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Over het Liche,

Inleidin g. Won
bet Licht,

derhaave en Heilzaame voordeelenvan
L. Zyn Uitwerkfels 2yn beter bekend dan
3yn Nasuur. 3. Orde der Lichtbsfchryving. -

EeErsTe Awrpr ELING. De Natuur en Voort-
ftraaling van *t Liche,

- = =

- 6. Het is een avaare en ef.
genlyk genoemds Stoffe. 7. Geveelen wan Descane
TES, over den aart dier foffe; en de Voortflraaling
WS Licht. 3o, Gruselon van Newron, sver de
Licktflof en derelye Poortfiraaling. 13. Gedag-
i over Newrons gevoelen. 16, Quer dat van
Drscagres: % zelve door °t Geluid en deszelfs
* o sver

Dentpesty van bet Liche
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sverbrenging opgebelderd. 7. De Lichtfeoffe is die
zeltde als de Vuurfioffe. 20. En derbalven ook over
al, zooawel binnen door de Lighaamen als buiten op
dezelven verfpreid, : . . 22

Al wat Licbt gesft , beeft ook Puur in zig, 23

I ProerveEeMING Letters met Phosphorus op
xwart Papier gefchreeven. 23. Ferfchynfels van den
Licht-Phosphorus. 24. Qirzasken dier wverfcheiden
Verfchynfelss . . : n§

1l PromrNeEMING. D: fteen wan Bologne uit
ber Daglicht in cen donkere plaats gebragt. 3.
Perfchynfels van dien Steen. 32. Qirzaaken van die
Ferfi byafels. . . i 34

11I. ProerNeeMING. Een Linnen Dock, tegen
s Puur worm gemankt , en in 't Danker gefchud en
geftrreken. 37. Hy geeft Licke en Schynjel van 3ig.
38. De eigen Punrdeelijes van 't Linnen, of die bet
krygt deor ’t Warmen , zyn er de oirzack van. 38,
Dat Licht is wwaar Fuur. 3 > 39

GevoLgE N De Phosphoren 2yn ontelbaar.. 4o.
Zy zyn Natuuriyk of door Konft gemaakt. 43, Na
tuurlyke Phosphoren wig bet dierlyk Ryk. D¢ Liche
tende Warm. 32. Lichtende Torren in Europa. 44. '
De Lichtends Pliegen in de Indi€n. 46. Het Puu-

Tén




Drers, EErsTE STUK]E.

Ten der Zee, 43, Verrat Vieefch, Vilch, Haair van
Dieren en Menfchen, Lekkend Puur, CREL

Phosphoren uit de Groeiftgffen. Vermolfemd Houb
52 Beﬁbrwa‘ug wan bet Werktuig tot de Progf der
thphoren, door den Heer BrocarT uitgevonden.

53- Dermebnm, Schors, Katoen. Wafch, Suiker,
Dﬁek, PG;’:ier. 2 . . 55

Phosphoron wit de Delfftoffen, Diamant von BOYLE.

55« darde , Zami, Steen , Zout, en entelbaore an<
dere, = % % 57

KmTﬁ-Phnsphoren : gemaokt of door eem maatig
Vuurs of door Verkalking; of door Smelting en Vuur.
- 50
Phosphoren door maatig Vuur: fraaie vertooning van
't Papier. 6o* Duor Verkalking. 62. Door Smelting
en Vuur: Eerfte uitvinding. 63. Alles genvegzaom

&eefs Licht. 64. Geen Lighaam gebeel zouder Vusr
e Liche. - 66

Voortfiraaling van 't Licht. Zy gefebied niet Oogen-
b“kkﬂyk maar by Poortgang. 67. De Lichibolietjes
Worden echrer miet verplaat/f. Go. OnderfPellingen
0 de Voortftraaling , [choon met tydsverloop en ver-
Maaging egter zonder verplaatzing , te begrypen.
1. Zuwnarigheden tegen dit Gevoelen. De Foorts

mqﬁﬂg door een klein Speldegaatje 4s, mes of zender
* 3 ver-
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verplaatzing , even onlevatboars 73. Sthoon ollsswol
Lichtholletjes is, kan 't egter Duifter 2yn. 74, Die
Lichtbolletjes zyn nies. beflooten als Warsy in con
Ton. 75..Zy. Straalen egter 0ok min of meer 2ylings
uit. 76. Zunder dat of de Lugt of de [Fofies ben
Wegrkaatflen. 77, Vereifchten ot die Progf. Aante-
kening. 77. De Lichibolleties legaen mogelyk met
bun middelpunten niet juift Colmaake in een Regte
Lyn. 79. De eigeniyke gedaante der Lichsdeslijes
is te cenemaal onbekend, ; i 8o

Tweept ArpeeLiNag. De Stieeklynen van 't Liche.

Lichtkunde verdeeld in Gezigtiunde (Optigue), Spie-
gelkunde (Catoptrique) en Daursfgﬁ.&m;de, (Diop-
trique) . . y g2

ErrsTe Lin, chtlym’ch Licht of Gezigtkunde.

Denkbeeld boe een Ry wan Lichtbolletjes , zonder
werplaatzing , bewoogen  wordt, 84, Foe Zy een
Vonk, en boe 3¢ een aanboudend Licht doet mien,
86. Denkbeeld van een enkele Lichiffraal: Licks-
kring. 890. Alle sigthaare Straalen zyn reeds za-
mengefteld s Lichtkegel. 89. Denkbeeld van Wyde-
ring en Wyderends Straulen , (D:‘vcrgcnce). g0.
Pun Straalpunten en krui(fende Straalen. 1. Pan Na-
dering en Naderende Straalen, (Convergence), or
Zommige cetfte Bigenfchappen der Regtlynfebe Lichta

fraalen. - ’ ¥ g2
1. Progr-




Deersy -EersTE STUX]E

L ProerNEEMING. Befchryving van een Werks
tuig, tot bet doew van Proefneemingen met Regtiyn-
fche: Stranlen, en deszelfs Bebondeling. 04. Na<d
tuuriyke vertooning wan een Straalpunt. 97. Het
Lichy, wit een Straslpunt [cbietende, maake Wy-
derende Straalen; 99. die Kegelvorming zyn van ge«
daante, : v . : 100

I, Progrneemine,  Eem wverlichte Cirkel op
erfcheiden afflonden gevangen. 101 Het Liche
Verzwaks , noar maate von oen afftand van 8
Straalpunt; en meemt of in Evenredigheid van de
vierkanten der Jflanden. = 102

Gevolgen. Onderfcheid tufJchen bet Licbtend en Ver-
licht Lighaam. fchoon beide 3igtbaar. 106 Pam
beide [chicten 'er vveral vondom ontelbaare Lichbtke-
gels wit: ontelbaare Menfchen zéen te geiyk een en
¢ elfde Voorwerp. . ' 108

Dle Lichtkegels of Straalen zyn wolmaaks Regtiynfch.
109, Ioe wy over de Streeklyn en over den Afftand
van een Voorwerp ordeclen 110, Wy oordeelen ’er
op de gelfde wys over, door ons Geligor, Reuk, én
Gevoel. . : . ; 11%

Onderfchepping en Stuiting von de Regte Straallynens
Wy sien de Lorens en Fluistoppen ecr dan de Grond,
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&¢ Maflen éer dan 't Schip. 113. Denkbeeld van ds
Schaduw. 114. Het getal der onderfobepre 7.i03p.
frraalen is in de omgekeerde reden van ber vierkang
der Afftanden, 116. Aanmerking op de Flekken ap

't Oag. s - . 117

Een Poorwerp raakt eindelyk door zyn vrybeid uit bet
Gezigt. 118. Proeger of laater naay de hyzondere
Gefteltenis van 't Ovg. 120. 't Perapyderen van den
Oogappel, 122, Vaor en Nadeel van eer todey en ligt
aandoenlyk. Gezigt. 122, Ovgen way Uilen, Kata
ten——, 123. 't Poorwerp verdzoynt vreeger of lag.
ter uit het Gezigh , naar 2yn byxonderen Aare , Liche,

. Kleur. Bergen met Sneenw 3iet men , die verduy-
nen als de Smeeww [melt. 124. En nagr dat bet
min of wmeer verlicht 4s. . . 126

De Straalen wan Zon en Starren 2yn by ons Evenawy-

dig. 126. Her Licht wordt door de MiddelftoJen,
die bet doorloopt, Glas, Water, Lugs, verzwaks

= . . . . 128

JIII PROEFNEEMING. Het kruiffen op mengen

der Lichtffraalen. Het Licht door Platte gekleurde
Glazen doorgelacten. 131. Het noemt de klenr wap
*% Glas aan. 133. Maaks door elk Glas afzonderiyk
zyn byzonderen goklewrden Cirkel. 134. En dogy hei-

den




Deers, Ezrstre Stuxjye,

den teffons een &emengde Kileur. 135. Dogh fchyap
2onder gekleurd Glas leevendiger. : 135

IV. Proerneem ING. De gekleurde Licbtftraa-
ben kruifen elkgnder, 136 En lospen na 't kruiffen,
Wydsrends » van elkander hoe langer boe werder aof.

139, Maaken mer hyn Toppen wederzyds, in’'t Punt

der Rruiffing, taee tegenover/taande gelyke Hosken,

. 3 " A . 149

Gevolgen, Hea Oog de gemesne Puetfteun van alle
Lichtkegels uit alle Stippen van 't Yoorwerp. 142,
Die egtar goen gemengde Kleur manken, dewyl elk
4fzonderlyk den bodem van ¢ Oog trefe. 143 Dog
2y Schilderen daar alle Bfelterj{gien in omgekeerdzn
o regt firydigen Stand, 145. Proef met een Kalfs-
vog in een donkere Kamer, 146. Onderfcheid tuffchen
Aanfchouwen en Zien, 147. Het Oog aanfchouwe,
d¢ Ziel zier. 148, Om dat wy de Posrawerpen ons
altyd werbeslden gan 't eind van bun Gezigtfiraa.
ben, en dis Gezigtftraalen elkander kruiffen , zien
Wy de Poorwerpen, Jeboon omgekeerd in % Qog ge-
Pekend; Regt, 151, Den PaJer in 't Oog e bebben
Denkbestq. ap Gezigthoeken. 154. De fibynbaare
Erostie yan Voorwerp hangt af van deszelfs Ge-
igthack, 155, Die grooter of kleiner is noar den
Rinder of meerder Afftand vom 't Foorwerp. 156,

indpgqy van 't onderfeheiden Gegzigt. 157. Dit
i Vers




KorTE INHoUD vAN HET VYFDE

werfchilt maar de verfchillende grootte Yan 't Oag

Scherp Qezigt van een Roofuvogel. 158. De groott,
van 't Voorwerp gift mon uit den bekenden -4";'%“";
159. den Afffand uic de bekende Grootte, 1671.

en uit de tz@"bbaw;ge;.drzﬁtjle Foorwerpen. 163

Uit de Gezizthoekon gift men den onderlingen Afftand

der Voorawerpen. 165. Een Laan febynt aan baar
end maguwer en laager. 166, Eew Gaandery ,
Foars, Weide, 167. Een lange Muvr of Ry Boo-
men fchynt fehuyns 2 leopen. 168. De Opperclakte

wan 't Water vyt 3 Torens, booge Muuren van on-
deven, gesien bellen over. 169. Een regte Ry Boo-
wen , van verre gesien blyfs Regt, 171. Een bogtige
of halfmsaanswyse Ry [cbynt Recht: Zon, Maan,
L als Plat. 172

pertopnen i

ronde Lighacmen, ue

De gedaante der Fooraverien verandert ,  maar masse
dat wy bun Afmessingen min of meer fehuins sien.
Een wierkant  fhuk Lands febynt langwerpiz 174,
De gedaante veranders gebeel als zommige Afmee-
tingen mnzigthaar Zyn. 175 Een Bilok Marmée fohyne

pan avit Loaken; de Mond wan een Kanon een 2warte

Viak met een £al

» Geziaten in 't Verfchiet (Perfpectives).

i, 176, Aanmerkingen dp bet te

kenen var
176, Bedriegelyke Schilderyen. ; 179

De Beweegingen der Ligbagmen tekenen zig in "t Oog.
180




Drers, Ezrsre Stuxye.

180. Maar in een omgekecrde orde. 181, Derzelper
Snelbeid besordeeld wit den afzeloopen Weg en Tyd,
182, dog de Afftand, om wel te ZifTen 5 maet be_
kewd zyn; 183, en de Weg nict fehuins woor 't Oog
leggen. 133, D, traagfie Ganger [chyns zomtyds de
viug fie, 184. Eindpael wan de sigthaorbeid der Be-
weeging = de Voortgang van een Uurwyzer, Zan en
Maan ongigthaar. 184. Of bet Oog dan de Fooraver-
Pen besveegen , 45 voen 't zelfde : ' Land fehyni woort

be gaan, de Schuis fil e leggen. 5 186

Bfivt‘f.n‘?'nj:eez regtfivesks naar ons tee, nf van ons af,
igthanr. .187. In kromme Lynen zomtyds
m3izthacr: een Kaarskroon: gedraaid; een Wind-

molen wan ter xyde gezien, . . 163

De Gezigthocken syn Natuurlyke Kenmerken van de
grootte ger Voorwerpen: 18g, dog Redenering en

ons wel zien. ros. Wy redence-
Ten ler over. seider dat wy °t weeten. 1554. Fiug-
tid wan Welxien door Eewoonte verkreegen: inden
Zﬂngken}-’]‘mg;:r’, Zgeman, 195. De Dieren Jiliynen

0P on2eimanier te wien. 197. Een jimg Engelfch

meeft one

Gewaonte  helps

Hf-‘ff. ziende gemaakt, kent de grootee der Foor-
Werpen niet, om das by geen AfjFanden kent. 198,
De p -

loraverpen komen ons greoter wosr, Radr mas -
Ve dat wen ge Gesigthocken door Konftgiazen groo,
e : :

" maske, 199, Zon en Volie Mamn Jebynen aan

den
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den Gezigteinder grooter dan in % Toppunt. nor.
De Hemel [chynt cen platagtig en ingedrufe Half-
rond. 3 5 . . 203

ey e E——

Zolg=Tol BN Del AT, B S,

Over het Licht,

Vervolg van de Tweede Afdeeling, 207

Tweepe Lip. IHet Weergekaatlt Licht: of Spie-
gelkuude, . - . -

Denkbeeld van Weerkaatzing (Refle@tion) des Liches,
en van Straaibreeking (Refraltion). Gevselen
van NEWTON, over de oirzaak der Weerkant-
zing. 208. Lwaarigheden. 210. Her Licht awords
egter miet te rug gekaatft door de eigen Stoffe der
Lighaamen. 213. maardoorde Lichtholletjes | die zig
in alle de openingen der Opperviakie zetten, 2153,
Dinkbeeld van Dootlchynende Lighaamen, 217.
De Weerkaaszing gefchieds zomtyds boven de Op-
perviakte, en Zomder dat ze geragkt words. a1g,
Wy zien de Lighaamen zelve novit: 220, het Ropd
Laken zelf niet: 222. bet Papier zelf niet dat nap
fs; 223. moch osk de Perfdeeltjes en ber IWater
zelve, masr alleen de Lichtflof, 225, Her Weer.

ge-




Deers, Exrste Stuxye

&ekaatfle Licht verfehilt nanr dem aart der Opper-

Vlakten, 227, Ve Ligbasmen kaatzen veeltyds 't
minfte Liche af. . 2 229

Drie Gevallen in ge Weerkaatzing : en daar doop
dricderley xpors Van Opperviakien: Doffe, Blinken-
de en Spiegels. 231, De Lichiftraalen wollen op de
Spieg

els of Loodregt of Schuing. . 234

L PROEFNEEMING. Befehryving van een Werk-
tuig tor de Procfneemingen over de Weerkaatzing
der L"Gbiﬂmas’en. 235. Weerkaatzing wan een
Lichtftraqt % een Platten Spiegel. 238, De Hoek
Van Weerkaotzing i aityd den Hoek van Inval-
ling gelyk. 240, Een Loodregte Straal ftuit den

elfden awep te g 240. Schuinfe maaken den Stuits
bock gelyk aan gen Staothoek. 241. Do Lichdzelp.

Jes zyn wobmaght Veerkra gbig, 242 en worden nist

be rug pekaasft dosr de Eigen Deelijes der Opper-
Ulakte, . . z 244

De gelykbeid van den Stuithoek met den Stosthack is
de algemeens Grondflag der ganfebe Spiegelkunde,
245. De Invallende Straalen zyn of Evenwydig,
of Wyderende, of Nadzrende: De Spiegels of Plat
of Holrong of Perbevenrond.
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EegrsTE GrvalL

Evenwydige Straalen Weergekaatft door een
Platten Spiegel.

II. ProerxreMING Evenwydige' Stranlen bly
venr, na bum Feerfastzing op een Plaren Spiegel,
Evenwydig. 249. De Straalen, die wan de Zom
doz ons komen, 2yn, [lrikt genemen, nist volwmazkt

Evenwydig. . . 250
TWEEDE GEvarL

Wyderende Straalen Weergekaatlt door een
Plaiten Spiegel
111, Pro®ErNEEMING, Wyderende Straalen bly-

wen, na bun Weerkaatzing op Platte Spiegels, Iy.

derends., i ; 2 : 255

DeropEe GEYAL

Naderende Strazlen Weergekaatlt door gen
Placten Spicgel.

IV. ProerNEE MING Naderende Straalen bly-
sing op Platte Spiegels, Na-

wen, na bun Weerkaat
derends, 256, leder byzondere Strasl ydert en
Nadert ook in zig zelf, en words Dikker of Dun-

fer, - 2 . . 258




DerLs, ExrsTE STUKTE.

Gevolgen. Nut en Sieraad der Spizgels. 260 Mz.
taalen Spiegels. 262. Glagfpiegels, maaken een dub-
bele Weerkaatzing. 263. Platte Spiegels maaken
&¢en Brandpunt; 264, vermeerdsren bet Lichs in
een Vertrek; 264. vertoonen de B eltenifJen van al
le Voorwerpen, 265 Wy zien de Beelteni(Jen agter

de S[;;'cget,;; 266 even v

er, als 'er de Voorwerpen
Van Tooren

van af flawn; 266. dor met reatfbrydi-

&8¢ Beweegingen 263, Wy sien de BeeltenifJen even
Eroest alede Fooy

kleiner pn o
Lenks fcbyrg:

werpens 269. dag gy febynen zomtyds
erder door baar flasuwer Lickt. 270,

Regts, en Regis Links. 271, In e
Piegel van zyn balye Langte, ziet men zig ge-

beel, 272. en min of meer V:lds, maar wmaate dat

er bet Ovg verder af of nader by is. 073, De Stand
der Beelte

nis is alsdie van Dep Foorsuerp ten opzigt
an den Sriegel. 975, De Spiegels mosten Regthoe-
kig of Loodregt in e Vertrekken geplaatf} worden.
276 Als de Spioge] bewosgen awords, beweegt 2ig
de Botlienis pons g, Jerk. Flitkeringen van 't Wa,
“er: Spiegelkykers moeselyk te beflieren. 277. De
Beeltenis beeft volmagks de zelfde gedoante als %
Poorsverp., 279 De Beeltenis magkt weer syn Beel-
Yenis in gen ander,
Bs

en Spicgel. Peelmaal verdubbalde
shteni(Ten van  Kazarcbroonen
281. Km:zzm‘{;’b:’egek.
:m'.y},

agter  maliander.
(Prismatiques). 282, LPuis.
*gels, (Pyramidales) 2 ; 284

Viezr-
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VieErpe GeEvVAL

Naderende Straalen Weergekaat®t door een
Verhevenronden Spiegel.

V. ProerNEEMiING, Naderende Siraalen aver-

den, door Weerkaatzing op een Bolronde Spiegei,
minder Naderende. . . 287

VvyrDpE GEvVaAL,

Evenwydige Straalen Weergekaatft door een
Verhevenronden Spicgel.

V1. PROEFNEEMIN 0. Evenwydige Straalen wor-
den , door Weerkaat®ing op eem FPerbevenronden
Spiegel, Wyderende, . - 288

“egspe GEVAL

Wyderende Straalen Weergekaatft door cen
Verhevenronden Spiegel.

VIL ProEFNEEMING. Hiderende Straalen awor-
der, door Weerkaatzing op een Bolronden Spiegel,
meer Wyderende. 289. Kioatjche of Bolronde Spie-
gebs . . . : 292

Gevolgen, Ferbevenronde Spiegels vergaderen de Zon-

neflraalen niety en zy mashen geen Brandpunt. 204.
H
¢




Dezrs, EersTE STUKJE.

¢ Maanlicht geeft geen wwarmte 3 zelfs niet door
B"&"mﬁzi'egek. 204« Koude op de Bergtoppen. 2.96s

Wy =zien de Beglrenis

s in den elfden [tand, agter
den Sp

tegel, dog nader *er by, dan 't Poorawerp. 297,
Wy zien da Beelrenis kieiner dan *t Poorwerp, 298,
en 200 veel te kleiner, naar wmaate be Pooraverp
verder wvan den Spicgel flaat. 296 Perbevenrons
de Spiegels magken vecdtyds de Naderende Stranlen
of Evenwydig of Wyderende. 299. Denkbeeld van
't beloop der Naderende Straalen na de Weerkaat-
zing op verfcheiden gedeelten van den Spiegel. 300.
Yy sien Regte Poorwernen weelal krom; 303. em
G Beweeginmen hwalyk gevolgd. 303. Rottingknop.
Pen, Kaffen wan Zakuuraverken, 904. Bedriegely-
ke Spiegels, ) : . 306

sznNDz GEeEvVaL

EVEnWydige Straalen Weergekaatft door een
Holronden Spiegel.

VIIiI PRDEFNEEM[NG, Evepwydige Stranlen

worden na by Weerkaatzing op Holronde Spiegels
Nadsrendy, ; ~ 2 3o1.

* ¥ AeTa
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AcTsTeE GeEV AL

Naderende Straalen Weergekaatlt door een
Holronden Spicgel.

IX. Proerpnremine. Naderende Stroalen wwore
den na bun Weerkantzing op Hvlronde Spisgeis frers
ker Naderende. . ' g 300

NeaeNDE Gey,aitL.

Wyderende Straalen Weergekaatlt door een
Holronden Spiegel,

X. Proer NERMING, MHiyderende Stranlen wwors
den no bun Weerkaatzing op Holronde Spiegels min-
der Wyderende, of Evenwydig, of zelfs Nuderens
ae, . . . . 310

Brandpunt wan een Hollen Spiegel. 314. Brandpunt
der Evenwydige Straalen; 3r14. der Naderende on
Wyderende Straclen. . 3 315

Gevolgen. Holronde Spiegels zyn Brandfpiegels. 316,
Zonderling Uitwerk[el: Een gloeiende Kool in '
Brandpunt van den eenen Spiegel (Feekt Stoffen aan,
in 't Brandpunt vanden anderen, 3o en 5o Poeten
@er. 317, Bebandeling dier Praefneg,m'"g’ 17 e
Verkiaaring van 't Verfchynfel, i 320

Dt



Dx®rs, Exrstz STukj=.

L. tayee algemesne vereifchten ; om een Poorwerp on-
derfebeiden, on duidelyk te zien. 523, Van een Voor-
Werpy dat binnen s Brandpunt, dat is, taffchen
Spiegel ey Brandpuns flast, zien wy de Beeltenic
agier den Spiegel, 325. Fan etn Poorwerp buitem
¢ Bram:'pur;c, dat is, tuflchen Brandjunt en Mid.
€zipunt | komt de Beeltenis it den Spiegel. 326. Die
Beeireni [aat day altyd verkeerd. 328 Dz Beel-
FENis wan een Poorwerp binnen 't Brandpunt, zien
Wy agter dey Spiezel werder agterwaarts, dan bet
P‘Oorﬂ_pgyp er

Van Yooren van of is, 330. en tef-
Sfens Merkel

Ik groster: 331, dog zomtyds geboogen
en Misvorm, i : 332

Holrgne Glazen Spiegels, uir Glas geflecpen. 333
H'Jlronde Glazen Spiesels, van Glas daor FHitte ges
boogen en gekvomd. 334 Manier om de Holvonde
Clazen e fuaizy, uitgedags door de Engelfchen,

335. Puordeele

% van de Glazen Spiegels boven de
Metgalep,

337. Poordeelen van de Metaalen Spies
815 330, De Glazew Spiegels moeten uit éon JEue
2yn. 330. Lepels Kaflenvan zak Ouragerken , enal-
Yerbands gindde min- of ez Holyonds Metanier bo-
dems , ¥n Holvon je Spiegels, : 340

Mnmaxmcum. Over de Gemengde Spiegels,
Dentboery van een Gemengden Spiegel. gur. Tuwee.

K g N5,




Korte INgoup vaN HeT VyrDe

zins, in bun Hoogle, en in bun Breedse aangf’-
merke. - : - g4

Rolipiegel (Miroir Cylindrique) is in zyn Hoogte ot

Viskke, in zyn Breedie een Ferbeven of een Hib
ronde Spizgel. 343. Verteont de misvormde Voorwel
pen, onkenbaare Tekemingen, Natuurlyk. 345, D
Natuarlyke Poorwerpen misvormd, 346. Een W
terpas Tek ening loopt wat fchuins op, en verbevent!
dan 't Waterpas, 346. en [chynt greoter, nodl
maate men 't Oog it booger boven de Tekening
boudt. . . . : 94!

Kegelfpiegel (Miroir Conique). Men ziet *er de Beek

tenis der Poorwerpen op den Bodem wan den Kegelt
348. dog kleiner, en Nader by bet Oog, en in eff
Omgekeerde brde, 450. Die Spiegel vertoont een g
beel misvormde en onkenbaare Tekening Natuurlyk
351. Een Natuurlyk Foorwerp te eenemaal mi
wormd, ; A 4 : g3

Algemzene Regel om de Uitawerk/els te verklaaren o8

allerbande zoorten van Spiegels. g4
A .

DERDE LID.
Straalbreeking van 't Licht: of Doorzigtkunde:
Nedekking der Straclbreeking. 3ss. Regelmaatit

en onregelmantige Straalbreeking. 357. Deukbe-’|
Pl




Deevrs, Eerste STUXR])E.

boe de Straalbreeking gefchiedt. 357. Tusee vereifech-
ben Lot alle Stragibreeking ; ﬁ'buinsbﬂs’d pan -Inwval ,
en verfehil wan Middelftof. 359. Haar eigenlyk-
virsaak is minder bekend dan baar Weiten, 369

—

ProErveemiye, Bfchryving van een Werk-

tuig tot bet doen wan Progfueemingen over de Straal-
breeking , en deszelfs Bebandeling. 361, De Licbt-
Sraal breekr gl by in 't Water komt. 364. Een
Lichtftraal beeft, naar macte das by meer of min
Jebuins wale | meerdsr of minder Breeking ; een Lood-
regie peene. 365. In 't Glasis de Breeking flerker
dan in *t Waser. 366. In 't Water flaat de Breek-
boek, of deszelfs Hockmuat (Sinus), tor den Fal-
boek of 2yn Huockmaat , altyd beftendig als 3tot 4 ¢
in °t Glas omtrent ais o tat 3.. 366. Een gebroken
Straal, Weergekaatft, wordt, als by uit bet Water

keme, aweer evenens gebroken, en keert den zelfden
weg e rus, 4 y » 367

Vit algemeene Wetten' der Straalbreeking. I Een
Jebuinfe Lichifiraal in werfcbillends Middelffoffen.
breekt - glsopy, 368. 11, Mankt =zyn Breekbock
kleiner g9 by in Digter, prouter zo by in Tier walt.
368. 1. Zyn beiden Hoeken , van Breeking en Val ,
bef'ouden altyd bun beflendige Evenvedigheid. 369.

« De Straalbrecking verminders de Werkzaam-
*% 5 beid




KorTe INHOUD VAN HET Vyrpe

beid wan “t Licht niet, 370. V. D& beide Seraalen
blyven in 't zelfde Viak. 370

Perfcbil over de oirmaaken der Straalbrecking, a71.
Gevoelen wan DESCARTES: die hgp Licht in een
Digter Middelftof eenveyer danrgangrﬂqfcbryf b 370
Zwaarigheden. 373. Fen Digter Livham kan ege
ser awel bet Licht een wryen doartogs. geeven. 374
Kovalvk gegronde Giffing van Descarres, waar-
om Water bet Licht vryer doorigat dan Lugt: 376.
Gevoelen der NewToN1AANEN, dic de Straalbreee
king togfchryven aon de Aantrekkingskrags. 377
Zwaarigheden. 380.  Geen wan beiden voldoss ge
noegaaam. 381, De Szraalbreeks'ng wordt gak nick
daor Weerkaatzing tegen de Wanden der Openingen
vaw Ge Lighaawmen veroirzaaks, ; 983

Gevolgen. Een Regte Stok, Jebuins in v Witer ge
[roken, vertoont 3ig krom en als gebroken, 385. Een
Jluk Geld, dat men niet zien kan, o) den bodem
vay een Kom, door 't epgicten van Wiper Zigtbaat
gewaake. 387, Fifeh, en al wat onder [pyrer irs
Ziek anen miet op Byn waare plaggs, 387. Zan en
andeve Hemellickien , ziet men ser ze nag opgegaan
en na dak e tegds ondesgegaan zyn 389.. Men wieh
Ze wuggit op bun wasve plaats, dan als e by 't Fope
punt zyn. 390, Hun Siraslen befchryven eem krome

e
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me Lyn in den Dampkring, 392. De Straalbree.
king is flerker of Slaauwer naar de ver[chillende
gefleltenis wan dey Dampkring, 393 Een en 't zelf-
e Gebouwn fbynt zomtyds booger, by méeting , zom-
tyds laager, 394, Zon en Maan wvertoonen 2ig by
den Gezipteinder lengwerpig Rond, 395. De Maan
gaat gebeel Perduifterd op, terawyl de Zon, ‘er te-
Een-over, nng febynt. 397. De Moaan, Seboon ge-
beel Perduifterd s blyfe zigthaar, . 398

De ' Straalbr: ekende Oppervlakie is of Plat, of Ver-

bevenrond , of Holrond: de Straalen of Evenwwy-

dig of Naderende of Wyderende, . 400

EERSTE GEvVvaL

E;elnwydige Strazlen, vallende fchuins uit een
er

Middelftol in een Digter , die gen Platte
Oppervlakte heeft: en uit een Digter in

een Yier,

IL Proeryzemina, Werktuig en Torftel tot
de Procven vay Straalbreeking in_ Digter en Tier
Middelftoffon me; Pigtte Opperviakten. 402, Evens

Wydige Straalen yip de

Lugt in 't Water , en uit 't
H =

“ater iy e Lugtvallende , blyven Evenwydig. 404*

EE-
wE R 1
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T w Bk g sGaiva o

Naderende Straalen, vallende uit een Yier Mid.
delftof in een Digter, en uit deeze wederom
in een Yler, beide met Plawe Oppeylukien,

IlI. ProerNEEMING, Naderende Sirgalen wit
de Lugt in ¢ Water vallende , Naderen minder. 407
Uit ber Water in de Lugt, Nadsren feyjer, 408

DERDE GEvVATL,

Wyderende Straalen, vallende uit een Yier Mid-
delitof in een Digter, en uit een Digter in
cen Yler, beide met Platte Opper-
vlakten.

iV. ProerNeemInve. Fyderends ‘S'rr'a:;len, 1uib
d¢ Lugt in °t Water vallende, Wyderen minders
409, Uiv bet Waier in de Lugt, Wyderen ericers

. . . . 410

Evenwydlige Stroalen Dbrecken in een Digter Mid-
deéﬁl?f naar ae Loodlyn tog: dog biyven Evenay*

dige
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dig. 4ro. Zy loopen , yeer in Tler Middelftof ka-
mende , Bvenwydip met bun Fallyn [Incidence.)
412. Naderende Stranlen Nuderen in een Digter fof
minder , in een Yer Serker. yra. Wyderende Strag-
len Whiderey; i een Digter Siof minder | in een Tier
Jierker. w15, Dy een Digter Stof heengeloopen
Wyderen ze fierker dat e by bun Val deeden. 416

L Befluit. Evens Wdige. dog maar een weinig [chuins ,

e digt by één vallende Straalen, blyven: door een
Digter Middeiftof met kromme , d

og Evenwydige,
Oppervlap

ten beengelospen, aan bun Vallyn-en aan
malkander Evenwydig, . i 417

1. Befluit, Evenay
delftof wmer Py
lakien

ydige Straalen door eon Digter Mid-
atte, dog wiet Evenwydige , Opper.
beengelospen, Dlyven niet Evenwydiz aan
bun 7 “allyn,

. 410
Gevolgen. D, Zonnefteaalen magken door Platte
in filftaonde Wateren geen Eaar:dgumt.
420. Dunne Ruiten en Glazen veranderen bet G.e-
2gt mies, 421, Daor Dik Glas en door Water
Jebynt ey Poorwerp Nader. 421, Een Vifchlegt loa-
8er dan By [chyne, 400, Hot Water febynt altyd
Minder diep, dan bet ir. 423. Regte Peorwerpen,

ke o

Glagen, s

een
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#en Looden Buis ange Stok , de Plakke Grond wan
een Vyuer, jebynen kvom en gebosgen. Keitjer,
Hout, Sieenen, Groente, Fifch, alles febyng on-
f der t Water zwaarer en grooter, 426. Dog wer-
il plaagft. zig niev als men er Loodregt op neer zies,
;i 427. Dik Gias, wiens zyden [chuins met malkane
i deren loopen, doet alle Poorwerpen zien op de ver-
FL keerde plaats, 429. en doct bet zelfds Poorwerp

gomeyds zien op twee plaaizen te gelyk 430, Glaass
ﬁ jes mot Ruiten of facetten geflespen, 430. Vereifch-
le tein en voorZoigen om er de Viorwerpen gebeel en
t endeyfcheiden door te zien. . ; 432

i VieadeE GEVAL
4

E'\ Evenwydige Straalen, wallende uit een. Yler Mid.
! delftof in een Digrer, die ecn Verhevenronde
| < Opperylakte heeft .

| V. PrRoOEFNTEMING. Buenwydige Straalen uit de
Lugt in 't Water met een Verbevenronde Opper-
vigkte vollende, worden Naderende, : 434




Dezrsy; ExpsTe STURjE
' S W R N T 1

Naderende Straalen, vallende uit een Vier Mid.
delitof in een Digter, mer een Verheven-
ronde. Opperviakte,

VL PROEYNEyainG Naderende Stranlen, die
bun xamenilooppune bebben in 't Middelzunt zelf
van de Ferbevenrondo- 17

‘ater Oppervlakre, Bree-
ken mist

die bet binnen bebben, aworden wmins

der  Nuderende - die 't “er buiten hebben, [fterker
Naderende, . - . 436

ZEsne GrvarL

Wyderende Straalen , vallende uit-een Yier Mid-
delitof in ean Digter, met cen Verheven-
ronde Oppervlakte,

VIL Proernermrs el Whyderende  Stranlen wit
de Lugt op de Verbevenronde Oppervlakee wan *¢
Wager vallende , - aworden minder Wyderende, of
Et*enwytﬁg, en eindelyk 2elfe Naderande., 438, Het
Toppunt wan eon Licltkegel of Zamenbosppunt der
Naderende Stranlen is geen enkel Punt, maar een
klein Rondje of Ciskelje, 440

Aile L“\'Jﬂ:'e&'! Vallende Straal
;""”8 rege door,

a

an lesden: momder Breee
441, De Evenwydige die min of
meer




Gevolgen.  Glazen Bollen met Water, die gen rerk

EorTE INHOUT VAN HET Vyipe

meer fchuing wallen, vereznigen en krui/fs

n g op
de As; daor ze egter niet een enkel P

ant manr esn
Cirkeltje , als kun Brandpunt vormen. 445. De Na=
derende Straglen, die hun Naderpunt in 't M;idel.
punt van de Perbevenrondbeid hebben , yalien Loods
regt en lyden daarom geen Breeking, 446. Dis '
Nader of Verder bebben, wworden nagr go Loodiyn
toe gebroken, en waderen dagr dooy bet

Midielpune,
447. Wyderende Siraalen zyn

ook de verandering
wan Fun Beloop aan de Brecking naar de i

dlyn
toe verfehuldigd. :

. 447

Loop wan Evenwydige , Nuderende oy Wyderende Strag-

ben , uit bet Water ,met een Verbevenronde Opperviak-

te, inde Lugt. ' £48

Licht geeven, en van Handwerkslicden gebruike
awerden om ‘er °s avonds by te werken. 449. Een
Ronde Bol vertoons %ig in een Waterglas Lirond,
450. Glazen Bollen mer Water gevuld, of gebeel
van Glas, gecven epn Brandpunt , dog flecken geen
Bebang(els of Huisragy aan. 452. Denkbeeld van
de vorm en maakfel van d. Ferbevenronde Sehypen
of gewomne B!‘audglaacu. 453. Nooit brengt egter
een Oppervickte , boe ook wam yorm en beloop, de
Straalen tor een enkel Pyyp. 456, Bramdgla

verfcheiden Platte Glangjes

5wk
samengefleld. 457. Hot
Brand-
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Brandpunt wan een Brandglas door een tweeae
Brandglas ver berks,

. 439
De Verbsvenronde Glasfchyven vergrooten de Vooraver-
Pen: 460, doen ze gebeel of maar ten deele zieny
maar *t Qog nader of verdsr van ¢ Glas is: 461
doen zomiyds glles verwward zig vertoonen , 462 of
bet Poorwerp omgekzerd en voor 't Glas zien: 463

manken de Vosrwerpen belderer en klaarer, 466
somtyds mismanks, i . 467

ZEVENDE GEVAL

Evenwydige Lichtftraalen » vallende uit een Yler
Middelftof in een Digter, die een Holronde
Oppervlakre heeft.

VIII. Proerwremine, Evenwydige Straalen

uit de Lugt in bes Water . met een Holronde Opper-
viakte valiende , aworden I yderenide, 470
ASTsTz Gevar

Naderende Straal

en, vallende uit een Yler Mid-
delltof in eey

1 Digter, met een Holronde
Oppervlzkee.

IX. Proerne EMING. Nuderende Straalen wuit
92 Lugt in 't Water , met een Holronde Opperulak-
% vallende, worden minder Naderende, 472

Ne.
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Necewnpe Gz var,

Wyderende Straalen, vallende uit een Yler Mid.
delftof in een Digter, met een Holronde
Opperviakte.

X. PROEFNER MING Widersnde Straglen uir de

Lugt m 't Water , mev exn Holronde Qpperuiakte

vallende, lonpen, z0 2e bun Hydespunt in’t Mid,
deipunt self wan de Holrondbeid pep

bbew, Regtlyns
door et breeken mict: 474. die hun Hyderpunt na-

der by de Opperviakie, binnen dat Middelpunt, beb-
ben, Wyderen mindert 474, die het "oy buiten bebe
ben, Wyderen flerker. a4, Hup [ebuinsbeid van
Invalling, en Breeking waar e Loodiyn van die

Opperviakie, is ‘er de' oivzank van, 475

Gevolgen. Glagen met wedersyds eene Holronde Op-

perviskte. 478. Zy doen de Poorwerpen zig kieiner
werioonen, 480. en nader by, 482, avaar ook die
Foorawerpenmogen geplaatft syn. 4183 484, Een Qlge
aan de cene 3yde Holrond, aan de andere Plaz,
verkieint eok de Posrwerpen, en brewgs 2, Nader,
dog beide i minder maate. 485, 486 4y, Holronde
Glazen wverzwakken bet' Licht der Poorsperp

in, en
daen ze minder belker em klagr zjey,

488
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Plagt, 1.

F’l’!mr .V

erbeeldt hoe een Straalpunt, ofelkals
lerkle

inft Lichtend Lighaamtje ,rondomunaar alle
anten zyn Straalen uitfchiet

Mid:lclpunt is van alle die Li
het zelve een garfchen verlicl
kring , (Sphere de Lumiére)
toond

k i en het gemeen
chiftraalen, die om
iten Kloot, of Lichts
, bier flegts in 't plat ver-
» et malkanderen vormen.

Figyur o, Afbeeldi.-g

Straalpung vaorrg
fche lungte

« dat feder Lichtftraal , Uit een
efchoaten
even Dik is maar een zoortvan Punt-
2uif of Lichrk{-gtl varmt, wiens Voet op het Oog
ftaat van den Aap

Lichend Lighag
€n hI.LI

» Diet over zyn gan-

[chouwer, A is het Pant of klein
mtje daar de Srraa| uit voorfchist,
het Toppunt van den Lichtkegel; B het

alleng.




VERXLAARING

I allenkens dikker'geworden eind en Voetfteun, di¢
b tegen het Oog ftoot.
Tizuur 3. Denkbeeld van Spreidende of #ydes
sende Straalen (Divergens). CD, CE, zyn Wyde/
' rende Straalen, die uit hun gemeen Straalpunt [
i voortfchicten. DCE is derzelver hoek van Wy
dering (Divergence). CIF, CG mcer Wyderende
Straalen: FCG derzelver Wyderingshoek, De
il meerder of minder trap van Wydering der Straa«
1 len worde gemeeten nit de meerder of minder groot-
I te van den Hoek dien ze met malkander maken?
| dus hebben hier CD, CL, een minder Graad van
A Wydering, worden min Wyderende Straalen ge-
] noemd, dan GF, CG: om dat dec Hoek DCE
| Kleiner is dan de Hoek FCG.
i Figuur 4. Vertoont hoe een Brandende of Lichtende
\ Oppervlakte, als de Vlam vaneen Kaars, by voor-
beeld: uit een oneindige menigte van Straalpuny
| ten Lichftraalen uitfchiet, die elkander Naderen,
I in &én loupen, zigkruiflen, opontelbaar verfchil-
;;[5 lende wyzen. In deeze figuur worden flegts dri€
il Straalpunten van de Viam , en maar een zeer klein
| getal van de Lichtftraalen, die ze vanzig geevens
i vertoor dy om door €en te groote menigte geen
I verwarring en onduidelykbeid te maaken.
|;' Figunr 5. Straalen, die uit twee verfchillende Lig
haamen, of uittwee vexfchillende Straalpunten vas
ged
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S€R €n 't zelfde Ligham voortfchietende, tot &l
kander naderen een zamenloopen. H, H, twee
Lichtende Lighaamen of Straalpunten. HI, H1,
zamenloopende of Naderende Straalen{Convergens).
HIH derzelver Hoek van Nadering (Convergen.
ce). HK, HK, minder Naderende Straalen: HKH
dt‘rzelverNaderingshoek_ Degrootte van die Hoe-
kenisdemaat der Nadering; hebbende Hi , HI, zoo
veel meer Nadering als HK, HEK, naar maae
de Hoek HIf grooter is dan de Hoek HEH.

Plaat 11.

Figuur g, Afbeelding van een zoort van een Werks

tuig, om Proeven met de Regtlynfche Lichtftraa-
len te doen in het Donker.

ABDpC, Houten Venfter of Blinde, waar in, 30fg

Voeten boven den Vioer der Kamer, een gat ge-
Waakt s,

EFGgh Kasje, 18 Duim heog en 12 Duim breed,
MEt geronde kanten, welk indat Gat fluit, en ‘er
indragien kap, I, X, verbeelden de Spillen, daarde

Kas op draac, Aan den buitenkant van de Kas, die
Open is, ziet men

twee of drie langwerpige Spie-
Beltjes,

die op alle wyzen beweegbaar zyn , omde
Z‘mneﬁraaltn in d¢. Kamer te leiden,

LE L a .
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4, ¢, b, drie Gaten van een Duim Middellyn, di
men met Middelfchotjes vernaauwen, of ltcppcﬂ
kan; itrden Binnenkant van het Kasje, daar de Sirad
fen dborkomen, en dear men wel een Buisje mef
een Vergrootglas in zet.

F K. Houten Regelmaat, die aan ’t Kasje vaft is &/
op den Voet K ruft, daar hy Waterpas mée draal
en kan, om den Loop der Zon te volgen,

L. M. Dunne Houten en Bordpapieren Schyven , mét
of zonder Gaten, die men Loodregt op de Regel
maat zetten, €n vOOT én agterwaarts ver{chuive?
kan.

De Lichtftraal, uit het Straalpunt ¢ fchietende
fpreidt zig en verlicht de gantiche Schyf L. Zom*
mige van die gefpreide of Wyderende Straalens
door de Gaten in de Schyf L doorgelaaten, mad#
ken verlichte Cirkels op het Bordpapier M; di¢
grooter of kleiner van omtrek worden, en wief
Middelpunten verder van elkander wyken of ob
een Naderen, naar maate men M verder Agtel
waarts of Voorwaarts {chuift. Ten biyke dat d¢
Lichittraalen, uit een Straalpunt of allerklein®
Lichtend Lighaaam voort{chietende, van elkandef
fpreiden, met min of meer Wydering; en Kegﬂl‘
vorming ven gedsante zyn.

Figuur 1'
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Figuur 3. Het Yier worden der Wyderende Lichte
firaalen, en 't verzwaltken van 't Licht.

¢. Het gemeen Straalpunt, waar door het Licht inde
Donkere Kamer komt.

k. De Schyf met ecn Gat, daar een Straal door ge-
laaten wordt. :

. Het Bordpapier, ‘dasr de Straal 'op gevangen
wordt, en eep verlichten Cirkel madke,

De Talletters, 1, 2, 3, 3, betekenen de afftanden

¥an bet Straalpunt ¢; op welke het Bordpapier M
b&ur{elings gehouden wordt, DeMiddellynen der
Citkels neemen. in grootte toe als die.afttanden,
¥l ayn op. letter 2. tweemaal grooter, op 3 drie-
Maal grooter als op 1., Het Licht verzwakt alsde
vietkanten der afftanden,,

Figuur g, Denkbeeld, Hoe men oordeclt over de
Streeklyn en over den Afltand van éen Voorwerp.

PR. As van den Lichtkegel, dieuit cen Punt van
bet Voorwerp op ons Oogvalt, Indie Aszienwy
altyd e Voeorwérp, en oordeelen het daarom,
hier of elders, op die As of derzelver verlenging
RQ, te Zyn.  Die ganfche Lyn PR, en hoe veel
Men ze og verder zou willen rekken, zonder

K o cenis
L ]
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eenige bepaaling van langte, is by ons de Stredd
Iyn van 't Voorwerp, dat Wy zien.

R. Toppunt van den Lichtkegel, en de plaats def
halven daar de Wyderende Straslen, die op of
QOog vallen, indien ze Regtlynfch den zel/de
Weg, dien zekwamen, terugkeerden,zouden2
menloopen. Op die plaats van de As, of van &
ganfche Lyn PQ, bepaalen wy den Afftand van|

i Veorwerp.

| Plagt 111,
il Figuur 9. Het kruifien der Lichtkegels, of Straale?

iy ®, ¢; B, Drie Gaten in 't Kasje van de Donkere E¥
| mer, die de Straalen in laaten. a is met een pl¥
Rood Glaasje, b met een Blaauw gewapend, ¢ o
gekleurd; om de Straalen van ieder beter te kul
| i pen onderfcheiden. Zy vallen alle op een Loo¥
il regtitaande dunne Metaalen Plaat, in wier mid
| den een Gat is van zes Lynen Middellyns, we?
in ze zig kruiffen,

i l} ¢e. Ongekleurde Middenftraal, die regt uit dod’
| loopt, van ¢ tot &
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4. Roode Straal, dic aan de regter zyde ftaande
Voor de Plaat, agter dezelve aan de flinker zyde
¥an ce ftaat: en dus van g tot d loopt.

bf. Blaauwe Straal, die van de flinker Zyde ko~
merde, aan de regter zig vertoont in f. De Straa-

len kruiffen derhalven malkander in 't Gat van de
Metaalen Plaat,

Figuye 10, Denkbeeld hoe wy de Voorwerpen, wier

Becltenis op den bodem van 't Oog verkeerd gete-
kend ftaae, Regt zien,

ACB ¢en Pyl, welker Straalen As en Bb, van de

twee viteinden A en B vallende, zigin E, daa; zy
in 't Oog komen , kruiffen.

“¢5. Beeltenis van die Pyl op den Bodem van 't
Oog, door deze Straalen, omgekeerd gevormd. De-
¥yl wy ons altyd verbeelden, dat de Voorwerpen
8eplaattt zyn san 't uiteind van den Gezigtfiraal ,
die 26 ons doet gewaar worden, zien wy hetdeel
@ van de Py Ratuurlyker wys in A , het deel b in
B, en dus ge gantiche Pyl ACB Regt.

AEg Wwordt ook Ge

zigthoek genoemd van 't Voor-
Yerp ACB. HE

lisde Gezigthoek van de Pyl HL
*e¥ g Dig”
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Die hoeken worden kleiner, naar naate van def

verren Afftand van 't Voorwerp: gelyk hier d¢
Hoek HEI kleiner is. dan de Beek AEB, om da
HI verder van ’t Qog afftaat dan ACB. Het zelf
de heeft ogk plaats ten-opzigt van de Hoeken doof
die zelfde Straalen in’tQoggevormd.aE b: dewy!
zy tegen over {taande Hogken, en bygevolg hud
buitenfte altyd gelyk zyn.

DeBeclteniffen derVoorwerpen vallengrooterofklei

ner, maar maate van 't grooter of kleiner maakfel
van 't Oog, dat is van den afftand tuffchen ded
bodem van ’t Qog en ’t punt van de kruiffing de
Straalen E. De Beeltenis is kleinerin GG, dan il
't Oog D I; en kleiner in DD, dan in een O0f
van grooter maakfel gelyk FF.

Figuur 11. Laan van Boomen die naar ’teind allenst

kene nanuwer en laager (chynt te worden, Naaw
wer; om dat de ITocken door de Gezigtitraaled
van jeder paar Boomen ren 1, 2 en 2,3 ep 31
4 en4, 5ens,6 enbin 't Oog gevormd, hot
lariger hoe fcherper worden, en daarom de AF
ftand ‘tiflchen gicn 3 kleinergelgkt, dan die van?
en 2 : tufichen 6 en 6 kleinor, dan wefichen 5.€f
5:en zoo voorts van ieder tegen elkaar overftaand
paar'Boomen, Lasger; om dat de Gezigeftraaled

wanden Viget en van den Topwan ieder Boom zo?

ved
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¥eel feherper Hoelen maaken, naar.inaate dat ze
verder vap 't Oog zyn: dus is de Hoek der twee
Straalen van Boom 3 groooter dan de Hoek vandie

Van den Boom 6; en komt ons daarom degze Boom
200 hoog niet yoor.

Figuur, 1o, Regte Ry van Boomen die een weinig
van ter zyde gezien , {cheynt fchuins te loopen,

PQ. Gezigts-As, regt voorwaarts wit, wair mee wy
den Stand dey Ry Boomen vergelyken. Aandeeze
Gezigts. As fchynt de Ryallenskens nader te komen,
dewyl de Hoeken3PQ, 4PQ, 5PQ, 6P Q, tel-

€ns hoe langer hoe fcherper worden, en daar
door de afftand van de Boomen 3, 4, 5. 6, van
de Gezigrs As, hoe langer hoe kleiner fchynt.

Plaat 1V,

Figuuy 13. RR. Regte Ry van Boomen , dievanver-
'€ gezien genoegzaam eveneensblyftop’t Gezlgt:
dewyl alle de Gezigthoeken, dooricderpaar Boo-
MEN 'Y eng, o €n 3, 3 en4, 4en5&c in’tOog
EYormd, aan elkanderen genoegzaam gelyk zyn.

tur 14 Halfmaanswyze geplanteRyBoomen STV ,
LA L die
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die van verre Regt fchynt als de Lyn SV'; en aaf
wicreinden, SenV, de Boomen nader by malkas”
der fchynen te ftaan : om dac, op dien verren Af
ftand, het verfchil van T s5&ec. uitde genoegzaad
cven veel Wyderende Straalen van ieder Booid
niet te onderfcheiden is: en om dat de Hoeke?
van de Boomen S 2,8V [eherper zyn dan die van
de Boomen 4 en 5, 5ené.

;}‘ Figuur 15. Een vierkant fluk Lands, dat korter en
| daarom langwerpig fchynt.

‘ A B. De breedte van 't Land: AG de langte: dewy!
deeze langte [chuins flaat, en nict vlak Regt op't
Oog als AB, maakt ze veel fcherper Hoek in 't
W Qog.dan AB; (chynt daarom kleiner, en maar zo00
' grootals A ¢, waar door het gantfche ftuk als kot
I ter en langwerpig van gedaante voorkomt.

M Figuur 16. Denkbeeld hoe een Verfchieth-zigt (Per
i (peliive) van een Ry Boomen af te tekenen,

i FE. Regte Ry Boomen uit G gezien. ef Plaats en

\ Grootte die ieder Boom, naar Evenredigheid det

} - Gezigthoeken enStraalen, op deR egt(tandigeSchil®
dery hebben moet.

i
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Figuuy 17. Twee Lighaamen in Beweeging dog op
Verfchillenden Afftand, van werre gezien:

1K, LM, merkelyk in langte verfchillende Wegen,
dog die, hug Afftand onbekend of niet merkbaar

zynde,, even lang fchynen, om dat ze beiden den
zelfden Gezigthoek i p maaken.

IHK, LcMm boogen wier verfchil van laﬁgrﬁ; om
de zelfde red :

£n, niet te merken is.

1M, Weg die fchuins op 't @og (taat, en niet lan.
BEr fchynt dan 1K; om dar de Hoek IPM even
Eroot is als IPK. LPN Gezigthoek zoo Klein
dat de Beweeging langs L N onzigtbaar wordt. In-
dien de Hoek beneden de 20 Sekonden was, en
LN 6oo Vaeten lang, zou de Beweeging , al was
2¢ zoo fnel dat het Lighaam dien weg il ééne Ses
konde afliep, en bygevolg zoo fnel alé’een derlt
afgefchooten l{anonknge}, egter niet gezien kunnen
Worden, maar hst Lighaam fchynen ftil t&'ftaan
“onder van plaate te veranderen, :

Figuuy 8. Een Lighaam in een ronden Kring be-

WOogen: zonder dat men 't een Kring zie maaken.

KTy X, Kring dien 't Lighaam befchryft, ¥ R Ge-
e g zigt-
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zigt-As, die in 't Viak vanden Kringvalt, endaaf
door tegen den Omtrek van den Kring aanloopts
| zonder deszelfs Oppervlakte te kunnen zien,

T X Middellyn van den Kring, langs welke het Lig-
| haam flegts heen en weer {chynt te loopen.

l Figuur 19. Zon en Maan {chynen ons aan den Gee

j‘ zigteinder grooter dan aan 't Toppunt, (choon de

|! Gezigthoeken, daar wy haar onderzien , altyd even
groot blyven.

i DCE verbeeldt den Gezigteinder: D go de helft
‘ van 't Hemels halfrond; C het Middefpum van
dat halfrond, waar uit wy den Hemel zien,

b aCh. Gezigthoek. waar onder wy de Volle Maan
J zien, en die overal de zelfde biyfe: dog dewyl de
i Maan, naar inate datze hooger komt, fterker yer-
Y licht wordt, fechynt ze ons nader te komen, en
i u! daar door, in vergelyking met de voorgaande Stand-
| fi,{ plaatzen, kleiner te worden,

A: plaats daar wy ons verbeelden de Maan te zyn
op 15 Graden hoogte.
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B; plaats-engrootte ; dieze ons (chyutle_!'k_abben‘!?
45 Graaden,

DZE; vorm » als van een platagtig en ingedrukt Ge.

welt, die bet halfrond .des, Hemels ichynttehebs
ben: om dat hat in t Toppunt boven Z flexker

veriicht is, en daar dooy nader fchyntdan aan den
Gezigteinder D,

ZESTIENDE LES.

Plaar 1,

Figuur 1, Schuinsvallende Lichtfiraslen op een Plat-

ten Spiegel, maaken den Stuithockaityd gelykaan
den Stoothoek, '

&5 Platte Spiegel. fe Straal die ‘er Loodregt

op
valt, en in zig

zelven weer te rug kesat,

¢ Schyip fe Straal,

die.op den Spiegel valt;ce <le
Z¢lfde Sergal s die”

er af ftuit.

ap .
© 2 o0d g Warer
{10
T fehuinge
wirag) ongl

pasen Loodregte Beweeging,, waar
Bcwre{;in; d ¢ van den vallenden
‘onden worde, Ch
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¢b of Pe, en he Waterpas en Loodregte Beweeging
van den afftuitenden Straal ce : beiden gelyk aan
de twee voorigen,

d ¢ B Hoek van Invalling of Stoothoek, gelyk aan ac#
Hoek van Weerkaztzing of Stuithoek.

Figuur 2. Afbeelding van het Werktuig tot de Proef
neemingen over de Weerkaatzing van de Lickte
ftraalen,

ABC Cirkel of Ronde Schyf van Hout of Metaal
van 26 Duimen Middellyns, die met den rand
Loodregt ftaat op een Voer, dien men kan laaten
ryzen of daalen : zy draait om haar Middelpunt en
blyft ftaan, gelyk men haar zet. De Ointrek if
in vierenenieder in 9o Graaden verdeeld ; en {laat
op vier Voetjes, dric Lynen boven de Schyf,

A, een vierkant Koperen Plaatje van 4 Duim met
ecn pat in 't midden , en eenbosje om ’er Glaasjes
en Middelfchotjes in te zetten, Loodregt op def
rand of Omtrek der Schyf,

B Langwerpig Raamtje van geolied Papier, van 3
en 6 Duim , naar den Omtrek gekromd, met dwars:
{ires”
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Erettp»:r: s van de zelfde wydte als de Graaden, gete.

kend ; verfchuifbaar, gelyk ook A, langs den
Omtre,

¢, b nyaartjes,Loodregt op de Schyf, met {chui.
ven daar men de Spiegels in fchuift; wier midden
viak tegen ef komt : 't zy ze Plat, Hol of Verhee
Venrond zyn,

De Straalen vallen door de gaatjes in A op den Spie-
gel in CD, en worden te rug gekaatft naar B,

Dt Graden op den Omtrek ter wyderzyden, wyzen
de Hoeken van Invalling en Weerkaatzing aan.

Dit Werktuig kan derhalven gebruikt worden om de
Weerkaatzing te zien van enkele, Evenwydige
(gelyk hier in de Plaat ftaan afgebeeld) Wyderens.
de en Naderende Straalen, op Platte, Holle en
Bolle Spiegels.

Flguuy 3. Evenwydige Straalen blyven na de Weer-
atzing Evenwydic.

¥ Platte Spiegel. ca, @b Evenwydige Straslen,
die
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‘ die ‘er op vallen. ak, bb, de zelfde Straslen, di¢
‘et Evenwydig weer af ftuitens

| cae, dbf Stoothoeken der twee Straalen, gelyk aa
gak. ibb. Suithoeken van de zelfde Straalen.

I
3 Figuur 4. Wyderende Straalen blyven na de Weere
‘ kaatzing Wyderende.

| ab|Viakke Spiegel. ¢a, db Wyderende Straalen die
| *er op vallen: ak, Db de zelfde Straalen, die 'ef
wyderende weer afftuiten,

lf ¢cae Stoothoek van den Straal ca, gelyk aan gak
) Stuithoek van den zelfden Straal, of aks

/ dbf Stoothoek van den Straal db, gelyk aan ibd
f Stuithock van den zelfden Straal, of § b.

E. Trap van Wydering der twee Straalenindienze,
zonddr Spiegel, regtftrecks waren dogrgeloopens
julft even groot als dien ze nu hebben in F.

Figuur 5. Naderende Straalen blyven na de Weer~

il kaatzing Naderende,
. ab
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5 Platte Spiegel, ¢4, db, Naderende Straalen ,

die “er op vallen: ak, bb de zelfde Straalen, die
‘er Naderende weer afftuiten.

cag S'mr:thoek va

n den Straal ¢, gelyk aan gak,
Stuj

thoek van dey zelfden Straal y of ak.

45f Stoothock van den Straal db, gelykaan ibb,
Stuithoek van den zelfden Straal, of b&.

L, Plaats daar de twee Straalen, indien ze zonder
SPiegeI,waren doorgeloopen,zig zouden vereenigd

hebben op den zelfden Afftand van den Spiegel
s |,

Plaat 11,
Figuuy 6. Dubbele Weerkaatzing, der Spiegels.

* Voorfe Oppervlakte van 't Glas: ¢d agterfte Op»
per‘flﬂkte, daar de Foelie of Bekleedfel op legt.
Vin de tee Straalen, die van de Kaars komen,
Word, de eene door ab Weergekaatt en brengt
"™ Béelrenis in e, de ander wordt Weergekaatft

door
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doored, envertaont zyn beeld in £, Deeze laati
is ver de fterkite.

Figuur 7. Wy zien de Beelteniffen der Voorwerpé
agter de Spiegels.

ab Spiegei. ¢ Straalpunt, waar uit de Straal cd, of
den Spiegel in d vallende, weergekaat(t worde dodf
de naar het Qog e. En dewylwyonsde Voorwel
pen altyd verbeelden ergens op die Streeklyn vab
den Straal, die ze ons zigtbaar maakt, zien wyd¢
Beeltenis op de Lyn ef.

Figuur 8. Wy zien de Beelteniffen evenzoo ver agte!
den Spiegel, als de Voorwerpen zelve "er voorzy®

ab Spiegel. cd Lichtkegel van Wyderende Straalef
uit het Straalpunt ¢, doorden Spiegel in d Weet*
gekaatlt paar het Oog e. En dewyl wy den afftand
van 't Voorwerp in 't algemeen giffen vit de meet”
der of minder Wydering der Straalen van die Likh®
kegels by ons Oog, en 't Voorwerp plaatzen of
het punt daar die Straalen, verlengd zynde, zo#
den zamenlocpen, zien wy heting; even ver *1_3“
a, als ¢ van a is: juilt of wy het regtltreeks uit?
gagen.

Figuur 9
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5 iguuy 9. Wy zien de Beelteniffen even groot alsde
Voorwerpen Zyn.

b Spiegel. KL Vo
den de Naderen
8¢l vallenge in

Orwerp, van wiens beide uitein-
de Straalen Kmen Ln opden Spie-
menn, doorm e enne Weergekaaft
Worden naar 7 Ouge. En dewyl wy van de grootte
der eelen uit de grootte der Ge-
zigthoeken in ong Oog, zien wy de Beeltenis &/,
onder den Hoek kel, even groot als 't Voorwerp
]{L,wi:nSX\TcergekaatﬂcGezithocl; dezelfdeHoek
kelis: enduse
* Zagen,

Voorwerpen > oord

Yeneens, alsof wy 't Voorwerp uit

Om ;. ons

gebeel Lighaam in*t te kunnen zien , moet
d

¢ Spiegel half zoo lang zyn als wy. mn (het Cog
Wordt hier ook even naby den Spiegel veronder-
fteld als het Voorwerp KL) is de helft van k7.

Wy zien ge Beelteniflen in denzelfden Stand als ¢

Voorwerp, ak is gelyk aan a K; en m1 gelyk aan
MLz dus ftaat k4 200 yrel (chuins als KL,

Fiy 7 -
SNy, Als een Spiegel bewoogen wordt, is
9e Be‘”é@ging der Beeltenifien eens zoo fterk,

i 16, 186, Ben e
Werp) die regt op voor
- Spicge] die W
Al e yyp

nich (of eenig ander Voor-
een leggenden Spiegel ftaat.

dterpas voor zyn Voeten legt. E¢
't Hoofd op den Spiegel valt, dat

b door
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door Weerkaatzing in ¢ gezien wordt.” Gb Stras
van de Voeten, diein g gezien worden,

Figuur 11, Als de Spiegel 45 Graaden is opgeligt,

ziet men 't Hoofd T in ¢: de Voeten G tng:en
dus het ganfche Lighnam op de Waterpas halve
Middellyn g e. De Becltenis heeft derhalven reeds
eén halven Cirkelals e b (figwur 10) afgeloopen; de
Spiegel maar een vierde van een Cirkel als ab
(fizuur 11) en is derbalven haar bewesging eens
zoo fterk geweett als die van den Spiegel.

Figuur12. ABCDE. Kantznilfpiegel (Prisme) met
vier Weerkaatzende Vakken AB, BC, CD, DE,

ABHG, BCKI, CDML, DEON, gedeelten van
de Schildery, die hun Beeltenis maaken in die vief
tegenoverftaande Vakken, en door Weerkaatzing
door de Straalen AF, BF, CF, DF, LF zig¥
baar worden voor 't Oog F. :

HBI, KCL, MDN, tufichenwydten die door *
Oog F in den Spiegel nietgezien worden , met an®
dere Beelden en Tekeningen gevuld, om de Schilt
dety onkenbaar te maaken. Iet OQog Fziet "¢ft
op eenigen afftand, een Voet of daaromtrent b?
ven de Tafel, daar de Spiegel op legt, tegen aa®

Plaat 111

Figuur 13. abcd Puntzuilfpiegel { Pyramide) met it
Drichoekige zyden. : A
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ALB, C, D, vier Drighoeken , tegen de vier zyde
overleggende, met gedeelten vande Schildery ge-
kend, E, F, G, H, ledige tuffchentaimten, in
den Spiegel niette zien ¢ en metandere Beelden be-
fChildcrd, o de Schildery verward te maaken. Het
Oog ziet van boven pecr Viak op het Toppunt van
den Pantzuil : alsin G Figuur 14,

Figuur 14, De Beelteniflen van den Puntzuil(piegel

Vertoonen de Voorwerpen verkeerd.

Het Degy A door denStraal A g naar 't Oog G Weet-
8ekaarlt, wordt gezien in a; B op dezelfdewys in
5 Cinc; Dind; Eine; I inj°, en dus de gan-
fche Schildery verkeerd : die dazrom ook verkeerd
getekend wordt, op dat zy in haar natuuriykenStand
door % Qog Ginden Spiegel gezien zou worden.

¥

igitr 15, Evenwydige Straalen worden , na de Weer.

kaatzing op eenVerhevenrondenSpiegel, Wyderen.
de,

b
d Vethevenronde Spiegel; de’ beginfels daar hy it
Beftage jn o groot verbeeld. 2b, cd, Evenwydige
Stragley s die ‘er opvallen. be, db, dezelfde Straa-

le : ¢ p
Us, die er pa de W cerlcaatzing Wyderende af.
ftuitep
8hn o, B
. Stoethoek van den Straal ab, gelyk aan ebf,
Slithaet 1
“Uithoek van denzelfden Straal, of be,

.
¥EEE o cdk
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¢d k Stoothoek van den Straal cd, gelyk aanbd i
Stuithoek van den zelfden Straal, of d 5.

Figuur 16. Naderende Straalen worden nade Weer=
kaatzig minder Naderende.

bd VerhevenrondeSpiegel. ab, ¢ d Naderende Straa-
len, dic 'er op vallen. bl, d{, de zelfde Straalen,
die er minder Naderende weer afltuiten,

abg Stoothoek van den Straal ab, gelyk aan ebf
Stuithoek van den zelfden Straal, of b,

¢dk Stoothosk van den Straalcd, gelyk aan hdis
Stuithoek van den zelfden Straal , of 4l

m Naderpunt, daar de Straalen zonder den Spiege!
zouden zamengeloopen hebben. I punt daar zen¥
op een veel verder af(tand zamenloopen.

Figuur 17. Wyderende Straalen worden na de Wee?”
kaatzing fterker Wyderende,

b4 Verhevenronden Spiegel. ab, ¢d, Wyderend!
Straalen, die’eropvallen, be, d b, dezelfde Sera®
len, die’er fterker Wyderende weer afibuiten,

abg Stoothoek van den Straal ah, gelyk aan eb/s
Stuithoek van den zelfden Straal, of be.

cdt
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€dk Stoothoek van den Straal cd, gelyk aan bdi,
Stuithoek van den zelfden Straal, of dh.

% trap van Wydering der Straalen op zekeren af-
ftand, zonder Spiegel. Itrap van Wydering opden
2¢lfden afftand , na de Weerkaatzing,

Figuuy 18. Wy zien de Beelteniflen agter den Spie-
gel, maar nader’er by, dan 't Voorwerp,

De Lichtkegel van Wyderende Straalen, die uit het
Straalpunt op den Verhevenronden Spiegel vale,
kaat{t van daar af naar 't Oog met Straalen die fter-
ker Wyderen. Deezehebben hun ingebeeld zamen-
looppunt agter den Spiegeling: daarwy, volgens
gtwoonte, het Voorwerp zien, en welk punt nader
by den Spiegel valt, dan't Voorwerp zelfis.

Figuur r9. Wy zien de Beelteniffen kleiner dan *t
Voorwerp. :

b Verhevenronde Spiegel. CD Voorwerp van wiens

tWee yiteinden de Naderende Straalen C e, Dd, ap
den Spiegel vallendeine end , minder Naderende
t€ rug pekaarft worden naar het Oog i. Dus zien
Wy hiet Voorwerp onder den Gezigthoek eid, die
keiner is dan de Hock CfD, waar onder men’t
“Ouder Weerkaatzing gezien zou hebben, en by.
8¢volg het Voorwerp zelf ook kleiner.

% ek ok 3 'ny
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Wy zien ’t ook kleiner, maar maate het verder afis
van den Spiegel.

ce,dd, Wyderen minder dai: Ce en Dd: dus Wy
deren ze ook naar Evenredigheid minder naban
Weerkaatzing; en zien wy dearom nu het Voor-
werp ook-onder een Hockalsegd, die veel kleis
ner is dan ¢id.

Plgas 1V,

Figuur 20, Denkbeeld van den loop der Naderende
Straalen na hun Weerkaatzing op ver{cheidenplaat-
zen van den Spiegel,

ab Verhevenronde Spiegel. ¢ Middelpunt van des-
zelfs Rondheid of I\_mfr‘tﬁ deVoorwerp , van wiens
beide uiteinden een menigte van meer enmin e«
derende Straalen op den Spicgel vallen.

d.b, ei, Straalen die, 'er Logdregt opvallende, 2ig
1 't Middelpunt ¢ zouden yeree nigen, en in zig
zelve te rog ‘m,acu.

dk, el, Straalen die, bintenwazrts v erlengd , valled

zouden in m, een vierde van de middellyn of de
helft van de halve Middellyn ¢ f; en Evenwydib
W eerkaatzen,

Ab
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Alle Straalen, die tuffichen k en Ivallen, loopenza,
men op de As fg, en maaken 't Voorwerp zigt-
baar : grooter of kleiner, naar maate het Oogna-
der of verder, en derbalven de Geszigthock groo-

ter, als in n, of kieiner is, als ing.

De Stranlen, die buiten b en i vallen, worden alle

Wydercnde.

Figuur 01 Evenwydige Straalen worden door Weer-
kaatzing op een holronden Spiegel Naderende.

8¢, ¢ b Twee beginfels, waar uit de Holle Spiegel
beftaat, in’t groot afgebeeld, De twee Evenwy-
dige Straalen, die, elk op een byzonder beginftl
vallende, ‘er hun Stuithoeken aan hun Stoothoc-
ken gelyk op maaken , worden na de Weerkaatzing
Naderende en loopen zdmes.

Fignur 22. Verfcheiden beloop van verfchillende
2oorten van Siraalen na hun Weerkaatzing op €en
Holronden Spiegel.

"0 Holronde Spiegel. CPFK, As van den Spiegel.
€ Midde

nt van de Holrondheid van den Spicgel.

T, Brandpunt van de Evenwydige Straalen; op een
Vierde van de Middellyn; of op de helft tuflchen
den Spiegel en deszelfs Middelpunt C.

FEER ab,
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b, d¢ Evenwydige Straalen, die in b en e op den
Spiegel vallende, na de Weerkaatzing Naderende
worden en zamenloopen in 't Brandpunt F.

fg, bi Naderende Straalen, dienade Weerkaatzing
in geni fterker Naderende, endigterby den Spie-
gel zamenloopen in K.

im, ne Wyderende Straalen, die na de Weerkaat-
zing, in m eno, Naderende geworden, verder van
den Spieggl zamenloopen in ¥

Figuur 23. Een Voorwerp tuflchen Spiegel en Brand-
punt zien wy agter den Spiegel, en verder,

F. Brandpunt van den Spiegel. C. Middelpunt van
den Spiegel.

A, ecn Lichtkegel van Wyderende Straalen uit het
Straalpunt A, RA hun Weerkaatzing op den Hol-
ronden Spiegel minder Wyderende geworden , valt
op het Oog en doet, op het ingebeeld Punt van
zamenloo) , het Voorwerpzien ina, datagter den
Spiegel is, en ’er verder agterwaarts van verwy-
derd, dan A ’er van vooren van afftaat,

Een Voorwerp tuffchen Brand en Middelpunt komt
uit den Spiegel.

Een Lichtkegel van WyderendeStraalen uit hetStraal
punt tuffichen F en C op den Spiegel vallende in?
en 4, en na de Weerkaatzing Naderende gewor”

den
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den, vormt, inzyn Puntvan zarenloop, de Beel-
tenis in E, en wordt daar door 't Oog gezien.

Figuur 4. Ten Voorwerp tuffchén Brand en Mid.
delpunt zien wybuitenden Spiegel , dog verkeerd,

AE. Lichtkegel van Wyderende Straalen, uit het
bovenfte gedeelte A van 't Voorwerp, die in &
Weergekaat(t, en Naderende geworden, zynPunt
van zamenloop hecft in a:  en daar zyn gedeelte
van ‘'t Voorwerp vertoont.

BG. Lichtkegel uit het benedenfte gedeclte B, die
na zyn wesrkaatzing=n in G, in b, zamenloopt.
en daar de Beeltenis maakt van zyn gedeelte.

eH, 5 H, Lichtkegels uit de beide einden der Beel-
tenis, wier Affen zig in 't inkomen van 't Oog
kruiflen, en het Voorwerp A B doep zien, onder
denGezigtkoek aklb,ende onder de gedaante vanah.

Plaat V.

Figuyys 5. DeVoorwerpen , tuflchen Spiegel enBrand-
punt, zien wy agter den Spiegel merkelyk grooter.

Ae, Bf, Lichtkegels van Wyderende Straalen uit
de twee einden van 't Voorwerp AB; die na hun
Weerkaatzing op den Spiegel minder Wyderende
langs e D, fD op het Oog D vallen,

FEREF o Aed,
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Aed, AfdAflen vanide twee Lichtkegels, diezon-
der Spiegel zouden zamengeioopen, enzig gekruilt
hebben ind.

AdB, Gezigthoek, waar onder men dan, zonder
Spicgel, het Voerwerp AB zol gezien hebben.

gD, bfD, Affen van die zelfde Lichtkegel na de
Weerkaatzing, die in D nu zamenloopen en zig
kruiflen.

a Db, Gezigthoek, waaronder men het Oog het Voor-
werp AB ziet; merkelyk grooter dan de Hoek
AdB, endaarom ook 'de Deelienis grooter en als
ab.

Figuiur 26. 27. Rolfpiegel (Miroir Culindrique)twee-

zins, in zyn Hoogte en in zyn Breedie , aangemerkt.

FG. Rolfpiegel , in zyn Loodregtitaande Hoogte, als
Regtiynfch en een Platte Spiegel aange merkt.

A, B,C,D, E, gedeelte van een Waterpas ‘er
voor leggende Tekening , waar uitde Lichtkegels
na deWeerkaatzing op hetOop vallende, die gedeel-
ten, als in cen Platten Spiegel, doen zien agter

¢ denSpiegelina, bs €, d,e.

eg, Lyn, wat Verhevener en Schuinfer dan Water«
pus loopende, waar indiegedeelten, om deeenig-
zins meer verwyderde Straalen der Lichtkegels
deor dic Weetkaatzing, cigenlyk gezien worden-

aKés
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a R 2. Gezigthock, waaronder wen die Beeltenisvan
't Zelfde Voorwe r'p ABCDI zen zou uit K: en
dezelfde moet grooter fchynes, dewyl deeze Hoek

grooter is dan

Figuur 97. @, g, t,y,f. Rolipiegel in zyn breedte
als een kromme en Verhevenronde Spiegel aange-

A, 1, l\:. N, G, P, T, pedeelten van een Tekes

Ring, w len ing, r, 5,6, y, Weer®

gekzatft naar 't Oog Z, in den korte omtrek van

aglmnopf gezien worden. Het zelfde heeft ook

ten opzige van alle andere tulichen gedeelten, en
»BQG,
CRH, D1, ESK plaats: die daar in ’t breede
gefpreide :misvormig , zigonderalmmnopfinéén
gedrongen en patuurfyk vertoenen,

de ga l..ﬁ_uc,u.mtc der Evenwydige Krii

Figuur 23, Kegelfpiegel, (Miroir Conigue).

AJB, C. gedeelter van een Tekening, wier Licht

flraglen op den Spiegel vallende in &s b, i, naas
t Oog Weergekaatft worden , en in een omgekeer-
de orde hun Beelteniffen vertoonen in Byl
0p den bodem van den Eegel.

B B, Dezlen, die op dezelfde wysind, e, f

&ezien worden,

a,
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A, H, D verft afgelegen deelen van de Cirkelvors
mige Tekening, die met hun Straalen op de fter-
ker geboogen kromte, by het Toppunt vanden
Kegel vallende, meeft in een gedrongen en naaft
by ’t midden van den Bodem zig vertoonen.

BIE, minder in een gedrongen deelen, als wier
Straalen op flaauwer kromten van den Kegel, meer
benedenwaarts, vallen.

CGF. Naaftgelegen deelen der Tekening, die den
boitenften Omtrek enviterlyk{te deelen der Beeltes
tenisop 't Oog, in den Spiegel uitmuaken.

Plaat VI.

Figuur 1. 2. 5. 4+5. Werktuig tot deProefneemingen
van de Straalbreekingen: et al zyn byzondere
ftukken.

Figuur 1. Een vierkante Platte witgeverfde Schyf
van Hout of Metaal, waarop een groopte zwarte
Cirkel van twintig Duim Middellyns, met al zyn
geheele en halve Middellynen, en verdeclingen
van Graaden op den omtrek, getiokkenis. De
yier Schroeven op de Hoeken dienhenom hem vaft

en Waterpas te zetienl op.
Fizuur 2.
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Figuur 2. Een Tafel, die op een Voet ftaat, waar
op zy Waterpas draaien kan, en door middel van
een Klem Schroefhooger of laager gefteld kan wor-
den : gelyk bier die vierkante Sebyf op de Tafel
verbeeld wordt te leggen.

Figuur. 3. Een Loodregtftandig Koperen Plaatje met
een langwerpige opening, dat men op den rand
of Omtrek van den Cirkel zet, wearmen wil, om
den Zonne firaal door zyn opening langs de eene of
de andere halve Middellyn van den Cirkel te laa-
ten loopen.

Figuur. 4. Kasje 10 Duim langs 4 hoog en breed -
van boven open, met een Bodem van Glas, en
zyden van dunne Koperen Plaaten, om Water in
tedoen: ki langwerpige openinge als die van de
Koperen Plaat 3, en met een diep dun Glas ge
dekt, om den Lichtftraal in het Water te laaten
vallen, '

Figuyr 5. Blokje Kriftal, dric Duim lang en twee
boog: i k, plaats daat men, gelyk op klin t Kas-
je van figuury, den Licht{traal op laat vallen, om
de Brecking in 't Glas te zien.

Men zet de Tafel met de vierkante Cirkelfchyf "er
OP, als in figuur 2, in een Donkere Kamer, daar
men
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men een Zonneftraal Waterpas ladf inkomen
plaatft'de Plaat 3 op den Omtrek vanden Cirkel,
waar men wil, tulfchen P, A, O:hét Kasje,
halfvol Water, metzynzydegbop OR, zoo, dat
de opening k inet opC fta: gelyk ook, alsmen’t
Eriflal neemt, ¢k daar fkaanmoet.

De Lichtfiraal door de opening van 't Plaatje 3, dat
by voorteeld op A gezet is, langs AC peleid,
valt in C door de ppening &) van’t Kasjein’t Wa-
ter, en, in plaats van regtuit naar B te loapen,
breekt zig daar naar a toee-  Dus ook met de min
fchuins invallende Straalen langs DC, ECen der-

*gelykes dog lydt langs de Loodregte Valiyn PC
geen breeking.

ad Hoekmaat (Sinus) van denBreckhocka Cp, faat
tot A¢, Hoekmaat van den Valhoelk ACP, inhet
Water als g tot 4, in het Glas omtrent als 2 tot 3.

Figuur 6. Nader Denkbeeld van de Straalbreeking
des Lichts en derzelver oirzaak

AC, Lichtftraal diein Cfchuins op de Oppetviakte
Cdvan’t Water valt.

CB, Weg, dien de Straal zonder Breeking Lynregt

i en door de Lugt zou gehouden hebben.

Ca, Streeklyn, die by nu, na CP, de Loodlyn, af*
wykende, genomen heeft,

P a‘
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Pa, Hockmaat van zynBreekhek P Ca; die uit dfie
Deelen Dbeltaande, van dezelfde groatte .als de
Hoekmaat ter zyden A van zya Valhoek ’er vier
heeft , toont dat zy totmalkander ftaanals gtot 44

Een Snaphaanskogel, met de Streeklyn A C op het
Water geflchoten, zou zyn Loopltreek op een
reztltrydige wys, en naar de Opperviakte toe ge-
boogen hebben, en uit C de Lyn langs geloopen
2yn, dietuflchen B end ftaat.

Figuur 7. Ben Regte Stok, (chuins in 't Water geftos
Ren, fchyntkrom en gebroken.

ACB, Stok dle van C aftot B in "t Water fteekt
BD, Lichtkegel uit het éind B van den Stok, die
in D uit ket Water komende dazr, van de Lood-
lyn P'D af, gebroken worde naar 't OoginE; en
het Zamenlooppunt van zyn Straalen, regt uit ge-
zien, in b hebbende, daar het eind B van den
Stok zien doet,  Op dezelide wys ziectmen Finf,
G in g, Hinb, en fehynt dus de ganfche Stok

ACB te loopen, als A Cbgfb, enderhalven krom
€0 gebroken,

Eeq Obzigtbaar fluk Geld door 't opgicten van Wa.
er zigtbaar gemaakt,

R :
en Quk Geld ©p den bodem leggende. R S Licht-

tra s YA q z
4l zonder Water en Breckirg, dieboven’tOog,
S5
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T heenloopt, en *t ftuk Geld derhalven nict doe®
zien.

RST, Lichtftraal, die na 't opgieten van’t Water
aan deszelfs Opperviakte in §, vande LoodlynPS
af,.gebroken wordt naar °t Oog in T, dat hiet ftulk
Geldlangsderegte Lyn T'r, nuzietinr.

Fignur 8. Starrekundige Straalbreeking. Een He-
mellicht, dat nog onder den Gezigteinder is, ‘er
boven gezien.

H b, Gezigteinder, rV zxac Opperviakte van den
Dampkring. S, Hemelicht nog onder den Gezigt
einder, wiens Lichtftraal S¢V gebroken wordein
¢, daar hy in den Dampkring valt, em, z2ig naar
de Loodlyn pp toe buigende, loopt naar den Aan-
fchouwer t, die het Hemellicht volgens de regte
Lyn meent te zien baven dep Gezigreinder in s.

Rr, Xx, Straslen, die minder fchuins door den
Dampkring vallende, minder Brecking lyden, en
het Hemellicht derhalven op een plaatsdoen ziens
die minder van de waare verfchilt.

7. Straal uit het Toppunt die Loodregt valt, geen
Breeking lydt, en de waare plaats van 't Hemel
licht vertoont.

Een Lichtftraal befchryftindenDampkring een kron”

me Lym.
[ 3]
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8, b,e. verfcheiden Laagen in den Dampkring varg
verfchillende Digheid: Digter en Dampiger, hoe
zy de Aarde nader komen. De Straal word: ge-
broken in a, fterker in b, nog fterker in e, maakt
dus een kromme Lyn, en doet langs derzelver
Ragiiyn (Tangente) td de Star zien in d.

Plaat VII.

Figuuy 9. Kasje, wiens lange zyden van Glas, de
korte , gelyk ook de Bodem, van Metual zyn:
in jeder der korte zyden is een Horlogieglaasje
ingezet, het een met zyn Bolle, 't ander met zyn
Holle zyde naar buiten. Men vult het Kasie met
Water, en dus dienthet tot de Proeven der Straal-
breeking wit Yler in Digter, uit Digter in Yler
Middelftoffen, met Platte, Verhevenronde en Hols
ronde Opperviakten.

Sigunr 1o, Loop der Evenwydise Straalen uit een
Yler Middelftof in een Digter, it een Digter in
€en Yler, beide met Platte Opperviakten.

AR Straal, die fchuins in 't Water gevallen by A
8ebroken wordt naar de Loodlyn pp toe, en dus
20 Streeklyn neemt naar B.

"» dergelyke Straal. die in A komende, op dezelf,
9¢ wys naar de Loodlyn pp gebroken, als hy weer
Uit het Water in de Lugt komt, gebroken wordt

va h
" .de Loodlyn Sp af, en zig dus naars begee-
Hokiopk ven*
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{ vende, zyn nieuwe Streeklyn Evenwydig maakt
' ‘ met die van zyn Invalling R». Evenwydige Stras-
len blyven derhalven Evenwydig.

Figuur 11. Loop der naderende Straalen in Yler ef
Digter Midddelftoffen met Platte Oppervlakten.

De Lichtkegel van Naderende Straalen die in’t W#*
ter zyn Toppunt had aan de Opperviakte B C vaf
’t Kasje, brengt, als men ’t Water er uitlaat g0’
pén, zyn ToppuntinE.

B C van 'tKasje een weinig uitlteekt ; neemt, na't
ingieten vanWater de misvormde gedaante aan va?
F G. Naderende Straalen, derhalven, uitde Lug
in 't Water vallende , Naderen minder; pit h¢'
Water in de Lugt, Naderen fterker.

Vi Dezelfde Lichtkegel, als hy buiten de agterfte zyd?

Figuur12. Loop der Wyderende Straalen in ¥Ylez ¢
Digter Middelftoffen met Platte Oppervlakten.

De Lichtkegel van Wyderende Straalen wordt, dad!
hy op de Oppervlakte A Bvan 't Water valt, mi?
der Wyderende, dogdaar hy ’er by BC weer ulf

i en in de Lucht komt fterker Wyderende: en V¢

] toont zigt daar door eenigermaate misvormd.

Wyderende Straalen derhalven uit de Lugt in ’m”;
ter vallende Wyderen minder, uit 't Water iD

Lugt Wyderen {terker.
Figuur
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Figuur 13, Ben Evenwydige Lichtftraal door een Dig-.
ter Middelftof, met Platte Evenwydige Zyden heen
Weer in een Yier komende, loopt Lvenwydig aan
2yn Vallyn.

EFGFI, Vak Water tufichen twee Evenwydige Plat-
teZyden bellooten. AC Lichtftraal , die ‘er fchuing
Op valt, zig naar de Loodlyn P C toe breekt, en
by a weer in de Lugt komende, van de Loodlyn
@p af, zyn loop neemt naar B.

PaB, Hoek van deeze laatfte Breeking, gelyk aan
de Hoek van Invalling A CP: en is derhalven aB
Evcnwydig aan A C; enderzelver verlenging C b,

Figuny 14. Loop enBrecking van Naderende en Wys
derende Straalen in Yieren Digter Middelitoffen,
et Plaite Zyden,

BIEL, Vai Water

tuflchen Evenwydige Platte zZy-
den befiooten, !

a : :
d, be, Naderende Straalen, die “er fchuins op val«
M uit de Lugt; zig naar de Loodlyn toe Lreeken 5
€N daar door minder Naderende geworden, hun

derpune, in plaats van ine, verder voorwaarts
"ehgen i E,

Naderende Straalen, diein g maarde Lood-

© §ebroken, in b, daar ze weer in de Luge
PR o ko-

lyn to
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komen, vande Loodlyn af bresken, en door di¢
twee Breckingen hun Naderpunt, in plaats vanin
i, daar ze Regtlyns zouden zamengeloopen heb-
ben, verder voorwaarts in k brengen, eneen mis
vormde Kegel, op twee plaatzen in g en b ge
kromd, uitmaaken.

kb, kb, Wyderende Straalen, die in b naarde Lood*

lyn toebreeken, ening, daarze weer inde Lugt
komen, van de Loodlyn af gebroken, nu hun Za*
menlooppunt , Regtlyns, in i, nader dan k, zouden
hebben , en dus fterker Wyderen dan ooit tevoo”
ren: dog ‘nu ook maar een kleiner Vak als van |
tot#, in plaats van i tot n, bevatten.

Figuur 15, Evenwydige Straalen, maar weinig Schuin#

en Digt by een, door en Digter Middelftof met
KromlynfcheEvenwydigeOppervlaktenheengelo?
pen, blyven Evenwydig. Maar {chuins of verde
van één vallende niet.

Aa, Lichtftraal, die in ¢ gebroken naarbloapt, €

daar weder mét Breekingin de Lugtkomende, zy?
{treek neemt naiat B. Aap Hoek van Invallingge'
noegzaam gelyk aan den Hoek Bbp, den Breek’
hoek van den zelfden Straal in de Luge; waar dod*
danook b B genocgzaam Evenwydig is aan A 4.

pi
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Dd Lichtftraal, die in 4 gebroken naar eloopt, en
daar weer met Breeking in de Lugt komende , zyn
fireek neem: naar E. Dog dewyl de Vathoeck by d
te veel in prootte ver(chilt van den Breekhoek by e,
is ¢ E niet Evenwydig aan D d: noch bB encl
Evenwydig aan malkander, fchoon AaenD dEven-
wydig zyn: dewyl deeze beide niet met eene en
dezelfde Schuinsheid op de Oppervliite H [ vallen.

Fipuur 16 Een Evenwydige Straal door een Digter
Middelitof, met Platte dog niet Evenwydigezyden
been geloopen, is nietEvenwydigaanzyn Vallyn.

HT? KL, Digter Middelitof tuflchen twee Platte,
Waar piet Evenwydige zyden beflooten.

A7 Licheftraal, die %er in valt, zig breekt naar b,
en, daar met Breeking weerin de Lugtkomende,
naar B loopt.

b : : ! -
B Uitkomende Lichtfiraal, niet Evenwydigaande

Invallenden Aa; dewyl deeze fchuinfer valt op
3

U¢ Opperviakte KL, dan ab doet op de Opper-
Viakie H T,

Flaat VI1II. ¢

F; !
‘?“" 17. Een Glaasje met Ruiten (of Facettes) ge-
€E€pen, dat de Voorwerpen vermenigvuldigt.

FHREE o ¥,
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F. Voorwerp, vanwiensuiteinden de Lichtfraalen,
{chuins op de Ruiten a¢, ¢d, de, eb van het
Glaasie vallende . na hun Breekingen zamenloopen
en zig kruiffen in het Oog E: dat het Voorwerp
volgens de Regtlyns verlengde Gezigtlynen zietin
G,H, 1, en K.

Figuur 18. Loop enBreeking der Evenwydige Straas
len vit een Yler Midde!ftof in een Digter. :

Een Rolronde Bondel van Evenwydige Straalen door
de VerhevenrondeOppervlakte van 'tGlaasje in het
Kasje met Water vallende, verandert zig in een
Lichtkegel. Evenwydige Straalen, derhalven, wore
den in een Digter Middclftof Naderende.

Figuur 19. Loop en Breeking van Naderende Stras-
len uit een Yler Middelltof in een Digter.

A. Middelpunt van deVerhevenrondheid van’tGlaas
je, ofdeszelfs Brandpunt. De Lichtkegel, "die zy
Naderpunt, of het Punt van zamenloop van zyn
Straalen, in dat Middelpunt zelf heeft, behoudt
het en lydt geen Breeking.

B. Middelpuntevan Verhevenrondheid van 't zelfde
Glaasje. De Lichtkegel, die zyn Naderpunt bin®
nen dat Middelpunt heeft, of nader by 't Glaasies
fpricgt voorwaarts uit tot aan B. Zulke Naderend®
Straalen woiden derhalven minder Naderende.

Cs
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C. Het zelfde voorheen gemelde Midde'pant van °t
Glaasje. DeLichtkegel,die zyn Naderpunt’er bui.
ten en verder van'tGlaasje af beeft, {pringtte rug
naar C. Zulke Naderende Straalen worden derhal-
van fterker Naderende,

Figuur 20, Loop der Wyderende Straalen uit een Yler
Middelftof in een Digter.

De Lichtkegel van Wyderende Straalen, op de Ver*
hevenronde Opperviakte van 't Glaasje in de Wa.
terkas vallende, wordt dunnerenzyn Voetkleiner
van Omtrek. De Straalen Worden dérhalven min-
der Wyderende; en naar maate dat het Kasje met
Water verder agter uit van 't Straalpunt afgefchoo -

Ven werdt, allenskens Evenwydig , en eindelyk
zelfs Naderende.

Eiguur 21. iEg Verhevenronde Oppervlakte der
Digter Middelttof : AD, de As: CMiddelpunt: i e, g
Loodiynen. AE Loodregt vallende Straal, diezons
der Brecking doorloopt. de, fg Evenwydige Straa-
len, gie op de As by D zamenloopen. b Straal
die te ver ter zyde van de As vallende , niet totaan
* Brandpunt der Evenwydige Straalen komt.

Figuuy 22. bif Verhevenronde Opperviakte der Dig-

er Middelftof: AB As: C Middelpunt,Cd, Ce Lood-
¥ren. ik Naderende Straal, die, naar de Loodlyn
¢ gebroken » Dader by Cop de Asvalt. g/ Nade-

b ren-
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i rende Straal, die, naar de Loodiyn toe gebrokens
| ‘ ook naderby C op de Askome.

f Figuur 25. ' b m Verhevenronde Oppervlakte der Dig

| ter Middelftof. AB As: € Middelpunt. Ce, C¢
Loodlynen. A, Am Wyderende Straalen, die naaf
de Loodlyn gebroken,; enini B, mB, veranderds
Naderende worden en zamenloopen op de Asin Bs

Figuur 24, Fen GlazenBoimet Water, die een fterk
Licht geeft, en van zommige Handwerkslitden ges
bruikt wordt, om’er 'savonds by te werken,

De Kasrs of Lamp werpt haar Wyderende Straalen
op den Bol, die inden zeifden minder Wyderende
gemaakt , als ze weer in de Lugt overgaan van dé
Loodlynen pe¢, pe, af gebroken, en daar door
Evenwydig of Naderende worden,

Plaat 1X,

Figuur 25, Een Ronde Bol vertoontzig in een Glas
met Water Eirond.

AB Loodregt [taande Middellyn van den Bol, wiens
Lichtftraalen Ab, Be, daar ze in de Lugt kome?
byben ¢ gebroken, haar onder genaegzaam dezelf*
de of flegts een Welnig meer dap natourlyke langt®
doen zicn,

Figuur 26. A'B de Waterpas Midde][yn van den zelf
den Bol: wier ftraalen Ad ¢n Be, by d en e vee!
{ter*
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fierker gebroken, haar onder cen veel wyder Hock
éfe doen zien: waar door deeze Middellyn veel
langer dan de andere, en de Bol derhalven Lang-
werpig of Eirond voorkomt.

Figuur 2. *t Vormen van Verhevenronde Glasfchy-
ven of Brandglazen.

bikime Ronde Bol van Glas: AF, As; C Middel.
Punt. op, de Evenwydige of Zonneftraalen die“er
Op vallen, en nzar deLoodlyn p, ggebroken wor-
den. De Straal, die by i enlaager valt, komt niet
in 't Glas mear fchampt af, enis bygevolg van geen
Rut. cikl 't binnenfte ftuk van den Glasbol, dat
Weggenomen wordt. ¢bi, kml, twee Snyftukken
die ‘er overblyven, en welke men zig verbeelden
most met de Platte Oppervlakten aan ¢én gevoegd,
200 ditzy met malkander de Verhevenronde Schyf
¢binuitmaaken, wier dikteis bn ¢ b r kleiner Sny-
fruk, dat’er tot m eerder Doorfchynbaarheid fchoon
‘er minder Straalen op vallen, doorgaans toe geno-
men wordt,

FrguurzS. VerhevenrondeGlasfchyven vergrooten de
VOUr\vcrpcn.

Ad, 4, Naderende Straalen van de beide uiteinden

Aa, van Voorwerp, die nade twee Breekingen
“amenloopen inb, enhet Voorwerp doen zien on-
der dep Gezigthoek dbe, die grooter is dan de

b Hoek
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Hoek Aba, waar ondermen 't zelve met het bloo-
te®ogzou gezien bebben,

f. Brandpunt der EvenwydigeStraclenbd, be, waar
uit men 't Voorwerp niet geheelziet, maaralleen
hetgedeelte bb; dewyl’er it de gedeelten Ab, ab
geen Evenwydige Straalen op *t Glas meer vallen
kunnen, om infteveteenigen. g, Znmenlooppunt
der Wydsrende Straalencd, ce, waar uit men, om
dezelfde reden, maar het gedeeltee ¢ van't Voor-
werp ziet.

Figuur 29. Als °t Voorwerp buiten 't Brandpunt der
Evenwydige Straalen F is, gelykini, ziet menal-
les verward ; dewyl de Lichtkegel van Wyderende
Straalen als [m, doordeBreekingen, Evenwydig
wordt of Naderende ; en dus geen Zamenlooppunt
vormt, Jaar 't Oog het Voorwerp plaatzenkan.

De Beelienis is verder van 't Glas afdan’t Voorwerp-

¥n, Fp Wyderende Straalen, die nade Breekingen
minder Wyderende geworden, als 5ie, p g, bhun
Zamenlooppunt {chynen te hebben in f; daar "
Oog de Beeltenis ziet.

Figuur 30. Het Voorwerp omgekeerd , en voor ¢
Glas gezien.

De Lichtkegels van Wyderende Straalen, uitde beid®
uiteinden van 't Voorwerp A, B, kruiffen elha?*

derin C, enhunStsaalen, nade Breekingen Nade!
el
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rende geworden. verecnigen ziginaenb, daar de
Leeltenis, dog omgekeerd, fchetzén; en, na die
vereeniging weer Wyderende op het Oog D geval.
len, dezelve daar deen zien.

Figuur 31. Evenwydige Straalen vallen vit de Lugt
opde Holronde Opperviakte van 't Waier, enwor.-
den Wyderende,

Fignny 32. Naderende Straalen vallen uitde Logtop
de Holronde Oppervlakte van ’t Water, en wor-
den minder Naderende,

Rguur 33. Wyderende Straalen, diehun Wryderpunt
G buiten her Middelpunt van de Holronde Opper-
Viakte van 't Water P hebben, worden ferker Wy
derende : die het Binnen dat Middelpunt, en na-
der by de Holronde Oppervlakee hebben » worden
minder Wyderende als by E.

P.’IG‘JE X,

Figuuy 34. Brecking enbeloop der Evenwydige Straa-

len op de Holronde Oppervlakte van een Digter
Middelgof,

bhe Holronde Oppervlakte van de Digter Middeiftof,
c Middelpunt der Holrondheid, bf, eg Loodly.
R op deOpperviakte. o, deEvenwydige Straas
15 die in b en e naar de Loodlynen bf , e g ge-
99gen, en daar door Wyderende worden.

Figuur 35,




VERXLAARING

Figuur 35. Breeking en beloop van Naderende Straa-
len op de Holronde Oppervlakte van een Digter
Middelftof.

be Holronde Opperviakte. C derzelver Middslpunt.
bf, eg Loodlynen. ab, de Naderende Straalen,
die in b en e naar die Loodlynen &f, e g, gcboo-
gen, daar door minder Naderende worden, en
eerft zamenloopen in i,
Figuur 36. Verfcheiden Breekingenbeloop der Wy-
derende Straalen op de Helronde Digter Middel-
‘ftof, naar de verfchillende Standplaats van hun Wy»
derpunt.
bbe Holronde Oppervlakte, C. Middelpunt. b f, eg
Loodlynen. Cb, Ce Wyderende Strazlen, diehun
Wyderpunt in ’t Middelpunt der Holrondheid ©
zelf hebben, en bygevolg, Loodregt op die Opper+
vlakte wvallende, geen Breeking lyden. kb, kes
Wyderende Straalen, die hun Wyderpunt binnet
*t Middelpunt C hebben, en, naar de Loodlynen
tf, eg gebroken, minder Wyderende worden:
1b, le Wyderende Straalen, die hun Wyderpunt
buiten het Middelpunt C der Holrondheid hebbens
en naar de Loodlynenb £, eg geboogen, dadrdoof
flerker beginnen te Wyudsren.

Fignur 37. Holronde Glazen verkleinen de Voo™

91
wrpe chis
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CE, GII, Wederzydfche Holronde Opperviakte
van °t Glas. Ad, Be, Naderende Straalen, die
¥van de beide witeinden van 't Voorwerp- A B af.
fchieten, en Regtlyns in D zoudenzamen loopen ,
mazar nu, door hun Breekingenbydene , en by de
Loodlynen pp. qq, in de minder Naderende df,
g, veranderd, hun Naderpunt hebbén in F,

ATB Gezigthoek, waar ondermen't Voorwerpmet
het bloote Oog uit F zou gezien hebben. aFp
Hock, wasr onder men 't nu ziet, die merkelyk
kleiner is, en daar door het Voorwerp ook klei-
her, en als ab doet zicn.

Figuur 39. Holronde Glazen doen de Voorwerpen
nader zien.

De Lichtkegel van Wyderende Straalen, uit het
Straalpunt A, wordt door de Breekingen fterker
Wyderende, en fchynt, Regtlyns, het ingebeeld
Wyderpunt in o te hebben; daar hy derhalven ook

het Voorwerp, en bygevolg zoo veel nader dan in
Adoet zien.

Figuyy 39. Wy zien de Voorwerpen Nader, fchoon
2¢ in 't Middelpunt zelf van de Holrondheid Zyn.

Cr Holronde Oppervlakte ; A derzelver Middel punt.
Ab,
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Ab, Ac, Wyderende Straalen van °t Voorwerp
A, die Loodregt op CE vallende, bygevolg zon-
der Breeking doorloopen tet aan de andere Hol-
ronde Opperviakte GH, dog, vande Loodlynen
F g, F p,afgebroken, fterker beginnen te Wyderen ;
en dus het Voorwerp in hun ingebeeld Wyders
punt @, en Nader by docn zien.

Figuur 40. Wy zien ze Nader; fchoon ze binnen 't
Middelpunt zyn.

De Wyderende Straalen nit bet Punt tuflchen k en
het Middelpunt A komende, verliezen by de eerfte
Breeking,
nig van hun Wydering maar verkrygen by hutt
tweede Breeking, om de groote Schuinsheid, daaf
ze mee in de Lugt vallen, en van de Loodlynen
Fd, ¥ f af gebroken worden, een grooter trap van
Wrydering weder: zoo dat hun beloop worde als
de, f g; die uit het Punt k fchynen te komen, en
daar ook het Voorwerp doen zien.

daar ze in 't Glas vallen, wel een wei-

Figuur 43. Een Glas, aan deeene zydéHoIrond , aan
de andere Plat, heefc dog, in een weinig mindef
maate, dezelfde Ultwerklels,

ck
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CE Holronde Zyde van 't Glas. GH Platte Zyde.
bd, bd Naderende Straalen, die door hun Bree-
kingen minder Naderende geworden inf zamenloo-
den ; daar ze , Regtlyns, nader by *tGlas zig ver~
eenigd, en grooter Hoek zouden gemaakt hebben.

Ae Wyderende Straal, die nit het Middelpunt van
de Holrondheid zelf, A, zonder Breeking, als Lood-
regt, doorgaat tot in o, en daar van de Loodlyn
af gebroken, fterker Wydert, en loopt naar i,

Dit blyfe eveneens, van welke Zyde ook het Liche
komt; en ’t zy ‘er twee Breekingen tegen een; of
Wederzyds twee Breckingen gefchieden,

De Straal, die uit A komt, looptmet eene Breeking
by ¢ naar i, en wykt tot op een Afftand alsF § van
de As AT af: de Straal I b » die uit Fkomt, loopt
et twee Breekingen by b en by g naarJ s en wykt

fot op een Afftand als A4, gelyk asn Fi, van de
As, AF af.

BE.
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bladz. 206.

Die van de Zeltiende Les,
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Over het Licht,

INLEIDING.

lf Pi ';\{EJ Natﬂ"ﬂ' en E""!“” Vft-"--'«"l’ ‘.Ur‘r:‘_ﬂ‘;‘lj-c

s L1 ot s 2ci 3 R Voors
s deren, hoe meer Stof wy vinden deelen
van ¢
Licht:

om verbaasd te ftaan over de
E::cghfid en °t getal der Wonderen; die
th;ﬁf ontmoeten. In detwee laat te Les:
Wezey E’fnrwy g?zlcn, hoe alles in ﬂanq z:,n
tniqd; Ulyfrenzig UT‘:F“-“&rEa]\'t t.mtfm.arcm ¢
0 Van ecne Hoofdftof , die in ftaat is

Wes te kupnen vertecren, alles te ver-
* Drgy, A aies
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xv. niclen, Wy zagen allerhande Lighaamens
L E 5. zonder onderfcheid, vervuld, en tot in huf

binnenite doordrongen met Vuurdeeltjess
zonder ‘dat "er egter iets gefloopt wierd €8
verlooren ging door derzelver vrywillige et
uit hug zelf verkreegen Werkzaamheid 5 0
dat die Werkzaamheid, altoos uit haar eiges
aart te zwak, en als in ruft leggende, ni¢*
vetlevendigd en aangezet kin worden da?
door middelen, welke de menfch, onder?
veel andere bezielde wezens, die “crneve®
hem de uitwerkfels van gewaar worden, o
leen 1o handen heeft. Thans zullen wy (pree’
ken van eene Viociftof, die door ons uit dé
diepfte duifterniffien in een enkelen oogweﬂk
tot dien onbefchryflyk heuchelyken ftaacvd?
Helder Licheover te brengen, ons byna ¢
geheel andere menfehen maake, en, om 2
' te {precken, buiten ons zelven, ep a0
naanwbepaalden omerek van ons Wezen el
voerr, om deverftafgelegen Voorw erpen?
te gemoet te treeden, en dezelve onder g b
reik te doen komen van onze Zintuige? E‘
vermogens. Het Licht, dat ons deez@ ‘T
Wi



be?oen‘u"bchrvx 'ers van deze laatere tvdcn, zels,

Het Licurt. 3

Waardeerbaare voordeelen te weeg brenge, %v.
felt ons gaarenboven ook in ftaat, om on.L E 8
% BL‘WeLgmgen veilig en met zekerheid te
Vertigten, en alles wat wy doen, met orde;
N met de juifte maat en gefchiktheid van
*4gt en werking, paar vereifch van yder
ik, uit te voerens Het verft alle voore
'e0gfels van Natuur en Konft met hunne
leuren, en zer ze Luifter by. Het verme-
mg“’ﬂldlgt al ’t Gefchapene, door ’er een
Childery van te tekenen in de oogen van al
Wit adem haale. .
Dit wonderbaar en byna onbegrypelyk Zyn Aatt
“zen, ’t welk de Ouden voor een enkel g“l"g:é
toevalhge Eigenfchap of Hoedanigheid derdan Zyn

tUu\. aunZS"CD en [ Wt 1}\ z\)mﬁ: Je ZEec :["U-ler‘k

‘e hee ongetwyfteld niet,rond uit,jets Gees=’
*elyks, ; lets Onftoffelyks, durfden noemen,
dls in en zoort van Middelrang, tuffehen
“elt eq Lighaam hebben willen plaatzen 3
tWEZtn »zeg ik, zoo bezwaarlyk te vat-

e.w“ teontzwagtelen, wanneermendeszelfs ,
atuur €n Foort ﬂrftalwa doorgronden wil, f;:ﬁfmg“"

A 2 laac
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LES.

Oog-

merk en o
Orde des ™t

Schry-

VOIS,

4 Hzr Licut.

laat zig egter vry gemakkelyk berekenens
meeten, onder Proefaeeming brengen; als
men zig te vrede houdt met alleen die Be®
weegingen van hetzelve te onderzoeken, di€
ons het naaft raaken, en den meeften in-
vloed en aandoening hebben op onze Zin
tuigen. Zien wy ons dan gencodzaake, omy
ter beantwoordinge van zommige Vraagtuke
ken van enkele Nicuwsgierigheid , ons meb
veronder(tellingen te vergeroegen, en mek
Redeneeringen , die een tamelyk goeden
fchyn, dog ook niets meer , vertoonens i
ftukken egter, by wier oplosfing wy meef
belang hebben, kunnen wy met regt zeggeny
dat wy voorzien zyn van Kundighedens
die merkelyk zekerer zyn, en op beter®
gronden ruften.
Om van beiden met gevoeglyke Orde £
recken, zullen wy vooreer{t onderzoeke?”
wat cigentlyk het Licht zy ; waar hec 23
verblyf en zitplaats hebbe; en op welk el
wys het uit zyn Bron voort(traale, en %
door deruimee, die het verliche, verfpreil:"?'
Ten anderen zullen wy de Streeklynen
over
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Bverweeging neemen, die het in zynBewee. Xy
Bingen. uit eigen aart gewoon is te vc:lg:_‘n;L ES.
Qoor welke middelen men het van Loop-
ftreck kan doen vejanderen; en de wegen,

dic het neemt,als 't vanzyn gewoon«Streek.

0 gedwongen worde af te wyken.

Verder zullen wy her Liche zien te ont-

Inden, en doen zien welke Eigenfchappen
dcw.df‘s byzondere Deelen bezirten, wan-
erze van elkanderen gefcheiden en afge-
“onderd zyn,

_En eindelyk zullen wy de voornaamfte
itwerkzels kortelyk befchouwer, welke

de Licht ftraalen, *c zy Edkele, ’t zy Sa-

Mengeftelde, vcrooriaal;en, zoo obons Zin-

tig , het Oog, uls door middel van de

Wt‘lktuigen, die of tot enderfleuning, of

Ot vergrooting en verfterking van’tGezige,
*“Ben kunoen,

A 3 EERS-
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Denk-
beeld
wan het
Licht.

Clarté,

6 Dz NaTuur

EERSTE AFDEELING

Pan de Notuur van bet Lichty en deszelft
FPoortfiraaling.

Qor het woord Licht verfta ik daf
middel , waar van de Natuur zi§
gewoon is te bedienen, om in ons Oog dié
leevendige en byna altyd aangenaame g€
waarwording, die wy Helderheid, Lichtbeits
of helder Licht noemen, te veroirzaakers
cn om ons de Grootte, de Gedaante, 6¢
Kleur, de Plaatzing der Voorwerpen, di¢
buiten ous zyn, en zig op een behooriyked
afftand van ons bevinden, te doen kenné?
en onderfcheiden. Dit Middel, wathet da#
ook zyn'mag, hoe men ock deszelfs aaf*
begrype, is althans zekerlyk een Wezen of
zig zelven, iets daten van hetzigtbaar Lig’
haam, en van het Zintuig onderfcheiden
Het heeft , als een ruflchenmiddel , dat de
werkipg van *t Een tot het Ander ov¢

brengt, zyn verblyf tuffchen beiden iny, &
be”
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beflaat, door zig zelven en zyne werking, XV.
de ganf{che tuffchenruimte, die het Lighaam E‘ L S"
$0 het Zintuig wan elkanderen f{cheidt.prry,
Want anders kome het my onmogelyk voor
“n te begrypen, hoe een Lighaam op een
uder zou kunnen werken.

Maarde:ezeTuﬁ'chenwerker,dicde‘Wcr-Hgt 3
King yan het Lichcend of verlicht Lighaam I]e't‘,h;[ésl
thet Oog overbrengr, moet ongerwyffeld felyks.
2elf ook iets Lighaamelyks, iets Stoffelyks
“yo. Want hoe zou hy anders een Geftel-
tnis, die niet dan in de Stoffe vallen kan,
Van het eene Lighaam kucnen aanneemen,
‘0 mededeelen aan het andere 2 Hoe zou hy
Qoor het zigtbaar Voorwerp aangeraakt, of
§efchud en in beweeging gebrage kunnen
Worden volgens Natuurkundige wetten en
"®8sls, en op dezelfdewyze het Zintuig raas

0 en aandoen , daar hy Zyn gewaarwors

"80p doet gevoelen? Deezeoverweeging
Moeft ajjceq genoeg Zyn, om ons te over-
'Uigcn, dat het Licht inderdaad iets Lig-
Airelyks zy, een Stoff: die in Beweeging

" maar die waarheid ftraalt ook van optel-

A g baare
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De NATuUR

baare andere kanten zoo helder door, dab
het onmogelyk is daar aan tecwyffelen, zo0
dra men zig {legts de moeite geeven wily
om volgcos de meeltaangenomen en alom
rkende Grondbeginfels der Naruurkundet8
redepeeren. Waarom, by voorbeeld, kad
men piet vlak tegende Zonopzien? Waar+
om kunnco menfchen, die een zwak gezigh
hebben, niecdan met opgemak over fneeuw
of een witten grond gaan met openc oopen?
Hoe komt het dat iemand ; die gewoon i
ineenVerwrek, dat zeer duifter gemaake i
te flaapen, eerder dan maar gewoonte wak
ker wordé, als men de Blindan vap zy8
venfterraamen vergeeten hecft te flnicen?
Bewyzen alle deeze en dergeiyke Uirwerk®
zels niet, dac het Licht ons aanraake €9
trefe, ons cenlaftig gevoel verwekken, op#
zelfs kwetzen Kao, indien zyn Aandoenin”
genop ecn min gevoeglyke wyzegefchiedens
of te fterk en geweldig zyn: ep wat ander®
dan een waare Stoffe kan zig op zulk een®
wys op onze Lighaamen doen gevoelen €
zyn gewaarwordingen veroirzaaken 2 H¢*
ftadt
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ftaat’ daarenboven ook aan ons , om naar X
Welgevallen het Licht op decze of geene%'ﬁf_-
Plaats te vergrooien, te verminderen, eninpeer.
fen bepaald beftek van ruimte te befluiten,
agelyks gebeurt hec ons, dat wy zyn Be-
Weegingen meeten, zyn ftreeklynen veran-
del'cn, berinzynloop ftuiren of eldersdoen
Vallen, Zeker, op zulk een wys zouden
WYy nier kunnen te-werk gaan met cen Gecs-
Clyk en Onftoffelyk wezen ; dewyl ’ernoch
Onze Uiterlyke Zianen, poch al'e onze Poo-
$ingen eenigen vat op zouden hebben,
Wy moeten derhalven met alle Nataur- Aart diey
kundigen van onzen Tyd ongetwyffeld cog- StoT%
faon s dae et geen, ’c welk Lichten Hel-

Serheid verfpreide imeene plaats; *c welkde
\’OOrWurj..u bemen daarin belpeure, zigts
bagr maake, cen waare en eigenlyk genoem-

© Stoffe s, wier Werking min of meer
“rkkan zyn paar verfcheidenheid van ome
“0digheden.  Maar welk een zoorc en aarc
Va0 Stoffa is het, en op welk een wyze kome

® i de plaats, daar ze zig doer gewaar |
Worden Diciseenandere Vraag, waarover:
As de
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LXB:‘V 5, YeGevoelens van Nacuyrkundigen verdeeld
1. Ar-  zyn,

|y Volgens de Gedagten van DrscarTes,
Si‘ifﬁ; en zulken van zyne Navolgers, die zig {tipt

Descar- €0 naguwxeurig aan zyn Leer houden, i
TES OVer g . T at Teifil ) .
de Stofe € igen hl-JﬂL van het L‘.CM een onimeet
van ‘t baar wydnitgeltrekee Vioeiftof, wier deeles
Licht.

jes, fyner dan men witdrukken of befchry-«
ven kap, en in de vorm van kleine Bolletjes
gerond, op eene overal eenpaarige wys ef
zonder ergens cen open, of ledige tus
{chenruimte over te laaten, den ganfchen
Kloot van ons Geheelal vervullen. D¢
Zon, die “er het Middelpunt van beflaat, dé
vafte Starren, die "er als de grensfcheidin®
gen van uitmaaken, en alle andere Lighag«
men, die, ’c 2y op de aarde, ’t zy elderss
branden en fehynfel geeven, beziclen deez@
Stoffe met eene zekere beweeging, nietwaar®
doorzevoortgeftuwd wordt en van de eené
naar de andere plaats overgevoerd, masf
waardoorze gefchud worde met een zoof®
van Trilling , in zeker opzigt niet or.gei}’g‘
aan die, welke het Geluid in de Luge doc®
ont*
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Ontftaan. De Zon derbalven, ieder Star, Xv.
€k brandend en fchynend Lighaam mom% ];FS-
Wen begrypen dat dus het middelpunt wordt ngaL_'
¥an eepn verlichten Kloot , omtrent op de-
tlfde wyze gelyk eenKlok, of ecnig ander
#eluid verwekkend Lighaam, dat men klin-
kep laat , den ganfchen klomp of kloot van

st in wiens midden het geplaatftis, rond-
®m naar ajle zyden heen en tot op een ver-
'en afftand klank doet geeven.

Wanneer men, met DESCARTEs, aan deen des-
€eltjes van onze Hoofdftof, die hetLicht fff_!g‘;rt_
Overbrenge, of wier Werking, liever, het ftraaling.
iche zelf is, eene volmaakte en pergens
&gebrokene aaneen{chakeling, en eene on-
huigzammln:fid toefchryft, dicalleskan door-
faap, mag men ook met regt, everalshy,
:?ffeﬁ, dat ’er flegts ecn ondeelbaaren on-

'8 klein oogenblik vereifcht werde, om

e.n Indruk of werking van het Lichtend
0:5?“:?1 tot op den alle verf}en\ nFi’-;::nd
oy maﬁ brengen. Ec¢n Ry vandie ,!)_:-118'3'25,
g danzoo lang zyn als ze wil, moet,
neer er aan 7t een eind tegen gedrukt
worde

e ey e e
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Dit Ge-
voelen
is vry
aanneg:
melyk.

i2 DeE NaTuur

wordt, op herzelfle cogenblik aan *¢ andef
eind die werking doen ‘gewaar wordens
gelyk een houten Ba'k of yzeren Roede deP
{lag van den Hamer, die op een van hadf
Uiteinden flaac, zonder etnige de minfi®
vertraaging , die men merken kan, over*
brengt ; of gelyk men de Botzing van eeB
yvooren Bal eensklaps door ecn groot gcti‘sl
van derpelyke Bollen , die, alle mec huf
Middelpunten, in dezelfde Lyn, elkandere?
raaken, ziet overgaan. Ook beantwoort
deeze ftelling niet kwaalyk aan de Bewe&
ging van het Liche , die oogenblikkely¥
en als in een enkel tydftip fchynt te ge*
{chieden ; dewyl wy hetzelve hier op de8
Aardbodem wegen van ongemeen verre uit®
geftrekeheid zien 'doorloopen in zoo kof®
een tyd , dat men byna de hope en het
voorneemen, om dien te meeten, heeft opf
gegeeven.

Dic was het Gevoelen, dat DescarT?®
zig gevormd had over de Nacuur van he¥
Licht, en de wvze waar op het voortftrasl
en zig Verfpreidt, Ken Gevoelen, *t wel
700"
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zommice Veranderingen heefc moeten on- Xv.
der; zaap , om dat men in vervolg van I‘ydL AFS-
Zkere onrdekkingen gedaan heeft, diezu Lsnsa L
Yoodwendig vercifchten; maar €en gevoe-
len egter, wieps algemeene Grond en De.
8infelen, die nogthans ongekrenke en ftaans
de blyven kunnen, my zoo natuurlyk, zoo
aann eemelyk, en zoo wel gefchike, om ex
de Vcr[‘chynﬁ:]en door op te loflen, voorkos.
Wen, dat ik my verftouren durve, om te
2ygen, dat hetzelve hetGevoelen geweelk
0u zyn van alle Natuurkundigen, indien
2Uks niet door eenige byzondere Belangens
®0 Inzigten ware belet geworden. Ngzw-
ToN zelf zeu mogelyk hebben kuonen be-
fluiten om het te omhelzen, indien een W edra
fandbicdende D liddelftof in de opmeetbaas
* Uitgeftrokelicid der Hemelen hem bes
“anbaar hal gefcheenen met het Stelfel
Ut Aantrer; ingen , of zoo hy ronduit had rac
Urvep zeggen, dat her Licht een Wezen?n
s, dag geen weerftand bieden kon.

Olgens her Gevoelen van dien Grooten C:‘"""""

ap n van
3 €n dag der NatuurLund igen, die zyn New-

Be-TON OvEr
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e Licht-
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Beginfelen erkeanen (*), is het Liche e¢®
waar en cigenlyk Uitvloeifel, iets dat ulf
het Lichtend Lighaam zelf voortvioeic. DP
Zon fehiet onophoudelyk paar alle kante®
rondom #ig Straalen uit van zyn eigen zelf*
ftandigheid, die zig toc aan de uiterfte Eif*
den van den kloot der waereld uitftrekken®
en deeze Straalen beftaan uic deeltjes, di¥
zonder tuflchenpoozing op elkaader volgeh
en zig onophcadelyk op elke plaats weéf
telkens vernieuwen mer al die verbaazend®
fnelheid, die wy in de Voortftraaling van K
Lich: befpeuren.  Ieder vafte Scer werpcOP
dezclfde wyze,volgens allemogelykeStreek”
lynen, die men zig verbeelden kan, Lich®
deeltjes uir en een Kaars of Toorts, gel)‘l‘
vit deeze veronderflelling van zelf volgh
die men 's Nagtsin’c midden van ecne gro?”
te Viakee aaniteckr, worde voor ons allec?

! daal’

(*) Dit is ook het Gavoelen van GASSENDI, en s

-

- 1 or
eenige andere hedendaaglhe Wysgeeren, die voor NEW
e

TON geblogid hebben , en die in dir fuk de Denk?

den volgden van DEMOCRITUS ea EPICURUS.
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Gaarom zigtbaar, om dat zy op ieder oogen-~ XV,
blik en zonder ophouden, een Half RondL‘ ["f-
dag moog[yk meerdan T'wee MylenMiddel- DEEL.
¥ns heeft, met haar Lichtende Uitvloeifels
Yervyle,

Hee Licht derhalven, of dat geen, t welken det-
zelver
Voort-
s is, volgens dit Gevoelen, nu eens een {chie-

tmelfche Zelftandigheid, die uit Zop enti8
“&rren voorfchiet; dan weéreen Aardfche
“0ffe, die door Ontbranding ontzwagteld
enlUng:maaktwo:-dc. Maar uit welke Bron
%Y ook haar oirfprong hebbe , zy fchier
%00y voort met eene {nelheid, die geen
“'QErgil heeft, en haare Peeitjes kunnen tot
%0 groot een fynheid verdeeld, zo yl ge-
""ﬂakz worden, en zig zoe ver wyd en zyd
Mtbreiden, dat zy in ftaat zynom Omtrek-
“U'te vallen, dasr men verbaasd over
-l Moet , als men de kleine ruimte waar
%8 te vooren beflooten waren, in aan-
eI‘king neemt, en den korten tyd, die er
:{Sreiﬁ‘ht wordt, om hen zig zoo geweldig
doen uirzetten, en zulke wyduitgeftrekee
Yimten te doen beflaan, In-

O ge Voorwerpen doet zien én onder{chei.
den
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XV. Indien ik een van deeze twee Gevgelens
}‘ IiFS zou moeeten Kiezen, beken ik ronduic, datf
perr. d¢ waarfchynlykheid my zou doen over*

Gedap- hellzn tot het Eerfte, Dit heeft egter ook
ten over -
New- }
Tons Ge: voorneemen ben te ontveinzen; en, zoolk

voelen. heponderfchryven zou, zou ik het niet doefy
dzn met die bepaalingen, endie verinderin®
gen, welke de Ondervinding cn Waarnee*

zyn zwaarigheden , die ik geenszins vad

mingen geleerdhebben, dat’er popdwendif
in gemaskt moeten worden, en welke Des*
cartes zelf piet nagelaten zou hebbeds
om ’¢r, overeenkomitig met zyn Lecrregel

en wyze van redeneeren, in te maaken, it*
dien by lang gesoeg geleefd had om ‘erd® |
Noodzaakelykheid van te zien. Maar 0F
der deeze Voorwaarden, dunkt my, dat b
met dic Gevoelen merkelyk ge;r:ai—.k&]ykﬂf
valt, zig eenDenkbeeld te vormen van de®
Propaga- Oirfprong, de Furtfiraaling, en de U
tion. werkfels van het Licht, dan wanpeer mé®
waare en wezendlyke Uitvloeijingen fte)
die onophoudelyk uit de Bron des Licht®
blyven viogien ; en veeltyds tegenelkand®
aa’
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%anloopen. Hier door jmmers ziet men zig LX}’-

genoodzaakt, om zyn toevlugt te neemeny, ,p.

ot de vreemdite en zonderlingfteToevallep, PEEL:
Om voor te komen dat de Hemelligten eig
delyk niec vitgeput raaken, of om derzel-
Yer gebrek weer te vergoeden: tot Grond-
Sginfelen, die de Gezonde Natuurkunde
keurt, om tegenftrydige Beweegingen, die
Skander wederzyds vernietigen moeten, of
Wr eerfte en oorfpronkelyke ftreeklynen
Yan Loop doen veranderen, over een te
engen: tot Geftelteniffen of Wyzen van
“ftaan in de ftoffe, die zoo nieuw en on- Modés;
%hoord zyn als onbegrypelyk, om zig te
tlaften van een ruime overmaat van Straa-
0, daar de Dwaalftarren in diep langen
, d, dienze voor dezelve bloot{tonden,reeds
| _*®rvervuld en overlaaden moeftengeweeft
%3 en om het Ydel te kunnen vinden in
» Hemelruimtt:n, daar de Newtoniganen
'@ 2ig onvermydelyk verpligt zien, alle
t:e’-e onophoudelyke ftroomen van Licht
daten doorfchieten. Gedig:
Oordeel derhalven dat men minder regt- ten over
V. Dege, B ftreeks dat
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van Des-

CARTES.

18
ftreeks tegen erkende Denkbeelden aan®
loopt, €n zig Op een ver {taanbare wyze nit*

De NaTuuRr

drukr, wanneer men ZE3t mMet DESCARTES ®

,» De zigtbaare Voorwerpen, gelyk ookde
,, Qogen, waar meewy dezelve moeten ge*
,» Waar worden, zyn altoos gedompeld in’¢
45 midden eener Vloeiftof,dic zig, zonder el”
,, gens afgebroken te zy0, of een ledigé
4y TUIMLEOPED te laten, van de eene tot adl
,5 deandere pit{trekt. Deeze Middelftof 12
,, vatbaar voor cen zoort van Beweegings
,5 dic haar eigen is, en die niet gevoeld kaf
,, worden dan op den bodem van het Oog’
5 €ven gelyk ook die Deweeging niet ver’
5 weke kan worden dan door brandende **
,» fikkerende Lighaamen, of die zoo fchy"
nen. Zoo dra nudeze Stof op zulk cen?
,, wyze in beweeging gebragt is, word*
5 het Zintuig, waar het ook in den gal”’
,» fchen kring van ‘t bereik van derzelv®'
5, Werkzaamheid geplaatft is, er door i
,» gedaan; en op die aandoening wordt
55 Zielopeen zekeren afftand enin deftreet’
,» Iy der Beweegiog, die de aandocni”r
yE

33

2
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3 verwekt heeft, het Voorwerp, dat’erde xv.
»s Oorzaak van is, gewaar, en ocrdee]t het 1%% f
3 daar te zyn. * DEEL,
Indien men nog zwaarigheid maakendoor de
Mogt om te gelooven, dat zig de zaak in- g:’:}{émg
derdaad op deze 'wyze toedroeg ; ‘zal men yan 't
‘er 2ig miffchien beter van overtuigen kup %;l;;ge!'
Ben, wanneer men op het gebruik van een an- derd.
d‘-‘Panruig agtgeefr,dat,even gelyk hetOog,
8efchike is om de Voorwerpen, die buiten
O0s zyn, te leeren kepnen. Op welk eene
WYyze en door wat middel hooren wy deStem
Van iemand , die in de Nagt van verre tot
O0s fpreekt # Is het door middel van de
eeltjes der Lugt, die in zyn Mond den
Klank aangenomen hebben, en vervolgens
de ganfche ruimte, die ’er tuflchen hemen
988 is, doorloopen , om onze Qoren te ko=
“Atreffen ? Op die wys, gelyk genoegzaam
tkend is, gefehiedr dic Verfchynfel niet.
®0 weet , dat een zcker Vak Lugts, vaa
*eD zeer groote uitgeftrektheid; de werking
o de trilling van het klankgeevend Lig-
‘an, Zonder zig te verplaatzen ; in alle zy-
B a ne
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XV. ne deeltjes overneemt, en dat feder gezond
1 s Oor, in dat Vak Lugrs gedompeld , ded
pErL,  Kklank hoort, welken die Vioeiftof door dé

onafgebroken aan een-fchakeling van haat
kleine (tofklompjes tot hetzelveoverbrengte
Is dit Voorbee!ld, dat door niemand in twyf*
fel getrokken wordt, niet overtuigend ger
noeg om ons te doen gelooven , dat hes
Lichtend Lichaam, op dezelfde wysals het
Klinkend, zyn werking aan het Zintuig me”
dedeelt door middel van een Vleeiftof, dié
dezelve derwaarts overvoert,

Maar wat iseigentlyk deeze fyneVioeiftofs
die ons dus, op alle tyden en op alle plaat®
zen, in een cokel oogenblik kan overbres”
gen uit de diepfteDuifternifle,tot hetklaarft”
fehynende Ligt ?

DeLiche- - Het Vuur, tot dien trap van Werkzsat®
foffe is heid verlevendigd dat het Brand verwekes

Sfjﬁ‘?" doet dezelve in onze Oogen flikkerens €0

Vuur- het Licht, door dien Brand verf'prcid’
floffe.

ftreke zig tot op een veel verderen afitan
uit,dan men deszelfs Warmte gewaar word®

De {traalen van de Zon, aan den andere”
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kanr, die als de voornaamfte bronaderszyn xy.

Yan het Licht, daar onze Aardkloot doori‘_ %f

befcheenen wordt, doen alles, wat men’erprei.
2an bloot ftelt, Warm worden, of zelfs in
brand vlicgen, wanneer men hun Werking
door Brandfpiegels of andere dergelyke
Middelen grooter kragt byzet. Indien nu
ber Liche brande, en het Vuur verliche,
Mag men dan piet billyker wyze denken,
dat cene zelfde Hoofdftof die beide uit-
Werkfels te weegbrengts en dat, zo men
%€ niec altyd onaffcheidelyk ‘met elkander
it gepaard gaan, zulks daar uit voort-
‘ome, dat ze beiden niet van de zelfde Om-
ﬁandigheden afhangen, fchoon ze beiden
%an een en hee zelfde Beginfel hunnen ocr»
forong verfchuldigd zyn? Deeze gedagte
Uthans kom: met die eenvoudigheid , en
we1garegn]de {paarzaamheid, welke wy o-
Yeral inalle werkingen der Natuyr heerfchen
%D, zeer wel overeen ; ten minfte men
*0U ze et regt mogen aanneemen als eene
Vemﬂderﬂc]ling, die zeer waarfchynlyk iss
%we] 2y aan die van DEscaRTES cenige
B 3 af-
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xv.  afbreuk doet, volgens welke het Licht eh ‘

E‘ E f’ de Warmee van twee verfchillende Hoofd”
peer, Itoffen af hingen.

enisder- lodien men nu wel vanzig verkrygen Kkad
1;":2’1_’;? om te gelooven, dat de Vuurftoffe zig in
ver- genoegzaamalle zelfftandigheden en Ligha®”
fpreid.  men, die rot de Aarde behoaren, onthoud!

om dat men die Lighaamen cn grooteré?

envoelbaaren trap van Warmte ziet kryge”

en zelfs in brand rasken door witwendié®

Botzingen en Wryvingen, of door inwel®

dige Beweegingen die men birnen in hu?
IV. Deel. doct ontftaan, gelyk ik in de Dertiende L€
28wk pop aangetoond ; zal men zig ook ligeely®

door een groote menigte van voorbeelde™
uit de Drie Ryken der Natuur genome?’
overreden kunpen, dat het Licht op d
zelfde wys overal tegenwoordig is, zigbi”
pen in de Lighaamen zoo wel als buiten o
dezelve onthoudt, en dat %er, om hetzel¥
voor onze Oogen zigtbaar te doen worde”
piets anders vereifcht worde , dan 26K¢
re zoort van Beweeging, en cene Middﬁl'

ftof, bekwaam om het zelve over te brengt™
ver‘
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Verfcheiden van die Voorbeelden kunnen Xy,
Y'L 1':. Sl
A, ; I. As-
Oordeelen ons misleiden laaten, overtuiglykpee .

doen zien, dat het geen, ’t welk, opde opper-
Viakre vaneen Lighaam, Schynfel en Liche
geeft, ook in ftaat is, om bionen in dac
Lighaam Warmte te doen geboren worden
€n {tapd houden, indien ’er nog de eene of
de andere omf{tandigheid bykomt, die tot
dac uirwerkf{el aanleiding geeft, of hetzel.
Ve begunftigr. Ditkan duidelyk beweezen
Worden door de volgende Proefneemingen.

Ons, zo wy door geen tegenitrydige Voo

I. PROEFNEEMING,
Toeflel,

Met een Stukje van dien Phosplorus, daar 1y, Deel.
i de yierde Proefaeeming van de Dertien 2 Stuk.
[j:.. L ] f- 'f‘ 1'}!1d51

€ Les gewag van gemaake is, {chryfrmen,, ..

Op een blaadje Zwart Papier eenige groote

Btters, en brengt vervolgens dat blaadje

apier op een plaats , daar het zeer dui-

Er is, 5 q

B4 Uzt -
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XV. Ulitaverkzels.
1L ES.

1. Ar- e
DEEL, De Letters geeven een zeer helder Lich
Ver-  vanzig: als het warm Weer is, is dac Lich®

febynzel pog helderer en levendiger, maar c vet”
van den ] p
Licht- vliegt dan ook fchielyker: her duurt in té*
;bf;;“ gendeel langer , en fchynt met eenige (s’
" {chenpoozingen, als het Weer koud of vog’
tig is: door ’er fterk op te blaazen, ’¢ 2§
met den Mond, ’t zy met een Blaashalks
doet men ’t geheel uitgaan: maar het her
ftelt zig eerlang weer van zelf. Als men0f
de Lecters wryft, neeme het Licht in glan$
en helderheid toe, en, zo men zulks met ded
Vinger doet, en voortgaat met wryvens
worde dat Liche wel haaft een wezendly® |
Vuur, dat het Vel fehrocien en branded
kan, en een vry gevoelige pyn veroorzad®
ken, Zoo lang het Licht blyft doorfchy
nen , ryft ’er onophoudelyk uit alle die plaat*
zen, daar de Lecters getekend zyn, eél
witagtige Rook of Damp op, die volk¢
men de Reuk heeft, welke aan den Pbg;pﬁﬂ‘
rus eigen is.

or
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Ulitwer kzels, XV,
LE s,
De Letters, die mer het ftukje Phospbo- = E‘:i‘_
"us op 't Papier gefchreeven zyn , TEOEL 3 1ok
Men sanmerken als beftaande uir een dun van 't
‘agje van die ftoffe, dac door wr}]viugi‘;ghtzgn
Yan gy ftukje, ’t welk de gedaante heeft Phos-
¥an een Tekenpen, is afgegaan, De zelfdePPur%5
QOTZaak,de Wiryvingnaamelyk, brage, ter-
"Wl ze dus de deeltjes van den Phosphorus
% maakre, het Hoofdftcffelyk Veur, dat
% batuurlyker wys in zig befluiten, in be-
Weeging; en dewy! dic Decltjes zeer ge-
Chike zyn om voor deszelfs Werking te wy-
€0, zoo drazeuitgefpreid en elk als op zig
“elfs afzonderlyk leggen op een Opperviak-
%, die met niets anders dan Lugtbedeke is,
Yerdeclen ze zi guitelkanderen,vervliegen,en
"aten her leine klompje Vuurs, dat ze tus-
“9%02ip befloten hiclden,voorhetoogbloot.
ie eigen Deeltjes van den Phosphorus (*)van den
zyn Witten

d
ﬁ: ) Dogr eigen  Deeltjes van den Phosphorss ver-
hiex de andere Roffen en zelfftandigheden

By met
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LXEVS. zyn het ook die men onder de gedaante vad
1. Ar. cen Witagrigen Rook , pa dat die kiein®
peer.  Losploffing gefchied is, ziet nitwaafeme™
ﬁiﬁf‘r{e“lndien ze door den Wind, cer ze nog Lo¥
dwynen Ploffen, verfpreid en weggedreeven wo
ﬁzh? den , heeft de afftraaling van het Lich®
door  die zy daar door moeften doen ontftaal
wind, geen plaats. De Letters blyven duifter,
geeven geen Licht vapzig, tot dien tyd tof
dat 'er weer andere Deeltjes zyn, die yol!
het inwendig Vuur, dat hun bezielt, wyke!
de, door deszelfs krage alleen en geen 3’
dere vreemde oorzaak, het Papier verld
ten, daar ze opgekleefd zyn.
't .icht Dat die verfpreiding, dit vervlieg
fterker  Deeltjes van den Phospborus door cen i

o

dog kor- : i .
cer in 't wendige kragt, en piet docr de werki®
Ydel, gif

- . T I oy s 13
met welke de Vuurftoffe veresnigd is, Deeze o,

o . i
frheiding mank ik alleen maay om my voeplyket
. $ TS

verltaanbaarer it te drukken. Wapt, als men il

o

Leurig fpresken zal, is her Hoofdftoffelyk Vuur z¢ p
’ 70

v

lyk een van de Eigen Deeltjes van den Phusphorsse =
der hetzelye zouden alle de andere Beginzels  dadt 'y
g ) o

uit beltaar, met malkanderen nooiz den Phosphorss ma?
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¥an een rondomleggende Vioeiftof veroor- xv,

2aake worde, blykt, dunkt me, ontegen-

Zﬁ"ge yk daar uvit, dat dezelve veel fChIE-DEBL,

lyker gefchiedt, en veel overvloediger is in
bet Yiel dan in de vrye en open Lugt,
Meermaalcn heb 1k hier de Proef van geno.
Men, 1k heb een Blad Papier, daar ik eeni-
88 Lynen met Phospborus op getrokken
a4, in twee gelyke ftukken doorgefneeden,
®0een der ftukken onder den Ontvanger op
Ge Lugepomp, waar .in ik de Lugt onge-
Meen fterk verdund en Y1 gemaake had, ge=
*8d; terwyl het ander ftuk ondertufichen op
%0 tafe] in het zelfde Vertrek bleef leggen.
bidien dit laatfte 25 Minuuten lang bleef
Licht geeven, verfchilde het ten minften§
%6 Minuuten, dat het Licht van ’t eerfte

Uk vroeger verdween ; maar deszelfs Liche
™48 gok altyd veel leevendiger en helderer.

¢ Warmte moet dezelfde uitwerking opgelyk
®t Licht van den Pl osphorus hebben als 0k door

*t ¥del; gelyk my ook, by herhaalde Proe.
En de Ondervinding heeft doen zien. Door

*t gewigt van den Dampkring of deszelfs
Druk-
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XV. Drukking weg te neemen, is ’er een Belet*
1‘_ %f zel te minder; de Deeltjes van den P50’
vpep,  phorus, op het Papier gefpreid, kryg®®

daar door meer vryheid om zig uit elkand®*
ren los te maaken en te vervliegen, terwyl
ze voor de uitzetrende krage van 't Vuul
dat hen daar toe noopt, wyken. Eenif’
Graaden van Warmte meer in de p!aatsdaﬂ!
de Proefreeming gefchiedt, zetten het ¥
wendig Vuur, dat zig een opening en dod”
togt tragt te baanen, een nieuWen trap vif
Werkzaamheid by ; en opbeidedeeze wy’
zen moet ket Licht der Letteren helderer &
Jeevendiger fchynen af te firaalen , me?
ook teffens {chielyker verdwynen, en gehéh
vervliegen.
wordt De Wryving doet ’er nog meer toe. #
helderer wekt en verlevendigd niet alleen het yul!
E?andt van deDeeltjes, die aan en‘naaft by de of
:L?_O;in pervlakee leggen 3 diebeft gefehike zyo?
WiYVIDE: 5 sankleeving die hen aan % Papier hosd”
te overwionen: maarzy daet ook deze i
werking op de Deeltjes die dieper zirte"”
die beter gedeke zyn en valter klee‘v’gg;
wé
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“aar uit noodwendig, als de Laag van Pbos- L}FEVS
Phorus, waar uic de Letters beftaan, eeny, As

-

“Einig dik is, een voelbaare Warmte ont-DEBELs

dan moet 3 niet alleen om dat “er meer Vaur
“efiens in Beweeging gebragt worde,, maar
%k om dac die Beweeging zoo veel kragt-
Sadiger en geweldiger wordt, na2ar maate
Gt hep Hoofdftoffelyk Vuur, ’c welk nu
et die Beweeging bezield is, meer tegens

ad ontmoer, en zig rondom ingewikkeld
Yinde i Beletzels, die bezwaarlyker teover-

innep zyn; gelyk ikin de twee laacfte Les~
D omftandig heb aangewcezens

Aen mag derhalven met regt zeggen, datpe zelf
¢ Vuurklompjes, die zig van zelfs, en zon-de Deelts
jes gee-
ven

¥t daar toe aangezet te zyn , uit de eigen

e van den Phosphorus ontwikkelen , Warmee

darom doorgaans geen voelbaare Warmte
:an %ig geeven, omdat ze te weinig moei-
thoeven te doen, om de korft, waar
"’:-riie omkleed zyn,‘te breeken en te doen
inge 'f-‘\(gen.- Maar die zelfde zwakkeen ge-
- YWerking nogthans van dat Vaur, dat
andel'eLighaamen geen aandoeningmaake,
welke

en Lichts
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welke men gewaar worde, laat egter 0%
vry wat kragts biyken , wanneer het allec?
maar te doen heeft met deeltjes van zyn i’
gen zoort, die buiten twyffel zeer ge{chl*‘
zyn om een beweeging van dien aart, alf
daar het zelf mede bezield is, aan te neemé?
Zoodra bevinde bet zig niet in vryheid, O_f
hec doet de Stoffe des Lichts, die de p]:}af’
daar hec losploft vervult, op zyn wys

tot op ecn zekeren afftand fchudden ¢
trillen, en dewyl die Stof met een onafg
broken aan-een-fchakeling tot op den bode?
van ons Qog doordringt, wordt dac Z¥
tuig, door de Natuur ten dien einde m
den vereifchten trap van Gevoeligheid U‘

gaafd, *er dep Indruk van gewaar, en bl

ze gewaar wordenzco langen tyd .’agter—f—"rl
en in de zelfde orde, als die kleine yus’
klompies op de Oppervlakte van hetPap®

losfpringen en flikkeren.
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XV,
II. PROEFNEEMING. (RS
1. A®-

TUeﬁ.‘:’l- DEELe

: In ver{cheiden Landftrecken van Italie en Proef

i el ” den

| "2onderheid in de Nabuur{chap van Bo»‘]?:]toé'
Bo.: .

'9721?,‘ vindt men een fteen, die meeft al depeefchen

S0otee heeftalseenHoender-ei,vancen onre-Stéem
elﬂ!aa:ig ronde gedaante, grys, en naarMos-
| "Wifch Glas zweemende. Deezen Steen, of
fen nderen van dergelyke zoort, dienmen
T 00k toe bereiden en gebruiken kap, (*)
na

g {*] Ik vermyde hier weder, met voordagt , gelyk ik

s meermunlen op verfcheiden plaatzen vandic Werk

{ i : ; i
c‘la:m beb , eenig byzonder berigt -te geeven van de

, ;"fﬁhiilendrz Wyzen , waarop men den Bologneefchen
. 3::’:‘ £ewoon is te bcre}:{.en , of de aandere zolonen van
| 5 dizn Op te noemnen, die men door Verkalking, even
“® van Bonanic , deeze veslichtende Eigenfchap kan
"D, ¥k laac zulks over voor het Werk » Waar in
-:m Voorneemen ben een breed verllag te geeven van
B70

Y o o b
i enalle dergelyke Bercidingen en Handgreepen
o ']‘ » | i : >
by kin dit Werk genoadeanke ben flilewygens voor

Yeey

ta -
B Ban of met een enkeld Woord aan e Toeren 5
Ty
¥ door al te lange

uitweidingen niet te ver van
n b F A
l"'“‘Jel'vun':r;,w @ velwyderen. Wil men ondermfichen

egler
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na in een Vuur van Kolen gebrand en ver’
kalke te zyn, en zedert in een Doosje, meé
Katoen of Flanel gevuld,bewaard; fielc me™
ecnige Minuuten agter een, voor de vyt
en open Lugt, san het Daglichc bloots
dog liever in de Schaduw dan in de Zodi
Waarna men hem, om bezigtigd te wordef
in ecn plaats brenge die rondom welgefloote
en zonder eenig Lich: is. En op dat deef®
Proef te beter flaage, is het raadzaarmfb
dat zy, die ze neemen willen, eerft eenige?
tyd de Oogen dige toe gehouden hebben, °
reeds cenige Minuuten in een plaats gewcﬁﬁ
zyn; daar het duiiter is.

Uitaerkzels,

De Steen nit het Daglicht in een do%
kere plaats overgebrage zynde, geeft ec
Schynzel van zig als eeni (tuk glociend vz

di
egter alles weeten wat men doen moet om dcez.cfﬂﬂj‘
neeming zelf te bezoeken, men kan zulks vinden i i
Conrs de Chymie van Lemery, paz. 828. en in de M

ves de I Acad, des Seiences %730, page 524
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fatin’t Vour heet gemaake, weer eenigzins Xy,
'begint teverdeoven, [DicLiche duurtc[te-f‘ }AFS"
lyke Minuuten lang agter cen, dog ver-peet,
fiasuwe allenstens hoe lapgs hoe meer, tot

dat het eindelyk geheel verdwynt.

De Steen van Bomonie , en alle andere
Steenen, die ’er de Eigenfchappen van be.
2"lft{:-n, doen, terwyl ze dus het vermogen
¥an Licht te geeven aanneemen, geen den
Minften trap van voelbaare Warmte gewaar
Worden, Als men ze aan de ftraalen vande
Zon of aan de Hicte van *t Vuur blootftele
M 2e Warm te doen worden, is hee Licht;
dag zy ’er uicontvangen, doorgaans minder
ferk en helder, dandat, *c welk zy uit het
*tkel Daglicht alleen aanneemen.

_Als men een groot getal van Proefnee-
Wingen mer deeze Steenen gedaan heeft, of
®2elven een geruimen tyd, zonder ze op te
, diten, bloot Jaat leggen in cen plaats daar
tlichy is, verliezen ze allenskens hunkragt:

4 door een nieuwe verkalking kan men
* hyp vocrige Eigenfchap wedergeeven.

le Steenen eindelyk, wanneer ze eerft,
Ve Digy, C of
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xv. of op nieaw bereid zyn geworden, en 20°
11‘_ *Af lang ze in ftaaczyn om tot de Proefncemit®
pes.  gen te dienen, geeyen een ccnigzins Zwi

velagtigen Reuk van zig, dien men aan hub
nict gewaar wordt, als men ze uitde AV

de graaft.

Opbelderingen.

Oorzaak  De Reuk, diende Bologneefche Steen, alf
;:ilghrin hy gebrand is, aanhcemt , is een duidely¥
van denteken, dat deszelfs Natuurlyke Zwave
Steen.  door *t Vuur dermaate van het Aardageig’
gedeclte, en van de andere Beginzels, datf
hy nit beftaat, los gemaake en ontbond??
zyn, dat zy gemakkelyk van bionen o
buiten kannen uvitkomen. Deeze fyn &
mazkee Zwaveldeeltjes bevatten, gelyk ook
alle de andere deelen, kleine Vuurklom?
jes in zigy dog met dic onderfcheid, da%

dewyl ze uic eigen aarc zeer gefchikt ZY

om voor de uitzettende kragt van dieFoof®

{tof re wyken, dezelvenaauwelyksde a[]e
minfte aanprikkeling noodig hebben , o7

i:)rﬂnd



{’T&nd te raaken. Hetallerzwakfte Daglicht

“elfs in een Vuur, ‘dat alleen genoeg is o
¢ aan te fteeken.

%8tig Licht, daar men den Steen van Bo-

VAN 't Licu#, a5

XV
LES:

1. Ar.
DEZE L.
Men kan derhalven dien gloed, dat rood-Hy geeft

geen
Warmte

Unig meé zict gloeien; aanmerken als eepen gaat
Zg . 3 Aoy - eerlang
€r klein los Vlammetje, dac in de openig- -

S e ledige binnenruimten van die ver-
“icte ftoffe, en door de aardagtige deelen;
fe cene flegts onvolmaakte doorfchynend-
%d bezitten ; been gaat flikkeren. Fere
“00 kieine en loffe Viam kan geen voclbaas
' Warmee verwekken; ’t is een Vuur, dat
“Onder genoegzaam eenigen tegenftand, ont-
loft en brande.  Na verloop van eenige
linuuten gaac het vie, om dac de aanges
“ken deeltjes vervioogen Zyn en om dat
“Vuur geen krages genoeg gehad heeft om
‘: de Decltjes, die dieper in de Stofklomp
Orgen zaten, over te flaan, en dezelve
U *t medeelen zyner beweeging mede aan
"nden te helpen,

zynLicht

29 ¢l ver van den Steeneen fterker fchyn-ver.

% doen geevendoor hem aan de Straa]cng

aauwt 3
oorzZon

€2 vanof Vuur,
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van de Zon of aan de Hitte van een groot
Vuur bloot te ftellen, {chynt et in tege™
deel dat men daar door de Helderheid va®
zyn Licht verflaauwen doet. Ongetwyfield
om die reden, dat men dan een at ce groot®
en al te fchielyke vervlieging van de brand”
baare Deeltjes der oppervlakte te wees’
brengr; of mogelyk ook om dat de fchud”
ding en trillingin de grovere deelen van de?
Steen, die Warm begint te worden, veF’
oorzaikt, de regelmaatigheid der Bewe”
ging, die het Licht vereifcht, belec en mi
of meer in wanorde brengt.

Een langzaamer vervlieging van die zﬁur'

verliet  de brandbaare Deeltjes der oppervlake®

zyn kragt

3

door den miflchien ook de oorzaak, waarom de Steeﬂ

Tyd.

zyn kragt en verlichtende Eigenfchap ot

den tyd verlieft. Men {chynt zulks ten mi”
ften met reden te mogen veronderitell?”
dewyl hy, als hy in Katoen beflooren 166°
die kragt langer behoudt. Even als of 9°
hem, door hem op zulk een wys te ¢ ,;
zwagtclen , en buiten het Dagliche

Donker te verfchuilen, beveiligde voor £
of
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oenvervlie- Xv.
’t geen hem Lichten doet: en dewyl L ]is-
*0 hem die Lichtende Eigenfchap kan we. :)‘,_ B
¥ geeven door een nieuwe Verkalking;
en als of de Werking van ’t Vuur dan
%er andere Zwaveldeeltjes uit zyn binnen-
Cbuitenwaarts dreef en Zig aanzyn opper.
Ykt plaatzen deed.

Zﬂtbrnnding, dic dat geen zoud
tn,

IIl. PROEFNEEMING.
Toeftel.

Neem een Doek van effen Linfen, welproef
Clder en wit gewaflchen, tamelyk fyn, en E_e’ne:i;‘
in
%lkomen doordroog. Houd denzelven te-

doek.
8en het Vuur, tot dat hy zeer heet is ge.
::;Z‘deu » €0 breng hem dan fchiclyk op
ﬂerkdonkcrfs plaats, Beweeg hem daar
\ heen en weer, flrykende ’er met de
"™ harg tegen langs, of trek hem tuflchen
d&ezm!?.f.'rs door. Koel en droog Weer is tot
Wire Proefneeming beter gefchikt, dan een
We en vogtige Luge.

Ca Uit
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XV. Uitwerkzels,
L E S
I. AF- i
DEEL, Men ziet Lichtjes, evenals vonken Viaur®

Hy geeft op den Linnen Doek flikkeren, en op die
[E"Slu[l mpldatzen, dic cen flerke Wryving ondel’
fter. . gaan hebben, door er met het viak van de
Hand fchielyk langs te ftryken, of ze tus
fchen de Vingers door te haalen , word?
men Lichtende Vlakken en als geheele Loof”

vuuren van Licht gewaar.
Oplelderingens

DeViur-  Het Linnen bevat, even gelyk alle and®”
deeltjes 1o 1ighaamen , Declejes in zig van 6
E:;n;n Hoofd[tof, door wier middel de Voorwe!*
Zyn "“i(d‘f pen Liche-verfchynzel geeven, of zigtha
van  worden. Deeze Stof onder de eigen decl”
jes van het Linnen verborgen , en daar m°
omzwagteld, moet verlevendigd en opg?’
wekt worden , om zig te ontwikkelen, ec?
opening naar buiten te maaken, en op
oppervlakte ce vertoonen, De Warmteﬂecfc

haar daar toe de asnleiding, en zet haar P
et
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terfte Leevenen beweeging by : ende Wry- xv.

1 = IS E.S:
Ving volmaake her Werk. = f;s_
Men zou ook kunnen zeggen, dasrenbo-prxe.,

ob
¥en, dac de Doek, van zzer naby tegenofdie het
Ret Vyur gehouden, onder her Warm wor ey I
dep vecle Vuurdeeltjes heeft naar zig ge Warmte.
%0men, die pog in de brandbaare froffe,
Wet welke ze uit den Vaurbrand fprongen,
“mzwagteld zaten , en om ‘er uit los te
friten flegts nog maar wat verleevendigd
Moeften worden, en met eenige graaden
V80 Werkzaamheid meer bezield ; daar de
“Weeging vanden Doek en het wryven met
de Hand hen wel haaft meé voorziet.
Dog welke vanbeiden ook de waare oir- Dat
“ak zy, men heefc althans genoegzaam ge k‘f'}_h is
Emrducu enenomtegelooven,dat datLicht, vaur.
twelk men of als Vonken, of als een ge-
%l Loopvuur op den Linnen Doek blin-
D ziet, piets anders is dan Vuur; dewyl
e "Vﬂl‘m[L het gefehike maskt om Licht
':'-Schynfel te kunnen geevens; en het, ge-
V& de garg js van Vuur, ontfioken wordc
™.in brand raakt door de wryving der

C s Deelt-
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xv. Deelijes, daar het in beflooten zic: madf
%’ f}_s' het is ees Vuur, dat zig alleen in de wyd®
peeL.  Ite openingen, en op de Oppervlakte Va2

het Linnen onthoude; en dat , gelyk heé
zeer ligt wordt aangeftoken, zoo ook zon’
der jets te verbranden, zonder eenige voek

baare Warmte te verwekken, vervliegt.
Gewolgen.

Phospie.  De Lighaamen, die,, zonder dat ze dod*
;fif;h?-f middel van eeuig vreemd Vuar zyn aang?
draagers. ftoken, in het Duiller licht van zig geevef
noemt men Phosphorus; een woord, dat €
genlyk Lichtdrasger betekent. Eertyds kep®
demen, flegts, een zeer klein getal van Lig*
haamen van dien Aart; maar zedert me™
nu een Eeuw geleeden, cen beteren wegt""
beoeffening der Natuurkunde in floeg, eft
door waarneemingen inzonderheid, en e
doen van Prosven de Nacuur rragtce de doof
gronden, heefc men dergelyke wonder®®
200 dikwils ontmoet , en is derzelver get®

goo merkelyk aanzegroeid, dac men cliavi
&
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?1 ten yry dik Boek zou moeten fchryven, Xv,
hdien men van allen, die men kent, ver—}i‘_ }i'F_S-
fag zou willen doen. Myn Beltek en depgei,
fare van dic Werk lyden niet , dat ik *er
%nip yicyoerig berigt van geeve, dewylmy
ilks e ver van myn Hoofdzaak verwyde-
o0 zou : maar ik kan egrer niet nalaaten,
U hier, als by wyze van ecn kort bittrek-
%, gewag temaaken van het aanmerkelyk-

¢ en wetenswaardiglte , dat ons in dit

Uk voorkomt ; te meer, dewyl "erniets is,
Ytberer pefchike en kragedaadiger in ftaat
“Y; om ons vande waarheid , die wy thans
L Oog hebben, teovertuigen; dat, naa-
mt‘lyk, de Stoffe van het Licht overal te-
¥nwoordig is, zig in alle Lighaamen, in
dlle cufichenruimeen, in alle plaatfen ont~

S0de s endatzy, met één Woord, dezelf-

© Stoffe is, als die, welke wy voorheen

“N naam gaven van Hoofdfoffelyk Vuur. Feu E'lé.
npar;:'cinigen va? die Plosphoren zyn *er,Menidire.
: ke men niet op eecn genoegzaam
“hynbaare en asnneemelyke wyze, zo ik

¥niet bedricy, de eene of de andere van

Cs de
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de uitleggingen zou kuonen toepaflen, da#f
ik zoo aanftonds gebruik van maakie, 0%
van de diie voorgaande Procfneemingen
den en opheldering te geeven.

Zy zyn of Men kan de Pbesphoren in 't algemeeﬂiﬂ

Natuur-

Iyke, of

door
Konft ge-
maakte.

De Lich- leder kent hier , (in Frankryk en e!dff’)

tende
Worn.

twee byzondere zoorten onderfcheiden : pe
eene, diewy Natuuriyke zullen noemen, 0%
dat zy blinken van een eigen, en uit 1l
zelf virfpronkelyk Licht, zonder dac #
daar toe voor af cenige Berciding behoevé?
te ondergaan, of waar toe ze ten minfie?
zonder vreemde hulp, zig zelve weeten ©
bereiden en in (taac te ftellen: De ander®
die wy den naam zullen geeven van Kot
figeof door Konft gemaakt, dewyl ze, uit el
gen Aart, de bekwaamheid van te Licht®
niet bezitten , €n geen Piospboren wordel?
dan door middelen, die de Konft heeft ol
gevonden. Beide deeze zoorten oncmo®
men in alle drie de Ryken der Natuur, i
welker onderzock en kennis zig de Naiud”
lyke Hiftorie bezig houdc.

dac kruipend Diertje , dac ’s Nagts it |
vt

ﬁ

N
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¥ag een zoort van Tor, (*) bruin van Heur,f
Ue met Vieugelen, daar by meé viiege,
Yoorzien is, en wien dit Licht, daar hy
%if weinig of byna niets van heeft, van
Verre het Voorwerp doct gewaar worden,
Gagy by zig meé vereenigen moet, omzyn
®lage voort te planten. De Worm geeft
“Veral uit zyn ganfche Lighaam geen Liche
lit: peg fchynzel Scraalc alleen af van onder
Geq Buik, daar het Vel doorfchyrend is.
lec Liche, dac hy verfpreide, heeft zyn
Yirfprong it een zekere Vlceibaare Stoffe,
e hy in zyn ingewanden heeft, en die,
% dat men ze door hetdeel, daar ze inbe-
%Oten i, te drukken, nit zyn Lighaam
necft
ih(%) Me: den algemeenen naam van Torres , benoemt

B o
dogy raans al die viiegende Twfekten, dic hun Vieu-
By

D . Onder Schulpagrige Kokers of Schilden bedekken,
ver, by voorbeeld

1s een Tor.

Velden fchittert, en dat men daarom den. XV.
Baam geeft van Lichtenden Worm. Dit klein, E f‘
Infek, *t welk de voetftappen van den Rei-PEEL.
“iger als fchynt voor te Ligten, is het Wyfje Per iui-




44 DE PHOSPHOREN

XV. heeft geperft , nog eenige Minuuten lang |
I; EFS Licht van zig blyft geeven, Het fchynt nog*
peer.  thans, dathet Diertjehet in zynmage heeft

om dat Licht te laaten fchynen naar zy®
welgevallen, of hetzelve weder voor eeni-
gen tyd uit te bluflchen: want het {chits
terc altyd niet even helder en luifterryk; e
zomtyds zelfs geeft het in ’t geheel geed
fchynzel van zig. Dic doet my derhalve?
denken, dat die zoort van Phosphorus, dié
een gedeelte van het Diertje uitmaake, €8
wiens Lichten of niet Lichten van deszelf®
wil fchynt af te hangen, eenStoffe is, waal
in de Hoofdftof des Vuurs niet dan ma#f
zcer losjes is ingewikkeld ; zoo dac dezelv®
zig gemakkelyk laat verleevendigen tot die?
trap vap Werkzaamheid, die genoegzaa®
is om flegts eene Stof van volkomen de”
zelfden Aart, die van buiten haar verbly®
heeft, aan te {teeken en te doen Lichten-

Lichten- Het zelfde denkbeeld maak ik my oo¥

f:nl I"n" van dat cindeloos getal vap andere Die™

Eyropa. jcs, die decze zonderlmgc Eigenfchap be*

zitten, dat zy iu ’c Duifter Licht gee"‘«’”t
wib




oFr LICHTDRAAGERS: 45

: Want men vindt ’er overal, en ieder bewoon= XV,
baare Hoofdftof, mag men zeggen, is metll'. %Fs
Zulken bevolke, die haar eigen zyn. In depger.

Nﬂordclyke geweften van Europas en zelfs
"t midden van Frankryk, ontmoet men
‘r geene, dan die op de Aarde kruipen;
Maar in Spanje, in Izalie, in Sicilié, enzelfs
0 zommige van de Zuidelyke Landfiree-
ken yap Franksyk', ziet men de Luge, by-
Zommerfche Nagten, van allekanten flikkes
€0, Deeze vertooning, die een Vreemde-
ling pjet dan met verwondering befchouwen
?‘a“a worde gemaake door een kiein Torret-
18, (*) dat vry wel gelyke paar het Man-
Betje van onzen Lichtende Worm, daar wy
%00 aapftonds van fpraken. In zommige
Raren teelt dit Infekt in een verbaazende
Wenjgre voort. Het Liche, dat unit zya
Suik teaale, blyfc beftendig en zonder op-
Ouden fchitteren, en is zoo fterk en hel
‘:'ler, dat twee of drie van die kleine Diert»

185, die ik in een Glazen Buis gezethad, my »

: in

%0 fiatls normt ma dit Torratje Luccioles



46 Dr ProspuoREN

i ivs in hetallerduifterfte van eén zeer donkered
1. Ap. WNagt, alle de voorwerpen van myn Kameéf
i DEEL.  onderfcheidenlyk deeden zien, Dic Licht
wordt nog leevendiger, en fchittert, als doof

’tuit{chicten van helderer Straalen, met fter*
; ker glans, wanncer hetDiertje viiegt,of wan’
neer men het fchuadt. Falisnidrihad dic of”
getwyffeld op ’t cog, toen by zeide, d#
de Lichtende Infekten van zyn Land, zo¢
) door den Luifter, als door de gedaante €°
flikkering van hun Licht, de Starren des HE
F mels zcer fraal nabootften (*),

', Lichten. Hetgeenik met deeze Lichtende Torré?
: de Vlie- yan fralie by wyze van Proefneeming dedd#
genin de : e ; - i
dndign, Zyn ce Landlieden in de Antilies, of Voo

Eilanden van America, en in verfcheid®®
geweften van de Indién, gewoon te dot”
tot hun gemak, en volgens dagelykfch ge
braik, met een ander Infeks, dat merkely®
grooter is, en cen veel fterker en dut®

. 4 8 - L

zaamer Licht uicfchier, Het is een 200"

il

Ife

8 Non mancandovi luminafi viwenti , delle wvert J {'r
aella fignra € nella Juce gentiliffimi emulagort, Racc?

de varie'ofiery. pag. 217,
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Yan zeer groote Viieg , welke Mejuffrouw XVv.
RiaNoonder de Infckeen van Swriname bc—i‘. ﬁf. :
f‘-‘hrccven heeft, en daar de Heer DE REAU- pEELs
YUr eenige nieuwe aanmerkingen over
feefy gemaakts De Inwooners dicr Lane
Gen, zege Pater pu TerTRE (), bediee
f‘“‘l zig “er van om Licht te hebben, en
by re zien, zoo in ’t gean en komen, als
%W *cr °g nagts by te werken. Een en ’t
“lfde Dierje blyfe omerent vyfiicn dagen -
g poed tot gebruik, waarna men een an-
& neeme,
€ Zee is ook vandergelyke wonderen niet 't Vauren
Nispedeeld. Men ziet die Bezielde Vauren 4F Z€€:
Sikkeren, torint diepfte zelfs der Wateren,
O nu van deDails,en eenige andere zoorten
Yan Schelpvifichen , die men &l zedert Jan-
8N iyd in den rang der Phospboren geplaatft
:ﬁmiet te fpreekeen ; kan ik als ooggetuige
o8en,, dewyl ik dit nog onlangs zelf heb
“rgenomen, dat by den Zomer de Oevers
- van

™ g
Le p € Reswmur Hiffoive dee Iufektes Tom. V. pag. 193.
%€ d4 Tertre dans fon Hifivive génévale des Antilless
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I. Ap-
DEEL,

Algue
Marine,

48 D PuosPHOREN

van den Golf van Penetie, en de Strande? )
der Middellanciche Zee, krielen van: €%
kleine Dicrijes, nog zoo groot nietals spet
de kopjes, en die op een verwonderet®
waardige wyze flikkeren, Men ziet “eri®
zonderheid een verbaazepde menigte van i
de voorgenaamde Zagunes (de Meiren ©

Plaffen) van Penetie ; op plaatzen daar me?
Zeemos, of dat zoort van kruid vinde, ¥
men den naam geeft van Zeewier, D3¥
was het ook dat ikdeeze Ontdekking deed
in’t jaar 1749; na dat 1k een geruimen ¥

met veel oplettendheid en aanhoudenden ¥
ver gezogt hadr, wat tog de oirzaak mof’
zynvan aldie Vuuren; die ik des avonds of
jeder flag van de Riemen, in’ ontmoef®?
en voorbyvaaren van Gondels, en langs de
Muuren 5 daar de Golven tegen floege?
Vonken zag en Schitteren. De Heer VI*
nELLE, Doktor inde Geneeskunde te Chi%’
gia, was my reeds in dic ftuk voor ge¥%
men: men kan in eene Verhandeling, dju
hy eenige Maanden na myn vertrek € re
nesie drukken liet, en die my zedert "’3;6
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® rugkomit in Hrankryk istoegezonden, de Xy

8edaante van dac Infeke, het welk my uzrf‘ ES.
€t Geflagt der Scolopendren dunke te zyu,DEE

Wgetekend zien, hoewel ik, om'de Waar-
®id te zegpen;; dewx,hk het piet dan fleges
Wet een tlandvergrootglaasje befchouwd
%, en daarenboven de noodige Gereeds
“happen en gelegenheid om het wel en
Taauyy ’kearig te onderzocken mifte, ’er nict
Y9or 200" kunnen inftazn, dat ik ’er alles
S€zien heb, wat ’er de Afbeelding van
*0 Heer VianpLLs aan vertoont *)
Niet
(’1 De Tyrel deezer Verhandeling 15 + Nwove Scoperte

"'ﬂ'ry-g It lsci wottwrne dell’. agna Mavina &L In Venezia
g,

]& Als men deVoorreden van utv\-lrc,e, bladz. 10,
:lt

* 20u men mooglyk kunnen denken, dat her op hee
,Jcr,l‘a“l geweelt is, t welk menmy van de ontdekkin o van
a. T VIANELLI deed, darik erkende, dac de vigs
g, van oy Nagdliche van de Watcren' van Penefié aan In=
by m”"‘lunm en tocgetchieven: maar de zuivere wuars
> dat dit verhazl my miet gedaan is, dan cerft na
h;’, . ?3 neeming, aan he: buys van zyn Exeellentie 4u-

s Bl in tepenwoordigheid van agt of tien Perzoow

B, My hun ger igenis; in dien ik zulks noodig hadr,
t2g
Udeny eigeren, 1k ben verzekerd, dac de Heer

Y. D D VIA-
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Hair vanden blykbaaris; maar het fchynt ook, ds

Dieren,
Lek-
vuur,
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Niet allsen ziet men duseen menigte V48
Dieren, dien de Natuur dit zonderling
voorregt vergunt voor hun gan{che Leeve?
Vuur- en Lichcftraalen uitfchieten, gel‘;’t
uit de zoo aanftonds bygebragte Vaorbeel

die Dieren zelfs, die by hun Leeven geed
Licht en Schynzel van zig gaven, allen 6
ter de Eigenfchap bezitten, dat ze Lich¥

draagers worden na hun dood , of ten mi:;
L fi

VIANELLI, zo hy geweeten had hoe de zaak gcb‘-‘urd
was, my de moeite, van hier deeze aantekening e o
fen , wel gefpaard zou hebben: en ik zou ze z:iﬂ"l':‘

zelve niet gmulman hebben , indien ik “er geen ¥ ‘
helang in bedoelde, dam om het deel, dar ik aaf o
ontdekking zon mogen hebben , als het myne e -d-
haaven. Maar her zon my gevoelig weffen , indjen o
dage dat ik my met onregt dezelve had willen roeéiF
nen , gelyk men reden zou heblbien om re denked "

w w

het wawr was , dat ik reeds, eer ik die Liclm‘:lﬂdg
fekeen wasrnam , er van onderrige was geweel s & 9
ik, toen ik van myne ontdekking gewag maakt® 2
Heer VIANELLI niet in dic Sk al het sege 6
had , dar hem toekwam. Zie fzs Memoires de v 4

des Sciences 3705 poge §9. Neilet.



oF LICHTDRAAGERS. 51

fen zommige gedeelten van hum Lighaa= Xy
Ten, pa dat een zekere trap van Gifling ofL B S-
Yerrotring de Eigen Steffen van het Llchr, RERS

tie ip dezegedeelven, gelykoveralelders, haar
Verblyf heefu, inftaag heefo gefteld om zig
' oncwikkelen , en zig onbelemmerd en
bentlyk e vertoonen., Te Orleans en op
Wdere plaatzen heeft menalhet Vieefchvan
%n Vigefch: bal als bezaaid gezien-met glin-
Ih!rend.sLi(:lﬂ:vlekken,zyndcda::u'ulu: bekom-«

I"el‘ing ontftaan of het. wel goed tot gebruik
2 zonder gevaar te eeten was; en deop-

Verk zaamheid zelfs en toezigt der Overhe-
*D opgewekt om ’er in ce voorzien, Dik-
ils wordt men Afval van Vifch gewaar ;

Yt pier en elders opStraat, in Gooten,, op

Silnishoopen legt te glimmen : het Hair van

lc‘*“ttfn en van verfcheiden andere Dieren

m\clt onder de hand, die het {kryke; in-
andﬂrhend als het koud weer is; en zeer

Q’:"le Menfchen, zyn ’er ,, die. zig in "t Doi

" biet kemmen kunnen, zonden dat zy
8¢ it hun Hair zien en zelfs heoren
fgen, Schynzels van dien zelfden Aare

D2 zyn
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zyn het ook , die de Stalknegts zomtyds
zoo verfchrikc maaken; en hen doen 268"

gen, dat zommige Paarden geroskamd wor*
den van Dwaalligten en Vuurige GeefkeD”
Al van oude Tyden af, heefc men meel”
maalen zekere Vette of Geeftryke Dampe?
uit Leevende Lighaamen zien uitwaa{fcmens
als van zelve en zonder iemants toedoen 19 ‘
brand vliegen, en een zoo zwak enlos Vuauf
doen ontftaan , dat het, zonder gevoeld t ‘
worden , alleen op *t Gezige en enkel doo
zyn Schynzel te merken was, Dic is o |
Vnur, daar men, onder dem Naam van fgﬂf" \
Lambens of Lekkend Puur, zoo dikwils bY
de Schryvers, Ouden en Hedendaagfche®
gewag van gemaakt vindc. (%)
Gaan wy van de Dieren totde Plancfto”
e
(%) Pirpilins o/fneids Lib. 1L |

Ecce levis [ummo de Pertice vifws Fuli.

Fundere Lionen ajex , tallugne innoxia molli
Lambere Flarmna tomas & tiveum Tempora p,zﬁ-’v
van deeze Lichtgeevende Dampen , vinde men zo8 £
linge voorheelden by Valisaiéri. Tom. 3. pag. 212! l‘
volgende: en in cen Verhandeling van Ezechiel d¢ o
#ris, die ten ural voers Ipnis Lambens, M.
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fen over, wy zullen ’er ook een zeer groo- %VS

te menigee onder ontmoeten, die van een ;: i
atuurlyk en uic baar zelve oir(pronke]yk PEZL-

FChz fchitteren. -Wie, by voorbeeld, wcetfr"l’mil

Uier dat dood Houty van een wecken cn

Qgren Aart, als her tot een zekeren trap

Yetrot en vermolfemd is, het Licht, daar

bet oy dag me€ befcheenen werdt, om

%o te fpreeken den ganfchen Nagt be-

,ude; en dic Verfchynzel, 20 men aan

' verhaal van eenige beroemde Schryvers Olgns

Wil geloof flaan; is zoo algemeen in "t Noor. Magnus,

| "0, en van zoo fterk een uitwerking , dat&.f_lc: i

" d“f{eizigers om 'sNagts veiligvoort te trek-

\ "“-r}, €n e zien waar ze gaan, huone Leids-
®den ftukken van dit Glimmend Hout,
;"Ur zig uit laaten draagen, waar door het
Chy genoeg worde, om den Weg te one
“Heheigen, e
aneizfcdzonderlii?ge Eigen{ chaP ken deﬂm cn t‘q::I,;ma
g ctsdan flegtsineen zeer klein gma]a:ofr;lg;&f

| %, ;an dergciykenﬁ.arr,t-oendeHecrl}.r:cc-A tot de

Oogleeraarin deScheidkunde,enlid \-'an}“(ijt‘_f:‘_ar
D 3 der Plos.

€ ploren.




e

54 D& PROSPHOREN

de Akademie van ’t zoogenoemde Inftizuti®

. van Bononie, begon te vermoeden,, dat 4 |

zelve ligtelyk wel aan veel meer ander®
zoorten mogt ‘eigen zyn, met het ond¢”’
{cheid mogelyk alleen van wat Meer of Wi
Min; ’t zy ten opzigt van de¢ Duurzaa®
heid van het Liche, ’t zy ten Opzigt v
deszclfs belderheid en fterkee, Het Geelt?
Middel,, dat deeze Vernuftige Natuurke®”
ner witvond , om *er de Proef van te pé
men, verdient dat men ‘er een Befchry¥!
van geeve. Hy lietzig een draagbaar Koe#’
je of Draagftoeltjc maaken, dat van o
kanten zoo digt kon geflooten worden,
‘er geen het minfte Licht van buiten ink
komen: en in een cer Zydenvandit Dr :
ftoeltje deed hy een Draai zetten, vab e
zelfde maakzel omtrent als men wel zi€F )
de Nonnenkloofters. Door middel va® ;
Toeftel kon hy lang agter eenals opg‘ﬁﬂp :
ten blyven zicten, zonder den dag te 2i¢”’
zyn oogen daar door rege gefchike math :
om zelfs een flaauw Liche gewaar té r!
den3 en zoo dikwils als by wilde, €° ;1
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It een oogenblik byna, de Lighaatter s dddr XV

hy voor had de pIOEf van £€ ncemen, uit% :‘l:hf

den helder Lichten dag overbrengeny it de prEL,
Siepfte cn volkomenfte Daifternis: allen
VOorwaarden, die¢ in Proefneemingen van
Ueezen Aare ongetwyffeld met elkandéren
Yicnen pepaard te gaan.

Onder *t voortzetten zyner Proeven metop ver-
“ulk een Toeftel, ontdekre de Heer Bac-%lr;iige“
SAm1, dat Dennehout, droog en zoo alsjoffen.

t de Timmerlieden gebruiken, verfchei-

Schorfen van Boomen en Planten, wier
lear naar her witte trok; Katoen, Zouat
Van Planten, Wynfteen, wicte Suiker en
Wit Was, Doek van Vias en Doek vam
Hennip gemaakr, en bovenal’c Papier; Na-
Wurlyke Pbosphoren waren, die door het
aglicht aangeftoken worden, en in her

_ Uilter eenige Minuuten lang agter een bly-

Ve Schynzel geeven, hoewel met een flaau-
WF“ Licht, dan dat van het vermolfemd
limhout,

De zelfde Natuurkundige bragt ook, opde Dia-
Wlyke wys, Dierlyke en Gegraaven Stof ment in

D g fen
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xV. fen ter Proef. In opzigt van deeze laatite
i—‘ﬁ FS' waren hem reeds, in ’t een en ’c ander, d¢
prey, Ileeren BoyLE en DurAy voorgekomed
andere Bovre by geval een Diamant, die, als med
Ei‘}e"’“ hem uit den Lichten dag in *t Donker bragh

Schynzel van zig gaf, ontmoet hebbendés |
onderzogt hem op allerlei wyzen,en fchreef
*er ecn korte Verhandeling (*) over , waaril |
men verfcheiden zeer opmerkelyke Waat® |
|
:

neemicgen vindt. De Heer Doray de€*
ze eerfte ontdekking, en ecnige andere vad
omtrent den zelfden Aart, door verfchel
den Natuurkundigen gedaan, ten Grond®
flag neemende, zette, door zyne Navol”
fchingen, dit ftuk merkelyk verder voorts
en deed door zyn Proefneemingen zien,d% |
de Eigenfchap , om in de Duifternis
Lichten, een voorregt was, daar byna allé

de

(¥) De Verhandeling voert den Titel van Adamas Luct
Deeze Diamant, die den Heer CLAYTON t{)ch.;hgufdc’
wierd door Koning KAREL den IL gekoge als een zeid'

zaamheid ¢ want voor’t overige was het eon Steen yan €

zeer onzuiver Water , en hy had verfcheiden gebrekesns Ny




oF LICHTDRAAGERS. 57

d¢ Diamanten s inzonderheid die Geelagtig Xv.
‘ Waren, en een groote menigte van andﬂrei‘_ E?-S.
Yoe en koftelyke Gelteenten, meé begun-pzeL.
P‘igd WAren.
De Heer Duray, ziende dat de Natutir- Aarde,
’ lyke Plhospboren, onder de hand, hoe langsszti'z,i’en,
98 meer aangroeiden, en zig tot.in ’t on- Zouten.
| “indige begonnen te vermenigvuldigen,noo-
8de de Natuurkundigen uit, om deel aan
[ *¥u Arbeid te neemen; en hem deezen nieu-
' ™ Oogft, die bem onaitputbaar fcheen,
t# helpen inzamelen, Op deeze uitnoodi-
i‘"g was het waar{chynlyk, dat de Heer
“ECCART te meer befloot, om zyne Navor-
“hingen over Stoffen van dien Aart, daar
¥ reeds een begin van gemaake had, ver-
r %r voort te zetten. Men ziet uit het uit-
‘ r.“_llmcmj Werk, dat by van zyn ontdek-
8en heeft uitgegeeven (*), dat verfchei.
1

aen

(% :

jb‘ quanpl s Phospheris nmne primum  detelis
ity A

Vi oo Bonenie 1744. Op dic Werk zal nog een

de “omen, *t welk reeds in de vergaderingen van

T
Kadiemie van

¢ Inflisntum van Bononic is voorgeleszen,

Dy
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xv. den zoorten van Aarden, van Zanden; V3%
i‘_ I‘LFS harde, weeke, doorfchynende, ondoor{chy”
peer, nende, Gebseelde en andere Steenen, Steed”
Figurées agnige famengroeizels, verfteende Dierlyk®
Stoffen, Zouten, en ontelbaare andere, meF
een min of meer fterk Licht in bet Duiftéf
fchynen, als zy te vooren aan het held®
Daglicht blootgelteld geweelt zyn.

enge- In het doen zyner verdere Procfneemit”

ggfga”egc:n op Stoffen uit het Dierlyk Ryk, 28

zoorten_hy op dezelfde wys het Licht fchynen 0
}ran Stof-
en,

"de Beenderen, Tanden , de Bezoars, &
Steenen van de Nieren en van de Blass?
de Steentjes die men in ’t hoofd der Vi
fchen vindt, en boven alle andere dingé?
van dien Aart, vit de Eitrfchaalen: 200
dat men met regt zeggen mag, dat *er 0%
der alle zoorten van Stoffen, die in de N¥
taur te vinden zyn, de Metaalen alleen, e
alles wat Metaal in zig bevar, gelyk °
de Lighaamen van een bruine en donke®
kleur uitgezonderd, zeer weinige zYDs g
geen voorbeelden van deeze Phosphoret ©

Lichtgeevingen uitleveren. Ik zeg m
" vad”
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Voordagt, dat ‘er wveinige noories zyn, die XV,
‘er geem voorbeelden van uitleveren, om daarII‘ EA:§'
door te doen opmerken,dat deeze Bekwaam-p 2 b
heid juift niet alcyd aan een geheele zoore

eigen is, maar dikwils allcen maaraan zom-

Qige byzondere Stoffen van die zoort. Al-

le blanke Diamanten, by voorbeeld, zyn

Van dat voorregt ontftcken, en aan hua,

die ’er meé begunitigd zyn, is niets merk-
Waardigs ontdekken, waar aan men tot Rog

tog dat uitwerkzel heeft kunnen toefchry-

Ven,

Van de Natuurlyke Phospboren gaan Wy Manier
Over tot die, welken de Kook ons ver{chaft E‘;‘nf‘;oof
heeft, Deeze heeft ook, op gelyke wys, door Phospboe
alle de drie Ryken der Natuur haar Ont-T" €
fekkingen voortgezet. De verfchillende Be—mm"en'
®idingen, door welker middel men de Stof-
fen tor Lich:geevende Phosphoren , of bes
kwaam om het te worden maake, kan men
Onder deeze drie Hoofdzaaken begrypen.
Dik“’iis, naamelyk, is het genoeg, dat men
Ye Stoffen heer maake , dat men ze uit-
“0oge, of dat men ze braadt en brande
voor
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voor een middelmaatig Vuur, dachet meefté
gedeelte van derzelver kenbaare hoedanig”
heden in wezen laat. In andere Lig haame®
gefchiedt zulks door middel van een fterk®
Verkalking, die, zonder den Klomp te mif
vormen, en geheelvan gedaante te doen ver*
anderen, totindeszelfs binnenfte deelen 108
aanmerkelyke veranderingen te weegbreng?
Eindelyk bereidt men ze *er ook toe, dod
Smeltingen, Mengzels, en vervolgens doo®
krage van een geweldig Vuur, waar doof
die Stoffen, om zoo te {precken, als vaf
Nartuur verwiffelen, en geheel andere €0
nieuwe gedaanten aanneemen.

Door de eerfte van deeze drie Mani€®

een maa.FED van Bereidingen heeft de Heer Beec®

tig Vuur.

r1 het zoo ver gebrage, dat hy aan eep groot?
menigte van Stoffen, die it hun eigen A2
en Natuurlyker wys die Bekwaamheid ni€®
bezaten, hec voorregt van Phosphoren tezy"
heeft meégedeeld. En onder die , Wclk'c
deeze Eigenfchap van Natuur hadden, heet®
hy’er veele gevonden, die een zekere Gré?

van Warmee , de uitdrooging of het bra®’
def




o LICHTDRAAGERS. [} 1

————

den ep branden; met cen merkelyk fterkeren xv,
fielderer Licht deed Schicteren. Van diepls E 8- °

Aary » by voorbeeld, waren 't Vieefch van;'ﬁl;

evogelte, de Beenderen, de Zenuwen,
| legeftolde Sappen, gelyk Offelym en Vifche
Ym, Kaas, en andere meer; en, onder de
b lantftoffen, de Amandelen, het binnenfte
Yan Kaftanjes, de Boonen, Kruim van Brood,
* zelfs de Koffy, mits dat zy egter piet
‘0t zwart of bruin wordenstoe, gelyk men
‘ iﬂders doorgaans doet, gebrand zy. Maar
“0 al die Ver{chynzelen is’er nicts merk-

| “f"‘ardiger, dan 't geen men aan 't Papier
Yiet gebeuren. Het Blad, waarop men eeni-
& Minuuten lang een heetgemaakte Kope-
"o Plaac gebouden heeft, draagt in het
Uifter een fterk verlichte Beeltenis van die
%2t ep dit Afdrukzel ftaac er met zulke
“U8thaare en wel onderfcheiden trekken op
{‘prem, dat men gevoeglyk op die manier
“ doorgeflagen en heetgemaakte Koperen
“aten allerhande zoorten van Verlichte
k;keningen en Prenten zou kunnen druk-
3 daar men Menfchen , die van’t Ge-
heim
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heim niet wiften, op een aartige wys me?

verraffen zou.

De Steen van Benonie kan men als d€P

oitfprong asomerken, en hec eerfte voo™

beeld van Licht- Lhospharen , die door €6
enkeleVerkalking dezeEigenfchap deelagti
worden. Deezeontdekking, diealleen by 8%
val gefchiedde; trof dermaate de Natuurku/”
digen en Liefhebbers der Natuurlyke Hifto"
rie, dat ’er vericheiden geleerde Verhand®’
lingen over gefchreeven weiden. Maats
gelyk het bynaalteos gaat, men wierd dab
wonder allengs en met den tyd gewoo?’
men zopgt naar weergaden van hem ond®®
andere zoorten van Steenen van omered”
dergelyken Aart, en vond ’er in die T
Landitreek verfeheiden (*) @ *t wiert eind®’
lyk fets dat zeer gemeen en overal w0
handen was. In’t jaar 1730 deedde Hed!
DurAY in eecne Memorie, daar ik reeds bo*
ven van gefproken heb, zien dat de T %
van de Drogiften, de Belemniten, het
baﬂ:!

e
(¥) Mentzelins Se&. 2. Cap. 5. telt "er vyf 700¥

van op, in de omftreek van Bononfe.
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baft, hetMarmer, Pleifter,broofche verfteen X,
de Schelpen, Kalkftecnen, en genoegzaamL AE. |
in2y algemeen alle Steenen, die door r:enm;gl.. i
Zuuren Geeft ontbonden kunnen worden, :
. door hun Verfchynzelen den Steen van Bo-
‘ Ronie nabootften; dogmetdic onderfcheid,
Gt ze wel niet allen een Licht lieten uitblin-
k“n, zoo duurzaam en beftendig, nog zoo
belder en leevendig als het zyne; maardat
%ter ook hup krageop de zelfde wys, door
%0 nicuwe Verkalking , weer opgewekt en
rfteld kan worden. !
Bavpuinos , een Scheidkonftenaar wuit Uitvin- i 18
Duzzfcbland, bereidde of met voordagt, of‘i‘ngﬁfiﬂ S*E |
’ Yond by geval een zekere zoort van Stoffe, Phospho- {
Wier Uitwerkzels hy, als veel overeenkom{t ’f‘"'"*l‘]"c“ 1 ; 3
bebbende met die van den Steen van Bo- EEEVlIKJ?]% : i
"enie, aan de Waereld bekend maakte : maar | Inappad f"
¥ drukee zig over die ontdekking in zulke y £2¢. li
Yiftere op raadfelagrige bewoordingen uit, g""‘" 17
2y, die hem wilden nadoen, verpligt p, ;T{ I
aren om ‘er paar te giffen. De groote 1
:ﬁﬂters van de Konft namen het Stuk ons |
‘handcn, en ecindelyk hoorde men vanm 11

Kuncs
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xv. Kuncker, Bovie, LEmerY, en andered
f’ E: 5. 'dac ecn Smeltzel van Kryt, door fterk Wa*
D}.;Ef: ter-ontbonden, uirgedampd en vervolges®
verkalkt, een Phosphorus vitleverde , wien®
Uitwerkzcls beancwoordden aan die welk®
BaLpuiNus aan zyn zoogenoemde Hermé”
tifehe Phosphorus toelchreef.

Alles ge-  Zoo dra de Heer Durax deezen Sleute!

]z]?;% magtig geworden was, drong hy in die G&*

wordt’er heimen merkelyk verder doors De Ph¥
Lichtend
door,

phoren vandie zoort vermenigvuldigden der*

aate onder zyne handen, dat hy, om #°
alle op te tellen en te leeren kennen ; §%°
makkelyk{t vonde, de Stoffen alleen mad®
te noemen , die men ‘er van moeft uitzo®
deren: ., Behalven alleen de zoorten vab
,s Steenen, zegt hy, die hard zyn van Aat™
»s €0 Waar op de zuure Vogten geep V&
s» hebben, gelyk de Agaaten, dcjafpii]‘r:ﬂade
55 Keifteenen, de Porfierfteen, de Griﬂdf
»» fteenen, Zand, Rotskriftal, Yflandsh”
s, ftal, Rivierzand, Kruisfleen, Leién, o
»s regte Talk, koftelyke Gefteentens V2%
s» Welken my met geen van allen de P1o®

ae”
e
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i pelake is. Behalven deeze, zeg ik, ERLXi"s
» ‘er mogelyk niet een, die geen Lichtzouy. s
5y geeven, ’t zy door enkele Verkalking, DB &L
» ’tzydour middel van die Bereidiog, daar

» wy zoo aanftonds gewag van maakten,

» of mogelyk ook zelfs wel op beide Ma-

S niereny Mem, de U'Academ. des Seienc.

% 1720. pag. §28.”

mag men danook verder met deen  de

Steen
vanBong-

Gemje ZOgEen: .y 1loe verbaalt zouden 2V, niz is

Met regt
Woorden van dat roemwaardig Lid der Aca-

3 die voorheen ganfche Boeken gefchreeven €1
wonder

33 hebben, om de wonderbasre Eigenfchap: meer.

3 pen van den Sceen van Soncnie te vers

15 heffen, thang niet wel opzien, als ze za-

S gen, dat het ’.n aonmogelykis in de gee

3 heele Waereld cer

gezoort van Stofle te

b

-

3

-

Vinden, diz de zelfde Luilterlyke Voor-
s Geelen niet bezit: en men zal het billyk
i

Lt voorradn voor een zeldzaam en zons
3

-

derling Verfchynzel mogen houden, dat
3

Men eeneSrof asntreffe,die mennoch door
Verkalking noch door {melting zoo ver

(=]

V Dtr E

L]

2 &31

S

e —————
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XV. ., zal kupneabrengen, dat ze in ’t Donké®
£ § L;vm seeve. Ibidem, pog. $34.

Deeze {chrandere gedagse, eindelyk, vl
den Heer BecearI, die men vindt aan
ginde van zyn voorheen meermaalen g
cemde Verhandeling, ftaat my ongemet?
wel aan: ., Eveneens gelyk ur;chmdfﬁﬂ
. s N3 atuurkundigen, zegthy, metde groot
%‘;i‘;}”g',, fte waarfchynlykheid van meening €%
zonder 5y weeft zyn, dat ’er geen Lighaam z¥?
E&‘l‘l‘t el van alle Warmte volitrekt beroofd 5 207
,s Zon men ook wel mogenzeggen, dat et
,, geenis, dat volkomen Duifter zy.»* B
zeker, dewyl allerhande Stoffen, in haar biﬂ'

pepfte, de Beginzels van ontbranding , ©
van ’c Liche heimelyk huisveften, zyn 7
allen mogelyk ook aan kleine Vuurvutcm’cﬂ
enBranding en onderworpen, dic telkens W*'
derom op nieaws beginnen, zoo dikwik®
als men ze voor het helder Schynzel vl
Lichrende Lighaamen blootftelc: endat W
juift piet dan in zommige zoort?

ea in eenige byzondere Geve®
10
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fen, gewaar worden, kan men begrypen, XV.
dac ligeelyk daarom zou kuonen gefchie; 4"
Gen; niet om dat die voorvallen Zeldzsam DIEL.
Bebeuren, maar veelécr om dat onze Zins
tWigen piet teder en gevoelig genoeg zyn,
Om die Gevallen, overal daar ze gebeuren,
% merken (*).

DE ONGEMEENE SNELHEID,waar De
Bcé het Licht voortfchiet tot op den allers ‘{;0,0’]?;
&ootften Afitand, zoo veér als het Gezigt v;;a ,:tg
bier op Aarde eenigzins reiken kan, moeit {{-i[-'.:[}éfj%e-
Mtuurlyker wys in deneerften Opflagdoen piet oo-
Yenken, dat deszelfs Beweeging volfireke E??‘T“k'
Q0genblikkelyk ware, en zonder cenig Tyd- ,;air‘bg
Verloop gefehiedde. Dit was ook bet Denk- voort-
beeld, dac’er DEscarTES 2ig van gevormd >
hag, cer hy pog genoegzaam voldoende re.

“en vond om van gedagten te veranderen.

Mgy in ’t jaar 1675 wierd de beroemde De-

M=

‘") By desze Belchryving van de door Koallgemankee

:"P"“'Ttn moet men voogen, 't géen ‘er inde Dertends

";Iiezegd is 1.-’:1:1 den Phosphiorcn van Brandt, en van dien

*mberg, Ziet IV, Deel. 2 Stuk. Bladz. 347 en 498,

E a
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minNicus CAssINI, in de Wederkom(t def
Eklipfen van den Eerften Omlooper v8%
JupitER 4 een vertraaging gewaar, dic he®
deed bei"iuiaeh, dat her Licht omtrent veet”
tien Minuuten tyds befteedde, om de gad*
fche middelyn van den jaarlykfchen Loop*
kring der Aarde af te loopen, en dat w¥
niet dan na verloop van zeven Minuute®
tyds het Lichc ontvingen, dat wic de Zoo#
die omtrent in’c Middelpunt van dien Loop*
kring geplaatft is, voortftraalde. Hy vond¥
zig, 't is waar, door gewigtige redened?
gelyk hy zig verbeeldde, maderhand vet*
plige om vandit Gevolg af te zien, en 2§
Gevoelen te veranderer : maar toen de Het®
RoEMER, en na hem de [ieer BrapLEY?
tot hetzelve overgingen, flasfden deeze bl
den, door een lange reeks van Waarpeemit”
gen, dit Gevoelen op zuike duidelyke €8
onwrikbaare Gronden , dat het thans 8%
noegzaam é!gemecn erkend wordec, €D ek
paauwlyks iemand is, die nog in twy’fffa
trekt, of de Beweeging van ’c Liches ™

a
-
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fte¢ van oogenblikkelyk te zyn, wel by xv.

L ESs.

I. AF-

‘ Veelen zyn "er ondertuflchen, die,zoodrapee:.

| ¥ dat Gevoelen hooren, ’er aanftonds ditniet ) Cg

| Gevolg uit trekken, dac de Vomr{rraallngf‘fr}’p([?ﬂf

| derhalven vanhetLiche niet, gelyk de Car: zing der

%fiaanen meenen, door een enkele Bewee- bo';lhfr

| Bing van Drukking gefchied, welke hetjes,

Lickrend Lighaam aan eene Viogiftof , die

2ig overal tegeawoordig bevinde , mede-

deele ; maar wel door een waare en eigen-

Iyk genoemde Uitvloeiing of Uitfchieting,

Welke de Deeltjes van die Vioeiftof meter

daad van plaats doet veranderen , en de

8anfche Ruimte, vap hun Bron af toc aan het

Uiterfte Eind van han Loopbaan, wezent-

by doorloopen.  Maar in dit Gevolgtreks

ken gaat men, dunkt my, te ver, zooder

uoOdZd!\C]Yl\hEld s en zonder vrugt. Ik

258 2onder vrugs, omdat het Lichc dusdoor

N voorrgaande Deweeging van deszelfs
%eltjes, onophoudelyk uic het Geftarnte

Uity loeiende, - egrer tog onvermydelykinde
Iehcl:mm;ca die zelfde belemmerendeVol-

E g heid

Voortgang gefchiede.
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LXIY'S. heid zou mocten veroirzaaken, daar meP
t Ar.. het Stelzel der Aantrekkingen gaarne van 0%
DEEL.  willen ontheffen. Ik veeg ’er by, zondef
g: f‘ f;:;a Noodzaakelykbeid, om dat het my toefchynt
Gioms, dat men die nicowe Ontdekking zeer wil
met het Gevoglen der Hedendaagfche Car*
tefinamen,over deVoortitraaliog van *tLichts
zou kuonen everbrengen.
wier Want als men nu al eens als een zeker®
fnelheid en onbetwisbaare Waatheid, gelyk her ook
gzgekgry- ongetwyffeld is, veronderftelt, dat de Wer
zoumoe-king van ’t Licht een vertraaging van zeved
ten zyn. :
of agt Minuuten ondergaat, () wannedf
het Lichtgeevend Lighaam, dat ’er de B&®
weeging aan mededeelt , op een Afftand
fiaat van 32 of 33 millioenen Mylen ¢
daaromerent; (3) is men dan juift, om "
16

(#) Dg Gelcerden komen ia de Juifté maat wan it
Verrrasging nict vellkomen oyereen, Zommige iteflen®
op 7 anderen op 8 Minuuten 5 en de Heer NEWTO
is zelf van deEerfte Bepuaaling ovesgegasn tot de Tweed® i

{$) Men zigr ligrelyk dar, myn oogmerk hier e

is den netten  Affand der Zon van de Aarde
; be
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Teden van te kuonen geeven, noodzaakelyk Xy,
verpligt , om ieder Lichtbolletie die on- L IA S
Meetbaare Uitgeltrektheid mec er daad ftuk m:L L.
Yoor ftak, en dat in zoo korten tyd te doen
doorloopen , en aan de Straalen van die
Viociftof eeneSnelheid toe te fchryven, wel-

ke alle begrip byna tebovengaat ; eene Snel-

beid, met éénwoord, diede {chielyke Viuge

¥an een Kanonkogel, als hy met de een-
Paarige beweeging 6oo Vocten in ééne Secon-

de afliep, meer dan zeftienhonderdduizend-

maal overtreffen zou ? .

Ik erken wel, daz men zig nu wiet 1‘s--V°r0n-
ger firike aan de gedagten van CarTESIUS l‘lef‘ I
houden moet, en dac de Straal van Liche- om't Zon
bolletjes, die zig van "t Geftarnte af tot aan Le
myn Oog uitftreke, voortaan niet vergelee- te Qegl'-::?-
%80 moet worden by een Stok,. een Roe.Pe™

de, of by een Ry van kleine Lighsamtjes,
dle volmaaktdigt tegen elkander aanleggen,

€n

b
tpaale 3
Paalen.  Dat is een Stk s waar over de Namurkun-

&
'Be 2¢lye her nos

met malkanderen miet tea wellen
Bene

Zy.

E 4
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en volftrekt onbuighaar zyn 3 maar wat
verhindert ors die zalfde Deelrjes aan te mer”
ken als kleine Kaaishalletjes of Kuffent
re maate van: Veerkrzgh

jes .- dig zek
bezitten, endig ju
elkanderen niec geplaatlt zyn, dat ze 299

[t overal zoo naby adf

vo!ftrekt raaken? Onder beguaftiging va?
deeze twee Onderfteliingen , waar doof
men eene ftipte nuauwgezetheid, die meé?
zig bezwaariyk zon kunnen verbeeldens
vermyde; en de gewoone wegen der IN&
tuur, die overal cenige ten I\fa.agz‘wz by'seh
Nagenoegs toelaat, nader komt, kan ik g&°
makkelyk begrypen, dat de Werking vad
het Lichtend Lighaam, in de gant{che Lang”
te van den btma!, die dezelve rot my mogt
overbrengen, niut ocgenblikkelyk zyn zih
dan slleen voor onze Zintuigen, en in G€*
vallen daar maar een zeer kleine en kof®
bepaalde Afitand plaacs heeft; maar dat i€
zelfde Werking en Overbrenging, hoefchi€
lyk'zy ook gefchiede, hoe nnmngcfy k dezel”
ve 0ok voor ons te merken zy, nogthans io”
derdaad een waare en wezcatlyke Ager’
ech”
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tenvoloing en Verloap van pomenblikken XV,
Vere } . I‘ i S-

’C'i.., wier i'ﬁ';i.'".:,.vi)ﬁ.&du Sem zest 5. i

We!l kenbaar zal kunnen worden s wanmernu,u.

e Weg, dien het Licht moet afloopen,
Zter lang en van een ocngomeen groote uit~
eitrekeheid is.

Ik beken wel, als me d" Voortftraaling
Yan 7t Lichtopdeeze wys begrypr, dat men
%yne Zwaarigheden ontmoer ; maar het an-

1
ter Gevoelen heeft wk de zyne; en die ik
Nog grooter vinde,

Men laat ons, by voorbeeld, des Nagts, Zwaarig.
Qoor pon kloin G beid te-
: or een klein Speldegaatje, enaanmerl\c- SR
vk g*‘dc"im_ des Hemels zienj en vraagt \roort—
0 lq ']E" welm HYK t 3 (Y a er]'!}g
A t wel mogelyk te begrypen , da 8 onder
et klein brokje Lichts, ’t welk dit gaatje verplaat-
singen, 2ine B
e . B="2ant
0r zoo groot een :;:L:;l van Starren aan woord.

Yervult, alle de verfchillende bewee

e
™ even groot getal van Ryép Lichtbeller-
ies medgedesld, overneemen en onder{chei

“ﬂ‘h cik weer rezetren kan2 Dochik
=1

"t""O-’) 'd’er op 3 ]k het wel gemakkelyke
fe bLU‘l‘ pen, dacdit Gaatje, zoo

"his, de gemeene Doortogt zyn kan van
E J) dat
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dat zelfde groot getal van kleine Stroomé?

Lichts, die er met eea onbevatbaare el

heid deorvioeijen, die 'er elkander in krol*
fen, zonder zig onder-een te verwarred
die ‘er in tegen elkander {tooten enbotrzed
zonder egter daar door van hun oirfpro®
kelyke Beweegftreek het allerminfte af
wyken. Welk van beiden men hier o0f
kieze, men vindt ongetwyfteld reden o
*er over verbaasd te ftaan: maar het Eerft?
komt my mogthans ’t minft cnbegrypels®
voor.

Men werpt verder tegen, dac, zo B¢
Licht zig overal en op aile plaatfen reed®
met *er daad bevinde, enhet door de enkel
Werking van de Lichtende Lighsamen zig®
baar worde, ’t nooit ennergens Duifter20*
zyn; om dac die Drukking , die Botzit#
zig verwardelyk langs allerhande zoort®
van Streekiynen verfpreiden zou, en @
den ganfchen klomp van die Vioeiftof #&"
den meegedecld; even gelyk mea aan ¢
Vogt, dat in een Ton flast, gebeuren gict

als het ergens, op welke plaats, van ch
ke
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ken kant het ook zy , geftooten en geroerd  Xv.
Worde, ;[' ]f-; ,S
Maar de Bewyzen, uit dergelyke zoortpxri,
Van vergelykingen afgeleid, zynzeldenzeer’t Is met
tfliffende. < Altoos loopt %er vry wat ver- Ef:{i‘é‘;ht
fehils en angelyksheidsonder; en mentoag met een
et goed rege veronderftellen, dat ’ernog ge‘f"};‘t
Weer onderloopt, dan wy juift weeten en
%en; dewyl onze keapis van die groote
Springveeren der Beweeging, en de Gehete
We wonderwegen van de Natuur, zooge-
ting en bekrompen is, De Tom, die het
icht, dat door de Zon bezield wordt, in
%ig bevat, is viets minder dan het ganfch
Heel-Al zelf: en indien in het vaorbeeld s
Gaar men zig hier op beroepr, her Water
S8arom alleen i alle zyne Deeltjes eenpaas
Uy gefchud en bewoogen worde, om dag
® rondom ftaznde wanden, van de Ton,
Vederwerking doen en de beweeging te rug
. 99ten, zal men veel moeite bebben om
iy e vindea, datbydie valteendigt in ééa
Yitende Wanden kan vergelecken worden,
W her gelfde Uitwerkzel, zo men wil,
dat
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XV. dathet’er pleats moee hebben, te doen £¢°
i“. %i boren worden in dic wyduitge®rekre Vioe®
pepr, fiof, die de Werking der Hemcllichten €0

andere Lichtende Lighaamen overncemte
*t Straale Maar dacrenboven is bet ook, als mel
egter ook naanwlenriz zal {preeken, niet ten vollé?
minof = £ < 2 |
meer zy-Waar, dat, wanoeer men ecn Zonpeftrad
lings. ~ jin een donkere Kamer laat vallen, dic K&
mer nergens anders, dan enkel en alleen
de Stresklyn van dien leevendigen en he’
deren Lichtftrazl verliche zy. Zy is dad”
enboven cok nog, fchoon merkelyk flaa%
wer, verlicht op alle andere plaatfen : bo%
zou men anders den Straal kunnen zieM
elders dan binnenden Straal zelf? Het 008
van ter zyde en op een vry verren afftad
geplaatft, wordt hem, gelyk men weet’
zeer onderfcheidenlyk gewaar, Dit bewyll
dunkt my, klaarblykelyk, dat al het uitg®
blufehte Liche, *t welk de Kamer vervalt?
eenige trilling krygeenaan ’t beweegend s
bragt worde ddor het Lichr, datden Serd?
VOrmts even eens omtrent gelyk de Lug®
die, om dat "er 't een of "t ander ond??"
dring”
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Sringbaar Beletfel in den weg ftaat, het Ge-_ Iévs
lid piet regtfirecks ontvangt, egter minof 1. Ag. -
Meer aan 't klinken wordt gebragt door een DEEL-
Tri!ling , die zy krygt van deklankgeevens

Qe S:raalen, welken ‘er boven over heen of

%er zyden voor by fchieten.

Men zal hier ongetwyffeld op antwoor- zonder
len, dar dic Liche, % welk zig buiten deni‘ﬁg?if
mtrek van den Straal doet zien, niets an-Stofjes
Sers 45 dan een Uitwerkfel van de Weer-]{frfeer_
farzing, welke door de Lugt, daar hetgaazen,
Goor heen {chiet, of door de Stofjes, die
Styd in groote menizte in de Lug: zweeven,
Yeroirzaake wordt, Dochhiertegen kanik
%ooen, dar ik dien zelfden Ligtitraalegrer
Wz onderfcheidenlyk genoeg gezien heb,

% ik hem door een glazen Buis Tiet heen
pen , die ik wel zorgvuldig fchoon ge-

%t en gezuiverd had en met een goede

etpomp zoo volmaske Luptledig ge-
Mmpt, als ooit mogelyker wys gedaan kan
Yorden (*). In dit Geval moeften ’erdan

vol-

{n FYe & Ll
! Decze Proefneeming  versifehr vry wac op
lets
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volltreke geen Weerkaaezingen plaats hie?”
bens of ten minften geene die zigthaar W8
rer 3 dewyl de Lugt tot op dealleruicerf®
Graasden van Yiheid gebrapt was, en de KIe¥ '
ne veetride Lighaamtjes, die er doorgaat®
in zweeven, als op de eetfte flagen van déP
Zuiper zig “er van hadden afgezonderd &
nedrgevallen warefl. (%)

Eir*
lettendheid ; ‘en een meer dan gemeen naauwkeufif
veorzarg,  Daat toe is noodig 1, Dat de Kamer yolko’
won Duifter zy. 2. Dat de- Lichefiraal reptitreeks v
de Zon kome op een fchoone Zomer{chen Dag, 3. ¥
die Zonntftraal ten minflen een Duoim Middellyns peb”
be. 4 Dat de Glizen Buis, diar men hem doar e
et loopen, twee of drie maal dikker zy dan deSO2
zelfs op dat mea ‘or hem pemakielykes van het een

: : ¥
ket ander eind in zou kunoen houden, zonder dat ™
ergens tegen de Wanden vin de Buis raske. 5, Daf et
plarte Glas, wanr meé de Buis aan "t een eind gﬂﬂoﬂ‘
an is, niet te dik zy. En 8, dat aan ¢ andes e'md .
Zannefiraal gevangen worde op een plarte Spiegels
een ftelling heef

v

/an 4§ Graaden, en den Straal |315;ia“”’
fetadlen Buis, zoo geplagtlt dor hy een winkelh®*
miadke, op dat “ér nier het peringfte gedecle ¥4
Licht in de glazen Buis te rug gekaatlt worde, Neo
(*) Zie hier over de Memoires de ' Academie 4¢5 it

i, 1740, pag. 343.
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Eindelyk brengt men ook nog, tot we- Xy, _
Serlegging van ’t gevoelen van CARTESIUS, II_‘ fs_s"
ier tegen in, dat men niet begrypen kan,p g5,

ineene ruimee, vervuld met ronde Bol- De Lugt.
letjes, de Trillingen en beweegingen alcoosﬁggggfs
“yden kunoen voortgezet worden, €0 Van el op
"teen toc aan ’t ander eind overgaan inreg- fne:;i{‘t'ﬂi*
®Lynen; dewyl het niet mogelyk is, zegt regte
Nen, te frellen, dat juift alle de middel-Lyn leg-
Bingen van die kleine Klootjes zoo net fn &
Yolkomen regte Ry&nnaaft één geplaatft zyn
*olgens alle Beweegftrecken, die men zig
“ukunnen verbeelden. Maar begrypt men,
™ herander Gevoelen, beter, hoe die ronde
Rtige Bolletjes op Opperviakten vallende,
Ye piet Regelmaatiz zyn (want ten ftrike-
fte genomen vindt men ‘er geene die zoo
zllm) egter altoos in hun Weerkaatzing van
** Opperviakeen han Stuithoek, zoo veel
“Nimmer merken kan, even gfoot maa-
" als hun Stoothoek? Dit is nogthans
i Uftwerkze], dat men algemeen gebeuren
“tin weerwil van al die onvolmaakthe-
0y die hetzelve, zo het fechynt, zouden
moe-
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Derzel-

1. AF:

ver ge-
daante iSheweeren , dot znlks daarom m_i(,hln-
te ecne-
maal on&
bekend.
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moeten beletien. Op de zelfde wys ;5’300!‘

ongetwyficid gelegen mer het pet op ech
egte Ry i 4

Lichtbollerjes , welks gebrel kelykheid el

yen van al demiddelpunte nd¢

veronderftelr, en tegen dit Gevoelen
doen gelden: dewyl eveneens, niet r cge®
ftaande de erkende onregelmaatigheid vil
gladdeen gelleepen Opﬁera}a.;ru:,ac ieh®
ftraaliegrer volgensgewoonte rege%m::ucigig
rug kaatfls De Narour moct dr’-}]'h:lwcn
middelen weeten om zig te redden, 4%
wy met onze Befpiegelinge
kunnen reiken: en in alie Gefehllep ¥
deezen Aart zou men mooit. party moe

kiezen, indien men “er) vollireke geene ke
ey

zen wilde, dan die alicwezen I] At ‘Df
baare Zwaarigheden te boven was. Dhgc‘
luidgeevende Straslenioopen in r:_')u:LS"L~11
zeer wel in de Lugt voorz ; ender .’e““‘rz
rut; kaatziogen gefchieden op een g "Gﬂ’

aam regelmaatige wys, gelyk uacur! wel”
kl'-‘q,,; blvkt. Zo na jemand goed \rﬁf“

Ly é‘

of
e

lat de Decltjes of Stofklompjes vande

=
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geen ronde Bolletjes zyn, ikzouhem gaar- Xy,
Ne willen toeftaan, dat die van her l_.ichrI
het ook niet zyn. Ik geef %er die gedaante per.

Waar aan , om dat ze 'er tog eene hebben
Mocren, en om dac ik ’er , met al myn in-
bﬁeldings‘;{ragt , geenandere bedenkenkan,
Gic heter aan de verfchynzels, dunkt my,
Beaniwoords : maar , om de waarheid te zeg-
8en, ik beken dat ik niet weet, vanwelke
&8daance de Deeltjes zyn vandiefyne Vioeis
ﬂOﬁ'en daar onze zintuigen geen vat op
hebﬁf" n, en ik ben gereed omhun zulk eene
' fchenken , als hun befl paft en tegen welke
Men nicts meer zal weteninsebrengen, Dog
hat ons middelerwyl, zoo lang ror datwy
Yie noodige verlichtingen over dic ftak , die
s noz onthrecken, en die wy ook waars
Ch‘;n‘vk nog zoo fpoedig nict krygen zullen,
m\’urwen hebben, de Deeltjes van ¢ Licht
Z:nfond Bollztjes aanmerken, en onsnaar
tuJYTCtvaoncn {preektrant,dien menindeNa-
<undedoorgaans gebruike, fehikken (*).
TWEE-

{*

V) Die dic ftuk verder geliefc te onderzoeken ,
+ DEer. K 2zl
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p——

TWEEDE AFDEELING.

Quer dz Sireekiynzn, die L‘ef Licht in 20
Beweer gingen volgt.

icht- T T ET is met deWerking van’tLicht eve?

eens als met de Beweeging van alle ®
dere Lighaamen gelegen. Het volge, nad

2istktn-
AHBNS ,EVOD‘([‘Cf’.Tlr[‘rﬁndC'&iECﬁK'EHL‘r\ertdtfl\a

de,

tuur, zoo lang het kan, de eerfte en 0
{pronkelyke Beweegftreek, daar ’t den i’

_druk van ontvangen heeft, Zyn Stra alef

fpreiden zig uit in regte Lynen, zoo 13”"
“t—n

he?

zy niet het een of 't ander Beletzel , of €
ge pieuwe middelftof ontmoeten, die
van Loop veranderendoet, De Verfchy”
zelen, die vit dit, Regtlynig Licht gebcﬂen
worden , behooten tot eene wetepfch"‘p;

wet

zal niet kwalyk doen, dat hy cene fraaic yert® z;
ln:l-}' leeze van Wylen den Heer JEAN HLRHC‘[ "
over de voortlftraling des Liches, die by de Akate i
der Wetenlcheppen, in ’t jaar 1736, den Prys beb
eeft.
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Welke men dennaam geeft van Gezigthunde, Xv,
%oyzondere en eigenlyk zounememdeGezzgz-L B S‘
hu, ide , om haar te onderfcheiden, maame-pgk L,
Iy, vande AlzemeeneGezigtkunde,(of Lichte Oprigue.
Runde liever, gelyk men ze gevoeglyk zou i
?“nneu noemen) die alies zonder onderfcheid
M zig bevat en leerc, wat op het Lichr,
Ueszelfs igenfchappen, Uitwerkzels,Veran=
Seringen, byzondere Gefteltenifien en Hoe-
Anigheden, eenige betrekking heeft.

Wanneer het Licht een ondoorfchynend Spiegel.
ighaam ontmoes , {tuit enkastft het door-kunde.
84ans terug, enbrengtandere Uirwerkzels t
Yoort, Deez: begrypt men onder dat by- j

“nder gedeelte der algemeene Gezige- of
Lichtkunde , dat men Spiegelkunde noemt, Cataptri- ‘
Dac zelfde Licht eindelyk wordt in ontel- que, ’

Rare . _en Door-
¢ Voorvallen, die zeer dikwils voorko Zigtkun-

‘ rl]‘ED, gebroken, wanneer het uit de eenede. . :
idde]ftof overgaat ineenandere, daar het .
| A 8emakkelyker of bezwaarlykerkandoor- :
‘ Yibgen. Dit geeft wederom gelegenheid '
*andere Verfchynzels, die men onder ze-

'® Wetten gebragt heeft; en deze zyn
Fs de
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XV, de Begirzels van een derde weetenfehidfl
1. B8,
2. AF.
peeL. Volgens deeze orde en in deeze drie vel*

Dioptri- {chillende opzigten zullen wy alle Beweé’
que:  gingen van het Licht enderzoeken en
tocts brengen.

die men gewoon is Doorzigrkunde ce noemed*

EERSTE LID,

Van bet Regtlyn/ch Liche of de Beginzelendd
eigenlyk zoogenogmde Lichtkunde , of
de Gezigtkunde.

DeLicht- Y zuilen hier het Liclit aanmerken?

?ﬂ“ lel;;je s /' als of her zyne Beweegingen oeffé”
gelyk de in eene Middelftof,waar in hec zyn volk&
;;J;'{?éfﬁ men vryheid heeft; of ten minften ,om ot
fiof en Mminder van den wezendlyken Staatder N¥

zonder ruur te verwyderen, zullen wy verond®”
:ﬁfﬁfﬁﬁ flellen, dar het Licht zig beweegt in 5‘_"‘
onder-  Middelftof, die volkomen eenparig en #
Heid zelve gelyk is, dac is, die overal in had
ganfehe witgeftrekiheid den zelfden wﬁ‘fg

{fan®.
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_Qattd biedt. Vandien Aarc, by voorbeeld, xy.
8 een hoop Waters, een ftuk Kriftal, of, i E 8§,
| 20 men wil, een Vaic Lugts in een zekere D'EEE'_
| bepaalde fireck van den Dampkring. Wan-
. Beer jk ook daar en boven, ommny gemak-
ke]yker uit te drukken , doorgaans zeg, dat
yhet Liche woort/chiet,ergens doorloopt,nit een
| %ker punt uitfiraait, en deezen of geenen
Weg meemt, tot dat het kemt aam een zeker
der punt, en dergelyke {preekwyzen meer,

%1l de Leezer zig wel gelieven te herinneren,,
Uit ik daar med geen wezenlyken voortgang
| 0 daadelyke verplaatzing van de Lugtbol-
| leties bedoel, maar enkel en alleen maar
reek van eene Werking , een Borzing of
| Tri]}ing, welke het een Bolletje aan 't ans
Ger, zonder ’er door verplaats te worden,
Wededeele : gelyk ik reeds in de cerfte Af-
Elf3t‘ling meermaalen gezezd heb yen puhier
%0g een weinig ‘omftandiger verklaarenzal.
Men moet zig ten dien einde verbeelden, Denk-
3t deeze Lichcbollesjes kleine veerkragtige nglgl;“
“Bhaamtjszyn, door wier Trillingen of van
h”geringeu de herhaalde Botzing van het };‘l‘j?r:fm'“
Fs Lich-




XV.
LES,
2. Ar-
DIEL,

bewoo-
gen
wordt,

1 Deel.
2 Stuk.
Bl 513.

Hoezy
eenVonk

en cen
aanhou-

dend

26 ReerryNscu LicaT.

Lichtend Lighaam, van ftuk tot (tak,van
gen tot het ander, voortgezet wordt; omcred®
op dezelfde wys als men in de vierdeL®
gezien heeft, dacde Botzing van eep Yvo
ren Balin een enkel oogenblik , door een ga?”
{che Ry van dergelyke Ballen, van’teen eind
tot het ander overgaar. Nu begrype me%
ligtelyk , dat indien iemand zyn Vingert®
gen den laatften Bal hield, dat hy celkes®
dien fchok voelen zou, zoo dikwils "er ¥
gen den eerften gebot't wierd. Opdezelt’
de wys worde ook het Zintuig, op wel
bodem een reeks van die Bolletjes, wad
uit wy veronderftelien dac de Licheftof®
beftaat, met haar eene eind uicloopt, 2
fchud door de Slingeringen en Trillinge??
welke de herhaalde fchok van her brandé?
Lighaam , dat op een zekeren afftand f£3%
te Lichten, in die kleine veerkragrige LI
haam:jes veroirzaake,

Dit zal men mooglyk nog beter beg™"
pen, als men zig te binnen brengt, *t&°
wy in de veertiende Les van de Viam &%
zegd hebben, Wy hebbenze daar verbﬁzl]s
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3ls een witvloeii~g vaneenbrandendeVioei- xv,
fof , of liever als een onophoudelyke ver- 21.‘ [EFS
Vlieging van een Lichtende Damp. Deprrw,
tigen Deeltjes van een brandbaar Lighaam, Licht
Van Hout, by voorbeeld, van gcﬁno]tcngi‘zﬁ
Was, of Kaarsfmeer, reeds door de voor: IV. Deel.
+8aande Graaden van warmte los gemasktena. Stuk.
hoe langs hoe meer verdeeld , zetten zig opmadz-
‘tlaac(t zoo geweldig ferk vit , dat de Vuur-
Elompjes, die ze in zig beflooten hielden,
tindelyk voor den dag komen, en zig, ic.
der door het doen eener kleine oplofling ,
Vertoonen. Indien dit maar ecne enkele reis
Rebeurde, zou de Lichtftoffe, diedit klein
le(’pringend Vuurklompje omringt, maar
tene enkele fchudding krygen, en dus het
Ong door een {chok van maar een enkel cogen-
blik ep oneindig klein tydpunt aangedaan,
Yet meer zien dan een Vook. Maar, ge-
lykik gezegd hich,de Viam is een aanhouden
€ unitvioeiing: het in brand geflagen Vuur-
L"lmnpje, ’t welk vervliegt , maakc plaats
V0or eep ander , dat eerlang ook opdezelf-
€ wyze Josploft, ende Botzing herbaalt op
Fa de
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de zelfde Ry van Lichtbolletjes, aan wief
ander uit-eind het oog van den Aan(chot*
wer geplaats is.  leder Vakje, ieder Punt
van het brandend Lighaam doet het zelfd€
Uitwerkzel; en dus wordt en blyft die g&*
heele opperviakte, die in brand ftaac, on”’
ophoudelyk zigtbaar,

De Lighaamen , die op deeze wys Licht
van zig geeven , putten zig noodwendig al*
lenskens uit, en kuonen {legts ecn zekere?
bepaalden tyd blyven Lichten; dewyl heb
Vaur, dat in hun, of op hun Opperviakt®
{chittert, zig niet vertoont , dan terwyl hef
teffens de eigen Stof enzelfftandigheid dief
Lighaamen vervliegen doec. Maar het #
ook zeer wel mogelyk , dat die zelfde Hoofd*
ftof , zonder naar buiten uit te fpatten , zo0"
der jets te doen vervliegen , inde opening®
en ledige tuflcheoruimeen zelve van een®
Stoffe een Trillende of Slinger-beweegirg?
die het te vooren gekreegen heeft , een 8¢
ruimen tyd blyve behouden en dac zy do®f
het zelfde Uirwerkzel als een klein Via®*

metje doende , de Lichtftof van buite??
daaf
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daar ze gemeenfchap med heeft, aan’tbe- XV,
Weegen en flingeren brenge; gelyk waar-i‘. 1&5-
I‘Ifl'l'ynl‘_,rk in verfcheiden Pbospboren ,daar ikper L.
Oven van gefproken heb, plaats heeft,

Een Ry vanzulkeBolletjes , met eenSlinappkele
8erbeweeging bezield, gelyk ik het zoo aan- }t;;!:{-
ftands verklaarde, is,eigenlyk gefproken ;7 ohe.
dap geen, 't welk meneen Lichtflraal moet kring.
oemen : endewy!ieder Pant en Stipje, van
®en Viam aap alle kanten gezien kan wors
Yen, moet men zig het alierkleinfte Lige
heamtje, dat Licht van zig peeft , verbeels
Uen ajs het gemeen Middelpunt vaneenon-
lbaare menigte van zulke enkele Straalen,

Gie alle met malikander rondom dac Lig-
baamtje een Kloot of Lichtkring van een
Zekere unitgeltrektheid vormen 3 gelyk in

Hguyy 1, daar het alleen als een platee cir-Plaat L.

Uvertoond wordt, eenigermaate te zienis,? 8- -
Dog % s ligtelyk te denken, dat eenDezigts
Draag van Licht{toffe, tot dien trap vang‘:ra;:ﬁen
EGj"“‘-’nudi_Q;hL'id en fynheid gebrage, voor onszyn reeds
Uigg zigtbaar zou zyn., De Straal, dierﬁfl’i'!r";:“ge'
*2 Coor een klein Speldegaatje laat inkos L ichtkes

F s men&°!-
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men, en dien wy in eendonkere Kamerof*
derfcheidenlyk kunnen zien, moet reedsals
een geheeleBondel worden aangemerkt,wel®
ke mogelyk mecr dan duizend van die enkel
Straalen in zig bevat. Ditisookderedens
waarom een zigtbare Lichtftraal , nacuurly®
ker wys, overal in zyn ganfche langte ni€®
van de zelfdedikteis. Wanedewylde Bol*
lesjes, waar uicdie Licht(traal beftaac , g€
plaats zyn in regte Ryén of Lynén, die a
le uit één en’t zelfle gemeen Middelpud®
voortkomen , fpreeke het van zelf, dat ¢
Straal, al was het Lichtend Lighaam ni¢®
grooter dan een evkel Punt, gelyk A, bf
voorbeeld, in figuur 2, eenfoort van Pul®
Zuil of Lichtkegel , alsB, zoumoeten v0"
men, wiens vost op het oog ftaat van de?
aanfchouwer,

Deeze van één {preiding , welkede Lich*
draaden , die uit een Lichtend Punt ¢

Straten, Straalpunt voortfchicten, ondergaan, noe®*

Diver-

grilce.

men Iydering,enderzelver minder of Iﬂﬂe
der maate keat men uit de grootte van @

Hoek, welken die Strazlen met malka? 2
v
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vormen. Dus zyn CD, CE,infiguursy, XV.
twee Straalen die zig van een {preiden, Cnt I}if_
daarom Hyderénde Straalen genoemd wor- pegr,
den : mair die egter minder ver vanelkan- Plaat 1.
dercn afluopen, minder #Wyderen, danC FFig 3
& CG.

Dewyl een Lichtgeevend Lighaam van Straal-
een zekere groote (de Vlam, by voorbeeld 1‘!"]";[:::1‘5_
Van een Kaars ) uit cen oneindige menigte (ende
Van Scraalpuncen is zamengefteld, moeten Straalen.

Noodwendig deLichtftraalen,welkeuital die
‘ Verfcheiden Punten uitfchieten, deeenden
| 3nderen ontmoeten , in één Joopen , male
kandcren kruiffensy de eepe nader by, de
indere verder af,deezehooger , die laager,
tepts, links, op allerhande wyzen, gelyk
fen eenigzins kan afneemen , uit figuur 4 , Plaas 1.
Waar in ik, om verwarring te myden, al-¥ig. 4
| ®nmaar drie van dieStraalpunten vertoond
1 heb, ieder met flegts eenige weinige van
| Un Lichtkegels, of Bondels van Wyderen-
¢ Straalen,

Deeze wederzydfche Stand en Strecklyn Nadering.
*t Straalen, die uit verfcheiden Voorwer. T 2dcren:
Pen
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XV. pen, of uit verfchillinde Puaten van €68
1‘. EFS- en ’t zelfde Voorwerp voortfchietende, dus
peer, in &én loopen , en malkanderkruiflen,noem®
de Straa-men Nadering, welker meerder of mindef
feat, maat, even gelyk die der Wydering, uif
gg:::’:r de grootte der Hoeken gekend en gemeete®

worde. Duszyn de Straalen , dizuitde Pun®
Plase 1. ten H, H, in figuur s ,voortkomen,alle Nadz#
Fig. 5. rendeStraalen,van welke de eenein |,deand®
re in K zamenloopen, Maarde twee Srrad®
len, die in [ by éen komen , hebben grod®
ter Nadering, zyn mecr Nadercnde, dat
de twee andere, om dat de Hoek,dien z¢
met malkdar maaken , grooteris, of , ¢ gee®
op 't zelfde uitkomr, ondat hua Punt® 4t
zamenloop, hun Naderpunt, digrer by e
Lichtend Lighaam is, daar ze uic Vool
{traalen.
Uit dic alles, nu kan men ligtelyk op
maaken:

Eizen- L Dat op welke eene plaats, van wel

i"h"l"z:f;’"”n kant, men ’t een of 't ander Viak re6’

Iynfche tegen een Straalpunt over houdt, dat Vlda
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de Voetfteun z | worden van een Lichtke- LXP;’-
gcl, daar hy als op ftaat. T
1I. Dat hzt Viak minder helder verlicht PEEL.
2 srder Stidalen

2a] zyn, nair maate dat mep het verder f

Van het Straalpune afhoude en verwydert. procven
1iI, Daic z» het Lichtend Lighaam vanpaante
Sene zigrbaara en annmerkelyke groote en ge- RS
Saanteis , datzelfd : Viuk de gemeene Voet-
fteun zal worden van zoo veele Lich:ke-
gels , als’er straalpunten zyn, dienaar bet-
&lve toe gekeerd (taan.
IV. Eind ‘l\-k dat, zo meninplaats van
Yen Viak, welk het Liche fluit en belet ver-
Yer voor te ichieren, een gat maakt incen
Bordpapier of in eendun Plarkje, de Licht-
ke:els s die uit ver{chillende Punten van het
Voorwcrp vo.rtitraalen , zig in dat gac
Kruiffen zullen, en van Reges Licks, van
inks Regts, vao Boven naar Beneden , van
“deden raar Boven loopen , altcos regte
L’eens,anders inalle mogelyke Beweegfiree-
*0, danze voor het kruiffen in opziztrotel-
d‘“dt‘mn liepen.De voigendeProefnemingen,
“ljeg deeze vier Grondftellingen nader op-
hel.
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XV. Al e
LE . helderen, en ons zigtbaar voor’c oog ver
2. aAF- LOOLED.

DEEL.
I, PROEFNEEMING.
Tué"ﬂﬂ!.
Werk- ABCD, in figuur6, verbeeldt het vet

tuig tot fter van een Kamer, dic tegen, of omeren
E;r”']f‘,\‘lﬁf;_regen het Zuiden ftaat, zeer digt aan allé
!ynrcheb kanten geflooten, en zoo Dorker, als mo*
]Sr:‘:i‘;;:: gelyk , gemaaktis. Indit houten Venfter iss
ker. omtrent drie of vier Voeten boven de Vio#
van de Kamer, een groote langwerpig?
opening geflagen, waar in men een K29
als EF GH, van 18 duimen hoog, en €
Voet brecd, plaatst , wier Zyden cirkelwy?
gerond zyn, om vryelyk Waterpaste ku®
pen ronddraaien, op twee Spillen I, I, 2%
noegzaam op dezelfde wys als de Draaie?
die men gewoon is te maakenin de Spree¥”
kamers der Nonnenkloofteren. Het voort®
gedeelte van deeze Kas,dat buiten bet V"{]‘
fter uitkomt, GH, is geheel open; e"‘ﬁ
met drie vooruitfteekende Mecaalen SP":
geljes voorzien , wier Langte grooter is

1]
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hun Breedte , en die op allerhande wyzen xy
bewoogen , en in allerhande zoorten vanl E S,

Standen gezet kunnen worden. Hetagter-
fte of binrenfte gedeelte van de Kas, dat
Binnen in de Kamer uitkomt, EF, is ge-
bl digt, vit.ezonderd aileen drie Gaten,
% b, ¢, ieder van een Duim Middelyns,
die , omerentop de halve hoogte van de Kas ,
Nevens mulkdar, in ecn Waterpas Lyn, en
Ule drie even ver van elkander, ftaan. Dee-
“® Gaten kan men naar welgevailen ver-
U3auwen door middel van.min of meer ge-
Obende Middelfchotten » vericheiden zoor-
en yvag Glazen ’er in zetten, of wel, als
¢t noodig is , geheel fluiten en toe maaken.
8K is een Houten Regelmaat, 6 Voeten
la_ﬂg en 4 Duim breed, die met het een
&d aan de Kas vall i » en met hetander ,
% een Voet ruftende, altydineen Water-
B ftang blyf. L verbeeldteen Houten of
Ctaalen Schyf, dic Loodregt op de Re-
Selmaar ftaaz, en op een Voet ruft, dien
t:ullaﬂgs de Regelmaac hen en weer kan
"iven, om de Schyf nader by de Kaste
breg-
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XV. brengen, of 'er verder van af te verwyde’
i‘%FS ren, Men dient van verfcheiden van der*
prEL, gelyk zoort van Schyven voorzien te zyis |

waar van zommige met zwart Laken mo&
ten bekleed zyn, andere wic geverfd, @
ecnigen daar men gemakkelyk een of meéf
gaten in booren kan, paar dat de Proefne®
ming 5 die men doen wil vereilche.
Behandes  Door middel van dit Werkruig kan mer*

lingvan oy een gevoeglyke en gemakkelyke wys e |

el " RIS
tuig. menigte van Prosfaemingen over de Zonn®*

ftraalen doen. Men vangtdezelve,naamel y&
opde Spiegeltjes die buiten hetVen(ter Rasd
ftzan, endie mennaar welgevallen draait® |
ineen juiften tand zet,door het ander HoY
ten Venfter of Blinde van het zelve Raam 7
*er,gelyk doorgaans,twee voor zyn,te opeﬁ‘ﬂ2
voor een ogenblik (*); doende op die wi;

Slghs (o6
%) Of zo het gedeelts van de Kas, dax B
£ g

gt

in de Kamer is, lang genoeg is, Kan men in de =55
of de andere van haar Zyden een klein V"’“mﬁip
maaken , daf men opent , als men den -“H""D@g ‘
Stelling der Spiegélties veranderen wils Ne 1o |
dic alles kan op een veel ecovoudiger ‘en gevos |n

i R J
ker wys gelchieden , nu Zedert her gievinde 208 \
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e Straalen Waterpas loopen, en in deKa- Xv,
er {chieten door de gaten, a, ¢; b, daarL ]MS
R geene paeL.
lazen en Middelfchotten , dic men %er in
%, zulk ecne gedaante en kleur geeft, als
Ben wil: en dewyl men en de Kas, en de
*gelmaar FK, en alles wat “er op {taat,
aterpas kan doen draaien, heeft men ook
it voordeel , dat men den Loop van de
o0, zoo lang als men verkiefl, volgen kan,
R de Uitwerkzels, die men onderzoeken
i, op zyn gemak zien kan en nagaan.

Lot het doen der Proefneeming, daar wy Vertoo.
ing van
ler van fprecken, moet men de cwee gaten '8

ecn
Yen b, geheel toe fluiten, en vap binoen in Straal-

%K as, in het Middelgat ¢, een buisje ftee«PUt:

fu van twee Duimen lang, voorzien met

" verhevenrond of Vergrootglaasje, van

it Glas gemaakt, van 18 Lynen, of daar-
om-

nd"rﬂt‘ld der Zonmikroskoop, en derpelyke zoorean vak
&"hc" en Donkere Kamers merkelyk verbererd enala
il [k“ in gehriik geraake zyn. Naderhand zal "er onder de
Undige Werkuigea breeder van gefproken worden.

« DEgp, G
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omtrent, Middellyns, en wiens Brandpud®
net in ¢ valt; daar ook het uiteind van het
Buisje , dat aandien kant maar twee Lyn¢®
openings hebben moet, naauwkeurig in ol
komt. Door dit middel fpreidt ¢n verded
zig de Lichtftraal, die men in de Kan®
vallen laat, in een oneindige menigte vil
Wyderende Straalen , en doet ons op et
zeer Levendige en Natuurlyke wyze zua"'
wat men door een Straalpunt , of kiel?
Lichtend Lighaamtje te verftaan hebbe, 5
hoe men "t zelve begrypen moet.
Viak voor dat Straalpunt, plaatft mep Dp
5 of 6 Duimen afftands een dunne enLO"
regtftaande Schyf L, die met verf’cht’fl‘d
ronde garen doorboord is, van welke i¢d
vier Lynen Middellyns heeft, en wat v
der af, een andere Schyf of wit Bol‘dps
pier, M, dac men voor en agterwaarts v
fchuiven, en dus verder of nader brﬁng
kan;
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Ulitwer kzels. XV,
‘ LE §.
Men ziet, op het Bordpapier M, juift2: A®

DEEL.
Zoo veel verlichte Cirkels, als’er gatenzyn

in de Schyf L. Die Cirkels worden groo-
ter van omtrek, en derzelver Middelpun-
ten verwyderen zig verder vanclkanderen,
Daar maate dat men het Viak, daar zy op
Vallen, verder agterwaarts fchuift.

Opbelderingena

De Cirkelronde Beelteniffen, die men DeStraa-
p het Bordpapier M ziet, worden gevormd eir; ‘11:[5,,.«_
door de Ligeftraalen , welke de Schyf L zyn Wy-
hiec heeft kunnen onderfcheppen, dewylzygf::,ﬁg:
op dic plaatfen van haar Viak , daar die
Straalen op vielen, doorboord was. Men
kap ligtelyk begrypen , dat men die Uit-
Werkfels in getal zou zien vermeerderen,

“:ﬁ 2ig zoo groot een Menigte van vera
‘Chite kringen op het Bordpapier vormen,
:”S men wilde, indien men *t getal der ga-
“0in de Schyf L vermeerderde, Hier uit
Yolgt dan, dater op de ganfche uitgeftreke-

G2 heid
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heid van die Schyf, van dien kant, waaf
meéze naar het Straalpunt ¢ gekeerd ftaats
geen een eenig cirkelrond Vakje van vief
Lynen Middellyns is, daar niet een Lich®
ftraal op vale van denzelfden Aart als ecf
van die, welke mien door de gaten van di¢
zelfde Schyf ziet heen Straalen.

Men kan insgelyks niet ewyfFelen, dat ¢
Lichtftraalen Kegelvormig van gedaant®
zyn, dewyl zy op een groater afftand vo?
hun bron enoitf] prong ¢, ook graoter Cirkel®
maaken op het Bordpapier M, dat he®
vangt. Dit moet noodwendig plaats hel”
ben, dewyl het verzamelingen of Bo™
dels zyn van Wyderende Straalen, die allt
uic het Punt c, als een gemeen Middelps®*
voortfehieten, Om dezelfdereden moe!®
ook de Lichtftraalen zelve hoe Janger 1%
verder van elkandercnaf wyken, en zig v
een verwyderen: ’c welk dan ook de o
zaak is, dat niet alleen ieder Verlichte cir
kel graoter wordt, naar maate mep het B
papier verder agterwaarts fchuift, mad’

ook de Middelpunten van die Cirkels vd:f
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Uervan elkander afgefcheiden en verwyderd xv.
faken, LEs.
2. Ap.

DEEL,.
Il. PROEFNEEMING.

Tocfiels

Na alles in dezelfde orde, als in de voor= P s,
Riande Procfneeming, geltelr te hebbeu,ﬂg' 2
Plaart men op een Voet afftands van het
traalpunt ¢, een groote Loodregt ftaande
Schyfﬁ,die in ’t midden meteen rond gat,
Yan zes Lynen Middellyns doorboord is,
*0 vange het Licht, dat daar door Straalt,
% een Bordpapierm: eerft op één Voet af-

inds van de. Schyf, vervolgens op twee
Voeten s daar na op drie Voeten, en zoo al
Yerder en verder af: men moectelkens met
* Paffer de M iddellyn van den verlichten
tkel op jeder ftandpiaats , daar men het
Ordpapier fiil houdc, meeten. Zie de.afs
“lding in figuur 7
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L JIE‘,VS Uitwerkzels.
2. Ar- I
DEEE. In het doen deezer Proefneeming bemer

?e}” ver-men. 1. Dat hetLicht hoe langer hoe zwaks®
é?;}fjl wordt op het Bordpapier 7, naar maate do
?cph:ifli:n men het verder van de doorboordeSchyf Verj
afftan. wydert. 2. Dac de verlichte Cirkel alle?®
den ge- kens in grootte van omtrek toencemt; &
VAREED: el volgens deezen regel, dat hy een du*
bele, een driedubbele, een vierdubbele MIF
dellyn krygt, als men het Bordpapier s &
2, Op 3, Op 4 Voeten afftands houdt o

het gat ¢, daar het Straalpunt is.
Opbelderingen.

‘tLicht  De verzwakking van het Licht, die me?
verzwakt tet Bordeasi hé
naar  Op hetBordpapier, naar maate dat men ®/
maate  agter uit fchuift, gewaar wordt, is een n0?
van den : :
afttand ; Zzaakelyk en onvermydelyk gevolg ivaP
Wydering der Straalen. Want dewy! 3
van 't Straalpunt ¢ af aan, geduurig al*®
der en verder van elkanderen afwykcn’

moet die wederzydfche afwyking en ver ‘?;:
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dering,noodwendig, ook hoelanger hoe groo- Xv.
ter worden , naar maate zy verder vanz_L AEF.S'
dat Straalpunt af raaken; enhoeruimer om-pEEL.
ek van plaats zy op het Vlak, daar ze op
evangen worden, beflaan, hoe kleiner getal

Vap Straalens hoe minder Lichts, ’er val-
lenmoet op ieder gedeelte van dien omtrek.

Dewyl de Middellyn van den verlichten en wel in
Cirkel, op twee Voeten afftands van het E‘I-Z%'Lﬁ'
Stl‘aalpunt, tweemaal grooter is, driemaalvan de
Sfooter op drie Voeten , viermaal op vier,féﬁrz‘"::'
®0 zoo vervolgens: moet men daaruic be-afftan.
fluicen, dat de Lichtftraalen op den twee- €0
den afftand, (van twee Voeten, naamelyk,)
Viermaal dunner en yler zyn dan op den
terften, op den derden afftand negenmaal
¥ler, op den vierden zeftienmaal, en 200
Yoore, Want als men de Middellyn van
C‘h‘kels door de talletters 1, 2, 3, 45 EDZ,
Uitdroke ; ftaan de Oppervlakien van die

irkels toc elkander als de letters 1, 44 Os
Genz, ren dewyldecze vier laatfte getallen,

:”“af door de minder of meerder graad van
Y1 worden der Lichtftraalen wordt aan-

G & ge=
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geweezen, de vierkanten zyn (*) van 4¢
vier eerfte, die de verfcheiden afftandeh
waarop men den verlichten Cirkel geme®*
ten heeft, te kennen geeven, kan men "€t
dit algemeen gevoig uit op maaken: Dag b
Licht, "t welk regifivecks van zeker Straok
punt afkomt, yler wordt of verzwwakt in eveh”
redigheid van bet wvierkant van zyn aﬂ%ﬂﬂd
wan dat Straalpunt. Zoodat, wanpeer mée?
een ftukje Bordpapier, by voorbeéld, da
even groot was als het gat van de Schyfs
die op-den cerften afftand van het Seraal
punt ¢ ftaat, plaatlte in den verlichten Cif*
kel van den tweeden afftand, het zelve dadh
viermaal zwakker verlicht zou zyn ; op €€
afftand van drie Voeten negenmaal mindé*
yer*

{*) Her Vieskant van een petal noemt men de {0’
die dat geral geeft, als het met zig zelven \-ermcnig"”E‘
digd wordt: dus is 4, het vierkant van z, g, dur van ¥’
om dat 2 maal 2 vier maake, en 3 maal 3 negenis ®
De Oppervlakren van de Cirkels, weet men uic de wis*
kunde, ftaan tot malkander als dé vierkanten van wi"
Middellynen: een Cirkel van 2 duim Middeilyns., ;sdf"
halven 4 maal grooter dan een Cirkel van 1 duim Mies
dellyn: en een Cirkel van 4 duim 15 maal grooters
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. 3 . -}
verlicht; endat hetop vier Voeten afftands XVe.<i
hiet meer dan flegts het zeftiende gedeeltes, Ay,
Sarvangen zou van de Straalen, die op zynP =&1e
Omtrek vielen, toen het maar eenen Voet

Van het Straalpunt ¢ verwyderd was (1).

Gevolgen.

Dewy] het Qog het zintuigis van het Ge-t Zien.
2igt, en de Uitwerkzels, daar ik hier van
t€ {precken heb, genoegzaam alle op het
Zien betrekking hebben, zou het buiten
kyf zeer gevaeglyk zyn, dat men vooraf
Wifte, op welk eene wys dat Zintuig door
he: Licht wordt aangedaan, en volgens wel-
ke regelsen beweegings wetten de Straalen,
die ’er van buiten op aan komen, hun wer-
king verrigten en doordringen tot in het

bins
(+) 1k bedoel hier maar slleen; gelyk men ligtelyk
merke, die verzwakking van *t Liche, die uir de Wyde-

en op de andere oirzanken, die dat zelfde Ultwerkzel
: . ; g
® weeg brengen , en van welke ik elders gelegentreid
ke

bben a] g fpreeken, N.

Gs
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binnenfte: maar dewyl alles, wat over dié
ftuk zou te zeggen vallen , onvermydelyk
verknogt is met eenige Grondbeginzelens
die tot nog toe nict verklaard zyn, en thans
pog nict gevoeglyk verklaard zouden kun-
nen worden, vind ik my verpligt, om dif
onderwys tot een behoorlyker plaats uic t€
fiellen; en zal ik hier den Oogappel alleen
maar aanmerken als een Cirkelronde ope*
ning, die de Straalen, uic het Lichtend of
hec verlichtVoorwerp voortfchietende,ont*
vangt en doortogt gecft,

Ik zeg met voordagt, bet Licbtend of het
Perlicht Voorwerp: want fchoon ik tot nof

-toe in myne voorbeelden van geen ander®

Lighaamen gebruik gemaake heb, dan vad
de zulke, die door hun eigen Vaur en uif
zig zelven Lichten, als de Zon, de Star*
ren, een brandende Kaars, een Phosphorus s
moet men egrer ook agt geeven, dat alle a8®
dere Voorwerpen , fchoonze geen Liche i
%ig zelven hebben, voor ons zigtbaar wol*

den, door de te rug gekaacfte en waerftui

tende Werking van het Liche, dac hen b€
{traalt?
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ftraale: zoo dat men ieder zigtbasr punt XV,

van derzelver Oppervlakte kanaanmerken

L E §.
2.

AF-

als een waar en eigenlyk Straalpunt; metpeeg,

dit onderfcheid nogthans, dat de Straalen,
die ’er wit affchieten, minder talryk zyo,
en zoo groot en graad van Werkzaamheid
niet bezitten,als die van een flikkerend, bran-
dend of Vuur en Vlam uitgeevend Lighaam.
Indien men, by voorbeeld, de twee Proef-
heemingen, daar ik zoo aanftonds van ge-
{proken heb, in den Lichten dag deed, en
men het Straalpunt ¢ met een klein fiukje
wit Bordpapier bedekte, zou het oogagter

kunnen gewaar worden door alle gaten, zoo
veeleals’er inwaren, al waren ’er, omzoo
te fpreeken, duizend in: en indien men in
Plaats van het digte Bordpapier M, een an-
der met een gat voorzien op de verfcheiden
afftanden hield, daar ik van gefproken heb,
Zou het oog ook even eens door het zelve
het ftukje wit Bordpapier blyven zicn, en
hetzelve altoos kunnen zien , overal in de
&3nfche ruimte van zulk ecn rond gat, wiens

Mid«

Plaab 2o

deSchyf Lgeplaatit, dat fiukje Bordpapier Fig. 6.
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XV. Middellyn men naar Evenredigheid grootef
%EAE zou kunnen maaken, naar maate dat men
peEL, hec Bordpapier M, verder af hicid, gelyk

de Middellynender verlichte Cirkelen, naaf
Evenredigheid van dien afftand, ingroorté
toe namen.
Hun wit-  Ligtelyk zal men begrypen, al was{choon
f:gcgfo' de Schyf L, voor het Straalpunt ¢ geplaatity
weerftui- zoo groot-en breed als de ganfche ruimté

E’:Z‘:lfle van het Venfterraam, daar de Proef doot

gels zyngefchiede, dat; op we'k een plaats men’ers
ontel-
baar.

ook een gat in boorde, het Oog van den
aanfchouwer, die *er agter ftond, door het
zelve het Punt ¢ zienzous en dat, zo men
in {ted van één gat ’er honderd inboordes
ook zoo veel Menfchen te zamen dezelfde
Proef zouden kunnen doen; om dat ’er nie=
mand onder die honderd Menfchen zou zyp,
die niet opdenzelfdern tyd, als alle zyne an
dere medegenoten, een bondel van Wy*
derende Scraalen, uit dat Straalpunt fehie*
tende, ontvangen zou. Op deezen grond
ruft het, dat een ganfche menigte Volbs
teffens alleszier, wat *et op een Markt, of
ruim
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tuim Plein te zien is: dac een talryke Be“'LXV.
Ge van Krygslieden, op het geeven van een ];1 S.

enkel teken gehoorzaame: dateen Hemelligtpezr,
Van alle mer goede oogen begaafde Schepfe-

len, dieovereen groot deel des Aardbodems
verfpreid zyn, op het zelfde oogenblik te
gelyk gezien kan worden. Want, rondom
ten Lichtend Lighaam, dat alleen op zig
Zelven ftaar, is nergens een enkel Vakje,
200 groot als deQogappel van hetallerkleinft
Dier:je. daar niet de Voet op vallen kan
Van een Lichtkegel van Straalen, die door
dat |.ighaam of voortgebragt of te rug ge-
kaatft zyn.
De Lichtkegels, die van het Straalpunt Deliche.
tot aan’t oog loopen, en welken wy, zoogﬁgaealligf
tang wy maar alleen van hun Beweegftreeky . vol.

of de Lyn die hun tot As verftrekt fpree maake
ken, fleges eenvoudig den paam zullen gee- :-]eig,f]y-
Yen van Siraaienof Lichtfiraalen, zyn ineen
8elykflagtige cenpaarige Middelftof vol-
Waake Regelynfch. Deeze waarheid,daar
Wy dagelyks , van onze kindsheid af , de
Toef van neemen, wordt als een onfeilbaa~
re
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re algemeene Grondregel, die geen ver b&
wys behoefc, van iedereen erkend. OF
de overtuiging van dit Grondbeginfel uft
het, dat een Jaager den Patrys, dien BY
fchieten wil , in de Miklyn dunke te 2y
waar in hy zyn Snaphaan aanlegt: dac €&
Ingenieur , om een regten Weg of Grafit®
trekken, zyn Piketftokken plant, wier tof"
pen alle naauwkeurig in den Gezigtﬂraﬁ;
ftaan: dat een Landmeetcr het Voorwerf
daar hy naar ziet, oordeelt geplaat(t te 2y™
in de verlengde regte Gezigtlyn vande v
zieren of van het Kykertje van zyn Wet¥
toig, Want zomen niet volkomen oveél’
tuigd en by zig zelven verzekerd was, 4%
de Straal, die van het Voorwerp tot aa0 ?
QOog loopt, in zyn ganfche langte volmadh’
regt was, zZou men nooit een wettig en §°
grond befluit over de ftandplaats van 8
Voorwerp kunnen op maaken, uit dat kieil
gedeelte van den Gezigeftraal, ’t “"EH‘,’
toen 't dige by 't Oog begon te komen s
beloop volgde van het Werktuig.
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regel, endocr de dagelykfche gewoontevan yvy,
zien, waar door ons zulks met den tyd ei':l;' J;:\ S.
gen geworden is, hebben we dﬂﬂwnbﬂveﬂn};gf
ook geleerd een oordeel te vellen overdeover de
Strecklyn, waar in zig ieder zigtbaar puntﬁ;r';ﬁ:;-
vap cen Voorwerp bevindt, en over des- den Af.
zelfs Afftand, indien het niet zeer verre van&}“}?d van
ons verwyderd is. Wy zienhet Voorwerp voor-
altyd in de As van den Lichtkegel , die ons WerP-
hetzelve doet gewaar worden, en neemen
dus de ganfche Lyn PQ_, by voorbeeld,
Zonder bepaaling van derzelver langte,
Voor de Strecklyn van ’t Voorwerp: en
deszelfs Afftand fchatten wy doorzaansop prae o]
die plaats te zyn van dic zclfde As, daarfig. 8.
de Wyderende Strazlen’, die op ons oog
vallen , zig zonden vereenigen of kruiflen,
indien ze in een regte Lyn van het oog weer
Mgwaarts naar *t Voorwerp liepen; gelyk
hier by voorbeeld in R. Deeze Regel be-
beerfeht ons in het zien der Voorwerpen
200 fterk, dac wy hem, als in weerwil van
OUs zelven , volgen zelfs inzulke gevallen,
Uaar in wy zeer wel westen dat by cosbe-

driege
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driegt, gelyk men in ’t vervolg uit her nae

2. Ag. der berige, dat ik van deszelfs uitzonderin®

PEEL,

dit heeft
ool
plaats

in de an-
dere Zin-
tuigen.

gen geeven zal, duidelyk zal kunnen zien.
Het is egter ondertuflchen * Gezigrale
leen niet , dat ons volgens dien Grondregel
over den Afftand en over de Screeklyn def
Voorwerpen, die buiten ons zyn, doet oor=
deelen. Hetzelfde heeft ookin onze ander
re Zionen, {choon mogelyk met wat min*
der naauwkeurigheid , plaats, Een Blinde
die het Vuur zoekt om zig te warmen , na=
dert Lynregt zoo veel hy kan naar de plaats,
daar hy voelt ; dat de Warmte van daan
komt, en uit de meerdere of mindere aan®
doening, die hy *er van gewaar wordc , oor*
deelt hy’er na of niet na genoeg by te zyn-
Juift op dezelfde wysontdekken wy ook dé
plaats, daar zig een Lighaam dat Reuk of
Klank van zig geeft, bevinden moet: w¥
gaan op dicn Reuk en op ’t Geluid aaDs
en merken uic derzelver minder of meerdef
fterke aandoening op onze Zintuigen, d8f
het of verder van ons af of pader by ons s

De Weerklanken, 't is waar, bedriegé®
on®
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Ous weleens: wy weeten zomtyds tef naau- Xv,
Wer nood te zeggen, waar enaanwelke zy i %FS-
de Kiok hangt; wier geluid fterk te rug ge-px EL.
kaac(t wordt ; maar fprait dit zelfs ook niet

Enkel daar uit voort; dat wy van onze kind -

{che jaaren af weeten, dac het Geluid pa-
arlykerwys, van die plaats daar °c gemaake

Worde, altyd in een regte Lyn, en zonder
“mwegen tot ons komt ?

Dewyl dan het ziea der Voorwerpzn ge- De Regte
fehied; volgens een regte Lyn, moet men (1\.3:2::1
Yerwagten, dat zulks geen plaats zal th-fchep;.

tn, en het Voorwerp onzigtbaar worden, Men ziet
Wanneer die Lyn door ’ceen of’t ander tos- ﬂinhﬂz;
lchen geplaatfiBeletfel geftuic wordt enafge- dﬂﬁ‘,"
btoken. In de zevende Les hebben we ,C‘lf)];}.
teeds nmangemerke, dat mien in een Schip, *c 2 Sk,
Welk nic de volle Zee het Liand begin: te nade 1;1;253
"en, de Torens; de Sehoorficenen en Tops
Pen der Huizen van cen Stad eerder ziet,
_daﬂ bet benedenfte gedeclte der Gebouwen,
“ den Viakken Grond dsar ze op ftaan:
R dat het Volk, *t welk zig aan de Haven

®vinde, en et van verre aankomend Schip

V. Dz, H eerft
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cerft begint tc ontdekken, de Toppen 9¢7
Mafken ende Zeilen erkennen zal, ecr he¢
nog het Schip zelf ziet. Dit ontftond, £
lyk wy toen zeiden, uit d: Polronde ge
daante van de Zee, die de zelfde Vorm,?
die van den Aardkloot, daar ze een gedt‘:fﬂE
van uitmaakt, aanneemt : dog ’t ont{taat et
ondercuflchen alleen daarom uit , om da‘
die kromloopende Bogt van de Oppervlﬂh
van 't Water den Gezigt(traal , die def
aanfchouwer het benedenfte gedeelte
het Schip moef(t doen zien, onderfchep®’
en belet tot hem te komen: gelyk uit F
guur. 8, Plaat 2, vande zevende Les eenif’
zins is af te neemen.

De zelfde tuffchen geplaatfte Belerze®!
wiaar door de Lichtftraalen onderfchept e
geftuit worden, zyn het ook, die dat geca'
’t welkmen Schaduw (*) noemt, vemlﬂ:ﬂ

I\ 4

[*) Over de Schaduw zyn zeer veel frad® ” J
merkwanrdipe dingen  te zeggen. De groote P |
yioed der Stoffen, die ik in dit Deel heb qoal‘
fiellen, vespligten my om dat Onderwerp *
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ken; door te beletten, naamelyk , dat ch %VS

Slingcrbeweeging of Trilling, de Ryen vanoa, Ap.

Lichrbolletjes door het Lichtend Lighaam DEEL:

Ingedruke, gelyk ik het voorheen verklaard

heb, zig verder voorizette, of aan de vol-

gende worde méegedeeld. De Schaduw is

derhalven, cigenlyk gefproken, nietsanders

dan een Liche, dat door de tufichenplaat -

Zing van een duilter en ondoorfchynend

Lighaam uitgeblufcht worde en gedoofd:

2y moet bygevolg de ganfche ruimte be-

flaan, die verlicht zou geweelt zyn door

al dat Licht, zo het nog deBeweeging had,

di: het nu, om dat Beletfel, niet meer kan

ontvangen. Ligtelyk, zo men hier nogaan

mog: twyffelen, zal men ’er zig van over-

twigen kunnen, als men flegts het gatvan

UeSchyf 7 of geheel of ten decle toeftope :

Want dan zal aanftonds de verlichee Cirkel 1;5;“71-
diecn ™" "

_c’-'m! andere on betere gelegenheid uit re ftellen, Ik 2al
r van fpreeken in de agitiende Les, daar ik van de
*Weering dep Hemclligien handelen zal , en van de
I!im’er]uclg, die daa uir geboren worden. « N

Ha2
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dien men op het witte Bordpapier m gews0l
is te zien, of te eenemaal verdwynen, ©
wel voor cen gedeelte verdonkerd worden?
welk donker gedeelce men in dezelfde Ever
redigheid als den Cirkel zelf in grootte w |
zien toeneemen, paar maate dat men Bef
Bordpapier agter uitichuift, om het verd®
van hetStraalpunt ¢ te verwyderen.

Hier uit volgt, dat eenklzin Beletfel zef*
veel Schadusw maske, wanneer het digt 29
het Lichrend Lighaam geplaat(t is; en ds?
het zoo veel minder geeft, naar maate dst
het "er verder vanafwykt, Deeze Eveo®
digheid , naamelyk, ziet men 'er by ftad
grypen, dat het getal der onderfchepteStra”
len afoeemt, als het vierkant van den A"
ftand , dien men doet toencemen: ik ¥
zeggen, dat het Beletzel, wanneer het 0P
een dubbelen, driedubbelen , of vierdabb®
len Afftand ftaat , viermaal , negenmaals ©
zeftienmaal minderLicht onderfcheppes
dan zo het ftond op den eerften AfftAP™
‘Want dewyl een Kegel van Wydere?
Straalen, op het Bordpapier, op den :-w;:;
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- den of dubbelen Afftand geplaacft , vier- xv,
‘ Maal meer ruimte beflaat dan op den eerften, i‘ i FS

fpreeke het van zelf, dat een Duifter Lig-peEL,

haam van zulk een bepaalde grootte, dat

bet op den Afftand van één Voet dien gan-

{then Ligtkegel zou onderfcheppen , ‘er

lier meer dan een vierde gedeelte van on-

Serfcheppen zal op een Afftand, daar de

Cirkel , door dien Lichtkegel gevormd,

Viermaal grooter is, dan het Duifter Lig-

baam zelf,

Men ziet hier vic de Reden, waarom de y]ekken
Viekken, die in Oog vlak voor de Oog-©p 1008
ppel zomryds ontftaan,zoo lang ze "er flegts
fen klein gedeelte van bedekken, niet vol-
lrckeelyk beletten de Voorwerpen te on-
Uerfcheiden. Want, dewyl ze alleen maar
%en gedeclte van de Wyderende Straalen,

Waar it jeder Lichtkegel zamengefteld is,
derfcheppen, laaten ze ‘et van jeder nog
“€n genoegzaame menigte door, om alle de
“P’!en » waar nit de Lichtkegels voorte
theten zigthaar te doen worden; hoewel
¥ zig noodwendig egter flaauwer vertoo-

H 3 nen
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nen moeten. Menfchen, wier Cogen in died
f{taat zyn, kunnen nogthavs het getal def
Straalen, die zy minder ontvangen, wedef
eenigermaate vergoeden door de grooter
Werkzaamheid van de overigen : alzo z¥
het Voorwerp doen befchynen met eenhel*
derer en fterker Licht. Zelfs zyn er mid-
delen, om in het open gebleeven gedeelt®
van den Oogappel, daar *t Gezigt niet 5€°
lemmerd is, meer Straalen te doen infchie”
ten, dan ’er natuurlyker wys op valled
moeften, en dus het Qog als {chadeloos €
ftellen van *t verlies, dat bet door de Viek
leed ; maar behalven dat deeze Middelen t0°
het Regtlynfch Licht, en deszelfs onmidd®”
lyke Werking , daar wy hier van {preeke®s
cigenlyk niet behooren; hebben zy dic pd*
deel, dat zy de Wydering der Straalen ve
anderen, en wy zullen elders doen zien, daf
zulks, wel ver van het Gezigt te helpe™
het zelve in tegendeel fchaden kan, als het
Oog geen ander gebrek heeft, dan dac B¢
gevlekt is,

Dewylmenhet Licht allenskens haauﬂfi
z21¢
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ziet worden op het Bordpapier m, Ddar Xy,
Maare men het verder van het Straalpunt c}: FAFS.
Verwydert, moet men biliyk denken, dat prsp,.
her Licht ook, op dezelfde wys, hoe langerwerp,dat
hoe flaauwer het Oog, dat het zelve om-‘r‘;n";ir 111;
Vangr, treffen zal, naar maate dat dit Oog't Gezigt.
hoe langer hoe verder van het Voorwerp,
daar *¢ naar zict, af raskt. Dit is de oir-
Zaak, dat wy ’t Voorwerp eindelyk, als het
tot op een zekeren verren Afftand van ons
I8, uit het Oog verliczen, en gclicc} niet
Meer zien. Wy kunnen , naamelyk , het
Voerwcrp niet onderfcheiden , dan door d2
Lichrende of zigtbaare Stippen van deszelfs
Oppervlakee; maar dieStippen worden wy
nier meer gewaar, zoo dra d: Lichtllraa-
len, die ‘er van aflchieten, al te flazuwe
Bandocningen maaken op ons Zintuig. Dit
18 juift *t geen ‘er gebeurt als Wy naar een
Voorwerp zien, dac te ver van ons af is.
D'e Lichtkegels zya op zoo verren Afftand,
door de Wydering van derzelver Straalen,
Yeeds te dun-en yl geworden, dan dat het
Weinige , “ welk ’er van in den Qogappel

H 4 komt
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Lxl;r. 2 komt, zigop een genoegzaam gevoelize v‘?YS

2. av. Kan doen gewaar worden(*). Dog dejuilte

PEEL.  maat van Afftacd, daar het Gezige ophoudrts
verfchilt zeer naar de byzondere geftelrenis
van het Oog, paar de natnur en hoedanig”
heden van het Voorwerp, en naar de hel*
derheid en fterkte van “t Licht, dat het
zelve zigebaar maake.,

T : ;
Vroezer Als ik hier onder anderen de byzonder

of 1aarergeftelceu § van het Oog noem, wil jk daaf

slagt door aar alleen den byzonderen trap vad
Geﬂelt 4 i ¥ - P

nis van deszelfs Aandoenlykheid of Gevoeligheid 1€
't Oaqg,

kKennen geeven: ’t is nog de tyd niet ol
vall

(*) Hoewel dit zeketlyk mede in anmezking mott
komen ten opzigt van de Voorwerpen , die men v08
verrs zier, wil ik cgter daar med nier zeggen , @3
zulks de voornaame reden is, wasrom wyze uic het G2
zige verliezen.  Op een zekeren Afftand zyn de Seras”
len, die uit een en "t zelide punt van het Voorwerp 2
ons Oog komen, genoegzaam als byna Evenwydig =
malkanderen, Hun Wydering is dan zoo klein , 9%
dezelve omrrent niets tor die verzwakking en W,ftaﬂ{-“
wing webrenge. Dat Uitwerkzel hange inderdaad en *®
ecn meerderen trap van eenige andere ojrzaaken af; dast
ik in "t vervolg nader van [precken zal. M.
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van de gedaante van deszelfsVogtentefpree- Xy,
ken, wier veranderingen merkelyk grooter 21_' EF_&

invlced, dan cenige andere zaak ter Wac-pxEL,
reld, hebben op de micder of meerder uit-
geftrekcheid van eenonderfcheiden Gezigt.
Hec is zeker dat dit Zintuig, even gelyk
alle onze andere Zintuiger, aandoenlyker is
by zommigg Menfchen, in zommige Die-
¥en, dan in anderen, en dat her mede het
gebrek onderworpen is, dat het oud wordt,
dat hetverflyt, dat het bederven kan. De
Jaaren, Ziekten, het misbruik , dat men
‘er van maake, door het al te dikwils of
al te langen tyd agtereen op zeer fterk ver-
lichte Voorwerpen te doen zien; deezeen
dergelyke oirzaaken zyn te over in ftaat,
om de gevoeligheid van het Oog zeer te
kuonen verzwaltken en veranderen, Een
Licht, dat door te verren Afftand te faauw
8cworden is, om het Oog van den cenen
kmgcig genoeg te kunnen treffen, zal een
N0g genoegzaame aandoening doen gevoe-
i len in her Oog van een ander, die het beter
“Waard, of natuurlyker wyze beter gefteld
Hs heeft,
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xv. - heeft. Om die reden alleen zien zommige
L 1%' 8. Menfchen veel onderfcheidener dap anderen
;‘E‘E :: alle Voorwerpen, en ontdekken ze op ecB
veel verderen Afftand. :
en’tver- D¢ Poogingen, die men doet, om ietss
wyderen dap zeer ver van ops afis, in ’t Qog t€
‘{r;{,g:lgn ]Q'_rygeu, beftaan daar in, dat men den Oog
pel. appel zoo veel als ons mogelyk is verwy~
dere, om 'er ecn grooter getal van diealt®
zeer verdunce en yl geworden Straalen i8
te vangen, Dit is een middel, dac de Na
tuur ons ten dien einde in geeft, en da?
ook tamelyk wel, fchoon ket zeer naguw
bepaald is , zyn Uitwerking doet. Maat
de Konft geeft ’er ons andere aan de hands
die merkelyk kragtdaadiger zyn; en vaP
welke ik, wanneer de orde der Onderwels
pen my “er gelegenheid toe geeft, breeder
{precken zal,
Voor en Menfchen, die zeer gevoelige Oogen heb*
;ti\;‘»;d;ﬂe_ben, of, gelyk men ’t wel noemt, z@ik
re en ge- V37 Gezigt zyn, hebben het voordeel, dif
voelize ze zien kunnen, dsar anderen niet meer

Oogen, |, . 2
B kunaen zien. Men heeft ’er gevonden, die

)

5
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s Nagts zonder Kaars leezen ; en die in_XV.
diepe onder-Aardfche gangen, en in zeerg’. ha_fz
donkere Gevangenhokken alles onderfchei- pzzL,
denlyk zien konden. Dochdoorgaans heb-
ben dergelyke Menfchen ook het padeel,
dat zy nict dan met ongemak het Oog kun-
ben flaan op fterk verlichte Voorwerpen,
of die van ecn zeer helder blinkende kleur
zyn. Ik ken ’er die het Gezigt der Straa.
ten en gevloerde Pleinen, als ‘er by den
Zomer de Zon op fchyat, niet verdraagen
kunren; die, alsze langs belneeuwde we-
gen reizen, genoodzaakt zyn de Oogen by-
' Da aliyd geflooten te houden. Ook worden
de gelyke zoorten vanGezige te {chiclyk en
te ligt vermoeid. Zy kunnen de Procf van
een taamelyk lang agter één aanhoudende
Leezing , inzonderheid by de Kaars, nog
vap een lange Recks van fyne en meer dan
Zemeen nasuwkenrize Proefoeemingen, niet
Rit{taan.
De Nagtuilen, de Katten, en all andereOogen
| Dieren, wier Aarc het is, dat ze des Nagts re“;"%:k

Jaagen, hebben Oogen, dic 2ig zcer wydten, en

1'u_m_'anclr.rc
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XV, 1 .
LE S, kunnen openen. Dewyl ze doorgaans niet

o. ar- zien dan by Lichcftraalen, die zeer flaauws
PEEL: e tot cen hoogen trap yl geworden zyns
gzﬁf“ﬁe‘ heeft de Natuur hen met het Middel be
gaafd, om ’er een groote menigte teffens
van te kusnen vangen. By dit voordeel
hecft ze hen ongetwyffeld nog het voor
regt vergund, van een zeer gevoelig €8
aandoenlyk Zintuig. Want men kan mer-
ken, dat een fterk Licht deeze Dieren on*
gemaklyk valt, endat verfcheiden van hun,
als ze “er aanbloozgeftelt worden, de voor-
zorg gebruiken van hun Oogappel merke-
Iyk naauwer ce maaken en toe te trekken ; tok
welk einde de Natuar hun nog daarenbo’
ven et een byzonder Konftwerktuig voop”
zien heeft.
Naar de ~ De Aart en de Hoedanigheden van het
Voo Voorwerp doen "er ook zeer veel toe, dat
werp is,men het op een meerder of minder verref
?t'”‘felrré‘z’:AE&and zien kan. Indien het een Lighaam
of min- is, dat uit zig zelven Licht van zig geefts
SF" Ve gelyk de Viam, by voorbeeld, en alles wat
daar naar gelykt, zyn alle Stippen van dﬂ;"
zel
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zelfs Oppervlakte zoo veele Straalpunten; Xv.
en zo die Vlam vry leevendig en heldﬂr‘;‘. l“;\ }f
brandc, woerdt ‘er de Lichtftraalen, dieprgq,
ze bezielt, te {terker en werkzaamer door.
Dus doet zig de Viam van bet alletkleinfie
Kaarsje des Nagts op een veel grooter Af-
ftand zien, dan cen Lichtende Worm; en
deeze beiden merkelyk beter, dan men een
Oudoorfchynend Lighaam van de zelfde
grootte, en op denzelfden Afftand zou kun-
Den zien, hoe zeer men het ook door al-
lerhande Middelen getragt had te verlich-
teen Schynzel te doen geeven. Niets komt
ondertufichen deeze Lighaamen, die deor
eigen Licht fchitteren, nader dan gladde
en gefleepen Opperviakten , en levendige
kleuren, als het Wit, het Rood, het Geel
0 dergelyke; dewyl ’er op zulke Lighaa-
Wen niet alleen een grooter menigte van
Stippen is, die het Licht te rug kaatzen,
Waar jeder van die Stippen ook teffens een
lﬁevendiger en helderer Schittering geeft,
Men ontdeke op een Afftand van 25, vam
80 Mylen, en zelfs nog verder, Zommige

Ber-
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Bergen met Sneeuw bedeke 3 die men weder
uic het Gezigt verlielt, zoo dra de Speeu™
gelmoleen s,

De wyze cindelyk, waar op een Voo
werp verliche worde, en in ftaac gefteld
om Schynzel te geeven, is ook oirzaak d8¢
men’t ziet op zeer verfchillende Afitanden*
want indien het Licht, dat het zelve zigt
baar maakt, niet onmiddelyk uit her Voo™
werp zelfuit(traale,zyn deszelfs Uitwerkie®
min of meer bepaald, fterker of zwakker, nadf
maate van de oirfpronkelyke kragr, daar b€
eerft meé voort{choot, van den weg, dieﬂo
bet afgelegd heeft, en van de middelftof
fen, die het doorliep, eer hetby het Voo™
werp kwam, dat het verlicht. Maar B¢
is hier de tyd en plaats niet , dac ik MY
met onderzoekingen van die Natuur bezid
houde; dewyl ze nader betrekking hebb®
tot andere ftukken, daar ik in ’¢ vervold
van zal moeten {preeken.

Als men de verzwakking van 't Lich®
door de Wyderingder Scraalen veroirzadk®

in verdere overweeging neemt, zal meo c']
we
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wel haaft wit befluiten kunpen, dat men 0p  XV.
dergeiyke kleine Afmeetingen en Vtrgciy{" 13?_'
kingen vanAfitand, als daar wy indetwee-pree,
de Proefaceming gebruik van maakeen, dicby ons
verzwakking of verflaauwing van Licht,ﬁ‘I:”wY’
tier meer zal kunnen gewaar worden, wan-
neer het Straalpunt op cen ongemeen VETs
ren Afftand van ons (taat; gelyk wapneer
t, by voorbeeld , een Punt was op de Op-
Perviakte van de Zon, of op die van een
Vafte Star. (*) Want in zulken geval Wy-
deren die Straalen zoo weinig, dat wy 't
biec meer kupnen gewaar worden; en dat
men ze als genoegzaam Evenwydig aan mal-
kanderen mag aanmerken. Indien men een
Licht{traal, die uic ecn enkel Punt van de
Zon voortkwam, in een donkere Kamer
brengen kon (1), zou men hem ongetwyf-

feld

(*) Dit heefr zelfs ook plaats op Afftanden, die mer-
knl}-k kleiner zyn, dan die van de Zon of Valte Starren.
(+) Men zal in t vervolg zien , dat dic iets is, ¢

Welkk nier zeer gemakkelyk te doen vale: en dar een
Steaal yan de Zon, dien men door een gat in een Ven=
et in een dookere Kamer vailen laar , de zaak niec is

iy * bigr op aankomw
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feld zien, niet onder devorm van een Punt®
zuil of Kegel, maar onder een Rolronde ge-
daante; en zou derhalven; op welken af-
ftand van het gat ¢ men hem ook ving 0P
een Schyf, het Vlak dat ’er door verlich®
wierd niet van grootte veranderen, Hier
uit kan men opmaaken ; wazrom Lighe#
men van dien aart, die de kragt hebbel
om Straalen van zuolk een langte te hezie”
len, ons, een honderd Mylen verder .af, OP
het Oog evencens, en net dezelfde voerko®
men als een honderd Mylennader by : wasé
dewyl de Straalen, die uit jeder Stip vab
nun Opperviakee {chieten ; genoegzaams
t’onzen opzigte ten minften, Evenwydigad?
malkander zyn, ontvangt ‘er het Qog, *
zy het wat verder af, "t zy het war pad€®
by zy, altyd ook een genoegzaim gelyk®
menigte van.

Dog de fterkteen helderheid van 't Lich®
neemt nict alleen af door de natuurlyke WY*

Middel- dering vap deszelfs Straalen: ’t wordedaar®

enboven ook verzwake daor het doorlo®”

pen van aile, zelfs de ailerdoor chynend{;ﬂ
Mis®
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Middelftoffen. Want men mag zig verbeel- xv:
den, 200 veel men wil, dat bec daar opc-{' ]:if
Ningen en doorgangen viodt, die volgensperr,
2lle mogelyke Streeklynen regt uit loopen,
@ vervuld zyn mer een gedoofd Liche,
Gaar hee flegts zyn Beweeging aan heeft meé
'& deelen; men ziec egter by de uitkomft,
Ga ge eigen Deeltjes van die Middelftoffen
Yan ryd ot tyd, hier en elders, de aan-een
fchaz};elmg der LichtbolletJes afbreeken en
Clemmeren moeten, en of tot afdwaaline
80 van denregren weg, of tot een te rug
faande beweeging aanleiding geeven 3 waar
toor ge Loop van 't Licht, voorwaarts, dan
%k in zoo ver geftuic of vereraagd wordt.
Yen ftuk Glas van bec allerdunfte, en het
a“t‘rlwli‘.crﬂ':e;’)n'o.f_)sz‘:glh;mrﬂ'fzou:t, {toos
a‘l_‘Yd nog een goede menigte van Straalen,
lh‘“—'*pzs.‘n Oppervlakte vailen, terug. Het
Yrzuiverft en helderft Water laatr, zo het
"0 zekere diepte heeft, het Licht niet tot
 den Bodem van zyn Graft of Vyver
or. De Lugt zelfs van den Dampkring
tlet gy nicral het Lache, ’c welk de Hemel-
V. Dgxr, 1 Liche
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‘}K}? lichten onzen Aardkloot toe zenden, tot 009
2. As.  komt, en zonder haar zonden wy de Voo

DLEL. werpen, die zig aan ons Gezige vertoone
en merkelyk beter, en op een veel verderéd
Afitand, zien en onderfcheiden Kunnen.

De ver-  Veel valt %er ongetwyffeid nog te dé%

i‘;:’lﬁ“ desl\'en en te onderzoeken over deeze seofs

Lichts die men nog als nieuw ‘kan aanmerke??

gg:’;‘i"j{- fchoon reeds eenige Geleerden hun werk 8%

ftoffen is maake hebben, om ze wat verder na te {po

ggr];o“ée':ren Het zou zekerlyk eene zoo mer wad”

ekend. digealsnuctige zaak zyn, dat men paad™
keurig, en in alle Gevallen die *er op 107
pen kannen, wifte en zeggenkon, hoe v€*
enin welkemaate het Licht verzwake wor*
aan.de Oppervlakte, en in het bmncﬂfr
der Lighaamen, daar ’t in kan doordringé”’
en welke Evenredigheden %er plaats hebbe
tuflchen de trappen van doar[chynbaarh'
en de verfchillende dikten van die 2e¥
Lighaamep, Maar, zoo lang men nog 9"‘]}
dit ftuk niet alles heeft, wat men wel 20 i
mogen wenfchen, kan men zig rmdc]clﬂ*""rS

vergenoegen met een voorreffelyk Wd t
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dat in’c jaar 1720 (onder den Ticel van Effei XV,
9Oprique fur la Gradation dzla Lumiere, ini‘ ﬁ 5_;
"t Fran/ch) gedrukeis ; en door den Schryver, pezr,
den Heer Bouguer, uit zedigheid enkel als

®en Proeve gegeeven werd, dog zedert eg-

ler tot nog toe niemand, die ’eriets by deed,
8evonden heeft. Ik zou “er hier gaarneeen
Uittrekfel van geeven, indien ik piet vrees»

de het Werk zelf door verkortingen, daar

fet nier zeer vatbaar voor is, te zullen be
Yadeelen: ik age het daarom beter, dac ik

den Leezer, die “er zig genoegzaam toe in

ftaar cordeelt, zelven derwaarts zeade,

III, PROEFNEEMIN G.

Toeflel,

Tot deeze Procfneeming gebruikt men Plaas 1I.

| Bet zeifde Toeftel, dear men zigin de twee" 8" &
| Yoorgaande van bediend heeft; maar men
Wapent nu ieder van de twee gaten z2en b,
| 201\' met eendergeiyk Vergrootglaasjeen op
“zeifde wys, als men voorheen het gat ¢
' %daan heeft, en zet uan de vitcinden van
12 de
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o

de twee Buisjes, aan dien kant die naar d
Kamer ziet, cwee platte gekletrde Glaasjes
in, het een Rood, her ander Blaauw: OP
dat het Licht, dat men’er door middel v40
de Spiegels door heen doer loopen, zig met
die twee Kleuren vertoonenzou, Op twe
of drie Voeten afftands van hetKasje pf;l..:iﬂ
men, op de Regelmaat FK, eca Loodreg’
ftaande Schyf, met zwart Laken bekleeds
in wier midden men cen rond van wic Bord”
papier van omtrent 12 of T4 Lynen Mié*
dellyns vaft maake. De drie gaten a, b, @
zyn met drie kleine ftukjes geel Koper 6
dekt, die men over ieder van hun kan pebr”
fchuiven, en die men ook weder of elk ak
fcen, ‘of alle drie te gelyk, als men wils
kan opfchaiven.

Uitwerizels.

Het klein Bordpapieren rondje, dac op P
zwart Laken vaftgemaakt is, worde, als meP
het gat aopen fchuift, met cen Rood Lic™
bedeke; met een Blaguw Liche, als

med
het
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het par b ontdeke met een vecl Leevendi- Xv,
 PIRID R
232, Aw-
Zo.men het gat ¢ alleen open Iaat; en cin-peeL.
delyk verft het zig met een Purperagtigdoorge-
laaten.

8¢r en Helderer Licht, dog zonder kleur,

Licht, wanoeer men de twee gatcn aen b
teffens opent.  Dezelfde Uitwerkfels hou-
den zonder verandering ftand, ’t zy men
de Loogregtftaande Schyf voor of agter.
Waarts {chuive, en ’t zy mep het Klein
P\Unijc van wit Bordpapier, dat ’er opge-
Bege is, ter regrerhand doe wyken of ter
finkerhand. g

Opbelderingen.

Dewyl ieder van de twce garen g en 't Licht
Baanwl et .1 07 "1d;'| o p i anta 1 pRERT: ‘12
du-,{\%.ul.dhb (_l"- ae _]L]LCL‘. cn E]gun Pl&nhb ]S, Ir".]("df van
Saar de Zonneftraalen, door den Spiegel't Glas

. adn.

9 hee Vergrootglaasje, waar meé het an-
d‘-fr eind van 't Buisje gewapend is , geleid,
Skanderen kruiffen, moet men ieder van
I 5
n aapmerken als een Straalpunt, volko-

Men gelyk aan dat van ’t gace; dog alleen
| Wer dit onderfcheid, dat het Licht door
Ia ecn
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L}l%,vé een Rood of door een Bliauw Qias als ge*
2. Ar. zift en doorgelaaten, zig in de donkere Ka°
DEEL.  mer onder eene van decze beide kleuren VEF*
toont.
Maake Gelyk het de Aart is van een Straal?ﬂnf’
ngrcgidat het van alle kanten rondom zig de W_y'
afzon. derende Straalen, wier Middelpunt het!%
g;;’i; bezicle en in beweeging brengt, moet ME*
Kleurden ook verwageen , dat ieder van die twee g™
Cirkel. ten, zoo dra het door opfchuiven vap "5
Koper ftukje geopendis, de ganfche Schy®
die "er op twee of drie Voeten afftands &
gen-over ftaat, al was ze nog merkel§®
grooter dan ze nu is, geheel verlichrenzdh
Dit is dan ook de reden , waarom men b¥*
wit Bordpapieren Rondje, op het zwart I
ken gehegr, beftraale ziet numet een Roods
dan mert Blaauw Licht, naar dac men 2%
het een dan het ander vaa detwee gaten 5,
geopend heeft: en dat het enkel van €28
helder Liche zonder kleur fchitrert, Wi
neer bet gat ¢ alleen 'maar open is. o
die zelfde redenis het ook, dat die Uiewerk”
fels beftendig zonder verandering blY"eg
ftan
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ftand houden, op welk een plaats men ook Xv.
het Bordpapieren Rondje op de Schyf hegee- i‘ A’rs-

Niet minder zeker is bec, dat de Schyfpezr.

Over haar ganfche uitgeftrekebeid het Lichtdoorbet.
Van alle de Straalpunten, daar ze voO r‘jfl';:ﬂ
bloot ftaac, op den zelfden tyd en teﬁensée Lleur.
Ontvange. WWaot, als men de tweegatena
€0 j, beiden te gelyk, open laat, neemt het
Eordpapicrcn Rondje, op welke plaats van
deSchyf men het ook vaftmaake,een Purper-
Verwige kleur aan: die, gelyk van zelf en
Oogenfchynlyk blyke, uit het Mengfel van
dic twee kleuren, Rood en Blaauw, ont-
faar,

Het Rondje, eindelyk, van wit Bordpa Schynt
bier wordt veel lecvendiger en zonder kleur, ;‘E}]iﬁf
door het Licht datdoor het gatc, dan door de Gla.
t peen door de twee andere openingen in- V(;'Gc{ij
komc , verlicht: om dat het in deeze Buisger.
ﬂt;;n ¢én Ver grooty glaasje ontmoetende.,
aar % door heen moet , minder afbreuk
]}-'d:., dan in dc twee andere Buizen, daar
Ber pog daarenboven gekleurde Glazen
Vinde. Ik zou hier ook nog een andere res

I 4 den
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den, die ruim zoo kragtiz ten micfien
als deeze, kunben byvoegen: dog ik kap
my van dezelve aiet gevoeglyk be

dicpels
dan na dat ik eerft heb doen zien, gely¥
is naderhand cter behoorlyke plaatze dotd
zal, op welk een wyze het Licht*t vermo
gen kryge om de Voorwetpen te klenrens
en in welken opzige her dan verfchilc val
zyn algemeenen en gewoonen faat.

IV. PROCFNEEMING.

Toeftel.

In deeze Proefneeming bedient men 218
in alle opzigten van het zelfde Tosftel, 8
in de voorige: dog in plaats van de Sch¥
met zwart Laken beklzed, neeme men eef®
andere vaneen dun Blaadje Metaal ngaﬂkf’
flegts cen halve Lyn dik, en in %t midde?

+ met ecn rond gat van zes Lynen Middel

lyos doorboard. Agrer deeze, op ecn Voet
of vyftien duimen afftands verder van b
Straalpunt af, plaatt men eenandere SchY
yan
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van wit Bordpapier gemaake, en die geen Xy,
L E

opening heeft. o IAFS
DEEL.

Uitwerkzels,

Wanneer de drie gaten van het Kasje a, Plaat 111,
b, ¢, alle teffens open zyn en Straalen gee- Fig. 9.
ven; ziet men op hecwitte Bordpapier drie
verliche Cirkels, van welke de eene Rood,
de ander Blaauw, en de derde ongekleurd
13, Zy ftaan alle naaft elkanderen in een
regre Lyn, gelyk de paten van ’t Kasje,
maar in een orde, die juift het tegenitelde
1s van die, waar in die Smranlgeevende ga-
ten geplaatft zyn: ik wil zegzen, dat de
Roode Cirkel, wiens Licht voor het pat a
komt, in d ftaat: dat men den Blaauwen
Cirkel, door de Straalen die uit ¢ fchooten
gevormd, in f ziet; en dat de ongekleurde
Cirkel de Middelfte p.'.:tq ¢ bekleed:r; ge-
Iyk ook her gat ¢, daar zyn Licht uic voort-
Komt, in t midden ftaat tuflchen de twee
indere a, b.
Zo men het wit Bordpapier verder van
Is de
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LXIf:fIS de doorboorde Metaalen Schyf affchuifts

2. Ar. ziet men ’er nieuwc Uitwerkzels uit gebo-

DEEL. ren worden. Ieder van die Cirkels, voor-
eerft, neemt toe in grootte; en ten ande-
ren, ziet men de Middelpunten van de twee
Cirkels die ter Zyden zyn, d en f, verder
afwyken, en zig verwyderen van dat vap
den Citkel ¢; die in ’c midden ftaat.

Opbhelderingen.

DeLicht.  In de voorgaande laatfte Proefneeming

}":;ﬁi{ hebben wy gezien, dat het klein wit Bord-
1
Zig, papieren Rondje, op welk een plaats men

het ook van de met zwart Laken bekleede
Schyf valtmuakte , overal als de gemeen®
Voet{teun wierd van de Lichtkegels , di€
uic de drie Scraalpunten a, by ¢, voortkwas
men. Die zelfde Lichckegels nu, in dee-
ze Proefneceming dat Beletfel niet meer ont*
moetende,, maar een vryen doorgang vif®
dende door de opening van de Loodregt
{taande Metaalen Schyf, verlengen zig 19°

op hetdaar agter geplaatfte Bordpapicr. 1€
det
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der van hun volgt zyn eigen en oirfpron- X¥.
kelyke Screeklyo. De Roode en de Biaau-i‘ %F‘(‘f‘
¢ kruiffen malkanderen in de doortogt Op pEeL.

dien van het midden; zoo dat hun Voet-
fteunen Standplaatzen aanncemen , die in

een regtdraats omgekeerde orde alsdie van

bun Toppunten ftaan. De Lichrkegel, die

van de regrer Zydekome, ftaat opde flinker

Zyde: de ander loopt van de flinker hand

naar de Regter.

Zo men het Bordpapier verder agter uiten wor.
fchuifc, en van de doorboorde I\Jetaalcn.fj::i[;gnt
Schyf, daar de kruiffing gefchiedt, verwy- Wyde.
dert, neemt ieder van die verlichte Cirke!srende:
in grootte vanomtrek toe ; het welk, gelyk
ik reeds voorheen verklaard heb, uvit de
Wydering der Straalen ontftaat, uvit welke
deLichtkegel is zamengefteld. En de Mid-
delpunten van de twee gekleurde Cirkels
wyken allepskers verdzr van dien van 't mid-
den af, om. dat de Lichtkegels, wier Voete
fieunen zy zyn,na elkanderengekruisdrehebs
ben van elkander afloopen of Iyderende wors

den:
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XV.
LE S.

Ag- kunnen begrypen.
PEEL. By gelegenheid van deezeWydering, door
maaken
met hun
Toppen zal ik hicr eene aanmerking maaken, di€
gelyke
Hoeken.

den: gelyk iedereen zeer pemakkelyk zal

het kruiflfen der Lichtkegelen veroirzaake,

van vec] belang is. De Straalen, npaame-
lyk, die elkanderen op zulk een wys kruis-
fen, vormen met hun Toppunten twee 1€+
gen malkander overftaande Hoeken; dieby~
gevolg even groot en elkaar-gelyk zyn (*)-
Hier it volgt dat de wederzydfche van een
wyking en verwydering vin de twee ge-
klearde Cirkels a, f, niet alleen van dep
aftand, dic ’er tuflchen de doorboorde
Mctjflll_n Schyf en het Bordpapier is , af-
hargr, gelyk ik reeds te vooren heb doed
Zien 3 maar dasrenboven ook van dien af
ﬂ::]]ds

(#) Oger

ken als

Tieande Hoeker , noemt men twee zulke Ho2e
v veorbeeld (zie Plaar IIT fig, %0.) AEB,€®
bEa, die met hun Toppen wederzyds in E tegen el
kander aan of overfhaan. Dus zyn AEb, en BEa, ook
\-zr!

twee overllaande Hloeken: Twee Hoeken van die

zyn altyd even groot : de Hoek AEB, is gelyk aan den HE ek
bEq, en de Hoek AED gelyk aan clui Hoek BEa.
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«ard, dien men vinde tuflchen de plaatsy XV,
daar de Straalen elkander kruiflen, en de¢ i‘ E‘ ;‘
Straalpunten a, b ¢ daar het Licht uitvoort-peer.
komt. Wapt men begrypt ligtelyk, dat,

zo decze luatfte Afftand kleiner was, daar

door alleen de Hoeken 5 door de Straalen
gevormd, zoo wel voor als na het kruiflen
grooter zouden worden: gelyk die zelfde
Hoeken in tegendeel kleiner zoudep valien,

indien de Straalpunten a, b, verder van het

Vlak, waar in ’c kruiflen gefchiedt, affton-

den.

Gewolgen.

DewyliederVoorwerp, wanneer het zigt- De Uit-
baar wordc, uit alle Stippen van zyn O}J-B‘;Lg)_{;:ls
perviakee Straalen uit fchice, gelyk ik het Proeven
Voorheen van de Vlam eener Kaars fpreee gi’,t‘t‘(;g:
kende, bladzyde o1 en volgende verklaard gepatt.
heb; en dewyl de Appel van het Oog aan-
gemerkt kan worden, of als een Cirkelrond
VIik, dat de Straalen van het Licht onte
Vangt, of als een rond Gat, dat ze door-
laat; zal men zooder veel moeite alle de

Uit
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Uitwerkfels, diezig inde cwee laatfle Proef-
neemingen 2an ons vertoonden, op ons 008
en Gezigt kunnen toepaflen, en ’er een groot
getal van Verfchynzelendoor kunnen ophel-
deren, die ieder buiten twyffel wel kents
maar daar egter weinigen in {taat zyn om
reden van te kunoen geeven. Wy zullen
ons thans maar alleen met de zulke bezig
houden, die onmiddelyk van de Streeklyn
der Lichtkegelen, uit de ver{cheiden Stip-
pen en Straalpunten van hec Voorwerp
voortgefchooten, en van derzelver kruise
fing in ’c voorfte gedeelte van het Oog af*
hangen. Alles wat een nader verband heeft
met het maakfel van het Zintuig zelf, daaf
ik nog niets van gezegd heb, en daar by~
zonder toe betrekkelyk is, zal ik tor eed
andere en beter gepafte gelegenheid ujcftel*
len. Deeze Verfchynzelen nu, daarik hief
van {preek, betreffen den ftand of plaat
zing , de grootte, den afftand, de gedaan’
te, en de klaarheid of helderheid van 't
Voorwerp, dat men ziet.

‘Het Ocg  Het Oog, dat zyn gewoon Werk verrigh

of
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of, gelyk men 't noemt, ziet; wordt, even XV,
als het klein Bordpapieren Rondje van on- LES.
ze derde Proefueeming, de gemeene Voet- iLff
{teun van een oneindig getal van Lichtke- 4. voete
pels, die met hun Toppusten {taan op defreunder
Straalpunten vap het zigtbaar Ligfmam,é;]cgﬁk.c'
Schoon nu dit Qog vao plaats verandert, "
blyft het egeer altyd het zelfde Voorwerp

zien, daar ’t voor ftaat, wel niet door mid-

del van die Scraalen , daar het te vooren

door getroffen wierd, maar door andere,

die volkomen van den zelfden Aart zyn.

Want ieder Stip van de Oppervlakre, wel-

ke het Oog befchouwt , beziele een ganfch
halfrond van zulke Wyderende Straalen;

daar elke Lichtkegel, flegts, cen zeer klein
gedeeke van uitmaake.

Maar waarom , zal men vraagen, Zi€tgie egter
men een Voorwerp van verfcheiden Kleu- geen ge-
ren ; half Rood , by voorbeeld, half Blaauw, E}gﬂfcd:
niet onder een gemengde kleur: daar wymaakens
nogrhans her wit Bordpﬁpiercn Rondje,
door her mengen der Straalen, dic het op
den zelfden tyd van het Straalpunt @, €n

van
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van het Straalpunt b ontving, zig wel met
een Purperverwige kleur indederde Proef*
neeming hebben zien Verwen?

De reden hier van is, dac de Oogappel
de lnatfte ruftplaats, en de uiterfte Eind
paal niet is van de Straalen, die zig daaf
vergaderen, Dit gedeelte van het Qog i
flegts cen enkele opening, die merkelyk mio-
der inderdaad naar het Bordpapierer Ronde
je, dat de Lichtkegels van de derde Proef
peeming tegenhoudt en ftuic, dan naar het
gat van de vierde Proefneeming gelyke, dak
dezelve doorlaat. Men moet zig derhalven
hier verbeelden, dat al die Lichtkegels, di€
op het Oog vallen, zonder verwarring
door den Qogappel, daar ze zig kruiffens
doorloepen; even gelyk mendetwee Strad”
len, de eenRoed, deander Blaauw, dit doot
her gat van de Metaalen Schyf heefc zieB
doen: waar ra zy verder huone wegen t0F

aan den bodem van bet Oog vervorderefl
daar ieder van hen opzig zelf , enafzonder

Ivk 'van den anderen, zyn eigen indruk €7
agndoening maakt.

AllE
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Alle deezeindrukken nu en aandoeningen Xxv.

Zyn 't, die te zamen de Beeltenis van heag‘. E f:
Voorwerp afichilderen ; gelyk ik omftan-pesr,
diger en naauwkeuriger verklaaren zal, alsdog
ik vap het duidelyk en onderfcheiden zien E’;‘;"‘é‘;‘ar
za] fpreeken, Dewyl men dan indevierdede Beel.
Proefneeming, volgens figuur o gezien heeft ;{Z"e'rs ‘fc“
dar de Roode Straal, die van de regter Ly~
de van den Middelftraal ¢ e kwam, na dat
by het gat van de Metaalen Schyf was door-
8€loopen, ter flinker Zyde van dien zelf-
deq Straal c e voortichoot, en datde Blaau-
WeStraalop gelyke wys van de {linker hand
Daar de regter lieps moet men ook denken,
dat het evenecns in ons Oog toe gaac, en
dac al de Lichtkegels, die uit de verfchil
lende Straalpunten van een Vioorwerp op
s Qog komen, op dezelfde wys elkande-
'en in den-Oogappel kruiflen, en de Beel-
tenis derhalven, dic *er op den Bodem van
't Oog door gevormd wordt, juift viak ver.
¥eerd ep *t onderft boven {taac. Op gelyke
¥s en om dezelfde reden gebeurt het ook,
%t meq in een welgeflooten Kamer, daar

V. Dggt, K geen
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geen ander Licht dan door een-gat, in €
Venfter of Deur gemask:, in komt, op 42
tepenoverftaandeMuur degedaanceende bt
weegingen ziet van de Veorwerpen, die’ef
buiten zvn; dog allés in een omgekeerdes
en regt ftiydizen ftand en orde,

Ja: 't is een ontwyfFelbaate waarheids

met eiMgq¢ jeder Voorwerp, genoegzaam verlicht

Kalfs-
of

en voor hee Qog geplaacdt, 2i# 6p den bo°

SO?-“RHPS' dem van dat Zintuig tekent, op zulk eet
og,

wys dat de Beeltenis een geheel anderen €F
regedraats tegengeltelden ftand en hou §ifg
vertoont, dan het Voorwerp met %er doad
heeft.  Een Menfch, die rége op ftaats
wordt *er méc het Hoofd om laag, de Be&
nen o hoog afgebeeld, en zyn regter Hand
wordt zyn linker. Men kan zig hier v&0
ten vollen overtuizen door éené Proefne™
ming, dié fraai en merkwaardig is , dog
éenige handigheid vereifche, om ze wel ¢
daen flaigen. Meon fluit de Dear en de
Venfters van een Kdmer, om ze zoo d08°
ker te manken als mogelyk is: in ¢én 4%
Blinden méake mén een rofid gat van § of

4
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Lynen Middellyns, en houdt er, met des-xy»
zelfsvoorfte gedeelte, cen Kalfs-of Schaap- L E S.
oog voor , dat nog volkemen verfch is, en ?,'EAE f_‘
dat men wan al zyn Bekleedfelen antbloot

heeft, uicgezonderd alleen van het laatfle,

't welk onmiddelyk tegen het Voge raake,

*dat men het Glasagtig Vogt noemt, Indien

decze Bereiding wel en volgens de kunft
gefchied is, en men zorg draagt, dat men

de patuurlyke Vorm van het Oog, door

hee te drukken, niec verandere, zullen zy,

die zig in de Kamer bevinden, de Voors
Werpen, die, er buiten, gencegzaam ver-

liche zyn ; met al bunne Beweegingen en
tatuurlyke kleuren op den bodem wvan dat

Oog, dog alles in een omgekeerden ftand,

“ger ner afgetekend zien.

Het kome in den €erften opflag, als men Onder.
Weetr, dat de Voofwetpen altyd in onze{ﬁ{}?;ﬁ
Oagen verkeerd gerekend ftaan wondcr-A;mL- %
bagr vaor, dat men die Voofwefpen nog- fchou-
”}ans regt ziet. Maar dit fpruit alleen daar .
NIt voort, dat men den Indruk, die op ons
“itittig gefchiede, ten onregte verwart met

K2 het
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xv. hetoordeel, 't welk “er vervolgensonze Ziel
1 " e s
L ES. gyer velt. Aanfchouwen €0 Zien2yn LwEe

2. AE- .
DEEL.  ZECr verfchillende zaaken; en, doordie bet
Regar. den wel van elkanderen te onderfcheiden»

der, Voir. ;161 ik my in ftaat te zullen zyn, om die
Verfchynfel op een voldoende wys te kun”
nen oploffen, zonder dat ik in die verhe
ven Redeneceringen, uit de Bovenpatuurkun®
deontleend,daar zommige beroemde Schry”
vers gebruik van gemaake hebben, zal bE”
hoeven uit te weiden; en zonder datik g&°
pooedzaake zal zyn myn toeviage te neemed
tot die gedwongen Onder{tellingen, dic mepb
zig dikwils verwondert inWerken vanNaafl

t¢ ontinoeten.
Denk- Door een Voorwerp te danfechouwen V&
Egglgan‘ ftaik, zig naar hetzelve te keeven, om ’er de
fchou. Deeltenis van te ontvangen op den bode®
Wem.  yan’t Qog. Maar fchoon die Beelcenis 218
daar met de leevendigfte kleuren aftcken®
zien wy egter dat Voorwerp, 't welk "
door verbeeld wordt, en zig buiten ons %€
vindt, niet, ten zy de Indruk, op het Zio:

tuig gemaake, in ons het denkbeeld van 4¢%
zells
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zelfs tegenwoordigheid doe geboren wor- Xy,

den of weder opwekke; en ons aanleidingg‘. }3;

geeve om te oordeelenoverdeszelfs Groot=pee L.

te, Gefteltenis, Afftand, Kleur, Bewee-

gingen, enandere dergelyke hoedanigheden.

Immers dat die enkele Schildery alleen van

een Voorwerp geenszins genoegzaamis, om

een volkomen Gezigt van 't zelve te kry-

gen, blyke duidelyk zelf daar uit, dat in

het Oog van een Dooden die Schildery

net op de zelfde wys getekend wordt; ge-

lyk men in de Proefneeming, daar wy zco

aanftonds van {praken, gezien heeft: en

daarenboven houdc men geen oogenblik in

den vollendag de Oogen open, of het Liche

Schildert ’er ecn ontelbaare menigte van

Voorwerpen ingzovder dat wy egter dezel-

ve zien; om dat onze Zicl, met andere

zaaken bezig, geen aandage geeft op alles

Wat ’er ia het Zintuig van 't Gezigt ome

gaat. Juift her zelfde weetenwy, dat ook

ten opzigt van onze andere Zinnen plaats

heeft

Zien beftear derhalven in een WerkingDenk-

K 3 van
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van de Ziel, waar door wy de oirzaak, di€
de Indrukken verwekt, welke zig op bet

wil, alles wa:c ’er door de Beeltenis, di€

vanZicn. zig op den bodem van ’t Oog tekent, ver*

toond wordt, op een zekeren afftand vall
ons cordeelen geplaatft te zyn. Dit kieid
Schilderytje nu of Beeltenis wordt gevormd
door een verzameling van Stippen , 4D
welke ieder ’er ingedrukt wordt door €%
Straalpenfeel , die in een reste Lyn van '
zigtbaar Voorwerp afikome. Laat ons de€”
zeStraalpenfeelen of Kegels tot enkeleStrad”
len brengen, en alleen maar derzelven A%
fen in aanmerking neemen; en laaronsﬂ‘-’l'

Plaat111, len dac A en B, in figuur 10, de twee uit*
Fig. 10. ginden zyn van een Pyl, die ik zie, en d2°

C het midden is vandie Pyl. Op deeze dfi
Stippen nu, en de Beeleeniflen, die ze vOr
men, kunnen wy toepaflen, *t geen wy ¢
de voergaande vierde Proefnceming gelee’
hebben, De twee buitenfte Straalen, ﬂaf:
melyk, dewyl zy elkanderen op dien va8

middenin Ekruiflen, moeten uitloopen op ?
el
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en op b, enzig bygevolg op de Lyn DD Xv.
vertoonen, in een regcdraats,ﬂrydigen {tand, i Iif_‘
dap zy hadden voor hus kruiffing. DEEL.
Men herinpere zig thans, gelyk wy reeds Wy

voorheen elders gezegd hebben, dat wy na- Elﬂj'gg’:_
tuurlyker wys het Voorwerp, dat wy zicn. werpen
oordeelen geplaatft te zyn aan het “i‘ei“Z?:L;{:;t;;
of Toppunt van de Lichtkegels, die onshunGe.
het zelve doen gewaar worden. Schuoni‘éﬁ’;ﬁr“‘
dit wel juiflt altyd niet doorgaat in’tbepaa-
Ign van den gegiften Afitand van een Voor-
werp, en 't zelve ons zomtyds verder of na-
der 1oefchynt, dan her inderdaad is; het
heefe egter altoos en opfeilbaar plaatsin ’c
‘beoordeelen van de Streeklyn, waar opwy
’t Voorwerpzien en dit is ook maar het we-
zen'yk ftuk, daar ’t hier op aankomt. Het
fpreeke derhalven van zelf, dat ikhet Voosr-
Werp, wiens Beelcenis ik op het gedeclte ¢
Van myn Qog gewaar wordc, oordeel ge-
Plaat i tezynin C. Dic zal niemand vreemd
Qunken: maar waarom zoude ik danop de
Zelfde wys hec Voorwerp, wiens Beelrenis
ik in 4. 0p myn Oog voel, piet in A plaat-

K a4 ZED,
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XV. zen, ep dus ook in B, dat niteind van d¢
i‘_ 1;;1:3 Pyl, dat myn Oog door den Strasl BP
pery, treft? Deeze twee laatfte wyzen van oor

deelen, immers, zyn volkomen van den zelf
den Aart, en even gegrond en billyk als d¢
eerfte: en’t geen ik van deeze drie gedeel
ten van de Pyl zeg, kon ook met hec zelf*
de regt van alle deandere zigtbaare Stippe?
van die Pyl, elk afzonderlyk genomen, 2
zegt worden,
Die Ge. Maardat ik nu, door dus ieder zigtbadf
]Zéglkﬁrﬁ*&j&ip van 'z Voorwerp aan het uiteind va@
fen el-  den Straal, die’er my de Beelcenis van geefts
kander. e plaatzen, het gedeclte A van de Pyl bo*
ven C, en het ander cind B beneden C zi€
ftaan; of, ’t geen dezelfde zaak is met an’
W dere woorden, datikde Pylrege zie, {choof
ze in myn Oog omgekeerd ftaat afgete”
kend; is dit iets zoo zonderling en woP" -
derbaar, dat het bezwaarlyk te begrype®
valle? Is’t niet veel eer een eigenaartig€®
noodzaakelyk gevolg.dat ncddwendig moelt
geboren worden vit deeze twee oirzaaken 3
voor eerft , dac ik die Pyl gewaar word
doof
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door Straslen, die elkanderen kruiffen, €ny Xv. .
ten anderen, dat ik myn ratuurlgke nu-L E S
ging volg om ieder Stip van g Voorwe;pn'pgf‘
aan het vizeind te plaatzen van den Straal,

die ’t my zigrbaar maake?

Verbeelden we ons dan niet, gelyk men Daarom
zomtyds doet, tegen alie waarfchynlykheid 1“|16]{Y\“§tz
aan, dat wy natuurlyker wysalle Voorwer werpen
pen verkeerd zien, en dat het alleen de Ge-T€8%
woonte en herhaalde Ondervinding is, die
ons over derzelver ftind en plaatzing wel
beef: leeren oordeelen, De jonggeborenKin-
deren ¢n Dieren geeven ops door de eerfle
beweegingen, di¢ ze maaken om hun be-~
hoeften en begeerten uit re drukken, zigt-
baare blyken van het tegendeel. Zelfszon
men veeleermogen zeggen, dat het enmo-
gelyk is , dat wy de Voorwerpen, door
middel van Straalen die zig altoos by 't ig-

Komen in *c Oog kruiffen, ooit anders zien
dan in hun natwurlyken fland: ten zy men
Zonder venigen grond of fchyn ftellen wil-
de, dat wy met ons Gezigt op een geheel
andere wys te werk gaan, dan metonzean-

K s de-
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XV. dere Zintuigen en dac wy de Voorwerpens
. iﬁf_..die buiten ons 2yn, wel in *t hooren, voe*
pEeL. lemn, ruiken, maar in ’t zien niet gcp':ualﬁf
ourdeelen in de Streeklyo der Tekenen of
der Middelen, daar de Natuur zig vap be
dient, om ons dezelven te doen gewaar wor®

den.
DeTaffer Als men van iemand fpreekt, die met ecd
't 008 5pflag van’t Oog over de grootte der Voor
werpen, of over den Aflapd vap ’t eené
Voorwerp van ’t ander zeer juilt weet t€
oordeelen, zigt men zomryds dat hy de#
Paffer in’t Oog beeft. Deeze fpreekwys 18
ongemeen wel gefchike om *er de Hoeke?
door uit tedrukken, welke gevormd worde?
door deStraalen, die van de Ulteinden vaP
het Voorwerp afkomende elkanderen in def
Qogappel kruiffen; en welke Hoeien w¥
g;ﬁk:” voortaan Gezigtboeken zullen noemen, Dee*
o Vg.m,.ze regte Lynen, naamelyk, Aa en Bb, 4
Pfﬂﬂltﬂ-in E malkander doorfoyden , kan men 240°
C;i:-!:;s‘ merken als een zoore van Tekenpaffer, wiel
de Re- twee korte Beenen Ea en Eb, die op deP

dutlion. g ,
udkion 1 odem van 't Oog ruften, min of meer wyd
yan
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vap één {tagn, paar maate dat detweelange XV,
Peenen EA en EB zig win of meer ope-I; }A FS
nen om het ganfehe Voorwerp af tepaflen.ne £,
In dien zin heefc zekerlyk ieder Menfch zon-

der uitzondering den Paffer in *# Oog : maar

men vindc Men{chen ‘die er berer dan ande-

ren med weetenomtegaan; of om duidelyk

te fpreeken ; die her byzonder voorregt be-
zitten, dat ze uitdeIndrukken en Gewaar-
wordingen, welke ze met allen dic Zien ge-

meen hebben , zeer juift over de grootte

der Vgorwerpen oordeelen, en die metden
eerften Opfiag van 't Oog net weeren ie
treffen. Op zulken is’t ook buiten twyffel

dat deeze {preekwys eigenlyk ziet en met

regt toepasiyk is.

Naar maate dat de Gezigthoeken, der-De
halven, onder welke de Afmeetingen derf’m;?“
Voorwerpen bevat worden, wyder zyn,groote
zien wy ook die Voorwerpen grooter; om ,‘;"‘G;.
dat in zulken gevaldiezelfde afmeetingen werp
de hoogte , wil ik zeggen , de largte cnh"”?dte:f
breedte der Voorwerpen, ook met gelyk- Gezigt-

vormige en naar Evenredigheid wyde Hoe- hoek.
ken
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XV.  ken op den Bodem van ’t og worden afge-
ﬁ’_};‘FS_' tekend, en de Beeltenis, die’er git oncftaaty
perL, een grooter plaats beflaat, Dus zien w¥s

by voorbeeld, de Maan grooter dan w¥
Mars, Fupiter of Saturnuszien, om dac dé
Gezigthoeken, door welke de Middellynen
van den Schynbaaren omtrek haarer Schyf
worden afgemeeten, merkelyk wyder zy0
en grooter dan die, onder welke Mars, Fu°
piter en Saturnus zig aan ons vertoonen.
De Ge-  Maar die zeifde Gezigthoeken wordet
,&Lg;l??, fcherper of naauwer, naar maate dat het
st'!{oi}tr Voorwerp zig verder van het Oog verwy”
ik ;;';al.u'frr, gelyk men uit denHoek HE [ in ver®
den Af~ gelyking met den Hoek AEDB zien kade
ftand. 1 s ;
Plaat 111.Om die reden neemt, in’calgemeen gefpro
Fig. 10. ken, en zoo ver alleen deeze Uitwerk{els
der Gezigthoeken in 't byzonder aangaats
de Schynbaare grootte van een Voorwerpi®
Evenredigheid af, naar maate dat deszelf®
Afitand toeneeme : dus , wil ik zeggCﬂ"
zal de Beeltenis, die door een Voorwerpi?
ons Oog gevormd worde, in al zyn Afmee”

tingen eens zo Klein zyn, wanneer mE°
dat
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dac Voorwerp op cen Afftand ziet die eens %VS
Z00 VEr 1s. 2, -Ar-
Deeze Beeltenis in ’c Qog kan tot een ze-PFEL:
kere bepaalde maat toc kleiner worden, ¢n f;‘:;;d;an
egter cen onder{cheiden Gezigrblyven gee- ¢ onder.
ven: mair wanneer ze beneden die maat fcheiden
kawe, verliezen wy het Voorwerp of te (onmgk:
eenemaal uit het Gezigt, of zien hec flegts
verward, €n, gelyk men ’tnoemt, by fches
mering : om dat deverfchillende deelen van
bet Voorwerp zig dan niet meer op ver-
{chillende en genoegzaam van elkander on-
derfcheiden plaatzen van het Zintuig afte-
kenen; maar, alleals inéénloopende, geen
eigenlyke Beeltenis meer vormen. Deeze
Maat , waar by ’t Menfchelyk Gezigt op-
houdt, en men de Voorwerpen uit het Oog
begint te verliezen, of niet langer onder-
fcheiden te kunnen zien, ftelt men te zyn,
wanneer de Gezigchoeken zoo klein begin-
Ben te worden, dat ze geen Minuut meer
van een Graad bevatten (*).

In-

(* Volgens den Heer Hooke worde esn Voorwerp

am
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Indien deeze bepaaling juift is, zou men
mogen denken, dat zommige zoorten val
Dieren, wier Oogen of grocter of kleiner
zyn dan de onze, ook de Voorwerpen d¢
een laater, de ander vroeger dan wy, uic het
Gezigt verliezen. Want de meerder of min*
der grootte van de Beeltenis, die in eepe et
dezelfde zoort van Qog enkel van de groot*
te der Gezigthocken afhangt, moet in een
grooter of in een kleiner Qog verfchil
len, naar maate van de verfchillende Af*
ftand, die %er in ieder van dezelven is tus”
fchen de plaats daar de Straalen elkander
kruiffen, en die daarze {tuitenen hun Beel*
tenis vormen, Dus zou, by voorbeelds
cen Beeltenis, die niet meer dan de behoo!”
Ivke grootte had, die "er tot een Qog val
diet aart als D D vereifcht wierd, te klei?

bAR

dan den Hemel voor den Waarneemer onzigtbaar, als her
in zyn Cog een Hoek ‘maakt, diekieiner is dan ees hal=
ven Minuut. Remargues (s la Mathine Celefie 8 Hévalins Pt *
Dog voor minder ferk Lichtende Voorwerpen mott de

Hoek grovter zynyindien ze geaien zullen worden: -
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zyn, fechoon de Gezigthoek A E B dezelfde xv,
bleef, voor een Oog van een ander maak» 2’:‘ ‘Eps'
fel, wiens bodem GG was; en wejermeerpesL.
dan overvloedig groot voor eenander Qog,
waar in dic Beeltenis verder agrerwaarts
moe(t gerekent worden, en eerft plaats kon
hebben in FF. Ten zy de Natuur moge-
lyk, verpligt om de oogen van zommige
Kleine Dieren in een gepafte Evenredigheid
totderzelver geftalte te vormen, het gebrek
Van dien Afftand en daar door ven de ver-
heid van hun Gezige vergoed hebbe door de
Tederheid en’t fyn gevoel der Vezelen, die
gefchike zyn om de aandoening van *t Licht
te ontvangen. Ditr fchynt menalchans bil-
lyker wys te moeten veronderficllen, als
men aanmerkt; hoe een Patrys het oog niet
ontflipt van een Roofvogel, die een hon-
dérd Voeten of meer miflchien boven hem
in de Lugt dryft.

Dewylde Verwydering van eeuVoorwerpEg;:[f_“
dlleen genoeg is om ons het zelve onder een den Af-
Kleiner hoek te doen zien, en de Gezigy- ftand van

b 't Voor-
‘0cken, naar maate dat het verder vap ons werp gift

afmen
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af is, hoe langer hoe {cherper worden, be-
grypt men ligtelyk , waarom wy in '¢ 0ore
deelen over de grootre vaneen Voorwerp
ook op deszelfs Afitand age geeven, WY
ontdekken, by voorbeeld, van verre in
Veld een Dier, dat wy in den eerften op!
flag, om dat het ons zoo kicin van omerek
cn geltalie voorkemt, woor eep Schaap of
voor ecn nog kleiner Beeft zouden aon zier *
masr dewy! wy teffens op den Afftand heb
Qog flaan, en merken dat het mogelyk wel
een vierde van een Myl van ons af is, valt
ons in, dathet miflchien wel een Koe of €€l
Paard zou kunnen zyn. Indien decze Aff
ftand ons onbekend, of op de eene of d@
andere wys voor ons Oog verborgen wis
dat wy dien niec merkten, zouden wy uit
de Schynbaare grootte alleen der Voorwer”
pen over derzelver waare grootte met geen®
zekerheid of juiftheid kupnen oordeelen?
inzonderheid zo her wreemde en nied®®
Voorwerpen waren, of zulken, die wy 0001
van naby gezien hadden, Iets dergelyksg®”

benrc dikwils aan Menfchen, die met W&
0ig
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nig of geen opmerkzaamheid, of voor de Xy,
ecrfte maal door de Gebergten reizen, 61121: E'F_S'
Van den eenen Berg, daar ze op zyn, helps:L,
Oog laaten vallen op ecn anderen, zooder
te weeten of ‘erom tedenken; datdietwee
Bergen door esn breede Vallei van elkander
gefcheidenzyn. Om dezelfdereden dwaale
Wen ook ligtelyk in zyn oordeel, wanneer
Wen onverwagt een Voorwerp gewaar
Worde dat afzonderlyk op zig zelven enal-
leen ftaat: tyd en nadenken worde “er vers
eifche eer men ’er een juilt denkbeeld van
kryge , en heckenpenleert. Dit fpruit onge-
twyffeld daar nit voort, datmen, ten min-
{tenals ongevoelig en door gewoonte, weet ,
dat de Schynbaare grootte van een Voor-
werp af neemt, naar maate dathet Oog zig
verder vandat Voorwerp verwydert ; endat
men bygevolg over de waare grootte niet
Oordeelen , nog met eenige zekerheid zeggen
kan, hoe groot het Voorwerp eigenlyk en
inderdaad is, ten zy men weete hoe ver het
Omtrent van ons af is.

Gelyk de meerdere of mindere verheid van Gelyk uit

V. DezL, L Af.
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;
4 §VS Afftand, als dic ons bekend is, ons ganlel
s Ap. Cing gecft omover degrootee van eep VoOr
DEEL. werp, dat wy niec kennen, welte oordeé”
i:ngg len; zoo leert ook aandenanderenkant €27
srootte VOOrwerp, dat wy gewoon zyn en dagé”

Iyks voorkomt, ons door zyn fchynbad®
grootte giffen, hoe ver het van ons af 187
nooit wel, ’t iswaar, met cep juifte naau®
keurigheid en op de nette maat,. maar by?*
altoos met een daar of daar omtrent, datg®
poeg is en voldoende. Een Menfch, €
Paard, een Boom, ecen IHuis, die zig 287
my onder een Beeltenis vertoonen , veel klei
ner, dan ik weet dat ze inderdaad zyn , do¢?
my , zonder merkelyk in die berekening ¥
dwaalen, oordeelen, dat ik ’er nog op eed
zekeren Afftand van af ben. Dog tis€%
heel anders met de zaak gelegen, indien D
Voorwerp, dat ik dus'van verre zie, ecd
Lighaim is ongelyk zwaarer en grooter V42
omtrek dan ik verwagtte en my w:rbﬁ‘"I

had. Indien men dusiemand, die nooit3%
ders dan Heuvelen, Zeeduinen of tamelyk

laage Bergen gezien had , in de Pyrencef?t
Ge
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Gebergren, by voorbeeld, of in de Alper %y
bragt , zou hy zig in ’t beoordeelen derg" ﬁﬁ»
afftanden ongetwyffeld grof vergiffen, enpeat.
een Berg maar een Myl of twee ver {chat-

ten, die meer dan twaalf Mylen mogelyk

van hem af lag. Want, dewyl hy geen
denkbeeld kon hebben van zulke geweldig

Zwaare Gevaarten en onhebbelykeStofkloms-

Pen, zou by ook niet kunnen weeten hoe

veel hun Schynbaare grootte van hun waa-

re verfchilde, om ’er bun Afftavduitopte
maaken. Indergelyke Gevallenishet eenigft

midde! om te kunnen begrypen en geloo-

ven, dat men ‘er waarlyk zoo ver vap af

is, dat men agt geeve op de Voorwerpen,

die tuflchen beiden zyn, en opde verflaau.

wingen van ‘c Licht, die altyd by groote
Afftanden plaats hebben.

Maar zelfs dan ook, wanoneer het Voor-En uitde
werp, dat op een zekeren Afftand van ons g::f;‘l‘:::
Verwyderd is, ons bekend is, helptonsal-fte Voor-
les, wat %r tufichen'beiden fhaat, niet wei. VEIPER:
Dig, om de waare maate van dien afftand
'€ leeren kennen, en juifter te bepaalen.

L2 Het
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Het Oog loopt al die tuffchen geplaacte
Voorwerpen over, rekent al de byzonder
onderlinge afftapden van ’t eca tot het 20
der op, cn brengt ze tot een algemecn®
fom by één: maer, zo men zulks in ¢ ge-
heel mict of niet gevoeglyk kan doen, of
uit haaft =zig ’er niet toe verledige, fchaf
men doorgaans den Afftand klciner dan hY
met ’er daad is. Dit is ook dereden waa®™
om Menfchen, dic niet gewoon zyn over
Zee tezien, op tweeofdrie Mylen afftand®
van zig een Kiland waanen te zien leggens
dat mogelyk meer dan tien Mylen ver i
want dewyl de ganfche ruimte, die ¥
fchen beiden legt , eengelykvormige enee®
paarige Vlakte is; waar op het Oog pic?
ontdekt, dat eenigzins dienen kan, om "€
een verdeeling van te maaken; kan b’
ook op die tuflchenruimte geen gedeeuc
onderfcheiden, om ze ftuk voor ftuk P
tetellen, enby éénterckenen. Opdezel™’
de wys omerent is *t Selegen met iets, dat
men aan 't eind van een groote Weideziet?
of van een wyduitgeftrekee Viakte, WGE‘:
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Gezigt , nochdoor Boomen , nochdoor Hui-  Xv.
zén, noch door cenig ander opmerkelyk I 3 -
Voorwerp wordt afgebroken: en zo hetpzer.
waar is, dat men geen Vogel in een Vy-
ver of Waterplas zoo gewis als wel elders
en over Land treffen kan, komtzulksdaar
Biet van daan, gelykmengemeenlykzege,
dat het Lood zyn foelheid merkelyk eerder
boven *t Water dan boven *t Viakke Land
verlieft, (want ik heb ’er met voordagtde
Pioef van genomen) maar veeleer, omdat
men, den Afftand kwalyk giffende, zonder
dat men ’ weet, te ver van den Vogel af
is om hem te treffen; en dikwils op Vo
gels fchier, wier Veeren en Huid zoo ge-
makkelyk niet te doorbooren zyn, als die
van een Patrys of Kwartel.

Door middel van de Gezigthoeken ishet Uit de
daarenboven ock, dat wy over den onder- ;lill“:;

ingen Afftand van verfcheiden Lighaamen gift men
den on-
derlin-
Voorwerpen, die wy op één endenzelfden gen ig

5 fran er
tyd zien, van elkanderen {taan, ofhet zul- ‘\'U-;r-
ketwee onder{cheiden Voorwerpen, danof Werpen.

L3 het

cordeelen, en gifling maaken hoe ver twee
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xV. het de twee Ulteinden zyn van een en 't
4 lif' zelfde Voorwerp, is voor het Qog even-
prgr, censy zy maaken ‘er een Indruk enaapdoe:

ning op, io alle opzigten van den zelfden
aart, en werken 'er op, met een Woords
even gelyk de twee Scraalpunten a en b vab
onze laatlte Proefaeemingen op het gat va
de Koperen Schyf werkten.
EenLaan Dic is dan oek de reden, dat, wanneef
icagyr?;ar wy in-een Laan treeden die vry langis,, des
eind  zelve ons aan haar ander eind naauwer voor™
22‘1‘;;?‘“ komt, en ’t Geboomte ons daar laager toér
ger. {chynt ;. fchoon inderdaad de Boomen van
de ganfche Laan allen even hoogzyn, ende
Ryén overal net Evenwydig van elkande
Plage 117, ven ffaan. Want dus ziet menuit Figuur 11
Fig. 11. met den eerften opflag van ’c Qog , hoede
Straalen, die van de verftafftaande Boo*
men, paar aan paar ter weerzyde van de
Laan genomen, als 6 en6, 5 en s, 460
45 op het Qog vallen, fcherper Hoeken
maaken dan dic vandenader byftaande Paa
ren, 3en 3, 2 en 2, 1 en 1, Met d8
hoogte begrypt men ligtelyk dac het evens
eepns
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eens moet gelegen zyn; en dac de Gezigts XV.
ftraslen, die van den Voet en vanden Top‘;. JT;E
van ieder Boom op het Oog vallen, hoeoeer,
langer hoe fcherper Hoeken zullen maaken s

naar maate dat dic Boom verder van het

Oog verwyderd is (* ).

Op dezelfde wys moet men ook bet ftuk Gelyk
beyatten, ten opzigt van alleandere Voor-'?r[:;;m
werpen in ’talgemeen , die van een aanmer- Wweide,
kelyke lange, en door twee Evcnwydigﬁg:i;’d}:_
Lynen of Viakten ter wederzyde bepaald FY“
2yn, Eenzeer lange Weide, by voorbeeld ,
tuffchen twee Gragren beflooten ; een Vaart,
een wyde Sloot, of veruitgeftrekte Wazer-
plas; komen ons altyd aan bet ander eind,
dat verft van ons af is, nasuwer voor, €n
fchynen allenskens toe te loopen, fchoon
ze over al even breedzyn, ennaauwkeurig

lang-

(*) Wane dus ziee men dat de twee Lynen, die van
den Boom 6, de cen van deszelfs Voet, de andere of
g=fippelde Lyn, van dsn Top, op het Oog vallen, een
veel fcherper Hoek muaken, din de twee dergeiyke Ly=
TNen van den Boom 1 : en zal daarom de eerfte ons mer-

kelyk kiciner en lasger toclchynen dun de laniite.

L 4




108 ReeTrywnscn Licur
XV. langwerpige Vierkanten uitmaaken. Alsmen
LE §.
2. Ar-
PeeL.  dunke 2y ons a2n *t eind laager van Verdie-
ping te zyn; om dat de Gezigthoek die de
hoogte van de Gaanderv, of den Afftand
tuflchen derzelver Vioer en Gewelf af meet,
noodwendig hoe langer hoe kleiner worde,
naar maate dat de plaacs der Gaandery , daar
men ’t Oog op flaat, verder van ons af is.
Een lan- Wanneer dergelyke, zig indelangre uic-
Efnb’;?”ﬁrekket'du Voorwerpen, op zulk e¢en wys
Boomen, geplaattt zyn, dat ze maar een enkel Viak of
fohynt | cen enkele regte Lynuitmaaken; gelyk een

in ecen Gaandery kome die war lang i8 4

fchuinste
loopen, Muur, by voorbeeld, een ry Boomen of
Menfchen, en wy an het een eind en eeo
weinig ter zyde ftaan, zoo dat wyden gan-
fchen Muur of Ry kunnen afzien, gelyk in

J;!an# UL Figuur 12 verbeeld worde ; vervult ons Oog
l-g. 12.

de plaacs van d2 andere Evenwydige Zyde
of Ry, die 'er onthreekr, Terwyl wy regt-
veorwaarts uitzien langs de Lyn P Q, die
men aanmerken moet als de verlepgde AS
van ons Qog, vergelyken wy al de onder-
fcheiden Stippen van het Voorwerp, 1, 29
EE)
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3y 44 §, 6, met dieLyn, enoordeelenin  xv.
welke betrekking en afftand 2y tot dt.zelwi' EE_S:
ftaan. De Stippen fchynen ons toe, diepzzy,
Lyn hoe langer hoe nader te komen, naar
maate dat de Hoek , welken de Straal, die
van ieder van die zigtbaare Stippen op 't
QOog valt, met dezelve vorme, kleiner wordt,
Daar door komt ons die Reeks van Stip-
pen niet als een regte en 2an P Q Evenwy-
dige Lyn voor, maar als eenRy dxw {chuins
ftaar, enalien cl;cng, van1aftotGroe, hoe
langer hoe meer naar de Lyn P Q) afhelt,

Om deeze zelfiereden vcrbee] den wy ons
ook altyd, als wy een breede Vaart, eenDe Op-
Rivier ,of Waterplas van cenige uitgefltreke- ?;_r‘vgralk-t
heid op zien, dat de Oppervlakte van ’r Water
Woater, inplaatsvan Waterpas tezyn, ge- ";’Q;h;‘"
lyk ze ook inderdsad is, allenskens in delen.
hoogte opryft, naar mazte dat ze verder
van ops afkomt., Wanneer wy op een weg
zyn, die langs eenlangen n“]:,mrhemlmpt,
fCh}-ﬂ* het ons om die reden ook alivd toe,
dat die Muur, fchoon volmaakt Regt en
Evenwydig met den weg, denzelven hoe

T
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langer hoe pader komt: en ale men op eeni-
ge Voeten afftands van éen Toren of van
een Muur, die vry hoog is op zyn rug op
den Grond gaat liggen, en het Qog wan
beneden naar boven {laat, zou menzeggen
dat ze zigtbaar naar ons toehelden, en ons
der wyze boven 't Lyf hingen, dat hetie-
mand-zou doen fchrikken , die niec wift of
bedagt, dat ze Loadrege ftonden, enniets

minder dan te vallen dreigden (* ).
Een

(*) Asvanker Ognoemtmendie Lyn , die men zig ver=
beelden kan te loopen van hermidden van den Oogappel s
door het Oog heen tor op het midden van ber Netvlies. Die
Lyn vuorwaares vit verlengd , gelyk hier In Figrnr 12 FQ_,
geeft men den nuam van Gezigreas, omdatzy als de As of
he: u‘l_'ldJEn van een vol Gezigr uitmaake, en Reg[jh‘eekl
tot op het Netvlies doorleopr. Alle andere of zylingfche
Seraalen keniflon elkander op dazelve , en maaken “er duf
min of meer wyde of {cherpe Hoeken mede. ’t Verfchil
van die Hoeken, door de Stcaslen uit deverfoheiden dee”
len van "t zelfde Voorwerp gevormd ; veroirzadks d2
boven geacemde Schynvertnoningen. Als wy een Vaark
op zien, loopr onze Gerigt-as Waterpas, en dewy!
de ‘Suaslen, van de Opperviskee van °t Water, diff
by ons gekomen , een grooter Hoek masken met
die Waterpas Lyn , en de Siaalen die van verr®
ke
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Een Voorwerp, dat men vaa verreziet, XV.
ziet men zelden in zyn waare gedaantﬂ-l‘ E‘;Fs-
Want de orde en fchikking , waar ip de by~ prxry.
zondere deelen van een Lighaam geplaatft Een reg-

y TS : : Ry

'n, maaken deszeifs geda: diel?
ZSD., : : 1y 5 ance mt,_en Boomen
fchikking, die wederzydfche plaatzing. envan ver
ftand der zigtbaare declenen Stippen krygt, tg:F;tlfn
in de vertoonivg of Beeltenis van 't Voor-regy,
werp, cen andere Vorm, min of meer naar
de verfchillende wys, waaropdeszelfs Af-
meetingen de Gezigrhoeken mazken. Als

1 =
men op een Myl afltands, by voorbeeld,
en
komen een veel fcherper, fchynt ons die Opperyialue van
verre nader by de Waterpas Lyn te 2yn, cn dus als tot
de hoogte te ryzen. De Muur fchynt den Weg te nade-
ren, om dat de Scraalen, naar maare dat zy van plaat-
zen komen van de Muur die meer naby of verder van ons
af zyn, prooter of kiciner Hocken maaken met de Ge-
zigt-as, die 't beloop van den Weg volgn. Als wy aan
den Voet van een Toren op den rug liggen, faat onze
Sezigras Loodregt, de Steaalén van den Top van deTo-
ren maaken ’er, als verder van ons Oog zynde, daar de
Hoek gevormd woides een veel Icherper Hoek meé,
din die van den Voer: dus fchynt de Top de Loodregte
Lya boven ons Hoofd nader te zyn, en by gevolg als

BYEXr-ans hean te hellen, even of hy vallen wilde.
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XV. en van een plaats die wat verheven is, een
L I; S. Ry Boomen geplant ziet, gelyk RR in
;.}:F_i: Figuur 13. zict men ze allen in ecne ende
Plaat 1V, zelfde regteLiyn, en omerent even ver van el
Fig. 13 kanderen ftaan, gelyk ze ook inderdaad ge-

plaacft zyn. Want dewyl alle de Gezigt=
hoecken, die ze ieder paar aan paar in ¢
Oog maaken, zeer weinig of niet van el-
kander verf{chillen, komt de Beeltenis, wel-
ke die Ry Boomen op den Bodem van 't
Oog vormt,, zeer wel mer het oirfpronke-
lyke en deszelfs waaren ftand overecn.
Fen bog-  Maar indien dic zelfde Boomen halfMaans
I-lﬁyfyﬁy wys ftonden, gelyk STV in Figuur v4, zou
Regt.  het ons egter altyd toeflchynen, als of zein
een regte Ry, en op de Lyn SV, geplact
waren ; met dit onderfcheid alleen dac 22
ter wederzyde naar de uiteinden der RY
digter by één fcheenen te {taan dan in '®
midden. Want op zoo groot een afftand
verfehillen de Lichtkegels, die vande ver*
fcheiden deelen vanhet Voorwerp, vande
verfcheiden Boomen der halve Maan, tOF
ons Oog komen, door >t Verwyderen hun*
per
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ner Scraalen te weing vao clkanderen, om.  XV.
bet onderfcheid te kunnen merken, en daarr 11‘\9
door gewaar te worden, dat de Boomen die m.}u..‘
in ’t midden ftaan, nader by ons zyn dan
die ven weerzyden aan de einden der Ry :
dog de wyl de Gezigthocken door de Straae
len uit den kant naar §, en uit dien naar V
gevormd, kleiner zyn dan de andere, die
door deStraalen meer naar’t midden gemaake
worden, volgt van zelfs, dat,alsmentwee
Boomen neemt aan 't eind van de Ry, de-
zelve ons toefchynen moeten digter by
één te ftaan, dan twee van die zelfde Boo-
men, genomen in ’t midden by T. DeZon
ende Maan die, gelyk men weet, Klootron-
de Lighaamen zyn, fchynen op het Oog
piers meer dan enkele Lichtende Cirkelsen
ronde Viakken tezyn, evenalsof het maar
platte Schyven waren ; om dat, naamelyk
alle de kromme Lynen, die hun Bolronde
Oppervlakte vormen, zig even eens aan
ons vertoonen als de Ry Boomen STV,
daar ik zoo aanftonds van fprak, dat is,
als regre Lynen,

Voor
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o ’IEIVS Voorwerpeu , die uitregteLynen, ofauit
2. Ar. Vlakke Oppervlakten zamengefield zZyDs
DEEL.  misleiden, als ze zcergrootzyn, door hun
De Schyobaare gedaante ons Gezige, zelfs daat
Schyn- :
baare ge.door allecn , dac wy de verfcheiden deelen
daante yap dergelyke Lighaamen niec allen op één
der Lig-
haamen €0 den zelfden af(tand, maar het een van
door dengader by, het ander meer van verre zien.
fchuinfen i o
ftand der Om die Reden fchynt het ons dan toe, als
Afmee- of de Afmeetingen van die Lighaamen een
URgE™:  oeheel andere Eventedigheid tot elkanderen
badden, dan ze inderdaad hebben. Een
vierkante Waterkom of Vyver verlieft dus
in ons Oog zyn vierkante gedaante,, en kome
ons aan het eind, dat verft van ons af is,
{maller voor. Maar behalven deezen Reden
gebeurt het ook dikwils, en genoegzaam al«
toos , dat zommige Afmeetingen van het
Voorwerp met een {chuinfen ftand op de
Gezigthoeken vallen, terwyl wy deander€
meer regtitreeks enals vlak van voorenzien,
Hier uic ontftaan ook noodwendig Schyn-
vertooningen, die van de Waarheid afwy*
ken, en 't Voorwerp niet in zyn egee ge-
daan*
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daante doen vocrkomen. Als ik, byvoor- xyy,
beeld, vancen Heuvel, ofvan eenigeande- & {; S.
re hoogte het Oog fla op eenbezaaiden Ak- D.ﬁ‘nl;:,
ker, die zig door het uitfpruitend Groen

of ftaande Kocrn van alle omgelegen ftuke

ken Lands onder{cheidt en kenbaar maakts

gelyk die van Figuur 1,, endebreedtevan P!arx:IV
dien Akker zigaan my vertoont, als de Lyn ™" 15+
AB, delangreals AG; zozalhy mykorter
voorkomen dan hy waarlyk is: want in de
Beeltenis, die de Akker op den Bodem van

myn Qog maake, worde de ganfchelangte,

in plaats van even groot te blyven als de
breedte, ofdeLyn A B, doorden{chuinfen

ftand van de Lyn AG, ten opzigt van’t

Oog, binpen merkelyk kleiner Hoek bevat,

en op ’c Gezigt maar gelvk aan Aa.

Ligtelyk zal men nu ook kunnen begrypen, De ged
dat de min of meér fchuinfe ftanden, waar :‘;’;‘E‘i
inzig de Afmeetingen van eenLighaam voor- veran-
doen, niet alleen de grootte van zommige j::)r:r de
Zyden op ’t Qog veranderen kunnen, ter- onzigt-
wel de andere hun wasre gedaante, ( de on- ga’:rﬁi&'

vermydelyke veranderingen doorde Afftan- meetine
den SEn.
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den uirgezonderd) blyven behouden ; maaf
dat zy tevens die Zyden te eenemaal kun®
nen wegneemenen onzigtbaar maaken, zo0
dat een vait Lighaam een enkel Viak ge-
lyke, een Vlak eene Lyn, een Lyneenen-
kel Punt. Dus zou men een blok wit Mar=
mer , indien het op die wys geplaat{t was,
dat men “er niec meer danesne Zyde, ( den
Voerkant, naamelyk, maar alleen, ) van zien
kon, van verre voor een witten Doek of
Linnen Laken neemen kunnen: dus ziet
men den Windwyzer van een Toren niet,
maar alleen den Steng daar hy op ftaac, als
hy regt naar ons toegekeerd, en juilt in
*t Vlak is vanden Gezigthoek , die deszelfs
hoogte afmeet: dus worden wy, eindelyK,
ook niets andersdaneep zwarteronde Viaks
daar een Metaslen rand om heenlcopt, ge*
waar, als wy vhik tegen den mond van cen
Kapon aanzien.

Liefhebbers, die hunWerk maaken omGe*
zigeenin’t Perfchier te tekenen, kunnen nooit
met te veel oplettendheid en herhaalde be”

ocffening hun gedagten laaten gaanoverdé
ver-
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Veranderingen der Gezigthoeken, die, of xvy.
door de Afltanden der Voorwerpen veroir-];_ 1:31 If
zaakt worden, of door deverichillendeenpe x,,
min of meer fchuinfe {tanden, waar in ze
zig aan "t Oog vertoonen, Want dewyl hun
ganfche konft daarin beftaat, dat zy de ver.
{cheiden Gezigten, welke de Lighaamen in
allerhande geftalten en ver{chieten nitleve-
ren,wel uitdrukken,’c geen inzonderheid van
deeze Hoeken afhangt 5 zo kunnen ze in hun
Werk nooit gelukkig flaagen , ten zy ze de
beginfelen daar ik van gefproken heb, of
in den Grond kennen, of ten minften door
gewoonte zig eigen gemaakt hebben. Dog
dit is egter nog niet genoeg; meer zaaken
zyn “er, daar zy in dit ftuk op te letten heb-
ben. Hun Schildery, die de Beelteniffen draa-
gen zal, heeft doorgaans een geheelanderen
itand dan dien van het Waterpas vlak, waar
op men de meelte Voorwerpen zier, die ze
zullen afbeeldens De Schilder of Tekenaar
Moet derhalvennietalleen op de waardy der
Hoeken, uit een zeker Gezigtpunt gezien,
gt geeven, om teweeten wat er van deeze

V. Dgge, M of
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of geene Afmeetingen, van deeze of die
Afftanden worden zal; mdar hy moet 0ok
nog daarenboven in aanmerking neemen s
op welk eene wys die zelfde Hoeken door
een Viak, in de plaacs en den ftand, dieo
de Schildery hebben zal,! gezet, zullen door*
gefneeden wordep, om naauwkeurig de juifte
ruimten tekenneo, binnen welke hy de ver-
fcheiden gedeelten van het Voorwerp, of
van den Grond dien hy vertoonen wil, be*
flniten moet. Indien men, by voorbeelds
cen Ry Boomen uit het Gezigtpunt G oF
de Lyn EF gezien, als in figuar 16, wild®
aftekenen, zou ¢ niet genoeg zyn dat meP
wift, dat die Lyn door den Gezigthot*
E GF begreepen wierd ; maar de Tekenad®
zou nog daarenboven wel zorgvuldig hi¢f
op moeten Jetten, dat diczelfde Lyn ondef
den zelfden Hoek op een Loodregt/lanti’
Plak, gelyk zyn Tekenprent of Schildery
Zyn zou, gezien, de langte maar van ¢f 20%
beflaans en dac derzelver verft van "t 0%
afgelegen deelen ook naar dezelfde Event®”

digheid in grootte zouden afnsemen; Z9°
dat
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dat de eerfte Boom grooter getekend zou Xy,
moeten worden dan de tweede, en deezei‘. E‘:\ﬁ
. wederom grooter dan de derde, en dusal-przL.
lenskens hoe langer hoe kleiner.

Hier uit ziet mefi, dat Voorwerpen dieBedriegs
op een Waterpas Vlak zeer ver van malkan- ISYCI'{IEI de:
deren verwyderd zyn, merkelyk nader byryen,
€én gebragt worden, als men ze in’t ver-
fchier op een Loodregt ftandig Vlak aftekent.

Dus zouden ook aan den anderen kant, in-
dien de Schildery Waterpas gelegd wierd,
gelyk in denStand van EF, zonder dat het
Oog G van plaats veranderde, de Voorwer-
pen biopen de ruimte van ef naar *t Lee-
ven afgetekend, zig niet Janger duidelyk en
onder{cheiden vertoonen, maar de Tekenaar
Zou op nieuw zyn beftek meceten verande.
Ten, en alle gedeelten der Tekening weder~
om vergrooten en verwyderen tot dezelfde
onderlinge Evenredigheid als die vande Lyn
EF. Dan zou het Oog, in G geplaat(t,
het Voorwerp onderfcheiden enalles inzyn
juiften ftand en behootlyke Evenredigheid
zien; terwyl die zelfde Schildery uit een an-
M a der
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XV. der Gezigtpunt , waar men ook het Qog
;J. Lﬁg elders plaatzen mogt, gezien, nict dan een
papy. verwarde en mismaakte Beeltenis zou ver

toopen. Oweral vindt men dergelyke be+-
driegelyke {tukken, met voordagt dus ge-
tekend, in de Konftkabinetten der Liefhebs
berens
De Be-  Alles wat ik tot hier toe van den ftand,
L‘f’é—ﬁj‘]‘r van de grootte, en van de Schynbaare ge-
Lighaa daante der Voorwerpen gezegd heb, moet
fen ' gok op derzelver zigtbaare beweeginges
zig in 'tworden toegepaft. Een Lighaam,’t geen Wy
0og;  gig zien beweegen, iscen Voorwerp, welks
Beeltenis, naar maate het zelf van plaats tot
plaats voortgaat, Op den bodem van on%
Qog geduurig van plaats verandert. Alle
de Straalen, die deeze beweegbaare Beelté”
pis tekenen , moet men aanmerken als zo?
veele regte Lynen, die, gelyk ik hec voor*
heen verklaard heb , elkanderen in *c¢ voor*
fte gedeelte van *t Oog kruiffen, en dieook
nog daarenboven in dit geval mec een €el”
paarige beweeging, hunallen gemeen, rond-

em dat Punt zelf vankruiffing draaien; 200
dat
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dat zy, vandaar verder naar den bodem van XV.
’t Oog voortfchictende, op denzelven hun,, .
indrukken maaken van de Linker hand paarPEEE-
de Regeer, terwyl het uiterlyk Voorwerp,
dat zy Tekeoen, zig van de Regter hand
naar de Linker beweegt.
De beweegingen derhalvenSchilderen zig, maar in

x . ceh om-
evepeens gelyk de verfcheiden declen VaDg ok oerde
bet zigtbaar Voorwerp, op den bodem van *t orde.
Qog in een omgekeerde orde. De Proef.
heeming van het Kalfsoog, daar ik voor-
heen gewag van maakte, bewyft het ééa zoo
wel als het ander, Indien men zigecen dui-
delyk en juift denkbeeld gevormd heeft, hoe
de Scraalen, die eer zy op den bodem van
't Oog valien elkander kruiflen, ons het
Voorwerp in zyn natuurlyken ftand doen
zien, zal men ook ligtelyk begrypen kun-
1N, waarom wy een Lighaam, wiens Beel-
tenis zig van de Linker hand maar de Reg-
ter beweegr, op het Zintuig van deRegter
Naar de Linker hand zien voortgaan, Want
dewyl wy altyd ieder Stip van *t Voorwern
008 verbeelden aan het uiteind geplaatft te

M 3 zvn

.
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xV. zyn van dien Straal, die ons hetzelve doet
i—: EFS gewaar worden, moet noodwendig , terwy)
prpyg, dieStraal even als de Wyzer van een Uure-
' werk op een zeker Punt omdraaic, om het
Voorwerp, werwaarts het zig van tyd tof
tyd heenbegeeft, te volgen, het ander eind
van dien Straal, dat den bodem van ’t Qog
raake, zig naar den anderen kaot beweegen,
en wy bygevolg oordeelen, dat debeweeging
van ’t Voorwerp in een regtdraads {trydige
orde gefchiede, met die welke deszelfs Beels
tenis volgt.
Wy be-  Wat het beoordeclen verder van de foels
oordes- heid dier beweeging aangaat, wy rekenen
;Z?vef “"" dezelve naar den tyd, die er verloopt , €8
fnelkeid paar den Weg, dien wy het Voorwerp i
uit den
afgeloo- dien tyd zien afloopen. Magr deeze afge”
pen ['Yd loopen Weg fchynt niet altyd zoodanig to€y
n W als hy waarlyk is. Wy oordeelen ’er na-
taurlyker wyze eveneens over, als wy over
de grootte doen, uit de meerder of mindef
wydte en opening der Gezigthoeken, di€
dien Weg of geheel of voor eep gedeelt®
bevatten; dog deeze berekening, zal ze juift

2yM
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Zyn, hangt inzonderheid van deeze twee Xy,
Voorwaarden af, Voor cerft, dac de Af-gL }1;3 9
tand die *er is tuffchen onsenhet Lighaam,perr.
wicns bewecging her Oog volge, ons be-De Af.
kendzy. Want als wy iemand door't\f‘e‘.d’;‘;“:j: be.
zien gaan, by voorbeeld, en ops verbeelden kend
dat hy op het Pad of deLyn 1K is, terwyl 2V
hy zig ondertufichen veel verder en opeen
Weg, als de Lyn LM, bevinde, figuur 17, Plaat1V.
zal by ons veel craager fehynen veore tel 8- 17:
gaan, dan hy waarlyk doet; dewyl het ons
zal voorkoomen, als of hy in een zeker be-
pazldentyd den Weg IK aflegt, die merke-
Iyk korter is dan de Wepg L M, dien hy
in dien zelfden tvd met *er daad afloopt.

De rweede Voorwaarde is, dat de Weg, en e
dien het Voorwerp afloopt , viak of, om Weg nict
zoo te fpreeken , dwars voor ons legge, en (E(:tjr’):

niet fehuins op hee Qog of de Gezigeas val Oog leg-

=T 8ci.

le, pelyk de LynIM. Want in dergely-
ken geval zouden wy wederom dien Weg
beneden zyn juifte waarde, en veel korter
fehatten dan by waarlyk is. Wy zoudén
DS niet wel anders verbeelden kupaen, of

M 4 wy
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wy zagen iemand, die de ganfche Lyn IM
afgeloopen was, flegts hec Pad [K, datin
vergelyking van denanderen Weg zeer kort
is, langs wandelen, en wy zouden ons be-
zwaarlyk voor die dwaaling wagten kun-
nen, tén zy we op zekere byzondere om*
{tandigheden agt gaven, die men’er niet al-
tyd by ontmaer,of die niet genoeg te onder
fcheiden en te bemerken zyn, als de bewee=
gingen, daar men oplet, van verre gefchie:
den,

Om de zelfde reden zullen tweeMen(chers
dic beiden even fterk gaan, de een langs
den Weg LCM, de ander langs 1HK,
eco zeer ongelyken voortgang fchynen t€
maaken. De laatfte zal ons voorkomen dat
fterker doorftapt,en meer wegs in den zelf
den tyd aflege dan decerfte: enzelfs, gelyk
men ligtelyk begrypt, kan het gebeurens
dat hy dieden meeften fpoed fchyne te maa
ken, inderdaad veel traager is, en langzad®
mer gaat dan de andere.

Dz beweeging is voor het Oog ongewasr”

WeeBIPE wordelyk , wanneer de Wegen, inieder Se-

kon-
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konde tyds afgeloopen, bevat worden bin- XV,
nen Gezigthoeken, die niet meer dan twin ';‘ 1;‘5.'
tizg Sekonden van een Graad haalen kunpen.prew.
Het allerfcherpft en oplettendft Oog kanop een
zelfs den Wyzer, die de Uuren op de Wy Eg:ﬁ:n
zerplaar van eenSlingerwerkaan wyft, nietoo Se-
zien voortgaan; {choon hy nerkelyk fneller hgfffr"
loopt dan in die bepaalde maar en uiterfte paar,
Eindpaal vap zigtbaarheid. Merk hier ver-

der ook nog by azn, dat de allergrootfte
foelheid onzigtbaar kan worden, door den

al te ongemeen verren afftand tuflfehen hec
bewoogen Lighaam en het Oog.  Wantin-
dien,.by voorbeeld, de Gezigtflraalen PL, Pigat IV,
PN, van zoo aanmerkelyk een langte wa-£ig. 17.
ren, dat een Weyg van 600 Voeten op de

Lyn LM, door een Gezigthosk van flegts

18 of 20 Sekonden van een Graad, gemeeten

wierd, zou een Lighaam, dat zig op dien

verren afftand van het Oog bevond, en daar

met de foelheid van een eer't gefchooten Kas
Bonkogel voortvloog, ons onbeweeglyk toe.
,fchy"eﬂ s €0 €ven als of het ftilftond. Dic

1S 00k de reden, waarom wy van de eene

M 5 Se-
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XV, Sckonde totdeandere het voortgaan vande

2. Ar. Zon, en zelfs dat vap de Maan, in haar

pery, dagelykfchen omloop nier gewaar worden ;

fchoon ze beiden mer merkelyk grooter {nel-

heid bewoogen worden, dan een Karonko-

gel, die door dekragt van’t Buskruid wordt
voortgedreeven,

Of het = Alsik hier den dagelykfchen Omloop van

f;)f"ﬁcé‘““de Zon, of dien van de Maan noem, wil

Voor- ik “er alleen maar in 't algemeen de Beelte-

werp be-

Wwoogen

worde, is’t Oog van den Aanfchouwer door zouden

Svell  Lunnen geboren worden.  Die Trekken en
Afbeeldfels zyn volmaake de zelfde, ’t zy

niffen of Trekken meé bedoelen, die ’er in

Eens,

dieklemellichren zig met *er daad beweegen,
’t zy alleen maar in fchyn; want welk van
beider men ook ftelle, of dat het Oog voor
cen vaft ftaand Voorwerp omdraait , of dat
het Voorwerp zelf, in beweeging gebragrs
voor bet Qog van den ecnen kant paar den
anderen wyke; de Beeltenis verwiiTeltin ¢
algemeen net even eens van plaats op den
bodem van dat Zintuig, en derzelver be*
weegingen neemen de zelfde veranderinge?
en
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en byzondere geftalten aan.  Dit is cokde Xy,
Reden, waarom, als men op het Water is, E‘ ]jl S.
de Schuit zomtyds ftil fchynt te lepgen, enprr i,
het Land zig te beweegen en voort te gaan,
Wanneer men opde geduurige plaats verans
dering eo voortgang van de Schuit, daar

men in is, geen agt geeft, fehryfc men aan

't Land en aan de vafte Voorwerpen, die

men ’er op ziet ﬁaan, alle de Schynbaare:
beweegingen toe, die derzelver Becleenise

fen, door de geduaurige verplaatzing van ons

Qog, op den bodem van dat Zintuig maas

ken,

Indien het bewoogen L’ghaam altyd eeneDe be-
en de zelfdeStreekiyn volgt, befchryft h“?&ﬁii
een regte Lyn, en wy kuonen her altyd ons toe
iangs die Liyn met het Oog nagaan, mnqg;:f;;
egter dat al de Stippen van die Lyn, waai meeft on-
op zig het Lighaam van tyd tot tyd zienZ8t0%3%
laat, onderfcheiden genoeg door de Gezigt.
hoeken vertoopd kunnen worden, of, (om
ly WOUEI}'{duidclyLer uit te drukken, Jmits
dac *er van de verfcheiden Stippen, ieder
twee aan twee op die Lyn gengmen, Straa.

lec

o
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XV. len kunnen vallen op het Oog van den Aan-
;‘_ AEFS fchonwer, die Hoeken van een genoegzaame
peer, wydte vormen. Want zo ze geen Hoeken

in *t geheel vormen, of de Hoeken, die ze
maaken, te {cherp zyn, gelyk gebeurt als
het Voorwerp, op een verren afftand, regt-
ftreeks naar ons toekomt, of regtftreeks van
ons afwykr, is de beweeging onzigtbaar.
Het geen wy op die wys zien, fchynt ons
als ftil te ftaan enop de zelfde plaats te bly-
ven; en het is eerft na verloop van eenigen
tyd dat wy beginnen te merken dat her ge-
naderd is, omdat wy het dan grooter, meer
verlicht , en onderfcheidener zien dan €
yooren, :
Bewee- Hen Lighaam, dat, terwyl het paar on#
%irg%n ;?e toekomt, dikwils en ongevoelig van Streeks
Lynen lyn verandert, befchryft een kromme Ly0s
2ﬁ§:§{"5 die wy zcer wel onder{cheiden kunnen, 315
baar. Wy het Vlak, daar die kromme Lyn den
omtrck van verbeeldt, zien kuanen, Maar
als de Gezigtas van ons OQog, gelyk YV va0
Plaat IV.figuur 18, zig in het zelfde Viak bevindb

Fig. 18 mer dav van dekromme Lyn , is de kromtes
¢
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*tzy ze zig met haar verhe vearondeZydeaan XV

©os vertoone als QR S,’t zy met haar hol=g, 4,

ronden kant gelyk TVX, onzigtbaar. DusPEEL,

waponeer men van verre een Kaarskroon,

daar maar €¢a brandende Kaars op ftaat, ziet

ronddraaien, fchynt her ons toe als of die

Kaars, die ondertuffchen egter den omtrek

Van den Cirkel RTVX Omloopt , niets

anders deed, dan beurtelings van de Regter

Daar de Linker, en van de Linker naar de

Regter Zyde, langs de Middellyns TX heen

€n weer te loopen. Om dezelfde reden als

men op een zekeren afftand een draaiende

Windmolen van ter Zyde ziet, worde men

niets anders dan een geduurige beweeging

van boven naar beneden, en van beneden

naar boven gewaar, zonder jets te zien dat

Daar het Kringswys omdraaien vandeszelfs

Roeden gelyke, ‘
Overaldaar ik vap de Schynbaare groot- De Ge.

te der Voorwerpen heb gefproken, hebbeﬁiﬂ‘:e'

Kaltoos veronderfteld, dat wy ’eroveroorede n!.“

deelden yit de Gezigthoeken, met teffensg’:;g::

98ter op den minderen of meerderen afltand ken der
vanroette,
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van het Voorwerp agt te geeven: enditiss
myns cordeels, ook het eerfte en oirfpron-
kelyk oogmerk der Natuur; dewyl door
middel van die Hoeken, de Beeltenis van
’t Voorwerp, de Indruk, die ’t op het Zin*
tuiz maake, eep gepafte Evenredigheid van
grootte met die van 't Voorwerp zelf be-
komt, en allerhande veranderingen en ver-
fehillende geftaite aanneeme, paar maate
van den Afftand en van de byzondere wy*
ze, waar op dac Voorwerp zig vertoonts
Te zeggen derhalven, gelyk zeker beroemd
Schryver van onzen tyd, dat die Uizaverk
Jels veeleer omflandigheden zyn, die bet zieh
verzellen, dan Beginfels die bet tenriptfnoe?
dienen; is, dunkt my, eene waarheid ver
geeten, die ieder eentoefteme : Deeze, nad*
melyk; dat in’t gebruik van alle onze Zio*

Amplitt-pen de Uitgeflrektbeid, zoo wel als de (berkt®

der Indrukken en Aandoeningen, die OP
onze Zintuigen gemaakt worden 4 onze B¢
woone Kenmerken zyn, waar uit wy over
de grootte en over de meerder of miode?

nabyheid van de Voorwerpen, diezy deede®
ont-
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ontftaan, hebben leeren oordeslen. Hetis XV.
. LES,

wel waar, en dic heeft boven al plaats by, i

't Gezigr, dat wy dikwils in die algemeene PEEL.

Wer eenige uirzonderingen maaken, om

dat in verfcheiden gevallen het Vioorwerp,

’t welk wy zien, in ons het denkbeeid ver-

wekt van een grootte, die geen de minfte

overeepkomft ‘heeft met de Beeltenis, die

’er op den bodem van ons Oog van getes

kend warde, Dog dit ontftaat uit eenige

byzondereoirzaaken, daar’tniet ongevoegs

lyk zal zyn hier met een kort woord van

te {preeken.

Ik zie eenMenfch 100 treden vanmy af : dog Res
volgens den regel der Gezigrhoeken moeﬁ;’i:'?;i'u
hy my nu omtrent eens zoo klein voorko-Gewoon.
men, als dac ik hem op een afftand vag SOE)L;:E?,IPE
treden zonzien; want zyn Beeltenis, die op zic:n.Ve
cen bodem van myn Qog getekend ftaat,
peemt volgens die Evenredigheid in grootte
af: ondertuflchen fehynt het my egter toe,
alsof hy op beide plaatzen genoegzaam even
groot was.  Dit fpruit zekerlyk alleen daar
uit voort, dat ik, by my zelven ten klaar-

flen
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fien bewn(t dat een volwaflen Menfeh zel
den minder dan vyf Voet of daar omtrent
lang is, en op 't witerlyke niet anders kun-
nende zien of het is een volwaflen Menfch,
my zonder datik “er op let, laat weg {leepen
door die gemeenzaame denkbeelden, die mY
zoo nasuurlyk eigen zyn, en daar door meet
kragt op myn Geelt hebbende, dan de In-
druk van een weinig grooter of kleiner Ge-
zigthoek, myn oordeel overmeefteren. GY
ziet van verre cen Boom , die by een Huis
{taat en fchat hem omtrect 25 of 30 Voe:
ten lioog, om dat hy u toefchynt ten min-
ften zoo hoog als dat Huis te zyn, en gy
daarenboven weet dat dergelyk zoort vai
Huizen zelden laager is, dan 30 of 25 Voets
maar ftond die Boom afgezonderd en alleed
op’t vlakke Veld ; gy zoudt hem mogely¥
voor een ftruik aan zien. Iemand die vooF
de cerftemaal van zyn leeven het Gezig®
laat gaar over de volle Zee, zalligtelyk voor
een Viflers Pink aanzien, ’t geen een Z€€&°
man aanftonds met den opflag van 't Qog

voor een Schip van een aanzienlyke groo%
te
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te erkent. Deeze, naamelyk, oordeelt’er Xxv,
over niet alleen nit de Schynbaare grooctE:i‘_ IZ‘FS'
maar ook nog daarenboven it zekere dee- peeL.
Ien die hy beter dan een ander weee teon-
derfcheiden, uit de flaauwheid van’t Licht
envan de Klcuren: ’t welk alles; by de ge-
woonte gevoegd vandergelyke Voorwerpen

van paby te zien, hem met eep taamelyk

juifte naauwkeurigheid den afftand van dat
Voorwerp doet giflen, en daar door de groot=

te, waarop hy ’t uit aanmer¥ing van de Ge-
zigchoeken, waar onder hy ’t ziet, fchat-

ten moet.,

Maar, zal men zeggen, indien het wel Zelfs by
Zien, zulk een Aarc van Zien die ons degsvﬂfr'
Voorwerpen leert kennen voor ’t geen ze ftandig-
met ‘er daad zyn, van deeze en dergely. €0
ke beredepeerde vergelykingen en wel in
e genomen Kundigheden afhapgt, hoe
komt het dan dac een Boer even goed ziet
als jemand die wel onderweezen , en een
Man van kennis en geoeffend oordeelis ? en
hoe weeten danalle andere zoorten van Dig-
Ten,zonder’erover te redenceren,zonder vers

V. DrEL. N gee
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gelykingen te maaken, zeer wel enevenals
wy dat geen te onder{cheiden, daar ze be-
lang by hebben dat ze het wel zien ? Want
dat zy de Voorwerpen wel zien, en zoo
als ze zyn blyke duidelyk. Zou anders waar-
{chynlyk wel een Haas met zoo veel fchrik
enongemeenen fpoed de viugt ceemen voor
een Jaager, dien hy een honderd treden ver
van zig ziet ; zodezelve hem, uit kragt van
den aart der Gezigthoeken, niet grooter
dan een Dwerg van flegts eenige Duimen
hoog voorkwam,

Om deeze tegenwerpingen op een wys die
ieder voldeed te beantwoorden, zou men
elk, die ze of niet kende of “er niet genoeg
op gedagt had, een juift enleevendig denk-
beeld moeten Kkunnen inboezemen van de
kragt der gewoonte, Schoon telkens als wy
Voorwerpen zien, by alle Indrukken die’er
op ons Zintuig gefchieden de Ziel met er
daad werkzaam is, en er over denke » OOT=
deelt, redeneere ; nogthans, dewyl wy van
onze eerfte kindsheid af zulks gewoon zyn
cn ons onophoudelyk daar in geoeffepd heb-
beny
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ben, verkrygen wy al vroeg de bekwaam- Xy,
heid om ons befluit met zoo weinigof geen i S
moeite op te maaken, dat in algemeene ge- Du i
vallen dat oogenblik van overweeging enre-
deneecring een onbemerkbaar tydftip wordt,

en wy ‘erons, zoo 't fchynt, niet eens meer

over behoeven te bedenken. Dogzoo han-

dig en vlug zyn wy altyd niet geweeft, ’c Is

de gewoonte van zien, welke wy ongevoelig
verkreegen hebben, die ons zoo fchielyk

heeft leeren zien: endie gewoonte, ten min-

ften in opzigt tot een zeker getal van Voor-
werpen , wordt met den tyd zelfs de aller-
domfte en onbedreevendfte Menfchen eigen.

Wil men zig van deeze waarheid nogGewoon-
verder en duidelyk overtuigen, men laate ';’cnumlﬁ
flegts een weinig zyn gedagten gaanover’t Zang-
geen %er gebeurs, als men eenig byzon c.er]r;:]L‘:k‘
Voorwerp eeril leere zien, Merk, by voor- ylug,
beeld, met welk een gemak en vaardigheid
een Zangkonftenaar, daar het Boek openvalt
iets zingt, dat hy te voren nooit gezien of
gehoord had: zou men niet zeggen, dat hy
zig over den aart der Nooten nict eens be-

N 2 dagt,
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dagt, en dat "er geen et minfteoverleg en
redencering tuflchen den opflag van °t Oog
en de Uitfpraak plaats greep? Daar heefe
tufTchen beiden egter wel degelyk eeneWer-
king der Ziel plaats; es=n Qordeel, op de
welonder (cheiden pedaante en {tand vanie-
der Zangteken gegrond: €en oordeel zoo
viug wel oogenblikkelyk opgemaakt , dat
deoordeeler zelf hetniet eens gewaarwordt,
en weet dat hy *t doet, maar dac egter 0ok
zoo viug niet geworden is, dan na2 dat het
eerft een langen tyd traag geweeftwas,en zig
byna tot verveelens toe had doen gewaar

worden.

En leert Hetgeenik vaneen Zangboek gezegeheb,

in alle 2 .
Geva”enkan men op alle-andcre Voorwerpen met 8¢
wel en  lyk regt toepaflen. De Zeéeman die op het

vaardig gopenblik en zeer wel over de grootte van

Z1en.

een Schip, dat hy vyf of zes Mylen ver in
Zee ziet , oordeelt , heeft altyd den opfla8
van ’t Oog zoo vaardig, zoo juift en vaft
niet gehad. Die ’er zig heden pog in be-
driegt zal mogelyk, na langen tyd kwalyk

gezien te hebben, om dat hy eokel en al-
jeen
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leen op de Gezigthoeken lette, of ’er zigte XV.
veel op verliet, ecrlang bedreevener en vaat-, 4,
diger worden door "er dikwils agt op te gee- PEEL.
ven, endoor *t verkrygen van kundighe-

den, die zonder dat hy ’er om denkt mer-
kelyken invloed zullen hebben, op *t wel
beoordeelen van dergelyke Voorwerpen,

Op de andere zwaarigheid , in de zelfdeDe Die-
tegenwerping begreepen, beb ik dic alleen [, IOCIL’Y'
maat aan te merken. 1k ftem gaarne toe, onze ma-
indienmen over de Dieren uit het geen mcngi_';';'m
ben ziet doen zal oordeelen, dat men zeg-
gen zou, dat zy op de zelfde wys als wy
zien, en dat zy zomtyds een gebeel ander
befluit weeren te neemen, dan zy moeften
doen, 20 zy enkel en alleen naar de groots
te, naar de gedaante of naar den {tsnd der
Voorwerpen, wier Beelteniflen zig in hun
oogen tekenen, te werkgingen. Maar of ’er
mogelyk in de Dieren niet het een of ’t an-
der verftandelyk Begrip of Werkzaamheid
Van geheugen fchuilr, die delndrukken, door
et iees toe of af te doen , in cen eenigzins
andere zoort van vorm fchikken kan, om

N3 de
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V. de daaden, die’er uit moeten voortvloeien,
L E S. ot zekere einden bekwaam te maakenente

;Ef}z beftieren, ismy onbekend. Dit is eenzwaar
Gefchilttuk, in welksonderzoek ik niet tree-
den zal; gelyk ik reeds voorheen, toen ik
van de Zinnen in ’t algemeen {prak, ver-
klaard heb.

Een Eep jong Ewngelfch Heer , dertien jaaren

Eyﬁéﬁ oud, verkreeg het Gezigt door de bekwaam-
xent de heid en viyt van den Heer Chefelden , be«
%‘{g&ttgm roemd. Heelmeefter te Londen, dic hemde
dat hy de Staar ftreek; en de Heer Swmith verhaaltin
g*gg“gi'et zyn Gezigtkunde, dat deeze jonge Edel-
kent.  man, die voor de eerfiemaal van zyn Lee-
ges‘;’;‘b ven duidelyk zag, in ’t eerft piec over de
kunde grootte, NOE OVEr de gedaante der Voor-
ét?;;fég.werpen wilt te cordeelen; en het niet dan
na verloop van eenigen tyd leerde. Dog
bewyt dit, gelyk men heeft willen bewee-
ren , dac de Gezigthoeken ons in 't zicn
van geen nut zynen nergens toedienen? Ik
kan zulks bezwaarlyk gelooven; en alles
wat men uit dit voorbeeld , paar myn ge-
dagten, zou kunnen opmaaken, is dat uic dee-
ze
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ze Gezigthoeken de grootievan'c Voorwerp v,
niet te kennen is voor iemand, die niet w:etg- i} S,
op welken afftand dat Voorwerp van 2yD SRRE.
Oog {taat, gelyk ik ook reeds voorheen heb
aangetoond. Deeze laatfte kundigheid nu

en bekwaamheid om den Af{tand der Voor-
werpen te giflen, verkrygt men niet dandoor
Ondervinding en Gewoonte : daar wordt
derhalven tyd toe vereifcht; en de jonge
Edelman, daar ik van {prak, zou miflchien
van’tcerite oogenblik af evenecnsalseenan- -

der Menfch gezien hebben, en verfchillen.

de grootheden met elkanderen hebben wee-

ten te vergelyken, indien by eendenkbeeld
gehad hadde van de Afftanden, en derzel-

ver onderfcheid,

Zo de Gezigthoeken ons in’t zien vanDe Ge.
geen den min%en dienft zyn, en flegts aan-Zigthoe-
gemerkt moeten worden alsomf{tandigheden Kﬁl}ﬂ”“
die het verzellen, dog die, als in zig zelve "¢
te eenemaal onverfchillig, niets tot dezaak %lgeorf'dg
doen, gelyk men voorgeeft; wilde ik gaar. VoOI-
ne de reden weeten, waarom ik, als ik die ‘::;pen

Gezigthoeken door konft, door middel van grooter,
fchynen.
N 4 ecn
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een Glas of icts dergelyks, grooter maak,
ook het Voorwerp onfeilbaar alcoos groo-
ter zie? Wanneer ik een Kind voor de eer-
{te maal cen Vloo door het Mikroskoop laat
zien, ¢n ’t zelve het beeft zoo grooet vindc
alseen Kever, zal men kunnen zeggen, dat
het ’er dat denkbeeld van krygt, door 't
vooroordeel van de gewoonte, door den
trap van helderheid, door de vergelyking
die het ’er van maakt met de rondomleg-
gende Voorwerpen, en dergelyke beginfelen
meer ? Is hetincegendecl niet oowéer{pree-
kelyk, dat de Vloo daarom het kind zoo
groot voorkomt, om dat derzelver Beelte-
nisopden bodem van ’s kinds Oog een groos
ter uitgebreidheid van omtrek beflaat, of,
hetgeen volkomen het zelfde is, om dat het
kind de Vloo ziet onder cen groorer Gezigt-
hoek? Laaten wy ons dan liever houden
aan ’c geen men altyd gezegd heeft, naame-
lyky dat de denkbeelden van Grootte, van
Stand, van Gedaante, door de Beeltenificn
der Voorwerpen in ons verweke , inzonder=
heid afhangen van de Gezigthoeken, en
van
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van het onderling beloop der Straalen, waar X,
door dezelve gevormd worden; en dat, 20 QLIR Fs'-
*er Gevallen zyn, waar in vooroordeel,voCI*p e L,
heenverkreegen kundigheden, de trap van
helderheid, en dergelyke omftandigheden
meer, in aanmerking komen, die denkbeel=

den esn min of meer andere vorm geeven,

en ons beletten de Voorwerpen zoo te zien

als ze ons door die Gezigthoeken vertoond
worden, het niet anders zyn dan uitzonde-
ringen var den algemeenen Regel; vanwel-

ke uitzonderingen men derhalven ook geen
algemeenen Regel maaken moet.

Dewyl de Voorwerpen zig doorgaans zooZon en
veel heiderer en beter verlicht aan onze Oo- ?flf;:m
gen vertoonen, naar maate dat ze nader by by haar
onszyn, doet de gewoonte van ze opdie v"ysg‘r’gﬁ?‘;‘r
te zienons denken, dat die zeifde Voorwer- Gevoe-
Pen zeer ver van ons af zyn, als ze duiflerer, !S?’::f:zan
doffer, en merkelyk minder verlicht zyn .
dan Wy ze gewoon waren te zien. Een be-
roemd Engeifch Schryver, die over de Ges R, Smith,
Zigtkunde zeer wel pefchreeven heeft, be-flf::i%“
weert met yeel waarfchynlykheid, dat ditde1 Degl,

N 5 re-bhadz.15g
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XV. redenis, waarom de Zon en de volle Maan
ij l;{pS ons, als ze aan den Gexigteinder zyn, veel
pezi. grooter dan op eenige andere plaatsaanden
Haryifon Hemel voorkomen; hoewel men zeer wel

weet, dat die Hemellichten daar verder
van ons af zyn, dan wanneer ze zig by het
Zenith  Toppunt bevinden. Want, zege hy, dewyl
hun Licht dan merkelyk flaauwer is, ver-
beelden we ons door gewoonte dat zulks
ontftaat uwit een grooter verheid van Af.
ftand 5 en wy cordeelen ze op de zelfde wyze
nader by ons, als ze hooger boven denGe-
zigteinder ryzende helderer en glansryker
Plage 1y, Worden, fchoon nu de Gezigthoek ¢ C b al-
Fig, 19. tyddezelfdeis,moet egter hetVoorwerp bin-
nen dien Hoek begreepen ons op ’t Oog
grooter voorkomen, naar maace dat wy het
verder van ons verwyderd ocordeelen: dus
{chat ik dan ook de Middellyn van de Maan,
als ze zig in A bevind, grooter dan wan-+
neer ze tot B gereezen is; om dat ze My
op deeze laatfte plaats nader toefchynt ; en
zo ik ‘haar den ganfchen tyd van hear hal-
ven omloop met het Qog wilde navolgen ,
zou-
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zoude het my, om haar Schynbaare of- en  XV.

toeneemingen van grootee, nict voorkomen I; 1}13
dat zy een halven kring, in wiens Middel- pEEL.
punt ik ftond befchreef, maar wel een Boog

van het maakfel omtrent als DZE.

Dezelfde uitlegging zal ons ook doen be-De He-
grypcn,waaromde[—}emel de gedaante heeft, !f];ﬁ}mt
niet van een volkomen rond, maar vaneencen inge-
platagtig en Ingeboogen Gewelf, Dewylhy ﬂrﬁ]} ge-
omtrent het Toppunt merkelyk fterker ver-Surbaiffé
licht is dan omtrent den Gezigreinder, fchy-
nen ons deszelfs doflt en minftheldercdee-
len naar Evenredigheid verder van ons af,
de meeft verlichte nader by ons te zyn : waar
uit noodwendig volgen moet, dat de Cir. PlaatIV.
kelswyze kromte vanhet h }lf'rond de Schyn- g
baare gedaante aanneemt van een ander
zoort van kromme Lyn als D ZE, die mer-
kelyk platter en laager ingedruke is,

Hoe wel ik deeze redenen en verklaarin- Gevee
gCn gaarne aanneem, dewylze my natuur- [ﬁ;.\x;n
Iyk voorkomen , en zeer wel gefchike om 2toR"
deeze Vraagftukken, daar de Natuurkundi-
g¢n zoo veel over getwift hebben, op t€

loss
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loflen, denk ik egter niet dat men daarom
die van Vader MaLEBRANCHE behocft te
verwerpen, die de Schynbaare grootte van
de Maan by den Gezigteinder aan de tus-
fchen beiden leggende Aardfche Voorwer-
pen toefchreef, Want het is een vafte waars
heid, dac de Afitand van een Voorwerp,
welke het laat{te of agterfte vanalle andere
is die wy ontdekiken kuanen, ons alcyd veel
grooter voorkomt, als 'er cen taamelyk groo-
te menigte van andere Yoorwerpen tuflchen
ounsendat Voorwerp inlegt: en dat dit hier
ook in aapmerking moet komen blyke daar
uit, dac de opkomende volle Maan of Zon
door een Buis, en bygevolg als een afzon-
derlyk enalleen op zig zelf ftaand Lighaam,
gezien, merkelyk van die Schynbaare groot-
teverlieft, inzonderheid als men *er die proef
vanneemt, voor dat men haar nog mer hes
bloote Oag gezien heeft: wanc anders zou
het vooroordeel die Schynvertoening moge=
lyk nog doen fand houden.

Men moet egter bekennen dat de Volle

den inal Maan ons zomreyds by haaren opgangonges

meen
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meen groot fchynt, hoewel de Gezigtein- XV,
der maar zeer weinig uitgeftrekeheid heeft ;i‘. Eﬁ.
elyk, als men haar ziet ruflchen de takketpee .
door van een grooten Boom, pasbovenechle Ver.
Huis, of agter een nabuurige Berg. Daar iﬁgg"‘fﬂf
erboven is het ook waar , dat ais men haar doende.
op die of dergelyke wyze onverwagt iz ’c.
Oog krygt, men dikwils over haar grootte
verbaasd ftaat, eer men bedepke, dat het
mifTchien de Maan zal wezen. En einde-
lyk gebeurt het ook, dact dit Ver{chynfel,
fchoon op de zelfde plaats en met dea zelf-
den Gezigteinder, op den eenen tyd veel
aanmerkelyker is dan op den anderen. De
nitlegging van dep [eer SMiTH, en die van
Vader MALEBRANCHE ’er by gevoegd, ko-
men my tot oplofling van decze Waarnee-
mingen niet voldoende voor, waar uit ik
befluic dat het Uitwerkfel, daar wy hier
van {preeken, nict van eene enkele oirzaak
alleen afhangt, maar van verfcheiden tef-
fens, die men, om tot een volkomen ver-
klaaring van de zaak te komen, met malkan-
der moer tragten te verecnigen. Waarom

Zou
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zoumen, by voorbeeld, niet met Recis mos
gen zeggen, dat een gedeelee van die Uit-
werk(els ont{taat uit de meerdere en {terkere
Straaldreekingen van het Licht door deDam-
pen, die zig in dac deel van den Damp-=

kring, door 't welk wy de Maan zien ten

tyde van haren Opgang, in grooter over-
vloed onthouden (*)? En kunnen wy daar
by ook als Vader GouyEe niet denken, dat het
zien van andere Lighaamen te gelyk met dat
van de Maan ons dezelve grooter doet voor-
kowsen, dan wanncer zy vervolgens hooger
gelteegen alleen ftaac ep afzonderlyk. Dit
is ecn Uicwerkfel althans, 't welk wy inan-
dere Voorwerpen zien plaats grypen, inzon-
derheid als ze, of zelve Lichtgeevende, of
{terk verlicht, zig in donkeragtige plaatzen
bevinden.

(*) Op dergelyke wyze vindt men dic Stuk thans v&r™
klaard doar den Heer S, DUNN, in de Philaf: Trans. VoI-
LIT: wanr uic het gebragrisinhet VYFDE DEEL der /&
devlandfihe Lettey Ocfeningen ,  onlangs uirgekomen»
bladz. 8o,

NA-
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VERVOLG van b TWEEDE AFDEELING.
TweEEDE Lib.

Pan bet Weergekaatfp Licht 4 of Boginfelen
van de Spiegelkunde, XVI

L E:8:
SEZSLEN het begin van deeze Afdeeling, o A y.
;é’_? I } toen ik van de Streeklynen van 82 Ls
S 2 het Licht fprak, heb ik gezegd, Denk‘n.

R R Ilcht{traalen zig in Reg bfﬂ"l

te Lynen uitbreiden , zoo lang ze zig JDWeer-
€en eenpaarige Middelftof, die overal vap k;g‘;;”agl'

dezclfde digtheid is, bevinden. Dit is debree-

a] ge_king-
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algemeene Wet vanalleenkele beweegingen;
die men altoos veronderftelt niet meer dan
flegts ééne Neiging en Streekbepaaling te
hebben. Maar deeze zelfde Licht{traalen,
altyd ain de algemeene Regels der Nacuur
onderworpen, gebeurt het vok nict zelden,
dat zy van hun eerfte en oirfpronkeiyke
Streeklyn afwyken ? ’t 2y dat zy in hunoen
weg een Lighaam ontmocten , "t welk hun
den doorgang weigerende hen dwinge te rug
te keeren; 't 2y dat zyineen Stoffe vallen,
die zig of gemakkelyker of bezwaarlyker
dan die, waar in ze zig begonnen tebewee=
gen, van hun laatende doordringen, hun
aanleiding geeft om zig naar deezen of gee-
nen kant heente buigen. Deeerfte vandie
twee zoorten van afwykingen der Licht-

Reflexion {traalen, is*c geen men/Peer/fuiting of terug=

Re
Sratlion

kaatzing vao *t Licht noemt ; de tweede
draage den naam van Siraalbreeking.

By 't ontmoeten van Ondoor/chynende Lig=
haamen, is’t inzonderheid dat de Weerkaat-

kaatzing. Zing van ’tLicht plaats heef:. Lighaamen,

die het allerhardft, die het digtit in écn ge-
dron-
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drongen zyn, diezig volkomener enzuiverer xyi, .
dan anderen gladwryven e Polyf(ten laaten , 1 L I:ﬁ S
en wier klear de witte 't naalt komt, WOI pg g A
den in ’t algemeen vooOr de bekwaamite er VdﬂNew
kend om het Licht weder van zig te doen’ Opaqucs
afftuiten. Ik heboverdic ftuk niets byzon-
ders te zeggen, dan ’¢ geen ieder genoeg-
zaam bekend ise De blinkende helderheid
der Sneeuw , de {chitterende glans der Me-
taalen zyn gemeene, Zoo wel als raftbaare
blyken deezer waarheid. Maar ’c geen on=
getwyffeld verfcheiden van myne Leezers
vreemd zal voorkomen, is dat men thans,
en dat wel met zeer veel ernft, onder de
Natuurkundigen met twilten bezig is, of
het de eigen deeltjes van die opperviakeen
zyn of niet, die het Lichtdoen terug fprin-
gen. Zedert de fchrandere navorfchingen en
verwonderenswaardige ontdekkingen, wel-
ke de Heer Newronindit ftuk gedaan heeft ,
vindc men ’er zeer veelen , die het ronduic
ontkepnen, en beweeren dat de Licht{trass
leu terpggeftooten of weeromgekaaft wor»
den, voor dat zy nog eens de Oppervlakee

V. Decy. 0 van
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XVI. van cen Lighaam geraake hebben, en dat
i‘]f';?s zulks gefchiedc door een zeker Fermogen,
peeL. 't welk men niet bepaalt of zegt wat het
eigenlyk is, waar meé de Oppervlakeen,
naar wier gedaante, vorm, her zig fchike,
om zoo te fpreeken als bepleiflerd en over=
ftreeken zyi. '

Zwaarig- De Duilterheid van de uirdrukking, en

heden. 4o zonderlinge Gevolgen , die men uit dee-
ze nieawe Leer kan aficiden, maaken dezel=
ve verdagt zelfs by deRedelykfte enBefehei-
denfte: Natuurkenners, en die geen neigiog
ter Wacreld hebben, om meteenzydigheid
alles wat de Newioniaanfehe Philofophieby=
zonder eigen is te verwerpen. Hoe, zegt
men, is het dan het mengfel van Kwikail-
ver en Tin, dat van agterenophetGlas van
mynSpiegel gelegdis,nict het genedat’er my
myn Beeltenis in' doet zien ? zonder het zel-
ve zie ik ’er ondertuflchen egeer niets i03
en wat plaats, wat ruimte blyft ’er togtus-
fehen dat Metaal en cufichen het Glasover's
daar zig dat zbogenoemde Weerkaatzend ver-

mogen zou kunnen neftelen? of heeft be®
z0@
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zoo weinig plaats maar noodig, hoe weet XVI.

men dan dat hetop eenzekeren Afftand van i" ILS

de Oppervlakeen der Lighaamen zyn Wer- pezi.

king doec 2 Is het dan dat Mecaal niet meer 5

met zoo veel konft bereid, met zoo veel

vlyt en oplettendheid gepolyft, dat door

zyn cigen kragt en maakfel my de verbaa.

gende Uicwerkfels doet gewaar worden,

welke my myn Ze/eskoop vertoont? enwaar=

om doet het my in’t geheelniets meer zien ,

als het alleen maar beflagen is? watkande

zuiverheid van ’t Metaal aan dat vermogen

dog af of toec doen, dat ’er geen verband

nog vafte gemeenfchap meé heeft, dewyl

bet buiten hetzelve zyne Werking doet ¢

Eindelyk, het is dan,.als ik eenig Voor-

werp zie, welk het ook zy, bet Voorwerp

zelf niet datik zie, maar ietsdataan’tzelve

vreemd is ; dewyl de zigtbaareStippen , waar

in die te ruggekaatfte Straalen naar my ko-

men toefchieten , tot het Voorwerp niet be-

hooren, en geen deelen van deszelfs Lig-

haam of Qpperviakte uicmaaken.

Men moet bekennen, dat men hier overal Kanegter

Q2 een
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een tamelyke reeks van minof meer belem.
merende Vraagen zou kunnen doen, endac
het my bezwaarlyk zou vallen om dit ge-
heim vermogen ; daar men de Weerftuiten
de beweeging der Lichtftraalen aan toe-
fchryft, fmaakelyk te maaken aan ilemand
die zig ten vafte Wer gefteld hadde,
geen oirzaak in de Natuurkunde te erken-
fen, die piet anders dan in ’t afgetrokkes
ne befchouwd kan worden, en welke men
niet duidelyk begrypt, dac volgens de Re-

Mechani- gels der Beweeghunde, te werk gaat. Maar

indien dic duifter Woord , daar men onge-
twyffeld alleen maar de zaak die men daa-
delyk gebeuren ziet , het Uitwerkfel zelf,
door heeft willen te kennen geeven, endat
veelen zoo fterk tegen de borft {taat, om
dat het een zweemfel heefc, als of men ’er
wederom de eene of de andere Firborgen
Hoedanigheyd med wilde invoeren: indien
dit Woord , zeg ik, ineen waarlyk Naguurs
kundigen zin, al was het maar door middel
van een waarfcheynelyke Giffing , verklaard

wierd , zou het mogelyk gebeurenkunnens
dat
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dat men den weerzin, die men ’cr tegen. Xy,
opgevat heeft, te boven kwam, en -1hens-[- B E
kens met den tyd gemeenzaamer begon te m:EI,
worden met diec Wonder{preuken , daar het
asanleiding toe zeeft, en die in den eerften

opflag zoo belachelyk fchynen, Met dic
oogmerk zal ik de vryheyd neemen om den

Leezer voor te ftellen, watik met zommlge
Natuurkundigen van deeze laatlte tyden

denk wegens de onmiddelyke oirzaak van de
Wederomkaatzing des Lichts. Indienikmy

zoo weet uic te drukken, dat men my ver-

ftaat, durf ik my vleién, datwmen vry klaar

zal kunnen begrypen, hoe het mogelykis,

dat de Licht{traalen by’contmoeren van een
ondoorfchynend Lighaam te rug ftuiten ,

zonder dat zy de eigen deeltjes van deszelfs
Oppervlakte geraake hebben,

Men herinnere zig hier dan, 't geen ik te Alle Lig-
yoorcn, toen ik van de patuur van thchtﬁ‘%‘;;‘,!,.
{prak, en van de wyze, waar op herzelve viakten
beftaat, in de eer{te Afdecling gezegd heb-; lréh‘fl
be. Ik hebdaar, door bewyzen , uit Onder. bolleties-

O3 vin=

»
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vinding en Procfneeming ontleend , oogens-
fchynlyk doen blyken, dat deeze Vloeiftof,
die ons de Voorwerpen doet zien, overal
door ’t ganfch Heel-Al verfpreidis: daczy
zig zoo wel van bingen in de Lighaamen,
als van buiten op en om dezelve onthoudt:
dat zy alle ledigeruimten en openingen, die
nict door eenige andere Stof ingenomen zyn ,
vervult: en dat ’er niets is in de ganfche
Natuur, *c welk ‘er niet te eenemaal, tot in
zyn binnenfte, tot zelfs in zyn kleinite
Stofdeeltjes toe, vandoordrongenis, even-
eens, dog op een nog ongelyk veel fterker
wys , als eennacte Spons doortrokkenis met
water. Volgens dit eerfte algemeen denk-
beeld , nu, moeten en kunnen wy begryvpen,
dat de aam-een-fchakeling en ’t onderling
verband van de eigen deeltjes van een Lig-
haam, van welken aart het ook zy, onop-
houdelyk afgebroken wordt door de Bollet-
jes van.het Licht, die alle ledige plaatzen
en tuflchenrnimten van het Lighaam ver-
\ullen en dat men allerhande Oppervlak-
ten
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ten kan aanmerken als een zoort van Weef- XV
fel , wicns maazen allemesdiezelfde Licht-g 1:';5
bolleties bezet zyn. b
Indien men DU verder op de ongemeene Die op
Yiheid der Lighaamen age geeft, dic van dc‘;;f‘}fk
Natuurkundigen zoo wel gekend , engefchat te meer
wordt, Zoo, groot te zyn, dat, volgens de %:Li.‘l"‘,}sn
ecften vap hun, zelfs in de allerdigfte en dande
meelt in een gedrongenMetaalen meer ledi ]I;fms
ge ruimtendan met va (te Stof gevulde plaat- ftof,
zen gevonden worden: indien men daaren-
boven deverbaagendedeelbaarheid der Lig-
haamsdeeltjes inaapmerking neemt ; die ons
neauwelyks de vryheid overlaatom te giffen,
dat’er Ondeelenkunnen zyn: coindicnmen , Jtomes
eindelyk , daar by in gedagten houdt, dat
de Stoffe des Lichts een Vloeiltofis van een
onbevatbaare fynheid, Zalmenligtelyk be-
grypen kunnen, dat de Maazen van het
Geweeffel, daarikzooaanftonds van {prak,
zeer teder en klein moetenzyn, endatzy,
dewyl ieder van dezclve metzyn Lichtbol-
letjes die *er in zitten, als of ze in een Kasje
gegreepen en vaftgezet waren , voorzienis,
0 4 al-
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XVI. allemetelkanderen een Opperviakte moeten
i‘_ 1;‘1:’ uitmaaken, waar aan de Lichtftoffe merke.
przi. lyk grooter deel heeft, dan de eigen Stoffe

zclf der Lighaamen, die deLichtbolletjes,

om zoo te fpreeken, flegtsals toteen Lyft

verftrekt,
Deeze Het is dan inzonderheyd op deeze inge.
}E:tﬁ?chtkaﬂe Lichtbolletjes dat de Straalenvallen:

terug. en dewyl deeze invallende Straalen zelve
niets anders zyn dan Lynregt loopende Ryén
van Bolletjes van den zelfden aart, en met
een trillende beweeging bezield , begryp ik
ligtelyk, dat de deeltjes, daar ze hun wer-
king op doen, dewyl dezelve juift cen ge-
lyken trap van. Veerkrage bezitten, hen te
rug zullen flooten, en weer doen af{tuiten;
beter dan de eigen Stoffe van de Oppervlak-
te,daar ze toe behooren, 0oit zou hebben kuns
nendoen. Want, fechoon men al eens onders
ftelde dac dis ook Veerkragt bezat, is het
egter wel waarfcheynlyk dat zy ’er in zoo
fterke en zao juifte gepalte maare meé be-
zield zou zyn, da: ze zig met het zelfde
getal van flagen ineep bepaaldentyd fchude
de s
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de, dat ze net cven rastrilde, en, metéén xyr.
woord, flingering deed tegenflingering ?Dit s L €5y
egterietsdat’er onvermydelykbyfchynt ver=ng gy,
eifcht te worden,om de te rug gekaarfteStraa-

len de zelfde kragt van Beweeging of Wer.

king, als zy by ’t invallen hadden, tedoen
behouden ; ten minften zo men *t Gevoelen

van hun verkieft te volgen, met welken ik

van gedagten ben, datde Voortftraaling des

Lichts niet by verplaatzing gefchiede , maar

by manier van drukking.

Eene enkele Opperv]akte zonder eenige Denk-

mer.\e]vkr* diepte, of, liever. een onund;gb“ld

ndoor-
dun Laagje van Stof, op die wyze, als lkﬂ:hyncn-

zoo aanftonds befchreeven heb , begreepen, gﬁ;a‘m*fén .
zou het Licht niet te rug kaatzen; om dac
de Lichtbolletjes , in derzelver gaatjes alsin
een zeer dun van wedrzyden open Ringetje
gevat, de gantlche kragt van Werking, die
Zeontvingen , aan{tonds zouden mededeelen
aan de andere ryén van Bolletjes, die zig
onmiddelyk agter hen bevonden ; en zig daar
%ok onfeilbaar wel bevinden zouden , dewyl
*0g alles met dezelven vervuldis.  Juift het
Oy zelf.
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xv1. zelfdenitwerkfel zoumenook gebeurenzien,

g‘ IAFS als de Licht{traslen op eenLighaam vielen,

»z E1, @at uit volkomen gelykvormige Laagep bes

ftond , ‘en alle zoo geplaatft dac Maas viak

op Maas kwam3 of t peen’tzelfdeis, een

Lighaam. welks openingen en yibeden zlle

Regtlynig loopen, ~Dic is ook het denk-

Diapha- beeld datmen zigvan Doorfchynende Lighaa-

ol men ; en den aart’ van huo inwendig geftel ,
maaken moet.

GeenOp- Het Licht wordt derhalvenniet terug ge-

fg'&;’;;i‘ﬁ kaatst, danwanneerhet valt op Bolletjes van

allés en zyn eigen zoort , die in.een Opperviakre op

;’lg‘]ﬁifs zulk -cen wys gefchaare en in geplant zyn,

weerom, datde Werking, diehun meégedeeld wordt,

niet verder voortgaan en doorloopen kan,

noch door de eene of de andere byzondere

oirzaak, wit den eigen aart van’t Lighaam,

dat ze bevat, of uit deszelfs gefteltenis op

dien tyd oirfpronkelylk , gedoofd en tot niet

gebragt worden. En dewyl hier het Ge-

val, daar of alles of niets in plaats heeft ,

pimmermeer gebeurt ; mag men MEeC TEgE

zegoen, dat’er geene Dppe:vlakte is, die

vol’
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volmaake al het Licht, dat zeontvangt, te xyy.
rug kaatft, gelyk ’erookigecne te vinden is,f‘z-' }fs.'
die niet een weinig, min of meer, van Zigprey.

wedr kan doen afftuiten,

Als men dewoirzaak der terug {tuiting , de DeWeer.
beweeging van het Licht op-deeze wys beé:i?c‘li{ggt
grype, is dat Werkaatzend Permogen , datzomeyds
men:aan de Oppervlakte, als ware het jets20nder

B

g

van dezelve onderfcheiden en eenwezenop ;;:_:;vmk[e
zigzelf, toefchryfc, geengeheimmeer. Het Lce;‘a
is 'dus niets anders dan een gedoofd Licht 3
dat zigaanden'mond vanalleopeningen en y-
leruimten van "tLighaam enthoudende, door
de Werkingder étranlen, die’er tegen {too-

en bezield emrverleevendigd worde; en wiens
wederwerking zig doet zien , -als de bewee-
ging dieherontvangt , niet verder kan door.
loopen. Mag men decze manier van het
ftuk te bevatten » Niet wel voor waarfchyn-
Ivk, en meer zelfs dan waarfchyolyk hou-
den;  daar Wy zien dar een groot getal
Lig,haamen, ba een geruimen tyd aan het
Daglicht blootgefteld geweeft te zyn, in
hetdoggey Licht vanzig blyven geeven ; ge-

gk
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lykil, toenik vande Pbospboren fprak , oms
ftandig verhaald heb? En, geeft dc On-
dervinding aanleiding om te gelooven, dat
in zommige gevallen het Liche te rug ge-
kaatft wordt, eer dat het, en zelfs zonder
dat het de Oppervlakten der Lighaamen eens
geraake heeft: dic Verfchynfel zal ook nog
wel op teloflen zyn, zonder dacmen tot af.
getrokken en verborgen hoedanigheden zyn
toevlagt zal behoeven teneemen. Menzou
zig ten dien einde verbeelden kunpen, dat
de Lichtbolletjes, diein de Oppervlakte van
een Lighaam zigingeplant en vaftgezet heb-
ben , als tot Steunpunten verfirekken, voor
eenige andere die buitenwaarts uit, en ee
weinig boven die Oppervlakte op hun ruse
ten, en dac deeze, door de ftraalen die “er
op vatten gedruke 3 hun wederwerking tegen
di¢ Strazlen oeffenen, op zulk een wysdat
alle de punten van Weerkaatzing op een klei-
nen afltand boven de Oppervlakte van ’t
Lighaam, daar de Straalen op toefchicten,
verheven zyne.

Ik beken, dat, als men dit Gevoelen om=
hellt,
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hellt , men zig gedwongenziet, om dealler- XV
gemeenfle en overal sapgenomen denkbeel-5 3.

den te verzaaken, en Zigte verzetten tegen VEEL.
vooroordeelen dic vanieder voor egt erkend, 9¢ T;L
en niet dan zeerbezwaarlyk te boven gcl\o-!_li,h,m_
men zullen kunnen worden. Zal menzig, men zelf
by veorbeeld, wel gemakkelyk willen laaten =i
wys maaken , dat de Lighaamen uic zig zel-
ven en doer hun eigen vafte Stof voor ons
niet zigtbaar zyn, maar alleen door de Straals
punten of Stipjes van het Licht, daar hun
Oppervlakten meé€ bezaaid en doorweeven
zyn; en dat wy, eigenlyk gefproken, nooit
lets gezien hebben van alles wat wy ooit
aanraakten ? nogthans, wat zal men “er an-
ders van moeten denken, indien wy , gelyk
zekerlyk waar is, niets kunnen zien dag ’¢
Zeen weer Licht naar ons te rugkaatft; en
indien de Straalen, die de Beeltenifien der
Voorwerpen in-onze oogen tekenen, niet
Baar onze oogen teruggrkaac{t kunoen wors
den, dan door. de Bolietjes van die voor ons
Ontaftbasre Stof, die zigmet de eigen l’*‘ g
ies van her Lighaam in eene on dezelfde

pu
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Oppervlakte bevindt 2 Laaten wy tot eenige
ligt begrypelyke engemeenzaame gelykenis-
fen onzen toeviugt neemen, om de hard-
heid van deeze Gevalgen een weinig te vera
zagten, en de Gemoederen, ware ’t moge-
lyk, ten hunnen voordecle in te neemen
Als gy het oog flaat op een lap Laken , dat
fcharlaken Rood geverfd is, is dan uw cere
fte gedagte, die u aanftonds invalc, niet,
dat gy een weefzel ziet van wollen Stof'; en
zoudc gy u in den ecrften opflag niet ver-
zetten tegea iemand, die u {laande wilde
houden, dat gy geheel iets anders zaagt?
Nogthans zo gy maar cen weinig nader op
de zaak let, en met eenige orderedeneeren
wile, zulc gy u welhaaft genoodzaake vin-
den te bekennen, dat gy niets anders ziet
dan een Laagje van Cochenille , die aan de ei-
gen Stoffe van het Lakenkleeft; dankleurs
deeltjes van de Verfftof, dieziginalleope-
pingen van de Wol geveftigd hebben; en
met een woord, niets dan een zelfandig-
heid, die het Voorwerp; dat gy in gedag-
ten hebt; te eenemaal vreemd, en van ee
B
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geheel anderen aart is, en die ’er u niets gy
van laat zien dande grootte, denStand, dei‘ E 8.
Gedaante, maar geenszins deszelfs eigelpggy.
Stoffe.

Wanneer gy een {tuk nat gemaakt PapieTyan een
ziet, en ¢ zelve u donkerer en bruiner vannat Pa-
kleur, dan paar gewoonte voorkomt, weecdp:f,géif“
gy zeerwel, dat de oirzaak van die veran~deeltjes.
dering toegefchreeven moet worden aan het
water , daar her meé doortrokken is: maar
zoudt gy welmet’t punt van de allerfynfte
HNaald een eenig Stipje op de ganfche Ope
perviakte kunnen treffen, daar geen water
€n ’t Papier droog was: ja, wat zeg ik,
zou het allerbefte Mikroskoop wel in ftaag
zyn, om ons de Plaatfen daar het, Water
zit te doen onderfcheiden van devatte deca
len, daar het in doorgedrongen is; en ons
dus waarlyk Papier te doen ziep.

, Zie daar dan twee Gevallen, ep ik ZOUWy zien
er een ontelbaare menigte vanandere kun-filggg a8
Oen bybrengen, waarin de Lighaamesn, ge-fiof.
lifk &y met my zult moeten erkennen, niet
41gthaar zyp uit zig zelf en door huneigen

Stof,
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Stof , maar erkel en alleen door een vreem-
de zelfitandigheid , dig zig in 2yn Yikeden
en Openingen gehunisve(t heeft. Indien
nu de Kon(t zulke Uitwerkfels heeft kun-
nen voortbrengen, door middel van Verf-
ftoffen of van Vogten, die by deonbegry-
pelyke fynheid van het Licht op verrc na
niet hualen kunnen: waarom zoudt gy dan
ook niet gelooven willen, dat alle Lighaa-
men, natuurlyker wys door en door dogrs
drongen met die Viocillof , waar in ze zig
vormden s en waar in ze onophoudelyk van
alle kanten gedompeld zyn, altyd in haar
Opperviakten voorzicn zyn van een menig~
te van Licheftof, welke die van hun Ope-
ningen , zoo verbaazend groot en ontel-
baar, evenaart j en dat zulks niet alleen de
voornaame , maar zelfs ook de waare ende
ecnigfte oirzaak is, die hen zigbaar does
worden ,; en maakt dat wy ze zien kunnen.

Ik weer wat gy hier op zeggen zult : naa=
melyk , dat het Licht, opzigzeifs enallcen
genomen, geen Voorwerp js voor 008 of
ons Gezigt, daar iu tegendeelde Kleurdeele
jCS ’
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jes, of die van eenig Vogt, met 'er daad xyy,
kleine Lighaamtjes zyn ; en dat derhalven, L EF.S'
wanneer die vreemde en toevallige Stoffenpger,
zig onmiddelyk aan myn Gezigt vertoonen

terwyl ze hec geen ik gaarpe zien wilde, of

my verbeeld te zien, voor mynoog verber-

gen, dit zoort van Masker of Dekkleed , ten

minften een waar en eigenlyk genoemd Lig-

haam is,en zeer ondericheiden van hetLicht,

dat’er my de Beeltenis vanaftekent.

Met deeze Voorbeelden, dic ik bybrage , Wy zien
had ik geen ander ocogmerk dan om te doen 3"1{; OEI’
begrypen, hoe het mogelyk zou kunnenzyn, deeltjes
dat de Openingen ia eene opperviakte, dleze"’:’
’er altoos merkelyk talryker zyn, en veel
meer plaats beflaan dan de vafte deelen zelf,
vervuld waren met eene vreemde Stoffe , aan
Welke men geen de minfte zwaarigheid zou
maaken om de Weerkaatzing der Straalen
toe. te fchryven, welke die Oppenvlakee
Zigtbaar maaken: en dat oogmerk verbeelde
& my met die VoorbECIdcn genoegzaam be-

Teike te hebben, Wat de natuur verder van
de Deelgjes aangaat, die de Kleur geeven,
V. Degy, P of
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of door wier tuflchenkomft ’er Weerkaatzin-
gen van 't Liche gefchieden, die van een
geheel verfchillenden aart zyn, en zonder
dezelve nooit zouden zyn gebeurd: dieDeelt-
jes ftemik toe, datkleine Lighaamtjeszyn,
die geen overeenkom{t hebben met de Licht-
klompjes, welke wy veronder{tellen, dat zig
aan de monden der Openingen onthouden:
egter durf ik beweeren, en zal ter gevoeg-
lyke plaatze bewyzen, dat het de Cochenille,
die' zig in alle openingen en gaatjes van de
Wol vaftgezet heeft, niczig zelve nochdoor
haar eigen vaflte deeltjes niet is, daronsde
roode kleur van 't Laken doet zien; 2y is
%er flegts de gevallige, de tweede of mid-
deloirzaak van, en zonder een aart van
Licht, dat haar eigen is, endaar zyalseen
Spons meé bevogtigd en doortrokken is, zou
noch zy, nochde Wol die ze dekt, die {choo-
ne en heldere klear bezitten, waar meé ze
in onze oogen fchictert. Even weinig is
ook het Water , dat de witheid van’t Papier
verbaftere, en 't zelve bruiner en donkerer

maakt, de onmiddelyk oirzaak vandie ver-
an-
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andering. Datik overal Waterdeeltjeszie; xviy,
met de eigen deeltjes van "t Papier door ééni“ EFS-
gemengd en naauw onderling vereenigd , ispgeL.
de reden niet, waarom dat Papier my min-
der blank dan maar gewoonte voorkomt;
maar de reden i8S veeleer deeze; dat een ge-
deelte van het Licht, ’t welk op dic Blad
valt, de openingen met een door{chynende
Stoffe vervald vindende, zig ’er van laac
opflurpen, in de dikte van ’t Papier door=
dringt, en ’er door heen fchiet. Zoo veel
minder overviloed van Licht koms ’er der-
halven door Weerkaatzing van * Papier te
rug, en men weet dat een Lighaam donke-
rer en bruiner van Kleur fchynt, naar maa-
te dathet minder Lichtftraalen te rug kaatft.

Ik {ta toe, dat men bezwaarlyk zou kun<pe Qp.
hen begrypen, hoe het Licht door zig zel-perviak-
ve, afzonderlyk, en zonder dat men er;e?,g:,f,'l
tenige omftandigheden by in aanmerkmg"f P
Mam, een zigtbaar Voorwerp zou kunnennaarthun
Yitmaaken. De kleine Lichtklompjes, dieverfchil-
™Y 2an den mond der Openingen zien bhn-:;:gm

ken, Moeten wy als zoo veele Spiegeltjes
P2 aane
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aanmerken , die de Oppervlakten, doorhet
Licht dat haar belchynt , weer naar ons toe
te kaatzen, voor oos zigtbaar doen wor-
den: maar wy moeten ondertuflchen niec
vergecten, dat die Spiegeltjes, om zoo te
fpreeken, in Ly{tjes {taan, en binnen ver-
fcheidenerlei zoorten van Omtrekken begrees
pen zyn, naar de verfchillende gedaante,
grootte, en gefteltenis der plaatfen, daar ze
zig in onthouden. Hier door derhalven alleen
moet ’er zoo groot een verfchéidenheid in
hun Uitwerkfels plaats hebben, als %er tus-
{chen de Ylheden van allerhande zoorten
van Lighaamen gevonden wordt: een ver-
fchil, dat tot in ’toneindigeloopts Voegt
hier nu nog daarenboven alle de verfchei-
denheden by, die uit den byzonderen toe-
{tand der Opperviakten zelve , van welke de
eene altyd min of meerregelmaatiger ; min
of itieer gladder en effener is dan de andere 4
ontftaan kunnen, en gy zultligtelykbegry-
pen, waarom ze niet alleen even helder;
nie¢ allen met even fterk Liche «n klaar-
heid in onze cogen fchynen; . {choon hetal-
tyd
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tydeene en dezelve oirzaikis, diehaar alleen  xyr,
Voor opze 0ogen zigbaar maakt. g' !i FS

Men zou my hier nog kunnen tegenwer-przL,
pen, dat, volgens myso beginiels, dealleryl-
fte Lighaamen, die de meeftc openingen,
ledire tuflchenruimten, en losheid van Stof
bez ,,fgn , ook hetailerfterkite Licht moeften
afkaatzen; en ons glansryker, blanker en
blinkender dan andere voorkemen: iets, ’t
welk egrer zigtbaar tegenalle Ondervinding
aanloopt, dewyl de Lighaamen van dien
aire, vry algemeen , de allerdoffte en don-
kerite zyn.

Dog dat een Lighaam yl is en openingen De Ylite
heeft, is deoirzaak alleen niet, die het Licht gig]]l]\;‘Latl
te rug kaacft, maar voornaamelyk, dateyis hep
die openingen en ylheden vervuld zyn megminkte:
Lichtbolletjes 5 en op zulk een wys, dat zy
de beweeging, die hun door de van buiten
opvallende Straalen ingedrakt wordt, niet
verder binnenwaarts in het Lighaam op,

Dog door hetzelve heen naar elders kunnen
Voortzetten.  In dien die openipgen en ledie
¢ tullchepruimten zoo wyd zyn, dat 2y

P piet
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niet alleen de Licht-Stof , maar ook eenige
andere zoortvanVloeiltoffen, gelyk de Luge
van den Dampkring, by voorbeeld, toe-
laaten: indien die openingen met zulke
Streeklynen het Lighaam doorkruiffen, dac
de Lichtbolletjes, die er zigin onthouden ,
de vryheid hebben om de Werking , dieze

_ontvingen, aan anderea meé te deelen, en

verder te doen doorloopen ; in zulken geval
zal die meerdere maac van Ylheid, wel ver
van de Opperviakte van ’t Lighaam blin-
kender en Lichter te doen worden, juilt
het tegendeel nitwerken. Dit is zoo duide-
Iyk, dat het geennader verklaaring vannoo-
den heeft.

Vraagt men my nu verder de reden, waars
om de grootfte menigte der Opperviakten,
terwyl zy het invallend Licht naar ons we.
der tz rug kaatzen, haar eigen Beeltenis ale
leen maar in onze oogen doen geboren
wotden; terwyl andere ondertuflchen , wel-
ke men daarom den naam geeft van Spiegels,
‘er de Beelteniffen in fchilderen van aller«
hande Voorwerpen, die men op behoorly=
ke
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ke wyze onder hun bereik brengt en bun XVI
voorhoude; dit komt hier van daan, datL E
deeze laatfte Oppervlakten veel rege!mmu- e “_'
ger, veel gladder en effener, blinkender cn
glandziger dan de andere, een veel grooter
menigte van Straalen terugkaatzen, en de-
zelven hun Loop en Streeklynen laaten be-
houden, die ecn zekere bepaalden en aliyd
beltendige eveoredigheid hebben met die

van deipvallende Scraslen, dievan’t Voor-

werp komen. lk zal my hier thans niet op-
houden met dit fluk verder uit tebreiden,

en nader op te heldercn: het is het veor-
naamfte onderwerp zclf van dit tweede Lid
onzer tweede Afdeeling, ’t welk gefchikt is,

om de Uitwerkfels aan te toonen van het
Weergekaatlt Licht ; terwyl wyaltoos bly-
venveronderftellen, datde Weerkaatzende
Oppervlakten Regelmaatigzyn en volmaake
Glad.

Alshet Lichtopeen ondoorfchynend Lig-Driege-
haam valt, *t zy het cen vaft Lighaam 1y“”'" in
of een Vioziftof, verdeelr hetzig , kan men],a;gf;;.
Ztzgen, in drie verfcheiden Dcelen. Een

P4 ge-
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gedeelte word Regelmatig terug gekaatft, en
neemt altoos beftendig, nadat het de Weer.
kaatzende Oppervlakte geraake heefc, een
Streeklyn aan, die een zekere bepaalde even-
redigheid heeft, met die welke het te voo-
ren hadde. Een ander gedeelcefluitopeen
zeer onregelmaatige wyze, en {preide zig
gins en herwaarts naar alle zydenuic, door
de oneffenheden , die het onvermydelyk op
de Oppervlakte oncmoet, daar het tegen
ftuic; dewyl geen Oppervlakte immer daar
van bevryd en volmaakt glad en effen is;
het derde gedeelte, eindelyk, worde in de
Aanraaking gedoofd;’t 2y dat de eigendeelt-
jes van het Lighaam, die ’er door geraake
worden , niet in {taat zyn om het de krage,
die het verlooren heeft met *cr tegen re (too-
ten, weer te geeven , of weerom te laaten
neemen; 't 2y dat de werking van t Licht
tot binnen in de openingen enin’t Lighaam
doordringe, €n zig daar dood loope.

Dricérlei  Naarmaate, Du, dat deezedrie gedeelten

zoorted yap het Licht elkanderen, by de Weerkaat-
van Op

zing , te boven gaanin hoeveelheid , neemen
de
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de Oppervlakten, waarop de Straalenvallen, Xvi,
verfchillende Naamen aan, €n brengen ooki‘ %E‘
op ’t Gezigt en ’t niterlyk voorkomen der DEEL.
Lighaamen ver{chillende Uitwerkfels voort. perviaks
Zulke Lighaamen, die veel Licht inflorpen *™
en weinig van ’t geen “er op hun valtterug
kaatzen, geeft men naam van Dof en Don-
ker: Helder en Blinkende, noemc men-die
bet Licht van alle kanten en in groote me-
nigte van zig doen afftuiten; en zulken,
van welken de invallende Licht{traalen met
een zekere orde en regelmaatigheid weer te
rug komen, worden Spiegelsgenoemd. Dee-
ze laavfte Oppervlakten laaten zig zelveen
hun eigen Beeltenis naauwelyks zien, maar £
vertoonen ons zeer onderfcheidenlyk de
Voorwerpen, wier Lichtftraalen op hun
vallen: die van de tweede zoort zyn zeer
zigthaar , maar Spiegelen niec, en maaken
in onze gogen geen andere vertoening dan
die van hun eigen Lighaam : delaatftezoore,
eindelyk, laat zig even weinig en bezwaarlyk
Op *t Gezigt onderfcheiden alsdeSpiegels,
dog bezitcten, gelyk deeze, de eigenfchap

Ps niec,
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! Xvi. mniet, van ons de Beelteniffen van de verlich-
i‘ E-FS' te Voorwerpen , die men “er voorhoudt, te
l n;m,_. doen zien.
AlieSpie. Dewyl wy hier van zulke Uitwerk{els
I %E?fm:;itfpreeken, dil‘i' een eenpaarigen Regel vol-
, aange. gende beftendig altyd zig zelve gelyk bly-
I merkt.  yen, befpeurt men ligtelyk , dat hetditby-
zonder gedeelte van 't Licht is, “cwelk re-
gelmatig te rug gekaatft worde, dat wy,
cigenlyk, op “t Oog mocten houden: want
dit is het eenigfte van dedrie, daar Bewee-
gingen cn Streeklynen by plaats hebben , die
men voorzien kan, en op welke men een
geregeld zamenftel van Leerwyze zoukun-
1 nen gronden. Wy zullenderhalven veron-
f derftellen, dat de Weerkaatzende Opper-
! vlakten volmaakte Spiegels zyn; of liever,
! *t geen hier tot ons cogmerk op 'rzeltde nit-
il komt ; wy zullen in ’t geheel geen agt flaan
op al dat Licht, dat door de onregel-
maatigheden van die Oppervlakten ver-
ftrooid , of door cenig ander gebrek van de-
zelve gedoofd zou mogen wordens
DeLicht. Een Lichtftrasl kan op de Oppervlakee
van
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van een Spiegel niet vallen dan optwetrlel xyy,
manier , te weeten of Loodregt, gelykfeop L E S.
de Lyn a b of fchuins, als, by voorbeeld, d¢. pppy "
Wat in beide deeze gevallen gebeuren#al,; fraalen
moet ons de Ondervinding leeren : giffenen :i;]r:i;l;,ﬁ_p
raaden kunnen wy ¢ piet met eenige zeker-gel of
heid : want dewylwy, zonder’c beproefd te Lood-
hebben, den eigenlyken trap van Veerkragt El%ﬂ;ﬁf;
niet kennen, daar of de Straal die tegen de Pleat L.
Opperviakee ftoot, of de Opperviakiedie’er Hig. 1-
van geftooten wordt, meé bezield s, s

ons onmogelyk te voorzien, (met juiftheid

ten minften,) hoede Weerkaaczing gefehie-
denzal,

]. PROEFNEEMING,

Toeftel.

Figuur 2 vertoont een Cirkel of ronde Werk-

9 : ig tot
Scheyf,vanHout of eenige andere valteStof- fjuglf:roc-
fe gemaake, die 26 duimen MiddeHyns heeft. vcnvﬂ\"’f

e Weer-
Zy f{taat Loodregt mec den rand op een gua:zing
Voet, dien men verhoogen of verlaagenkan der

i - .1 T.icht-
near wolgevailen, Zy draait om haar M:d-ﬂmlcn‘
del-
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delpunt, dog zoo, dat zy van zelve altyd
in dien Stand blyft {taen , waar in men haap
geplaatft heeft. De Omtrek isverdeeld in
vieren, en ieder vierde Deel in go Graaw
den, welke men begint tetelien, wederzyds
op ieder halfrond, van de Middellyns af,
regt tegen elkanderover. Deeze in Graa-
den afgedeelde Omerek ftaac op vier kieine
Voetjes, omtrentdric Lynen boven het Viak
van de Schyf verheven ; endraagt twee Loo-
pers; aan cepen van welken een Koperen
Plaat A vaft gemaake is, van vier.Duimen
in ’t vierkant, die Loodrege op het, Viak
van de Schyf {taat, en in haar midden een
sond gat van twee Duimen Middellyns
heeft, met een doosje of Bosje, o "er Glaas-
jes van verfcheidep zoorten , of Middel{chot
jes, op verfchillende wyzen doorboord,
in te plaatzen. De andere Looper Bdraage
een Raampje van drie Duimenbreed, epzes
Duimen lang , dat met een gedlied Papier
voorzien, en volgens het beloop van den
omtrek der groote Schyf gekromd is, op
wier verdeelingen ecnige Lynennaauwkeu-

rig
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tig paffen, die men op dat doorfchynend XVI,
of getiied Papier in de breedte getrokken ]; ii—
heefc. Cen D zyn twee kleine Pilaartj@S;peew,
diz Loodregt op het Vlak van de Schyf
ftaan, en met Sleuven voorzienzyn , waarl
in men beurtelings drie Metaalen Spiegeltjes,
ieder zes Duim lang en twee Duim breed,
fchuift , van welken het eene Vlakis, ende
twee andere in hun langte krom loopen met
een bogt, die, zoze tot een vollomen rond
getrokken was,'den omtrek zou uitmaaken
van een Cirkel van twee Voeten Middellyns:
van deeze twee Spiegeltjesis het eene opzyn
holronde , het andere op zyn verhevenron=-
de Oppervlakte glad gefleepen; en als een
van de drie op de plaats gefteld is daarhet
wezen moet, valt.de Lyn e f, dic over de
Vlakte der Schyf door het Middelpant ge-
trokken is, Loodregt op het midden der
langte van den Spiegel,
Dit Werktuig op die wys toegeruft, en
met een vlakken Spiegel voorzien, plaatst
et in ecn vertrek, dac vanalle kanten dige
toegeflooten is, en daar geen ander Liche
in
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I XV1 inkomt, dan dat van een Zonneftraal, zoo
| i‘ EFS dik omtrent als een Vinger, dien men ’er
prsyr. op den Middag, of eepige weinige Unren
i voor of na, laat invallen door eenGat ; dat
‘ in een der Blinden van het Venfterraam ten
:.% dien einde gemaakt is. Men zet de Schyf
L op die wyze, dacde Straal, langs derzelver
i Oppervlakte heen fcbietende, fchuins op
‘l‘ het midden van den Spiegel en viak tegen
‘) de Lyn e¢f over, neet valle : vervolgens
f fchuife men den Looper met deszelfs Kopes
i ren Plaatje A, zoo ver over den omtrek
‘; voort, tot dat het den ganfchen Straal on=
{f derfcheppende een gedeelte van den zelven
ﬂ laac doorfchieten, door het gat van een Mids
delfchotje van don Koper, waar mede het
tot het doen deezer Proefneeming voorzien
moet zyn.

Uitwerkzels;

Weer- 1. De Zonneftraal, dus vap A ot op
:::tﬁgng den Spiegel CD voortgefchooten, fpringt
Liche- aan de tegenoverftaande Zyde van dehalve

Mid=
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Middellyn ef weer op maar B, en vormt XVI.
daar,op het doorfcheinendRaampje,een f’rerkL i- Se
verlichte ronde Beeltenis van dezelfde ge-D EEL
daante, als het Gat daar hy door valt inftraalen
het Kooper Plaatje A: en zo men let, te- 3;‘;"(6
gens welken Graad van den omtrek derSpicgels.
Schyf het Middelpunt van deeze Beeltenis
overftaat, zal men zien dat het juift even
ver van ¢ of is aandeezezyde, als hec Mid-
delpunt van het gat, daar die Straal door
in kwam, aan de andere zyde van dat zelf?
de punt e af [taat.

2. Als men de Schyf een weinig langs
den weg van e naar A tocomdraait, en het
Koperen Plaatje A zoo ver, door hetdigter
by e te brengen, verfehuift, dat de Zonne-
firadl minder fchuins op den Spiegel valle,
bevindt men dat de Beeltenis, door den
Weergekaatlten Straal op het doorfchynend
Raampje gevormd, ook in die zelfde Evenre-
digheid het punt e pader komt.

3. Indien men de Schyfzoo veromdraait ,
Sa de invallende Zonneftraal lengs de Lyn
¢f loopt , om opden Spiegel te vallen,

wordt
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XVI. wordt men geen weeromgekaatften Straal
1’_ %TS meer gewaar. Hy {pringt van den Spiegel
bepr,  weer op met dezelfde Streeklyn, die by

langs liep toen hy ’er op viel,
De Stuit-  Deeze drie Uirtwerkf{els kan men brengen
s[[:;]& [d;en tot dic algemeen Voorftel, daar ze allen in
Stoot-  zyn opgeflooten. Hes Lichr, als berterug
T;;:fk 8% sekaatfl wordt, maakt altyd den Hoek wan
zyn Weerkaarzing gelyk aan den Hoek van

zyn Invalling,
Opbelderingets

Een De oirzaak der weerkaatzing of Weet»
:ng_f:%'&uitendc beweeging, gelyk wy in de viers
{tuic den de Les omftandiger gezien hebben, is dee-
zelfden  gzes dat de deelrjes van t bewoogen Lig»

;Tleé o haam, of dic van de Oppervlakece daar

1 Igeei- het op valt, zig, na dat ze zamen gedruke
LT, ~ .

Zode. geweeft zyn, weder berltellen. Want die

408, Deeltjes, op . dezelve wys als zoo veele
kleine Veerenwerkende, ftooten, terwylze
tot hun voojigen ftand te rug fpringen, de

Lighaamen , die hen hadden doeninbuigen
vaR
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van zig af. Om die reden ftuit een Bewee- xvyy,
ging, daar cen Lichtftraal me€ bezield is,i—- if.
langs den zelfden weg weer terug, indien, ppey
zyn Beweegftreek, gelyk fc, in figusr 15 Plag 1.
Loodregt neervalt op de Opperviakte yan Fig: 1.
den Spiegel; diehier verbeeld wortdoor a b.
Wanneer de Straalen fchuins op een Spie-Schninfe

. : Straalen
g -
gel vallen, alsdankan men bet Licht, ofde g

zelfs Werking liever, aanmerken als of het denHoek
verplaatft wierd door twee beweegingen,%ﬂer‘
van welke de eene het daalen doet langs €enkaatzing
Loodregte Lyn van de langte als dg, ter- ?};i’;lﬂ’gg
wyl de andere het Waterpas doet voortloo-gelyk,
pen tot op een Afitand als dP. Het onts
moeten van den Spiegel brengt in deeze
lIaacfte beweeging geen de minfte verande-
ring; dewyl derzelver Streeklyn Evenwy-
dig loopt met de Oppervlakte ab van den
Spiegel ; en zal derhalven het Liche voort-
gaan, met een Lyn van de langte alsc door
te loopen, in even veel tyds als het befteed-
de in "t afloopen van de eerfte LyndP, die
Vande zelfdelangteis. Dog de anderebe.
Weeging , die het van de hoogte dg deede

V., Dexir. Q da-
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XVI. daalen, wordt te ecnemaal vernietigd door
i‘EFS den Spiegel, die haar regtfireeks in den
pgrL. Wweg Raar, en, door de wederwerking van
de zamengedrukte Deelen, wordt’er eene
andere beweeging uic geboren van cen net
tegenltrydige Streeklyn. Uitdeezenieuwe
beweeging nu, die van ¢ naar P loope, en
uit de andere die in wezen bleef met haar
Beweegltreek ¢ b, kome een zamengefielde
beweeging voort, die den Licht{traalnood-
zaakelyk naar het gedeelte ac vanden Spie-
gel moet doen overhellen : en deeze helling,
door de Lyn ec uitgedrake, moet de Lyn
de volkomen gelyk zyn, indien de Srraal
door de Veerkragt der deeltjes, die zig na
de Botziog herftellen, denzelfden trap van
foelheid ontvangt om te ryzen, als hy had
om te daalen, toen hy op den Spiegel viel.
DeLicht- Dewyl wy door de nitkomft der Proef
2;;15’;{’ zelve zien, dat de Hoek ech gelyk is dan
maakt den Hoek dcb, en dat deeze gelykheid van
]Yr:gig Hoeken plaars heeft in alle mogelyke ge-

vallen en wyzen, dat men de Licht-ftraa-
len zou Kunuen laaten vallen op den Spie-
gel:
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goel! moeten wy ’er mit befluiten, dat de xyy,
Veerkragt der Deelen, die de Weerkaatzing L 12 S:
veroirzaaken, volmaakt is, of , metandere D.EEJ:.F;.
weoorden, dat ze zig volkomen wederom
in hun veerigen ftand herftellen, enineven
veel tydsals’er vereifeht werd om ze zamen
te drukken: want zonder deeze twee Voor-
waarden zou de Weer{tuitende Straal, ter-
wyl by de Liyn ¢ b efliep , nooit teffens zoo
hoog ryzen als het punt e; waar door de
hoek van Weerkaatzing kleiner zou wor-
den dan die van Invalling. Het is de On-
dervinding derhalvendie, door onsbeftendig
de gelykheid van die Hoeken te doen zien
ops leert dat de Decltjes van het Liche een
volmaakte Veerkragt bezitten, of, zoo’er
mogelyk pog niets 2an ontbrecken mogt;
dac. dit 200 weinig is, dat men het in
Weergekaatfte Straalen, van een vry dan-
zietlyke langte zelfs, nieteens kan gewaar
wotden: want de Procfneeming, daar wy
hier van fpreeken, kan men ook in ’tgroot
®n merkelyk ruimer witgeftrelcheid doen,
dog heef; altyd denzelfdenuitflag. Deeze

Q 2 vol«
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XVI. volmaakte Veerkragt kan men ook hier aan
i" E;‘rb de Spicgels niet toe {chryven; dewyl men
peer,  die maakt van allerhande zoortenvan Stof-

fen, die flegts de Eigenfchap hebben, dac
ze glad gemaake of gepolylt kunnen wor-
den: en is het wel natuurlyk te denken, dat
Lighaamen van allerhande zoort, die maar
Licht weerkaatzen kumnen, zamengefteld
zgn uit Deeltjes , die volmaakt Veerkragtig
zyn?
Zywor-  Deeze laat{te aanmerking is daarenboven
32”£§5500k van vry groot gewigt, om ons tedoen
Deeltjes denkep, dat het de eigen Deeltjes van de
gz;vﬁfl’{: Oppervlakten niet zyn, die het Liche te
ten niet rug kaatzen. Want indien dezelve, gelyk
;‘z;&% & men billyk ftellen moet, niet volftrekt on-
buigbaar , noch volmaakt Veerkragtig zyn;
hoe zou het dan kunnen miffen, dat zy de
Werking vanhet Licht, dat ’er op valt, niec
voor een gedeelte krenkten en vernietigden 2
En indien die Werking verzwakt werde in
de Botzing, waarom vinden wy dan in den
te rug gekaatften Straal de zelfde fnelheid
weder, die hy had voor de Botzing, en
door
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door *t ftuiten tegen den Spiegel, diebem xvi,
weerftand bood, verloor? 1k beken wclL E S-
dat het Licht, "t welk door eenige Opper- DE.I:L
vlakte, hoe volkomen glad en zuiver dezel-
ve o0k wezen mag , te rug gekaatit wordt,
nooit zoo fterkisalsdat, ’t welk regtftreeks
van het Lichtend Lighaam af fchiet: maar
dit verlies doet tot de beweeging der Straa.
len niets, en heeft 'er geen betrekking noch
gemeenfchap meé ; maar het ontftaat alleen
hier uit, dac het getal van die Straalen in
de Weerkaatzing verminderd is : dewyl ver.
{cheiden van- dezelve of ingeflorpt zyn ge-
worden, of naar elders afgewend en ver-
ftrooid, gelyk ik reeds voorheen heb aan-
gemerke. .

De algemeene Wet, die ik doorde voor. Degelyk-
gaande Proefneeming geftaafd hebbe, naa-gf‘l]?t :,flﬂ
melyk, dat het Lichs in zyn T‘f’n?eri’aazzz?;'g Stoot-
den Stuithoek altyd gelyk maakeaan den Stoot- Ef'é}: o
boek , is de Grondflag der ganfche Spiegel. flag der
kunde: alle andere Verfchynfels en chc.ls%a::{ief,
Zyn er flegts Gevolgen van; en diezig van Lundc-
dit algemeen Beginfel gevoeglyk weet tedbg-

3 oy
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dienen, zal altoos in ftaat zyn om alle de
Uitwerkfels van allerhande zoorten vanSpies
gels, van welke gedaante men wil, te voora
zien en ’er reden van te geeven (*). Dog
om dit {tuk der Natuurkennis voor anderen
die wy veronderftellen minder kundig en ge-
ocffend te zyn, gemakkelyk te maaken, zal
ik de algemsenfte Gevallen wat nader vers
klaaren, en tragten tedoenzien , hoe *er pig
dee-

(*) Een Wiskonftenaar ; die door Ervaarenis weet. s
Dat het Liche zig in een gelykilagtige of ecripaarige Mid-
delftof’, altyd beweeprin Regte Lynen: en 2 dachet, wana-
neer het Spiegels ontmoct, zyn Smithoek aleyd aan zgn
Stoothock gelyk mazke, heeft die middelen, dasr ik my
van bedienen zal om de voornaamfte Verfchynfels vande
Spiegelkunde te verklaaren , niet noodig, Allede gevailen,
die ik zal moeten doorloopen en onderzoeken , zyn by hem
flegts Voorltellen , die hy opeen veel gemakkelyker, veel
zekerer , veel namwwkeuriger , veel vitgebreideren omitan-
diger wys zal weeten opteloflen, dan hy eoit zou kupnen
wn;;:egw:umc.‘]m:mingeu, waarin mea altoos min of meéer
de Onvolmazktheden en al den Omiflagder Werkigentor
zyn vadeel heeft. Tk biede derhalven dit gedeslre van oy
Werk zniken van myne Leersrs inzonderheid aan , die het
niet gevoeglyk entbeeren kunnen, of begeeriz zyn om re
weeten , tor wetls een trap de O ;1;1-3'“"m!';;;grficl‘.ﬂl kancin

de Theorie e beyeftigen.
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deczen Regel zommige voorpaame Hoofd- xyy.
uitwerkfels geboren worden , cot welkemen ™ B S
alle de Verfchynfels brcn"en kan, die ernuf_'
door het Weergekaatft Licht ontftaan.

*t Zy dag bet te rug ftuitend Licht ONSDe Straa.
de Beelcenis vap her Vioorwerpafichetfe, L ];:fc;{;;‘
zy dat het Warmte veroirzaake, nimmerdig, Wy-
brengt het deeze Ujtwerkfels door ¢énen en- g?r;\?uddect
kelen Straal te weeg. Altoos zyn ’er Ver-rende.
{cheidene by een, die alle te zamen wer-
ken: en dewyl de weerkaatzipg van ieder
derzelven van de manier van elksbyzondere
Invalling afhaogt, moet men voor af wel
in aanmerking neemen, op welke wys en
in welke orde die Strazlen by de Weerkaat-
zende Oppervlakte komen. Zy kunoen of
Evenwydig zyn, of Wyderende, of Naderen- Paralléles
de; of daar door alleen kan de Invalling D.eﬂ;Eon.
min en meer fchuins zyn, voor den eeneuw,gm;
dan voor den anderen.

Ten anderen moet men ook agt geeven De Spie-
op de vorm van den Spiegel, die Viak of f;'fi‘é}]"
Krom, Ilolrond of Verhevenrond kan zyn. Bol.

Wage als de Straalen, op verfcheiden Stip-

Q4 ped
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pen van de Oppervlakten vallende, nueens
die Stippen allen in een en ’t zelfde Regt-
lynfch Vlak vinden leggen, dan weder in
Vlakken die min of meer hellen, en Hoeken
maaken, van meer dan ééne zoort, met de
Straalem die er op vallen; begrypt men lig=
telyk dat de Weerkaatzing vandeezelaatite
ook , naar maate, verfchillen moet, €nvan
een anderen aart zyn: waar uit dan merke.
lyke veranderingen in ’t onderling beloop
dier Straalen ontftaan moet.

EERSTE GEVAIL

Evenwydige Straclen Weergekaatft door
een Vlakken Spiegel.

II. PROEFNEEMING.
Tvmgln

Deeze I‘roef‘neemiug vereifcht het zelfde
Toeftel als de voorgaande, dog met dit on-
derfcheid alleen, dat men, in plaatsvan
eénen Zonneftraal , ’er twee laat vallen door
het Middelfchot van de Koperen plaat A,
dat
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dat ten dien einde doorboord is met twee xvi.
ronde gaten, jeder van drie Lynen Middel-I;' E ;5.-
lyns, en wier Middelpunt tien Graaden,peer,
volgens de verdeelingen op den Omerek, van

elkanderen afftaan,
Uitaer kzels.

Met welk een Schuinsheid en Hoek van Even wy-
belling deeze twee Evenwydige Straalen op‘s-"‘ﬁ:alen,
dea Spiegel C D ook mogen vallen, men ziet op een
alroos, dat zy, na de Weerkaatzing , zoog;ia;";eel:‘
veel men immer althans merken kan , Even-
wydig aun elkanderen blyven: Want de
twee verlichte Cirkels, die zy op ’t papier
van het door{cheynend Raampje B tekenen s
ftaan, als men den afftand tufTchen derzel-
ver Middelpunten meet , juift even ver van
€lkander , als de twee Gaten van’t Middel-
fchot op de Koperen Plaat A.

Oplelderingen. I
Dewyl de§ piegel Vlak is, leggendetwee 31 y&ggerr
Plaatfen g enb, figuur 5.daar deEvenwydige *°
Qs Straz-
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xv[. Straalen @¢ €n ¢d Op neer vallen, beide in
j; £ »S eene en dezelfde regte Lyn: als de Straalen
prry. Lvenwydigzynaan malkander, zynde Hoes
kaatzing ken cae, dbf, die ze met het gedeelte
gi‘é"‘,'" Wy-gan den Spiegel maaken, daar zy fchuins

op vallen, aan elkanderen gelyk: endewyl
het Licht altyd zynen Stuithoek aan zyn
Stoothoek gelyk heeft, enhet ander gedeel
te ag van den Spiegel flegts een verlenging
is van de regte Lyn af, zullen de twee
Hocken i5b en gak, derhalven, ook aan
elkanderen gelyk mocten zynt €n als die
twee Hoeken gelyk zyn , zo volgt van zelf
dat de twee Weergekaatfte Straalenak, bb,
Evenwydig dan malkanderen loopen.
DeStraa-" De twee Zonneftraalen, die ik hier in

Lﬁzf‘fg - deczeProefneeming alsEvenwydig aanmetk,
maakt  en ook overal zoo genoemd heb, zyn het
%i?lfn wy-CBter > op Zyn ftrik{t genomen , nict dan ten

dig: naaften by; en kunnen zonder zigtbaare

dwaaling daarom alleen ’er yoor gehouden
worden, om dat men ze tot deeze Proef
fleges twee Voeten lang neemt. DNog, zo

men naauwkeurig zal fpreeken, 20 moet med
be-
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bekennen, dat ze Wyderende zyn, endar Xyt
de twee Middelpunten van de \!ElllclneI E 8.
Beelteniflen op het duorf‘chyneudePapxervan DL :
*t Raampje B, een weinig verder van €l
kander afftaan, dan de Middelpunten van

de Gaten in het Middelfchot by A.

Het is zeer noodig dat men dit wel be.Om dat
grype; en ten dien einde heeft men aan tep ‘gﬁsy_
merken, dat de Bondel van Zonneftraslen, dig_van
die door een gat van het Venfter in deKa- ?e R

KOIMEC.

mer valt, niec uit één enkel Straalpunt of
Stip alleen, maar uitalle verlichte Stippen,
uit alle Scraalpunten voorkomt van de gan~
iche Oppervlaktevan het Hemellicht, daar
dit gat door befcheenen worde. Nu heb-
ben wy in de voorgaande Les gezien, dathwen
de Lichtftraalen, die nit verfcheiden plaat-bladz. o3
zen of verfcheiden gedeelten van één en 't
zelfde Voorwerp fchietende elkanderen in
zulk eendoorgang ootmoeten,zig daarkruise
fen, en Hoeken maaken , diemet hun Top-
Punten teégen maikanderen ftaan, en byge.
Volg swederzyds gelykzyn. De Middel]yn
vin de Zon cnderfpant een Boog van g2

Mi-
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L:%VIS. Minuuten: dat is, om my verftaanbaarer
s, Ap. HiC L€ drukken, indien men den Schyne
pEEL.  “baaren Omloop van deZon, in 24 Uuren,
aanmerkt als een grooten Cirkel, in 360
Graaden verdeeld, zaldeSchyf of het Lig-
haam van de Zon ’er door zyn breedte een
weinig meer dan een halven Graad van be-
flaan. Hier uit volgt , dat de Straalen die
git twee Vlzk tegen elkander overftaande
Stippen op den rand vande Zonne Schyf af-
fchieten, en zig in ’c Gat van het Venfter
Cylindri- kruiflen, geen Lichtftraal vaneen Rolronde
gue gedaante in de donkere Kamer vormen zul=
len, maar wel ecnen die Kegelvormig is,
en wicns Voetfteun een breedte van 32 Mi-
nuuten beflaat op den Omtrek van den Cir=
kel, die nit het Gat, waar in de Scraalen
elkander kruiffen, als zynMiddelpunt, ge-
trokken wierd.
Pe Proef  Dog hoewel de Zonneftraalen, daar wy
?l?mt gz;cons in onze Proefneeming van bedienden,
egter  Op 2YD firikft genomen die Evenwydigheid
door.  wel niet bezitten, die wy haar toefchree-
ven, geefsegter het Uitwerkfel , datwy’ex
van
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Van zagen, onsgenoegzaamen grond omals xyy.
ten ontwyflelbaare waarheid vaft te {tellen, i‘ % f:
dut de Straalen, die inbunInvalling Even-pgxy,
wydig zyn, ook, als ze door een Viakken
Spiegel te rug gekaart worden, beftendig

altyd Evenwydig blyven. Wantditisiets,

dat van de volkomen gelykheid van den
Stuithoek met den Stoothoek, die wy te
vooren onweér{preckelyk beweezen hebben,

€0 van den Aart en Vorm van den Spiegel
afbangt; niet van een minder of meerder
volmaakte Evenwydigheid der Zonpeftraa.

len; gelyk uit de Opheldering, welke wy

%oo aan(tonds over deeze Proefneeming , en

de redenen van deszelfs Uitwerkfels gavcn 5

is op te maaken,

TWEE-
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Fig. 2.
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TWEEDE GEVAL

Wyderende Straalen Weergekaanft door een
Vlakken Spiegel,

JII. PROEFNEEMING.

Toeftel.

Men bedient zig tot deeze Proefneeming
van het zelfde Werktuig in figuur 2 afges
beeld, dog zet in hec Middelfchot op de
Koperen Plaac A een Holrond Glas, dat,
gelyk wy elders nader verklaaren zullen,
de Eigenfchap heeft, dathetdeLichtfiraas
len zig van een doet fpreiden en Verwy-
deren. Men neemt den Spiegel CD van
zyn plaats , en {chuift het door{chynend
Papicren Raamtje B nederwaarts tot in het
Cirkel vierde Deel E, om tezien hoe fterk
de Straalen Wyderen: waar na men het
Raamtje weer opfchuift aar B, en den
Spiegel op zyn voorige plaats zet.
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Uitaverkzelss . XVI.
L E 8,
Uit den verderen Afftand, of van Een ;Lf‘!"

wykitg der twee vérlichite Beelteniflen %P Wyde.
het Raamtje B, ziet men dat de Weerge rende
kaatfte Straalén den zelfde Graad van X-Vy-g;,r:lfjﬁn
dericg hebben, dien ze hadden, wvoor datViakien

2y den Spiegel raakten. Spiegel
DERDE GEVAL

Naderende Straclen Hf.s'erge,iaa;ﬁ door
een Plakken § picgel.

1V. PROEFNEEMING.

Tocftel.

Men gaat in dcechroefneeming 2ven eens
te Werk als in de voorige: dog in plaats
van het Holrond Glas in A, peemtmen’er
Nu een dar verlievenrond js » ende Zonne.
I’crag]en by één vergadert opeenafftand van
24 Duoimen; of, gelyk men *tanders noemt,
dat 94 Dyimen Brandpunt heeft.
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XVL Jitwerkzels.
LES.
QD.E EAL[r- Als men den Spiegel weggenomen enhet

Naderen_doorfchyuend Raamtje B neer gelchooven
de Straa- heef: , loopende tweeStraalenop dat Raamt-

Lefn?}’!ak_ic in één Punt zamen. En wannecr m:n
ken Spic-daar op den Spiegel weer in zyn plaatszet,

gel. en het Raamtje opwaarts fchuifc, vereenis
gen zig de twee Straalen op dezelfde wys
en vormen beiden zamen cen enkel Liche
of Brandpunt op het Raamtje, even als ze
te vooren deeden: waar uic de beftendige
Gelykheid van hun Graad van Nadering,
zoo na als voor de Weerkaatzing, zigebaar

blykt.

Opbelderingen.

Wyde-  Indien men, ’t geen ik tot Opheldering

rende ’
Straalen vande Uitwerkfels der tweedeProefneeming

%Xy"‘fe“_ gezegd heb, WElbegree:penhc.:éft, zal men
rende: ©OK zonder veel moeite Zig €en denke
glagcleren- beeld kunnen maaken, waarom de Weer-
v:n lga kaatzing, die op een vlakken Spiegel gee
derende. fchiedt , geen deminfte verandering brengt

poch
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hochinde Wydering, noch in de Nadering xvr,
der Straalen, die ’er op vallen, Want de-;‘. E f
wyl, in dergelyke gevallen, de twee Stuit-prag,
hoeken altyd gelyk zyn aan de twee Stoot-
hoeken, en daar door de Straalen, die met
Gelykvormige Hellingen, dat is Evenwydig,
op den Spiegel vallen, na de Weerkaatzing
die zelfde Evenwydigheid en gelyke Hellin<
gen doeri behouden ; zullen ze ook, als de
Straalen niet Evenwydig zyn, ieder in 't
byzonder met die byzondere Helling ; daar
hy meé op den Spiegel viel, doen te rug
kaatzen, en dus de beide Straalen den zelf-
den Graad van onderlinge Wydering of
Nadering na de Weerkaatzing doen beb-
ben, dien ze te vooren hadden. Indienmen
flegts het Oog gelieft teflaan op figuur 4 en
§ s zal men zien dat de Hoeken ibhengak
gelyk zyp aan de Hoeken dbf en tae, en
dat derhalven de Weergekaatfte Straalenop
den afftand van F, den zelfden trap van
Wvdeﬁﬂg of van Nadering hebben , alszy,
indien ze regtfireeks zonder door den Spies
el geftuic te worden doorgeloopen had-

V. Dexy, R dens
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XVI. den, gehad zcuden hebben op den Afftand
LES
2, AF- )
peeL.  1wee zaaken moet menhier nog aanmer-

De by- ken: Vooreerft, dat in de derde Proefnece
ﬁgsli;re ming der verlichte Cirkels op het Papier van
vanieder het Raamtje B niet alleen verder van elkan=
f‘f;;?ren deren Verwyderd ftonden, dande Straalen
en Nade-waren, toen zy door de Gaten van het Mid-
ren 00k g 160t A vielen: maar dat daarenboven
ook ieder van die Cirkels nu grooter was
van Omtrek, dan wy henin detweede Proefe
neeming zagen: en ten anderen, dat, toen
wy in de vierde Proefoeeming de Straalen
glkander deeden Naderen, zy beiden za-
men op de plaats van hun vereeniging flegts
een enkel Punt en Lichcend Stip vormden ,
in Steé van een Cirkel van g of 4 Lynen
Middellyns; van dezelfde grootte, naame-
lyk, als de Gaten waren in het Koperen

Plaatje A, daar zy door kwamen.
De twee De Redendeezer twee Vorfchynfelsis, dac
]?fxrnanfé;n de Holronde en de Verhevenronde Glazen,
als een daar ik my van bediende, om de cwee Licht-
Straal, i0 firaalen van elkander te doen Wyderen, en
: tot

~
"

van E
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tot elkander te doen Naderen, juift even XVI.
het zeifde Uitwerkfel te weeg brengen iﬂg'_ E f_
de byzondere Lichtdraaden en fynerStraalt-p gy |
les, waar it jeder van die twee Straalende langte
is zamengefteld, Ik zou derhalven tot dee- ?ﬂ;‘;‘f;}
2Ze Proefneemingen, gelyk ook tot die » WEl- aange.
ke ik in ’c vervolg nog doen zal, wel maar Egiﬁén.
€enen Straal alleen hebben kunnen pee-
Men; dewyl wy door den verlichten Cir-
kel, die door den weergekaat{ten Straal
Op het doorfchynend Raampje gevormd
wierd , te vergelyken mer dien » welken de-
zelfde Straal regtftreeks ep zonder Weera
kaatzing gemaakt zon hebben, of met het
Gart van ket Koperen Plaatje A; op gelyke
wys de uitwerkfels zouden hebben kunnen
zien, die de Spiegels door hun Weerkaat«
2ing in de Strecklynen en *t onderling bee
loop van de Deelen van 't Licht veroirzaa-
ken: maar ik heb %er liever twee willen ge-
bruiken, om de zazk daar door re zigtbaarer,
te eenvoudiger e maaken, en beter ge-
{chike om in fisuur afgebeeld te kunnente
Worden, Men houde flegtsin gedagten dac

Ra de
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XVIL de twee Straalen, die wy vertoonen in on<
i‘ % ? ze Proefneemingen, huobyzondere gedaan=
pexL. tetetzydengefteld, altyd aangemerke kun-
CylindresDEN worden als Rolronde , als Puntzuilen,
Pyrami.' of Kegels van Licht, die in de laogte vol=
#es Clnes

gens hec beloop van hun As zyn doorges

{needen,
Gevolgens

Nuten  Het is de Oppervlakte ongetwyffeld ge=
gﬁﬂéa%e' weeft van een helder en ftil{taand water,
gels. PI€gie heteerfte denkbeeld gaf van een Spie-
gel, en aenleiding om dien na te bootzen.
Maar de Konft, mag men met regtZeggen,
heeft in dit ftuk de Natuur zeer overtrof-
fen. Want behalven dat de Plaaten van
glad gefleepen Metaal , daar men eerft meé
begon, ep de vertinde of gefoeliede Glazen,
die men naderhand in hun plaatsftelde, de
Voorwerpen veel juifter enLeevendiger afe
fcherzen;dezeverwonderenswaardigeKonfte
ftuklen hebben ook nog boven die Vloei*
baare Spiegels het voorregt , dat 2y ons, tof

zut zoo wel als tot fieraad, in onze Huizen
en
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en vertrekken die verbaazende Uitwerkfels xv1.
doen zien, dieanders van maar weinig dienﬂi-. EAE:
€n paauw bekrompen gebruik zouden g&-prxy,
weeft zyn, en meeft onder Oogen viclen ,
die “er de waare fcheonheid en-al het uit-
inuntend fraai; dan ’erin lag, niet zagen,
De firenglte Wysgeer ontfronft thans zyn
ernftig gelaat in her Huis van een Manvan
Aanzien en Schatten, als hy omringd van
Spiegels, allen in deftig en konftryk Lyit-
werk , en geplaatft metoordecl, overalzyn
Beeltenis, en al de bewecgingen zict die hy
mazkt ; Menfchen ; Gebouwen; wyd uitge-
ftrekte Tuinen, als aan de andere Zyde van
een Muur , daar hy weet dac miers dergelyks
te vinden is: Oogpunten als in hun weer-
wil met beleid op de gevecglykfte Streek-
lynen gebragt: Gezigten daar door op de
Voordeeligfte wyze en in ’t frasifte Licht
geplaatlt, en een menigte van dergelyke
Schynvertooningen, de eepe verrmkkelyker
dan de andere, Hy verfoeide, toen hy
In kwam, de Pragt en Praalzugt; hy gaat
heen van yerwondering opgetoogen, over’t

R 3 geen
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XV1, geen men al heeft weeten uitte vinden, om

§ i‘%l’s die te voldoen.
DEIL. De Spiegels werdep oudtyds gemaakt,
: cM:ctaaTenniEl: van Staal, gelyk veelen ’t onregt zig
Spiegel. yerbeelden » maar van Koper met Tin, en
met Rottekruid of Spiesglas onder een ge-
fmolten, om ’er een Zilverkleur aan te
[ geeven. Dog, behalven dat ditde Spiepels
\ van een te onhandelbaar gewigt maakte, en
{ vry hoog in prys deed komen; gelyk ze
ook in ’t groot zeer bezwaarlyk vielen te
: bewerken: bad dit zamengefteldMetas] daar-
% enboven nog het gebrek, dat bet fchielyk
‘ aanfloeg en vlcktes; 't welk het niet alleen
voor ’t Oog onbevallig maakte, maar ook
buiten ftaat ftelde, om het Licht zoo juift
en volkomen Weertekaatzen, dat het een
behoorlyke Beeltenis der Voorwerpen vorme
de. Zedert het uitvinden der Glasfpiegels
maakt men die Metaalen Spiegels niet dan
in 't klein, en in zulke Gevallen, waar in
het te veel werks in zig hebben zou, en
bezwaarlyk vallen om ze van Glas te maa-

ken.

De
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De Spiegelglazen van agteren met een Yyi,
meng el van Bladtin en Kwikzilver beklced ,i‘_ % f_’
zyno veel ligter, koften minder, en behou-prpy,
den hun glans en zuiverheid beter dan ¢icGlasfpie-
van Metaal , daar ik zoo aanftonds van fprak. ﬁ;lbsb}::?:
Maar zy hebben een gebrek, ’c welk henWeer-
ongevoeglyker maake om tot Werktuigen ka2tzing.
der Spiegelkunde gebezigd te worden, daar
ten juifte paauwkeurigheid doorgaans by

vereifche wordt.  Zy geeven, naamelyk,
genoegzaam altoos twee Beeltenifle van het

Voorwerp, de eene door Weerkaatzing van
de voorfte Opperviakte van *tGlas, dean-
dere door die van ’t Bekleedfel, dat’er van
agteren op lege; met dit onderfcheid nog-
thans , dat deeze laat{te Beeltenis veel {ter-
ker zy en leevendiger dan de eerite. Te
zigtbaarer worde dit Uitwerkf{el , naar maa-
_te dat het Glas dikker is, gelyk men ligte-
lyk zal kunnen begrypen, als men maar het

Oog flaat op figuur 6: waarin ab de voor- Plaat11.

fte, cd de agterfte Oppervlakte verbeelde £%8 ¢
Van een Spiegel.  Want men ziet duidelyk
dat 2o twee Straalen » die uit een en’t zelf-
R 4 de
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de Punt van ’t Voorwerp op den Spiegel
vallen , wedergekaatft worden de een door
de Opperviakte ab, de ander door de Op-
pervlakee cd, de eerftede Beeltenis vandat
Straalpunt brepgen zal in ¢, ep de tweede
dezelve in fzal doen zien.

Van eenen enkelen Viakken Spiegel al-
leen, hoe groot hy ook zy, kan men zig
niet bedienen om de Zonneftraalen tot een
Brandpunt by een te vergaderen, nog 'erden
Graad van warmte, die hun eigen is, meé
vermeerderen, 'Want dewyl een dergelyke
Weerkaatzing geen d= minfte verandering
brengt inde natuurlyke Evenwydigheiddier
Straalen, moet men %er ook geen Uitwerk-
{6l van verwagten, dat alleen uit hun Na-
dering kan geboren worden. Zelfs zou heg
Liche, dat regtfireeks van de Zon komt,
merkelyk kragtiger zyn, dewyl geen Spice
gel ooit zoo volmaake is, dat hy alle Straa=
len, die ’er op vallen, regelmaatig ce rug
kaatft.

Het Kaarslicht doet doorgaans ook beter

kaatzing {Jjtwerking en brengt meer Liche in een

Vers
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Vertrek, als’er veel Spiegelsinzyn. Want  xvr.
behalven het fchynzel vanaldiekleine Viam: 12~ I‘if»
metjes , wier Beelteniffen zig vermenigvul-nery,
digen , Straalt ’er ook door Weerkaatzingvan
meer Liche af van de gladde Spiegelgiazen, ﬁgﬁ:s'
dan wan gefchilderde Befchotten of van Be-
hangfel en Hoisraad, daar de Muuren med
bekleed zyn.

Als wy regeftreeks zien op eenig Voor= Beejte.
werp, zien wy het Voorwerp zelf; en, in- ﬂistgo
dien het naby: ons is, zien wy het genoeg- wegrpenr-
zaam altyd zoo; als het waarlyk en inder- indeSpies
daad is: maar in een Spiegel zien wy niets &%
anders van het Voorwerp dan zyn Beelte-
nis.. " Dat zoort'van Toverbeeld, inplaats
van aan de Weerkaatzende Opperviakte, die
het zig vertoonen doet, vaft te zitten , be-
Tpeurt men ‘eraltyd agter, op een grooter of
Opeen kleiner afltand, paar maate dat heg
Voorwerp zelf verder of minder ver van
den Spiegel af fiaat: zyn grootte, zynftand,
2yn gedaante komen juilt piecaltyd met die
Van het Lighaam, dac het verbeelde, over
©enl.  Laaten wy de redenen van aldielUit=

Ry werk-
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X V1. ‘werk{els eens nagaan, en, om’t geen wy zeg-

i‘_ %FS gen te beter te doen begrypen, dezaak zoo

perL. eenvoudig behandelen als eenigzins moge-
lyk is.

Wy zien Laat de regte Lyn ab de Opperviakte

fvigggf' verbeelden van een vlakken Spiegel; ¢ een

agterde Straalpunt zyn, waar uit een Straal ¢d

Spiegels. yoortfchiet, die den Spiegel treft in d, en

FPlaat. 11,

Fig.7. vandaar te rug gekaat{t wordt volgens de,
Het Oog dat het Voorwerp door deezen
Weergekaatften Straal edziet, zal nietoors
deelen, dat het in ¢ is, maar dat het zig
ergens (den Af(tand , daar wy hiernog niet
van {preeken onbepaald blyvende) bevinde

Zie bo- op de Lyndf. Want men zietaltyd, ge-

fjgix‘ﬂlyk ze voorheen hebben aangetoond, vol

bladz, gens het beloop van de Streeklynder Licht-

LEka ftraalen, die op ons Oog villen: en hier
ontvangt het Oog den Straal de, die, vol-
gens het beloop van zyn Streeklyn verlengd,
een gedeelte nitmaakt vande Lynef.

Tvenver Om nu den Afftand verder, waar op wy

i’gozrcv;e; het Voorwerp zien, wel tebegrypen, heeft

afzyn, 0ED aan te merken, dat wy nooit iets zien

door
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door middel van eenmen enkelen eenvoudi- XVL.
gen Straal. Uit ieder zigtbaar Punt van't L. E FS_
Voorwerp , valt *er een ganfche Lichtkegel pp g,
van Straalen op ons Oog, wiens Voetfteun
van dezelfde grootte is, alsde Opening van
onzen QOogappel. ¢d en de, in figuur 7,
zyn derhalven, eigenlyk gefproken, alleen
maar de As van den Lichckegel; ¢d van
deszelfs Invallende, de vandeszelfs Weer-
gekaatfte gedeelte, gelyk in figuur 8 duide- Pga. 11.
lyker ftaat afgebeeld. Daarenboven moet 18- 8-
men zig hier herinneren, zoo als voorheen
gezegd is, dat wy, wanneer de Voorwer-
PED naby ons zyn, over den afitand der
zigtbaare Punten oordeelen uit de meerder
of minder maate van Wydering , met wel-
ke de Straalen, waar uit die Lichtkegels
gevormd zyn, op ons Oog vallens ik wil
Zeggen, dat ieder van die Punten ons toe-
{ehyne op die plaats te zyn, daar de Straa.
len zouden zamenloopen of malkander kruis-
fen, zo ze van ons Oog af weder indezelf-
de orde te rug liepen , als zy ‘eropkwamen.
Het 23] derbalven in g zyn, daar wy mee-

nen
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VI, nen zullen et Straalpunt ¢tezien: hoe wel

L E 8 dar zamenloopen der Straalen alleen maar
2. Ar- : -
prrr, beftaat in de verbeelding.

Op 't in-  Maar dewyl ons nu de Ondervinding by
gebeeld go Proefneeming heeft doen zien, dat de

Punt van A X
dever- Weerkaarzing , die door een Viakken Spie-

+ eeniging gel gefcheide, geende minfte verandering

der Straa= :
1;1:. L brenge in de Wydering der Lichtftraalen,

zoo volge daar uit; dac de twee Punten g
en ¢ ter wederzyde beiden even ver affiaan
van de weerkaatzende Oppervlakte ab, en
dat men derhalven, als men ’t oog in e ge-
plaatft heeft, de Beeltenis van het Straal-
punt ¢, door Weerkaatzing, op den zelfden
afftand van zig zien zal , alsmen geoordeeld
zou hebben , dat het was , in dien men het
Straalpunt zelf regtitreeks gezien hadcuith.
De be.  Dat is de Reden derhalven, wsaarom wy
g’;lfg(ii'; alle de Beelteu‘iﬂ'en,' agterden Spiegel, min
Beeltenisof meer ver zien {taan, op den zelfden af-
;3;‘; dfieggt ftand onderling van elkander, als de Voor-
met die werpen- zelve ‘geplaatft zyn voor den Spie=
“’;1;10}. gel. Dit is de Redenook , datonze eigen
werp.  Beeltenisnaarons tockome, als wy den Spie-
gel
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gel naderen, en dat alle Beweegingen, alle  Xvir.
Gebaarden,die wyvoorwaarts ofagtcrwaarts %ﬁ‘
maaken, zigopeenregtdraads firydige wys DEEL.
in den Spiegel van ons vertconen.  Hier

uit ontftaat her, dat wy, tenzy wy et

door lange gewoonte een handigheid van ges
kreegen hadden, zeer veel moeite zouden
hebben om eenig Werk met onze Handen

wel te verrigten, als wy ze met het Oog

door middel van een Spiegel beftieren wil-

len. Want dewyl haar Beeltenis een juift
tegenftelde beweeging maakt van’t geenwy

doen, en verder agterwaarts van onsfchynt

af te wyken; terwyl wy 'de Handen zelve

nader byonsLighaam, ofeenigander Voor-

werp brengen, verbeelden we ons altyd,

dac wy een verkeerde en geheel andere be~
weeging maaken , dan Wy vOOIrmeemens was

ren: deeze onzekerheid brengt ons telkens

in twyffel, en maake ons onhandig.

Over de grootte der Beelteniflen, diewy Wy zien
agter den Spiegel zien, oordeelen wyopdegfsg.f:g'
zelfde wys als over die der Voorwerpen, groot als
Wwelke wy zien door regftreekiche Licht- ;g‘}f‘

{traa-
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ftraalen. Wy fchactenze, naamelyk, naar
de wydte der Gezigthoeken, waar onder
wy haar Afmeetingen zien. Dewyl dan,
volgens het Uirwerkfel der vierde Proef-
neeming, de Weerkaatzing, diedoor middel
van een vlakken Spiegel gefchiedt , de Licht
ftraalen den zelfden Graad van Nadering
iaat behouden, dien ze by hun Invalling
hadden, begrypt men ligtelyk , dat de Hoek
kel in figuur 9 gelyk moet 2yn aep den
Hoek KilL, en dat derhalven de Beeltenis
&l ons net even groot moet voorkomen, als
het Voorwerp K L zelf ons zou toefehynen ,
in dien wy het uit het Punt 7 zagen. Om
die reden zegt men dat een Spiegel valfch
is of bedrieglyk , als de Beeltenis "er groo-
ter of kleiner in fchynt te zyn dan het Voora
werp zelf, dat zy vertoont: dewyl! dit ook
inderdaad niet kan gebeuren, wanoeer de
Spiegel op zyn ganfche Oppervlakte overal
gelyk en volkomen vlak is, gelyk hy moet
wezen.

Dewyl de Beelteniflen, welke wy agter
de Spiegels zien, den zelfden invloed hebe
bem
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ben op ons Gezigt, alsalle Voorwerpendie  XVI.
wy regtftreeks zien: maken wy ook ten, o
haaren opzigte dikwils, °t zy uit vooroor- EEE;-
deel, ’t zy uit gewoonte, dezelfde uitzon- fclltyr:en
deringen in den algemeenen Regel der Ge~ze zom.
zigthoeken, om ‘er haar Groorte en Af 'yd.s Ve
ftand paar te fchatten. Alles, wat in de
voorgaande Afdeeling over dit Onderwerp
Zezegd is, Kan men ook hier op toepaffen;
€ daar bynoginaanmerkiog neemen, dat,
dewyl’er altoos door de Weerkaatzing, zelfs
van de allervolmaakite Spiegels, €enig vera
lies, en daar door verflaanwing van Liche
veroirzaakt worde, de Beelteniffen altyd
minder helder en verliche fchynen dan hun
Voorwerpen: ’t geen ons asnleiding geeft ,
om ons te verbeelden, dat ze verder vapons
af zyn, dan uit het beloop ende gefteltenis
der Weergekaat(te Straalen volgen moett. Regts

Het 231 naauwelyks noodig zyn, den Lee- fc,hll‘{!; ns
zerte her;nneren » datiemand, diezyn Beel- Liﬁk;
tenis in een Spiegel befchouwt , de ganfcheRegts.
Regter Zyde van zyn Lighaam aan de Linker
Zyde zje; van zyn Beeltenis ; en zyn Linker

Zy-
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Zyde aan de Regter. Dit kan enmogelyk
anders zyn, zoo dra de Beeltenis vlak met
het Gezigt naar het Voorwerp gekeerd flaat,
*t Is “er de Schildery van, en 't Afdrukfel
van zyp Tekening. Twee Menfchen, die
met hetAangezigt naar elkanderen {taan, zien
malkander aan dp de zelfde wys.

Meh ziet  Maar het geen meer Opmerking verdient ;

zig ge-
heelin

is dat als men dus regt op ftaat voor een

een Spie-Spiegel, men van de langte van zyn Lig-

gel van
zyn hal-

haam niet meer zien kan dan eengedeelte s

velangte, eens Zoo. groot als de'langee van den Spie=

gel; zoo dac als uw Spiegel niet half zoo
lang is als' gy zelfs zyt, gy "er uniet gehee)
in zult kuonen Spiegelen.  Van iemand
van uwe Geflalte, dic verder vandienzelfs
den Spiegel af ftaat dan gy, zule gy meet
kumnen zien; maar gy zult er ook minder
van zien, indien by nader by den Spiegel
is, dan gy zyt.- Om de redenen vandeeze
Uitwerkfels gemaklkelyk ce begrypen s heeft
men flegts bet cog te flaan op figuur 9, €0
aan te merken, dat wanneer het Voorwerp

enhet Qog, beiden, even yer vanden Spice
gel
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gel af zyn, (gelyk plaats heeft, als men’er xvr.
2ig zelven in ziet ,) de twee Straalen die den i‘_ B F‘?’
Hoek ke maaken, en de uiteinden van dépggy,
Beeltenis %1 in fluiten, juift op het midden

Van hun langte doorgefneeden worden van

de Lyn ab, die hier de Wecrkaatzende Op-
Perviakte of Spiegel verbeeldt. Op die

Plaats nu van doorfoyding ftaan de Straae

len zoo ver van elkanderen verwyderd als

de helft is van de tuffchenruimte van & tot

Is binnen welke de ganfche Beelcenis bes
greepenis: waar uitduidelyx volgt, dat, zo

de Spiegel minder hoogte had, dan van m

tot un, men ’er het ganfche Voorwerp K L

niet geheel in zou kunnen zien.

Om kort te gaan, dewyl de Straalenme , Enminof
ne, door eep vlakken Spiegel te rug ge-"l‘ff‘l}'
kaatft, den zolfden ‘Graad van Naderingn;ﬂ'ﬂﬁaa.
biyven behouden , dien ze hadden , toen zete,dathet
¥an de Uiteinden K en L van het Voor- (?e{:.gof"’s;:
Werp affchooten; moeten alle eelteniflen , der byis:
b het gedeelte m # van den Siegel te zien,
dezelfde Vertooning maaken als ze doen

Z0uden, wanncer men ze zag door een Gat
V. DEgy, S van
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4
vah die grootte, gemaake in een Plank,
daar menagter ftond, Nuweet men, dat,
als men door een dergelyke opening ziet,
men ’er een minder of meerder Veld en uit-
geftrektheid van ruimte door ontdekken zal,
naar maate, dat het Oog of verder of min-
der ver van dat zoort van Venfter af (taat:
en het is zelfs niec zeer moeielyk, om de
Eventedigheid en grootte van die ruimte,
die men’er door zien zal, te vinden, Want zo
men aanmerkt , dac het Oog als het Mid-
delpunt is, of het Punt van Nadering dadr
alle de Gezigtitraalen, die langs den rand
heen van 't Gat komeninvallen, zamenloo-
pen, heeft men die zelfde Straalen {legts
buiten het Gat tot op een zekeren bepaal*
den Afftand te verlengen, gn daar zal dé
tuffchenwydte van den eenen Scraaltotden
anderen, de ruimte of het Veld aantoonens
datzy op die plaats bevatten.

Op alle deeze aanmerkingen dient mefl
derhalven inzonderheid wel te letten, als
men Spiegels in zyn Vertrekken plaat{t , mee

gogmerk om ’er Gebouwen , gedeelten va8
Tls
1l
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Tainen, en‘andere Gezigten , die men ver- Lngé.
Kieft, in te'doen zien. Want anders zou o 4,
hec ligtelyk gebeuren kunnen, dat menzynPEE L.
beoogde Doelwit mifte, of nict danopeen

Zeer gebrekkelyke wyze bereikte,

De Srand 'van‘de Beeltenis hangt af van pe Stand
den ‘Stand , dien 'het Voorwerp ten DI’Zigtiif: j;J
Van den Spiepe] heeft. Dewylieder byzon- g gie
der Deel van ¢ Voorwerp, en de plaats ;’;‘:o':_
daar hetzelve zig vercoont in den Spiegel, werp tot
beide ter weerzyden even ver van de Weer. den Spie-
kaatzende Oppervlakee afftaan , zaldeBeel- 5"
tenis, indien het een of ¢ ander van die
Declen wat verderaf » ofnader by den Spie
el zyn mogt, dat Deel ook juift in dien,
ftand, of verder of nader by vertoonen, Dit!
is.de reden dat men, infiguur 9, de Beeltenis
4Lin cen regetegengeftelden zinzier fchuins |
ftaan van zyn voorwerp K L: want het
Pll.nt £ moet noodwendig nader zyn by de
Opperviakte ¢ dan /; om dat ’er K nader
by is dan Lo Alsiienang ruggelings op de

%er van een’ Kamer gaat nederleggen, en
¥ Voeter hecft tegeneen Spiegel dieLood-

S a2 regt
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regt op f{taat, zal zyn Beeltenis ook even
cens vlak op den Grond {chynen teleggen:
zy zal, juift als de Perzoonen zelf, deVoe-
ten ook tegen den Spiegel hebben, en bet
Hoofd ’er het verft van’t gantfche Lighaam
van af. Indien nu zulk een Perfoon , zyn
‘Beenen en al zyn Leden ftyf en uicgeftreke
weetende te houwen , zigop zyn Hiclen laat
op ligten, zoo dat zyn Lighaam een vierde
Deel van een Cirkel befchryve, zal zyn
Beeltenis ook, even eensals hy, allede Graa-
den van Schuinsheid en Helling doorloopen s
zoo lang tot dat zy beiden ten weerskantes
Evenwydig ftaan met het Glas dat midden
tuflchen hen in is.

De Spie. Hier uit ziet men hoe noodzaakelyk het

i %‘2ef;&5t‘ézy , dat men de Spiegels in de Vertrekken
plaaczen, plaatit opzulk cen wyze, dat zy naauwkeu-

rig regte Hoeken maaken met de Zolderin®
gen , Vioeren en Muuren : dewyl anders
Zolder, Vloer nog Muur, met dezelfde
Streeklyn en evenregtftandig loopt als zy?
Beeltenis, maar alles een fchuinfen Seand

aanneemt,  Want de Beelteniflen helle?
over
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Over paar hun Voorwerpentoe, alsdeVoor-  xvy,
Werpen naar de Spiegels over hellen: of ’Eij E]f
geen zelfde iz, de Spiegelsniet Regthoekigpex L.
met dezelve geplaatlt zyn.

Een zaak die hier een byzondere opmer- Als fE
king verdient is, dat de Beeltenis , als men o0
den Spiegel langs verfcheiden trappen vangen

; . wordt,
fehuinsheid laat beweegen voor het VUDr“beweegt
werp, juilt eens zoo veel weg zal afloopen , zig de

: Beeltenis
dls wanneer ’t het Voorwerp zelf is, datge.: 500
2ig beweegt en verfchillende hellingen maake fterk.
met den Spiegel. De Perfoon, by voor-
beeld, daar ik zoo aanftonds van {prak,
Zou zyn Beeltenis een halven Cirkelin plaats
Van een vierde zien doorloopen, indien hy
regt op ftaande,, met zyn Voeten tegen den
onderften rand van een Spicgel dic Water-
Pas lag , denzelven voor zig van den Grond
deed op ligten, tot dat hy Loodregt ftond,
Want veronderftel eens, dar die Perzoon
Verbeeld wordt door de Lyn E G, in figuur Plaat IL.
Y0, en datab de Spiegel zy die vlak voor 18- 1
hem legt , dan zal zyn Hoofd zig ine, zyn

O%ten zig in g vertoonep : bygevolg zul-

S 3 len
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len het Voorwerp en de Beeltenis beiden
zig -bevinden in de- Loodregtftaande Mid-
dellyn Ee, van den halven CirkelE be.  In-
dien men nu den Spiegel opligty zoo ver
dat hy flegts esn Hoek van 45 Graaden
maakt met de Voeten van het Voorwerp,
gelyk. ab in figuur 11, zal men den Per.
foon zien op de Warerpas leggende halve
Middellyo ae; en zal bygevolg zyn Beel.
tenis reeds een vierde Cirkels-hoog zig, ops
geligt hebben, terwyl de Spiegel niet meee
dan maar half zoo hoog, tet een Hoek,
naamelyk , van 45 Graaden, is opgeligts
Hierom is het ook, dat als.men een. Spie-
gel van zyn plaats verzet,, of op eenige ans
dere wyze beweege, de minfte beweeging »
die men hem doet maaken, merkelyk veel
grooter en {terker {chynt, zo men naar de
beweeging wil ocordeelen van de Beeltenise
fen die men ’er agter ziet.: . De Weerkaat<
zingen van het Licht, dic op de Oppet=
vlakte van’c Warer gefchieden, maaken gle
tyd zeer zigtbaare Flikkeringen en Bewees
ging, fchoon het water zelf genoegzaam
fchyat
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fehynt flil te' ftaan, en zig weinig of niet xyp.
beweegen. De Weerkaatzende oﬁSpiegEl-;‘. ﬁ;“s
Verrekykers zyn daarom ook voor-jemandspppy.
die ’er nog de behaodeling niet van heeft,
Mmogielyker te-beftieren dan andere, dewyl

de geringfte beweeging, dic men aan de
Spiegels geeft . de Beeltenis daar men naar
Zoeke:, een zeer grooten weg doet afloopen ,

en dezelve daar door te bezwaarlyker te iref-

fen: maake; of , zo men zeinden Kyker ge-
kreegen heefc, zeer ligrelyk weer doetont-
fnappen.

De vlakke Spiegels hebben ook daaren- De Beel-
boven die Eigenfchap ,; dat ze hunne Beel-;]i’;ﬁ de.
tenifien gedaanten doen aanneemen enbehou- zelfdege-
den, welke volmaakt met die van de Voﬂr-fiaé,”‘a_al‘
Werpen overeenkomen.  Dit {pruit cok we- v;,’e;;f‘-
derom uic de zelfde, en reeds meermaalen
gemelde reden voort, naamelyk, dat de Af-
ftand ag, als in figuur 8, gelyk is-aan den
ifftand qc: of , met andere woorden, dat
de Beeltenis a]r_yd even ver agter den Spie-

&¢l zig ‘vertoont, als het Voorwerp zelf‘er
VOOr van af flaat. Wane zo men deezen
S4 Re.
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Regel op alle de Punten B, 'F, G &c. van
figuur 10 en 1 1. toepaft, zal menzien, dat
dewyl ec gelyk is aan ¢E, fdaandF, gh
aap b G, €n zoo vervolgens ; hct onmoge-
lyk anders zyn kan of ¢, f, g ,'moeten zig
allen op eene en dezelfde Rege Lyn bevin-
den, even eens gelyk E, I G ook allen
{taan op een RegreLyn; ep dat derhalven,
zo het gedeelte F, by voorbeeld, van het
Voorwerp zig buiten de Regte LynE abe-
vond , het daar me€ overeen{temmend punt
f ook buiten zynLynae, eneven ver'er af
voor of agterwaarts gezien zouworden. Met
&bn woord , dewy! de gedaante tog nietsan-
ders is dan de onderlinge Stand en Schik=
king der byzondere Deelen, en de vlakke
Spiegels aleyd Beeleeniffen vertoonen , wier
Deelen even eens geplaat{t enonderling ge-
fchike zyn als die vande Voorwerpen : mag
men met goed regr zeggen, dat zy hunne

" Beelieniffen gedaanten doen aanneemen en

behouden, welke met die van de Voorwerpen
volkomen overeenftemmen; en dat, zo z@
zulks niec doen, het een zeker bewys iss
dat
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dat de Spiegel niet overal volmanke gelyk XVI.
en vlak is, i‘lj\i
De Beeltenis , die men ziet in een Spiegel ; pzr,
kan zelve ook weer dienen tot een Voor-De Beel-

werp, en zig voor de tweede maal ineen :;;;it
anderen Spicgel laatenzien: en, indien dee- weerhair
ze op zulk cen wys geplaatft is, dat hy de]siz‘f“gen
Beeltenis weer te rug kaatftopden eerften , Kaars-
kan zy in depzelven veelen maalen agter een I‘f’e{;?:mal
gezien worden. Dergelyk een Schonwipel gezien.
ziet men dagelyks in de vertrekken, daar

een Kaarskroon hangt tuffchen twee Spies

gels, die vlak tegen malkanderen over, Even~

wydig zynopgerigt. Maar, dewylde Beel-

tenis, die tot een Voorwerp dient, verder

van den Spicgel afftaat dan het Voorwerp

zelf , moet ze zig ook verder agterwaards
vertoonen dan de eer(te Beelteris; het welk

weder op dezelfde wys in de volgende Beel-

teniflen plaats moet hebben, Hierom ziet

men in dergelyk geval zoo veele Kroopen,

de eene agter de andere, allen op dezelfde

Regte Lyn. De verfte van die Beelteniffen

Zyn ook de flaauwite, om dat er op-ieder

S Weer-
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XVI. Weerkaatzing altyd een gedeelte van de
i“ };L\S Straalen,dat of geblu{chtofver{trooidworde,
peeL. verlooren gaat, ’t welk'de reden is, waar-

om de laatfte mer een mindere hoeveelheid
van. Licht gevormd worden, en daar deor-
zig flaauwer cn als waren ze van verrein’e
Verlchiet vertoonen.
Kantzuil- Men maaktzomtyds uit Liefhebbery Spies
Spicgel gels. met verfcheiden viakke Zyden, in.de
Prisme form vap eco Kantzui/ of van een Pummil,
Pyramidé §je de Rigenfchap hebben , dat zy cene en-
kele wel aan een verbonden en geregelde
Beeleenis maaken, van verf{cheiden Voor-
werpen of vericheiden deelen van een en
dezelfde Tekeoing, hier endaar verfirooid
cn van elkanderen afgezonderd door tus-
{fehenruimten, die men of geheel ledig laac
of et andere Tekeningen en Gedaanten
vult ; daar menin den Spiegel niets vanaziet,
Van decze Uitwerk{els zal-men zig zonder

A veel moeite een Denkbeeld kusnen vormen,,

als menp hgt. geen ik tot bier toe van de
Viakke Spiegels gezegd heb wel begreepen
heeft. Laaten wy s by voorbeeld, eens ver-
on-
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onderftellen, dat ’er vier Weerkaatzende X
Vlakken of Zydenzyn,dic Loodrege rond-i‘. lilf-
om een Voetfteun {izan opgeregt, gelykidpreg,

figuur 12 verbeeld worde door ABC D E 2 Plaat IL

en dat het Qog geplaatft worde.op ze-
keren behoorlyken Af{tand als in F; enicen
Voer. of daaromtrent hooger. daa de Tafel
daar de Spiegel op legi; dan zal dot Oog,
door middel van de Weergekaaslie Scraas
len AF, BE, CF, DF, EF, ¢n andere
van denzelfdenaart, alles kunnen zien wat ’er
op de vlakken AEHG, BCKI, CDML,
DEON, getekend is: dogvan t geen buie
ten die Vlakken is, en *er tuflchen beiden is
in .gevald ,, zal het Oog , zo het op zyn
plaats blyft , enniec terRegeer nochter Line
ker Zyde afwykt, in den Spiegel piets ge»
waar worden, Hier door heeft men vryheid
om de toffchenvakken ais HBI, KCL,
M DN met Voorwerpen en Gedaanten te
vullen, die met het Ontwerp geen de mina
fte overeenkomit en gemeenichap hebben,
€0 op die wys de Schildery, daar de Spie-
8¢l de Becltenis van vertoonen moet, €n
wier

ng- .12.
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XVvI. wier deelen door dic Driehoeken vanelkan-
i“ f;g_ der afgezonderd zyn, e vermommen en te
preL. €epemaal onkenbaar te maaken.

Pantzail- - -Op dezelfde wys omerent is ’t ook met
fpiegel.  den Puntzuil-Spiegel gelegen, wieps zyden
uit Driehoekken vlakken beftaan. Zoo veel
Zyden als ’er aan den Voecfteun van den
Puntzuil zyn, zoo veel Drichoeken tekent
Plaat 111, MED OP ’t Papier, gelyk in figuur 15 vers
Fig. 13. toond wordt, binnen wier omtrek alle de
deelen der Schildery moeten begreepen wor-
den; diede Spiegel by één vergaderen zal, en
in behoorlyke vorm zigtbaar maaken voor
het Oog, dat zig ten dien einde in de ver-
lengde As van den puntzuil, Loodregt bo-
ven deszelfs Toppunt, plaaift, van waar
bet alle de Weerkaatzende Vakkenkan zien.
Alles wac %er in de Drichoeken A, B, C, D,
getekend is, vertoont zig in de vier, daar
viak tegen overftaande zyden van den Voet
a, by ¢y d i dog in die gantfehe Beeltenis ont=
dekt zig geen de minfte {chets van iets, dat
‘er in de tuffchenvakken, E, F, G, H,
mogt bygetekend zyn, om de Schildery een
vers
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verwarde vormte geeven en tebeletten, dat Xy,
men de orde en aan een fchakeling van haarl- FAZFS-
deelen niet gewaar worde. D.EE[..-
By dit zoort van Spiegel heeft mien daar-Maske
enboven nog aan te merken, dat de weer- Zggif‘?cil"
gekaacfte Straalen gH, 5G, iG, en deverkeerd.
overige, aile de deelen der Schildery als
A,B,C, D, E; F, voor ’t oog zig ver-
toonen, doen in een geheel andere en regt-
ﬁrydwe orde, dan waar in zy op 't Papier
ftaan , gelyk men in figuur 14 duidelyk zien PIMUII
kan, als men, diec Weergekaatfte Straalen e o
verlengende tot a, b, ¢, de buiten(te dee-
len der Schildery binnenwaarts, de binnen-
{te paar buiten, en dus de ganfche Schilde-
ry in een ongekeerden ftand ziet ftaan, En
dewy! ditinalle Drichocken eveneens plaats
heeft, merke men ligtelyk , dat alle de by-
zondere Deelen der Schildery, die befloos
ten 2yn in ieder van die Drichoeken, juift
verkeerd moeten getekend zyn, indien de
Beeltenis, in den Spiegel,, de Schildery na-
tuurlyk en in haar behoorlyke ordeen ftand
Yertoonen zal, Dit is ook eene reden, dac
men
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men zoo" veel moeité doorgaans heeft om
te raaden wat 'erop die Tekeningen en Prin-
ten {taat, als men zemet hetbloote Qogen
zonder Spiegel ziets

Deeze zyn de voornaamite Uirwerkfels
var d& vlakke Spiegels: nu zullen wy tot
die van de kromme of geboogene Spiegels,
en wel vooreerft de zulken die verhevenropd
Zyn, Overgaan.

VIERDE GEVAL

Naderende Stranlen Weergekaatft door
een Perhevenronden Spiegel.

V. PROEFNEEMING.
Toeftel.

In deeze Proefnecming, gelyk ook in de
twee volgende, bedient men zig als voor-

heeo van de groote ronde Schyf, die in

figuur 2 afgebeeld is. Maar in plaats van
den vlakken Spiegel zet men in CD er-
Spicgel, die verhevenrond is, en doet ‘er
twee
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twee Naderende Straalen op vallen, op de- Xg{;’
z¢lfde wys als men deed indevierde Proef-o. Ag.

neeming. DEEL.
Uirwerkzels.

Detwee Weergekaacfte Scraalen , in plaats Naderen-
van op het doorfchynend Raampje B za-f:nség‘a’
men te loopen, en daar met elkanderenflegts cenbol-
een Lichtend punt te maaken, vormen ’er ]'S(;?Sggl.
twee onderfcheiden Beelceniffen op.  Waar
uit duidelyk derhalven is afte necmen, dat
hun Nadering nu pa de Weerkaatzing zoo
groot niet is, als ze was voor dat zy den
Spiegel geraake hadden.

VYFDE GEVAL
Evenwydige Straalen Weergekaatf door
een Perbevenvonden Spiegel,

V1. PROEFNEEMING,
Toeflel.

Men haat den Verhevenronden Spiegel op
Zyn plaats, en gaat verder te werk; gelyk
men
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Xvi, menindetweedeProefneeming hade gedaany

i EFS- na dat men eerft het Glas, dat het Middel-

peer. IchotinA bedekte, afgenomen heeft.

Ulitawerkzels,
E_VEUWY- De twee Evenwydige Straalen wordeana
Séf:alen de W eerkaatzing Wyderende : het welk men

op een  zigcbaar befpeurt. Zoo uit de tuflchenruim-

g:'llréagi'c_te der Straalen, die onophoudelyk wyder

gele wordt en zig meer en meer uitfpreidt inde
breedee, vandenSpiegel af tot aan *tRaampje
B toesalsuic den onderlingen afftand dertwee
Beelteniffen, die zy op het zelve vormen ;
en welke Afftand merkelyk veelgrooteris,
dan die van de Gatendaar de Straalen door-
vallen in A.

ZESDE GEVAL.
Wyderende Straalen Weergekaatft door
een Perbevenronden Spiegel.

VII. ProEFNEEMING.
Toeftel.

Men doet de Invallende Zonneltraalen
Wyderenop dezelfde wys, endoor hetzelf
de
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de middel als men deed in de derde Proef- xvyi.
Neeming, terwyl men den Verhevenronden [+ B FS
Spiegel , alsvoorheen , opzyoplaatslaat. pegy,

Uitwerkzels.

Na de Weerkaatzing ftaan de twee Lich- Wyde-
tende Cirkels, die op het doorfchynend éﬁ.fﬁm
Raamtje B gevormd worden verder van op een
Malkander af, dan men ze van €én Verwy- E:;:?obn
derd ziet, als de Straalen, na’t weg neemen den Spie-
Vanden Spiegel, regtitrecks toe aan E voort- gel-
Ichieten: waar uit duidelyk blyke, dat ze
na hun Weerkaatzing meer Wyderen, dan
te vooren en by hun Invalling.

Opbelderingen.

Gelyk wy den vlakken Spiegel verbeelt Evenwy.
hebben door een Regte Lyn, zoo kunnendige
Wy ook gevoeglyk denVerhevenronden Spie- ig?g{;”‘
gel van de drie laatite Proefneemingen aan- Wyde-
Merken als een kromme Lyn, wier Rug i
Rolronde zyde gekeerd ftaat naar de Straas
len, die’er opvallen. Nuiseigentlyk, ge-

V. DEEI.‘ T ]Yk
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Iyk wy reeds voorheen op verfcheiden plaate
zen van dit Werk gezegd hebben , een krome
me Lyo niets anders dan een aan-een fcha-
keling of recks van RegteLyntjes, die on-
eindig klein zyn, en met een ongevoelige
helling en fehuinsheid wederzydsaan elkan-
deren gekoppeld.  Laatons, om ’er op een
eenvoudiger en beter bevacbaarg wys over
te kunnen fpreeken, die eerfte beginfelen,
daar ieder kromme ELyn uit beftaat, zeo
wel als de Graaden huaner fchuinfe Helling
op malkander van een zigtbaare grootte nees
men, e¢n wy zullen wel haaft kunnen bes
{peuren,, waarom de Straalen , door een ver=
hevenrondenSpiegel te rug gekaatft, de zelf-
de orde, het zelfde onderling beloop niet
behouden, dat ze ’tzamen hadden, toenzy
opden Spiegel vielen. Want, dewyl ieder
van hun zyn Stuithoek aan zyn Stoothoek
gelyk maake, ende deeltjes vanden Spiegel »
die onmiddelyk aan malkander volgen, en
{chuinferHellingmaakenmet deneenenStraaly
die ’er op valt, dan met denanderendie’er
een weinig meer voor of agterwaarts op neér*
fchiets
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fehiet, moeft het meeftal gebeuren, datdie xyry,
Straalen na hun Weerkaarzing of meer toti" i E_'
tlkanderen naderen, of verder van een af-prxw,
Wyken, danzy te vooren deeden. Het laat-

fte nu van deeze twee Uitwerkfels heeft

Plaats, als het Licht op de Buitenkromte

of Verhevenronde zyde , uit Weerkaarzen-

de deelen zamengefteld, van een Spiegel

Valt. Dus veranderen de Evenwydige Straa-

lep ab, cd, in figuur 15, die op de Deelen PlaatIIT.
b en d yan den Spicgel vallen, en daarinde 8 ¥5*
Weerkaatzing hun Stuithoeken ¢bf, bdi

3an hun Stoothoeken abg, cdk gelyk maas

ken, in Whyderende Straalen, en worden

Raar ¢ en naar b te rug gekaatft.

Opdezelfde wys ziet men, alsmen Oog Naderen-
flaac op figuur 16 en 17, dat de Straalen,;je Straze
die hun punt van zamenloop, of Naderpuns ,d?:lg:{r{lé-
M m zouden hebben, volgens denzeifden {I%“‘?f:

egel, zig na hun Weerkaatzing eerft ver-renyd: .
®enigen in I3 en dat die, wier Wyderingmce"vgey'
Nauwelyks zigthaar zou zyn, of opeen af‘--dﬂ.en =

) Pointde
0d als van m ( figuur 17), een merkelyk Conver-
8ro0ter trap van onderlinge van één Wy-8%

T2 king
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king en Verwydering aangenomen hebben
omtrent het punt I, dat op den zelfden af-
ftand van den Spizgel gerekend worde te

Plaa, 117, (kaan als het punt m,

De Spiegel , dien wy totdelaatfte Proef-
peemingen gebraikten, heeft flegtseenenen-

fcheSpie- kelen bogt, een kromte die maar naar eenen

kant heen gebeogen is; en dat is ook ge:
noeg, als men alleen zulke Lichtitraalen in
aanmerking neemt, dieallen in’t beloop van

cen en ’t zelfde Viak vallen. Dogmenbe-

grypt ligtelyk, dat alle de Uicwerkfels , die

wy hier zagen plaats hebben , ooktoegepalt

kunnen worden op Spiegels, die naar alle

zyden heen gelykvormig geboogenzyn ; alss

by voorbeeld, de Verhevenronde klootfch®

Spiegels, en die volkomen Bollen uitmad*

ken. Want dewyl ieder Rolronde of Punt

zuilvormige bondel van Lichtftraalen, i8

de langte volgens het beloop van zyn A$

doorgefneeden, een oneindige menigte val

Vlakken kan usitleveren, zullenallede Licht”

- draaden, die zig in ieder van die Viakke®
“bevinden, altoos, ’t zy hier’tzy daar, miﬂf
o
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of meer fchuins, op den Spiegel vallende, xvyr,
¢en Lyn ontmocten, daar men altyd het 21— EE,
2¢elfde van zal kuonen zeggen, als wy téRperyg,
Opzigt van de Punoten b, d, van figuur 16
€0 17 hebben aangemerkt.

Deeze Drie zaaken heefc men derbalven
Yoor zekere en ontwyffelbaare waarheden te
houden, Voor eerft: datalle Spiegels van
deezen aart, °t zy ze klein of groot zyn,
de Naderende Straalen, die in een zeker
Punt zouden zamenloopen, ten minften min-
der fterk tot elkanderen doen Naderen.

Ten tweeden ; dat zy de Straalen, dieal-
leen maar Evenwydig liepen, Wyderende
doen worden.

En eindelyk; dat zy de Wydering van
de zulken, die ’er reeds iets van hadden
Voor de Weerkaatzing , nadezelve doen toe
Ueemen. Deezeeerfte en onmiddelyke Uit-
Werkfels peeven tot verfcheidenandereaans
leiding , die betrekking hebben, zoo op ’t
Verorrzaaken van Warmte als op het zien van
VOOrwerpcn. Over eenige van dezelvezal
i hier wat omftandiger fpreeken.

T 3 Ge~

.
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XVI, Gevolgen.
LES.
i :}f' Te vergeefs zou men de Verhevenronde
Bolle Spiegels gebruiken willen, om de warmte,
Spiegels die door de Scraalen der Zon verocirzaakt
;’:;gjge' wordt, tevermeerderen, Want, dewyl die
Zonne- Straalennatuurlyker wys genoegzaamliven-
g{gzlm wydig.aan malkanderen zyn, als ze tot ons

komen, zouden zy, wel ver van Naderen-
de te worden, gelyk zy moeften doen, indien
ze meer kragt zoudenkrygen, in tegendeel
niet anders dan Wyderende, en dus Yler
en Zwakker kunnen worden, door derges
Iyke Oppervlakten Weergekaat(t.

;%cﬁ"\gﬂaﬂ- Dewyl de Planecten, dic de Straalen

geeft  der Zon naar ons te rug kaatzen, van een

geen  Kleotronde, of byna Klootronde gedaante

warmite .

zelfs niet 2¥Y0» moet het Liche, dat wy “er by weer-
- %?ﬂrd {tuiting van ontvangen, noodwendig zeer

fpiegels; verzwak zyn, niet alleen, om dat het een

Veel langer weg heeft af te loopen, voof
dat het tot ons komt; van de Zon, zy?
oirfprong, naar de Planeeten , en vandezel®
ve weer naar onzen Aardkloot ; maar ook

daar*
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daarenboven s om dat ’er maar eengedeclte Xyt
van dat Zonvelicht naar ons Weergekﬂatf’f%_ E f_-
worde , en ’t geen ’er van totons komt 77931'031; 1 :||
dun en yl geworden is door de Wydering, |
welke de Klootronde gedaante der Weer- i
kaatzende Opperviakten ’er-asm gegeeven
heefy, De Heer Bouguer , na’er met groos !
te naauwkeurigheid Peoefneemingen over- |
gedaante hebben, beweert, dat het Licht U
van de Volle Maan, op haar middelbaaren
Afftand wvan de Aarde, drichonderddui-
zendmaal Yier is, dan dat vandeZon. Dit
is ongetwyffeld ook de reden, waarom het
Maanlicht geen de minfte Warmte geeft,
Zoo veel men immer kan gewaar worden 5
zelfs niet , wanneer men *t door middel van
Brandfpiegels by één vergadert. Wantfchoon
men ’¢ al eens daar toe wift tebrengen, dac
men dat Licht weer zoo fterk verdikte en
in een drong, als het door het Klootrond
Lighaam, dat het ons toezendt, veryld is
geworden, *t geen zekerlyk zeer beswaarlyk
Zou te doen wallen: zou hetegter pogaleyd
Werkelyk minder kragt hebben, dan of het

T 4 regt-

!

e ——
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regtitreeks van de Zon tot ons kwam; des
wyl 'er een vry groote menigte vanStraa«
len onder weg verlooren gaat, die, ’tzyin
fv aanraaken van’t Lighaam, dat hun Weer-
kaatzen moet, ’t zy ino 't doorloopen van
den Dampkring der Aarde, ingeflorpt, of
naar eldersafgewend , of geblufcht wordens

Koudeop Het is eenontwyffelbaare éenvanalle Rei-
de Berg-

zigers erkende waarheid, dat men op den
Top van hooge Gebergten minder Hitte ge-
voelt van de Zon, dan in Engten, diepe
Valeien, en laage Vlakten: zelfs is het ’er
altyd koud. Onder de andere oirzaaken,
die tot dit Uitwerkfel ook het haare doen,
mag men metregt deWydering van deLiches
ftraalen tellen, die daar door de rondagtig
loopende Oppervlakte van den Grond mer-

1V. Deel, kelyk moet toeneemen. Want,gelyk ik reeds

voorheen heb aangemerke , de Hitte, die
men op de Oppervlakte van den Aardbo-
dem gewaar worde, ontftaat niet alleenuit
de Straalen die Regeftreeks van de Zontot
ons komen, maar ook uit de Scraalen, die
door den Grond en van elders overal Weer»
&
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8ckaatft worden. Als deeze nu, door de Xy,
Wyze, waar op zy weerltuiten, yler gﬂ-z‘ lgs
Maake, of wit malkanderen verfpreid wor- prey,
den, moet hee gantfche Uitwerkfel *er ook
2wakker door, en de Hitte minder fterk

Zya,

De Verhevenronde Spiegels doen, evenWy zien
gelyk wy van de Viakke opgemerkthebben , ?:n]i}:e;é_
altyd de Beeltenis agrer de Weerkaatzendeer den
Opperviakte zien, en in een ftand, welks gg;‘gﬂ_’
met dien van het Voorwerp overeenkome. derex by
Maar, in plaats dat, in de vlakke Spiegels, %}“ t
het punt van Weerkaatzing juift in’c mid-we:);:
den flaat tuffchen beiden, en de Beeltenis
Oet even ver ageer den Spiegel is, als’er
het Voorwerp voor is, komt, in de Verhe-
Venronde, de Beelcenis nader by den Spic-
gel; en min of meer, naar maate dat de
Spiegel min of meer Rond van beloop is.

Dit onderfcheid tuflchen die twee zoorten
van Spiegels ontftaat daar uit, datindeeze
de Natuurlyke Wydering der Straalen, die
Uit ieder zigtbaar punt van’t Voorwerpaf-
fehiecen, na de Weerkaatzing grooter wordr,

Ty o
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XVI, gelyk wy in de zevende Proefoeeming gee
i‘_ EF_S- zien hebben, Daar door wordt hun punt
peer,  vanzamenloop, het Toppunt vanden Licht-

kegel die op ons Oog ftaaty en daar wy al=
tvd gewoon zyn het Voorwerp te plaatzen,
dat ons die Scraalen afichetzen, noodwen-
dig nader by ons Oog gebragt; gelyk uic
;_lm I, vergelyking van figuur 18 met figuur 8 lige
P';ﬁa:ﬁ telyk zal kuonen begreepen worden,
Fig. 8 Een ander Uitwerkfel, waar in de Ver=
ggif iiel'bevenrondc Spiegels van de Viakke ver{chil-
kleiner leny is datzyde Beeltenis altyd kieinermaa-
i;‘ono:_ ken ddn het Voorwerp; en wel zoo veel
werp,  kleingr, naar maate dat het Voorwerp ver-
der van de Weerkaatzende Oppervlakee af-
ftaat, Men zal hier de reden genoegzaam
van begrypen kunnen, alsmen op de Gevol-
gen let, die ’er moeten voor{pruiten uic
onze vyfde Proefaceming: door welke wy
hebben doen zien; dat de Straalen, die by
hun lovalling Naderende zyn, altyd nahua
Weerkaatzing op een Verhevenronde Op-
P;aatlll.pervlakse minder Naderende worden.
Fig. 19.  Want dear door komt het, dat de twee

Straa-
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Straalen C¢ en Dd zig verder agterwaarts xyy,
eerft vereenigen, danzegedaan zouden heb-i— EFSu
ben zo ze den Spiegel a b niet ontmoethad- DEEL,
den:- en door dat picuw beloop hunper
Streeklynes, doen zy derbalven de Beeltenis

ook zien onder een Gezigthoek , diekleiner

is dan die, waar onder men het Voorwerp
gezien zou hebben, indien men het regt-
ltreeks gezien had-uitf: naamelyk , onder

den Hoek eid.

Wanneer dat .zelfde Voorwerp op eenEnp te
grooter Afftand van den Spiegel geplaatft ¥'einer
wordt, zullen de Invallende Straalen ce en ?fg{ﬁ:ﬁ,
dd, daar door minder Naderende gewaor- WErpver-
den, zig pa de Weerkaatzing nog o g S
dgterwaarts, agter den Spiegel, vereenigen,
dan in %t ecrfte Geval: waar door men de
Beeltenis zien zal onder den Gezigthoek
€84, dic weder kleiner is dan de Hocken eid,

Maar ondertuflchen {taat hier aantemer-DeNades
ken > dat wanneer een Verhevenronde Spie- g‘”r’;i:k g
ge.l Naderenge Straalen na de Weerkaatzing z.;mtyds
;’::l;:] Naderr.fude maake, die maar het al- g:i;c:;vy-

inglte Uitwerkfel is , dat hy zou kun- Wyde-
pen
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XVI. nen doen. Dikwils, naamelyk, gebeurt
g‘_ lA f het, *t zy, om dat de Spiegel Verhevenron-
prrr, der van beloop is, ’t zy om dat de Straa-
rendege-len, die ’er op vallen, onderling een minde-
maakt.  yen erap van Nadering hebben, dat decze

na hun Weerkaatzing Evenwydig aan el-
kanderen worden, of zelfs Wyderende. Al,
le Straalennu , dienzulkeen Weerkaatzing,
welke hen Evenwydig of Wyderendemazke,
gebeurt, kunnen malkanderen by ’t inko-
men in ’t Oog nict meer kruiffen, en zyn
derhalven ook te eenemaal onbekwaam , om
%er de Beeltenis, die men zien wil, in te
helpen vormen, Wy zullendic, door mid-
Plaat IV.del van een figuur, eenigzins duidelyker
Fig 20 traoten te maaken,
bDe?;%fv =1uLaat ab figuur 20, eenVerhevenrondeSpiegel
't beloop zyn,die een gedeeltenitmaakt vaneenronden
der Na. Kloot, wiens middelpuntinczouzyn. In-
gt:fjgg dien men van de twee Uiteinden 4 enevan
op ver- cen Voorwerp een menigte, zoo groot als
fcheiden : -
gedeel- men wil, van Wyderende Straalen trekt,
ten van die op den Spiegel vallen, zoo dat zy ’er
SEESP“: de twee ruimten, af, bf, van beflaan, en
de
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de Stuithoeken van die Straalen aan hun xvyy,

Stoothoeken gelyk maakt, zal men dccze;‘ k%

volgende byzonderheden kunnen op merken. DEEL,

1, Dat de Straalen d b, ei, die regufiresks

op het Middelpunt ¢ van de Rondheid des

Spiegels aanloopen , in zigzelve weerterug

gekaat{t wordens dewyl zy niet andersdan

als of ze flegts verlengde halve Middellynen

waren van den ronden Kloot, daarde Spie-

gel een gedeelte van uitmaake , Loodregt op

denzelven vallen, ennog min nog meer naar

a hellen of naar 4, dannaarf. Deeze Straa~

len Wyderen derhalven zeer fterk van mal-

kanderen, en zyn geheel niet gefchikt om

2ig ergens, waar 't ook zy, met clkande-

ren te vercenigen. 2. Dit Uitwerkfel zal

Dog opmerkelyker en zigtbaarer zyn in de

Straalen , die door de gedeelten ab, bivan

den Spiegel te rug gekaatit worden 3 gelyk

men uit het bloote gezige alleen van de

figuur ligtelyk zal be/peuren kunnen- . Men

Merke verder dat van 4 af tot aanktoe, en

in het ander gedeelte van den Spiegel , dat

bier tegen overftaar van i tor aan. / de
Weer
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Weergekaatfte Straalen allenskens die Wy-
dering meer en meer verliezen, en eindelyk
zelfs Evenwydig worden. Dit egteris nog
niet genoeg om de Straalen, die van de
twee uiterfte enden van het Voorwerp d en
e voortfchieten, in het Qog te doen vallen,
of, het geen het zelfdeis , her Voorwerp ge-
heel te doen zien. 4. Maar als men vande
Punten % en !, daar de Invallende Straalep >
binnenwaarts verlengd, zouden zamenloge
pen in het punt m, dat een vierde isvande
Middellyn van de Rondheid des Spiegels,
“er bygevolg op dehelft tuflchen cen £, het
Middelpunt van den Kloot en denOmtrek 3
als men, zeg ik, van die twee Punten % en
, zy zelve buiten geflooten, af begint te
rekenen, worden de Weergekaatfte Straas
len Naderende, en vereenigen zig, verder
of nader, op de verlengde As fg. Overal
waar het Oog zig opdeeze Lyn plaatft, zal
’t het Voorwerp geheel zien in het gedeelce
%1van den Spiegel, en zal het zien onder hoe
langer hoe kleiner Gezigthoeken, naar maa.
te dac Oog verder van den Spiegel afwyke;
en
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e zig in #, daar pain o, eindelyk in g Xvr.
Plaacft, i‘ %FS_;“
Een Voorwerp van een taamelyke groot- pepy,
te, enwiens Afmeetingen Regtlynfchzyn ; Regte
Vertoont zig in een Verhevenronden Spiegel “;2:;' A

Onder een gedaante, die van de waare ver- krom

fchile, 'Want dewylzynbyzondere gedeel. verbeeld,

ten pie¢ allen even ver van de Weerkaat.

Zende Oppervlakte, die rondagtig loopt,

af zyn, en ieder van dezelve zig agter den

Spiegel laat zien , op een grooter of kleiner

afftand , naar maate dat gedeelte zelfs van

vooren verder of nader by den Spiegel is,

Ioet daar uit noodwendig: volgen, dat hee

gedeelteo, by voorbeeld, nader zal fchy-

Ben dan de gedeelten 4 en e, endatderhal.

Ven de Lyn doe, die Regt is, zig als een

krommeLyn vertoonenzal. Een Verheven-

fonde Spiegel kan geen Beelteniflen vormen,

die volmaakt in gedaante overeenkomenmet

de Vaorwerpen, dan wanneer hun Opper-

Viakten, die naarden Spiegel gekeerd ftaan,

et deszelfs kromee Evenwydig loopen.

Gelyk de Spiegels, daar wy vanfpreeken , De be-

het




XVI.
L. E 8.
F. AF-
DEEL.
weegin-
genniet
naiuw-
feurig
ver-
toond,

Raotting:

304 WegreEkKAATST LicuT,

het gebrek hebben, dat zy degedaante def
Vomrwerpen, die z¢ ons laatenzien, niet
pair waarkeid afbeelden, Zoe kan men hun
ook nog daarenboven met tege te laft leg-
gen, dat zy in 't vertoonen der beweegin-
gen, die men voor hun maake, gaofch niec
naauwkeurig zyn. Het eeniseenncodzass
kelyk Gevolg van het ander. Want een
Lighaam, dat zig voor een Spiegel beweegt,
doet eigenlyk, kan men zeggen, niets an=
ders dan dat het zig, van plaats tot plaatsynu
voor het een dan voor het ander gedeelte
van den Spiegel ftelt. Indien het nn mid-
delerwyl ; onder die geduurige plaats-veran»
dering, Lynen of Opperviaktenafloopt, die
niet Evenwydig zyn aan de kromte van den
Spiegel gelyk meeftal gebeurt; zaldat Lig-
haam, om de zoo aan{tonds gemelde rede-
nen, telkens in den Spiegel ftandplaatzen
fchynen aan te neemen, wier aan een gefchas
keld belocp merkelyk verfchillen zal van
dat, ’c welk het Lighaam inderdaad heeft
doargeloopen.

De waarheid van alles, wat ik tot hier to€
ovel
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Gver de Verhevenronde Spiegels hebaange- xvr.
Mmerke, kan cen ieder zelfs by eigen On-,} %f'
dervinding duidelyk zicn, als hy maar hetppry,
Oog flaac op een welgebruineerden Zilveren knoppen
of Gouden Knop, op de kas van een Zak- I::TI;'::;;(I;
Uurwerk,en dc'gelykeVerhevenrondLWeer- bolle
Laitzegde Oppervlakten meer. Men zieter Se?“-'gdt'
2yn Aangezigt, alsin’tklein, m'tfgete‘s\end.
Men ziet het *er in zyn natuurlyken ftand,
0 zeer dige agrer de Weerkaatzende Op-
Pervlakee. Maar zelden egter ziet men het
‘er naauwkeurig in uitgedruke, ende bewee-
gingen van die Beclcenis komen ook op ver-
T€ na niet nazuwkeurig met die men haar
Voordoer over een. Dog dic ontftaar bui-
ten twyffel yoor ’t meefte deel uit deonre-
8clmaatigheden van dic kleine Spicgeltjes,
die vee] eer gefchikt zyn om te {chitteren,
€0 een luifterryke vertooning te maaken,
dan om te Spiegelen en Beelteniffen te laa-
ten zien. Maar , fchoon ze ook tot dit
8ebruik met de groot (te naauwkeurigheidge-
Werke waren, zouden ze egrer in de gewoo-
B¢ Gevallen die onvolmaaktheden, daar ik

V. DegL. v Z00
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XV1. zoo aanftonds van fprak, altyd onderhevig
L-ES0 son;
2. Ar-
peeL,  Wanneer, nogthans, bet Voorwerp ver
Grooter van den Spicgel verwyderd , en de Spiegel
EZFS';‘;_ zelf van een aanmerkelyke grootte en niet
gels beel- fterk geboogenis; behouden de Beeltenifien
denbeft: ge patuurlyke gedaante haarer Voorwerpen

vry wel: ende Schilder of Tekenaar, die
door dat middel een Tekening of Schildery
in ’c klein wil na fchetzen, weet ’er zig
met een tamelyk goed voardeel van te bes
dienen.

Bedrie-  In de Kabinetten der Liefhebberen vindt
g;ligg:ls. men Spiegels, die van buiten op hun Op-

perviakte volkomen gelyk en Viak zyn, ep
die egter, zeer zigtbaar, de zelfdeVerfchyn-
{els als die van verhevenronde Spiegels ver=
toonen. Dikwils, ook, ziet menaan eenen
?t zelfde ftuk verfcheiden van die kleine Spie
geltjes, die als opgezwollen en uicpuilende
fchynen, en daar door een bedriegelyk
Vertooning maaken ; zoo dat men zig niets
dan alleen op % Gevoel, van het tegendee!
ken overtuigen, De voorfte Opperviakt®
val
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van het Glas is ook overal, in haar ganfche xvi,
Uitgeftrektheid waarlyk,Gelyk enVlakymaar L ﬁ S.
de agrerfte is mec Klootronde diepten ofnnm_
kuiltjes uitgehold, en met Tin en Kwiks
zilver gvertoogen. Dit Metaalen bekleed-
{el, daar de grootfte Weerkaatzing van 't
Liche op gefchiede , zig overal aan de wan-
den en bodem van die kuilen en holligheden
zettepde, vormt op die wys Spiegel:jes die
naar den kantheen, daarde Voorwerpen en
de Aanfchouwers zyn, Verheveorond loo-
pen , en brengt dus alle Uitwerkfelsen Vers
fchynfels van dat zoort van Spiegels voort.

Wy gaan nu tot de HolrondeSpiegels over.

ZEVENDE GEVAL
Evenwydige Straalen Weergekastft door
een Holronden Spiegel.

VIII. PROEFNEEMI1NG.

Toeftel.

Tot deeze Proefneeming gebruike mean‘ L
denzelfden Toeftel als mep gebruike heefr "
Ve tot




308 WEERGEKAATST LiCcHT.

XVI. totdctwede: behalvendatmen, inSteé van

i‘ Iilf- den Vlikken Spiegel, in CD dien plaatst,

| peer. die Holrond is.
I boven

4 bladz. : -
l 153, Uitawerkzels.

i Evenwy- De twee Straalen Naderen, na dat zy
dige den Spiegel geraake bebben, tot elkande-
i;rﬁ,lg" ren, en maaken onder hun beiden niet meer
Holron- dan {legts cene zeer kleine verlichre Beelte

ll gzr SPe i op het Papicr van het doorfchynend

Raamtje B.

1 AGTSTE GEVAL
': Naderende Straalen Weergekaatft door een
‘ Holronden Spiegel.

lE 1X. PROEFNEEMING.

L‘l Toefel.

Men laatden gantfchen Toeftel , gelyk hY
was in de zoo aan{tonds voorgaande Proef*

neeming : dog voegt er het Verhevenrond
Gl
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Glas van de vierde Proefoeeming by, dat. XvI,

Tep op het Middelfchor in A plaatTt. i‘ II;“FS

DEEL,
Uitwerkzels. oA
De twee Invallende Straalen, wier punté\*adeiren.
- e olraa-
Van Zamenloop of Naderpunt in E is, 8P lenopden
lyk men zigtbaar, en zonder veel moeite Holran-
b S , s yelden Spies
Cmerken kan, als men maar den Splegelgd_
Weg neemt, om ze regtiirecks te laaten
dOorfchicten; vercenigen zig na de Weer-
kﬂatzing s en kruiffen malkander in de tuse
fchenruimee , die %er tuflchen den Spiegel en
het doorfehynend Raamtje B is: waar it
ogfchynlyk blykr, dac hun Nadering
fterk is toegenomen.

NEGENDE GEVAL

Wyderende Straalen Weergekaatft door
een Holronden Spiegel.

X. PROEFNEEMING.
Toeftel,

Men gaat in deeze Proefnecming volko-
€0 in alles op dezelfde wys e Werk, als
¥3 men
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XVI. men voorheen gedaan heeft inde voorgaan-
E' l;lgS. de cweede Proefneeming : dog gebruike hier,
prer.  gelyk gezead is, den Holronden Spiegel i

plaats van den Vlakken.

Uitaweekzels,
Wyde. De twee Wyderende Straalen vormen, nd
é‘i;‘fjen hun Weerkaarzing , twee Beelteniflen op

op een her Raamtje B, die merkelyk veel nader by
Ee‘;]g;}ié_elkander(:n {taan, dan zy ftraks te vooren
gel. op dat zelfde Raamtje deeden, toen men
het naar beneden gefchooven, en den Spie-
gel weggenomen had , om’er die twee Straa-
Ien regtitreeks optelaaten vallen, Hier uit
blykt derhalven, dat de Weerkaatzing, doof
den Holronden Spiegel veroirzaake , ded
trap van Wydering, welken die Straalen
hadden eer ze op denzelven vielen, (terk
verminderd heeft.
Uit deezeProefneemingen derhalven vioei®
en deeze dric voornaame Hoofdwaarhede?
VOoort.
1. Datde Weerkaatzing, welke het Licht
door middel van Holronde Spiegels ondefr®
gaals
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gaat , de Swraalen, die by hun invallen xXvi,

Naderende waren, nog {terker tot elkande- 1 ili.rs'
ten doet Naderen- DEEL,

s. Dat de Evenwydige Straalen in Nade-
rende veranderd worden.

3. En cindelyk dac de WyderendeStraas
len cen minderen trap van Wydering beko-
men, en dat ze zelfs Evenwydig, of ook
wel Naderende kuonen wordens

Ophelderingen.

Op dezelfde wys als ik voor heenint ver- Evenwy.
klaaren der Uitwerkfels van de Verhcvcn-djge
Straalen
3 Qo] =
ronde Spiegels gezegd heb, dac men hunworden
t Nade=-

Opperviakten begrypen moeft, zoo moet

men ook hier de Beginfelen, waar uit de
Holronde Spiegels zamengefteld zyn, aan-
Merken als zoo vecle vlakke en platte Vak=
1es, die wederzyds fchuins tegen elkanderen
ftaan; even cens omerent gelyk de Lynen
:r;z;eif}dm f[,.;m;rr'z::; in ’Fﬁ?’mm :.v‘ordtjn Plrat V.
\ ¢ Straalen, dieop twee zulke £7g- 21

fehuins tegens maikander ftaande Vakjes of
Lynen vallen, moeten noodwendig , dewyl

V 4 ze
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XVIL. ze op ieder van dezelve hun Stuithoekesn
" Ap, @an hun Stoothoeken gelyk maaken, nader
peeL. tot elkanderen gebragt worden. Dig is d¢
reden, waarom in de aptlte Frocfneeming
de twee Licheftraalenna hun Weerkaatzing
Naderende wicrden, daar ze te vooren Even«
wydig waren. de Evenwydigheid kan men
als den juilten Middelweg aanmerken, tuse
fchen de Nadering en de Wydering. Zoo
dra de Straalen maar het geringfte uit dac
zoort van nette Evenwigt wyken , door een
weinig naar malkanderen te hellen, moeten
z¢ noodzaakelyk aanftonds wederzyds be-
gionen te Naderen en zamen te loopen tot
€en gemeen punt van vereeniging,
Nande.  Dewyl het voornaame ennimmer feilend
rende  Uijtwerkfel derhalven, dat den Hollen Spie-
fterker : g -
Naderen- 8¢1 byzonder eigen is, daar in beftaat, dat
de. Wy- hy de Licheftraalen, die hy Weerkaatft , al-
‘é;:f{?g" tyd nader tot elkanderen brenge, ziet men
Wyde- ligtelyk met den eerften opflag van’t Oog s
rende:  en zonder dat er verdere opheldering to€
van nooden is, om welke reden de Straa-
len van de negende Proefneeming na hud

Weer-
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Weerkaatzing fterker Naderden, dan zete XVI.
Vooren deeden, en waarom die van dcnicn-i* EFS-
de Proefieeming een aanmerkelyken trap DIEEL—,
Van hun Wydering verlooren.

Maar dewyl deeze Uitwerkfels, voornaa- Min of
Melyk, van de onderlinge Helling en Schains- E.};ﬁ.’dks
heid der Deeltjes van den Spiegel totelkan- byzonder
der afhangen , mag men billyk verwagten ,2;!‘&2?'
dat hoe zyn Holligheid dieperen de Opper- kromte
Vlakee daar door krommer van beloop is, YaD ‘k;;l
hy ook het Licht zoo veel fterker by mal- i
kander zal brengen, en de Straalen in een
kieiner uitgeftrektheid en fchielyker by een
Verzamelen. Eo dewyl de weerkaatzing
altyd haar beftendige Evenredigheid houdc
Met de Invalling, 2al men ook gemakkelyk
kunnen begrypen , dat de Straalen , die door
€en Hollen Spiegel van een zekerebepaalde
kromte Weergekaatit worden, zigzoo veel
te flerker zullen paderen » zoo veel eerder
“amenloopen, naar maate dat zy reeds beter
;2; :Ulk Ce,n vereeniging en zamenloop ge-

VO(; t5 of "er minder vervreemd van waren,
T dat 2y by de Weerkaatzende Opper=.
Vs vlak-
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xvi. vlakte kwamen, Dus magmenderhalven,
51!' ]AFS alle andere omftandigheden gelyk gefteld ,
oEpL. Metregtzeggen, dacdieStraalen; dievoor

dat zy den Spiegel raaken, de meefte Na-
dering hebben, ook de geene zyn, die na
de Weerkaatzing het allernaaft by hem zig
vergaderen zullen en zamenloopen, en dat
zy , die by hun Invalling het mint Wyde-
ren de beft gefchikte zyn, om na de Weer-
kaatzing in Evenwydige of in Naderende
Straalen veranderd te worden.
Brand-  Als een Holronde Spiegel de Licheftraa-
EE&ItF]\ *en toc elkanderen Naderen doet , worde de
len Spie- plaats , daar ze zig by een vergaderen en za-
gel. menloopen, het Brandpunt genoemd.  Dit
Brandpunt , gelyk uit myn voorgaande azn-
merking gemakkelyk is op te maaken, kan
voor allerhande zoorten van Invallende
Straalen niet altoos bet zelfde zyn ; maat
werfchilt paar hun verfchillenden aarc en bes
loop,
Brand-  Indien de Straalen Evenwydig op éen Hol*
purit €y Kiaor ronden Spiegel vallen, gelykabs

Evenwy-
dige de in figuur 22, zal men bevinden, zo me?

hug



SPIEGELKUNDE., 315

hun Stuithoeken aan de Stoothoeken gelyk xvr.
Maake , dat ze zig verzamelen zullenin Eeni: EF_S-
kleinen Omtrek van ruimee (*) in F: datpeg .
is, op een afftand van den Spicgel , die hetStraalen,
juift vierde gedeelte vitmaske vande Mid- Plaar 1v,
dellyn van de Holrondheid van den Spie- Fig, 22,
gel; of van den ganfchen Kloot, daar de

Spiegel een ftuk van is.

Straalen, die ’er Naderende opvallen, Brand-
als fg, bi, zullen hun Brandpunt nader by Kmtc'f"
den Spiegel hebben, in K, by voorbeeldjrende en
en zy, die voor hun Weerkaatzing ‘Vydc-:fggg'
rende zyn, gelyk Im, no, hebben hun puntStraalen.
Van zamenloop in P ; verder , naamelyk ag-
terwaarts, en op een grooter afftand van
den Spiegel dan het Brandpunt der Evenwy-

dige Scraalen.

Ge-

. (%) 1k eg, in een klcinen Omtrek wan yaimte , on nier,
'L een Punc, om dat een Klootronde kromie het regte be-
loop niet is, dar “er vereifcht worde om alle de Weerge=
kaarfie Straslen naguwkeurig in één te doen zamenlooa
Pen. Di; gebeurt hier maar alleen aan zulke Straalen, die
bee naalt by de As van den Spiegel zyn, N.
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xVI Gevolgen.

LES.

2. Ar- 3 :

DEEL. In ’t gebruik der Holronde Spiegels be-

Holle fchouwt de Natuurkunde tweérlei zoort

Spiegels yan Uicwerkfels. De eenebeftaan daarin,

E’}End. dat men door middel van die Spiegels de

fpiegels. yyur of Lichtftraalen in een zeer kleinen
Omitrek by een verzamele, en ze daar door
in ftaac ftelt, om zelfs de alierhardfte en’c
digift in één gedrongen Lighaam heet te
mauken, Vuur en Vlam tedoen vatten, te
doen fmelten, en tot Kalk te verbranden.
De andere Uitwerkfels becreffen de Beeltes
piffen en Schynvertooningen der Voorwer-
pen, welkedie Spiegelsons doenzien. Van
de eerfte heb ik reeds voorheen in ’t breede

IV. Deel gefproken, in de Dertiende Les, daarikde

zlfé:k verfcheiden middelen befchreef, dicdienen

470, kunnen om Vuur te maaken, en meer toen
ook alles over dit onderwerp gezegd te beb-
ben , wat ’cr inzonderheid van geweeten
diende te worden. Een ftuk zal ik er hief
flegts nog byvoegen, dat zcer opmerkelyk
en ongemeen Wel gefchike is, om "t geenik

in
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in delaatfte Proefncemingen gezegdhsbna-  xvr.
der te beveftigen. > lif:

Twee Holronde Spiegels van vyfiien of prry,
agteien duimen Middellyns, en van datbe- Een
loop van kromte, dat het Brandpuot der %?Eg';‘l
Evenwydige Straalen op twaalf of vyftien tulfchen
duimen Afftands valt van de Weerkaatzen- lS‘;lEeegels
de Opperviakte, zct men Loodregt, en brandtop
Viak, Evenwydig, tegen elkanderenover, Sg;‘ ‘_;‘;i_“-'
en plaatlt daarop cen wel doorgeglommen ftand.
Kool in het Brandpunt van een vandic Spie-
gels, die Kool fteekt Buskruid, Zwam,
of Zwavel aan in het Brandpunt van denan-
deren Spiegel, al ftonden zy beiden vyfents
Wintig of dertigVoeten ver van malkanderen,

Tot deeze zonderlinge Proefneeming wor- Zelfs
den *er juift geen Spiczels vereifche, diezcer Eg;e%?r
Volmaakt zyn in hun zoort, De Heer Pa-guld
e e T P

L] €rit herwaares overorage , pler.
gebruikre ’er flezts Spiegels toe van Verguld
Hout. (*) Ik doe nu zedert twintig jaaren,

die
*) Vader Zabn zegt in zyn Oumlws Artificalis pag.

753

A
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die zelfde Proefneeming metverzilverdeen
gebruineerde Bordpapieren Spiegels van age-
tien duimen Middellyns , en wier Holronde
Oppervlakte een ftuk nitmaake van een Hol-
len Kloot, wiens halve Middelyn twee
Voet bedraagen zou. Ik heb egter nader-
hand gemerke , dat een bekleedfel van Blad-
goud beter is dan een van Zilver, niet al-
leen om dat het langer goed enin behoorly-
ken f{taac blyft, maar ook om dat het de
Vaurftraalen {terker te rug kaatft,
Dog daar men boven al ennoodzaakelyk
op
753, dat een geloofwaardig man hem verhaald had , dat hy
te Weenen twee Holle’Klootronde Spiegels gezien hades
die, op een afltand van twindg Voeren van malkanderen
geplaailt, dic Uitwerkfel deeden. Vader Cavalier meldt
ons, in zyn Verhandeling della Scttionne Coniche, Cap. 27
dat hy gloeiende Koolen in het Brandpunt plaaclte van cef
Hollen Kleotfchen Spiegel van Lood, en dat hy de §erada®
len, die "er Evenwydig van Weerkaarften , vervolgens vet®
zameld had meteen Hollen Spiegel , gemaakrals een Brand "
[néevormige gebnorse Kegel: (Cone Pavaboligne trongné) OF
zulke een wysgeknot, dathec Brandpunt zig agrer den Spie”
gel in het geknotte pedeelte bevond : en dat hy op die wys
brandbaare Swoffen had kunnen aanftecken. N.
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Op letten moet om decze Proefneemiog wel xvi,
te doen gelukken, is dat men de Kool aan i PAE
dien kant, waar meé zy naar den Spiegelypzry,

In wiens Brandpunt zy {taac, gekeerd is, om de

: =l .1 Kooleene
Z¢er eenpaarig aan blaaft en beftendig alrydpam_ig

€ven gloeiende houde. De Heer Du Faygloeien-
bediende zig ten dicn einde opeenzeer ver- llnj;utieén.
Duftige wys vanden door Warmte nicgezet.
ten Dump van een Windbal , wiens Hals wat Eolypile.
langer was, dan naar gewoonte, op dat de
Bal zelf, en de Vuurteft daar hy op ftond ,
laager zynde dan de benedenfte Rand van
den Spicgel de Vuur(traalen niet beletren
2ouden , om ook op dat gedeelte van de
Wecrkaatzende Oppervlakee te vallen. In
Plaats van zulk cen Windbal bediea ik my
&voeglyk van een Dlaasbalgje metdubbele
Kieppen of Lug:gaten, wiens Pypikineen

lisken Buis fteck, die in cen gat, in ’t
Mijd‘3]Punt van myn Spiegel gemaakt, vafi-
8€zet is, en tot op omtrent twee Duimen
B2 by de Kool reikr, Ik mag 'er daarenbo-
Ve0 0ok nog wel deezen raad byvoegen:
Uaamelyk, dat de Proefoeeming gemakke-

Iy~
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XVI. lyker in hee Daifter te doen valt, dan by
il. IR FS_- helderen dag; en dat het noodig is dat ’er
peer. by ieder Spiegel iemand {taat, de ecn om

het Vuur eenpaarig en zonder tullehenpoo-
zing asn te blaazen , deander om het Brand-
bair Lighaam in het waare Brandpunt t€
houden op het cogenblik , als hetzelve aller:
glimmendit en heetft febynt.
\(erklaa- Wannecr men alles wat ik, in de laacfte
,r,::*;;ﬁ" Opheldering, over de wyze, hoe zig de
derling Brandpunten van de Holronde Spiegelsvore
}'ggg,nze,. men, gezegd heb, na gaat, zalmen de ver
klaaring van het zonderlingVer({chynfel dee
zer Proefoeceming met weinig moeite begry=
pen kunnen, Wane dewyl de Evenwydige
Plaat 1V.Straalen ab, de, in figuur 22, om dat hud
Fig. 22. guuichoeken altyd gelyk zyn ain hun Stoot”
hoeken, Naderende worden, enin F za®
menloopen , moeten op de zelfde wys ep o
de zelfde reden alle Straalen, die gelyk Ebs
Fe, uit een Straalpunt in F geplaatft of
den Spiegel vallen, Evenwydig weer vab
denzelvenafgekaatft worden: enditis’t ook
dac de Vuurftraalen, die uit de gloeiend®
Kool
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1‘(001 in het Brandpunt F naar den Spiegel xvr,
Iehiecen, gebeurt. ]2‘ Eﬁ'
Als pu vervolzens deeze bondel van Even- pery,
Wydige Straalen, op zekcren Afftand, een
d@rge!yken Spiegel ontmost , ondergaat hy
P denzelven eentweede Weerkaatzing , en
alle zyne Draaden of Straalen, daar hy uic
Zamengefteld is, nuNaderende geworden,
Vergaderen zig en loopen zamcn in dien
klcinen Omtrek van ruimte, daar ’t Bus-
kruid of Zwam geplaatft is, endoen er een
Warmte geboren worden , groot genceg om
het aan te fteeken.
Indien men onderftele dac de glociende Men
001‘ zeer naauwkeurig in het Brandpunrgsr,'?;"ntl W
Raac™van den certten Spiegel, en dat der- me%aan,
;lveu de Weergekaa:ﬂe Straalen volmaakt E:n vn;‘
Yenwydig zyn 2an malkanderen, zou dec-
“¢ Proefneeming zeer wel gelukken kunnen
°P een Afftand die nog merkelyk grooter
Was dan van vyfentwintig of dertig Voe-
0. Wane de tweede Spiegel, hoe ver
Men hem ook van den eerften af plaatfte,
Zou gay altyd de zelfde hoeyeelheid van
V. Dgg1, = Straa-
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Scraalen vangen, diedeecerfte hem toezonds
Maar de Luge, die ’er tuflchen beiden isy
ca daar die Straalen door moeten loopen,
veroirzaakt ’er onvermydelyk eenigen aftrek
en verlies op; en om die reden kunnen dé
Spiegels niet verder, dan maar tot op ecd
zekeren crap vanAf(tand toe, vanelkanderen
verwyderd worden; welke trap ondertuse
fchen merkelyk verfebillen moer , naar mag*
te van de minder of meerder volkomenheid
en grootte der Spiegels , van de menigrees
Hitte van * Vuur, dat men gebruike, vag
den byzonderen ftaat van den Dampkring
op dien ryd, en dergelykeomftandighede?
meer. De Heer Du Fay ftak mec Spiegels
van Verguld Pleifter, die twintig Duim
Middellyns hadden, Zwam aan op cen af*
ftand van vyfrig Voeten.

De Vlalke Spiegels, gelyk ook de Ver
hevenronde , doen ons altyd de Beeltenifle®

wils voorder Voorwerpen zien apter de Weerkaat*

gii’ Spie- zende Oppervlakte ; ik wil zeggen, dat di¢

Opperviakte altyd tuflchen de Beeltenis €8
tuffchen het oog van den Aanfchouwer ¥
{taat?
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ftaat, Dog met de Holronde Spiegels is 't xvy.
Op een andere wys gelegen. Dergelyk een g‘_ Eﬁ
Uitwerkfel ziet men by hun nict gebeuren, nzry,
dan alleen in zommige Gevallen; wanneer,
Daamelyk, het Voorwerp voor den Spiegel
€eplaat(t is, op een afftand die minder is
dan het vierde gedeclte van de Middellyn
Van zyn Holrondheid , dat is, nader by den
Spiegel dan het Punt F: in figuur 22, In
Alle andere Gevallen treedt de Beeltenis , Om
200 te fpreeken, uit den Spiegel, en kome
Min of meer voorwaarts, naar maace dat
Bet Voorwerp zigopeen meerof min verren
ftand bevinde van de Weerkaatzende Op-
Pervigkee,
Om de reden vandit Verfchynfel, en van De twee
't geen ik vervolgens nog over dit ftuk zal };irf;)i[';fh‘
“’b_ben aan te .merken, wel te begrypen, duidelyk
.tg:’:’_“e men 2ig die twee Grondbegin[‘elen ool
Innen te brengen, van welke ik voors
°en in het ecrfte Lid deezer afdecling meer-
;::Z]:‘ﬂvgefproken heb: naamelyk, 1. Dat
erlicht of Lichtend punt van een
90rwerp voor ons Zigtbaar wordt, door
X 2 mid=




XVIL
i i
2. AF-
DEEL.

914 WEERGEKAATST Licar.

middel van een Bondel vanWyderendeScraz-

len 3 van een Lichtkegel , wiens Voet van

de zelfde grootte en Omtrekis, als de ope*

ning van onzen Oogappel, daar hy op rufts

200 dac, indien de Lichtdraaden of byzon*
dere Straalen , daar deeze Kegel uit beftaats
door 't een of 't ander toeval, weike het
ook Zy , in plaats van Wyderende , gelyk 2€
natourlyk zyn, of Evenwydig of Na-
derende wierden, en in dien Stand op’t 008
viclen , wy het verlichte Voorwerp of punts
waar uit ze voortfchooten, niet meer onder®
fcheidenlyk zouden kannen zien (*). Wel
ke hier de oirzaaken van zyn 5 zal ik io 't
vervolg nader zeggen, als ik van de byzon*
dere deelen van ’t Oog en ieders dienft €F
Woerking fpreek. 2. Dat wy nooit een Voor*
werp geheel kunnen zien, ten zy ’er uif
de wederzyds tegen elkanderover ftaandenit”

einden van ieder van deszelfs Afmeeringen?
zuk

{#) Dit, naamelyk, heefr plaats in een gawoon Gezig"
nier in dat van oude Lieden en van Byzienden: daar it ;

yeryolg nader van zal gefproken wordens



SPIEGELEKUNDE. 325

Zulke Straalbondels of Lichtkegels naar bet LX}:VIS
Oog komen affchieten en daar zamenloopen. 3, Ap.
Wanpeer het door *t een of 't ander middel, PEEL.
hoe gepoemd , gebeurt, datdeeze Straalke-

&els die onderlinge Neiging, die hen van
Weerzyden naar ’t Oog doet zamenloopen ,
Verliezen: zoo dat ze flegts maar Even-

Wydig aan elkanderen worden : kan men

S€en Voorwerp meer zien , dan op eep zeer
®Ovolkomen en gebrekkelyke wyze.

Indien men nu, op deeze Gronden voort Var een
Saande, verder in aanmerking neemt, dat het ‘\Jfffl;in_
Frandpunc der Evenwydige Scraalen in Fnen Eé
%5, en dat bygevolg het Straalpunt A nader ?;;’Jt’glm
¥ de Oppervlakte van den Spiegel wezen wy de

Moet, op dat deszelfs Straalen, na dat zy ]I:’i‘;‘;“f;r

"_‘"‘ﬁ den Spiegel afgekaat{t zynnaarhet Oog, gen sfpie.

'8N trap van Wydering zouden kunnenbe %‘Ei{q? -

Otden, welke wy zooaanftonds zeiden darp,-;;‘_ J33_ -
to_t duidelyk zien noodzaakelyk vereifcht
W.serd; indien men, zeg ik, dit inaanmer-
02 neemt , zalmen aanftonds met den eer-
“D opflag wel begrypen, hoe het van dee-
28 laatfie Voorwaarde, den Stand van ’t
X 3 Voore
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. i\,IS Voorwerp binnen het Brandpunt van dep

2 Ap Spiegel, afhangt, dat wy deszelfs Beelrenis

PEEL  agter den Spiegel zien 3 dewyl die alleed
hier de oirzaak is, dat de Weergekaat(te
Straalen een punt van zamenloop vormen
agter de Weerkaatzende Oppervlakte inas
daar wy volgens gewoonte het Sraalpunt
zelve of Voorwerp A plaaizen en meene®
e z1en.

*Enziea  En dewyl het door de byzondere groosté
IY|/;:?3m van. het Voorwerp en die van Jden Spiegel
een ge- in vergelyking tot malkanderen gebeures
f‘:;f“’ kan , dat het Oog, op zckere afftanden ge-

plaatft, de Straalen, uit alle de verlichte
punten ven ’t Voorwerp gefchooten, nict
op den zelfden tyd eo teffens kan vangens
is dit cirzaak, dat zig het Voorwerp ni€t
geheel aan ons vertoont, en wy 'er masf
een gedeelte van zien.

Vaneen  Wanueer hetStraalpunt tuffchen het viers
:;‘jlgm qs- 9¢ decl ep de helft van de Middellyn va@
fchen 't de Holrondheid van den Spiegel 4 cuffches
;"}“{"ﬁn het Brandpuant F en het MiddelpuntC, gﬂ

Middel- plaaift is, worden de Straalen b E , dE ,
puLE, de




SPIEGCELKUNDE. 327

de Weerkaarzing , Naderende, en kruiffen xvi,
Clkanderen buiten of verder vam den Spic-g'_ Ef-
gel, dan het Middelpunt C, by voorbeeld pree,
hE , €n zoo vervolgens op een nog verde-komt de
Ten afftand van den Spiegel , naar maate datﬁ‘éfﬂms
het Straalpunt neder komt by het Brand- Spiegel.
Punt F; gelyk ik in de Opheldering van de
Ratftvoorgaande Procfncemingen heb aange-
Werke: want, zo het Straalpunt in [f zelf
Stplaatftis, zyn de Weergekaat(te Straalen
Evenwgdig , en kruiffenzig derhalven nier.
U is het ecn zekereen bekende waarheid ,
dat overal » wasr die Straalen zameploopen
0 malkander kruiffen , zigde Beclenis van
het Voorwerp tekent.  Dit kan jeder op de
roefzelf, en door eigen Ondervinding zien,
en heeft ten dien einde flegrs de Beelenis
OP een wit Papier, dat men op dien afftand
Oudt, te vanpgen.
. Maar, 20 men deeze Beeltenis onmiddelyk Dog 't
‘8 ’t Oog zelf vangen wil, moet men het S;’E .
“Clve niet plaatzen jo E, maar verder ag-verder
‘Erwaarts van den Spiegel af , en op zulk ;’flt;:t's
%0 afftand dat de Scraalen pa hun zamen-ftaan.
X 4 loop
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loop en kruifling weder den noodigen trap
van Wydering gekreegen hebben. Dit is
ook de Reden, dac iemand, die de Beeltes
nis van zyn Hand toffchen zig en den Hol
len Spiegel zien wil, dezelve piet onder=
fcheiden en volkomen duidelyk ziec, dan
wanneer hy met zyn Hoofd zoo ver mogelyk
agterwaarts afwykt van de plaats daar de
Vertooning gefchiedt ; in geval, naamelyk,
dat het Voorwerp cn deszelfs Beeltenis el*
kanderen raaken. In dergelyke omftandig
heden geluke ook daarom de Proef ruim
zoo goed met een blooten Degen, daar men
meé naar den Spiegel toe fteekt,

DB.E‘}EECI- Telkens als men dus de Beeltenis voor
i‘;}feégt_den Spiegel ziet, {taat zy omgekeerd. Want

de Lichtkegels, die van dec weerzyds teged
elkander over {taande Gedeelien van ’c Voor+
werp af komen, kunnen in zulken geval if
de Vorm van Naderende Straalen niet op”
Oog vallen, dan na dat zy malkanderen
eerlt gekruift hebben tuflchen het Voorwerp
en den Spiegel. Ik wil zeggen , om m¥
klaarer uic te drukken, dat van een ontel
- baas
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baare menigte van dergelyke Lichtkegels, xvI.
die, by voorbeeld, uicde Punten A, B i— {fi:-
van een Voorwerp affchieten, en van welke s
Zommige zig, hier en daar, op verfchillen: Plaaz 1V,
de afftanden kruiffen, en anderen weder 2 &I"Fq =
in *¢ geheel niet kruiffen; het Oog in dit

geval, geene een paar teffens, en opden
zelfden tyd vangen kan, dan alleenzulken,

die de kruiffing reeds ondergaan hebben. De-

Wyl nu deinvallende Lichtkegel A E, m€i-n
Weerkaatzing , de Beeltenis van be unt.

brengt in 4, de plaats, daar zyn eigen Wy-
derende Straalen zig vercenigen en kruiflen

en de Lichtkegel B G, door een noodziake-

lyk gevolg van denzelfden aart, Beekentin

b, moet ’er de Beeltenis in een juift firydi-

&en {tand mer dien van 't Voorwerp, en 't
onderft boven ftaan; en het Oog, dac ver-

der agrerwaarts geplaattt is, dic Beclteais
Vangende, haar ook in dien Stand zien.

*t Zy het Oog deeze Becltenis regtftreeks 't Zymen
:300:- de Straalen #H, b H, zelve vange, ﬁ,‘iﬁ’t{)f
' 2y het ter zyde van den Spiegel geplaatft opeen’a.
“Zelve door Weerkaatzing op een wit Pa- b

X pier
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XVI, pier zie, in beide die Gevallen, en in het
12' }}12 laatfte zoo wel als het cerfte, ziet men die
peer. Beeltenisin eenomgekeerden {tand; dewylde

Straalen , die vao het Papier naar het Oeg
‘Weergekaat{t worden , régtftreeks naar het

Oog komen , cnzig onder weg niet kruiffen.

Wy zien Wy hebben voorheen aangemerkt , dat
Sfmffgn de Verhevenronde Spiegel ons de Beeltenis
enVoor-Kleiner, en nader by denzelven doet zien,
f‘it”’.’ ,. dan ze zig vertoont in een viakken Spiegel.
ﬁl{;l?q(;ﬁ ‘De Holronde Spiegel verfchilt ook vanden
lé‘;ijt:-lgfef;'\fiakken, maat op een geheel andere wys
den Spie. en door eenrege firydig Uitwerkfel. - Wart
gel.  alsmen deBeeltenis in deezenagter deWeer»
kaatzende Oppervlakte ziet, {chynt zy ’er

verder agterwaarts van af te ftaan , danhet
Voorwerp zelf ’er vap vooren vanaf is, en

wy zien ze altoss min of meer vergroots

De eerfte van deeze twee Schynvertoonin®

gen ontffaac daar uit, dat de Straalen der
Lichtkegels, die van ieder Stip van ’t Voor

werp. affclicten, hup Wydering voor een
gedeelte verliezen door de Weerkaatzing op

den Spisgel, gelyk mem meteon opflag zien

zals
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2al, als mende Wydering, welkede Licht xvL
kegelftraalen, uit A komende, op dep af-lzi if-
ftand van d, zo ze geen Spiegel ontmoet peey,,
hudden, gehad zouden hebben; vergelykt Plaat V.
et die, welke ze pu.na de chrka&tzjngﬁg' =
D ¢ by het Oog D hebben. Dit is oirzask
dat het Punt van derzelver zamenloop a,
daar het gedeelte A van’t Voorwerp gezien
Worde, zig agter de Weerkaatzende Op+
Pervlakte bevindt ; en op een merkelyk vere
der afftand agterwaarts, dan het Voorwerp
‘er voorwaares van af ftaat, Opdezelfde
Wys is °t ook paar Evenredigheid en-elks
byzonderen Sand met alie de andere Pun~
ten vap ’t Voorwerp ADB gelegen § waar
daor dun ook de Beclicnis dezelfde geftalte
Cn ftand aanncemt y dien het lighaans heeft,
dat Zy verioonts

De groorte van de Beeltenis fchynt mer~En groo-
Kelyk toegenomen om dat » gelyk ik [cfgml
VOoren aangemerkt, en door de Negendebladz.
P.If.)efntcming beweezen heb, de Straaten3°®
Uie by bun Invailing ecn weinig Naderen-
“%yn, na hun Weerkaatzing op een Hol-

ron-
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ronden Spiegel, fterker tot elkanderen Na-
deren:  Om die reden doen de Affen 'der
twee Lichtkegels van de beide uiterften van
*t Voorwerp Ae en Bf, die den naraurly-

ken loop van hun Nadering volgende #Ag

in 4 zouden vereenigen, en ons derhalven,
zonder Spiegel, het Voorwerp ADB onder

~ den Hoek AdB vertoonen , ons nu deszelfs

Dogveel-

al mis
vormd ,

Beeltenis doen zieo onder den Hoeka D b, die
merkelyk grooter is; dewylhun Weerkaat-
zing op den Holronden Spiegel hun trap
van Nadering {terk heeft doen toeneemen,
en bun veel ecrder, dan ze anders gedaan
zouden hebben, tot een punt zamenloopens

Een Holronde Spiegel, die piet zeer krom
van beloop is, laat ons een vry net en ge*

engeboo- cronw Afbeeldfel zien van de gedaante van
gen.

een Voorwerp dat taamelyk klein is; maar
als de Spiegel zeer diep is in vergelyking
van zyn wydte, of als het een groot Voor-
werp is, vertoont zig de Schets minderna~
rourlyk. Want, dewyl de Afmeetingen van
¢t Voorwerp dan doorgaans piec Evenwy~
wydig loopem met de weerkaatzende Op*
per-
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Perviakee , en deszelfs zigtbaare Stippen zig XVI.
Win of meer ver agrerwaarts agter den Spie-i‘_ %E
gel vertoonen , naar maate van den minde-peEL,
ren of meerderen afftand , waar op zy voor

den zelven ftaan; moet ‘er noodzaakelyk

uit volgen, dat de Beeltenis, die doot al

die byzondercVertooningen gevormdwordt,

Ons onder kromme Lynen doet zien , "t geen

ther regte Lynen {taat voor denSpiegel, of ,

met andere woorden, dat de fchynbaare
_gedaante, die WY in den Spicgel zien ; niet
overeenkome met de waare en patuurlyke
gedaante van 't Voorwerp.

Om Holronde Spiegels, gelyk ook Ver-Holron-
bhevenronde, van Glas te maaken, neemtggnGé;'ie.
Men een fluk Spiegelglas, dattaamelykdikgels 2e-
is, en laat ’er de eene zyde van, gelyk zy WREpHIn
is, effen en vlak; terwyl men de andere
flypt ep bewerke , dat zy Verhevenrond
worde, Deeze laatfte Oppervlakte foeiliet
Mmen vervolgens door ze te bekiceden met
€en Blad Tin, bevogtigd en doortrokken
et Kwikzilver , gelyk men de gemeene
SPiegels gewoon is te docn. Dit Bekleed-

' fel,
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fel, dat door de Verhevenronde vorm van
die zyde van ’t Glas ; daar het opgelegd
wardt, een Holronde gedaante aanneemt,
doet al de Uitwerkfels, welke de Spicgels
daar wy zoo aanftonds van {praken, eigen
zyn': ditnogthans uitgezonderd, dat, dewy!
de dikte van ’t Glas omtrent het midden
van zulk een Spiegel vry groot, en overal
op de andere plaatfen merkelyk minder is,
zulks aan’c Licht vry wat af breuk , en eeni-
ge onregelmatigheden in deszelfs bewees
gingen veroirzaake. '
Men heeft *er zedert gemaakt die regele
maatiger en grooter waren, van Vlakke {tuk=
ken Spiegelglas , Kringswyze gerond , die
men de behoorlyke gedaante deed aannee-
men, door ze plat neer te leggen op een
Klootrond uitgeholde Vorm in een Qvens
dien ‘men met voordagt daar toe vervaar¢
digd had, en zoo lang flookte tot dat bet
Glas door de Hitte week geworden in boog s
en zig naauwkeurig over al paar de Hol*
ligheid der Vorm {chikee, die’er onder gé*
reed {tond om het te ontvangen, Deezé
Konft
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Konft nam zynoorfprong uit Engeland. Nu xyr,
Tuim twintig jearen geleeden, liet meo myg Eﬁ-
te Londen Spiegels zien, die op die WySprry,
Bekromd waren, van twee Voeten Midde-

lyns; Korts daar na wierden ’er dergelyke

Voor my vervaardigd in opze Spicgelgiete-

Ty van St. Gobin (™ ): dochthans kremt men

er die nog grooter zyn, zoo in Engeland

s in Frapkryk. De Heer de Buffon vers
toonde ’er over eenigen tyd eenen asn de
Akademie der Weerenfchappen, wisns Mid-
dellyn drie Voeten bedroeg, en dic inden
KOninklyken Tuin vervaardigd was gewor-

den,

Het geen in het Toeftellen van deeze Hol- Manier
Tonde Spiegels, van Glas gemaakt, inzon—‘gggﬁ’glfe
derheid zo ze groot zyn en de kromte van
hun beloop wat fterk gerond is, het aller-

“@waarlykit valt , is het foelitn van de .
Ver-

* - -
{*) Deeze Spiegels wierden toen geboogen door den Heer
“Yin de Bernidres, Contrblenr van die Splegelmaakery, Na-

] it T ; . .
5 hang heeft "er de Heer Romilly , die er thans Dicredenr

Wi, geboogen , die nog grocrer zyn. Noller.
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Verhevenronde Oppervlakte , en het Ges
kwikzilverd Bladtin ‘er op te leggen op zulk
een wys, dat ’er geen merkelyke Gebreken
en Viekken in den Spiegel tebefpeurenzyn’
% Is hier de plaats niet, om my over dit
fluk en die ganfche wys van behandeling
breedvoerig uit te laaten. Ik zal 'eralleen
maar in ’c algemeen vanzeggen, hoe’er d€
Engelfthe Werklieden gewoon zyn mee ot
tegaan , die ’er my in vertrouwen, (want
het was toen Dog een zoort van geheim,)
deeze onderrigting wel van hebben willen
geeven,

Men ncemt een groote Lap gewalcht
Doek, dat vry fterk is, of anders zoo veel
maalen dubbel gecomen als men genoeg
cordeelt, Men {nydt deLap rond en maake
*er een welgevormden Cirkel van, die om*
trent eens zoo groot van Middellyn moet
zyn als het Glas, dat men bekleeden wil#
men legt *erromdom den ganfchen rand et
fterken zoom om, en maakt ’er op den af*
fiand vac twee Duim tot twee Duim Koor*
den of Touwtjes aan vaft , met welke me?
de
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de Lap maatig fterk, ineen Cirkelrond of xvr.

%0k wel flegts maar agtkantig Raam fpant, - 1;1 FS

¢t welk men Waterpas, €0 Cer gewoON€pEry,
O0gte van een Tafel, boven den Grond,

“rgens plaatlt, dat hetvaft {ta, Overdee-

%& gefpannen Lap fpreidc men bec Bladtin

tat meg , op dezelfde wys als men anders ge-

Woon js te doen, met Kwikzilver glan(t en
Vogrigt, en zet ‘er vervolgens het Glas

et zyn Verhevenronde Zydeop , datdoor

yn eigen zwaarte, of door die van cenige

Fﬂwigten die men er by doet, het Docken

t Gekwikzilverd Bladein dat’er op legt,

Yoende inzakken, zig ’er overal aan vaft

%ty en ‘er zig zZo eenpaarig en naauwkeu.

Mg aap hegt, dac de Lugt en de Kwikzil-

Ver, die %er te veel is, van zelf naar den
and toe, allenskens naar boven klimmen ,

%ar magee dat het Glas dieper zinkt.

- Deeze Glazen Spiegels hebben bovendie yoordes:
0 Metaal twee aanmerkelyke voordeelen. };T‘GI";‘Z’C‘ﬁ
¥ kaatzen een grooter getal van Licht. S;iggei?ﬂ.)

"+ %alen terug, en zyn daar door beter ge-

Chike om frerker en kragtdaadiger te wer-
V. Drz1. Y ken ,
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ken, zoo in’t Vormen van Brandpunten €0
Vauy maaken, als in de BeeltepifTen def
Voorwe:pen op 't Levendig(t te vertonel
Ten anderen behouden ze ook hun glans €8
de zuivere helderheid hunner Oppervlake®
beter en lamger, waar door men bevryd
wordt van de noodzaakelykheid om *er 0¥
en dan eenige herftellingen aantedoen, di€
met den tyd de gedaante van an.Spic[-',ei
misvormen, en onregelmaatiz maken kum®
pen, Deeze laatfte aanmerking had den Heef
Newton doen befluiten, omtotzyn Weer
kaatzende Teleskoop Glazen Spiegels te g&°
bruiken. Maar , welke moeite iy ook deed
om ’er zutken, die goed waren, toete vit®
den, en den weg, om ze zoo te makens
te toonen en asn te pryzen, de Werkliede?
vonden de uitvoering zoo bezwaarlyk, 44°
zy’er van afzagen. Alles, waar ze zig tha®®
inzonderheid op lepgen, isdat zyer Me*
taal toe neemen, 't welk vaft en digt &
noegin één gedrongen is, om fraai geglad
en gepolyft te kunnenworden; en van 24"
eenmengfel , dat deszelfs Opperviektes 3]:
é
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% wel bewerke is, niet vidke, dinina ver- XVJS

10op van een zeer langen tyd. % Ar-
D aalen Spiegels ook OS2 L.
e groote Metaalen Spiegels hebben Vaordik

boven die van Glas in eenige opzigten debjen vap
Yoarrang; zy zynminder toevallenen gevaar f:al?:]e :
;Qfl breeken onderhevig: en, dewylmendegpjegels,

Cide Oppervlakee wederzyds Poly{ten kan,

0 een en ’c zelfde ftuk Metaaltwee Spie«
8¢ls teffensuitleveren; dencenen Holrond,
den anderen Verhevenrond , beide van eene
Srooree.

Als men {legts de Zonneftraalen in eenpe Gla-
g':'inen Omtrek van plaats wil by één ver- ;gﬂs i{’éﬁ:
va:il:;n, om’er ecn zeer aanmerkelyken trap ten ul:

itte te doen ontftaan, kan men Hol-¢¢o fuk
"0nde Spiegels masken van eenmin of meer”
t getal kleine Vlakke Spiegeltjes, die
°€Znsin een Raameje zet, enonderling zulk
chuinsheid en Helling tot malkanderen
Seeft als het beftek vereifcht: gelyk wyin
b, ;;‘;:::e Lr;s;_daar bre;der van gefpro-ip‘rs.\‘ﬁ,,;_
‘eﬁlten'ﬁ", . Maar tot het vormen Vi e
g ilien en de Ver{chynfels der Gezigt- ;0.
> daar wy hier van fpreeken, is het
Yo vol
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volftrekt noodzaakelyk, dat de Holrond®
heid overal gelyk en eenpaarig loope, da
de Declijes waar uit 2y zamengefteld iss
uit Vakjes en Ruitjes beftaa, die zoo kleid
zyn, dac men ze met het Oog niet van el
kanderen onderfcheiden kan, en dac df
Helling en Schuinfe Stand ; die ’c een me
hetander maake , te eenemaal onzigrbaar FAL
Want anders, zo de Spiegel op die wy*
niet gefteld is, vormen ’er zig, io plaat?
van een enkeld Beeld, zo veele Beelteniffé?
in als %er Vlakke Spiegeltjes zyn: of 5 %
ieder van dezelve niet groot genoeg is OF
de Beeltenis geheel te vertoonen, zoove®
le geknotte en ftukken van Beelteniffen alé
’er Glaasjes aan den Spiegel zyn.

Als men op de Holte van een nieuwe?
Lepel , op het binnenfte vandeKas van ee?

kas s Me.Zakuurwerk, of op den hoirondloopen®”

taalen
bodems,

bodem van *t een of ¢ ander Metaalen HO¥

zynHolleTaﬂd en Gereedfehap, wiens OpperVIal‘[
Spiegels. van dien aart is, dat zy zeer veel Lich*

‘Weerkaatft , hetoogflaat, en ‘erzyn As’

gezigt ¢ onderft boven gekeerd, of eedl? |
a®
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Mdere van de Verfchynfelsinziet, dietot XVI.
hze drie laaftvoorgaande Proefneemingeni‘. %ﬁ'
bt?trekk;ng hebben : ontftaat zulks, gelyk Deew.
e figeelyk begrypt, alleen daar uic, dat

die Weerkaarzende Oppervlakten, allen in

hﬂar zoort, mede Holronde Spiegels zyns
Onregelmaatige zekerlyk wel voor °c meefte
8¢declte, maar die egter niet nalaten , om

Nt rguwe en op een minof meer gebrek-

kelyke wyze dat geen te doen, 't welkeen
komte van regelmaatiger beloop naauwkeu=

Hg en met een juifte netheid doen zou,

AANMERKINGEN.

Over de Gemengde Spizgels.

Gemengde Spiegel noemik, wiens Opper-Denk.
lakte ten deele Regrlynfch is, enin datt(lj‘mldwm
Pzigt als Viak worde asngemerke , tendee- d: lge?f’.'

& s P
¢ krom loopt, ’t zy dat die kromte zig met 8¢ls-
?aa"e Holrondheid, *t zy met haar Verheven-
“Ndheid vertoope. Van dien aart zyn de

*Selfpiegels, en zulken die gedeelren uit- cynfguer.

e 3 maa=
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maaken van Rolronden, Evenwydig aan bui
Asdoorgefneeden. ’t Zynalleen maar ftuke
ken van enkele Liefbebbery, door wief
middel men zig met verwondering Beelte
niflen ziet vertoonen van Voorwerpen, dast
men voor den Spiegel niets van gewadf
wordt; of waar door men bekende Tekeé®
ningen en Zaaken, die ’er voor leggeDs
t’eencmaal misvorme en onkenbaar maakt
Teder buitentwyffel heeft die gelchilderd®
Printen wel in de hand gehad, waarop me?
figuuren ziet afgetekend, die men zeer be*
zwaarlyk zou kunnen raaden wat ze verbeek
den, dog die men met verbaasdheid aaf”
ftonds met den opflag van ’t Oog herken®
als men “er den Spiegel by gebruike, dadf
ze voor gelehikt zyn., Mep weet ook, dak
als men zyn Aangezigt in dergelyk o0
van Spiegels ziet, men %r alle trekken v&”
in de uicerfte wanorde zal vinden, €0 oF

een vreemde wys misvormd,

Zy mae- O vap deeze Uitwerk(els, en van €M

il IRaiEE S
ten (wee-

zintsaan="-

gemerkt

ge andere vandien aart, daar wy;:ﬁder“”
. . gt
vap fprecken zullen, redente geeven, M@
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Mep aanmerken, dat, dewyl deeze Spie- xyr,
8¢ls in eene hunner Afmeetingen, in del IAS
HDog te by voorbeeld, Regtiyn{ch loopenprey,
&0 dus, voor zoo verre, Viak zyn; allesworden:
Wat daar regt op regt neer paffeert enver l}—?oitéte
%ond wordt , volkomen moet overeenftem: en in de
Menmet het geenwe te vooren gezegd heb- Breedte.
ben van de Vlakke Spiegels, die wyookal-
t00s door reg ve Lynen verbeeld hebben. Dog
Gaar by moet men ook agt geeven, datdes
Wyl al die Regte Lynen, die men zig voor-
felien kan regt op en neer te loopen, niet
0 een en ’t zelfde Viak leggen, maar een
Opperviakte met matkander vormen die in
hagy Breedte krom loopt: ookalles wat ‘er
by deeze Afmeeting en. haar Verfchynfels
Plaats heeft, op de zelfde wys verklaard
Moet worden, als de Uicwerkfels van de
Olronde of Verhevenronde Spiegels, wel-
*® wy door ronde of Cirkellynen hebben
Waebeeld.

Laat ons dan, voor eerft, cens onder- pe Rol-
ﬂe”eﬂ datEG, infiguur 26, de Rolfpiegel fpregel is
Y5 enkel en alleen maar aangemerkeinzyn ﬂoo{gw.

Y 4 Hoopgte;




XVI,
L E &,
2. Ap-
DEELL,

als een
Vliakke
Spiegels.
Plaat V.
Fig, 26.
Miroir
Cylindri-
que.

Ziebo-
‘ ven
| bladz.
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Hoogte, en dat AE als een Voorwerp , i#
verfcheiden gedeelten volgens zyn langte af:
gedeeld, ’er voor legge. Dewyl FGder
halven een Regtlynfche en voor zoo ver
Vlakke Spiegelis, of ten miniten als zoda+
nig moet worden aangezien, zullen de ge’
deelten 4, b, ¢, d, e, vandeBeeltenisal
len onderling op den zelfden Afftand van el*
kanderen zig vertoonen mocien, als waaf
op de gedeelten A, B, C, D, E van @
Voorwerp zelfs zig onderling bevinden D€
redenen hier van heb ik voorheen, toen w¥
van de Vlakke Spiegels fpraken, gemelds
en in figuur 7, 8, ovanPlaat » , aangewee*
zen. EenVoorwerp derhalven, dac men in
een Verhevenronden Rolfpiegel ziet, biyft
zyn eigen en nacuurlyke gedaante behoude?
voor zoo ver zyn Hoogte betreft, of, oM
my naauwkeuriger uit te drukken, voorz0?
ver het beloop betreft van die Afmectings
welke Regrhoekig ftaat tegen de regr op€?
neer loopende Opperviakee vap dep Spi€”
gel; dat is, welke, gelyk hier AE, W¥
terpas aanlegs tegen de Loodregt opftaand®
Hoogte FG van den Spiegels Z
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Zo men pu, tenanderen, vervolgensagt XvI.
Beeft op het geen ’er gebeuren zal in deL L S-
Breedre g7 y van den Spiegel , gelyk in figusr DA,

in zyn
27 verbeeld wordt, moet men aanmuhenﬂwg”dte

da: de invallende Straalen Ag, Lr, Ms,eenVer

Ny, Fy, en dergelyke, naar Z, daar hetlr]g:gza

ODgin W eergekaacft , degedeelten A, L, Spiegel,
M, N, F van de Tekening doen zien, mfgoz‘:‘;m
den Omtrcl\. van almnopf, endat juilt hetmis.
2elfde ook plaats zal hebben, ten opzigt {f;g;d
¥an alle de andere zigtbaare Panten, diezigwerp Na-
in de andere met de Oppervlakte van den }}‘I“f?rk/;
Spiegel Evenwydig loopende LynenBQ G, Fig: 27.
CRH, LSK en dergelyke bevinden. Hier
Uivza] men ligeelyk kunnen begrypen, dat
indien deeze gedeelten alle in zoo klein ecn
Omtrek en zoo digt by een gedrongen,, het
VOOrwerp, daar zy de Beeltenis van vor.
Men, in zyn natuurlyke geftalte vercoonen
Zullen, die zelfde gedeelte in de Tekening
%00 wyd en breed van een gefpreid moeten
CeZen, dat ’er het Voorwerp te eenemaal
Obkenbaar door zal zyn.  Zoo gaat het, by
Voorbeeld, met de gedaante van een Menfch

Ys die

— e
e ===

T

;

|
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XV1. dieindeLangte van het Hoofd tot de Voeter
= ihs eenc Lyn, zoolaog (legtsals N S maakende,
pegr.  metdeBreedtevanzyn Lighaam de ganfche

raimte vanLIN P, en nog meer, beflaat,
een Na.  Hier uit volge ook van zelfs aan den an*
%’g;?k deren kant, dat eenwelgeregelde gedaantes
werp mis-Voor zulk een Spiegel gefteld , een Beeltes
vormd;: nis moet maakep, die te eenemaal misvormd
is; dewyl zig onvermydelyk cene van haar
Afmeetingenbinnen een merkelyk veelkiei
per Omtrek vertoonen moet , dan dien , welk
ken zy in het Voorwerp beflaat. Ditis ook
de reden, dat menzyn Aangezigt als gehee!
geplet eningedrukt zier , met eenongemee?
grooten wyden Mond , wanneer men dé A
van den Rolfpiegel Evenwydig met def
Stand van beide zyn Oogen houd.
een Wa- Indien FG, in figeur 26, een Viakke
%:3;%:-5 Spiegel was, die eenige Breedte had , 20U
werpwatmen alle de gedeclten A, B, C, D, Eon”
verhe.  feilhaar zien moeten in de Lyn ae, naam®
},E,,I:m; v. lyk ineen Waterpas Stand, terwylde Spie*
Fig. 26. gel, gelykmenveronderfteld, Loodregt o
hoog flond, Dog in den Relfpiegel ver
toonk
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tgont zig , het geenop het Waterpas leggen- Xvi,
de Papier getekend is, meer verheven, ome L l‘é S.
trentindenStandals vaneg, Dit optftaat DE:E‘.E.-.
daar uit, datde Lichtkegels , dievande ge-
deeiten A, B, C, D, E van de Tekening
op den Spiegel vallen, denzelvenniet {legts
in een enkel punt zonder Breedte, (gelyk wy
veronderftclden, toen wy alleen maar de
Affen van die Lichtkegels in aapmerking
namen,) maarinecnzekere nitgeftrekcheid
van ruimte rasken, die zelve als een kleine
Verhevenronde Spiegel , gelyk ik voorheen
heb doen zien, moer aangemerke worden ,
welke door de Wrydering der Straalen,
Waar uit die Lichtkegels beftaan, te doen
toeneemen, de DBeelteniflen nader by het
Oog brengen: en dat derhalven het Punt
A, in plaats van in a gezien te warden,
g in g vertoonen zal, en dus ook alle de
dere Punten naar Evepredigheid en elks
byao~deren afftand.

Eindelyk kan men ook nog ten opzigten groo-
¥an de Verfchynfels van den Rolfpiegel aan- ;fin",“t”
-Werken, dat de Afmeeting e vande Beel Qog er

te-
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XVI. tenis toenecmt in grootte, naar maate dat
Z“ ﬁf men het Oog hooger houdt boveu de Schil
peeL, dery,daarde Becltenisop getekentis. Want
hooger daar door worde de Gezigthoek, waaron-
}igxg? der men de Beeltenis ziet, minder fcherp s

gelyk men uit de figuur 26 zelve gemakkelyk
befpeuren kan, als men veronderftele dat
het Oog in K geplaacft is, en den Hoek
aKe, diemerkelyk grooteris, met depan-
deren vergelykt, en uit het geen we reeds
lang voor heen en meermaalen gezegd hebe
ben, weet men dat de {chynbaare groote
van alles wat wy zien zig natuurlyker wys
regelt naar de meerder of minder wydte van
deszelfs Gezigthocken.
In een  Een Kegelfpiegel is ook als de Rolfpic
ﬁ?f;l; gel uic een Regtlynfchen, en voor zoo ver
zietmen Vlgkken, Spiegel, enuiteen Verhevenron®
gf:é?:ifﬁden zamengevoegd , dog eenige om{tandig
Bodem; heden komen ’er by, die deszelfs Uirwerk=
fels zeer van die van den Rolfpiegel doe?
verfchillen. Wane, voor eerflt, dewyl if
den Kegel alle de Regteé Lypen van dé
Weerkaatzende Oppervlakte, fchuins op*
loo*
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loopende, onierling naar elkanderen hel- xyr;
len, en cen algemeen punt van zamenloopi- E PS
hebben boven het Vlak daar de Schilderypezy.
oplegt, zoo kan zulk eenSpicgel, op hetMid-
delpunt van een'kringswys rondomloopens

de Tekening geplaat(t ; dezelve in haar vol-

le uitgeftrektheid; en in alle haarc deelen

aap iemand doen zien, dic het Oog, op

een beheorlyken Afftand , vlak boven het
Toppunt van den Kegel houdt. Wane de
Straalen die uit de: gedeelten A, B, C, der
Tekening figuur 28, aflchieten, worden,na p; ., V.
den Spiegel in g, &,i, geraakt te hebben, door Fig. 28.
denzelven naar den Aanfchouwer omhoog
Bekaatft, en doen hem die zelfde gedeelten

der. Tekening op den bodem van den Ke-

8¢l zien in a, &,c. Metde Punten D, E,

Fin het tegenoverftaande gedeclce vanden
f{egeigaat heteveneensy zoo dat alles wat
€rbinnen den Omtrek van de ganticheCire -
Kelviakee, daar men hicr flegts de helfc A
CGHFD van ziet, getekend is, zigby

®¢n vertoont in den Cirkel wiens middellyn

Bier verbeeld wordt doot ¢ f; datis, opden
Boder van denKegelfpiegel, De
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De Beeltenis by gevolgis nferkelyk kleinet

L E 5. dan het Voorwerp, en 00k veel nader by

2. AF

DEE L.

het Oog, dan ze, indien de Spiegel al-

dog Klei-jeen git regte Lynen beftond, zou gefchee-

ner,

A=

der, en Den hebben. Wantdewyl de Opperviakee

Omge-
keerd:

van den Kegelfpiegel, even als dizvanden
Rolfpiegel in haar Omtrek of Rondte uit
Cirkelronde Lynen, aan den Voet Even-
wydig , is zamengedteld. ondergaar een Wy-
derende Straalkegel, overal daar hy *erop
vale, de zelfde veranderng, die hy gewoon
is te lyden van den Verhevenronden Spie-
gel, dien het, gelyk wy vaorheen geroond
hebben, eigenis, deBeelteniffen der Voor+
werpen kleiner te vertoonen, en ze nader
by het Qog te brengen. En, dewyl twee
Vliakke Spiegels, die{chuinstegen elkande’
ren aan ftonden, gelyk hier de Lynen ¢g»
f&, ons de Beelteniflen 4b¢ en def in een
regtdraads{trydige orde en ftand, als die
zelfde gedeclten A, B, C, D,E,F, in’t
Voorwerp zelf hebben, vertoonen zoudens
begrypt men ligtelyk, dat, als menop het
Toppuat van cen Kegelfpiegel neder ziets
men
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men by het Middelpunt vande Beeltenis die xvr,
fcherzen vinden zal, die in den buirenﬁenT: I;}E
Omtrek A HD van ’c Papier zyn afgete-pee
kend, endat men weder deuiterlykfte Treke

ken van die zelfde Beeltenis zal zamenge-

fteld zien vit de naaftbygelegen deelen C,

G, F wvan de Tekening.

Maar iets dat deeze zoort van: Spiegelt, on mis.
byzonder aan zig heeft, is datzyn kromte,vormde
Van den Voet af paar het Toppunt, al!eus-n;f,;e'm_
kens hoe langer hoe fierker geboogen is, tuurlyk.
Dit is een tweede omftandigheid, die onze
fanmerking verdient, dewyl ze meer dan
temige anderetoebrengt , omde Beeltenisin
Zedannte te deen verfchillen van het: Voor-

Werp , dat zy vertoones moet. . Dewylde
8edeslten van de Tekening zig alleenineen
et ftrydige orde’in denSpiegel doen zien,
Zullen die, welke op het Papier *c verft van
®landeren ftasn, in de Vertooning ’t naafk
by eeq gebraget worden: met één woord ,
Mes, wat er in den Cirkel A H D afgete-

“nd ig, zal zig, om zoo te {precken, in

2 enkel Punt by een verzamelen: BIE
zal
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zal minder in malkanderen gedrongen z3 05

L ES. ., CGF den buitenften Omirek van dé

2, Ar-
DEEL.

Becleenis uitmaaken. Hier ui: ziet mens
dat zo de gedeelten van de Beelcenis zig in
een natuurlyke orde en elk op zyn beh.oor-
1yken afftand vertoonen zullen om ons eet
bekend Voorwerp te doen zien, zy in dé
Tekening op een regrdraadsitrydige wys ge~
plaatft moeten worden, en in de juift te*
gengeftelde Evenredigheden van grootee!
waar uit dannoodwendig een Schildery ont-
ftaat, daar men niet weet wat men vad
maaken zal. Dic Uicwerkfel, naamelyks
van den Spiegels waar door by aan de Beel:
tenis een Geftalce geeft, die de Tekening
niet heeft ; wordt daar door vercirzaake , daf
de verft afgelegen Deelen, als A, H, D>
op een Cirkelzoom van den Spiegel vallety
wieps bogt 't meelt geboogen is, en aller”
kromf{t loopt, en die daarom als een 2e€F
fterk Verhevenronde Spiegel werkende ,di®
deelen pader dan de andere, welke elder®
vallen, by malkander brengt, Indien DY

de geduurige verminderingen van diekro®™
LCs
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&, die van het Toppunt of naar den Voer Xvi.
I"an den Kegel toe allenskens laauwerwordt, 2[‘ l';:\ f_’
In een juilte en behoorlyke Evenredigheidoery,
ftasn mec de geftadige afneeming en ver-
kleining der Eveowydige Cirkels, waar in
dlle de gedeelten van’t Voorwerp elkopzyn
Plaars zyn afgetekend , zullen die gedeelten
inde Beeltenis tot een regelmastige ordeen
fc{]ikkjng gebragtworden, en die vorm ver-
kr}’gcn , die ze hebbenmoeten om het Voor-
Werp paauwkeutiz en in zyn patuurlyken
Stand te vertoonen.
Uit deezen Aare en Eigenfchap van den een ns-
ﬂgelfpicrrel volgt ook , aan den anderen ;ﬁ’;‘;]f}‘
» dat de Deelen van een regelmaatig werp te
00rwcrp of Tekening zig in den zelven ‘:;]'n:“”m
in €en te eenemaal omgekeerde enonnatuurs=vormd,
Yke orde vertonen moeten, enmet Even-
"digheden 200 van Afftand als van Groot-
: * 200 wanfchapen en buitenfpoorig, dat
* de Becltenis geheel door misvormd moet
, OFden, Hen Menfech, by voorbeeld , ziet
o Zyn Gelaat in, voorzien met eer Mond
Ie yn ganfche Aapgezizt rond loopt , ter-
-Degr z wyl
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XVIL wyl zyn Ooren, tot een ongemeene klein®
e IEIE' heid in gekrompen, by het midden als tege?
verL.  elkandern geplake ftaan.

Apenice Deeze Spiegeis, zoo Rolfpiegels als Ke*
ne Regelgelfpiegels, zyn doorgaans Verhevenrond:
voor allenfen zou ze ook, zo men wilde, Holrond

ZoOorieEn
van Spie-kunnen maaken; en dan zou men in *c ves’
gels. klaaren van hun Uitwerkfels op den zelfde?
Voet kunnen te werk gaan, door, naamné’
Iyk, alles wat van de Eigenfchappen vo?
den Regtlynfchen Spiegelafhange te onder”
fcheiden, van’t geen den Holronden Kloo®
fchen Spiegel, daar wy voorheen van fpr®
ken, eigen is, en elks Verfehynfels afzo™
derlyk op te maaken, In ’t algemeen, 4%
wyltog de Gemengde Spiegels niet ander?
dan uit Lynen beftaan kunoen, van welke
zommige herwaarts Rege , andere derwadl ts
heen Krom loopen, zal menaltoos, al ¥
ren zelfsdie kromme Lynen juift geen O
kels en Cirkelboogen, zo men flegts dat a ’
gemesn beginfel, dac de Licht/traalen ai),
bun Stuithoek aan bun Stoorboeken gc‘f.“-"‘
maaken, tot zyn Grondregel houdt » y
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invloed gemakkelyk ontdekken kuonens, en XVI.

het Deel dat die kromme Lynen hebben van ,_I,‘ f}‘lf_'
het Uitwerkfel , dat men door zulk eenbzey,

Spiegel ziet geboren worden.

—

DERDE L1ID.

Over de Straalbrecking van’t Lich: 3 of Be-
ginfelen wan de Doorzigtkunde,

E Straalbreeking van *t Liche s 2eI¥K Ontdek.
e wyreeds in’t beginvan 't voorgaan. ’fflr‘-fﬂ_dt’f
id hebl ' : G

B oSt S ks
s 3
%elke de Licht{traalen in zommige geval-
0, als ze uic de eene Middel(tof in de an-
°T€ overgaan, te lyden hebben, De Ou-
0 hebben dit Ujtwerkfel reeds gemerke
98 verledigden zig niet om dit ffuk dieper

;; ?ﬂderzoekcn em na te vorfchen; dewyl

Doger het groot belang nier van bezefren,

0ok dan zeer bezwaarlyk, konden be-

%eftep met die Denkbeelden in *t Hoofd,

Za wels
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(o9

welke ze zig van de Voort{traaling deskichts
en van ’t zien der Voorwerpen gevormd
hadden, De Uitvinding der Verrekykers,
tot wier ontdekking de kenpis der Straal-
breekingen ons onfeilbaar eerlang gebragt
zou hebben, zo het gedienftig Geval doof
zyn gereeder bereidvaardigheid het ons niet
had af'gewonnen,dcuj deWiskon{tenaars, eo
inzonderheid de Starrekundigen, wel haalt
zien, hoe noodzaakelyk het was, dat med
dit Verfchynfel grondig nafpoorde, en ’ef
de Wetten van kende en onwrikbaar vaft
felde. Zedertdientyd , mag men zeggens
begon men zig eerft met een waarlyk goe*
den en gewenfchten uitflag op dic onder*
zoekuit te leggen. SNELL1uS, met de Proef”
peemingen en Giffingen van Kepler 2y?
voordeel doende, zette die Navorfching
fterk voort, en bragt ze tot een merkely”
ken rrap van volkomenheid. Descar¥d®®
heeft “er, om zoo te fprecken, de laatit®
hand aangelegd. Zyn verhandeling over 6%
Doorzigtkunde is een Meefter(tuk; zo me?
den tyd, waar in hy {chreef, in aaumerk’”:

neemt.
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De Straalbreeking , daat wy hier van EEI.S
fprecken , wordt niet gezien en nagegaan = \°°
dag ip doorfchynende Middelftoffen , datpEerL.
Is, in zulken, daar hetLicht in doordringt 55:;%?;;6
terwyl het zyn Werking, waar door het zig Straale
2elven zigtbaar maake, en ons de andcre}?ir:;_‘
Lighaamen doet zien, blyft behouden. En
dewyl het gebeuren kan, dat een Licht-
firaal, pain zulkeen Middelftof ingedron-
gen te zyn, zig verdeelt, endat ver{chei-
den van deszelfs gedeelten zig zonder eeni-
ge orde Regts en Links nasr alle kanten
ver{preiden, zullen wy, zonder ons met de
Zulken op te houden , alleen maar op die
Straalen agt geeven, die vereenigd geblee-

Yen zyn, en eenregelmaatige beweeging in
e Siraalbreekende Middelltsf behouden
hebben.

De Doorfchynende Middelftoffen, *t 2y Denk-
% vafte Lighaamen zyn ’t zy Vloeiftoffen ,‘lie“-s]d e
Werk ik aan als Lighaamen, wier openin ;',feet_r
8€D regcimaatig volgens allerhande zoortenkiog:
Van Streeklynen regt doorloopende, ver-

YUl zyn met die zekere fyne Vioeiltof ,
Z 3 wel-
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%«V1, welkewy totnog toedennaam geeven vas
12‘_ 15‘&5 Stoffedes Lichts, of Lichtffof, W anneer ot
peer.  dergelyke doorfchynende Lighaamen geheel
Matiere envan alle kanten gedompeld zyn in andé
if,-::e_l'“' re Middelftoffen, die, {choon van een ver*

{chillende aart, zoo wel doorfchynend zyD
als zy, verbeelde ik my dat het Buitenlichty
* welk *er rondom is, door de Zon, door deé
Maan of door eenig ander brandend enLicht-
geevend Voorwerp verleevendigd, zyn wer
king mededeelt aan het Bionenlicht , dat i
die Lighaamen huisveft, en dat dit wedef
op zyn beurt die werking voortzet tot 230
de tegenoverftaande Oppervlakee dier Lig”
haamen ¢ even eens omtrent gelyk het gé*

luid een Bofch van’t een tot hetander €it
doorloopt , zonder dat de klankgeevend®
Lugt, die tuffchen de Boomenis, zig ver
plaatft. Tk herhaal derhalven nogmaalss
gelyk ik voorheen reeds verklaard heb, 4%
als ik zeg, dar een Lichtftraal um de Lugt
in het Waier, inhet Glas of iets dergelYks
Doorgaat, dat hy zig Buigr, dathy van zy?
Loopfreek Afwyks , dat hy zig Bremfi"[
: y
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dathy Nadert, dat hy zig verder Perawydert, "X VI,
en andere uitdrukkingen van dien Aart meer; EFS-
dat men, zeg ik, dit alles verftaan Mot peEL,
Diet van een waare en daadelyke verplaatzing
van de Lichtftof zelve, maar alleen van
den voortgang en’t verder uitftrekken van
derzelver werking; of van de veranderin-
gen van haar Looplynen en Beweeg{treeken.

De Lichtftraalen breeken zig als "er deeze Twee
twee Omftandigheden beideplaats hebben ; vereifch-
Naamelyk, als zy uvit de eene I\-iiddelﬂoftlipgtl?;:;lf
in eenandere, dieof meer of minder dige bree-
heid heeft, overgaan, en als teffens bun o
Streeklynen fchuins op het Vlak vallen,
dat die rwee Middelftoffen van elkander
fcheidr. Een Lichtfiraal derhalven , om
My klaarer uit te drukken, met welk ecre
SU‘EEKIyn hy ock bewoogen mogt worden,

0 op de Middelftof neervallen, zou geen
deminfte breeking ondergaan, indien hy ait
dg{-ugt, by voorbeeld, komende, in een
#Mdere doorfchynende Stoffe viel, die net
®vendoordringbaar, meer nog min, voor
he, was, alsde Lugt zelve: enfchoon ’ery

Ly ten
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XVL ten anderen, al een verfehil van doordrings
i tht‘ baarheid tuflchen die twee Middeltoffes
pegr. plaatshad, zou egter de Lichtftraal dezels

ven in een Regte Lyn, zonder breeking»
doorloopen , indien hy uir de eene Lood+
regt neer viel op de Oppervlakte van de an
1. Deel. dere. Dit is iets, dat het Licht met alle
;15:336andtrc Lighaamen gemeenheeft , gelyk ie
der erkennen zal , als hy zig te bionen brengt
‘tgeenwy, toen wy vande Wettender Fe-
weeging fpraken, vande Weer(tuiting in '¢
algemeen gezegd hebben,
Deoir.  Welke de waare en eigenlyke oirzaak 2y
zaak is van de Straalbreeking des Liches, is tot nog
fgﬁ; toe niet ten vollen bekend. De Natuur
kundigen zyn ’t met malkanderen over dif
ftuk op verre na piet eens. Maar haat®
‘Wetten kent men viy naauwkeurigs en dit
is ’t juift ook daar ons het meeft aan gele:
genlegt, dat wy 't leeren kennen ; om dat di€
Wetten de Gronden zyn, waar op de gan®
{ehe Doorzigrkunde ruft, en waar uic all®
de Verklaaringen en Ophelderingen, die 08
hierte pas zullen komen, afgeleid moeted
wor’




DooORZIGTKUNDE, 361

Worden, De volgende Proefoeeming zalons  XvL.
dezelve zigtbaar voor cogen ftellen. i‘ ﬁ S
. F~
DEEL.

I PROEFNEEMING.

Toe ﬂ'd‘

Menneemt een vierkante Schyfvan Hout werk.
of van Metaal, volkomen Regt en Viak ,‘ti“__i% tth
.Wit geverfd, en van die grootte, dat men n:cnl;?:--
‘er eepy zwarten Cirkel van twintig Duimengen der
Middellyns of daaromerent op trekken kan St
et die Lynen endie Verdeclingen, welkeking.
Meq ‘er op ziet in figuur 1. Aan ieder van f:_‘{gzrl\-fl.
de vier Hoeken van de Schyf, moet daar-
®bhoven ook een Schroef zyn met een
Hangvat om ze gevoeglyk de kunnen draai-
€, die alle door de Schyf been gaan, en
400r wier middel men dezelve vaft zetten
€0 Warerpas ftellen kan op een Tafeltje,
dat op een Voet ftaac, waarin men’t hoo-
&€ kan op fchuiven of lager laaten zakken
Uaar welgevallen, enom welken het Water-
?‘"‘S draait. Zie die Tafel met de Schyf die
®F.op legt in figuur 2. afgebeeld.

&S Dee-

Fig. %
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eezen Toeftel plaatlt men in een dof*
kere Kamer, daar men door middel val
een Vlakken Metaalen Spiegel, die buite?
het Venfter uitfteekt, de Zonneftraaled
door een opening van drie Duimen hocd
en een Duim breed, die in eender Blinde?
of Vallen gemaake is, met een Waterpa®
Sereeklyn laac invallen.

Dit Lieht vangt men eerft op een Lood
regt op ftaande Plaac van dun Koper, di®
men op den Omtrek van den grooten Cir*
kel zet, en die voorzien is met eeo op®
ning, ecn weinig korter en fmaller dan die
van de Venflerblinde, om den Lichtftras!
daar dsor wat kleiner van Omtrekte ma#
ken. Die Plaat is afzonderlyk te zien if
figuur 3.

Dewy! de Tafel met alles wat %er ap ¥
zig beweegen en Waterpas draaien kan, &
dewyl men de Loodreat op ftaande Kop®
ren Plaat naar welgevallen verzetren, €0
overal op den Omtrek van den Cirkei pla2®
zen kan waar men wil, begryptmen zelfs’

dat men den Lichefiraal zeer gemakkels®
Jang*
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langq alle de halve Middellynen, dieop het xvi.
Cirkel vierde Deel O C P getrokken zyn, " E S-
de eene voor deandere na, leiden kan. D-EEI..
£z b, of figuura , is een Kasje, tien Dui-Fig. 4.
Men Jang, vier breed en vier hoog. Het

s van boven geheel open. Zyn vier Zyden

2yn van dunne Koperen Plaaten gemaakt,

0 de Bodem is ecn helder doorfchynend

fluk Spiegelglas, dat’er met Maftik in vaft

8ezet is, De Zyde g & heeft op een derde

Van haar langte eep openiog, die ip alle op-

%igren aan die van de Loodregt op ftaande
Koperan Plaat volkomen gelyk is : en op

dat men in dat Kasje Water zou kunnen

doen , zonder dat ’er het uit liep, is die
OPening met esnReepje van dunGlas gedeke,

dat’er met Sement op vaft gemaakt is.

Figuur 5 of ik, verbeeldt een vierkantig Fig. 5.
Blokje van Kriftal, dat zeer zuiver en zons

der eenig Blaasje is, wiens zyden, volco-

Men th en paauwkeurig Evenwydig aan
e“‘aade“’ﬂ: ieder drie Duimen lang zyn.

¢ dikte van ’t Blokje kan omtrent twee
Uimen haalen,

Dee-
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Deeze twee laatfte ftukken plaat(t mens
het een na het ander, op denhalven Cir*
kelOP Q, op zulk ecn wys, dat de Zyd®
g bvan’c Kasje op de Lyn O R fta, ep
deszelfs opening i 4, of de Lyn ik van %
Blokje Kriftal, viak op het Puct C valles
Als men het Kasje gebruike, vulc men het
met zoo helder en zuiver water als mooglyk
is, tot op de helft van de hoogte, en ziet "ef
van boven Loodregt in neder, om wel té
onderfcheiden over welkeplaats of Lyn op
het Cirkel vierde Cp R de Lichtftraal zy®
loop neemts

Uitawerkzelse

1. De Lichtftraal, die, langs de halv®
Middellyn A C geleid, in C in de opening

als hy ink! van het Kasje valt, verdeelt zig daar if
k]
t Watergwee Deelen , van welke het een boven over

komt

de Opperviakte van het Water heen fchiefs
en zyneerfte en oirfpronkelyke Screekly®
onveranderlyk volgende paar B loopt. HE
ander Deel van den Straal dompelt zig i0'®

water, en keert zig, terwyl by ’erin valfs
ecP
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€en weinig ter zyden af naar den kant toe X1,
van de LynC p, die Loodrege op de zydC;‘_ %PS
&b {taat. DEEL,
2. Het zelfde Uitwerfel ziet men 00K A

Eebeuren, wanneer de Straal minder [chuins fchainge
9 de Lyn gb valt; als, by voorbeeld , Straal
]ﬂngs de'hn{ve Middellyn DC, EC, eni:fi;ger
dff!'g——.’f‘.yki: : die hoe langer hoe nader aan "t cen ;
‘Loodreg:e komen. Dog onderfcheid heeft ihozf_:ig
e egrer ook altoosby plaats, dat de Bree-Bree-
king hoe langer hoe minder wordt: of om "E:
Wy pader uit te drukken, dat de gebroken

Straal hoe langer hoe minder van zyn eerfte

®n oirfpronkelykeStrecklyn fchynt afgewee-

en, naar maate datde Inval-Lynen minder

fehuing worden ; zoo dat *er zelfs als de

Straal Loodreg, gelyk P C, neervalt op g4,

Sen Breeking, geen Loopfirecks Afdwaa.

ling 4 7 geheel plaats heeft. Want dan
rchﬁidt zig de Zonneltraal niet meerin twee
Verfehillende wegen, maar het deel dat in
de Lugt blyfc, en ’t ander dat door het
d;a;'z’:ezlifll;nkgpr, volgen beiden eenpaarig

P.

3-
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XVi, 3. De zcifde Verfchynfels hebben’er ook
i'. EF‘_S- plaats, als men het Blokje Kriftal neemt io
peet. Iltee van her Kasje met Water; dog, hef
Eigalr:e;g,een men nog daarenboven hier by opmerkts
Glas is is dat de Scraalbreeking, die het Licht on:
ferker. dergaat terwyl hetin *t Glas valt, vry flers

ker is in alle Gevallen, daar ze plaatd
heefe, dan die het lyde als ’c in 't Wacef
komt,
Belder A Maar, hoewel de Straalbrecking ho€
Evenre- langer hoe minder worde, naar muate dat
2??;;3{ de Invallende Straal minder fchuins vallé
vanBree- Op de Oppervlakte van de Straalbreekende
king. Middelftof , vindt men egter alzoos cene be*
ftendige Evenredigheid tuflchen den HoeK
van de Breeking ¢ Cp, en tuffchen die®
van de Invalling ACP. Decze Evenre’
digheid kent men uit de vergelyking vap
de Lynen ad en Aemet malkander, die d€
Sinus.  Hoekmaaten zynvandie twee Hoeken, de?
Breekhoek en den [avaihoek, welke me?
door het Water en het Glas heen, van 4¢P
Bodem van’t Kasje, dnidelyk zien en ondef”

fcheiden kan. De Ondervinding coont , 93
dé
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deeerfte, de Hoekmaat, naamelyk, 4 d van XV,
den Breekhoek ftaat totAe, de Hoekmaat['. % ?
Van den Invalhoek , enbygevolg de Breek- per.,
bock o Cp zelf ook tot den Invalboek ACP,

als 5 tot 4, wanneer de Srraalbreekende
Midde'ftof gemeen Water is, enomtrent als

2tor 3, wanneer het Glasis, en de Liche-

ftraal in beide de gevallen uit de Lugt ’er

invale (*).

5. Een Licheftraal, na zyn Breeking op a Deweer-
of op eenige andere plaats gevallen, ver gti:-:llt&c
Volgt , alshy door middel vaneen Viakkenbreekeals
Smege‘. of iets dergelyks naar C teroge ge%{r:téim
kaatt wordt, dien weg niet regtftreeks ver-xome.
Qer voort , maar draait zig daar van de
L‘?Odiyn P C af, en komt zeer naauwkeu-
tig weer te rug in A, daar hy te vooren
Van vertrokken was. Dit heeft pleats in gl
le Gevallen zonder onderfcheid.

WeT-

(# De"'zc lwonrearrhed n moet men niet hoogeraans

Yan 4 ;
Bde antbindin

en

desy,

‘% de verfehillende Graden ven Breekbaarheid, die
raglen eigen zyn, fpreeken zal, N.
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WETTEN VAN DE STRAALBREEKING:

Uic deeze zo even gemelde Uirwerks
fels onzer Proefneeming Kunnen wy de vol
gende algemeene Regels afleiden , welke w¥
van na af aan als Wetten zullen aanmer
ken of vafte Grondbeginfelen, waar op wy
alles, wac ons over de Straalbreekingen i0
de verfeheiden Verfchynfels van 't Gebro?
ken Licht en Doorzigtkunde tezeggen itaaly
zullen Grondveften.

ErrsTe WeT. De Lichtftraalen breeke?
altwos , als ze wiet een [chuinfen Val vo?
de ecene Middelfbof overgaan in een anderfs
die van een ver/chillende Digtbeid , of A
een wer[chillenden aart is.

Twrepe WEeT. Als de Lichtftraale?
breeken , terwyl ze wit een Vier Mid: c!ﬂ"
gveTgann in een Digter , isde Breekhoek k klei
ner dan de Invalboek. Het legendecl beeft
plaazs als o wit een Digrer Middelftof in gel
Vier vallen (*)s

DER’

(¥) Decze Wee lydc eenige wuitconderingen- ¢
meelt?
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Deror WeT. Hoewel deBreeking der Licht
Ay aalen grooter avord of kleiner,’t zy door de
Meerder of minder trap van fchuinsheid, wadr

mes

Teelte Verts of Zwavelagtige Stoffen, die Doorfchynende
ya Breeleen her Licht fterker , dan men van haar ves=
Vagten zou , dat ze zouden doen, als men alleen maar
Bay Digtheid in aanmerking nam. In derzelyke zoorten
Yan Swoffen zyn twee oirzasken van Staalbreeking , de
Sete dis van haar Digtheid afhangt, déandere die uit hade
,Yzonderen aart v oortlpruit. Deeze laatlie isin {taat, om,
tgeen de andere niet doen kan, op een meer dan over=
Iﬂn'dlge wys te vervullen ; of har gebreliinde juifte maa-
& en naanwkeurip te \emuedcn Hier uit kan het der-
Balven gebenren, dathee Liche, als het viceen yler Mid-
‘lem.ot in een die Digter is overgaat, zyn Breekhoek groo=
% magkt dan zyn Valhoek, of ook wel dachet die beide
‘HWknu aan malkaar gelyk maakt, dacis, geen Brecking
At poheel ondergaar. Vandeereen dergelyle Uitwerk=
I8 200 men Voorbeelden kunnentoonen , 1ets, dar zeker-
Yk mot onze algemeene Wer niet overeeniteme,  Maar
“W¥ldecse Wer in de meeit gewooneen doorgains voor-
1°me'1~1¢ gevallen ten vollen waar is, en'wel inzenderheid

ke Lighaamen altyd plagss grypt, wasr in "er ons
Qﬂhangdngen is, dar wyde Bewerginzen van ¢ Licht
hh” en kennen, zullen wy die Wer, voor zoo ver zy
E Ot ecen dlgemeenen Regel dienen kan , altyd alseen
nnd"'*lﬂ{u vande Doorzigtkunde aanmetken. Na

V. Desi, Aa

XVL
LE S,
2. AF.
DEEL
1IL Wgs,
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meé de Straal valt ; *t zydoor den byzonderet
aart der Sranlbreekende Middelftof , waar i
by walt ; blyven egler de Huekmaaten van d¢
tawee Hoeken ,' die van den Breekboek, nad*
melyk en die van den Invalboek, altyd de elfde
Evenredigheid beflendig tor malkander bebow*
den.

VierpE WeT. De Straalbrecking vermin®
dert, even als de Feerkaatzing , zoo veel me#
immer merken kan de werkzaambeid wvan '
Licht niet : dewwyl een gebroken Straal , die®
men den zelfden wegs; %o als by kwam , dwing?
terug te keeren o als by uit de Straalbreckend
Middelffof komt de Streeklyn weer aanneemts
die by by zyn Invalling bad : gelyk wy ulf
het zelfle Uitwerkfel van onze Proefnec”
ming gezien hebben, en gelyk menzig, 29
men wil, daar nog nader van overtuige?
kan, door die Proef op den zelfden en and®”
re Straalen, dikwils agter een, te herhaale?

Verpe WET. De gebroken Straal e 4
fnvallende Straal bevinden zig altydin gent?
’t zelfde Flak, >t welk Loodregi ffaat op dé oy
perviakte van de Straalbreekende Middem(; :
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Opbelderingen, XVI,
L ESs,
Wanneer men deeze algemeene Regelen ;.E:E‘:f-'
8ls Wetten aanmerke of als Grondbeginfe- xi_'r&dh“':
leq, onmiddelyk uic de Proefneeming zclve oirzaa.
Opgemaakt, zoude ik de moeite wel fpaaren é‘fr’;;iﬁr
kunnen om ’er de Redenen van na te vor. bree-
fehen, zonder datzulksaan de Waarheden, king:
die ik nog verder van voorneemen ben daar
Uit af te leiden, eenignadeel deed. Maar
Om den Leezer, die mogelyk nieuwsgierig
S om te weeten wat men over dit ftuk ge-
Uagt heeft, dat genoegen te geeven, veel-
fer, dan hem te vleijen met de hope van
Yem de zaak zelf in den Grond te doen keas
Nen; oordeel ik het niet ongevoeglyk , dat ik
%eGevoelens en Redeneeringen vande be-
Waamfte en {chranderfte Natuurkundigen
Vande ftrydendepartyén hierkortelyk melde
bre ES‘CARTES opmerkende, dat de Straal-geyoe. _
ge[fkmg van’t Licht in’t algemeen op cenzi‘;gf‘
Ehiﬁd andere,en regtdraads ftrydige wys ge-
*dt dan de Straalbreeking van andere
Aaa Lig-




72 Cegrnroxenwy Lrcut.

Xv1, Lighaamen, cn by zigzelve, zonder def
I; ﬁfﬂ' minften fchyn van twyffel overtuigd , dat
SEEL. €en Snaphaankogel, uit de Lugt fcbuins in

> Warer gefchooten, den Hoek van zyl
Brecking of Streekbuiging daarom alleed
grooter dan dien van Zyn Invalling maakts
omdat hy, in de Oppervlakee vaneen Mid*
delftof vallende die meerder Digtheid heefts
grooter tegenftand en vertraaging ontmoe!
in zyn Loodregte Beweeging van boved
naar beneden, danin zyn Waterpas Streek®
lyn, waar meé hy Evenwydig met die op”
pervlakte bewoogen wordt : redeneerde dast

Plage V1, bit op deeze Wys. 5 Dewyl een Loode?

Fig. 6. ,,Kogel of ecnig ander dergelyk vaft Lig
5, haam, in C komende , zyn Loop[’:rﬁfk
,, buigt met naar de Lyn Cd te paderen?
,» daarom om dat het Water, daar hy invalt?
,»aan zyn Beweeging van boven naar b
45 Deden meer Weerftand biede dande Lug"
,» daar hy uit kwam 3 zoomoet dan 00K et
55 Lichtftraal, die, in net dezelfde omftd?’
55 digheden gefteld zynde, zig buigt naah:

LE]
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»wLyn CP, ons billyk doen denken, dac_ Xy,
ssher Water hem minder Weerftand bicdti" if !
s dan de Lugt.”” Die zelfde Wysgeer daar-p e gy,
Chvoven ziende, dat de Straalbrecking van

't Lichc in %t Glas grooter was danin’t
Wacer, maakte Yer zanftonds her zelfde en

dit algemecn befluit uit op, dat hoe meer
Digeheids de doorfchynende Lighaamen be-
Ziten, hoe het Licht ’er met te meerder
Vryheid zyn Beweegingen in oeffende. Dog

hier in ging hy ongetwyiffeld wat te haaftig

te werk, dewyl hy de uitzonderingen niet
Voorzag, diemen zedert ontdekt heeft, en

Gaar ik in de voorgaande Aantekening ge-

Wag van maakte.

Deeze Onderftelling, hoe aannecmelyk g:gigg-
3nders jn den eerften opflag en op een ’
rch!\’nbzlargoedc:Rede':1t:ering gegrond,kwam
Veelen reeds op dien tyd vreemd voor, en
%08 heden vinde men ’er weinigen, die 't
Yan zig verkrygen kunnen om “er hun toe-
inemming aan te geeven; om dat men, den

Wendigen toeftand der doorfi chynendeLig-

dAmen pjer kennende, noch met genoeg-

Aa 5 Zad-
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XVI, zaame naauwkeurigheid onderrigt op wel?
‘-f E:FS ke wys zyeigenlyk de werking van’t Liche
prsy,  ontvangen en doorlaaten, uit Voorbeelded
redeneert en Vergelykingen, die zeer veel
ongelykheid in zig hebben, en van een £6°
heel verfchillende aart zyn. = Want geen®
andere Vioeiftof is %er zekerlyk, die by het
Licht kan vergeleeken worden , en de Deot™
fchynbaarheid der Lighaamen , daar het
door heen {chiet , ver{chilt te eenemaal val
dat geen, 't welk men in de Duiftere en O8°
. doorfchynende Lighaamen Doordringbaal®
Permea- heid of Doorloopbaarbeid noemt,

bilité. "
Een Dig- 108 de zwaarfte wederparty ondertus
ter Lig- fchen, dunkt my, daar dit Gevoelen meé ©©
::?Rfﬁ? firyden heeft , is deeze. Het Vooroordeeh
vryer  naamelyk, daarmenin is, dat een Lighaam
::géég?t nooit een vryerdoorgang 2an een vreemji"
Stoffe zal kunnen verleenen , als de open’®
gen en ledige ruimten tuflchen deszelfs &
gen Deeltjes af neemen , in getal of in groﬂt'
te; gelyk zekerlyk inalle Gevallen gebeuf®

daar een meerder Digtheid plaats heeft-

Maar dit Vooroordeel, hoe fterk het 07
zy’
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2y, kan het egter tegen duidelyke Ver- xyr,
fchynfels en Proeven {tand houden? MOEtIZ' E §-_
Men piet als een ontwyfFelbaare waatheidpe gy,
erkennen, dat de Werking van het Licht,
dat uic de Lugt kome, zig verfoelt terwyl
het in >t Water doordringt , wanneer men
Ziet, dat het, omvan Crot in ate komen, Plga P,
Niet meer dan den zelfden tyd flegts belteedt, Fig: 6.
dien hetaan het doorloopen vande Lyn CB
befteed zou hebben, indien het inde Lugt
Was blyven voortloopen ? Is een grootere
Doorfehynbaarheiddaarenboven niet een one
feilbaar teken, dat “er het Licht gemakkely-
ker en vryer in kan doorftraalen 2 En nog-
tans zien wy in ontelbaare Voorvallen, dat
€en Lighaam, fchoon het meer Digtheid
heeft dan een ander , daarom egter nietmin-
der wel gefchikt is om het Licht door te
laten, Men vergelyke flegts eens, om
Maar een Voorbeeld te noemen, een Dia-
Mant van een helder en zuiver Water met
€en ftuk Glas van dezelfde dikte. Onge-
twyffeld zal menaanflonds gewaar worden,
%t het Glas, hoewel yler, dewyl het zoors
Aay te-
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XVI. telyk ligter is , nooit egter zoo volmaakt
g‘l %FS een Doorfchynbaarheid, als de Diamants
DerL, zien laat.

Maar wat is de oirzaak , zal men vraa
gen, dat her Water, fchoon digter vad
Stoffe dan de Luge, egter het Lichteen gé=
makkelyker en vryer doorgang verleent ?
Giffing DescarTES antwoordt ’er op, datc eed
van Dzs- Vak Lugts zamengefteld is uit Deeltjess
o die getake of vol van kleine Takjes zyns
‘Water en daar door minder gefchikeom doorgan®

Bf;gf':htgen, die Regtlyns loopen, tuflchen zig opeD
doorlaat te laaten, dan de Deeltjes van 't Waters
iaur;;;'le die glad eneffen van Oppervlakee zyn, €0
van eene gedaante, waar door ze zig pa’
tuurlyk van zelve in zulk een ftand en or*
de voegen, dat’er eene ylheid uit ont{taals
die zeer gefchike is om het Liche *er te 1ad
ten door heen Scraalen,
Dit Antwoord kan men zekerlyk niet hoo”
Dog on-

segrond, BT aanneemen dan voor een Giffing ; en da®
is ze nogniet een van de gelukkigfte, D¢
Wysgeer, dieze eerft inde Waereld bragts

zou ze waar{chynlyk niet gewaagd hebbefs

in
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indien hy geweeten had, dac de meefte xvi,
Qlign,, die minder Digtheid dan hec Water- £ S
hebbem, egter het Licht, dat uicde Lugt in nr.m,,
haar valt, fterkerdoen breekendan het Wa-
ter, Want volgens zyn eigen Denkbeelden
Moet men ook gelooven , dat alle de Vette
Stoffen it TakagtigeDeeltjes beftaan; waar=
Op men dan met regt zou kunnen zeggen,
dat éép van beiden waar moet zyn,of dat
de Beweeging van’t Licht niet daarom ver-
fheld wordr in % Water, om dat de Declt-
les van die Vloeillof niet gerakt zyn, gelyk
die van de Lugt; of dat de Vette Lighaa-
Men, die het Licht zoo fterk en flerker
doen breeken dan her Water, ook Deelt-
Jes moeten hebben, die, juift anders dan
by ze onderftelde, niet minder glad en
¢ffen, niet minder vry en los in hun be-
Weeging zyn, dan die van ’c Water.

De Natuurkundigen, die het Grondbe. Gevos-
Binfel der Aanrrekkingskrageen voorftaan L e

5> Neavtoni-

Wet de volgers van CARTESIUS erkennende, aanﬂl'l ?:o
oplol-

;1:“ de Beweeging van het Licht, wanneel i.p door
Stuit de Lugt doorgaat in ’t Water, ver-de Aan-

Aagy {neld
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xvi. foeldt wordt, geeven, als men hennaar de
L'E S oirzaak van die verfnelling vraagt, eeng&’

2.AF

DIEEL: heel ander Antwoord. Zy {chryven, na#
trekkings melyk, dat Uitwerfel toe aan de Aantrek®

kragt,

kingskragt van het Water , welke, {terker
zynde dan die van de Lugt, het uiteind C va8
den invallende Straal naar zig treke, €0
hem dwingt zig wat meer neer te buigens
en naar de Oppervlakte te hellen, dan bY
volgens zyn patuurlyke en oirfpronkelyke
Streeklyn gedaan zou hebben; en hem du$
naar het punt & zyn loop doet neemen, if

_plaats van in eenregte Lyn door te loope?

paar B. Dewyl deeze Aantrekkingskrag®
verder een kragt is van dien aart, dat zy i
vermogen toeneemt, naar maate van d¢
meerdere Digtheid van ’t Lighaam daar zy ¢
huisveft, ennaar maate datde Afltand tus”
fchen dit Lighaam en tuflchen een ander?
dat ’er door wordt aangetrookken, klein€®
wordt, volgt ’er uit : vooreerft, dat GI#
de Beweeging van * Liche, dat uit de Lug®
op hetzelve valt, fterker verfnellen moe?
dan Water ; gelyk de Ondervinding ook 837
toont ?
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toont: en ten tweeden; dat de Invallende3|XVT.
Strazl hoe langer hoegrooter fuelheid most i+ £ S
krygen, paar maate dat hy de Straalbree- DERL,
kende Middelftof, dic de meefte Digtheid

heeft , hoe langer hoe nader komt: wadr

door hy dan eenverfnelling in zyn Bewee=

Zing en teffens een kleine bogt of kromre

Woer hebben, die men wel niet zict, maar

die men egter, als men volgens deeze Be-
ginfels redeneert , onderftellen moet.

Indien iemand indit zoort van Grondbe-
ginfelen en manicr van denken zyo parry
gekoozen, deaantrekkende en wegltootens
de kragten der Stoffe, eens voor al, io zyn
Natuurkunde plaats gegeeven heeft, zou ik
hem piet raaden, dat by indit geval van
Gevoelen veranderde. De Newtoniaanen,

Moet ik bekennen, weetenzig, als ‘topre-
den geeven aankomt van de verfchillende
UitWerkfels, die men in de Straalbreeking
Van ’t Licht waarneemt, zeer wel te red.

den. Maar als men onpartydig wil cordee-

le

h“: zal men my ock moeten toefiaan, dazl

‘8t niet dan met eenige moeite gefchiedes
en




Zwaarig-
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en ook al min of meer zyn zwaarigheid i

zig heeft. De Leezer zal ’er door de vols

gende aanmerking over kunnen oordeclen.
NewioN heeft in zyn Proefnecmingen

heden.  gen geker getal van Lighaamen, zoo Valte

als Vliethaare gevonden, die, fchoon min=
der Digtheid dan het Water en ’ct Glas be*
zittende, het Licht egter dat uitde Luge in
hun valc, zoo fterk of fterker dan Water
en Glas doen breeken. Hy zag, mec eed
woord, en erkende, dat de verfnelling vaf
het Licht, dat, in deeze zelfftandigheden
doordringt, grooter is, dan ze had moe”
ten zyn, 2zo men derzelver trap vab
Digtheid alleen in aanmerking neeme, €0
daar naar rekenen wil. Wat zal men P2
hier op zeggen, als men 'er cen Grondbé
ginfel van gemaake heeft, om de verfnelling
vanden gebroken Licht{traal coete fchryve?
aan de AantrekKingskragt van de Straalbreé®
kende Middelftof,, en de Digtheid van di€
Middelftof als de algemeene maat van di¢
kragt en derzelver Vermogen heefc opgeg€®”

ven? Het Geval is vry belemmerend vooF
gco
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een Natuurkundigen, die het zig als een Xy,

Vaften Regel heeft voorgefchreeven, om ZOOL 1 3.

fpaarzaam als mogelyk te zyn in Onder: n}:n:..

Rellingen. Zie hier de oplofling, welke

Men van die zwasrigheid geeft. In de Lig-

haamen, daar wy thans van {preeken, 2yDs

Zegt men, twetrleizoort van Asantrekkings-

kragren ; de eene hangt af van de Digtheid;

de andere is icts onbekends, dataan de by-

Zondere Nacuur van ieder van die zelfftane

dighcden gehege en eigen is. Waar{chyne

lyk zule gy ’er ook nooit iets maders van

weeren of het anders kennen, dandoor den

dlgemeenen Geflagtpaam, dien men “er aan

geefr, en door de Werkingen die men Zege

dat her verrigt. Dog men zzl u voor dit

gebrek van meerdere kundigheid i dic fiuk

Weer overvloedige voldoening verfchaffen,

2‘_3 gy flepts cenigen fmaak hebt in Bereke-

Bingen, Want men zal u met de uiterfte

Blauwkeurigheid weeten tezeggen, hoe veel

1‘_Wl(:ved het op deeze of op die Straalbree-

king heeft.

Het Gevolg, dat men uit dit alles billyk Geen van

mag
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XVI1. mag afleidenis, dat de Newtoniaanen en d€
i %ﬂf' Cartefiaanen het in dic ftuk mer malkande®
Depr.  Ten eens zyn, dact het Licht eenverfpelling
Eﬁiﬂi’;t. krygt van Beweeging als het uit de Lugt in
’t Water, in ’t Glas, en in een menigt®
van andere digtere Middelftoften overgaat,
maar dat,over de oirzaak van die verfnellings
de eepe ons niet veel meer Lichc weeten t€
geeven dan de andere. Want, zig op d€
Aantrekkingskrage , gelyk de Newtoniganen
doen, te beroepen, iseen Grondbeginfelte
baat te neemen, dat veelen zeer regen ftaaty
en in verfcheiden Gevallen vry wat onder
fteuning en aanvulling noodig heeft: en met
de andere te zeggen, dat het Licht zyn Be*
weeging ver{nelt, om dat het *er een vryerf
dootrgang vindt, is bynaevenalsof men het
ftuk zelf, daar men reden van geeven moefts
voor Reden gaf,

2_5(111::3’_' Ik moet hier egter aanmerken, dat men

gang  deezen,de Cartefiaanen, naamelyk, *t onreg®

geeft  tegenwerpt, dat een vryer doorgang in hek

fneller :

bewee- Water, in hec Glas, en dergelyke Scoffen s

gingaan jpdien men flegts uit andere oncwyffelbaar®
¢ Licht. bly
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blyken bewyzen kon, datze’er met’erdaad xvI,
Plaats in had, niet genoeg zou zyn om Vani—'_ Pf\rf
de verfnelde Beweeging des Lichtsvoldogn-pezy,
de reden tegeeven., Menmoet zig hier de
Denkbeelden voorltellen van een Carrefiaan,
die de Doorftraaling van % Licht door ecne
Middelftof niet als eenBeweeging van plaats-
Verandering aapmerkt, maar alleen als de
Overdragt en voortzetting van een Wer-
king, welke door die van het Lichtend Lige
haam, daar de Straaluit voortfchiet, haar
begin kryge en ftand blyft houden. Nu
komt het wy zeer aanneemelyk voor, dat
0 een Lichtftraal, op die wys aangemerkr,
tie ver{chillende Middelftoffen, van welke
e gepe beter dan de andere gefchike zyn
Om zyn Beweeging haar trap van Werke
Zamheid te laaten, door loopt, de Werking,
die van de eene Opperviakte voortgezet
Wordt naar deandere, het allervlugft en foelft
“ kunnen gefchieden, in plaatzen daar ze
Winder beletfels, die haar vertraagen, ont-
Woet, en den doorgang vryer heeft.
0 Schryver van deeze laatere tyden, Straal
heeft
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XVI. heeft de Straalbrecking van het Licht ge’
;AFS tragt te verklaaren door derzelver oirzaak
DEEL. daar aan toe te fchryven, datde Stroalens
b;?fé?:i als zy fehuins in de openingen van de Straal
ﬁictdﬂorbreekcndc Middelftoffe vailen, een Weer*
Weer-  kaarzingondergaan: en door die Weerkaat®
f:ﬂézemf zing tegen de Wanden der Openingen van
peningen Loopftreck veranderen. Hoewel dic Gevoe-

len eenvry natuurlyk en fchiynbaar voorko”
men heeft, is het nogthans onmogelyk het
zelve te doen gelden; zoo lang men nies
toont , dat de Hoeken van die zoogenocmde
Weerkaatzingen , of Stuithoeken, aan dé
Hoeken van Invalling of Stoothoeken ge*
lyk zyn in alle Gevallen, daar, ’tgeen men
Straalbreeking noemt plaats heeft. Tep die?
cinde zou men tot Onderftellingen zy?
toeviuge moeten neemen, die bezwaarly¥
ingang zouden vinden; gelyk, by voorbeclds
dat meeft al de openingen en ledige gangen
der Doorfchynende Lighaamen volgens ec®
zekere en d> zelfde Streeklyn lagen, dadf
men nogthuns zeer gegronde reden heeft 0™

te gelooven, dat die openingen en gang®®
op
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o allerhande wyzen . en met allerhande XVI
Streekiynen door het Lighaam loopen : ofg‘. IKFS
fnders zou men moeten onderftellen, datozra,
‘er meer Liche door die fchuinfe openingen
Weergekaatft wordt, dan ’er in die valt,
Welke delnvallendeLicht{traalen regeftreeks
Vangen : het welk natuurlyker wyze niet te

denken is.
Opbelderingen.

Eenvande gewoonlykfte Uitwerkfelsder gop Reg-
Straalbreeking, daar welhet meeft het Qogte Stok
?D vale, en daar men zig aleyd, als men 152{2;?
&r de reden niet van kent, over verwondert, gebroken
8 de {chynbaare inbuiging of kromte van
ten Stock, dien men fchuins in *t Water
ftecke, Teder weet dac zalk een Stok in
Plaats yan zig Regt, gelyk hyis, te vertoo-

Ben, zig doet zien als of hy in het Punt C
8%knalie of gebroken was, en een zoort van

98t of Hoek A C b maakt. Om de oir- Plaat VI,
28k van dit Verfchynfel wel te begrypem,ﬁg' s
Woet men aanmerkep , dat ieder genoeggaam

V. Dex. Bb dasr
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daar toe verlicht Punt van het onder Water
' gedompeld gedeelte van den Stok, zigtba®®
voor ons wordt, door middel van een Licht*
kegel, die uit het Water {chuins overgs®
in 'de Lugt, daarhet Oog, gelyk men ver
onderftele, geplaatft is. Zuk een Lich®
{traal nu, die uit een Digter Middel{tof i
een andere valc, welke minder D.gthcld
heeft, moet zig in decze laatfte Breeke?
met van de Loodlyn P D af tewyken, vol
gens de voorheen gemelde eerfteen tweed®
Wet der Straalbreekingen, Het Oog, i0
E geplaatft , wordt derhalven het Punt B
van den Stok door den Lichtkegel DE 8%
waat, wiens Straalen 1o b ons tods:i"chyﬂﬁll
zamen te loopen, en daar wy derhalven on?
ook verbeelden het Voorwerp te zien. OF
dezelfde wys gaat het ook met alle de 3%
dere zigtbaare deelen F, G, H, van def
Stok, en, als men op ieder van han deet
Redeneering toepalt , zal mep ligeelyk b
grypen, dat hun Beeleeniflen zig allen av”
len moeten vertoonen op de Lyn b
die met het gedeelte A C van den Srt;“r’
o
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dat buiten het Water fteekt, een Hoek Xvyi,
Maakt. : t\f'
Volgens den zelfden Regel verklaart men pEEL.
ook de virzaak van een ander Vcrfchyn[LlEi?h’;‘;’r
Yan gelyke natuur. Een ftuk Gelds, naa- fuk
Mejyk, op den bodem van iets dat mu\“"jﬂ
doar('c‘ly pend is, van een Metaalen, Hou-gdgor 't
tenof Aarden Kommetje, by voorbeeld, of OP‘]ék;f’;f’
Cenig ander dergelyk Vaatwerk gelegd, enter zigt.
%00 geplaatft, dat men ’c niet zien kan,b2ar
Worde zigtbaar, als men “*er Water op giet
ot gen zekere em genoegziame hoogte.
Want men bemerke ligtelyk, dat de Straal
RS, die, zo ’er geen Breeking was 4 e hy
Regtlynfch voort lieptotaant, boven over
t Qog zou heen fchieten, na, als hy in §
Uit her Water in de Lugt komt; van de
F’Ood!yn‘PS zal afwyken, en naar bet Qog
WL Joopen , dat derhalven de Becltenis
Van %t ftuk Geld zal zien in r, even als of
ey Voarwerp zig opgeligd hadde.
Alles derhalven wat wy door middel van 't Schie-
Chuins JoopendeStraalen in het Waterzics , ‘}?fc};r‘
“ieg Wy boven zyn waare plaats verheven,

Bb =z €D
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XV1 en hooger dan het met ’er daad is. Dit i5 |

i i f{rs iets daar men op letren moetals men Vifch

| S S wil fehicten, Want menzou hem zekerly¥
0l miflen, indien men paar die plaats fchoots
: daar men hem meentte zien; en wel o
| deeze twee redenen; 1. Om dat hy l2ag¢
lege, dan hy ons toefchynt te zyn 5 €0 g
| Om dat de Kogelin "t Water cen Breekioh
i of Loopftreeksbuiging ondergaat, regt
{ draadsftrydiz met de Straalbreeking van 1
Licht, en daar door nocodwendig zyn looP
hooger neemt en zig opligt bovende S treek’

i i lyn, die men hem dage te geeven.

i Uithet ~ Celyk wy , in de Lugt ons onthouded”
bl Water de Voorwerpen in ’c Water gewaar wor”
,l A Taor.den, die de randen van een Kommetje ©
werpen de Kanten en Wallen van een Vyver eo
| Zg}l(fe Watergragt ons belet zouden hebben ¢
wys. zien, indien het Lichtdat van hun aﬂ‘chiet
geen Straalbreeking onderging, terwyl et
van de eene Middelftof overgaat indea®
dere; op dezelfde wys ontdekken 00K de
Dieren , dic onder 't Water zyn, als 2t

{chuins naar boven in de Luge zien, Voo’
wer’
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Werpen die niet onder ’t bercik van bun xu
Oogen' vallen zouden, zozy zealleen maarI E S
Yoor middel van Regelynfche Lichtftraalenpeer
Mogften zien. Het Oog, in R geplaatlt, Pl_aanL
Wordc het geenin T is gewaar,even gelyk Fig. 1.
bet, jo T zynde, ziet wat ’erinR is : dog
Verbeelde zig teffens, in ftee van het tot

2yn waare plaats in T te brengen, dat het

g in ¢ bevindt.

Deeze laatfte aanmerking is van groonl\gf:;gll]tt
bcl‘mg in deSrarrckande , endient zorgvol-., gear.
dig ip aot genomen. Daar volgt, naame~1ri: 8\01
Wk, vit, dat wy de Hemellichten by hun l.n ,1 p-
O en ondergang boven den Gezigreinder haar On-
%ien, eenigen tyd voor datzy nog boven =
h2elven gereczen, en eenigen tyd pa dac
%Y recds beneden denzelven gedaald zyn.

Vane dewyl de Dampkring der Aardeeen

liddelftof is, welke meer Digtheid heeft dan
Uie, door welke het Liche der Hemellich.
*®0; eer het in denzelven valt, heen fchiet,
4l de Straal, die van de Ster §, by voor-

*¢ld, als zy nog beneden den Gezigtein- 3
Ger Hbis, af kome, en diein een Regteg- , tz\l

Bb 3 Lyn
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Xv1, Lynnpaar V zou voortloopen, zig in ¢ bre€' |
5 J‘;’ kennaar de Loodlyn p p toe; waar door hY
peeL.  Op het Oog van den Aanfchouwer, dic?

men in ¢ onderftelc geplaatft te zyn, vV
lende, bem de Star zal doen zien even als
of ze reeds boven den Gezigteinder gereezed
was en zig bevond in s.
enzelden Na dat nu die Star of eenig ander []mef
g}’]jrf” licht reeds opgegaan en boven den Gezig!
plaats, einder verhevenis , ver{chilt deszelfs fchyn*
d[sgpl:l»)vlmtt baare plaats om dezelfde reden ook nog v4?
de wasre : dog, naar maate het hooger rylks
waorde dat verfchilallenskens kleiner, Waok
dewyl de Straalen onder *t ryzen hoe laf"
ger hoe minder fchuins, alsRren X %, O |
den Dampkring der Aarde valien, wér €
de Stranlbreeking naar Evenredigheid bo°
langer hoe kleiner, tot dateindelyk, als de
Star tot boven aan ‘t Hemels Toppunts ©
tot een hoogte, die 'er niec veel van VE"
fchilk, gereezen is, haar Straalen, Loodrfgl ;
of byna Loodregt valiende, geepe of &
noggzaam geene Breeking lyden, ende Sf“r

op die plaats doen zien, daar ze waanyk
Het
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Het geen ik hier als in ”c voorbygaan van XVI,
de Straalbreekingen der Starrekunde gezcgdi‘ Ej\ I‘f‘_
hﬁt, ruft op deezen Grond en Onderflek-pr ey,
ling , dat de Dampkring der Aarde cf‘rmnﬁl‘i)-
Middelftof is, die een fterker Straalbree-kring
kende krage of meer Digtheidheef: dandie, ]I’:fg
Welke de onmeesbaare ruimte der Hemelen Digtheid
Vervyule. Dit is iets daar wen onweer{pree- ?11;13:‘{
kelyi\’e blyken van heefts voor ecrfi, door fiof.
ber cpkomen der Hemellichten en derzel-

Ver Verfchyning boven den Gezigteinder,
die beftendig altoos vroeger gefchiedt, dan
2¢ volgens een nette uitrekening van hun
dagelykfchen loop en den tyd dien ze daar
toe befteden, gefchieden moeft. Ten an.
deren door de onmiddelyke Waarneemingen
N Proeven, welke bekwaame Natuurkun-
digen op verfcheiden tyden en in verfcheis
ﬂe_“ plaatien gedaan hebben, en door wier
Midde] zy dejuifte Evenredigheid getragt
bebbep e bepaalen tuflchen de Hoekmaaten
¥an de Hoeken van Invalling en van de
Hocken derG epecie Straalbreeking,gevormd
dogy Lichtfiraalen, die uit de Hemelraim=
Bb 4 te
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XVL teinden Dampkring vallen, en dien in z¥0
i‘%f ganfche uitgeftrekeheid tor op de Opper
peer. vlakte des Aardbodems toe doorloopen (*)-

De Ik zeg, met voordagt, de Gebeele Straal®
Straalen breeking, om dat een Licheftraal,, door d€
Eﬁ'})ﬁ?” Lugt van den Dampkring gebroken , it
ren maa- met cen enkele en dezelfde Regte Lyn ver
ﬁgf:‘” der aleyd blyft voortloopen; gelyk ineed
Damp- Straalbreckende Middelltof van een gelyke
;i :J"ﬁ;i“ vormige en overal eenpaarige Digtheid gee
Lyn,  beort. Maar dewyl de Lugtin die Laagen

van den Dampkring, die hec paaft by dé
Oppervlakte van de Aarde hangen, een groo*
ter trap van Digtheid heeft, co meer mek
Dampen belaaden is, dan in hooger ftree”
ken, moet men aanmerken dat zyn Strael
breekende kragt ook, naar maate, allensken®
meer en meer toeneemt. Ditv gzal dan oir*
zaak zyn, dat een Lichtftraal,, diezig voof

ae

{*) Men kan daar over nazien de Transa@. Philafil™
N. 257.benevens de Exper, Phyfico Mechanigues de HAUX'
BEE, onlangs in"t Franfch overgezer, e Parys by CHE*
valier vitgegeven, Tom. I+ pag.. 106, &c. M.
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de eerfte maal breckt ing, daar hy in den Xy,

Dampkring begint te vallen, ftcrker geboo-L IAS

gen wordt in b, en daar na wederom DOE 1;1: zi.

fterker in e, Indien men nu, in plaats van Pi"“’BVI-

Maar drie Laagen, gelyk wy hier gedaan ol

bebben, in den Dampkring te rckenen,

Veronderitelt, gelyk men ftellen moet, dat

er een ontelbaare menigte van dergelyke

Win of meer verfcheidenLaagen is, endat

haar verfchillendeDigtheden,ongevoelig, al-

lenskens van het punt 4 af tot aan de Op-

Perviakte der Aarde, meer en meer toenee-

Wen, begrypt men ligtelyk, dat de Ge.
token Liehtftraal een azn-een-gefchakelde

kiomme Lyn zal moeten volgen en ons

de Zop of Star, daar hy uit voortfchiet,

Yoen zien langsde Raaklyn van die kromme Tangenzs
¥n z 4. De
Dewyl men daarenboven door verfchei- Straal.

et ot e G

nden heefr naar de

Gat ge Straalbrecking van het Licht, dat®S:yvi.

Yt het Ydel overgaat in de Lugt, fterkerden

Wordt, naar maate dat men die Viceiftofsp o r"

;2 kring.
Bbs g
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XVI, 't zy door dezelve'in een te perflen, "t 2¥
14. EFS door Koude, in Digtheid doet toenemens
pepr. Vvolgt ’er noodwendig uit, dat de Voorwer

pen, die men dus dwars doar den Damp*
kring heen zier, fchoon telkensop de zelf*
de en vaft bepaalde hoogten waargenomens
niet altyd even ver van hun waare plaats
verwyderd zullen fchynen, maar zomeyd$
min zomryds meerdaar vanafwyken. Want
de gemaatigdheid van de Lugt, haar zwaar=
te, en de grooter of kleiner overvioed vas
Dampendaar ze meé belaaden is, verfchil®
len nietalleennaar’c onderfcheid van Lugte
" ftreeken en Jaargetyden, maar ook noj
daarenboven door tuffchenkom{t van ontel*

baare andere toevallige oirzaaken,
Het zelf- Deeze wverfecheidenbeden en veranderingeh
ggf\"f' van Digtheid, in zommige Stregken vao
kan hoo-den Dampkring, hebben op de Scraalbree”
jg:;;r: king van 't Licht zoo groot een invioeds
fchynen. dat ervaren en oplettende Natuurkundige?
ons verzekeren, dat zy eene en de zelfde
Gebouwen, die zy velgens de Regelen de”
Landmeetery op een Affland die wat gro9®
was
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was pemeten hadden, op verfchillende tya XVI.
den van verfchillende hoogte, nueens watlz* E ?
HOLger dan wat Laager bevonden hebben ME:_.
Dergelyke Berigten, gevoegd by de over-
tuiging, waar door men verzekerd is dat
zodanige Gevallen kunpen gebeuren, waars
{chuwen een omzigtig Starrekundigen,
om zig op de naauwkeurigheid van zyn
tafelen van Straalbrecking niet blindelings
Mmer eenvolkomen vertrouwen t€ VETIaaten 3
€0 boezemen een welgegronde enredelyke
agrerdoge aen ieder in, die zig genood-
Zaakr ziet om op de volkomene Regtheid
Van een Lichtftrazal, die een groote ftreek
Lugts heefe doorgeloopen, zyn Waarnees
ningen en Berekeningen te grondveften.
Wagneer men op de Zon of op de Vollaz ., on
Maan, als ze digt by den Gezigteinder zyn, Maan
8t geeft, zietmen Zomtjdsdd[hﬂarb(.‘hyf,n:iw;g
i plaats van Cirkelrond, langwerpig Rond by den
%ig vertoont; dog dan merke men [Lﬁtn\:ﬁélgrc'
%ok dac die Middellyn, die Loodregt ap: 1"‘?‘%]”
Waarrs faat, dekortlle i is, en de W atcrpachur{.{b
M'ddf‘-US’nn met den Gezigteinder Evenwy*

dig,
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dig, de langlte. De Reden van dit Ver-
fchynfel al men ligrelyk begrypen kunocn, l
zo men aanmerke, voor eerft, dat de Straal-
breeking alle gedeeleen vanher Hemellicht
zig verhevener en hooger boven den Ges |
zigteinder doen vertoonen dan ze waarlyk
zyn: ten anderen, dat die {chynbaare ver i
heffing te fterker is, naar maate dat ecd |
Voorwerp zig nader by den Gezigteinder
bevindr, Want uit deeze twee bekende
Uitwerkfels volgt van zelf en duidelyk, dat
de bepedenfte Rand van de Zon of Maans |
Schyf, als ’tnaaft by den Gezigtcinder, ®
meelt opgeligt zig vertoonen moer, en als
tot den bovenften Rand genaderd moet
fchynen, waar door dan de Cirkelronde |
form Natuurlyker wys veranderd wordt it
‘cen Langronde. Indien men’eragtop geeft |
zal men ook befpeuren, en'er op dezelfde
wys de reden van begrypen kunnen, dac 1
twee Starren, van welke de eene boven d€
andere {taat, kort na haaren opgang 200
ver niet van elkanderen verwyderd fehy
nen, als wanneer ze de Middaglyn nadef |
ko- ‘
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komen, en zig omtrent het Hemels Toppunt XV,
bevinden. E I?’-\f-'
Een Verfchynfel, dat zomtyds wel eeNSprey,
gebeurt , en de Qude Starrekundigen "T)’giléig_
Watr Werksom’er de reden van uit te viD- duifterd
den verfchaft heeft, dewylzyde Uiuverkvgg‘rz‘;:[‘é*c
fels van de Straalbrecking des Lichts, doorZon nog:
den Dampkring der Aarde veroirzaakt, nonghY“C-
biet genoeg kenden : is dat mende Maan te
eenemaal verduifterd kan zien opkomen, ter
Wyl zig de Zon er tegen over, aan den andes
ren kant van den Gezigteinder, met zyn ge-
heele Lighaam nog boven de Kimmen zien
laat, Zy, die weetendat de Verduiftering der
Maan veroirzaakt -wordt door de Schaduw
der Aarde, welke zigdan tuflchen de Zonen’
tuflchen de Mazan in geplaatft vindt, {taan
Verwonderd dac zy dezelve van Lichtbe-
Toofd zien in de tegenwoordigheid en viak
tepenover die Zon zelf, die het haar ge-
Woop is te verleenens Dog indit geval is
het de Maan zelve niet, die zig vertoont
E"-“’?n den Gezigteinder; het is flegtshaar
Schim ep Toverbeeld , dat door middel
van
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XV1. van deStraalbreeking opgeligt wordt en zi8
LES, povenden Gezigteinder verheft : even gee

. 2. AF-

pigL. lyk wy te vooren in figuur 8 van de S:arS
gezien hebben.

Maar, zal men zeggen, hoekan de Maan
zig dap nog van ons dus [aacen zien, als 2€
geheel Verduifterd is, en bygevolg geen
Licht meer heeft ?

DeMaan 120g men herinoere zig, datde Maan ten
fchoon ryde van haare Verduifteringen nooic t€
P{,erfi]” eenemaal van alle Licht beroofd is. ZY¥
fterd, blyft altyd zigtbaar en men kan haar zect
:i;:lzaar. gemakkelyk onderfcheiden met ezn kleurs
waar onder ze zig vertoont, als van gloei=

end yzer, datbegint uit tedooven en te ver”

koelen. Dit is ook een Verfchynfel , waar

over deQuden kwalyk geredepeerd hebbens
omdaczy deStraalbreekende krapt van det
Dampkring der Aarde niet grondig genoeB

kenden , en ’c welk ik zeer wel verklaard

en opgeloft vindin de Gezigtkunde vanded

I Desy. CCT Smith, Het ontflaat, zege hy, wit
bladz, een deel van de Zonneftraalen, die, van we*
377 178-derzyden langs den Aardbodem heen fchie
ten*
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tende, en zig in deszelfs Dampkring bree- xvr,
kende, elkanderen in de Schaduw ,\ruh-L ljms
fen, ende Maap, die "er in gedompeld lS,D.,J:L,
een flasuw Licht by zetten.

De Uitwerkfels , daar ik tot hier toe ge- De
Wag vannaakte, leeren ons reeds, dat de ;:Eﬁ\lm
Straalbreeking des Lichts den Stand of plaat- veran-
?:lng van een Voorwerp dikwils veran- c\’,;gfm
dert, door het ons te doen zien op cen plaatswerpen.
daar her niet is ¢ thans zullen wy verder
toopen, dat die zclfde oirzaak ook invloed
heefc op de Gedaante, de Grootte, den
Aftand, en de Legging der Voorwerpen.

Dog dewyl alle deeze Schynvertooningen
hangen van het onderling beloop der Straa-
len, die de Beelceniflen op den bodem van
t Qog tekenen, zal het gevoeglyk(t zyn,
dat ik, eer ik myin dit ftuk dieper inlaate,
Yooraf door eenvoudige Proefneemingen
duidelyk doe zien, op welk eene wys de Ge-
broken Straaten zig onderling in orde fchik=
Ken ; welk ecn beloop en geftalte zy tot
Malkanderen aanneemen , naar maate van
“en verfchillenden aarc hunper geftelcenis

by
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breeken-
de Op.
perviakte
is of
Viak of
Holrond,
of Bol-
rond.

400 GEsRrRORKEN LicHT.

by de Invalling, en de byzondere form def
Straalbreekende Oppervlakeen.

Wanneer twee Middelftoffen elkandere?
raaken, moet de Oppervlakee van die, wel*
ke van beiden de meeflte Digtheid heefts
noodwendig een van deeze drie gedaanted
hebben; zy moet of Vlak zyn, of Verhe*
venrond , of Holrond ; en de Invallend®
Straalen, die ’er verfcheiden re gelyk op
vallen om ’erdoor heen te loopen, moeted
of Evenwydig zyn met malkanderen, of
Naderende, of Wyderende. Want nu i0
alle deeze verfchillende Gevallen gebeure
zal, ga ik_thans onderzoeken: en, dewyl i
reden hebom te gelooven, dat de Leezels
na alles wat tot hier gezegd en meer déf
eens herhaald is, genoegzaam begrype ,dd!
een Licheftraal van de dikte van een Duith
by voorbeeld, aangemerkt moet worden al$
een Bondel van Straalen , diezig verder va%
elkander kunnen Verwyderen , of digt®f
tot elkander Naderen, om een Rol, of €7
Kegel te formeeren; zalik, in plaats van twé®
van malkanderen onderfcheiden cnafzo®

. der*
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derTyke Straalen, gelyk ik in ’t begin der Xvr,
Spiegc]kunde gedaan heb, maar eepen en- :I;‘ FZh-S-
kelen doorgaans tot myne Proefoeemingenprei,
Zebruiken; en uit de byzondere gedaante,

't zy Rolronde, ’c zy Kegelvormige, die
hY zal aanneemen , over de ondetlinge Evene
W3,'dighcid , of Nadering, of Wydering van
de Deelen , daar hy uit beftaat, doen oor.
deelen, Wat de Holronde of Verhevenrons
de Oppervlakten van de Middelftoffen dan-
Baar, ik zal hier alleen maar van zulken
frecken , die Kioorsrond zyn 5 ecmdat mep Spléris
geﬂoegzaam alle de Werkruigen der Door- ques:
Zigtkunde op die vorm gewoon is te maa-

&0 ; en ook om dat het , zo men haare
itwerkfels wel begreepen beeft, niet zeer
n}Ot'iely'{ vallen kan, om volgens die zelf-

€ Grondbeginfels en Regels voort te gaan,
?“ wat %er by allerhande andere zoorten van
Tomme Lynen en verfchillend beloop van
. PPerviakte gebeuren zal, te voorzienen

P te Joflen,

V. Dere; Ce EER-
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IXVI EERSTE GEV AL
. K S,

:;}1 Evenwydige Straalen , vallende [cbuins it
een Vier Middelftof in den Digter , dié
een Platte Opperviakie beeft,

I, PROEFNEEMING.

Toyflel

Toetel ~ Door middel van een Platten Metaale?
en Werk-§piegel , buicen het Venfter geplaat(t, lad*
fil;lj[r;c;tl_ men in esn Kamer, die zeer donker g%
breeking maakt is, Zonneftraalen vailen, welke me?
door een i
Platte  Ioopen doec door eenholle ronde Buis, die
Opper- Waterpas in een der Blinden van ’t Venlt?
viakie.  gooke, en die anderhalf Duim Middelly®”
heeft, en zes Duimen lang is. Op dee
Buis zet men aan dat eind, waar me¢ z€ if
de Kamer komt, Verhevenronde Glaas®
van verfchillende zoorten ; min of meet
Verhevenrond ,naar maate vande verfChil'
lende Procfocemingen die men doen W'
Tot deeze Proef gebruiktmen “er ecn, det

. : ie
maar pas die Verhevenrondheid heeft s d ¢
%
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*8r vereifeht worde, om de Licht{traal een Xy,
Yolmaakt Rolronde Vorm te doen aanneerij E:f‘
meq, DEEL,
Deezen Bondel van Straalen laat meny, .o
{ehuins op een der lainge Zycden vallen vanFig. g
hee Kasje, dac in figuur 8 {taat afgebeeld, en
Welk men ten dien einde op het Tafeltje
Plaacft, daar ik te vooren van gefproken,
™ zoo als het in figwur 2 te zien isbreeder Pt VI,
befchreeven heb. X
De lange Zyden van dit Kasje beftaan
Uit twee volkomen regte en Platce ftukken .
Glas, van vier Duimbreed en één Voet lang,
Ie opeenafltand van zes Duimen volmaake
Yenwydig aan elkanderen zyn opgeregt.
® twee korte Zyden zyn van Metaal, ge-
Yk ook de Bodem, en in ieder van hun is
e Cirkelronde Opening VAN twee en een
Uf Duim Middellyns, elk met zulk een
00rt yap Glaasje voorzien, als daar men
- Wyzarp!aat van een Zakuurwerk med
102:1”3 o die onder den naam van Her-
Steglaasies bekendzyn, Van 't een fteekt
¢ Verheven zyde paar buiten uic, van "¢
Ccz2 ans
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XVL ander naar binnenin ’t Kasje. Alle deez®
i‘_ IAFS Glazen, dewyl ’er Water in 't Kasje g€
DEEL. daan moet worden, zyn met Sement V

gezet; aan de vier Hoeken van’t Kasje, 0P
den uitfteekenden buitenrand, zyn Schroé
ven om het op de ftraksgemelde Tafel
Waterpas te kunnen ftellen, en aan ’t ecnf
eind heeft men een Kraantje, daarmen *

‘Water door laat uitloopen.
Ulitawerkzels.

Evenwy- De Lichtftraal by Ain ’c Kasje, dat vol
gﬁ:alen Water is, vallende, breckt zig daar naaf
uit de  toe, en vormt opdien Afftand op een Me’
%}f{gtte;“ tr:aafen Plaatje, dac men Loodregt tegen2”
PlaatV11Streeklyn aanhoudt, een verlichten Cirk®
Fig, 10. wwiens Middellyn aan die van den Rolro%
den Straal Licht, in A gemeeten, gelyk ¥
Deezen verlichten Cirkelkan men duidelf’
ker onder{cheiden, als men het Glas vil
buiten met een ftuk wit Papier bedekts
de Afbeelding heeft men ’t Kas]e‘agrerg

laaten, en alleen maar de Dikee of ’t
yi
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Van Water, dat ’er in is, vertoond; te ge- XVL
¥k met de Uitwerkfels en den Loop vaD?I_‘_ EFE
't Liche dat *er door heen fchiet, DEEL.
Indien men den Straal, in plaats vanhem  enuit
O deeze wys te ftuiten, weder uit het Kasje ?:],ti}:v‘fé
" de Lugt laat vallen, neemt hy de Sereek- Lugt val-
y0 aan van $ 5, welke aan die vandenIn- T,
Vallenden Straal R r Evenwydig ise Dit
Utdeke men gemakkelyk en zigtbaar, door
99 de randen van’c Kasje een Regelmaatte
]“‘Egen , Evenwydig met eenen vandie twee
Strasjen ; dedikte van den Lichtftraal blyfc
%P alle plaarzen van zynganfche langte be-
ndig overal dezeifde en even groot.
Hier uie volge derhalven, dat Lichtftraa- E‘X:ﬁ;y.
t0, by hun Invalling Evenwydig , wanneer dig.
% uir de Lugt fchains in een Vak Waters
r':“iemn, wiens Oppervlakte Regtlyn{chen
lie is, hun Evenwydigheid blyven be-
Ouden : gelyk ook als zy uit her Water
Weer overgaan in de Lugt, die hen op de
z_elfde wys een Platte Oppervlakee aan-
'edt. Even eens gaat het ook met alle an-
Gere Middelftoffien, die in Digtheid van
Ccs mal=
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XVI. malkanderen ver(chillen, ep flegts van eeP
%‘. %f‘ middelmaatige Dikre of" Diepte zyn, gely®
peeL. Wy ze hier veronderftellen.

TWEEDE GEV AL

Naderende Straalen, vallende it een YU
Middelftofin een Digter ; enuic deeze Wwes
derom in een Yier, beiden mer Platte

Opperviakzen.
Ill. PROEFNEEMING,
Toefel,

RS in deeze Proefoeeming gaat men op @
Fig. 17, 2elfde wys, als inde voorige, te werk; b
halven dat men, in plaats van op het gind
van de Buis een Glaasjete zecten, dat madF
zeer weinig Verbevenrond is, en {leg®
dient om de Zonpeftraalen alleen maar di€?
geringen trap van Wydering , dien me?
ben ziet hebhen als men ze door een gat in
gen donkere Kamer vange, te beneemen €”

yolmaake Rolrond te maaken; pu een 80°
det
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der Glaasje gebruike dat merkelyk verheve: Xvi,
ner is, en den Lichritraal den vorm v;;ni‘ Ifkrs
een ronden Puntzuil of Kegel doet aann€C-begy,
mep, wiens Toppunt omirentage of negen
Duimen van den Voet af voor uit ftecke.

Na dat men het Kasje met Water gevuld
heeft, plaatft men hetzelve metde Zyde AD
Loodrege tegen den Lichchegel aan, op zulk
een wys dat het Toppuat van den Kegel
net de Zyde B Cvan’t Kasje bereikt 5 waar
na men de Kraan open draait, en °t Water
%r uit laat loopen.

Uitwerkzels

Zoo dra het Water uit de Kas geloopen  Nade.
is, krimpt het Toppunt van den Lichtke gerde
traalen
gel in, en wykt fterk agterwaarts, dermaa- uic de
te dac men ’t nu ziet in E. %‘:S‘[L‘;‘t
Indicn men dan het ledig Kasje eenige Naderen
Duimen voorwaarcs fchuift, zoo ver, dat minder.
het Toppunt van den Lichtkegel eenigzins
buiten deagterite zyde B C van 't Kesje nit-
ﬂeﬁke,; zal het Water , dat men ’er yervols
Ccag gens
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iy XVI. gens ingiet, dat Toppunteen weinig voor:
‘| ;[" %FS‘ waarts doen {pringen, €n men zal den gan®
il Drer.  fchen Kegel een misvormde gedaante , 218
il van F G, zien aannesmen,
il uit het Dit toont onsderhalven, dat de Nadering
I gg;tsg ti“der Straalen, alszy uitecn Yler Middelftof
! vallende in een Digter overgaan, afpeemt en minder
i '& Ee“r‘g{‘:—;’f“ wordt; en dat in tegendeel dezelve toeneemts
| " wanneer de Straalen uit een Digter Mid-
il delftof in een Yler vallen, en de Opperviak
ten van die Middelftoffen in beide deczé

I gevallen Plac en Regilynich zyn,

if”.'ﬂ DERDE GEVAL

| Wyderende Straalen , vallende uit een Yier
.H” Middelftofin een Digreryenuit een Digrer
1 in een Yier, die beiden Plaize Opper=
gl ; glakren bebben,

1V. PROEFNEEMING.

Toeftel:

Plagry1r  Men laat alles in denzelfden Stand, Waat

Fig. 12. jn *c was by de voorgaande Proefnecming?
. o0
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| ®n,nadat men’c Kasje heeft laaten ledig loo- XvVI,
Pen, fchuift men het zoo ver acterw.:arts,L EFS-
dat de Licht{traalen, die, naeen Puant 06 iy ¥
Bemaake te hebben, weder van elkanderen
beginnen af te loopen, en door hup Wyde-

Ying een Lichtkegel te vormen, die metzyn
TODpunt vlak tegen dat van den anderen
8anftaat ; dac die Licheftraalen, zeg ik,Lood-
fegt op de Zyde A D van ’t Kasje vallen,
"er door heen, en aan de andere zyde “er
Weer uit loopen. Op omtrent drie of vier
Duimen afftands van die andereof agterfte
Zyde BC van 't Kasje, ftelt men Loodregt
Om hoog een wit Bordpapier , waarop men
den Voet vap dien Lichtkegel vangt, vam
Wiens Middellyn men naauwkeurig de maat
Neeme, Vervolgens doet men weder, als

laar pewoonte, Water in het Kasje.

= Ulitaverkzelss

De Lichtende Cirkel of Voet van den Wy‘;ie-
ichtkegel is op het Bordpapier een weinig §raaten
leingy van Omtrek geworden ; ende Licht-uit de

“ Ccs ke-Lugtin s




410 GEBROKEN Licur.

XVI. kegel vertoont zig ecnigermaare misvormd
L LS. gewyl hy pu op den Afttand van b C 209
prer. dik niet is, als by was, eer men Water i
g;g‘e‘ren’t Kfm]e ;?edaan had.
minder: - Hier zien wy dat de Straalen, toen 2¥
%{fﬂ?@“ uit de Lugt in ’c Water vielen, hun WY*
de Lugt dleer voor een gedeele verlooren; maik
:{‘L‘;T:i: dezelve weer aannamen, alsze uit het W#*
mecr.  terkwamenen wederin deLuge overginged®

Waar uit men derhalven dit algemeen Be*
fluit mag op maaken, dat, wanneer twe®
Middel{toffen elkanderen met Platte OP*
perviakeen raaken; de Digrer Middelftof d®
Wydering der Straalen doet afncemen, €9

de Yler in tegendeel dezelve vermeerder®
Opbelderingens

Evenwy. Voleens de tweede Wet van de Str‘lal

dige
Scraalen Dreeking des Liches verlaateen Llchtﬁ'ﬂ"]"

Breeken die fehuins uit een Yler Middelftof in ¢t
in ecn
l?i;;;:r Digrer overgaat, zyn eerfie en oir fpronk®”
{I;’li::i-.icl- lyk Loopftreek om tot een Lyp, die op et
of  Vlak, dat beide de Middelftoffen van €
fcheid®
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fcheidt, verbeeld wordt Loodregt te ftaan, X,
te naderen- of gelyk men ’t noemt, breeke iﬂ i[_s
naar de Loodlyn toe. Dit is te reden,prgy,
wagrom in de tweede Proefreeming, de %% d?;:nf
Lichtitraal, als hy in A gekomen is, zyn toe:
Loopftreek neeme naar B, door zig naar de 11;:;?51?1
Loodlyn pp toe te brecken en dezelve te :
Daderen. Want zyn Invalling was fchuins,
en de Middelftof, die hy verliet, de Lugt
baamelyk , was Yler dan die daar hy in
Overging , het Water.

Indien men zig twee Evenwydige Lynen dog blys

Verbecldt, die zig beide te gelyk en evenven E-
fterk buigen, begrypc men ligtelyk, dat zy ngw
Da die Buiging ook Evenwydigaan malkan-
der blyvenzullen, Alle debyzondereLicht-
draaden nu of de Straalen, dicte zamen een
Rolronden Lichtbondel uitmaaken , gelyk
die van de ftraksgemelde tweede Procfaee.
Wing, zyn Evenwydig aan malkanderen ;
®der van dezelven valc derhalven met vol.
komen dezeifde Helling en net even fchuins
Op de Platre Oppervlakte : hun Breeking
blyke 00k, by deProef, met dezelfde een=

paa-
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%Vl poarige fchuinsheid te gefchiedenineen Vak
:‘ E;\;E Water, datniec meer dan flegts 5 of 6 Dui-
»err, men Dikte heefts en dewyl ze dus ook na

dat Uitwerkf{ei zigebaar Evenwydig aanel-
kapderen blyven, maaken zy wederom te
zamen een Rolronde Lichtbondel uic ,
wiens Middellyn met die van den eerften,
dien zeinde Lugtvoor de Breeking vorm-
den, overeenkomt. Dit is de reden, dat
die Gebroken Rolronde Licheftraal, als
men hem op een Vlak, dat men ’er Lood-
regt tegen houde, vallen laat, op hetzelve
een verlichren Cirkel doet zicn van de zelfde
grootte als hy ’er te vooren op vertoond
had, eer hy in’t Water kwam.
enloo-  In het vyfde Uitwerkfel van de eerfte
E:r::érin Procfoeeming, waar op wy onze vierde
ylerStof Wet der Scraalbreeking gegrondveft heb-
homen:. ben, zagen wy dat ecn Licheftrasl als A C
hun In- by zyo Invalling in een Digrer Middelftof
;Jle}'n”“y naar a gebroken, als men hem door middel
dig. van een8piegelof anderszins weeromkaacfte,
Zic bl zjo by zyn wederkomft in de Luge by Cop
tig. 13. zulk een wys boog, dat by altoos langs dé
Lyn
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Lyn C A die dezelfde is, daar hy te vooren xyjy,

mee op het Water viel, terug keerde. Hleri- iﬁ 5.

Uit volgt datdie Licheitraal, als hy tot aﬂﬂoxm..

@ gekomen uit het Water verder doorloopt

en overgaat in de Lugt die’er agter is,zy0

fireek zal nesmen naar B, en den Hoek

P a B maaken, aan dien van de andere zyde

ACP volkomen gelyk. Want de grootte

van deeze Hoeken hangt af van den Graad

van f{chuinsheid, waar meé die Straal nit

het Water in de Lugr valt;  zy by o als

hy uit C naar a loopt, 't zy by C, als hy

den zelfden weg te rug keert van a naar C.

Die fchuinsheid nu is in beide die gevallen

€ven groot, en de Straal valt met net den

Zelfden Graad van Helling by @ in deLugt

Alsby C; dewylde Oppervizkten EF, GH,

die de {cheiding tuflchen Lugt en Water

Maaken, Evenwydig zyn aan elkanderen.

De Hoeken, die door de Breeking gemaake

Worden, moeten dan ook hier wederzyds

8lyk zyn 5 en dic is de oirzaak, dat de

Licheftraal a B, na het Water doorgeloo-

Pen te hebben, weder een Streeklyn aane
peemt,
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XV, neemt, welke aan die, die by te voored
. EAE hadde eer hy ’erin kwam, Evenwydig is-
| peer.  In’tKasjemet Water van de DerdeProefe
ﬂ;‘é‘: neeming vertoonde zig de Lichtkegel lan®
Straalen gery dan by in de Lugr was; om dat de
naderen Jyyallende Straalen ad, be met een {chuip®
inenlig- g
ter Stoffe fe Helling, die wederzyds Regtdraads te
?zl;a‘f‘-‘v"’u gen elkander ftryde, op eene en dezelfde
Fig. 14. Platte Oppervlake ¢ d vande Digrer Mid-
delftoffe gevallen, ook ieder zyn Breeking
paar den regrdraadsftrydigen en tegenover”
geftelden kant heen maake. Hier door wordl
de natuurlyke en oirfpronkelyke Nadering
van die Straalen, die hun punt van zamen®
loop, Regtlyns, in e zouden gehad hebben;
minder, en dat Punt verder voorwaarts uit (
verplaatft naar E. D3g zoo dra men he® '
Water uit het Kasje heeft laaten loopen, her*
ftellen zig de Straalen weer, en komen 18 |
hun ecrfte en eigen Naderpunt ¢ weder bY |
een, !
ineen Als hee Toppunt van dien Lic‘mke;.f,Cl
E!:" ﬁ‘f"' buiten de apdere Zyde van %t Water K s
“ jnde Luge uicfteekt, neemen de uitfteeke®
de
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de Straslen als bk, bk, wedereenStreck- yy ¢
lyn aap , welke met hun Vallyn, de oirfpron- L E 8
Yelyke Streeklyn, waar mee ze “er invielen , oo ¥
Asfg, lg, Evenwydig loopt; gelykik zoo
4anftonds, in *c verklaaren vande Uitwerk-
fels vap detweede Procfneeming, heb aan-
Zmerkr, Hier vit ontftaat het, dat het Na-
Qerpunt, ’t welk zonder die twee weder-
Zydfche Breekingen in ¢ zou geweelt zyn,
Voorwaarts uit loopt en zig verlangt tot in
_K: en dat de Zyden van den Lichtkegel,
N plaats van uit Regte Lynen fi, i te be-
faan, twee kromten en bogten, icder we-
der zyds naar den tegenf{trydigen kant, heb-
€, gelyk men in g en in b ziet.
dnom de Uitvxterlarels cindelyk van de vier- yyde.
¢ Proefneeming wel te begrypen, heeft Tgelfdﬁl
S So,  eonc
 , ort{chieten ujr minderin
“t gemeen Scraalpunt £ Als men nu hun S[Eft'ein
“99p, zoo als die door de Werten dereen ¥ler
Ziter:al:reeking geregeld wordt, na gaat,ﬂerkcr'
0 aanftonds mec den opflag van ’t
%8s dat 2y, zoo dra zein’t Water kos
men
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men, by » minder Wyderende worden dan
zy te vooren waaren; en datzy vervolgen®
aan de andere Zgde van de Oppervlakt®
HI, weer io de Lugt, die ’er agter is, 8
komen, weer meerder Wyderende worden s
en nu zelfs fterker Wyderen, dan zy t°
vooren deeden, eer zy de eerfte Opper*
vlakte K L geraakt hadden; want huf
Strecklynen hebben thans een beloop, als
of ze uit het Punt i merkelyk nader dan
&k, voortkwamens

Op dezelfde wys ziet men ook, waarof®

ren,door ,y in weerwil van die fterker Wyderings

een Dig

ter Stof nogthans op een Vlak, dat men hun rege?
heen ge-houde, een verlichten Cirkel vertoonens

locpen
g- tker
n b
bun 15:1-
valling :
dog be
{laan
minder

Tuimee.

die kleineriss Want zonderdie twee Bree”
kingen, in bening, zouden de Straalenk s
kb, van wcdcrzy;den Regtiynfch geloope?
hebben tot inmenin #: maar, door zig ¥
twee maal, eerft in & daar pa in g, tekro®”
men, volgens de meermaalen gemclde Even®
redigheid en Aart vap Straalbreeking 5 D&
vatten zy nu raffchen bun beiden flegesec?

yuimee als van f tot aan I, kleiper dan v&"
m
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M tot » 3 envormen dus alien tezamen met Xy,
mﬂ]kaudcr een Lichtkegel , die wel O‘ILI'L E S.
t geheel genomen onregelmaatig van beioop m.m_
I8, dog wicns byzondere declen, ’t eentot

heg ander, hunzekere en in die Gevallen be-
h%rlyke maat en overcenkomlt hebben.

L. Befluit.

Het geen ik vap de Evenwydige Straalen Zommi-

e Even-
%zegd heb, dat ze, naamelyk, na deor een E.Vd ,gen

Dlgter Middelftof , tuflchen twee Platte S[rﬂafﬂn,

0 aan malkander Evenwydige Oppervlak ;)();?;Egrw

¥n wederzyds beflooten, heen geloopen teStof met

2y, Evenwydig blyven; kan om dezelfde(]}g;n;:m'

denen ook plaats hebben, waopeer deVldkten
lgter Middelftof cuflchen twee Kromlyn- loﬁ?enge-
fee dog een Middelpuntige Oppervlakten hlyvan
oy HI L., begreepen is: onder \Toor-;"!;cfgly'
Waarge egter,dat deStraalen nietzeer {chuins hun Val-

m{)e
te
n invallen; endat ze dige naaft elkan- Cmm

deren zyn. Want dewyl in zulken gevalzrsqm{”I
€ gebroken Straal a b op de OPPEI'"]C‘!“GE“?”IS
Valc met eepfchuinsheid , diemaarzeer
V.Derr, Dd wei-
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weinig verfchile van die met welke de In®
vallende Straal A ade Oppervlakte H1 erefls
zal ook de Breekhoek Bb p, waar meé hy 8
de Lugt komt, niet merkelyk verfchillen yab
dien, welken hy by zyn Iovalling maakees
paamelyk Aap: bygevolgzullenb Ben A%
Evenwydig aan elkander zyn, of tenmi®’
ften genoegzaam Evenwydig. Dog gehec;
anders is het met den Straal ¢ E ten opzig?
van zyn Invallyn D d gelegen. Want dewY¥
hier d e veel fchuinfer op de Opperviake®
K L valt, dan D4 doet op HI, zyn de
Hoeken van Invalling en van Breeking, alf
de Straal in de Lugt overgaat , op verre®
ook aan elkanderen niet gelyk; zoo als W
ftelden, dat ze in ’t voorgande Geval 9
ren: en dicdoet de in de Lugt weer nitk®
mende Straal e Enaar de Streeklyn van 2§’
Invalling D 4 merkelyk hellen. Dewyl het
ver{chil tuffchen deeze Hoeken hoe 1ang
hoe grooter wordt, naar maate dat de Sers?
ab of de fchuinfer valt op de Oppf:rvliﬂ“e
KL, begrypt men gemakkelyk , dat *

twee’er uitkomende ftraalenb B en ¢ E i
Eved
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Evenwydig aan malkander loopen zullen, Xvi,
fthoop hun twee Invallende A gen D di-' EFS

EVenwydig Zyne DEEL.
1. Befluit.

Dewy) de Evenwydigheid der Straal-bree-Djm:L:f—’l
kenge Opperviakten EF, G H, infiguur13. S{(’,?'f met
Hieen de oirzaak is, dai de weder in deniet E-
Lugs o venwyai-

gt uit komende Straal b B een Screeklyn g op.
%nneeme, welke met die van den eerft In- perviak-
Vallenden Straal A C Evenwydig loopt, moetﬁrég:;] 4
%lks nooit plaats hebben in gevallen daar zy z

e beide Opperviakten naar malkanderen ?;ﬁi:‘;

0 hellen,, als in figuur 16 T H en L K.;iig a:{;ll

D?wyl hier de Breeking zooina als in b,l;?f %
ide paar een enden zelfden kant heeo ge- PlaatV1I

Shiedr, om dat de eene Opperviakee mes’#" 16

“80 regedraads ftrydig fchuinfeHelling loopt
| :l; de andere, zal de Streeklyn van de wit-

Wende Scraal loopenals b B, aliyd fehuins
“t die van de Invalling A 43 en min of

me‘?f fehuins, naar maate dat de Breekingen
0t zyn of grooter.

Dd 2 Ge-
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Gevolgen.

De uitflag van de tweede Pro:foeeming
leert ons, waarom de Platte Glazen, ger
lyk deRuiten, by voorbeeld, van een verr
{ter, of de Spiegelglazen van een Rytuig?
Schuifraam , en dergelyke, niec gefchit’
zynom het Zonnelicht , dat "er door hee?
Straalt, te verzamelen, en toteen Drand”
punt te doen zameploopen. Want dewY
de Zonneftraalen genoegzaam Evenwydi®
zyn aan malkanderen, vallen ze allen meéF
den zelfden trap van Helling, de een pict
{chuinfer dan de ander, op eenen’t zelfd?
Vlak : en brengen derhalven de Scraalbre?
kende Oppervlakten, die Regtlynfch zy™
in han onderling Beloop en Schikking ge
de minfte verandering te weeg. Op de zelf
de wys gaat het ook met alle {til(taad
Wateren, wier Oppervlaktezig overal,?
ver ze zig nitftrekken, van zelf W ater??
ftele. Nooit ziet mendat dergelyke v :'
ken van Vlietftof, Meiren, Slooten , Vyve""

of in Vaten, Bakken, open Glazen ftaanh“;E
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hoe Straalbreckend en Doorfchypend zy Xvi.
%0k wezen mogen, de Evcnwvdige'Straalen; FA FS- :
Wnleiding geeven om Brandpunten in hun=pEEL,
%en Boezem te vormen,

Indien Middelftoffen, van meerder Digt-Dunne
beid dan de Lugt, Platte en Regtlynl’cheg‘n"gﬂ‘_
Opperviakten hebben, en daar by teffenszen ver-
;:e;‘;l:in zyn , veroirzaakenzy Eerwyl zea:]g-ifl'ét

ezigtftraalen doorlaaten, geen merke-niet.
Wke veranderingen in de Beelteniffen. Door
¢ Ryiren heen van een Schuifraam , door
de Spiegelglazen van een Koets, zietmen
_EHES omtrent op dezelfde wys, als men het
0 een gelykflapripe en eenpaarige Middel=
“Of, mec het bloote Oog, zonder die Ruiten
*0 Spiegelglazen gezien zou hebben, Maar
Us dezelve vry dik zyn, vertoont zig het

Oorwerp, dat nietzeer ver van de Straal-

"eekende Middelftof af is, nadar by, en
Stooter : dikwils verandert het dan ook van
Sedaance , en word minder Helder.
dui)re ‘VYd?rexliie Straalen, ua_am_e]y]-:, dfegﬁ:{;r déﬁ
e veen Plat Cw!as,l dat zeer dik is, of ity 2

At of Bakmer Water komen en over-fchynt
Dd s gaan
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XV1, gaanin de Lugt, Wyderen, als z¢ D die

LB S Yier Middelftoffe komen, fterker , d20 #
peey, tevooren deeden. Dit was, gelyk We ge

. a i (7
een zien hebben, de uitflag van onze vierd
VUFJI" . . sdara
werp na- Proefoeeming. Hier door fchynen ze ons

der. halve te komen van een Punt dat nader by !

dan dac daar ze met “er daud it voortfchi®
ten. Het Straalpunt E, by voorbeelds ¥
Plant V11figtsur T4, vertoont zig als of het in € ge
Fig. 14 plaat{t ware: en op de zelfde wys gaat hek
ook met alle de andere zigtbaare Punten vil
dat Lighaam.
Een Dit is dan ook de Reden , dat een Vifch?
!‘if’}aa_ dien wy in 't Water zien, ons verhevené
ger,dan toefchynt ennader by de Oppervlakte, de?
by fehynt hy inderdaad is. Ecn Jaager, die hem M€
een Smaphaanfchoot zou willen doode™
moet op deeze bgdriegelyke Schynvert0?
ning letten, en Jer zyne maatregelen ¢
neemen. Want deSchoot kan maar tot €%
zekere Diepte toe in 't Water boorens o
alsde Vifch laager legt dan hy meendés ef
dan die Diepte vanden Schoot reikt, 100?
de Vifch geen gevaar van ’er door getrﬂﬁ‘3
te zullen word en, of
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Op de zelfde wys komt ons ook de Bo- XVI,
dem van een Waterton, Bakof Emmer, dEI,; Ers'
Grond van een Gragt of Vyver, nooit 200 PREL,
laag voor, dan hy waarlyk is; om dat hctfgflid‘]v‘-
Weater, t geen er op ftaat, hem hooger doet minde!rm
fohynen. Als men in een Bad nederklime JicP dan
Verwondert men zig altyd, dat men’t veel i
dieper vindt, dan men verwagt hadde: en
Wanneer men met haaft iets onder uit het
Water wil krygen , gebeurt het zeer dikwils
dat men de Hand ’er dieper in fteeke, dan
en meende te zullen moetendoen, en zyn
Kleeren nat maske ; om dat men , naamelyk ,

Zig yerbeelde, dat het zoo diep niet was,
als men dan bevindt-

Als mea door een Water, dat vry diep Regte
is, een Voorwerp ziet, zou deszelfs {chyn- “;g"f'
baare gedaante altyd met de waare volko- b 0
Men overeenftemmen, indien dedeelen, die W ater :
Baar de Oppervlakte {chynen te ryzen, allen sefcl:; “Eg"

- ] yae
&en gelyke en eenpaarige Verplaatzing on- Grond
dergingen. Want in de Becltenis, zoo wel ?f,i?n‘en
als i *t Voorwerp zelf, hangt de gedaante Ko™
alleen af van de ouderlinge Schikking en
Dd 4 Stand
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Stand der Declen, whaar in een eenpaarige
beweeging, hun allen gemeen, geen veras”
dering brengt. Maar, wanueer dat Voor*
werp van een merkelyk groote uitgeftrekt
heid is, gefchiedt die verplaatzing niet een”
paarig en byalle Deelen op een gelyke wys*
Wans, dewyl de Lichtftraalen, die vand®
uiteinden, her ver(t van ’t Qog af gelegem
voortkomen, met een meerdere fchuinshel

dan de andere, die nader by zyn, op d¢
Oppervlakte van de Luge vallen, onder
gaanzy ook een {terker Breeking: de Bo*

dels of Lichtkegels van Wyderende Strad”
len fpreiden zig, by ’t Oog komende, 207
wyd en breed uit, dat hun ingebeeld Z%*
InenIooppunr,daardLSchynvercnun1ﬁgenvaﬂ
die declen des Voorwerps gefchieden, 008
als nader by de Straalbreekende Opperviak
te voorl\omt, en wel zoo veel nader, dat
het verfehil in opzigt van de and;ra.declbn
te groot is, om de ganfche Becltenis €
volkomen gelykheid en overecnkomf(t ¥&?
gedaante te doen hebben mer zyn Voo
werp. Het Oog, by voarbeeld, in & 8
p}aatt 2
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plaatft, om op den bodem HI van’t Wa- XVIL,
ter, een Voorwerp, -dat rege is, van €en ,I_, ﬁf'
tamelyke langte , of een recks van Voorwer-peer,
pen, allen in cen regte 1y paaft elkanderen PlaatVII
gefchike , als gy d, ¢, g te befchouwen, ziet Fig. 14
het alles e famen niet alleen nader by zig 3
Maar de uiterfte en afgelegenite deelengg,
zujlen zig ook vertoonen als of ze nader
Waren dan de andere, en meer naar "t mids
den geplaatfle deelen, d, ¢: zoo dat ’er een
Zoort vap kromme Lyn door gevormd zal
Worden, die met baar Holligheid paar den
Aanfchouwer gekeerd ftaat (*). Duskomt
ons een Looden Pyp, die op dea Grond
Van eenVyver legt, geboogen en krom voor,
fchoon zy met ‘er daad Rege zy , cn de
Grond zelfs van dien Vyver {chynt oos in

-
_(#) Om te weewen, welke de natuur van deeze kromme
{-}'n zy, enhoe die geformeerd worde, behoeft men flegts
U¢ fragije en geleerde Redevoering nate zien van den Heer
DE MATRAN, diein de Adem. de L dcadi Royale des
Stiences g 1740 gediuke flaar: waar men ook verfcheide
ke“ﬂge Aanmerkingen omtrent dic tuk 2zl vinden. No

Dd g
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XVI. ’t midden dieper toc dan naar de kantefs
:‘_ 'Ai’ hoewel dezelvewezenlyk overal even diep is:
peeL.  De Digtere Middelftoffen , fchoon Pl
felr'fsom van Opperviakten, doen ons, als ze €E9
aiz onderaanmerkelyke Dikte of Diepte hebben, al
::‘;Tl:’r le Voorwerpen grooter zien, dan ze waar
engroo- lyk zyn. Een Vifch komt ons in her W#
tr:  ger dikker en langer voor dan wy hem bé”

vinden, na dat hy ’er uirgehaald is. Keit’
jes, Steenen, Stakken Houts, Planten €@
Groente, bedriegen ons Oog op de zelfdé
wys, alswy ze op den bodem van Beeken #
Vyvers, Rivieren en Slooten, diepe Bakkef
en Tobben zien: alle Viakken en Langte?
fchynen ons grooter toe van uitgeftrekcheids
en de uiteinden, diede tuflchepruimten b€
vatten, op ecn verderen afftand van elkad”
deren te flaan, De oirzaak vanalle dee?®
en dergelyke Uitwerkfelenis , datde Nad¢”
rende Straalen, als zy vit hec Warer ove™
gaan in de Lugt, fterker Naderende wor
den. Want laaten we eens veronderftel
PlaanV1iljen, dat g, g infiguur 14de twee tegen €
kander overftaande uiteinden zyn van €€f
Voor”
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Voorwerp , dat men op den Bodem van t  XVi.
Water door middel van de Lichtﬁraa!eni %lf'
&b, gb, gewaar wordt, dan zal het OogspERL.
ink geplaatft, over de grootte vandat Voor=

werp oordeelen uit den Gezigthoek G G,

die merkelyk Wyder is, dan de Hoek g % g.

En dewyl her met allede andere Afmeetin-
geavan het Lighaam, dat mep dusziet, op

€en ep dezelfde wystoegaat, zal men ligtelyk
Kunnen begrypen, dat alles wat men doof

eene Middelltof, die eenaanmerkelyke dik«

* te heeft, en van meer Digtheid is dan de
Lugt, heen ziet, zig grooter en zwaarer
vertoonen moet ¢ gelyk wy ook in zulke
Gevallen met %er daad zien gebeuren.

Als ik myn Oog regc boven een diepedog ver-
Kom of Bak met Water of eenigander hel zpi[;mn%et
der en deoorfchynend Vogt houd, en paaralsmen't
een {tuk Geldsof jets dergelyks zie, dat opi‘g??mgt
den Bodem legt , en genoegzam verliche
e€n zigthuar is, zieik het grooter, dan of ik
het in de Lugt zag, maar nogthars op zyn
Waare en eigen plaats: anders derhalvendan
bet ftuk Gelds gebeurde, daarik te vooren,

toen
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toen ik van de Straalbreeking des Lichtsin
"t algemven {prak, gewag van maakre, €8
dat geheel vap plaars fcheen te veranderen»
De Reden hier van begryp ikdceze tezyns
dat, naamelyk, in dit geval myn Qog, als
regt ’er boven geplaacilt, een gedeelte va
’t ftuk Gelds, zyomidden, by voorbeelds
gewaar wordt door ecn Bondel van Lichts
{traalen, wiens As, dewyl ze Loodrege uit
het Water in de Luge valt, geen Breeking
ondergaat : dat gedeelte van het Stuk moet
ik derhalven ook op zyn wasre plaacs of in
zyn eigenen natuurlyke Streeklynzien. Ale
Je de andere gedeelten zie ik door middel
van {chuinfe, en bygevolg Gebroken Scrag”
len, waar door ze zig een weinig verder
van het eerlte, dar ais onbeweeglyk op zyn
plaats blyft, Verwyderd vertoonen.’ Hiet
door fchynt het Voorwerp grooter van Om*
trek , dogniet verplaatft, noch uit zyn oir*
fpronkelyke Streeklyn en Srandplaars ge*
weeken. Zelfs zal het ook nier merkelyK
vap gedaante veranderen,als men erop neet
ziet op zulk een wys, dat de chgiynfchﬂ
Licht*
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Lichtftraal, die niet gebroken wordt, uit. Xvy,
ber midden van het Voorwerp komt ; be-L EIE'-
houdens egter dat dan ock het Voorwc.rpnnm..
Riet zeer groot zy, maar taamelyk klein en

Van weinig nitgeltrekeheid.

Een dik Glas, wiens Zyden van weersspix Glas
kanten, fchoon beiden Plat, niet Evep-fchuius
Wydig loopen, maar fchains tot elkanderen 3;3 ‘f,ir_
{taan, doet ops nimmer de Voorwerpenplaatlt at-
Zien op hup waare en eigen plaats: wanc,lv‘;e:;c;ﬁr'
Op welke eene -wys men zig ook buige, en
in welken Stand men zig plaatze, om door
Glazen van dien aart en vorm heen te ziens
dlle Licheftraalen nogthans, die’er doorop
Ons Qog vallen, zondereen eenigen uit te
Zonderen, ondergaan, 't zy alsze 'erin, 't
2y als ze ’er -uitkomen, ten miniten ééne
Breeking. Ik zeg, ten minften ééne Bree-
king : want, zo een Straal by zyn inkomen
fchuins valc op de eerfie Opperviakee, en
%0 hy dan, in ’t Glas zynde, ook weder
%pde tweede of agrerfte Oppervlakee fchuins
Valt, ondergaar by twee Breekingens pelyk
Wen it figuur 16, daar de fchuinfe Licht-

firaal
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XVL ftraal A atweemaal, ecnsby 't inkomen i#
12‘_]3?8_' aenweder eens by ’t uitgaan in b, gebro®
peEL. ken worde, ligrelyk begrypenzal: en, 20

hy Loodregt valt op deeerfte Oppervlakt€s
zalhy daar door zelfs met te grooter fchuins

: heid op de tweede vallen.
endoet  Ep indien dit dik Glas op zulk een wy®
gél\fggr_ gefleepen is, dac eene van deszelfs Opper=
werp  vlakeen ten deele Evenwydig is aap de an®
20mt7dS gere, en ten deele %er fchuins med loopts
maal  zal meo het zelfde Voorwerp op één enden
€0 zelfden tyd op twee plaatfen te gelyk "ef

door kunnen zien. Ditondervindt men, b¥
voorbeeld , onder anderen, aan een Koets®
glas, wanneer het vry breed van Rand is s
en men het Oog derwaards wendt, om “€¥
door naar de Voorwepen te zien , die buite?
Zyn.
Glaasies ~ Totfraaier en duidelyker vertooning def
?;g-R““' Verfchynfelen , uic deeze oirzaak geborens
flypt men een zoort van Glaasjcs met vers
Facettes. {cheiden Ruitjes ; die men met rege deB
naam zou mogen geeven vanVermenigvuldi*
gers; om datzy de Beeltenis van een Voo™
werp




DoorzIGTKUNDE, 431

werp, dat men ’er door heen ziet, met’er xvx
daad als vermenigvuldigen , enop verfchei: Ilt:xr-&
den plaatfen te gelyk vertoopen, Uit hetnnu.,
geep ik zoo aanftonds van de Straalbree-
kende Lighaamen, als het ftuk dik Glas,
tufichen twee fchuins tot malkander loopen-
de Oppervlakten begrecpen, gezegd heb,
Za] men de reden van deeze vermenigvul-
digingder Beelteniflen ligtelyk kunnen op-
Mazkep, zoo dra men flegts het Oog flaop
Beguur 17. Wane men ziec daardat de vier
kanten of Ruitjes ac, cd, de, eb, dewyl Pligs
Ze gllen fchuins loopen met de groote OFV“I
Platte Zyde ab, ieder afzonderlyk en op
Zig zelf, de Straalendie vande wederzyd-
fche giteinden van ’c Voorwerp Fafkomen,
Naderen doen en zamenlcopen naar het
2elfde Oog E, Hier uic ont{taat dan, dat
de Straalen, dieop acvallen, na tweemaal
2g gebroken te hebben, cen Beeltenis vor-
Menin G ¢ die op het Ruitje ¢ d vallen een
dere Beeltenis in H; en dat eindelyk op
8elyke wys die door de en door ek fchie-
80, hetzelfde Voorwerp ieder afzonderlyk
vere

b &
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£V1. vertoonen , inIen inK: zoodat men dere
i‘ I;FS halven zoo veel Beeltenillen ziet van het
peer  Voorwerp, als ’er Vakjes of Ruitjes zyo

' aan *t Glaasje.
Ver. Men zie: deeze Beelteniflen volkomen €0
gi;“l‘etfggonderfchciden door alledie Ruitjes, indien
jeder vandezelve uic allede wederzyd{ch®

Voor-

;;L‘;g:{‘ giteinden van het Voormerp Straalen ont®
cnon. vangt, indien die Straalenna hun Breekin*
g‘é[‘]rz,tf)‘; gen Naderende paarecn en de zelfde plaaté
tezien. zamenloopen , en indien de Lichckegelss

die uit ieder zigtbaar punt van 't Voorwerp
komen, nog een weinig Wydering behot
den of weer aangenomen hebben. = Indie
%er de eerfte of de tweede van deeze Voor”
waarden ontbreekt, worde men door jeder
Ruitje niec meer dan flegts een gedeelte van
*t Voorwerp gewaar 3 en zonder de derd®
giet men niets onderfcheidep maar vertoon®
zig ailes verward. Om deeze Gebreken &
beter te vermyden , moet men met dee®
Glaasjes niet dan van verre zien naar gro%
te Voorwerpen; en alleen maar naar klein®

van naby. De Ruitjes moeten daarenb@®
yen
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Ven ook vanbehoorlyke Breedte eaOmtrek XVL
Zyn, en door hun onderlinge Helling Eni: %E_"
Sthuinsheid tot malkander geen te krommepegy,
€n al te fterk geboogen Verhevenrondheid
Yormen : gelyk men het Glaasje zelfs
S0k, als men ’er door zien wil,; niet te na
by het Oog moet houden: Dog op welke
fene wys men zig van deeze voorzotgen te
bedienen » en welke Uictwerk{els men %er van
'€ wagten heefc, zalmen duidelyker begry=
Pen kunnen , als wy eerft van hetzien doof
Straalbreekende Middelftoffen , tuffchen
Verhevenronde Opperviakten begreepen;

Zullen gefproken hebben.

VIERDE GEVAL
E%‘enwyd-ige Straalen , Dallende uit eén Yier

Wigdelftef in een Digter , die een Ver-
bevenronde Opperviakie beeft,

V: PROEFNEEMING:

Toeftel.

A Het Kasje, voorheen in den Toeftel Val g ises
Qe twe: deP . e _ﬂﬂ._V’IIR
"eede Proefneeming befchreeven, enin Fig, is;
V. Deri: Ee figuuf
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XYL figuar o van de zevende Plaar afzebeelds
],:_ }A ? plaatt men op zulk een wys dac een RO}'
»EsL ropdeen Waterpasioopende Lichtftraal VIO

en Lyarege valt op de Opperviakte van 1¢f
Verhevenrond Glaasje, dat in een van d_‘
korte Zyden met de Verhevenheid naar bud*
ten is vaftgezet ; waar na men het Kaslé
met Water vult.

Uitwerkzels.

Evenwy. Z0odra men Water in 't Kasje gcgootleﬁ
gigc l heeft , merkc men dat de Straalen yan 4P
traalen ' ;
uitde  Rolronden Lichtbondel Naderende worde?
%Ugiiﬂ ‘tep aanalle kanten naarde As van dep BoP*

Vater ; -
worden del loopen , die hier door, In plaats "“‘j
?adef&ﬂ'dia vaneenRol, de gedaante van cen Pult
Cs 3 = ; > f
zuil of Kegel aanneemt, wiens Toppunt ¥
in de Kas voor uit fteekt; gelykin figh¥’

18 te zien is.
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VYFDE GE VAL XV,
LES,

2. R %,

Naderende Straalen, vallende yit een Vierozzy,

Middelfbof in een Digter s die een Fer
bevenronde Qpperviakie beeft,

Vi. PROEFNEEMING.
Toeftel.

Door de Verhevenronde Opperviakte van
het Glaasje laat men, -eer *ernog Water in Plagvite
t Kasje gedaanis, cenLichtkegel fchicten 718 19:
Yan Naderende Straalen, wier Naderpunt
Of het Toppunt van den Kegel men moet ’
Yen vallennet op die plaats daar hec Mid-
Qipunt is van de Verhevenrondheid van’c
Glaasje. Men meke dic plaaes met cen Wy-
“rijo, dat men ’er ter Zyde van oprige,
F‘n vule verder , als naar gewoonte, het Kas.
I¢ met zyiver en helder Water.

Men herhaalt vervolgens decze gelfde

*Oefneeming met rwee andereLichtkegels,
% elkander, van welke de ecn zyn Top-

Eez2 punt
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Xvy, punt werpt binnen, de andere buiten het
Q_L,.EF_S zoo aanftonds genoemde Middelpunt deF
pirL. Verhévenrondheid , als’er nog geen Water

in ¢ Kasje is,- Men tekent elke reis d¢
plaats 5 daar ieder van dietwee Lichtkegel®
zyn Toppunt heeft, en giet eindelyk Watef
in het Kasje, gelyk mén deed by de voor™
gaande Proefheemingen.

Uitaverfzels.

Naderen. Als de Naderende Lichtftraalen, volger®

ii.:n %t';aa'hu“ Natuurlyk beloop, hun Naderpunt hed”
' 1 »
han Puncben net in het Middelpunt van de Verh®

gl;‘{:“td‘venrondheid der Straalbreekende Oppe"
vane . vlakee, veroirzaakt hec Water, dat me?
%?ifg?d daar op in 't Kasje giet, geen de minlﬂ"
hef)ben, verandering in hun Streeklyn en mderllﬂg
iyven  beloop. Het Toppunt van den Licheckea®
dezelfde. S K
blyfe beftendig en onveranderlyk ftaan, V/*
tegenover het Wyzertje A. zie figuur 19

Die hun Als de Naderende Lichtftraalen van die?
Nader- gare zyn dac ze zamenloopen of elkandaf
Eilge;r kraiffen op een plaats die nader by de Sf-f’:e'

br
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breckende Oppervlakte is ,dan het M:ddcl-LXW
Punt vanderzelver Verhevenrondheid, d-:;er2 f,;‘ S.
her Water , dat men daarop in’t Kasje blt[,]l)ﬁi)i]',
bet Toppant van den Lichtkegel een wei-,,_ 3o
Dig zig verlengen en voorwaarts fpringen iminder
Naderene
gelyk in figuur 19 tov aan B. 25
In tegendeel ziet men dat zelfde Top Die’er
Punt inkrimpenen agterwaarts wyken, wan- ?]“;flfe”n
?
heer men deeze Proef neemt met Scraalen fterker
die volgens hun natuurlyk beloop het Na- N‘:‘;dcrcn-
derpunt hebben buiten voorby het zelfde

Middelpunt C.

ZESDE-G:E VAL

H’t‘.‘del'eﬂdt’ Straalen, vallende uit een Yler
Middelffof in eem Digter, die een Ver-
bevenronde Qpperviakte beeft.

VII. PROEFNEEMING,
T\’Jtﬂnu

Terwyl >t Kasje in den zelfden Stand als Plaat
i de woor gaande Proefneemingen geplaatit, ;‘, 21.1 =
i Ees \ en
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XVI. en zonder Warer is, Jaat men’er doof de
i‘_ kfs Verhevenronde Zyde van "t Glaasje een Bor*
peer,  delLicht{traalen invallen, die, na elkande”

ren in het Toppunt van ect van zulke Licht

| | kegels, als wv tot dezooaanftonds gcmcl'
|
|
{

de Proeven gebruikren, gekruift te hebbeP
weder beginnen te Wyderen en zig van eef

ol te fpreiden. Men vangt dic Licht op e€®
f Vlak, darmen Loodregt in ’t Kasje op ofi®
i trent zes of zeven Duimen Afftands van @€

| Straalbreekende Opperviaktes oprigt, enté
kent naauwkeurig de grootte af van df

verlichten Cirkel, die "ér op het Viak doof
= v
gemaake wordt : waar na nien Water 10 ¥

Kasje giec.

! Wyde. [Titawerkzels.
rende

Straalen
| nitde  vertoont zig deeze vcrllcmc Cirkel mers®
i Lugt in

Als men het Water 'er in gegooten heefts
g

- a faXl e H i '-‘[]
Iyk Kleiner, en is blykbaar in grootte ¥*

‘ ! Bolrond

o Water- Quntrek afgenomen.

- I‘C‘;‘K?‘_f' Indim men daarop ¢ Kasje allensker®
minder mMmect agterwaarts en hoe langer hoe verde!

: i
worden. yin hee Pune aftreke, dadr de Wydereo®
Scrad”
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Straalen uit voortkomen, krimpt d¢ Om: XvI,
trek van den Voet des Lichtkegels, dDDr,f'_ I::ﬁf
die Wyderende Straalen gevormd, hoe langsp ez,
hoe meer in, zoo dat di¢ Lichtkegel einde- Evenwy.
lyk cen Rolronde gedaante aanneemt: en;’]éffsoka_
als men dan nog ’t Kasje verder agter uit derende,
fehuifc, beginnen de Straalen Naderendete
Worden, en naar elkanderen toe te loopen.

Uit deeze drie Proefneemingen kan men
derhalven deeze vier algemeene Gevolgen
fieiden.

1. Dat de Licht®raalen, die uit een Yler
Middelftofin een Digter met een Verhevens
Tonde Oppervlakee vallen, Zo ze Eveowy-
dig“zyn, Naderende worden.

2. Dat zy, zo ze Naderende zyn, en

bun Naderpunt, of punt van zamenloop,
Bebben in het Middelpunt zelf vande Ver-
bevenrondheid der Straalbreckende Opper-
Viakee, geen Breeking ondergaan.

3+ Dat, zozy hun Naderpunt hebben bin-
:E‘j dac Middelpunt van de Verhevenrond-
d:;dd’, imf) trap van Nadering afhcemt ; en

ezelve in tegendecl toeneemt 3 20 ZY
Eeg buis
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XVL buxcen enverder dan dat zelfde Middelpun®
I;. EFS natuurlyker wys zouden zamenloopen.
PEEL. 4. En eindelyk dac de WyderendeStrad®

len, in een Digter Middelftof met een Ver*
hevenronde Opperviakee vallende, hun WY* .
dering voor een gedeelte ten minfte verli€®
zen: ’c welk zoo ver welgaan kan, dat 2Y
Evenwydig aan elkander, en zelfs Naderen®
de worden,

AANMERKING.,

Het Top- In alle decze Procfneemingen, waar bY
punt van . ~ -
{k‘ het Licht, terwyl het door Straalbreeken
Lichtke- deOppervlakten dicVerhevenrond van vor®
gel is
geen en
kel Punt zuil of Kegel aapneemt, kan men opmeX
maa
Cir;c](tf;kcn, dat de plaats, daar de Scraalen {lg
vereenigen en elkanderen kruiflen, i€
naauwkeurig beftaat in een enkel punt, madf
wel een klein rond Vakje of Kringetje b
flaat, dat mep zeerduidelyk zien enondef®
fcheiden kan, alsmen op die plaats een wit

Papier houdt daar men de Straalen VI3¥
of

zyn heen {chiet, degedaante vanecn Punt
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op vallen laat: enwelk Rondje of Kringet- XVI.
je wyder van Omtrek is, Daarmaate dat del- E ?.
Verhevenronde Oppervlaktc, die de Iﬂ"ﬂl'D‘iE;; Le
lende Straalen vangt en breekt, breeder is

. 0 van meer uitgeftrekeheid,

Opbeideringsse

Het onderling beloop, ’t welk de Straa-DeLood-
len pa hun Breeking met maikanderen hcb-rsﬁézl
ben, hangt af van de byzondere Afdwaa.loopt
liog ep Sirecklyns verandering, die ifdﬂﬁ'&; ﬂgor
Van hapgeleeden heeft: en welke Afdwaa: As.

Iing van de oirfpropkelyke Streeklyn , in
de zelfde Middeltof , grooter of kiciner is,
Daar maate van demeerder of minder fchuios-
heid, waar meé ze in die Middelftof val-
lfn. Deeze fchuinsheid, nu, kanom twees
Etlei oirzaaken verfchillendezyn; of omdat
de Straalen op ecen Viakke en Regtlyn{che

Pperviakee vallen met ver{cheiden en on®.
?;;i‘”g “:D elkander ver{chillende S‘trcck-
brenlr: s Of om dat de deelen van de btrfial-

eiende Oppervlakte zelve niec allenin’c
Ee 5 zelf-




_XVI,
L E S-
2. AF-
DREL.

442 GERROKEN LiIcHT,

zelfde Viak en een regte Lyn leggen. Dit
laacfte Geval is het, dat in de vyfde Procfs
neeming plaats heeft. Alle de Licheftrad
len zonder onder{cheid hebben daar een €
dezelde Streeklyn , dewyl ze allen Even®
wydigzyn aan malkander, maarde Deelt"
jes van de Verhevenrende Oppervlaktes
welke die Straalen vangt, moet men aan”
merken als zoo veele Vakjes of Ruirjes, di¢
oneindiz klein zyn, en ongevoelig alled
fchuins flaan toc elkanderen. In een Rol*
ronden Bondel van Evenwydige Liche(trad®
len, die zig Vlak voorzulk een Verheven®
ronde Oppervlakte vertoont, is éénStraaly

Plastvinidie Loodregt op eenen van die Ruitjes valts

L3z, 21,

en regt{treeks het beloop volgt van de AS
A Bvan de Verhevenrondheid, zonder een
ge Breeking te ondergaan. Maar die Serasl
is ook de eenigfte, dien dit gebeure. Alle de
andere vallen onvermydelyk fehuins op d°
rondom leggende Deeleén ; om dac deeZ®
deelen , naamelyk, fchuins ftaan toc die V&2
>¢ midden, en de Straalen niet fehuins t0F

elkander zyn ; maar Evenwydig loopen-

o




U

|
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De Straslen, die ’c naaft by den As zyb, XVI ’Ja
als de, vallen nasuwelyks of niet fehuins ople JE__S- 1
de Straalbreckende Opperviakre; en daat. PREL, l |
om is ook de Breeking , die 2¢ ondergaan, g};‘;’;‘;ﬁ- ‘ “
van geen byzonder grootbelang: maat hoe?fhm‘ger, 1"‘

gering die Breeking ook 20U mogen xvezen,:al*l‘érr:gn ll‘
't zy uit oirzaak van dien kitioen trap vanSiraalen, : i
fehuinsheid, 't zy om den byzonderen aart i
en peftelcenis der Middel{tof: hetisen blyfe <" ﬁ
egreraltyd eenvafteen onverbreckelyke Ke- '. F'
zel, dat zy, van weerzyden komende, el- W &
kanderen hier of daar op'de As A B kruis- |
fen moeten. Deze plaats ,-ddar die wedera | '

Zydfche Straalen malksar ontmoeten en d
Kruisfen, zal of wat pader by of wat vers i §

breekend vermogen van de Middelltof en
het fterker of flaauwer beloop der kromte

= 1

der af vallen, paar maate van het Stiaals ‘ |
|
il

!

¥an derzelver Oppervlakte (*), E

Eijens
Tenivydige ‘Stranlen; genomen by demAs, it tor 6By

i"'“ #fltand van dit Brandpunt van her Middeipuneder ge= ; l‘l#| |
“Ogeaheid, als de Hoskmaar der Iavallinge fant e 48 14

Horkts b p I
{ [
i

Iﬂ" || |

]

At . { |
M ED, Figwnr 27 zynde de Brandpunts afftand der i
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%v1. Indien de Straalen, die een weinig Ve
i’. ﬁf der ter zyden de As vallen,als f g, geen fter*
pzer ker Breeking dan de andere, die nader 2y
;;EI‘]‘ ;ﬂ" en daar wy zoo aan{tonds van fpraken, (gely¥
kruifen e, ) ondergingen, zouden zy na de Bree*
g"‘;g‘j‘ﬂ;_king Evenwydig aan e D loopen, ep 28

X ‘nog merkelyk verder agterwaartsopde zelf*

de As AB kruiffen : waar door dan her
Toppunt van den Lichikegel vry grof ¢o
flomp zou worden. Maar, dewyl de Op~
perviaktezelve door haar Verhevenrondheid
zig veel . fchuinfer voor den invallende?
Lichtfiraal geplaatit vind in g , danine, i
ser de Straalbreeking op deezelaatfte plaats
ook te fterker door, enwel met zulk e¢f
Evenredigheid, dat de laatftgenoemdeLicht*
ftraalen, wederzyds, na hun Brecking ge
lyk g D, zig vereenigenen zamenloopen op
het zelfde puntbynavan de As met de voor
gaande ¢ D.

ik

i b .o de

Hockmaae der Stranlbreekinge @ dat is te zeggens 17 d
relen van 4 tot 3 of ten naaften by, zocde scrcmlbff"
dezel¥®

keade Middelftof Watee is, of van 3 tot 25
! glas zynde. N.
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1k zeg, op het zelfde Punt Byns van de Xvi;
As 3 want zo ten naauwkeurig wil fpreeken, [ %FS
kau meti het geen elgenlyk een waar PUDEDEEL
noemen. De verfcheiden, ineen ou.lfbebro-d"g ‘":e::
ken recksaanéén gefchakelde fchuinsheden El]nef
van Helling, door de Cirkel of K]oozsrondeP“‘;i e
kromte veroirzaake, hebben die Evenredig- = Cirkeltje
heid onderling tot elkanderen niet, welke %er
vereifcht worde , om Licht{traalen, die by
bun Invalling Evenwydig 2zyn, in éénen ’t
%elfde Punt te doen zamenloopen. Zigt-
baar zal men dit aanftonds gewaar worden,

Als men den Loop van een Straal, die zeer
Ver ter zyden van de As vale, als bi, vols
Bens de Werten der Straalbreeking nagaat.
Men zal bevinden, dat de fchuinsheid van
de Oppervlakte in ¢ war al te groot is, en
den gebroken Straal daar door een fterket
ap van Nadering doet verkrygen, dan hy
bebben moeft, om zig op de zelfde plaats
¥an de As met deandere te vereenigens Dit
I8 dan ook de reden , waarom alle Lichtkes
B€ls, die men door middel van Klootsron=
dey o 2y Straalbreekende, ’t zy Weerkaat-

z€n-
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xvi. zende, Oppervlaiten (alszezegr Breed van
:‘.EF_S Uitgeftrektheid en Omtrek zyn) vormbs
pegr, booit in een Pune, dat volkemen feherP

toeloopt, eindigen; en dat die zoogenoel
de Brandpunten altyd beftaan uic een Cif*
kdqcvmlnﬂnofnmerukgﬂncﬁhdd-ne
Gezigtkundigen , die deeze onderwerpe?
met een Wiskonflige naauwkeurigheid be*
handelen , draagen daarom ook altyd zorgs
dac zy hun b2toogingen niet verder dan al*
leen maar tot zulk een bondel van Liehu{trad®
mnuk&wmwn,&cﬂqyumnkkmgmkdm
van detgelyk zoort van Oppervlakeen bé*
{laat,
Nade- . In de zesde Proefneeming onderging d¢
Ef?ﬁjen,Lichtkege], wiens Straalen hun payuurlyk
die hun MNaderpunt-in her Middelpunt hadden va9
Iﬁiﬂ??;,tde Verhevenrondheid der Straalbreek€ﬂ§f
Middel Oppervlakte, toen ze uir de Luge in
Eu“[hf’ﬁ‘EVater vielen, geen verandering, Want it
[Li:ro\;d:zulicen gevallydende Licht{traalen, dewyl
regt:  zeallen, als Ab, db, 2f, volkomen L.ood*
Plaat viin = e
regt overal op de declen van de krom®

Fig. 22,
Lyn fb b vallen, geen Breeking ; gelyk '-'OO’B‘
hee
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heen van dergelyke Loodregte Straalen is XVI,
eangemerkt. 12. Eﬁ-
Maar wanneer de Straalen vag depLicht- prgy,

kegel hun natuurlyk Naderpunt pader by die’t Na-
de Straalbreekende Oppervlakie l:ébbeu,gg;:r
dan derzelver Middelpuot C, gelyk de Straal hebben
i k; of verder van die Oppervlakte enagter ﬁ;%l;d?i%
of buiten C, gelyk gl, vallen zy {chuinslLoodlyn
op de Verhevenrondheid. In ’t eerfte ge- > B
Val kraipt de Lichckegel voorwaares uit en
Worde langer , om dat de Straalen in de
Digter Middelltof naar de Loodlyn coe ge-
broken wordea, en bygevolg de Lyn, die
Loodrege op het Valpune ftaat, gelyk hier
Cd, paderen. In het tweede Geval krimpe
de Lichtkegel in en wordt korter , om-dat
deStraalen, uit de zelfde oirzaak , de Lood-
lyn Cd nader komen,

De verlichte Cirkel van de zevende Proef- Wyde-
Beeming wordt ,als men Water in 't Kasje rende
8iet, kleiner van Omtrek ;om dat de Straa. f,‘;f;’l,‘i,’}
lﬁﬂ, die des Wyderenden Lichtkegel,daa:%?:; !\h;g

¥ het Voetviak van is, vormen, door 2ig naar de
B3ar de Lynenals Ce, Ce, die Loodregtg::“dlﬁ’“
o
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XVL opde Valpuntenl; m, ftaan, te brecken s
I!“' %FS paar elkanderen wederzyds en naar de AS
oees. A B Naderen, Dit Uitwerkfel moet 00K
veran:  grooter en zigtbaarer zyn, pair maaté dat
‘;Je;fib de Invdllende Straalen minder Wyderend®
VHI.  worden; gelyk gebeurt , als men de Straal®
Fig: 23 preckende Oppervlakee | bm verder ager”

waarts en van het Punt af fchuift , daar 88
Straalett begionen te Wyderen : en dit is
ook de reden, waarom dic gebroken Straalets
gelyk wy gezien liebben , toenmen de W
terkas allenskens verder-agter uic plaat{tes
van eécne mindere Wydering overgingen t0°
REvenwydizheid; en van die eindelyk zelfs

tot Nudering.
Met de © Indien men weeten wil , hoe het me*
ﬁ'iff"ﬂﬁ“' ficheltraalen van dien zelfden aare, als @y
hetWa- tot dedrie voorgaande Proefneemingen 8
ter Weer bruike hebben 5 Zou afloopen , indien zy
Lugt val it Hee Water, dat binoen Verhevenroﬂde
};:)t f;;i Oppervlakren beflootehis , overgingen iﬂd‘ef
ecns.  Lugt; beeft-men flegts de Scraalen s die
wy in figuur 215 225 23 gebroken St
len noemden 4 als Invallende Straaled 830 t‘
mer
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tmerken, Dan zal men zien, dat Licht- XVE
ftraalen, die in de Digeer Middelftof,, by & -
Voorbeeld , Evenwydig waren, als zy in depzeL,
Yier overgaan Naderende worden; dat de
Naderende Straalen {terker Naderen , de
Wyderende minder Wyderen of Evenwydig

Worden , of eindelyk zelfs Naderen.

GEVOLGEN.

Zommige Handwerkslieden, dieeen fterk Glazen
Liche noodig hebben, en langen tyd agter E}iltm{‘]lra.
£en gan fyn en klein Goed werken moeten, ter gee.
8elyk Goud(mits,Plaat{nyders, Diamentzet- \If_‘elghftl’erk
ters, Uurwerkmaakers , endergelyke meer, om by te
&ebruiken zomtyds, om’er *savonds by e Werken:
%ien, eep Lamp , die haar Licht laac vallen
Yoor eeq Rondeng Glazen Bol of Bokaal van
g Glas, en met Water dat wel zuiver is,
8vuld : gelyk in figuur 24 {taat afgebeeld. p;,ueonis

*Vlam van een Kaars of van een Lamp, £ig- 24+

i8¢ by zulk een Fles of Bol geplaatit zynde,

Owerpt een vry groot gedeelte van deszelfs
betronde Oppervlakte Wyderende Straa-

V. Drz1. Ff len
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XVI. len uit; welke, gelyk die van de zevend?
i‘. ]’At_' Proefpeeming,alszy in "t Water vallen, mer’
prer. kelyk minder Wyderende worden. De Wy

dering, die ze nog behouden hadden, veF
fiezen die Straalen vervelgens ,als 2§ ult
het Water weer overgaan in de Luges de
wyl zy " daar, van wederzyden, gebr(ﬂ\f“
wordenvan de Loodlynen pe,pcaf, en du?
van degelve afwyken- De ganfche BoY
del of Kegel van Lichtftraalen wordt hief
door in een maauwer Omtrek by een g
bragt , zo dat ze ’er Evenwydig of Nad®
rende door gemaakt worden.

KenRon- De vafte Lighaamen , die in Glazen Fle¥

deBol gy et Water of eenige ander doorfeh¥

vertoont

zig, in nend Voge gevuld, beflooten zyn, vert

f:;‘v}'::' pen zig doorgaans misvormd van gednﬂﬂ‘g’

Eirond. ‘als men ze ziet door de Wanden of Zy
van deFles, die meeftalde cene {’creek"ﬁcd
krom, de andere heen regt loopen. De A'
meetingen , mamelyk , vant Lighaama
denallen geen gelyke en eeppaarige Lretk’ﬂ
haarer Lichtftraalen, maar zommlge o‘i
voor derzelver Uitwerfel meerder b
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8an andere. Laat ’er, by voorbeeld, eenlang- Xvr, -'.
Werpig Ronde Glazen Fles zyn, gelyk ing‘_ Ef‘ w
ﬁguur 25 vertoond wordt , gevuld met Wa-peer, o

ter, in wier midden een Metaalen Bol hangt , Plaas i
die volmaakt Rond is, en wiens Loodregt Fig: 25. i
loopende Middellyn verbeeld wordt door :l
4B. Het Oog dat de Beeltenis van die |
_LYn ontvangt door middel van Straalen, die : I
M een en v zelfde Viak be gebroken wors x'l I‘
dep » zal haar zienin bynagenoegzaam haar it
Batuurlyke langte: daarin tegendeel de Mid- y !
dellyn A B, indien zy, gelyk in figuur QG,F]g' % i}
Voor de Waterpas Middellyn genomen Hi *
Worde, gezien zal worden onderden Hoek | |‘| I
e, welke merkelyk grooter is dandie van “ \
Tgnur 255 om dat de Breekingen, die de |

ichtftraalen uic het Water in de Lugt val- !
“0de ondergaan, in d en in ¢ veel fterker I
Yo, dan welke ze lyden in beninec, De

L
lootronde Bol zal zig derhalven onder een \ |

. gwerpig of Eironde gedaante aap ieder 1

i “Moonen, die zyn Oogin zulk een Stand j’l
: t;:tﬁ om ’erl naar te zien, als hetindecze ,}}l ﬂ\
u © Afbeeldingen geplaattt is. '\“ g
Ffa De \r j

i




452 GEprokEN LicHT,

%v1, DetondeFleflchen of Bokaalen,daar ik z00
i‘. EAFS aanftonds hier bovenvan fprak, de Glazed
pesg. DBollen van Kaarskroonen, 't zy ze Hol et
%:l?:;l met Water gevuld, ’t zy ze geheel V3P
hebben Glas zyn, en in ’t algemeen alle Ligha#®
?L”'lgn _ men, die doorfchynend en van een min ©
dog ftee MEer volkomen Klootsronde gedaante zyDs
%‘;‘!‘mgnf‘f;“ hebben die bekwaamheid , dat zy de Z0%
fels of  meftraalen, die genoegzaam Evenwydig 109
Huisraad pen, kuonen verzamelen, en er Brandpu®
= ten van vormen, waar in men lige Vuuf

vattende Stoffenkan aanfteeken. Egter 20
men zig bedriegen, indien men, gelyK ik
zomtyds wel heb hooren zeggen, zig vel’
beelden wilde, dat dergelyke Lighaame?’
vry en alleen hangendein *t midden van ec?
Vertrek, in ftaat zouden zynom de Behang’
felsof ’t Huisraad in Brand te fteeken. yoot
Ongelukken en Toevallen vandien Aart bé:
hoeft niemand bekommerd te zyn, dew’
men weet , dat het Brandpunt van de Eve”
wydige Straalen, die zy breeken en ver?”
melen, zeer naby en maar pas buiten hv

~ Omtrek valt, op cen Afftand, die ﬂ85;‘
b
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het vierde gedeelte , of, op zyn hooglt ge- xvI,
nomen, de helft van hun Middellyn haalen i‘ I;:f
kan (*). Behalven dat, zyn deeze Brandpun- pzg.,
ten daarenboven ook zeer zwak; dewylhet
Verlies, dat hee Licht lydt terwyl het een
dikte van zulk een mitgebreidheid doorloopt,

Zeer groot en aanmerkelyk is.

De Gezigtkundigen , dit laatfte Uitwerk- Het vor-
fel in overweeging neemende, hebben een ?:]rh‘;m
Widdel uirgedagt om de Straalbreckende venronde
_Lighaamcn van dien aart minder uitgebreid ?;;s"fcny-
0 dikte, maar platter en dunner te maaken ;

Zonden egter het vermogen dat hun eigen
'S, om de Lichtftraalen te verzamelen en
Bfﬂndpuntcnrc vormen, daar door tebena-
deelen, Zy begreepen, vooreer(t , dac de In-
Vallende Straalen, die zeer ver ter zyden
Van den As, AF, verwyderd zyn, in dien Plgas 1x.
% op de Opperviakee van *t Glas vallen Fig- 27.
Met cen zekere fchuinsheid » als, by voor-
bee“a van 47 of 48 Graden, in plaats

van

(8) Die verindere maar de Digtheid of het Straalbreer
tnd Vermogen van deeze Lighaamen. N.

Ffg
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van in *t Glas door te dringen en "er 2ig if
te breeken, alleen maar, om 200 t¢ {pree-
ken, ’er langs heen glyden, en ’er weer
van af ftuien; gelyk de Straalen gebeur®
die op ecn punt als i en op dicn afftand £ef
Zyden van de As AF vallen. Zy merkiel
ook ten anderen aan, dac cen Straal, als
de, wanneer hy in % Glas indringt en er i?
gebroken wordt, in een Regre Lyn verdef
aleyd voortloopt en blyft voortleopen e
aan g; 't zy die weg, cn de Glas dikte dadf
hy deor moet, lang of kort 2y : wantin ectt
overal eenpaarige en gelykvormige Middel
ftoflyde hee Licht geen Breeking of Afd wad
ling, maar behoude beltendig 2ym Streek*
lyn. Uit deeze twee Aanmerkingen beflo?”
tenze, met een zeer juiften en {chrande’
ren vond , dat men de ganfche dikee cikh
als den vryen doorgang van ’t Lichc mad®
nadeel toebrengendeen tot de verzamelin®
der Straalen te eepemaal nutteloos, 20
kunnen wegneemen. Dus bragtenze dab de
twee regeftreeks tegen elkander overftaalt’

de Sny/tukken van denBol ¢ bi, km i by mal®

kan*
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kander, en leiden ze alsop é¢n, om’er maar. xyry,
één enkel Lighaam, een weerzyds min quL \F‘ S
meerVerhevenronde Glasfehyf, gelyk ¢ bi i at,
vante vormen;door wiens middel de Straas

len, die Evenwydig aan de As loopen, als

0p, zig wel zoo naby niet verzamelen , maar

in een merkelyk grooter getal, dan zo ze de

ganfche dikte vanden geheclen Bol hadden

moeten doorloopen.

Als men op deeze wys de Glazen inde -
gedaance als van Verhevenronde Glas{chy- g'}f;;‘ﬁf
Ven vormt, Deemt men er Iy wat dilcte ken za-
Uit , en maakt ze dunners zy zouden egeer s
ook zoo nog te dik blyven, indien men de
BOlihyﬁukkcn, daar ze uit zamen gefield
2yn, deganiche nirgebreidheid van Opper-
viakre en Omtrek wilde laaten behouden,
die z= zouden moeten hebben , om alle Zon-
Deftraalen, welke ze wel zouden kunnen
breeken, tevangen., Dewyl de Middellynci
Van zulk een Glas{chyf de Spanlyn is van
ten Boog van 47 of 48 Graaden als ¢ b 75 pjar IX,
Zou de dikte van de Schyf bn omtrent eca £ig- 27-
derde gedeelte yitmaakenvande Middellyn

Ffg van
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XVI, vandenganfchen Bol. Dit zou het toeftel-
1‘_ %\5 len van dergelyke Schyven in de grooté
perr, Glazen, door de moeielykheid om ze duS

te fmelten, door de onhandelbaare zwaart®
van hun gewigt, en andere redenen, 8%
noegzaamondoenlyk maaken ; enzou in de
kleine zelfs meer kwaad dan goed doens
om dat men door de groote dikte meef
Licht verliczen zou, dan men zou winnéd
door de uitgebreidheid der Oppervlakte
Hierom vergenoegr men zig met Bolfny tu&
ken, die merkelyk kleinerzyn, gelyk g&1»
by voorbeeld; en dan krygt men met e€d
minder getal wel vap Invallende Straalems
dog ook met grooter doorfchynbaarheids
genoegzaam de zelfde Uitwerkfels.

FE’;T}SF Voorheen heb ik reeds aangemerke, df:‘
te, hoe de Klootsronde Oppervlakten juift niet *
:’SE;:‘“ beft van allen gefchike zyn, om deStrad’
brengt  len in zoo klein een Omtrek van plaats, alé
;L’ilssti'ﬂ' immer mogelyk zouzyn, in een enkel pun®
ven Punc. (¢ doen zamenloopen. Welk een beloo?

van Opperviakte men ten dien einde d€P

voorrang zou moeten geeven, weet m¢”
_ geef
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zeer wel, maar men heeft hetal tebezwaar- Xy,
lyk bevonden, om het Glas op zulk een{: FAE
wys te bewerken, en ’er die vorm aan tépgpgL.
geeven, dic hec hebben moeft, Daaren-
boven, fchoon men dit al eens wift over te
komen, zou men het egter nog nooit daar

toe brengen kunnen, dat men alle de Licht=
ftraalen volkomen naar eenen ¢ zelfdeens

kel Pont hanne {treek deed neemen, en zig

daar in vereenigen : om dat zy, gelyk wy

in %t vervolg pader zien zullen, fchoon in

eepe en de zelfde Middelitof, niet allen de
zelfde en een volkomen gelyke eneenpaaris

ge Breeking ondergaan.

Toen ik, in de Dertiende Les, van het Brand.
Vuur fprak, heb ik doen ziep, hoe het mo- P'l"fgt?ﬂ
gelyk was, dat men ecn zecr groote menig Glaasjes
te van Lichtftraalen in eea kleinen Omtrek 1V. Deel.
by één verzamelde en zamen deed loopen ;Mﬁgfk'
door middel van Spiegeltjes, op ecn zoort 493
van Raam in orde gefchikt, en in zulk een
Schuinsheid van Helling tot elkandered on-
derling gefteld, dat ze alle Straalen naar
ten en dezelfde plaats te rugkaatzen. Een

Uit-
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xvi; Uitwerkf{el van omtrent gelyken aartzod
LE S men ook, zomen wilde, gevoeglyk kryged

2. AT~

perL. kunonen door middel van de Scraalbreckings

Want dewyl een Zonneftraal, als hy doof
een ftuk Glas, wiensbeide Oppervlakten we*
derzyds Plac zyn, en {chuins naar elkander
hellen, heen fchiet, zig noodwendig vol-
gens de Wetten der Straalbrecking naar died
rand van ’c Glas buige, die de dikfte i8s
zoumen door een getal van dergelyke Gla-
zen op eenzoort van Stelfel of Raam naalt
elkander te plaatzen, de lnvalling der Ge-
broken Straalen kupnen beftieren op zulk
een wys, dat zy allen, op eenigen afftand
van ’t Werktuig, op één ende zelfde plaats
zamenliepen. In de Glazen, met Ruitje
gefleepen, daar ik te vooren gewag vaP
gemaakt heb, ziet men ’er een voorbecld
van in ’t klein. Want als men zulk eef
Glaasje tegen de Zon houdt, zal menziefs
dac alle de Licht(traalen, diedoor de klei*
pe Ruitjes of Vakjes, welke alle fchuins
{taan met de groote Plaate Opperviaki€s

heenvallen, zig vereenigen en elkander kruis”
{ep
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{en in ecn gemeen Brandpunt. Indien nu XVE
alle decze Ruitjes grooter waren van Om-i‘ F;;f'
trek, van elkanderen los enafgezonderdsen DEEL,
dan in een zoorc van Raam op dezelfde

wys in orde geplaa:ft, gelyk ze nu onder-

ling in één en’t zelfde valt ftuk Glas ftaan

en gefleepenzyn , zou 'er ongetwyffeld ook

een dergelyk Uiwerkfel uit geboren wor-

den.

Als men het Brandpunt van een groot et eers
Verhevenrond Glas pader by wil brengen ; fteBrand-
en tot een kleiner Omtrek doen inkr]mpen,ﬂggi .
laat men den Lichtkegel, die ’er uit voort tweede
komt , op eenandere Verhevenronde Schyf, :?]giﬁ;_
die nog ronder of fterker vanboge is, val-fterkt.
len e ’er door heen loopen, Volgens hetbh 434
Uirwerkfel van de zesda Proefneeming moes
ten de Straalen, die op dit tweede Glas
vallen met zulk een trap van Nadering, dat
2y voorby het Middelpunt van deszelfs Ver-
bevenrondheid eerft zouden vercenigen, 2igs
2o in *t inkomen als in ‘t uitkomen, nog
fterker paar de As toe buigen : enbygevolg
20we] nader by, alsin een kieinerOmerek 2ig

by
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X1, by éénverzamelen, De Heer Tjehirnbaufen
i‘_ %FS bedicnde zig van dit middel om de Werk-
peer, zaamheid der Zonneftraalen in’c Brandpunt

van zyn groote Glazen te vermeerderenen
kragtiger te doen worden; van welke Gla
zen ik reeds voorheen, toen ik van de ver*
IV. Deel. fcheiden wyzen om vaur te maken {prak s
%If;’;k gewag gemaanke heb. Maarik weet niet of
498. ’er egter met dir middel wel zoo veel voore
deel tebehaalenis; het tweede Glas onder-
fchept en dooft een groot getal van Strad-
len; en de Brandpuanten, die op deeze wys
het allerdigft in één gedrongen zyn, als het
geheele onderfcheid flegts zoo klein maat
is als hier, zullen mogelyk daarom zoo vee!
kragtdaadiger juiftdan anderzins niet wer*
ken.

nf])eevegf’r‘ Her voornaam{te Uitwerkfel van derge’

ronde lyke Verhevenronde Glasfchyven, of Vere

Eé:i?:?"grootglazen gelyk men ze noemt, en daaf
grooten men ze wel her meeft roe gebruike , is, dat
ieegmoezl:- zy ons de Voorwerpen grooter doen voor”

komen, dan wy ze zien met het blooté
Oog. Dic ontftaat hier uvitj dat de Lieht
{traa=
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{traalen, die van de wederzyds tegen elkan- XVT,
der overfiaande gedeeltenfa, bb, c ¢, van;}I fr_s'
% Voorwerp, ’c zy die Nadercnde zyn, alspneL,
Ad,ae, 't zy ze Evenywdig zyn, gelyk 1};‘1;“2183‘{
bd, de, of Wyderende als cd, ce, na de

twee gewoone Breekingen geleden te beb-

ben, zig aan de andere Zyde van ’t Glas,

de eene wat verder van ’t zelve af; dean-

dere wat nader ’er by, metr malkanderen
vereepigen: dog altyd zoo, dat zy by die
vereenigingen grooter Hocken maaken, dan

de Straalen, dieuit de zelfde gedeelten van

’t Voorwerp Lynregt en zonder Breekingaf-
fchooten, op die zelfde Afftanden gemaakt
zouden hebben. Want dus zou men, by
voorbeeld , met het bloote Oog uit Z het
Voorwerp A a zien onder den Gezigthoek

Ajpg; daar men ’t nu door middel van’c

Glas ziet onderden Hoek dbe, die merke~

lyk grooter is en wyder van opening.

Her zelfde Uirwerkfel zou ook plaatsdoen ze
hebben , als men het Voorwerp zag uic £, g?:tege‘_’f
of uit g; maar dewyl de cerfte van deeze heelzien,
twee Standplaatzen, f naamelyk, het punt naarde

is,
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is, daar de Evenwydige Straalen zig ver-

5 y .
LES. cenigen, en’ergeene vandienaart uitzulke

gedeelten van ’c Voorwerp, als Ab en ab
zyn, op het Glas vallen kunnen, zal men
*er het Voorwerp niet gehecl door kunnen
zien, indien hetzelve, in vergelyking met de
Middellyn van ’t Glas, vandie grootteis
als men ’t hier veronderftelt. Nog min
der zal men %er van kunnen zien uit het
punt g, dewyl daar geen andere Straalen
van’t Voorwerp kunnen komen, dan zul-
ken alleen, die by bun Invalling Wyderen®
de liepen, gelyk cd, ce.

Wanneer men het Voorwerp verder van hec

ward Ge-Glag verwydert, en tot agter het Punt F
zigt. g o

Bro1x. brengt; het welk, indien men veronder
Fig. 29. ftelde, dat het Licht van de andere Zyde

van ’t Glas kwam, het Brandpuntzou zy?
der Evenwydige Straalen ; ziet men bet
niet meer onderfcheiden maar verward : de*
wyl de Bondels van Wyderende Lieht{trad
len, als Im, die uit ieder Stip van de OP”
pervlakte van >t Voorwerp affchieten, 0

de twee Breckingen veranderd worden i8
Bor-
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Bondels van Evenwydige of zeifs Naderen- xyr,
de Straalen, gelyk wy in de voorgaandeL E;F?.
zevende Proefneeming gezien hebben. Enpggy.

als zy op die wys, gelyk ik reeds meermaa-
len voorheen gezegd heb, op een gezond
en welgefteld Oog vallen, heeft men geen
duidelyk en onderfcheiden gezigt van’tVoor-
werp. Die Straalen, namelyk, moeten, als
zy het uit Glas weer in de Lugt vallen, nog
ecnigen trap van Wydering hebben overge-
houden, en bygevolg een punt f hebben,
daar ze zouden zamenloopen, gelykn o, pq.

Geenszios egrer, wil ik zeggen, dat men 't Voor-

nooit de Beeltenis van een Voorwerp onder-

WETID Ollle
gekeerd

fcheiden zou kunnen zien, wanneer heten voor

Vergrootglas die Bondels van Wyderende .te

Straalen inNaderende veranderd heeft;maar
in zulke Gevallen ziet men die Beeltenis tus.
fchen het Glas en tuflchen het Oog, en in
een omgekeerden ftand. Dit gebeurt, naa-
melyk, als het Voorwerp op dien afftand
geplaatft is van het Glas, en het ‘Glas zoo
Ver 2fltaat van het Qog, datde wederzyd-

fche Straalbondels, die zig ta de Breekin«
: gen

Glas
zien.
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gen op de eene of de andere plaats vereeni
gen moeten , elkanderen kruiflen cer 2y nOg
op de Glasfchyf vallen; gelyk men, bY
voorbeeld, ziec dat zein Cdoen: en dat de
Straalen, waar uitieder vandie Bondels be-
ftaar, in plaats van Wyderende , Naderende
geworden, ook clkandercn op een zekeren
afttand van ’t Oog, eer zy ’er nog in vals
len, als in @ en in b Kkruiflen, In deez€
laaftgenoemde punten van zamenleop of
Kkruiffing der Straalen vorme zig eene Beele
tenis van 't Voorwerp, die men vangen kan
op een wit Papier, of ook wel onmiddelyk
zien, als menbet Qog plaatlt in D, dat i8
op zulk een Afftand, dat ’er de Straalen
van ieder Bondel wederom een trap vab
Wydering hebben aangenomen, die 0=
trent overcenkomt met dien, welken 2¥
hebben zouden , zo men het Voorwerp 238
met het bloote Oog. De Beeltenis ab {tad
omgekeerd; dewyl zy door ScraalbondelSs
die elkanderen in C gekruift hebben, 8¢
yormd worde; waar uit dan noodzaakelyk

volgen moet, dat het gedeelte A van™ Voor
werp
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werp zig vertoont ina, het gedeelteBind, xvi,

en dus het bovenfte beneden, het beneden-
{te boven.

Als de Beelcenis agter 't Glas, dat is, aan
die Zyde daar ’t Voorwerp is, gezien wordt,
ftaatzy verder agterwaartsdan 't Voorwerp
Want dewyl ieder Stip van deszelfs Opper
Vlakte voor ons zigtbaar wardt door mid-
del van Straalen, die na de Breekingen min-
der dan voorheen Wyderen, gelyk no,p g,
Vale hun zamenloops-punt f, daar wy ons
het Voorwerp verbeelden geplaatft tezyn,

L'E S.
2, AP
DERLs

De Beel-
tenis ag.
ter 't
Glas,
ftaat vere
derdan’t
Voor-
WErp.
Plaar IX.
Fig. 20.

Verder van ons af en agter het punt , waar "

Uit de Straalen voortkwamen, als F, by
Voorbeeld. Dog dewyldeeze zoorten van
Glazen de Beelteniflen, terwylzy ze ver-
der vanons afbrepgen, teffens ook vergroos
'en; kap men zulksniet dan zeer bezwaar-
Iyk merken; dew yl wynatuurlyker wys al-
YWd penegen zyn om te depken, dat ecn
¢kend Voorwerp zoo veel nader by ons
8, naar maare het ons grooter voorkomt.
O dit vooroordeel te bovente komen, en
t Verfchynfel onderfcheidenlyk waar te

V. DexL Gg nee-
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XVI. neemen, moet men ‘er een Voorwerp t%
i‘ EFS hebben dat lang en dua is, en hetzelve OF
oee,  zulk een wys onder 't Oog brengen , du

men “er een gedeelte van zie door het GI%
en het ander gedeelte met de bloore Qog'
Dan zal men wel haaft gewaar worJun:d_“;
die laatfte gedeelte nader by het Oog *’
dan de Becleenis van het eerlte.
et ver. De Verhevenronde Glazen doen vesl
grootglasSeraglen op het Oog vallen, die’er ande™

l{:ﬂ\: % o men hetVoorwerp zonderGlas gezienD®”! |
werpen. piet op gevallen zouden hebten, Dit 8
helderer.

pataurlyk en onvermydelyk gevolg val
eigenfchap, die ze hebben, datze def:icm:
ftraalen minder Wyderende doen worde”"
want dewyl die Sctraalen na de Breeking®
nader by één gedrongen zyn dante voore” ‘
f moet *er de Qogappel nu veelen van "L‘
{ gen , die anders ter zyden gevallen, €0 ",
i misgegaan zouden hebben. In dit Dpﬁ'f, l
{ kan men ook met regt zeggen, datd® &1
l grootglazen de Voorwerpen helderer ﬂ;eﬂ !
' ken, en ze ons met meer klaarh€® " 4
zien: dog menmoet hier ook ceffen® s
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agnmerking neemen , dat alle de Straalen, XVI,
die op de Oppervlakte van 't Glas vallen 5.}: S5
liet tot aan :Oog komen. Veelen zZyn er,DERL.

die naar het Voorwerp te rug gekaatlt wor.
den; die dikte van ’c Glas onder(chept ’er
00k daarechoven een vry groote menigte van
®n dooft ze; om pu die pict eens te tellen,
dic by hun overgarg uit het Glas in de
L”@,t ter zyden afwyken en verlooren gaan.
Lo gy * er, a'les wel ingezien en tegen mal-
kanger berekend, zeer veele Gevallen ge-
bellrcn zullen, waar in men die verliezen ter
Maywernond weer vergoed zou vindendoor
de grooter- men‘gte van Licht, dig -op het
02 gebragt worde door de Stiaalbreeking.

EroE:rn Voeorwerp,, dat men door een  Ver- Vertoont

glaas ziet, vertoont zig dl\wﬂsonder’efﬂm-

o 8edaante die min of meer mismaake is ,[gq:i‘:ls'
M da naamelyk , de Straalbondels, die
"':nrpdz Verfchclden gedeelten van ’c Voor.
|fdeep het Oog vallen, niet alleen op de
Orde E‘Eaﬂﬂgewys eneven fterkgebroken
» Dit heeft inzonderheid plaats, als
Voor WErp van een aanmerkelyke groot-
Gga LGy
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te, en het Glas vry rond van beloop isi
want dan zal het zeer zelden gebeuren, 48
alle dé deelen van de Straalbreckende OF
perviakte overal pet even ver van alledi®
gedeelten van ’c Voorwerp afitaan, daard?
Straalen uit voortkomen. Hier door 00
ftaat dan, dat het Oog die gedeelten 21
verbeeld geplaatft te zien op zulke afita”
den, die onderling dezelfde Evenredighﬂi
er'Schikking tot malkanderen niec hebbe?’
-als ze hebben in ’t Voorwerp zelf ; om got
de Wydering der Straalen, die’er in’t 0o
de Becltenis van fchetzen, niet overalee”
paarig en even {terk door de Breeking ver
minderd , maar by de eene in meerders?
deandere in minder trap is afgenomen.
zélfde oirzaak , die de gedaante van®
Voorwerp mismaakt, kan ook zomtyds *
weeg brengen, dat eenige gedeelten vanh®
Voorwerp zig zeer verward vertoonen; e
wyl men deandere zeer duidelyk en ondé”
{cheiden ziet; inzonderheid wordc men zal¥
aan de uiterfte einden cn buitenkancen ¥
de Beeltenis gewaar, als het Glas wat 1"";,
¥

g e A A e
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Van Brandpunt is. Dog in dergelyk geval xvi.
Moet men er daarenboven ook nog by inl- E ‘S-
fnmerking neemen, dat de Straalbreekln—;}ng:'
Ben, die omtrent den Rand van ’t Glas
Belchieden, niet regelmaztig zamenloopen

Wet die van *t midden, of van de gedeel-

%, die naby de As zyn; gelyk ik reeds
Y00rheen heb te kennen gegeven.

ZEVENDE GEVAL

Eﬂemvydige Licht[ftraalen , vailende uit een
Yier Middelflof in een Digter, die een
Holronde Opperviakte beeft.

VIII. PRoEFNEEMINGE,
Tocflel,

Tot decze Proefaeeming, gelyk ook tot Plaat IX.
" twee volgende, gebruike men wederom Irg. 3t
:: 5351'3; welk reeds meermaalen 'voorheen
erMelrf":e'}ik ﬂ‘ugpvan Proefneemingen ge-
el ‘;Cit, enin figuur o van Plaac VIlafge-
aat. Dog ip plaats van den Relron-
Gg 3 den
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XVI den Straalbondel te doen vallen op het Ver*

L E S. pevenronde Glas, dat in een der koree Z¥*

2. Arp- . .
preL. den van’c Kasje ingezet is, laat men

sa fchicten in de Holte van het Glas , 4%
in de andere korte Zyde van t Kasje {123
en Holrond is naar buiten.  Men doet het®
op een Vlak, dat Loodregtftandig in’t Ka¥
je opgeregt is, een verlichren Cirkel mad”
ken, van wiens Middellyn men naauwke”
rig de maat neemt; wanneer men, als ne¥!
gewoonte, Water in ’t Kasje doet,

hem

Uitwerkzels,

Tvenwy. Zoodra men Water in’t Kasje geg'-’J*"[f‘)g
g:ifﬂeu’heeft, merke men dat de Straalbondel val
wit de die plaats af aan daar hyin 't Water kﬂmt:
‘]L-;\;Jaﬂrlelﬁ’[zig uitgebreid heeft; en dat de Ve"]"chtb.
Holrond, Cirkel, dien hy op het Loodregt{taa®
'{‘,‘“;5];“ Viak maake, in groote van Omtrek i ‘Of;
rende, EENOINEN, €nImeer en meer tocneemrs B
maste dat men dat Viak verder agter ”
{chuife, en van de Straalbreckende opr®
viakte verwydert, gelyk wit ﬁgusz(;,lr._

zien ise
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AGTSTE GEVAL XVL
L.E 8.
2. A#-

I\‘Tﬁ'(jf?’fﬁdf Straalen 3 gpallende wit een Tler DEEL,

Middelflof ineen Digier 5 die een FHol-
ronde Oppervlakie beeft.

IX. PROEFNEEMING.

Toefiel,

Na het Water wederom uit het Kasje te;’:“;f
hebben laaten loopen, doet men door het &
zelfde Holroede Glas, dat wy zoo aan-
ftonds gebruikten , verfcheiden Lichtkegels,
den cenen na den anderen, nu vap meer
dan van minder Naderende Straalen, om-
trent gelyk die van de zesde Proefneeming ,‘:"""33-
In’t Kasje valiep;men merkt naauwkeurig de
Afftanden,daar de Toppunten van dicLiche-
kt‘gc]s‘ e een nader de ander verder, ein-
diécn; en giet dan Water in 't Kasje,

Uitawerkzels.

Hoe fterk een trap van Nadering de Straa- iﬁﬂd‘:’-ren«

: = - T . . de Straa-

len, die door % Holronde Glas in 't Kasje o Litde
Gga ‘ {chie-
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xVL fchieten, ook hebben mogen, men ziet €8¢

LES. I .
2. Ayp. Uef, zoo dra men °er Water mgego.OLEﬂ
»exL. heeft, denLichtkegel voorwaares krulpels

Il.ﬂ)%oi;d en merkelyk langer worden. Men word?t

Water, ook gewaar, dat hy een onregelmaatige ¢
Naderen
minder.

daante gekregen heeft, en op die plaatss
daar hy in ’t Wacer valc, zoodik nicc 8
als hy ‘er zyn zou, indien de Lypen va2
den Voet af tot aan het Toppunt toe vol
komen Regt liepen : gelyk in figuur 32 0P
het Ooy duidelyk genoeg te zien is. Z0
men deeze Proef neemt met Straalen die ec?
minderen trap van Nadering hebben, zict
men dezelve zig hoe langs meer, paar mad®
te vanden geringer trap van Nadering, vab
elkanderen Verwyderen enVer{preiden; 209
dat zy ’er Evenwydig , en zomtyds zelfs wel
‘Wyderende door worden.
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NEGENDE GEVAL XVL
LES
2, Ar.

Wyderende Straalen, vallende uit een Tler "0 -

Middelfiof in een Digter , die een Hob-
ronde Opperviakre beeft.

X. PROEFNEEMING.
Toeftel.

Alles in den zelfden ftand laatende als by;‘a“‘ IX,
de voorgaande Proefneeming, {chuift men 833
et Kasje zoo ver agter uit, dac het Top-
punt van den Lichtkegel, daar deszelfs
Straalen elkanderen kruiflen, en beginnen
te Wyderen, net in het Middelpunt valt
van de Holrondbeidvan’t Glas. Den Voet gyueaqine:
van dien Lichtkegel vapgemenopeen Viak,
dac men op zeven of agt Duimen afltands
in het, Kasje Loodregtftandig opregt, en
meet naauwkeurig de Middellyn van dien
Voet; waarna men wederom volgens ge-
woonte Water in "t Kasje giet.

Men herhaalt daarna nog tweemaal de-
2clfde Proefneeming : eens, ba datmen het

Gg s Kas»
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xV1. Kasje nader by het punt C, het Toppunt
1‘ ﬁf van den Lichikegel, gebragtheeft s en eensy
peer,  nadat menhet meer agterwaarts gefchoovensy

en verder van dat Punt Verwyderd heefty
dan het by de cerfte Proef was.

Uitaverkzels,

Wyjt’-- In’t eerfte Geval verandert de verlicht€
Enae . .
tstmalen, Cirkel, als ’er Water in ’t Kasje gegooted
die hun worde, piet van grootte; gelyk ook dé
Wyder- rREEs 0 -
unt in't Lichtkegel niet van gedaante veranderts
1iddec|ll- maar de zelfde Vorm blyft behouden.
unt der »
%?am_ In bet tweede Geval krimpr de Voet
gcrit: van den Lichtkegel in, en is in "t Watef
ben, _ . :
Efﬂ)elfm minder breed van Omtrek , dan hy te voo
:IJ)i_et.s __ren was in de Lugr.
bi]:;n:ne[ In het derde Geval fpréide zig de Voet
hqbaen, vanden Lichtkegel breederuit, en de Kegel
E}ﬁdg'_gn zelf wordr in beide deeze twee laacfte Ge-
Die 't ’er vallen een weinig mismaakt en onregelmad®
buiten . ' . g
hebben, 1B Va“_ gedaante, gelyk men in figuur 33
Wyderenby P zien kan,

ferker.  (Ji¢ deeze drie zoo aanftonds voorgeftelde
Procf'
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Proefneemingen blykt derhalven. 1. Dat XL,
Evenwydige Straalen, als 2y uic een YierL 18-
Middeltof in een Digter, die een Holton-nzx..
de Oppervlakee heeft, overgaan, vap Even.
wydig Wyderende worden.

2. Dat Naderende Straalen hun trap van
Nadering voor een gedeelte verliezen, €n
minder Naderende worden.

q. Dat Wyderende Straalen, die hun Wy-
derpunt in her Middelpunt zelf vande Hol-
rondheid der Oppervlakte hebben, Regt-
fireeks doorgaan, en geen de minfte Bree-
king lyden: dat zy, wier Wyderpuat nader
by de Holronde Opperviakte dan gemelde
Middelpunt, minder Wyderende worden:
en dat zy eindelyk, die hup Wyderpunt
verder hebben, fterker Wyderen.

Ophbelderingens

IndeagfteProefneeming wordende E,vcn-dDUOf
wydige Strazlen, alszy in’t Water komen, [g}?;,m.
veranderd in Wyderende; om dat zy uit [E“dln“l
een Yier Middelfiof in een Digier over-p ..o

gaan- naar
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x1. gaande, die door de kromte van haar Op*
I‘. IS pervlakte hen ’er fchuins op doet vallen,
per.  gebroken worden naar de Lynen Cf, Cg
f;r“‘:f;‘:' toe; die, dewyl zede verlengde halve Mid-
dede dellynen zyn van de Holronde Oppervlakte
Evnwy- hpe, Loodregt op die Oppervlakee {taan,
Staalen en derzelver zoogenoemde Loedlynen zyn.
Eﬁi: En dewyl alle de Straalen zonder uitzonde=
Pt X.ving, die zig rondom de AsCh hevinden,
Fg. 34 dac zelfde Lot ondergaan , enzig naar hun
ne Loodlynen breeken, wordt ’er een Ke=
gelvormige gedaante uitgeboren, wier Voet
breeder van Omtrek is, dan die van den
Rolroden Bondel, abed, welkende Even-

wydige Straalenby huo Invailing vormden.

De Na. 10 de negende Procfoeeming hebben wy
cerende gezien,dat de Naderende Straalen, alsabs
;};%i‘;;n_dh toen zy in ’t Water kwamen, minder
de. Naderende wierden. Dit Uitwerkf(el is een
ijg”“‘s SX noodzaakelyk gevolg vanhun Breeking naar
de Loodlyn toe; waar door de Gebroken
Straalen bi, e, zig geboogen hebben naar

de Loodlynen Cf, Cg, en dezelven gend”

derd zyn. Wanneer nu de Invaliende Straa-
len
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len een minderen trap van Nadering heb. XVI.
ben, moeten ze zig paar Evemedighmd? EAE.
door de Breeking nog Wyder van elkande-ger,
ren verfpreiden ; het welk menp ligtelyk be-
grypt, dat zelfs zoo ver kan gaan , dat 2

*er Evenwydig, en zomtyds wel Wyderer

de door worden.

Wy hebben, eindelyk, inde tiende Prof- ?;;fdy;
neeming opgemerkt, dat de Licht{iraakn,of min-
die in het Middelpunt zelf, van de Hokon- fﬁ,rrggr
de Oppervlakeeb b e, hun Wyderpunt lad-Wyde-
den, en uit herzelve zig eerft begoinen r;ﬁzg:x
van malkanderen te ver(preiden; gely:, by Fiz. 36.
voorbeeld, de ScraalenCf, Cg, geen3ree-
king leeden, toen ze uit de Lugt in he Was~
ter overgingen. Want dewyl in zullen ge-
val de Straalen alle Loodregt valler, waar
*t ook zy op de Holronde Oppervlake, even
als de halve Middellynen Cb, Ce, zyn ze
de Loodlynen zelve, en gaan zencer Bree-
king te lyden regtftreeks door. Maar, als
zy hun Wyderpunt nader by de Holronde
Oppervlakte hebben of verder, dan derzels
ver Middelpunt C, gelyk kb, en /b, wor=

den
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- XVI. denze,'in 't Water komende, onvermyde»
I i‘ IEFS lyk om hun fchuinfen Inval gebroken, en
prrL. in beide gevallen naar de Loodlyn bf toes

waar uitdan ontftaat, dat in’t eerfte geval

le Gebroken Straalen minder Wyderen dan

@ Invallende; en dat zyin het tweede ge-

vl {terker Wyderen, dan ze voor hun Brees

kiig deeden.
| | Gevolgen.

Glazen  D» Natuurlevert onsniet veele voorbeel=
van den e vap Licht@traalen, die by hunover
:Z?,Tf{?]r_]'ganguit een Yier Middelftof in een Dig
1 rond, of ter, tiffch-n een of twee Holronde Opper*
1 géﬂéei? vlakter befloaten, gebroken worden, - D¢
l zyde.  Opperrlakte van’t Water envan alle andere
| doorfctynbaare Vogten is genoegzaam al*
toos Reytlynfch en Plat: en fchoon zy iB
| Bakken, of ander dergelyk Vaarwerk {taany
| wier Bolems Verhevenrond binnenwaart$

loopen, 1s’er egter geen hope, dat men 2€

eenige Uiwerkfels van dien aart, als daar

we zoo aanftonds van fpraken, zal zicn ver
t00”
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toonen § of dic Bodems moeften zelveten XVI.
minften zeer dun zyn en Doorfchynend, om - %ﬁ
de Lichtftraalen, die van den anderen kancngg,__
kwamen, doorgang te geeven, Maar de

Kontt verfchaft ons Lighaamen, wier Door-
{chynbaarheid, en gedaante byzonderlyk gee

fchike isom het Licht zig t€ doen verfprei-

den, endie ook met dat oogmerk uitgedagt

zyn, om de patuurlyke Streeklynen van
deszells Straalen, enhunonderling beloop,

in zommige Gevallen e veranderen. Van

dien aart zyn de Glazen, die aan de eene

zyde Hol en aan de andere Plat zyn, of

wier beide Opperviakten van weerkaoten
Holrond zyn.

Deeze zoorten van ) Glazen hebben drieDerzel-
aanmerkelyke Uitwerk(els, die hun byzon-‘vvirrlk’f‘él's'
der eigen zyn. Zy doen ovs de Voorwer-

Pen kielner zien, dan ze inderdaad zyn ;
nader by, dan men ze met het bloote Qog
2ien zou, en minder Helder. Om de ver-
klaaringen deezer Verfchynfels te gemakke-
lyker uit onze voorgaande Proefneemingen

&€ te leiden, znllen wy onderftellen, dat
het
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XVI1. het beloop vande Holte der Glazen volkos
I; }ff' men Klootsrond is, gelyk ook genoegzaam
pree,  altoos in zulke Glazen plaats heeft; en dat

die Holrondheid van weerkanten net even-
eens ep in alleopzigten de zelfde is. Men
ziet de Afbeelding van dergelyk zoort van
Piaa X.€e0 Glas in figuur 37, daar ’er een Sehyf
Fig, 37. van vertoond worde, volgens het beloop
van de As der Rondheid afgefneeden.
Zyver- - Alles wat de Nadering vande Licht{traa=
HC'”L" len, die van beide de uitcinden ven een
de Voo
werpen. Vonrwup tot ons Oog komen, minder doet
worden, vermindert ookonvermydelyk dé
Schynbaare grootte vandat Voorwerp 5 de-
wyl men het daar door dan ziet onder e€D
kleiner Gezigthoek. Dit nu is het juilts
dateen Holrond Glas doet.. Want volgens
den uitflag van de negende Proefneeming
worden de Straalen als A d, Be, van d€
beide uiteinden van’t Voorwerp A B afge-
Plaae X. komende, dienatuurlykerwys in D zouden
Fig. 57. zamenloopen, door hun Breekingenby hu
invallen in ’t Glas minder Naderende, dal

zy te vooren waren. Indien her dap 8¢
beurts
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beurt, dat die Gebroken Straalen volgens XVI.
hun pieuw beloop hun Naderpunt hﬁ:bhen[; l;\FS
juift in het Punt E, dat hec Middelpunt is et
van de Holrondheid der andere zyde GlH,

gaan zy wel uit het Glas in de Lugt over,
zonder een tweede Breekingte lyden: maar

de fchynbaare grootte van 't Voorwerp is

egrer altyd kleiner. Men ziet het nu ons

der den Gezigthoek oF &, in plaats dat

men °t zonder het Glas gezien zou hebben

onder den Hoek A F B, die merkelyk groo-

ter is.

Indien de by “t inkomen van 't Glas’tZy’er
N I 8 " i ] een, ‘lZY
Gebroken Straalen df, eg door die Bree-i,, twee

kine Zulk een beloop kreegen, dat hun Breekin-
g P E -~

Naderpunt, daar ze zig zouden "eree“i'%ﬁhiedcn,
gen, verder voorwaarts en van het Glas af
viel dan het Punt F, zou’er de Gezigt-
hoelc, daar men uit dat Naderpunt het
Voorwerp onder zag, nog kleiner door wor=
den. Want dap zouden die Straalen, als
2y uit het Glas weer in de Lugt overgin-
gen, nog een tweede Breeking lyden, die
hen, door ze van de Loodlynen pp, 49 1€
V. DEEL. Hh Ver-
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XVL. Verwyderen, nog minder Naderende zou
i‘_ ﬁF‘Q"' doen worden, dan ze waren eer ze uit bet
] perL. Glas kwamen.

n Doende  Eindelyk kan het ook gebeuren, dat de
! E‘Lf;;n eerfte Breeking, by *c inkomen in ’t Glas
} nader by gefchied , de Straalen 4f, eg, nog zo0
| Zel.  oroot een trap van Nadering overlaat, dat
ze binnen het Punt F, en nader dan "t zel-
| . ve by ’t Glas, zouden zamenloopen, Dit
veroirzaakt hun een tweede Breeking, die
[ op een regeltrydige wys gefchied: van il
eerfte. Maar, dewyl de Gebroken Straalen
[ df, eg, nooit met die zelfde fchuinsheid op
i de Oppervlakte van de Luge GHI vallen
i kunnen, waar mede de Straalen Ad, Bé,s

’ opde Oppervlakte CKE van het Glas zou-

\ den moeten vallen, om de eer{tgenoemde

dien vereifchten trap van Nadering te doen
| behouden; isde tweede Breeking onvermy-
' delyk aitoos zwakker dan deeerlte, enby-
i gevolg nict in [taat omdezelve te vergoedens
De Holrende Glazen verminderen ook
‘ den {chynbaaren Afftand van °t Voorwerps
' ef doen ons hetzelve nader zien, Want
de
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de Wyderende Straalen der Lichtkegels, die XVI.

van ieder zigtbaar Stip van ’t Voorwerpaf. L EFS-

komen , fpreiden zig, terwyl ze doorn'p.“_:

het Glas heeploopen, verder van malkan-

deren en worden fterker W yderende, gelyk

wy by de Tiende Proefneeming gezien heb- Plaat X,
ben, en in derzelver Derde Geval aan-hg' -
merkten. Hier uvit ontftaat derhalven, dat

men het Lichtend Punt A in a ziet, en °C

zig alszooveel nader bygeplaatit vertoont.

*t Is waar, 't zou volgens de twee eerfter 7 ydie
Gevallen van die zelfde Tiende Profnee. Voor-
ming gebeuren kunnen, dat de Wyderende?:ﬁr[pﬁ?d,
Straslen, die van ¢én en "t zelfde Punt af delpunt
komen, indien dac Punt op zekere Afﬂan-g‘élfﬁﬁr}
den van een Holronde en Straalbreekende rond-
Opperviakee, als Water, Glas, of iets der- ket
gelyks geplaatft is, den zelfden trap van
Wydering in de Digter Middeltof bleeven
behouden ; of wel, dac ze zelfs veel eer
iets van hun Wydering verlooren, dan’er
meer van kreegen, Maar deeze twee Ge=
vallen hebben nooit plaats, wanneer het
Licht door de ganfche dikte van een Glas,

Hha wiens
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wiens beide Oppervlakten Holrond zyng
heen Straalt, om van daar zyn Beweeging
verder in de Lugt te vervolgen, Want
als het Straalpunt in her Middelpunt zelf
van een der twee Holronde Opperviakten
als CD, by,voorbeeld, geplaatftis, en de

Plaat X.Straalen A b, A ¢, derhalven, als Loodregty

Fig. 390

t Zy ze
" )

er bin.
nenen

zonder BreekingRegtlynstotaan de andere
Oppetvlakte G H doorloopen, vallen 2y
daar fchuins op de Oppervlakte van de Lugt,
endoet de Breeking, diezebygevolg nood=
zaakelyk opdergaan moeten, henzig vande
Loodlynen Fp, F q, verwyderen. Hier
door neemen ze dan een Beloop aan, als of
ze kwamen uit het Punt a, ’t welk merke-
lyk pader by is dan het Punt A, waar uit
ze met ’er daad zyn voortgekomen.
Indien die Wyderende ‘Straalen uit een
Punt affchieten, 't welk nader by het Glas

en naderis, dan het Middelpunt van deszelfs Hol*

by "t Glasyondheid A 5 en zy derhalven, volgens den
ayn,

upitflag van het tweede Geval, hun Wyde-
ring, als zy in’t Gias komen, voor €€D
gedeelte verliezen, vallen zy met zoo groot
een
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een fehuinsheid opde andere Oppervlakte, XVL
dat die tweede Breeking, die ze daar on-f‘ %E'
dergaan, hun een meerder maate van Wy- DezL.
dering weder geeft, dap deeerfte hen had

doen verliezen. Ligtelyk zal men dit uic

het enkel inzien van figuur 4o begrypen 5_1aat x.
kunnen, daar de Strauien de, fgy uit het B 4%
Punt tufichen &, en het Middelpunt der
Holrondheid A voortgekomen, door hun
tweede Breeking by d, en f zig dermaate

van de Loodiynen Fd, Ff, verwyderen,

dat zy nu uit het Punt & fchynen te ko-

men, ’t welk pader by het Glasis, dan

>t Punt tuflchen % en A, waar uit ze
eigenlyk oirfpronkelyk waren.

Een Glas, dat aan de eene zyde Holrond, Een Glas
en aan de andere zyde Plat is, geeft ookggge(!"'
dezelfde Uitwerkfels, en doet ons de Voor-delol,
werpen zien op de zelfde wys, als een dat :23;‘:2
Hol is van weerkanten. Het ganiche on- Piat, vers .
derfheid beftaat mearin Wat meer en watyoor
min, Want zo de Naderende Straalen ,die werpen.
vande wederzydfche uiteinden van’c Voors
werp afkomen, als bd, bd, na hup eerfte

Hh g Brees
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XVi. Breeking op de Holronde zyde van’t Glas
:‘_ E;\E_' nog Naderendeblyven, gelykde, de, wor-
petr. denzy, terwyl ze fchuins door de Platte
ﬂ;ﬁf'(]ppcrvlak'te G H in de Lugt vallen, voor

de tweede maal op eenregtitrydige wys als
de voorige, gebroken, Maar deeze twee-
de Breeking is zwakker dan de eerfte; om
dat de Val van deop dePlacte Opperviak-
te G H zoo fchuins piet is , als die van
den Straal b d cp de Holronde Opperviakre
CE. Hier door blyven dan bygevoly de
vickomende Straalen ef, ¢f, altyd minder
fterk naar de As A ¥ Naderen, danzy dee-
den, voordat zy het Glasontmoetten. Men

ziet derhalven door deeze zoort van Gla-

zen ook een Voorwerp kleiner, dan met
het bloote Oog, dewyl men ’t ziet onder
een kleiner Gezigthoek, als efe,

Doet ze  Wat de Wyderende Straalen, dieuicie-

ﬁ:ﬁfr der afzonderlyk Stip van een Voorwerp af=

fchieten, aangaat, {choon zy hun Wyder=
punt, daar ze zig uic beginnen te ver{preis
den, in het Middelpunt zelf van de Hol-
rondheid hadden , en bygevolg zonder Bree-
king
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king Regtlyns totaande Platte Oppervlake LXEY ‘S
te GH doorliepen, gelyk Ac, zouden zy, TR
egter, dewyl zy fchuins op die Oppervlak- PEEL.
te vallen, daar noodwendig Breeking onders

gaan moeten; en die Breeking, gelyk men

uit de Figuur zelve ligtelyk ziet, zou hun
Wydering doen toeneemen. Het Voorwerp

zal *er zig derhalven ook, als ware hetna-

der by, door vertoonen.

Deeze Uitwerkfels nu b'yven volkomen  zy men
de zelfde, ’t zy men de Platte Zyde van ¢ 't Glas
Glas , of wel zyn Holronde Zydezcgenhetﬁghng
Licht houde. Als de Straal van het PuntPlatte
F afkomt, wordc by tweemaalen gebroken, x/:ggfhou-
eerit, naamelyk, in b, en daarna in g3 ende.
wykt daar door toc op een Afftand als A /
van de As AT af. Indien hy uic het Punt
A voortltraale , ondergaat hy niet meer dan
eene Drecking, naamelyk, in ¢ dog deeze
is om de groote Schuinsheid der Invalling
{terk genoeg om hem naar ¢ te doen loo-
pens Dewyl B¢ van dezelfde lapgteis als
A/, en de Straal derhalven in beide Ge-
vallen zig even ver van de As A F verwy.

dert,
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XVI. dert, ziet men dac deeze laatfte Breeking
gl,_”'ﬁﬁ' alleen detweeeerltgenocmde evenaart: en
pEEL, deeze vergoeding, waar door de uitkom=

ften wederayds malkanderen gelykblyven,
ontmoet men ook altoos inalle andere Gee.
vallen; ’tzy’er van beide kanten twee Bree-
kingen plaats hebben,

Door De Klaarheid, eindelyk en Helderheid
Holron- yan ’t Voorwerp, begrypt men ligtelyk dat

de Gla- 51 S
zen zier door de Holronde Glazen een weinig ver=

F‘I;EH de minderd moet worden, Want dewyl z¥
oor- - . .

werpen het Light zig meervan een ver(preiden, en
minder deszelfs Wyderende Straalen fterkerWyde-
Helder.

ren deen, zyn zy oirzaak, dat *er zoo veel

Lichts niet op den Oogappel valc, als ’er

zonder hun tuflchenkom op zou ‘gevallen
zyn.

Einde wan bes Fyfde Deels, Eerfle Stuk.
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