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APPROBATION.

]"Aizxam]né par oydre de Monf=igneur le Chancelies , un Traité de f2 Conftradling g des principany Ulages dis

differens Infbrunens de Mathemarigue 5 lequel a &té rompofé pas M. Nicor as Broy , Ingenieur pour les inftru-

mensde Mathematique ¢ J& crois qu'il fera tres-agréable & erés-utile au Public ; & particulierement aux Ouvriers

Eui ytronveront de quoi s'inftruire & fond pour la Fabtique de rous les Inftrumens dont on (= fert dans la Pratigue
#s diffbrentss parties de Mathsmatique. A Paris2 I'Oblervatoire Royal . le dixiémez Aout mil fept cens huit.

DE LA HBIRE; Profsfjesr Ropal de Marhematigue & de I"Academic des Sticaces.

AYTRE APPROBATTON.
’Aj ld par l'ordre de Monfeigneur le Garde des Sceanx , un ‘Traité de la Conflra@ion & des principans
Ulages des Inftramens de Mathematiquey il m'z paru guiune nowvelle Edition augmeatée ds cer Quvrage
nz pousoit ftre qu'udls au Public, Fait a Pars ce § Juim 2725, =
MAHIED,

PRIVILEGE DT ROL

O U § parla grace de Dieu Rolde France & de Navarre : A nos amez & feaux Confkillexs lés gens tsnans nos
Cours de Parlemene, Matres des Requéres ordinairesde notre Hétel , Grand Confeil, Prayfes de Pacis, Baillifs,
Senechauy, leurs Licucenans Civils & autres nos Julticiersqu'il apartisndra,SaruT. Notrebiename Nicoras Bion,
Tngenieur & Fabricateur d'Infbyumens de Mathematique , Nous a fait remontrer qu'il a dreflé & fajr gravar des
- Planches propresd mohrzr dos Globes , tant Celuoftes que Teresfires, fuivane les deenieres Oblervations & des Sphe-
res , 2lon les differens fyRemes & de grolleuss differeutes 5 8¢ a compofé un Livreintitulé : @fages dex Globes Celefies

& Torrefives dedes Spheres [wivant les differens (yftémes & dodivers Inflyumens de Marhematique ; accompag
Traité de Copmogrdphic e de Glagraphie. evs aff excfilique dwceondve tourcequ'ily ade plurcuricaxdans ia D
2ing de [ Univers  fuivant les Menzaives & ob ferwarions des plashabiles Affvomomes 3 commeaufli L Coxft
Liy Ufages de divess autres Infbrumins de Mashenarigues  lefquelles Planches 8¢ ledit Livae il defiresoi
imprimer & graver pout le donner au Public, d'autant qu'il ncle pout faire fans notye Permiffion, il nous a eres.
humblement fait fopplier lui accorder. A 25 causts, voulant favorablement traitex lzdit Expofant , Nous Iyl avons
perntis & accordé , permetrons & accordons par cefdites Prefontds de faireimprimer & graves tant lefdites Planches
que ledit Livre en telle forme , marge , carattere , vo un ou plufieurs volutmes , conjointsmenton {feparément, & au-
tant de fois que bon lui fembleia, & de leswendee , faire vendre 8¢ debiter partout notre Royaume pendant le temsde
quinze annéss confecutives , 2 compter du jour de la date defdires Prefentes. Failonstrés-exprefles deffenfesa toutes
fortes de perfonnes d= quelque gualité & condition qu’slles foient , dlen introduire d’Imprellion & Gravuys
¢erangere dans aucun Yien de notse obeiflance ; & 4 rous Graveurs , Imprinweurs, Libraires , Marchands & autres .
d’impsimer , graver ou faire graver, & imprimer, vendre, faire vendre , debiter ni contsefaire tant lefdites Plan-
chas que ledit Livee ci-deflus expliquéen tout nien partiz , ni d'=n faire aucuns extraits fous quelque pretexts qus
ce foit » d"augmentation, correflion , changement de titre , faufles marquss ou autement , en quelius maniere que
ce Goit 5 & 4 tous Mazchands éerangers den apporter ni diftribuer d'autres Impreilions 82 Gravures, que decelles
quiauront ¢é faites du confenrement de I'Expolanc , oude ceux qui augont diojedelui, d peine de confi[cation
sant des Planches & des Dxsmplaires dudic Livre que des URtanciles quiauront fervi d ladite contre-fagon , que
nous entendon s éese Gifis sn quelque lieu qutils foient erouvez ; fix mille lives d'amend= contre chacun des contre=
venans , dontun tiers & Nous , untiers &1'Hotel-Dien deParis 5 Pautre tiers audit Expofant , & de tous dépens,
dommages & interéts : a la charge que ces Prefentes feront enregilkedes tout ati leng fur le Regiftre de Ia Commn~
qaneé des Libraires & Tmprimsuss de Parxis, 8Zce dans tc0is mois de 12 date d'icelles 5 que la gravure & Pimprellion,
2t defdites Planches que dudit Livre fera faite dans notse Royaume 8¢ non ailleurs, en bon papier & beaux
caradteres conformément aux Reglemens de la Librairie, & qu'avant que d?. 'expoler en yante , il en fexamis deux
Exemplaircs dans notre Bibliotheque publique, un dans celie de notre Chéteau du Louvre , & un dans celis de
notes tres-cher & feal Chevalier, Chancelier deFrance ; le Sieus Voifin , Commandeur de i)os'C)r:!res, le roue 3
peine de nullicé des Prefentes, du contenu defquelles vous mandons & enjoignons defaise jouir I'Expolant ou fes
ayans caufes pleinement 8¢ paifiblement , fans fouffrir quiil leur foie fait aucun tsouble ou empechesment. Voulons que
Ta copie defdites Prefentes qui fera imprimee au commencement ou ilafin ‘lufi"' Livse , foit fenué pour dii€mert
fignifie , B .qu'aux copies collationnées par Fun de nos amez 8 feaux Confeillers & Secretaires, foi (oir ajolitée
comme 4 V'original, Commandons au premier notre Huilller on Sergerts faire pour l'execution d’icelles tous Ex.
ploits, gaifies & Adtes neceflaires, fans demander autre pe rmifion » 3,‘5‘ ﬂU"f’b_”?““ clameur de Haro, Charte
}ormande, & Lercrss 4 ce contraires : CARtel elt norre plailit. DoNNE “_V”&’”"S lz vinge-fepriéme jour du
mois de Janvizr » 'an de grace mil fept cens quinze , & de notre Regns le foixante-douziéme. Sigué , Pasle Roi
=n fon Confeil, FOUQUE T.

11 eft ordanné par 'EdiE de Sa Majeltéde 1636, 8 Asséesde fon Confeil s que les Livses dont VImpselion f= pera
mest par chacun des Privilzges ne exont vend ns que parun Libraire ou Tmprimeuz,

d'un

Regifivé fur le Regiftre N© 3. d:z {2 Commnnantédes Lifraires o Insprimenrs de Parisypage 919 N®1163. cors
Tormément aux Réglenens s moramment g U Aredt du vy Aoue 8793 A Paris le sreigiéme Mars mih fepr cens
g Signé, RO BUST EL, Syndic

De I'Imprimeriede CHARLES OsSMONT, I725.




| Voici le fecond Ouvrage que je prefente a4

| VoTRE MaJESTE €9 en le lui prefentant , je }
| a i |
|




EPTTRE
ponrols ,comme an premier, w1 antorifer vefpeltuen<
[ement du fiscces qu'tl a déjacu dansle Public, €5
des bontel particulieres dont Vous avel daigné
m’'honorer. Mais un plus grand motif, SIRE,

' porté a mettre Lun €5 l'antre fous les anfpices
de VOTRE MAJESTE's Ceft Lhommage ndif=
penfable que les Sciences doivent au Thrine , €5
le droit naturel qielles ont ala protection des Rois.
Fai of¢ Vous annoncer ,SIRE, que Vous ﬁefzfz'rie{:
en les etudiant , combien elles pewvent [ervir a
Pusilite publique , €5 la pars qu elles doivent avoir
dans cette multitude de foins dont Vons étes chargé
pour le bonhenr des peuples. Vons l'avez, fenti ,
SIRE, €9 qui pouroit m’en defavoner? L ardenr
dontvons les avel apprifes , I'application que Vous
lenrdonnez, encor tous les jours , I accueil obligeant |
dont Vous faverifez, cenx qui en font profeffion
les bienfaits que Vowus aimez, a répandre [fur
eux s ne font-ce pas la des prewves plus que (uffi-
[antes pour nous en affurer 2 Mais quels non-
veayx prodiges , SIR E , wont naitre de ce noble
fentiment , €9 [i les Sciences , par la proteétion
quielles ont tronvie , ont fait un progres fi furpre-




g e L RUE ¢ oS
nant fous le regne de Votre augnfte Bifaren! ,
a quel degré de perfetion parviendront-elles fous
le Votre ! fe [uis avec le plus profondrefpel,

!

SIR.EJ'

DE VOTRE MA]JESTE,

e tres-humble , trés-obeiffant
& tres-fidele Sujet Biow.
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PRPERACE

aw; E favorableaccueil qui a éeé fait aux deux Ouvrages
S&l que j’a:i misaujourily ?quclqu;s années ,m’a décet-
& miné a executerle deflein que j'avois forme depuis
o long-tems de donner au Public la Conftruétion &
23#4 les principaux Ufages des plus curieux & plus uti-
Ies Inftrumens de Mathematique qui ont ¢te in-
ventez jufqua prefent. _

Pour garder quelque ordre dans cet Ouvrage, apres avoir donne
Yes Définitions néceflaires pour l'intelligence de ce Traité, je Fai
partage dans cette Edition en neuf Livtes, & chacun de ces Livres
en plufieurs Chapitres.

Le vremierLivre contient la Conftruction & les principaux Ufla-
ges des Inftrumens Ies plus fimples & les plus ordinaires , comme
fontle Compas, la Regle, Ic Tire-ligne, le Porte-crayon , 'Equerre
& leRapporteur. Ony trouvera plufieurs beaux traits de Compas,
& la manierc detracerfur le papier toutes fortes de Figures tant
regulicres qu’irrcgulicrcs-. :

Le fecond Livre explique aflez nettement, quoiquen peu de pa-
ges , la maniere de conftruire le Compas de proportion & fes prin-
cipaux Ufages. |’y ai joint plufieurs Méthodes de conftruire diffe-
rentes Jauges, & les moyens de s’en {ervir pour jauger les Ton-
ncaux.Le Compas de proportion avec les autres Inftrumens expli-
quez ci-devant, compofc cequ'on nomme Etui de Mathcmatique,

Dans le troifiéme Livre on trouve la Conftruction & les Ufages
de pluficurs autres Inftrumens curieux qui {ervent ordinairement
dans Ic Cabinet. Lamatiere eftfort diverfifice dans ce Livre, ot je
donne Pexplication de quantite de chofes, qui, comme je le crois,
n’ont point encore €t¢ viés. On y trouve la maniere d’armer les
Pierres d’Aiman , & la compofition de differens Microfcopes, &
pluficurs autres curiofitez qui pourront faire plaifir aux Lecteurs.

Jedonnedansle quatriéme Livre, la Conftruétion & les Ufages

des principaux Inftromens qui fervent en Campagne, pour arpen-.

ter les Terres , leverles Plans , mefurer les diftances & leshauteurs,
rant acceflibles qu'inacceflibles ; comme font Ies Piquets , la Toife,
Ia Chaine, PEquerred’Arpenteur; les Recipiangles , Ics differentes
Rlanchetes, le Quart de Cercle, le Demi-Cercle, & la Bouffole.




P RE B AL E
Comme mon deflein n’eft que d’inftruire ceux qui commencent
a apprendre ces Sciences , je 'y ai mis que les Operations les plus
faciles &4 la portée de tout le monde; y ayant aflcz d'autres Livres
qui raitent ces maticres plus a fonds.

T'ai augmenté dans ce livre la Conftrudtion & les Ufages de la
Planchete ou Inftrument univerfel de MrQzanam, & dela Plan-
chere-quarrée moins compofée, 'y ai ajouté uncPlanche qui mar-
que affez bicn leurs Conftructions & leurs Ufages, & j'ai recouche
dans cetee Edition plufieurs endroits qui nemce puroiifoicnt pasfuf-
fifament cxpliquez; particulierement ence qui concernc 1a Fortifi-
cation ; &'y ai ajouté la maniere de fortifier deMr de Vauban.

Le cinquiéme Livre contient la Conftruction de plufieurs diffe-
rens Niveaux, comme auflila maniere de les reétifier, & de les met-
tre en pratique pour laconduite des Eaux. J'y ai jointl'explication
d'une efpece de Jauge pour mefurer la quanticé d'cau que fournic
une Source , & le moyen de partager ces mémes Eaux. J'ai ajouté
4 lafeiziéme Planche une petite Figure d’'un Niveau qui cft d’'unc
grande jufteffe. On trouvera aufli dans ce Livre la Conftrucion des
Inftrumens d’Arcillerie , 8 la maniere de s'en fervir,, tant pour les
Canons & Boulets , que pour les Mortiers & lesBombes; cc qui cft
dica ccfujet cltaflez de pratique,, quoiqu’en abregé. J'ai ajouté ila
Planche dix-feptiéme la Figure d'un Inﬁrumi;t d’Arcillerie quieft -
trés-utile , & j'en donnc la Conftruction & 1"'@#age dans le difcours.

Le fixiéme Livre renfermela Conftruction & les Ufages des plus
beaux & des plus utiles Inftrumens quifervent a PAftronomie; &
comme il y a quanticé d'Obfervations 2 faire, Mr de laHirem’a
fourni beaucoup de lumieres 1a-deffus. J'ai pris dans fes Tables
Aftronomiques Ja meilleure partic de ce qui cft contenu dans ce
Livre. I y a auffi pluficurs chofes de Mr Caflini : Uexaétitude admi-
rable que ces grands Hommes apportent pour obferver les Aftres, y
elt expliquée le mieux qu’il m’a éeé poflible,, pour donner unc idée
gencrale del’Aftronomic. J’ai augmenté ce Livre d'un Chapicre ou
je donnela Conftru&ion & Ufage d'un Inftrument & de toutcs les
picces qui en dependent , nomme Octans, & de quelques autres
Inftrumens {ervant a I’Aftronomic; comme d’'un Micrometre, &
de la Machine Parallactique pourobferver les Aftres, en plein jour:
diverfes Méthodes de décrirelaLigne Meridienne, & de placerun
Gnomon, pour trouver I'inftant ot lecentre du Soleil paflec au Meri-
dien s un Cercle horifontal fur lequel on éleve un Quart de Cercle
vertical,pour obferver la hauteur des Aftres fur 'Horifon, & leurs
diftancesan Zenich. Mr Caffini abien voulu me communiquer ¢¢



P REFACE :
que jai augmentcdans ce Livre; le refte eft de Mr de la Hire, & de
Mr de Lifle le cadet. Jai fait graver une Planche nouvelle ou ces
Inftrumens font aflez bien reprefentez. Jai aufli augmenté le dif-
cours pour la Conftruction de Ia Pendule a grandes vibrations,
pour les Obfervations Aftronomiques.

On trouve dans le feptiéme Livre la Conftruction & les Ufages
de pluﬁeursInﬁrmncns propres 4 la Navigation. Aprés I'explica-
tion des Boufloles Marines, & des Inftrumens pour obferver fur
Mer la hautcur des Aftres, j’explique ce qui appartient au Quartier
de Reduétion ; comme aufli la manicre de drefler & de fe fervir des
Cartes reduites. Ce Livre aété fore augmenté dans cette Edition,
principalement de plufieurs Tables qui ont raport a cette matiere
& aux autres repanducs dans ce Traité. Ony trouvera une Planche
nouvelle quircprefentera ce qui manquoit dans les autres Planches.

Le huitiéme Livre explique aflez amplement la Conftruction &
fes Ufages des Cadrans Solaites , aufli-bien que des Cadrans a la
Lunc & aux Ftoiles. On y trouve auflila Conftrudtion d’une Hor-
loge Elementaire ou Pendule 4 I'cau, d'un Cadran qui marque le
nom des Vents qui {fouflent, & d’'un Anemometre pour connoitre
la forcedu Vent. Jai retouché dans ce Livre plufieurs endroits qui
avoient befoin d’étrec micux expliquez & plus au long , & jy at
donne de nouvclle%&éthodcs de Cadrans qui n’Croicat pas aux
Editions précédenteh.

J'ai augmenté cetee Edition d'un'neuviéme Livre ou je donnela
Conftru&ion & les Ulages de pluficurs Infkrumens de Mathemati-
que, de Phyfique 8¢ d’autres Machines differentes , qui ont raport
4 ce Fraité. Quoique la maticre foit un pew diverfifiée dans ce
Livre, jecroiqu’il ne plaira pas moins que les antres. On y traite
entre autres matieres , des Machines Hydrauliques, des Principes
de I'Optique & des applications aflez curicufcs de ces Principes;
de la Conftrucion des differens Verres , dont lesuns font propres.
aux Lunettes ou Telefcopes, les autres aux Experiences quon pra-
rique ord i nairemem avec les Verrcs-ardens , dont onaaufli indi-
que les effers & les proprietez en ce Livee , 8¢c. Les quatre Planches
que j al fait graver ferviront a4 expliquer ce qui eft contenu dans
ce Livre. L'Errata contient des Additiens utiles pour ces Livres.

Les Planches qui font dans ce Traité font un peu remplies de
Figurcs pour n'en pas trop multiplier le nombre ; clles ne laifleront
pas de donnerune idée aflez netee des chofes qu'elles reprefentent.
Je les ai placées dans le corps du Livre a la fin des matieres dont clles
traitent ; & je lesaifait fortir endehors , afinqu’on plliﬂ e lesavoir

facilement devane les yeux.
DEFINITIONS
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DEFINITIONS

NECESSAIRES

PO UR ,
LINTELLIGENCE DE CE TRAITE.

' | E Point eft ce qui n'a aucunes parties , & qui par
confequent eft indivifible. :

La ligne eft une longueur fans largeur, & ceft
I'écoulement du point.

Il'y ade trois fortes de lignes , la droite , la courbe
& la mixte.

La ligne droite eft la plus courte de toutes celles
rm——d (U 0D peut tirer d’un point 4 Pautre.

La Ligne courbe eft celle qui ne va pas directement d’une de fesextre-
mitez i Yautre, mais qui s'en écarte par un détour. .

La Ligne mixce cft celle dont une partie eft droite, & autre courbe.

Les extremitez des lignes font des points.

Les Lignes comparées les unes aux autres fuivant leurs politions ou’
fituations,, font ou paralleles, ou perpendiculaires., ou obliques.

Onappellelignes paralleles celles qui conferyent toujours entre elles une
méme diftance , & qui étant prolongées de part & dautre , nefe rencontrest
Jamais, {oit que les lignes foient toutes deux droites , Ol toutes deuyx
COL’lTbes_

Les ligacs perpendiculaires font celles qui en fe rencontranit nesineli.
nent pas plus d'un cété que d'autres ceft pourquoi elles font deux angles
egaux , & par confequent tous deux droits. :

Les lignes obliques font celles quienfc rencontrant, forment des angles
obliques & inégaux entre eux s ¢’ elb-d-dire, aigus & obtus.

A

Premiere
planche.

Figurer.
Fig. 2.

Fig. 24

Fig. g-
Fig 4

Fig. §.

Fiz. 6.

Biz. #.
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2 PRINCIPES

Ces lignes prennent encore d'autres dénominations , comme font celles
qui foivent. : _

La ligne i plomb ou verticale eft celle qui pafferoit par le centrede la
terre fi elle étoit continuée , comme feroit un filauquel on auroit attaché
un plomb, oy quelque autre chofe de pefant.

La ligne horizontale, ou de niveau apparent, eft une ligne droite qui
toucheroit la furface de la terre en un point , ou qui feroit parallele d
cette tangente.

La ligne du vrai niveau cft celle qui a tous {es points également éloignez
du centre de la terre, comme feroitla circonference de Ja méme figure.

La ligne finie cft celle dont la longueur eft déterminée.

La ligne indéfinic ¢it celle dont la longueur eft indéterminée.

Il y a encore des lignes occultes ou blanches , qui fe font ayecla pointe
du compas, ou plus proprement avee le crayon, parce qu'on le peut faci-
Jement effacer. Ces lignes ne doiventpas paroitre , louvrage étant achevé,
Quand on les veut laifler pour faire voir de quelle maniere s'cft faite Fope-
ration, on les marque de points » & pour lors on les appelle lignes pon-
&tuées, quon trace avec la roulete.

Les lignes qui doivent refter, qu'on nomme lignes apparentes , fe tra-
cent 3 lencre avee le tire-ligne , fi groffes & fi fines qu'on veut , par le
moyendela visoude la coulifle qui eft au tire-ligne.

La ligne tangente ou touchante eft une ligne qui touche une figure
fans la couper , comme la ligne AB.

La Ligne fous tendante ou corde, eft celle qui joint les extremitez d’un
arc, comme cft la ligne CD.

Arc cft une partie de circonference,, comme D EE.

Le nombre des differentes efpeces de lignes courbes eft infini; mais la
plus fimple, la plus regulicre & la plusaifée a tracer, eft la circulaire.

Laligne circulaire ou la circonference du cercle eft une ligne courbe
dont toutes les parties font également éloignées d’'un méme point qui eft
au milieu , 8 quieftappellé centre du cercle.

Les lignes droites , menées du centredla circonference,s’appellent rayons,
ou demi-diametres , comme N O. :

Les cordes qui paflent par le centre du cercle , sappellent diametres,
comme MP,

Toute circonference de eercle fe congoit divilée en 360 parties €ga-
les, qui {e nomment degrez.

Ce nombre de 360 a été choifi par les Géometres pour la divifion du
cercle, parce qu'il {e fubdivife plus exattement quaucun autre en pluficurs
parties egales fans refte : car, par exemple,la moitié de 360 eft 180,le
tiers eft 120, le quart eft go, la cinquiéme partic cft 72, la {ixi¢me
et 60, la huitiéme elt 45, la dixiéme cft 36, la douzicme eft 30, &
ainfi de plufienrs autres parties aliquotcs. :

Chaque degré fe divile en 6o parties égales, que l'on appelle minutes,
chaque minute en 6o fecondes, & chaque feconde en 6o tierces ; &c.
& fe marquent ainfi, 40d.35% 497 57" ce qui fignific quarante de-
grez , trente- cing minutes, quarante—neuf {econdes , cinquante-fept tierces.
Cette diviGion fert 3 mefurer la grandeur des angles 5 mais la fubdivifion
en fecondes & tierces nelt en ufage que dansles grandes circonferences.




DE GEOMETRIE. 3
t’ouverture de deux lignes differentes qui fe coupentou fe rencontrent
en un point, {e nomme angle. )

Lorfque deux lignes fe coupent ou {e rencontrent {ur un plan, l'angle
quelles font sappelle plan. ; g :

Quand les lignes qui font I'angle plan, font droites, l'angle cft appelle
rectiligne. 23

Si les deux lignes font courbes, Pangle eft nommé curviligne.

Si P'une de ces lignes cft courbe & Tautre droite , Vangle eft nommé
mixte ou mixtiligne, foitquela courbure foit en dedans ou en dehors.

Lesdeux lignes qui forment cet angle font appellées les c6tez de angle.Le
point ol les deux lignes f¢ coupent ou {e rencontrent €n cftle fommet.

Lorfquwon marque un angle avec trois lettres, celle du milicu marque
le fommet, & lesdeux autres les deux cbtez , & on ditl'angle B A C.

Qu’on prolonge les cotez d’un angle , ou quon en’retranchc . c?!a ne
le fait ni plus grand ni plus petit. Atnfi la grandeur d’un angle pe fe me-
fure pas par la grandeur de fes cGtez.

La mefure dun angle retiligne eft la portion d’un cercle comprife
entre les cotez égaux de cet angle , dont le fommet fait le centre ducercle.
Il w’importe de quel intervalle , puilque les arcs des cercles , petits ou
grands ; compris entre les cétez AB, AC Jfont d’un nombre égal dedegrez.

Si, par exemple,larc du petit cercle eft de 6 0 degrez , qui fait la_ﬁxiéme
pattie de toute la circonference , Varc du grand cercle {era parcillement
de 60 degrez, ou la fixiéme partie de la circonference du grand cercle,
& l'angle BAC fera de 6o degrez.

Ces arcs font égaux en grandeur relative , par rapport aux cercles dont
ils font parties aliquotes égales ; maisleur grandeur abfolue eft differente;
car fi, par exemple, la circonference &’un cercle contient 360 pieds,
chaque degré fera d’un pied; & fi la circonference d'un autre cercle con-
tient 360 toifes, chaque degré de ce cercle fera d’unc toife.

Tout angle eft droit , aigu ou obtus. i

L’anglc droit a pour {a mefure un arc de go degrez , qui cft le quart
de la circonference du cercle. :

L’angle aigu a moins de go degrez.,

L’angle obtus a plus de go degrez.

Des angles alternes. Une ligne droite qui coupe deux paralleles, fait
les angles alternes égaux. L'angle D AE, eft égal A langle BAC, puils
quil Jui eft oppof¢ au fommet. L'angle BAC , eft alterne de langle
GEH, & par confequent égal i ce dernier quiclt oppofé au fommetde
Pangle IFL.$1] y avoit plufieurs paralleles on demontreroit la méme chofe s
& tous les angles aigus {eroient ¢égaux auffi bien que tous les angles obtus.

Aucun angle ne peut avoir pour fa mefure 180 degrez , qui font la
demi-circonterence du cercle : car deux lignes ainfi écartées 'unede lautre
ne pourroient pas fe couper, mais {e rencontreroient direCtement, & nc
feroient qu'une méme ligne, quiferoit le diametre da cercle.

Le finus d’un angle ou d’un arc cft la moiti¢ de la corde du méme arc
d,OUbIC; ainfi, par exemple, pour avoir le finus de Pangle DAE; ou de
Parc DE, quien eftla mefure, ayant doublé I'arc E D, on aural’arc EDF,
dont la corde eft EF, & fa moitié EH, eftlefinus droit de l'angle D A E;la

ligne D G, ¢ft la tangente du mémeangle, & laligne AG, en cft la fecante..

A 1

Fig. 124
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Fig. 13,
Fig 14

Fig. 12,

Fig. I§

Fig- 164
Tig. 17.

Fig, 18
Fig. M«

Fig. t§e




Fig. 24,

Fig., t6.
Kig. 2%,
Fig. 28,

Fige 29,

4 ~ PRINCIPES

* Deux arcs qui font un cercle entier, n’ont qu'une méme corde, carif
eft 2ifé devoirquelaligne EF eft aufli-bien la cordedu grandarc EBCF,
que du:petit art EDF.

Par méme raifon , deux arcs qui font enfemble un demi-cercle, n’ont
qu'un. méme finus droit; ainfi la ligne EH cfaufli-bien le finus de Pangle
obtus EAT, ou de Parc EBI, quien et la mefure , que de Fangle aigu
EAD, ou de Varc E Dy 2

Il en eft de méme des tangentes & fecantes,

Le-fimus de 9o degrez, qui eft le rayon ou demi-diametre dy cercle,
eomme D A, eft appellé finus total.

La furface ou fuperficie eft ce quia !ongueur&:largcur feulement. Elfe
eft de deux fortes, favoir plane & courbe.

La furface plane ou droite eft celle laquelle une ligne droite fe peut appli-
quer de toutfens, comme eft, par exemple, le deffus d’une table bien unie.

Eafurface conrbe eft celle i laquelle une ligne droite ne peut sapliquer en
tous {ens. Il y en a de concaves & de convexes, Le dedans d’une calote et
une furface concave, & le deflus eft une furfice convexe,

Terme, eft ce qui termine quelque chofe. Ainfi les pointsfont les ter-
mes de la ligne, fes lignes font les termes des {urfaces, & les furfaces font
les termes des corps.

La figure eft ce qui eft terminé de tous cétez.

Les figures terminées par un {eul terme font les cereles & leselliples ou
ovales, lefquelles font terminées par une feule ligne courbe.

Les figures terminées par pluficurs termes ou lignes font le triangle ou
trigone, qui a trois cétez & trois angles,

Le quarré ou quadrilatecre qui en a quatre. Le pentagone cing. L’exa-

;. grone fix. Leptagone fcpt. L’o&egone huiét. L’¢nneagone neuf, Le deca-

gone dix. L'endecagone onze. Le dodecagone douze. La figurede 1000w
cétez {e nomme kiliogone: Celle de 10000 cdtez fe nomme myriogone.

On parlera ci-aprés plus au long de ces polygenes, cn traitant de leur
conftruétion.

Toutes les fufdites figures, & celles qui ont encore plus de cétez, fe
nomment aufli polygones, d’un mot general , qui fignifie figures de plu-
ficurs angles ; & pour les diftinguer , on ajotrce le nombre des cétez ,
¢ommt, par excmple, un decagone {e pent appeller un polygone de dix
cétez 3 un dodecagone sappelle aufli un polygone de douze cérez , &
ainfi des autres.

Les figures dont les cétez & les angles font égaux , comme celles ci-
devant, (e nomment polygones reguliers.

Celles dont les angles ou les cércz font inégaux , fe nomment poly-
gones irreguliers. 1

Les triangles fe diftinguent, ou par leurs cStez , ou par leurs angles.

Ayant égard 4 leurs cStez ; celui qui a les trois cotez égaux fe nomme
triangle équilateral, & il cft aufli équiangle.

Celui qur a feulement deux cédtez égaux ¢ nomme triangle ifofcele.

Etcclui qui a les trois cStez inégaux s'appelle triangle fealene.

Ayant égard 3 leurs angles; le triangle quia un angle droit fe nomme
rectangle , & le ‘c6té oppolé a 'angledroit, fe nomme hypotenufe.

* Celuiquiaunangicobtus fe nomme obtufangle, ou ambligone.

|
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DE GEONMZEZETRIE, 3

Celui quiatous les angles ailgus fe nomme acutangle; ou OXygone. Fig. 30,
. Les quadrilatercs ou figures de quatrc cotez,regoivent aufli differens noms.
! Si les catez oppofez font paralleles , le quadrilatere eft appellé d’un
nom general parallelogramme. ; 2

Si le parallelogramme a les quatre cotez €gaux , & les quatre angles g, ym
droits, on appelle quarré. .

Si tous les cotez ne font pas égaux, mais que les qlfﬂtre angles _i"oicnt Fig. 32.
droits, on I'appelle quarré-long, parallelogramme rectangle, ou fimple-
ment rectangle. ; e

La ligne tirée dans un parallclogramme ‘d’un angle ?hlaugl'e qui lui eft
oppolé , fe nomme diagonale, comme Ja ligne A B, méme hguyg

Siles quatre cétez font égaux, & gue les angles oppofez foient aufli 7,
égaux, mais non droits, on l’appellc rlmmbe, ou lozange. ::’}l:?j'::"h

Si des quatre cbtez les deux oppofez font égaux, & les angles oppofez rfg" y
aufli égaux, mais non droits , le quadrilatere eft appellé rhomboide.

Ainfi le quarr¢ eft équilateral & équiangle. Le quarré long eft équian-
gle & non ¢quilateral, Le rhombe eft équilateral, & non équiangle : &
le rhomboide n’eft ni équilateral, ni équiangle.

Tour quadrilatere,, dont les cbtez oppofez ne font ni paralleles ni égaux, 5y,
fe nomme trapeze.

Le cercle cft une figure plane, bornée par le contour d’une ligne courbe, Tig.
qu’on nomme circonference , laquelle eft également éloignée du point du
milieu , appellé centre.

Le demi-cercle eft une figure terminée par le diametre & la demi- Fig 1.
circonference.

. Portion , ou fegment de cercle, eft une figure comprife d’une partic Fig. 4.
de circonference , & d'une corde plus petite que le diamietre. Il y a le
grand & le petit fegment. : .
Secteur de cercle eft une figure faite d’une partie de cerele terminé Fig. o
par deux rayons ou demi-diametres ; guine font pas une méme ligne droite.
il y a le grand & petit fecteur. ;
L'eilipfey ou ovale , eftune figure plus longue que large, compnfe j"?us Fig. 7.
une feule Jigne courbe, dans laquelle les deux plus g?andﬁs‘ hgncs qu’on
}:ui{{‘e tirer 4 angles droits, s'appellent lcsaxe's de Vellipfe ; Ja plus gmpdf:
igne sappelle le grand axe,& Vautre le petit axe. Le centre de Vellipie
eft le point ol ces deux axes Tg coupents ; ) .
| On appelle figures concentriques celles qui ont un meme centre. Fig. 8.
| Figures excentriques {ont celles qui n'ont pas méme centre. Fig. 9. .
Figures femblables font celes qui ontlesangles égaux chacun i chacun, Fig. e
Ceft-3-dire, que chaque angle: d’une figure clt égali chaque angle qui
‘ lui correfpond dans I'autre figure, & pour lors les cécczrd’une higure font
| proportionnez aux cétez de Pautre; de frortc que fi ic_ chré abcltla moitie
ou [e tiersdu coté AB,tous lesautrescérezde la petite figure abed feront
| pareillement moigié ou tiers des cc")rcz‘de la grande figure ABCD. Les cél:c? ;
| quife répondent dansla propnrtion {e nomment thUl?gucs; ainfi lo chHeé
' AB de la grande figure, & le ¢dté abdela peuite, font cotez homelogues, :
Figures €gales {ont celles qui contienncng également; ¢ eft-3-dire 5 qui
conticnnent un nombre égal de quantitez egales.
Il y a des figures qui {ont égales & {emblables.

e
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Fig- 11,
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Fig 17,

Fig. 16,

Fig 17.

Fig. 18,
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D’autres font égales & non femblables. '

D’autres enfin font {femblables & non égales.

Figures ifoperimetres font celles dont le circuit eft égal; ainfi , par
exemple, le triangle AB C, & lequarré A B CD, font figures ifoperime-
tres 5 puifque chaque c6té du triangle étant 8 , fon circuit eft 2 4, & chaque
c6té du quarré érant 6, fon circuit eft aufli 24 parties égales i cellesqui
font le circuit du triangle.

Corps ou folide eft ce qui a longueur, largeur & profondeur.

Sphere , globe ou boule, eft un folide fait par le mouvement entier
d’un demi-cercle & Ventour de {on diametre immobile , quisappelle axe,
ou aifficu de la fphere. £30

Spheroique eft un folide fait par le mouvement entier d'une demi-ellipfe ,
3 l'entour d’un de fesaxes, qui s'appelle axe ouaiflieu du fphercique.

La Piramide eft un folide compris par plufieurs plans triangulaires, {e
rencontrant en un méme point, & ayant un polygone pour bafe.

Cone cft unc efpece de piramide qui a un cercle pour bafe. 11 eft fait par
le mouvement entier d'un triangle rectangle; a 'entour de U'un des cotez
qui forme I'angle droit, lequel c6té eft Faxe du cone droit,

Cylindre eft un folide qui a deux cercles pour bafes : il eft fait parle
mouvement circulaire d'un parallelogramme al'entour d'un de fescérez,
lequel fe nomme axe duo cylindre.

Prifme eft un folide, qui a pour bafes deux plans paralleles, femblables
& égaux; quand ces deux plans paraileles font des triangles, il fe nomme
prifme triangulaire.

Quand les deux bafesdu prifme font des parallelogrammes, il fe nomme
paraliclipipede. ;

Si les cotez de ces corps font perpendiculaires i la bafe, on les appelle
droits ou ifofceles.

S’ils font inclinez, on les appelle obliques ou fcalenes.

Corps regulier eft celui quieft compris de figures regulieres 8 égales,
& duquel tous les angles folides font égaux.

Angle folide eft la rencontre de pluﬁeurs plans qui aboutiffent en un
point, comme eft, par exemple, la pointe d’un diamant.

Il faut au meins trois plans pour faire an angle folide.

11 y a cinq {ortes de corps reguliers reprefentez dans la méme planche
avec leurs developemens ; {avoir :

Le tétracdre compris fous quatre triangles égaux & équilateraux ;
c'eft une piramide triangulaire qui a fa bafe égale a fes faces.

L’hexaedre ou cube compris de fix quargez égaux.

L’otaedre compris fous huit triangles égaux & équilateraux,

Le dodécaedre terminé de douze pentagones égaux & équilateraux,

L’icofaedre compris & terminé par vingt triangles ¢gaux & équilateraux,

Les developemens marqueza c6té de ces cing corps reguliers font voir la
maniere de les tracer fur du cuivre ou carton, ahin de les découper, &
enfuite les rejoindre pour en former lefdits corps.

Tous les autres {olides fe peuvent appeller du nom general polyedres, qui
fignific.corps terminez de plufieurs furfaces.

Sidanslafuite de ce difcours, 1l fg trouve quelque chofe dont Ja définition
ne foit pas ici comprife, il fera défini & expliqué en fon liey,
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DES INSTRUMENS

DE MATHEMATIQUES.

LIVRE PREMIER 5

Des Inftrumens les plus ordinaires 5 comme font le
Compas, la Regle, le Tire-ligne, le Porte. crayon, .
1‘Equerre & le Rapporreur.

CoEARPICEE BECLBR B ME1E-R,

De la Conflrultion & des Ufages du Compas , de la Regle , du Tire-
ligne ¢ dw Porte-crayon.

Xz L y a pluficurs fortes de compas, dont nous parlerons plus
7l amplement dans la fuite ; mais celui dont nousallons don-
1 ner les ufages dans ce chapitre , eft le compas ordinare.
' 11 ¢en fait de deux fortes ; favoir , des compas fimples
S e RN qui n'ont que deux pointes fixes, & d’autres quichangent
Pemaeme S de pointes:les uns & les autres de differentes grandeurs;

mais Fordinaire eft depuis trois pouces jufqua fix de longueur. Aceux L.
qui changent de pointes, on en met une pour tracer d Penere , une pour’ plastay
tracer au crayon , & quelquefois une autse ou il y & uné roulete pou
Igcer des hgnes Pon'ﬂ:_uées,

r Fig A
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La bonté d’un compas confifte principalement en ceque le mouvement
de fa téee foit bien eégal, & quilnefaute point en 'ouvrant ou le fermant
que les charnieres foient bien ajuftées; que le corps en foit limé, plat
& bien poli; & enfin que les. pointes Wacier foient bien jointes & bien
égales. Les figures A donnerent 'idée de ces fortes de compas , dont nous
expliquerons les conftru&tions au livre 111

Les regles, foit de cuivrcoudebois, deivent étre parfaitement droites
en tous fens : on fe fert pour les drefler de limes & d’un rabot, dont la
femelie de deffous foit d’acier s comme aufli d’une autre regle bien droite ,
quon frote l'une contre I'autre par Vépaiffcur. 11 y a un bizeau § un des
bords, afin que I'cnere ne faliffe point le papiei; quand on tire des lignes
a l'encre clles doivent €ire un peu épaifles.

Pour connoitre {i une regle eft bien droite , tracez unc ligne fur du
papier, & retourncz ladire regle bout pour bout;{i la ligne tracée con-
vient juftement lelong de la regle; ’eftune marque qu'elle eft bien droite.

Le trc-ligne eft faic de deux lames d’acier jointes enfemble, & atta-
chées au bout d'un baluftre, 3 Fautre bout duquel eft un porte~crayon ;
les lames doivent étre évidées en dedans, afin que encre s’y puiffe mettre
avec unc plume; elles {e joignent par les pointes qui doivent €tre bien
égales. 1l y a un petit coulant qui {‘L’l:l‘ i ouvrir & fermer plus ou moius
le tire-ligne pour tracer des !ignels fines ou g¢rofles {elon le befoin.

Le porte-crayon doit étre bien égal de groflenr par tout, & fendu bien
droit par le milien avec upe {cie bien mince; on le courbe vers le bout 5
afin qu'on puifle ferrer le crayon par le moyend’un petitanncau , qui doit
étre tourné bien jufte.

USAGE PREMIER.
Divifer upe Ligne dyoite en denx égﬂlz'ﬁ;cm.

S Oit la ligne donnée A B, laquelle il faut divifer en deux parties égales.

Du point A, comme centre ou des extremitez de la ligne, décrivez
I'arc de cercle CD d'une ouverture de compas prife & volonté , plus
grande ou plus petite que A B, mais cependant plus grande que la moitié
de ladite ligne, Décrivez aui de I'aurre extremité B, & de la méme oy -
verture de compas l'arc de cercle EF, coupant le premierarc déja déeri
avx points GH, poftz la regle fur ces deux interfe@ions, & tirez laligne
G H, elle divifera la ligne A B en deux parties égales.

Remarquez que ces deux arcs ne pourrcient pas sentrecouper fi les
ouvertures de compas n’étoient plus grandes que la moitié de la ligne
donnée.

sR AT Gr b e

Sur une Ligne droite G d'un point donué, Hlever une Perpendiculaire.
P

S Qit la ligne droite donnée A B, & le point donné C, fur lequelil faut
élever une perpendiculaire,
Du point donne C, marquez avec le compas fur la ligne donnée 13
diftanc
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diftances égalesC A, CB, des points A & B , & d’une ouverture de compas
3 volonté, mais plus grande que chacune defdites diftances ,- décrivez les
ares DE, FG, sentrecoupans au point H, tirez la ligne HC, elle fera
perpendiculaire {ur A B.

Si le point donné C étoit § Pextremitédela ligne, décrivez de ce point,
comme centre, un arc de cercle 3 volonté , fur lequel vous porterez deux
fois 1a méme ouverture de compas 3 favoir, de B.en D, & de DenE.
Des points D & E faites deux antres arcs de cercle s'entrecoupans au point
F, & mettant In regle fur les points F & C, tirez la ligne ¥ C, laquelle
fera perpendiculaire fur Pextremité de la ligne CB.

. §il manquoit d’efpace pour prendre la grandeur D E, divifez en denx
€galement Farc BD au point G, & portez la moitié DG de D enH, la
Ilgne HC fera perpendiculaire. . ] :

Ou bien ayant tiré par les points B& D la ligne indéfinie BDF, faites la
partic DF, égale 3 BD, & tirezla perpendiculaire F C.

Ou bien encore ayant choifi le point P 3 volonté, au-deffus de laligne
donnée dudit point & de intervalle P C, décrivez I'arc BCD , tirez la
ligne BP, & prolongez-la jufqui ce qu'elle coupe ledit arc au point D.
De ce point D au point C, tirez la perpendiculaire D C.

S A. GE 1 I

Abaiffer yne perpendiculuive fur une ligne donnée d'un point hors de
ladite ligne.

S Oit le point donné C, duquel il faut abaiffer une perpendiculaire fur
la ligne A B.

~ Du point C, comme centre , décrivez un arc de cerele qui coupe la ligne
A B en deux points DE; de ces points D & E , faites la {ection F , & met-
tant la regle fur les points C& F, tirez Ia perpendiculaire CG.

On peut faire la {eion F au-deffus ou au deflous de la ligne donnée;
mais il eft bon qu’elle foit au-deflfous , parce que les points C & F érant
€loignez, on tire plusjuftementla perpendiculaire que s’ils étoient proches.

Que fi Ja_portion de cercle décrite du point C ne coupe pasta ligne A B
€n deux points, il faudra continuer la ligne , §'il fc peut, finon il faudra
fe fervir de la derniere methode ci-devant rapportéc pour €élever une Fer-
pendiculaire i Uextremité d’une ligne; car dans la méme figure 5, fup-
Pol€ qu’on veuille abaiffer une perpendiculaire du point D furlaligne CB,
tirez 3 volonté la ligne D B, divifez-la en deux également au pointP ;de
€e pointcomme centre & de Vintervalle P D, décrivez larc D CB 5 Col~
Pant la ligne AB au point C; pofez la regle fur les points C& D, & tirez
la ligne CD, elle fera Ia perpendiculaire requife, .

Autrement, Soit la ligne A B & le point donné C hors icelle, duquel il
faut abaiffer une perpendiculaire. Prenez les deux points 1 & 2 3 volonté
fur ladite ligne A B;puis des points 1 & 2 & desintervalles 1 C& 2 C,
décrivezdesares de cercle qui s’entrecouperont en deux points 3 favoir, une
fois au point C, & l'autre fois an point D ,au-deflous de la ligne: pofe_z la
regle fur les deux interfcCtions , & tirez une ligne qui fera perpendicu-
Laire fur la ligne A B, A

Fig.

Fig.
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wig. 8.

Fig. 97
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18 USAGES DES PREMIERS
USAGE 1V,

Coupey wn angle rectiligne en denx également.

Oit A C B I'angle qu’il faut couper en deux angles égaux.
S Du point C, comme centre, décrivez I'arc D E i volonté : des points
D & L décrivez deux arcs qui {e couperont au point F, du point F parle
point C tirez la ligne F C, elledivifera Yangle propof¢ en deux également.

s on vouloit divifer en trois Vangle A CB, il faudroit divifer l'arc D E
en trois également en tdtonant, pour ainfi dire, avec le compas; puifque
Ia trifection de angle par des lignes droites n’a point encore €t¢ trouve
géométriquement.

.5 AGE N

Sur wn mgk donné blever une ligne droite qui Wincline pas plus dun
coté que de Lantre.

F Aitesla méme operation que deflus, & prolongez laligne FCG.

UScAYG - E- V'L

Sur une ligne dyoite donnée & dun point pris en icelle , faire um angle
égal & un angle donné.

Oit A B la ligne donnée, & A le point donné, duquel il faut faire un
S angle égal 3 'angle EFG.

Du point F, comme centre décrivez une portion de cercle; dela méme
ouverture de compas décrivez du point A une femblable portion; prencz
avec le compas la grandeur de l'arc EG, & portez cette guverture {ur
Tarc BC pour le faire égal; par les points A & C tirez la ligne AC,
Jangle B A C fera égala Tangle ETFG.

U5 A G EanNaT R

D'un point donne mener wne ligne parallele & une ligne donnée.

Oit A B Ia ligne donnée, & C le point par lequel il faut mener une
S ligne qui foit parallele 3 A B.

Du point C, comme centre , & d'une ouverture de compas prifc i vo-
lonté, faites Yarc D B qui coupera la ligne donnéean point B :dudit point
B, comme centre , & de la méme ouverture de compas faites l'arc CA ;
prenez avec un compas Touverture de I'arc CA, & la portezdeBen D,
pour faire ccs deux arcs égaux, Par lecs points C& D tirez laligneCD,
elle fera parallele 3 AB.

Autrement , du point C comme eentre, décrivez un arc qui touche Ia
ligne donnée , & d'un autre point prisd volonté _{ur laligne A B, décrivez
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INSTRUMENS, Liv. I. Chap. I. TE
avec la méme ouverture Varc D; par le point C tirez une ligne touchant
Tarc D, la ligne CD fera.parallele 3 la ligne A B.

Mais comme on n¢ voit pas bien oll eft le point touchant , on pourra.

fe fervir de la manierc {uivante qui eft la meilleure.

Du point donné C comme centre, & d’'une ouverture de compas & vo-
lonté, décrivez un arc qui coupera la ligne A B au point A.

Et d’'un autre point comme B fur ladite ligne, faites un autre are de
la méme ouverture de compas que le precedent ; ouvrez le compas dela
diftance AB, & du point C comme centre faites un arc de cercle qui
coupera le precedent au point I}, par les points C & D tirez une ligne,
elle fera parallcle 3 A B.

U. S A G E - NHLd

Divifer wne ligne donnce en tant de parties é‘gafw ng’aiz VOURY A,

A ligne donnée foit A B, qu’il faut divifer en 8 parties égales. Tirez

A volonté la ligne B C, faifant un angle avec la ligne A B, tirez aufli
la ligne AD parallele 4 BC , mettez fur BC , 8 parties égales de telle
grandeur qu’il vous plaira, postez les mémes parties fur la lignc AD, &
desdivifions de 'une & l'autre tirez deslignes, elles diviferontlaligne A B
en 8 parties égales.

Autrement, tirez une ligne 4 b, parallele 3 A B propofée a divifer ; mar-
quez fur cette ligne 45,8 partics égales & difcretion : par les extremitez
de ces deux paralleles tirez deux lignes , lefquelles formant un triangle
s’entrecoupent au point C , duquel point C tirant des lignes aux divi-
fions faites fur Ja ligne &b, elles couperont 'autre ligne A B en autantde
parties égales.

Cette divifion de ligne fert 3 faire des échelles de plans j cars’étant pro-
pof€ la ligne A B pour en faire une échelle dec 8o parties ou 8o toifes;
chaque partie de cette ligne divifée en 8 ,contiendra 1 o toifes ; mais com-~
me il {eroit difficile de divifer chacune defdites parties en 10, il faurdes
extremitez de la ligne AB élever des perpendiculaires AD, BC, fur
lefquelles il faut mettre 1o partics A volonté, & de ces parties tirer des
lignes paralleles 4 la ligne AB; on mettra {ur la ligne D C les mémes
divifions de la ligne A B, & on tircra des lignes tranfverfales AE, 10 Fy
20 G, & ainfi des antres.

On prendra facilement autantde toifes qu'on voudra fur cette échelle.
Par exemple, fionveut en avoir 2 3 toifes, on prendra la rencontre de la
tranfverfale 20 G avec la 3 parallele qui eft au point Z, & la grandeur
Z 3 ferade 23 toifes; fi on veut avoir 58 toifes, on prendra larencon-
tre de Ja tranfverfale 50 Havec la 8 parallele qui eft Y & la grandeur
Y 8, reprefentera 48 toiles, & ainfi des autres : on pourroit mettre {ur
cette échelle les pieds fatfant les lignes paralleles Plus éloignées les unes
des autres, & fi elles éroient affez €loignées pour étre encore fubdivifées
€0 12 parties, on y prendroit les pouces. :

Pour divifer une trés-petite ligne en grand nombre de parties, comme
en 100,oucn 1000 parties égales, Soit, par exemple propofée la ligne
AD quiil faug divifer en 1000.
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s extremitez A D élevez les perpendiculaires AB, D C, portez fur
ces perpendiculaires 1o p_:u:tics éga_]cs ; tirez par ces divifions autant de
lignes paralleles i AD,divifez les lignes AD, B C chacune en 1 o parties
égales, que vous joindrez par autant de perpendiculaires : {ubdivifez en-
fuite la premicre diftance AE & fa parallele BT en 10 autres parties que
vous joindrez par des tranfverfales ou lignes obliques tirées d’un intervalle
de divifion comme du point E au point 1, & ainfi des fuivantes,

Par ce moyen cette premiere diﬁance AL fe trouvera divifée en 100
parties égales 3 c’eft pourquoi on continuera d’écrire les chifres 200, 300,
400, 500, &c. jufqui 1000 aLE-dcﬁ'us&' au-deflous de ladite échelle,
qui fera divifée en 1000 partics égales, comme l'on voit ¢n la figure 4.
On nomme ordinairement cette regle échelle de dixme.

Pour sen fervir & y Pl-endre telle partie qu'on voudra,’il faut faire
comme il a été dit au {ujet del'échelle reprefentée en la figure precedente,
Nous parferons encore de cette échelle de 1600 parties dans le chapitre
du compas de proportion.

11 fe fait auflz des échelles fimples des finus , des tangentes & fecantes
fur des regles en cette maniere.

Par exemple, fi de tous les degrez du quartde cercle IF, 3 commencer
du point I, on abaiffe des perpendiculaires fur le rayon A1, ces perpen-
diculaires {eront les finus de tous ces degrez, dont le plus grand fera le
rayon du cercle ou finus total AF , & les longueurs de tous ces finus fe
pourront marquer fur le rayon AF, pour en faire une échelle, 3 com-
mencer depuis le point A, ainfi lesfinus D' K font marquez depuis A jul-
quen G, &c. )

Et fi I'on prolonge Ia tangente TE indéfiniment vers E, & que du centre
A on tire des lignes comme A E par tous les degrez du quart de cercle
jufqu’a la tangente I E prolongée, ces lignes feront les fecantes de tousles
degrez , & onverra évidemment que la moindre de toutes les {ecantes eft

lus grande que lerayon AL Il eft aufli évident que toutes les tangentes
1E de tous les degrez font terminées par leurs fecantes AE le longdela
ligne 1B, qui fera pour lors 'échelle des tangentes, & c'eft de cerre ma-
niere qu'on pourra faire ces échelles fimples de finus, tangentes & fecan-~
tes, en tranfportant avec un compas fur une regle, toutes ces diftances..

Les tables des finus , tangentes & fecantes {ont faites fur ce principe.
Le rayon du cercle ou finus de langle droit eft fuppofe divifé en 10000
parties xégales , & Yon a calculé eo_mbmx_x d_c ces mémes parties font con-
tenués 2 proportion dans tous les finus droits, dans les tangentes & dans
les fecantes de tous les angles de minute en minute , depuis une minute:
jufqu’a 9o degrez ; & I'on a mis ces nombres par ordre , & ceft ce qu'on
appelle les tables de finus , tangentes & fecantes. N

Les logarithmes {ont des nombres en progreﬂ'lon arithmetique que ['on
it répondre & d'autresnombres en progreffion géométrique, dont il font
les logarithmes , comme le marquent les deux progreffions fuivantes,

Prog. géom. nomJ{J- 1,2,4,8,16,32,64,128, 256 y&e.

Prog. arith. logarith.0,1,2,3,4,'5,6,7,% ;8¢ & leslogarithmes
ont été inventez pour abreger les multiplications par de fimplesadditions,
& les divifions par de fimples fouftraions ; ce quiépargne un travail in~
fini , principalement dans l¢s calculs aftronomiques.
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L'ufage de ccs tables eft expliqué dans les livres des tables de finus,
tangentes, fecantes & logarithmes.

USAGE IX '

Oter dune ligne donnee telle partie qu'on voudra.

S Oit AB, Ia ligne donnée de laquelle il faut retrancher la quatriéme Fig. 54
partie. R

Firez la ligne indéfinie A C, faifant un angleavecla I_1gnc A B s pottez
fur 1a ligne A C quatre parties i difcretion ; de la dernicre divifion tirez
la ligne B 4, & tirez enﬁlite la ligne 1 D, paralleled B4, A D fera I
quatricme partic de A B.

U5~ A G E X,

. . . ® 4
Mener une ligne droite qui touche le cerele par un point donnt.

L le point donné B touche la circonference du cercle , tirez le rayon . ¢,
S A B, & dupoint B élevez la perpendiculaire B C qu’il faut prolonger,
elle fera tangente au cercle. ;

Mais i le point donné B étoit hors le cercle , tirez du centre A au point rig. 7,
donné B une ligne droite, que vous diviferez en deux également au point
D, duquel commecentre & interyalle B D décrivez un demi-cercle qui
coupera le cercle au point E, tirez BE, elle fera tangente.

Mais fi le cercle étant donné avec une ligne qui le touche, on cherche Fig. %
le point d’attouchement, du centre du cercie abbaiffez la perpendiculaire
A B furlatouchante, le point ol ellela coupera fera celuy dattouchement.

WUeS AsGiE- - X F

Sur une ligne droite donnée, décrire une ligne fpirale qui faffe autans de
revolutions quon wvoudra.

A=
o

S Oit la ligne donnée A B, fur laquelle on veut décrire une fpirale qui ¥
fafle trois revolutions s divifez premierement cette ligne en douze par-
tics égales au point C , duquel point comme centre décrivez un demi-
cercle dont le diametre foit toute la ligne donnée A B, divifez enfuite le
demi-diametre A C en trois égalementaux points D E, & du méme centre
C tracez du méme c6té deux autres demi-cercles paffans par les pointsdes
divifions DE, fubdivifez encore I'efpace C E en (E:ux également au point
F, duquel point comme centre décrivez de Fantre cdrd de la ligne trois
autres demi-cercles, & la {pirale de trois révolutions fera achevée. Siton
veut que la ligne fpirale fafle quatre révolutions, il 0’y a qu'a divifer ep
quatre le demi-diametre A C, ' ' ;

" B i
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U S A G E X I L

Sur une lzgﬂe droite donnée decrive un triangle e’qzn:z'[ﬁteml.

Oit A B laligne donnée {ur laquelle il faut faire un triangle équilateral.
S Du point A pour centre & de lintervalle AB, décrivez un arc de
cercle : du point B pour centre & delintervalle BA, décrivez un autre
arc de cercle qui coupera le precedent au point C; tirez les lignes CA,
C B, le triangle A B C fera équilateral.
Pour décrire un triangle ifofcele fur la ligne AB, il faut ouvrir le
compas plus grand que toute la ligne, ou plus petit , & faire le refte
comme ci-devant.

U.S:A G B b/ [ B 5

Eaire un triangle égal & [cmblable & nn antre triangle propofe.

: S Oit le triangle donné ABC, auquel il en faut faire un {emblable

comme D EF.

TFaites la ligne DL égale 3 AB; du point D pour centre & pour rayon
A C décrivez un arc ; du point E pour centre & pour rayon B C décrivez
un autse are qui coupera le precedentau point F,tirezleslignes DF,EF,
& le triangle {era égal & femblable au triangle propofé.

BL S A GRE X1V

Sur une ligne donnce , faire un triangle femblable & wn antre, fans
qu'il luy foir égal.

Oitla ligne donnée HI, furlaquelle il faut faire un triangle femblable ,
mais non égal au triangle ABC.
Faites l'angle H égal 3 I'angle A, & Pangle T égal 4 'angle B; tirezles
lignes HG, 1 G jufqu’d ce qu'elles fe rencontrent, le triangle HI G fera
le requis.

US A GE X V.

 Faire untyiangle de trois l{gﬁee.r droites égales atrois lignes donncées , dont les

deux: plus courtes prifes enfemble foient plus longues que la troifiéme.

Oient les trois lignes droites propofées A, B, C. Faites la ligne droite
S DE égale 21a ligne A, du point E pour centre & pour rayon la gran-
deur de la ligne B, décrivez une portidn de cercle ; pareillement de D
comme centre , & pour rayon la grandeur delaligne C, décrivezuncautre
portion de cercle, coupant la premiere au point F, tirez les lignes droites
FD, FE, & lc triangle DTE fera le propofé,
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S A G EE X TWEL

Sur une ligne droite donnée , decrive un quarré,

Oit la ligne droite donnée A B, fur laquelle il faut décrire un quarré,
S dont AB foit un c6té. Du point A pour centr¢, & AB pour rayon ,
décrivez I'arc BD, & du point B l'arc AL, s’entrecoupant au point C,
Divifez I'arc CA, ou CB, en deux ¢également au point F, Faites les in-
tervalles CE & CD égaux a CF; tirez les lignes AD, BE, DE, le
quarré fera fait.

Autrement : {fur Uextremité de la ligne A B, élevez la perpendiculaire
A D égale 3 AB, du point D pour centre, & de la gl‘ﬂﬂdel}i‘ A B, faites
un arc;du point B, & de la méme o_uverture.de compas faites un autre
arc , coupant le premier au point E, tirez les lignes AD, DE & EB, le
quarré {era achevé.

Dans la pratique precedente la ligne AB a été donnée pour étre le
c6té d'un quarré ; mais {i.on propofoit cctte ligne pour en étre la diago-
nale, il faudroit la diviferen deux également par la perpendiculaire C D,
faire les parties EC, ED égales 3 AE & BE, & tirer les quatre lignes
AC,CB,BD, & DA,

On donnera dans les ufages du rapporteur & du compas de propor-
tion des manieres de conftruire les polygones reguliers fur une ligne
donnée, parce que la pratique en eft plus facile. Maisen atrendant , voici
une méthode generale ol il n'elt befoin que du fimple compas & dela regle.

U S A G E X NV E%
Iﬂﬁ;"ire dans un cercle iel polygene yegulier qu'on vondra.

Oit propofé pour exemple A faire un pentagone ; fi le cercle cft donné
S divifez fon diametre A B en cing parties égales par Vufage 8 ; maiss'il
n'eft pas donné, tirez au crayon une ligne indefinie, pour {ervir de dia-
metre, laquelle érant divifée en cing parties égales, ouvrez le compasde
toute la grandeur du diametre , pour décrire deux arcs qui s'entrecoupent
au point C, comme pour former untriangle équilateral; puis ayant tracé
un cercle autour de ce diametre, mettez la regle furledit point €, & fur
i¢ fecond point de divifion du diametre , pour tirer une ligne qui coupera
la circonference du cercle an-deflous du diametre au point D, Parc A D
fera 3 peu pres lacinquiéme partie de ladite circonference; c’eft pourquok
Youverture A D divifera le cercle en cing également , & tirant cing lignes
droites, on aura le pentagone propofé.

_ Cette méthode eft gencrale pour faire toutes fortes de polygones regu-
liers; car pour faire, par exemple , un eptagone, iln’y a qu'a divier e
'R‘PE le diametre A B, c’eft-d-dire, en autant de parties, quela figure doit
avoir de eérez , & tirer toujours la ligne du point € par le fecond point
de divifion du diametre.

Pour ¢ qui eft de I'exagone, la conftrution en eft plys fimple , puil-
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que, fans aucune preparation , le rayon , ou demi-diametre du cercle, divife
la circonference en {ix parties égales.

Pour le dodecagone , il n’y a qua fubdivifer en deux parties égales
I'arc de 'exagone.

De méme, pour le decagone, il faut divifer en deux arc du pentagone.

Ce probléme eft & peu prés le méme que celui qui eft déerit au cha-
pitre 17 du premier livre des Fortifications du Chevalier de Ville , ex-
cepté que pour divifer le cercle, il tire unc ligne de l'angle exterieur du
triangle équilateral par le premier pointde divilion dudiametre, & qu'en-
fuite il double 'arc du cercle; mais par ce moyen il s'¢loigne davantage
de I'exa&itude : car, par exemple, en la defeription du pentagone , 'angle
du centre eft trop grand de quarante-quatre minutes , a Iepragone il eft
trop grand d’un degré cinq minutes ; & ainli ‘l’erreur s’augmcnt.e aux poly-
gones qui ont plus de cbtez : au licu que faifant paffer cette ligne par le
fecond point de divifion du diametre , l'angle au centre du pentagone n'eft
trop petit que d’environ deux minures; & a Peptagone, il eft trop grand
de fix minutes, quifont des erreurs beaucoup moindres, & prefqu’infen-
fibles dans Uinfcription de ces polygones.

U S A G E eVl T 4.

Par t70is points donnez fairc paffer I circonference dun cercle 5 pourvi
qi'ils ne Josent pas en ligne droite,

Oient les trois points donncz A, B, C; du point A au point B tirez
une ligne , & du point B au point C une autre : divifez-les en deux
également par les lignes DE, F G, lefquelles fe rencontreront au point H,
qui fera le centre du cercle : du point H pour centre , & delintervalle
HA, ou HB; ou HC, décrivez le cercle.
Par cette methode on acheve une circonference commencée , en y

prenant trois points, comme {eroient les trois points A,B,C, & faifant
le refte comme ci-devant.

U S A G E Xox=X.
Tronver le centre d'un cercle.

Oit le cercle donné ABCD, duquel il faut trouver le centre.
Tirez dans le cercle la ligne A B, divifez-la en deux également par
la ligne CD, divifez la ligne CD en deux par la ligne EF, laquelle
coupera la ligne CD au point G, qui fera Je centre du cercle.

U S A G E X X

Tracer une ligne droite egale & la rz'rm?zfermfe dun cercle , & faire yne
circonference de cercle égale & une ligne droite propofec.

Oit le cercle donné ABCD, dont on veut reduire la circonference

en ligne droite ; portez {ur une ligne droite trois fois le diametre du
cercle , & de plus une feptiéme partic du méme dismetye quil y faut
ajouter.
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ajouter. La ligne G H fera 3 peu pres égale A ladite circonference = nous
difons 4 peu prés, car ceft en cela que confifte la quadrature du cercle,
laquelle n’a point encore été trouvée geomgetriquement.

Si la ligne G H ¢toit donnée pour laréduire en circonference , il la fau-
droit divifer en vingt-deux parties égales, & en prendre fept pour le dia-
metre du cercle , ou trois & demi pour fon rayon.

S alhiirGoE X XA T,

Décrire une ovale far unc ligne donnée.

Oit A B la ligne droite donnée, fur laquelle il faur décrire une ovale. '
S Divifez-la en trois parties égales , aux points C& D ; fur la partie
CD décrivez des wiangles équilateraux, dont vous prolongerez les c6tez ;
des points C & D, & intervalle CA,,D B » décrivez des portions de cercle
jufquaux cétez des triangles, prolongez aux points EF & G H;des points
1 & K pour centre , & pour rayon la grandeur IE, ou I G décrivez lare
EG d'une part, & Parc FH deé autre, vousaurez une ovale,

On en peut tracer dautres plus grandes ou plus petites par cetteméme
mafiicre , comme on le peut voir par celles qui fone marquces de points
dans la méme figure.

WS AG B X % 10

Décrive upe ellipfe mathematigue 5 dont les denx axes ou diawmetres
Sfont donnez. :

S Oit le grand axe AB, & fc petit axe C D, fc coupans par le milieu
A angles droits au point G.

Prenez avec un compas, ou un cordeau , 1a grandeur de la moitié du
grand axe, ceft-d-dire, AG, ou G B 5 portez cette ouverture en C, &
de ce point, comme centre , décrivez un arc de cercle » qui coupera le
grand axe d’un c6té en E, & de l'autre en Fsces points I & F feront les
Yoyers , aufquels il faudra mettre de petits points comme des tétes d’é-
Pingle ou des piquets , fi le plan eft aflez grand , comme feroit un jardin ¢
attachez aux points E & F un cordeau ¢gal au grand axe, dont le milicu
Paflera par le point C. Mettez dans le pli que fait ce cordean un crayon
OU un piquet , que vous ferez mouvoir , en bandant regulierement Je
€ordeau jufqua ce que vous ayez parcouru les extremitez des diamerces
Propofez. :

On appelle ordinairement cette figure Povale du jardinier, & ceft la
Plus limple & la plus facile de toutes les methodes pour décrire unc ovale,
mais il faue que le plan foit affez grand,

SiPon augmente ou diminue la longueur de la corde » fans changer Ia

iftance des foyers, on aura des clliples d’une autre efpece. Deméme , f;

fans changerla longueur de la corde, on diminuoit la diftance des foyers,

On auroit encore des ellipfes d’une autre efpece ; & fi a force de les ap-

Procher , on les joint tout-i-fait > on décrira un cercle. Mais i Uon aug-

Mente ou diminue 13 longueur du grand diametre & de la corde qui lui
C

Yig, g
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eft égale en méme proportion que la diftance des foyers, on tracera des
elliples toutes de meme elpece , quoique differentes en grandeur.

Ausre maniere de tracer Fellipfe.

Es deux foyers E,F , étant marquez comme ¢n la figure precedente
Lon trouvera autant de points quon voudra dans la circonference de
Iellipfe , en cette forte. Ouvrez le compas i difcretion , mais un peuw
davantage que de la diftance AT, comme par exemple , de la grandeur
AT, mettez une des pointes du compas au foyer F, & de 'autre pointe
tracez Parc OR ;3 ouvrez enfuite le compas de la diftance 1 B, qui eft le
refte du grand axe, pofezune de {es pointesd Lautre foyer E, & de cette:
ouverture tracez Uare ST, le point Linter{ecrion P de ces deuxares don-
nera un des points de la circonference de Vellipfe. Faifant le méme des
ouvertures de compas AL, LB, on aura le point Linterfeétion H, en
tragant toujours des foyers F & E. Enfin ouvrant le compas de differentes
grandcurs , On aura tant d’autres points qu’on youdra dansla circonference 5.
lefquels étant joints par une ligne courbe, Pellipfe fera achevée.

1l eft & remarquer quechaque onverture decompas fert a trouver quatre
points en diftance égale des axes. Si d’un point pris d volonté dans la cie-
conference de Pellipfe, on tire deux lignes droites julqu’aux foyersF, E
ces deux lignes PF & P E jointes enfemble , font égales & fon grand axe
A B, comme il fe voit par la méme figure.

U S A G E X XoL:F:L
Faive nne figure égale & [emblable @ une antve.

- @it 1a figure propofée ABC D E, 2 laquelle on en veut faire unc égale
S & {emblable.

Divifez 12 en triangles par les lignes AC, ADj tirez enfuite laligne 245,
¢oale & A B 3 du point 4 & grandeur BC décrivez un arc; du pointa &

o n 2
randeur AC, décrivez un autre arc, coupant le preccdent au point ¢:3

A}

*rez la ligne bc , faites le méme pour tous les autres chotez, & lahigureabede
fera femblable i la propofée ABCDE.

U S _ AG E Xk L ¥
Redusre des figures de gm;za’ en petit ¢ de petit en grand.

ON donne ici plufieurs manieres de réduire les plans, parce que celw

cft d’un grand ufage ; chacun prendra celle dont il saccommodera

le micuXe

Premierement , on peut réduire une figure, en prenant un pointende-
dans, & tirant des lignes 4 tous les angles. Soit pour exemple la figure
ABCDE propoféc a réduire en petit.

Prenez le pomt F ¢nviren dans le milieu de la figure, tirez des lignes
3 tous les angles ABCDE,menez la ligne ab parallele 3 la ligne AB,la
ligne k¢ parallcle 3 B.C, & ainfi des autres; & vousaurez lafigurc4 bode
femblable , mais plus petite que la figure AB CDE.
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~Si I'on veut avoit une figure plus grande , il 0’y a qu’3 prolonger les
lignes tirées du centre de la figure, & mener des paralleles i fes cotez.

Reduire la figure par Lechelle.

ME{'urcz tous les cOtez de la figure propofée ABCDE avec fon
échelle G H;aycz une échelle plus petite KL qui contienne autant
de partics égales que la grande. Faites le coté a b dlautant de partiesdela
petite €chelle, quele c6té A R en contient de la graqdc. Faites ¢ d’au-
tant de parties que B C,4¢ dautant que A C, & ainf1 des autres cotez,
vous aurez votre figure réduite en petit.

Pour la réduire de petit en grand , on fera une échelle plusgrande que
celle de la figure propofée, & lc refte fc fera de la méme maniere,

Reduire les plans par Pangle de proportion.

S Oit la ﬁgure propofée ABCDE ,qu'il faut diminuer en méme pro-
portion que la ligne AB eft 4 laligne #b.

Tirez la ligne indefinic G H, prenez la grandeur A B, & la portez de
G en H; du point G décrivez Farc HL ; prenez la grandeur du cbeé
donné ab, pour étre la corde de Varc H1I, tirez la ligne G T, I'angle IGH
donnera toutes les mefures du plan quon s’eft propofé de reduire ; car
pour avoir le point C, prenez la grandeur BC, & du point G décrivez
Tarc X L. Prenez la corde KL, & du point ¥ comme centre décrivez un
petit arc. Prenez la grandeur A C, & du point G décrivez 'arc MN, &
du point 2 décrivez un arc de cercle quicoupera le precedent au point C,
qui fera celui qu'il faut avoir pour tirer le petit c6té &y. Faites la méme
chole pour tous les autres angles & cdtez de la figure. -

Si vous voulez par cette manicre réduire de petit en grand , vous ferez
la méme chofe ; maisil faut que le c6té de la figure qu’on veutaugmenter,
foit moindre que le double de celui qui lui répond. Si vous voulez , par
exemple , réduire en grand la figureabode, il fautquele coté A B de la
grande {oit moindre que le double du c6té 26 de la petite ; car s'il étoit
double les deux lignes qui doivent former I'angle IGH , {e rencontre-
roient direftement, & feroient unc ligne droite.

Reduire une figure par les guarreanx.

Ette maniere de réduire {ert particulierementpour copier une carte,
& pour l'augmenter, ou diminuer.

Soit pour exemple la cartc ABCD A réduire en petit 3 divifez-la par
quarreaux ; faites une femblable figure 4 b ¢ d qui {oit plus petite;divifez-la
en autant de quarreaux, mais plus petits, & deffinez dans chaque quarreau
we la petite figure ce qui eft en chaque quarreau correfpondant de la grande
figure, & vous aurez une carte plus petite. Plus il y aura de quarreaux,

plus la figure fera jufte

C ij
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8o USAGES DES PREMIERS

C HvA P UL Tt SRRy 1
De la conftruition & wfage de [équerre.

‘Lquerre eft uninftrument qui fert & €lever des perpendiculaires, &

3 connoitre {i une ligne tombe perpendiculairement fur une autre. Elle
eft compofée de deux regles de cuivre ou autre métal ,alfemblées de telle
maniere, qu'clles forment un angle droit. Il s'en fait ot les deux regles
ou branches font attachées fixemnent , & d’autres qui s'ouvrent & fe fer-
ment par le moyen d’une charniere qui doit étre bien julte, afin qu’elle
ne vacille point, & qu’elle conferve toujours fon angle droit.

On ajufte pour cela dans un petit canal fait & 'angle d’une des branches
de I'équerre trois charnons ou petits bouts de cylindre , coupez bien droits
d’une longueur & grofleur convenables i la largeur & épaiffear de I'équerre.
Ces charnons doivent étre éloignez l'un de l'autre de maniere qu’ils puiffent
recevoir. julte deux autres charnons qui font ajuftez de méme A autre
branche de I'équerre. Ces charnons étant ainfi arrerez , on les foude aux
branches & enfuite on lesunit 'un & Vautre par le moycnd’une goupille qui
rempliffe jufte le trou des charnons , afin que le mouvement {oit ferme,

1l y adeséqeusres ol lonmet tin filavecun petic plomb, pour fervir de
aiveau , €’ cft-i-dire , pour mettre un plan horifontalement.

On met {ouvent fur un des cStez de 'équerre plufieurs mefizes ou échel-
les, & fur L'autre un demi-pied divifé en fix pouces , dont un eft fubdi-
vifé en douze lignes. On y ajoute quelquefois plufieurs mefures érran-
geres, dont on connoit le rapport avecle picd de Paris.

USAGE PREMIER.
Elever d'nn point donné une ligne pevpendiculaive fir une ligne donnée..

Oit la ligne donnée A B, & le point donné C dans la ligne ou hors
S la ligne. ] i
Appliquez un des cotez de lequerre fur la ligne donnée, en telle forte
que lautre ‘.‘“"é tcl)u.,che le point donn¢ , & tirez la ligne CD, elle fera
erpendiculaire. 81 l'on retourne I'équerre, en remettant deflus ce qui étoit
deflous, & que P'on tire une autre ligne C D, on connoitra {1 'équerre
eft bien jufke;car en ce cas ces deux lignes tirces par le point C, neferont
qu'unc feule & méme ligne.

USsSAGE 1L

Connoitre fi nne ligue eft perpendiculaive fur une antre s c'eft-a-dires f¢
elles fone uin angle droit. -

Ppliquez un des c6tez de I'équerre fur une des lignes , & voyez fi
Vautre c6té correfpond juftement & l'autre ligne, comme on vois
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en la méme figure. Ces pratiques font aif¢es 3 faire , c'eft pourquoi on
o'en fait pas un long difcours.

|
|

| C i HEA, Pobadn 8 jor B B
|

De la conflruction & des aﬁz‘ges an rapporsenr.

| LE rapporteur eft un demi-cercle divifé en 180 degrez, d'autant que

| A, le cercle fe divife en 360 degrez , comme il a ét€ du_‘. dans les dé-

{ finitions. ; 4 oo )

1 11 doit étre limé plat d’un c6té, pour étre miieux athque fur le papier, D:la
‘ & l'autre c6té doit érre en talu , c’eft-3-dire mince fur le bord ou eft la Plﬁ:fx}n
w divifion. Le centre doit étre marqué par une petite hoche demi circulaire, Fig, =,

afin de micux découvrir le point oit doitaboutir la pointe de langle.

Methode pour faire ceste divifion.

S Ur la ligne AB & du centre O, décrivez tin demi-cercle , portez le D: le
rayon ou demi-diametre A O autour de la circonference, il la divifera P!.‘:if,:“
en trois arcs égaux de 6o degrez chacun aux points C & D, parce quele Fig, E,
rayon d’un cercle eft contenu fix fois en fa circonference. Divifez Vare BC
en deux également au point E, I'arc BE fera de 30 degrez, & tournant
cette ouverturc autour du demi-cercle , il fera divifé en fix arcs €gaux,
Divifez-les encore en trois parties égales, chacune {era de dix degrez. Divi-
fez chaque dixaine en deux, vousaurez des arcs de cing degrez chacun; &
enfin fubdivifant chacun de ces derniersarcs encing , tout le demi~cercle fera
divifé en 180 degrez.
; Cleft de la méme maniere quen peutdivifer tout le cerele en 360 de-
grez; nous en parlerons encore dans la fuite. On faitaufli quelquefoisdes
rapporteurs de corne; il font aflez commodes , en ce qu'ils font tranfparens;
mais il faut les tenir dans un livre,quand on ne s'en fert pas, afin que la

corne ne {¢ ride point.

USAGE PREMIER.

Faive des mg[es de relle gmmfmr gue Lon weut.

Oit par exemple, propofé de faire au point A un angle de 5o degrez e e
| fur la ligne CAR. sihe
Me_tlcz le centre du rapporteur qut eft marqué par une petite cavité fur Fig. ,:_’,
€ point A, en telle forte que le diamerre du demi-cercic fon fur 1a ligne
larquez un point de crayon vis-i-vis le cinquantiéme degré, & de
S¢ PoInt uirez au point A une ligne, clle fera avec la ligne A B un angle
de cinquante degrez,

C iij




Fig 14.
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. USAGE DES PREMIERS
USAGE 1L

L'angle BAD Ctant dennt , [avoir ce quil contient de degrez.

Ettez le centre du rapporteur au point A, & fon rayon fur le coté
B C; remarquez i quel degré la ligne A D coupe la circonference,
vous connoitrez que I’angle BA D cft de 5o degrez.

U S A GE i g

Pony iﬂﬁrire dans un cercle tous  polygone regulier.

Our cette operation, il faut connoitre de combien de degrez eft angle
P du centre de chaque Fpolygonc regulier : ce qui {e trouve en divifant
360 degrez de la circon erence du cercle par le nombre des cStez du
polygone propofé. Ainfi par excmple, divifant 360 par §,le quotien 72
fait voir que angle du centre d’un pentagone cft de 72 degrez. En divi-
fant 360 par 8 ,lc quotien 45 fait copnoitre que langle du centre d’un
obtogone eft de 45 degrez, & ainfi des autres.

En connoiffant 'angle du centre,on trouve 'angle formé par les deux
cdtez du polygone, en Stant de 180 degrez I'angle du centre. Ainfi 6tant
de 180 degrez l'angle du centre d'un pentagone qui eft de 72 degrez,
vefte 108 pour I'angle du polygone , c'eft-d-dire , I'angle formé par les
deux cbtez dudit pentagone.

De méme tant de 180 l'angle du centre d’un oftogone, qui eft 4§
degrez, reftent 13 5 pour fon angle de polygone.

C'eft pourquoi fi 'on propofe d’infcrire un pentagone dans un cercle,
mettez le centre du rapporteur au centre du cercle, & faifant convenir le
diametre du rapporteur avec le diametre du cercle , marquez un point
vis-a-vis les 72 degrez de la circonference du rapporteur , lequel érant
Oté, tirez une ligne du centre du cercle par ce point quevousavez mar-
qué, jufqu’a ce qu’elle coupe la circonference au point C. Prenez avec le
compas louverture de Farc BC, elle divifera le cercle en cing parties
égales, & tirant cing lignes Ic pentagone {erainferit.

§'il s"agitde faire un eptagone, divifez trois cens foixante par fept, le
quotien 51 degrez, & trois feptiémes, fait voir que 'angle du centre doit
éire de 51,83 peu prés 8 demi. C'eft pourquoiayant placé le rapporteur
au centre & fur le diametre du cercle , marquez un point vis-3-vis §1
degrez & demi de la circonference du rapporteur, laligne tirée du centre
du cercle par ce point marquera fur la circonference la{eptiéme partie du
cerc le; aprés quoi il fera facile d’achever I'eptagone.

1l y a des rapporteurs, fur lefquels font gravez des nombres qui mar-
quent les polygones reguliers , pour épargner la peine de faire les divifions.
Le nombre cinq qui fignific le pentagone eft marqué vis-a-vis 72 degrez
de la circonference , le nombre fix qui fignific 'exagone eft margué vis-
i-vis 60 degrez; le nombre fept qui fignific I'eptagone,, cft marqué vis-3-vis
les 51 degrez & demi, &c.
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U8 A GLE I V.
Pouy décrire [ur une ligne donnée tour polygone vegulicr.

Oit la ligne donnée C D, fur laquelle on veut décrire un pentagone.
, Nous avons enfeigné dans I'ufage precedent le moyende connoitre les
angles de tous les polygones reguliers; & comme celui que font les denx
cbtez du pentagone clt de 108 degrez , fa moiti€ 54 fera le demi-angle
du pentagone , & fervira a le décrire en la maniere fuivante.

Pofez le diametre du rapporteur fur la ligne CD, & fon centre 3 Fex-
tremité D. Marquez un point vis-2-vis les 54 degrez defacirconference,
& tirez la ligne D F faifant un angle de 54 degrez avec la ligne CD,
Tranfportez le centre du rapporteur a ]_’autre e:t_tremlté C , pour y faire
pareillement unangle de 54 degrez, entirant la ligne CF; le point F ol ces
deux lignes fe rencontrent , fera le centre d’un cercle que vous tracerez
en ouvrant le compas de la grandeur €F. Prenez enfuite la grandeur de
la ligne donnce C D, pour divifer en cinq la circonference du cercle, &
tirant cinq lignes , le pentagone fera déerit,

Si I'on propofe de décrire un octogone fur une ligne donnée , ayant
reconnu que fonangle de polygone eft de ¥ 3 5 degrez , prenez-en la moitic
67 degrez & demi, & faires un angle de pareil nombre de degrez 4 chaque
extremité de la ligne donnée, pour y faire un triangle ifofcele, dont le
fommet ferale centre d’une circonference, que vous diviferez en huit, en
y appliquant huit fois la ligne donnée, & l'oétogone feraformé,

On peut faire,avee les inftrumens dont nous venens de parler, quantité
d’autres operations, {uivant les differens {ujets ; mais on s'eft contenté d’y
sapporter les plus utiles, & les plus ordinaires,

Fin du premier Livre,

Fig. 14,

Fig. 16,
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LIV RE SECDOND,

CHAPITRE-PREMIE R

De ln Conflruction du Compas de Droportion.

memENy; E compas de proportion eft un inftrument de Mathema-
I3 Er) 2 M tique, ainfi nommé , parce qu’il fert i connoitre les pro-
W portions entre les quantitez de méme efpece, comme en-
§ tre une ligne & une autre ligne, entre une furface & une

S autrefurface, entre un folide & un autre {olide , &c.
S e 1lcltfait de deux Regles égales de cuivre , dargent ou
d’autre matiere folide , jointes enfemble par un clou & une charniere,
rellement travaillée , que le mouvement en foit égal & uniforme ; ce qui
fc faic en fendant avec une fcie la regle ol eft la téte, environ un pouce
de long, pour y ajufter une lame de laiton qu"on rive fortement par le
moyen du clou. On arronditenfuite la téce , en limant tout ce qui déborde 3
en forte que le fimple & la téte foient & V'uni 'un de l'autre. 11s’agit pre-
fentement de trouver le centre du clou. Il faut pour cela mettre une pointe
de compas au bas de la lame qui fere de charniere 5 puis marquerfq{g:'atre
eCtions
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€Ctions avec {autre pointe du compas au milicu du clou en tournant le
fimple de lacharniere 3 quatre cotez oppofcz. Le point milieu fera le centre
du clou, & par confequent celui du compas de proportion, Omn tire en-
fuite une ligne du centre au long de la regle, pour limer jufte Pexcedent,
& drefler bien droite ladite regle; & celt ainfi qu’on met le compas de
Proportion au ceptre. L’autre regle étant aufli dreflée en dedans, & fendue
pour recevoir le fimple de la charniere, on creufe le bout en demi cercle
concave, de maniere qu'il joigne bien autour de la téte, puis on-rive le
fimple 3 cette regle avec trois ou quatre petits clous, afin que ces deux re-
gles , que 'on nomme les jambes du compas de proportion , ¢ puiflent
Ouvrir & fermer facilement, & refter A telle ouverture (Eue Pon peut en
avoir befoin pour mettre les ufages en pratique. Mais il faut avoir bien
i0in, en le conftruifant, que les jambes foient limées bien plates , & ne
faffent pas ce quion appelle I'aile de moulin. 11 faut aufli prendre garde que
le compas foit bien au centre, c'eft-A-dire quétant ouvert enticrement,
i ne fafle qu'une ligne droite en dedans comme en dehors, & que les jambes
foient bien égales d’épaiffeur & de largeur; enun mot qu'il foit bien droit
cn tous fens, La longueur & largeur defdites regles n’eft pas déterminée,
mais on donne pour 'ordinaire fix pouces de long, ix & fept lignes de large
& environ deux lignes d’épaiffeura chaque jambe des compas de propor-
tion que I'on deftine pour travailler dans le cabinet. On en fait de plus
PELLs, pour étre commodément portez dans la poche, commeauflide plus
grands , pour travailler {ur le terrain , dont on proportionne la largeur
& épaifleur.

On a coutume d’y tracer fix fortes de ligness favoir la ligne des partics
€gales, celle des plans & celle des polygones,d’un c6té; la ligne des cordes,
celle des folides , & celle des metaux, de lautre c6té des jambes dudit
€ompas, en la maniere que nous allons expliquer.

On met encore ordinairement fur le bord du compas de proportion d’un
<Oté une ligne divifée, qui fert 3 connoitre le calibre des canons, & de
autre c6té une ligne qui fert & connoitre le diametre , & le poids des
boulets de fer , depuis un quart jufqu’} foixante-quatre livres, dont nous
fonnerons la conftruction & les ufages , en parlant des inftrumens pour
‘artillerie,

SECTION PREMIERE
De la ligne des parties égales.

CEtte ligne eft ainfi nommée , parce quelle eft divifée cn parties
_+ €gales, dont le nombre eft ordinairement 200, lorfquelle eft delix
Pouces de long. .

Ayant tiré fur une des furfaces de chaque jambe les lignes égales AB

‘puis le point A , qui eft le centre de la charniere du compas , & par
confequent le centre de fon mouvement, qui a écé trouvé de la manicre
qUE nous avons dit ci-devant, excepté qu’on fait les fedtions fur la téte,
en pofant le compas au bout de la branche du fimple ; pour la conftruire ,
divifez prémierement les lignes A B en deux partics égales, qui feront par
COﬂ{ﬁ'ql'l(‘.ﬂt de ioo P:uties chacune. Di\rife_z cncore chacune d]C) ces deux

7L
Planches
Fig, 1.
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parties €gales en deux autres , dont chacune fera de yo. Divifez enfuite
chacune de ces parties en cing, dont chacune vaudra dix, & chacune de
ces nouvelles parties en deux; & enfin chacune de ces dernieres en cing
parties ég;tles : & par ce moyen lefdites lignes fe trouveront divifées en
deux cens parties égales, que vous diftinguerez de cing en cing par des
petites lignes , & y mettrez les chifres de dix en dix fenlement , en
commengant du centre A, jufqu'a lautre extremité , oll vous mettrezle
nombre 2 00.

Comme les deux autres lignes, quifonta tracer {ur les mémes furfaces
de chaque jambe , doivent toutes aboutir au méme centre A, il faut
que Vextremité B de la ligne des parties égales , foit tirée le plus prés que
Pon poursa des bords exterieurs dc: chaque jambe,y laifflant pourtant une
petite diftance pour placer les chifres , afin d’avoir place pour tirer la
ligne des plans au milieu de la largeur defdites jambes , & la ligne des
polygones vers leurs bords intericurs ; majs il faut bien prendre garde, en
tirant ces lignes; que chacune des correfpondantesfoit également diftante
des bords interieurs de chaque jambe: le tout, comme il eft aifé de voir
en la planche fixiéme.

S EC.T 17O N IEL
De la ligne des plans.

Ette ligne eft ainfi nommée, parce qu’elle comprend les cétez homa-

logues d’un certain nombre de plans femblables , multipies du plus
petit y comimengant par le centre A, c’eft-d-dire , dont les furfaces con-
tiennent deux fois , trois fois, quatre fois, &c. celle du plus perit plan
depuis I'unité, {uivant 'ordre naturel des nombres, jufqu’i foixante-quatre,
qui eft ordinairement le plus grand terme des divifions, que l'on marque
fur ladite ligne marquée A C.

La divifion de cetie ligne e peut faire en deux manieres fondées fur
la vingtiéme propofition du fixiéme livre d’Euclide, qui démontre que
les plans femblables font entre cux comme les quarrez de leurs cotez
homologues.

La premicre maniere {e faitd Uaide des nombres, & la feconde maniere
fans nombres, comme nous allons I’expliquer.

Ayant tir¢ la ligne AC depuis le centre A jufqu’aux extremitez C des
jambes du compas de proportion, divifez-la premierement en huit par-
ties ¢gales, dont la premicre du c6té du centre A, qui reprefente le c6té
du plus petit plan, n'a pas be!bin d’étre tracée jufqu’au centre. La feconde,,
qui eft double de Ia premicre, ¢ft le c6té d’un plan quatre fois plus grand
que le premier petit plan, parce que fe quarré de deux eft quatre.

La trotfiéme divifion , qui conticnt trois fois la premiere , cft le c4eé
d’un plan ncuf fois plus grand que le premicr , parce que le quarré de
trois eft neuf. :

La quatriéme divifion, qui contient quatre fois la premiere qui par
confequent eft la moiiié de toute ladite ligne, eft le c6té d’un plan feize

fois plus grand que le premier , parce que le quarré de quatreeft feize.

Enfin, pour abreger, lahuitiéme & derniere divifion , qui contient huit

e ——
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fois le ¢6té du petit plan,eftle c6té d’un plan femblable, foixante-quatre
fois plus grand , parce que le quarré de huit eft {oixante-quatre.

Il y a un peu plus de fagon i trouver les cétez homologues des plans
doubles, triples, quintuples, &c. du plus petit plan. Suivant la premiere
methode, qui fe fait par les nombres, il faut avoir une échelle divifée en
Mille partics égales, comme celle qui eft reprefentée enlaméme planche,,

Ont nous avons ci-devant donné la conftruction en la page 1 2™

Ladite échelle doit étre égale 4 la ligne entiere A C; & comme lecété

U plus petic plan eft la huitiéme partie de ladite ligne , il fera par con-

cquent de 125 ,quiclt la huitiéme partic de 1000. Enfitite, pour avoir
€0 nombres le c6té d’'un plan double du plus petit , il faur chercher Ia
Tacine quarrée d’un nombre double du quarréde 12 5.Cc quarré.eﬂ: 15625,
le double eft 31250, & la racine quarrée de ce nombre, qui eft environ
X177, cft le c6té d'un plan double du plus petit plan, dont le c¢btéa éié

uppofé de 12 5. De méme pour avoir le c6té d'un plan qui contienne
trois fois le premier, il faut chercher laracine d’un nombre qui contienne
trois fois le quarré de 125. Ce nombre eft 46875 , & fa racine quieft
environ 216, eftle c6té d’un plan triple du plus petit, & ainfi des autres.
C'eft pourquoi en portant depuis le centre A fur la ligne des plans 177
parties de ladite échelle, on aura la longueur du c6té d'un plan double

u plus petit. Portant enfuite 216 parties de la méme échelle depuisledit
centre A, onaurala longueur du c6té d’un plan qui contiendra trois fois
Ie plus petit plan, .

‘eft par cc moyen que I'on a calculé la table fuivante, qui marque
le nombre des parties égales que contiennent les cStez homologuesde tous
le:s plans femblables , doubles, triples, quadruples, &c. d’un plandont le
cotecft 12 5, julqu’an 6 4 plan, c'eft--dire, qui le contient {oixante-quatre
fois, & dontle ¢6té eft de mille parties.

Table powr la ligne des plans.

1125 17(515 33718 49| 875
211 77 18l530 34|729 50| 884
3216 1ols545 351739 ©  [51| 892
41230 205,59 36i750} 1l At
5[>79 21{573 37/760 Y3l oro
6/306 22(586 38 770 54, 918
7330 231599 39|780 55| 927
81353 241612 40/790 56| 935
91375 25|62 41800 57| 944
10/39% 26{637 421810 58 952
11i414 27L65° 4.3}819 59| 960
12433 28661 441829 6ol 968
131450 29673 45839 61| 976
141467 30/684 46848 o e
151484 31,696 47857 631 992
16500 32707 481866L 641000
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Chacun des dix efpaces que contient la regle de 1000 parties, envaut
cent , & chacune des fubdivifions de la ligne A B en vaut dix. C’eft pour-
quoi fi l'on veut s'en fervir pour divifer quelqu’une des lignes du compas
de proportion, comme, par exemple, la ligne des plans , on choifira {fur
VYéchelle la ligne marquée du nombre des centaines, & ce quifurpaflera,
fe doit prendre dans Uefpace cntre les lignes A B, comme {1 par exémple
on veut marquer le premier plan,auqucl r'épond le nombre 125, on por-
tera le compas commun f{ur la cinquiéme ligne de Vefpace qui eft marqué
100, & on ouvrira de la diftance O P. De la méme fagon , fi on veut
marquer le 50 plan auquel répond le nombre 884, i caufe des 8co on
prendra le huitiéme efpace de la regle ou cft marqué 800, &3 caufe des
84, on prendra dans Vefpace A B lflnterfeﬁlqn de la huitiéme tranfver-
fale, & de la quatriéme parallele qui fera la diftance N L.

©n peut encore divifer la ligne des plans fans calcul en la maniere fui-
vante flgndée fur la 47 propofition du premier livre d’Euclide. Faites le
triangle ifofcele reCtangle KMN , dont le c6té KM ou KN foit égal au
cété du plus petit plan, l’hypotem_lfc MN fera le c6té d’un plan femblable
double du premier. C'eft pourquot ayant porté avec le compas commun
Fintervalle MN fur lecoté KL prolonge autant qu’il en {era befoin depuis
K jufqu’en 2, la longueur K 2 ferale c6té d’un plan double du plus petit.
Portez de méme lintervalle M 2 depuis K jufqu’en 3, la ligne K 3 fera
le c6té d’un plan triple du premi‘er. Portez enfuite lintervalle M 3 depuig
K jufquen 4, la ligne K 4, qui doit éure double de KM, fera le c6ié
d’un plan quatre fois plus grand, ceft-i-dire, qui contiendra quatre fois
le petit plan, & ainfi de fuite, comme on voit en ladite figure cinqui¢me.

SR T DN R
De la ligne des polygones.

C Ttte ligne eft ainfi nommée , parce qu'elle comprend les c6tez homo-
logues des dix premiers polygones reguliers infcrits dans un méme
cercle, ceft-i-dire , depuis le triangle équilatéral jufqu’au dodecagone.

Le cdté du triangle €tant le plus grand de tous, doit étre de la longueuy
de chaque jambe du compas de proportion 3 & comme les cotez des au-
wres polygones reguliers infcrirs dans le meéme cercle,, diminuent & mefure
qu'ils. ot plus de cétez, celui du dodecagone cft le plus petit, & parcon-
{equent doit étre plus proche du centre dudit compas.

Suppofant donc le coté du triangle de mille parties , il faut trouver la
longueur des cotez de chacun des autres polygones ; & comme les cotez
des polygones reguliers i[ﬂg‘itg dans un méme cercle , font en méme pro-
Portion que les co‘rd-es ou {ous-tendantes des angles du centre de chacun
de ces polygones, il cft i propos de rapporter ici le moyen de connoi-
tre ces angles.

Pour cet effet, il faut diviler le nombre de 360 degrez que contient la
circonference entiere du cercle, par le nombredes cotez de chaque poly-
gone , le quotient de la divifion marquera le nombre de degrez que con-
tient Vangle du centre.

Si, par exemple, on veut avoir langle du centre d’un exagone ou figure

e —————
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de fix cétez, en divifant 360 par fix, le quotien fera 6o :ce qui fignifie
que I'angle du centre de I'exagone eft de 6o degrez. Si pateillement on
veut avoir 'angle du centre d'un pentagone, ou figure de cinq cétez,en
divifant 360 par cinq, le quotien fera 72 :ce qui marque que I'angle du
centre d’'un pentagone , eftde 72 degrez, & ainfi desautres.

L’angle du centre érant connu, fi on le fouftraitde 180 degrez, reftera
l’anglc du polygonc. Comme, par exemple, angle du centre d’un pen-
tagone étant de 72 degrez , I'angle de la circonference dudit pentagone
eftde 108 degrez , & ainfi desautres , comme il fe voit dans la table fuivante.

Polygones vegulicrs.  Angles du centre. Angles alacirconference.
Triangle Y20, & 6o d.
Quarré 90 90

Pentagone 72 108

Exagonc 6o 120

Eptagone L0 O 128 34 m.
O&ogone 45 135
Enneagone 40 140

Decagone 36 144
Endecagone 32 44 147 16
Dodecagone 30 150

Pour trouver en nombre les cétez defdits polygones reguliers inferip-
tibles dans un méme cercle, ayant fuppof€é celui du triangle équilateral de
mille parties égales , au lieu des cordes ou fouftendantes des angles du
centre, on peut prendre les moitiez des mémes cordes, qui font les finus
de la moitié des angles dc leurs centres, & faire 'analogie {uivante.

Pour trouver, par exemple , le cété du quarré.

Comme le finus de 6o degrez, moitié de I'angle du centre du triangle
¢quilateral, eft au cété du méme triangle {fuppolé mille; ainfile finus de
45 degrez, moitié de I'angle du centre du quarré, fera au c6té du méme
quarré, qui {e trouvera par le calcul de 816.

Ceft de certe maniere qu'a été conftruite Ja table fuivante des polygones.

Coté du triangle équilateral marqué [ur le compas Payties' égales
de praportion par le nombre (3 ) 1000
Du quarré parle nombre 4 816

u pentagone par le n. 5 678
De l’exaglzmc pIe]lr len. 6 5;7
el'epragone par len, 7 jor
De Poctogone par le n. 8 442
Del'enneagone par len. 9 395
[ Ufleca one parlen. 1o 357
Del cndje;cagonc parlen. 1L 325§
Dudodccagone par le n. 12 299
Nous avons negligé les fractions reftées aprés le calcul en cette table

COmmME €N toutes les autres, parce que n'étant que des milliémes parties,
elles ne font pas confiderables.
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Ceux qui ne voudront pas marquer le triangle équilateral fur le compas
de proportion , i caufe de la facilitd qu'il y a de le tracer , & qui par

confequent commenceront par le quarré, fe ferviront de la table fuivante ’
ot fon c6té eft fuppofé de 1000 parties.

Hutre table des polygones. Parties.
Quarré 1000
Pentagone 831
Exagone 707
Eptagone 613
Octogone 540
Enneagone 484
Decagone 437
Endecagone - 398
Dodecagone 366

Pour marquer fur le compas de proportion la ligne des polygones, on
{e {ervira de la méme échelle de mille partics égales, quia feryi pour y
tracer la ligne des plans; & I'on portera du centre A fur la ligne AD de
part & d’autre , le nombre des parties marquées dans la table » pour
graverleschifres 3, 4, 5, &c¢. qui fignifient le nombre des ctez des poly-

gones 1-qguli::rs.
STECITT I OSN J
De la ligne des cordes.

Ette ligne eft ainf{i nommée , parce quiclle comprend les cordes de
C tous les degrez du demi-cercle, qui a pour diametre la longueur de
cette ligne, laquelle fe marque fut Fautre furface de chaque jambe du
compas de proportion , depuisle point A , qui eft le centre de fa charniere,
jufqu'd I'extremité F de chaque regle, de telle forte que les deux lignes
A FE foient parfaitement égales, & équi-diftantesdes bords intericurs.

Il cft 2 remarquer que la ligne des cordes doit étre direCtement tracée
au-deflous de celle des parties égales , 3 caufe de quelques operations qui de-
mandent de la correfpondance entre ces deux lignes,

1l et auflia propos que la ligne des folides foit tracée fous celledes plans,
& celle des metaux fous celle des Polygones.

Pour la divifion de cette ligne décrivez un demi-cercle qui ait pour dia-
metre la Iongueur de ladite ligne AF, divifez-le en 180 degrez; portez
enfuite la longueur des cordes de tous ces degrez, enles comptant de 'une
des extremitez du diametre dy demi-cercle , Fur lefdites jambes du compas,
& marquez fur chacune autant de points quireprefenteront les degrez du
demi-cercle que vous diftinguerey par de petiteslignes de cinq en cing, &
par des chifres de dix en dix, en commengant depuis le point A, centre

de la charniere dudit compas de proportion jufqu’a F.

Ces mémes degrez {e peuvent encore marquerfur la ligne des cordes par
le moyen desnombres, en fuppofant le demi-diametre du cercle ou lacorde

de 180 degrez de 1000 partigs €gales. Ces nombres fe trouvent tous cal-
¢ulez dans les tables ordinaires des finus 5 car au licu des cordes, iln’y a
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QU3 prendre leurs mghiriez , qui font lesfinus de la moitié des arcs. Ainfi,
par exemple, au lieu de la corde de dix degrez, il faut prendre le finus de
cing degrez ; & comme le calcul en eft fait pour un rayonde 100000 il faue
Tetrancher les deux derniers chifres, comme il fe voit dans la table ci-del™
fous, ou font marquées les cordes de'tous les degrez. Cette divifion fe fait
avec léchellede 1000 parties,

Table pour la ligne des cordes. -
D.|Cord.| | D.|Cord.) | D.|Cord,y | D. {Cord, (D. Cord,| | D. | Cord.
Phisig ;}267 61l507| ( 91f{713| 121/870] 151| 968
2| 17| |32(275] (62|515| | 92719 Izz874'15z 970
3| 26| 133|284 163|522} | 93]725| |123 879 [153] 972
4| 35| (34292 |64[530| | 94[731| (124|883 154 974
5| 44{ (35300 (65537 | 95737| [125/887] [155 976
6| 52/ 361309 E§§44 96|743| [126(891 156/ 978
70 611 137317 671552 | 971749] [1271895 157 980
Bl 70| 138325 68|559| | 98|754 (128/899 |158 981
9| 78] 139334 69/566] | 99760| |129/902| 159| 983
10| 87| |40342/ 70573/ (100|766! 130|906 h60|985
11f 96| 41350, 71|580| (101|771 [131]910] 161 986
X2X04 142358| 72588 [102/777] 132]|913| |162| 984
13113 1431366/ (731505 (103[782| 133]977| 163| 989
14,1221 441374 (74/602| |104/788| 11341920/ [164| 990
15130 145|382 75/609 |105(793] [135]924| [165| 901
16139/ 146/390 76615'106798i136927 I66 9912
171145 [47|399| |77/622| |107/804) [139]930| [167| 993
iglif i§406“78629,108809 138]933| 168 994
19/165| 149|414| [79(636| |109l814( |13¢[936| 169 995
20173| |50|422| 80[643| [110[819] {140(939] [170| 996
21182 [§71430] 81/649 |1111824] |141]941| |171 997
22i197| 1521438 82(656 112|829 l142]|945] (172 997
231199 3446| 83(662 [113(334] 143]948] (173] 998
iﬂﬁi§‘§ifii\§i669 114838 (144951 (174, 998
%216 |55]162| 85/675 [115(343] (T45]054) |1
zﬂzzﬂ §6|169| 86/682 |116(348 xjéégg 132‘333
291233/ 157(477| 187/688) |117{852| [14-|5509 177 999
281242 |5&1485| 88|694 |118[357| {14¢|~61 178 tooo
29250 |5clig2| 89j7or (810|361 [14¢5(363 179 1000
30i259, |6cl500| '9ol707 120{366| |150]166] 1180 1000

@
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S UESCG T I ey IN V.
De la ligne des folides.

C Ette ligne eft ainfi nommée, parce qu’elle comprend les cétez homo-
logues d’un certain nombre de folides femblables, multiples du plus
petit , depuis'unité , fuivant Vordre naturel des nombres jufqu’a 64, qui
eft ordinairement le plus grand terme des divifions de cette ligne , marquée
A H proche la ligne des cordes.

Pour en faire la divifion, on e fert de Péchelle de 1000 parties, &l'on
{uppofe le cdeé du foixante-quatriéme , & plus grand folide de 1 000 parties
égales ; & comme la racine cubique de 64 clt 4,8 que cel}le d'uneft 1, il
senfuitquelecétédu 64 folide contient quatre fois le cc“m_: du premier &
plus petit folide , lequel par confequent doit étre de 2 5 o, puifque les folides
{emblables font entre eux , comme les cubes de lewrs c6tez homologues,

Le nombre oo, double de 2 50, doit €trele c6eé du huitiéme (olide,
ceft-3-dire , d’un folide huit fois plus grand que le premier, parce que le
cube de 2, quieft 8 , contient huit fois le cubedel'unité.

Pareillement le nombre 750 ,triplc dez2j50 eft le c6té du vingt—feptiéme
folide, parce que le cube de 3 , quieft 27 , contient vingt-fept fois le
cube d’un. ;

Il y a un peu plus de calcul i faire pour trouver les cotez des folides
doubles, triples, quadruples, &c. du premier , lefquels ne peuvent pas
méme s’exprimer exafement par nombres, parce que leurs racines font in-
commenfurables ; on peut néanmoins enapprocher fuffifamment pour I'u-
fage , par lamethodc fuivante.

Pour trouver, par exemple, le nombre qui exprime le c6té d'un folide
double du premier & plus petit, il faut cuber fon c6té 250, le cubeeft
15625000. Enfuite il faut doubler ce nombre, & en tirer la racine cubi-
que , qui fe trouverai peuprés 315 , & quiferale cét¢ d'un folide double.
Pour avoir le c6té d'un folide triple du premier, il faut tripler ce méme
nombre, & en tirer la racine cubique, qui fe trouvera 360 , & ainfi du
refte; letout fuivant qu’il eft marqué en la table ci-jointe.

Table ponr la ligne des folides.

I %50 LT 643 [ 33 8oz | 49 914 .
2 31§ | I8 657 | 34 810 50 921
3 360 | 19 667 | 37 818 §I 927
4 397 | 20 678 36 Bz5 | 72 933
¥ 427 | 21 689 | 57 8331753 939
6 474 | 22 700 | 38 8401} 14 9475
7 478 | 23 711 39 848 71 251 5
8 joo |24 721 | 40 855 | 56 976
9 520 | 2§ 731 | 41 g6z | 57 962
19 538 | 26 740 | 42, 869 58 967
11 576 | 27 750 | 43 8761 59 973
12 57% | 28 759 | 44 882 | 60 978
13 588 | 29 T6R | 45§ 889 | 61 984
14 602 | 30 777 | 46 896 | 62 989
1§ 616 | 31 785 | 47 902 | 63 995§
16 630 ) 32 794 48 | 908 | 64 1000
Les
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Les cétez de tous ces folides étant ainfi trouvez en nombre, on les mar-

quera furladize ligne des folides, cn y portantdepuis le centre A les parsics
qQu'ils contiernent, prifes {ur I'échelle de 1000 parties.

S ECTIHO N VL

De la ligne des mitanx.

C Ette ligne eft ainfi nommée, parce qu'elle {ert & connofltre Ta propox-
tion quont entre eux les fix métaux , dont on peut faire des {olides.

Elle fe marque fur les jambes du compas de proportion i cdtéde la ligne
des {olides » & les métaux y font figures par les caracteres ci-joints, quileur
ont ée€ appropricz par les Chymiftes 8 Naturaliftes. : : Pt ¥

Ladivifion de cette ligne eft fondée fur les experiences qui ont é¢é faites
des differentes pefanteurs de mafles ¢gales de chacun de ces métaux, d’olt 'on
2 calculé leurs proportions, comme on les voit marquées en la table ci-aprés.

Table pour Ia ligne des métans. Avertiffement.
Or ©) 730 Le moins pefant de tous ces mé-
Plomb B 863 taux, qui eft I'érain , fera marqué
Argent 895 au bout de chaqus jambe , comme
Cuivre ¢ 937 ici AG, figure 4 3 unediftance du
Fer o 074 centre qui egale la longueur de tou-
Lain v 1000 te I'échelle de 1000 partics, & les

autres métaux plus proches dudic

centre, chacun fuivant les nombres qui leur conviennent, pris fur la méme

echelle,

Comme la plupart des fuldites lignes marquées fut le compas de propor-
tion, fe divifent par lc moyen d’une échelle de 1000 parties égales, il faut
qu’clles foient toutes parfaitement égales entre clles & 3 ladite échelle; ceft
Pourquoi, comme clles aboutiffent toutes d’une part au méme point, qui
elt le centre de la charniere,, il faut quelles foient toutes terminées de Pau.
Ir€ pare par un ar¢ furchaque face des regles qui forment ledit compas.

Hn'eft pas toujours neceffaire de divifer les compas de proportion par les
Mmethodes que nous venons de donner i car pourabregér le tems, on difpofe
lne regle de la longueur, largeur & épaiffeur des compasde proportion,

© 0N y trace les mémes hgn,es, que 'on divife trés-exactement s fuivant
€S regles que nous venonsd expliquer, puison tranfporte avec un compas
= Coulice les mémes divifions {ur les compas de proportion, aprés y avoir
tracé les lignes pour les contenir, -

Nous avons dit qu'il (e fait des compasde proportion de differentes gran-

CUrs , mais les plus en ufage font ceux quife mettent dansles étuisde Mqthc—
matque , de {ix pouces de long, d’autres que 'on met au(li dans des éruxs,de
qhatre pouces , & d’autres qui n’ont que trois pouces de long que Pon
fomme étuis de poche. On voit A peu pres la figure de ces fortes d’éruis

ans la planche fixiéme. 11 sen fait aufli quiont neuf 3 dix pouces de lon-
gueur, ot Fon met ordinairement des pinulles, & un genouil au compas
¢ proportion , pour fervir en campagne 3 lever les plans , mefurer les
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diftances & prendre les hauteurs; mais les demi-cercles ou cercles entiers
{ont plus commodes pour ces fortes d’operations.

. O S B G O VIL

Eontenant les prewves des divifions des fix lignes que Lon marque ordinsirg-
ment [ur le compas de proportion.

Prenve de la ligne des parties égales.

A divifion de cette ligne eft fifacile, qu’elle n'a befoin d'aucuncaucre
L preuve, que celled’examineravec un compas commun files deux lignes
correfpondantes , tracées fur les jambes du compas de proportion , font bien
égales & divifécs également : ce que lon conpoitra, en prenant avec un
compas ordimaire , dont les pointes {oient fines & déliées, tel nombre que
Fon voudra de ces parties égales; commengant par ol 'on jugera 3 propos.
Car fi cette ligne des parties égales eft bien divifée, en portant fur ladite
ligne Pouverture du compas ainfi ouvert, fes deux pointes comprendront
toujours le méme nombre de parti_es éga-lt_:s fur une jambe ou {ur l'autre
en comptent du centre, oude tel pointde divifion que I'on voudra.

Preave de lz ligne des cordes.

A methode ci-devant expliquée ne peut pas fervird connoitre filaligne
L. des cordes cft bien divifée, parce que ces divifionsne font pas égales s
la corde de 10 degrez , par exemple, érant plusdela moitié de cellede 20,
pareillement la corde de 2o degrez eft plus de la moitié decellede 40, &
ainfi de fuite: de telle forte que les divifions font plus grandes vers le centre
du compas que vers les extremitez de fes jambes : ce qui provient de la
nature du cercle.

Mais comme nous avons rapporté deux methodes pour divifer la ligne
des cordes, Fune par le fecours des nombres , & Vautre par I'étenduc des
cordes ou fous-tendantes des arcs , une de ces methodes peut fervir de
preuve d lautre.

En voici cependant encore une autre, qui n'eft pointa negliger. Choi-
fiffez & volonté fur la ligne des cordes deux nombres également €loignez
de 120 degrez, comme, par exemple, 110 & 130 qui en font €loignez
chacun de 1odegrez, le premier par défaut, & le fecond par excés. Prenez
avec un compas commun la diftance de ces deux nombres 1to& ¥30, la-
qucllc doit éi[l‘t? é‘gg\ie i la corde de 1o degrez, ou 3 la diftance du point
marqué 3o furlaligne des cordes au centre du compas de proportion,

On connoitra par l¢ mémemoyen , que la diftance cntre 100 & 140 de-
grez eft ¢gale 4 la corde de 20 degrez ; que pareillement ladiftance entre
g0 & 150 eft égale A la corde de 30, qui eft le nombre dont 120 fur-
pafle 9o, & dont il it furpaffé par 150, & ainfi des autres , comme il
eft aifé de remarquer par la table des cordes ci-devant marquée, ou 'on
Yoit, par exemple, que le nombre 44, qui cft la corde de 5 degrez eft
la difference entre 843> qui eft 1a corde de 115 degrez, & 8§87, quielk
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Ja corde de 12 5 , que pareillement 87, cordede 10 degrez eft la difference
entre la corde de 110 & celle de 130, &c. lefquelles tont également éloi-
gnces de 120 degrez

Prenve de la ligne des polygones

O N connoitra i cette ligne eft biendivif¢e par le moyen de laligne des
cordes en la maniere fuivante.

Prenez avec un compas commun fur laligne des polygones la diftance du
centre du compas de proportion julqu'au point 6 , qui marque I'exagone.
Puis ayant ouvert le compas de proportion , portez cette diftance fur la ligne
des cordes , mettant chaque pointe dudit compas commun fur les points cor-
relpondansde 603 60, qui marquent angle du centre de I'exagone.

Le compas de proportion demcurant ainfi ouvert, prenezavec le compas
ordinaire fur chaque ligne des cordes la diftance des deux points marquez
72, & la portez fur la ligne des polygones, mettant une pointe aucentrede
la charnicre du compas de proporuon ; autre pointe doit rencontrer le
pomt marqué §, qui apparti¢nt au pentagone, dont I'angle du centre cft
de 72 degrez.

Prenant de méme fur la ligne des cordesla diftance des deux points mar-
quez 9o, & la portant fur Ja ligne des polygones , l'ouverture du compas
commun y rencontrera le pointmarqué 4 , qui appartient au quarré , dont
1 angle du centre eft de 9o degrez, & ainfi de tous les autres.

Prenve de la ligne des plans.

Omme nous avons rapporté deux methodes pour divifer la ligne des
plans, l'une peut fervir de preuve i P'autre ; mais on peut encore
facilement reconnoitre fi la divifion eft bien faite par la maniere fuivante.
Prenez avec un compas ordinaire la diftance de quelque point que ce foit
de cette ligne jufqu'au centre de la charniere du compas de proportion,,
& portez cette diftance depuis le méme point de divifion de 'autre ¢6té
de la méme ligne des plans, la pointe du compas rencontrera un nombre
de plan quatre fois plus grand que celui qui a été pris vers le centre ;&
ft Fon tourne encore une fois le compas commun ainfi ouvert vers extre-
mité de Jadite ligne, la pointe tombera {fur un nombre de plan neuf fois
P[“S grand. Ainfi, par exemple, {i 'on a pris la diftance depuis le centre
julquan plan marqué 2 , arrétant une pointe du compas fur ledit point 2,
Vautre pointe doit tomber fur le point 8 , & en tournant encore une fois
le Compas, {ans changer Pouverture , en arrérant uné de fes pointcs_ﬁlr
ledir point 8, I'autre pointe doit rencontrer le dix-huitiéme plan , qui con-
tient neuf fois le fecond plan ; tournant encore une fois le compas, on ren-
contrera le trente-deuxiéme plan , qui contient {eize fois le fecond p}an.
51 enfin on tourne encore une autre fois, on doit rencoritrer le cinquantiéme
Plan, qui conticnt celui de deux fois 2 5 5 & ainfi des autres plens fembla-
les , parce qu'ils font entre eux, comme les quarrez de leurs e6tez homo-
logues. Ceft ce qui facilite la divifion de cette ligneides plans, puilqu’ayant
le premier, on ale quatriéme , le neuviéme, e ferziéme, le vingt-Ciquicne,
le trente-fixiéme, le quarante-neuviéme, & le foixanic-quUAtricme; ayant
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wrouvé le fecond ,onale huiriéme, le dix-huitiéme, le trente-deuxiéme &
le cinquantiéme ; ayant pareillement trouvé le troifiémie , on a le douziéme,
le vingt-feptiéme, & le quarante-huitiéme ; & ainfi durefte.

Preyve de la ligne des folides.

N connoit fi cette ligne eft bien divifée par la methede (uivante.

Prenez avec un compas ordinaire la diftance dequelque pointque ca
foit de cette ligne julqu’au centre du compas de proportion ; arrétez une
pointe du compas ainfl ouverte fur le méme point de divifion , & tournez
Tautre pointe vers Uextremité de ladite ligne, elle doit rencontrer un nom-
dre de folides huit fois plusgrand que celui que vous aurez cheifi. Sivous
sournez encore une fois le compas, une de fes pointes tombera fur un folide
vingt-fept fois plus grand que le nombre ch_i)éf/i. Ainfi , par exemple, 'ou-
verture du premicr folide donnera celle du huitiéme, du vingt-feptiéme, &
du foixante-quatriéme ; Vouverture du f{econd folide donnera celle du
feiziéme , & du cinquante-quatriéme; Youverture du troifiéme prife deux
fois donnera celle du vingt-quatriéme. Par le quatriéme folide on aura le
trente-deuxiéme, de méme que par le cinquiéme on aura le quarantiéme 3
parle fixiéme on aura le quarante-huitiéme;& enfin par 1&; moyen du feptiéme:
on aura le cinquante-fixiéme folide, parceque les folides femblables fone
entre eux ,commeles cubesde leurs c6tez homologues.; & ceft ce qui faci-
lite la divifion de la ligne des folides..

Prenve de Ia ligﬂe des métanx.

Ous avonsdéja dit ci-devant, que la divifion de cette ligne eft fondée:
fur les experiences par lefquelles on a connu les differentes pefanteurs
d’un pied cube dechacun des fix métaux , comme ilsfont ici marquez.

\
Metanx.. Poids dun pied cube.
Or 1326 livres 4 onces-
Plomb- So2 2
Argent 720 2
Cuivre. 627 12
Fer 558 o
Etain: 516 2

TJe vais'icirapporter comme de‘ces differcns poids defdits métaux , on
calculé la table ci-devant rapportée des nombresqui fervent 3 marquer fur
le compas de propor_tion les. cOtez homologues des corps femblables, &
d’égale pefanteur, faits defdits méraux.

Or comme 1'étain eft le moins pefant , ileft évidentquefi, par exemple,
on veut en faire une boule qui pefeautant quune boule de fer ou de cuivre &
ecelle d’érain doit €tre la plus groffe de toutes, & enfuite celle de for plus
groffe que celle :ds cuivie, & ainfi desautres jufqu’a celle dor qui feroit
la plus petite. € eft pourquel, fLippofantle diametre delfl boule d’étain de-
1000 parties égales, il eft queftion de trouver de combien de ces mémes:
partics doit etxe le diametre de la boule de fer,ou decelle de cuivre da
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DU COMPAS DE PROPORTION. Liv. I, Chap. I. 37
parcille pefanteur:ce quife peuttrouver par I'analogie fuivante, en fefer-
vant de la table des folides ci-devant marquée.

1l faut faire une regle de proportion , dont le premier terme foit toujours
le poids du plus pefant des deux métaux que I'on veut comparer enfemble ,
le fecond terme, foit le poids de I'étain; le troificme foit le nombre 64,
qui eft le plus grand {olide de Jadite table , auquel convient le nombre 1000+
Si par excmple, on veut comparer le fer, dontle pied cube pefe 5 58 livres
avec I'étain, dont le pied cube pefe 516 livres & 2 onces, ayantreduitle
tout en onces, les 558 livres feront 8928 onces, & les 516 liv. 2 onces
feront 8258 ; il faut donc dire:fi 8928 donnent 8258, combien 6 4 la
regle de trois étant faite, le quatriéme terme fera 5 9, & un petitrefte , je
cherche dans ladite table des folidesle 5 9 , & lenombre corrcfpondant eft
973 , aulicu duquel je prends 974 » 3 caule de Ia fraétion reftée. C’cft pour-
quoi je dis que le diamctre de la boule de fer devroit éure de 974 parties
égales 4 celles dont le diametre de Ja boule d’érain eft {uppolé. En faifant
de la méme maniere quatre autres regles de trois , on connoitra {i les nom-
bres marquez vis-d-vis des quatre autres métaux fonc bien calculez , & par
confequent {ila ligne des méraux eft bien diviféc.

C HAPITRE IL
Des ufages du compas de  proportion.

N Ous ne rapporteronsici que les Ufages qui font les plus propresd cet
inftrument , & qui fe fontmieux par fon moyen que par aucun autre.

SECTION PREMIERE

Des nfages de la ligne des parties égales.

USAGE PR EMTITE.

Divifer une ligne dmnéc en tant de parties égales qu'on vondya ; comme >
par exemple , en [ept.

Renez avec un compas ordinaire 'étendue de toute Ia ligne propofée,. 71
comme A B, & laportez furla ligne des parties égales & un nombre de ;‘E*ﬁe
part & dlautre , qui fe puifle facilement divifer par 7, comme pourroit
étre cn cet exemple 70 5dont la feptiéme partic-eft: 10, ou bien au nombre
149, dont la feptiéme partie eft 20. Enfuite laiffant le compas de pro-
portion ainfi ouvert, reflerrez le compas commun jufqu’a ce que les deux.
pointes rencontrent les deux nombres ro ,fil'ons’eftfervi du nombre 70
ou bien les deux nombres 20,{il'on a pris 140 pour PPérendue 8L toute:
Ia ligne , cette ouverture du compas marqucée par la igure 2, {eralafcptiéme:
partic delaligne propofée.

Sila ligne propolée i divifer étoit trop longue pour étre appliquée fur les,
ik
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jambes du compas de proportion, portez-en{eulement une partie , comme
la moitié ou le quart, que vous divifercz, comme il vient d’étre dit, en 7,
le doubie ou quadruple de cette {eptiéme partie divilera en 7 la grande
ligne propofée.

U5 A Gk L

-

Etant données plufienrs lignes d{faiz:e’s qus ﬁ_mt la cirrmﬁ’re,.wf’ dun poly-
gone , Lune de[quelles [oit cftimée conteniy antant de particségales qi’on
wondra | trowver combien de ces memes parties font contenues en cha-

cune des anires lzgmf.

Renez avec un compas commun la longueur de laligne dont la mefure
P eft connue , & la portez fur la ligne des parties égales a I'ouverture du
nombre qui exprime la mefure;le compasde proportion demeurant ainfi
ouvert, tranfportez-y la longueur de chacune des autres lignes, les nom-
bres de Pouverture que chacune comprendra, marqueront leur veritable
longueur. Que fi quelqu’une defdites lignes ne convient pas juftement au
méme nombre de part & d’autre fur la ligne des parties égales, mais que,
par exemple, une des pointes du compas tombant {ur le nombre 2 9 , autre
tombe fur le nombre 30, cette ligne contiendra 29 & demi.

|5 i MG S b e A

Etant donnée une ligne droite , & le nombre des parties éqales qu'elle
contient , en reivancher une moindre ligne contenant tel wombre
de fes parties que Lon woudra.

SOit pour exemple la ligne propofée de 120 toifes , dont on en veut
retrancher une ligne de 2 5. Prencz avec le compas commun la longueur
de laligne propoflée 5 ouvrez le compas de proportion de telle forte que cette
longueur convicnne de £ 20 4 120 marquez fur les deux lignes des parties
égales, & ledit compas de proportion demeurant ainfi ouvert, prenez {ur
la méme ligne la diftancede 2 54 2 5, que vousretrancherez de ladite ligne
de 120 totfes. .

Par les trois ufages précedens il eft aifé de voir que la ligne des parties
égales du compas de proportion peut trés-commodeément fervir d’echelle
pour toutes fortes de plans, pourvii qu'on fache la quantité d’un de fes
cHtez , & que I'on peut par fon moyen les réduire de petit en grand , ou de

grand en petit.
USAGE ‘ I

A deux lignes droites données trowver une troifiéme proportionnelle, & &
trais une quatriéme.

T Vo ise propﬂfe que deux lignes,rprcncz avec un compas commun la
Jongucur de la premiere, & la tranfportez fur une des jambes du com-

pas de proportion depuis le centre le long de la ligne des parties égales,

:
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pour en connoitre la valeur, & dunombre ol elle {& terminera, ouvrez le
compas de proportion , en forte que lalongueur de la feconde ligne con-
vicnne 3 {on ouverture ; ledit compas demeurant ainfi ouvere , portez la
longueur de ladite feconde ligne fur une des jambes depuis le centre, &
remarquez lc nombre des parties égales, ot elle fe termine , Pouverture de
ce nombre donnera la troifiéme ligne proportionnelle requife.

Soit pour exemple la premiere ligne propofée A B, de 4.0 parties égales,
& la feconde C D ,de 20, Portezlalongueur des 20 parties égales 3 Pou-
verture de 403 & le compas reftantainfi ouvert, prenez Pouverturede 20
4 20, cette ouverture fera la longueur de la troifiéme ligne proportion-
nelle que Pon cherche ; & fi vous la mefurez fur la ligne des parties éga-
les depuis le centre, elle en contiendra 1o, car 40 font 3 2o, comme
20 font 3 104

ue {1 3 trois lignes dennées vous cherchez une quatriéme proportion-
nelle, portez, comme nous venons de dire, la feconde 3 Pouverture de la
premicre; & le compas de proportion demeurant ainfi ouvert , portez la
troifiéme ligne fur une de fes jambes depuisle centre ; 'ouverture du nom-
bre ot elle fe terminera , donncra la quatriéme requife,

Soit pour exemple la premiere de ees trois lignes de 6o parties égales,
la feconde de 30, & la troifiéme de §o; portez la longueur de' 3 o parties
€gales & l'ouverturede 60 ; & le compas demeurant ainfi ouvert, prenez
Vouverture de 5o, cette ouverture s qui contiendra 2 5 , fera la quatriéme
Proportionnelle , car 6o font 3 30,comme $0 A 2 §.

U SAGE V.
Dirvifer une ligne donnee [elon une raifon donnee.

Q U’il faille, par exemple, diviferla ligne donnée en deux parties , dont
la raifon foit égale i celle de 40 3 70 ; ajofitez enfemble ces deux
nombres, leur fomme fera 1 10. Prenez avec un compas commun la lon-
gueur de la ligne propofée , que je fuppofe étre de 16§ parties égales ;
Portez cette longueur 3 l'ouverture des nombyes 130 de la ligne des par-
tics égales ; & le compas de propertion demeurant ainfi ouvert s prenez
ouverture des nombres 40 & 70 , la premiere de ces deux ouvertures

Onnera 60, & la feconde 109 , qui feront les parties-de la ligne propoiée
idivifer, puifque 40 fontid 70, comme 6 ofontd 1 o §s

US AGE 2 e

Cvvrir Lo compas de proportion , en [orte que les denx lignes des partses
egales faffent un angle droit,

( : Hoififfez trois nombres qui puiffent exprimer les cétez d’un triangle

4 rectangle , comme {ont, par exemple, les nombres 3.5 44 55 0ulcurs
Multipies; mais comme il eft micux de les prendre un peu grands, nous
choilirons 1o dift -
g 0,80 & roo. Prenez avee uti compas commun la diftance du
cenire du compas de proportion fur la ligne des papries. ¢gales jufqu'aw
Bombre 1003 ouvrez enfuite le com pasde proporuon de telie lorte quune

De la
zIT.
Planche,
Fig. 3.

Figi 34
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des pointes du compas commun tombe d’une part fur e nombre 6o des
partics éaales , & Fautre pointe {ur le'nombre 8o des mémes partiCs ega-
s de I'autre jambe; alors le compas de proportion fera ouvert, de forte
que les deux lignes de parties égales feront un angle droit.

U8 A G Bei oA

Trowver nue ligne droite égale a la circonference dun cercle donné.

E diametre d’un cercle eft 3 la circonfercnce environ comme 100 &
L 314 ,0Uu cOmMME 50 i 1575 cclt pourquoi prenez avec un compas
ordinaire la longueur du diametre du cercle propofé, & la portez {uk les
jambes de 50 3 5o de pare & dautre de la ligne des parties égales ; le
compas de proportion demeurant ainfi ouvert, prenez avec ledit compas
commun la diftance de 157 4 1§57, vous aurez une ligne droite a peu
preségaleala circonference du cercle propofé: je disa peu prds, parce que
la veritable proportion du diametre d’'un cercle 4 fa circonference , n'a
point encore été trouyée gometriquement,

B 5 EC T LGN

Des ufages de la ligne des plans.

Use § A G E PR BFE M- -1GE TR;

Augimenter on diminuer toutes [ortes de fignves planes [elon nue
raifon  donnce.

Oit pour exemiple propof¢ le triangle A B C,auquel on a deffein d'en
faire un femblable qui foit triple en furface,

Prenez avec un compas commun la longueur du c6té A B ; portez-lafur
la ligne des plansa louverture du premier planj'le compas de proportion
reftant ainfi ouvert, prenezavee le compas commun 'ouverture du troifiéme
plan , & vous aurez la longueur du c6té homologue auditcdté A B; vous
trouverez de la méme fagon les ctez homologues aux deux autres cotez du
triangle propofé, & de ces trois cétez vous formerez le triangle triple du pro-
polé , commeil fe voiten la figure 4 dela planche 7. Si le plan propofé a plus
de trois cotez, reduilez-le en triangle par une ou plufieurs diagonales.

Si c’eft un cercle que I'on veuille diminuer ou augmenter, il faut faire
la fufdite operation fur fon diametre, "

S s G E its o

Erant données deux figures planes femblables 5 trouver quelle raifor elles
' ont entre elles.

Renez lequel vous voudrez des c6tez de ine defdites figures , & le
portez & 'ouverture de quelque plan; prencz enfuite le c6té homolo-

: ] o \ 2 b -
guc de l'autre figure, & voyez a louverture de quel plan il convient ; les
deux
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ux ‘nombres aufquels conviennent les deux cStez homo]ogues expriment
12 raifon des plans entre eux; car fi, par exemple, le c6té ab de la plus

Petite convient au quatriéme plan, & que lecHté homologue A B deiau-

tre convienne au fixiéme, cesdeux plans font entre eux comme 4 ¢ft3 6 ,
Ceft-d-dire, que le grand contient une fois & demie la furface du petit;;
& i le petit plan contient vingt toifes quarrées, le grand en contient trente,
comme Ion voit dans les figures.

Mais {i le c6té d’une figure ayant été mis i louverture d’un plan, le ceé

omolo?uc ne peut sajufteri Pouverture d’aucun nombre entier, il faudra
mettre ledic c6té de la premiere figure & Uouverture de quelquautre plan,
Juiqu’i ce quen trouve un nombre entier , dont 'ouverture convienne 3 la
longueur du c6eé homclogue de I'autre figure, afin d’éviter les fractions.

81 les figures propofées font fi grandes, qu'aucun de leurs cdtez ne fe
puifle appliquer i Louverture des jambes du compas de proportion , prenez
les moitiez , tiers ou quarts de chacun des deux cotez homologues defdites

gures , & lescomparant enfemble, vous aurez la proportion des plans.

| B ey Eali 1

Onwrir le compas de proportion , en forte que les deux lz‘gm; des plans
faffent un angle droit.

I) Renez avec un compas commun fur la ligne des plansdepuis le centre
I'étendue d’un nombre de plans tel que vous voudrez , comme, par
¢xemple, 40; appliquez cette ouverture de compas furla méme ligne des
Plans de part & d’autre i un nombre qui égale la moitié du precedent,
comme eit 20 en cet exemple ; alors les deux lignes des plans feront au
centre du compas un angle droit, puifque par la conftruétion de laligne
dE.S plans, le nombre marqué 40, qui fait comme le plus grand c6té d'un
triangle , fignific un plan égal aux deux autres plans lemblables , marquez
ur les jambes du compas par les nombres 20, d'olt il fuit par la quarante-
uitiéme du premier que ledit angle cft droit.

R, G, e A O T
Conflruire un plan [emblable ¢ égal & denx plans [emblables donnes.

Uvrez le compas de proportion 3 angles droits par 'ufage precedent,

& portez deux cérez homologues tels que vous voudrez des deux

Plans propofez fur la ligne des plans depuisle centre, I'un fur une jambe,

& lautre fur autre jambe, la diftance des deux nombres trouvez donnera
le ¢6té homologue d'un plan femblable & égalaux deux donnez.

Si, par exemple , le c6té du moindre plan étant porté fur une des jambes

U compas de proportion depuis le centre, rencontre le quatriéme plan,

que le céré homologue de 'autre plan portéfur Vautre jambe, rencor-

tre le nenviéme plan, la diftance de 43 9 qui fera égale au treiziéme plan,

fi le compas cft ouvert, comme il ¢ft dit, fera le c8té homologuc d'un

Plan égal aux deuy propofz , par le moyen duquel il fera facile de conftruire

F

le plan femblable,

Fig. ye




2 ' CONSTRUCTION ET USAGES

On peut par cet ufage ajouter enfemble tant de plans femblables que 'on
vouddka, en ajoutant enfemble les deux premiers, puisdleur {fommeajou-
tant le troifiéme, & ainfidefuite.

U SR OGa L

Etant domnez den plans [ehblables & inégans 5 en trowver un
troifieme  auffi [femblable & ¢gal a lewr  difference.

Uvrez le compas de proportion de forte que les deux lignes des
Oplans faffent un angle droit , & portez un c6té du moindre plan fur
une des jambes depuis le centre ; portez qnfuitc le c61é homologue du
plus grand plan , cn mettant une desh pointcs du compas commun f{ur
le hombre ou fe termine le premier ¢6té , fon autre pointe rencontrera
fur Lautre jambe le nombre du plan requis. .

Si, par exemple , ayant porté le c6té du moindre plan depuis le cen-
tre , Uon trouve qu'il tombe fur le nombre 9 d’une jambe du compas de
pr‘oportion , prenez avec un compas ordinaire } etm;luu du cﬁtc’:. homo-
logue du plus gral?d plan , en mettant unc de _ics pointes {ur ledit nom-
bre 9 , Vautre pointe marquera fur lautre jambe lc nombre 4 ; celt
Pqurquoi prenant la dlﬁancehdludxt nombre 4 au centre du compas de
proportion , vous aurez le co6té homologue d'un plan {emblable & égal
3 la difference des deux plans donnez , dont la raifon eft ici fuppoice

> 2
de g a 13

Ue s A G E V L

Entye dewx lignes droites donnies ; trowver une moyenne. proportionnelle.

Ortez chacunc des deux lignes données fur la ligne des parties égales
du compas de proportion , afin de favoir le nombre que chacune en
contient 5 & fuppofé , par exemple , que la moindre ligne foit de 20
arties égales 5 & la plus grande de 45 5 portez la plus grande , qui cft
53 Pouverture du quarante- cinquiéme plan qui dénote le nombre de
fes parties ; le compas de proportion reftant ainli ouvert , prenez l'ou-
verture du vingtiéme plan , qui marque le nombre des parties égales de
la plus petite ligne , cette ouverture , qui doit contenir 30 des mémes
arties , donnerala moyenne proportionnelle , car 20 fontd 30, comme
30 {ont 3 45.

Mais’c'ommc 10_: plas grand'nombre de la ligne des plans'eft 64, i
quelquune des lignes propofées contenoit un plus grand nombre de par-
11es égalcs, on pourroit faire ladite operation fur lenrs moitiez, ticrsou
quarts €n cette forte. Suppofant , par cxemple , que la moindre des
lignes propo{éf;‘s foit de 32 , & lautre de 72 , portez la moitié de la
grande 1ignealouverture du trente - fixiéme plan, & prenez ouverture
du feiziéme , cette ouverture étant doublée donnera la moyenne propox-
tionnelle que Y'on chexche,
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SECT LO.N 1 LT,
Des wfages de la ligne des polygones.

USA G E " EXEMIER

ol . P . [4
Décrive un polygone regulier dans un cercle donne.

PRencz avec un compas commun la longeur du demi-diametre du cer- pig. ¢.
cle donné A G, & T'djultez i 'ouverture du nombre 6 , marqué de
part & d’autre fur la ligne des polygones 5 & le compas de propurtion
der.neurant ainfi ouvert , prenez Vouverturc des deux nombres égaux
qui expriment le nombre des cotez du polygone que vous voulez décrire.
Preney » par exemple , Vouverture de 5 4 §5,pour décrire un pcnrag}one;
de 73 7 pour un ¢ptagone , & ainfi des antres. Cette ouverture etant
portée autour de la circonference du cercle 5 le divifera en autant de
parties égales , & il fera facile de décrire tout polygone regulier depuis
le triangle équilateral jufqu'au dodecagone ; comme eft décrit le penta-
gone en la figure fixiéme.

U8 k"G E Tl

s ¥ s 7 “ 3 y
Sur une ligne' donnée décrive un  polygone vegulicr.

I, par exemple , on veut décrire fur la ligne A B de la fufdite figure 6

J un pentagone , prenez avec un compas commun la longeur de ladite
ligne , & l'ayant appliquée a I'ouverture des nombres § marquez de part
& d'autre fur la ligne des polygones', laiffez le compasde proportion ainfi
ouvert, & prenez {ur la méme ligne Vouverture de 6.4 6 , qui fera le demi.-
diametre du cercle propre 3 décrire le pentagone regulier propofé ; ceft .
pourquoi fi avec cette ouverture vous décrivez des extremitez de la ligne
donnée A B deux arcs de cercle, leur interfection fera le centre dudit cercle.

. Sil'on propofe un eptagone , appliquez la longueur de la ligne donnée &
Youverture des nombres 7 marquez de part 8 d'autre fur laligne des po[l[y— ’
gones , & prencz toujours Votiverture'de 6 & 6 pour trouver comme deflus
le centre d’un cercle, danslequel il fera facile d’infcrire Ueptagone, dont
chaque c6té fera égal i Ie ligne donnée.

V.8 A GUE ) G5 8

Couper une ligne donnée en moyenne & extréme vaifon , comme DE, fig. 7-

APpliquez la Jongueur de la ligne donnée 3 'ouverture des nombres Fig. ¥s
6 & 6 marquez de part & d’aurre [ur la ligne des polygones 3 & le
compasde proportion demeurant ainfi ouvert , prenez I'ouverture desnom-
bres 1o, qui font ceux du decagone. Cette ouvergure donncra DE, qui
fera la mediane, ¢’eft-3-dire, le plus grand fegment de la ligne propofte,
puifque la medianc du rayond’un cercle coupé en moyenne & cxiréme rai-
fon, eft la corde de 36 degrez , qui ek la dixiéme partic defa cix;gpfcrmcc-
 ij
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Que fil'on ajoiite cette mediane au rayon du cercle,, pour n’en faire qu'une
ligne, ledit rayon deviendra la mediane, & la corde de 36 degrezferale
petit fegment.

U s A G E )5

Suy une ligne donnée DF, figure 8 décrire un triangle ifofcele , qui ait les
angles de [a bafe doubles de celui di [ommer.

Ppliquez la longueur de la ligne donnée i I'ouverture des nombres
1 0 marquez de part & d'autre fur lalignedes polygones ; & le compas
de Proport'mn reftant ainfi ouvert, prencz I'ouverture desnombres6 , pour
avoir la longueur des deux cérez égaux du triangle qu'on veut conftruire.
Il eft évident que Pangledu fommet de ce triangle cft de 36 degrez, &
ne chacun des angles de labafe eftde 72 degrez; or l'angle de 36 degrez
cft I'angle du centre d'un: decagone.

U= SARG F - V.

Guvrir le compas de proportion , en [orte que les deux ligmes des poly-
. gones faffent un angle droir.

Renez avec le compas commun fur la ligne des polygones 1a diftance
P depuis le centre du compas de proportion jufqu'aunombre 5 , ouvrez
enfuite le compas de proportion, deforte que cette diftance foit appliquée
d’une part fur le nombre 6, & deVautre parc fur le nombre 10 des deux
lignes des polygones, elles feront au centre un angle droit , parce que ls
quarré du c6té du pentagone eft égal au quarré du cétéde l'exagone, &
au quarré du c6té du decagone.

D el e <! ) b 1 B & L33\
Des ufages de la ligne des cordes.

59 G T R IE iMool G B LR

Oxvrir le compas de proportion de forte que les, denx lignes des cordes
faffent un angle de tant de degrez gu'on woudra.

Renez avec un compas ordinaire Je long de la ligne des cordes ladif®
P tance depuis le centre de la charniere juiqu’au nombre des degrez pro-
pofez ; ouvrez enfuite le compas de proportion deforte que cette diftance
gaccorde-aux deux nombres 6o marquez de part & dautre fir Ia ligne
des cordes, elles feront langle requis.

8i, par-exemple, vous voulez qu'clles faffent un angle de 4o degrez,
comme ep la figure 9 de la planche 7 , prenez Ja diftance du centre au
nombre 4o, & la portezalouverture de 6036 0. Si vous voulez unangle
droit, prenez la diftance du centre 3 9o degrez, & la portez parcillement
3 Fouverture de 6ad 6o, & ainfi desautres. ‘
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Le compas de proportion étant onvert , tronver les degrez de fon onverture,

Pchez Pouverture de 6o degrez, & la portez le long de la ligne des
cordes depuis le centre, le nombre ouelle fe termincra y,marquera ls
degrez de fon ouverture,.

Ceft fur la ligne des cordes que Yon place quelquefois des pinules pour
mefurer un angle fur la terre , ou pour y en faire un d’autant de degrez que
Fon veut, enajoutant un genouilau compas de proportion , & le plagant fur
un pied , pour’élever i la hauteur de I'ceil , en pratiquant ce que nous
venons de dire en ces deux ufages; maisnous eftimons qu’il eft plusaifé de
fe fervir d’un demi-cercle divifé pour faire ces fortes d’operations.

A8 AYGLE b sk

Sur une ligne droite donnee faive un angle rectiligne dautant de degrez
qu o VOudra. ;

D Ecrivez fur la ligne donnée un arc de cercle ayant pour centre le
point auquel vous voulez faire 'angle, portez le rayon dudit arc 3
Youverture de la corde de 60 3 60 degrez; le compas de proportion de-
meurant ainfi ouvert, prenez ouverture de la corde du nombredes degrez
propoftz , & la portezdepuis la ligne fur I'arc que vous avez décrit; tirez
enfin une ligne droite du centre pax Pextremité de cet are, pour former
Pangle requus. .

Soit propof¢ pour exemple de faire 3 U'extremité B de la ligne AB,un
angle de 40 degrez; ayant faitdudit point Bun arcde cerclea difcretion,
portez-en le rayon toujoursd Fouverture de la corde de 6 o degrez, parce que
le rayon d’un cercle eft toujours égal A la corde de 60 degrez du méme
cercle ; prenez enfuite Pouverture de la corde de 40 degrez, & la portez
fur Parc de cercle CD; enfin tirant ladroite du point B par le pomnt D,
vous aurez fait un angle de 40 degrez:figure 10.

On peut par cer ufage racer une figure y-dont les- angles & les cétez

font connus.

U S A G E LV
Etant donné-un angle vectiligne, tronver coinbicn de degrez il contient.

D U fommet de I'angle donnécomme centre ,décrivez unarc de cercle,
7 & portez fon rayon i Pouverture de la corde de 6o degrez ; prenez
enfuite Fur le papicr la corde de Parc décrir catre les cdtez qui forment
Vangle, & cherchez fur les jambes du compas dc proportion 3 quelle

ouverture elle convient , le nombre des degrez vous indiquera Ia valeug

dudit angle,

F iij

Fig. vy



l-'i;, 11,

Fig. 12,

46 ‘ CONSTRUCTION ET USAGES
Bis: A"G.E V.

Prendye fur la circonference dun cevcle donné un arc dantant de degyez
que Lon voudra.

Ppliquez le rayon du cercle donné fur les jambes du compas de pra-
/ ; portion ,3 louverturede lacordede 60 degrez ; & ledit compas de-
meurant ainfi ouvert, prencz Y'ouverture dela corde du nombrede dcgrcz
propolé , & la portez {ur la circonference du cercle donné.

On peut par cet ufage inferire d'ans un cercle toutes fortesde polygones
reguliers , auffi-bicn que par la ligne des polygones , en connoiffant fon
angle du centre par la methode & par latable ci-devant rapportée, en trai-
tant de la conftru&ion de laligne des polygones.

Soit, par exemple, propofé de faire un pentagone regulier par la ligne
des cordes. Ayant conpu que fon angle du centreeft de 72 degrez, portez
le rayon du cercle & Pouverture de la corde de 60 degrez, & prenezen-
fuite Vouverture de la corde de 72 degrez , laquelle étant portée fur la cir-
conference du cercledonné, le divifera en cing également, & les cing cordes
étant tracées , {eront les c6tez du pentagone.
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Sur une ftgne donnée FG, decrive un polygone regulier.

I, par exemple ,on propofe de conftruire oin pentagone, dont l'angle
S du centre eft de 72 degrez; portez la longueur de la ligne donnée a I'ou-
verturcde lacordede 72 degrez, & le compas de proportion demeurant
ainfi ouvert, prenez louverture de la corde de 6o degrez, avec laquelle,
des extremitez de la ligne donnée, vousdécrirez deux arcs de cercle; le
point de leur interfection D ferale centre d’un cercle, dont la circonference

fera divifée en cing parties égales par la ligne donnée , & ladite corde de 6o
degrez {era égale au rayon de ce cercle,

5 B G I O N
Des wfages de la ligne des folides.
o SR TR TR € P KB MEY B URuE

Augmenter ou diminuer tous [olides [emblables 5 felon une ratfon donnée.

Qit propofé, par exemple, un cube,duquelon en demande un qui foit
double en folidité. Portez le cdté du cubetdonné fur la ligne desfolides 3
Pouverture de tel norr3brc que vous voudrez, comme, par exemple, de 2o
i 20, puis prenez Uouverture d’un nombre double ; comme eft en cet
exemple le nombre quarante; cecte ouverture eftle c6té d’un cube double

du propofé.
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SiTon propofe une boule ou {phere, & quon veuille en faire une autre
qui foit trois fois plus groffe ; portez le diametre de la boule propofte i
Pouverture de tel nombre qu’il vous plaira, comme par exemplede 204 20
& prenez Vouverture de 60, ce {era le diametre d’une autre boule trinle
en folidité :

Si 'on propofe encore un coffre paralielipipede rectangle qui contienne
trois mefures de grain, on en veut faire fair¢ un autre femblable qui en
contienne cing ; portez la longueur de la bafe 4 Vouvertur® du trentiéme
folide, & prenez louverture du cinquantiéme pour le c6té homologue de
celui qui eft 3 faire, portez enfuite lalargeura l'ouverture du méme nom-

re 30, & prenezlouverture du cinquantiéme folide pour le e6té homo-
logue 3 Iadite largeur; de ces deux ouvertures ayant conftruit on paralle-
lograme, prenez enhn la profondeur dudit coffre , & Payant portéed Fou-
Verture du trentiéme folide, vous prendrez 'ouverture du ‘cmquamiéme
folide , pour avoir le c6té homologue, celt-i-dire, la profondeur, avec
laquelle ] fera facile de coaftruire ledit parallelipipede rectangle , qui cog
tiendra les cinq mefures propofées.

Si les lignes font trop grandes pour étre appliquées i Pouverture dy
Campas de proportion, prenez la moitié , tiers ou quare des unes & des
autres 5 cc qui en proviendra apres Uoperation fera moitié, tiers ou quart
des dimenfions requifes.

UrS G E : i

Etapt donnez denx corps femblabies s tronver quelle vaifon ils ont entre enx.

Renez lequel vous voudrez des c6rez de I'un defdites corps propofez ,
& l'ayant porté i 'ouverture de quelque foiide, prenez le c6té hamo-
logue de autre corps, & voyeza quel nombre des folides il convient; les
nombres aufquels ces deux cdtez homologues conviennent , indiquent Ia rai-
fon des deux corps femblables entre eux. _
uc {i le premier ayant été mis 3 Pouverture de quelque folide , le c6té
homologue du ficond ne peut s’accommoder i I'ouverture d’aucun nombre ,
Portez le coté du premier corps 4 Vouverture de quelque autre folide juf~
qui ce que le ¢Hté homologue du fecond corps saccommede i 'ouver-
ture de quelque nombre des folides.

UHSsaA G E I1 L

Conflruive & divifer une ligne [ervant & connoitre les calibres des
bonlets ¢ des canons.
L’Expericncc nous ayant appris qu’un boulet de fer fondu de trois pouces
dediametre pefc quatre livres, il fera facile de trouver les diametres
desautres boulets de differens poids & de méme mérail , en certe maniere.
Portez Térendue de trois pouces a U'ouverture du quatriéme folide, &
fans changer I'ouverture du compas de proportion , prenez fur Ia:mémc
ligne des folides les ouvertures de tous les nombres depuisun j_ufqu d64s
Portcz toutes ces longueurs les unes aprés les autres fur une ligne droite
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tracée fur une regle ou fur le long d’'une des jambes du compas de propor-
tion , & 13 olt cesdiametres fe termincront , marquez-y les chifres qui feront
connoitre la pélanteur des boulets.

Pour marquer enfuite les fraétions de la livre, comme un quart, une
demic, trois quarts, portez le diametre du boulet d’une livre d Fouverture
du quatriéme folide , & prenez I'ouverture du premier folide pour le dia-
metre d’un quart de livre, I'ouverture du fecond folide pour une demie,
& celle du trofliéme pour trois quarts de livres, & ainft du refte, Quand
on connoit le calibre des boulets, on connoit aufli le calibre du canon au-
quel ces boulets font propres, parce qu'ordinairement on donne deux ou
trois lignes pour le vent des gros boulets , afin qu'ils puifient facilement y
entrer , &es petits 3 proportion.

Les diamietres des boulets fe mefurent avec un compas {pherique , com-
me il fera plus amplement expliqué, en parlant des inftrumens propres 3
Vartillerie, .
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Etant donnez plufienrs folides [emblables 5 en conflruire un autre anffi
Jemblable & égal anx donnez.

Ortez lequel vous voudrez des cétez de quelqu’un des corps propofez
P a Vouverture de quelque folide , & ajoutez 3 I'ouverture des autres
{olides les cotez homologues des autres corps. Ajoutez enfemble les nom-
bres qui expriment ainfi leur proportion, & prenez l'ouverture de la fomme
provenue de cette addition , vousaurez le c6t¢ homologue d’un corps égal
& femblable i tous les autres.

Suppofons, par exemple , que le c6té choifi du premier corps érant
port¢ 3 I'ouverture du cinquiéme folide, les cotez homologues des autres
conviennent, 1'un & ouverture du fepti¢me , & P'autrei celle du huitiéme
folide. T'ajoute enfemble ces troisnombres §, 7 & 8, leur fomme eft 20,
c¢’cft pourquoi I'ouverture du 20™ folide fera le c6té homologue d’un
corps égal & femblable aux trois autres.

Nham oty B 2N

Etant donnex deux: corps femblables ¢ inéganx , en trowver un troificme
anffi femblable , & ¢gal a la difference des donnez.

Ortez lequel c6té vous voudrez de I'un des corps 3 Pouverture de
P quelque {olide que ce foit, & voyez i quelle autre ouverture convient
le c6té homologue del'autre corps ; 6tez le moindre nombre du plus grand ,
& prenez louverture du nombre reftant, vous aurez le c6té homologue du
corps égal & la difference des deux. '

Si, par exemple , le c6té du plus grand étant porté A Pouverture du
quinziéme folide, le c6té homologue du moindre convient i Pouverture
du neuviéme , Otant 9 de 15 , refte 6 5 et pourquoi Fouyverture du
fixiéme folide donnera le requis.

USAGE
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Entre denx lignes doniiées , trouver deux mayennes proportionnelles.

S Oient propofées pour exemple deux lignes , dont I'une contienne §4
parties €gales , & l'autre 16 ; ouvrez le compas de proportion , & portez
la longueur de la ligne qui contient §4 parties égales & I'ouverture du
Cinquante-quatriéme folide, & prenez V'ouverture du feiziéme J cette ouver-
ture fera la plus grande desdeux moyennes proportionnelles q_u’o,n cherche;
& cette ligne qui en cet exemple contient 3.6 des mémes partics égales écant
portée 3 'ouverture dudit cinquante-quatriéme folide, ce qui fe fait _cn"ref—
ferrane les jambes du compas de proportion, prenez unefeconde fois 'ou~
Verture du feiziéme folide , vous aurez Ja moindre des deux moyenncs pro-
Portionnelles qu'on cherche , laquelle en cet exemple contiendra 2.4 des
mémes partics ¢gales, tellement que ces quatre lignesferont en proportion
Continue, & en meme raifon que cesquatrenombres 54,36 524, 16.

Si les lignes font trop longues , ou les nombires de leurs parties égales trop
grands, il ne faut que prendre leurs moitiez , tiers, ou quarts , &c. & ope-
Ter comme deffus. Si,par exemple , on cherche deux moyennes proportion-
nelles entre deux lignes, dont 'une contient 32 , & lautre 256, je prends
le quart de chacune de ces lignes qui fera 8 & 64 , je porte le premier
Bombre 8 4 I'ouverture du huitiéme folide , & je prends Youverture du
6 4,qui me donne 1 6 pour la premiere des deux moyennes proportionnelless
puis je porte la longueur delaligne de 1 6 4 'ouverture du huitiéme folide,
& louverture du {oixante-quatriéme me donne une ligne de 32 parties
€gales, je multiplie ces deux nombres trouvez par quatre, pourles remet-
tre en leur entier , tellement qu'entre les deux lignes propofées la premiere
des deux moyennes eft de 94, & la feconde de 128 , & ces quatre lignes
en proportion-continuc font en méme raifon que ces quatre nombres 32,
64,128, 256 . :
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Ztant donné un pam/[c’lzpéwde’, tronver le cot¢ dun cube qui lui [oie éga!.

Herchez un moyen proportionnel entre les deux c6tez de la bafe du

parallelipipede, puis entre la valeur du nombre trouvé & la hauteur
du parallelipipede cherchez le premier des deux nombres moyens propor-
tionnels, lequel fera le c6té du cube cherché.

Soient les deux cétez d'un parallelipipede 24 & § 4 & fa hauteur 63,
on demande le cété d'un cube qui lut foit égal ; je porte la ligne de 54
parties égales 4 Pouverture du cinquante - quatriéme plan , & je prends
Pouverture du vingt-quatriéme , laquelle portée fur la ligne des parties
égales me donne 36 pour moyen proportionnel ; enfuite je porte 36 i
Fouverture du trente-fixiéme folide, & je prends Iouverturedu foixante-
troifiéme qui me donne peu moins de 44 & demi pour le ¢6té du cube
€gal au parallelipipede propof.
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Conflruire ¢ divifer une jange spoisr mefurer les tonneanx & tous vaiffeans
[emblables propres a contenir des ligueurs.

A jauge dont je pretends parler ici eft une regle de quelque métail

divifée en certaines parties, qui marquent le nombre des pintes con-
tenues dans le tonneau , Payant fait entrer par le bondon jufqu’s ce que
fon extremité touche I'angle que fait le fonds avec les douves dans la par-
tie la plus éloignée dubendon ; comme onwoit la ligne A C, fituée en forme
de diagonale.

Cette jauge étant ainfl pofée, la divifion qui répond aumilieu de I'ou-
verture du bondon au-dedans du tonneau , marque le nombre des pintes
qu’il contient. 3

Mais il eft & propos de rechanger-la pofition de ladite verge, en forte
que fon extremité C touche Tangle'de V'autre fonds B, afin de connoitre
{i Vouverture du bonden’ eftjuftementan milien , car s'il fe trouve quelque
difference, il en faut prendre la moitié. ,

L’ufage de cette jauge cft trés-facile, puifque fans calcul on trouve d’a-
bord la capacité des tonneaux; toute Padrefle confiftedla biendivifer.

Pour cet effet on peut faire conftruire un petic baril contenant un feptier,
c’elt-a-dire huit pintes, lequel foit parfaitement femblable aux tonneaux
qui font en ufage dans le ‘pays, car cette jauge ne peut étre jufte que dans
des tonneaux femblables ; ¢’cft-d-dire, qui ont les diametres des fonds, &
celuid 'endroit du bondon avec la longueur dans les mémes proportions.
que celuiquiafervi pour les divifions.

Suppofons - par exemple ; que le diametre de chacun des fonds d'um
tonneau foit de vingt pouces, le diametre de la coupea 'endroit du bondon
de’ vingt-deux pouces, & {a longueur interieure de trente pouces, ce vail~
feau contiendra vingt-fept f{eptiers, mefure de Paris, comme font lesdemi-
queties d’'Orleans 5 & fa mefure diagonale qui répond au milieu de l'ou-
verture du bondon fera de vingt-cing pouces neuflignes & demie ,comme
il eft aifé de trouver par le caleul, pfiifque dansle triangle retangle AD C,
oh connoit' le c6té C D 15 pouces, & D A 22, & qu'ajoutant leurs qhar-
rez , on aura par la quarante-feptiéme du premier livre d’Euclide le quarré
dela diagonalcouhypotenufe A C, & enfuite fa racine.

Suivant les mémes proportions un baril dont les dimenfions feroient le
tiers des precedentes, contiendroit un feptier ou huit pintes, ceft-a-dire,
que le diametre de chacun des fonds{eroir de fix pouces huit lignes, celui
du milieu fept pouces quatre lignes , & {2 longucur intericurede dix pouces,
{a diagonale {eroit de huic pouces fept lignes.

Un autre baril dont les dimenfions feroient moitié de celles-¢i , con-
tiendroit une pinte, c’eft i-dire, file diametrede chacun des fonds eft de
trois pouces quatre lignes, celui du milieu fous le bondon de trois pouces
huit lignes , & lalongueur interieure du baril de cing pouces, ladiagonale
qui répond au ‘milieu de Vouverture du bondon fera de quatre pouces treis
lignes & demie-

Prencz donc une verge ou regle longue de trois 4 quatre pieds, &
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{erver-vous defaquelle vous jugerez i propos deces trois mefures ; com-
me, parexemple; i vous voulez-y marquerles fepticrs, marquez un point
au milieu de fa largeur diftant d’un des bouts de ‘huit pouces-fept lignes;
Pour y marquer un feptier, doublez cette ‘mefure,; & y marquez huit feps
ticrs ; triplez la méme mefure, & y marquez vingt-fept feptierss quadrue
Plez-fa, & y marquez foixante-quatre feptiers, parce que les folides fem-
blables font entre eux comme les cubes de leurs cétez homologues.

Pour y marquer enfuite les autres nombres de feptiers, prenez avec un
compas commun:la longueur de huit pouces {ept lignes, & l'ayant portée
4 l'ouverture du premier folide, arrrez fixement en cet érat les deux
regles ou jambes du compas de proportion , & prenez l'ouverture du {fecond
folide , pour marquer fur ladite jauge I'étendue qui convient a deux feptiexs,

Prenez de méme Pouverture du troifiéme folide, pour marquer fur lajauge
Pétendue de Ja diagonale qui convient 3 trois feptiers , & ainfrde fuite , & par
¢e moyen la jauge{era divifée de feptier en fepuier.

On pourra avec la méme facilité y marquer les pintes ; car, parexemple,
Ia moitié de P'étendue qui convient 3 deux feptiers {ervira pour y mar-
quer deux pintes; la moitié de 'étendue des trois {eptiers fervira pour y
marquer trois pintes;la moitié de la diagonale de quatre {eptiers feracelle
de quatre pintes, & ainfi du refte:

Sile compasdeproportion n'eft point affez grand pour porter la mefure
dlagona]e d’un feptier a l"ouverture du premicr folida,_ on'y portera celle
d’une pinte, & ayant marqué fur la jauge autant de pintesqu’on pourra,
on aura les diagonales des feptiers de méme nombre, en doublant les me-
fures des pintes;ainfi, par exemple, {1 on double la diagonalede fix pintes,
on aura celle de fix feptiers 5 {i on double la meéfure de {ept Pintes, on
aura celle de feptieptiers, & ainfi de toutesles autres mefures. « i

Si la mefure diagonale d'une pinte eft encoretrop grande pour étre portée
i Pouverture du premier folide, ony portera {a moitié, & lecompasde
Proportion reftant ainfi ouvert, on prendra.l'ouverture du {econd folide,
que 'on doublera pour avoir la diagonale'de deux pintes; ayant pris de
méme Pouverture du téoifiéme folide, on la doublera pour marquer {ur la
Jauge la- diagonale de trois pintes, & ainfidu refte. -
 Lesmarques des {eptiers traver{eronttoute la largeur-dela verge, & fur
1celles on gravera les chifres qui expriment leurs nombres; les marques des
Pintes {eront plus petites, pour les diftinguer. :

Afin que cctte jauge puifle fervird meturer pluficurs fortes de tonneaux
diffemblables , on pourra’ marquer d’autres divifions fur chacune de fes
faces, {uivant les proportions des diametres, & longtcur des differentes ef~
Peces de tonneaux ufitez dans le pays, & 'on marquera fur un des bouts
de chaque face les diameires 8 lohguburs qui ont fervi 3 faire les divi-
fions ; par exemple, au bout de la face qﬁ P'on aura marqué la divifion pre-
cedente, on écrira diametre des fonds 20 , diametre du milieu 22, lon-
guecur 30; ou pour abreger, diametre réduit 2 1. longueur 3o.

Si pour les divifions d'une autre fice on e fert des'melures d'ud ton-
htad, dont le diametre de chaque fonds foit devingt & un pouces s celui du
miieu vinge-erois, & la longuenr iaterieure vingifept dFouccs &demi, ce
tonneau plus court que l'autre,, mais plus gros, contient roit  peu presla

A - 3 - . > b i
meéme quantité, c’eft-3-dire, vingt-fept feptiers, & diagonale feroit de
vingt-fix pouces. G ij



52 CONSTRUCTION ET USAGES

Si un autre tonneau a toutes {es dimenfions du tiers des precedentes ,
il contiendraun feptier, & fadiagonale A C fera de huit pouces huit lignes;
an moyen de quot il fera facile de faire les divifions, comme nous avons
dit ci-devant, & de marquer{urladite face; diametre réduit 2 2 , longueur
27 & demi.

Sil’on fait quatre divifions differentes fur les quatre faces de la regle, on
aura fur cette méme regle quatre differentes jauges qui {erviront 3 mefurer
quatre efpeces differentes de tonneaux, & V'on choifira celle qui conviendra
le micux pout jauger ceux qui fe prefenteront, en cxaminant les propor-
tionsde leurs diametres & longueurs.

Aulieude f{e fervir des jambes du compas de proportion pour divifer la
jauge diagonale dont nous venons de parler , on peut encore micux fe .
fervir de la table des folides, rapportée i la page 3 2. Ainfi ayant reconnu
par le calenl, que la diagonale d’un tonneau quicontient 27 feptiers, eft
de 26 pouces, il {era facile de trouver les augres di&gona[cs des tonneaux
de toute grandeur propofée, quiauront les mémes proportions dn diametre
réduita la longueur, comme de 22 4 27 & demi;ou pour abreger , comme
de 44 4. :

Soit propofé pour exemple 3 trouver la diagenale d'un quartean con-
tepant g feptiers; cherchez dans la {ufdite table le nombre qui répond au
neuviéme folide, vous trouvercz §2os3cherchezen meme téms le nombre
correfpondantau vingt-feptiéme folide ; vous y trouverez 7 § o ; formez-cn
la regle de trois; de la maniere qui fuit:

750. §20. 26. 18.

La regle étant faite, voustrouverez 1.8 pouces pour diagonale de 9 fep-
tiers. Les Tooneliers des environsde Paris; font & pew prés Jeuss tonneatx
dans lesproportions: de 4 a5 3 comme feroit, par exemple, undemi-muid
ayant 1.9 pouces 2 lignes de diametre réduit, & 24 pouces de longueuy
interieure ; & dans ce cas fadiagonale {eroit de 2 2 pouces 3 lignes & demie,
comme il eft aifé de reconnoitre par le caleul

L’autre efpece detonneau, done il eft parlé i la page 50, eft pluslong,,
car fon diametre réduit eft 3 {a longueur interieure comme 7 4 & 0.

Mais en general, fi-t6t qu'on a reconnu les proportions ufitées dans um
pays pour la fabrique des tonncaux , on trouvera premicrement la diagonale
d’un vaifleau contenant certainnombre de {eptiers , par la quarante-feptiéme
du premier Livred’Euclide , ou bien par U'experience ; & enfuite les diago-
nalesde tous les autres tonneaux fairs dans les mémes proportions, par le
moyen.de lafuldire table desfolidess . i, .5 2w :

1}

B 1h S o W R R

| Conrenant. la conflruction ¢ Lufage de plufienrs antres fortes de janges

¥ A jauge que-nous avons ici-devant expliquée n'cft propre qu’s mefu-
L rer des vaifleaux femblables; mais celles dont nous allons parler, peu-
yent fervic a melurer toutes fortes. de vaifleaux. cylindriques, quoiqu’ils
ne: foient pas {femblables. . :

Ces methodes de jauger font fondées fur la fuppofition que le tonnean
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eft égal au cylindre qui a fa hauteur égale i lalongueur intericure du ton- !
Deau, & fa bafe égaleau cercle dont le diametre eft moyen proportionncl ari-
thmetique entre les diametres 3 'endroit des fonds, & celui du milien fous
le bondon : ce quicftaflez exact pour la pratique , principalement lorfqu’il
¥ a peu de difference entre les cercles des fonds & celui du milien du
tonneau,

Pour conftruire la premiére forte de jauge, il faut déterminer la mefure
dont on veut fe fervir, en la comparant avee quelque vafe regulier, com- .

e un cylindre concave , danslequel on verfera une mefure du pays remplie
d’cauou de quelque autre liqueur, dont on marquera gxactement le dia-
metre & la profondeur occupée par ladite liqueur.

. 51, par exemple, on veut faire cette jauge pour Paris, ol la pinte con-
tient quarante-huit pouces cubiques , ou bicn {oixante & un pouces cylin-

riques , on trouvera par le calcul, qu’un cylindre concave ayant trois pou-
€¢s onze lignes & un tiers de diametre, & autant de profondeur , contient
une pinte mefure de Paris, & qu'un cylindre dont les mefures font dou-
b_les , Ceft-d-dire, de {cpt pouces dix lignes & deux tiers, contient un fep-
ter ou huit pintes, car les{olides{emblables font entre eux comme les cubes
de leurs c6tez homologues.

Cela fuppofé, portez cette longueur de 3 pouces 11 lignes 1 tiers {ur
une des faces de la jauge ,autant de fois quelle ¥ pourra etre comprife,
&y marquez des points, ol vous écrirez 1,2, 35 455, &c. vous {ubdi-
Vilerez chacune de ces parties en quatre , ou plus, f1 vous voulez, Certe
tace ainfi divifée, fera appellée c6té des parties égales, & fervira 3 mefurer
1a longueur des tonncaus, 3

Il faut aulli marquer fur une autre face de lajauge Ie diametre du méme
cylindre,, que nous fuppofons pareillement de trois pouces onze lignes &
untiers , & enfuite les diametres des cercles deubles, triples, quadruples,&c.
Par quelqu’une des methodes ci-devant expliquécs pour divifer la ligne des
Plans du compas de proportion , dont la plus facile & la plus courte eft
de faire un triangle ifofcele rectangle ABC , dont chacune des jambes. Fig, v
tour de 'angle droit {oitdes trois pouces onze lignes un tiers, Thypo-
senufe B C fera le: diametre d'un cercle double ; ceft pourquoi ayant pro-
longé vers D une deldites jambes A B autant qu’il eft befoin pour y mar-
quer tops les diametres des tonneaux qu’on veut mefurer, vous porterez
de A vers D ladite hypotenule , & au point ob elle {e terminera vous
Marquerez le chifre 23 5 prenez enfuite Ja diftance C 2, & Payant portée
fur o ligne AD, vous marquerez le chifre 3 au point ot elle {é terminera :,
Prencz de méme la diftance C 3, & Fayant portée fur la ligne A D, vousy
Marquerez le chifre 4, & ainfi de tous les autres diametres que vous voudrez
Marquer fur la jange. :

Remarquez que la ligne A 4, qui eft le diametre d’un cercle quadru-

Pledu premier eft doublede AC,ouA By parce que les cercles fopt entre:
€ux comme les quarrez de leurs diametres. Or A B étant 3 s fon quarré el
1, &laligne A 4 ctant {uppolte 2, fon quarré eft 4.

Pour vous {ervir de certe jauge, appliquez le c6té des parties égales{ur

ki longucur extericure du renneau » dont il faudra diminuer la profondeus

Fig. 14

des jables de chaque fond, & I'épaiffeur des douves qui compofent les mémes:

G iij

Sonds , afin davoir au jufte & longueur intericure..
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Appliquez enfuite le coté des diametres de ladite jauge fur lediametre des
fonds du ronneau ; & remarquez le nombre qui leur convient, & s'ils font
égaux ou non; car sil y a quelque differcnce entre les diametres des fonds 5
il faut les égaler, en prenant la moitié de leur fomme.

Faites cncore entrer lajiuge i plomb parle trou du bondon, afin d’avoir
le plus grand diametre interieur de lacoupe du .milicu » qUE Vous ajoutercz
avec le diametre des fonds, & en prendrez 1a moitié, pour avoirun diame-
tre moyen arithmetique, lequel étant multipli€ par la longueur interieure
du tonpeau, le produit vous marquera le nombre des mefures qu'il contient.

Soit pour exemple la longucur intericure d’un tonneau de quatre mefu-
res & trois quarts, apres en avoir diminué deux pouces de chaque c6té fur
la longueur exterieure, favoir un pouce & demi pourla profondeur des ja-
bles, & demi-pouce pour l’élsaiﬂ'cur des douves qui compofent les fonds : foit
aufli le diametre de chaque fonds 15 & le diametre du milien 17 partics ,
jajoute 15 & 17, la fommeeft 32 ,dont la moitié eft 16 ,que je multi-
plic par lalongueur 4 & trois quarts, le produit 76 fera le nombre des
pintes ou melures contenucs dans le tonneau propole.

Pour la feconde forte de jauge , on trouve parle calcul , qu’un cylindre
quia pour diametre 3 pieds 3 pouces & 6 lignes , & autant pour {a hauteur,
contient mille pintes, mefure de Paris.

Prencz donc {ur une regle une longueur de 3 pieds 3 poutces & 6 li-
gnes ; divifez cette longueur en dix ; chacune de ces parties fera le dia-
metre , & la hauteur d’un eylindre contenant une pinte, puifgue les folides
{emblables font éntre eux comme les cubes de leurs cotez homologus :
fubdivifez encore chacune de ces parties en dix, ce qui {e pourra ﬁci]e-
ment faire par le moyen de la ligne des parties égales du compas de pro-
portion chacune de ces dernieres parties fera la hauteur, & le diametre dun
cylindre folide contenant la milliéme partic d’unc pinte. Vous ajouterez ces
perites parties jufqu’au bout de votre regle , & les ayant chifrées de'cing
en cing, votre jauge fera faite. Vious lui pourrez donner quatre i cinq pieds
delong , fi vous voulez qu'elle ferve pour mefurer de grands vaificaux , com-
me font les pipes, &c.

Pour vous enfervir , voyez combien les diametres des fonds & de la bon-
de, comme auffi la longueur du vaiffeau , contiennent de petites parties
de votre jauge. .

Par la longueur du vaifleau , il faut entendre la longueur interieure,
qui eft efpace compris en ligne droite entre les fonds ;& par les diame-
tres , on entend les diametres pris en-dedans entre les douves.

Si les diametres des fonds font égaux, comparez 'un d’eux avec ledia-
metre de la coupe du milieu, 3 Iendroit dua boudon , le milicu entre les
deuxsappellera le djametre égalé du tonncau.

Si les diametres des fonds ne font pas égaux , ajoutez-les enfemble, &
prenez-¢n la moiti¢, quisappellera le diametre égalé des fonds 5 comparez
enfuite le diametre égalé ayec le grand diametre du milicu au-deflous du
bondon ; 2joutez-les enfemble, & prenez la moiti¢ de leur fomme, pour
avoirle dizmetre égalé du vaiffeau. :

Multipliez le diametre égalé du vaiffeau par lui-méme , & le produit par
la longueur , vousaurez le nombre de milliémes de pintes contenues dans le
vaiffeau 3 tranchez donc les trois dernieres figures vers la droite , les ref-
tantes montreront combien ledit vaiflcau contient de pintes.
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. Soit pour exemple le diametre de chaque fonds, 538 parties de ladite
Jauge, & le diametre du milieu 62 , ajoutez enfemble ces deux nombres 5
Vous aurez 120, dont la moitié 6o eft le diametre égalé du vaiflcau ;
multiplicz ce nombre par lui-méme, pour avoir fon quarré 3600 s {uppo-
fons la longueur interieure du vaifleau 8o des mémes parties ; multipliez
3600 par 8o, le produit fera 288000, dont ayant retranché les trois
dernieres figures , on connoftra que ce vaiffeau contient 2§83 pintes, me-
fure de Paris.

Ces methodes de jauger font aflez exactes dans la pratique, lorfqu’il y
2 peu de difference gntre les cercles des fonds & celui du milien du ton-
Reau, comme aux muids qui {c font aux environs de Paris; mais lorfque
la difference eft confiderable, comme elle eft aux pipes d’Anjou, dont le
diametre du milieu eft beaucoup plus grand que celui des fonds, la me-
fure faite par les methodes que nous venons de donner, feroit un peu plus
Petite que la veritable ; mais pour en apE)rocher » & larendre plus jufte, di-
Vifez en fepr la difference qui fait Texces du diametre du milieu & ajou-
tez-en quatre au diametre égalé des fonds, comme, fipar exemple le dia-
Metre des fonds €roit de 5o petites parties, & celui du milieu de § 7 des
Mémes parties, vouscn prendrez 54 pour le diametre ¢galé du vaifleau, &
ferez le refte , comme il a été dit ci-devant.

Ayant connu par la jauge combien un tonncau contient de pintes de Paris,
on pourra trouver ce que le méme vaiffeau contient de toutes autres mefis-
Tes par la methode fuivante,

La pinte d’cau douce, mefure de Paris, pefe trente unc onces poids de
marc, c’eft pourquoi il n'y aura qua faire pefer dans le pays ol I'on fe
rouvera , la mefure d’eau, & parune regle de proportion on trouvera ce
que Pon cherche.

Si, par exemple , lamefure d’eau de quelque pays pefe cinquante onces,
& que I'on veuille favoir combien de pareilles mefures (ont contenues dans
Hn muid qui contient 288 pintes , mefure de Paris, on dira par une regle de
trois , comme § o font i 31 ,ainfi 28§ pintes fontaun quatriéme nombre,
Ia regle etant faite, on trouvera 178 ‘mcfurcs & demic.

On pourroit marquer fur une des faces de ladite jauge les pieds & pouces,,
§3C fubdivifer chaque pouce en quatre : ce qui donneroit un {econd moyen de
JAuger Jes tonneaux, qui fervira comme de preave. On marquera les picds
Par des chifres romains, & les poucespar d'aucres chifres plus petits.

Nous avons dir ci-devant que la pinte de Paris contient 6 1 pouces ¢y~
lndriques. Cleft pourquoi ayant réduit la folidité du vaiflean en pouces
C}’lindriques » 1l faudra les divifer par6 1, pouravoirle nombre des pintes
Uil contient. Un exemple ou deux vont donner tout I'éclairciffement
Neceffaire.

Soit | par exemple , la longueur interieure d’un tonneau 36 pouces, le

'ametre des fonds 2 3 pouces., & eclui du miliew du tonneaq 2 5. Ajoutez
€es deux diametres, leur fomme eft 48 ,dont la moitié eft 2 4 pour le dia-
Metre égalé, Multipliez ce nombre 24 par lui-méme, le produit eft 5§76 3
& e multipliez encore par 36, vous irouverez 20736 pouces cylindri-
Ques, lefquels étant divilez par 61, le quotien elt 339 pintes, & enviren
trois quarts.

Siles mefures dont on seft fervi pour la longueur & les diametres fong
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des quarts de pouce, ondiviferale dernier produit par 3 904 , pour avoir
le nombre des pintes.

Soit, par exemple, la longueur interieure du vaiffeau propofé 3 5 pou-
ces & unquart, le diametre des fonds 23 pouces, & celui du milicu 2§
pouces & un demi; ajoutez enfemble ces deux diametres | leur fommefera
48 & demi, & fa moitié 24 un quart, lefquels pour la facilité du calcul
vous reduirez en quarts, lc nombre eft 97 quil faut muldplier par lui-
méme, le produit fera 9409 ,lefquels il faut multiplier par 141, i quol
fe réduifent les 3§ pouces un quart de longueur, ce dernier produit fera
1326669, lequel €rant divifé par 3904 > le quotien fera , comme ci-
devant, 339 pintes, & environ trois quarts.

Conflruction & ufage dune nowvelle jange.

Onfieur Sauveur, Profeffeur Royal , & de I’Academie des Sciences,
Mahicn voulu nous communiquer une pouvelle jauge de fon inven-
tion, par le moyen delaquelle on trouve par lafeule addition le contenu de
routes fortes de tonneaux , au lieu que toutes les manieres de jauger quiont
paru jufqui prefent , ne fe peuvent exccuter que par des multiplications
& divifions.

Pour conftruire cette jauge, choififfez une piece de bon bois fec & fans
neeuds, comme de cormicr ou poirier, longue d’environ § pieds en forme
de parallelipipede reétangle , &deé ou 7 lignes d’épaiffeur & chacunc de
{es quatre faces qui doivent étre égales. La higure 17 montre { peu presle
dévelopement de ces quatse faces.

Sur ka premicre de ces quatre faces on marquera des nombres qui fer-
viront & mefurer les diametres des tonneaux.

Les divifions de la feconde face ferviront & mefurer leurs longueurs.

Les divifions de la troifiéme face feront pour le contenu des tonneaux.
Lnfin, on trouvera fur la quatriéme face le nombre des feptiers & pintes
qu’ils contiennent.

Ces divifions fe feront en la maniere qui fuit.

Divifez premierement la quatriéme face de pouce en pouce, & chaque
pouce en dix parties égales. Ces petites divilions marqueront des pintes,
chifrant 1,2,35,4,5,6,&c& de 8 en § ceferont des {eptiers, puifqu’un
feptier contient huit pintes. Sur un des bouts de certe quatriéme face en
écrira pintes & feptiers.

On divifera les trois autres faces par le moyen des logarithmes, comme
nous allons U'expliquer.

Les divifions de laquatriéme face ferviront d'échelle pour la troifiéme
qui lui doit €tre contigue, T

Divifion de In troifieme face pour le contenn.

Qur placer un nombre fur la troifiéme face , comme , par exemple,
) 240, cherchez dans les logarithmes 2. 40,01 le nombre qui en ap-
proche le plus, vous le trouvercz vis-d-vis 2§ 1 3 mettez donc z 40 dans
fa troifiéme face vis-A-yis 251 pintes de la quatriéme face , & ainfi des
augres.

Tai
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Taiditle nombre qui en approche le plus , car je ne trouve pas jufte-
Tent 2 40 vis-3-vis de 251, mais en {a place je trouve 2 3996 qui cn
“pproche, puifqu’il ne s%en manque que quatre unitez, en negligeant les
rois dernicres figures du nombre entier marqué dans les tables des loga-
tithmes,
Cependant pour ne rien negliger de I'exactitude neccflaire, en faifant ces
divifions, j'ajoute 1 au premier chifre & au lieu du logarithme 240, je
 Cherclie 3 40, vis-3-vis duquel je trouve 2 5 1 2 qui fignifie qu’il faut placer
le logarithme 240 vis-d-vis de 2 51 divifion des pintes, & deux partics
davantage d’unc pinte , quon doit fuppofer étre divifée en dix. Sur un
des bouts de la troifiéme face on €crira Contens.

Divifion de la feconde face pour les longucurs.

[ N vaiffeau eylindrique ayant 3 pouces 1 1 lignes & 1 tiers de diametre,
J & autant de profondeur ou de longueur, contientune pinte , melure
de Paris; Ceft pourquoi la premiere partie de la feconde face qui eft fang
divifion, doit €tre de cetre longueur qu'il faut pofer dix fois & plus , fi
Pon yeut, le long de ladite face , en marquant F:ulementdcspoints occul-
tes. Une de ces parties doit érre divifée en cent {ur une regle (eparée qui
{ervira d’échelle.

Pour placer un nombrgfur la feconde face comme 60 , cherchez dans
les logarithmes Ie nombre 80, qui fe trouvera entre 39 & 40, ou pliitdt
vis-3-vis de 3981, fans avoir égardaux chifresx, 2, 3, qui le precedent,
& qui fe nomment Lettres cara&eriftiques. Cleft pourquoi je prends 9§
ou 981, en eftimant une partie divifée en dix fur la petite échelle divifée
tn 100, & je pofe cetintervalle apres le troifiéme point occulte qui mar-
que trois centaines ou trois mille. Il faut 2infi marquer toutes les divifions
de cingen cing, & les {ubdivifer en cing partics égales. Enfin, fur le bout
de cette face , on écrira Longtenys,

Divifion de la premicre face ponr les diametres.

L A premiere partie de cette face quieft ansdivifion, reprefente le dis-
metre d’un vaiffeau cylindrique contenant une pinte, mefure de Paris;
ceft pourquoi fa longueur doit étre de trois pouces onze lignes un tiers,
¢ méme que la premiere partic de lafeconde fie. .
Pour le refte , portez-y les divifions de la feconde face, mais au lieu
‘écrire 5,10, 1 5,520,125, &c. éerivez-y leurdouble 16, 20, 30540,
J 0, 8. & fubdivifez les intervalles en 16 , & fur le bout de cette face
€Crivez Diametres.

U SR GR

M Efurez avee 1a premicre face des diametres le diametre moyen du

tonnecay : marquez ce diametre par nombres de la jauge , ajourant
les fubdivifions Par 1o, qui ne font pas marquées; je fuppofe que le dia-
Metre moyen tombe fur 1 53. 00 o
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Mefurez de méme la longueur interieure du vaiffeau avec lafeconde face
des longuenrs , je fuppofe qu’elle tombe fur 92 85

Ajoutez enfemble ces deux logarithmes, 153 00
92 85
245 83

Cherchez cette fomme 245 8§ fur la troifiéme face du contenu, vous
trouyerez vis-3-visfur la quatriéme face 36 fepticrson 288 pintes deParis.

Pour rendre cette wrcfire generale.

Lfez une pinte d’eau douce, mefure du pays; je fuppofle qu'elle pefe
cinquante onces , poids de marc.
Chicrchez 31 onces , poids de la pinte de Paris fur la quatriéme face
de;-lfépr.iers,ce nombre 31 répondra vis-d-vis de 239 4 de la troifiéme
échelle.

Cherchez de méme §o fur la quatriéme face , il répond vis-d-vis de

260 2

De 260 2 | Il faut enfuite de 245 85 trouvé ci-devant,
Otez 239 4 | Oter 20 8o

Reftera 20 8 | Reftera 2 357 By

Vis 3 vis de ce nombre 225 o3 pris dansla troifiéme échelle du con-
tenu, vous trouverez dans la quatriéme écheile® 2 fepticrs 2 pintes, ou
178 pintes du pays propofé, & ainh des autres.

Des differentes mefures du win.

E poi.lTon eft Ja plus petite mefure , dont on {e fert pour mefurer le vin &
| Paris., il contient environ un verre de feugered une moyenne grandeur.
Deux poiffons font le demi-feptier.
La chopine contient deux demi-feptiers.
La pinte deux chopines.
Nous avons dit ci-devant ce que la pinte contient de pouces.
La quarte contient deux pintes.
Le {eptier, huit pintes de Paris.
Le quarteau contient neuf feptiers.
Le dEm:1—muid X dix-Lﬁit feptiers ; & le muid, trente-fix.
La demi queue de Champagne contient vingt-quatre {epriers.
La demi-queue d’Orleans , vingt-fept {eptiers.
La demi-queue de Beaune, trente {eptiers.
Le buffard d’Anjou eft de trente 3 trente-deux feptiers , & legrosbul-
fard en contient trente-fix i quarante.
Le muid de Mantes contient trente-neuf 3 quarante feptiers.
La pipe, cinquante-quatre [eptiers.
Et la pipe de. Coignac foixante-fix i feptante {eptiers.
1l y a encore d’autres mefures rondes ou cylindriques qui fervent a me-
fuser les grains, le {el, les fruits & d’autres chofes {emblables..

e litron., dont on {e fert & Paris, contient trente-{ix pouces cubes,les

demis & quarts i proportion.

|
1
1
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Le boifleau contient feize litrons.

Le minot de fel contient quatre boiffeaux, & doit pefer cent livres.

Le minot de bled contient trois boiffeaux.

Le feptier contient quatre minots, ou douze boiffeaux.
4 th; muid eft de douze feptiers, mais celui d’avoinc eft double de celui

¢ bled.

Le minot de charbon contient huit boiffeaux, & la voic quieft un fac,
eft de deux minors.

Le muid de plitre contient trente-fix facs, & chaque fac deux boiffeaux.

Toutes ces mefures doivent étre rafes , & les étalons ou matrices qui
ont été reglées en année 1669 , {e confervent en I'Horel de Ville de
Paris au Bureau des Mefurcurs de Sel,

S EC T 1 0O"N LR
Des ufages de I ligne des metaux.
US AGE P REMIZE R

v r ) 2 2 4
Etant donné le diametre dune boule de quelgun des fix metaux ,
tronver le diametre dune autre boule de méme poids

* O duguel on wvondra defdits metanx.

P Renez le diametre donné, & le portez & Vouverture des deux points
marquez du caractere qui dénote le métal de la boule 5 & le compas
de proportion demeurantainfi ouvert, prenez l'ouverture des points cottez
du caractere qui fignifie le métal dont on veut faire la boule, cette ou-
verture fera fon diametre. Soit pour exemple A B, le diametre d’une boule
de fer qui {oit de méme poids 5 portez la ligne AB a l'ouverture des
points F qui marquent le plomb , & prenez enfuite louverture des points 4
qui dénote le fer, cette ouverture donne la longueur C D pour diametre
de la boule de fer d’un poids égali celledeplomb, & ainfi desautres.

Si au lieu de boules on propofe des corps femblables ayant pluﬁelurs
faces , faites la méme operation que deffus pour trouver chacun des cotez
homoelo ues, les uns aprés les autres, afin d'avoir les longueurs, largeurs
& épaiﬂ%urs des corps qu'on veut conftruire.

U-S:- A E L N B

Trouver la portion que les fix métaux: ont entre eux. felon lowr pefantenr.

0 N demande , par cxemple , quelle proportion auroient entre €ux
deux corps {femblables de méme grandeur & volume , mais de dif-
ferens méraux. :

- Prenez fur la ligne des métaux la diftance du centre de la charniere
Jufqu'au point du caractere qui dénote le métal moins pefant des dcpx
Propoiez, qui eft toujours le plus éloigné dudit centre; portez cctre dif-
tance fur la ligne des folides , 3 l'ouverture duquel aombre vous voudrer ;

1}

Fig. i%.
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& le compas de proportiondemeurant ainfi ouvert, prenez fur Ia ligne des
miraux la diftance du centre de la charniere jufqu’au point qui marque
Fautre méeal, & les portant fur la ligne des folides, voyez {i elle peut
convenir 3 'ouverture de quelque nombre ; fi elle y convient, ces deux
nombres exprimerent la proportton des deux métaux propofez, en permu-
tant les nombres.

Soit propofé, par exemple , de trouver quelle raifon a le poids d’une
certaine mafle ou lingot d’orau poids d’un autre lingot d’argent {emblable
& de méme volume. Comme 'argent pefe moins que Vor , je prends la
diftance du centre de la charnicre jufqu'au point cotté ), & Ia porte A
Pouverture du cinquantiéme folide, puis je prends la diftance du méme
eentre au point marqué © , & trouve quelle convient environ i Pou-
verture du vingt-fepti¢me folide, peu plus, d’olt je conclus que le poids
de Vor eft & cclui de Fargent, comme 50 3 27 un fixiéme , ou comme
100 d 54 un tiers 5 c'elt d-dive , que fi le lingot d’or pefe 100 livres
celuj dargent pefera 54 livres & un tiers 3 & ainfi des autres métaux,
dont la proportion eft exprimée plus exaétement par les nombres de liyres
& onces que pefe un'pied cube de chacun de ces métanx | rapportez ci-
devant en parlant de la preuve de la ligne des métaux, & en la table ci-
aprés ; f1 néanmoins on veut exprimer leur proportion par de plus petits
nombres, on trouveraque fiunlingot d'or eft fuppolé pefer cent marcs 5
un lingot de plomb de méme grofleur & volumeen pefera environ foixante
& demi , un d'argent 54 un tiers, un de cuivre 47 um guart,unde
ter 42 un dixiéme, & un d’étain 3 9.

G808 GE BEL

Etant donne quelque corps gue ce foit de Pun des fix métanx , trouver
combien il faut d'un des cing antres mitans , pour fasre

un antre corps femblable & égal an propofe.

Oit pour exemple nn reliquaire d’étain, on propofe d’en faire un autre
S- d’argent tout femblable, & de méme grandeur. Premierement je pefe
ce reliquaire d’.'étain., & trouve qu'il pefe 36 livves 5 ceft pourquoi je
prends fur la ligne des métaux b diftance du centre dy compas de pro-
portion julqu'au point marqué J, qui eft le métail dont on veut faire le
nouveau reliquaire , & porte cette diftance 3 Vouverture dutrente-fixiéme
folide qui eft le poids fuppofé du reliquaire d’étain ; puis je prends encore
fur ladrte ligne des méraux la diftance du centre au point marqué 1z,
qui dénote le métail du reliquaire d’érain , & portant cette diftance 3 'ou-
verture de quelque folide , je trouve qu'elle convient au cinquantiéme
un peu plus : ce qui me fait connoitre qu’il faut coviron cinguante liyros.
d'argent & un quart , pour fajre un reliquaire femblable, 8 de méme gran~
deur que celui d’étain propofé.

_Ea preuve de cette operation fe peut faire par lecaleul, favoir en mul-
tipliant reciproquement ces differens peids par ceux d’un pied cube de
chacun de ces métaux , comme en cet exemple , multipliant 720 livres
x2 onces , qui eft le poids d’un pied cube dargent par 36 livres qui eff
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Ie poids dudit reliquaire d’étain , & enfuite multipliant § 16 livres 2 onces ,

quieft le poids d’un pied cube d’¢tain par 5o livresun quart, quieft le poids

ureliquaire d'argent, les produits de ces deux multiplications doivent
€tre 3 peu prés égaux.

USsaA&AGE  EY,

Elant donmez. les diametres , o citez de dens corps femblables , de
divers métanx , trowver en quelle m‘ﬁn font les poids.
de ces dewx corps.

Oit , parexemple, l2 ligne droite EF le diametre d'une boule d*étain,

& G H le diametre d'unc boule d’argent, il faut trouver la raifon des
poids de ces deux boules. Prenez le diametre EF, & l¢ portez 4 'ouver-
ture des points & , qui dénotent le métal de cette boule 3 le compas d¢
Proportion demeurant ainfi ouvert, prenez Youverture des points 2, qui
dénotent le méral de 'autre boules comparez cette ouverture avee le dia-
metre G H, afinde reconnoitre fi efle lui eft éaqale , car en ce cas les deux
boules {troient de méme pefanteur. Mais fi ledrametre dela boule d’argent
eft plus petit que I'ouverture dcsrpoint 3, comme eft ici KL, c’eft une
marque que la boule d’argent pefe moins que celle d’étain, & pour ¢on-
Doitre de combien, il faut comparer enfemble fur la ligne des folides les
diametres GH & KL, c’eft pourquoi portez ladite ouverture des points
J > qui eft ici GH 2 l'ouverture de quelque folide , comme , par exemple,
du 60™; voyez enfuite 3 quel autre folide convient le diametre KL, &
fuppofant qu'il convienne i Pouverture du 2 0™ folide, c'eft une marque
que la boule d’argent, dont le diametreeft KL, ne pele que le tiersde la
boule d’étain, dont le diametre eft EF.

TSR E B,

Etant donnez le poids ¢ le diametre dune boule 5 ou le coré de quel-
?n’am‘re corps dun des fix métaux , trowver le diametre, ou le coré
vomologue dun autre corps femblable dun des cing autres métaux: ,

lequel foit dun poids donué.

S Oit, parexemple, la ligne droite M N le diametre d’une boule de cui-
vre qui pefe dix livres, on demande le diametre d’'unc boule d’or qui
pefe quinze livres, 11 faut premierement trouver par laligne des métausx le
diametre d’une boule d’or de poids égaldcelle de cuivre , & puislaugmen-
ter par la ligne des folides. Portez pour cet effet le diametre MN 2 Fou-
verture des points @ , qui dénote le cuivre, & prenez Uouverture des
points ®, qui dénote l'or , marquez le diametre de la boule dor O P du
poids de dix livres, & le portez a Uouverture du dixiéme folide. Premez
enfuite Fouverrure du quinziéme s cette dernicre ouverture QR donnera
lediametre d’une boule d’or péfant quinze livres, comme on 1’;_1 demandé.
1

Piz. B9

Fig. sou
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Voici une table du poids de differentes matieres, réduit au pied & au

pouce cubes:

Le pom'y dun pied cube.

Or
Vifargent
Plomb
Argent
Cuivre

Fer

Etain
Marbre blanc
Pierrede taille
Plitre
Ardoife
Tuile

Eau de Seine
Eau de Mer
Vin

Cire

Huile

1326 liviés 4 onces.12 OnNCes 2 gros

946
803
72.0
627
558
516
188

139
85
1§50
i27
69
70
68
66
64

Io

=
L2
12

bl

Pt B
Op NO P OO OGN BO

O 0000 MO MMEP wiva A R

HBwa N O N v Oy

Le poids dun pouce cube.

§2 grains.

30
28
38 -
24
17
o)
24
G

12
18
12

e

b
65

43

Fin du ﬁ’cand Livre.
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AUTRES INSTRUMENS CURIEUX .
Qui fervent ordinairement au Cabineﬁ.

LEV.BEE' T ROISEE ME.

CHAPITRE,  PRKREMIE R.
De la conflruction & des ufages de plufienrs differens compas.

TR US avons déja parlé des compas qui fe mettent ordinai-
2 rement dans les étuis de Mathematique, il nous refted parler

| = de quelques autres que Fon y place aufli quelquefois y dont
ke | les longueurs font arbitraires.

o

Conflruction du compas 4 pince.

Y caufe d’une entaille qui eft’ Plandey
on Feuvre faciiement ;e A‘,';_'

( Y E compas fe nomme compas § pince ,
ous avons-dit que

s au milieu du corps, ¢n forte qu’étant fermé »
d'une main, en preffant les doiges V'un contre I'autre. N
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la principale bonté des compas confifte en ce que leurs mouvemens foient
biendoux ; & qu'ils s'ouvrent & ferment bien également; il faut pour
cela que les charnieres foient bien fendues & trés-égales d'épaiffeur ; on
fe ferr pour cela d’une [cie d'acier , la téte eft fendue en deux fois , de
maniere qu'il refte au milicu un fimple de I'épaificur d'une carte 3 jouer ;
Pantre jambe du compas eft fendue par le milien de Ja charnier¢, pour
recevoir le fimple quia été refervé i la ére;il faut enfuite limer & drefley
les charnieres, en forte qu’elles joignent bien par tout ; on perce enfuite
le compas au milieu de la téte d’un trou d’une grofleur proportionnée 3
la grandeur du compas, les plus petits {font ordinairement d’unc ligne de
diametre , & les plus gros envirer de deux lignes, mais il faut que le clou
foit bien rond, & qu'il rempiifle exattement le trou de la téte. Quand il
eft rivé, on fait couler un peu de cire jaune entre les charnieres, en fai-
fant chaufer la téte du compas , cela empéche que le métail ne s'attache
Pun contre autre, en louvrant ou le fermant ; on y met ordinairement
deux rofetes tournées quifervent de contrerivures , & maintiennentlatére,
La petite vis qui cft an basdu corps du compas, fertd avancer ou reculer
la pointe d’acier tant & {1 peu que l'on veut: c’elt ce qui fait qu’on le nomme
compas de divifion. ,CeT.tc pointe elt attachée par dc_ux clous an haut du
compas, en forte qu'elle fare reffort en tournancla vis; lautre pointe d’a-
cier eft foudée au feu , comme toutes les autres pointes de compas qui
font fixes. On faiv pour cela aufdites pointes une entaille plate, que I'on
fait entrer dans une fente faite au bas du corpsdu compas, en forte qu’el-
les fe joignent bien , afin que la foudure les faffe tenir fortement. On f¢
{ert ordinairementde foudure d’argent au tiers de cuivre, ceft-i-dire, qu'on
met deux fois plus d’argent que de cuivre ; par exemple,, fur un gros d’ar-
gent, on met un demi-gros de laiton que I'on fond enfemble dans un creu-
iet, & quon amincit enfuitcau marteau de Iépaiffeur d’une bonne carte,
pour les couper enfuite en petits MOICeaux , pour la faire couler plus faci-
Jement ; on fé fert aufli aflez fouvent de foudure de cuivre mélée avecdu
zin, on fond enfemble trois quarts de laiton avec un quart de zin qu'on
jette enfuite tout fondudans I'eau froide, afin de la rendre en petite gre-
naille ; il faut avoir foin de poudrer Pendroit qu'on veut fouder avec du
borax broyé bien fin 4 ¢’eft ce qui fait couler & penetrer la foudure aux
jointures qu'on veut fouder; ce que je dis ici de la maniere de {ouder les
pointes de compas 4 {¢ doit entendre de méme de toutes autres pieces
quon veut fouder.

Du compas 4 U Allemande.

E compas a fes branches un peu courbées, en forte que les pointes
C ne fe joignent que par les bouts ; il change de pointes, ceft-a-dire,
qu’il y en a pluficurs qui s'ajuftent dans un petittron quarré faitd la boére
ot cft la vis qui fert 3 les retenir fermes. Il faut que ces pointes entrent
bien jufte dans le petit trou quarré , afin qu'elles ne vacillent point. On
met quelquefois 3 ces fortes de compas unc pointe d tire-ligne , afin de
tracer des lignes grofles ou menues par le moyen de la petite vis qui ap-
proche ou écarte les pointes du tire-ligne; on le fait & mouvementpar le
moyen d'une petite charniered peu prés comme la téte du compas , ahinde

pouvoir

!
:
:
|




P

DE DIFFERENS COMPAS. Liy, IiL Chap. L. 6§
Pouvoir mettre Jadite pointe perpendiculaire fur le papicr, le compas étant
Peu ou beaucoup ouvert ; la petite ﬁgurc marquée 3 dognc une idée de
CELte pointe ;s le porte - crayon marqué 2 eftaufli mobile, afin quele crayon
loit auffj 3 plomb dans les grandes ouvertures de compas; la pointe i rou-
lete marquée 1 fert 3 faire des lignes ponctuées; elle a aufli un mouvement
dela méme maniere , & pour la méme raifon que le tire-ligne. On met dans
Pun & dans lautre de Pencre avec une plume entre les lames , afin de pe
Pas s'expoler a giter les defleins. Ce qu'on appelle roulete eft une petice
Foue de cuivre, ouautre métald’environ deux A trois lignes de diametre ,
Hutour de laquelle on fait de petites dents pointucs ; elle eft artachée au
bout de deux petites lames de laiton par une petite goupille, de maniere
quclle tourne librement, 3 peu prés comme un ¢peron s les pointes des
dentsdoivent étre aflez proches 'unc de 'autre , pour ne pas faire des poins
trop Eloignez. Le refte de ce compas fe fait de la'méme maniere que cciug
aont je viens de parler:je dirai feulement quil doit étre bien ajufté, &
lim¢ bien plat par-tout. La beauté dun compas confifte aufli en ce quil
*0it bien adeuci & bien poli;on fefert pour cela d’une picrre douce qu'on
Paile 3 Teau fur tous les pans du compas ; on prend enfuite un biton de
Dois doux qu’on applatit, & quon pafle bien droit fur toutes les partics
du compas avec de la potée d’émeri trempée dans de 'huile , oudu tripoli
bien fin ; on efluie bien apres tout le compas ayec un linge blanc ou
Un morcecau de chamois.

Conflruition du compas 2 reffort.

C E compas eft fait tout d'acier trempé, ceft-a-dire, dur pat-tott en
forte que la limene peut y mordre, & fatéte eft contournée de telle
Maniere quiil s'ouvre de lui-méme par fon reffore, La vis qui le traverfe
Sl arc, fert 3 Pouvrir & le fermer tant quwon le veut par le moyen de
Pécron qui eft derriere. Cette forte de compas eft forc commode pour
Prendre de petites mefures, & faire de petites divifions, mais ils doivent
€ire un pen courts , & trempez de maniere qu'ils faflent bien reflore , &
9U1ls ne caflent pas,

Conflruction di compas d'horlogenr.

C E compas eft nommé compas, d’horlogeur , il eft fort & folide , car
fon ufage ordinaire eft de fervir § couper le carton, le cuivre & au-
tres chofes femblables, Le quare de cercle qui le traverfe eft pour Parrérer
Xement & une ouverture, en ferrant la vis quiapuie fur ledit quarc de
c€rele qui eft (ouvent dacier; Pécrou qui eft 4 fon extremité ferr § ou-
YOr & fermer le compas tant & fi peu quon le veut, en tournant ledit
Crou qui doit étre rivé de telle maniere 3 la branche du compas , qu'il
"-f“t‘_ Avancer ou reculer lautre branche ; les quatre pointes deivent étre
. ler bien trempé , comme nous allons Pexpliquer. Celle marquée 1 eft
Mee en talud 3 peu prés comme un burin, pour couper le cuivre 5 celle
Marquée 2 eft fite en maniere de champignon pointu, pour remplir les
“entres de differentes grandeurs 3 les deux autres pointes font comme 3§

I

Fip. C.
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Vordinaire, excepté qu’elles doivent étre fortes 3 proportion descompas 3
le refte de la conftruétion eft comme ci-devant.

Pour tremper les pointes de compas ou autres pieces d’acier , on doit
s’y prendre de differentes manieres ; par cxemple , les bouts des pointes
des petits compas fe trempentd la chandelle par le moyen d’un chalumeau
de cuivre, car en fouflant dedans, cela fait un rayon de flame fort vif qui
rougit en un inftant les pointes qu'il faut tremper aufli-tét dans le fuifde
chandelle ; alors quand les pointes font d'acier , elles deviennent trés-
dures : les pointes des gros compas & autres outils d'acicr fe trempent
au feu, en les faifant rougir d’une coulcur de cerife 5 les faifant tremper
en cet érat dans I'ean, cette maticre devient fort dure. Je donnerai a la
fin de cet ouvrage un defeription des principaux outils dont on fe fere
pour faire les inftrumens de Mathematique , & jexpliquerai en abregé
leurs principaux ufages.

Conflruition du compas a trois branches.

E compas fert 3 prendre trois points 4 la fois, pour former un trian-
gle tel qu'il peut étre , & auidi pour placer trois pofitions & la fois
d’une carte que Fon veut copier, &c.

La conftruction de ce compas eft & pen prc‘:s comme les autres, excepté
que la troifiéme branche doir avoir un mouvement cn tout fens, & cela
fe fait par le moyen du clo't tourné qui fert 4 river par un bout fesdeux
branches ordinaires, & 3 autre bout il doit y avoir une rofete & une
plaque ronde qui fert de charnicre 3 la troifiéme branche, qui fe rive
comme les autres compas. La petite figure 1 marque comment ce clou eft
fait 5 cc compas a {es pointes d’acier comme les atitres.

Dy compas 4 CATICS FRATINES.

E compsas a fes jambes recourbées & rélargies vers la téte, afin que

Pon puiffe Vouvrir d’une feule main 5 ce qui fe fait en preffant les
deux branches dans la main’s {a figure fait aflez connoltre fa conftruction ,
& nous parlerons de fon ufage, en traitant des inftrumens de la Navigation.

Conflruction du compas de reduction fimple.

O N nomme ce compas de reduétion & de divifion , 3 caufe qu'il eft
\_ 7 fait pour divifer une ligne , & reduive un plan de petit au grand ,
& du grand au petit. On en fait qui fervent 3 divifer une ligne en deux ,,
d’autres en trois, d’autres en quatre , en ¢ing , &c. 1l faut bicn prendre
garde ¢n Je conftruifant , que la téte foit percée en ligne droite avee les
branches , & que le dedans des pointes d’acier n'avance pas plus I'une que
Pautre. Si, par exemple, on veur faire un compas qui ferve d prendre la
moitié d’une ligne 5 il faur que depuis le centre du clou jufqud 'extre-
mité des plus longues pointes, il y ait bien exattement deux fois la lon-
guetr des plus courtes, & ainii a plopnrlion.dcs a’u.trcsimc{'ures Le com-~
pas de la figure G eft fait pour prendre le tiers d'une figure, c’eft pour-

quoi depuss le centre marqué § juiquaux deux extremitez des pointes
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marquées 2 , il ya trois fois la longueur depuis le méme cenrre_jufqu auy
extremitez des petites pointes marquées 3 & 45 en forte.que i on vent
avoir le tiers de la ligne 2, 2 , il faut preadre toute {a longueur avec e
plus grand c8té du compas , lequel reftant ainli ouvert, les plus petites
branches donneront ce tiers qui fera la ligne 3, 4. :

Conflruction du compas de reduction a tére wiobile.

b Et inftrument eft une autre forte de compas de reduétion ou divi- Tig H,
fion & téte mobile ; il fert & divifer une ligne propofte en parties

é.?:'dlt‘s, comme aufli & divifer la circonference de tout cercle, pour y in-

ICrire rout polygone regulier.

Cette forte de compas eft compofée de deux jambes €gales, dont cha=
cune eft garnie de deux pointes d’acier. Ces jambes {ont évidées pour y
faire couler une cfpece de boete, au milieu de laquelle il y a vne visqui
et de clou pour les joindre, & les ferreren divers endroits avec Pécrou ;
mais il faut que les branches foient évidées bien julte au milieu , enforte
que le centre du clou foit en ligne droite avec le dedans des pointes, que
la boéte coule trés-juftement au long des branches , & que la vis 3 téte
rempliffe exactement le trou de la boéte , afin que rien ne vacille quand
1l eft ferré avec écrou.

La figure 1 prefente la vis, la figure 2 marque I'écrou; la figure 3 Fig. w.
montre Ja moitié de la boéte qui doit fe joindreavec une pareille moitié. ***-3 .
On voit par cette petite figure quil y a une épaiffeur au milieu pour
remplir exatement le vuide des branches 5 ce qui eft ombré des denx
€6tez eft pour embrafler les deux cotez des branches , en forte que cette
moiti¢ de bocte doit €tre jufte dépaiffeur , & couler au long d'une des
branches; elle doit étre aufli percée pour recevoir la vis; il faut ajufter
une pareille moitié de boéte 4 Pautre branche pour joindre les deux en-
femble, 8 on les fait tenir ferme 3 telle ouverrure qu’on veut parle moyen
de Pécrous la figare 1 eft une des branches feparées , ot font les divifions
dﬁ‘s_ parties égales, car {fur une des jambes on marque d’un cété les chifres
qui fervent a divifer toute ligne donnée en parties égales', & fur l'autre
Jambe on marque de 'autre c6té les chifres qui fervent 3 inferire dans un
, Cercle propof€ tout polygone regulier,

_Pour faire la divilion des lignes en parties égales, ayez une échellebien

vifée qui foit de la méme grandeur que tout le compas de reduction ; ou
Plutét fervez-vous d’un compas de proportion , parce qu’il peut fervir d’é-
chelle de pluficurs grandens. ;

Prenez avec un compas commun la longueunr exacte d’une des jambesdu
€ompas de reduction, & la portez fur la ligne des parties égales.du compas

¢ proportion a l'ouveriurede 120, lequel reftant ainfi ouvert, prencz
avec le compas commun 40 des mémes parties , que vous porterez {ur
une des jambes du compas de reduction , depuis le bout de la plus courte
pomnte, & y marquerez le chifre 2, qui {ervira pour diviferen deux partics
¢galestoute ligne propoféec.

Le compas de proportion reftant toujoursde laméme ouverture , prenez
30 parties égales , que vous porterez fur ladite jambe du compas de re-

I
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duétion, pour y marquer le nombre 3, qui fervira pour partager en trois
parties égales toute ligne propofée.

Prencz enfuite 24 parties égales , & 'ayant porté {orla jambe du compas
de reduttion, marquez-y le nombre 4, qui fervira pour divifer la ligne
donnée en quatre parties égales.

Prenez de méme 20 parties égales , & layant porté fur la jambe du
compas, marquez-y le nombre § pour fervir a divifer la ligne propofée
¢n cing parties egales. :

La méme ouverture du compas de proportion peut fervir encore 3 di-
vifer en 7,en 9 & en 11 partics égales ; mais pour éviter les frattions, il
faudra changer ladite ouverture, pourdivifcr en6,enB,en ro& en 2.

Avant que de changer ladite ouverture du compasde proportion,, prenez
avec le compas commun quinze defdites parties égales , que vous porterez
fur la jambe du comps de reduétion , & y marquerez le nombre 7, pour divi-
fer toute ligne donnée en fept.

Prencz enfuite 12, pour marquer fur ladite jambe le nombre neuf.

Prencz enfin 10, pour marquer fur ladite jambe le nombre 11 , quifer-
vira pour divifer en onze toute ligne donnée.

Mais pour divifer en 6, prenez avec un compas commun la longueur
exacte d’une des jambes du compas de reduction ; portez-la furlaligne des
parties égales du compas de proportion a 'ouverture de 1 405 &ce compas
rveftant ainfi ouvert, prencz I'ouverture de 20, portez-la fur la jambe du
compas d¢ reduction, poury marquer le nombre 6 , quifervira pour divi-
fer toute ligne donnée en fix parties égales.

Ayant pris de méme la longueur entiere d'une des jambes du compas

de reduétion , portez-la fur la ligne des parties égales du compas de pro-
portion 2 Vouverture de 180, & prencz-envingt, & avee cette ouverture
marquez fur la jambe du compas de re@ufi:iou le nombre 8 , qui fervira
pour divifer en huit toute ligne propofée.
" Portez de méme toute la longueur du compas de reduttion i 'ouverture
de 110 ,dont vous prendrez 1o pour marquer fur la jambe du compas
de reduction le nombre 1o qui fervira pour divifer en dix toute ligne
donnéc.

Portez enfin la longueur du compasde reductiona louverturede 120,
dont vous prendrez 1o pour marquer fur la jambe du compas de reduc-
tion le nembre 12 ,qui {'crw!'a pour divifer toute ligne donnée en douze.

L’ufage en eit facile: car {1, par exempic, vous voulez divifer une ligne
droite en trois partics égales, pouflez la boéte, en forte que le milicu de I3
visfe trouve juftement fur le point marqué 3, & Payant arrété fixement
fur ce point, ouvrez le compas de reduction , en forte que les deux poin-
tes des plus longuds partics des jambes conviennent ¢xaftement A la lon-
gueur de la ligne droite propofee ; puis ayant tj;mrné l‘c compas , fans
changer {fon .nuvert.urc’. les deux pluscourtes partics dc{‘d.:.ths jambes divi-
feront en trois pamgs egales la ]igne droite propoféc s & atrifr des autres.

Pour faire la divilion des polygones reguliers , divifez en deux parties
ggales la jambe. du compas de reduétion ; prencz avec le compas commun
fa moiti¢ julte, & la portez 3 Pouverture des chifres 6 de parr & d'autre
de la ligne des polygones dul compas de proportion , lequel reftant ainfi
auvert, prencz L'ouverture des chufres 3 pour le triangle équilateral , &
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portez-la fur la jambe du compas de reduction, commengant par Pextre-
mité de ladite jambe, fur laquelle vous marquerez le méme chifre 3 ; prenez
enfuite 'ouverture des chifres 4 fur le compas de proportion pour le quarré,
portez-la fur la méme jambe du compas de reduction, & du méme cété,
pour y marquer le méme nombre 4; prenez de méme avecle comras com-
mun Pouverture des nombres § de part & d'aurre fur la ligne des poly-
gones du compas de propoition , & ayant porté cette longueur fur la jambe
du compas de reduétion , marquez-y l¢ méme nombre 5 pour le penta-
gone; faites la méme chofe pour 'eptagone, & pour tous lesautres poly-
gones jufqu’an dodecagone. 1l feroit inutile d’y marquer I'exagone, puif~
que le demi-diametre de tout cercle divife fa circonference en fix par-
ties égales.

Il eft aifé de remarquer que les cétez du triangle , du quarré , & du

pentagone , font plus grands que le demi-diametre du cercle dans lequel
on les veut infcrire, & queles cotez de l’egtagone, ottogone , & de tous
les autres , font plus petits que le demi-diametre du cercle ou ils font
infegjts.
: L"ul"nge enecft facile, & fe pratiqueainfi, Si, par exemple , vous founhaitez
inferire un pentagone dans un cercle propof¢, pouflez la couliffe en {orte
que le milieu de la vis {oit arrété fixement fur le chifre 5 des polygones.
Prenez avec les plus courtes jambes du compas de reduction le demi-dia-
metre du cercle , & tournezledit compas, fans y rien changer ,l'ouverture
des plus longues jambes divifera le cercle en cing parties égales.

Mais {i I'on propofe d’infcrire un cptagone,, arrétez lavis fur le nombre 7,
prenez avec les plus longues jambes le demi-diametre du cercle propofé ,
& retournant ledic compas, l'ouverture des plus courtes jambes divifera
le cercle en fept parties égales.

D compas a conliffe.

E compas fe nomme compas a branche ou 3 couliffe 5 il eft fait d*une
branche quarrée de cuivre ou d’acier bien dreflée, longue depuis un
pied jufqu'a-3 ou 4.l ya deux boctes de cuivre quasrées quiembraflent
exaltement ladite branche,a chacune defquelles fe monte visune pointe
dacier, que I'on peut démonter pour en mettre Une autre qui porte encre
ou un crayon. Il ya une de ces boetes qui coule au long de labranche,
& qui s’arréte 3 Uendroit ot Uon vent par le moyen de la vis qui appuie
fur yn petit reffort. L’autre bocte eft prefque fixe 3 un des bouts , o 1l
¥ a un écrou qui lui ¢ft attaché de mani?rg _quelu faifant tourner antour
dela vis quieftdlc xtremité de la branche, 1l fait avancer ou reculer 1a pointe
dacier, tant & fi peu qu'on I¢ fouhaire.
Ces fortes de compas {ervent 3 prendre de grandes longuenrs , comme audli
3 tracey bien jufte de grandes circonferences, & a les diviler bien exaltement.

Conflruction di compas a tracer les ellipfes ow ouales.

Etinftrument eft fait pour tracer des ovales ou ellipfes de differen-

tes elpeces; il eft compofé d’une branche de cuivre guarrée bien

droite & bicn égale d’environ un picd de longueur 5 1ur laquelle fong
2 L wj
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ajuftées trois boetes pour couler au long de ladite branchegA l'une dece¥
boétes fe monte i vis une pointe d'acier ordinaire , ou bien une pour tra-
cer a P'encre , & quelquefois un porte-crayon. On joint aux deux autres
boétes deux coulillies 3 queune d'aronde ou en talud ; comme la pertite
figure 1 le montre. Ces couliffes s'ajuftentau long desbranches de la croix,
fur laquelle font attachées de petites regles & bizeaux , ou en talud par-
deffous , de méme que la couliffe & queue d’aronde. Lefdites couliffes qui
font attachées par un clou rond , & qui tournent en tout fens {ous les
boétes quarrées, font quien tournant le compas a verge, elles avancent ou
reculent au long de la croix, mais il faur faire pai-fer pour cela une des
coulifics dans une branche de la croix , & l'autre dans Lautre branche,
comme on voit par la figure.

11 faut remarquer que la diftance qu'il y a entre les deux couliffes, eft
la diftance des deux foyers de Uellipfe, car en changeant cetee diftance,
clle elt plus ou moins enflée. Aux extremitez des branches de la croix, &
par-deflous, il y a quatre petites pointes d’acier pour la faire tenir ferme
fur le papier, & au milieu dc ladite croix il y a un petit quarré engaillé
jufquaux bizcaux, pour faire pafler les couliifes d'une branche i Iautre,
pendant le mouvement du compas. L'ufage de cette machine eft fort facile ,
parce qu'en faifant faire un tour au compas & verge, la pointe i encre ou
au crayon trace I'ovale ou l'ellipfe telle qu'on la fouhaite. Sa ﬁgure faicallez
connoitre fa conftruction & fon ufage.

Du compas d l"pﬂﬁ}w (’5‘ a repeter les groffenrs.

Ette figure reprefente un compas d’épaiffeur & de repetition. Il fert

a faire connoitre I'épaiffeur de ce qui eft engagé fous des rebords,
comme feroit les rebords d’un eanon, d’un tuyan & autres chofes fembla-
bles 5 ce que Fon ne pourroit pas faire fi le compas n’avoir que deux
pointes 3 il eft compofe de deux pieces de laiton on autre matiere , auf-
quelles il y a deux pointes enflées, & deux autres plates un peu recourbées
par les bouts, Pour s'en fervir, on fait entrer une des pointes plates dans
le canon, & lautre par dehors, lefquelles érant {errées, les autres pointes
oppofées marquent I'épaifleur.

Il faut prendre garde, en le conftruifant, que la téte foit bien percée
dans le centre, c’elt-d-dire, qu'en tirant une ligne d'une pointe 3 Pautre
oppofée, elle pafle précifément par le centre, lequel ladoit divifer égale-
ment , & quele compas étant fermé, toutes les pointes fe joignent ;5 on y
met ordinajirement de petites pointes d'acicr aux extremitez.

Du compas [pherigue.

d’épaiffeur ne differe en rien pour {2 con-

uétion des compas ordinaires , excepté que fes jambes {ont recour-
bées pour prendre la groffeur ou diametre des corps ronds, comme bou-
lets, globesou fpheres, &c.
Lnfin le compas marqué O eft encore un compasd’épaiffeuri repetition ,
dont lesbranches doivent éire toutes égalesen tout fens. Sa figure faitallcz
connoitre {a conftruction & fon ufage.
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C o A PAT TR S

De ls confruition & des ufages de plufienrs inflramens, de Mathems-
tique 5 qui pewvent fervir daws le Cabinet.

Du porte-crayon & Compas.

Et inftrument eft nommé porte-crayon & compas ; il eft limé 3 huit
pans en dehors, & on les fait ordindirement de quatre » €ing & fix
pouces de long ; lededans doit étre parfaitement rond , afin d'y placer &
faire couler un porte-crayon par le moyen de fon reflort & dc {on bou-
ton , dont nous parlerons ci-aprés 3 a un dc?s bouts‘ {e monte i vis un com-
pas; la figure B montre la maniere dont il eft fait; {a conftru&ion nedif~
fere en rien de celle des autres compas, fi ce n'cft qu’il eft rond , & qu’il
v a une vis au-deffous de fa téte , pour le monter dans le porte-crayon.
Ladite vis {e fait par le moyen dune filiere double, puis on la repafle
enfuite dans une filiere fimple, afin de ne pas foreer les charnieres des compas
en les taraudant, car c’eft 3 quoi on doit bien prendre garde. _
On trace ordinairement {ur les pans de ce porte-crayon les lignes qui
fc mettent fur le compas de proportion. On les prend fur une regle d’é-
gale longueur , que l'on a divifée fuivant les methodes expliquées pour le
compas de proportion, & que 'on tranfporte fur chacun des pans. L’ufage
en et & peu pres le méme, finon qu’il fe faut toujours fervir de la méme
grandeur ; car 11, par exemple, il s'agit de tracer un angle de 40 degrez
fur une ligne detinée, on Prcnd avee le compas commun I'étendue depuis
le premier point de divilion de fa ligne des cordes jufgqu’au point mar-
qué 6o de cette ouverture on fait un arc fur la ligne donnée, & enfuite
on prend avee le méme compas la diftance du premier point de divifion

julqu'an point 40, laquelle on tranfporte fur Yarc tracé, & de fon centre

on tire unc,ligne qui tera avec la donnée un angle de 4o degrez , & ainfi
des autres lignes.

Onu fait aulli de ces forres de porte crayon & compas qui font ronds, &
fur lefquels on marque les pouces, dont on en divife un en douze lignes.

Confiruction du porte-crayon a conliffe.

C E porte- crayon eft rond en dedans & tourné en dehors; on les fait
_ aufly quelqucfois 3 pans , & ony margue les pouces & ligncs par des
traivs fins qui {e font par le moyen du tour, Cn pread une Jame de laiton:
ou d'autre matiere de la longueur & largeur qu'on yeut faire le porte-
£rayon , puis on la coutourne autour d'un arbre ou verge de hl d’acier
b"—‘.” Fond, bien drcit & bien égal de groifour par tour. ©n foude enfuite
la jointure de ladite lame , qu'on nomme la charnicre ou corps du porte-
crayon, quil faue tirer & farre pafler duns une filicrea trou rend par le
Moyen d'un banc 5 on tige ladite charniere julgu’a ce quietie prefle Parbre
dacier partout Cgulemint, afin que le dedans foic bren rond & cgal | puis

1Y,
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apres avoir tourné comme la figure le montre , on le fend jufqu'd en-
viron demi-pouce des bouts, & on le perce aux extremitez de la fente
& au milieu , d’un petit trou rond , pour y recevoir le bouton. La figure D
eft le dedansdu porte crayon; aux deux extremitez on y place les ci'aj,o'om
qui font ferrez avee de petits anneaux 5 le milieu doit éire de la groffeur
jufte du dedans du corps marqué C, afinqu'il puifley couler facilement.
On cataille ladite picce, pour y placer un petit reffort d'acier on de cui-
vre bien endurci au martcau. Le milieu dudit reffore marqué 1 eft percé
3 vis pour recevoir le Ptti‘f. bouton marqué E ; on le fait d'acieravec une
vis par le bout. Au-deflus de la vis il y a un petit coler rond de la grof-
eur des trous qui font au corps C ;5 & au-deflus du colet on fait une en-
taille de chaque c6té dudit bouton, pour y faire un tenen de I'cpaiffeur
de la fente dudit corps. Le hautdoit écre limé ou tourné en rond. Enfin,
pour monter ledit porte-crayon, il faut faire entrer le dedans, en forte
que le trou du reflort {oit vis-a-vis un des trous du corps, & enfuite on
monte i vis le petit bouton jufqu’i ce qu’il foitappuyé furle colet rond,
en telle forte que le tenon {oit au long de'la fente 5 alors en preflant fur
ledit bouton, on faitcouler le dedans du porte-crayon d'un cdre & d’autic.
La figure fait affez connoitre ce que nous venons d’expliquer.

Conflruction de la plume [ans fin.

Et inftrument eft compofé de differentes pieces de cuivee, d'argens
C ou d’autre matiere ;les picces FG H étant jointes enfemble font en-
viron § pouces de long; fa groffeur efta pen présde 3 lignes de diametre.
Le milieu marqué F porte la plume, qui doit étre fendue & bientailiée,
& ajuftée fur un petit tuyan taraudé & vis en dedans , lequel eft foud¢ a
un autre petit tuyau, de la groffeur jufte dudedans du couvercle G, dans
lequel eft foudée une vis qui fert 3 monter ledit couvercle , & en cntrant
dans Ja plume, boucher un petit trou qui eftd endroit marqué 1, pour
empécher que l'encre ne forte. A Iautre bout du corps Fil y a un petit
tifyau taraudé 3 vis en dedans & en dehors. Celle de dehors fert 3 mon-
ter le couvercle marqué H, dans lequel entrc un petit porte-crayon qui
fe monte 4 vis au dedans du petit tuyau, dont nous venons de parler, &
qui fert a boucher l'ouverture du colet , qui eft endroit par ou l'on faicen-
trer Pencre dansle corps ¥ par lemoyen d'un petit entonoir.

Pour fe fervir de ladite plume, il fauc démonter le couvercle G, & un
peu fecouer la plume; aprés quoi I'encre fort doucement 3 mefure quon
écrit. Tl faut remarquer que l'autre cété doit étre bouché du porte-crayen,
car autrement la colonne d’air peferoit fur Pencre , & la feroit fortir toute
3 la fois. Aux deux bouts font foudez deux cachcets , pour y graver un
chifre & des armes. La conftruétion de cette machine eftd peu pris com-
me le porte-crayon dont je viens de parler.

Conftruction dune pince a tenir le papicr,

Ette petite machine fert i tenir pluﬁeurs papiers enfemble ; elle eft

fort commode quand on veut calquer queique deffein , on cn met

aux quatre coins du papier. Elle eft faite de deux lames de cuivre bien
battues
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battuesay marteau , pour les rendre plus dures; elles font atcachées par le
haue, & renforcées par une lame de laiton qui fait faire reffort. Ily a un
Coulant au milieu qui fert & prefler les papicers, en faifant approcher les

cux b_outs qui font €largis peur mieux tenir ce quieft entre deux. Toute
€ette piecea environ deux pouces de longueur. La igure faitaflez connoitre
2 conftruGion & fon ufage.

Conflruition du pem‘agmpbc.

lelll’crument, dont nous allons parler, eft nommé pentographe ; on le
i Nomme aufli ﬁnge s parce qu’il fert & copter toutes fortes de deffins.

Left compofé de quatre regles de cuivre ou de bois dur , trés-égales en

Argeur & en épaiffear; il y en 2 deux qui ont 15 & 18 pouces de lon-
gu\‘?‘Ur » & deux antres quin’en ont que lamoitié ; ces regles ont d’ordinaire
*4 3 lignes d’épaiffeur, & 5 4 6 lignes de largeur,

La juftcefle de cet inftrument confifte en ce que les trous qui font aux
EXtremitez & au milicu des grandes regles fotent trés-juftes & en égale
d}ﬂancc des trous qui font aux extremirez des petites, ahin qu’étant mon-
Tecs, elles faffent toujours un parallclogramme parfait. Il y a {ix petites pieces

€ Cuivre, pour monter & mettre en pratique cet inftrument.

La piece marquée 1 eft un petit baluftre de cuivre tourné , au bout

Hquel il y a une vis garnie de fon écrou , qui fert 3 joindre & 3 ferrer
ies‘dcux grandes regles enfemble. A P'autre bout il ya une petite pomme
qui {ert 3 faire couler Uinftrument {ur la table de c6té & d’autre, fuivant
{CS differens monvemens qu’on lui donne. La picce marquée 2 eft un clow
4 tete tournée avec la vis & fon écrou; ilen faut deux pareilles pour join-
dre les petites regles au milicu des grandes aux endroits marquez 2. La
Prece marquée 3 eft une vis en bois qui eft au-deflous d’un petit baluftre
avec la vis & fon écrou, pour joindre enfemble les deux petites regles &
Lendroit marqué 3. La picce marquée 4 eft un porte-crayon , ou une
Plume qui entre dans le baluftre avec la vis & fon écrou , pour le tenir
ferme'au bout de la grande regle a Pendroit marqué 4. Enfin la piece mar-
Quée 5 cft une pointe de cuivre un peu moulle, qui eft jointe au baluftre
$ni de fa vis & de fon écrou, pour le placerauboutdel'autre grande regle
4 Pendroit marqué § , toutes ces pieces ont environ trois pouces de hau-
lt]zl?:. L'inftrument étant monté & difpolé comme la figure le marque, il

Sagit plusque d’en donner I'ufage.

LOl'fqu’on veut copier un deflin de la méme grandeur que original , il
At difpofer 'inftrument comme il paroit dans la figure K, c’eft-i-dire,
Uil faut faire entrer la vis en bois dans la table i 'endroit marqué 3,
PUis merere e papier blanc fous le crayon marqué 4, & le deflin fous la
Pointe marquée § : alors il n’y a QU3 conduire ladite poiate {ur tous les
Haits dy deflin, en méme tems le crayon trace la méme figure fur le
Papier blanc, Mais fion vouloit reduire le deflin, & le faire plus petit de
& Moitié que I'original , il faudroit placer la vis en bois 3 un des bouts
- Une grande regle, le papier blanc & le crayon au milieu, & conduire tou-
Jours la pointe fur tous les traits du deffin’; le crayon executeralaméme
chofe 5 mais lcs lignes feront plus petites de la moitié que celles de Vori-
§inal, dont la raifon eft, que le crayon placé comme nous vcnollés dedire,

Fig &,
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fait 12 moeitié moins de chemin que la pointe : & parune raifon contraire,
fi on veut faire le deffin plus grand , comme, par exemple, double de
Toriginal , il faut placer la pointe & le deffin au milieu i I'endroit mar-
qué 3, le crayon ou la plume avec le papier blanc au bout d'une des
grandes regles, & lavisen bois attachée au bout de 'autre grande regle ¢ car
de cette manicre on tracera le deflin double de original, foitun plan,
une figure, ou tel autre deflin qu'on voudra.

Pour augmenter ou. diminuer le deflin {elon d’autres proportions , o
perce plufieurs trous fur chaque regle en diﬂ;a}lces égales, favoir fur les
petites regles, tout le long, & jui"qu’ﬂ_- la momé des granfics yafind’y pla-
eer la pointe , le crayon & la vis toujours en ligne droite; ceft-d-dire,
que fi Fon remonte la pointe de trois trous, il faut remonter pareillement
de trois trous les deux autres pieces ; mais en ce cas il faut placeralex-
tremité des petites fegles une vis & tére pareille 3 celle marquée 2 , de
maniere que U'inftrument conferve toujours le parallelogramme.

1l eft 3 remarquer que fi Pon place la pointe & le deflin 3 quelqu’un
des trous d’une grande regle , & le crayon avec le papier blanc fous un
des trous de la petite regle qui fair I'angle , & fe jointau milieudela méme
grande regle , pour lors la copie fera plus petite que la moiti€ de Vorigi-
nal ; mais {1 le crayon & le papier font placez fous un des trous de la
petite regle qui eft parallele 4 la grande , alors la copie fera plus grande
que la moiti¢ de l’ong_mal. Il {era facile de connoitre toutes ces differentes
proportions par 'experience.

Conflruction du carat; pour connoitre le poids des perles.

Ette petite machine {e nomme carat , elle fert i connoftre le poids
C des perles fines & bicn rondes; elle eft compoflée de cinq petites la-
mes de laiton ou autre métal, minces, de deux pouces de longueur fur fix
3 fept lignes de largeur. Ceslames {ont percéesde plufieurs trous ronds de
differens diamerres. Les trous de la premiere lame font connoitre le poids
des perles depuis un demi-grain jufqu’a fept grains ; la feconde lame mar-
que depui's huit grains, qui font deu?c ‘carats, jufqu’d cing ; la troifiéme
marque les carats depuis deux & demi jufqu’s cinq & demi; la quatriéme
{ert depuis fix carats juflqua huit; & la cinquiéme marque le poids des
perles depuis fix carats & demi jufqu’a huit & demi.

Nous alions donner le diametre du plus petit trou & du plus grand de cha-
que lame, lesautres fc pouvant trouver par leurs differcntes proportions ;
leurs diametres font fondez fur Uexperience de plufieurs perles quion a
peféesavec des petites balances bien fines.

" Le petit trou qui fait connoitre le poids d’'une perle d'un grain a une
ligne & un quart delignede diametre, cclur de fept grains a deux lignes &
un tiersde ligne; celui qui marque le poids de deux carars a deux lignes
& demie ; celui qui marque § carats a 4 lignes; celui qui marque le poids
de 2 carats & demi a 2 lignes 3 quarts 3 & celul de § carats & demi a
4 lignes & 1 quart; qelui qui donne le poidsdc 6 caratsa 4 lignes 1 tierss
celni de § carats a 4 lignes & demie; enfin celui qui donne le poids de &
carats & demi a 4 lignes 3 quarts.

Ces lames font attachées enfemble par un de leurs bouts avec un clou
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qui leur laiffe la liberté de mouvoir en tous fens, & fe renferment entre

€ux autres lames de laiton, qui leur {ervent comme d’étui. La figure fait
aflez connoftre le refte de fa conftruion.

Les Touailliers fe fervent encore de petites balances bien fines & de petits
Poids qu’ils nomment carats, pour pefer les diamans & autres pierres pré-
Cieufes, comme aufli les perles qui ne {ont pas rondes. Le caratpele quatre
grains; il fe divife en demi, tiers , quart, huitiéme & feiziéme de carat.
On fe fert aufli du mot de carat pour marquer le titre de l'or. Le carag
d'or fin eft la 24™ partic d'une once de pur or,lequel eft fi mol,quion
te peut le metre en ceuvre. L'ora 2 2 caratseft le titre des orfévres de Paris .,
Ceft-3-dire, qu’il y a 22 parties dor fin & 2 parties de cuivre, afin que
Par cet alliage I'or foit plus ferme & fe puiflc micux travailler.

Les orfévres fe fervent du mot de denier pour fpecifier le titre & la
bonté de argent ; le marc d’argent fin eft 3 douze deniers ; Pargent au
titre de Paris eft A onze deniers douze grains , en comprenant les deux
grains de remede qu'on accorde pour faire recevoir I'argent, comme s’il
€toit au titre, étant trés-difficile de faire l'alliage bien jufte, i caufe des
diffcrens degrez du feu.

Conflruition de Lequerre fixe.

Et inftrument eft nommé équerre fixe, c'eft-d-dire , qui ne fe plie

point. Toute fa juftefle confifte en ce qu’elle foit bien dreflée , &
quelle faffe angle droit en dedans & en dchors , & pour cet efferil faut
que P'interieur de chaque branche foit parallele & 'exterieur , quand I'in-
ftrument eft jufte en dehors.

De lequerre pliante.

C Ette équerre fe plie dans I'angle par le moyen d’un clou rond ajufté
dans une branche qui fert 3 faire mouvoir une piece mince de laiton
qui fert comme de charniere, & ol eft atrachée I'autre branche avec quatre
Petits clous, laquelle étant ouverte i angles droits, s'appuie par un de fes
bouts fizr I'épaiffcur de la plus grande branche, & forme I'équerre. L'on
Marque ordinairement les pouces & les lignes fur ces fortes d’équerres.

eur principal ufage eft pour tracer des lignes perpendiculaires , & con-

Woitre fi une chofec eft bien 3 angle droit.

Conflruction du pied & nivean.

Et inftrument fe nomme pied a niveau ; il eft compofé de deux bran-

ches de cuivre ou autre matiere d’environ fix lignes de largeur , dont
une tourne autour de la téte de lautre, & eft attachée par unclou rond
ans fon centre. Elles font fendues tout le long en dedans jufqu’i la moitié
¢ leur largeur, pour y placer une languette o petite lame de laiton ,
Quand Vinftrument eft fermé. Cette languette eft attachée 3 une desbran~
€hes par un petit clou , pour la faire mouvoir , & quand elle eft placée

1)

dans autre branche ou il y a une petite goupille qui la retient, lc pied

fmeure ouvert 3 angle droit, tel que la figure le montre. On ajufte 3 la
. K ij
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téte une petite plaque de lxiton quarrée, afin que I'inftrument ferve d’é-
querre , on perce un petit trou an bas de Vangle de la petite plaque  pour
y pafler une {oie fine avec fon plomb, laquelle tombant {ur une ligne per~
pendiculaire tracée au milieu de lalanguette fert de niveau. On coupe les
angles interieursdes branches , afin que U'inftrument fe puiffe mieux appuyer
{ur le plan que l'on veut niveler.

Nous ne nousarréterons pas davantagea fa conftruétion, la figurela faifant
affes connoitre : Nous dirons feulement qu’il fert d’équerre & de niveau de
la maniere dont il cft placé, de pied de roi & de regle quand.ileft cuvers

tout-a-fait.
D pied de roi ¢ des differentes mefures.

A conftru&ion du pied de roi pour le corps ne differe guere de celle
Ldu compas de proportion dont nous avons ci-devant parlé. Quand on
0’y veut marquer fimplement que le picd de Paris, chaque branche n’a
quenviron cing lignes de largeur; mais quand ony veut mettre les mefu-
res étrangercs’, on les fait plus larges. Nous allons donner le rapport du
pied de Parisavecles principales mefures étrangeres de FEurepe.

Le point eft la douziéme partic de I’épaiffeur d’'un moyen grain d’orge =
laligne cft longue de 1 2 points ou de I'épaiffeur d’un grain d’orge, le pouce
contient 1 2 lignes, & le pied 12 pouces.

Le pied deroioude Paris eft de 12 pouces, de ceux dont on vient de
parler ; mais on Je divife quelquefois en 720, ou en 1440 parties égaless
pour micux exprimer {on rapportayec les mefures érrangercs.

Le pied deLion & de Grenoble contient 12 pouces 7 lignes..

Le picd de Dijon ne contient que 11 pouces 7 lignes.

Celui de Befangon 1 ¥ pouces § lignes.

Celui de Micon 1 2 pouces 4 lignes.

Le pied de Rouen eft ¢gal & celui de Paris.

Le pied de Sedan a 12 pouces 3 lignes.

Le pied de Lorrainea 10 pouces g lignes.

Celui de Bruxelles a pareillement 10 pouces 9 lignes.

Le pied d’Amfterdam x 0 pouces 5 lignes.

Le pied du Rhin, qui eft forc en ufage dans les pays du Nord, a 22
pouces 7 lignes.

Celui de Londres. 11 pouces 3 lignes.

Celui de Dantzic 10 pouces 7 lignes.

Celui de Suede 12 pouces 1 ligne,

Ceclui de Danemarc 10 pouces o lignes.

Le pied Romain 10 peuces 10 lignes.

Le pied de Boulogne 14 pouces I ligne.

Celui de Venife 11 pouces 11 lignes. J

Celui de Milan eft de deux fortes, le granda 1 pied 1 o pouces, Ie petin
% picd 2 pouces 8 lignes.

Celui de Turin a 1 pied 6 pouces 1 1 lignes.

Celui de Savoie n'a que 1o pouces.

Celui de Genéve 18 pouces.

Celui de Viennc a 11 pouces 8 lignes:

€elui de Conftantinople contient 2. pieds 2 pouces 2 lignes.
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.. M' Huyghens dans fon Livre.de 'horloge 3 pendule , nous a donné
Pidée d'un"pied nouveau qu'ilappelle , pied horaire , & qw’on pouroit nom-
mer pied univerfel, parce que fa mefure étantcertaine & invariable, tous
les autres deviendroient ¢galement invariables & certains, dés qu’on con-
Noitroit leur saport avec ce pied horaire, quin’elt autre que le tiers dela
longueur du pendule d’unc horloge qui marque les fecondes a chaque vibra-
ton ; & dont le raport par exemple, au pied de Paris, eft de 881 3 864:
€€ qui rend le pied de Paris immortel en quelque forte , & immuable pour
4 pofterité. Suivant ce méme rapport, il eft aifé de voir que ce pied horaire
Oltétre i trés peu présde 1 2 pouces & 2 lignes trois quarts de celui de Paris,
lalongeur entiere du pendule d’un horlogea fecondes de 3 pieds 8 lignes
Wois 5=, pour battre les fecondes de mouvement du tems moyen.

Nous allons encore donner quelgues ansres mefures par rapport au pied.

LA palme Roomained 8 pouces 2 lignes; celle de Genesa g pouces 1 ligne;
celle de Naples a 9 pouces ¢ lignes, & celle de Portugal 8 pouces 2 i
8hes, Le pan quifertde mefure en plufieursautres Villes d’Italie , contient 8
49 pouces de longueur.
. Laune dePariseft de 3 pieds 8 pouces. L'aune de Provence ; de Montpel-
I & d’Avignen contient une aune 2 tiers de celle de Paris. L’aunc de
Flandres & d’Allemagne ne contient que 7 douziémes de celle de Paris. Il v
3 Pluficurslivres quine donnentd 'aune de Paris que 3 pieds 7 pouces 8
8hes s maisilsfe trompent , fa veritable mefure établie dans toutes les jurif-
I&ions eft de 3 pieds 8 pouces; ileft bien vrai que {uivant un anciem
Wfage Paune des drapiers n'eft que de 3 pieds 7 pouces 9 lignes, mais c’cfk
Pour mefurer les draps feulement & non autre chofe,
. La braffe de Milan pour les étofes de foie, eft d’un pied 7 pouces 4
'8hes & demie; celle pour les draps & autres étofes de laine eft de 2 pieds
1 lignes & demie.
Labraffe de Florence eft d’un pied 9 pouces 6 lignes.
Le ras de Piemont & de Luque eft de 22 pouces,
La verge de Seville cft de 30 pouces x 1 lignes.
averged’Angleterre cftde 33 pouces 11 lignes,
Labarre de Caftille eft de 31 pouces 3 lignes.
Celle de Valence eft de 33 pouces 7 lignes, _
La varre de Madrid & celie de Portugal font de 3 pieds g lignes.
La varre d’Efpagne en general cft de 5 pieds 5 pouces 6 lignes.
2 canne de Touloufe cft de meéme longucur.
2 canne de Rome contient 6 pieds r1 pouces 7 lignes.
2 canne de Naples 6 pieds 10 pouces 2 lignes.
¢ pic de Conftantinople 2 pieds 2 pouces 2 lignes,
2 geufe des Indes & celle de Perfe 2 pieds 10 pouces 1 1 lignes,

L
L

Conflruction des regles paralleles.

Es inftrumens {e font ordinairement de cuivre ou de Bois dur, comme:

4 tbene & boisde la Chine, depuis 6ﬂPouces julqud xo delongfurum

PoUce de large, & enyiron 2 lignesd’épaiffeur, Il faut fur tout que lefdites
: K 1f
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regles {oient bien dreflées entout [ens , & bien paralicles, c’cft-3-dire, trés-
également larges depuis un bout juiqu’a 'autre ; car ceft en partie d’olt dé-
pend la juftelle de cet inftrumcnt.

Nous allons donner la defcription de dewx differentes fortes de regles paral-
leles également jufles.

Es deux regles du premicr de ces deux inftrumens font jointes enfemble
Lpar deux petites lames de laiton denviron 2 3 3 pouces & demi de
Jong » & de fix lignes de largeur, limées & fagonées 4 peu prés comme la
figure le marque; elles font percées par les c!cux bouts bien également, &
pour cet cffet il cft 3 propos de les percer 'une {url'autre;; il faut tourner
quatre clous & téte qui rempliffent exactement les trous defdites lames,
puis on trace unc ligneau milicu delalargeur des regles, & on les partage
en deux également , enfuite on divife une des moiticz de chaque regleen
trois, & i la premicre mefure , en comptant du milieu, on perce un troua
chaque regle dans la ligne droite qui partage leur largeur, pour y placer
une Jame avec fon clou. Enfuite les regles etant bien jointes enfemble, il
faut tracer avec la pointe d’une €éguille un trait autour des petites lames,
toujours fur la ligne du milieu , & percer exactement les trous au milieu
de ces traits ; mais pout bien faireiln’en faur percer quun, & y mettre fon
clou , pour voir file trait de Fautre regle eft toujours vis j-vis du tronde la
lame; car ¢’eft ce quatriéme trou qui donne toute la précifion A l'inftrument ,
& Payant percé & misleclou , on pourra verifier 1] eft bien jufte enTou-
yrant 3 droit & 2 gauche; car {i les regles font bien percées elles fe join-
dront auffi-bien d’un cété que de l'autre. Il faut avoir foin de river les
clous doucement afin de ne rien forcer ni étendre,

Cmﬂmc?im d'une autrve ﬁrte de regle p;zm/!e[e.

Es regles qui compofent cet inftrument doivent étre pareillement droites
L& égales d’épaifleur ;5 les deux grandes font attachées par deux autres
un peu plus courtes, percées julte d'une méme longueur parles deux bouts
& par le milien, & ajuftées de maniere qu’elles font une efpece de zig-zag,
qut cn s'écartant & fe rapprochant font aufli écarter & rapprocher les au-
tres regles parallelement , & ce par le moyen des trous qui font percezi un
des bouts de chaque regle & attachez aux reglesa zig-zag avec des clousd
téte tournez. Les autres bouts des orandes regles font fendus 3 bifeaux par-
deflous environ au quart de leur longueur , pour faire couler les bouts
des petites regles par le moyen des clous & chanfrain qui rempliffent les
bifeaux, & quelon riveaufls pardeﬂbus. Enfin on met un bouton tourné de
cuivre aumilieu de chaque regle de ces deux inftrumens pour les manier
plus aifément, lc tout comme il eft aifé de voir par leurs figures.

Leur principal nfage eft pour tracer des lignes paralleles, en les ouvrant
ou les fermant. Elles font tort commodes pour les deflins d’Architetture
& de Fortification, ol ily a beaucoup de lignes paralleles 3 tracer 'une con-
tre lautre, ' :
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Conftruition du pcdame!re.

C Et inftrument fe nomme pedometre ou compte-pas; toutes les pieces

de cet inftrument font réunies enfemble dans une boéte 3 peu prés

femblable 3 celle d’une montre ; fa grandeur eft environ de 2 pouces de

diametre, & de 61 8 lignes d’épaiffeur. Nous allons donner la conftruion
€ toutes les pieces en particulier.

La plaque marquée T fe place dans le fond de la boéte. Sur cette plague
fontattachés plufieurs pieces, commeon les voit difpofées en la figure.La
Plece marquée 1 eft un petit pied-de-biche d’acier avec fes deux reflorts ;
1 eft retenu par un tenon rond qui entre dans un trou , de maniere qu’en
Hrant la petite lame, qui déborde ladite plaque , & qui eft attachée par un

out au pied-de-biche, on lui fait faire un mouvement de bafcule qui fair
tourner une étoile d'acier 6 pointes marquée 2 , elle porte un pignon de 6

ents aufli d'acier de la méme hauteur des 2 roues dont nousallons parler.

¢ reflort d’acier marqué 4, eft fait pour empécher que ’étoile ne recule, &
C¢iui marqué 5, eft pour faire relever le bout du pied-de-biche, quandila
faitavancer I"éroile d’une pointe.

La plaque marqué V, eft la méme que celle marquée T, fi ce n'cft qu’elle
et recouverte de deux roues d’une méme grandeur , & placées I'une fur
Pautre; celle de deflousa 101 dents, & celle dedeflus n’ena que 1003
elles font toutes deux engrenées par le pignon qui eft fur I'étoile; en forte
Que par une efpece de declic ou de détente qui fait tourner ’éoile & fon
Pignon, quand la premiere roue a faitfon tour, & parcouru 1 ©0 parties
avec {on éguille fur le plus grand cadran de la figure S, larouequi a une
dent de plus recule d’un point, & fait avancer I'éguille du milieu fur le
Petit cadran aufli divifé en 100 partics, laquelle n"acheve un de fes tours
Que lorfque I"éguille du grand cadran en a fait 1 00 des fiens, qui font autant

€ pas, & par confequent I'éguille du petit cadran n’a faitun tour enticr
quau bout de 10000 pas.

Iy a 3 tenons percez &attachez 4 la plaque de deffous, pour la faire
tenir avec des goupilles 4 a plaque de deffus, fur laquelle font pofez les
Cadrans de lafigure S.

Toute la machine eft renfermée dans fa boéte , recouverte d’un criftal,
& dun céré il y & deux anneaux poury pafler un ruban afin d’attacher cet
Iftrumenta la ceinture; & & Pautre extremité de la boéte il ¥ a une ou-
Verture par ol paffe la petite lame d’acier pour y recevoir un cordon qui
Yattache 3 la jarretiere.

L’ufage de cet inftrument eft qu’étant ainfi attaché , 3 chaque tenfion

4 genou que 'on fait pour avancer un pas, le cordon tire la lame d’acier,

Cette lame fait mouvoir le pied-de-biche, & par le méme moyen 'éroile
Vee le pignon , en méme-tems les roues font avancer éguille du grand
€adran d'une divifion. A linflexion du genou le reflort {e replace , & fe
tire de nouveau par une autre tenfion, & lorfque Yona prisune mcﬁu'el,
U qu'on a fait bicn du chemin, on regagde fur fon cadran, & I'on écrit
‘2 quantité de pasqu’ona trouvez. Les pas font 3 peu pres de deux p}cds, &
Yelt aifé de saccoutumer en marchant de les faire juftes de cette mefure.

Quand le terrainn’eft pasdeniveau, les pasne font pas égaux ; caren def-

Fig. §;
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cendant ils s’allongent, & en montant ils fe racourciffent; il faut y avolr
égard , & les reformer par 'experience.

On fairaufli de ces {ortes d’inftrumens qu’on ajufte 3 une rouedonton
connoit la circonference , qui eft par exemple, d’une toife , & quand ladite
roue arrive 3 un certain pointoit il y a un tenon qui tire une branche de fer,
le pied-de-biche fedétend ; & par cc moyen fait avancer les rones, qui font
en méme-temsavancer I'éguille d'une divilion , & par 13 on connoit com-
bien on a parcouru de toifes. '

On ajufte aufli le compte-pas au derriere d'un carroffe, de telle maniere
quequand la grande roue du carroffe eft parvenue a un point, clle faic dé-
tendre le cliquet & fait avancer I'éguille d’une divifion ; en connoiffant la
circonference de ladite roue, on fait combien on a faitde chemin,

Conflruction de la plate-forme , powr divifer & fendre les roues o
pignons des horloges.

‘Inftrument marqué A de la planche dixiéme, eft nommé plate-forme

des horlogeurs s il fert 3 divifer & fendreou faire les dents des roues
& les pignons des pendules & montres de poches. Cette machine eft tres-
commode , & abrege beaucoup le tems aux horlogeurs, pour fendre faci-
lement lesdents des roues, & les divifer bien exactement. La plaque A, elt
faite de laiton bien dreflée de 7 3 8 pouces dediametre, & d'une ligne d’'é-
paiffeur; on y trace pluficurs cercles concentriques qu'on divile en diffe-
rens nombres pairs on impairs,dont les plus grand font toujours les plus
prés du bord.

Si, par exemple, on veut divifer un de ces cercles en 1 2.0 parties égales,
on les divife premierement en deux, dont chaque moitié en contient 60, que
Yon f{ubdivife encore en deux, dont chaque partie contient 30, que Von
fubdivife encore cn deux , & chaque partie ferade 1 5, lefquelles étant divi-
{ées en trois, feront s ,cnfin chacune de ces dernieres parties en 5 , & par
ce moyen tout le cercle fe trouvera divif€¢ enx20 parties.

Mais fi U'on veut divifer un de ces cercles en nombre impair , comme par
exemple en 81 parties égales , il faur d’abord le divifer en trois, dont
chacune fera de 27, lefquelles étant fubdivifées en trois , chaque partie
fera de 9, & chacune de ces nouvelles parties en trois , & puis encore en
trois, & par ce moyen le cercle {e trouveradivifé en § 1 parties égales.

Ainfi de tout autre nombre en cherchant leurs partics aliquotes les plus
convenablesaux divifions que 'on {e propofe de faire.

Les cercles de cette plate-forme étant divifez, on fait avec une pointe d’a-
cier bien fine , de petits points i chaque divifien.

Quand on veut diviler fimplement une roue d’horloge, pour la fendre
3 la main,on place le trou qui eft 2 fon centre & arbre qui fait le centre
de la plate forme , & I'ayant arrété fixement , on trace avec une regle
centre d’acier mince , que I'on fait tourner de divilion en divifion d’une des
circonferences convenables au nombre desdents que on veut avoir fur 12
roue , & elle fe trouvera divifée.

Enfuite on refend les dents avec une lime mince, laiffant 3 peu prés au-
tant de plein que devuide, & laroue fetrouve achevée.

Mais quand on veut fe fervir de cette machine pour fendre tout d’ust
,coup

e ———————
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coup les roues d’horloge, elle cft compofée de la maniere que nousallons
expliquer, . ’ ol
La figure premicre reprefente le plan de la machine toute montée & préte rig. & |
4 s’en fervir. La piece marquée I, eft le touret qui porte unc roued acier |
de Iépaiffeur du vuide que l'on veut laiffer entre lcs: dents. ¢lle eft taillée |
en lime par le bord, & eft montée {ur uparbre quarré fur lequel il y aune '
' Petite bobine ou poulie afin de la faire tourner entre deux pointes d’acier. “
L'endroit marqué 2, eft Je porte-touret, il a un mouvement aux qegx ex- |

tremitez comme la téte d’un compas, afin d’élever ou baxl(f‘er la roued lime.

La figure 2, reprefente le touret de face ; i Iendroit marquél, eft la
Tfoue raillée en lime montée fur fonarbre avec la bobine entre les de1;1x poin- ‘
tes qui font arrétées ferme par les deux vis 3 téte marquées 7. Al endr,mt ]
Marqué 2., eft le mouvement pour placer le touret vis-3-vis dc, la roue qu'on
veut fendre, Les vis marquées g, font pourarrérer le touret qu’on fait entrer
lang piece de fer marquée 3 quieft unc efpece de regle , par le trou quarré |
Ol aboutiffent lefdites vis. Ladite regle eft double, c’eft-i-dire, quily en a ‘
Une deflus la plate-forme, & I"autre deflous. Elles font d’une épaiﬂet_lr conve-~ B
; Nable, & fe ticnnent enfemble par les deux bouts avec deux fortes vis, laiffant L
: Un vuide entre deux fuffifant pour contenir la plate-forme, & y F:urc: couler |

“touret, & le reffort qui portela pointe dont nous parlerons ci-aprés. . ‘
3 figure 3 , reprefente Je profil de toute la machine montée. La piece
marquée 1, eft le touret place proche la roue qu'on veut fendre marquée

» ladite roue eft pofée au centre, & arrérée par desvis  arbre qui traverfe
la machine. La piece marquée 3, cft la regle de fer fur laquelle coulent Je
touret marqué 2 , & le reflort qui porte la pointe marquée 4.La piece qui |
cft an-deffous marquée 5 , eft une qucue de fer, pour tenir ferme toute lg .
machine dans un étau, quand on s'en veut fervir,

Latigure 4 seltune pointe d’acier bien fine & bien trempée qui entre i vig
au bout d’une efpece de reflort qui a un mouvement circulaire pour placer
la pointe dans tous les peints de divifion qui font fur la plate-forme; il
2 une autre piece quife rejoine fur le reﬁ‘pr_t alin d’appuyer par une vis la
Pointe & Vempécher de fortir de chaque divifion ot elle eft polée.

L endroit marqué 3 , eft Pouverture par ol ladite piece coulele lgng de
A regle de fer, & qu'on arréte ol I'on veut , par le moyen de la vis qui
it au bout, |

Enfin Ia figure 5, eft Uarbre qui fe met au centre de la machine ,» & fur !
quel op pofeles rouesqu’on veur fendre en les arrétant ferme

€s ¢erous qui font deflus & deflous, On a pour 'ordinaire plu
€ differente groffeur 3 proportion des ouve
Uon veur fendre. |
ufage de cette machine eft facile 3 il n’y a qu’a faire tenjy ferme lesroues !
U centre § Pendroit marqué 6, puis ajufter le refforg margué 4, dont la |

Polnte doit &cre placée bien jufte fur la divifion qui eft autour de Ja ciccon-
erenge

3PProche enfyite le tour
Vis qui ¢ff 4

regle de fe
taillé, & non tara
AIT€té par une goupille, ¢

le parle moyen (
{ieurs arbres Fig A.
rtures des centres des roucs

qui contient pareil nombre 3 celui des dents quon veut faire. On

etavec{a roue i refendre parle moyen de la grande i
trétée par un collet taraudé, & qui eft atraché au bout de la |
r i Pendrojt marqué 5. L’antre bout de la vis qui doit &tre en- ’
udé, entre dansun trou rond qui eft au basdu touret , & b
n forte qu'en tournant la vis on fait avancer ow |

L " ﬁ
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reculer le touret tant & fi peu quon veut. Ayant ainfi placé le touret , 11
n'y a qu’d faire tourner la roue a refendre 4 ou 5 tours par le moyend'un
archet dont la corde eft paflée autour de la petite pouli’c ,alors la dent fera
fendue d’un c6té, & ayant fait faire le tour dela circonference i la machine
en plagant toujours bien julte la pointe du reffort dans chaque point de
divifion, & donnant toujoursa chaque point 4 ou 5 coups d’archet , la roue
f2 trouvera fendue , & lesdents bien faites: les pignons fe fendent de méme.
On fait 4 prefentde ces machines avec lefquelles au lieu de fe fervir d'un
archet, on met une manivelle au bout de I'arbre qui porte la rouealime;
cela a plus de force.

Tl ¢ft 3 remarquer que Pon adesroucs 3 refendre de differente épaiffeur
conformément au vuide que I'on veut faire & chaque dent. Alafinde cet
Ouvrage je donnerai la conftruction d’une Pendule A fecondes , ol 'on
verra lutilité de cette machine, qu’on perfectionne tousles jours.

Conffruétion des armures des pierres d atman  comme auffi de la maniere de

:

tailler lefdites pierves pour les armer ; & experiences [ur L aiman , &e.

Es figures B& C, reprefentent deux pierres d’aiman armées ; la pre-
Lmicrc en forme de parallelipipede, & la feconde en forme de fphere;
nousallons expliquer la maniere de les bien armer, aprés avoir parlé des
vertus & proprictez de cette pierre. y

I’aiman elt une pierre tres-dure & trés-pefante, qui fe trouve dans les
minicres de fer, & eft & peu prés de la méme couleur, c’eft pourquoi on
Ja met au rang des mineraux ; ellea des proprictez merveilleufes , dont 'une
eft dlattirer le fer 5 & lautre de fe diriger vers les poles du monde. La
communication de {3 vertu, eft cequi la fait confiderer par tout le monde
pour les grands avantages qu’on en regoit , foit par Pufage de la bouflole
dans les voyages de long cours, foit par les autres utilitez quon en retire
dans les fciences.

I ’aiman attire le fer, & réciproquement le fer attire laiman, & méme
3 tragers des corps qui leur font interpofez. Cette pierre communique aufi:
an fer la faculté d’en attirer un autre : car par exemple , un anneau de fer qui
a é1é touché d’une bonne pierre d’aiman , enleve un autre anneau par un
imple atrouchement, & ce fecond un troifiéme , & aint1 de fuite, & font
comme une cfpece de chaine; mais il faut que le premier anncau foit plus
fort que le fecond , & le fecond plus que le troifiéme.

On voitaufli que la Jame d’un couteau quia €te touchée d’nn aiman enleve
des éguilles , & des petits morceaux de fer. St Yon met plufieurs éguilles a
coudre fur upe table l¢s unes preés des autres, & qu’on approche un aiman
de la premiere, cette premiere ayant acquis la vertu magnetique attirera la
fuivante, & celle-ci une autre , & toutes paroitront comme attachées les
unes aux autres.

Le fer attire réciproquement Vaiman ; lorfque cette pierre {e pent mou-
voir librement; car ayant mis unc pierre d’aiman dans une efpece de perit
batcau leger qui Puiﬂc fotter fur Peau d’un baffin, fionlui preIE:zntc un mor-
ceau de for 4 unc diftance convenable, on verra que ce petit batean fendra
Leau parla vertu de l'aiman qui veut e joindre au fer.
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Pour éviter 'embarras de fe fervir de eau & des petites bateaux princi-
palement en hiver;onadepuis peu inventé unc efpece de balance magneti-
qQue qui confifte en une picce de laiton ou d’argent contournée en maniere
d'anfe de petit feaus au milicu de cette anfe il y a une piece en baluftre
qui fe termine en pointe, & on la pofe fur unperit enfoncement qui eft
au bout d’un morceau de fl de laiton ou d’argent, & quicftattaché d un
petit pied d’eftal, qui fertd porter toute lamachine, en forte qu’elle puifle
f& mouvoir en tous fens. Aux deux extremitcz de 'anfe font deux petits
baffins, dans I'un defquels on met unaiman, & dans Pautre un boule de fer
qui faffe équilibre avee Iaiman. On peut faire avec cette petite machine
les mémes experiences qu'avec les petits bateaux ; car €rant polée fur le
Pivot, elle tourne trés-facilement ; en forte que p.ré{"cntant le pole bc_oreal
d’un aiman au pole boreal de Faiman placé dans le baflin, cct aiman fuira
avec beaucoup de vitefle celui gu'on lui préfente , & préfentant le pole
boreal de Faiman qu’on tient & la main au poleauftralde celui quieft dans
le baffin, cet aiman sapprochera aufli-t6t & s'arrétera dans l'inftant 5 on
fait aufli avec cette balance les mémes chofes par les boules d’acier qu'avee
les batrcaux.

A I'égard de la proprieté de I'aiman, qui efbdde fe diriger versles poles
du monde, on lareconnoit par 'experience {uivante ; quand on laiffe loe-
ter un morceau de liege avec une pierre d’aiman {ur une eau dormante,
fans qu’il y ait de fer ou autre chofe qui empéche de femouvoir libre-
ment & de prendre {a fituation naturelle, on remarque quelle (e difpofe
toujours d’'une méme fagon i I'égard du midi & du feptentrion, de {orte
qu'un endroit de cette pierre regarde toujours le feptentrion, & fonop-
pofé le midi.

On doitremarquer que I'aiman ne fe dirige pasdroitau pole dumonde,
d caufe de fa déclinaifon, qui eft A prefent de plus de 13 degrez 15 mi-
nutes nord-oueft , en forte que le pole boreal de I'aiman fe dirige 3 plus
de 13 degrez prés de celui du monde , & fon oppofé égalcment, ce qui
a fair appeller poles de l'aiman ces deux endroits qui regardent les deux
poles magnetiques du monde , & axe principal de aiman, la ligne droite
qui s’étend d'un pole & l'autre. C’eft autour de cet axe que {e manifelte
1a plus grande force de 'aiman, & c’eft aux deux poles que fa vertu fe com-
Munique davantage. On a auffi imaginé un équateur, quicft un cercleau-
tour de la furface de I'aiman également diftant des poles , & méme des
Meridiens, paflant par fes deux poles principaux, & ona nommé celafphere
magnetique , par le rapport de toutes les propriétez que Paiman a avecle
globe de la terre . que Pon peut aufli confiderer comme un veritable aiman
Par toutes les experiences qu'on en fait.

Pour trouver les poles principaux d’un aiman il faut pofer fur une carte
1a pierre, en forte que fon axe principal fe trouve dans le plan de cette carte ;
puis {emer de la limaille de fer ou d’acier en la tamifant ; enfuite de quoi
on frape doucement avec un petit biton, afin que mettant én mouvement
cette limaille la matiere magnetique lui fafle prendre un arrangement con-

ormeau chemin que tient cette matiere pour paffer d'un pore boreal dans
Un autre pore auftral, & on s'apercevra que cette limaille fera rangée en

forme de plufieurs demi-circonferences dont les extremitez oppolées mar-
queront les poles de 1'aiman. Fig. A B.

L ij
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Ces operations font croire qu’il y a une matiere magnetique qui entre
par un des poles de la terre , & qu'elle fort par unautre pole en decrivant
une ligne courbe pour aller rentrer par le méme pole oli elle étoit déja
entrée, Cette matiere étant ainfi mue continuellement, entre dans les corps
qu’elle trouve dans fon paffage , qui font propres a la recevoir. Les pores
des pierres d’aiman , & ceux de l'acier & du fer font plus proportionnez i la
grofleur & 4 la figure des petites parties de matiere magnetique que les
pores des autres corps. Une partie de cette matiere magnetique en circu-
lant au tour de la terre , entre donc dans les pierres d’aiman dans le tems
de leur formation dans les entrailles de la terre, par 'undes deux endroits
qui {e tourne vers les poles de 1a terre, & fort par 'autre, & il sen forme
un tourbillon autour des pierres d’aiman de méme quautour de la terre.

On peut encore connoitre les poles d’'unaiman en le plongeant dans de
la limaille de fer ou d’acier,ou pour le mieux dans de petits bouts de fil
d’acierqu’on a coupé s car pour lorsils feront plutieurs differentes configu-
rations autour de la pierre 5 1l y en aura qui {eront tout-i-fait couchez,
d’autres 3 demi-courbez, & enfin d’autres tout droits ; & ces endroitsde la
pierre oll ces petits bouts d’acier feront perpendiculaires, ou que la limaille
fera heriflée, feront immanquablement fes poles , & V'endroit ol ils fe tien-
nent couchez marque fon équateur.

Connoiffant ainfi les poles de Faiman on déterminera leurs noms en le
faifant flotter fur Peau fur un petitmorceau de liege, ou le {ufpendant avec
un fil, de telle forte que fon axe f{oit parallele A I'horifon ; alors le pole
de cette pierre qui fe tournera vers le nord du monde ferale {ud de I'ai-
man , & le point oppofé fera le nord.

On connoitra aufli les poles d’'unaiman avec une bouflole; car /prefcntant
unc éguille aimantée i une pierre d’aiman, le bout qui aura €t€ touché
rournera aufli-t6t vers le pole de la pierrc qui lui convient , & l'autre bout
de I'éguille tournera de méme vers 'autre pole dela pierre. .

Les polesde la pierre étanttrouvez il eft necefaire de la tailler, & lui don-
ner une forme regulicre, en retranchant ce qui eftinutile , {foitavec unefeie
& de la poudre d’émeri, oubien {fur une meule de gagne-petit , lui confer-
vant fonaxe le pluslong qu’il{era poffible , & donnanta {es polesune figure
femblable ; pourachever dela dreffer & adoucir , on la frotera {ur une plaque
de fer unie ,avec du graisou du fable.

Pour faireun grand nombre d’experiences, il eft i propos de faire pren-
dre 4 la pierre une figure la plus reguliere qu’il eft poffible , laqueile figure
fe dérermine par rapport 4 celle de la mafle irreguliere qu’on veut travail-
Jer ; la cubique, la parallelipipede , 'ovale, & la ronde {ont les plus avan-
tageufes 3 mais il faut préferer la parallelipipede & Vovale, 3 canfe que l'axe
principal de F'aiman en érant plus long Veffet en fera plus {enfible. Si on
veut tailler une pierre en forme de {phere , il ne faut pas s’embaraffer de
chercher d’abord fes poles ni fon axe ; il faudra fenlement la dégroffir dans
un baffin de fer bien concave , fe fervant pour cela de poudre d’émeri,
puis achever de _l’ﬂl‘ODdil: dansune matrice ou baflin de cuivre concaveavec
du grais, & eﬂf—lllt(’: pour ljadoucir on fe fervira de fable fin.

La figure fpherique d’un aiman eft fort avantageufe pour pluficurs ex-
periences ; on trouve fes poles de la méme maniere que nous avons dit
ci-devant.
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Mais auparavant que de fe donner la peine de couper & de tailler une pierre
2iman il eft 3 propos de s’affurer de fa bonté, en voyant fi elle fe charge
1en de limaille de fer oude petits morceaux d’acier , & i elle n’a point de

Maticre étrangere qui traverfe fes pores, & qui empéche la matiere magneti-
Quede circuler & de paffer d’un pole i lautre.

La bonté d’un aiman confifte en deux chofes effenticlles , qui font pre-
Mierement d’étre homogene, ayant un grand nombre de pores remplis de
Matiere magnetique qui les parcoure formant autour de luj un tourbillon
tres-érendu, &rempli d’'un grand nombre de particules magnetiques. En

€cond lieu, fa figure, comme nous avons dit s contribue beaucoup 3 fa

Orce, étant certain que de tous les aimans de pareille bonté ; celui qui

€ra le mieux poli, quiaura fon axe le plus long, & dont les poles fe ren-
Contreront jufte aux deux extremitez, fera le plus vigoureux.

Deux aimans aufquels on prefente lcurs poles de divers noms,s'approchent,
24 liew que quand on leur prefente leurs poles de méme nom ils fe fujent 4
“tant fur 'eau dans une petite gondole.

Si un aiman eft coupé en deux picces parallelement 3 fon axe, les cOtez

€5 pieces qui étoient enfembleavant la divifion fe fuient. :

. Stunaiman eft coupé en deux pieces, fuivant fon équateur, les cotez des
Picces qui éroient enfemble avant la coupe , fe trouvent poles de divers
Homs, & s’approchent.

Unaiman tort qui toucheun foible Pattire par fon pole de méme nom, &c.

Defcription des armuves.

“Armure d’un aiman tailléen parallelipipede rectangle, eft compofée de
deux morceaux d’acier oude fer bien doux en forme d’équerre ; acier
tempé eft plus propre que le fer, parce que fes pores font plus ferrez & en
Plusgrande quantité. Il faut avoir grand foin que lesarmures embraffent &
Touchent bien juftement les poles, & les faire épaiffes, 3 proportion de la
onté de l'aiman:car fi & un foible aiman on y mettoit une forte armure ,
€lle ne feroit point d’effet, parce que la matiere magnetique n’aurojt pas
Alez de force pour paffer i travers; de méme fi l'armure dune forte pierre
Ctoit trop mince, elle ne pourroit pas contenir toute la matiere magnetique
U elle devroit contenir » & par confequent ne feroit pas tant d’effet.
, Cela fe reconnoit en éprouvant & limant peu 3 peu les armures, tant que
Top voit que l'effet s'augmente, & quand il n’angmente plus, c’eft une mar-
Quequ’elies font dans une jufte proportion , & qu’eiles ont I'épailfeur con-
“hable, Aprésquoiil fant lesadoucir en dedans , & les poliren dehors.
A Tégard destéresdesarmures elles doivent étre plus épaiffes que le refte ,
Couvrir environ lesdeux tiersde la longueur de I'axe,
.20 €prouvera de méme I'épaiffeur & la Jongueur qui conviendront le
Mieux  1a pierre, en limant peu a peu.
aut furtoutavoir grand foin que les deux tétes foient d’égale épaiffeur,
* Que leurs bafes {e rencontrent bien jufte dans un méme plan. Enfuite on
4Jultera une ceinture de laiton ou d’argent marquée § autour de la pierre
Wifervira 3 ferrer & maintenir les armures, par le moyen des deux vis
Marquées 13 on mettra aufli au-deffus une platine de laiton, ouautre ma-
Yicre, qui portera le pendant & fon anneau ; ladite platine r;]‘nh‘].t_iendm le
ii]

Fig, B:
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haut des armures avec deux écrous aux endroits marquez 6. On ajufte
enfin un porte - poids avec fon crochet de méme matiere. 1l eft compofé
d’une lame d’acier de longueur, largeur & épaiffeur convenable, & ducoté
ot il doit toucher les bafes des tétes des armures , il faut qu’il foit bien
droit, bien adouci, & un peu arrondi par lesbords,afin que le contacts’en
fafle mieux.

A Pégard de l'armure de P'aiman fpherique , elle eft compofée de deux
coquilles d’acier qui fe tiennent par le hautavec unc charniereaux endroits
marquez 6, d’une ceinture i I'endroit §, d’un anneau i l'endroit 4, &
d’un porte-poids & U'endroit 2. Il faut {ur rout que les coquilles foient
bien fraifées en rond par dedans , & qu’elles joignent bien jufte lafuper-
ficie; de manicre que chacune embrafle bien fes poles, & quelle couvre
une trés-grande partic de la convexite de la pierre. On connoit I'épaifieur
& lalargeur qui convient a cette armure par des épreuves femblables a
celles dont nousavons parlé ci-devant. Au refte les figures B & C fontaflez
connoitre ce que nousvenons dedive, ¥

C’eft une chofe merveilleufe que deux petits morceaux d’acier qui font
Yarmure d’'unaiman , femblent augmenter tellement fa force, qu'on a vii de
bonnes pierres, lefquelles aprés avoir éré armées , enlevoient plusde cent
cinguante fois plus qu’elles ne faifoient lorfqu’elles étoient nues.

1l y a des pierres paflablement bonnes , qui pefent nues environ trois
onces , & n’enlevent qu’une demi-once de fer ; mais étant armées , elles
levent plus de fept livres.

Pour conferver un aiman on le tlent dans un licu fec parmi de petits
bouts de fil d’acier : car Ja limaille, quicft toujours pleine de poufliere,
le fait rouiller.

On le fufpend aufli quelquefois , afin qu'ayant la liberté de fe mouvoir , il
{c dirige vers les poles du monde.

Dans cette fituation on Iui met fon porte - poids avec le crochet, au-
quel on attache la charge qu’il porte d’ordinaire, & de tems en tems on
y ajoute quelque petit poids nouveau ; & ayant continué pendant quel-
ques jours , on verra qu’il foutient beaucoup plus de poids qu'il ne fai-
foit auparavant.

Nous allons rapporter plafienrs experiences que Lon fait ordinairement
avec la pierve daiman.

L A premicre & la plus utile eft celle d’aimanter les éguilles des boufioles.
Pour le faire adroitement,, on coule doucement & on tire de loin I'é-
cuille 3 ou 4 fois fur un des poles de 'aiman depuis fon milieu jufqua fon
extremité ; mais il faut remarquer que le bout de I'éguille d'une bouflole
qui a touch€ i un des poles de laiman, fe tourne vers U'endroit du monde
oppof¢ & celui qui regarde ce pole; ceft pourquoi fi on veut que le bout
de I'éguille fe dirige vers le nord , il faut le faire toucher au pole de
Paiman qui regarde le fud. Plus les éguilles {font longues, moins elles ont
de vibration.

Cette merveilleufe dire&tion de 1'aiman & de I'éguille aimantée versles
poles dumonde , n’eft connue en Europe que depuis environ 200 ans ; &
les Pilotes en tirent la principale connoiflance de leurs routes dans les gran-

-




DE DIFFERENS INSTRUMENS. Liv. III. Chap.IL. 87
dfes_llavigations. Ce qui eft incommode, ceft que I’éguille aimantée ne fe
Irige pas toujours exactement vers les poles du monde , mais qu’elle dé-
cline rantdt plus , tantét moins vers lorient ou vers Poceident , & que
fa déclinaifon n’eft pas méme égale par tout. Il paroit que cette variation
eft plus fenfible dans les climats feptentrionaux que vers Pequateur , &
méme cette variation n’eft pas égale dans un méme climat. La France & fes
€hvirons répondent pour le climat 3 la mer Cafpienne ; cependant la dé-
clinaifon n’a pas été en France plus loin qud 13 degrez & demi nord-
oucft; & dans la mer Cafpienne elle a été jufqu’a 2 4. Depuisle commen-
cement du fiecle paflé cette variationatoujours diminué a Paris, jufqu’en
1666, quon n’en trouva point & I'Obfervatoire; depuis lequel tems la varia-
tion ayant paflé au nord-oucft , s'elt acrue petit A petit jufqud cerce
année qu’elle a été trouvée & 'Obfervatoire de 13 degrez du méme c6té,
l y a des autcurs qui ateribuent ces changemens & des mines de fer ou
d'aiman, quife forment de nouveau dans de certaines parties de la terre,
Pendant qu’il s’en detruiten d’autres, ce quidétourne le cours de la matiere
Magnetique qui palfe dun pole i autredelaterre, & dont la direétion de
aiman ou de ’éguille aimantée en eftaufli detournée,

Outre la déclimaifon de I'éguille aimantée , on y remarque encore une
Inclinaifon , ¢’eft-a-dire, qu'une éguille de bouffole étant en équilibre fur
fon pivot avant que d’étre aimantée, perd cet équilibre en ’aimantant; &
le bout qui dans ce pays tourne au nord , panche vers la terre , comme
{i elle éroit devenue plus pefante de ce c6té-1a: ceft ce qui fait qu'avane
Que d'aimanter les éguilles, on laifle le c6té qui doit rcgardcr le nord, plus
1t‘ger que celui qui doit regarder le {fud. Cette inclinaifon augmente 3
Mefure qu'on approche du pole, & diminue quand_on approche de I’équa-
teur ; rellement que fous la ligne équinoxiale I'éguille fe trouve en équi-
libre : quand on a paffé la ligne pour aller vers la partie méridionale du
Monde, pour lors l'autre bout de I'éguille, qui regarde le pole du fud ,
Commence 3 pancher vers la terre, tellement que les Pilotes font obligcz

€ metere un peu de cire tant6t d un bodt de I'éguille , tantdra l’au_tre, pour
lamettre en ¢quilibre. Plus 'aiman fur lequel on touche leséguilles,a de
force, plusilles fait pancher. e

On fait expres des éguilles pour obferver cette inclinaifon. Cleft un
Morceau d’acier fort uni, traverfé par le milieu i angles droits d’un fil de
laiton qui fert a la foutenir fur deux petits pivots , 4 la maniere que le
ficay d’une balance eft foutenn. Elle eft d’abord mife en équilibre ; mais
apres qu'elle a éé frotée d’un bon aiman , quand on la met dans le plan
du méridien 4 Paris, le bout de I'éguille qui regarde le nord , trebuche ;
& quand elle eft arrétée, elle incline i Uhorifon environ de 70 degrez.

Si on paffe une lame d'acier fur un des polesde 'aiman armé de la méme
Manicre que nous avons dit des éguilles de boufloles, cette lame acquiert
shuninftant la vertu magnetique, & ne la perd que peu 3 peu & aprés plu-
IEurs mois, 4 moins qu'on ne lametce au feu ; une lame d’acier érant paflée
fur une bonne pierre, cnleve julqu’a 12 4 14 onces.

Lesdeux bouts de cette lame amnfi aimantée deviennent poles de divers
Noms; 'un boreal , favoir celui dont Fattouchement finit Fur le pole au-

tal de la pierre ; & auftral, fi Pattouchementa été fait fur le pole boreal
dela pierre: car fi cette lame eft affez legere pouy nager fur I'eau, elle fe diri-
Btra , commg J'aiman , aunord & ay fud.
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Le bout de cette lame, par lequel Pattouchement a fini, leve beaucoup
plus de fer que I'autre bour ; & {i 'on pafle une {cuie fois cetre lame d contre-
fens fur la pierre, elle nelevera plus, & aura perdu fa vertu. II en citde
méme d’une éguille de bouflole, d'une lame de couteau, &c.

Deux lames aimantées fe fuient , & s'approchent comme I "aiman.

S$i une lame d’acier nage fur I'éau, on la fera mouvoir comme on vou-
dra, felon qu’on lui pref%ntcra les poles d’un aiman, oud’une autre lame
aimantée.

Une éguille fine, enfilée & {outenue par un fil , fera voir ce qu'on nomme
fympathie & antipathie : car cette éguille fera chaflée par un pole d'un
aiman , & attirée par l'autre.

L’on fera temir debout une éguille, fans quelle touche 3 Faiman , en
forte qu'on pourra pafler entre elle & I'aiman une picce d’argent , ouautre
maticre s pourvil que ce nefoit pas de fer.

Si antour d’un aiman rond , ou d’une autre figure, fufpendu par un fil,
on place circulairement plufieurs petites éguilles de bouflole aimantées,
fur leurs pivots , & qu’on fafle mouvoir 'aiman en tout fens, on verra auffi
mouvoir toutes ces éguilles d’une maniere agréable, en prenant differentes
fituations, & lorfque Paiman ceflera de femouvoir, ceséguilles cefleront
aufli, cn obfervant chacune i part une difpofition conforme 3 la fagon dont
on Paura aimantée.

Nous avons parlé de I'arrangement de la limaille autour d’un aiman
pofé fur un carton;ilen ferad peupresde méme autour d’une lame d’acier
aimantée.

Sion feme de lalimaille fur un carton , & quwon paffe unaiman deffous, la
limaille fe dreffera , puis fe couchera du c6té d’oll vient 'aiman.

Siau licu de limaille on met fur un carton un ou plufieurs bouts d’éguilles
caflées, ils {e drefferont par un bout en prefentantun des poles de I'aiman
mais {i on prefente P'autre pole, ils feront la culbute, pus {e redrefleront
fur I'autre bout.

11 neft pas facile de feparer un¢ pouflicre noire mélée parmi du fable
blancs & le propofer A faire i une perfonne qui n’en auroit pas le fecret,
ce feroit demander Uimpoflible : cependant fi on méle de lalimaille de fer
avec du (ablon d’Etampes, on les fepare facilement avec une pierre d'aiman
ou une lame d’acier aimantée : car enfongant I'un ou I'autre dans ce mé-
lange , on enleve A diverfes fois tout.ce qu’il ¥ a de fer parmi ce fable,
qui refte feul.

Un aiman enleve une pirounete qui tourne, & dont Vaxe eft dacier; &
fi elle eft un peu péfante , elle tournera plus long-tems en Fair qu’elle n'au-
roit fait fur une table, ot le frotement fait plutétcefler fon mouvement. Si
Paiman aaffez de force,, la piroucte qui y tient peut en enlever une {cconde 5
& toutes les deux tourncront A cofitre-fens.

On peut encore faire une experience aflez divertiflante, en mettant dans
un baflin plat, ot il y a de I'eau, de petits poiffons , ou des cignes d’émail ,
qui font ordinairement enfilez d’un fil d’acier. On aura le plaifir de les
voir nager & courir i & 13 en paffant fous le baflin une bonne pierre
d’aiman. On peut leur donner tel mouvement qu’on veut en promenant la
pierre de differentes fagons: car fionla tourne en ferpentant, les poiflons
{erpenteront ; f1 on leur prefente le pole del'aiman, ils plongeront comme

Pour




DE DIFFERENS INSTRUMENS. Liv. ITL. Chap.IL. 89
Pour s’y joindre. On y peut auflt metrre de petits foldats d’émail , que
Pon Pourra faire approcher ou écarter les uns desautresen forme de com-

%> & en leur prefentant 'équateur de I'aiman ils fe couchent & fem-
blent tomber.

Ceft une chofe aflez curieufe, de voir une éguille 3 coudre enfilée, ou
une petite fleche attachée par un cheveu 3 l'arc d’un Cupidon, demeurer
Ulbendue en Iairi 8 ouro lignes de diftance d’un bon aiman; & quoiqu’a-
Ve le bout d’une éguille on écarte un peu plus cette fleche 3 droit ou 2
3‘53}10_116 » elle fe rapproche auffi-tét, & par fon agitation elle {femble voulois
‘CJoindre i cetre pierre avec beaucoup de vitefle.

Nous laiffons plufteurs autres experiences , parce qu’elles nous mene-

toient trop loin, il s'en fait plusde cent differentes. Le principal eft d’avoir
0 bon aflortiment d’aiman pour faire les plus belles & les pluscurieufes.

Conflruction dun aiman artificiel.

Et inftrument eft compof€ de plufieurs lames d’acier bien dref{ées &
bien unies , mifes les unes fur les autres. Pour le faire paflablement
bon il en faut du moins une vingtaine, fuivant la force de laiman qu’on
veut faire, quiayent environ dix poucesde longueur, un pouce de largeur,
demi-ligne d'épaiffeur :il feroit inutile de les fire plus épaifles, parce que

A Vertu magnetique ne fe communique pas plus avant dans Uacier.

, Ces lames érant aimantées avec une bonne pierre, onles place 'une fur
l‘“ltre, {uivaat leurs plus larges furfaces, ayant leurs poles de méme nom
tournez du méme cbté formant un parallelipipede re¢tangle. Ces lames font
Preflées par quatre étriers de laiton , & autant de petits coins de méme ma-
tiere, marquez 3, & terminez par deux armures de fer, de longueur, largeur

épaiffeur convenables. La bafe de leurs tétes a environ deux pouces de lar-
S¢ur.Cesarmures font retentics par une ceinture de laiton,& ferrées avec des

/15 marquées 2. Il y a une plaque de laiton qui les couvre par deflus, 3
quelle eft attaché e pendantavec fon anneau ; & au-deffous eft fon porte-
Poids marqué §. Il faut faire en forte que le deflus du porte-poids faffe un
ontact le plus parfait qu’il eft poflible avec les tétes des armures. Quand

S aimans arti[fci.e]s font bien faits, & touchez avec de bonnes pierres, ils
e1tautantde vertu que les bonsaimans naturels, & on peuts’en {ervir pour

Are les mémes experiences.

I f& fait auffi un aiman artificiel plus fimple que celui dont je viens de
Prler. Ce font trois ou quatre lames d’acicr, comme le bout d’en basdes
Curets de 12 longueur de 12 4 1§ pouces,qu’on aimanteavec une bonne
Plerre, On les joint enfemble enles ferrant avec des éeriers de laiton , le bout
N bas qui fera le plus mince & qui aura été touché enlevera le fer &
fOUchery Jes éguilles de boufloles , mais il faut avoir {oin de retoucher ces
*ines de tems en tems.

Conflruction du pefon a reffort.

( : Ette machine eft un pefon qui fe peut porter aifément 3 la poche,
& dont on fe fert bien facilement pour pefer un poids , depuis une

Ij-\,rre : ay .
jufqu’a environ 4o0.
M

Fig. B 3.

Fig. D
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Cet inftrument eft compofé d’un tuyauou canon de cuivre bouché par
les deux bouts, long de 4 3 5 pouces, & largede 7 4 8 lignes , dont on
voit un bout marqué 3, le refte étant ouvert pour faire voir le dedans,
qui eft un reffore de Al d’acier trempé , fair en manicre de vis, comme
un tire-boure d’arquebufe, marqué 2. Il y a par le bout d’en haut une
petite virole marquée 6, qui a un trou quarré par ol paffe une vergede
cuivre marquée 1, qui eft auffi quarrée, & qui traverfe le reflore , fur
laquelle verge font les divifions des livres qu'on y a marquées , cn mettant
fucceffivement au crochet marqué 4 un poids d'1 5 2, 3 livres, &ec. fui-
yant qu’on veut que le pefon porte de poids. On écrit aufliles chifres de
s-cn § , fur la verge, & lc lieu ou elle {e trouvera coupée parle bord du
trou quarré marqueé 7, marquera les livres; ce quiarrivera en divers points
par les differens poids attachez au crochet 4, qu par leur péfanteur feront
trendre & retrecir le reffort, & en méme tems fortir en dehorsune plusgran-
de ou plus petite partic de la verge, qui doitétre arrétée par le boutd’en
bas au reflort par une petite vis.

L’ufage en cft fort facile : car la virole i vis marquée 6, étant mife au
bautdela grande virole, le reflort fera dans toute {on étenduc au longde
la branche, & enmettant un poidsau crochet, il fera repliffer ledit reflore
& fortir la branche en dehors 5 alors remarquant le nombre qui {era coupé
par le bord de la petite virole , ce feront autant de livres que pefera ce
qui fera attaché au crocher.

La principale jufteffe de cette machinc confifte enla trempe du reffort,
afin qu'il fe ploye & f¢ tende fuivant la force du poids qu'on lui veue
faire porter. Il faut auffi que le fil d’acier {oit gros A proportion du poids
que le pefon portera de livres , ce qui déterminera aufﬁp la groffeur & la
longueur de inftrument.

Conflruction du pefon & fléan.

Et inftrument eft une efpece de pefon ou balance de Vinvention de

M. Caffini. Cette balance confifte enune verge {fufpendue par un fléan
en fon point d’équilibre §,qui divife ladite verge en deux bras, comme
celle des balances communes. Chacun de ces bras eft divifé en parties éga-
les fuivant la longueur de Uinftrument , dont Vordre commence du point
de I'équilibre , allant versles deux extremitez marquées 1 & 2.

L’ufage de cette balance eft de connoitre le poids & le prix des marchandi-
{es en ;péme tems. Sion veut fe {ervir de cette balance pour pefer les mar-
chandifes, il faut mettre 3 un des bras de la balance un contrépoids mar-
qué 4 , d’'une livre ou dune once, fuivant que les marchandifes fe pefent
par livres ou par onces , en telle maniere qu’il puiffe couler le long du
bras, comme dans les romaines , & de Vautre c6té il faut mettre un fil
de {oie pour foutenir la marchandife. Pouren favoirle poids, il faut mettre
le fil de foie & la premicre divifion qui eft la plus proche du point del’é-
quilibre 5 & faifant couler le contre-poids jufqua ce qu’il faffe équili-
bre, il marquera dans ce point l¢ nombre des livres ou des onces de 12
marchandife.

$i on veut favoir le prix de toute la marchandife, i raifon du prix cof-
venu , comme pag exemple 2 7 fols Lonce ou la livre , mettez l¢ fil qui
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outient la marchandife , i la feptiéme divifion du méme bras, enfuite
aifant couler le contrepoids fur lautre bras julqud ce qu’il foit en équi-
libre, le nombre des divifions depuis le point de fufpenfion jufqu’au contre-
Poids, fera Je nombre des fols , ou la valeur de la marchandife pefée,

Pour les marchandifes qui ne fauroient étre pefées que dans un baffin,
Prenez-en un qui foit d’un poids connu , comme d’une once ou d’une livre ,
le Crochet pour le fufpendre y compris 5 & pour trouver le poids & le
Prix de la marchandife , faites la méme chofe que vous avez faite avec
le fil de foic, & en étez celui d’une livre ou d’une once, qui eft le poids
du baffin,

La livre dont on fe {ert & Paris eft de 16 onces , & e divife en deux
Mares, chacun de 8 onces 5.Uonce {e {ubdivife en 8 gros, le gros en 7z
8rains , & le grain , qui eft 3 peu prés le poids d’un grain de froment,
eft le plus petit poids qui foit en ufage.

Le quintal pefe cent livres.

Rapports du poids de Paris 4 ceux: des pays étrangers.

LA livee d"Avignon , Lyon , Montpellier & Thouloufe pefe 13 onces.

La livre de Marfeille & de Ja Rochelle pefe 1 9 onces.

La livre de Rouen, Befangon , Strafbourg & Amfterdam pefe 16 onces,
Comme celle de Paris.

La livre de Milan, Naples & Venile pele 9 onces.

La livre de Meffine & de Gennes pefe 9 onces 3 quarts.

La livre de Florence , Ligourne , Pife , Sarragofle , Valence pefe 1o
Onces,

La livre de Turin & de Modene pefe 10 onces & demie.

La livre de Londres, Anvers & Flandres pefe 14 onces.

La livre de Bafle , Berne, Francfort, Nuremberg pefe 16 onces & 14
frains,

Celle de Genéve 17 onces.

Conflruction dune moufle.
‘Inftrument marqué F ¢ft une moufle double. Elle ¢ft compofée de deux
chapes, dont chacune porte huit poulies creuféesdans!’épaiffeur d’un
PEtit canal pour recevoir la corde & 'empécher de fe détourner, Elleeft
Sttachée par un bout  la chape fuperieure, & aprés avoir fait I¢ contour
¢ toutes les poulies, I'autre bout de la corde {e joint3 la puiffance repre-
€0tée par une main. Quatre de ces poulies font portées par un méme e[[ﬁ:u >
£ Quatre par un autre, aufli-bien dans la chape fuperieure que dans I'in-
Crieure, Au-deffus de la chape d’en haut il y a un anncau pour attacherla
Machine en un lieu fixe, & au-deffous de la chape d’enbas il y a un autre
neau pour attacher le poids.
L'ufage de cette machine eft pour élever ou attirer i foi de gros far-
“aux, en multipliant la force de la puiffance , laquelle augmente dans la
rﬂlf911 de P'unité au nombre double des poulies d’en bas : de foree que dans
€t inftrument , ot la moufle d’en bas contient huit poulies , fi le poids mar-
Que 4 pefe 16 livres, il ne faudra 3 peu prés quwune livre Pt{'ie forcea la
1]

Fig. Fo
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puiffance pour faire équilibre. Jedisa peu pres, parce quil en fautun peu
plus & caufe du frotement de la corde & des effieux. Les poulies de la chape
d’en haut ne contribuent point 3 augmenter la force , mais feulement 3 faci-
liter le mouvement en évitant le frotement des cordes , parce qu’étant
comme des leviers de la premiere efpece, dontle point fixe eft an milieu »
la puiifance eft égale au poids; mais les poulies de la moufle d’en bas font
comme des leviers de la feconde efpece , dont le point fixe eft & un des
bouts : car leur diametre eft comme apuyé fur un bout , & levé de I'autre ; ce
qui fait que chacune de ces poulies double la force, parce quela diftance de
la puiffance eft doubledc celle du poids.

Conflruétion de la canne a vent.

. Ette machine reprefente une canne i vent, ou méme une arquebufe,
C dont la difference cft peude chofe pour la conftruction. Ellea environ
3 pieds delong fur 12 ou 1 § lignesde groffeur. Le tuyau 4 cit fait de laiton
bien rond & bien foudé, de 4 4 6 lignes de diametre. 1l eft bouché du
cbté oppofé i louverture. Le creux du tuyau cftce que 'on nomme Vame
du canon ; Yendroit marqué 1 eft un autre tuyau aufls de liton tellement
difpofé autour du premier , qu'il demeure un efpace marqué 4, dans lequel
I'air peut €tre enfermé. Ces deux tuyaux doivent £tre unis enfemble par
une plaque circulaire attachée au bout & exactement foudce & T'un & 3
Yautre , pour que l'air wen puiffe fortir. La piece marquée 8 , clt une
foupape qui bouche une ouverture qui fe peut faire dudehorscn dedans ,
c’"el{)-é-dire , qui permet d Vaix de paffer de 2 vers 1, mais non pas de retour-
ner de 1 vers 2. 11 y a encore deux ouvertures au tuyau intérieur environ
vers le bout, qui reffemble 3 la culaffe d’un canon ordinaire ; l'une cft
marquée 6, par olt l'air pourroit échaper de la cavité 4 , dans 'ame du
canon, sil nen étoit empéché par une foupape i reflort, qui ne fe peut
ouvrir que de dehors en dedans, & que Vair prefle d’autant plus contre le
trou , qu'il fait plus d’efforc pour fortir. L'autrc ouverture elt marquée 5 ,
par laquelle il y a communication du dehors de toute la machine au de-
dans du canon intérieur , de telle forte cependant que Tair que l'onaren-
fermé dans la cavité 4,ne peut fortir parlouverture 5, cn ctant empéché
par le moyen d’un petit bout de tuyau qui eft foudé aux deux tuyaux x
& 4.Enfinletuyau 2 reprefente le corps d'une feringue par laquelle on in-
troduit le plus d’air qu'on peut dans Pefpace 4., aprés quoi ayant faitcouler
une bale prés le petit tuyau § dans'ame 4 I'endroit marqué 8 , la canne ou
arquebufe {e trouve toute chargée. ;

Pour la décharger, il ne faut qw’enfoncerdansle petit tuyau § , une petite
cheville ou poingon rond qui rempliffe le trou par lequel on pouffe la fou-

ape 2 reffort qui eft & I'onverture marquée 6 : car alors l'air qui éroit
prefié dans la cavité 4, fedilate, & fortant par Pouverture marquée § dans
Fame du canon , pouffe la balle au dehors avec impétuofité, & d’une fi grande
force , qu’elle perce une planche d’une moyenne épaifleur.

Le pifton marqué 9 » eft 3 peu prés femblable & celui d’une feringue. L'é-
trier marqué 12, qui eft au bout, cft fait pour pafler le pied dedans, afin
de pomper I'air plus facilement. 11 faut avoir grand {oin que le corps delz

Aeringue foit bien juftc & bien rond, afin que Lair ne s'en retourne pas.
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Il eft auffi neceffaire que le pilton rempliffe trés-jufte le corps de pompe,
& qu’il y ait deux petits trous ,afin qu’en tirant I'étrier en dehors » air prefié
afle lever une petite plaque de cuir qui eft attachée au bour dudit pifton ,
pour le laiffer pafler entre le pifton & la foupane ; enfuite repouflant le pifton
¢n dedans, Iair fe trouvant encore preflé, fait lever la petite foupape qui
ouche le trou de communication, & par ce moyen I'air pafledans la capa-
cité 4, & n'en peut fortir fans faire fon effer.

La canne fe démonte en deux , 3 I'endroit marqué 7 » par lemoyen d’une
grofle vis creufe.

La figure 10, quieft 4 part , reprefente la petite foupape qui bouche
le trou de communication. 11 y a une efpece de vis en tire-boure , afin
que par fon reflore elle puille fe relever & rebaiffer, fuivant que Vair la
fair agir,

La petite figure 11, reprefente le reffort en foupape. On lc met en de-
dans du canen quand la canne cft démontée. 11 fert i boucher le trou qui
eft i 'ame du canon. Il faur fur tout qu'il foit fi bien ajufté, que l'air ne
S'échape point du tout. On artache audit reffort » a I'endroit qui bouchele
trou, un morceau de cuir de hongrie, afin que le trou {oit bien bouché.

‘on démonte auffi I'étrier qui eftau bout du pifton, pour mettre une pom-
e de canne ordinairea {a place.

Conflruction de [ éolipile.

C Et inftrumenteft fait de laiton battu & retraint en forme de boule

ou poire creufe. On foude une efpece de tuyau en forme de goulet,
qui cft percé d'un trés-petit trou par le bout. Le vafe weft d’abord rempli
que dair, que lon fait rarefier en 'approchant du feu , afin qu’il en échape
Une bonne partie par fa petite ouverture,, enfiite on plonge I'éolipile dans
de eau froide,, qui fait condenfer Iair contenu dans Finftrument, & donne
Paflage 3 I’eau qui entre parla petite ouverture , & remplit e vuide.

_Ayant ainfi rempli en partic d’eau cette ¢olipile environ le tiers de fa capa-
Cité, fion la pofe fur des charbons ardens dans la Giruation {emblable 3 celle
Que yous voyez dans la figure, eau qui cft dans Ja partie bafle venant 3
S échauffer , fe dilatera petitd petit, & s’élevera peu A peu en vapeurs , qui
Yolant dans I’efpace d’en haur, on il Wy aque de lair, fe chaffent les unes

© autres pour fortir en foule par la petite ouverture , en telle forte que
€elles qui font auprés du trou fortent par liavec beaucoup de vitefle. Ces
Yapeurs entrainant lairavec {oi, produifentunvent & un fifffement violent
QUi fouffle le feu, & qui continue julqua ce que toute 'eau foit évaporée,
°U que la chaleur foit tout-3-fait éteinte ; & ce vent a toutes les proprietez
:]eu °n remarque dans ceux que nous fentons au-deflus de la furface de la

Ire,

Conflruction du wricrofcope 4 liqueny.

L’Inﬁrument marqué I eft un microfcope pour voir les plus petits objets

8 les petits animaux qui font dans les liqueurs. 11 eft compofé¢ de deux

Plaques de cujvre » ou d’'autre métal, longues d’environ 3 pouces {ur 8 li-

BAes de large. Elles font attachées enfemble par les deux boutsavec deux

smarquées 2, & quifervent 3 €loigner ou approcher les de{}lz plaques tang
LV llj

Fig. By
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& fi peu qu’il eft neceffaire pour laiffer tourner une roue qui porte fix
ouvertures rondes , dans lefquelles il y a de petits verres plats pour mettre
les differens objets marquez 3 5 4, 5, &c. Du c6té de U'eeil il y a une
picce de cuivre marquée 1. Elle eft concave comme une petite coquille
ronde ;dontle trou qui eft au milieu aboutit & une couliffe qui porte une
trés-petice lentille ou boule de verre. Cette boule doit étre bien ronde ou
fort convexe & bien polie, afin de diftinguer les objets. Le boutd’en basde
la machine eft limé en maniere de manche pour la tenir a la main.

L’ufage de cet inftrument cft affez facile. Si les objets qu’on veut voir
font tranfparens {ans étre liguides, tels que font les pieds d’une puce ,d’une
mouche , leurs ailes, les mittes de fromage , ou autres petits animaux,
comme auifi les cheveux, leurs racines, &c. on mettra ces objets du coté
de Ueeil fur les verres plats quifont jointsd larouc, en les faifant tenir par
leurs extremitez avec un pen d’cau gommée. Lt pour voir les petits animaux
qui {fontdans l'urine gardéc, dansle vinaigre, dans 'eauen laquelle onaura
fait infufer des grains de poivre, de la coriandre, de la paille, du foin &
prefque de toutes fortes de legumes ou herbages, il en faut prendre une
petite goute avec le bout d’un petit-tuyau de verre & I'étendre fur lef-
dits verres; il faut enfuite tourner la roue & la haufler ou baiffer par le
moyen des vis marquées 2 , & du reflort qui eft entre les deux plaques,
qui fert 3 maintenir ladite roue dans la fituation qu’on veut qu'elle ait,
& cn telle forte que les petits objets, ou lagoute de liqueur foit directe-
ment au-deflous de la petite boule de verre. Les chofes érant ainfi difpo-
{ées, prenez 3 la main le manche du microfcope, & ayant appliquélceil
dans la coquille marquée 1, vis-d-visde la petite boule de verre, regardez
fixement P'objet au grand jour, ou la nuitd la lumiere d'une bougie ; tour-
nez en méme tems & peua peu la vis du bout pour approcher ou éloigner
I'objet plus ou moinsdela boule de verre, julqu’a ce que vous ayez trouvé
le point de vue dans lequel le petit objet tranfgarent,ou les animaux qui
nagent dans la goute de liqueur , paroiffent tres-grands & trés-diftincte-
ment ; alors vous remarquerez des chofes trés-fingulieres par ladiverfité de
tantd’animaux de differentes figures.

1l fantavoir bien foin d’cffuier la petite boule ou lentille de verre, afin
qu’elle {oit toujours bien claire.

Conftrution d'un antre microfcape a liquenr , & antres petits objets.

E fais des microfcopes & liqueur de differentes fagons : celui marqué K,
Y me paroit le plus commede , il eft compofé d’une plaque de cuivred’en-
viron 3 i 4 pouces de hauteur, fur un & demi de largeur, tillée en ma-
niere de parallelogramme , au bout de laquelle eft un manche pour le
tenir : endroit marqué 1 , eft une petite coulifle percée au milieu, autroun
de laquelle on place une lentille enfermée dans un petit chaflis; on peut
en mettre de differens foyers fuivant les differens objets qu’on veut obfer-
ver. Il eft bon de favoir que le foyer d’un verre eft{a diftance jufqu’s 'ob-
jet, & que les lentilles dont on fe fere 3 ces {ortes de microfcopes, font
depuis demi-ligne julqua quatre lignes de foyer.

Au derriere de ladite plaque , i Pendroit marqué 2, eft attachée une
petite branche de cuivre ou d'acier quarrée , portant une autre plaque
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qui coule au long de ladite branche par le moyen d’une petite boéte, d'un
reflort & d’une vis qu’on fait tourner par le moyen d’une roue i dents,
& qui fert 3 éloigner ou approcher parallelement comme on veut , ladite
Plaque, de celle qui porte la lentille. Vers le haut de la feconde plaque,
qui eft percée d’un trou affez grand , eft aulli une couliffe ot I'on place

€ petits vers plats fur lefquelles on a fait des petits ronds concaves pour
¥ mettre les liqueurs de maniere qu’elles ne foient point emportées par
la proximité de Fautre plaque. On peut ajufter dans cette couliffe diffe.
Tentes pieces pour differens objets. Il faut obferver feulement , que tous
ces objets répondent au centre de la lentille; de Fautre cité de ladite pla-
que eft ajufté un petit tuyau marqué 3> de cuivre, de bois ou de chagrin

‘environ une pouce dediametre , & d’un ou deux de longueur, percé parles

Cux extremitez ; mais dont le centre réponde aufli trés-jufte au centre des
Jf-:ntil]cs ‘onaremarqué quavec un pareil tuyau, ces microfcopes avoient
21en plus d’effet dans les objets tranfparens, & on y remarqueaflez diftin-
(tement la circulation du fang dansla queue des plus petits poiffons.

Lufage de cet inftrument eft trés-facile : ayant placé Uobjet vis-3-vis le
Centre de la lentille , il n'y a qu'd mettre U'eeil vis-3-vis ladite lentille au
grand jour, ou vis-A-vis la lumicre d’une bougic, & approcher ou reculer

objet par le moyen de la vis, jufqu’a ce qu'on voye l'objet diftinétement ;
torson y remarquera des chofes trés-curieufes , & qui feront plaifir.

Conflruction d'un microfcope & un verre.

L E petit inftrument marqué L eft un microfcope affez commode. 11 ¢ft
compofé d’une branche de laiton souautre méeal quia un mouvement
Vvers le haut pour la mettre dans la fituation que lafigure le montre. Il y 4 ay
out une piece marquée 1, qui porte une petite lentille de verre fort con-
Vexe qui groflit beaucoup I'objet. Elle fe monte] vis dans une petite boéte
Percée au fond. La piece marquée 4, font deux reflorts attaches enfemble
Par le milicu avec un clou rond pour leur donner le mouvement quon
Ouhaite, Dans un desreflforts on enfile la branche qui porte lalentille, &
20s Pautre on enfile une petite branche qui porte par un de fes bouts une
Piece marquée 2 , qui eft blanche d’un c6té & noire de lautre, pour met-
tre les differens objets. L'autre bout marqué 3 , eft une petite pince qui
Souvre en preflant lesdeux petits boutons. Ellefert A tenir les petits ani-
Maux & autres objets. Le pied marqué 5 , a environ un pouce & demi de
lametre. La branche §'y met 4 vis, afin de démonter Vinftrument , pour
Wil ne tienne guére de place.
‘ufage en eft fort facile. ©On place les objets fur la petite piece ronde ,
U au bour de la petite pince, & on les approche de la lentille en faifane
Couler le reflort au long de la branche , jufqu’a ce que Ton voye objex
es-diftinctement. Alors on y remarquera des chofes qui feront plaifir.
0 voit aufli avec ce microfcope, les animaux qui font dans les liqueurs ,

N mettant un verre plat 3 la place de la petite piece ronde i
1 fe démonte 3 vis.

Fig. &
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Conflruction dun microfcope 4 Lrois verves.

Et inftrument eft compofé de trois verres; {avoir, le verre oculaire

marqué 3 , le verre du milieu 4, & la lentille ou verre objectif mar-
qué 5. 11y a un couvercle ardeflus pour garentir de la pouflicre le verre
oculaire. Ces trois verres fgnt enchaflez dans des cercles de bois & 3 V1S
pout les maintenir en leur place & pour les démonter facilement ,afin de
les nétoyer fans peine.

I oculaire & le verre du milieu font ajuftezaux extremitez dun tuyait
delvelin quientre jufte dansle tuyau extérieur, afin d’allonger le microfcope
& le mettre 3 fon jufte point,{uivant une lignequi eft tracée autour dudit
tuyau. Pour que cet infirument foit d’une grandeur raifonnable , il faut
que le verre oculaire foit d’environ vingt lignes de foyer, & le verredu
milieu d’environ trois pouces de foyer , & placeza environ trois pouces
trois lignes I'un de Yautre.

La lentille eft placée au bout d’un cul-de-lampe de bos qui eft collé a
Pextremité du tuyau extérieur. Ladite lentille elt enfermée dans une petite
boéte percéeau fond, d’un petit trou, & qui fe démonte i vis, afin de chan-

er de lentiile & en mettre de differcnt foyer. 1l y ena ordinairement de
2, 3,4 & 5 lignes de foyer, & qui font plus ou moins convexes. La bonté
de ces verres dépend d’avoir des baffins de cuivre concaves tournez d’une
jufte proportion aux verres qu’on veut travailler ; comme aufli du mou-
vement de la main; de la bonté de la maticre que vous employez pour les
conftruire , & fur tout de les bien polir: onfefert d’abord de grais pour les
dégroflir dans les baflins, enfuite de fable fin pour les adoucir , & puisdu
tripoli bien doux pour les polir. Jene m’arréterai pas davantage icid lacon-
{truction de ces verres, jen parlerai encore cn differens endroits de cet
Quy rage.

Le pied marqué 1 qui doit étre un peu pefanta caufe qu’il porte le microf-
cope en l'air,elt fait de cuivre de 4 3 § pouces de diametre. Il y aau milieu un
creux , dans lequel on met une petite piece quieft blanche d’un cté & noire
de Pantre,on met les objets noirs fur le c5té blanc,8 les blancs fur le coténoir.

Iabranche eft attachée au bord du pied , elle et de cuivre rond ,au long de
laquelle le microfcope fe peut hauffer , baiffer & tourner par le moyen du
fupport fait en double équerre marqué 2, Ilyaun cercle qui eft fortement
attaché 3 la double équerre , & qui embrafle bien jufte le tuyau extérieur. 1l
y a aufli un reffort d acier quiappuie contre la branche , & fait tenir Uinftru-
ment i la hauteur & dans la {ituation qu'on a befoin.

La piece marquée 6 , eft un petit chaflis de cuivre qui porte un morceau de

lacc ou de verre blanc pour mettre deflus les objets tranfparens.Il coule aufli
au long de labranche au-deflous du microfcope, & eft porté de méme par
une double équerre.

Enfin la picce marquée 7, eft un verre convexe qui raffemble dans un petit
efpace les rayons de lumiere qu’il regoit lanuitd’une bougie allumée , & qui
la refléchit vivement fous 'ebjet tranfparent qui eft fur laglace, & le fait
voir bien plusdiftinctement. Ceverre eg: enchaflé dans un cercle de cuivre,
& haufle, baifle, allonge & racourcit par le moyen d’un petit bras qui le
porte , comme lafigure le montre.

vfage
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Ufage de ce wicrofcope.

Cur s'en fervir , par exemple i voir la circulation du fang de quelque

animal, on met un trés-petit poiflon vivant fur la glaceen telle maniere
qu'une partie des nageoires de la queue foit jufte vis-a-vis du verre objectif
& au deflus du rayon du verre convexe au grand jour, ou i la lumiere dela
bougie la nuit ; alors plagant le microfcope jufte & fon point, vous verrez le
ang monter, deftendre oucirculer , comme des petits canaux. Les poiffons
les plus propres pour faire cette experience font les quenes des petites tan-
ches, de la lamproie, & des petites grenouilles, parce quelles font plus
tranfparentes , & que 'animal vit plus long-tems hors de I'cau.

La petite picce marquée 9 , eft un petit canal de plomb qu’il faut mettre
fur le poiflon , pour U'empécher de fauter hors de fa place & de retirer fa
quene du petit efpace éclairé : on peut auflile lieravec deux fils par les extre-
mitez du corps.

Par ce microfcope on peutaufli fort bien examiner les liqueurs ; car# vous
Wettez une petite goute de vinaigre fur le verre juftement daos le milicu de
efpace éclairé, vous verrez trés-diftinGement Jes petits animaux qui y font.
Llen fera de méme de I'eau ot 'on aura fait infufer du poivre, delorge, &c.
Comme au(li les vers & lesautres petits infectes qui font dans'cau croupie.

Le fang dont on veut obferver ce qu'il contient de vilible, fe peut con-
Doitre en y en mettant une trés-petite quantité & tout chaud vis-3-vis le
fayon de Jumicre. Alors on y remarquera trés-bien la {erofité & les petites
boules qui paroiffent d’une couleur rougedtre.

11 fera facile d'avoir du fang fur le chanmp. Enfe ferrant le pouceavec um
cordon , & (¢ piquant avec unc épingle, on en aura {uffifamment.

Les liqueurs fe mettent furla glace avec un petit bout de tuyau de verre
que T'on trempe dans la liqueur , & on la fait defcendre {ur laglace, foiten
loufflant doucement dans le tuyau , ou en preflant du pouce par lc haut ; car
Vair preffé dans le tuyau , prefle de méme la liqueur, qui ¢ft contrainte d’en

Ortir,
Pour retirer beaucoup d’animaux dans une petite quantité de liqueur, il
Ut mectre cette liqueur dans une petite bouteille fort érroite par en haut
& Ventretenir toujours pleine; par ce moycen les animaux quimontenten
At pour y refpirer, feront pompz avec le petit tuyau cn plus grande quan-
UtE qui {i le vaiffean qui les contient étoit plus large en haut.

Les yeux de mouche, les fourmis, les poux, les puces & les mites de fro-

ma%ﬁ fe mertent au milieu du pied du microfcope , aufli-bien que le fable,
% {els & toute autre poudre , pour examiner leurs couleurs & leurs qualitez,,
h 9brervant toujours de mettre furle c6té blanc les objets noirs, & furle
€Ot noir les objets blanes. : .

bi Lon fuppofe ici que les verres de ce microfcope fajent bien travaillez &
1en placeyz en leurs foyers. Il eft bonaufli de favoir que F'image de 'abjet &
12 erandenr feront d’autant plus confiderables, que la Jentillg fera dun plas
Court foyer :mais il ne fera pas tout-a-fait finet.

Fin du wroifieme Livre.




D EglL A

CONSTRUCTION

ET DES USAGES
DES INSTRUMEN S

DE MATHEMATIQUE

Qui fervent A travaillera la campagne, pour arpenterles
terres , lever les plans , mefurer les diftances & prendre
les hauteurs, Les plus ufitez font les piquets, les cor-
deaux , la roife, la chaine, les equerres d’arpenteur,
les recipiangles ou mefurangles , les planchetres, le
quart de cercle, le demi-cercle & la bouffole. o~

LIVRE QUETRIE ME

CHAPITRE PREMIER.

Contenant la déﬁripﬂm G les ufages despignets ; des cordeanx 5 de In
zoife € dela chaine.

Es piquets font de petits morceaux de bois de cormier de
fS|i deux 3 trois pieds de long, arrondis & pointus par un bout ,
i que I'en garnit de fer , pour ére plus facilement enfoncez
\Qli en terre. On en fait quelques-uns de plus longs , afin d'étre
viis de loin , comme on Jes voit reprefentez daws la planche

b i %
Planche.
Eig. A.

onziéme.
Fig. B: Les cordeaux doivent étre de bonne ficelle bientorfe & dune groffeus




—— e —

CONST. ET USAG. DES INST. POUR LEVER. LES PLANS. 95
Convenable , pour ne pas sallonger facilement , telle que la figure B le
marque.

_Ea toife eft une mefure de {ix pieds de long d’unbéton rond tout d’une
Piece, divile en fes picds marquez par de petits anneaux ou de petits clous

€ cuivre. Le dernier pied fe divile en 32 pouces , quife diftinguent
aufli par de petits clous.

Il y en a qui font brifées & qui fe montent 3 vis en 2, 3 , O 4 pieces
Par le moyen des viroles & des vis de cuivre qui font artachées & chaque

out, & on met aufli aux deux bouts des toifes une virole de cuivre & un
bout d’acier pour la conferver dans fa longueur.

La chaine eft compofée de pluficurs picces de gros il de fer oude lai-
ton recourbées par les deux bouts. Chacune de ces pieccsa un pied de long,
Y compris les petits anncaux qui les joignent enfemble.

_Les chaines fe font ordinairement de la longueur de Ia perche du lieu
Su Fon veut s’en fervir, on bien de quatre i cing toifes de long , & méme
Plps longues {i F'ona de grandes flations 3 mefurer , comme de § ou 1o
toifes, Ces nombres font plus aifez 3 additioner. On les diftingue quelque-
£0is par un plus grand anncau de toife en toife. Ces fortes de chalnes font
Ort commodes, en ce qu'elles ne {e nouent point comme celles quifont
Rites depetites mailles de fer. '
. En 1668 on a placé un nouvel éralon de la toife fort julte, aubasde
Pelcalier du Grand-Chételet de Paris a pour y avoir recours ¢n casde befoin.

_Nous avons dit'que la toife en longueur contient fix pieds, & chaque
Pied, douze pouces.

La roife quarrée contient 36 picds quarrez , parce quon maltiplie €
Par 6 ; le pied quarré contient 144 pouces quarrez, parce qu'on multi-
plie 12 par 12 ; le pouce quarré contient 144 lignes quarrées , parce qu'on
Multiplic aufli 12 par12.

La toife cube contient 216 pieds cubes, parce quon multiplic 36 par

ile'pied cube contient 1728 pouces cubes, parce qu'ch multiplie 144
Par 1 2 5 Je pouce cube contient de méme 1728 lignes cubes, parce qu’on
Multiplie aufli 1 44 par 1 2.

La perche n’a point de longueur déterminée.

Celle de la Prévété de Pars a trois toifes ou dix-huit pieds. En d’au-
tres paysellea 20, 22 & 24 pieds.

La perche dont on fe fert cn France, pourarpenter les eaux & foréts,
Nivant les dernieres reglemens , a 22 pieds de longueur, & par conle-
Quent fa perche quarrée contient 484 pieds quarrez.

. Larpent eft une mefure quarrée doncon fe fert pour la vente des terres
& des bois.

Larpent des environs de Paris contient Too perches quarrées ou 300
toifes, & chaque cété eft par confequentde 1 0 perches ou 3 o toiles.

Lalicue cft un efpace de terre dont on fefert pour mefurer les chemins.
Sa mefure neft pas determinée , étant differente felon les differens pays.

On compre depuis la porte de Paris prés le Grand - Chirelet , jufqua

la porte de FEglife de faint Denys, deux lieues, dont chacune eftde deux

mille d“Cux cens toifes.
Meflicurs de I'Academic des Sciences en travaillant 3 la mefure de la
N 13

Fig, .

Fig. I

Eig. #

|
|
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|
|
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gerre, ont obfervé qu'un degré d’un meridien terreftre conticnt 57060
toifes , & donnant 25 lieues au degré , chaque lieuc contiendra 2283
toifes.

La licue marine eft un peu plus grande, puifqu’on n'en compte que 20
au degré; c’eft pourquoi elle contient prés de 3000 toifes.

Les Ttaliens comptent par milles , dont chacun contient mille pas géo-
métriques,

Le pas géométrique cft de cing pieds antiques, dont le palme cft lcs
trois quarts du picd ancien romain , qu'on peut cftimer environ 11 de
nos pouces. Lt par confequent le mille d'Ttalic 4 Rome contient 76 9 de
nos toifes, i trés-peu pres. :

Les Allemans comptent auffi par milles, mais 1ls font bien plus grands
que ceux d’Italie; ils contiennent 3626 toifes. .

On compte par lieues en Efpagne , qui contiennent 2863 toifes , &
reviennent juftement 3 vingtlicues par degré terreftre.

1l en eft de méme en Angleterre & en Hollande.

USAGE PREMIER.

Par deux points donnez fur Ia terve > tracer une ligne droite ¢ la

prolonger tant au'tl eff befoin,

PL:mtez un piquet fur chaque point donné, & ayant tendu un cor-
deau d’un piquet 4 V'autre , faites tracer un fillon le long dudit cor-
deau ; faites en forte qu’ils foient bicn & plomb fur le terrain, & qu'en les
bornayant ou les regardant , le premier cache Pautre i Ueeil.

C’clt de la méme manicre que L'on peut prolonger une ligne droite fur
la terre ; car ayant planté deux piquets,on en peut planter tant d'autres
qu'on voudra dans le méme alignement , en bornayant comme nous ve-
nons de dire; mais il faut quil y ait toujours deux piquets bien plantez
pour fervir & aligner le troifiéme.

USE"A Gk "IN L

Mefurer une ligne droite fur la verre.

Orfquon a une longue ligne & mefurer fur le terrain , il faut ufer
de précaution pour ne fe pas tromper & n’étre pas obligé de recom-
mencer. Pour ce faire , il faur deux hommes portant chacun une toife;
le premier ayant étendu {2 toife fur le terrain ne la deit pas lever que
le fecond nait pofé la fienne au bout de la premiere. Le premier homme
ayant relevé fa toife, comptera tout haut, unes & quand il Vaura remife
au bout de la feconde, le fecond homme relevera la fienne & comptera
deux, en continuant ainfi de fuite jufqu’au bout , & afin de bien pofer
les toifes en ligne droite , il faut toujours avoir devant les yeux deux pi-
quets pour les bornayer, car s'il n’y en avoit qu'un , les toifeurs iroient
tout de travers & ne feroient rien de jufte.
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Pour abreger le tems & la peine , on doit avoir une chaine , laquelle
eft fouvent compofée de 30 pieds ou § toifes, avec un anneau 3 chaque
bout, Celui des deux hommes qui va devant, porte aufli plufieurs piquets.
Lf)rfquc la chaine eft bien étendue en ligne droite , bien allignée & de
Diveau, il pofe un piquet au bout des § toifes, afin que celui quiva der-
Tiere puifle conneitre ol la chaine a fini ; car toute I'adrefle confifte §

Ien comprer & mefurer julte.

U8 AG B 1T,

Sur une ligne droite ; & dun point donné en icelle , élever une
pfrpmdz'mldire.

Oit la ligne donnée A B, & le point donné C.
Plantez un piquet au point C, & deux autres comme E, D, fiur x1.

la méme ligne en diftance égale dudit point C; ayez un cordeau dont A
chaque bout foir noué de telle maniere qu’il y ait un petit anneau ot l'on.  ©
Puifle faire entrer le haut des piquets ; plicz ce cordeau en deux égale-
Ment, & faites une marque au milieu ; paflez enfin les anneaux qui font
4 chaque bout du cordeau autour des piquets E & D, & tenant en main
le milicu dudit cordcau tendu également , plantez en terre un piquet com-
e F, la ligne FC, fera perpendiculaire fur A B.

Autrement : du point donné C , mefurez fur la ligne AB, de quel Fig. 24
COté vous voudrez 4 pieds ou 4 toifes , & plantez-y l¢ piquet G. Ayez
n cordeau qui contienne 8 pareilles mefures , ¢’eft-3-dire, des pieds on
Ges toifes. Mettez un des anneaux du cordeau autour du piquet C, &
Yautre anneau autour du piquer G puisayant tendu ce cordeau en forte
que trois de ces parties {oient da cété du point C, & les cing autres du
%61¢ de G, plantez le piquet H, laligne CH, fera perpendiculaire fur A B,

U s A G E, ¥

Diun point donné hors la ligne tiver une perpendiculire.

Oit la ligne donnée A B & le point F donné hors Ia ligne.
Pliez le cordeau en deux parties égales , arrétez le milieu au PIqUEt Fig. 5

B étendez les deux moitiez que je {fuppofe afiez grandes pour que les

Jouts pniffent atteindre la ligne A B; plantez deux piquets , favoir, un

4 chague bout du cordeaun , & divifez leur diftance en deux également,

¢ qui fe peut faire par le moyen d'un cordeau aufli long que la dift

tance A B, que Y'on plicra en deux , plantez le piquet C, au milicu,

& la ligne CF, fera perpendiculaire fur A B.

N uy




Fig. 4.

Fig. 5.
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U SaA G E LTS
D'une diffance donnée tracer une ligne paraliele a une donnée.

Oit la ligne donnée A B, A laquelle on propoft de tracer une paral-

lele diftante de quatre toifes.

Tracez par V'ufage troifiéme deux perpendiculaires de quatre toifes
chacune , fur les deux points A & B plantéz un piqueta chacunede leurs
extremitez C & D, & par ces deux piquets tracez la droite CD , clle
fera parallele & A B.

S ArGeE. N5

D'un paing donne fur le bous d'nne ligne tracer fur le tervain un angle
[emblable & celui dun plan propofe.

Oit ABC, langle &un plan propofé auquel on cn veut faire un fem-

blable fur le terrain.

Du point B, comme centre, décrivez fur le papier Tarc AC, & tircz
la droite A C, qui fera foutendante dudit arc. Mefurez {ur une échelle,
oufurla ligne des parties égales d'un compas de proportion une des jambes

égales dudit angle A B ou BC, Mefurez aufli fur la méme échelle lafou-
cendantesA C, laquelle je fuppofe par exemple, contenir trente-{ix partics
égalesa celle dont la jambe A B en contient trente.

Soit fur la terre une ligne droite comme B C, fur laquelle il faut tracer
une autre ligne FB, qui faffe un angle femblable au propofé. Plantez un
piquet au point B, & ayant mefuré trente pieds ou cing toifes le longde
la ligne B C, plantez-y un autre piquet, comme D ;ayez deux cordeaux,
'un de trente pieds de long que vous attacherez par un apncau au piquet

3, & lautre de trente-fix pieds, que vous attacherez aufli par un anneau
au piquet D. Tendez ces deux cordeaux jufqua ce qu’ils {e joignent par
leurs extremitez au point F , ot vous planterez encore un piquet , dolt
vous tracercz la ligne F B, laquelle formera au point B, l'angle femblable
au propofé avee la ligne B C5 & ainfide lautre,

U5 A Kbl Yowmch

Defigner Jur le papier un dng}e ﬁ’fwﬁ'zl:zélc i celui que font deux lignes
uy La ferre.

Ette propofition cft la converfe de la precedente.
C Soit propofc fur la terre Vangle F B C, formé par les deux cbtez
&Fune terre labourable, auquel on veut en faire un {ethblable fur le papier.
Mefurez de B vers C trente pieds ou cinq toifes, & plantez un piquet
D au bout ; mefurez de B vers F trente pieds , & plantez-y un autre

i la ligne droite qui fait Ja diftance desdeux piquets

piquet ; melurez aufl
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> que je fuppoferai de trente-fix pieds, commeen l'exemple de l'ufage

FD

_Precedent.

Soit fur le papier Ia ligne B C: du point B comme centre & d’une ot~
Verture de trente pargjes egales, prifes fur une échelle s décrivez 'arc A C;
Prenez avec le compas fur Ta méme échelle trente-fix parties égales, por-
1€z cette ouverture fur I'arc A C » €n pofant une des pointes du compas
Ur le point C. L'autre jambe marquera fur ledit arc le point par lequel
fe doit tirer Ia ligne B A.

Si de plus on veut favoir la valeur dudit angle, on connoitra par e moyen

Un rapporteur qu’il eft peu moins de foixante & quatorze degrez.

On pourra connoitre plus précifément en degrez & minutes la valeuy

¢ angles dont on aura mefuré les bafes ou foutendantes par la table {ui-
yante, Llle eft calculée pour des angles toujours compris par deux cdtez
£Paux de rrente pieds chacun.

L'ufage de cette table eft trés-facile pour connoitre la grandeur de tous
€S angles plans {ur le terrain. ‘

Mefurez trente pieds fur chacune des lignes qui forment l'angle , &
Plantez un piquet fur chaque ligne ot finiflent les trente pieds ; mefiirez
¢nfuite la bafe de Fangle qui eft la ligne droite étendue ‘entre les deus
Plquets , que je fuppofe étre de trente-fix pieds comme en I'exemple pré-
€edent, cherchez dans ladite table en Ia colonne ‘des bafes trente—fix pieds,

© Vous trouverez vis-i-vis en la colonne des angles foixante & treize de-
Slez, quarante-quatre minutes pour la valeur dudit angle.
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11 faut remarquer que dans la colonne des bafes lés pouces n’y font
marquez que de deux en deux, & les pieds y font marquez d’un en un.
L’on trouyera toujours avec autant de facilité que de juftefle 'onverture
& la valeur de tous les angles 3 car fuppoﬁmt » par exemple , que votre
bafe foit de la longueur de §o toiles 3 pouces, & les deux autres cbtez
toujours de 30 pieds, vous chercherez dans la colonne des bafes lenom-
bre de 50 pieds 3 pouces, & vous trouverez vis-d-vis dans la colonne des
angles 113 degrez & 44 minutes pour la valeur de I'angle requis, en
gardant les proportions des minutes & des pouces ; comme on fait en
cet exemple.

En réduifant ce nombre de pieds par le moyen d’une échelle bien divi-
fée fur du cuivre , Uon mefurera les mémes angles fur la carte & fur le
papier avec autant de juftefle queles cordeaux fur la terre 5 d’autant qu'aux
triangles équiangles les cotez font proportume’.s entre enx.

Cette methodede mefurer les angles plans peut anfi fervir A conftruire
les defleins de fortification des places, tant regulicres que irregulicres, pour
en connoitre 'ouverture desangles, tant des battions que du polygone foffné
par les rencontres des lignes des bafes , ou c6tez exicricurs , tant fur le papier
que {ur la terre.

Pour tracer les angles, cherchez dans la table le nombre des degrez &
minutes que vOus aurez i tracer, par exemple, de § 4 degrez 34 minu-
tes , & apres lavoir trouvé prenez a c6té dans la colonne des bafes, le
nombre des pieds & pouces qui lui répond i favoir 28 pieds & 6 pouces
pour la mefure de lalongueur de labafe de langle toujours compris par les
deux autres c6tez du triangle de 3 o pieds chacun; & ainfi des aucres.

VoS VASG BV TLL

Pour lever le plan d'une place dans laquelle on peut entrer.

Oit la place ABCDE, de laquel® on veut lever le plan.

Faites premierement fur votre papier unc figurea peu pres {emblable
3 votre plam, & apres avair meluré avec la toife fur le terrain les cérez
AB,BC, CD&DE, écrivez les mefures trouvées fur chacune des li-
gnes qui leur correfpondent fur le papier; enfuite au lieu de mefurer les
angles qui font les cdtez de la place , mefurez les diagonales comme font
les lignes AD, BD, dont vous écrircz la valeur en nombre fur votre
brouillon ; laquelle fera reduite en trois triangles dont tous les cdtez font
connus, puifqu’ils ont éré mefurez actuellement.

Vous remettrez au net ce brouillon par le moyen d'une échelle de par-

ties égales qui en contienne autant que la plus longue ligne du plan.
De toutes les methodes de lever un plan, celle de le leves par dedans
et la plus exatte & la moins {ujete 3 erreus.
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Ponmlever le plan d'une place par dehors.

S Oit propof¢ un bois ou un éang dont on veut lever le plan, comme
feroit EFGHIL

Faites-en d’abord le brouillon en vous promenant tout autour, fi vous
€ pouvez faire fans perdre bcaucoup de tems.

_ Mefurez avec la toifle oun la chaine tous les cétez qui font Penceintédu
liey propofé, & marquez-¢n les nombres fur chacune des lignes «_le votre
Fouiljon ; mais pour les angles, vous les mefurercz par la methode ci-jointe.
nPour mefurer, par exemple , 'angle E FG, prolongezen bornayant le
COt€ EF, de § toiles , & plantez un piquet 3 I'extremité K prolongez
galement le c6té G F, & plantez un piqueta lextremité L. Mefurczavec
la toife 1a diftance L K , & fuppofant qu’elle foit de 6 toifes 4 pieds,
¢eft-3-dire, 40 pieds , marquez ce nombre fur la ligne L K de votre
Fouillon ; par ce moyen vous aurez les trois cotez du triangle ifofcelle

TEK , qui ferviront a vous faire connoitre l'ouverture de Pangle LFK,
foir par la table ci-devant ou autrement. QOr cet angle eft égali {fon oppofé
Par la pointe EF G, & fi l'on cherche dans la table 40 pieds enlacolonne

es bafes, on trouvera que cet angle eft de 8.3 degrez 37 minutes.

Vous mefurerez de méme 'apgle FGH, & tous les autres de la figure,
Ou bien de cette autre maniere; prolongez en bornayant le ¢6té HG, de
5 toifes de G en N , ot vous planterez un piquet ; mefurez le long du
c6té GL, de G enM, 5 toifes, au bout delquelles vous ferez une mar-
que en y plantant un piquet ou autrement. Mefurez exaCtement ladiftance
MN, laquelle je fuppole pour exemple de 6 toifes 2 pieds, ou de 3 8 picds,
qQue vous écrirez fur laligne M N de votre brouillon.

Ce nombre cherché dans la colonne des bafes , qui correfpond 3 78

Cgrez 3§ minutes pour langle exterieur MGH , dc_mt le complément

Lo1 degrez 2§ minutes eft la valeur de l'angle delafigure FGH, parce
que deux angles de fuite valentautant que deux angles droits.
_ Vousremettrez enfuite votre brouillon au net avec une échelle de parties
€gales, tant pour marquer la longueur des cotez que celle des bafes de
tous les angles que Uon peut avoir exactement, fans {e mettre cn peinede
cur valeur en degrez & minutes.

U S A-GYE o

Pour trace fur la terre tout polygone vegulier fur une ligne donnée.

SOit pour exemple la ligne donnée A B 5 {ur laquelle on propofe de
tracer un triangle équilateral.

Mefurez fur cette ligne du point Aallantvers B, 3o pieds, & plantez-y
un piquet D ; ayez deux cordeaux mefurez de 3o pieds chacun, dont vous
cn attacherez un au piquet D, & Vautreau piquet A, & les tendez égale-
ment jufqud ce quils fe joignent par les deux autres bouts au point C,
OU vous plantercz un autre piquet.

O ij

Fig. W

Fig: &
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Faites la méme chofe 4 Pautre extremité B, de la ligne donnée, & pro-
longez les lignes jufqua ce qu'elles {e joignent pour former le triangle
équilateral & équiangle A B E.

§'il sagit de tracer fur la terre un quasré parfait furda ligne donnée A B.
ig. 93 Elevez fur chaque extremité A & B une perpendiculaire par Pufage
troifiéme,

Prolongez ces perpendiculaires pour les faire égales 3 la !igne donnéc?
plantez des piquets 4 leurs extremitez C& D,& tracezlaligne€ D ;qui
acheyera le quarré propofé.

SH1 faut tracer un pentagone fur la ligne donnée A B.

Hg.1o,  Souvenez-vous que les angles formez par les c6tez d’un pentagone re-
gulier font de 108 degrez chacun , comme nous l'avons expliqué ci-
devant en P'ufage troifiéme du rapporteur , & en la {eftion treifiéme de
la ligne des polygonesdu compas de proportion; c'eft pourquot cherchez
dans la table des angles plans compris par deux cbtez de 30 pieds dans
la colonne des bafes, le nombre qui correfpond 3 ro8 degrez ou le plus
approchant, vous trouverez 48 pieds 6 pouces & quelque peu plus; car
ce nombre correfpond i 107 degrez 52 minutes, qur cft moindre de &
miautes que 108 degrez; ceft pourquoion peut prendre 48 pieds 6 pou-
ces & demi pour ladite bafe.

Suivant cette methode, mefurez fur la ligne donnée, du piquet A vers
B, 30 pieds, & plantez un piquet au point €, ot {e termine ladite mefure.
Ayez deux cordeaux mefurez , I'un de 30 pieds , que vous attacherez
par un de fes bouts au piquet A, & lautre de 48 pieds 6 pouces & demi
que vous attacherez de méme au piquet C , tendez également ces deux
cordeaux jufqu'a ce qu’ils {e joignens au point E , o vous planterez un
piquet, & vous aurez par ce moyen un angle de 108 degrez; prolongez
la ligne AE, pour la tracer égale 3 A B, faites la meéme chole 4 Iaucre
extremité B dJe la ligne donnée, & par ce moyen vous aurez d¢ja trois
cétez du pentagone AB, AG, BD, que vous acheverez par la meéme
méthode.

Si le pentagone n’eft pas trop grand , on peut l'achever par le moyen
de deux cordeaux égaux au cété donné , en attachant 'un au piquet D,
& l'autre au piquet G 5 car {i vous les tendez également , ils formeront les
deux autres cétez du pentagone en {e joignans au point H,

Vaus pourrez par la méme méthode tracer fur le terrain tout autre
polygone regulier ou irregulier , en cherchant dans la fufdite table le
nombre des pieds & pouces qui correfpond i Iangle du polygone que
Fon veut tracer.

e S A LG B . Rk

Connvitre la diftance de dewx objers inacce(fibles de Pun a amsre,, chacum
étant acceffible en particulicr.

Zige 1. N demande, par exemple, la diftance en ligne droite de la tour A,
O au moulin B.
Plantez le piquet C en une place d’oir il foit facile de mefurer la dif-
#ance en ligne droite julquaux licux A & B.




POUR LEVER LES PLANS. Liv.1V, Chap.L 109
. Mefurez exa@ement ces diftances, comme par exemple de C en A, que
Je f:uppof‘e de 54 toiles; prolongez la ligne A C,julqu’en D, d’une quan-
e égale, Ceft-a-dire de 54 toifes; mefurez parcillement la ligne BC,
queje fuppofe de 37 toifes, & la prolongez jufqu’en E , d’une quantité
€gale, c’eft-3-dire, de 37 toifts; vous formerez par ce moyen le triangle
, CDE ¢gal & femblable au triangle A B C, & par confequent la diftance
‘ E fera égale 3 Ia diftance propofée inacceflible de A en B.

Ml 8A G B el <.

Connaitre la diftance de denx objets , donz un feulement eff acceffible.

Soit propofé pour exemple & trouver la largeur d’un foflé ou du lit Fig. =z
d’une riviere AB; étant furun desbordsau point A : plantez-y le pi-
Quet AC, de 4 4 5 pieds de haut & bien perpendiculaire; faitesd 'extre-
mité¢ C du piquet une petite fente poury faire entrer une lame d’un mor-
€€au de cuivre ou d’acier bien droit qui puifle hauffer ou baiffer , long

¢nviron trois pouces, que vous hauffercz ou baifferez jufqu’d ee que
Yous voiicz le point B, de l'autre c6té de la riviere , en bornayant le
ong de ladite lame; enfuite tourncz le piquet toujours perpendiculaire,
®h confervant la lame dans la méme f{ituation, & bornayez le long du bord
€ lariviere fur un terrain de niveau, en remarquant le point comme D
U {e termine le rayon vifuel. La diftance A D , étant mefurée avec la
chaine , vous donnera la largeur de la riviere ou du follé 3 laquelle elle
eft égale , comme il eft facile de juger.

Certe propofition, toute fimple qu’elle eft, peut fervir 3 connoitre de
Guelle longueur on doit couper des branches d’arbres > pour faire un pont
fur un fofl¢ ou fur une riviere que L'on veut traverfer,

U S A G E XTIk

S Oit propofé de trafer fur la terre une ligne droite du point A au point g, .,
B jentre lefquels il y a un batiment ou autre obftacle quiempcche de
Continuer Fallignement.

Clerchez fur un terrain bien de niveau un treifiéme point comme C;

Uquel vous puiflicz voir les piquets plantez aux points A & B; mefurez
®Xactement la diftancede Cen A, & de Cen B prenez la moitié , le
tI_El's ou toute autre partie ¢égale de chacune de ces lignes; plantez-
Piquets comme en D, moitié de CB, & en E moirié de CA ; 1
*gie droite de D en L, laquelle vous prolongerez tant quit fera befoin ,
tracez 4 cette ligne une parallele qui paffe par les points A& B, parle
m?yen des piquets que vous planterez entre le point A & la mailon , de
MEme qu’entre ladite maifon & le point B , tous en égale diftance de la
ligne D'E » & ainfi vous continuerez lallignement de A en B.

U S A G E p £%3 B0

communigue de A én B.
s ; ’ - 3 ”
l Tracez d’un cHté une ligne droite comme D C, & de l'autre ¢té de

S Oit propofé § percer une bute de terre pour y faire une gallerie qui Fig. g

O iij
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la bute une autre ligne droite comme FE, parallele 3 CD; du point A,
tirez fur la ligne CD, la perpendiculaire A G, & en quelque autre point
par deld la bute, tirez unc autre perpendiculaire comme CH, égale 3 A G.

Du point B tirez fur E F la perpendiculdire BT, & en quelque autre point
par dela la bute une autre perpendiculaire fur la méme ligne, comme LM,
égale 3 BI, en telle forte que la diftance 1 L foit égale 3 CG ; tracez
enfuite une ligne droite du piquet H au piquet M que vous prolongerez
tant qu'il fera befoin , cette ligne™fera parallele i la gallerie propoféc 2
faire de A en B ; C’eft pourquoi on pourra planter en diftance égale de
cette parallele HM de c6t€ & d'autre delabute, tant de piquets que I'on
voudra, comme O, P, Q, quifervironta percer la bute de A en B.

Je parlerai encore de I'ufage de ces inltrumens, dans le petit traité de
fortification, que je donnerai ci-apres.

C o0 AL SRR R I L
Contenant la dcﬁriptim o f’yﬁge de Lequerre d. arpentenr.

Equerre d'arpenteur eft un cercle de cuivre d’une bonne épaiffeur &
L& de 4, 5 ou 6 pouces de diametre. On le divife en quatre parties
égales par deux lignes qui sentrecoupent & angles droits au centre. Aux
quatre extremitez de ces lignes & au milieu du limbe on y met quatre
fortés pinules bien rivées dans des trous quarrez , & trés-perpendiculaire-

ent fendues fur lefdites lignes, avec destrousau-deffous de chaque fente
pour mieux découvrir les objets en campagne. On évuide ce cercle pour
le rendre plus leger.

Au-deflous & au centre de Pinftrument {e doit monter i vis une virole
qui {ert a foutenir I'équerre {ur fon biron de 4 4 5 pieds {uivant la hau-
teur de l'ceil de Pobfervateur. Ce biton doit étre garni d’un fer pointu par
le bout qui entre en terre , & l'autre bout doit €tre arrondi pour que la
virole y refte jufte.

Toute la précifion de cet inftrument confifte en ce que les pinules foient
bien exactement fenducs a angles droits; ce que I'on connoitra facilement
en bornayant un objet €loigné par deux pinules , & un autre objet par
les deux autres pinules. Il fayt enfuite tourner Péquerre bien jufte fur fon
biton , & regarder les mémes objets par les pinules oppofées ; s'ils fe ren-
contrent bien exaltement dans l'alignement des fentes , c’eft une marque
de la julteffe de inftrument.

Pour éviter de fauffer I’équerre, il faut premierement enfoncer en terre
le baron feul , & quand il eft bien affermi, placer ladite équerre {ur la virole
par le moyen de {2 vis,

On fait aufli de ces fortes d’équerre , olt Ion met huit pinules de la
méme maniere que celle décrite ci-deffus 5 elles {ervent pour avoir les
angles de 45 degrez ; comme aufli aux jardiniers, pour aligner & planter
les allées d’arbres en ¢toile.

e — e
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USAGE PREMIER

Pour lever le plan & fuire Iz mefure dun champ on d'un pré dans ‘-‘
lequel on peut entrer. ‘

. S Oit propofé le champ ABCDE : plantez 3 tous Ifes angles des piquets Fig. 14
2 ou jallons bien & plomb , mefurez exactement la ligne AC, par par-
ties , de la manicre que nous allons dire ci-aprés, ou telle autre qu'il vous
Plaira , mais d’oti 'on puille découvrir tous les piquets plantez aux angles. 1
| Faites un brouillon ou mémorial fur une feuille de papier qui repre-
' {ente 3 pen prés la figure du plan propofé¢, fur lequel vous écrir'ez toutes
les mefures des parties de la ligne AC, & des lignes perpendiculaires tirées
€s angles, 3 la rencontre de la ligne AC. : ;

Si, par exemple, vous commencez par le piquet A , cherchez le long
de Ia ligne AC le point F, {ur lequel tombe la perpendiculaire EF, me- [
furez les lignes AF, FE, & marquez leur longueur fur les lignes corref-

Pondantes de votre mémorial.

Pour trouver ce point F plantez plufieurs piquets & difcretion le long
dﬁ: la ligne A C; plantez aufli le pied de votre équerre dans la méme
ligne, cn forte que par deux de fes pinules oppofées, vous découvriez deux

¢ ces piquets, & que par les fentes des deux autres pinules . qui font
angle droit avec les deux premiers , vous puifliez voir le piquet E. Que
fi du premier coup vous ne découvrez pas ce piquet, approchez ou recu- |
lez du point A le pied de I'inftrumentjufqu’a ce que les lignes bornayées ‘
AF, E, faffent angle droit au point F, au moyen de quoi vous aurez le
Plan & lafurface du triangle AF E.

C'eft de la méme maniere que vous trouverez le point H ol tombe Ia '
Perpendiculaire D H , laquelle vous mefurerez aétucllement, aufli-bien que

E, & enmarquercz les longueurs {ur votre memorial afin d’avoir le plan
& la furface du trapeze EFH D,

Mefurez enfuite HC faifant angle droitavecH D, vous anrez le plan &
la furface du triangle rectangle D HC,

Ayantainfi mefuré toute la ligne A C, il ne sagit plus que de trouver

: fur cetee ligne le point G oit tombe la perpendiculaire B G, & de lamefurer,
afin d’avoir le plan & la furface du triangle reétiligne AB C , au moyen
9e quoi vous aurez le plan du champ propofé AB CD E. Vous aurezaufli
fa furface totale en ajoutant celles des triangles & trapeze qui en font les .
Parties, & qui {e connoitront facilement par les regles de la planimetrie, |
' € la maniere qui fuit. :
Suppo!"ons, par exemple ; que AT foit de fept toifes, & la perpendi-
Culiire EF de dix, multipliant 7 par 10, le produit cft 70, dont Ia moi-
} UE 3 5 feralafurfacedu triangle A F E.
_Side pluslaligne FH eft de 1.4 toifes, & la perpendiculaire HD de 12,
4Joutant 12 avec 10, que contient la parallele FE, onaura 22, dont la
Moiti€ 11 érant multipliée par 14, produit 154 toifes quarrées pour la :
fli}‘Face du trapeze EFHD. Et fi Ia ligne HC eft de 8 toifes , multi-
Pliant § par 12, le produit'eft 96, dont la moitié 48 fera la fusfacedn '
tflﬂng]e CHD. |
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Toute la ligne enticre AC eft de 29 toifes, & la perpendicnlaire BG
de 10 ; le produit eft 290, dont la moiti¢ 145 eit la furface du trian-
gle ABG. Enfin ajoutant les quatre fur fces partiales, 35,154, 48 &
145 ,lafomme 382 toifes quarrées fera la furface torale du plan ABC D E,
figure 1 de la planche 12.

7 58 G E "B

Ponr lever le plan dun terrain dans lequel il weft pas facile destrer
comme pourToit étre un bois , #n étang , 4m Mmarais,
> antre chofe de cette nature,

Oit propor{- le marais EFGHI: plantez des piqt;eis& tous les angles ,

faites en forte de renfermer fa figure dans un reltangle , lequel vous
mefurerez ; puis en fouftrayant les triangles & trapezes quife trouyveront
ajoutezautour de fonplan, le refte ferala {urface _du terrain propofé.

Si, par exemple , vous commencez par le piquet E , prolongez avec
votre équerre la ligne EF, tant qu’il eft befoin , pour tracer furfon pro-
longement une pcrpcndiculairc qui rencontre le piquet G, comme eftici
la ligne K G plantez un piqueten K, & prolongez cette ligne jufqu’en L,
cefl-a-dire, tant qu'il fera neceflaire pour y tracer une perpendiculaire
qui pafle par le point H, commelaligne L H, que vous prolongerez aufli
tant qu’il fera befoin ; retournez enfuite au piquet E pour y tracer une
autre perpendiculaire fur la ligng ET', laquelle érant prolongée rencon-
trera au point M la perpendiculaire LH; ce qui éranc fait vous aurez le

etangle EMLK , dont vous melurerez les longueur & largeur avec
votre chaine oun une toife.

Suppofons pour exemple , que la Jongueur E K, ou fa parallele ML
qui lu doit éire égale, foit de 3§ toifes , & que Ja largeur E M ou fa
parallele LK, foit de 10 toifes, multipliant ces deux nombres 'un par
Vautre , vous aurez 350 toiles quarrées pour la furface tomle dudit
rectangle.

Mais fi ie prolongement FK eftde 5 toifes, & K G de 4, multipliant
4 par 5, le produit eft 20 , dont la moitié 10 toiles eft Ja furface du
triangle FK G, La ligne GL, érant de 6 toifes, & LH dequatre, le pro-
doitde 4 par6 cft 24 ,dontla moitié 12 eltlafurface dutriangle GL H.

11 faut enfuite trouver dans la ligne HM up point ott tombe la perpen-
diculaire qui part du piquet I, laquelle formera un triangie & un tra-
peze: de forte que fi la diftance H N eft de 24 toifes , & la perpendicu-
laire NI de 4 toifes, le produit de 2 4 par 4 cft 96, dont la moitié 48
eftlafurface du triangle HN 1. Enfin N M étant de 7 toiles, MEde 1o,
& fa parallele NI de 4 toifes, ajoutant 10 & 4,1a fommeeilt 1 4, dont la
moitié 7 multipliée par =, fait 49 pour lafurface du trapeze EMNI.

Ceft 'pourquoi ajoutant enfemble les furfaces de ces trois triangles &
celle du trapeze, on aura 119 toifes, Jefquelles érant 6tées de 3 50, qui
eft la furface totale du quarré long , reftent 231 toifes pour la furface
du marais propof¢ EFGHI Onferala méme chofe de toute autre figure.
Ces deux ufages fontaflez connoitre la maniere dont les arpenteurs fe fervent
de leurs inflrumens pour lever les plans & mefurer toutes fortes de pieces
de terre. CHAP, 111
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CH AP'] T R E s 0
Contenant la conflynition & ufages de differens recipiangles.

Lya plufieurs fortes de recipiangles ou mefurangles , mais les meilleuys

& les plusien ufage font ceux dont nous allons faire la defcription.

Le recipiangle marqué A eft compofé de deux regles parfaitement égales
°0 largeur 1 car il faut que les cotez interieurs. de chaque regle foient bien
[:U‘ﬂl!eles aux cbrez exterieurs. Leus largeur eft d’environ un pouce, & leur

Deueur d’un pied ou plus. Cesdeux regles font arrondies par latéte égale-
Ment, & attachées "une {ur autre parle moyend’un clou i téte artiltement
urné, de forte que l'inftrument fe puifle ouvrir & fermer facilement,

orfquon a pris Iouverture d’un angle , on met le centre d’'un rappor-
*eur 3 I'endroit ot les deux regles {c joignent , & les degrez du bord
Marquent Pouverture de Pangle , ou bien on trace fur le papier I'ouver-
tUre que font les regles du recipiangle , & puis on la mefure avec un
Bapporteur,

Le recipiangle marqué B cft fait comme e precedent, excepté qu'il y
2 deyx pointes d’acier aux extremitez ; afin qu’il puifle fervir de compas,

Blenomme ordinairement faufle équerre.

_-€ recipiangle marqué C cft different des autresen ce qu’il marque lou-
Verture des angles {ans rapporteur.

L eft compofé de deux regles de cuivre d’égale largeur & bien paralle-
1@}, longues de deux pieds ou environ, larges de deux ou trojs pouces &

Une ligne d’épaiffeur , jointes enfemble par un cloubien rond. Il y a de
Plus un cercle divifé en 36 0degrez aubout d’une des regles & un petitindex
Attaché fortement au clou > lequel 3 mefure que l'on ouvre ou ferme I'in-

Wment , marque les degrez de fon ouverture. Nous ne repetons pas ici

" Maniere de divifer le cercle > ayant expliqué (uffifamment en parlantdu
3Pporteur. On dira {eulement qu’on commence toujours § compter les de-
8Tz du milieu de Ia regle ou eft le centre,
o I fai cncore de cette forte de recipiangle en divi{'antnun cercle fur [a

&€ infericure , & I’on lime la regle de deflus comme la téte d’un compas
mirPl'Oportion, de forte qu'en ouvrant linftrument les deux €paulieres

panent les degrez de fon ouverture.
on ~UF mefurer un angle faillant avec quelqu’unde Ces trois recipiangles.
Fa Applique Ics cotez interieurs des deux regles ﬁl}r les lignes qui formcnt

Ngle. Er pour mefurer un angle rentrant, on applique les cdtez extericurs

€S mémeg regles le long des lignes qui forment ledit angle,

€ recipiangle marqué D eft compofé de quatre regles de cuivre, de
mu;u{r parfarcement égale , jointes enfemble par quatre clous rondsd téte
],“nenif aﬁl.elqucllcs forment up pa:ral!e]ogramm; chullatcral. Au bout de
. efldl.tE,S regles il y a un demi-cercle de Lrols & quatre pouces c,!e dia~

tre, divifé en 8odegrez, & méme en demi, fi 'on veut, & ceft ce
E:‘i} J(i?j": Fa_irc preferer ce reci’pia'ngle aux autres. L:’autrc b_mnc,h-equl‘paﬂ'e
e “emi-cercle eft prolongée julques fur la divifion, afin d’y marquer

Creure des angles, P

Iarg

X1
Dlanche.,
Fig. A,

Fig. 8.,

Fip, @,
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Ces regles e font d’un pied ou deux de longueur, de huit ou dix li-
gnes de largeur & d'épaiffeur convenable. Ellesdoivent €tre percées tres-
également en longueur, favoir celle olt eft le demi-cercle au point 2, ou
eft fon centre, & a I'autre bout au point marqué x. Celle qui fert d'alidade
doit étre percée aux points marquez 2 & 3, & enfin les deux autres regles,
chacune i leurs extremitez , au point marqué 4. La regle qui {err dali-
dade doit étreattachée au centre & deflusle demi-cercle; les deux autres
regles, qui font d’une meéme longucur, doivent etre attachées par deffous
les deux autres ;3 le tout de maniereque leur mouvement foit Bien uniforme.
vand en veut mefurer un angle faillant avec ce recipiangle , on fait
paffer les deux regles égales par deffous les deuxavtres,ahin que les quatre
reglesn’en faffent que deux , pour embraffer I'angle; mais quand on veut
mefurer un angle rentrant, on retire ces deux regles en dehors , comme
elles font A préfent, & on les applique dans I'enfoncement de Tangle ; &
comme ¢n tout parallelogramme les angles oppolez fontégaux ; on en con-
noit U'onverture par les degrez du demi-cexcle oppofé.

Ufage du recipiangle.

Our lever le plan d’un baftion , comme par exemple de celui cotté

ABCDE, tracez un brouillon far une feuille de papier, mefurez
avec le recipiangle rentrant Vangle E , formé d’une courtine de la plce
& du flanc du baftion propof¢, en l'appliquant horizontalement , de {orte
qu'unc des regles foir dans l'alignement de ladite courtine, & lautre re-
gle dans Ialignement du flanc ; & ayant reconnu fa valeur en degrez , mar-
quez la fur votre memorial dans un petit arc , pour faire connoitre que
celt la cotte d’un angle. Faites enfuite mefurer la longueur du flancE D,
que vous marquerez le long de la ligne ed, de votre brouillofl ; embraffez
avec les regles de votre recipiangle langle faillant D , de I'épaule , & cotrez
fa yaleur dans un petit arc ; faites mefurer la longueur de la face gauche
C D; mefurez avec le recipiangle U'ouverture de langle flanqué C, & en-
fuite celle desautresangles du baftion, de méme que la longueur de fes faces
& flancs ; aprés quoiil{era facile de le remettre au net par le moyen d’une
¢échelle de parties égales & d’un rapporteus.

Maiscomme il fe rencontre fouvent que les angles, qui d’ordinaire font
de pierre de taille, ont €té mal taillez par la negligence des ouvriers, qui
les font ou trop aigus ou trop obtus , pour y remedier on applique une
longue regle fur chaque mur, dont Valignement peut étre bon, quoiqué
Yangle foit mauvais, & pofant de niveau fur cesdeux regles les jambes du
rccipiangle ; onaura plus exaétement louverture de 'anglea mefurer,

0 'S°A G E e T

Lever le plan dun servain dont Lenceinte foit de fignre retiligne.

Oit propolé le plan ABCDE FG. Il faut d'abord en defliner la figure
i vue {ur un memorial, mefurer exaétement {ur le terrainla longuenr
de tous les cotez, & les marquer 3 mefure {ur les lignes relatives du me-
grorial ; prenez enfuite avee tel recipiangle que vous voudrez choifir 'oti-




Planche Dowzremne . Page 114







POUR LEVER LES PLANS. Liv.IV. Chap.ITI, 11§
¥erture de chaque angle , comme par exemple de I'angle faillant AGF,
Yenfermant avec les jambes du recipiangle , & marquez les degrez defon
Ouverture fur 'angle relatif 2gf du memorial ; mefurez aufli langle ren-
ant FE D, en metrant la téte du recipiangle dans le fond decetangle,
€n forte que U'extericur des branches joigne exa@ement les ctez du ter-
Tn qui forment I'angle , & marquez-¢n la valeur fur Pangle relatif du
Memorial, & ainfi de tous les autres angles , dont ayant marqué les de-
grez, auffi-bien que la Jongueur de toutes les lignes mefurées fur le tee-
faln, on le remettra au net , & par ce moyen on aura le plan femblable
‘bﬂdefg. Figure z. On peut par cette methode lever le plan d'une mai-

On , en prenant les angles tant rentrants que faillants.
Sur la méme planche on verra le plan d’un pentagone regulier fortifié
avee les noms des parties de fa fortification.

———

O AT TR -E TV
Contenant la conflruction & les wfages de differentes planchetes.

N Ous commencerons par donner la conftruéion & les ufages de l'inftru-
ment univerfel qui fert aufli de planchete.

La figure premiere de la planche 1 3 eft une planchete , qu'on nomme
3uff; inftrument univerfel 3 caufe que M* Ozanam qui eneft Uinventeur,
Pretend quavec cetinftrument on peut faire toutes les operations de ja géo-
Metrie pratique. :

Il eft de figure redtanguhire ABCD , & fait d’une plaque de laiton
ou de quelque autre matiere folide dont la longueur A B foit d’environ
T2 pouces , & la largeur B Cou AD de 8 pouces, on ajufte fur cette
Plque 4 regles dont 3 font de 6 lignes de large, & celle qu'on nomme
a bafe, doit avoir 9 i 1o lignes. Au milieu de cette regle, ontrace une
1gne qu'on nomme ligne de conduite, clle doit éere divifée ¢n 200 ou
300 parties égales pour les opérations que nous dirons ci-aprcs.

Au milieu de cette ligne au point L, eft le centre des degrez d’un demi
Cercle pqui doivent étre tracez fur les troisautres regles; on voitbienque
€es degrez ne peuvent pasétre égaux étant tracez {furun parallelogramme,
& par confequent les degrez desangles doivent éere plus grands ¢tant plus
tloignez du centre.

Avant que d’arréter ces quatre reglesfur la plaque, il faut en ajuftertrois
Mtres par deflous qui foient moins larges que les autres d’environ une
‘8ue, afin de laiffer un vuide pour y pouvoir couler quelque feuilles de
Papicer ou de carton mince, par un des c6tez comme B C, qui {oit vuide
Par deflous afin que fur ce papier on puifle tracer les rayons qui fe tirent
_"’,lﬂng de la ligne de foi de l'alidade, comme il fera expliqué en fon licu.

Outes ees regles étant ainfi arrétées fur la plaque , doivent former en de-

s & en dcehors un paralielogramme parfair.

L'alidade doit étre non-feulement mobile au tour de fon centre; mais
€€ centre doit aufli &tre mobile, & couler furla ligne de conduite, en forte
Uil puifle fe mouvoir & sarréter telle divifion que I'on voudra, & celt
“ cela que confifte la plus grande difficalté de l’inﬁrumcnt.P '

1]

XIII.
Planche.
Fig, 3«
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Pour le faire avec plus de juftefle, il faut placer fous la bafe de Iinftru-
mant & preciﬂ-:ment au-deflous de la ligne de conduite, une regle de la
longucur de ladite bafe , d’environ quatrelignes de largeur, & de deux li-
gnes d’¢paiffeur, il faut qu'il y ait deux bifeaux également limez dans toute
Jeur longueur, & arréter cette regle avec des visatétes perdues, les bifcaux
en deffous.

1] faut enfuite avoir unc piecede cuivre d'un pouce en quarré , & d'une

ligne d’épaiffeur. Aux deux bords oppofez de ladite piece , on rivera deux
pieces quon aura limé en bifeaux par deffous, de maniere qu'elle coule
bien jufte au long de laregle a bifeau : on y peut mettre aufli un reflore
en deflous , jai expérimenté que cela fait un fort bon effer. Puis on ajufte
un autre piece de laiton de la méme grandeur que la précedente,d’une bonne
ligne d*épaiffeur, & qu'on ployed équerre par un des cétez pour mettre fur
la bafe de linftrument 3 & on attache cette piece avec deux vis vers {es
extremitez A la couliffe de deffous, de maniere que ces denx picces coulent
bien jufte & parallelementau long de la bafe de Iinftrument.

1l faut enfuite percer cette piece de deflus d’une ouverture ronde de fix
3 fept lignes de diametre, dont le centre reponde jufte fur la ligne de con-
duite ; enfuite on attache 'alidade qui doit €tre percée au centre d’une
pareille ouverture que la précedente, par le moyen d’une virolle ou clow
tourné dont Youverture intericure foit de 53 6 lignes, & l'extericure de
la groffcur du trou de 'alidade & delacouliffe. On doit en tournant cette
virolle réferver une épaiffeur & une largeur convenable en deffus, pour
en rivant 'alidade 3 lacoulifle qu’elle tourne en tous {ens; on ajuftera au
point I, une lame d’acier mince qui traverfera le diametre de louverture
du centre, qui fera angle droit 4 la ligne de conduite afin de placer le cen-
tre de l'alidade A telle partic quon voudra de la divifion de la ligne de
conduite.

L’alidade doit avoir au moins la longueur de fa diagonale du parallelo-
gramme , & doit écre divifée dans toutes fa longueur au bord de lalignede
foi depuis le centre de la méme divifion de lalsgne de conduite.

On place deux pinulesaux extremitez jufte de la ligne de conduite, 1l eft
mieux qu’on les place deffouslinfirument , parce qu'clles ne nuifent pasaw
rayon vifuelde ceux de l'alidade. On en place deuxautresvers les extre-
mitez de I'alidade , mais il faut que les fentes & les filets repondent jufte &
la ligne de foi. Je trace derriere Uinftrument une ligne perpendiculaire,
pour y accrocher une foie avec fon plomb pour fervir de niveau ou pour

rendre les hauteurs, On met un genou au-deflous & au milieu de I'in-
ﬂrument , & quelque fois une bouﬂ%ale pour orienter les plans, qu'on at-
tache avec deux vis au bord exterieur de l'alidade. L'on pofe aufli cet
inftrument fur un pied comme ceux dont je donnerai la defcription

ci- apres.
U S A G E PR EMTIERG,

De linftrument univerfel.

Oit par exemple la diftance de la tour A, i la chapelle B, 3 mefurer
S&: qui {oit inacceiible 5 choififfez & volonté deux points éloignez entre
€ux autant que vous pourrez, & le plus proche de la ligne & mefurer AB
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qu’il vous fera poflible , afin que les rayons vifuels fe coupent moins obli-
quement , & de peur que les interfections ne fe faffent pas hors du plan de
Uinftrument comme CE , dont la diftance, exa&ement mefurée avec la
chaine , eft de 200 pieds ou toifes; & ayant arrécé le centre de I’alidade
de Pinftrument en un point commode de Ja ligne de conduite , comme
N ¢, appliquez 'inftrument en telle forte que ce point ¢ réponde perpen-

teulairement {ur Je point C, o vous y placerez un piquet, & la ligne
de conduite fur la ligne CE, ol il y aura aufli un piquet : & ayant tourné
Palidade & bornayé avec fes pinules , les deux extremitez A, B, de Ia
igne 5 mefurer, tirez {ur la furface de Pinftrument le long de la ligne
de foi, les deux rayons vifuels ¢ F, ¢G , aux deux points de la tour & de
la chapelle.

Aprés cela faites une feconde ftation, mais auparavant avancez le cen-
tre de I'alidade de deux cens parties de la ligne de conduite, pour les
deux cens pieds de la ligne CE, de puis cene, pour appliquer

€ nouyean I'inftrument en telle forte que ce point ¢, reponde jufte ay
Piquer E, & que par les deux pinules de laligne de conduite , vous voiicz
le piquet C: aprés quoi 'alidade érant parciliement tournée vers les mé-
Mmes extremitez A, B, delaligne donnée, on tracera fur la {furface del’in.
{trument, le long de la ligne de foi les deux rayons vifuels e H,el, qué
Couperont les deux premiers ¢F, ¢ G, en deux points par ol vous tire-
¢z la droite ab, dont la longueur étant prife avec un compas, & portée
{ur Ja divifion de la ligne de conduite, donnera dans le nombre des par-
ties égales qu’clie comprendra, le nombre des pieds ou toifes de Ja diftance
Propoiée de latourd la chapelic A B.

llclt a remarquer quen appliquant l'alidade fur les lignes e 4, ¢4, on
trouve fur la divihion de la ligne de foi, la valeur des hgnes EA, EB y
& de méme en appliquant I'alidade fur les lignes ¢4, ¢ b, ontrouve fur les
mémes divifions de la ligne de foi, lavaleurdeslignes C A, C B. Ainfi vous

; o ; ~ ;
Yoyez que par certe maniere on peut mefurer fur le terrain plulicurs lignes

a la fois.
VSIS A GEE ) Wl &

Tracer un plan fur la terre.

P Our tracer un plan fur la terrain qui foit femblable 3 wun plan decrit
{ur le papier comme bede, placez ce plan fur la furface de linftru-
Ment univerfel, & ayant choifi un endroit commode fur un terrain, o il
Ay ait aucun empéchement comme cn A ,arrétez Je centre de alidade en
un point delaligne de cenduite, comme ¢n #, & Vinftrument érant pofé

orifontalement fur fon pied en telle forte que le point 4, reponde per-
Pendiculairement fur le point A, & que ka ligne de conduite {oit tournée

droit ou 3 gauche, {clon que vous crouverez i propos de tracer votre
Plan.

Enfuite tournez Ialidade vers un des angles du plan propofé b de,
tomme vers Fangle &, en forte que la ligne de foi rombe précif'ernep.t fur
et aigle b, & remarquez fur les divifions de la méme ligne de foi , de
Combien de parties égales ce pont b eft éloigné du point aahn de coma
Pter fur la terre en ligne droite autant de picds depuis A, jufques en By

P

Fig. 3o
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& le point B, reprefentera le point b du plan propo(€, olt vous ferez plan-
ter un piquet.

Tournez en {uite 'alidade vers l'angle ¢, & faites pour I'angle C, com-
me 1l a été fait pour l'angle 4, pour avoir de la méme maniere {ur le ter-
rain la reprefentation de I'angle ¢, en C, ot vous y ferez aufli placer un
piquet. Et {i vous en faites de méme pour les angles ed, vous aurez fur
la terre leurs reprefentations aux points E D, & le plan propofé beode,fe
trouvera tracé fur le terrain & reprefenté par le plan BCE D,

Si le lieu ol I'on veut tracer le plan eft empéché , comme f{ion vouloit
tracer nne fortification autour d’une Ville, il faudroit connoitre les angles
& les cotez du plan propofé, & faire {ur le terrain les mémes angles, &
prendre les cdtez d’autant de toifes fur la terre qu’ils auront été trouvez
fur le papier.

USsSAGE I1I

Mefurer une hauteny.

Ar exemple mefurer la hauteur de la tour AB, que je fuppofe accef

fible, & le terrain parallelea horifon. Faites fur ce terrain une ftation
en quelque lien commode & un peu éloigné de la tour comme enC, &
mefurez la bafe B C,que jefuppolede 200 pieds.

Cette preparation crant faite, placez inftrument univerfel fur fon pied ,
que fon plan foit perpendiculaired 'horifon, parlemoyen du plomb qu’on
met {ur la ligne qui eft tracce derriere ledit inftrument, arrétez le centre
de T'alidade au point ¢, éloigné du point % fur la ligne de conduite, de
2,00 parties égales, pour les 200 picds de la diftance C B, & que le point
¢, reponde jufte fur le point C.

Aprcs cela, élevez lalidade vers le fommet dela tour A, en {orte que
par les pinules vous voilez le point A : Tirez{ur la furface de I'inftrument,
le long delaligne de foi, la ligne ¢ 4, quidonne le point 4, fur Ie c6té per~
pendiculaire de Uinftrument , & prenez avec un compas la longueurde b4,
& la portez fur la ligne de conduite ¢4, pour connoitre le nombre des par-
ties égales de cetre ligne ba, & ce nombre vous fera connoitre la hauteur
de la tour A B, qu’on cherche.

Il eft & remarquer que pour prendre les hauteurs avec cet inftrument,
il faut étre Eloigné de Pobjer, un peu plus que cette hauteur , autrement
laligne ¢4, ne couperoit le cété perpendiculaire B D, qu'au dehors de
Vinftrument, de forte qu'on ne pourroit pas avoirle point 4, c¢ quicm-
pecheroit de connoitre {ans caleul la hautcur delatour A B,

Comme Vinftrument eft toujours au-deffus du terrain de 4.3 5 pieds qui
eft & peu prés la hauteur de Peeil de Vobfervateur, ainfi il faut ajouter ces
44 5 pieds, pouravoirtoute la hauteur propofee au-deffus du terrain.

jene m'étens pas davantage {ur les ufagesdecet inflrument, M* Ozanam
en a fait un petit traité particulicr, dans lequel il lui donne un grand nom-
bre d'ufages. Je ne parle pas non plus de ces ufages par raport i la trigo=
nometrie qu'on fait avec les degrez qui font au bord de Uinftrument, ¢é
font les mémes que ccux des demi-cercles dont je parlerai ci-aprés.
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| Defcription dunc ansre forte de planchese moins compofee & de fon ufage.

C Ette planchete fe fait d’une plaque de cuiyre, oude bois bienfec & X717
bien droit , d’environ 12 3 15 pouces en quarré montée fur {on {,’fff”i’f' il
8hou & fur un pied 3 trois branches. On arréte une feuille de papier par '
Mmoyend'un chaflis qui s’emboéte jufte au tour de la f;lanchetc. On f{e I‘;‘
It pour tirer les rayons vifucls ,dune regle ou alidade de cuivre de Ia |
ONgueur au moins de la diagonale dela planchete, & on y ajufte aux ex- !
tiemitez deux pinnles 3 fente & a filets , & quelquefois une lunette d’a- |
Proche , & une bouflole pour orienter les plans. On trace aufli fur cette Fig. & {
Teele piuficurs échelles de differentes grandeurs , pour rapporter fur le ]

chP-mp les longueurs & les diftances. 1l y a des perfonnes qui difent qu’ils
¢ fervent d’é}:ingles qu’ilsfichent fur la planchete qu:jmd elle eft de bois,
Mais i} n’y a aucune jultefle ni facilité de s'en {ervir , car les épingles
De (e placém que fort difficilementa plomb, & les fibres du bois les fait 4
Bliffer 3 c6té de I'endroitot ilsdevroient étre, Je pafle fous filence tous les
tres inconveniens qui arrivent en fe {ervant de cette methode. i
Il eft bon de dire ici ;que pour faire de grandes operations avec cet in- : |
Tument, il faut que la planche foit de deux pieds en quarré, & que les
Pihules foient environde 3 i 4 pouces de hauteur , pofées fur I'alidade,
Pirce que la planchete étant placée horifontalement , lorfqu’il fe rencontre [
Ur le terrain des hauteurs ou des profondeurs, lahauteur des pinules cft ]
tey utile dans ces operations ; on peut lesajufter & charniere, (Fc maniere ‘
Quclles {e couchent fur Ialidade , & étant relevéeson lesarrére droit avec
hacune une vis.
, A I'égard de lalunete quand on y en met, il faut qu’elle {oit ajuftée fur
lalidade de maniere qu’elle foit bien paraliele 3 a lignede foi, & qu’elle
{oir un peu élevée fur lalidade ,afin qu'on puifle lui faire faire un mou-
Yeément de haut en bas fuivant que le terrain le requiert ; ce mouvement
€ fait par le moyen d’unc piece quieftattachée avec des vis au milieu de
alidade : cette picce porte une charniere comme celle de latéte d'un i
€ompas ; au milieu de cette charniere, & aangle droit,eft un cercle dans .
€ quel paffe jufte le tuyau de la lunete. Aux extremitez de Validade font ;
dttachées 3} visdenx piecescomme des pinules & quifont évidées ¢n quarré i
Ong de la largeur du corps du tuyau de la lunete 5 on pafle la lunete /
dans ces trois picces, qui par ce moyen peut haufler on baiffer 3 telle |
“utcurqu'on jouhaitera. La manicre de placer les verres & les filets quon
Pole dans Je tuyau de la lunete, fcra expliquée ci-aprés en parlant du demi- _
Cerele 3 lunete. !
On place ordinairement une petite bouflole quarrée pour orienter les !
Plans qu’on attache avec deux vis au bord exterieur de l'alidade. On ne
¢ ferr pas ordinairement de genou pour porter cette planchete , parce
Q}l’elle ¢t trop grande pour cela, nous faifons un pied particulier qui eft i
un fort bon ufage, la defcription en abregé que je vais en donner met-
Wa affez au fait lcs perfonnes intelligentes. Ce pied eft compofé de trois
ranches de bois de 4 pieds 3 pouces de longucur: i la hauteur detrois
Pleds on y ajufte une piece triangulaire auflt de bois de trois pouces de
rge & de cing pouccs de hauteur, danslaquelle piece on fait une entaille
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pour y placer & force une groffe vis triangulaire de cuivre, & qui fert 3
ferrer les trois batons avec de gros écroux aufli de cuivre, la picce trian~
gulaire de bois cft entaillée vers le haut pour retenir les trois bitons qui
ont ¢té percez 4 la hauteur de trois pieds pour entrer dans la vis triangu-
laire de cuivre, de maniere que les trois batons qui par le moyen des en-
tailles ne peavent pas s'ouvrir, que fuivant lefdites entailles, demeurent
ftables ; le hautdestrois bitons s'ouvre en méme tems & proportionelle-
ment 3 leurs longueurs, & font coupez par les bouts, de maniere quela
planchete qu'on pofe deffus foic bien & plat:on y met de petites pointes
de cuivre afin que la planchete ne gliffe point. Il eft 3 remarquer que ces
bétons font & pans, excepté 4 I'endroit ol ils fe joignent 4 la piece trian-
gulaire de bois ol ils font plats par deflous pour étre plus joints 3 ladite
picce , & par deflus pour ctre plus {errez parles écroux. Au bas defdits
bitons fonr trois virollesoll il y a une pointe de fer pour retenir le pied fur
la terrc. La petite figurel de la planche 14 donnera fuffifament l'idée de
ce pied.

U8, AGaES P ORUCE ST (el RS

Mefurer une largenr inacce(fible ; comme celle du marais A B.

Lacez la Elanchete {fur fon pied d quelque endroit commode , comme
P enC, d’'oit vous puilficz aller en ligne droite vers les points A & B;
& d’un point comme C pris {ur la planchete, dirigez la regle ou alidade
avec fes pinules, favoir vers C A, puis tirez la ligne C D, fur la planchete
enfuite dirigez laregle versC B , & tirez{ur la planchetelaligne CE.

Mcfurez avec la chaine les Jongueurs CA, CB, {uppolons que CA,
elt de 36 toifes & CB de 30, & y placez deux piquets, racourciflez pro-
portionnellement {ur la planchete par le moyen d’'une échelle , les lignes
CE, CD, cn prenant 36 parties {ur I'échelle avec un compas, & les por-
tez de C en E, & 30 parties pour les porter de C en D, tirez la ligne
D E, la longueur de cette ligne étant portée {ur U'échelle le nombre des
parties vous fera connoitre combien 1l y aura de toifes du piquet A au
piquet B, quieftla largeur du marais ( fuivantla 58 du 2 ).

UaseaAl Gk, . 1],

Lever la fitnation de plufienys villages.

S Oit par exemple les trois villages marquez A, B, C, choififlez un ter-
rain olt vous puiffiez avoir une bafe de 4 i 500 toifes, & que de fes
extremitez E G, on puifle découvrir lestrois villages propofez. A I'une des
extremitez de cette bafe comme E, plantez-y un piquet , & du point E
pris fur la planchete , dirigez les pinules de la regle vers les clochers ou
lieux plus apparens de ces villages, & tirez des lignes ou rayons avec la
regle fur Ia planchete » & un autre rayon vers le point G,ou il y aura

aufli un piquet.
De ce dernier 1ayon , faites un bafe fur la planchete que vous prendrez
fur une des échelles qui reponde a celle que vousavez prife fur le terrain,
&
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& écrivez fur chaque rayon le nom du villge ol il eft dirigé

Tranfportez fa planchete au piquet G , & la tournez de maniere que

la bafe e g, que vous avez tiree deflfus , Te trouve au—de{ﬁgs de celle du
terrain E G : puis du point G pris fur la planchete , dirigez aufhi des
rayons vers les villages A B C, & les points abe, ou ils couperont les
rayons de la premicre ftation , {eront en diftance avec leur bale g, comme
lcs trois villages ABC avec leur bafe E G, Pour bien reuffir dans.ces opera-
tions, il faut en dirigeant les rayons vifuels que la planchete {oit toujours
bien de niveau.

U S A GE j e i

Mefurer la hantenr d'une tonr , dun clocher , ou dun bitiment qui eff a
plomb [ur un terrain bien de nivean.

Oit une tour ou le bitiment A B, Pofez la planchete bien 3 plomb

par le moyen d’une ligne perpendiculaire que 'on trace derriere, au
haut de laquelle on pend un plomb avec fa foie en quelque lieu com-
mode, par exemple en C; tirez fur cette planchete la parallele DH ; du
point D, tracez le rayon D F vers P'extremité du bitiment B. :

Prolongez ce rayon jufques fur le terrain en G ; mefurez le nombre
des pieds ou toifes qu'il y a entre la diftance A& G, & prenez fur votre
€chelle autant de partics que vous porterez fur la parallele DH, depuis
le point D, jufqu’en H: du point H, élevez la perpendiculaire HF, elle
Contiendra autant de petites parties de I'échelle que la ligne DH, que la
hauteur A B , de la tour ou du bitiment contiendra de pieds ou toifes
(fuivant la §3 du 2.) Cestrois ufages fuffiront pour mettre au fait de
toutes les autres operations quon peut faire avec cet inftrument.

Conflruction ¢& ufages de la planchete ronde.

Et inftrument fe fait de bois ; de cuivre ou de toute autre maticre

« folide. Sa figure la plus ordinaire eft la circulaire. On lui donne en-

Viron un pied de diametre. En {on centre il y a un petit cilindre decui-
Vre élevé i plomb qui fert de clou, autour duquel tourne une regle ou
a,lldﬂtfc garnie de deux pinules ou d’une lunete. Cette regle doitavoir une
]1{3,110 droite appellée ligne de foi , qui réponde exaltement au centre du
Clou, dont le haut doit étre tourné en vis pour y recevoir un érou qui
rre la regle , 4 laquelle on attache une petire bouflole pour orienter
&5 plang,

Autour de 12 p]anchete il yaun cercle d’une épaifleur 3 contenir environ
X Cartons, & d’une largeur convenable & recevoir les divifions de 360
“8rez, & quelquefois les minutes de § en 5.

faut avoir plufieurs carrons de la grandeur de la planchete percez

05 Ie milicu , d’un trou égal i la groffeur du pivot, on e ferc pour cela
UN emporte-picce 4 peu prés femblable 3 celui des ceinturiers, de {orte
W on puiffe enfiler tous ces cartons, & mettre la regle par deffus. 1l faut
3ufli que V’on puifle arréter le carton de deflus par le moyen d'une petite
Pointe attachée au bord dela planchete , & qui entre un peu dans le carton,

o

Fig- s_u
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On marque ordinairement {ur chacun de ces cartons un rayon ou demi~
diametred lencre pour fervir de ligne de ftation,

Au-deflous de Ja planchete on attache un genou, comme celui marqué
D. 1l et compofé d’une boule de cuivre renfermée entre deux coquilles
de méme métal, que l'on ferre plus ou moins par le moyen d’une vis.La
tige de ce genou, qui eft une virole , s’emboéte autour d’un pied a trois
branches , qui s’écartent & fercfleyrent (uivant I'inégalité du terrain.

La figure A dela planche 13 reprefente Iinftrument tout monté. Nous
allons donner la conftru&ion des pieces qui le compofent , en commengaiit
par la divifion de fon bord ou limbe.

On y trace premierement deuxou trois circonferences pour y marquer
Jes degrez avec les chifresde 1o en 10. On divife d"abord une de ces circon-
ferences en quatre partics bien égales , dont chacune eftde 9o degrez , que
Ton divifeen 3 , & chacune éncore en 3 , & par ce moyen le cercle fe trouve
divifé de 10 en 10 degrez. On {ubdivife ces parties en deux, & enfin cha~
cune en § , & tout le cercle e trouve divi{€é en 360 degrez. On traceavec
une regle A centre les lignes de ces divifions dans les circonferences qui
leur conviennent , puis on y marque les chifres de 10 en 10 , en com-
mengant par la ligne de foi delinftrument, quieft celle ot Uon attache les
deux pinules fixes ou la lunere,

Une planchete ainfi divifée eft d'un ufage plus étendu que les fimples
planchetes dont le limbe n’eft pas divil€, car elle peut fervir pour lever
exa&cment les plans & mefurer les diftances inacce{fibles , par la trigo-
nométrie,

Les figures marquées B reprefentent les pinules qui fe placent fur les
differens inftrumens. Celle de laquelle on aproche I'ceil 2 une fente longue
& éwroite, qui doit étre bien perpendiculairement fendue avec une {cie
mince , & celle qui eft tournée vers Iobjet, a une ouverture quarrée affcz
large , afin de donner un grand champ pour apperceveir les environs de
Tobjet, & au milicu de cette ouverture il y a un filet de cuivre trés-délié
& limé bien droit,afin de couper verticalement l'objet & répondre jufte
i la fente de Vautre pinule; mais afin que Pon puiffe indifferemment ap-
proshcr Ueeil de telle pinule que Ion veut, afin d’obferver apﬂi—bi-en d’un
c6té que de Vautre avec Vinftrument fur lequel elle eft pofée , on fait 3
chaque pinule une fente étroite & un filer délicat, une au-deffus & l'au-
tre au-deffous, comme les petites figures le montrent. On fait aufli e plus
fouvent un petit trou entre le filet & la fente. Ces pinules doivent etre
exa@ement pofées aux extremitez & dans la ligne de foi auffi-bien des
inftrumens que des alidades ; on les y attache , {oit dans des petits quar-
rez avec un écrou au-deffous, ou bien par le moyen de vis, fuivant qu&
% place le requiert. :

La petite figure marquée C, reprefente le cilindre qui fert de clouavec
fon écrou pour joindre alidade 3 la planchete : ceux des demi-cercles &
autres inftrumens font faits & peu prés de laméme manicre, excepté qu'o2
les rive par dcflous. -

La figure marquée D, reprefente le genou pour porter les inftrumens-
1l eft compofé d’'une boule de cuivre renfirmée entre deux coquilles de,
méme métal, qui font fraifées, bien rondes,avecdes boules d’acier trem~
pées & taillées en maniere de lime s ces coquilles font fesrées plus ou moins




POUR LEVER LES PLANS. Liv. IV. Chap.IV. 123

Par le moyen d'une vis, & preflent aufli par ce moyen la boule qui eft

renfermée entre les deux coquilles, & dont une eft foudée 3 une virole

urnée dans laquelle s’'emboéte le pied de linftrument ; ce genou fe fait

e differente groffeur, fuivant la grandeur des inftrumens, & on les y atta-
Che avee des vis & une plaque qui eft rivéeau haut de la boule.

Ufage de la planchete ronde.

Our lever la carte d’un pays, choififfez deux endroits éminens, com-
- me font, par exemple , 'Obfervatoire & laSalpetriere , d’'olt Ion puiffe
découvrir le pays prache de Paris, dont on veut faire la Carte ; marquez
3utour du centre d'un de vos cartons le nom du lieu ol vous prétendez
alre cette premiere ftation , & ce carton étant arrété par la pointe qui
eft an bord de la planchete , mettez 'alidade par deflus en la ferrant fuffi-
Gmment par le moyen de la vis & de fon écrou.
Pofez la planchete fur fon pied en lui donpant une fituation 3 peu prés
orifontale , en forte qu'elle demeure ferme quoiqu'on tourne l'alidades
la {uppofant plantée & 'Obfervatoire, mirez par lcs pinules delaregle
¢ clocher de la Salpetricre, & marquez le long de la ligne de foi depuis
¢ centre, la ligne de ftation.
ournez enfuite la regle alidade, pour obferver par {es pinules quel-
que objet remarquable, comme par exemple , le clocher de Vaugirard ,
Yers lequel il faut tracer une ligne fur le carton au long du c6té de la re-
8le qui répond au centre de U'inftrument, & écrire le long de cetteligne fe
om dy liey ol vous avez miré.
Tournez encore la regle vers unautre objet, comme vers Mont-rouge , &
ités la méme chofe vers tous les autres lieux confiderables que l'on peug
2ppercevoir de 'Obfervatoire.
Levez la planchete de la premiere ftation ayantbien remarqué fa place,
la tran{portez au lieu déligné, comme 3 la Salpetriere, faites mefurer
SXaCtement la diftance entre les deux ftations fur un terrain de niveau,
ont vous marquercz le nombre des toifes {ur votre carton, lequel vous
Wurnerez pour en avoir un blanc fous la regle , car il en faut changer
AWtant de fois que I'on fait de ftations differentes pour obferver les angles
€ pofition des lieux. Marquez autour du centre de ce nouveau carton le
flom dy lien de la feconde ftation, & fur la ligne de bafe, le nombre des
ifes mefurées, afin de vous fouvenir que cette ligne eft la méme que
Celle du precedent carton. La planchete étant placée en ce lieu, difj polez-
3 de maniere qu'en mettant la ligne de foi de la regle fur la lipne de
Ation , vous découvriez par fes pinulesle lieu de I'Obfervatoire ou s’eft
Aite Ja premiere fation.
L'inftrument demeurant ferme en cette fituation , tournez la regle pour
Mirer Pun aprés Vautre les mémes objets qui ont été viis de 'Obfervatoire ,
tracez de méme fur le carton des lignes le long de la regle, depuis le
Centre vers les lieux que vous pourrez voir, en écrivant leur nom fur
Chaqu? ligne qui leur correfpond.
Si T'on ne peut voir tous les licux que I'on veut placer fur la carte, des
Cux flations precedentes , il faudra choifir quelque autre licu d’olt 'on
Puille les obferver, & faire autant denouvelles ftations qu'il fera neceflaire

Qij

Fig. ty
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pour voir chaque objet remarquable de deux endroits fuffifamment élot-
gnez I'un de lautre.

Pour reprefenter cette carte {ur une feuille de papier , tracez-y une
ligne droite longue i volonté, pour fervir de bafe commune, & la divifez
en autant de parties égales que vous avez mefuré de toifes fur le terrain
d’une extremité de la ligne comme centre , décrivez des ares de cercle
égaux i ceux qui ont été tracez fur le premier carton ; de lautre extre-
mité décrivez des arcs de cercle égaux 3 ceux qui ont été tracez fur le
fecond carton , & prolongez les lignes jufqu'a ce qu’elles {e rencontrent 3
les points ol ces lignes fe couperont feront les points de pofition des licux
qui auront €té obfervez.

On peut encore rapporter les fations plus facilement en pofantle centre
du carton fur le point, & marquer fur le papier les extremitez des lignes
du carton, & tirer des lignes depuis leurs ftations. .

Par le moyen de cetre planchete on a tous les angles de pofition des
licux ol on peut pointer les pinules ou lunetes , par rapport aux lieux
olt Pon a placé Uinftrument, quand méme on ne connoitroit pas leur va-
leur en degrez.

Ce que nous venons de dire eft (ufifant pour V'ufage de la planchete
par rapport aux pofitions des lieux , pour la conftruction des cartes de
géographie , parce que les operations font les mémes pour tous les diffe-
rens endroits,

A T'égard de fes ufages par rapporti la trigonométrie,, ce font les mémes
que ceux dudemi-cercle & du quartde cercle dontnous parlerons au ch. V.

Conffruction des pieds & pofer les inflrumens en campagne.

N Ous avons parlé du pied fimple pour porter les équerres d’arpen-
 teur; ceux dont nous allons donner la defcription font faits pour
w'étre pas enfoncez en terre, mais § étendre ou reflerrer felon que I'inéga-
lité du rerrain le requiert.

Le pied marqué E , eft compofé dune platine en triangle qui porte dansforn
milieu une tige qui entre dans la virole du genou.

Au-deffous de la platine font attachées trois viroles ou douilles  char-
niere, comme des tétes de compas pour recevoir les trois bitons ronds,
d’une longueur convepable pour que U'eeil de Uobfervateur foit environ
vis-3-vis des pinules de l'inftrument, quand il eft monté ; les extreémitez
de ces batons font garnies d’une virole de cuivre & d’une pointe de fer,afin
de tenir ferme fur la terre, & de réfiffer au mouvement que 'on donne aux
inftrumens quand on les veut tourner , élever ou abaiffer.

Le picd marquéF , eft fait de quatre batons de chene oudenoyerd’en-
viron deux pieds de long , & dont celuidu milieu, quel'on nomme tige ,
a fon extremité arrondie pour entrer dans lavirole du genou. Le rcfte de
ce biton ¢ft taillé en figure triangulaire, afin de recevoir fur fes trois faces
les trois autres batons quiy fent attachez par le moyen d’'une vis en trois
qui cft atrachée au baton triangulaire , & de trois écrous pour le tenir
ferme quand on Ueuvre, & poursien fervir en campagne. Cestrois batons
font garnis d’une virolle & d’unc pointe de fer & font plats en dedans »
& & wois faces en dehors.
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Quand on veut porter ce pied on réunit tous les batons enfemble, de
forte qu’ils n’en font quun, & font par ce moyen plus courts d’environ
de la moitié que quand on s'en fert..
A Pun & i lautre de ces pieds on acroche au milien un fil avec fon
plomb qui tombe fur le terrain, pour marquer le point de ftation.

e =

o (T VS Dy s S R N

Contenant la conflruction & les ufages di quart de cercle & dy guarré

géaméz‘riqw.

A figure marquée G, reprefente un quart de cercle & un quarré géo-
métrique ayec fon alidade & fes pinules,

On le fait ofdinairement de cuivre ou d’une autre maticre folide, de
12 3 15 pouces de rayon, d’une épaiffeur raifonnable & bien dreflée: {2
Sirconference fe divife premierement en 9o degrez, & chaque degré fe
fubdivife en autant de partics égales qu'il eft poffiblede lc faire fans con-
fuﬁon » & de telle forte que les divifions & fubdivifions des degrez puiflent
€ire juftes & bien diftinétement marquées fur le bord de I'infiry ment.

Pour cet effet on décrit premierement deux circonferences fur e bord

U quart de cercle, 'une intérieure , & lautre extérieure, Eloignées Pune
de l'autre d’environ 8 ou 9 lignes, & apres les avoir divifées en degrez,
On tire des lignes tranfverfales entre ces deux circonfercices du premier
degré au fecond s du fecond au troifiéme , & ainfi de fuite, jufqu’au dernier,

Enfuite dequoi, fi I'on veut fubdiviler chaque degré de 10 en 1o mj.
Nutes , on décrit du centre de I'inftrument § autres circonferences con-
Centriques qui coupent toutes les tranfverfales 5 mais § Pon vouloit {ub-

viler chaque degré de 5 en § minutes » 1l faudroit décrjre onze circon.

trences concentriques entre fes deux extremitez.

Les diftances entre.ces circonferences ne doivent pas étre tout-3-faig éga-
les, 3 caufe que I'étendue d’un degré prife dans la largeur du bord forme
Une efpece de trapeze plus large vers la circenference extérieure , & plus

troite vers Pintérieure, ce qui fait que la circonference moyenne qui
Wife chaque degré en deux parties égales doit &tre un peu plus prés de
4 Circonference intérieure que de Uextérieure, & lesautres 3 proportion,
. 2 our faire exactement ces fubdivifions les tranfverfales doivent éire des
'8nes courbes comme BCD » que l'on décrit en faifant paflfer une por-
ton de cireonference par le centre du quart de cercle B » par le commer-
Cement 4y premier degré marqué D, f{ur le bord ¢n la circonference jin-
terieyre s & parla fin du méme degré C , en la circonference extéricure 3
+© QUi eft facile 3 executer par Yufage 18, du premier Liyre quienfeigne
® fire paffer la circonference d’un cerele par trois points donnez ; & par
€ Moyen on trouvera le point F pour centre de la tranfyverfale courbe qui
e par e premier degré.
0 divife enfuite une de ces lignes courbes tranfverfales en partics ¢ga-
“* & du centre de Finftrument on trace autant de circonferences con-

1

C . 3- L
“Aiques qu’il en faut pour fubdivifer chaque degré ¢n autant de pag-

Qiij

Hes égales qu'il eft poflible de e faire {ans confufion.

X,
Pianche,

Fig. G,
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La raifon de cette operation eft que la tranfverfale courbe étant divifée
en parties égales , fi du centre de l'inftrument vous menez par tous les
points de divifion de cet arc des lignes droites, vous aurez audit centre
autant d’angles égaux entre eux, puifqu’ils feront tous dans la circonfe-
rence d’un méme cercle, & qu’ils s'appuieront tous fur des arcs égaux;
& les cogez de ces angles étant continuez , diviferont le dégré en autant
de parties égales.

Mais comme ce n’eft pas une petite peine de trouver les centres de 9o
arcs qui paffent chacun par trois points femblables 4 BD C, & que d’ail-
leurs il eft évident que tous les centres de ces arcs doivent étre placez
dans la circonference d’un cercle qui ait le point B, pour centre, puifque
tous ces arcs pallent par le point B, il n'y a qua décrire un cercle du
centre B & de lintervale B F, & divifer {a circonference en 360 degrez,
fur lefquels pofant 'un aprés Pautre le pied immobile du compas , vous
décrirez avec Ja méme ouverturc F B tous les arcs femBlables 3 BDC
entre les cercles AC, DE, & les arcs de cercle qui feront les tranfver-
fales diviferont pareillement en degrez les circonferences quifont au bord
de Vinftrument. 11 eftd remarquer que la figure n’eft divilée que de 5 en §
degrez , étant trop petite pour qu'elle plit étre divifte de degrez en degrez.

On peut encore tracer les tranfverfales courbes de cette autre maniere ,
fans transferer le pied immobile du compas fur tous les degrez Punaprés
Vautre : Tenez la pointe du compas immobile dans unfeul & méme point,
comme F; mais en ce cas il faudra faire avancer par degrez l'inftrument
que vous voulez divifer autour du centre d’un grand cercle déja divifé par
degrez, par le moyen d’une regle, laquelle lui fera fortement attachée, &
quis’étend jufques fur la divifion du grand cercle.

Les ouvriers adroits pourront abreger leur travail en ajultantune regle
d'acier mince, fuivant la courbure de la premierc tranfverfale qu'ils au-
ront tracée , & par ce moyen ils pourront tracer toutes les autres.

Sil'on veut tirer les tranfverfales en lignes droites d’'un degré i l'autre,
on peut trouver par le calcul de la trigonométrie rectiligne la lon%ueur
des rayons de chacune des circonferences qui coupent les tran{verfales,
dont voici un exemple. '

Je fuppofe un quart de cercle ayant fix pouces derayon, quieft un des
plus petits que I'on ait coutume de divifer par des tranfverfales. Je {up-
pofe auffi une échelle de mille parties égales , & que la largeur du bord
de ce quart de cercle entre la circonference intérieure & l'extérieure foit
de ¢ lignes , lefquelles correfpondent & 12§ des mémes parties égales,
dont le rayon en contient mille; je trouve par le calcul que la tranfver-
fale droite, tirée d’'un degré a lautre qui fuit, eft de 126 des memes
parties, & que le rayon de la circonference intérieure quieft de § pouces
& 3 lignes , en contient 875.

L’angle obtus fait de ce rayon & de la tranfverfaleeft de 1 72 degrez 2 mi-
nutes, & calculant enfuite la longueur de chaque rayon des circonferen
ces qui coupent les tranfverfales & qui les divifentde 1o en ro minutess
je trouve que le rayon de 1o minutes contient 894 des mémes particss
au lieu de 8§96 qu'il contiendroit fi 'on divifoit la largeur du bord dtt
quart de cercle en 6 partics égales. Le rayon de 20 minutes en doit con~
tenir 913, au lieu qu'il en auroit 917. Le rayonde j o minutes en doit
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contenir 933, au lieu de 938. Le rayon de 40 minutesen doit contenir
9545au licu de 959. Enfin lc rayon de §o minutes en doit contenit
9775 au lieu de 980, qu’il auroit fi Vondivifoit la largeur du bord de ce
quart de cercle en {ix parties égales. :

La plus grande erreur quieft decing parties répond environ i un tiers

¢ ligne, ce qui pourroit caufer erreur de 2 minutes. Mais cettc errenr
diminue 3 proportion que le rayon du quart de cercle a de longueur com-
Par¢ aux tranfverfales, de forte que lerreur eft moindrede moitié, file
Tayon du quart de cercle étant d’'un pied , la largeur du bord entre les
deux circonferences extrémes neft quede g lignes.

Ce que nous venons de dire pour la divifion du quart de cercle, fe

oit entendre de méme pour les planchetes, le cercle, le demi-cercle , &
& toutes portions de cercle quel'on veut divifer en minutes.

A T'égard du quarré géomérrique chaque cété fe divife en cent partics éga-
les, commengant par les exttémitez, afin que le centiéme nombre finifle
i l'angle de 45 degrez. On diftingue ces divifions par de petites lignes de
J en 5 & des chifres de 10 en 10. Toutes ces divifions érant prolongées
de part & d’autre, forment un petit treillis qui contient en fa furface dix
Mille petits quarrez égaux. ' :

Ce quart de cercle eft garni de deux pinulesimmobiles, attachées 3 un
de fes demi-diametres, & d’un fil avec fon plomb, fufpendu au centre, &
d'une alidade mobile, avec deux autres pinules , laquelle eft atrachée au
Centre par le moyen d’un clou A téte, tourné i peu prés comme celui
de la planchete. Les pinules font prefque de la méme fagon que celle de
la figure B.

Au lieu des pinules immobiles on attache quelquefois 3 un des rayons

tquart de cercle une lunete de longue vue, & I'on cherche enfuite le ‘pre-
Mier point de divifionde la circonference en la maniere qut eft expliquée
Ci-aprés dans le traité du quart de cercle aftronomique : car pour celui-ci
fous le deftinons principalement 3 mefurer {ur la terre les hauteurs & dj-

ances tant acceflibles qu’inacceflibles.

A la furface inferieure de ce quart de cercle on attache avec trois vis
N genou , par le moyen duquel il peut éure fitué en toutes les pofi-
tons convenables & fes differens ufages. Ce genou eft le méme que celui
Marqué D.

Cet inftrument e met en ufage en differentes firuations ; car premiere-
ment il peut étre difpofé en forte quefon plan fafle angles droits avec I'ho-
tifon, afin de pouvoir obferver les hauteurs & profondeurs; ¢e qui fe peut
$hcore faire en deux manieres differentes, favoir , en fe fervant des pinules
‘mmobiles & du fil avec fon plomb, & pourlorsaucun de fes demi-diame-
resne fe trouve parallele au plan de I'horifon : ou bien en fe fervant des
Pinules artachées 3 Palidade mobile » & pour lors il faut toujours quun
¢S demi - diametres du quart de cercle {oit parallele & I'horifon, & que
autre lui {oit perpendiculaire 5 ce qui fe peut faire par le moyen du plomb
Ypendu au centre , & pour lors les pinules immobiles font inutiles.

ufin, ce quart de cercle fe peut placer de maniere que f{on plan {oit
.PCU prés parallele 3 I'horifon pour obferver les diftances horifontalesavec
Validade mobile & Jes pinules immobiles , & pour lors le il avec fon plomb

Welt pas d'ufage.
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Pluanche:

Fige -
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Ufage dw quart de cercle avec denx pinules immobiles & un p!omfr
ﬁsf“omdm 4 centre.

PREMIEREMENT PAR LES DEGREZ

Our obferver les hauteurs, comme celle d’un aftre au ciel, ou la hau-

teur d’une tour, placez le quart de cercle verticalement 5 mettez I'ceil
fous la pinule immobile qui eft vers la circonference du quart de cercle,,
& dirigez Pinftrument de maniere que le rayon vifuel paffant par les ou-
vertures des deux pinules tende au point de I'objet propof€ ; a I'égard du
foleil il fuffit qu’un de fes rayons pafle par les deusx petits trous qui doivent
étre percez au bas des pinules.

L’arc de la circonference compris entre le fil du plomb & le demi-dia-
metre oit font attachées les pinules, marque le complément de la hauteur
de Paftre fur Thorifon ou fa diftance du zénith:Varc comprisentrele fil &
Tautre demi-diametre qui eft vers 'objet marque fa hauteur fur 'horiton.

Ce méme arc détermine aufli Vouverture de I'angle fait par le rayon
vifuel & la ligne horifontale parallele 4 la bafe de Ia tour.,

Mais pour obferver des profondeurs , comme celle d'un foffé ou d’un
puits, il faut mettre I'eeil au deflus de la pinule qui eft vers le centre du
quart de cercle.

Toute I'operation confifte d calculer des triangles par des regles de
trois , formées de la proportion des finus desangles A leurs cGtez oppolez,,
fuivant les preceptes de la trigonometrie retiligne , dont nousallons don -
ner ici quelques exemples,

WS AG E P REMIEK

S Qit propofé i connoitre la hautcur de la tour AB, dont le pied
eft acceflible.

Ayant planté le pied de votre inftrument au point C, regardez le fom-
met de la rour A par les deux pinulesimmobiles; lefil du plomb fufpendu
librement sarrétera fur le nombre des degrez qui détermine la valeur de
Pangle qui fe fait au centre du quart de cercle par le rayon vifuel & la
ligne horifontale , parallele 3 la bafe de la tour; comptant les degrez com-
pris entre le fil & le demi-diametre qui ¢ftdu c6té de la tour.

Suppofé donc que ce fil foit arrété {ur 3 5 degrez 3§ min. & qu'ayant
mefuré exa@ement la diftance du pied de la tour fur le terrain de niveau,
avec la chafne, jufqu'au lieu olt s’eft faite Uobfervation, on ait trouvé 47
pieds ; on aura trois chofes connues, favoir, le E('ité mefuré BC , & les
angles du triangle AB C 3 car comme on fuppole toujours les murs batis
3 plomb, langle B eft droit ou de go degrez, & par confequent les deux
angles aigus A & C valent enfembe go degrez puifque les trois anglesde tout
triangle rectiligne font ¢gaux A deux droits.

Or angle obfervé eft de 35 degrez 35 min. donc l'angle A eft de 54
degrez 2's min. enfuite dequoi vous formerez cetteanalogie; le finusde 54
degrez 2 5 min, donne 47 , que donncrale finusde 35 degrez 3 5 minutes.
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Le calcul étant fait on trouvera 33 pieds & demi , pour 4™ terme de

3 regle de tros, auquel nombre ajoutant cing pieds pour la hauteur du

centre du quare de cercle, & qui eft ordimairement la hauteur de I'eeil

Un homme qui obferve au-deffus dy terrain, on aura 3§ pieds & demi
POUr 2 hauteur de la tour propofée.

U S A G E 1L

S Oi¢ propol€ d connoitre la hauteur de la tour inacceflible DT,
Il faut en ce cas faire deux obfervations, comme je vais expliquer.

Placey e pied de votre quart de cercle au point I, & regardant le fom-
Met de Ja tour D par les deux pinules immobiles , remarqucz fuf' quel
“CEré sarréte le fil du plomb, que je fuppofe par exemple étre arrceé fur
34 degrez 3 levez enfuite Vinftrument avec fon pied , 4 I pl§cc duquel
¥ous planterez un piquet 5 reculez-vous fur un terrain de niveau pour
Placer une (tconde fois le pied de I'inftrument , comme au point G, en
loree que le piquet laiffé au paint F, {oit dans le méme alignement que
4 tour, & regardant par les deux pinules immobiles le fommet de ladlt{;-
ourp remarquez le pointde Ja circonference du quart de cercle marqué
Parle fil du plomb, lequel je fuppofe par exemple , étre 20 degrez ; mefurez
Wl trés-cxadtement la diftance entre les deux ftations, laquelle je fuppofe ¢
0i{es oy 5 4 pieds.

Cela étant fait vous connoftrez tous les angles du triangle DFG, & de
Plus Je cgpé mefluré F G, & par ce moyen il fera facile de trouver le cété

»€nfuite le c6té D E en faifant les analogies fuivantes.

L’angle E F D étant trouvéde 3 4 degrez, I'angle de [uite D FG fera de
146, & Fangle G ayant été trouvé de 20 degrez il s'enfuit que l'angle
EDG et des 4; celt pourquoi vous direz file finus de 1 4 degrezdonne 5 4
Pieds, que donneralefinus de 2. degrez le caleul érant fait on trouvera 76
Pleds & environ un tiers, pour le cdeé D Tiaprés quoi il faut calculer le
t"“"'ﬂ{.;lc rectangle DET, duquel on connoit déja rous les angles & 'hypo-
fnufe DF ; ceft pourquoi on dira fi le finus rotal donne 76 pieds & un
€15, que donnera le finus de 3 4 degrez ;le calcul éant fait on trouvera 42
Pleds & deux tiers pour le ¢6té D E , auquel ajoutant cin pieds pour la

Wteur du centre du quart de cercle au-deflus du terrain , o‘*aura 47 picds
“ deuy tiers pour la hauteur de la tour propofte.

¢s calculs fe font bicn plus promptement par les logarithmes que pag
> Nombres ordinaires » puifque le tout fe réfout paradditions & fouftra-
005 comme il eft expliqué plus amplement dansles Livres quitraitent
3 ]? trigonométrie.

28 propofitions & toutes autres de méme » Te peuvent auffi réfoudre
ans Calcul, faifant fur le papier des triangles femblables i ceux qui {e for-
GnF fur le terrain, )
o i pouy réfoudre Ja préfente queftion faites une échelle de 10 toifes,
(Jite-a:-.(f]“-e’ t.l'fl.Cf?Z la ];gne dro}tl(_’ A,B affez long_uc.?,‘aim th’.‘ia (..{1\«’!1101_17.&1]
en ¢ Jacte 5 .d‘wﬂcz-h_c"n Lo parties cgales & fubdivifez une defdites parties
Pouravoir une toife divilée en pieds.

ez enfuite Ia ligne indéterminée E G ; faites avee un rapporteur au

Poine G unanglede 20 degrez, & tirez la ligneindéterminée'G D portez

R

le

d
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de G en F g toifes ou §4 pieds, prifes {ur votre échclle; faites au point
F un angle de 34 degrez, & tirez la ligne F D, laquclle coupera la ligne

"G D enun pointcomme D, duquel vous abaiflerez la perpcndiculaire DE,

qui reprefentera la hauteur de la tour propofée, & mefurant cette ligne
D E {ur échelle, vous trouverez qu’elle contient 47 pieds & 8 pouces.
Tous les autres cotez de ces triangles fe mefureront fur la méme ¢chelle-

U S A G E | 25 A ¢

Connoitre la largenr dun puits ou dun Joffé dont on pent mefurer
la profondeur.

Oit propof¢ & mefurer lalargeur du fofle CD, dont on peut approcher.
S Placez le quart de cercle fur le bord au point A, en forte que par
les ouvertures des pinules immobiles vous puifliez voir le fonds du follé
au picd de Pautre bord D. Examinez quel angle eft marqué par le fil du
plomb , que je fuppofe en cet exemple de 63 degrez. Mefurez la profon-
deur A C, depuis le centre du quart de cercle, laquelle je fuppofe de 2
pieds & perpendiculaire. Faites enfuite un petit triangle rectangle fembla-
ble, dont un des angles aigus foit de 63 degrez, & par confequent l'autre
fera de 27, & que le plus petit c6té foit de 25 parties égales prifes fur
une échelle ; mefurez enfin fur cette méme échelle le c6té¢ CD du petit
triangle ; il {era d’environ 49 parties , ce qui fait juger que la largeus

du fofl¢ propolé cft de 49 pieds.
Ufage du gzmrré geometrique.

r L quart de cercle érant bien placé verticalement & les pinules diri-
Lgées vers le haut de la tour propofée a mefurer ; fi le fil du plomb
coupe le c6té du quarré ou eft marqué, ombre droite, la diftance du pied
de la tour au point de ftation eft moindre que fa hauteur; fi lefil tombe
le long de la diagenale du quarré,la diftance eft égale d la hauteur; mais
fi le fil coupe& cbté du quarré ol eft marqué ombre verfe, ladiftance de
la tour eft pluS*grande que fa hauteur.

Ayant donc mefuré la diftance du pied dela tour, au lieu ot fe fait Fob-
fervation , on en trouvera la hauteur parle moyen de la regle de propor-
tion dont on aura trois termes connus, mais leur difpoﬁtioﬁ neft pas tou-
jours la méme 3 car Jorfque le fil coupe le cbté du quarré ot eft marqué,
ombre droite, le premicr terme de la regle de trois, doit étre la particdu-
dit c6té coupée par le fil, le fecond terme {era le nombre entier du cété du

uarré géométrique , & le troifiéme terme , la diftance mefurée.

Et lorfque le fil coupe le c6té du quarré oti eft marqué, ombre verfe,
le premier terme de la regle de trois doit €tre le c6ié entier du quarré
géometriques le fecond terme, la partic du cdté coupée par le fil ; &l
troifiéme , la diftance mefurée.

Suppoibns, par exemple , qu'ayant obfervé le haut d’une tour, le fd
du plomb ait coupé le cété d'ombre droite au point marqué 40, & que
la diftance mefuree foit de vingt toifes; je difpofe la regle de proportios
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ea la maniere fuivante. [4o0. rod. 20,

Multipliant 20 , par 100 , & divifant le produit 2000 par 4o, on
tfouvera pour quatriéme terme de cette regle 50, quifignifie que la hau-
teur de la tour eft de 5o toifes.

Mais {i le £l du plomb a coupé le cdté d’ombre verfe, comme pat
Sxemple , au point marqué 6o, & que la diftance mefurée foit de 3§ toi-
€S, difpofez les trois premicrs termes de la regle de proportion ¢n cette
dltre maniere. [100. 60. 34

Multipliez 35 par 6o, & le produit 2100, étant divif¢ par 100 ; le
QUotien 21 fera la hauteur de la tour.

Ufage du treillis Jans caleud.

l"* Outes ces operations fe peuvent réfoudre fans calcul , comme aous
allons le faire voir par quelques exemples.

NI, AR € i PR _E M d1-FE: B

SUppoﬁms » comme nous avons déja fait , que le fil du plomb coupe
P le coté d'ombre droite au point marqué 40 , & que la diftance me-
furée foit de 20 toifes; cherchez dans le treillis celle des perpendiculaires
U rayon , qui foit de vingt parties depuis le fil 5 certe perpendiculaire
Coupera le c6té du quarré qui aboutit au centre au point marqué 503 c'eft
Pourquoien ce cas la hauteur de la tour fera de 5 o toilfes.

_Ondivife quelquefois 'alidade mobile en partics €gales 3 celles du treil-
', & par ce moyen on peut cennoitre la longueur de I'hypotenufe ow
fiyon vifuel, en rapportant alidade divifée 3 Ta place du fl.

| 5N T, TS TR LSRR s

Ais file fil coupoit le c6té d’ombre verfe au point marqué 6o, &
que la diftance mefurée fiic de 3 5 toifes, comptez fur le rayon du
duart de cercle depuis le centre, 35 parties; comptez aufli les divifions
€ la perpendiculaire depuis ce point 3 5 jufquan fil, VOUS y trouverez 2 1
Parties ; ¢'e(t pourquoi en ce cas la hauteur de la tour {eroitde 2 1 toifes.
, “Ouvenez-vous qu’en tous les cas il faut ajouter la hauteur du centre
de Pinftrument au-deffios du terrain. Si, par exemple, cette hauteur eft
°INq pieds’, la hauteur de la tour dans le dernier exemple fera de 21
Yoifes cing pieds.

oS A B F o1 L

Comnoitre avec le treillis une hanteuy iﬁz;zfrgﬁ?r"y!f.

Our cet effer il faut faire deux fations & mefurer la diftance entre
¢s deux ftations, mais il y a trois cas & obferver,

Fig Gy
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on le coré dombre droite eff conpé toutes les deux fois par le fil dn plam&.

S Uppofons , par exemple, qud la premicre obfervation le fil coupe le
coté d’ombre droite au point margue 30 , & que s’étant reculé de
20 toifes en place bien de niveau, au premier point, ce fil coupe le méme
coté d’ombre droite au point 703 marquez la pofition du fil en ces deux
ftations, en tragant fur le treillis une ligne de crayon depuis le centre
jufqu’audit point 30, & une autre jufquiau point _marqué 903 cherchez
entre ces deux lignes une portion de parallele qui foit dautant de parties
que la diftance melurée contient de toifes, Ceft-d-dire 20 en cet cxem-
ple; ladite parallcle étant continuée , conviendra au nombre §o , compteé
depuis le centres; ceft pourquoi la hauteur delatour obfervée fera de 50
toifes; on connoitra auffi par le méme moyen que la diftance du piedde
Ja tour julqua la premicre ftation qui navoit pli étre mefurée, eftde 15
toifes; parce quil ya 15 parties comprifes {ur la parallele entre lc nom-
bre 50 & lalignede crayon de la premiere ftation.

Au lieu de tirer des lignes de crayon on pourroit fe fervir de deux fils
tendus depuis le centre , dont celui ot eft attachéle plomben feroit un.

§. E GO INS B il AT

oi o coré dombre werfe eff coupé toutes les denx fois par le fi.

Uppofons qu'en la premiere ftation le fil du plomb coupe le cétéd’om-

bre verfe au point marqué 8o , & que s'érant reculé en place unic,
de 15 toifes, le fil coupe le méme coté d'ombre verfe au point §o;mar-
quez fur le rreillis les deux differentes pofitions du fil par deux lignes de
crayon ou autrement, & cherchez entre ces deux lignes une portion de
parallele qui contienne autant de parties que la diftance mefuree contient
de toifes, comme en cet excmple 1§ parties i caufe dest s toifes de dif-
rance fuppofée entre les denx ftations ; 3 ces 1§ parties ajoutez-en 25,
qui {ont la continuation de la meéme parallele ju{'qu’au cdté du quarré qui
aboutit au ecntre, ce qui fait en tout 40 parties , ceft pourquoi la dif~
wance de la tour jufqu’au point de la feconde ftation eft de 4o toifes; &
pour avoir {a hauteur , cherchez fur le cété du quarré qui aboutit au
centre le nombre 40, qui cft celui de fa diftance, & comptez depuis €&
nombre jufqu’a la premiere ligne de crayon les parties de la parallele ,
qui en cet exemple {e trouyveront au nombre de vingt; c’eft pourquoila
hauteur de ladite tour eft de vingt toifes , en y ajoutant toujours, com-
me nous avons déja dit , la hauteur du centie du quart de cercle par-
deflus le terrain.




2

:

|»

POUR LEVER LES PLANS. Liv.1V. Chap. V. 133 J‘!‘
I

T RO I8 FE ME“clais |

I dans une des ftations le fil tombe lelong de la diagonale du quarré,
& que dans l'autre il coupe le c6t¢ d'ombre droite, il faur faire I mé-
e chofe que fi le ¢6té d'ombre droite avoit éeé coupé toutes les deux
fois par le fil du plomb. 1
Mais fi le fil tombe le long de la diagonale 4 une desdeux flations, & l:

k

qu’il coy pe le c6té d’ombre verfe en lautre ftation ; il faut faire comme {3 w
toutes les deux fois le c6té d’ombre verfe avoit écé coupé par le fil. I

i La raifon de tout ceci eft qu’il{e faic toujours fur le treil}is un petit trian- !

gle femblable au grand, qui fe fait fur la terre, quoique diverfement pofé. I

-2 ligne marquée par le fil du plomb reprefente toujours le rayon vifiel ; | l

l

¢ deux autres cétez du petit triangle qui font angle droit, reprefentent
2 hauteur de la tour & f diftance; quand le fil du plomb coupe le céré ‘I
dombre droite, Ja hauteur eft reprefentée par les divifions du c6ié qui a |
Part du centre ; mais quand le fil coupe le c¢6té d’ombre verfe , la dife |
tance eft reprefentée par les divifions du céeé du ereillis qui part du
Centre, & la hauteur par la perpendiculaire, qui convient au nombre de :
 divifion dudit cté.

|

|

!
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Pour connottre npe Fi‘&ﬂw.-z'c'atr comme celle dun prits on duy Joffé.

L en faut meflurer la largeur & voir le fond par les ouvertures des deny
pinules immobiles, mais de telle forte que d’une feule yue on voye le i
}?’Urd mtéricur d’en haut de devers nous, & Foppofite d’en bas oli touche ‘
“au, Alors le fil coupera la parallele correfpondante au nombre des pieds i
OU toifes de la largeur du puits, que 'on fuppofe avoir été mefurée actuclle- If
Ment; & le nombre de la perpendiculaire ou abourira cetre parallele, dérer-~ ‘
l
|
I

Junera la profondeur, dont il faudra fouftraire la hauteur dy centre de I'in-
trument audeffus du bord du puits.

On trouvera de méme la largeur d’un foflé dont on pourra mefurer Iz
Profondepr.

Pour bien entendre tout ceci, il eft bon davoiren main le quarré géo-
Metrique avec fon treillis.

{

l

. [

Ufage dy guart de cercle, en fe fervant de Palidade msobile avec fes pinn- Jl

les, pour anefurer les hantenrs ¢ profondenys. 1:
v ¥

P?Tncez le quart de cercle, de forte que fon plan fiffe angle droit avec ‘J
Yhorifon, & qu’un de fes rayons ou demi-diametres foit exactement |
Parallele qudic horifon s ce qui fera lorfque le £l du plomb librement fuf~ ‘
Pendu, tombera le long de l'autre demi-diametre, ‘
“Icette fituation les deux pinules immobiles ne fonr d’aucun ufage , ‘
 Moing que Fon ne voullit s’en fervir pour obferver la diftance de deux ’
{
l

!

P.“‘]L-* » & pour lors il faut incliner le quart de cercle en dirigeant les:
Hiuleg 1

mmobiles vers un aftre, & les pinules mobiles vers autre ; Iarc !

Ko
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compris entre deux donnera leur diftance, d’olt 'on peut conclure la di-
verfité de leurs afpects.

$’il s'agit d’obferver une hauteur , le centre de Vinftrument doir étre
au-deffus de I'ceil ; mais fi on obferve une profondeur , il faut que Peril
toit au-deflus du centre.

USAGE PREMIER.

Pour obferver une hautenr comme celle d'une towy , dont le pied eft acceffible.

Yant placé le quart de cercle de la maniere que nous venons de
{ & dire , tournez lalidade en telle forte que vous puifliez voir le fom-
met de latour par les ouvertures des pinules; I'arcde la circonference du
quart de cercle compris entre le demi diametre, parallele & Vhorifon, &
& laligne de foide I'alidade marquera louverture de angle qui fe fait au
centre de Vinftrument. Si enfuite on mefure exactement la diftance du pied
de la tour au licu ou eft placé Pinftrument, on aura trois chofes connucs
daps le triangle & mefurer 5 favoir , la bafe & les deux angles faits a {cs
extrémitez , dont Pun cft toujours droit, puifqu’on fuppofe la tour batie
8 dreflée 4 plomb, & l'autre angle égal A celui que faic la ligne de foi de
Validade avec le demi-diametre, parallele & I'horifon ; le refte fe trouvera
par les regles de la trigonométrie rectiligne , comme nous avons dit ci-
devant; ou bien fans calcul en tracant fur le papier destriangles {fembla-
bles i ceux qui fe font fur leterrain; ou bien par le quarré géométrique,
en obfervant que dans cette pofition du quart de cercle le c6té d’ombre
droite doit toujours étre parallele 3 horifon , & le c6té d’ombre verfe lui
doit étre perpendiculaire,

s A 6 B ) )

Pour connditre la hautenr dune tour [oit acceffible on inacceffible , par
le moyen du treillis.

N cette fituation du quart de cercle, il fe forme toujours furle treil-

lis des petits triangles femblables , dont les c6tez homologues font
paralleles & femblablement pofez & ceux des grands triangles qui fe for-
ment fur la terre; ce qui rend les operations plus fimples & plus faciles
que dans l'autre fituation du quart de cercle ; comme nous allons expli-
quer en faifant trois differentes fuppofitions’ felon les differens cas qui
peuvent fe rencontrer.

PREMIER CAS

Uppofons, par exemple, quayant obfervé le haut d’une tour dont €
S pied eft acceflible, par les ouvertures des pinulesde I'alidade mobil€s
la Iigne de foi coupe le c6té d’ombre droite au point marqué 40, & que
1a diftance du pied de la tour foit de 20 toifes, cherchez entreles paral—
leles 3 Thorifon , depuis celle qui pafle par le centre jufqua I'alidade, 12
parallele qui eft de vingt parties, a caufe des ving toifes de diftance fup-
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Polée, vous verrez qu'elle aboutit au nombre 5o, du céeé perpendicu- ‘

hire dy quarré,, compté depuis le centre ; d’olt vous jugerez que la hau- |

\ teur de cette tour eft de 5 o toifes au-deflus du centre du quart de cercle. I

SSEC.O.ND C A S. 1

S Uppofons que dans unc autre obfervation alidade coupe le c6té d’om- i)
bre verfe au point marqué 6o, & que la diftance mefurée foit de 3 5 (il
toifes ; comptez depuis le centre du quart de cercle lelong du cété paral- "‘.
lele 3 l’hgrir[:;.n 35 parties, pour les 3§ toifes de diftance, & de ce point, ";
fomptant Jes parties de la perpendiculaire jufqu’a Iinter{eétion de la ligne |
¢ foi, yous en trouverez 21 ; ce qui doit faire juger que la hauteurde ‘
la tour propofée a mefurer, eft de 21 toifes. i

T RIS EE MF CA S |

: S Uppofons enfin que le pied de la tour foit inacceffible, & qu’il faille 3
faire deux ftations, comme nous avons dit ci-devant , on peut trou- i
Yer Ia hautcur {ans aucune diftinétion d’ombre droite ou verfe ; car ayant f

Mefuré Ja diftance entre les deux ftations, & marqué fur le treillis deux |
'8nes qui faflent connoitre Ja fituation de I'alidade dans ces deux diffe- |

Yentes pofitions, cherchez entre ces deux lignes une portion de parallele |
orifon , qui foit d’autant de parties que la diftance mefurée contient
€ toifes : Si vous la continuez julqu'au cété perpendiculaire du quarré
geométrique qui part du centre, vous ¥ trouvercz un nombre quiexpri-
I Mera la hauteur de la tour, & la continuation de cette parallele julfqua .f|‘
. €¢ nombre yous fera connoitre la diftance jufqu’au pied dela tour, laquelle 1
Mavoit pili étre melurée. i
Remarquez qu’en cette fituation du quart de cercle les diftances hori- i
fflntales font toujours reprefentées {ur le treillis par des lignes parallelesd |
1 horifon » & que les €levarions ou hauteur‘s y lont toujours reprefentées par
$ lignes perpendiculaires fur lcdit_ horifon 5 ce qui rend, comme nous
¥ons déja dit, les operations plus faciles 3 connoftre,

Nen eft pas de méme dans l'autre fituation verticale du quart de cer- .
le ol I'on fe ferr des pinules immobiles ; car {i en obfervant la hauteur |
ne tour inacceflible, le fil du plomb dans une des ftations coupe le c6té ]

i
|
l
|
1
|
|
1
l

dombre droite , & dans l'autre ftation le coté d’ombre verfe la diftance
0tre Jes denx lignes de crayon qui marquent les deux differentes pofi-
Yons dy fil, traverfe les quarrez du treillis par leurs diagonales, lefquel- ‘3
S n’ont point de communes mefures avec les cdtez , & ainfi on ne pourroit ]
Pas Sen fervir pour trouver la hauteur de la tour propofée.

Ufage du quare de cercle powr mefurer les diffances borifontales,

UQique le quart de cercle ne foit pas fi propre pour mefures lesdi-

)
ftances horifontales que le demi-cercle ou le cercle entier , a caufe >
A4¢ Ton ne peut sen fervir 3 mefurer les angles obtus, nous ne laifferons L |
Pourtan; pas d'en donner ici quelques ufages, par rapportau quarré géo- .
Metrique & au treillis que nous {uppofons tracé fur le plan de cet inftrument., '
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Placez fur fon pied la furface du quart de cercle horifontalement, de
forte que fa circonference foit & peu prés parallele d Ihorifon; car il n’eft
pas beloin que fon plan foit parfaitement de nivean , étant quelquefois
neceflaire de Lincliner pour appercevoir les objets par les ouvertures des
pinules. 1ot

Mettez le pied de cet inftrument dans la ligne que vous prétendez me-
furer , & faites deux obfervations en la maniere fuivante, olt le plomb n’cfk
plus d'ufage, maison {efertde quatre pinules tant mobiles qu immobiles.

Suppofons , par exemple , quiil faille mefurer la diftance perpendicu-
laire A B : plantez pluficurs piquets dans la ligne ACD, & le quart de
cercle au point A, en {orte que les deux pinules immobiles foicnt dans
la ligne AC, que le point B foit vu parles ouvertures des deux pinules
de la regle mobile, placée i angle droit avec la ligne A C; Gtez enfuite
le quart de cercle & plantez un piquet au point A , mefurez depuis A vers
C telle quantigé qu’il vous plaira , comme , par exemple, 18 toifes, au
bout defquelles ayant placé Uinftrument , en forte que les deux pinules
immobiles foient dans la ligne A C , tournez l'alidade mobile juiqu’a ce
que vous puiiliez voir le point B par les ouvertures de fes deux piou-
les, vous aurez fur le treillis un petit triapgle tout femblable au grand
qui fe fait fur la terre ; c'eft pourquoi cherchez entre les paralleles cou-
pées par alidade, celle qui a autant de parties que la diftance mefurée
a de toifes, c'eft-d-dire , 18 en cet exemple , elle aboutira fur le demi-
diametre du quart de cercle, i un nombre, lequel compté depuis le centre
de 'nftrument, contient autant de parties quil y a de toifes dans la ligne
A B, propofée & mefurer.

AutremENT. On pourra trouver encore la diftance A B, foit per-
pendiculaire ou non, d’une autre maniere, fans saflujetir 4 fairc une fta-
tion a angle droit au point A.

Suppolbns, par exemple , que la premicre ftation fe fafle au point C,
& la feconde au point D ;5 tracez{ur le treillis deux lignesdroitesavec du
crayon ou autrement , qui marquent les deux differentes pofitions de
Validade; & ayant mefuré la diftance du point Cau point D, que je {up-
pole ici vingt toifes , cherchez entre les deux lignes de erayon une por-
tion de parallele qui foit de vinge parties, elle correfpondra fur le demi-
diametre du quarré géomeérrique 4 un nombre lequel compté depuis le
centre contiendra autant de parties qu’il y ade toifes furlaterre en ligne
droite , depuis A julqu’en B.

On connoitra aufli la longueur des diftances CB & D B par les divi-
fions de l'alidade; car il {e faic fur le treillis un petit triangle obliquangle
femblable au grand CD B, qui fc fait fur la terre.

CrH AP T T R E V-

Contenant la confiruition & les wfagesMdu demi-cercle.

’On nomme aufli ces inftrumens , graphometres. On les fait de laiton
battu ou de cuivre fondu en fable, fuivant les modeles que V'on don-

ne aux fondeurs , depuis fept pouces de diametre jufqu’a 1 5. Ladivifion
ie

i
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fe Rit de 1 méme maniere que cclle dela planchete, & du quart de cer--

€le, comme nous avons expliqué ci-devant. Le plus fimple de ces inftru-
mens eft celui marqué B. Aux extremitez de fon diametre & dansun petit
trou quarré fait fur la ligne de foi , on ajufte deux pinules immobiles,
qu'on arréte avee un écrou au-deflous, &4 fon centre une regle oualidade
Mmaobile garnie de deux autres pinules faites de la méme maniere que celle
dont nous avons parlé ci-devant, & qu'on arréte avec une vis. Te fais ces

eux dernieres pinules un peu plus haut que les premieres, afin que quand
O prend un angle fort petit ou fort grand & que la largeur des quatre
Plnules fe rencontrant clle empéche qu’on ne puifle voir le rayon vifuel,
a.!f’rs on regarde par les fentes qui font aux extremitez des pinules de I'a-
idade, & on connoit par 13 toute forte de grandeurs d'a_ngles. On em-
bodte une bouffole au milieu de G furface pour fervir i orienter les cartes

les plans. ~F .

Au-deffous du demi-cercle il y a un genou qui eft attaché au centre,
dont la virole entre autour d’un pied i trois branches, comme la figure
€ montre. :

U cft neceflaire de dire ici que ces inftrumens doivent €tre d’abord bien

vellez au marteau s puis il faut les dégroflir avec une lime rude; enfuite
On les adoucit avec une lime batarde & une douce. Quand ces inftrumens
ont ainfi limez, il faut prendre garde {i on ne lesa pasgauchisen limant.
Nl c¢ cas on les doit bien redrefler 3 la regle fur une picrre ou un marbre
en droit, puis on pafle une pierre de ponce avec de I'cau pour Ster les
raits de la lime. Pour bien polir les demi-cercles, comme tout autre in-
trument, on fe fert de pierre douce d’allemagne , puis d'un charbon bicn
ouy, enforte qu’il ne raye pas 'ouvrage ; enfuite pour le bien éclaircir
on fe fere de tripoli fin trempé dans de l'huile, & qu'on pafle fortement
A¥ec un morceau de caftor oude chamois.
,. Le demi-cercle § lunetes marqué A fert 3 prendre les diftances fore
Yloipnées , & a les degrez de fon limbe divifez en minutes par des lignes
Tan{yerfales droites ou courbes, comme il a été dit ci-devant en parlang
W quart de cercle.
Iy a une luncte d’aproche attachée par deflous au long de fon diame-
tre, dont les bouts marquez B, extedent de part & d’autre. Deflus l'ali-
a.de de ce demi-cercle eft ajuftée une autre lunete. Lorfque la ligne de
21 Coupe le milieu de 'alidade, il faut que la lunete qui y eft atrachée
Olt un pey plus courte, afin que on puille voir les degrezde ladivifiom
oUpez par la ligne de foi 5 mais pour le mieux il eft plus 3 propos que
“deux lunetes foient égales en longueur, & pour lors il faut que la ligne
¢ foi de Jalidade foit tracée du bout marqué C , & que pa%:mt par Je
“Ntre dy demi-cercle, elle aille aboutir 3 extrémité oppolée , marquee

*On échancre les deux bouts de lalidade de maniere qu’ils convien-
Nent gy divifions des degrez du limbe , comme on voit aux endroits
?E!l'qtlez CF, GD, de telle forte quelaligne CFEGD cft la ligne de

du demi-cercle.

cft bon de remarquer que Pon ne commence pas & compter les .de:
gte'ez de ce demi-cercle depuis le diametre , comme aux autres , mais a
“0droit olt fe trouve I'échancrure de la ligne de foi , quand les rayons

Yilfye : A , = ;
fuels des deux lunetes étant Pune fur Iautre font d'accord ; & pour les
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faire convenir on avance ou recule le petit chaffis qui porte les filets paf
le moyen des vis. La largeur depuis le centre des lunetes jufqu’aux échan-
crures de I'alidade eft ordinairement de cing degrez , ce qui fait que 12
divifion avance d’autant de degrez plus d’un c6té que de I'autre, comme
la figure le montre. On peut aufli placer les lunetes hors de la ligne de
foi, c’cft 3-dire qu'on les peut metere vers les bords de I'inftrument & de
Yalidade ; mais il faut qu’ellesfoient bien ajuftées an-deffis 'une de autre
paralleles 4 la ligne de foi, & que le rayon vifuel de Fune reponde aut
rayon de Tautre, & alors on aura les angles aufli jufte que fi elles éroient
fur la ligne de foi; on arréte ces lunetes par le moyen des visa téte per-
due dans I'épaiffeur du cuivre.

Ces lunetes fonta deux ou i quatre verres, & ont toutesune {oie trés-fine
tendue an foyer du verre obiectif, pour fervir de pinule.

Les lunctes & quatre verres font voir les objets dans leur veritable fitua-
tion 3 mais celles 4 deux verres les renverfent en forte que ce qui eft &
droit paroft & gauche, & ce qui eft en l}aut paroit en bas; mais cela n’dte
pas la juftelle de 'operation, parce qu'ciles donngnt toujours le point de
direction.

Ces lunctes font faites de tuyaux de cuivre foudez & tournez en forme
cylindrique, comme cn voit par la figure D, qui reprefente une lunete
dérachée. Le verre oculaire, qui eft celui dont on approche I'eeil pour re~
garder les objets , eft au bout marqué 1. On le pofe dans un autre petit
tuyau qui eft 3 part, aufli marqué 1, que Pon avanee ou recule dans le
tuyau de la lunete felon les differentes vues. Ce petic tuyau porte aufli
quelquefois au foyer du verre une foie trés-fine: pour cela on prend de la
foiecrue , telle qu'on latire des coques de ver a foic, & elle fert de pinule 5
mais pour le mieux cette {oie eft attachée {ur une petite picce de cuivre,
qu'on voit auflii part, fur laquelle on a tracé bien jufte un trait quarré
marqué 2 , fur lequel on pofe ces foies. ©n place cette piece dans un
rainure faite dans un petit chaflis de cuivre foudé au tuyau de la lunete
3 Vendroit marqué 2. La petite vis marquée § , eft faite pour avancer ou
reculer fa petite picce qui porte les foies. Le verre ebjeétif eft placé i
Yautre bout de la lunete du c6té de Vobjet que Pon veut voir. Il eft aufi
placé dans un petit tuyau marqué 3 , & qui entre 3 force dans le canal de
ja lunete , afin que ce verre ne change pas facilement de place quand la
lunete eft ajuftée. Ces verres font convexes, ce qui rend leurmilicu plus-
-€pais que leurs bords. Mais'oculaire doitavoir plus de convexité que 'ob-
jedtif, alin que les objets paroiffent plus grands qu’a la vue fimple.

On appelle le foyer d'un verre convexe Pendroit olt les rayons qui vien-
nent d'un objet lumineux , ou coleré, lequel eft dans unc diftance fort éloi-
gnée, vont {e réunir apres ayoir paflé au-deld du verre; c’eft pourquoila
peinture des objets qui font oppofez au verre fe reprefente trés-diftincte-
ment dans cet endroit. Par exemple , le point R, 3 l'extremité du céne de
la fignre H, eft le foyerduverre$S, i caufe que c’eftle point ot lesrayons»
qui entrent par Yautre bout N du tuyau, vent f& réunir aprés avoir paffé
3 travers du verre S

Les lunctes le plus en 11£1g_e font celles & deux verres, quifont place®
de maniere que leurs foyers foient communs & fe réuniffent 3 un méme
point dans l¢ tuyau de la luncte ; & c'eft en ce point que V'on place 1&¥
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me“; fi le foyer du verre objedif cft {eptou huit fois plus éloigné que

celuidu verre oculaire , 'objet paroitra fept ou huit fois plus grand que i ‘ “

|

¢s foyers de ces deux verres ¢toient égaux.

Le foyer du verre oculaire étant commun avec celui de Pobjectif, les
Tayons c'o]orcz, qui aprés s'érre rompus en tombant fur !a.ﬁ1rface duverre |
ebjeif, fe font réunis 3 fon foyer, continuent leur chemin en s’écarrane 3 i

rencontrant le verre oculaire, fe rompent derechefen paflant au traveys ' |
& fe dirigent de telle forte qu’en mettant U'eeil derriere ce verre on ap- }
Pergoit les objets, dont la peinture fe fait an foyer:car ceft Fobjet qui
'thvoie {on efpece i ezl 5 ce qui fe prouve encore trés-manifeltement ]
Par Fexpericnce fuivante, On bouche entierement le jour d’une chambre , W
& Ton fait un petit tron rond 3 n voletde fenéere expof€ed un lieu bien i
Ej:lairé, on y applique un verre convexe , & l'on met un papier ou un { !
“Inge blanc 4 l'opppofite de ce verre , au dedans de la chambre, 3 1a di- Il

| ]
i

“ce de fon foycr ; alors on voit fur le papier une peinture trés- nette
% trés-diftinée des objets qui font oppofez au verre par dehors, dans |
Une firpation renverfée , & cette peinture fe fait parlesrayons de lumicre I
qui réjailliffent des objets. On trouvera le foyer du verre en approchant 0
QU reculant le papier tant que Pon voie la peinture bien netre & bien J

€lerminée,

Iy a une bouflole & un genou A ce demi-cercle, qui étant bien faitde
Cette maniere, eft un des plus parfaits qu'on puifle faire. |
L'inflrument marqué C, eftun rapporteur d’environ huit ou dix pouces (il
€ diametre avec fonalidade ou regle mobile. On le fait quelquefois auffi !;-
8fand que les graphometres, dont on fe fert en campagne , afin que 'on t
Puifle marquer fur fon bord les minutes, & qu’il ferve 3 rapporter {ur le i
Papier les mémes angles en degrez & minutes que ceux quiont été obfer- [
Y€z en campagne, ‘ 1
Ce r: eft évuidé, & fon alidade tourne autour d’un petit cercle 1!

rapporteur e . p [

fli éyuidé, au milieu duquel il ¥ a une petite pointe qui marque le cen- f
¥e du rapporteur. La divifion e fait de méme qu'au demi-cercle, & par t

& methode que nous avons marquée : on fe fert auffi bien-fouvent dy
“Spporteur marqué 3 la planche 3, & expliqué au chapitre troifiéme,,

U livee premier.

US{&GE BORBH M L B R

Our lever le plan d’un champ propofé, comme ABCDE » faites plan-

ter un piquet bien d plomb & chaque angle de la figure, & mefurez |
“Xaftement avec la toife un de fes longs cétez , comme A B » lequel je |
IPpofe pour exemple de cinquante toifes deux pieds : faites un memo- |
Yl en crayonnant fur le papicr une figure A peu prés femblable § celle (!
U terrain ; mettez le demi-cercle avec fon pied A la place du piquet A, : il
€0 forte que bornayant par les fentes des pinules immobiles du diametre
Vous voifez le piquet B ; enfuite le demi-cercle demeurant ferme en cette |
fation , tournez I'alidade mobile en forte que par fes pinules vous puif= (
'°2 voir le piquet € ; remarquez quel angle fait laligne de foidelalidade :
a""ic, le c6té AB, & marquez {ur votre memorial l¢ nombre des degrez ; [
¢ Fangle B A C; tousncz enfuite Ialidade de forte que pag les pinules ‘

. ; Ij

Figi 7a ' I8
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vous puifliez voir le piquet D, & marquez {ur votre memorial le nombre
des degrez que contient 'angle B A D ; tournez encore I'alidade de forte
que par les pinules on puifFe voir le piquet E , & marquez le nombre
des degrez que contient langle B A E. Mais toutes les fois que vous bor-
nayez chacun des piquets par les pinules de l'alidade, aycz {oin de regar-
der {1 le piquet B eft toujours bien dans l'alignement des pinules immo-
biles du cﬁametre.

Ceci érant fait, levez le demi-cercle avec fon pied , & ayant replanté
le piquet A, allez pofer le demi-cercle avec fon pied i la place du piquet
B, en forte que bornayant par les ouvertures des pinules immobiles du
diametre , vous voifez le piquet A3 & le demi-cercle demeurant ferme
en cette fituation, tournez,comme vous avez déja faic, I'alidade mobile s
en forte que par fes pinules vous puiffiez voir I'un apres Jautre les pi-
quets C, D, E, & marquez fur le memorial la valeur de chaque angler
ABC, ABD;yABE,

Enfin mettez au net la figure en tragant exaftement aveeun demi-cercle
ou rapporteur tous Jes angles dont la valeur eft marquée aux extrémitez
de la ligne AB, d’ou vous tirerez antant de lignes droites , & de leurs
interfoctions d’autres lignes qui formeront le plan propofé. Ea longueus
de tous Jes cotez qui mont pas été mefurez fe pourra connoitre par le
moyen d'une €chelle de parties égales ;, dont la ligne A B en contiendra
cinquante & un tiers, & 'on pourra trouver la furface de ce champ en me-
furant chacun des triangles du plan ainfi reduit par les regles de la plani-
métrie dont traitent quantité de livres,

Remarquez qu’il eft 3 propos de mefurer atuellement une des plus lon-
gues lignes du plan propofé, pour la faire fervir de bafe commune , &
taire a chacune de f{es extremitez toutes les obfervations neceflaires pour
y former les angles des triangles qu'on eft obligé d'y faire : car fi on pre-
noit pour bafe commune de tous ces triangles une des plus courteslignes
les angles qui fe forment par les intesfeCtions des rayons vifuels en bor=
nayant les piquets , deviendroient trop aigus , & U'mterfeGion trop in~
certaine,

On pourra erienter ce plan par le moyen de la bouffole , dont Ialignc'
du nord & fud {€ trace ordmairement parallele au diametre dudemi-cercle :
¢ar comme la bafe communc de tous les triangles obfervez eft parallele &
ce diametre, il n'y a2 qud remarquer l'angle quelle fait avec Péguille
aimantée , cc qui fe connoitra facilement en dirigeatit la ligne de foi de
I'alidade parallelement 4 ladite aiguille. Enfuite dequoi on defline fur
le plan une petite rofe des rumbs des vents, ol les principaux font mar-
quez par leurs noms , & placez conformément 3 I'obfervation qui cn @
¢té faite fur le terrain.

U S A GE ; S8 %

Pouy favoir la diftance du clocher A4 & la tour C, gue Lom [uppofe
étre inacceffible.

Yant choifi deux endroits aux environs, d’oil I'on puiffe voir le clo-
cher & la tour , & mefurer leur diftance pour ferviz de bafe, places
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N Ie demi-cercle 3 I'un de ces lienx » comme ¢n D, & un piquet 3 lautre, 1
tomme ay point E, tourncz-le de maniere que par les pinules fixes de .

on diametre, ou par la lunete, vous découvricz le piquet E 5 faites mou- |

esdegrez du demi-cercle compris entre le diametre & alidade, donne-

font Fouverture de I'angle A D E, qui dans cet exempleeftde 32 degrez , 1

9U€ vous marquerez fur le memorial. Tournez encore U'slidade jufquia ce I

que vous puifliez voir la tour C par fes pinules ou lunete, en confervant ,

Wujours le diametre dans la ligne DE, alors les degrez compris entre le <
‘ limetre & lalidade donneront Fouverture de 'angie CDE, quiferade :
' 23 degrez, & que vous marquerez fur le memorial. Vous dterez enfuite il
le demiZcercle de la flation D » & vous y laifferez un piquet 5 mefurez i
€Xactement la diftance du piquet D au piquet E, que je fuppofeicide 32 \ ‘
t0ifes que vous écrirez fur le memorial ; pofez le demi-cercle 3 la place
dy Piquet E , de telle forte que les pinules fixes du diametre ou Ja luncte ,
Olent directement fur la ligne E D ; tournez l'alidade, afin de voir parfes I
Pinules 1a tour C, les degrez compris entre le diqmctre & l'alidade don- Hii
Deront Pouverture de Vangic CED, quicft en cetexemple de 26 degrez. il

Ournez enfin l'alidade pour voir par fes pinules le clocher A s & l'angle \

ED ferade 125 degrez , que vous chifrerez {ur le memeorial ; & parle I
Moyen d’une échelle & d’un rapporteur vous ferez une figure {emblable |
Pour connottre la diftance A C, propofée & mefurer.

'Pcur refoudre la méme propofition par le caleul de la trigonoméerie, Pre-
Micrement , on connoit par obfcrvation dans le triangle DAE | Yangle .“
Ugu ADE de 32 degrez, & V'obtus DEAderzs dcgrez, d’olt il fuje it
que le troifiéme angle D AE cft de 23 degrez, puifque les trois angles l

€ tout triangle rectiligne font égaux 2 deux droits ; & pour connoitre le |
€@té AE, vous ferez cette analogte. Le finus de 2 3 degrez auquel répond

ans les rables ce nombre 39073 , eft & 32 toifes, comme le finus de
32 degrez 52992 eft 3 Ia ligne AE de 43 toifes, peu plus. On connoir i
€ méme par obfervation dans le triangle CDE angle sigu CED de 26

Yoir I'alidade en forte que par {es pinules vous puiffiez voirle clocher A, z
\
(
|

N

5 s 2 |

“rez , & l'obtus EDC de 123 degrez, d'on s'enfuir que le troifiéme !:i

n o o ~ . 15

Wele DCE eft de 31 degrez, & pour connoitre le c6té C E | faites cotre ”{

: Conde analogie:comme le finus de 31 degrez 51 so4 eft 3 32 toifes s -

A0 le finys de 1 2 3 degrezoude fon complément 57, qui eft fe méme 4 |
3867 eft A CE 52 toifts. Enfuite pour connoitre la diftance CA,exa- [[
ez Je triangic CA L , duquel vous connoiflez les deux céiez CE & i
E, avee Pangle compris ALC de 99 degrez, & par confequent les

de?x autres angles inconnus valent enfemble 8 1 degrez, & pour les con- 1!
®Itre chacun en pagticulier, faites encore cetre autre anajogie : comme la !

“Mme des deux cétez connus 95 toifes eftd leur difference 9 toifes, ainfx

A tangenre de 4o degrez 3 0 min. moiti¢ des deux angles inconnus §5408

1td up quatri¢me nombre 8091 , quiclttangente de la moitié de la diffe- (l

¥ence des deux angles inconnus, ce quatriéme terme cherché dans la colonne {
£s fngentes répond 3 4 degrez 37, qu'il faut ajouter 3 ladite moitié 40 [
“Brez 30 pour avoir le plus grand des deuxangles aigus CAE 45 deg. !

758 pay confequent Je troifiéme angle A CE fera de 3 5 degrez 5 3. Enhn i

Pour avoir 1a longueur CA , dites : comme le finus de 3 SS degrez § 3, 2

ltl‘l;
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58613 cft & 43 toifes, ainfi le finus de 9o degrezou de {on complément
g1 degrez 98768 clt 4 la diftance A € de 72 toifes deux pieds.

UL 48 ARGy B Talsl,

P Our avoir la hauteur de 1a tour A B, du pied de laquelle on ne peut
pas approcher i caufe d’un ruiffean qui paffe au bas de ladite tour,
cherchez un terrain & peu prés deniveau, propre 3 y faire deux ftations,
comme en cet exemple C & D; placez le demi-cercle verticalement atl
point D, de forte que fon diamertre {oit parallele 3 T'horifon , ce qui [€
fait par le moyen d’un fil avec fon plomb, que 'on accrocheau haut d’une
ligne perpendiculaire, qui efl sracée derrierele demi-cercle ; tourncz I'ali-
dade, afin de voir par fes pinules le fommet de la tour B, examincz de
combien de degrez eft'angle BD A, que nous {uppofons icide 42 degrez
que vous marquerez fur le memorial ; puis ayant levé le demi- cercle &
placé a 'autre ftation C, mefurez la diltance D C, que je fuppole ici de
12 toifes, &aprés avoir ajufté le demi-cercle de manicre que {on diame-
tre {oit parallele A horifon, tourncz Ialidade jufqu’d ce que vousvoiicz
le haut de la tour B, remarquez Vangle BC D, pour I'écrive fur le me-
morial , quenous {fuppofonsicide 2 2 degrez, faites enfuite une figure fem-
blable par le moyen d’une ¢échelle & d'un rapporteur , & vous connoitrez
la hauteur A B, laquelle fe peut aufli trouver par le caleul de la trigono-
métric ¢n cette maniere.

L’angle BD A de 42 degrez donne l'angle de fuite BD Cde 138 degrezs
& parce que langle C a €té mefuré de 22 degrez, le troifiéme angle du
triangle CB D fera de 20 degrez, Vous direz donc par une regle de pro-
portion : comme le finus de 20 degrez 34202 eft d 12 toifes , ainfi le
finus de 22 degrez 37461 elt 3 la ligne BD 13 toifes 1o pouces : Of
cette ligne B D eft Uhypotenufe du triangle rectangle BD A, dont tous
les angles {font connus;c’elt pourquoi vous direz par unc {econdc regle de
trois : comme le finus total 10000 eft 3 13 toifes 10 pouces , ainfi 1¢
finus de 42 degrez 66913 eft & la hanteur A B huir toifes, & peu moins

de cing pieds,
WS LA YGEE LA

Pour lever [z carte dun pays.

Hoififfez premierement deux endroits éminens, d’oit Uon puiffe dé-

couvrir une grande étenduc de pays., lefquels folent affez éloignez
Pun de lautre pour fervir de bafc commune 3 plyfieurs triangles qu’ll
faut obferver pour faire cetre carte; melurcz aétucllement avec la chain®
la diftance de ces deux licux.

Ces deux diftances étant fuppofées A& B, eloignées I'une de Vautre de
200 toifes , placez horifontalement le plan du demi-cercle avec fon pie
au point A,en iofrte que par les pinulés immobiles du diametre , ou pa¥
la lunete, vous découvriez le point B ; Vinflriment reflant ferme en cett®
fituation , tournez I'alidade mobile pour découyrir I'un aprés lautre les
tours , clochers , moulins , arbres & autres lieux remarquables que vous




— B LSS e ——— = — = U

POUR LEVER LES PLANS. Liv.IV. Chap. V1. 143

fouhaitey placer fur votre carte ;5 examinez quels angles ils font avec la ‘

e commune, & les marquez auffi-tét {ur le memorial avec les noms :

' Fmpres de chaque licu bornayé par les pinules ou lunete, par excmple, )

angle BAT derqdegrez, BAG de 47, BAH de §3, BAF de 68, ng. 4

AE de 83,BAD de 107, & enfin Tangle BAC de 130 degrez ; ce

Qui étant fair, & les angles marquez fur le memorial avee la diftance A B des !

€ux flations que nous avons fuppofée de 200 toifts ypolez le demi-cercle i

W point B, pour y faire la {feconde fration.

L'inftrument écant placé de maniere que fon diametre convienne avee

2 ligne B A, tournez Falidade mobile & obfervez les angles que font les il

Mémes objets qui font viis du point A, comme par exemple Fanglc ABC 'i
de 24 degrez, ABF de 37, ABD de 44>, ABL des6,ABG de§s,

ABH de g6, &langle ABI de 133 degrez que vous marquerez {ur le ’

Memorial, comme vous avez fait les autres, i

Si quelque objet a écé vit du point A, & que l'on ne puifle pas le voir ‘

;& point B, il faur changer de bafe en choififfint un autre point d’ots | ‘

on puiffe le découvrir; car il eft abfolument neceffaire qu'un méme objet

Oit vii de deux lieux differens ; puilqu’on ne peut avoir fa pofition que :

Par le point d'interfeétion de deux lignes , dont chacune fe tire des extre- ‘

Mitez de la bafe, avec laquelle ils forment un triangle rectiligne. [

1l eft 3 propos de fe fouvenir que I'étendue de la bafe que 'on mefure *

Oit étre aflez grande, & proportion des triangles aufquels elle doit fervir, !

¢ de plus bien alignée & nivelée, car i Pon fuivoitles inégalitcz du ter. ’

12in haut & bas, on auroit des bafes trop longues 4 proportion des angles
“ des rayons vifuels qui fe tirent en bornayant les objets.
Pour mettre cette carteau net, réduifez tous ces triangles obfervez dans
fur jufte proportion, parlemoyen d’une échelle & d’un rapporteur, de la (
fManiere que nous avons dit ci-devant.

CH A1 T Ra¥ VII I

Consenant la conflruction & les wfages de la bouffole.

Et inftrument {e fait de cuivre, d’ivoire 5 de bois ou de toute autre P
matiere folide. Il s’en fait depuis deux pouces julqu'a fix de diame- Plonhe ' i

'€, Son milieu cft fait en cercle comme une bodte ronde > au fond de "% ™ |
+quelle on décrit une rofe des vents & une circonference divifze en 360 ,
“8rez, Ce cercle eft appliqué fur une plaque bien quarrée; 3 fon centre |
°n place un petit pivot de cuivre ou d'acier bien pointa , qui fert 3 por- ‘
€r une éguille d’acieraimantée, pofée en équilibre afin quelle puifle tour-
er librement s & par deflus on met un verre taillé en rond que Fon fait
¥Dir dans une petite rainure faite exprésautour du cercle, pour empécher f
qQue l’agitation deVair ne donne quelque mouvement 3 i"c’-guille. f
Un des bouts de I'éguille aimantée , favoir celui quia été froté dupole !
Meridional de la pierre d’aiman , fe tourne toujours versla partic fepren- |
tflonale duy monde, non pas précifément , mais avec quelque déclinaifon i
qus change de tems 3 autre.
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Suivant les obfcrvations faites au mois d’O¢tobre del'année 1724 ,dans
FObfervatoire royal , éguille aimantée déclinoit de 13 degrez dunord
a Voueft.

Les éguilles font faites de lames d’acier , de la longueur du diametre
du cercle divilé qui eft au fond de la bouffole. On y foudeau milicu une
petite chape de cuivre,que I'on perce fort droit, en forme de cone , &
o donne un petit coup de pointeau au fond , afin que I'éguille aic un
mouvement bien libre fur fon pivot. On les lime fort délicarement en leur
donnant differentes figures; les unes en dard par un bout, & par Fautre
une fléche ; ce font ordinairement les grandes qu'on lime de cette fagon.
Aux moyennes & aux petiteson y fait un anncau vers 'extremité , pour
diftinguer le c6té qui doit tourner vers lenord, tellesque les petites tigu-
res qui font aupres de Ja bouflole le montrent; mais il faut que ceséguil-
les foient limées bien droit, & que les deux extremitez & le milieu dela
chape, foicnt dans la méme ligne. Celles qui {ont larges dans le milicu, 8
qui ¢ terminent en’pointe des deux cétez {ont plus regulieres que lesautres.

Pour aimanter les éguilles il faur les faire paffer fur le pole d'un bon
aiman ou {ur fon armure , de maniere que le bout qui doit tourner vets
Jefud, touche le premier fur Ja pierre, en coulant I'éguille au long de
T'aiman: & que le bout qui doit fe dirigeraunord y pafle le dernier. Il faut
faire la méme chofe trois ou quartre tois, €cartant la main en arc, afin que
la vertu y refte micux imprimée.

Jai obfervé avec attention fi les differentes picrres d’aiman ne donnoient
pas differentes declinaifons, en aimantant des éguilles, faites de la méme
matiere & de la méme fagon , avec differentes bonnes pierres; & jai tou-
jours trouvé la méme declinaifon. Je croi que les éguilles qui ont été
touchées par une picrre,ont regu de cette pierre une difpolition dans leurs
pores pour y laiffer paffer la matiere magnetique qui circule autour dela
terre fuivant une certaine direction, de la jnéme manierc que les pierres
d’aiman Iont regu dans e tems de leur formation. Ainfi ce ne {eront pas
les differens aimans qui pourront donner une differente vertu aux éguilles,
lefquelles ne fe dirigent que fuivant le cours de la matiere magpetique qul

érant la méme dans un méme endroit de la terre, doit leur donner la meme
dire&tion, mais peut-étre bien le défaut de la conftruction des éguilless
{oit qu'elles ne foient paslimées bien dioit,ou par quelqu’autre défaut.

Certeadmirable proprieté de I'aiman & de1'éguille aimantée , n'eft con-
nue cn Europe que depuis environlan 126 0.

C’cft par fon moyen quel'on a ofé entreprendre de grands voyages pat
mer, & que U'on a découvert deux cens ans aprcs, des terres fort riches vers
I'Orient & dautres vers!'Occident.

On peut aufli par fon moyen fe conduire par terre dans un voyages
lorfqu'on ne trouve perfonne pour enfeigner le chemin, ayant une cart®

éographique ; car pour cer effet il n’y a qu'd pofer le centre de 1a bouflol®
Fur]e lieu du départ, faire convenir I'éguille aimantée avec le méridien
de ce lieu , & remarquer quel angle fait ce méridien avec la ligne de routés
Ceft 3-dire, qui conduit au lieu ot Pon veut aller. Ainfi les pilores & 168
voyageurs connoiffent par la bouflole Ia fituation dans laquelle ils fe trot~
vent A Pégard des poles du monde.

Elle eft auffi fort utile aux gens qui travaillent fous terre dans les carrieres &
dané
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Jans Ies mines ; car ayant remarqué {ur terre le point oli I'on veut aller,
On pofe la bouffole i "ouverture du trou pour voir I'angle que fait laligne
<€ direction avec I'éguille ; & quand on eftfous terre on fait une tranchée
qui fafle le méme anngc avec la bouflole,, & parcemoyen on arrive au licu
Propofi, :
Il y a encore beaucoup d’autres ufages, dont nous allens expliquer les
jprlnCipaux_

USAGE PREMIER.
Pour trowver avec la bouffole ln déclinaifon dun mur.

i L faut fe fouvenir quil y a.quatre points que l'on appelle cardinaux ;
. Ewoir, le {'cptentrion, le midi,l’orient&l’occ:ldent,lclgucls partagent
Thorifon " en quatre parties égales , comme il eft marqueé par la figure
Premiere, -

Quand onatrouvé un de ces points, on a tousles autres;car, par exems
:lee > {i vousavez le {eptentrion devant les yeux, le midifera derriere vous s
“Orient 3 votre droite & 'occident 3 votre gauche.

Figi w

0 mur qui feroit éleyégur une ligne qui tend du feptentrion au midi

¢roit dansle plan du méridien ; de maniere qu’une de fes faces {eroit tournée
reCtement vers I'orient, & l'autre vers Poccident.

U_D autre mur qui feroit angles droits avec ce premier, c’eft-d-dire, qui

troit ¢levé fur la ligne qui tend d’orient en occident, feroit parallele au

Premier vertical & ne déclineroit point 3 mne de fes faces feroit tournée
ireCtement an midi, & lautre au feptentrion.

Mais i 'on 'imagine un mur €leve fur la ligne DE, dl fera dit décli-
fier d'autant de degrez quien contient arc Fjcleft pourquoi, {1 par exem-
Ple, cetarceft de 40 degrez, la face de cemur.qui eft tournée vers le midi,
Cecline du midi vers orient de 40 degrez , la face oppofée du méme mur
Qeclineg du feptcntrion a Yoccident de 40 degrez ; de forte que ladéclinai-
on' d'un mur n'eft autre chofe que Fangle que fait ce mur avec le pre-
AMier vertical.

0 autre mur qui feroit parallele 2 1a ligne G H, déclineroit d’autant
de degrez qu’en contient Iare C; ceft pourquoifi cetarceftde 30 degrez,
W face du mur qui regarde le midi déclineroit de 30 degrez du midi &

Occident, Ja face oppofée déclineroit parcillement de 3 o degrez du {ep-
¥eatrion 3 I'orient.

ol D toutes les operations qui {e font avec la bouffole, il faut avoir grand
PR d’éloigner toute forte de fer , & prendre bien garde qu’il n'y en ait
*Caché, carle fer change ensiercment la direCtion de I'éguille aimantée,

Y€ fuppolc que le pivor fur lequel eft pofée la chape de I'éguille eftau
:E?*.:mr,e d'un cercle divifé en 360 degrez,oun 4 foiq‘lgo, dont le premicr
ﬂ‘}glt‘ Eftc}:‘ms la ligne qui telnc.l du fc}?tcn’trmn au midi, & que la bouflole
— AUarrée, comme elle eft ici reprefentée.

. “APpliquez le long du mur le ¢6té de la bouflole o cft la marque du
“Ptentrion ; le nombre des degrez ol sarrétera Péguille aimantée , mar-

era Iy déclingifon du mur, & de quelcdté. Si, parexemple, la pointe de

“guille qui marque le {eptentrion tend vers le mur , celt m'lIL‘I marque
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quil peut étre éclairé du foleil 3 midi; & fielles'arréte fur le 3 0™ degré,
compté du {cptentrion vers orient , la déclinaifon eft d’antanc de degrez
du midi 2 Yorient. 8i elle sarréte furle 3 0™ degré compté du feptentrio®
vers Loccident, la déclinaifon eft d’autant de degrez du midid PPoccidents

Mais comme [’éguille aimantée décline prefentement 3 Paris d’environ
13 degrez au nord-oueft; pour corriger ce défaut on doit les ajouterau
nombre des degrez marquez par éguille, lorfque la déclinaifon eft vers
Vorient. Il faut au contraire les 6ter lorfque la déclinaifon eft du coté
d’occident.

Ainfi fuppofant , comme nous venons de faire,, que’éguille foit arrétée
fur le 30™ degré vers P'orient ; la déclinaifon du mur fera de 43 degrez
du midi vers oricnt. Mais fi 1’éguille s’arréte du c6té d’occident fur le
30™ degré, la déclinaifon du mur fera de 17 degrez du midi vesg
Foccident.

Que fi la pointe de I'éguille aimantée qui marque le midi, tend vers le

mur, c’eft une marque que le midi cft de l'autre cbté du mur , & par

confequent que la face dont on veut trouver ladéclinaifon , ne {era poin®
éclairée du foleil 3 midi; ceft pourquoi fa déclinaifon feradu feptentrion
i lorient , ou 3 Poccident felon qu’il fera tourné vers 'une ou I'autre de
ces parties du monde. Ceci fera plus amplement expliqué en parlant des
cadrans {olaires.

USsAGE IL

Pour mefurer un angle fur la terre avec la bouffole.

Oit l'angle D AE propof¢ 3 mefurer. Appliquez le long d’une des i~

gnes qui forment l'angle y, comme le long de la ligne A D, le c6té d¢
la bouffole ot eft la marque du feptentrion ; faites en forte que éguille
tourne librement fur fon pivot, & quand clle fera arrétéc, prencz garde
quel nombre de degrez répond i la pointe de 1'éguille qui indique Je fep
tentrion ; & le trouvant, par exemple, de 8o degrez la déclinaifon de la-
dite ligne fera d’aurant de degrez. Prenez enfuite de la méme maniere 13
déclinaifon de la ligne AE, que je fuppofe de 21§ degrezsbtez le petit
nombre 80, du plus grand 215, reftera 135 , qu'il faut fouftraire de
3803 ce dernier refte fera 45 degrez pour la valeur de Vangle propof€
3 mefurer. .

Mais f1 la déclinaifon de la ligne A D n’étoit par exemple , que d€
30 degrez, & que celle dela ligne A E fiir de 265, la difference de c¢®
deux déclinaifons qui eft de 2.3 5,{eroit trop grande pour étre Stée de 1 805
c’eft pourquol en ce cas il fandroit Gter 180 du plus grand nombre 23 §»
le relte § 5 fera lavaleur de angle propofé.

Quand on mefure ‘des angles avec la bouflole, iln’eft pas neceffaire d'a
yoir aucun égard iﬂla variation de I'éguille aimantée , puifque cette variatio®
{era toujours l1a meme en toutes les differentes pofitions de éguille, pourvt
routefols qu’iln’y ait pas de fer qui la fafle dévoyer; & lorfqu’on ne peut
pofer la bouflole proche du plan, par quelque empéchement , il fuffira d¢
la placer bien parallelement, comme la figure le montre, elle fera le méme
effet,
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Pony lpvey o plan dune forét , dun marais ou dwn chemin avec
[es détours.

Soir propofé i lever le plan d’un marais ou étang ABCDE, dans
lequel on ne peut entrer. Pour ces fortes d’operations il faut qu’il y
alt fur 11 bouffole deux pinules immobiles attachées {ur la ligne qui tend
U feprentrion au midi, & un genou ou une virolle deffous. Faites planter
.*S piquets affez longs & bien 4 plomb, de maniere qu'ils foient dans les
:8hes paralleles aux c6tez qui font enceinte du marais ; placez la bouflote
Ur fon pied dans une fituation horifontale ; bornayez deux de ces piquets
Par les fentes des pinules ; mettant toujours aupres de U'ceil celle qui eft
Ur la partie méridionale de la bouffole ; puis ayant tracé fur du papier
"0e figure qui reprefente 3 peu prés le plan du marais, écrivez {ur chaque
'Bne le nombre des degrez que marquera Iéguille lorfqu’elle fera arrétée.
Htes en méme tems mefurer avec la toife la longueur exa&e de chaque
€0t¢ du marais , & marquez-en la valeur fur chaque ligne correfpondante
€ votre mémorial. Lorfque vous aurez fait tout le tour du marais , les
‘grez marquez par I'éguille de la bouflole ferviront 3 former les angles
de la figure, & la longueur de chaque ligne déterminera tout le plan du
Marajs propofé.
Suppofons pour exemple, quayant placé la bouflole le long du cété
s ou ce qui cft la méme chofe, le long d’une ligne parallelea ce cté,
que mettant P'eeil proche la pinule du midi, on découvre deux piquets
Plantez dans ladite ligne ; fi Iéguille s'arréte fur le 30™ degre vers l'oc-
Cident, jécris ce nombre 30 degrez le long de la ligne A B du mémo-
Mal, & en méme tems la quantité de 50 toifes qui ont été mefuréesdu
Point A ay point B. Je tran{porte enfuite la bouflole avec fon pied , le
ohg du ¢6té B C, ou dans I'alignement des piquets, plantez parallelement
3udit c§eé, mettant toujours la pinule du fud ou midi du c6té delceil ; &
“guille s’arréte fur le 1 00™ degré, j’écris cenombre {ur laligne B C, & en
m’fme‘ tems la quantité de 70 toiles qui ont été mefurées du point B au point
r&-Fa.ilant ainfi tout le tourdu marais, on marquerafur chaque ligne cor-
‘OnPGndante le nombre des degrez & des toifes , par le moyen defquels
& mettra au net le plan propofé en la manicre fuivante , en f{e {ervant
'les“n Tapporteur , oul demi-cercle, & fi’une regle divif€e en parties €ga-
> Ou bien d’un compas de proportion.

Angles Angles Marquez de fuite tous les

obfervez fouftraits.  Anglesobfervez aveclabouf~
30 degrez Degrez. fole, & {ouftrayezle moindre

ROk nrh > & 70 du plus grand que vous maz-

1 Sl s 30 querez entre deux , comme

7 P G I 110 on voit en cette table.

DO N g e 60

Commencez par tracer la ligne indéfinie A B, fur laquelle vous posterez
ij

Fig. g




S —

148 CONSTRUCTION ET USAGLS DE LA BOUSSOLE
so parties égales de votre échelle , 2 caufe des 50 toifes, mefurées
fur le terrain ; faites an point B avec un rapporteur I'angle extérieur de
70 degrez & tirez la ligne indéfinie B C, fur laquelle vous marquerez dé
B en C 70 roifes, qui ont été mefurées fur le terrain': faites aw point C
Pangle extérieur de 30 degrez, & tirez la ligne indéfinie CD , laquelle
vous déterminercz de 65 toifes de longucur, conformément 3 la mefure
qui en a été trouvée. Faites parcillement au point D-I'angle extérieur de
10 degrez,& tirez la ligne DE de 70 toiles. Faites enfin au point E-
Pangle extérieur de 6o degrez, & tircz la dernicre ligne A E de 94 toifesy
& le plan fera achevé.

Fnfuite il fera facile de orienter, puifque vous favez quel angle fait

Péguille avec chaque cdté du plan.
Remarquez que les angles fouftraits vous donnentles angles extérieurs »

& que leurs complemens font les angles de la figure.

Remarquez auffi que tous les angles de la figure pris enfemble doivent:
faire deux fois autant d'angles droits , moins quatre , qu’elle a de cotezs
Ainfi, par exemple, la figure de cerufage ayant cing cotez, tous fesangles
ajoutez enfemble font 540 degrez ou fix fois 9o, ce qui peut {fervir &
prouver les operations.

On peut aufli lever les finuofitez d’une rivierc avecla bouflole’, & méme’
il cft plus & propos de fe fervir de cet inftrument que d’aucun autre. Il
en cft de méme pour lever le plan d’un bois 5 dans ce cas la bouflole eft
d’un bon ufage, les operations font 3 peu pres les mémes que celles que*
nous venons d’expliquer. _

Cette maniere de lever un plan paroit affez expeditive , maisil y 2
bien de la difficulté de faire avec la bouffole des operations fort exactes
3 caufe du fer caché qui fe peut rencontrer dans les lieux ol I'on eft’
obligé de la placer..

Nous faifons encore pour ces ufages une forte de bouflole qui eft fort
commode , dont la boéte eft de boisde poirier ou de cormier bien fec, de
einq 3 fix pouces en quarré, & d’un pouce d’épaifleur. Le dedans. eft tourné
comme celle de cuivre’y o y met une rofe desvents dans le fond, & on’
y place 4 la hauteur requife un-cercle de laiton qu’en divifeen 360 degrez~
On yajufte ¥ un des cotez parallele 3 la ligne nord & fud, une regle de
bois ou de cuivre , qu'on attache par le milieu de cette bouflole par 1¢’
moyen d'une vis, afin-de rendre cette regle mobile , c’eft-i-dire qu’elle
haufle- & baifle fuivant que le terrain le demande. On ajufte aux extrémi-
tez de cetre regle deux pinules fendues. Le refte de la boufloleeftd 'or=
dinaire comme celle ci-devant, & les operations s’y font plus commode—
ment, & plus furement, parce qu'il ne fe trouve point de fer dans le bois »
somme il peut s’en trouver dans le cuivre.
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z’ﬁgc’x des [ufdits inflrumens de mathematique , appliquez & s Jortifr-

|
cation des places. |
|

" A fortification eft I'art de mettre un licu en tel état , qu'um petie |
corps de troupes y puifle refifter avantageufement 3 une armée con- i
fiderable, | ‘|
Les maximes qui fervent de fondement 3 I'art de fortifier, font de cer- I
Qines regles generales érablies par les Ingenieurs, fondées fur la raifon & '
ur Pexperience , dont nous parlerons ci-aprés.
, LIngenieur principalayant examiné I'étendue & lafituation du liey que
*lon. veut fortsher , communique fon deflein par un plan & un profil ,
Comme il paroft par la planche X V I 5 A quoi il ajoute ordinairement un 1
evis, Ceft-i-dire, un dilcours qui explique 'ordre 8z la qualité des maté-
Plaux qui doivent y étre employez par les Entreprencurs ; lefquels ayamt
4t fonder en plufieurs endroits du lieu propofé , la nature du terrain,, |
“ront un'marché de chaque toife d’ouvrage, parle moyen duquel ' Inge-~ |
Digyy pourra voir 4 peu pres la dépenfe de tout l'ouvrage ,;le nombre des i
- OUvriers neceflaires pour l'execution, & le tems qu’il conviendra d’y em- ll
Ployer pour le rendre parfaits |
Le plan d’une fortification reprefente par plufieurs lignes tracées horj-
ehtalement ou de niveau I'enceinte de la place. i
Ce deflein contient plufieurs lignes paralleles entse elles, mais le pre- i
Mier & principal trait, qui doit étre marqué par une ligne plusapparente |
. que les autres, reprefente la principale enceinte du corps de la place entre ,
| ¢ rempart & le foflé : deforte que parle plan & fon échelle on connoit les ,‘
l ONgueurs & les largeurs de tous les ouvrages qui compofent la fortifi- \
z\!
i

| Ction, Figure premiere.
! Le profil reprefente les principaux traits qui paroitroient fur une fur-
°ce plane qui couperoit verticalement , & f{epareroit par le milieu tous
€5 mémes ouvrages. Pour le tracer on a coutume de e fervir d’une plus:
8tande échelle que celle du plan, afin d’y pouvoir mieux diftinguer leurs:
} Srgeurs & leurs hauteurs ou profondeurs, comme il paroit par la figure 2. |

’ Nowms ges principales lignes &7 des Prihapaux angles qui forment le plan.:

A ligne AB fe nomme cété extérieur du polygone.

XPTL
L LM, c6té intérieur du polygone.. ; Planchiey
, ALLIG’ demi- gorge du baftion, dont E G eft le flanc, AE la face, & 75
a

capitale. _ |
H eft 1a courtine , & AH, laligne de défenfe razante.- F
La figure ALGE reprefente un demi-baftion.. 1t
angle AN B eft I'angle du centre. :
Jngle KAB, I'angle du polygone.
ia.ngka LAE fait des deux faces y sappelle angle HanquéT ou angle duw
e ' <

Ba&
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Langle AEG fait de la face & du flanc, {e nomme angle deI'épaule.
Langle EGH fait du flanc & dela courtine, fe nomme angle du flanc.
L’angle EG B fait du flanc & de la ligne de défenfe razante, {c nomme

angle flanquant interieur. '

L'angle E D F fait par les deux razantes qui s'entre-coupent vers 1¢
mihftllll de la courtin€ , sappelle angle flanquant extéricur, ou anglc de
tenaille.

L’angle EMLG fait de la courtine & dela ligne de défenfe razante, s'ap-
pelleangle diminué. Cet angle it toujours égald celui qui eft fait de la face
du baftion & de labafe, ou du c6té extérieur.

Maximes fondamentales de la fortification.

Es principales maximes fe peuvent reduire i fix.

La premiere eft , qu’il n’y ait aucun endroit dans le contour d'une

place qui ne foit flanqué ou défendu des flancs ; parce que s'il y avoit
quelque endroit autour d’une place, qui ne flit pas vii & défendu par les
affiegez , Vennemi pourroit s’y mettre 3 couvert, & {e rendre maitre dela
place en peu de tems.

1l senfuit de cette maxime , que I'angle flanqué, ou I'angle fait des deux
faces du baftion trop aigu eft defectueux , parce que fa pointe peut
dure facilement émouflée ou rompue par le canon des affiegeans , & qu'en-
fuite le mineur y peut travailler en {ureté, pour en agrandir la breche.

Cleft cncore un pareil défaut d'arrondir la pointe des baftions , par la
méme raifon,

La feconde eft, que la force foit, autant qu’il eft poffible , également
diftribuée par tout; parce que,sily a quelque endroit plus foible, ce fera
par 1d que V'ennemi Vattaquera : c’eft pourquoi fi par la nature du terrain,
un coté fe trouve plus foible que lesautres , ony ajoute quelque ouvrage
pouraugmenter {3 force, en mul_tipliant {a deffenfe.

La troifiéme eft, que les parties flanquées ne foient éloignées de celles
qui les flanquent , que de la portée du moufquet; c’eft pourquoila ligne
de deffenfe , ouladiftance de la pointe du baftion aux flancs des baftions
voifins , ne doit guere exceder 125 toifes , qui eft la portée ordinaire
des moufquets chargez 3 la hite , comme font ceux des foldats dans un
fiege.

La quatriéme maximeeft , que les flancs des baftions {oient affez grands
pour contenir du moins trente moufquetaires de front , & quatre ou cing
pieces de canon montez fur leurs affuts , afin de bien deffendre toute la
face du baftion, qui pourroit étreattaquée par 'ennemi : & comme la prin-
cipale deffenfe fe tire des flancs, il eft plus i propos qu’ils foient perpen~
diculaires fur la ligne de deffenfe, quede touteautre fituation. Cette mé-
thode a été enfeignée par M le Comte de Pagan , & fuivie par les plus
habiles ingenieurs quiont parudepuis, & particulieremem par M* le Maré-
chal de Vauban,qui par fes fignalez fervices, a merité Ueltime de tous 1€
gens de guerre & habiles Ingenieurs de fon tems, :

La cinquiéme eft, quelaforterefle ne _i‘mt commandée d’aucun endroif »
qui foit A la Portéc des armes A feu gquifontle moufquet & le canon i car
ay contraire , elle doit commander {ur tous les licux d’alentour.
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La fixiéme cft, que les ouvrages lesplus proches du centre de la place,
foient plus élevez & commandent 3 ceux qui en font plus éloignez, afin
que {i Pennemi vient 3 fe rendre mairre de quelque partie des dchors,
ou de quelque ouvrage éloigné , il puifle en étre repouflé par ceux qui
effendent e corps de la place.

Pour tracer fur le papier un plan fortifié ; fuivant la méthode
Compte de Pagan.

Oit, par exemple, propofé un exagone : tracez premicren}ent]aligne

A B de 180 toifes, pour cdté extérieur dudic exagone;; {ur le point
du milieu C, tirez 3 angles droits la ligne CD, de 3 o toifes ; tirez enfuite
¢S lignes ADH, BDG, s‘entre-coupantes au point 1D ; prenez {ur votre
€chelle 55 toifes, pour déterminer la longueur des faces AE, BE 5 du
Point E tirez le flanc EG fifant angledroit au point G, i extremité de
aligne de défenfe razante BG > & parcillement Lautre flanc FH 3 angle

Toit fur A Hj; tirez enfin la courtine GH, & vous aurez un cété dudie
SXagone fortifié : les autres cétez fe fortificront de méme. Autour de ce
€01é de polygone ainfi fortifié, vous tracerez un foflé ici reprefenté par
leg lignes AC, CB, pasalicles aux faces des baftions , lefquelles fe ren-
fontrent vers le milieu de la courtine au point €: ce foflé doit avoir de
Argeur au moins vingt toifes vis-d-vis les faces, & trois toifes de profon-

€ur. Les terres qui (¢ tireront du foflé , fervircmtf‘l former le rempart ayeg
Onh parapet & le glacisdu chemin couvert,ayant foin de conferver les ter-
FesIes plus fines pour le parapet du corps de Ia place & celui du chemip
Couvert; car fi ces terrcs étoient pierreufes , les boulets de canon tirez
Par les afliegcans contre ces parapets, feroient fauter Jes pierres, & acca-
leroient les foldats qui défendent le corps de la place :au contraire, quand
Ses terres font fines & épurdes de pierres , le bouler pe fait que fon trou
* §'y enterre, pourvi toutcfois qu'il y ait aflez déépaiffeur pour 'amortir,
L “Xperience a fait connoitre qu’il faut environ vingt pieds d’épaiffeur de
Yerre bien battue, pour mettre un parapet i U'éprenve du canon,

€ parapet {e conftruit fur le rempart large de quatre toifes, y compris
1} bam}_ucll ¢, & fe trace parallele aux faces, flancs & courtines quiforment
1C‘ncc-inte de Iz place.

lais pour le rempart on lui denne 1§ toifes de largeur par fa bafe, &
on le trace parallele aux coyrtines feulement, afin que les baftions {oient

Pleins, & que Lon y trouve de la terre quand on en a befojn pour faire
elque retranchement.

. Quand on laifie quelque baftion vuide, on y conftruir des {oufterrains
bien voutez , 3 I'épreuve de la bombe , que on recouyre de terre bien

e, & on tiche de faire en forte que I'cau de la pluje n'en penctre
Poing Jeg voutes, afin que les provifions que l'on ferrera dans ces fous-
t€rrains ¢y puiflcnt conferver en tout tems.

. Le chemin couvert fe trace paralleleau-dehors du foffé, large d’environ
inq toifes; on y fait un parapet de fix pieds de hauteur, & un banquete
W pied dudic parapet, de trois pieds de large, & un pied & demi de haut,
abn que les foldats puiffent tirer commodément leurs armes 3 feu par-

¢llus 1e parapet 5 dont le deflus doit étre en glacis, c’eft-3-dire, ayantune

XPI.
Plaxche,
Fig, 3.
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pente douce, qui ne fe terminc qua 20 ou 30 toifcs dans la campagne §
& il faut faire en forte qu'autour de ce glacis, qui doit environner toute
la Plflce & loin par deli s’il {fe peut, il n'y ait aucun lieu creux, ou l'en-
nemi ﬁ; Puiﬁ'e mettre i couvert. C'eft pourquoi quand un Ingenicur vifite
les fortifications d'une place, il a grand foin d’en examiner les environss
Pois faire combler tout ce qui fe trouve de chemin creux, dumoins i [2
portée du moufquet au-deld du chemin couvert 5 & en méme tems fait
razer tout ce qui 8’y trouve de trop élevé, alin que ceux qui deffendent
la place puiffent découvrir tous les environs.

Powr tracer le profil dune place fortifiée.

IL faut premierement conftruire une échelle de 20 ou 30 toifes,aflez
érenduc 5 pour qu’une toife y foit d’une grandeur {enfible.

Tirez enfuite la ligne indéfinie O N, reprefentant le niveau de la cam-
pagne , prencz fur votre échelle 15 toifes , que vous porterez de O en Qg
pour marquer la bafe du rempart; portez de @_en R 20 toifes, pour &
Jargeur du follé , vis-a-vis une des Faces de baftion, caril eft plus large vis=
3-vis la courtine; portez 5 toifes de R en P, pour la largeur du chemin
couvert; & enfin, 20 ou 3 o teifes de Pen N, pour la bafe du glacis ; les
plus longs font les meilleurs. i :

Aprés avoir déterminé les largeurs ou épaifleurs,, il faut marqueres ¢le-
wvations au-deffus du niveau de la campagane, & les enfoncemens au-deffous
du méme niveau , comme nous allons faire.

Prenez trois toifes fur ladite échelle,, élevez fur les points O & Q_des per-
pcndiculaires de cette hauteur, pour élever au-deffus du niveau, le terre=

jein du rempart, dont OS$ eft le talud intérieur , ou la rampe pour mon-
ter de la Ville fur le terre-plein du rempart ST, qui a fix ou fept toifes
de large , pour conduire & voiturer commodément les canons {ur leurs
affugs , & toutes les munitions neceflaires pour la deffenfe de la place. La
rampe ou montée du rempart , doit ¢tre fort aifée vis-i-visla gorge desba~
ftions, de {orte que les chariotsy puiflent monter & en defcendre facilemente

Aux terresnouvellement remuées , on faitla bafe dutalud O Z égaled la
hauteur®des terres, de forte que fi la hautenr a trois toifes , 1a bafe du talud
2 aufli trois toifes; cCeft ce que l'on fair toutle long des courtines au talu
intérieur durempart. ' '

Mais 3 Yentrée des baftions , il faut du majns doubler la bafe du talud 3
ceft-3-dire , que pour une hauteur de trois toifes , il faut faire la bafC
du talud , au moins de fix ou huit toifts , pour quun chariot y puifi¢
MONtEr. :

Lorfque le rempart eft formé , & que les terres en font fuffifamment
raffifes , ce qui ne fe peut faire qwavec le tems &la précaution de les bien

battre de deux pieds en deux pieds de hauteur , & afin que les terres ie

uiffent lier enfemble, ony étend defpace en efpace unlic de fafciness oft

conitruit {fur les terres du rempart un parapet, auquel on donne fix pieds
de hauteur intérieurc, & quatre picds de bauteur extéricure , afin qué €
deflus des terres ait une pente douce, qui ferve & découvrir tout c€ qut
eft au-dela du follé, & quérant monte {ur la banquete, on puifie yoirle
chemin couvert , & ledeffendrecn cas d’attaque, ' ¥ 43
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La bafe du parapet X Y, doit avoir environ quatre toifes de largeur,
‘ﬁ“ que le haut diminué de fes deux taluds , ait encore au moins vingt
Pleds de large. Au bas du talud intéricur du parapet , on fait une banquete
d}l‘ trots pieds de largeur , & un pied & demide haut, afinque Je parapet
At quatre pieds & demi de hauteur au-deffus de la banquete, ce qui fuffic
Pour-que les foldats puiffent tirer commodément leurs armes i feu par-
deflys |e parapet. :

Il faut avoir grand foin de battre les terres du parapet de pied en pied

€ hauteur avec des lits de fafcines; & afin de ne pas donner un fi grand
@lud aux terres du parapet, on a coutume de le revétir de bons gazons de
terre grafle, que I'on coupe avec une béche de jardinier, tous égaux, fur
e ﬁlpcrﬁcic d'un pré , choifi aux environs de la place; leur.lungueure.{’c
+ €hviron 15 pouces fur 10 de large. Pour placer les gazons,llfa}ltaﬁcoy

¢ Premier lit bien de niveau tout le long d’une érenducde plufieurs toi-

95 & pofer ceux du fecond en forte que tous les joints du premier fotent
*€Couverts des gazons qui font le fecond lit, & les joints du fecond pareille-
Ment recouverts des gazons du troifiéme lit, & ainfi des autres, afinque le
tour faffe bonne liaifon.
* Al fuffira de donner deux pouces de talud par pied de hauteur, 3 inté~
SWEr du parapet, & environ quatre pouces par pied au talud extérieur
dudje paraper. 11 faut un jardinier adroit, pour conduire cette forte d’ou-
Vrage 5 c'eft-i-dire , pour couper les gazons , & les placer comme il
Lonvient,

Au bas ou pied du talud extérieur du parapet & du rempart, on laiffe
A0 petite berme marquée Q , d’environ quatre pieds de large , pour retenir
*S terres qui peuvent fe déracher du talud.

La pente Q B reprefente le talud intérieur des terres du foflé, qui a
ois roifes de profondeur, BK en eft le talud extéricur. Si ces terres font
Mouvantes, il faut leur donner affez de pente, pour qu’elles reftent fans
% cbouler ou retomber dans le foffé. Mais fi elles font fermes, & quelles
Puiffent facilement refter fans retomber » on leur donne moins de talud.
2 ligne K p reprefente le terre-plein du chemin couvert, qui doit avoir
‘g toifes de largeur. P A reprefente le parapetdu chemin couvert ,avee

- b‘rlllquetc au pied: le tout doitravoir fix pieds de hanteur, pour mettre

Couvert ceux qui font fur le chemin couvert.

La pente fupérieure du glacis AN, doit étre de terresdouces, dont on
Vte leg pierres, s'il y en a, avec un rateau de fer , & on les enterre au

Pled qu glacis , afin que quand Vennemi fera tirer le canon ﬁu' ledit gla-
755 les boulets s’y enfoncent fans faire réjaillir les éclats de pierres dang
€ chemin couvert.

Pour tracer le plan dune fortifcation fur la terre.

X\ Oit propof¢ , par exemple , le plan de la fizure premicre , ¥ tracer
fur la terre, :

Au lieu de compas & de regle , il faut employer les piquets, la toife

& les cordeaux: ceft pourquoti , aprés avoir bien examin€ le terrain, &

confideré ot 'on doit placer les baftions & les portes , qui fe font pour

Ordingire au miliew des courtines, i faut premierement planterde longs

Xrt.
Planches
Flg « Lo
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piquets aux endroits ot I'on prétend placer les angles flanquez des ba-
ftions, & il eft 3 propos d’y faire toute I'attention neceflaire , avant qué
de commencer,

Ayant donc planté perpendiculairemeie un long piquet fur le terrain s
d I'endroit ol I'on a refolu de placer la pointe du baftion , marquée A , 083
fera mefurer bien exatement avec une toife; ou avec une chaine de cing
toifes, jufqui go toifes, au bout defquelles on plantera un piquet mar-
qué C, & l'on continuera vers le lieu ot I'on prétend placer la pointe d
baftion B, en mefurant encore 9o toifes ,au bout defquelles on plantera un
autre piquet, qui marquera la pointe du baftion B.

Pendant que V'on mefurera avec les chaines ou cordeatix , il faut faire
fuivre quelque ouvrier avec un pic i la main, qui fafle fur Je terrain une
trace ou fillon , continué de piquet en piquet , avant quwen leve les
cordeatix.

Aprés guoi il faudra retourner au piquet C, pour y fairc une perpendiu
culaire fur la trace ACB.

Pour tracer ladite perpendiculaire, mefurez aveclatoifede Cen A deux
ou trois toifes, & au bout plantez-y un piquet ; mefurez pareillement de
€ vers B un nombre égal de toifes, au bout defquelles vous planterez Uy
fecond piquet : ayez deux cordeaux bien égaux , qui ayent chacun ‘us
neeud 3 un de leurs bouts; faites entrer un de ces neeuds autour de cha-
cun des piquets, que vous venez de planter , & tenant 4 votre main les
deux autres bouts des cordeaux égaux, ¢rendez-les jufqu'd ce qu'ils{e joi-
gnent fur le terrain , & au point de leur jonétion plantez un troifieme
piquet 5 mettez enfin un cordeau au piquet €, prolongez-le tant qu’il {era
befoin , le faifant paffer par ce troifiéme piquet, & faites tracer un fillonle,
long du cordeau, il fera perpendiculaire fur la ligne A CB.

Du point C faites mefurer 3o toifes le long de ce fillon, & au bout de
ccs 30 toifes, plantez-y un long piquet bien 4 plomb , qui marquera l¢
point D de vorre plan.

Retournez au piquet A , d'ott étant bien alligné au piquet D, faites
tracer un fillon le long de cetallignement , vous fervant pour cet effet d'un
piquet que vous ferez mettre 3 plombentre A & D, devant les yeux de
Fouvrier qui trace le fillon ; faites mefurer lelong dudit fillon cinquant®
cinq toifes du piquet A, allant vers D, pour la longucur de la fice du
baftion A E ; faites planter un long piquet au point E » pour y marquer
Vanglede I'épaule. }

flez aggpiquet B, & faites-y les mémes operations, pour tracer la facé
BT, & plintez un piquet 3 'angle de I'épaule F.

ProlongezVallignement BF de D, allant vers G38 de méme I'alligne*
ment A E de Divers H 5 mefurez avec échelle du plan les lignes DG
DH , portez furle terrain leurs juftes longueurs de D en G & en H, ot
vous planterez des piquets: aprésquoi il fera facile de tracer furlaterre 163
flancs L G, F H , & la courtine G H.

Vousaurcz par cemoyen un frontde place fortiliée , tracé furle terrains
les autrres fe traceront de méme avecles piquets & cordeaux, il ne fera p2s
hors de propos d’examiner avec un demi-cercle ou un rccipidngle, fi les
angles du plan tracé font égaux a ceux du plan defting, & de le rectitie?
avant que dy merere les ouvriers Il faut auli de tems en tems Prendrﬂ'
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Zarde fi les traces font fuivies exactement ; car {ans ces précautions , il sy
Fourroir faire beaucoup de difformitez, quil {eroivtres difficile de corriger.

De la conflruction des dehors.

T Es dehors, en terme de fortification , font des ouvrages élever, que
Fon conftruit au-deli du foflé d’une place fortifiée, pour la couvrir &
€0 augmenter la défenfe.

Les plus ordinaires & les plus communs entre ces fortes d’ouvrages,
“ont les ravelins ou demi-lunes qui fe forment fur Pangle flanquant de la
Contrefcarpe entre deux baftions , & devant la courtine , pour couvrir les
Portes & Jes ponts qui fe font ordinairement au milicu des courtines,
Comme Jes figures P P le montrent.

Les ravelins font compofez de deux faces , garnies d’une banquete ou

‘Ux, ou d'un bon parapet éleve ducoeé de la campagne & de deux demi-

gorges, fans parapet,du c6té de la ville , avec une ouverture & un talud,
Pour monter du grand foflé fur le terre-plein du ravelin.
. Onbatit en chaque ravelin un corps-de-garde, pour mettre 4 I'abri des
smures du tems, les {oldats neceflaires pour le garder & le défendre ;. mais
Ueft 3 propos que ce corps-de-garde foit en forme de reduit , avec des
frenaux rout autour , pour que les{oldats, en cas d’aflaut, s'y puiflent re-
Urer & obtenir quelque gapitulation , avant que de rendre lesarmes.

Pour tracer un ravelin devant une courtine s ouvrez le compas de la
gtandeur du cbté intérieur du polygone ; arrétez unc des pointes du com-
Pasainfiouvert, fur une des extremitez de ladite ligne , & de I'autre pointe

tcrivez un arc au-deld de la contrefcarpe ; arrérez de méme une pointe

U compas fur l'autre extremité du coté intéricur , & de l'autre pointe
tracez un fecond arc , coupant le premicr en un point qui marquera la
Pointe ou l'angle flanqué du ravelin ; mettez une regle fur ce point d’in~
erfection & fur chacune des extremitez dudit c6téintérieur, pour tracer
£5 faces du ravelin, quife termineront i droite & 3 gauche furle bord de
A contrefcarpe: Les deux demi-gorges fe tircront de Uextremité de chague

ce, jufqua l'angle rentrant de ladite contrefcarpe.

lais pour que P'angle flanqué du ravelin ne foit pas tropaigu, nedon-
Nez qu’environ quarante toifes 3 {a capitale R S; & faites Je refte , comme
1ous yenons de dire,

On place quelquefois un femblable ouvrage devant la pointe d’'un ba-

1005 & comme fa gorge eft bitic fur le bord dela contrefcarpe, que 'on
frondit ordinairement vis-i-vis Ja pointe des baftions , on donne § cet
SUyrage le nom de demi-lune, parce que {2 gorge cit en forme d’arc:Von
“onfond fouvent I'un avec lautre, & la plupart des foldats donnent , fans

fingtion , le nom de demi-lune aux ravelins qui fe font devant les
COUrtines,

Le défaut de cet ouvrage eft, qu’il eff trop.éloiené des flanes des ba-

{h , XY B e pcioig . 5 des L

: (i)jr'lS, pour en érre fuffifamment défendu ; c'elt pourquoi on ne fait point
Cae

. £} . . 3 ~ A
mi-lune devant la pointe d’un baftion, 3 moins que 'on ne faffe en méme

Yms d'autres dehors i droite & 3 gauche devant les courtines voifines,
a puiflent défendre, g
Heft 3 propos que ces ouvrages {oient revétus de murailles, aufli-bieg
V ij

Qui |

g i~
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que le corps de la place; carquand ils ne font pas revétus, on cft oblige
de donner un fi grand talud aux terres , qu’il eft facile de monter dans
Youvrage par fon talud.

Cependant il faut laiffer raffeoir du moins un an ou deux les terres
nouvellement remuées , avant que de les revérir , afin quelles saffaiflent
pen d peu, & que dans la fuite elles ne renverfent pas les murailles qut
leur fervent de revétement.

oy . \
Conflruction des owvrages a corme.

1 Es fortes douvrages fe font ordinairement devant les courtines, &
comme ils font de plus grande dépenfe que les ravelins, ils ne fe fon#
pas fans neceffité ; foit pour couvrir quelque endroit de la place, plus'
foible que lesautres; foit pour occuper une hauteur, quon n'a pu renfer -
mer dans le corps de la place. v
Pour le tracer, tirez puemicrement fur le milicn de la courtine , la per-
pendiculaire T, 2 , longue i difcretion; & i cette ligne deux paralleles’
fur les angles des épaules des baftions voifins de la courtine 3, 45 5, 6o
Ces deux paralleles, que Fon appelle les ailes de Uouvrage & corne, doi-
vent tirer leurs défenfes desfaces de ces baftions ; ¢’ eft pourquoi leur lon-
gueny ne doit guere pafler T2 toifes, & compter des épaules. Par les ex-~
wemitez des ailes, tirez la ligne 4, 6, qui feradle c6té extérieurde I'ou-
vrage i corne, & qui fe trouvera divif¢ endeux parties égales au point 7,
par la perpendiculaire 1, 2 : prenez avecun compas la moitié¢ dudit coté
extéricur , & la portez fur les longs cotez de 4 en 8, & de 6 en g, Tircz
les lignes 4, 9 & 6,8 5 qui {e croifant au point 104 forment 'angle de
tenaille s ce qui reprefente un ouvrage, que Lon appelle tenaille fimple,
qui fe- place affez ordinairement devant les courtines avec un petit rave-
Iin au-deld du follé, entre les deux angles faillans & vis-a-visle milieude
Fangle rentrant, ou de tenaille.-
Mais pour renforcer cet ouvrage,on y ajoute deux demi-baitions 8 une
courting entre deux ; ce qui vaut mieux que deux fimplesangles fentrans.
Pour tracer les demi-baftions ,- divifez la ligne 45 10 en deux partics
€gales au point 115 & deméme ha ligne 10, 6 awpoint v2-; des points 1 X
& 12, tirez julquau milien de la courtine de la place, ot eft le point X5
les hgnes occultes y2 1,11 1,& par ce moyen vous aurcz la petite’
courtine 13 14 de Uouvrage & corne, les deuxflancs v r3, ¥2 14,&
les deux faces 11 4, 12 6, X
Les c,éte"* de ces ouvrages qui font tournez dusc6té de la’ campagne »
comme font lesdemi-baftions, 1a courtine & les ailesde Pouvrage i corne y
doivent étﬂ?; munis d’un bon parapet de terre douce bien batue , de 18 &
20 picds d'¢paiflcur, & de 6 pieds de hauteur pardevant y compris la ban-
quete, de méme que celui du corps de la place , en obfervant toutefois
que les parapets dcs'ouvrages les plus proches du centre de la place dot-
vent toujours étre plus élevez an-deffus du niveau de la campagne , qU¢
ceux des ouvrages plus Eloignez, afin que quand les afliegeans fe feron®
emparé de quelque dehors, les affiegez , qui défendent le corps de 12
place, les voyant tout 3 découvert, puiffent les empécher d'y refter &
de 5y loger.
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pes parapets doivent étre foutenus ‘d’un rempart , dont le terre-pleiny
qui porte la banquete, ait 3 ou 4 toifes de largeur 5 mais quand la terre
Mmanque, on fe contente de conftruire pluficurs banquetes 'une fur Fautre
de 18 pouces de haut & de 3 ou 4 pieds de large; & au-deflus de Ia plus
dute banquete, le parapet doit avoir environ quatre pieds & demi de hau-
teur, pour couvrir les foldats jufquaux ¢pauless le deflus du parapet doit
tre en glaeis, qui baifle pew 3 pen vers la campagne, afin que les affieges
Puiflent vois 'ennemi, & tirer def{lus {ans érre viis.

Les parties de ces ouvrages, qui font du c6té de la place, doivent étre
0 parapet ; mais fenlement fermez d'un fimple mur , ou d’une rangée
de paliffades, pour éviter les furprifes de 'epnemij & c’eft de ce cbté Iy
ue doit étre la porte ; pour communiquer du corps de la place dans
‘©uvrage , & le corps-de-garde , pour mettre & couvert les foldats defti-
B¢z pour la défenfe.

Tous ces ouvrages doivent &tre environnez d’un foffé large de dix 4
Ouze toifes, qui communique avec le foffé du corps de la place, & qui
o1t aufl profond.

Au deli du foffZ on fait un chemin couvert large de cing 2 fix toifes
Vee un parapet & fa banquete, que l'on garpit ordinairement d’une en-
Tinte de fortes paliffades enfoncées dans la terre 3 troisou quatre piedsde

Plofondeur. Le deflus de ce parapet , qui va en glacis, fc doit terminer § Ia .

fampagne ; & {i I'on peut le prolonger de vingt ou trente toifts , il n’en
Cra eux acis ne . etr vt ifaue pav
p 2 Que micux : car up glacis ne peut pas étre trop long 5 puifque pax
_°% moyen I'ennemi ne peut approcher de la place, qu'il ne foit enticre.-
Menr découvert,

De la methode de fortifier les places de My le Marechal de Vabar.

Uoique cette maniere de fortifier ne differe guere de celle du Comte
< de Pagan, cependant nous en dirons ici quelque chofe en abregé pour
faire connoitre la difference de 'une d’avec Paucre.

L’cxpcrience a fait connoitre que le flanc formé par la corde d’un
r‘fgment, qui a pour centre I'épaule du baftion oppoté, eft le meilleur de
tous s jes coups quon en tire font droits, le fervice du canon en eft facile
le moufquetaire n'eft point gené. Cleft ce que M’ de Vauban a fuivi
*ans les places qu’il a fait fortifier. Dans le flanc on fait un concave qui
% teliement couvert par Vorillon , qu’il ne peut &tre battu de front que
¢y ]argcnr; encore luirefte-t-il de artillerie cachée qut défend le foffé

Qui bat de revers dans la breche,

f On conftruit Porillona I'épaunle du baftion fur latreifiéme partie de fon
e, & pour en trouver le centre on éleve une perpendiculaire au-dedans
‘4 baftion fur le miliea de cetre trofiéme partie; & de extrémicé de la
e on éleve une feconde perpendiculaire ; quivenant 3 couper la premiere
Jfne par fa fection le centre de Porillon 5 ce contre cft le méme que le-centre
1 cercle auquel la face prolongée ferviroit de tangente, & la feconde

bl . : B > o : :
i Pendiculaire du finus total ou demi-diametre. €eft dans les orillons qu'on

fl)’[}f:s faufles portes pour les forties, & pourle fervice des dehors & du
¢t onappelle dehors tous les ouvragesf{éparez du corpsdc:,l.} place, '
T!.I,QUT faire le coneave du ﬁax}c,_on prolonge la I.1gne de deéfenle C}e_ cingy
®S.dans le baftion 3 Vextrémité de la courtine 5 enfuite on fait une
Vi
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autre ligne de cing toifes, qui commence & Lorillon, 8 qui rentre dans I
baftion. On fait cette ligne en metgant la regle fur langle flanqué du ba=
ftion oppolé , & fur Uextrémité de Lorillon, puis on prend pour centre du
concave , un angle de 6o degrez. C'eft-3-dire que Vefpace qui eft entre les
deux prolongemens fert de ¢dté i un triangle équilateral , dont Pangle
oppolé i ce coté fert de centre au concave. On place le canon au concave
des flines ; dans fon parapet on fait des coupures, quon nomme embrafi-
xes; ce quirefte de teare entre chaque embrafure eft appellé merlon.

La principale attionduflanc eft de nettoyer le fofl¢ , les demi-lunes, Sf
quelques angles faillans du chemin couvert , communément appcllé contrei-
carpe; ce chemin environne la place & fes dehors , 1l eft compris entr®
le toflé & un parapet qui Pempéche d’étre vii de la campagne. Par cetté
mithode on a toujours deux pieces d’artillerie cachées, dont I'une nettole
le chemin couvert & la demi-lune, & Uautre bat dans la brechede l'angle
flanqué du baftion & dansles retranchemens quony hut. (Lapetite figure
4™ fera connoitre une fortification a orillons ).

Pour fecond flanc, on fait une tenaille & I'abri de toute infulte ; M de
Vauban a reconnu que la fimple étoit plus utile que la tenaille a flancs
que les ruines n’incommodoient point ceux qui la défendent : ceftentre
elle & la courtine quan fortir de la faufle porte de Vorillon on range ¢

_bataille les troupes deftinées pour le fervice des dehors. Le petit follé de

deux toifes de largeur qui fepare la tenaille dans fon milieu fere 3 faire défiler
le foldat, & quoiquc la renaille foitfeparée endeux parties par un foflé elle
conferve {on nom, & doit etre régardée comme un feul ouvrage i caule du
petit pont qui rend fon fervice aufli aif¢ que fi ellen’éroit point feparce.

On fait aufli des caponieresdans le follé au milicu des tenailles, c'eltun
double chemin eouvert paliffadé de pare & d'autre par oll les troupes pa'r-
fent pour gagner les dehors : ce double chemin cft large de 12 pieds, fes
parapets{ont élevez de trois pieds au-deflus du niveau du foflé, on leur don-
ne fenlement une banquete a chacun. Ces fortes d'ouvrages font excellents
pour empécher le paffage du fofl¢; au fortir de la caponiere, le {oldatdott
Etre i couvert du feudes ennemis logez fur le glacis, on le couyre en col-
pant parallelementa la courtine la gorge de 'ouvrage olt aboutitla caponieres
la plupart desdehorsont befoin de cette précaution, : :

Par la méthode de M* de Vauban , on a quatre flanes; celui dela place qut
eft concave, celui de Vorillon, & ceux delatenaille & de la caponieré s &
quand le baftion a un cavalier, C'eft un cinquiéme flanc. (La petite figure 5
fait connoitrela conftruction de la tenaille & de la caponiere ).

Les dehors dont nous venons de parler, {font les plus ordinaires; il Sfen
fait neanmoins de plufieurs autres fortes , dont nous ne parlerons point
jci, cette matiere demanderoit feule un gros volume, ceux qui voudront
s’en éclaircir plusa fond pourront voir d'excellens livres faits fur ce fujetr
commeé anfli examiner avec foin le plan de la Ville du neuf Brifak, ff‘
le détail exa& de chacune de fes parties, qui fans contredit eft la plus e
gulicre & la mieux f'o:;tiﬁéc du royaume , 8 oii M le Marechal de Vaupan #
cmPloyé tout ce queYart & la {ciencea pl imaginer.

Méthode pour toifer les ouvrages des fortifications,

s terres dont {c forment les remparts & les parapets , fe tirent OCI;
dinairement des foffez que Yon fait autour de la place 5 & pour ¢ g
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€onnoitre la quantité, on mefure le vuide des foflez, & on le reduit en
toifes cubes, dont on paye‘l’excavation & le tranfport aux CnLreprencurs ,
Uivane le prix convenu.

Comume, par exemple, fi le folle, vis-3-vis la face d'un baftion , a 50
toifes de long; 20 toiles de large , & 4 de profondeur 5 en multiplie [a
Obgueur §o par la largeur 2 o5le produitfera 1 ooo_toilfes quarréc.s, lefquel-
€5 on multiplie par 4 toifes de profondeur, ce qmﬁut 4000 toifes cubes,

Il faut remarquer , que comme on ¢ft obligé de donner un grand
talud qux terres , afin quielles puiffent refter fans s’¢bouler , ce foflé doit
“tre bien plus large par le haut que par le bas : Ceft pourquoi , {i I'on
veur que le foffé ait vingt toifes de la geur par le milicw de la profon.
cur, il faut lui donner par le haut , au moins 2 2 toifes de largeur , &
18 par le bas ; ces 22 toifes ajoutces a 18 , font 40, dont la moitié 20

et 1a largeur réduite,

A I'égard de la profondeur ; comme il y a fouvent des creux & des

butes fur la face de la terre , on oblige les ouvriers de laiffer en creufant
U travers du foflé, quelques bandes de terre, pour fervir de témoinsde
2 hauteur des terres , julqu’ ce que le tout foit mefuré ; & quand il y
2 dans uatelier plulieurs témoins , d’efpace en elpace, on prend les hau-
teurs perpendiculaires de chacun, on les ajoute enfemble , & on divife la
omme par le nombre des témoins. Si, par exemple, on aajoticé enfemble fix
uteurs , on prend la fixiéme partie de la fomme pour la hauteur réduite,

La maffonnerie qui foutient les terres, doit avoir de U'épaifieur 3 pro-
Portion de fa hauteur, on lui donne auffi un talud d’environ un pied pay
toife de hauteur. :

St , par exemple , on bdrit un mur pour foutenir les terres du rem-
Pare de la place , & que ce -mur ait fix toifes de hauteur , la moindre
Cpaifleur que 'on puific donner par le haut, eft de trois pieds , & par
€ bas neuf pieds d’épaiffcur, au-deflus de la fondation, 3 caufe de fon
talud qui cft d’un pied par toifc : or ces deux épaiffeurs , 9 & 3 font
12, dont la moitié 6 picds , fera Uépaiffeur rédute de ce mur : & par
Confequent, pour revétir la face d'un baftion, quia 5o toifes de long,

toifes de haut , & une toife d’épaificur réduite, il faur 300 toifes cu-
¢ de maflonnerie , fans y comprendre la fondation , que Pon ne peut
Pas déterminer fans connoitre le terrain, Qutre cela , on a coutume de
Are des contreforts , pour foutenir les terres , & les empécher de trop
Peler contre le mur du revétement : Ces cobtreforts dorvent étre fon-
€2 fur la terre ferme , & entrer dans lesterres remuées , au moins d une
3‘311‘6 de long; on leur donne {ept a huit pieds de farge 4 la racine, cefi-

Sdire, du c6té ot ils font attachez au mur du revétement, & quatre 3
g pieds & Ia queue qui Yavance dans les terres du rempart, ce qui
Vient 3 une toifc de furfice , en fuppofant , comme nous venons de
"€, fept pieds 4 la racine , & cing picds 3 la queve , qui font douze
eds | dont |1 moitié “ix pieds cft Pépaifleur reduire ; & {uppofansg
dUatre 10ifes de hauteur 1'un portant l'autre , chaque contrefort aura
fWatre toifes cubes. Et comme on n'en doit pas faire moins de dix dans
e étendue de cinquante toifes, la maffonnerie de dix contreforts revien-
" 3 quarante toifes cubes : de telle forte que pour revetir de murailles
® deux faces & les deux flancs d’un baltion 3 OR peut compter envirem
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mille toifes cubes de maffonnerie : & pour revérir upe courtine, qui ¢
quatre-vingt toiles de longueur , il faut compter environ fix cens toifes
cubes demaffonnerie: de 13 on pourra facilement eftimer ce quil en faut
pour le revétement de toute une place. Remarquez qu'il vaut micux fare
Peftimation plus forte que uop foible ; car fi on a trop de fonds , il fert
pour fubvenir aux dépenfes imprévies.

1l nous refte encorea parlerdu toifé de la charpente, dont on a befoin
pour conftruire les ponts & les portes , & autres ouvrages de cetre naturc:

Pour melures les bois de charpente , on les reduit en folives.

La folive eft une piece de bois ayant 12 pieds de longueur & 36
pouces quarrez de furface, c'eft-d-dire, fix pouces de largeur fur fix de
groffeur , ce qui revient 3 trois pieds cubes de bois, qui font la g2 par-
tie d’une toife cube.

Dansles ouvrages de fortification on compte les longueurs des pieces de
bois miles en ceuvre , comme clles font, y compris les tenons.

Nous donnerons ici deux manieres d'en fajre le caleul , afin que I'uné
puifle fervir de preuvea Pautre.

La premiere , eft de réduire en pouces la groffeur de la piece de boiss
Seft-a-dire, les pouces de fa largeur & de fon épaiffeur , & aprés avoif
multiplié ces deux quantitez, I'une par V'autre pour en faire des pouces
quarrez , on multiplicle produit par les toifes , pieds & pouces de la lon-
gueur, on divife ce dernier produit par 72, le quotien denne le nombre
des folives que contient la piece de bois.

La raifon de certe pratique,, ¢ft que 72 chevilles d'un pouce de gros {ug
une toife de long, font unc folive,

Suppofons, par exemple , quil faille réduire en {olives une poutté
ayant de longuenr 2 toifesv 4 pieds 6 pouces , & 12 3 15 pouces de
gros ; il faut multiplier 15 par 12, le produit eft 180 pouces quarrezs
lefquels il faut encore muleiplicr par 2 toifes 4 pieds 6 pouces, le produit eft
495 , lequel divifé par 72, donne pour quotien 6 folives & 7 huitiémese

La feconde méthode , pour réduire les bois de charpente en folivess
elt Fondée fur ce que la folive contient trois pieds cubes, ou la 2™ pat-
tic de la roife.

Elle {e pratique de la maniere fuivante : multipliez les pouces de fon
équarriffage , les uns par les autres , Ceft-d-dire , les pouces de falar-
geur par ceux de fon épaiffcur , & du produit prencz-en le douziéme , que
vous multiplierez par la longueur de la piece ; ce dernier produit fera le
nombre des {olives, & parties defolive.

Soit pour excmple , la méme piece de bois ayant de longueur 2 toifes
4 pieds 6 pouces, & 12 3 1§ pouces de gros 3 en multipliant x§ pa¥
12, le produit eft 180 pouces quarrez, {

La douziéme partic de ce nombre eft quinze , qui érant confiderc®
comme des pied.s font deux toifes trois pieds lefquels multipliez par la
longueur 2 toifes 4 pieds 6 pouces , font enfin 6 folives 5 pieds & 3
pouces ; de {m-_te quil ne s"r:n mapque quc neuf pouces ou la huitiéme
partie d’une toife pour faire fepr folives , comme dans le calcul de 12
premiere méthode.

Fin du quam'e’me Livre,
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Comme aufli des inftrumens fervans a I’ Artillerie. (
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CHAPITRE PREMIER.

De s conflruction & des wfages de plufienrs niveans.

Conflruction du nivean a Leaw.

E premicr de ces inftrumens eft unniveau d’eau. Il cft com- X717
5 pofé d’un tuyau rond de cuivre ou autre matiere , long g
¥ Penviron trois pieds, fur douzea quinze lignes de diame-
N tre : Tleft recourbéparles bouts i I'équerre pour y reccvoir
‘ﬁ;; deux tuyaux de verre de trois ou quatre pouces ,quelon
et U £i¢ teniravec de la cire ou du maftic. Ilya par deflous une

¢attachée au milieu , pour le placer fur fon pied.
] . - - 3 3
y 'y verfe de I'eau ordinaire; ou colorée, par un des bouts jufqu’a cequid ’
en ait affez pour paroitre dans les deux tuyaux de verre. .
X
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Ce niveau , quoique fort fimple, eft trés-commode pour niveler de
moyennes diftances.

11 et fondé fur ce que 'ean fe place toujours naturellement de nivealls
ceft pourquoi il n’eft pas neceflaire qulelle foit également éloignée des
extremitez des deux tuyaux de verre ; car elle s’y mettra toujours d’égale
hauteur, par rapport au centre de la terre.

Le niveau d’air marqué B, eftun tuyau de verre bien droit, d’égale grol-
feur & épaiffeur par tout. _

Il s’en fair de differente longueur & grofletr d proportion; on le remplit
i quelque goute prés,d efpritde vin ou d autre liqueur qui n’elt point fujecte
i fe geler. Lesbouts de ce tuyau font terminez en pointe & fermez hermé-
tiquement ; ceft-i-dire, que le bout par lequel on a ver(¢ Vefprit de viny
a été enfuite bouché avec le verre meme, en le tortillant au rayon du teus
vif d’une lampe que l'on foufle pour le rendre bien ardent, par le moyen
dun chalumeau,

On connoit que cet inftrument cft parfaitement de niveau, lorfque la
goute dair sarrete juftement au milieu ; car quand il n’elt pas de niveau , 12
goute d’air, comme plus legere , court vers le haut, pour remplir le vuides

Conftruction duw nivean dair monte.

Et inftrument eft compofeé d’un nivean d’air d’environ huit pouces de
C long fur fepr a huit lignes de diametre , marqué 1. 1l eft enchaflé dans
un tuyau de cuive, marqué 2, qui eft évuidé dans fon milicu , afin que
Ton puiffe voir au-deflus la bulle d’air. :

1l eft porté fur une forte regle bien droite d’environ un pied delong»
aux extremitez de laquelle font placées deux pinules juftement de méme
hauteur & femblables A celle marquée 3 ; qui eft viie de front; elle a un€
ouverture quarrée, dans laquelle il y a deux filets de cuivre tres-délicates
ment limez , quife croifent i angles droits. On y perce un petit trou att
milieu, & on y attache une petite piece de cuivre mince , ayec un petif
cloud téte, afin de boucher 'ouverture quarrée , quand il eft befoin. Cetté
picce elt percée d’un petit trou qui répond A celui qui eftau milieu des filets-
Le tuyau de cuivre eft attaché fur la regle par le moyen dedeux vis, dont
T'une marquée 4, fertd lever ou baiffer le tuyau ,-tant & fi peu que Lon veut
pour le placer de niveau & le faire accorder avec les pinules.

La boule du genou cft rivée & une petite regle, qui fait reffort, & eft
artachée par un defes boutsavecdeux visa la grande regle , & 3 autre bout
il y aune visa oreille, marquée 5 , qui fere 3 haufler ou baifler tour I'inftré~
mentquand il y a peude chofed changer.

La ma-mere.d’ajuﬂcr ce niveau eft facile. I n’y a qus le placer fur fon
pied, de manicre quela goute d'air foit jultement au milieu du tuyau ; alors
fermant la pinule du c6té de Yeeil, & ouvrant Lautre, le poim‘de Iobjet
qui eft coupé par le filet horifontal eft de nivean avecUeuil; & pour con”
poftre {1 le niveau d’air eft bien d’accord avec les pinules, il n'y a qll“1
rerourner inftrument bout pour bout, fermer la pinule qui éroit ouver™
& ouvrir l'autre , puis regardant par le perit trou , fi le méme point >
Vobjet cft coupé par le filet horifontal, c’eft une marque que le niveau €
jufte ; & s'il sy trouve quelque difference , il faut tant foit peu hat 54
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oU baifler 1o tuyau, par le moyen de la vis marquée 4 , & repeter cette
Spcration jufqu’d ce que les pinules foient d’accord avee leniveat ; ¢'eft-
a-dire, que regardant un objet, la bulle d'air étant au milicu & enfuite
retournant Uinftrument, on voye le méme objet.

Le niveau marqué D, eft compofé d’un petit tuyaa de verre enchaffé
dans un autre tuyau de cuivre attaché fur unc regle patfaicement égale
‘€paiffeur. 11 fere 3 connoitre i un plan, comme une table, pendule, ou

Big. Wy

Conflruction du nivean d'air a lunete.

B niveau cft femblablea celui marqué C,excepté qu'au lieu de pi-
nules, il y a une lunete d'approche afin de déconvrir de plus loin.
Cette luncte cft dans un tuyau de cuivre , d’environ quinze pouces de
long, atraché fur la méme regle que le niveau, laquelle doit étre d’une bonne
€paifleur & fort droite.
A l'extremité du tuyau de la lunete marquée 1, entrele petit tuyau,
auflj marqué 1 , qui porte lc verre oculaire & une foie trés—dé!iée,placéc-
orifontalement au foyer de I'objeétif marqué 2, on avance ou recule ce
Petit tuyau dans le grand , pourajufter la luncte aux differentes viics.
A T'autre bout de la lunete eft placé le verre obje&if, dont la conftri-
100 ¢ft 2 méme que celle que nous avons donnée pour le demi-cercle,
out le corps de cette lunete eft attaché a la regle, aulli-bien que le ni-
Veau, avec des vis , fur deux petites plaques quarrées, qui font foudées
Yers les extremitez de chaque tuyau, & qui doivent étre d’épaifleur par-
ditement égale. ) 3
Il y a une vis 3 la petite figure marquée 3, qui doit traverfer la regle
l¢ tuyau de la lunete, afin de pouvoir hauffer ou baiffer la petite four-
Chere qui porte la foic, & la faire accorderavec la bule d’air , quand P'in-
"ument cft de niveau. La vis marquée 4, eft pour faire aufli accorderla
1 Alle dair avec 12 lunete.
Au-deflous de la regle il y a une plaque de cuiyre qui fait reffort & qui
orte le genou , commeau niveau i pinules.
€niveau margué F, cit en forme d’équerre, ayant fes deux branches Fig. ®
Parfaitement égales en longueur : 4 la joinétion de {es deux branches on
UL up petit trou d’olt pend une foie chargée d’un plomb, qui bat {ur une
{gn; perpendiculaire , au milieu du quart decercle, qui le plus fouvenceft
QvifE on 9o degrez. Son ufage eft forr facile, car les extremitez de fes deux
fanches érant pkéfécs {ur un plan, an connoit qu’il eft de niveau lorfque

1 foie bat jufte fur la ligne qui cft au milieu du quart de cercle,

Fig. Eg

Conflruction dun nivean a plomb & a lunete.

Et inftrument eft compofé de deux reglesattachées enfemble , faifant
angles droits 5 celle qui porte le filet avee fon plomb a environ un
demi, ou deux pieds.

attache le filet versle haut, 3 un petit clou qui cft au Point marqué 2.
1eu de laregle, ol pafle la foie, eft évuidé, afin qu'elle ne rouche
Meun endroit que vers le bas, 3 Uendroit marqué 3, ot eft une petite

X 1j

Picd &
Tty

Fig. @
€ mj] ig G

Autre chole {emblable , eft de niveau, .

|
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lame d’argent , {ur laquelleona tracé délicatement une ligne perpendicu~
laire i la lunete.

On recouvre le vuide par deux piecesde cuivre , pour empécher quele
vent n'agite la {oie, & qui forment une efpece de bocte ; pour la méme
raifon il y a un criftal qui couvre la lame dargent , afin que l'on puifle voir
3 travers, quand la foie avee fon plomb eft{urla perpendiculaire. La lunet®
marquée t , eft artachée fur V'antre regle qui a environ deux pieds de
long ; elle eft conftruite comme les autres lunctes , dont nous avons parlé
ci-devant. Toute la julteffe de cet inftrument confifte en ce que cetre lu-
nete f'oitparf’aitementﬁangle droit i la perpendiculaire.

1] ya un genou de la manicre ordinaire , attaché derriere cotte regle , pou®
placer tout I'inftrument {ur fon pied. -

Nous faifons auffi de ces niveaux 3 plomb & 3 lunete, foit de cuivre oW
de fer ,dontlaluncte & le canal ott eft enfermé le files qui porte le plomb
ont environ quatre a cing pieds de longueur, afin de donner de plus grandS'
coups de niveau. Lalunctea environ un pouce & demi de diametre, & 12
bodte du filet, qui porte le plomb,a environ deux pouces de largeur fur
an & demi d'épaiffeur ron attache labotte avec des vis par le milieu, 3 la
lunete , de maniere qu’elles {oient parfaitement aangles droits Pune a L'au-
tre : aux deux extremitez de la lunete {ont ajuftez deux larges cercles, dans
lefquels fa lunste tournc jufte : ces cercles qui font plats par-deflous {ant
attachez fur une forte regle de fer, afin qu'elle foit plusfolide. Ce niveat
eft porté par deux pieds , & peu prés pareils A celui que jai decrit ils

lanche X1V, figure E ; ces pieds font attachez avec des vis aux extremis

tcz de la regle de fer. 11y a deux ouverturcs, & recouvertes d’un criftal
quisouvre par le moyen d’un petit chaifis de cuivre, afin de pouvoirac-
crocher le filet qui porte le Flomb, au haut de la boéte, de maniere que
le filet batre fur deux petites lamcs d’argent, & vis-3-vis un ligne perpei-
Jiculaire 4 la luncte, quon a tracée délicatement fur lefdites lames. €¢%
James {ont placées vis-3-vis les ouvertures de la boéte, Le filet qui porte
le plomb , eft un cheveu ou bien une foie trés-ane , & la luncteeft parcille
3 celle que jai décrite ci-devant , en parlant du demi-cercle. On démonte
ailément cet inftrument , & le toutfe met en pen de place pour la commodite
de cenx quiveunlent le tranfporter.

Toute la juftefle de cet inftrumentconfifte en ce que I luncte {oit par-
faitement a angles droits avec les perpendicu‘uaircs qui font tracées fur 1¢%
lames d argent.

Pour éprouver ceniveau , on le place fur fon pied, en forte que le filet
tombe jufte fur la ligne perpendiculaire, & V'on remarque Pobjet qui€
coupe par la {oie, qui eft au foyer de la lunecte s puis vous décrochez 1€
filer qui porte le plomb, & vous retournez la lunete {ens defTus deffouss
enfuite vous racrochez le filetau crochet qui fe trouve en hautde la boetes
& vous regardez par la lunete le méme objets fi le filet rombe jufte 1u£
la ligne perpendiculaire, ceft une marque que Pinftrument eft jufte ; ma%
s'il ne s y FCNCODLIOIL Pas ,il faudroit pouffer & droite ou i gauche le petit €10
chet, ju{qu’& ce que le tout convienne de cbré & d'autre; on peut 3¢
lever ou baiffer 1a !unete pat le moyen d’une vis. Les ouvriers intelliged?
fupplécront fans peine 3 'abregé de cette defeription. La petite figure G

dée aflez jufte de ect inftrument.

¥

donncra une 1
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L'inftrument marqué H, eft un petit nivean fimple, fondé fur le méme
Principe que les precedens. Sa figure fait affez connoitre {on ufage & fa
conftruction, i
Le nivecau marqué I, fe place de lui méme. Il eft compofé d'une regle
€ cuivre, d'une forte épaiffeur, d’environ un pied delong , furun pouce
€ large. ilya deux pinules de méme hauteur, placées aux extremitez de
laregle ) & au milien une efpece de fleau, 4 peu pres comme aux balan-
€es ordinaires pour {ufpendre librement le niveau ; au-deflous de ladite
Tegle eft atrachée avec des vis une piece de cuivre qui porte une boule auff
€ Cuivre, un peu groﬂe, afin de lui donner plus de poids. Toute la ju-
{telle de cet inftrument confifte dans un parfait équilibre. Il eft facile de
¢ connoitre , car en tenant Uinftrument fufpendu par fonanncau, & ayant
Temarqué un objet par les pinules, il nc faut que retourner Pinftrument
Pour approcher I'ceil de l'autre pinule, & voir {i le méme objet paroit 3
Mméme hauteur, c'eft une marque que Vinftrument cft en parfait équilibre ;
Mais fi 'objet paroit un peu plus haut ou plus bas, onpourra y remedier
€0 pouffant un peu la picce qui portelaboule, jufqua ce quielle foit jufte-
ment au milicu du peint de fufpenfion , & Parrereravec la vis, lorfque par
€S experiences on aura reconnu que Uinftrument fera de niveau.

Conflruction du nivean de monfienr Huygens.

A principale partie de cet inftrument eft une lunete d'approche de
quinze 3 dix-huit pouces delong, marquée 1 , & compofeede la méme
Maniere que celle que nous avons décrite ci-devant : la lunete qui eft de for-
Mme cylindrique, pafle par une virole ot elle eft arrétée par le milieu. Cette
Virolle a denx branches plates pareilles , 'une en haut & lautre en bas,
Marquée 2, chacane d'environle quart de la lunete 5 de forte que le tout
41t une maniere de croix. Au bout de chacune de ces deux branches cft
dttachée upe petite picce mouvante en forme de pince , dans laquelle eft
ATetée une foie affez forte , qui cft paffée en plufieurs dounbles dans un
dnneay, :
Par Pun de cesanneaux on (ufpend la croix a un crochet qui eft au bout de
2 yis marquée 3 , & par enbas on attache i Nautreanneau un poids qui égale
U moips la pefanteur de la croix, afindela maintenir enfon équilibre; ce
POIds eft entermé dans la bocte marquée 5 , doot il ne fort que fon crochet ;
€€ qui refte d’efpace dans cette boéte, eft remplide quelque huile de noix,
YU de lin, ou autre quinefe fige point, pour arréter plus promptement les
Uancemens du poids & de la luncte.
&OAH met quelquefois deux lunctes a cet infirument, Puned ¢6té de 'autre
I - bicn paralleles ; oculaire d’une de ces lunctes elt d'un c6té, & 'ocu-
Nre de L'autre eft du c6té oppofé, afin de pouvoir voir des deux cétez
A0S toupper le niveau. Si le tuyau de la lunete étant fufpendu ne fe trouve
Pas de niveau , comme il arrive fouvent, on y mettra une virole ouapneau
;“a!‘qué 4, queY'o# pourra faire couler le long du tuyau delalunete ponr
% placer de nivean & la maintenir parallele a I'horifon , foit qu’il y enait

Une oy deyy.

Il y a un filet tendu horifontalement , attaché A une petite fourchetean
| X iij

e, Hy
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foyer du verre objectif de chaque lunete, que 'on peut hauvffer ou baifler
par le moyen d’une petite vis, comme nous avons dit ci-devant.

Pour verifier ce niveau, I'ayant fufpendu par une de fes branches, on
vife a quelque objet éloigné, fans que le plomb y foit attaché, & lon re-
marque précifément le point de I'objet qui eft coupé parle fildelaluncte,
puis on y ajoute le plomb Vaccrochant a Fannean d'en bas; & {1 alors le
fil horifontal répond au méme point de Lobjet, c’eft une marque que le
centre de gravité de la croix eft précifément dans la ligne droite qui joint les
deux points de fufpentfion, & répond au centre de la terre.

Mais fi cela ne fetrouve point, il faut y remedicr en faifant couler la petite
virole de c6té ou d’autre. L'ayant ainfi réduit 3 viferau méme point, {fans
plomb & avec le plomb, on laretourne fens deffus deffous , en la {ufpen-
dant par la branche qui étoiten bas, & attachant le plomb par l'autre. Que
fi alors le fil qui eft dans la lunete coupe le méme pointdel'objet, on eit
afluré que ce point eft précifément dans le plan horifontal du centre du
tuyau de la lunete. Mais {i le fil ne vife pasau méme point , onl'y reduira
en le hauffant ou baiffant par le moyen de la vis. Il faut de tems en tems
faire 1a verification de I'inftrument, de crainte quiil n’y arrive quelque
changement.

Le crochet d’ott eft {ufpendu cet inftrument eftattachédune croix faite
de bandes de bois mince, & qui excede un peu de part & d'autre la lu-
nete & fes denx branches;aux extremitez de chaque bras de certte Croix,
il y a un crochet quifert pour garantir la lunete de trop d’agitation, quand
on fe fert de Uinftrument, ou pour la maintenir en repos quand on le tranf-
porte,, en faifant defcendre lalunete par le moyen de la vis qui la porte.

On applique & cetre croix plate une autre croix de bois creufe que Fonat-
tache avec des crochets, qui fert comme d’étuii Iinftrument; les deux bouts
de 1a croix reftent ouverts, & par ce moyen la luncte érant 3 couvert du
vent & de la pluie , clle fe tronve toujours en ¢ratde fervir.

Le pied pour porter cet inftrument eft une plaque ronde de laiton un
peu concave, i laquelle font attachées trots viroles en charpiere , dans lef-
quelles on met des bitons de longueur convenable ; labocte qui eftau bas
du niveau eft pofée fur cette plaque & fe peut tourner du coté que I'on
veut, de maniere que le plomb ait fon mouvementlibre dans fa bocte, qui
doit étre de cuivre , & que l'on bouche par le moyen d’une vis, pour cons
ferver I'huile dans les voyages.

Conflruction dun autre nivean.

Et inftrument eft un niveau 3 peu prés femblable 3 celui dont nous
venons de donner la defcription; mais il eft plus facile i tranfporter
en campagne,

1 Eft la boéte dans laquelle eft enfermée la lunete.

» Eft une efpece d’érier ot pafle la vis qui fert de point de fufpenfion s
au bout de laquelle il y a un crochet ot s’accroche Fanneau qui eft av
boutde la plaque qui porte la lunete.

3 Sont des vis deflus & deflous pour arréter fixement la lunete , losf-
quon tranfporte Vinftrument,
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4 Sont des crochets pour tenir la boéte fermée,

5 Eft un bout de la lunete.

6 Eft le bout de la plaque ol eft accrochée une grofle boule de plomb
qui fert 3 maintenir la lunete de niveau.

Iy atrois viroles marquées 8 , attachées fortement au-deflous de Pétrier,
qui fervent de picd pour porter tout Finftrument, lequel doit étre fore
libre dans fa boéte Porfqu’on s’en fert. 11 eft 3 remarquer que 'on met
quelquefois deux lunetes dans ce niveau » aufli-bien que dans I'autre dong
Lous venons de parler,

S —

QOS¢ (0 W L N S gt TR o
Des ufages des [ufdits inflrumens ponr niveler,

E nivellement eft une operation quinous fait connoftre 1a hauteur d’un
L licu a 'égard d’un autre. On dit qu’un lien eft plus élevé qu'un autre
lorfqu’il eft plus éloigné du centrede laterre, Une ligne qui eft également
éiuigne’e du centre de Ia terre dans tous fes points, eft appellée de niveau ;
Ceft pourquoi comme la terre eft ronde, cette ligire doit étre courbe &
faire partie de {a circonference, comme on voit ici la ligne BCF G, dont
tous les points font également éloignez du centre de Iz terre, marqué A,
lais laligne de vifée, que donnent les operations des niveaux , eft une ligne
roite perpendiculaire au demi-diametrede la terre A B » laquelle s’éleve
a-deflus du vrai niveau marqué par la courbure de la terre s & proportion
Qelle eft plus éiendue, c’eft pourquoi toutes les operations ne nous don-
Bent que le niveau apparent , que l'on doit corriger pour avoir le vrai
Mveau , lorfque la ligne de vifée paffe cinquante toiles.
La table fuivante ou font marquées les corre@ions des points duniveau
APparent pour les réduire an vrai niveau, a été calculée par le moyen du
¢mi-diametre de la terre dont on 2 connu la grandeur apreésavoir mefuré
0 degré de fa circonference. Meflicurs de I’Academie Royale desScien-
CEs ont trouvé par des obfervations bien exaétes, quun degré de la cip-
Conference de la terre dans un grand cercle,, comme le Mérigicn, contient
J7060 toifts, & donnant 2 § lieues au degré , quifont les moyenes entre
les grandes & les petites, 1l y aura 2282 toifes & deux cinquiémes dans
longueur d’une licue.
oute la circonference de la terre fera de 9000 de ces mémes licues,
& fon diametre en conticndra 286 5, d'outil senfuit qu’il'y a de chaque
odroit de 1a fuperficie de la terreafon centre 143 2 lieues & demi.
, La ligne A B reprefente le demi-diametre de la terre; fous les pieds de
O%fervateur, La droite BDE, reprefente le rayon vifuel dont Jes points
= {font dans le niveau apparent du point B. On fe fere de ceree ligne
Y niyeay apparent, pour én déterminer une qui {oit de vrai niveau; cs
WL it en Stant des points de la ligne du niveau apparent, Ja hauateur
O0t ils '¢levent au-deffus du vrai niveau d I'égard de certain point,
COmmt B. Car il elt facile & voir par cetre figure que tous les points
“0iviay apparent DE, font plus cloignez du centre de la terre que le

Fig, 4~
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point B ; & pour ¢n connoitre la difference , il 0’y a qua confiderer le
wriangle reéangle A B D, duquel ayant connu les deux corez AB, BD >
on trouvera Phypotenufe AD , & en Gtant le rayon ou demi-diametre de
la terre A C, lé refte CD reprefente I'élevation du point deniveau appa~
rent D par-deflus lc point du vrai niveau c.

Table qui montre les correitions des points de nivean appavent, pour
Ies reduire aw vrai niveay , [Wivant les differentes diftances
de cinquante ¢n cinguante toifes.

Diftances des | Correétions, ou
points du niveau abaiflfemens.
apparent. Pouces.Lignes.

5o toifes. o o  Ltiers. La regle qui a fervi 3
100 o 1 rtiers, | calculer cette table, cftde
150 o) 3 e} divifer le quarré de la dif-
200 Oy . § i TUEES | tance par le diametre dela
250 0,3 8qg rtiers. | ferre, qui eft 6538694
300 13 % o © toiles , & c'elt pour cette
350 1 4" aders. | raifon que les corrections
400 I 9 1tiers. | ou abaiffemens f{ont entré
450 2 3 o eux comme les quarrez
500 R A il des diftances. Quoique 1€
s50 3= 6B .0 fondement de ce calcul né
600 42 0B o (oit pas tout-3-fait géome
650 4 8 o trique , il en approche #
700 5 4 © fort , que dans la pratiqu®
750 6 8 3 o il ne peut #enfuivre U
goo 76 IGE; o cune erreur fenfible.
850 75 115 tdemic
900 g» 11 0
959 10 (<) o

1000 11X Lo} 6]

Si l'on prenoit les points du nivean apparent, au lieu de ceux du yral
niveau , on {e tromperoit dans la conduite de I'eau d’une fource, qui 1e-
roit, par exemple, au point B: car cette fource ne couleroit pas au long
de la ligne B D E, maisclle demeureroit en B: de forte que pour §'érendre
au long de ladite ligne , il faudroit qu'elle remontat plus haut quell
n'eft; ce qui w'eft pas poflible, puifqu’elle ne peut prendre d'autre figure
extérieure que la cireulaire , qui cft également ¢loignée du centre fﬂ la
terre. Au contraire une fource qui feroit en D, auroit beaucoup de peﬂ‘.e'

our defcendre en B, mais elle ne pourroit pas pafler outre, i caufe qu"l
faudroit qu’elle s'élevit plus haut que fa fource , i elle continuoit fb{'
chemin au long de !a méme ligne droite ; ce quelle ne peut pas faire @
moins qu'elle ne foit forcée par quelque machine. Je pourraidonnﬂ'a
fin de cet ouvrage, ladel cription d’une machine qui pourra faire connoit!

1s maniere de fairc monter I'eau plus haut que le niveau. _
. Mqﬁ]fr‘
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Manicre de vectifier les niveawx , on vevifier sils [ont 1uffes. ;
7

Our re@ifier les niveaux , comme, par exemple, celui d’air , il faut Fig. 2. - L

: Planter deux piquets , commc A B, qui foientéloignez 'un de lautre
€nviron cinquante toifes, 3 caufe de la rondeur de la terre:car paflé ce
Dombrede toifes, il faudroit y avoir égard, puis en bornayant dela ftation
Ale piquet B, le niveau érant pofé hortfontalement, lorfque la bulle d’air
era dans le milieu du tuyau, on fera lever ou baiffer le long dudit piquet
un carton , fur le milieu duquel on aura tracé une ligne noire horifon-
Qalement, jufqu’a ce que le rayon vifuel de Pobfervateur rencontre cette
1g0e, apres quoi il faudra attacher contre le piquet A un autre carton ,
Pareil, dont le milieu foit 4 la hauteur de I'ceil , quand on a bornay¢ le car- |
P tonB; puis on tranfportera le niveauau piquet B, & on le difpoferad la hau- If]
teur du centre dudit carton, & le niveau étant po{¢ horifontalement pour ‘

Ornayer le milien du carton A, fi pour lors le rayon vifuel donnoit au {
Bilien dudit carton , C'eft une marque que ce niveaueft bien jufte; maisfi ll
¢ rayon vifuel donne au-deflons ou au-deflus , comme par exemple au ||
Point C; il faut , en confervant toujours la méme hauteur de 'ceil, baiffer |
A lunete ou la pinule jufqu’a ce que le rayon vifuel donne dans Je milieu i

¢ la difference, comme en D, & la lunete reftant ainfi, il faut ajufter le H
tuyau de niveau jufqu'd ce que,la bulle d’air s’arréte dans le milieu , ce qui
¢ fait par lemoyen de la vis marquée 4.

Enfuite on retournera au piquet A, remettre le niveau i la hauteur du .
Point D, pour bornayer le carton B ; & file rayon vifuel donne dans le cen-
tre de ce carton,c’eflt une marque que la lunete s’accorde avec le niveau ;

“men il fandra recommencerles mémes operations jufqu’a ce qu’on vienne
*rencontrer les centres des deux cartons.

Autre maniere de reclifier les niveaux. I

Onnoiffant deux points, qui foient parfaitement de niveau, éloignez
Fun de I'autre,, on mettra le bout qui porte 'oculaire de la lunete 3 Ia
haueyy jufte d’'un de ces deux points, la bulle d’air érantarrétée au milieu
¢ {on tuyau, alors en bornayant, s7il arrive que la foie ou le filet de la
.inete donne dans le fecond point , C'eft une marque que le niveau eft
Julte ; mais fi le filet donnoit au-deffus ou au-deffous du point de niveau,
U faudroit, en confervant toujours la méme hauteur de I'ceil, haufler ou L
gu‘ﬂ'er le bout du niveau ot eft le verre objeétif, jufqu’a ce quele rayon 1
¥iluel de la lunete donne jufte au point de niveau, & lelaiffant en cet état
uffer ou baiffer le tuyau qui porte leniveau, en forte que la bulle d’air
tefte dans le milicu. '
f Ce que 'on vient de dire pour ce niveau , peut fervir aufli pour reéti-
°r les autres, La difference n’eft que de changer les plombs & filets des ]
Unetes , fuivant leurs conftruétions. w

Pratique du  nivellenent. h

P Our favoir, par exemple, ladifference de hauteur ou la pente du haut H
3 de la montagne au point marqué A , jufqu’au bas de ladite montagne 1
Pomt B, polcz votre niveau cnviron au milies de vos deux points, Fig. 4
Y

|
{ H
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comme en D, ayez des piquets plantez en A & enB, avec des perfonnes
inftruites des fignaux pour haufler ou baiffer le long defdits piquets des
batons fendus, au bout defquels on attache les cartons , votre niveau étant
placé fur fon pied,bornaycz vers le'fiquet A E,en faifant le fignal dont
on eft convenu avec des perfonnes Tntelligentes pour cela de hauffer ot
baiffer le carton , jufqui ce quela partie de deffus, oulaligne du miliet »
paroiffe dans le rayon vifuel ;. faites mefurer exaltement la haureur per-
pendiculaire du point A au point E, quenous {uppofons en eet exemplé
de 6 pieds 4 pouces, quel'on écrira au mémorial. Tournez enfuite votré
piveau horifontalement fur fon geneu, en forte quil foit toujours a mé-
me hauteur , & donne droit an piquet B, afin que l'oculaire de la lunet®
foit du cbté de V'eeil; car fi ceft un niveana pinule, il n’eft pas neceflaire
de le retourner ; faites fignal que I'on haufleou baifiele carton C, julqu'a
ce que fon bout fupérieur {oit dans la ligne de mire 3 faites mefurer 12
hautcur du poing Brau point C, que Von fuppofe ici étre de 16 picds
6 pouces, que l'on chifrera au mémorial au-deffus de I'autre nombre de
la premiere ftation , & pour f{avoir la pente du point B au point A, fou-
{trayez 6 picds 4 pouces de 16 pieds 6 pouces, reftent 1 o pieds 2 pouces dé
pente, quieft ce que I'on cherchoit.

1l cft & remarquer,que file point D , ol cft placé Iobfervateur, eft au
milieu entre le point A & le point B, quelque diftance qu'il puifle y avoirs
il ne{era pasnccci’faire d’avoir égard au hauflement duniveau apparent par
deflus le vrai, parce que ces deux points ¢tant également éloignez de I’ceil
de 'obfervateur, le rayonvifuel s'¢levera également au-deflus du vrai ni
veau , & par confequent iln’y aura aucune corretiona faire pour connoitré
la pente du point A au point B.

Autre exemple dw wivellesment.

N veut favoir sil y a fuffifimment de la pente pour conduire J'eat®
J depuis la fource marquée A jufqu’au baflin marqué B. Comme la
diftance du point A au point B eft grandeyoneft obligé de faire plulicurs
operations. Ayant choill une hauteur commode pour y placer le nivealls
comme au point I, faites planter perpendiculairement au point A proche
de la fource , une percheau long de Jaquelle on fera couler une autre perchc
fendue qui porte le carton L, faites mefurer la diftance depuis A jufquen ks
que nous {uppofons ici de repo toifes ; le niveau érantajuflé au pointK’
bornayez le haut du carton L, en le faifant hauffer ou baiffer comme nolts
avons dit ci-devant, faites mefurer la hauteur A L, que nous {uppofof®
deux toifes un pied cing pouces ; mais 3 caufe de la diftance de 1000
toifes , fuivant la table des haufflemens du niveau apparent par-deilus le
vrai niveau, il faut en fouftraire onze pouces, & la hanteur AL ne ferd
plus par coni—.cqucnt que de deux toifes fix pouces , que vous marqueré?
{ur le mémorial.

A

Tournez enfuite le niveau du cété de la perche plantée au point H , en for-
te que I'oculaire {oitdu c6té de Peeil de Vobfervateur, & le niveau ¢ranf
ajufté , bornayez le carton G , l'ayant fait haufler le long de la perche jufqu®
ce que fon bord (upericur foit dans le rayon vifuel de la luncte , faites melt”
rer ka hauteur H G, que Von fuppofetrois toifes quatre pieds deux poncess
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Faites aufli mefurer la diftance du point I au point H, que nous {uppo-
fons ici de 6 5 o toifes, pour laquelle diftance , fuivant la table, il faudra
fouftraire 4 pouces 8 fignes de la hautenr H G, laquelle par confequentne
fera plus que 3 toifes 3 pieds g pouces 4 lignes, que vous marquerez fus
voire memorial.

Cela fait, tranfportez le niveau fur quelqu’autre hauteur d’ott on puiffe
découvrir la perche HG, & T'angle de lamaifon D, dont le rez de chauffée
eft deniveau avec le baflin B, qui eft le terme du nivellement.

Le niveau érant ajufté au point E , bormayez la perche H ; le rayon vifuel
donnera au point ¥, faites mefurer la hauteur HF ; que nous fuppofons
€ire de 1 1 pieds 6 pouces; faites aufli mefurer la diftance HE , que nous
fuppofons de 500 toifes, pour laquelle diftance la table marque 2 pouces
9 lignes de hauffement , lefquels €rant étez de la hauteur HF , reftera
11 1.:icds 3 pouces 3 lignes que l'on écrira au mémorial. Ayf‘mt enfin tourné
{e nivean pour bornayer langle de la maifon D, faites mefurer la hauteur
depuis le point D olt s'eft terminé le rayon vifuel jufqu’au rez chauflé, la-
quelle nous fuppolons de 8 pieds 3 pouces. Faites aufli mefurer la diftance
dun point E, julqu’d ladite mailon, laquelic {e trouve de 45 o toifes, pour
laquelle diftance la table marque 2 pouces 3 lignes de hauflement , lef~
quels érant Gtez de Radite hauteur refteront 8 picds ¢ lignes, que Lor
€crira au mémorial.

Ces denx exemples fuffiront pour tous les cas du nivellement, finon on
pourra avoir recours aux livres qui en traitent.

Maniere d'écrire toutes ces diffeventes hautenrs [ur le mémorial,

Yant trouvé des lieux commodes , comme nous venons de i‘uppof‘er,

pour placer le niveau entre deux points , il faudra écrire fur le mé-

norial en deux differentes colonnes les hauteurs obfervées ; favoir, fous

la premicre colonne celles que Yon a miré, ’eeil étant tourné du cStéde

la fource A ; & fous la feconde colonne , celles qui ont été obfervées du
€Gté du baffin B, en ia maniere {uivante.

Premiere colonne. Seconde colonne.
Premiere Seconde toiles. pieds. pouces.lign.
hauteur toifes. pieds. pouces. lign. | { hauteur 3 3 e |
Corrigée 2 o 6 Quatriéme
Troifiéme hauteur 1 2 o

auteur 1 5 3 3
3 5 9 3 R 5 10 1

Ayant ajouté enfemble les hauteurs de la premiere colonnc, & enfuite
Celles de la feconde, fouftrayez la premiere addition de la feconde,

toifes.  pieds. pouces.  lignes.

Ceft-3-dire , de 4 5 10 I
1€z $ 5 9 3
refte 1 o o 16

Y i
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11y a donc une toife & dix lignes de pente depuis la fource A, juf~
qu'au baffin B. i
Si I'on veut en favoir la diftance , il n’y aura qu’ ajouter enfemble
toutes celles qui ont été mefurées: favoir,

La premierc de 1000 toifes.
La feconde de 650
La troifiéme de §00
La quatriéme de 450
Total des diftances 2600 toifes.

Enfin divifant la pente par le nombre des toifes de diftance, on trou-
vera qu’il y a pour chaque centaine de toifes deux pouces neuf lignes de
pente , peu plus.

G A TPy NRENpER R
De la conflrucition & ufage de la jange , pour le parsage des ecaux.

C Ette jange fert 3 connoitre la quantité d’cau que fournit une fource.
On la fait ordinairement d’un vaiffeau parallelipipede rectangle de
cuivre, bien foudé, d’environ un pied de long , huit pouces de large &
autant de hauteur , plus ou moins , fuivant la quantit¢ d’eau qu'on veut
mefurer. On y perce plufieurs trous circulaires trés-exactement, d’un pou-
ce de diametre, & d’autres pour qu’il paffe undemi-pouce d’cau, & d’au-
tres pour qu’il en pafle un quart de pouce. Tous ces trous doivent e
percez de manicre que leurs centres foient & méme hauteur. Les extremitez
fuperieures des trous d’un pouce doivent €ire & deux lignes pres du baut
de la jauge ; on bouche ces trous avec des petites plaques de cuivre
quarrées, & quifont ajuitées dans des couliffes marquees 1, 2,& 3. 11y
a une bande de cuivre mince, qui traverfe le vaiffean a Vendroit marqué 4-
li}le eft arrétée environ & un pouce du fond &cpercéc de plufieurs trous,
afin que l'eau y paffe plus librement, Elle cft faite pour recevoir le choe
c{e Peau qui tombe de lafource dans ladite jauge, & empécher qu’elle ne
fafle point de vagues , & faire quelle forte plus naturellement par les
ouvertures.

Y eft & remarquer que les trous qui donnent un pouce cylindrique d’eau »
dotvent avoir 12 lignes jufte de diametre ; celui d'un demi-pouce doit
avoir 8 lignes & demie, & celui d’un quart de pouce doit étre de 6 lignes
jufte. Celafe trouve facilement par le caloul.

Pour {e fervir de cet inftrument, il faut le placer de maniere que fon
fonds {oit horifontal & {es cétez bien perpendiculaires, puis faire entre¥
dans la jauge I'eau de la fource par le moyen d’un tuyau, comme Ja figuré
le marque, & lorfqu’elle fera pleine environ une 1ig'ne pris du bord, 08
ouvrira une des ouvertures, par exemple, d’un pouce ; fi I'cau refte tou-
jours & méme hauteur dans Ja jauge, c’eft une marque qu’i} y entre autant
d’cau qu’il en fort , & quela fource fournit un pouce d’eau. Mais fi P'eatt
augmentoit dans le vaifleau ; il faudroit cuvrir une autre ouverture , f0I°
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d’un pouce, d’un demi ou d’un quart ; de telle forte que I'eau refte tou- 1
Jours 3 méme hauteur dans la jauge, ¢'eft-d-dire, 3 une ligne au-deflus des
trous d’un pouce , alors le nombre des trous ocuverts donnera la quantité *:
d’eau que fournit la fource.
Le petit vafe qui regoit I'eau qui fort de la jauge , eft faic pour favoir Fiz: Ne-
Combien la fource en fournit dans un efpace detemsdéterminé, carayant
une pendule 2 fecondes bien reglée, & remarquant le nombrede fecondes
qu'elle marque lorfque vous placerez le vaiffeau fous le canal d’un pouce
eau, & voyant combien il s’eft paflé de fecondes ou de minutes dans le
tems qu’il a €té & Yemplir , & enfuite mefurant exactement la quanticé
€au qu’il contient, on dira: Certe lource fournit tant d’cau par heure,
Ona fait plufieurs experiences bien juftes i ce fujet, & onatrouvéqu'une
fource qui donnoit 1 pouce d’eau, en fourniffoit 1 4 pintes mefure de Paris
€nune minute de tems , de celle qui pefe deux livres la pinte, -
Il s’enfuitde 13 qu'un pouce d’eau donnera dans I'efpace d’une heure 3
muids mefure de Paris, & en 2 4 heures 72 muids,
8i, par exemple , on plagoit fous la jauge unvaifleau cubique , contenant
un pied cube, & qu’on y it couler I'cau par Pouverture d’un pouce, on
Verroit que ce vaifleau feroit rempli dans Velpace de deux minutes & demie,
oli senfuit que c’eft 1 4 pintes par minute , puifqu’elle a fourni 3 5 pintes
e deux minutes & demie.
On faura par ce moyen les poucesd’eau que donne une fontaine ou ruif- -
€an coulant ; car {1, parexemple,on a regli 7 pintes d’eatt en une feconde, |
On dira que cette eau coulante eft d’un pouce. Si clle en fournifloit 21 |
Pintes , on diroit qu’elle eft de trois pouces ; & ainfi desantres. - ‘
Pour mefurer Veau courante dans un aqueduc ou riviere quon ne '
Peut recevoir dans une jauge, on mettra fur 'eau une boulede eire char- '
g§¢e de matiere un peu plus pefante , en forte qu’il ne pafle que fort peu
€ cire au-deflus de la furface de Y'cau, de peur du vent; & aprésavoir
Mefuré une longueur de 15 ou 2o piedsde laqueduc, on connoitra avec
Une pendule A {econde, en combien de tems la boule de cire , emportée
Par le cours de 'eau, paflera certe diftance ; enfuite on multipliera la lar-
gtur de Vaqueduc ou rivicre par la hauteur de eau, & le produit multi-
plig par U'cfpace qu'aura parcouru la boule de cire , le dernier produit 1
Marquera toute I'ean qui aura paflé pendant le tems qu’on aura remarqué ,
Pir une fedion de l'aqucduc. Exemple, on fuppofe un aqueduc large de
“ux pieds, haut d’eau d'un pied, qu'en 20 lecondes la cire ait par&mru
30 pieds , ce fera un pied & demi par feconde : mais comme Veau va plus
*t¢ au haut qu’au fond, il ne faut prendre que 20 pieds parcourus, ce
""1'51 un pied par feconde, le produit d’un picd de haut pardeux delarge,
- eux, qui multipliez par 20 de longueur font 40 pieds cubes, ou 40
Co;fd” pintes d’cau qui font 1400 pintes en 20 Eecondcs_ » &1 20 le- !
ﬂvo'ijs donnem. 1400 pintes, 6o {econdes en C]Oﬂlle]:'Oﬂt trois fois autant, '
tes 4200 pintes 3 & divifant 4200 par 14, qui eft le nombre de pin- {
vn»rqu un pouce d’eau donuq en une minute ou en 6o {econdes, on trou~ :-
d; 1 le quotien de 300, qui fera le nombre des pouces que donnera I'ecau {
dqueduc. |
* Mariotte, qui a favamment écrit fur le mouvement des caux , cft

U lentiment que les fontaines ne font autre chofe que I'eau de lapluie,
Y 1y
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qui paffant 3 travers de la terre, rencontre un tuf ou terre ghifc , quelle
ne {auroit pénétrer, & cft obligédefe faire paffage par les corez, & forme
une fontdine. Pour prouver ce i'yf‘téme , il rapporte P'experience {uivante. :

Ayant fait faire un vale quarré de deux pieds , qu'il expofa 2 la pluie
pendant plufieurs années , il remarqua que I'eau montoit dans ce vafe cha-
que année Pune portant Iantre , 3 18 pouces 5 mais il veut bien ne la
prendre qu'd 1§ pouces: {ur ce pied unc toile recevroit en un an 4 picds
cubes d’eau ; car en multipliant 36 pieds par 15 pouces , cela fait 45
pieds cubes.

Cet auteur fuppute auffi 'étendue du terrain qu’il prétend fournir I'eatt
3 la Seine 3 & il trouve que la Scine n'eft pas la fixiéme partic i grofle
quelle le devroit étre : ilaencore obfervé, quielle n'avoit que 10 pouces
de pente par 1000 toifes vis-a-vis les Invalides. Il prouve encore que la
plus grande fontatne de Montmartre, fur ce pied,ne fournit pas meéme.,
quand elle ¢ft plus abondante, ce que la terre qui la furmonte devroit lut
envoyer d’cau. 1l conclud de 1d, quil faut qu’ils’en perde beaucoup dans
les terres.

Pour {avoir le choc que doit produire I'eat, experience fait connoitre
que Ieau accelere flon mouvement, {elon les nombres 1,3,5,75 ceft-a
dire, que {1 en un quartde lecondeclle defcend d'un pied dans un tuyau, elle
delcendra de trois pieds pendant Vautre quart de feconde.

Les quantitez d’eau qui fortent pardes ouvertures égales faitesau-deflous
des refervoirs, de difforentes haateurs, font entre elles en Ia raifon fouf=
dailiée des hautcurs. Les tables ci-aprés feront connoitre les dépentes d’eatt
i differentes élevations.

A el 43 5 5
Table des dépenfes| Table des dépenfes Table des hauteurs
d’cau en une minute 3|d’cau en une minuteldes jets d'eau aux dif-
trois lignes de diame-|par different ajutoir dlferentes hauteurs des re-
e dajutoir 3 diffe June méme hauteur dcjiervoirs.
rente hauteur de re-|refervoir.
{ervolr.
Pieds. Pintes. Lignes, Pintes, Pieds, Picds. Pouces.
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L'on voit par ces tables qu'un ajutoir une fois plus grand , dépenfe

fe quadruple d’un autre une fois plus petit. Exemple , celui de trois li-

gnes dépenfe en une minute 14 pintes, & celui de 6 lignes dépenfe 56

Pintes. Il eft auffi 3 remarquer qu’il ne faut pas faire lesajutoirs en céne,

mais en cylindre; & qu'il ne faut pas que les conduits excedent de beau-
€oup le licu de I'ajutoir.

—

B (50 T T T R ) T
Contenant lu conflynction & les ufages des inflramens fervans & Lartillevie,

Conflyuition du compas de calibre.

Et inftrument cft fait de deux branches de cuivre ; d’environ 6 3 7
pouces de long ctant fermé, Chaque branche a quatre lignes de lar-
geur fur trois fj’ipni!‘.-fclll'.
wLe mouvement de Ja téte eft femblable 3 celui des pieds de roij fes
outs font recourbez & garnis d’acier aux extremitez.
Il y a une efpece de languete attachée a une desbranches dont le mou-
Vement ¢ft comme celui de la téte, pour la haufler ou baiffer | afin quele
out qui doit étre mince & garni dacier puiffe entrer & sarrérer 3 deg
Ctans que 'on fait dans Pépaiffeur de I'autre branche. On marque au-
€dans de cette branciic les diametres qui conviennent au poids des boulets
€ fer en cette fagon. Il faut avoir une regle fur laquelle font marquées
e divifions des poids desboulets & du calibre des pieces , dont Ja méthode
fa expliquée en parfant de Pinftrument qui fuit. Ayant done une regle
Preparée , on ouvre le compas de calibre , en forte que fes bouts intéricurs
Conviennent i Fouverture de chaque point de divifion qui marque le poids
€ boulets ; alors on fait un cran A chaque olverture avec une lime trian..
gulflire, afin que le bout de la languete entrant dans chacun de ces crans,
Arete Pouverture 3 chaque nombre jufte des poids des boulets. On les
Marque’ ordinairement depuisun quartde livre julqu'd 48 livres, & méme
Suvent jufquad 64. On trace des lignes {ur la Rirface de cerre branche,
13;5~vi's des crans, atin de marquer par des chifres le nombre des livres
Qui leur conyiennent.
Te;; ui‘{gc de cet inf_h-ument c’ﬂ facile, caz" iln’ya q_'\f-nrc p:f?erlc—‘s bou-
iun A4 on veut mefurer, cr forte que les deux boutsintéricurs embrafent
]'uﬂ@rnent fon diametre; pour lors la languete érant mife dans ie cran cone
Venalle » marquera le poids du boulet,
tes rdoi: toujours y avoir une certaine proportion dans la largeur des poin-
3 op CCcompas,, de [o_rte/q_u»;- faifant un angle , comme la figure le montre
2que ouverture, 'intéricure.donne le poids du bouler , & Vexrérieure
OiRe e calibre des pieces, ceft-a-dire, que portant lesbouts extérieurs
P]ea.ccff pointes au d};}‘njclrc dei’ein’.;m}c]_m‘,-c d-‘L.u; canon , ialaﬂ:.u._sc‘tc‘émnt
h.cmu(gu cran :‘I‘CC(‘.‘[]JI,l.‘C » fura connoitre Je poids ch.l boulet qui lui con~
+ On fair aflez qu'il faut qu’il y ajc un peu de jeu autour du bouleg

XFirT,
Plancl g,
Fig Ae
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dans 'ame du canon, & ceft ce qu'on nomme calibre des pieces , qui €X~
cede toujours un peu le calibre des boulets a proportion de fa groffeur.

Conflruction de Uéquerre des Canoniers.

Ette équerre fert 3 élever ou baiffer les canons & mortiers, fuivant

les lieux oit 'on veut les pointer , clle eft faite de cuivre & a une
branche d’environ un picd de longueur, de 8 lignes de largeur & d’une
ligne d’épaiffeur. L'autre branche a 4 pouces de long, dela méme largeur
& épaiffeur que lautre branche. Entre ces deux branches il y a un quart
de cercle divifé en go degrez 3 commencer du bras le plus court, avec unt
foic chargée d’un plomb & attachée A fon centre.

L'ufage de cet inflrument ¢ft facile, il n’y aqu’d placer la grande bran-
che dans Pembouchure du canon ou du mortier & I'élever ou le baiffer s
jufqui ce que la foie qui porte le plomb coupe le degré neceflaire pour
tirer au lieu propofe.

On met auffi le plus fouvent fur une des furfaces dela grande branche
12 divifion des diametres & poids des boulets de fer, aufli-bien que celle
du calibre des pieces. ’

Pour Faire cette divifion, il faut premierement Etre fondé fur unc ex-
perience ou deux , €n ¢xamipant avec toute Iexactitude poflible le dia-
meire d'un boulet 5 dont on conniffe le poids bien jufte. Ayant trouveé,
par exemple, qu'un boulet pefant 4 livres,a 3 pouces de diametre, il fera
Ficile de fire une table qui contienne les poids & diametres de tels autres
boulets qu'on voudra , puifque par lax8s" pi‘opoﬁtion du 1 2™ livre d' Lu-
clide, les boulets font entre cux comme lcs cubes de leurs diametres, d’otl
s’enfuit que les diametres font entre eux comme les racines cubiques des
nombres qui expriment leurs poids.

Avyant donc connu par I'experience qu’un boulet de fer pefant 4 livress
a 3 pouces de diametre ; fi on veut favoir le diametre d’unboulet de 3 =
livres, on dira par unc regle de proportion ' 4 eft 3 32, comme27 cube
de 3 eft 2 un 4™ nombre, qui {era 216 ,dontla racine cubique 6 pouces
fera le diametre d'un boulet de 32 livres.

Ou bien on cherchera la racine cubique de ces deux nombres 4 & 3 25
ou plutét de 1 & de 8 , qui font en méme proportion, & ontrouvera ¢
a2,comme 3 cftd 6, cequi revientau méme.

Mais comme tous les nombres n'ont pas de racincs juftes, on pourra (e
fervir de la table des cétez homologues des folides femblables , rapportée
ci-devant au traité du compasde proportion ; fi donc par ce moyen on veut
avoir le diametre d'un boulet de 64 livres , on formera une regle de 3 s
dont le premier terme fera 397,c6té du 4™ folide; le fecond fera 3 pou~
ces ou plutdt 36 lignes de diametre du boulet de 4 livres; le 3™ terme
{era 10005 €Oté du 64™ folide; la regle étant achevée on aura 90 li-
gres & trois quarts pour le diametre d’un bouletde 6 4 livres ; enfuite pour
faciliter les operations desautresreglesde 3 , on prendra toujours pour pre-
mier teyme ¢ nomb.:': 1000, pour {econd go lignes trois quarts, & pout
le 3™ l¢ nombre qu {¢ trouvera dans ladite table vis-a-vis celui qui €%~
prime le poids du boulet : ainfi pour trouver, par exemple, le diam‘icyc

‘un
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d'un boulet de 24 livres on dira comme 1eoo font & go lignes trois
Quarts, ainfi 721. La regle étant faite on trouvera 6 5 lignes, qui font
Cing pouces & cing lignes ; c'eft par cette méthode qu'on a calculé la
table {ujvante.

Table contenant les poids & dismetres des boulets de fer & des calibyes
des pieces les plus en ufage dans Udrtillerse.

Poids Pouces.  Lignes. [ Calibres Pouces, Lignes.
du boulet. _ des pieces.
I quartdeliv. 1 2 Tquart 1 quartdel.x 3 ©0
uUnedemieliv, 1 6 o unedemiel, x 6 3quarts.
une livre ., . 1 16 shuitiém.] unelivre..1 17 Ghuitiém. .
2 2 4 1idemie. 2 2 5 3quarts. |
3 2 5 ztiers. 3 EE s o |
4. 3 o o 4 3 1 1quart.
5 3 2 3quarts. 5 3 4 Tquart.
s 3 § © 6 3 6 7huitiém.
7 3 &l aquans 7 3 9 1 hu%tiém.
T 8 3 o 9 3huitiém. 2 3 1. rhuitiém,
39 3@ e ot 9 A.00 1y quirt. .
810wy 4 o 3quarts. | Io 4. 2 3quarts. |
1.2:8,; 4 3 3quargs. | Iz 4 § 3quarts. i
16 & 4 8 o 16 4 11 1demie. |
8 & 4 €1 1tiers, 18 5 I 2tiers.
20 e 5 & 1demie, 2o 5 4 © !
242 5 5 © 24 . L |
27 o9 = 8 7huitiém.| 27 s 1o 2tiers. "
309 52 o310 1demie. 30 6 1 1tiers. .
533 63 9 o 3quarts, | 33 6 3 1demic,
236 6 ¥ 2 3quarts. | 36 6 § 3quarts,
" 40 6 s 1demie. | 40 6 8 1demie.
438 6 io o 48 7 I 3quarts.
jo 6 11 xdemie. 50 ” 2 3quarts. :
64 7 6 3quarts. | 64 7 10 1quart. .

Du compas & pointes courbes. i

C E compas ne differe point pour la conftruétion des autres compas Fiz. €.

dont nous avons parlé ci-devant, {inon que 'on démonte les pointes

des deux corez pour en placer des courbes, quifervent prendre la grof-

fel}r des boulets & i les rapporter fur la regle de calibre, afin d’en’ con-

foitre e poids. Mais quand on veut connoitre le calibre des pieces , on
Cmonte les pointes courbes pour y en mettre desdroites , avee lefquelles

o0 prend les diametres des bouches des canons , 8 enfuite on lesTapporte

Urla ligne du calibre des pieces , qui eft aufli marquée fur la regle, &

Par ce moyen on connoitra le poids du boulet convenable 3 la picce de |
“anon, :

Z
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Confiruction de Finflrument & pointer les canons & les mortiers.

C Et inftrument eft compofé d’une plaque de cuivre triangulaired’en=
viron quatre pouces de hauteur, au bas de laquelle eft une portion
de cercle , divifée en 45 degrez ce nombre étant fuffifant pour tirer uné
piece i toute volée, & donner au boulet Iz plus longue portée , comme
nous expliquerons ci-aprés, I1'y a unc piece de cuivre attachée au centr®
de la portion de cercle avec une vis pour la reflerrer ou lui donner ufl
mouvement libre felon les befoins.

Cette picce cft renforcée par le bas pour fervir de plomb, elle eft
pointue par le bout, afin de marquer fur les degrez les differentes éleva-
tions des picces d’artillerie. Il y a aufli une efpece de pied de cuivre qut
sapuie fur les mortiers & canons, en {orte que tout Iinftrument fe tient per-
pendiculaire quand Ia}Piece eft placée horifontalement.

Son ufage eft fort facile, il n’y a qu’a pofer le pied fur la piece qu'on
¢leve, de telle forte que l1a pointedu plomb donne fur le degré convena
ble, & ¢’eft cc qu'on nomme pointer une picce.

Dy pied & nivean pour I Artillerie.
Inftrument marqué E, eft nommé pied i niveau, Nous en avons donné
Lla conftruction en parlant des pieds & des équerres; quand on veut
s‘en fervir pour lartillerie , on divife la languere qui fert 3 Ja maintenit
i angles droits, en 9o degrez ou plutét en deux tois 45 , dont le com-
mencement {e compte du milicu. La foie qui porte le plomb eft atrachée
au centre de cette divifion. Les deux bouts des regles de cet inftrument
font échancrez , de maniere que le plomb tombe perpendiculairement {uf
le milicu de la languete, lorfqu’il eft pof€ de niveau,

Pour s’en fervir on pofe les deux bouts fur les pieces dartillerie, que
Yon éleve 3 la hauteur propofée , par le moyen du plomb dont fa foi€
marque les degrez.

Sur la furface des branches de cette équerre, qui s'ouvre toute droite
comme une regle, on marque les poids & diameuwres des boulets , auffi-
bien que les calibres des pieces, comme nons Yavons expliqué en parlant
de 'équerre des canoniers, pour s'cn fervir de méme.

Conflruction dun autye inflrument pour calibrer les mortiers, les canons
¢ les fufils; pour connsitre le diametre des bombes, le poids des boulets

de fer, € le diametre des balles de plomb , depuis huit jufan's trewtt-
fix & la livre.

A petite figure EE peut donner une idée affez jufte de cet inftri-

ment ; on le fait de cuivre ou autre métal folide. Le bord exterieuf
de la regle qui eft horifontale eft divifé pour le calibre des canons , depuif
une demi-livre Jufqua 6.4 livres , & le bord intericur cft divifé pour I€
poids des boulets 5 Vautre \CCité de cette regle eft divifé en pouces & ligne?
du pied de 1oi 5 ellea8iae pouces d|'e longueur , & on la peut fair®
plus longue {1 I'on veut pour avoir le calibre des mortiers , & le diamett®
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des bambes, d’un plus gros volume ; cette regle a un bon pouce de laz-
BCUr & une ligne & demie d’épaiffeur.

Les deux regles ou branches qui font verticales & quifont de la méme
Ongueur & épaiffeur que la précedente , s'emboétent jufte dans la regle
Orilontale par le moyen de deux plaques de laiton qu’on attache au bas
\cfditcs branches , & aux deux petites branches qui font I'équerre, & qui
Ont au bas defdites grandes branches ; cela doit éere ajufté de maniere

QWelles emboétent jufte la regle horifontale, & que la branche qui eft 3

Toite coule jufte au long de ladite regle ; la branche qui eft 4 gauche eft

Xe dans les operations , & eft bouchée par le bout de la boéte & arrctee par
d yig qui cft deflous, l'autre coule & s’arréte aufliavec la vis qui eft deflous
3Ux poines de divifions qu'on a befoin. II eft 3 remarquer que ces bran-
Ches doivent étre bien paralleles & placées bien & I'équerre fur la regle;

‘eft en cela que Con{if[t]e la juftefle de Uinftrument, il faut quela divifion
Pour Je poids des boulets, commence du rafe dela bocte fixe i un pouce
Une ligne , pour la demi-livrede fer,lerefte de la divifion {e fera fuivanc
2 table ci-devant; la divifion pour le calibre des pieces, commence aufls
U rafe de la boéte fixe 5 pour le calibre du canon d’une demi-livre de

alle, Je refte de la divifion {e fera aufli fuivant la table ci-devant , en {orte
Wil faur que le dehors des deux branches marque jufte le calibre des
Canons, & que le dedans defdites branches marque le diametre & le poids

®bhoulets, c’eft ce qui determine 3 peu prés la largeur des branches, qui

Olvent avoir environ {ept lignes de large.

¢s deux petites branches ou reglesqui font au bas des deux grandes,
ont pour connoitre le calibre des fufils, depuis 8 jufqu’a 32 de balles
la livre , & le diametre des balles; ces branches fontd’environ un potuce
demi de longueur , & de deux lignes de largeur. Il y aderriere la bocie,
QUicoule ,une petite table fur laquelle eft tracé le nombre de balles 3 la

Wre, qui eft calculée fuivant leur diametre, cela fe fait facilement avec
€ Compas de proportion fur la ligne des metaux; & pours’en fervir il y a
Ne picce attachée fur la boéte fixe qui marque ces diametres fur ladite
table ey éloignant ouen approchant lesdeux petites branches 'une de Pautre;

dedans marque le nombre de balles a la livre , & le dehors marque Ie

“alibre des fufils.

. VYers le haut de la branche mobile on y fait une entaille , pour yajufter
* Charniere, comme 3 un demi-pied, une petite reglefur laquelle on trace
Y0e portion de cercle de 45 degrez, on met un plomb qui eft attaché au
Cehtre ayec une vis. On peut aifement demonter cet inftrument , pour
Wettre ces trois pieces dans un étul.

Ufage de inflrament.

Our prendre le calibre des mortiers, il faut mettre les branches dans
b le mortier, en forte quelles touchent les deux cotez concaves, le

Ord de a boete de la branche mobile, marquera fur la divifion des pou-

¢ : il : :
tiesl & lignes qui font marquez fur un c6té dela regle horifontal , la quan-
¢ de pouces & lignes que le mortier en contiendra. Pour connoitre le

mctre de la bombe, il faut quele dedans des branches e;bn_aﬂ‘e jufte
1
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12 bombe, lebord dela boéte mobile marquera fur laregle, les pouces
lignes que la bombe en contiendra.

Pour prendre le calibre des canons, on faitentrer les deux branches dans
Ia volée de la piece,enforte qu'elles touchent jufteles parois 5 le bord de
11 botte mobile marquera fur la regle le calibre de la piece, cn comptant
le chifre de la divifion ou eft marqué, calibre des preces. On connoitf¥
parcillement le poids des boulets, en faifant couler la branche mobiles
jufqu’a ce que le dedans des deux branches embraffe jufte l¢ diametre
du boulec, le bord de la boéte mobile marquera le poids du boulet, {uy
la divifion marquée fur la regle poids des boulers.

Pour connoitre le calibre des fufils, on retournera Vinftrument, & on
fera entrer les petites branches dans le canondu fufil enforte quelles tou-
chent les parois; la bocte mobile marquera fur la petite table, le calibre
& la quantité de balles & la livre, & le dedans des deux petites branches;

fera le diametre de la balle.

Pour tirer le canon horifontalement , ou i tel degré d'élevation, il faut
mettre le bout de la regle dans la volée du canon , ouvrir la portion de
cercle, ticher la vis du plomb pour qu’il foit bien libre, puis élever ol
baiffer lafpiece fuivant le degré que Yon fouhaitera,

En pofant la regle fur le cété du mortier , on connoitra de méme fes:
degrez d’élevation pour le jet des bombes. On connofitra aufli le niveat
en Yachant la vis du plomb ; & pofant l'inftrument perpendiculairement
fur les petites branches, on connoitra le niveau par le moyen- du plomb-
tombant fur la ligne verticale.

La pratique de cet inftrument eft trés aifée. Le Roi en afair faire pluficurs

our étre mis dans les magafins dartillerie.

Linftrument marqué F, cft encore pour pointer les canons & les mor-
ciers. 11 eft 3 peu pres femblable 3 celui marqué D, excepté que la picce
oty cft 1a divifion des degrez , eft mobile par le moyen d'un clou rond
Ceft-i-dire, quelle souvre en portion de cercle & sajufte au long de Fau
sre branche , afin que linftrument tienne moins de place & fe mette plus
facilement dans un ¢étui. Safigure faitaflez connoitre {a conftruction , 8z {&
ufages font les mémes que ceux des precedens inftrumens.

Explication fur Leffet du mortier & du canon.

A figure G reprefente un mortier {ur fon affiit, élevé & difpofé pour
chttcr une bombe dans une citadelle ; & la ligne: courbe reprefente 1&
trace que fait en Vair labombedepuisla fortie du mortier jufqua fa chiite:
Cette courbe eft felon les géometres, une ligne parabolique , parce que’
les proprrif:tez de la parabole lui conviennent.. Car le mouvement de cett®
bombe €it compofé de denx mouvemens, dont I'un eft égal & uniforme s
qui lui vient du,ﬂfu de la poudre, qui I'a pouflée, & lautre eft unifor-
mément accelere, qui lui eft communiqué par fa propre pefanteur. Il natt
de la compofition de_ ces deux mouvemens la méme proportion quife ren”
contre entre les portions de Vaxe & les ordonnées de la parabole, commeé
¥ trés bien démontré M* Blondel dans fon Livre intitulé : Vare de jeti™

les Eombes
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Maltus Ingenicur Anglois a été le premier quia mis Jes bombes en ufage
0 France I'an 163 4. Toute fa {cience étoit purement d’experience;il ne
Connoiffoit point la nature dela ligne courbe qu'elles décrivent dansair
Par leur paflage, ni la diftance de leurs portées , fuivant les differentes
él_evation-s du morticr, qu'il ne pointoit qu’en t.’itonuunt,pu pour mieux
dire, par I'cftime qu'il faifoit de I'éloignement dulieu ou il vouloit jetrer
1a bombe, fuivant lequel il lui donnoit plus ou moins d’élevanor} s pre-
Rant garde fi les premiers coups étoient juftes ou non, afinde bglﬁ‘er fon
Mortier {i {a portée €toit trop courte , ou le hauffer {i elle alloit au-deld
de fon but, fe fervant & cet effet d’une équerre avecfon plomb i peu pres
Comme celle dont nous avons parlé ci-devant.

La plupart des officiers qui ont fervi depuis aux batteries des bombes,
font des éleves de Maltus. 1ls faventd peu prés par experience I'élevation
Quon doit dopner au mortier pour le faire porter i la diftance qu’ils
foubgitent , & ont foin d’augmenter ou dc diminuer cette élevation 3
Proportion que la bombe e trouve plus ou moins ¢loignée ou cn degl ou
0 deli du but.

Ily a cependant des regles cerraines fondées fur la géometrie , pour
€onnoitre la differente étendue des portées , non {eulement des bombes ,
Mais auffi du canon en toutes fortes d’¢levation. Car la ligne tracée en lair
Par le bouler forti du canon eft aufli parabolique en toutes fortes de pro-
Jections, non feulement obliques , mais méme horifontales, comme le mon-
tre la figure H.

Le boulet au fortir de la piece ne va jamais droit au but vers lequel
elle efy pointée , mais il {e dérourne de la ligne de direction en montant
des le moment qu’il fort de la bouche, parce quelesgrains de poudre qui
font fes plus proches de la culafle ; s'allumans les premicrs , pouflent par

€Ur mouvement précipité, non feulementle boulet, mais méme les autres
8fins de la poudre qui fuivent le boulet au long du fond de I'arme, ot
*allumans P'un aprés l'autre, ils frapent quafi tousles boulets vers le def-
Ous, qui n’étant pas de calibre, acaufe du jen qu’il doit néceflairement
avoir dans la piece, eft élevé infenliblement vers le bord fupérieur de la
ouche, contre lequel ils frotent tellement en fortant, qu'aux pieces qui
Ont beaucoup fervi, & dont le métal eft doux , Pon remarque un canal confi-
derable que le boulet en fortant y a creu{épeu i peu par ce frotement. Ainfi
€ boulet fortant du canon, comme par le poim e, seleve en s’écartantjuf—-
quau fommet de la parabole, comme au point g, aprés quoi il defcend
PAr un mouvement mixte comme vers 4,

Leg coups tirez i I'élevation de 45 degrez ontles plus longues portées

Ceft ce que lescanonicrs appellent tirer & toute volée, & les coups tirez
fous I'¢levation des points également éloignez de 45 degrez ont des portées
“Bales, ccft-3-dire, qu'une piecc de canon ou un mortier pointé au 40™ deg.
“hafle juftement aufli loin que s'il éroit pomté i 5o degrez, & au 3 0 autant
JVau 6o, & ainfi des autres » comme il paroit par la figure I, qu bas de
1a planche 7

Le premier qui a bien raifonné fur cette matiere, eft Galilée, premier
Principal Ingenieur du Grand Puc de Tofcane, & aprés lui Toricelli
fon fuccefleur. o

Us ont expliqué, que pour connoitre les differentes port%:s__c}cs coups
. N

.

Fig. We

Fig e
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de volée d’une picce d'artillerie ou d'un mortier en toute forte d’éleva-
tion, il falloit avant toutes choles en faire une épreuve bien exacte en ti-
rant la picce de canon ou le mortier, fous un angle bien connu , & mefu-
rant I'étendue de la portée avec toutc la précifion poflible ; car d’une feule
experience f{lire & fidele, on vienta la connoiffance de tous les autres effets
par la méthode {uivante. |

Pour favoir I'étenduc de la portée de votre piecei telleautre élevation
qu'il vous plaira , faites que comme le finus du double de 'angle de I'éle-
vation fous laquelle I'experience a été faite , eft au finus du double de
Fangle de I'élevation propofée, ainfi 'étendue de la portée connue par
Iecxperience foit & une autre. :

Comme fi ayant fait Uexperience de votre piece élevée de 30 degrez
vous avez trouvé qu'elle ait chaffé précifémenta la longueur de milje toi-
fes, pour fayoir quelle fera la portée de la méme piece avec la géme
charge , lorfqu'clle fera élevée 3 Iangle de 45 degrez, il faut prendre le
finus de 6o degrez double de 30,quielt 8660, & en faire le premier
terme d'une regle de 3, dont le fecond fera le finus de go degrez double
de 45, que I'on propofe, qui eft 10000 ; le troifiéme terme doir écre
le nombre des mefures de l'experience qui eft ici mille toifes, le quatriéme
terme de la regle fe trouvera 115 5 toifes pour la portée de la picce élevée
de 45 degrez,

Que {1 'angle'de I'élevation propofée eft plus grand que 45 degrez, il
ne faut pas le doubler pour avoir le finus que la regle demande ; mais il
faut en fa place prendre le finus du'double de fon complément 3 I'angle
droit, comme fi V'on propofc I'élevation de la piecea l'angle de 5o degrez,
il faut prendre le finus de 8o degrez double de 40 ,qui fait le complé-
ment & 1'angle droit du propofé de § o degrez.

Mais {i Fon vous propofe unc étenduc déterminée 3 laquelle on veut
que la piece chafle, pourvil que cette étendue ne foit pas plus grande que
celle de U'éleyation de 45 degrez pour trouver I'angle deI’élevation qu'il
faut donner a la picce pour qu’elle fafle Ieffet propofé , comme fi |'on
veut que le canon ou le mortier porte 3 la diftance de 8co toifes , o
telle autre mefure qu'il vous plaira , il faut que Iétendue trouvée par
Vexperience , comme par exemple rooo toifes foit le premier terme de
la regle de 35 1a portée propoféc de 800 toifes le 24, & que le 3™ terme
foit 8660 finus de 60 degrez double de 30 , fuppoft experience, La
regle étant faite on trouvera pour 4™ terme 6928, qui eft le finusde 43
degrez 52 minutes,dont la moitié 2 1 degrez 56 minutes eft I'angle d€
Iélevation qu'il faut donner 3 la picce , pour faire Ieffet propofé ; & 11
vous Otez les 21 degrez 56 minutes de 9o degrez vous aures Pangle d¢
complément 68 degrez 4 minutes que vous pourrez prendre pour I'éle-
vation de votre piece, car elle chaffera également loin , I'élevant de 2%
degrez 56 minutes ou i celuide fon complément 68 degrez 4 minutes-

Pour plus grande facilité , & pour bter lembarras de chercher le finus
du double des angles des élevations propofées , Galilée & Toricelli ont
fait la table {uivante , dans laquelle on voit tout d’un coup les finus d¢s
angles que l'on cherche.
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Table des finus fervans an jet des bombes.

Degres. Degrez. Portées. Degrez. Degrez. Portées.
90 o o ( o} o o
8¢ -1 349 66 24 7431
88 2 698 65 25 7660
87 3 1045 64 26 7880
86 4 1392 63 29 8090
85 5 1736 62 28 8290
84 6 2709 61 29 8480
$3 7 2419 6o 30 8660
8z 8 2596 59 31 8829
81 9 3090 58 32 8988
8o 10 3420 57 33 9135
79 11 3746 56 34 9272
78 12 4067 55 35 9397
77 13 4384 54 36 9511
76 14 4695 53 37 9613
75 15 §ooo 52 38 9703
74 16 5299 51 39 9781
73 17 5592 5o 4.0 9848
72 18 5870 49 41 9903
71 19 6157 48 42 9945
70 20 6428 47 43 9976
69 21 6691 46 it 9994
63 22 6947 45 45 10000
67 23 7393

L'ufage de cette table eft facile, il ne faut que favoir faire une regle de
'ois. Suppofons, par exemple , qu’on ait reconnu par expericnce qu'un
Mortier élevé de 15 degrez chargé de 3 lignes de poudre menue , ait chafl¢
Une hombe 3 3 5 o toifes de diftance , & que 'on veuille avec la méme charge
Jetter une pareille bombed roo toifes plus loin; cherchez dans la table le
Nombre qui eft & c6té de 1 5 degrez voustrouverez §ooo. Formez enfuite
Cetee regle de trois, comme 3 5o font & 450,ainfi So004 un 4™ nom-

'€, qui fe trouvera 6428. Cherchez cc nombre ou le plus approchant

A0S la table, vous le trouverezd c6téde 20 & de 70, qui fignifie,, qu’éle-
¥aht votre mortier 3 20 degrez oun 3 7o, il fera effer propolé, & ainfi

“Saurres,

=€ Roi a depuis peu de tems établi cing écolles, dans ¢ing d-fferenteg
¥illes de fon Royaume, pour perfectioner les officiers d’Artillerie. 11 y
¢S profeflears en mathematique , & on y fait toutes les épreuves & les

“XPeriences necefMaires pour former un bon officicr de guerre.

Fin dy c!ﬁgaie’rﬂe Livre,
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Tiré des tables Aftronomiques de Mr dela Hire, & des
obfervations de ' Academie Royale des Sciences.

L I P RSBSOS ) B E,

CHAPITRE PREMIER.
De la conflruction ¢ des ufages du quart de cercle Aftronomigue-

7 E quart de cercle, dont lesaftronomes fe fervent dans leut®

217, P ool
?f;ﬁ’;" 2o ‘2,"\ 5 obfervations , a pour ordinaire trois piedsou trois pié
i L 15 ‘ & demi de rayon mefure de Paris, pour quil pui{fc gtre
S N facilement manié & tranfporté; fon bord eft divifé en degre?

Ho

& minutes, afin que les obfervations fe puiffent faire 3V

A S exaltitude.
Cet initrument cft compofé de plufieurs regles de cuivre ou de fer ble‘;
it €tr

écroui au martcau & de mediocre épaiffeur , dont la largeur do
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Parallele 5 fon plan. 1! ya de plusd’autres regles de ferou de cuivré tel-

€ment ajuftées & joinces derriere les premieres, que leur largenr foit per-
Pendiculaire ay plan du quart de cercle. Ces regles font jointes enfemble
Par de petites oreilles & des vis, par le moyen defquellesfe fait toue Paflem.
blage de cet inftrument qui doit étre bien droit en tout fens, ferme & de
Mediocre pefanteur. Le derriere du limbe doit étre renforcé d'une regle
Courbe , anffi de méme métal. On ajoute au centre une Iamel circuliire
“paille & folide, pour fervir aux ufages que nous expoferons ci-aprés. Le

ord & lalame du centre font un peu élevez au-deffus du plan de Pinfbry-
ment & font recouverts de lames de cuivre bien polies. Sur toutes chofes
1! faut avoir grand {oin en cette conftruction que la lame du centre & Je
limbe circulaire foient exa&ement en une méme furface plane.

. La lame de fer circulaire qui eft au centre & qui eft recouverte d’unc autre
“€cuivre, doit avoir en fon miliew un trou rond » dont le diametre {oit
“aviron d’un tiers de pouce.

Dans ce trou on met un cylindre de cuivre bien tourné, lequel s’éleve
ant {oit peu au deflus de ladite lame centrale,

Ce cylindre eft reprefenté en la figure 2 5 au centre de la bafe dudit Tig. =,
Cylindre on ajuftela pointe d’une éguille trés-deliée, dont la longuenr eft
inferée dans un petit canal demi-circulaire » & quiy clt retenue par le
Moyen d’un petit reflore, qui la preflant la tient le long de ce canal, afin
due quand on dtera I'éguille & qu’on voudra Ia remetire > ¢elle fe place
Jufte dans le petit trou qui eft au centre dudit cylindre ;5 ce trou ne doit
ttre que de la groffeur d’un cheveu » mais il doit &tre un peu profond,,
N que la pointe de Péguille entre affez, pour qu’ellene s’échape pas par
les fecouffes qu'on pourra doaner au quart de cercle : § la pointe de ]%é-
Suille eft fulpendu un cheveu, par le moyen d’un anneau fair du cheyey
Méme | affez ample , de crainte que le neeud de Pannean ne rencontre ly
AMe dy centre, & que fon mouvement nen foit détourné, 1l faut remar-
Juer que la bafe du cylindre central A, reprefenté en cetee figure, doit
SIr¢ un peu convexe,afin que I'anneau du cheveu fufpendu 3 la pointe de

“guille ne joigne point ladite bafe ailleurs qu’en fon centre, ayant attaché
W bout du cheveu un poidsde plomb d’environ demi-once.

La confrution de ce cylindre central doit étre de telle maniere que l'on
PUiffe 1'$rer & le conferver quand il fera befoin, pour mettre en faplace
Un aptre cylindre central de méme grofleur , mais un peu pluslong, lequel

Urpaffant 1a Jame du centre foutienne la regle de linftrument , telle que

OUs la décrirons ci-aprés.

D ajoute de plus i fa lame centrale de cuivre qui eft fir celle de for
% anneau plan A, tournant autour du centre, lequel ne rencontre pout-
N pas e cylindre central ; de telle forte que la furface extérieure ne fur-
Pafie poine fa furface de ladite lame de cuivre. On attache i cer annean )
Par e moyen de deux vis 5 un tuyau applati tout le long de la partie qui
JO,}“F le plan de Iinftrument , auquel il s'ajulte de telle forte , que fon

€ applatj érant plus enfoncé que le plan du bord & de la lame centrale

© Cuivre, le mouvement du fil avee fon plomb pendant du ceatre, foit
2Ujours libre & e puiffe mouvoir de toutes parts avec ledit tuyau qui

It pour le garantir de toute agitation de Iair.

On voit cette piece par derricre 3 U'endroit marqué M de la figure 3. Fg. 3

2
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On met aufli une glace 3 ladite piece , vis-3-vis du limbe du quart de cer”
cle, afin de voir fur quel point de divilion paﬂ‘c le cheven ou eft atrache
le plomb. Au deffous & aux environs du centre de gravité de toute cette
machine, on atcache fermement aux regles, par le moyen de trois ou quatf®
visun cylindre de fer marquél, au derricre de Vinftrument, que la figur€
reprefente tout monté.

La longueur de ce cylindre doit étre de 8 pouces, & le diametre def2
bafe d’environ deux pouces. Ce cylindre étant perpendiculaire an plan du
quart de cercle, fe peut appeller fon axe.

Or comme le principal ufage de cetinftrument eft pour prendre les hau-
teurs des aftres, il faut que fon plan fe puiffe facilement placer dansune
fituation verticale 5 ceft pourquoi on prepare une regle de fer , comme
M N, dont Pépaiffeur foit de trois lignes , la longueur de 8 pouces & la
largeur d’un pouce ou environ. D'un ¢6té de cette regle , on ajufte deu=
anneaux de fer marquez Z , ouverts par en haut avec des oreilles , dans
lefquelles on pafle & chacune unc vis propre i trefferrer les anpeaux qut
par ce moyen font reflort. La grandeur de ces anneaux eft  peu pres égalc
i la grofleur du cylindre I, ou de I'axe du quart de cercle , & ces anneat®
ayant joint I'axe fe reflerrent par le moycen des vis , de telle forte que I'ax€
& le quart de cerclequiy cftattaché, demeure ferme & immobile en quel-
que fituation qu'on le mette.

De Pautre coté de ladite regle M N eft foudé & attaché 3 angles droits 16
cylindrede fer O, dont la longueur & la grofleur font égales au tuyat
marqué Q,dont nous allons parler. A

Cette partic fe nomme e genou de inftrument. Ce genou eft reprefenté
tout monté eo la figure 3. i

Lorfque Pon veut placer Pinftrument demanierc que {on plan foit hort-
fontal , pour {efervirde laregle mobile, dont nous parlerons ci-apres, pout

rendre les diftances des aftres ou des lieux de la terre, on fait entrer le
cylindre I dans un tuyau Q, & par ce moyen on tournc facilement Je plan
du quart de cercle vers telle partic que 'on veut. Cela fe peut fairc aullt
par le moyen d’'un double genou, pareil & celui que nous venons de dé-
crire , que P'on joint enfemble,

H nous refte 2 marquer la conftruction du pied ou fupport de tout I'inftru=
ment. H eft compofé pour Yordinaire d'nn tuyau de fer, dont la partie fupe-
ricure foit capable de contenir le genou oucylindre O. La partie inférietf®
de ce tuyau traverfe le milicu dune croix de fer s &yeft attachée par quatre
bras ou licns de fer; il y a quatre groffes vis aux quatre bouts dela crot®
pour hauffer on baiffer le quart de cercle , & le mettre daps la fituation
convenable. M* delaHire propofeun pied triangulaire dans fes Tables,donk
nous allons donner la defcripuion.

ii eft compoft d'un tuyau de fer ou de cuivre, affez ample & aiTez 100G
pour CORLEnir le cy%indrc O. Ledit tuyau cft attaché avec deux vis 3 tross
regles df: fe'r courjnees par lehaut ;lefquellesfont de V'épaiffeur convenﬂi}’ &
pour affermir le picd ou {upport de Vinftrument. Les reglesR., S, {ont aji”
ftées vers le bas 4 unc doubleéquerre TXY, & attachées fermement aU%
trois regles en deflous par le moyen d'une clavere, La vis V , qui pencti®
le milieu du tuyau Q, lert pour affermir Ie cylindre O, comme on 1€ veuf(-

Lorfque 'on obferve les hauteurs méridiennes des aftres, la regle T =
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oit étre placée dans I ligne méridicnne, & des trois vis T X Y, quifou-
Uerinent le poids de tout Pinftrument,celle quicelten X, firr & bailler le
Plan de linftrument jufqu’a ce qu’il convienne avee le plan du méridien, 3
12 commodité de l'obfervateur quielt placé vers X,& les deux autres fervent
le hauffer ou baiffer peu d peu, juiqud ce que le fil du plomb marque
la hauteur requife, Mais il arrive fouvent qu’en tournant les vis qui font
0T & en Y, le quart de cercle fe détourne de fa veritable pofition ; ’¢fk
Pourquoi fi le défanc cft de quelques minutes, on y peut remedier en fufs
Pendant au derricre des branches de Pinftrument un poids maobile, lequel
Hant changer le centre de gravité, fera aufli changer I'inclinaifon da
quare de cercle, car les regles qui compofent le pied ne font pas entiere-
Rent exemptes du reffore. Or plus le lieu de fufpenfion du poids fera proche
U pied , moins ilaura de force pour faire pancher Uinftrument. '

La hauteur du pied eft ordinairement de quatre pieds & demi ou environ ,

leméme ufage fe faic également avec le pied d quatre branches.

La divifion du quart de cercle doit etee faite avee grand foin, afin que
=5 obfervations fe puiflent faire exaltement. Chaque degré de la divifion
u bord fe divife en 6o minutes, par le moyen d’onze cercles concentri-

ques , & de fix lignes droites tranfverfales, comme la figure 6 le marque,
¢s diftances traniverfales font égales entre eclles , mais celles des cercles
PNt inégales. Néanmoins cette inégalité n'elt prefque pas {enfible {i nous
Uppofons le rayon du quart de cercle de trois pieds, & ladiftance entre
€s deux cercles extérieurs, d’un pouce. Car {1 nous prenons I'arc A E du

Cercle extéricur de o minutes » & que 'on tire au centre C du quartde

Cercle les rayons ADC, EBC, lefquels rencontrent le cercle intérieuy

*Ux points D & B, Fare D B fera auflide 1 o minutes : (on {fuppoft icique
4 figure 6 eft pofée {ur le limbede Pinftrument, figure 1 ).

Mais fi on tire les droites tranfveriales A B lefquelles s’entre-
fQupent au point F, je dis que F cft le point milieu de la divifion par
quel doit pafler Je cercle du milicu, carily a méme raifon del'arcAE,
4 larc B D, que lon peur confiderer comme lignes droites, quede AF
4FB. Or le rayon qui partant du centre C divife en deux parties égales
1 anele qu centre , compris par les rayons CD A, CB E, rencontrera la
nfverfale A B au méme point F:car il eft évident que CA eft 3 CB :
fOmme |es divifionsde la bafe A B du triangle re€tiligne A C B ; mais comme

Aelt Y CB,ainiAE et 3 DB s el pourquot AEefti D B, comme
les divifions de la bafe A B, faites par le rayon qui divife en deux langle

B, & par confequent le point F ci-devant trouvé dansla droice traaf
Verfale A B, fera le point milicu de ladivifion,

Or nous avens fuppofé que A Ceftd CB, comme 36 poucesfonti 3§ ;
donc ABelt i AT, comme 71 4 36, Celt pourquoi {1 la largeur d’un
Pouce ou de 12 lignes, qui et la mefure fuppoféede A B, eft divifée en
71 partics égales, la partie A Fen aura 36, laquelle {era plus grande d’un

mi ou d’environ un douziéme de ligne, que la moitiéde A B , quin’eft
QUe 35 & demi. Cetre dificrence n'elt daucune confequence, & peut {ans
*Mcune erreur (enfible , fe negliger dans la divifion du milicu , & 4 plus forte
Raifon dans [es autres , ott ell¢ elt moindre.

On peut, au lieu de faire les tranfverfales en ligne droite, les faire en
Portion d’un cercle qui pafleroit par le centre de l‘in{h'umgnt s & par le

a ij

Fig, #.
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remier point & le dernier de J]a méme tranfverfale 5 alors il n’y aurol€
qu’i divifer cette portion de circonference circulaire en 1o parties €ga-
les, & P'on auroit les points exalts par ol doivent pafler les onze cercles
EONCENTTiques.

11 eft facile de calculer le rayon de ce cercle, & de donner cctte figurc 3
Ta regle quifervira i divifer linftrument , comme nous avons dit ci-devant s
en parlant de la divifion descercles & demi-cercles, &e.

11 fera bon de laifler au bas du limbe , au-deffousdes divifions , les points
qui auront fervia faire la divifion de To en 1o minutes, cela donner®
moyen de reprendre les hauteurs correfpondantes du foleil le matin & le
foir , avec beaucoup plus de précifion qu'on ne peut faire en fe fervant
des tranfverfales, 3 caufe de V'eftime que Pon évite par 13, outrequ'il peut
y avoir quelque erreur dans les tranfverfales , qui ne fera pas dans les
points; car il eftaffez difficilede faire paffer deslignes toujours précifément
par o I'on veut, & il eft rare que les divifions répondent toujours exacte-
ment au milieu du point par lequel on avoit cu intention de les faire pal-
fer; & {i I'on joignoitau quart de cercle un micrometre attaché i la lunete
fixe de inftrument , on pourroit {e paffer des divifions par tranfverfales s
& les points fuffiroient, puifque le micrometre donneroit, par le moy<n
&’un 1 mobile , Vintervale qu’il y auroit depuis le point le plus proche
jufqu’a endroit ol fe trouveroit le fil, fans qu'en fiit {ujec 3 Leftime »
toujours incertaine, i caufe qu'on n'eft pas roujours fir de Pendroit que
coupe précifément le cheveu fur la tranfverfale comme fur le point ; il
fuffiroit pour cela que le filet mobile pit hauffer ou baiffer au-deffus &
au- deffous du filet horifontal fixe de 1o minutesde degrez , on un peu pluss

M- le Chevalier de Louville, de I’ Academie des Sciences, {e fert avec
fatisfaction , pour fes obfervations,du quart de cercle conftruit de cette
fagon.

11 nous faut maintenant parler des Iunetes de longue vue, & par quek
moyen on peut trouver le premier point de la divifion du bord. Je n¢
€rois pas qu’on ait jamais rien inventé de plus induftricux & de plus urile
en toute Faftronomie pratique ; ceux qui ont la vue bafle, &les vicillards
quine peuvent diftinguer les objets qu'a certaine diftance , peuvent par le
{ecours. des lunetes & des fils de foie trés-délicz, voir aufli diftinétement
les objets éloignez , que ceux qui ont la yue trés-fine ; ils peuvent aufly
c_ontcmpler les aftres, comme s'ils étoient proches & trés-grands, & deé-
figner 1eur§ vrais lieux. Ces lunetes ont deux verres, dont Vuncft l’objc&if
pofé vers Yobjet vifible & proche le centre du quart de cercle; Pautre ¢it
oculaire , lequel doit étre placé i I'autre bout de la lunete , vers Peeil d&
Yobfervateur..

L obje@if eft une lentille de verre immobile , fermementatrachée dan®
un cadre de fer on de cuivre, lequel eft arrété avec des visautour du centre
de inftrument. Du c6té de Poculaire on met deny fils defoie fe renceni
trans 4 angles drmts,' dans un cadre de fer , auqiwl on les atrache ave®
de la circ{ur une petite piece de cuivre , de telle forte que P'un foit perpen™
diculaire au plan del'inftrument , & que 'autre lui foit paralicle.

Le verre oculaire doit ére mis dans un tuyau pour pouvoir Pavancer
ou reculer fuivant lesdifferentes vues; la diftance entre la lentille objetive
& les fils de foie, doit,autant que faire fe peut, éure bien égale d 1a lon=
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fucur du foyer de ladite lentille. Ces lunetes doivent érre difpofées de
telle forte que la furface de la lentille de verre comme plane, & le plan
dans lequel font les fils de foie foient paralleles & équidiftans entre cux
& perpendiculaires 3 la ligne droite, conduite par le centre de la Ientille &
Par le point oll fe croifent les fils, Ces lunetes sajuftent derriere I'inftru-
ment, afin que le bord de cuivre divifé n’en foit aucy nement embagraflé.

Entre les cadres qui fouticnnent les lunctes, on met un tuyau de cuijvre
ou de fer, compofe de deux parties , dont lune s'enchiffe dans l'autre,
3in que Fon puiffe facilement 'dter des cadres par le moyen des viroles
qui les tiennent enfemble.

La lentille convexe oculaire doit sapprocher des fils de foie ousen re-
Culer, {elon la diverfe conftitution de I'eeil de Tobfervateur, afin qu'il puiffe
Voir diftinGtement I'objet €loigné & les fils de foie.

Ceverre oculaire e place dans un petit tuyau mobile , dontla plus grande
Particeft cachée dans un autre tuyau , commie on le voit par lafigure .

Toutes les fois que on veut nettoyer le dedansde la lentille objective
Ou remettre des fils de foie 3 la place de ceux quife rompent, on détache
de ces cadres le tuyau compofé de lames de cuivre.

, Mais la conftruétion de la lunete oculaire fera bien plus commode fi au
eu d’un cadre fimple on fe fert d’une petite boéte quarrée, épaifle d’en-
Viron quatre lignes, dont les deux cétez oppofez qui font paralleles au
ord du quart de cercle ayent une renure {elon leur longueur , dans la-
Quelle fe puiffe mouvoir une petite platine de mediocre épaiffeur , percée
Par le milieu d’une ouverture ronde affey grande.

Sur la furface de cette platine reprefentée par la figure «, on tracera de
Part & d’autre les deux diametres de ladite ouvertyre sdont 'un eft parallele
2 bord, & lautre lui eft perpendiculaire , afin d’y pouvoir appliquer les

I5 de foie, & les bien remettre en lenr place toutes les fois qu'on les re-
Touvelle. Cette platine eft fort utile pour approcher ou reculer les fils de
Pi¢ autant qu’il eft befoin ; & quand ils feront bien placez on fera tenir avec
€ la cire ladite platine 3 la petite boéte, laquelle doit étre garnie de fon
Souyvercle 3 couliffe, pour garantir les fils de foie de I'injure du tems & de
YUt autre accident.
Le dedans du tuyau doit étre noirci avee de Ia fumée de réfine, afin
de 8arantir 'eeil des rayons trop forts qui partent de l'objet lumineux,

JU€ par ce moycen la vifion en foit plus parfaite, Ea figure 7™ fait voir
A 13 conftruction de la boéteou porte-filets dans laquelle on peut mettre
W licy des filers de foie une petite glace, fur laquelle on a tracé deux li-
8hes fines ) anglesdroits, telle que nous le verrons en parlantdu micrometre,

2 lunete étant preparée & placée dans une fituation commode, paral-
ele ay rayon du quait de cercle, il faut chercher par la méthode qui
Yt le premier point de la divifion du bord , lequel foic éloigné de 9o deg.

€la ligne de foi des lunetes , ou d'une ligne qui Ini foit paraliele , paflane

' le centre dudit quart de cerele. Mais auparavant il nous faut parler de
E5tte ligne de foi, au {ujet de laquelle M* de la Hire dit, quil cur autre-
foig Une longue controverfe avee des perfonnes fort celebres & grands
:‘.&rﬂﬂomcs, lefquels précendoient qu'il écoit impoflible de trouver une
-80¢ de foi flable & conftante dans ces fortes de lunetes, ne faifant pas fufli-
*Wment areention aux regles de la dioptrique,  «

Aa i
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1l eft évident par la dioptrique que tous les rayons , qui partant d'un
méme point paflent par unc lentille de verte , concoutent apres leur {ortie
tous A un méme point, que on appelle foyer , pourvi toutcfois que la
diftance du point rayonant 3 la lentille , loit plus grande que le demi-
diametre de Pune & lautre convexité que nous fuppofons ici égales;que
de plus entre les rayons qui du point rayomant tombent fur la furface
antérieure de la leatille, celui qui concourt avee la ligne droite qui con-
joint les centres des convexitez ,ne {ouffre aucune refractiond Pentréc nont
plus quia la fortie de la lentille; ceft pourquoi les points des objetsgut
font dans cette ligne droite, {e repref‘entcnt dans la méme ligne que I'on
nomme l'axe du tuyau optigue, & le point de cet axe qui eft dansle milied
de l’épniifeur de la lentille, sappelle le centre de ladite lentille.

§i fa ligne droite qui palfe par le centre de la lentille, & par le point
ot {e croifent les fils, convient avec I'axe dudit tuyau optique , elle {era
la ligne de foi des lunetes & un objet fort éloigne, pofé dans l'axe prolcmgés
paroitra dans le point méme on fe croifent les fils , ni plus ni moins que
dans les alidades communes ol T'on prend pour ligne de foi la ligne droit€
qui paffant par les fentes des pinules , elt conduite jufqui Lobjer. Mais
quoiqu’il n’arrive prefque jamais dans la pofition des lunetes quc nous
avons établie , que la ligne droite conduite de Uobjerau point ot fe croi-
{onc les fils & on fe reprefente ledit objet, convienne avec 'axe optiques
nous ne laiflerons pas cependant de trouver cette ligne de foi desluncte
quisétend en ligne droite depuis Pobjet julqua la reprefentation qui (e
fait au point ol T croifent les fils 3 ce quife démontre par le difcours$
fuivant.

Soit la lentille de verre XV, fon axe ACB, & fon centre C; {oit eft
outre F,le point ou (e croifent les fils defoie hors deTaxe A C B.Sidu poiﬂt
F , qui par la conftruction cft éloigné de la lentille, de lalonguedr de fon
foyer, quelques rayons paffent & fortent julqu la furface oppofée de la-
dite lentille, ils fouffriront une refraion 3 leur entrée dans ladite lentilles
& une feconde refraction A leur fortie, aprés quoi ils fe continueront pa-
ralleles entre eux, Or cesrayons j:mmllcles entre eux le font aufli a un des
rayons qui du point F combent dans 1a lentille, favoir EE, lequel apl‘é“
Iﬂa premiere refraction au point E, pafle par le centre C, car apres ufie
feconde refra@ion A fa fortic , au point D , il fc continue de D en O
parallele au méme F E, fuivant la regle de la dioptrique. Mais tous 1€
rayons brifez apr¢s la fortic de lalentille font comme paralleles entre euxs
s'ils appartiennent 4 un point O, fore éloigne, ceft pourquot ils font auftis
paratleles au rayon FEO ,qui de objet elt prolonge direCtement au point
O, & c'eft cette ligne droite EE O, que nous appellons ligne de for dans
la {uldite pofition des lunetes , & eile demeurera toujours Ja méme
Pon ne change point la fituation defdites lunctes , ceft-3-dire , qu€ 4
lentille de verre & les fils croifez foient en la méme pofition & diftancé
1’objet O ¢rant en un des points extrémes de la droite FL O, fe Pl.c[,gna
tera au point F. 5

1i eft 3 remarquer que la diftance entre le rayon pr'mcib:ﬂ oOD,q
du point O de {’objet tombe fur la lentille , & fon rayon brifé E B, eft to”
jours mojndre gue I'épaiffeur de laditelentille D E , laquelleeft i.n{'f:l“-{‘blc
& de pulle importance dans la diftance d’un objet fort éloigné, & que
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cette diftance des rayons paralicles O Dy, OEF, et dautant moindre que
la lentille fera plus direGement tournée vers la pofition des fils, comme
Blous avons averti en la conftruction.

Toutefois il pourroit fe faire que le point F fe rencontreroit dans
Paz ¢ méme ; mais il n’eft pas befoin de nous arréter davantage fur certe
Mmatiere,

I nous faut préfentement expliquer de quelle maniere on peuttrouver g, .
le premier point de la divifion du bord du 'quart de cercle. Ayantaffermi
lg plan du quart de cercle en une fitnation verticale , par le moyen du
bl & de fon plomb €D, dirigez la lunete vers un point vifible fort éloi-
gné, pofé proche horifon fenfible , cu égard au licu ol eft placée la u-
hicte de l'inftrument 5 ce que l'on pourra premicrement connoitre €N mag-
Quant fur le bordle point B, danslerayon C B, parallele i 'axe du tuyau,
que I'on peut connoitre 4 peu prés; & en prenant le point D , éJoigné
dudit point B, de 9o degrez ; car lorfque le fil du pendule touchera le
Point D, Fobjet qui paroit au point ot {e croifent les fils de foie , ou
qui {e voit par la luncte, fera proche 'horifon ; car I’horifon fenfible doit
faire angle droit avec le fil du plomb CD. Mais comme nous ne fommes
Pointencore certains que la lunete foit parfaitement horifontale & de ni-
Yeau , on renverfera Vinftrument en forte que le point D foit en haut &
le centre € en bas 5 mais en cette tranfpofition il faut avoir foin que la
llgf}e de foi des lunetes foit 3 fa méme hauteur quielle étoiten la preimiere
Pofition. Ayant derechef dirigé les lunetes vers le point premierement
obiervé, en forte quil paroiffe au point ol fe croifent les fils ; & ayant
juflé an centre de Vinflrament le cylindre furlequelle centre C du quart

¢ cercleayoit déja €té margné, on attache le cheven avee de la cire fur
le bord aupoint D, qui porte le plomb, & 571l pafle jufte au eentre C, il
el certain que la ligne de foi des lunetes eft exaétement de nivean &

ans Phorifon fenfible avec Vebjet vifible. Car cette ligne de foi demeu-
Tant la méme dans l'une & Pautre fituation du quart de cercle & pro-
Ongée ayec la verticale CD, le peint D fera le commencement de la divi-
100 du bord , étant dans la ligne verticale & fous le zénit A Pégard dela
'ghe de foi de la lunete ou d’une autre ligne qui lui eft parallele , avec
fquelles la verticale CD, fait anglesdroits.

Mais aprés avoir renverfé inftrument, le cheven du plomb fufpendu

U point I ne rencontre pas précifément le centre C, il faundra mouvoir
le f ou le cheveu jufqui ce qu'il pafic par ledic centre C, fans changer
Meunement Ja fitnation du quart de cc:rc]e » ni des lunetes qui doivent
Wljours , comme auparavant, ¢tre dreflées vers Uobjet ; pour lors on mar-
dWera dans Pare de cercle D E, décritdu centre C, paflant parle point D,
€Point T qui fe trouve fous le fil. :

e dis que fi Fon divife en deux parties €gales 'arc D E an point O,
€ Méme point O fera le premier pointdeladivifion, & quele rayon CO
_-'3tn angle droit avee la ligne de foi,des lunetes. Cetiie operation cft
vaire par clle-méme , car la ligne de foi,ou le rayon C B quilui efi paral-

f.ﬁ €. ne changeant point en une & enlautre polition du quart de cercle ,
- Lﬂﬁgie BCD en g fituation naturelle de Finftrument cft plus grand
‘].lf, 0 droit, c'eft-3-dire, fi le point de Pobjet miré eft au-deflous de I'ho-
fion , i) cft évident que la verticale €D prolongée ;, correlpondante an
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fil du plomb, faic avee la ligne de foi un angle plus petit qu’un droits
3 favoir, le [upplément de l'angle BCD qui eftégalaTangle BC E: C’C!E
pourquoi l'angle BCO, qui eft moyen entre le plus grand & le plus peutt
qu’un droit , lequel eft fait par le rayon C O, & laligne de foi, fera droit s
ce qu'il falloit démontrer.

On pourra encore avoir le premicr point de divifion en connoiffant ufd
point parfaitement de niveau avec votre ceil ; & plagant la lunete dans cé
point, I'endroit oli tombera le cheveu fera le premier point de divifion.

On peut faire la preuve de cette operation , 11 le fil du plomb pa{fant
par le point O, I'objet fort éloigné paroit au point out fe croilent les fils.
Car ayant renverfe Iinftrument , & la lunete étant toujours dirigée versle
méme objer , lefil du plomb paffera par les points O & C, autrement il ¥
aura de Uerreur dans lesobfervations,

Etant bien affuré du premier point dela divifion , on tracera da centre C
deux portions de cercle & un pouce de diftance V'une de lautre pour ren-
fermer les divifions. On fe fervira pour cela d'un compas 3 couliffe , dont
les pointes foient bien fines, & dont celle du bout puifle avancer ou recti-
Jer petit 3 petit par le moyen d’une vis & d’un écrou qui eft ajufté au
bout de la branche du compas; enfilite du point O , premier point de
divifion , & de la méme ouverture d’'un de ces arcs , on marquera uné
{ection , puis on divifera cette diftance en deux jufte, que Yon tranfpor-
tera au-deli de la feétion qui donnera le point B, & qui diviferale quart
de cercle en trois également, qui vaudront chacun 30 degrez.

Ces diftances feront encore partagées en 3, puis en 2 ; enfin chacun€
de ces parties fera divifée cn 5, & le quart de cercle fera divifé en 90
degrez. On diviferaenfuite chaque degré en fix partics égales , qui vau~
dront dix minutes.

Les circonferences intéricure & extérieure étant tris-parfaitement di-
viftes de la maniere que nous venons de dire , on tracera des lignes tres-
fines en tranfverfales, c’eft-3-dire, du premier point de divifion de l'ar€
d’en haut, & du fecond d’en bas, & ainfide fuite dedivifions en divifions s
telle que la figure 6 le montre ; puis on partagera la diftance des decux arcs
de cercles en dix également, & du centre C on tracera par ces points de
divifions neufares de cercles, qui partageront lestranfverfales en dix, & paf
ce moyen le quart de cercle fe trouvera divilé de minute en minute.
faut e fervir pour cela de bons compas bien fins, & tracer les lignes & le§
cercles bien délicatement; & pour les petites divifions , on doit avoir de
petits compas a reflort, dont les pointes ne foient pas plus grofies qu’nné
éguille,, & d’un bon trace-ligne bien fin.

Ouure les 9o degrez du quart de cercle,, on continue pour certains ufages
1a divifiond’environ 5 degrezau-dela du point O.

Toutes les fois que Ton tranfportera cet infirument par chariots ot fur
des chevaux , il faudra le rectifier de crainte que les lunetes ne foient
ébranlées, ce qui arrive fouvent aux fils de foie , encore méme qué
Pinftrument ne change pas de place , principalement lorfque lefoleil échaui®
Je tuyau de la lunete;car pour lors les fils (e bandent, & puis A I'abfenc®
du foleil jls fe relichent & diviennent crépus, & ainfi ilsne {ont plus pro-
presi faire des obfervations. On peut néanmoins fe pafler de fairela prcm’?
de la lunete , losfque V'on croiraquiilne {era arrivé aucun chapgement "E:‘

>
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£ls de foie, puifque le verre objectif demeure immobile & toujours le mé-
me, & que la courbure des fils caufée de tems en tems par humiditéde Iair,
fe rétablit le plusfouvent au premier beau tems.

il faur remarquer que {1 'on remet denouvelles lunetesd un inflrument

€ja divifé , il fera trés-diflicile de les faire convenir avec la divifion 3 c’eft
Pourquoi ea ayant fait I'épreuve , comme. nous avons dit ci-devant, on
Connoitra de combien les lunetes font I'angle plus petit ou plusgrand quun
foit avec le rayon qui paffe par le premier pointde la divifion, il faudra
avoir égard 4 certe difference en toutes les obfervations s car fi cet angle
&t plus grand qu’un droit, teutes les hauteurs obfervées {eront plus gran-
1es que les veritables de la quantité de cette difference 5 & au contraire
& cet angle eft plus petit qu'un droit, les veritables hauteurs feront plus
grandes que les obfervées ; cependantg@n pourroit placer les fils de foie
de telle maniere que la ligne de foi des lunctes feroit un angle droit avec
¢ tfayon qui paffe par le premier point de la divifion, en appliquant les
Bl {ur une platine mobile , comme nous avons dit en la conftru&ion.
fais comme dans les voyages il faut fouvent faire la preuve de cet in-

fument, & quelafufdite méthode eft fujeted beaucoup d’incommoditez ,
tant parce qu'il eft difficile de renverfer linfirument de maniere que T
fuyau de la lunete refte 3 méme hauteur, qu'a caule des differentes refra-
€tions de atmofphere autour de I'horifon & differentes heures du jour,
fomme aufli par Pagitation & l'ondulation de l'air, & autres chofes fem-
lables : nous ajoutons ici deux autres méthodes propres a reétifier ces
ortes d'inftrumens , afin que chacun puifle choifir celle qui Jui paroftra
Plus commode felon les tems & les lieux. : :

Seconde méthode pour cprowver la pofition des lunetes de longue vue.

POur cette operation nous choififfons un lieu d’olt I'on puiffe voir
diftinétement un objet éloigné du moins de mille toiles, & dont I'éle-
¥ation {ur horifon ne furpafle point le nombre des degrez que Pon mar-
que fur Je bord au-deli du.commencement de la divifion. Ayant denc
Obfervé la hauteur de cet objet telle qu’elle paroit par les degrez du bord,
Ob mettra devant le quart de cercle, & le plus pres qu'il {e pourra , un
Vafe de large cmbouchure, qu'on remplira entierement d’eau jufqu’au
Ommet des bords, le plus & comble que faire fe pourra. Enfuire il faue

Wfler ou baiffer le vafe julqu’a ce que par la lunete on voie ledit objot
Ur la furface de I'ecau comme dans un miroir , ce quine fera pas difficile,
Poury (i que la furface de I'eau ne {oit pas troublée par Pagitation de l’air;

0us aurons donc Fabaiffement de cet objet par réflexion, & on le verra

hsla fituation droite, car nous nous fervons de lunetes compolées de
€ux lentilles de verre convexe qui reprefentent les objets renverfcz 5 mais
Far la reflexion , un objet renverfé {& renverfe encore une fois; c’eft pour-
quoi il paroit droit. '
faut remarquer cependant que Pabaiffement de 'objet peut quelque-
fe voir fur les degrez du bord comme la hauteur, ce qui arrivera fy
gle Hic de la ligne de foi & du rayon qui paffe par le premier point
¢ la divifion eft plus grand qu'un droits & au contraire?cndautr_es cas
Auteur paroitra comme l'abaiffemeng, fi I'angle de la l:gnfl:3 dbe fotavec

fois
»




|
|

194 COESTR‘.UCTION ET USAGES DU QUART J
le rayon qui paffe par le premier point de la divifion eft plus petit quul
droit. Mais en tous les cas, {fans avoir égard 4 I'¢levation ou I’abaiffement
marquéfur lebord, le point milieu marqué exactement entre les deux obfer-
vations, fera vertical & répondra au Zénith, par rapport a la ligne de
foi des lunetes.

Ayant donc trouvé Uerreur de Uinftrument, ceft-3-dire, la difference
entre le premier point de la divifion marqué {ur le bord & le point qui
répond au Zénith 4 on tachera de remettre lcs_ fils de foie en leur vrai¢
pofition, fi cela fe peut faire commodément, finon il faudra avoir égard
3 Perreur que Fon a rcconnu en toutes les obfervations, {oitd’élevation s
foit d’abaiflement. >

Mais il faut remarquer que fi lobjet eft proche & élevé fur Pherifon
de pluficurs minutes, il faudra trogver la veritable erreur de Vinftrument,
par le calcul en la maniere {uivante,

Dans un triangle dont un cété foit la diftance connue entre le licu de
Pobfervation & l'objet, 'autre cété foit la diftance entre le point milieu
de la longueur de la lunete, & le point de lafurfacede Peau ot elle eft ren-
contrée par le rayon refiéchi avec I'angle compris de ces deux cérez , & fa-
veir I'angle ou L'arc compris entre les obfervations de I'élevation & de
Pabaiffement de Vobjet , on trouvera par le calcul langle oppofé au plus
petit cbté; de la quantité de cet angle , il faut diminuer l'arc entre le9
ebfervations du cété du quart de cercle prolongé, & le point milieu de
Iarc reftant fera le vrai commencement de la divilion.

Ainfi on peut trouver la diltance entre le point milieu du tuyau dela
luncte & le point de la furface de l'eau rencontrée par le rayon refléchis
par le moyen d’une regle ou d’'un fil tendu & prolongé depuis ledit tuyad
jufqu’a la furface de l'eau.

Trotficme methode..

Ette operation cft fimple , mais les obfervations ne font pas faciles &

faire. Nousfuppofons en cette méthode , comme en la precedente »
qu’il y a fur le bord du quart de cercle quelquesdegrez marquez & divi-
fez au-deld. du point de 9o de hauteur , qui répond au Zénith. Nous obfer-
vons pendant une belle nuit, le tems étant fercin & tranquile, la hauteur
méridiene de quelque étoile qui approche de notre Zénith, ayant tourné
vers Vorient la face divifée du bord de Uinfirument. La nuit {uivante , ott
peu de tems apres, nous obfervons femblablement la hauteur méridien®
de la méme éroile , mais la face divifée du bord étant tournée vers Pocci=
dent @ je dis qu'cgl'lc point milien de l'arc entre les obfervations cft le pciﬂﬁ
de go degrez, c’eft-a-dire, par oit paffe le rayon parallele de la ligne dé
foi de la lunete.

Cette tro1hé,1ne méthode eft fort utile pour prouver la pofition de®
lunetes , que Lon ajufte non feulement aux quarts de cercle , mais princi.—
palement aux inftrumens qui contiennent la huitiéme ou fixiéme parti€s
ou toute autre portion de cercle ; car par fon moyen on connoitra au-
quel des rayons de Iinftrument fera parallele la-ligne de foi defdites
lunetes.

Nous parlerons ci-aprés de -la maniere d’obferver les aftres dans le
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méridien |, ou la médiation du Ciel, & de la manicre d’obferver les Ctoiles
avec les Junctes de longue vue.

De Iz rrgfc’ mobile du quart de cerle.

L ne nous refte plus quid parler de la conftruction &ufage de laregle

dugquart de cercle. Cette regle n’eft autre chofe qu’'unc alidade mobile
avee une lupete qui fait le méme cffer que les alidades des autres inftru-
ens pour faire tel angle que 'on veut avec la lunete immobile & atra-
Chte au quare de ggrcle. On 'appelle regle, parce que la principale partie
¢t une regle de ferou de cuivre percée par un bout , & tellement ajultée
U cylindre central , dont nous avens parlé ci-devant, qu'elle ne peut {e
Mouvoir que d'un mouvement circulaire.

Sur cette regle on attache deux cadres de fer ou de cuivre ; dans le

adre qui eft vers le gentre de l'inftrument on met fa lentille objective

& dans I'autre I'oculaire aveclesfils de foie quife croifent, lefquels com-
Polent enfemble une luncte de longue vue, {emblable en toutes fes parties
4 lautre Junete , dont nous avons ci-devant parlé, laquelle cft attachecau
Quare de cercle. 3

A Pextremité de la regle qui joint le bord du quartde cercle on fera
une petite fenérre de la grandeur environ d’un degré , comme ils font mar-
quez en la divifion du bord. On met i cette petite ouverture un cheveu
tendu, lequel paffant par le milicu eft continué au cenere du quart de cercle.
_ Mais comme dans 'ufage de cette regle un cheveu eft fujet aux diverfes
inconftances de Iair , nous metrrons i fa place une lame de corne bien
claire , ou un verre blanc & uni, ajufté dans un petit chaflis, Sur fa fur-
ace qui regarde le bord de U'inftrument nous y tragons une ligne droite,
laquelle fera dirigée au centre de l'inftrument. On feratenirce chaffisi la
petite fenéere qui eftau bas de la regle, par le moyen de quelques vis.

Avant quad’en venird I'ufage, il faut éprouver laluncte, atin de connoitre
ficelle qui eft immobile & attachée A linftrument convient avec celle quieft
mobile, Pour cet effct ayant placé horifontalement le plande I'inftrument,
& ayant dirigé la lunete immobile vers un point de quelque objec vifible,
€loigné au moins de 500 toifes, on tournera la regle jufqu’a ce que l'on
Appergoive le méme objet par la luncte de ladite regle mobile , ou du
Moins qu'il paroifle dans le fil de foie perpendiculaire au plan du quart

¢ cercle : car il importe peu que L'objet foit au point ou {e croifent les

Is en chaque lunete , ou dans le fil perpendiculaire. Regardez pour lors
Ie point de la divifion auquel convient la ligne de foi de la regles quets
la ligne marquée fur la feuille de corne tombe juftement fur le point de
9o degrez de la divifion, c’eflt une marque que lefdites lunetes convien-
Nent enfemble, finon , ou il faudra replacer ladite feuille de corne pour
la faire convenir , ou bicn dans les obfervations desangles il faudra tou-
Jours avoir égard 4 la difference qui fe trouve entre le premier point de
la divifion & la ligne tracéc fur ladite corne ou verre. =R

Pour ce qui regarde les diftances entre deux objets , foit au ciel, loit
fur la terre, le plan de Pinftrument érant fitué de maniere que les objets
¥ conviennent 5 on’ obfervera les angles de la méme manicre ]glﬁel on fait

1

Fig. 9¢
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avee des alidades ordinaires, ceft-3-dire , celles qui font au demi-cercle

ou autres inftrumens, dont nous avons parlé au Livre IV.

C'HuA P FT RE i

Defcription dun inflrument pour prendye s hautenr des affres , nommé
oitans 5 & de quelques autres infirumens fervans a L aflronomie.

Ans le memoire de 'Academie des Sciencesde 1718 ,ou ileft parlé
Dde la grandeur & de la figure de la terre; M® Caflini y donue la con-
{truction du quart de cercle & de I'octans; nous ne patlerons ici que dece
dernier inftrument , ayant denné ci-devant la conftruction du quart de
cercle, fuivant les memoires de M* dela Hire ; nous allons rapporter cc que
dit M* Caffini au fujet de Poftans. Le quart de cercle ne pouvant pas
toujours étre placé & caufe de {a grandeur dans les endroits ot il eft ne~
ceffaire & obferver , on fe fert de Voétans parce quwil a meins d’érendue
& que les degrez font d’égale grandeur.

Le rayon de cetinftrumenteft de 36 pouces, depuis le centre jufqu’a lex-~
tremité du limbe A B C3 il reprefente une portion de cercled’un peu plus
de 50 degrez;on le divife en degrez , & lesdegrezen minutes COmme nous:
le dirons aprés avoir donné la conftruétion de inftrument & de [es diffe«
rentes partics. Le limbe ABC,cft unc plaque de cuivre circulaire d’en~
viron vingt lignes de largeur & d’une ligne & épaifleur , celimbe eft arrété
fixement {ur une plaque de fer de figure femblable, il y a une regle de fer
circulaire pofée fur le champ derriere le limbe pour le renforcer , cette
regle a d’clpace en efpace divers tenons coudez par le moyen defquels
on lapplique fixement avee des vis contre le limbe de fer. DL eft une
regle de fer platte avec un tenon 3 fon extremité L, qui entre dans le
limbe A B C, dans une entaille qui eft derriere ot elle eft attachée i raler
dudit limbe ; Pautre bout D-de cette regle qui eft élargien cergle pafie vers
Pautre extremité, & forme le centre de Uinftrument, elle eft recouverte &
cet endroit pardevant d’une plaque de cuivre qui eft dreffée exactement dans
le plan dulimbe de cuivre:: cette plaque auffi-bien que la regle qui la fou~
tient, eft percée au milieu d’untrou eoylindrique de quatre lignes de dia-
metre, de forte que ce trou éant bouché exactement par un cylindre de
cuivre, le centre de la bafe de cecylindre quicftdansle plande la plaque
eft auffi le centre de Vinftrument, ¥

Laregle DL eft renforcée & maintenue par la regle de fer KN, elle eft
attachée par un bout 2 lg plique du centre , & par Pautre bout au limbe
A BC. I en eft de méme delaregle O P, & dela regle M F, quifont mifes
pour maintenir Pinftrument & font aufli pour la plupart renforcées par des
regles{ur le Ch€§mp » & arrétéesavecdes vis.

Mais je croi que pour que l'inftrument fit plus {table & plus folide,
il faudroit que le limbe & les branches fuflent orgées & brafeescomme fi
¢'éroit d’une méme piece; aprés avoir bien dreflé on le renforcera par der-
riere de- regles mifes fur le champ; & retenues par des tenons & des viss
comme il a été dit ci-devant. Ileneft de méme pour les quarts de cercle 8
les fextans. Il eft 3 remarquer que les deux reglesOP & M F doivent€tre
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placées de maniere que le point de leurs concours avee tout le corps de
Pinftrument foit 3 peu pres le centre de gravité.

; On place derriere Ie limbe une luncte R S, dont Je tuyau eft quarré
& dont I'axe doit étre parallele au rayor qui paffe par le centre & par le
commencement de la divifion ; Vextremité du tuyan de cette lupete eft
attachée d’un c6téi la plaque ronde D E, & del’autreau limbe A B C : on
applique aufli derriere le limbe une autre lunete G I, dontle tuyau qui
eft aull quarré coupe 3 angles droits le tifyau de la ]unct.e RS ;lCﬂf-OI'te'
Que la partie F H , eft commune aux deux lunetes : cela fe fair en taillant les.
deux tuyaux A cetendroit , & on les retient avec desvisilaregle M F; il eft
4 remarquer queles boutsde ces deux lunetes doivent étre ronds endedans,,,
Pour y pouvoir faire entrer les petits tuyaux qui portent les filets & les
Verres.
La regle T V qui fert d’alidade eft de fer, & la luncte quicft polée deflus
4 eftronde & de cuivre;elleaversune de ces extremitez du cotéde l'objedtif
Une plaque ronde, qui eft pereéed’un trou cylindrique du diametre égal,
A celui qui eft au centre de Uinftrument ; afin que le méme cylindre qui.
Pafle par ce trou entre aufli exaG@ment dans cette plaque. Vers Iex-
tremité de fa lanere TV ducété de Poculaire, il v a de méme qud lali-
dade du quart de cercle,, une piece condée qui embrafle I'épaiffeur du limbe
2Vee une vis par deffous pour arréter I'alidade dans la fituation que on:
Veut, & un petit chaflis p‘ar-de{fus qui porte un cheveu que l'on dirigc.
Par le moyen d’'une couliffc; ce cheveu doit étre dirigé au centre & peut
Avancer ou reculer & &ire arrété fixement i lalidade par le moyen de
deux vis. s
Les trois lunetes SR, GL, VT, ont chacune au foyer commun du
Verre objectif & de 'oculatre , un chaflisqui entre A couliffe par I'un des
€Gtez & qui porte deux foics qui ¢ coupant a anglesdroits doivent écre
Paralleles aux cétez de la lunete, On les arréte dans cette lituation par le
Mmoyen de deux vis. Nous allons expliquer ceci un peu plus en detail I
Par le moyen de la figure 2™ Cette luncte eft compoiée de deux pieces Figs 2y
FP\, VR, qui entrent exactement I'une dans lautre,, & qur ent vers leurs 1
SXtremitez , deux quarrez de cuivre M & N » d'égale grandeur , percez
Chacun d’'un trou concentrique , dont la diftance eft un peu plus petite
ue la longueur durayon de l'inftrument. On tourne ces tuyaux de forte J
Que les coiez correfpondants des deux quarrez {oient fur un méme plan ,
on lesarréte dans cette fituation. E
l
|
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Ayang placé dans le tuyau F V, un verre objecif vers fon extremité F ;
0 faic entrer 3 Pautre extremité V , un petit tuyau #4, dont la longueur
cft €galeacelle du foyer du verre, 3 l'extremité fgsde ce tuyau on place
“Ux hls de foye fimple 4¢, fg, qu'on fait croifer 3 angles droits. On en- |
Once Je petit 24, dans le grand FV , enforte que les fils ae, fg, foient |
ay Foycr du verre objectif , & on les tourne de maniere qu’il foient parallelcs: k
WX chrez des quarrez 3 on place le verre oculaire i extremité C d'un
Mtre perie tuyaun ¢d, de méme diametre, & qui entre exaGement dans i
€ tuyau de la lunete & sapplique au tuyau a4, qui porte les fils. Pour
€ qui ¢t du verre objectif, il faut qu'il {foit bien centré, ceft i-dire qua
2 Circonference il foit par tout d’égale ¢paifleur, afin que laxe du verre:
“le méme que celui de la lunete.

Bb iij
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Pour examiner {1 ce verre eft bien centré 'on met la lunete fur un

plan horifontal, & ayant regardé un objet ¢loigné qui tombe far Iinter-
fection des tils, on marque exadtement la ficuation de la lunete furle plan,
on Ja tourne enfuite {ur le c6té oppofé en la mettant dans la méme fitva-
tion , & 'on obferve {ile méme objet tombe {ur Vinterfedtion des fils. §'il y
a quelque difference, il faut poufler le verre objedif julqui ce que ce
concours fe faffe exattement 3 on fait enfuite la méme operation fur les
deux autres c6rez du quarré ,” & fi Pobjet fe rencontre de méme fur I'in-
terfection des fils, on eftafluré que la lunete eft bien centréé ; %l y a quel-
que difference il faut poufler le verre objectif de ¢6té ou d’autre jufqu’d
ce que le méme objet fe trouve precifement dans interfection des fils,
de quelque c6té quion pofe la lunete, & on arréte U'objetif dans cette
{ituation. :

La lunete étant en cet état on place les deux quarrez de cuivre quifont
joints i la lunete figure 2, dans deux chaflis quarrez qui font arrétez fur
Yalidade 'un vers le bord interieur du limbe; & lautre vers extremité
de lalidade du c6té du centre, mais i diftance égale du rayon qui part
du centre , & qui pafle par le point de J#ivifion ott 'on a marqué 9o degrez.
Le diametre interieur de ceschafliseft un peu plus grand que le diamctre
extericur des quarrez , &ilsont & trois de leurs cbtez des vis qui entrent
d écrou dans leur épaiffeur, & fervent 4 arréeer la lunete aprés quion 1’2
avancée de c6té ou d’autre, jufqu'd ce que fonaxe foit exactement paral-
lele au rayon qui paffe par le centre & par le point de la divifion de
90 degrez.

Pour obferver les hauteurs apparentes des aftres ou de quelquesautres
objets fur I'horifon artificiel, on a un cylindre de cuivre 4bde, dont le
diametre ad, eft égal au diametre du trou cylindrique du centre de I'in-
ftrument, figure 1 & dontlalongueur 44 eft égaled V'épaiffeur du trou. On
arréte fixement fur la furface extericure#d, de ce cylindre une picce de
cuivre ¢ f» perpendicu]airc i cette furface, Cetre piecea deux petites oreil-
les i1, qui font percées chacune d’un fort petit trou , pour y faire paffer
une éguille déliée, dontla pointe entre precifément dans le centre du cy-
lindre quicft auffi percé d’un trés pecit trou en ¢, 'on fait entrer ce cylin-
dre par derriere I'inftrument, en forte que {a furface exterieure {oit exacte-
ment dans le plan du limbe, & on fufpend & I'éguille qui repond au centré
un cheveu dont la longueur doit un peu exceder celle du rayon de I'in=
ftrument, & i Vextremité duquel eft attaché un petit plomb. Lor{qu’on
{e fert de Palidade pour obferver les angles de pofition, qui font entr®
divers objets difpofez fur 'horifon ,on a unautre cylindre de cuivre abd e
dont le duametre 4d eft égal au trou qui eft au centre de 'inftruments
& dont la longueur 4 b eft égale & Pépaifflcur du trou plus celle de ali-
dade, on fait entrer ce cylindre dans le centre de Vinftrument , & dans celv!
de l'alidade, & onVarréte parle moyen d'une vis f ¢ , qui entre 4 écrot
dans fon épaiffeur.

La divifion de cet inftrument e fait comme au quart de cercle & co™”
me au {extans ; on le divife en degrez & minutes de cette maniere 5 OF
decrit du centre fur le limbe deux arcs concentriques éloignez I'un 9€
Yautre d’environ 13 lignes, aprés avoir tracé un rayon du centre perpe?”

diculaire i 'endroit ol doit commencer la divifion, on divife chacun
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ces ares en degrez & chaque degréen fix parties qui font chacune de dix \
. minutes. Chacun de ces degrez eft de lamaniere qu'on I'a reprefentédans
la figure 4. On tire du commencement O de la divifion du cercle inte- Fer % ‘
rieur, une ligne tranfverfale i la divifion X du cercle exterieur , & ainfi de |
fuite. On divife enfuite laligne O X, en deux parties proportionnelles aux
rayons CO, C X, desdeux cercles, & Tangle O CX qui eft dedix minutes \
fe trouve divif¢ en deux parties égales au point Z. On divife enfuite
chacune de ces parties O Z, Z X, en cinq autres parties , ayant égard 3 _
Vinégalité que ces cing parties doivent avoir entre elles, 3 caufe de ‘]
leur diverfe diftance du centre, & 'on décrit du centre C, par les points
de ces divifions 1,2, 3, &c. desarcs concentriques aux deux arcs OSL T, 1
qui divifengggontes les tranfverfales en dix parties , dont chacune repond 3
une minut n fuppofe ici que toutes les operations dont on vient de \
parler {e {ont faites {ur le limbe de Uinftrument, '
Le pied pour porter infirument e¢ft compofé de deux barres de fer Rip o |
AB,CD de lafigure d’un arc, qui fe croifent enfemble A angles droits, :
& s'appliquent exactement I'une fur "autre par le moyen d’une entaille qu'on l
a faite dans leur commune interfection. C& barres font percéesa leurex-
tremité A B,CD, par des écrous ou entrent des vis de cuivre de 74 8
lignes de diametre, qui fervent haufler ou baiffer le pied. L E eft un canon :
de fer terminé i fon extremité E par un tenon EX ; on fait entrer ce
tenon dans un tron quarré qui eft dans UinterfeCtion commune des deux |
barres, & on l'arréte par deflous avecune clavette X5 le canon IE eft fou ‘
tenu dans une fituation perpendiculaire par quatre barres coudées FM G M, i
HN LN, qui entrent d’'un cété dans le' canon en M & enN, & de lautre J
€6té dans les extremitez des barres en FG , HL, & on les arréte par Fig &
deflous avec des clavetes. On fait entrer dans le canon I E une broche O P- l
cylindrique qui peut tourner fur fonaxe, & que l'on arrére dans la fitua= ‘
tion que 'on veut par le moyen de la vis K, qui eft au canon du pied : !
Cette broche eft foudéed une plaque horifontale QR ,qui lui eft appliquée
] angles droits, & qui porte deux viroles QR , dans lefquelles entre fa bro- 5.
¢he X Z , figure 7 qui eft prefléc en deflous par un reffort V, & pardeflus
Par deux vis ST, quientrcn?? ecroudans les viroles Q R ; cette broche
X Z ,eft jointed une forte plaqtie de fer quarrée qui eft fendue par deflous
Pour embraffer lalunete G I, elle eft attachée par quatre vis au cercle qui

|
¢t dans le centre de gravité¢ del'inftrument. Dans cet érat, le plan de 'in- ]
Tume ui eft perpendiculaire 3 la broche X Z, fe trouve dans une fitua- ‘
Uon vyerticale, & fert pour obferver les hauteurs apparentes des objets fur ‘

horifon 3 mais lorfqu’on veut le¢ mettre dans une fituation horifontale, on ]
¢ fert d’un autre genou tel qu'il eft reprefenté dans lafigure 8 , quiaune Fig % ‘
foche {emblable a celle de la figure 63 ayant fait entrer cette broche |
dans Jes viroles QR dela figure 6, enforte que lesviroles C D dela figure 8 !
Olent dansune fituation verticale , on fait entrer dans ces dernieres la Broche ‘
Z de Vinftrument , lequel on met par ce moyen dans une fituation
horifontale. ‘
.. On pourroit fe paffer de cesdernieres broches on genoux pour mettre i
l_mﬁmment horifontalement , en faifant {eulement entrer labrocheX % ,
408 le canon 1du pied de fer , & linftrument feroit pofé horifontalement,
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Planches

Fig. 10,

to0 CONSTRUCTION ET USAGES

Rewmayque [ur la vertfication des lunetes de cet_inftrument.
L3

Orf{que langle de pofition , que Von veut obftrver entre deux objetss
L n’cxcede pas 50 degrez, on fe fert de la lupete RS, & de la lunete
V T, dont on a reglé le cheveu pol€ fur le chaffis de la maniere quia été
expliquée ci-devant, & l'on compte les degrez marquez immediatement au-
deffous de la divifion depuis O jufqu’d 503 mais lorfque cetangle excede
50 degrez , alors on dirige la luncte G1, 3 un des objets , & la luncte
mobile V T 4 lautrc objet, & 'on marque les degrez qui font au-deflus
des premiers, & qui commengant par 9o, vont en diminuant jufqu’a 40°¢
car alors Vangle obfervé entre les deux lunetes GIT V, gffgmefure par
Pangle VMF complement de I'angle MV R, qui eft marquestir le limbe
depuis le commencement de la divifion , jufqu’d 'endroic olt eft placé le
cheveu de Ualidade.

Les obfervations que l'on fait avec la funete G T, {uppofent que {on axe
foit exattement perpendiculaire 3 Vaxedelalunete R S, ceft ce qu'on veris
fie en cette maniere. On obferve avec les deux lunetes RS, T V, bien re-
glées , un angle entre deux objets éloignez qui foit entre 40 & §o degrez
on obferve enfuite Pangle entre les deux objets avec les deux lunetes G1
T V,{iVangle obfervé par les deux lunetes RS, T V, eft égala celui trouvé
par les lunetes G, TV, C'eft une preuve quelalunete G I eft bien reglée.
il y a quelque difference , onen tient compte dans les obfervations faites
par les deux JunetesG 1, T V.

On peut aufli pour la verification des lunetes de cet inftrument , obfer-
ver, Yorfque I'horifon cft libre, les angles quifont entre les objets difpofez
tout i Ventour, fi la fomme de ces angles eft égale & 360 degrez, il u’y
2 aucune correction i faire d ces angles ; mais s'ils’y trouve quelque dit-
ference , illa faut partager par le nombre des angles obfervez tout au tour
de Yhorifon , pougcn tenir compte dans ceux que L'on obfervera dans
la fuite. ‘

Defeription de la machine parallactique , tivge des memvires de [ Academi¢
des Sciences au [ujer dune éclipfe de Venus par la Lune
le 31. Decembre 1720. par M. Cﬂﬂ?ﬂi.

-
Ette machine eft trds commode dans la pratique; & fortmtle dans
«_ V'aftronomie. Je vais en donner une defcription en abregé fur cell
que M* Caffini a bien voulu me communiquer, 3 laquelle il y a fait fair®
quelques augmentations pour pouvoir i toutes les heures du jour, apper™
cevoir les planctes & les principales ¢toiles fixes, & faire les mémes obler”
yations qu’on pratique pendant la nuit.

ABEF eft un piédeftal ou fupport formé de plufieurs pieces de bois's
dont les deux BI, AT, font affemblées i équerre dans la traver(e E F ,_3"'
Tes quatre autres leur {ervent d'arc-bovtans. A B eft un axe de bois cylin-
drique pofé fur ce piédeftal, de maniere que foninclinaifon ABI, ale
gard de Fhorifon foit égale 4 Ia hautcur du pole du licu ol on obferve s
cet axe cft engagé 4 fori extremité inferieure B, dans une piece de bots
quasrée G LHM, qui lui eft perpendiculaire, au-dedans de laquelle pﬂ;-;

fourl
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tourner librement. La partie A fupericure eft auffi embraflée par deux

* Pieces de bois N Q_concave endedans, qu'on peut ferrer 'une contre 1'au-

tre par le moyen d'une vis & d’un écrou, alin que laxe puifle tournes
librement fans avoir trop de jeu.

Ces deux pieces font prifes dans la piece perpendiculaire A I, & le bout
de I'axe qui eft élargi cft engagé dans un parallelogramme , dont deux
¢6tez font joints enfemble, par deux pieces de bois CD, PV, de figure
{emblable, de 5 3 6 pieds de longucur & retenu par les bouts & par des
traverfes concaves par les bouts & par le milicu , de trois pouces de largeur,
Ifour former un canal pour y pouvoir pofer une luncte , ces pieces C} D,P v,
s élargiffent vers le milien dans leur partie infericure en torme d’un demi-
Cercle SOR, d’environ huit pouces de rayon , clles ont dans IE:lreﬁc de
leur longueur environ quatre pouces de largeur fur un pouce d’¢paifleur.
On arrére ces pieces de bois i I'axe de la machine , par l¢ moyen d’une
Vis T, & d’un écrou derriere qui paffe par le milieu de l'axe & parle
Centre de chaque demi-cercle, enforte qu'elles puiffent tourner aifement
fur les cétez paralleles de 'extremité fuperieure de 'axe A B, & s'incli-
Rer diverfement. '

Oun dirige 'axe A B de cette machine fur le meridien par le moyende
fon pied, dont une des traverfes B I eft dans le plan vertical qui paffe par
le milicu deI'axe, & l'autre traverfe B B, lui eft perpeundiculaire ; & on place

ur jes picces CD, PV ,qui fervent de fuport, unelunetede 83 1o pieds
de longueur, plus ou moins , fuivant les oblervations qu’en a deflein de faire.
Cette machine en cet érat a deux mouvemens , 'un de Paxe autour de

on centre qui fe fait de Vorient vers l'occident , & 'autre du fupport .

de la lunete lc long des cStez applatis de I'axe qui fe faitdu midivers le
€ptentrion.

Pour diriger la lunete de cet inftrument pendant le jour 3 une étoile
quW'on veut appercevoir ,on a divifé un des demi-cerc es en degrez mar-
qué O, au milieu , & continuant les divifions de c6té & d’autre jufqu’a
90 degrez;mais on n’en a befoin du c6té du midi pour ce pays que jufqua 41
degrez , & du cété du feprentrion que jufqua 49 degrez. On a placé un
mdex fur la partie applatie de I'axe , dont la direction cft perpendiculaire

Cetaxe, & dont la pointe en O répond aux degrez de la divifion. On
2 aufli divifé fur la planche GLHM, qui eft perpendiculaire & 'axe, un
Cercle qui a pour centre le point milieu de cet axe, On divife ce cercle en

Carez , marqué O dans la partie {uperieure, & continuant les divifions

¢ part & d’autre, On attache fixement  U'extremité B de cet axe une éguille
Ouindex BO, qui lui eft perpendiculaire , & quieft dirigée de forte que
Yaxe de la machine & Ja luncte érant dans le plan du meridien , Uextremité
¢ I'index reponde au commencement de la divifion. Tl eft évident que
& deux éguilles étant chacune au commencement de la divifion de leur
cercle, le centre de la luncte doit étre dirigé A Uinterfeéion du plan de 'é-
uateur avec le meridien,
é Pour trouver prefentement 3 telle heure du jour que V'on voudra la
'tUation d’une étoile dont I'afcenfion droite & la declinaifon font con-
DUes , on élevera ou Von abaiffera le fupport CPV D, jufqud ce quel’é-
Suille marque fur le demi-cercle divif