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Historische Inleiding.

De naam van Max Scuonrze ') is onafscheidelijk san
de geschiedenis van de fijnere structunr der gangliencellen
verbonden. Het door hem ontworpen schema gold tot
voor kortem tijd als de formuleering van hetgeen men
dangaande den inwendigen bouw der gansliencellen wist.
Het is het schema van den patrafibrillairen bouw,

Uit de verschillende uitloopers, zoowel uit de proto-
plasmauitloopers of dendrieten (Hig) als uit den ascy-
lindernitlooper of uitlooper wvan Deiters, zag Max
Sehultze diterst fijne, evenwijdig gerangsehikte fibrillen
mitstralen in het lichaam der gingliencel. in welks
centrum zij elkaar zoo wveelvuldig en op zoo onregel-
matige wijze kruisten, dat heb onmogelijk was ze daar
te ontwarren.

[usschen de fibrillen vond Max Schultze een fijn-
korrelige substantie, De fibrillen schenen hem toe de
cel slechts te doorloopen, niet in de cel naar oorsprong

e nemen; zij zouden in de cel slechts een verwisseling

1) Max Schultze, Observationes de structura eellularum fbrarumgiie

nervestrum , Bonn 18068,

Zie ook Stricker's Handbueh 1871, 8. 128,




van plaats ondergaan, om in andere uitloopers dan
waarin zij de cel waren binnengekomen deze weer te
verlaten. Zoo wordt de gangliencel, althans de groote
aaneliencel — want daarvoeor gold dif schema tot een
kroispunt van fibrillen, die ten deele een hekenden weg
insloegen (in den aseylinderditiooper), fen deele een
onhekenden (in de protoplasmauitioopers). De oorsprong
van de fibrillen zou men misschien kunnen vinden in
de kleine canegliencellen., in de zoogen. korreleellen.

Max Schultze (1868) was niet de eerste die een
fibrillaire structuur van de gangliencel begehreef,

De perste was Remax 1) (1852); reeds hij sprak van
eefi recelmaticen fibrillaiven bouw van de gangliencel
van een binnensten bundel van fibrillen die concenfrisch
de kern omegaf en van een huitensten bundel die in
den ascylinder uitstraalde.

Ook Srmuye %) (1856) heschreef van de celnitloopers
nasr het midden der cel loopende vezelfjes, die soms
een parallelle rangschikking schenen te bezitten, maar
meestal een secompliceerd netwerk vormden: in enkel
pevallen waren de vezelg tot aan de kern, in een zeer
geldzaam geval ot in de kern te vervolgen: maast de
vezelties vond hij kleine korreltjes, die soms concentrisch

om de kern gerangschikt waren als een rozenkrans.

1y Remak, 29 Versammlung deutseher Aerzte wnd Naturforscher,
Wieshaden 1853

#ie ook Monatsherielite der Akademie der Wissenschaften zu Berlin,
18583, .
2y Stilline. Ueber den Bau der Nevvenprimitiviaser nad der Necven

zelle, 185606,

Zie ook Neue Unfersuchungen iiber den Bau des Rickenmarkes, 1559




1y (1864) schreef aan de kern, en vooral

FROMMANN
aan het kernlichaampje, ten opzichte van de fibrillen
een groote beteekenis toe. Van de kern, hoofdzakelijk
van het kernlichaampje, zouden de fibrillen uitstralen
in de celsubstantie en verder in de uitloopers, soms
im  bundels gerangschikt; de tusschensubstantie was
homogeen: of fijnkorrelig. Ook vele andere onderzoekers
o.a. Arnold, Jolly, Courveisier zagen de fibrillen
uit. de kern ontspringen.

Max Schultze wvond een dergelijken samenhang
niet, en sedert is voor zoover mij hekend een dergelijke
samenhang ook niet meer beschreven geworden. Zooals
Flemming later betoogde hebben Frommann c.s.
waarsehijnlijk de chromatinefizuren voor van den nuele:
olus uitgaande fibrillen aangezien.

[n de laatste jaren is op iets geheel anders de aan-
dacht gevestigd en wel op hebt feib, dat, wanneer men
het zenuwweefsel aan een hepaalde harding en klenring
onderwerpt, er eigenaardige donker geldeurde lichaampjes,
die men granula noemde, in het lichaam der cel te
voorschijn komen. Deze granula hadden voor hepaalde
soorten van cellen een bepaalden vorm en vertoonden

en dit vooral scheen merkwaardig voor bepaalde

soorten van cellen een hepaalde rangschikking.

Op die granula de aandacht gevestigd fe hebben is
de verdienste van Nigssi,

Wel was Nissgl niet de eerste die de granula zag
en beschreef, evenmin als Max Schultze de eerste

was die fibrillen in de eangliencel aantoonde. maar

1) Frommann, Vivehow's Avehiv, Bd. 31 (1864) 8. 129




Nissl was de eerste die op die granula den nadruk
legde, ze tot uitgangspunt maakte van zijn onderzoek
en van zijn theoretische beschouwingen.

Reeds Fomarve ') (1882) wvermeldde in zijn studie
over den bouw der intervertebrale gangliencel, hoe hij
tusschen de fijne, korte, sterk gewonden fibrillen dikkere
knobbeltjes en korrels van onregelmatigen -vorm en
hoekiee omerenzing zag ingelaseht:; hij liet echter die
lcorrels verder onbesproken; hoofidzaak was wvoor hem
aan te toonen., hoe de intervertebrale gangliencel in
zooverre niet aan het wvoor de cenfrale gangliencellen
ontworpen schema van Max Schultze beantwoordde,
ifat de fibrillen hier geen parallelle rangschikking ver-
toonden in de richting der zenuwgeleiding.

Qok Frmsom %) (1887) besprak de in de gangliencellen
gevonden granula; hij zijne onderzoekingen werd echter
de aandacht geheel van de granula afgeleid door den
padruk die gelegd werd op heb donker of licht gekleurd
zijn der cellen en de gevolgtrekkingen die F'lesch daaruit
omtrent de chemische eigenschappen wvan heb proto-

plasma afleidde.

1 Flemming, Beitriige znr Anatomie und Embryologie, (Henle'sche
Festschritt), 1882.

2y Fleseh, Mittheilungen der Naturforsehenden Gesellschaft in Ben
1887.




De methode van Nissl

Dat Nissl de granula zoo goed te zien Kreeg. dal
hij aanstonds geneigd was een groote beteekenis er aan
toe te kennen, was te danken aan de methode die hij
aanwendde tot het vervaardigen zijner praeparaten.

De woor dde fixatie gebruikelijke oplogsingen van
chroomzure gzouten, met of zonder toevoegingen, b.w.
brichomas kal. 24, %, - sulfas nati. 1 Y, (Miller's
vipeistof), zijn voor de studie van de stuctuur der
gangliencellen niet geschikt: na aanwending van chroom-
zire zouten doet het eellichaam zich homogeen voor,
de Kkleuring is daarbij steeds een gelijkmatige, meer of
minder sterke, zoodat er van differentiatic van ver-
sehillende deelen van het cellichaam al zeer weinig
sprake is.

Dat men bij het onderzoek volgens de methode wvan
Golgi niets van de fijnere structuur der cellen kan
hespeuren, spreekt vanzelf; men krijgt, zoodls Weigert
het unitdrukt, slechts de silhounetten der cellen te zien:
maar ook de oude carmijnkleuring van Gerlach en
ook de merescheedekleuring van Weigert kunnen
jnist om de daarbij voorafgainde behandeling van he
zenuwweefsel meb chroomgure zouten ons hier geen
voldoentde diensten hewljzen.

Nisst, nu wendde een nieuwe methode aan, die hij
‘teerst in 1885 publiceerde ') en die in hoofdzaak hierop

neerkomt, dat hij de langzamerhand geheel naar den

1y Nissl, Tageblatt der 55 Versammlung deuntscher Naturforseher
und Acrzte in Strasshirve 1855 8. 606




achtererond gedrongen fixatie in aleohol weder in eere
herstelde , en dat hij vervolzens kleurde met een basische
anilinekleurstof. Oorspronkelijk koos hij voor dit doel
magentarood; later verwisselde hij dit met methyleen-
blanw. Ook op andere meer ondergeschikte punten
bracht hij in den loop der jaren kleine wijzigingen aan.
In 1894 beschreef hij zijne methode aldus: ') Kleine
stukjes van + 1 c¢M® worden voorzichtig in aleohnl 96 9/
gehard. (Hoe lang Nissl de harding toepast, geeft hij
nergens precies aan; wel vermeldt hij dat de stukjes
reeds na 2 % 24 uar voldoende gehard zijn om verder
behiandeld te kunnen worden. Juneurssa *) raadt aan
de fixatie niet langer dan 14 dagen te laten duren). Na
de harding worden de gtukjes met arabische gom op
kurk gekleefd en gesneden met een met alcohol 96 °f
vochtie gehounden mes. De coupes, die steeds dunner
moeten zijn dan 10 g, worden in aleohol 96 %, opge-
vangen en bewaard.

De coupes worden gekleurd in een mengsel van

methyleenblauw B patent . . . 3.5
Venetiaansche zeep . . 8 odoa 5]
sedestilleerd water . . . . . . 1O0OO.-

wellk mengsel met een spiritusvlam verhit wordt totdat
kleine luchthblaasjes beginnen op te stijzen, d.i. fot een
temperatuur van 65 a 70° C. Hoort men hef knetteren
van de aan de opperviakte niteenspattende luchtblaagjes,
dan heeft de kleuring lang genoeg geduurd. De coupes wor-

den dan in anilineolie-alcohol (10 vol. anilineolie op 90 vol.

1y Nissl, Neurologisches Centralblatt, 15er Jhg, (1894) S: 676.
%) Jelgersma, Nederlandsch Tijdselirift voor Geneeskunde 18596, 11
p- 1159




aleohol 96 °/) uitgewasschen (gedifferentieerd), totdat zich
oeen wolkjes klenrstof meer van het praeparaat loslaten ,
waarna de coupes op het objectglas worden gebracht en
met vloeipapier worden afgedroogd. Men bedekt nu de
conpes geheel met ol cajeputi om het praeparaat door-
schijnend te maken. De ol eajeputi wordt door middel
van vleeipapier verwijderd. Wat het vloeipapier niet
mocht hebben meegenomen wordt met een paar drappels
henzine weggespoeld; ten slotte worden de eoupes in
een oplossing van colophonium in benzine ingesloten, Om
ceen last te hebben van uittrekken van de kleurstof
voor e henzine wordt het glas eenige malen door de
spiritusviam gehaald , waarbij de benzine ontvlamt; deze
viam wordt terstond uitgeblazen; de bewerking ‘wordt
zoo dikwijls herhaald tot het praepavaat niet terstond
weer in brand vliegt.

Waar ik van de methode Nissl gebruik maalkte,:
heb ik Nissl's woorschriften niet in alle bijzonder-
heden opgevolgd. De belangrijkste afwijking, die ik
mij veroorloofde, iz wel deze, dat ik ingesmolten heb.
Hoezeer ik foegeef, dat het insmelten zoowel door de
stolling der -paraffine als door de inwerking der daan-
voor noodzakelijke chemicalién aan de fijnere structunr
kan schaden, zoo heeft de groote gemaklkelijkheid om
oelijkinatige coupes en coupes van een bepaalde dikte
te krijgen nif] verleid om naar de paraffine te grijpen.,
vooral toen het mij toescheen, dat ook na insmelting
de door Nissl beschreven bijzonderheden aan de cellen
goed te zien waren. Om zooveel mogelijk een gehrom-
peling van eellen ten gevolge van langdurig blootstellen

aan een hooge temperatuur nit te sluiten, heb ik mij




van parafline van een laag smeltpunt bediend (45° C.)
De overige wijzigingen ziin van minder belane. Ik heh
mijn klewrstof niet met een spiritusvlatin verhit, maai
ze in een stoof van 60° C. op gelijkmatige temperatuur
gehouden; ik Tiet dan de praeparaatjes er 10 a4 15 min
in en trok daatna de kleurstof 10 4 15 min. wit in de,
anilineolie-alcohol. Het lange uittrekken schijnt mij toe
van groot helang te zijn; hoe beter men nittrekt, hoe
duidelijker de donker gekleurde grannla tegenover de
lichtgekleurde omgeving nitkomen. Ten slotte heb ik
het afspoelen met cen paar druppeltjes benzine en het
door de viam halen van het praeparaat nagelaten; het
eerste omdat het praeparaat er licht vuil deor wordt,
terwijl een weinig ol, cajeputi niet hindert, het laatst
omdat die behandelingswijze mij voorkwam tamelijk
raw e zijn en ik van het bleek worden van praeparaten
geen last had, als ik de anilineolie door afspoelen in
aleohol behoorlijk verwijderde; ik had er trouwens evel
min hinder vin als ik ze in canadabalsem in plaats van
in eolophoninm hewaarde.

Als variatie op de methode van Nissl heb ik meermalen,
in den laatsten tijd geregeld, aan de fixatie in aleahol
eene fixatie in een verzadigde oplossing van sublimaat
in ¥, Y, keukenzout gedurende eenige uren (+ 6 uur)
laten voorafgaan, waarbij men zeer mooie praeparaten
verkrijet, een methode die mijn promotor mij aanraadde
en die ook door Trzeemsry, ') door Mans ) en anderen
wart wordt aanbevolen.

1y Trzebinsky, Virehow's Archiv, Bd. 107 (1887) 8. 1.

%), Mann, Zeitschriff fiir wissensehaftliche Mikroskopie, Bd. XI
(18947 8. 479.
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Het voordeel van e fixatie in sublitiiaat liet hierin .
dat de cellen veel minder schrompelen. Vaor het rugge-
merg uit de sublimaat in alcohol kwani, werd het onde:
de waterkraan gedurende een uur uitgespoeld. Aan
den alecohol werd een weinig jodinm teezevoegd.

De methode van Nissl }Lﬁ'i.'ﬂ zich in een groot sucees
mogen verheugen. Ik spreek voorfaan van de method:
van Nissl, als ik bedoel het aanwenden van aleohol 96 9/,
(Nissl wijst er nitdruokkelijk op, dat men geen absoluten
aleohol moet nemen) als fixatievloeistof en het kleuren
met de bovengenoemde oplossing van methyleenblauw ;
de verdere bijzonderheden zijn van ondergeschikten aard,
ieder onderzoeker warieert die naar zijn goedvinden,

Naast het mythyleenblauw werden in den laatsten
tijd door voxy Leytossix ') en door Maxy ook ander
nanw daarmee verwante kleurmiddelen gebruikt, n.l.
thionine en toluidineblauw.

Algemeen is men het er over eens, dat geen andere
hehandelingswijze zooveel teskening brengt in het cel-
lichaéam der werschillende gangliencellen, Minder yoor-
trefielijk is de methode wvoor de fijnere stroctuur van
de kern: ook daarover is men het algemeen eens.
Harding in chroomzuur of speciaal havding in Flemming’s
vloeistof (een mengsel van ehroomgzuur, osSmimmzum: en
azijnzunr) wint het op dit gebied verre van de alcohol
harding, Nissgl zelf erkent (it gaarne; voor hem was

echter de structuur van het cellichaam heoofdzaalk.

1) v Lenhossék, Der feinere Ban des Nervensystems im Lichte

neunester Forschungen, 1895,




Beschrijving eener cel uit den voorsten hoorn.

Wat krijgt men nu bij aanwendine der methode
van Nissl te zien?

Men ziet de cellen doer het methyleenblauw helder
blaww gekleurd, maay in het cellichaam valt aanstonds
een donkergekleurde van een lichtgekleurde substantie
te onderscheiden. De donkergekleurde substantie doet
zich voor in den vorm van korrels, staafjes, klompjes,
van allerlei vorm en grootte, met scherpe doch onregel-
matige omirekken. Deze sterk gekleurde (chromato-
phicle) lichagmpjes liggen, meestal op een bepaalde
regelmatige wijze gerangschikt, in de lichtgekleurde
substantie, die des te lichter gekleurd zich voovdoet.
naarmate men beter deoor anilineclie-alcohol heeft wit-
getrokken. Trekt men te kort uit, zoo feekenen zich
de donkergeklenrde lichaampjes ter nanwernood af tegen-
over hunne omgeving. Ook is dan de kern donker
gelclenrd.

[n een behoorlijk behandeld praeparaat daarentegen
vertoont de kern een zeer lichte tinetie. lichter meestal
dan het lichtgeklewrde gedeelte van het cellichaam,
Slechts het kernlichaampje en het chromatine-geraamte,
voorzoover de harding in alecohol dat niet onduidelijk
heeft gemaakt, maken daarop eene nitzondering en
doen zich denker gekleurd woor.

Als voorbeeld voor een meer gedetailleerde beschrijving
willen wij een cel nemen uit den yoorsten hoorn van

gen konijn (zie fig. 1 en 2).
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deeds bij een niet al te zwakke wvergrooting vall
aanstonds, op dat de sterk gekleurde lichaampjes lier
min of meer langwerpig zijn, min of meer den staaf-
jeswvorm bezitten, en dat ze in hoofdzaak gerangschikt
zijn #an de kanten evenwijdig met den celomtrel, in
het midden evenwijdig met den omtrek wvan de kern.
Bij sterke wvergrooting blijkt, dat hoezeer hin vorm aan
dien van staafjes herinnert, er toch eigenlijk geen enkel
bij is dat een bepaald fraaien staafjesvorm vertoont;
vele loopen spits toe; andere naderen den korrelvorm
daarenboven zijn de randen, hoe scherp ook, nooif
olad, maar steeds ingevreten., Naast en tusschen de
grootere, reeds bij wat zwakker vergrooting ziehtbare,
sterk gekleurde lichaampjes vindt men tal van kleinere,
deels op korreltjes, deels op kleine staafjes gelijkende.,
deels van onregelmatigen vorm, alle zich scherp af-
teekenende tegenover de eomgeving.

Deze chromatophiele lichaampjes vindt men ook in de
nitloopers der eel; hier zijn ze dun en langgerekt, dik-
wijls eenigszing gekronkeld en aan weerskanten spits
'|ti-|t|{'l|n-1]|[l‘ en dus Hl""‘]\'“l'lllil;'.

[n édn uitlooper ontbreken ze geheel. Daf iz dé ascy-
linderuitlooper. Semarrer ') wees het eerst op dit diffe-
ventieeldiagnosticnm van den aseylinderuitlooper tegen-
over de protoplasmauitloopers. daardoor een nieuw

kenmerk bij de reeds door DeiTers ) gevondene voegende

1y Sehaffer, Nenrologisches Centralblatt, 12er Jhe, (1893) S S44.
Deiters, Untersuchuneen diber Gelirn und Riickenmark des

Mensehen und der Siugethiere, Braunschweiz 1865.
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('t gelijkmatig kaliber, 't onvertakt blijven. de gladde
omtrek . de vezelachtige structuur).

pedert werd door verschillende onderzoekers (Nissl,
Benda, v. Lenhossék) de mededeeling van Schaffer
bevestigd.

Ook ik wond in mijne praeparaten den aseylinder-
uitlooper vrij wvan chromatophiele lichaampjes, evenals
het gedeelte van de cel waardit de aseylinderuitlooper
zlin oorsprong neemtb, den zoogenaamden aseylinder-
heuvel, die een halvemaanvormige begrenzing bezit,
waarvan de convexiteit naar het cellichaam toe is ge-
keerd (zie fiz, 1 en 2).

In deze chromatophiele lichaampjes neemt men steeds
enkele zeer kleine ongekleurde plekjes waar, doo
Nissn ) vacnolen gencemd. Wanneer men aanneemt ,
dat de chromatophiele lichaampjes uit kleine korreltjes
zijn opzebouwd, welke veronderstelling

niet eeheel it
de lucht gegrepen mag heeten, waar men bij later te be
schrijven ziekteprocessen de sterk gekleurde lichaampjes
ziet opzwellen en in korreltjes niteen ziet vallen, zoo
kan men zich de ongekleurd gebleven plekjes als ruimten
tusschen de korrelijes voorstellen.

Om wvan een stroctutr van de licht gekleurde sub-
stantie te spreken gaat moeielijk: ze homogeen fto
noemen voldoet evenmin: men drukt zich dunkt mij
't best wit, wanneer men zegt, dat zij een uiterst fijme
korreling vertooit

Nadrmate er meer en grooter donker gekleurde

1) Nissl. Neurolozisehes Centrealblatt 182r Jhe. (1894 8. 98,
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lichaarmpjes zijn, naar die mate is ook de tusschen-
substantie donkerder getint, als diffundeerde de kleur-
stof uit de chromatophiele substantie in de tussehen-
substantie. In de uitloopers 18 de tint lichter dan in
het cellichaam. HHet lichtst getint zin de ascylinder-
uitlooper en de ascylinderheuvel.

Dok de kern is zeer licht gekleurd. Zij bezit meestal
een ovalen vorm, Van chromatinedraden zijn steeds
aanduidingen waarneembaar; een fraaie kernstroctuur
ziet men echter nooit.

Het kernlichaampje daarentegen is steeds fraai te zien ;
Iij een eersten blik op de gangliencel valt heb reeds op
door zijn intensief donkere tinctie; het is het donkerst
sekleurd van al, Dikwijls kan men meer dan één kern-
lichaampje in de kern wvinden.

Fen kernmembraan is in de grootste cellen van e
voorste hoorns (zooals in fig. 1 en 2 zijn atgebeeld)
meestal niet aan te toonen; wel in de kleinere ganglien-
cellen, waar een schierp omschreven donker gekleurd
lijntie de grens tusschen cellichaam en kern aangeeft;
men krijgt den indruk alsof in de groote cellen par-
tikelties van de donker gekleurde substantie van het

cellichasm ze aan het oog onttrekken.




Fibrillen en granula.

Waar zijn in deze cel de fibrillen van Max Schultze
gebleven ?

Van fijne fibrillen is niets te zien. Het fixeeren in
aleohol sehijnt ze te niet te deoen, althans het eelulkd
niet ze aan te toonen. Waarschijnlijk werkt elke fixee
methode nadeelig. Het verdient althans opmerking, dai
juist die onderzoekers die de fibrillen beschreven (Max
Schultze e s,) ze allen aantoonden aan versche pras
paraten, aan pluispraeparaten in serwm, in joodserum,
in osminmzuur 19, of in chroomzuur 0.6°/, ., niet aan
gehard weefsel.

De vraag rijst nit: moet men de te gronde seoan
fibrillen zoeken in de donker gekleurde eranula of in
de lichte tusschensubstantie ?

De meest algemeene opvatting hieromtrent is wel
deze, dat men ze moet zoeken in de tusschensubstantie

Z00 oordeelt bn QuErvAIN Y, zoo cordeelt Bryna 2).
700 oordeelt Frimwvine *), die in zijn overzicht ove
1894 van hetgeen de svudie van de morphologie der cel
voor nieuws heeft opgeleverd zegt, dat hij in de tusschen
substantie een aanduiding vindt van een fijne parallell
HT!"E"‘EIi[IL". al oeeft ]Ii_i toe dat M.i feze ﬁlJ'*i(‘]:}t'.\_uir||§i
voor de fibrillen van Max Schulfze houwdt. nooif

heeft kunnen kleuren.

1) de Quervain, Virchow’s Avehiv Bd. 133 (1893) 8. 181
2) Benda, Neurologisches Centralblatt 1der Jhe. (189a) B, T
3y Fi('mmillj_", Ereebnisse der Anatomie und Entw iekeluuesgesehichie,

Bed. IV, 1895
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rosin ), die met Biondi's drievoudige kleurstof kleurt,
waarbij de donkergekleurde granula van Nissl blauow-
oroen en de tusschensubstantie rood zich voordoet, zegt
eveneens, dat hij de tussehensuhstantie fijnvezeliz zag.

Ook Nigsn ?), die langen tijd omftrent de tusschen-
snbstantie het stilzwijgen bewaarde, laat haar in zijn
lnatste artikel recht wedervaren en onderschrijft, hoe-
wel hij er zelf nooit vezeltjes, daarentegen wel eens
korreltjes in zag, de hovengenoemde opvabting, blijk-
haar onder den indruk van een mededeeling van Bucknr )
op het laatste congres van neurologen en gestichts-
doktoren wan Zuid- en West-Duitgehland, Mei '95,
waarin deze verzekerde, dat het hem gelukt was met
hiematoxyline-koper duidelijke fibrillen in de lieht ge-
kleurde subgtantie der motorische gangliencellen aan te
toomen. (Men wacht nog steeds op de publicatie van
Becker's onderzoekingen).

Hiertegenover staat de meening van KroNTHAL %),
die de eranula. van Nissl wvoor de uiteengevallen
fibrillen van Max Schultze houdt. Kronthal drukt
een stukje ter grootte van een gpeldeknop van de grija
stof van het rugeemerg van een pas gedood dier fijn
tusschen objectglas en dekglas, kleurt dan '/, a 1 min.
in methyleenblauw, zuigt de kleurstof weg met vloei-
papier. laat dekglas en objectglas daarna aan de lucht

drogen en conserveert in canadabalsem. Hij neemt nu

1) Rosin, Neurologisches Centialblatt, 12er Jhe, (1893) 8. 803,

2y Nissl, Neurologisches Centralblatt, 15er Jhe, (1896) S. 98,

) Becker, Archiv fiic Psychiatrie, Bd. 27 (1895) 8. 9563 (Referaaf)

¥ Krouthal, Neurolorisehes Centralblatt, 92 Jhe. (1890) 8. 40 en
Ider The, (1895) S. 795.
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een aantal fibrillen waar, die van de verschillende uit-
loopers afkomstig de cel doortrekken; .van granula is
niets te zien. Hoe later men nu de grijze stof it
't cadaver neemt, des” te meer ziet men granula, des
te minder wvezels. Op die gronden trekt Kronthal
heto beslait, dat de granmla uit de te gronde gaande
vezel ontstaan. Reeds 15 min. na den dood wvond
Kronthal de vezels uif spoelvormige stukjes opge-
boawd; ze waren niet gelijkmatiz, maar vertoonden
aanzwellingen; soms lagen de spoelvormige stukjes losg
van elkaar, Bij een menschelifk ruggemerg, 30 uur
post morfem onderzocht, zag Kronthal in rijen gerang-
schikte ronde of spoelvormige lichaampjes: de fibrillen
waren verdwenen.

Oolk - Friepvasy ') oppert de mogelijkheid, dat de
oranula van Nissl ontstaan zouden zijn uit een post-
mortale schrompeling, een soort stolling van de fibrillen
van Max Schultze.

De voorstelling van Flemming e. s. sehijnt mij meer
voor zich te hebben dan die van Kronthal. Ten
gerste gaven mij de praeparaten die ik naar Kronthal's
methode maakte niet de overtuiging, dat de daarbij
voor den dag komende gekleurde wezels de fibrillen van
Max Schultze zijn; zij lijken daartoe veel te dik:
het drogen van het weefsel en het kleuren in methyleén-
blauw zullen zeker even goed als het fixeeren afbreuk
doen aan de normale stroctuur van de eel.

Daarenboven zag ik reeds in eenige oogenblikken na

den dood vervaardigde praeparaten van het ruggemerg

1) Friedmann, Neurologisches Centralblatt, 10er Jhe, (1891) 8. 1.
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van een Konijn granula optreden, en maakten dege
grantla deoor hun grootte en hun rangscliikking niet den
mdrule uit de vezels van Kronthal ontstaan te zijm.

Dat fijne vezels als die van Max schultze tot
zulke dikke, plompe granula zouden worden als die
welke naar Nissl's methode in de cellen der voorste
hoornen aangetoond kunnen worden, schijnt mij & priori
vreemd toe. Veel gemakkelijker kan ik mij voorstellen,
dat de fijne fibrillen van Max Schultze bij de harding
van het weefsel verdwijnen, De granula. zouden dan
overeenkomen met de ook reeds door Ma x pehultze
hesehreven interfibrillaive korreltjes, (zie pag. 1).

Het verdient opmerking, dat Kronthal zZijne vezels
niet in den aseylinder-nitlooper kon aantoonen, waar juist
de fibrillen van Max Schultze zeer goed te vervolgen
zijn. Ook wees Rosiv ') er op, dat, terwijl de ascylinder
zich met het drievoudig mengsel van Biondi met de
zure kleurstof rood kleurt, evenals de tusschensubstantie
in de cel, de granula daarentegen de basische Ileurstof
methylgroen tot zich nemen.

Ten slotte wil ik nog een argument van BeNpa 2)
aanhalen, die er op wees, hoe op de plaats waar twee
vertakkingen van een protoplasma-uitlooper zich wver-
eenigen, juist in den hoek van samenkomst zich een
granulum vormt van eop deorsnee drichoekice. d. i. dus
n de ruimte kegelvormige cedaante (,; Verzweigungs-
kegel” wvan Nissl), als opvulsel tusschen de zich tot

cen bundel vereenigende fibrillen. (Ook’ in mijne fig. 1

1y Rosin , Neurologisches Centralblatt, lder Jhe. (1895) 8. 795.
%), Benda, Newrologisehes Centialblati. Lder Jhg, (1895) 8. 759.
9
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iz dit duidelijk waar fe nemen). Ook zou ik kunnen
wijzen op de kegelvormige granula, die in sommige
cellen onmiddelilk zich aan de kern' aansluiten, en wel
met hon basiz gericht naar de pool van de kern, waar
de uiteenwijkende fibrillenbundels ruimte openlaten,
welke granula door Many ') wvoor de sympathische
caneliencellen , door Nissl als ,Kernkappen” voor de
Purkinje’sche eellen zijn beschreven,

Dit alles schijnt er mij voor te pleiten, dat de fibrillen
van Max Schiualtze in de tusschensubstantie zijn te
zoeken, m. #. w. dabt aan de granula van Nissl een
plaats naast de fibrillen van Max Schultze moet

worden toegekend.

De beteekenis der granula.

De donker gekleurde lichaampjes, die bij aanwending
van de methode van Nissal in de gangliencel aange-
toond kunnen worden, werden in de vorige bladzijden
reeds meermalen granula van Nissl genoemd,

Het woord egranula” zonder toevoeging zow misschien
fot verwarring met de granula zooals Avrmany ) die
heschreef aanleiding kunnen geven,

Het behoeft geen nader betoog, dat e granula van
Nigsl, d.z zeer wverschillend gebouwde lichaampjes
van zeer verschillende grootte, die men onder bepaalde
omstandigheden uiteen kan zien wallen, iets geheel

anders zijn dan de granula van Altmann, d. z de

1) Mann, Jonrnal of Anatomy and Physiology vol. 20. (1895) p. 100
2) Altmann, Die Hlementarorzanismen und ihre Beziehungen zn den

Zellen, Leipzig 1800,
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zZoogenaamde elementaire korreltjes, onderling gelijk-
soortige en gelijkwaardige , morphologisch niet meer deel-
bare lichaampjes, waaruit Altmann zich alle weefsel
opgebouwd denkt Een granulum van Altmann is de
grootste gemeene deeler voor een hepaald weefsel,

Het ligt natuurlijk in den gedachtengang van Altmann
zich de granula van.Nissl uit zijne granula opgebouvd
te denken,

Ook Bewpa ') stelt zich de zaak aldus veor en ver-
meldt, dat het hem steeds gelukt op dunne plagisen
van zijne coupes in de infensief gekleurde lichaampjes
de granula van Altmann te herkennen.

Evenzoo Becker, voorzoover men althans mag op-
maken uit het op pag. 15 gencemde veferaat.

Dat de granula van Nissl nit uiterst fijne korreltjes
hestaan, zegt ook Frmmaming *) en zegh ook Hup ?): de
laatste neemb naast de fijne korreltjes nog een fibrine-
achtig bestanddeel aan.

Nisst ) daarentegen zegh wel eens een enkelen keer,
maar volstrekt niet geregeld korreltjes in deé donker
gekleurde substantie gezien te hebben. Volgens hem
doet zich de donker gekleurde substantie nu eens homo-
geen voor, dan weer schijnt ze uit korreljes te bestaan,
dan weer vertoont zij een moeeielijk te ontwarren strue-

stuur, die soms aan schuim herinnert,

1) Benda, Neurologisches Centvalblait, 14ev Jhg, (1895) S. 759,
2) Flemming, Verbandlungen der Anatomischen Gesellsehaft in Basel
05, in Anatemischer Anzeiger, Brgiinzuneshelt zum X Band (1895)
#) Held, Archiv fiir Anatomie uud ]_’||}'>;i|:[(|gi"_ Anatomische Ab-
theilane 1895, S. 396.
). Nissl, Neurologisclies Cenfralblatt, 15er Jhe. (1896) 8. 98,
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Nisst 1 wil evenals Ehrlieh het woord granula
reserveeren voor die elementen . die reeds hij het leven
als korrels in het cellichaam aanwezig zijn en die zich
chemisch wvan het protoplasma der cel onderscheiden,
d. 1. dug niet voor bestanddeelen van het functioneerend
protoplasma  zelf, maar voor levenlooze stofwisselings-
producten, als vetkorreltjes, pigmentkorreltjes, glycogeen-
klompijes ete. Na den dood kunnen allerlei eiwitstoffen,
hetzij spontaan, hetzl] onder den invleed van reagentia,
b.v. van aleohol, een korrelig aanzien verkrijgen; in
zulke gevallen mag men volgens Ehrlich en Nissl
niet van granula spreken; dus ook niet bij de donker
gekleurde lichaampjes in de gangliencel.

Hoezeer dit voorstel m. i, zeer rationeel is, zoo brengt
het gemals er mij toe, het woord granula te behouden ,
immers zijn omschrijvingen op den duur te lastig, terwijl
speciaal die welke Nissl voorslaat m.i. onaannemelijk
zijn: Nisgl spreekt van een gzichtbaar gevormde sub-
stantie: de lichteeklenrde substantie zou dan de uiet
zichthaar gevormde (!) zijn. Men zou ook, zooals Held
doet, van de ,lichaampjes van Nissl” kunnen spreken.
Het, woord granula heeft hier evenwel reeds een zeker
burgerrecht verkregen; Nissl zelf is begonnen het te
gebruiken, pas later kwam hij daarvan terug, De toe-
voeging van Nissl's naam zal dunkt mij veldoende tegen
een verwarring , zoowel met de granula welke Ehrlich,
als met die welke Altmann bedoeelt, hehoeden.

Met Scparrer %) e. a. te spreken van chromatine-

1) Nissl, Neurologisches Centralblatt, 13er Jhg. (1804) S. 676.
%) Schalfer, Neurologisches Centralblatt, 12er Jhg, (1808) 8. 840.
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lkorrels, — draden, — staafjes enz. verdient, zooals
Nissl terecht opmerkt. geen aanbeveling, daar chroma-
tine nu eenmaal genoemd wordt de zich sterk kleurende
substantie van de kern, de nucleine van de chemici.

Dat de bij de methode van Nissl zich donker kleurende
lichaampjes van het cellichaam uit een geheel andere
stof moeten bestaan dan deze chromatinedraden van de
kern, blijkt voldoende bij elke methode van kerntinetie.
De pogingen van Hewp ') om langs micro-chemischen weg
phosphor in de granula aan te toonen, (zie pag. 24),
hetgeen op een verwantschap tusschen de granula van
Nissl en de ehromatine der kern zou wijzen schijnen
mij toe nog niet genoegzaam bewijzend te zijn, om op
te wegen tegen het feit dat de granula en de chroma-
tine van de kern zich zoo geheel verschillend tegenover
de erkende chromatine-kleurstoffen verhouden,

Een breedvoerig en heftig twistgeschrijf hebben Nissr %)
en Rosiv ?) gevoerd over de chemische eigenschappen ,
welke de granula zouden bezitten: in dezen strijd heeft
zich later ook Bexpa W gemengd als bondgenoot van Rosit.

Rosiy ®) noemt de granula, daar zij nit Biondi's drie-

1) Held, Avchiv fiir Aunatomic wnd Physiolorie, Anatomische Ab-
theilung 1895, 8. 396.

%) Nissl, Neurologisches Centralblatt, 13er Jhg, (1894) 8. 985 en §
676 en 16er Jhe, (1896) S. 98.

%) Rosin, Neuvologisches Centralblatt, 12er Jhe, (1893) 8. 803 én
18er Jhe. (1894) 8. 210

i) Benda, Neurologisches Cenfralhlatt, 14= Jhg. (1895) 8. 759.

3) Rosin heeft de klemwstof van Biondi iets gewijigd. Hij gebruiki

drievoudige kleurstof in poedervorm SaTE: 0.4
gedistilleerd water . . L e e R 1 T2
0.5 9 zure fuchsineoplossing . : T.—

hij maakt ze dus iets fuchsiverijker.




voudige kleurstof (zure fuchsine, methyloranje en methyl-
aroen) de hasische kleurstof (het methylgroen) uitkiezen ,
basophiel, waartoe Nissl hem het recht meent te
moeten ontzeggen. Het woord basophiel heeft zijn be-
teckenis gekregen van Emruiew '), die het toepaste op
die granula van leuncocyten, die zich alleen met basische
lleurstoffen kleuren, evenals de acidophiele en neutro-
phiele granula van Ehrlich zich uitsluitend met zure
resp. met neutrale klenrstoffen kleuren.

[n dezen zin nu basophiel zijn de granula van Nigsl
zeer zeker niet, zooals Nigsl door talrijke voorbeelden
bewijst: niet alleen kleuren zij zich even goed, ja nog
intensiever, met zure als met basische kleurstoffen,
maar ook kan men zelfs een bagigche kleurstof door
gen zure (b, v. methyleenblauw B patent door oranje G G)
verdrijven.

Hiermee heeft Niss] de meening van Rosin vol-
doende weerlegd.

Zijne conclusie, dat men aan de granula geen chemiseh,
maar enkel een morphologiseh begrip moet toekennen,

kan ik echter zonder meer niet onderschrijven, lmimers

(Vioor cellvidinecoupes maakt hij de kleurstof nog fuchsinerijker; dan
neemt hij 4 dln. van bovengencemd mengsel plus 1 dL 1, 9y fuehsing-
oplossing).

In de klenrstof blijven de coupes 5 minuten (de eelloidinecoupes
| minuuf); dan 1 # 2 min, afwasschen in water; dan 5 & 10 see. in
azijnzuur 1 op 2000 (1 druppel ijsazijn op 100 eM3 water) om de
roode kletrstol fe [ixeeren; dan 1 min, in gedisti leerd water om let
azijnziue te ve

¥
ceen violette k

wijderen; ten slofte 2 & 3 min. in absoluten aleohol tot
lenr meer uit ’ft praeparaat komt; xylol; eanadabalsem.
:

1) l‘:}|1‘|§|'il, I';Ll'lll_'llil]ﬁl]_\'{[,\I_)I:I' l_-ull_!l'snl'hun',:‘(_'n ZUT Hiai“}“’:il‘ nnri
Klinik des Blules, Berlin 1891,




al mag het chemisch begrip niet gegrondvest worden
op het feit der kleuring met methyleenblanw, (bij de
kleuring komen niet enkel chemische, maar ook physische
verschijnselen in "t spel), zoo is daarmee nog niet be-
wezen, dat men het chemiseh begrip maar heelemaal
over hoord mag gooien. En aan den anderen kant heeft
men m, i. niet het vecht om, zooals Nissl doet, de
granula ap te vatten als den zichtbaar geworden), reeds
tijdens het leven aanwezigen, dus gepraeformeerden
bouw der cell Yan de structuur der levende gangliencel
weten wij ongeveer niets; maar zeker is het, dat wij na
alle kunsthewerkingen waaraan wij bij de methode van
Nissl de cel blootstelleri, al zeer weinig kans hebben
nog terng te vinden wat er aan de levende cel viel waar
te nemen, en even zeker is het dat, naarmate wij de
cel verscher onderzoeken, wij minder van granula te
zien krijgen. Bij de pluispraeparaten in serum (Max
Sehultze) zag men slechts fijne fibrillen en zeer kleine
korreltjes, geen eranula.

Nog onlangs ftrachtte Huup ') de structuur van de
levende gangliencel op 't spoor te komen. Hij legde
direct na den dood snel uit het dier eenomen substantie
uit den voorsten hoorn in physiologische keulkenzout-
oplossing, drukfe ze een weinig fijn en kon nu de gan-
gliencellen wvoldeende hestudeeren. Hij was verwonderd
over de weinige structuur die hij zag: een cellichaam
wit sterk lichtbrekend protoplasma bestaande met slechts

zeer weinlg donkere korrelfjes, een geheel homogene ,

1) Held, Avchiv fiir Anatomie und Physiologie, Anatomische Ab-
theilung 1895, S. 396.




glazig doorzichtige kern en een mat glanzend, grijsachtig

kernlichaampje, dat was alles,

Liet hij nu fixatievloeistoffen , sublimaat, alcohol 96°),
pierinezwavelzuur, onder het dekglaasje toevloeien , zoo
ontstonden er donkere massa’s in de cel, die zich met
methyleenblauw  lieten klenren, en die Held voor
identisch hield met de granula van Nigsl Deze zotden
dus niet anders zijn dan neergeslagen stoffen wit Let
protoplasma der gangliencel,

Het is mogelijlc dat yvoor de chemie der granula, waar-
aan Held reeds eenige beschouwingen vastknoopt—Held
rekent ze tot de groep der mucledalbuminen, daar hij
meent dat ze phosphor bevatten — nog een groote
toekomst s weggelegd; voorloopig echter lijkt mij de
heteekenis der granula niet te lizgen in hare chemische .,
maar in hare morphologische eigenschappen, d.w.z. in
het regelmatig voorkomen van bepaalde vormetn in
bepaalde celgroepen en in de regelmatie opiredende
vormveranderingen hij bepaalde ziekteprocessen. In dien

zin opgevat ben ik het met Nissl’s uitspraak eens.

Indeeling der gangliencellen naar Nissl

De granula van Nissl kunnen in alle grootere ganglien
cellen worden aangeboond., Zij zijn in een bhepaalde
soort. van gangliencellen steeds in een bepaalden vorm
en in een bepaalde rangschikking aanwezig.

Dezen vorm en deze rangschikking der granula heefi

Nissl aangenomeén als grondslag voor cene indeeline
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der gangliencellen. Het hegrip gangliencel is een collec-
tiel’ begrip; het omwat morphologiseh zeer versehillende
individuen, onderling zeker evenveel verschillend als
b.v. een levercel en een pancreascel. Om nu eene
rationeele verdeeling te krijgen, zegt Nissl, is het
noodig, dat wij de inwendige structuur tot uitgangspunt
nemen , immers zij is de anatomische nitdrukking wvoo
de functie wvan de cel. Van wveel grooter gewicht dus
dan de anatomische samenhang van de gangliencel met
andere deelen van het centrale zenuwstelsel, (het principe
van de indeeling van Golgi), van veel grooter gewicht
ook dan de grootte, de uitwendige gedaante, het aantal
uitloopers der gangliencel, (de oude grondslag voor eene
indeeling), is de bij alcoholharding en mythyleenblatw-
kleuring te wvoorschijn komende teekening.

Waar bij alle gewervelde dieren die werden onder-
zocht, wvan de wvisch tot den mensch, steeds in de
voorste hoornen wvan het ruggemerg gangliencellén
van een bepaalde streepjesvormige structuur, zooals
boven woor hef konijn werden beschreven, konden
worden aangetoond, aan welke cellen men blijkens
allerlei pathologische processen motorische funetie mag
toekennen, daar is het niet gewaagd, zegt Nigsl '),
om wanneer wij ook op andere plaatsen, waarvan ons
de functioneele beteekenis nog duister is, b.wv. in de
roade kern of in de kern van Deiters, celgroepen van
dezelfde houworde wvinden, die plaatsen en dadrvan
-Ti])i’.'i'iilll] die w‘[;_:l‘tn'lufll met. motorische functies in be-

trekking te brengen. Ewenzoo mag men aan de kern

1) Nissl, Centralblatt fiir Nervenheilkunde und Psychiatrie , 1895, 5. 1.
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van den afdalenden trigeminuswortel dezelide (nog
onbekende) funetie toekennen als aan de infervertebirale
gangliencel, daar zij naar eenzelfde plan gebouwd zijn.

Wanneer, hetgeen door verder onderzoek dient nitge-
maakt te worden, werkelijk deze meening van Nissl
blijlet waarheid te zijn, dan is daarmee zeer zeker een
niterst belangrijke vondst gedaan en verdient het prin-
cipe van Nissls indeeling algemeen te worden gange-
nomen. Voorloopig is het hem nog slechts alleen gelulkt
voor de motorische gangliencel het verband tusschen de
bij zijne methode zich aan onzen blik voordoende strie-
fuur en de functie aan te toonen,

De  grootere gangliencellen wverdeelt Nissn ') in vier
oroepen.  Hij noemt ze samen somatochrome ganglien-
cellen, . w. z. zangliencellen waar een duidelijle eel-
lichaam de kern omsluif,

Hiertegenover staan dan de kleinere gangliencellen,
de  korreleellen, waarvan Nissl twee groepen onder-
scheidt: 1°% de eigenlijke korrelcellen of cytochrome
gangliencellen , waar van een ecellichaam slechts hier en
daar sporen aanweziz zijn, zoodat men vrijwel naakte
kernen te zien krijet, welke kerrien de grootfe hebben
van neurogliankernen. of van leucocyten — diti zijn de
bekende cellen van de korrellaag van de kleine hersenen,
terwijl ook eellen in den bulbus olfactoriug tot deze
aroep behooren — en 2% de kerncellen of karyoehrome
sangliencellen ; wadr iets meer dan bij de 1°® groep van
cen  cellichaam te vinden is, maar toch nooit een cel-
ichaam dat de Jern geheel omsluit . welke kern grooter
L4er The, (1895) 8. 66,

1) Nissl, Neurologisches Clentralblatt.




is dan een neurogliakern of een leucocyt — dit zijnde
cellen van e substantia eelatinosa Rolandi; ook be-
hooren tot deze groep cellen van de ganglia habenulae.

Bij de grootere gangliencellen, de somatochrome
gangliencellen, hepaalt zooals gezegd de rangschikking
der donker gekleurde lichaampjes, der granula van
Nigsl, de indeeling in groepen. Nisgl onderscheidt er
vier, naarmate de granula doer fijne uitloopers met
plkaar samenhangen en dus een net vormen, of wel
zich als in rijen gerangschikte streepjes voordoen, of
wel sen combinatie vertoonen van een rangschikking in
rijen en een nebtvormige structuur, of wel uit Kleine
korreltjes bestaan.

Cellen van de eerste groep, die der arkyochrome
gangliencellen, (doxwve = net), komen door het geheele
centrale zenuwstelsel verspreid voor, in verschillende
typen. Bij de door Nissl afeebeelde arkyochrome
sangliencel wit den bulbus olfactorius kan men de gra-
nula 't best vergelijken met heenlichaampjes.

[n en kort bij de uitloopers der arkyochrome ganglien-
cel vindt men geen netvormige, maar een staatjes-
yvormige struetuur.

De tweede groep, die der stichochrome gangliencellen,
(oziyos rijy, omyat eveneens verschillende typen,
waarvan de bekendste zijn het fype der motorische
cangliencel en daft der intervertebrale gangliencel

Het eerste werd reeds beschreven.

Behalve in de voorste hoorns van het ruggemerg
vindti men cellen van dif type in de kernen der ver-
schillende motorische zenuwen aan de basis der hersenen

en in de motorische gedeelten der hersenschors; verder,
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zoodals wij zagen (pag. 25), in de roode kern en in di
kern van Deiters.

Dat ook in de achterste hoorns van het ruggemerg
enkele cellen wan dit type worden gevonden, doet
Bexpa ") beweren, dat Nissl ook zelfs voor dit meest
sprekende type geen rechf heeft verband tussehen strue-
tnur en functie aan bte nemen,

Volgens Nigsn %) evenwel is het volstrekt niet be-
wezen, dat de achterste wortels in geenerlei verband
staan met de motorische funectie. Een dergelijke samen-
hang is reeds door Gerlach aangenomen

Ook Darkscaewirscr ®) verklaart op die wijze het
feit dat hij bij een geval van chronische poliomyelitis
naar verhouding de wvoorste wortels minder sterk ee-
atrophieerd vond dan de cellen der woorste hoorns:
sommige vezels van de wvoorste wortels zouden hun
oorsprong nemen uit cellen van de basis van den ach-
tersten hoorn. Met de methode van Golei is intusschen
een dergelijken oorsprong nooif aangetoond geworden
(v. Lexmosser) *). (Wel ig omgekeerd bewezen, zoowe)
door Ramon y Cajal als door v. Lenhossék, daf
er nerveuze uitloopers direet uit cellen van den voorsten
hoorn in de achterste wortels overgaan).

De intervertebrale gangliencel heeft evenals de cel
uit den voorsten hoorn een zeer kenmerkend uiterlijk ,
zoodat men bij een eersten blik in het microscoop ze

terstond herkent.

Iy Benda, Neurologisches Centralblatt, ld4er Jhe. (1895) 8 759
) Nissl, Nenvologiseches Centralblatt, 150¢ Jhe, (1896) S. 08

%) Darkschewifseh, Neurologisches Centralblatt, 11er The. (1892) 8. 221
Bd. X (1892) 8. 571

¥y v. Lenhossék, Fortsehritte des Medicin.
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De granula hebben hier den vorm van onregelmatic
gevormde korreltjes, wverschillend van grootte, maar
alle kleiner dan de staafijes der eel uit den voorsten
hoorn; ze zijn nu eens meer rond, dan meer hoekig:
dilkwijls vertoonen ze zeer fijne uitloopers. Hoewel ze
als door de geheele cel heen gestrooid zijn, zoo laat
zich toch een bepaalde rangschikking duidelijk herkennen :
ze zijn nl. in concentrische rijen om de kern geschaard,
De kern vertoont een zeer fijne kernmembraan en een
zwak aangeduide kernstructuur en bevat bijna albijd
meer dan één donker gekleurd kernlichaampje, (meest
twee); ik zag kernen die er vier hadden,

Daar v. Levtossig 1) beweerde, dat hij van éene con-
centrische rangschikking wvan de granula om de kemn
slechits zelden iets kon zien, terwijl Nissl ze als typisch
opgeeft, heeft Fumywing ?) ter beslechting van it ver
schil de intervertebrale gangliencel kort geleden tog
eens aan een onderzoek onderworpen, wasrna hij ten
voordeele van Nissl uitspraak heeft gedaan, Ook ik
vond eene concentrische, of zooals Nissl het neoemt
eene ,zwiebelschalartige” rangschikking steeds duidslijk
aangegeven.

In overeenstemming met zijn eerste studie over de

interyertebrale gangliencel houdt Fuepmying ) aan hef

) v. Lenhossék, Der feinere Ban des Nervensystems im Liehte
neuester Fm's(’]mng‘un, 1895.

%) Flemming, Ergebnisse der Anatomie und Entwickelungsgeschichte,
Bd. IV (1895), '

Zie ook : Verhandlungen der Anatomischien Gesellschaft in Basel "95
in Anatomischer Anzeiger, Hrginzungshelt zum X Band, 1895.

N Flemming, Beifriige zur Anatomie und Embryologie, (Henleseli

Festsehriflt), 1882,
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voorkomen van fibrillen in de intervertebrale gangliencel
vast. Naar men uit de afbeeldingen, die bij zijn eerste
werk waren gevoegd, mag opmaken, heeft hij in 1852
als fibrillen besehreven, wat Nissl, m.i. tereecht, uit-
loopers der granula noemt; immers toonde Flemming
ze aan in gehard weefsel, na kleuring, en beschreef hij
de korrels als wverdikkingen van de fibrillen; korrels
en fibrillen wverhielden zich geheel analoog. Dus moet
men de fibrillen als deelen der demker gekleurde sub-
stantie, der granula, heschouwen en mist men het
recht ze met de fibrillen van Max Schultze gelijk
te stellen, zooals Flemming deed, daar deze zich,
zooals we zagen (pag. 14), geheel anders dan de granula
van Nissgl verhouden.

In zijn laatste artikel laat Flemming de vergelijking
van zijne fibrillen met die van Max Schultze geheel
varen, maar daarmee is dan ook al het gewicht van
zijne bewering, dat er fibrillen in de intervertebrale
gangliencel voorkomen, teloor gegaan, want of men de
korte, sterk gewonden, met de granula samenhangende,
donker eeklenrde draadjes uitloopers der granula dan
wel fibrillen wil noemen is van weinig belang, als men
maar duidelijk laat nitkomen, dat men ze met de granula
op ééne lijn stelt.

Zeer positief laat Maxy *) zieh uit omtrent de fibrillen
in de sympathische gangliencellen van het konijn na
harding in sublimaat en klenren met methyleenblauw-
eosine; hij zegt kortweg dat bundels fibrillen om de

kern heen van den eenen uitlooper naar den anderen

val. 29 \_1\:':,1.-)1 p- 1040,

1) Mann, Journal of Anatomy and Physiology .
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\'t-]'lll'JIJ('li: in '/.‘!"HJI‘ lli.i:'l'\'i)l‘ull:- teekening blijkt echfe
van fibrillen niets,

Naast het type der motorische gangliencel en dat der
intervertebrale gangliencel noemt Nissl onder de groep
der stichochrome gangliencellen nog enkele andere types,
het type der stichochrome cel in de schors der grooti
hersenen en dabt der stichochrome cel van den ammons
hoorn. Deze types worden echter niel nader begehreven

Toti de derde groep, die der arkyostichochrome ganglien
cellen; waar men een zoo innige verbinding heeft van
de netvormige structuur met de streepjesvormige rang:
schikking, dat men niet weet, wellke van de beide d
overhand heeft, behoort enkel het type van de cellen
van Purkinje,

De vierde groep, die der gryochrome gangliencellen .
(ot = korreltje ?), is gekenmerkt door de fijne korreling
der donker gekleurde substantie. Er komen cellen vau
deze soort voor o.a. i het corpus striatum. Hen be
paald type van deze groep heeft Nigsl nog niet leeren
kennen,

Het. komt mij voor, dat Nigsl met deze indeeling
niet bijzonder gelukkig geweest is. De verdeeling is
niet scherp. Men vindt tal van overgangsvormen, zooals
Benda terecht opmerkte, zoodat het dikwijls zee
moeielijk is te zeggen, tot welke groep een |H'}l:l.'|\\]l‘
cel moet gerekend worden, Verder zijn de twee neest
sprekende celtypes, dat der motorische en dat der inter-
vertebrale ganglieneel, samen onder één groep gebracht,
fv"l'\\'f_]'J oroep 4 daartegenover al zeer slecht hedeald is
en het zonder eenig celtype moet stellen.

[ntusschen doet dit tot de waarde van het uiteangs-




punt van de indeeling niets af’; omtrent die waarde kan
men thans nog niet goed oordeelen; zij zal door verder
onderzoek bepaald moeten worden.
Voor een gemakkelijk ovetzicht zullen wij de in-
deeling van Nissl kort recapituleeren : |
[. CYTOCHROME GANGLIENCELLEN (korreleellen),
in de korrellaag der kleine hersenen,
[[. KARYOCHROME GANGLIENCELLEN (kerncellen).
in de substantia gelatinosa Rolandi,
[II. SOMATOCHROME GANGLIENCELLEN (eangliencellen
waarvan de kern aan alle kanten deor een cel-
lichaam omsloten is),
1® groep: Arkyochrome gangliencellen, (net-
vorinige structuur),
hieronder het type van de arkyochrome
cel van den bulbus olfactoriug.
2 groep: Stichochrome gangliencellen (rang-
schiklking in rijen),
type motorische gangliencel
by pe stichoehrome el van den ammonshoorn,
fype stichochrome cel van den cortex,
type intervertebrale gangliencel.
3¢ groep: Arkyostichochrome gangliencellen
(combinatie van 1 en 2),
type der cellen van Purkinje.
4° groep: Gryoechrome gangliencellen (fijn-
korrelige structuut),

hiervan is nog geen type bekend.



Verschil in tinetie,

Nissl heeft nog een andere iruh-.-fiu: der sanelien-
cellen voorgesteld, die de vorige loodrecht kruist, Het
is niet moeielijk in olke groep r'!'lll'l'i van een bepaald
type donker en licht gekleurde cellen te onderscheiden.
Zeer duidelijk is dit b, v. bij de intervertebrale ganelien-
cellen, Naast elkaar vindt men cellen die een veel donkerder
en cellen die een veel lichter indrak maken. Dit. hangt
af van het aantal fl'iil!li]:i, van de dichtheid dus waarmee
de granula in de tusschensubstantie ve rdeeld zijn, Nissl
spreekt daarom van pyknomorphe (Fuxpdy = dicht)
En van apyknomorphe cellen: ul;m}'t.nsswlu-nirl staan
de parapyknomorphe cellen, tusschenvor rmen, Nigsl
wijst er op, dat ook de km‘m-n verschillen vertoonen :
n het algemeen beantwoordt aan een apyknomorphe
cel een licht gekleurde kern, aan een pyknormorphe cel
een donker -_wyl{l‘-u!'clw kern, een kern met meer chroma-
finefiguren, met minder kernsap.

Naast de pyknomorphe, apyknomorphe en parapyk-
nomorphe cellen onderseheidt Nissl de chromophiels
cellen, d. z cellen die van kern en van struetuur bijna
niets meer laten herkennen: ze 7N in haar geheel zeer
donker gekleurd, zien er vrijwel homogeen uit en hebben
een geschrompeld uiterlijk.  Van zijne oorspronkelijke
opvabting, dat men hier met een regressieve meta-
marphose der cel te deen zou hebben. is Nissl terug-
gekomen; zij zijn kunstproducten, het eevole van de

mwerking der fixeermiddelen, H

1) Nissl, Oentralblatt, fiiv Nervenheilkunde und Psyeliiatrie, 1805
en Neurologisches Centealblait, 1des “Jhg. (1895) S. 66,

5.1
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Waar men dus omtrent de beteekenis van het donker
of licht gekleurd zijn van gangliencellen van eenzelfide
type wil oordeelen, moet men de chromophiele cellen
buiten rekening laten; men mag zijne heschouwingen
alleen vastknoopen aan cellen van normaal uiterlijk
met duidelijke structuur en duidelijke leern.

Ook bij aanwending van de oudere methodes was
het besproken verschijnsel reeds apgevallen.

Reeds MavraNer 4) (1860) had met de carmijnkleu-
ring van Gerlach opgemerkt, hoe van somumige
gangliencellen de celinhoud zich sterk, wvan andere
zich zwak kleurt, Naar de onderlinge verhouding van
cellichaam , kern en kernlichaampje ften opzichte van
de tinctie deelde hij de gangliencellen in. Aan die ver-
houding schreef hij n.l. een verreikende functioneele
hetoekenis toe. Zoo zouden cellen, waarvan alle drie
penoemde  bestanddeelen gekleurd waren, motiorische,
die waarvan de kern ongekleurd was, het kern-
lichaampje en de celinhoud vakleurd waren, sensible,
die waarvan de celinhond ongekleurd was, de kern en
het kernlichaampje gekleurd waren, psychische funetie
bezitten. Reeds het volgend jaar werd door St teda
het ongeoorloofde van deze gevolgtrekkingen aan-
satoond.

Na MavrnNer was Kreyvssie ?) de eerste die wederam
de aandacht op den verschillenden graad van tinetie

vestizde. Hij schreef het verschijnsel toe aan de harding.

1) Mauthner, Sitzungsherichte der Mathem. Natnrw. Classe  der
K. Akademie der Wissenschaften in Wien, Bid. 39, (1860).
%) Kreyssig, Virehow’s Archiv, Bd. 102 (1885) 5. 286.




Aan het wersche ohject zou geen wverschil waar te
nemen zijn

Dit laatste beweerde ook Trzemiwsky ): tevens zeide
hij, dat mna harding in chroomzure zouten de ver-
schillen veel grooter waren dan bij alcohol- of subli-
maatharding, wat naderhand door v QUERVAIN *) werd
weerlegd.

Het valt natuurlijk moeielijk uit te maken, of de door
de oundere schrijvers als donker gekleurd beschreven
cellen met de chromophiele dan wel met de pykno-
morphe cellen van Nissl gelijkwaardige individuen waren,

Wat betreft Kreyssig zou ik het eerste gelooven .
daar hij bepaald opgeeft, dat zijn donker gekleurde cellen
meestal geschrompeld waren.

Niet. wat betreft Froscm ), die met nadruk die cellen,
wellkee blijkens het uiterlijk van de kern als minderwaardige
individuen moeten worden aangezien, uitsloot, Flesch
wees er op, hoe na allerlei hehandelingsmethodes en
ook reeds aan het versche object verschillen bij cellen
van hetzelfde type waren waar te nemen. Hoewel
Flesch?) eerst geneigd scheen de verschillende tinctie
aan verschillen in de structunr toe te sehrijven. is hij
ze naderhand %) op rekening gaan zetten van chemische
verschillen, die hij in de tusschensubstantie (het proto-

plasma yolgens hem), niet in de granula zoeht.

1) Trzebinsky, Virchow's Archiv, Bd. 107 (1887) 8. 1.

) de Quervain, Virchow's Archiv, Bd. 188 (1893) S, 481.

#) Flesch, Ueber die Vepschiedenheiten im chemischen Verhalten
der Nervenzellen, Mittheilongen der Naturforschenden Gesellschalt in
Bern, 1887,

¥) Fleseh, Neurologisches Centralblatt, Her Jho. (1886) 8. 145.




ae
20

Daar Fleseh in de intervertehrale ecanglien een
constante verhouding tusschen donker en licht gekleurde
cellen meende waar te nemen, die eéne dndere was dan
in het ganglion Gasseri, en daar hij in de medulla
oblongata groepen van cellen vond die alle donker ge-
kleurd en anders die alle licht gekleurd waren, zoo
kwam hij tot de conclusie, dat het verschillend getint
ziin der gangliencellen (hetgeen hij dan aan chemische
differentie toeschreef) zon samenhanzen met hare functio-
neele beteekenis. De conclugie was dezelfde waartoe
agok Mauthner sekomen was: Flesech werkie ze

eclhiter niet wit.

Over rust, functie en vermoeienis.

De studie van de morphologisehe veranderingen in
de kliercel wvoor, tijdens en na de functie (Heiden-
hain e,a) bracht er als wvanzelf toe na te gaan, of
ool de functie der gangliencel met zichtbare verande-
ringen in de cel gepaavd gaat.

Men heeft (aartoe zijn toeviucht genomen tot het
experimentecren met zwakke electrische stroomen,
meenende, dat de electrische prikkel eenige oversenkomst
bezif met een normalen prikkel die zenwwwerking ten
eevolee heeft.

Bij prikkeling van de wvrijoelegde grensstreng van den
sympathicus van een konijntje met een zwaklken elec-
trischen  stroom  gedurende 15 minuten, waarbij de

electroden 3 c.M. beneden het ganglion supremum colli




werden opgeézet, vond Vas ') in het naar de methode
van Nissl behandelde , geprikkelde ganglion, wanneer [1]
dit met het volkomen gelijk behandelde niet-geprikkelde
vergeleek, de kernen grooter. eezwollen en naar de
peripherie verplaatst, het cellichaam vergroot ophooping
van granula aan de peripherie en verdwenen zijn van
oranula rondom de kern,

Reeds voor Vas had Daszriewicz %) bij een kikvorsch
den plexus ischiadicus blootgeleed en dezen gedurende
één uur geprikkeld met telkens 2 min. rust na een
prikkeling eedurende 3 min. Terstond na afloop van
de proef werden de intervertebrale eanglien uit het
dier genomen, in geconcentreerde sublimaat en daarna
in alcohol gehard, en met haematoxyline, daarna met
nigrosine en ten slotbe met saffranine gekleurd, Hij
vond mu in de intervertebrale gangliem 1 roode (met
saffranine gekleurde) kern tegen 3 blauwviolette (met
haematoxyline gekleurde), terwijl bij normale dieren
slochts 1 roode kern op 9 hlauwe kernen gevonden
wend

Afwijkend van hetgeen Vas gevonden had was het
resultaat waartoe Hoper %) kwam bij onderzoek van de
intervertebrale ganglien van kikvorschen en van kattern.
nadat hij aan één zijde den n. ischiadicus of den plexus
brachialis van het dier gedurende een zeker aantal uren

met tusschenpoozenn (b.v. 1 of 2 min. telkens na een

1) Vs, Avchiv fiir Microskopische Anatomie, Bd, 40 (1802) S. 375.
*) Daszkiewicz, Avehiv [ir Mieroskopische Anatomie, Bd. 33 (1889)
. bl

9) Hodge, Journal of Morphology, vol. VIT (1892) p. 95
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even lange periode van prikkeling) met een zwalkken
electrischen stroom had geprikkeld. Hodge vond n.l
spen  zwelling, maar eene verkleining van de kern
(b;v. na 1 uur 22%,, na 5 uur 24 9,, na 10 uur 44 %);
de kern verloor haar eladde randen en kleurde zich
donkerder. Ook het cellichaam schrompelde een weinig;
verder vertoonde het groote vacuolen en kleurde het
zich lichter, heteeen Hod ge aan de vdcuolen toeschreef.
Over veranderingen in de granula spreekt Hodge niet.
Daar hij tronwens zijne praeparaten niet volgens N issgl’s
methode bewerkte, maar ze hardde in osmiumzuur 1 %/
of in geconcentreerde sublimaatoplossing en ze klenrde
met haematoxyline en saffraning, zijn wat de giranula
betreft zijne onderzoekingen niet met die van Vas
vergelijkbaar,

Later 1) wijzigde Hopee zijne proeven eenigszins mel
het doel de veranderingen in de cel van oogenblik tof
oogenblik te lkunnen wvervolgen. Hij nam twee over-
eenkomstice intervertebrale ganglien zoo spoedig mogelijk
ait den kikvorsch en hield ze in leven in een druppel
physiologische ClNa-oplossing (0.65 %)) Het eene kwam
te liceen tusschen twee electroden, die in éen glazen
plaat waren bevestigd , die juist op een Zeis-statief paste.
Dit ganglion werd telkens 15 see. geprikkeld, waarns
het 45 see. met rust gelaten werd. Het andere werd
onder een ander microscoop gelegd en diende ter controle.

Het resultaat was in hoofdzaak hetzelfde als dat der
eerste proefreeks: terwijl de kernen van de niet-ge-

prikkelde ganglien in physiologische keukenzoutoplossing

i) Hodee, Journal of Merphology, vol. IX (1894) p. 449.
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alleen slechts zeer weinie en na toevoeging van caleiums-
phosphaat aan de physiologische keukenzoutoplossing
in 't eeheel niet schrompelden, schrompelden die der
seprikkelde ganglien sterk, em kwamen zij hoe langer
hoe dichter bij de peripherie te liggen. Wanneer
Hodge de ganglien, na ze een zekeren tijd geprikkeld
te hebben, in osmiumzuur ging harden en ze ging kleuren,
zoo bleken sommige cellen lichter en helderder geworden
te zijn.

Maxy ) wilde de tegenspraak tusschen de resultaten
van Vas en die van Hodge trachten op te heffen.
Hij herhaalde de proeven van Vas, volgde echter bij
de behandeling zijner praeparaten niet volkomen de
methade van Nissl, maar bhardde in een geconcen-
treerde sublimaatoplossing en klenrde met methyleen-
blanw-cosine, waarbij alles blauw wordt gekleurd be-
halve de kernlichaampjes.

Hij zag nu de kernen pas na een prikkeling met Korte
intermissies eedurende 6 & 9 uwur schrompelen en don-
kerder worden. In den beginne echter trad een duidelijke
zwelling van de kern op, en ook van cellichaam en
vin kernlichaampje, waarimee dus het resultaat van
Vas bevestigd werd.

Wat ons echter meer interresseert, is, dat hij ook
vooral zijne aandacht wijdde aan de granula, waarbij
hij evenals Vas het lichter worden der cel in de buurt
van de kern constateerde: dit lichter worden duidde
hij echter niet zooals Vas als het gevolg van een zich

verplaatsen van de granula naar de peripherie, maar

) Munn, Jourval of Anatomy and Physiology. vol. 20 (1895) p. 100.
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als een verbruikt worden van, althans als eetie ver
andering in de granula, (en daarenboven nog als het
gevolg van lymphabsorptie). Bij lang voortgezette prik-
keling waren de granula over de geheele cel in aanta
verminderd en Kkleurden zij zich slechits zeer zwalk meer:
zij vielen ten slotte uiteen.

Ook Luearo?) herhaalde de proeven van Vas, waarbij
hij zijne praeparaten geheel naar de methode van Nissl
bhehandelde.

Evenals Mann kwam hij tot de slotsom., dat de
functie van de gangliencel gepaard gaat met vergrooting
der cel, zoowel van het cellichaam , als van de kern, als
van het kernlichaampje, en dat schrompeling een teeken
IS van vermoeienis, van uitputting, (Bij Lugaro trad
de schrompeling in na een onafgehroken prikkeling ge-
durende 1 uur).

In afwijking van hetgeen de bovengencemde onder
zoekers opmerkten, vond Lugaro, dat de veranderingen
in de kern langzamer optreden en minder aanzienlijk
zijn dan die in de cel. Gerimpelde omtrekken of ver-
plaatsing van de kern (Hodge) vond Lugaro nooif

Evenmin kon Lugaro verplaatsing van de granula
naar de peripherie van de ecel constateeren; volgens
hem vindt men zoowel bij mst, als bij aectiviteit, als
bij wvermoeienis donker getinte en licht getinte cellen
naast elkaar, met alle overgangen daartusschen, Toch
lijkt het hem, dat na langdurige prikkeling de granmla
een weinig verbleeken en iets diffuzer worden.

Men mag na al deze onderzoekingen wel als vastge-

1) Lugaro, Archives Ttaliennes de Biologie, T. 24 (1895) p. 258
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steld aannemen, dat na een zekeren tijd van prikkeling
de granula van Nissl (en dientengevolge de cellen)
bleeker worden door eene verandering in, misschien
een verbruikt worden van de granula.

Alleen Nmssu ') vond na electrische prikkeling een
donkerder worden der gangliencellen,

Nu zou men kunnen zeggen, dat de electrische
prikkel wveel te ver van den normalen prikkel afstaat
om uit deze proeven eenige conclusie omtrent de nor-
male functie van de gangliencel te mogen frekken.

Hodge en Mann hebben echter op zeer vernuftige
en tevens eenvoudige wijze den invloed wvan de mor-
male functie nagegaan.

Hopee *) doodide vogels (musschen, zwaluwen, duiven)
‘smorgens vroeg, na de nachtrust, en ’s avonds, nadat
zij den geheelen dag druk in de weer waren geweest;
hij onderzocht de intervertebrale gangliencellen, de
gangliencellen van de schors van de oceipitaalkwalb en
de cellen van Purkinje in de kleine hersenen.

Hi_] yon lli_i de s avonds gedoode dieren een belang-
rijke schrompeling van de kern (& 50 Y,), verdel
schrompeling van het cellichaam , dit laatste vooral bij
de intervertebrale gangliencellen. Hetzelfde wvond hij
in de hersencellen hij bijen, die hij ’s avonds gedood
had, tegenover de hergencellen van ‘s morgens gedoode
bijen. Eens op een dag, toen het al maar door regende,
zaten de vogels rugtiz onder het dichte groen van een

spar: bij een dien avond gedoode musch vond Hodge

I) Nissl, Allgemeine Zeifsehrift fiiv Psyehiatvie Bd. 50 (1893) 8. 370

%) Hodge, Journal of Morphology, vel. VIT (1892) p. 95.
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zeen schrompeling van de kernen der intervertebrale
sangliencellen, wel van die der schorscellen van de ocei-
pitaallewab ., sleehts een zeer geringe van die der cellen
van Purkinje.

Many ") liet een hond 10 uur aaneen spierarbeid
verrichten; een anderen liet hij stil liggen. In het lende-
merg van den eersten hond vond hij de Kernen ge-
schrompeld en donkerder geklenrd dan in dat van den
tweeden., Verder waren in de cellen van den eerstgn,
zoowel in het rugeemers ald in in de motorische eentra
der schors, de granula van Nisgsl minder sterk gekleurd
en geringer in aantal; ze.vertoonden sterk ingevreten
randen; soms onthraken ze geheel.

Wanneer hij honden 12 uunr asneen buiten liet loopen
met. één oog hedekt, dan wond hij in de aan het
cnbedekte oog beantwoordende retina, corpus quadri-
geminum en occipitaalkwab dergelijke veranderingen als
boven werden heschreven.

Deze resultaten komen dus geheel overeen met hetgeen
het experiment met den electrischen stroom Hodge en
Mann had geleerd. Men mag dis uit dit alles de ge-
volgtrekking malken, dat na een zekeren tijd van functie
de gangliencel bleeker wordf ten gevolge van een zich
minder kleuren, een uiteenvallen en verbruikt worden
van de granula van Nissl.

[s daarmee nu de op losse gronden door Matithner
en Fleseh uitgesproken, en later op andere wijze
ook meer dan eens door Nissl geuite hypothese, dat

de graad van tinctie zou samenhangen met de funetio-

1) Mann, Jonrnal of Anafomy and Physiology. xal. 29 (1895) p. 100.
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neele beteekenis der gangliencel, hewaarheid geworden ?

Zeer zeker niet in den zin door de beide eerstge-
noemden daaraan gehecht., Immers bedoelden zij funectie
in den zin van specifieke werking, en het is voldoende
sebleken, dat de meening, als zou een licht gekleurde
cel een andere specifiecke werking hebben dan een
donker gekleurde, allen grond mist.

Maar ook de als vermoeden uitgesproken stelling van
Nigsl, dat de verschillende graad van tinctie, de door
liem beschreven toestanden wvan pyknomorphie, para-
pyknomorphie en apyknomorpliie, zouden beantwoorden
aan (e toestanden wvan rust, van functie en van ver-
meeienig Y, schijnt mij door bovengenoemde onder-
zoekingen miet bewezen. Immers waren hij bovenge-
noemde onderzoekingen de licht gekleurde cellen steeds
cellen waarvan de kern geschrompeld en donker getint
was, soms zelfs donkerder dan het cellichaam, berwijl
de granula niet scherp begrensd en niet donker gekleurd
waren, maar bleek en soms uiteengevallen.

Het wverschil tusschen een pyknomorphe en een
apyvknomorphe cel echter berust enkel op het aantal
der granula, niet op de hoedanigheid der granula. De
apyknomorphe cel van Nissl bezit zoo goed als de
pyknomerphe donker gekleurde en scherp omschreven
granula; de apyknomorphe cel heeft zoo goed als de

pyknomorphe een kern met gladden omtbrek, die zich

1y Oorspronkelifk meende Nissl, dat de pyknomorphe toestand der
cel zow beantwoorden dan den toestand wvan vermoeienis, de apyk-
nomorphe aan dien van rust; na de laatste onderzoekingen van Hodge
en Mann is hij eehier van opinie veranderd; zie Allzgemeine Zeitschrift
file Psyehiatrie, Bd. 52 (1896) 8. 1147.
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lichter kleurt dan het cellichaam: m. a.w. de apyknomorphe

cel van Nissl is zoo goed als de pyknomorphe een

gezond individu. Het verschil tusschen haar beiden is
als dat tusschen een blondine en eene brunette, De
licht gekleurde el van Vag, Mann, Hodge daaren-
tegen maakt den indruk van eene zieke; zij is verge-
lijkbaar met eene anaemica: mel haar hebben wij
waarschijnlijk reeds een schrede gezet op het in het

volgend hoofdstuk te beschrijven gebied der pathologie,
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Pathologische veranderingen.

De juiste waardeering wvan e pathologische wver-
anderingen in de gangliencel is eene uiterst moeielijke.
Waar wij de teere gangliencellen zulke ingrijpende Pro-
cessen laten ondergaan als zoowel bij de methode van
Nissl als bij andere gebruikelijke methodes het geval
I8, daar kan het ons niet verwonderen, dat wij in elk
pragparaat cellen aantreffen die veel geleden hebben en
daardoor aan zieke cellen herinneren, Niet alleen heeft
elke methode hare eigenaardice bezwaren. waardoor
verschijnselen, voor pathologische cellen kenmerkend,
kunnen te voorsehijn geroepen worden (z00 krijgt men
b. v. bij chroomzuurharding licht wvacuolen in het cel
ichaam , bij aleoholharding licht schrompeling van de
cel en afvallen van de uitloopers), maar ook bij aan-
wending van eene enkele bepaalde methode zal men
het nooit tot een volledige onderlinge gelijkheid van bij
elkaar bhehoorende cellen kunnen brengen, daar nief
alle cellen even resistent zijn en niet alle cellen even
veel aan de schadelijke invloeden blootstaan : daarbij
komt nu misschien nog naar de op de vorige pagina’s

beschreven onderzoekingen van Hodee en Mann de
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toegtand wan rust of funetie of vermoeienis, waarin
zich de cel bévond op het moment dat zij “edood
werd,

Waar men echter Dbij een methode, waarmee men
vertrouwd is geraakt, onder vooraf hekende omstandig-
heden steeds weer bepaalde afwijkingen op den wvoor-
orond ziet treden, op bepaalde vooraf aan te wijzen
plaatsen, daar kan van vergissingen moeielijk meer
sprake zijn, daar heeft men het volste recht patholo-
gische afwijkingen te diagnostiseeren, vooral wannegr
men in staat 18 die afwijkingen te vergelijken met
normaal gebleven overeenkomstige deelen van controle-
dieren, of zoo mogelifk van hetzelfde dier.

De pathologische verandering die het meest algemeen
is, die bij de meest verschillende ziekteprocessen door
de meest verschillende onderzoekers geconstateerd werd.
is de zwelling der gangliencel, gepaard met het optreden
van een fijne korreling. Deze troehele zwelling, als men
wil (Friedmann), heeft ten gevolge het lichter ge-
Kleurd worden van de cel.

Het is gebleken, dat de granula van Nissl bij deze
processen uiteenvallen; eerst zwellen zij een weinig op,
vallen dan in korrelties uiteen, maar zod, dat hun vorm
nog behouden blijtt; daarna verspreiden zich de korreltjes
door het cellichaam en verdwijnen gedeeltelijk, zooda
ten slotte van de granula niets meer terug te vinden is.

Als verdere pathologische verschijnselen mag men
aannemen het te loor gaan der uitloopers van de cel,
het optreden van vacuolen in het cellichaam en de ver-
plaatsing wan de kern naar de peripherie van de cel,

gepaard met het verdwijnen van de kernstructuur.




47

In tegenstelling met hetgeen men gewoonlijk ziet,
maken bij de gangliencellen de wveranderingen in
kern den indruk secundair te zijn aan die van hef
cellichaam (FRIEDMANN '), SCHAPFER #)).

De zoogenaamde sclerose van de gangliencel, de
pefrificatie en de pigmentdegeneratie in hare verschillende

vormen zijn proeessen die zeldzamer voorkomen.

Seniele atrophie.

Atrophie van de gangliencel treedt als normaal ver
schijnsel op hoogen ouderdom op. Voleens Vas %)
zouden, op hoogen leeftijd de granula van Nissl in
korreltjes uiteenvallen en zou het cellichaam homogeen

)

worden. Bij een foetus wvan 7 maanden vond Vas
nog geen granula van Nissl, het cellichaam was nog
geheel homogeen; de kern daarentegen was weel rijker
aan chromatine dan zij tijdens het extrauterine leven
is. Hopee ) vond bij een op 92jarigen leeftijd aan
marasmus senilis te gronde peganen man de kernen
geschrompeld en onregelmatig van omtrekken; het kern:
lichaampje liet zich niet mef osminmzuur kleuren
Bekend is het optreden van pigment in de ganglien
cellen van den mensch. Bij 't foetus ontbreekt het

pigment geheel, Reeds kort na de geboorte kan het

1) Priedmann, Neurologisches Centralblatt, 10er Jhe. (1891) S. 1.
%) Schaffer, Neurologisches Cenfralblatt, 1020 Jhe. (1891) 8 ;
%) Vas, Archiv fiir Microskopische Anatomie, Bd. 40 (15802) 8. 375
Bd. TX (1894) 8. 7006.

V) Hodge, Anatomischer Anzeiger,
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in enkele eellen worden aangetoond:; het neemt met
den leeftijd toe; hij de invelutie op hoogen leeftijd is
dloze foename een zeer sterke.

Het pigment doet zich voor in den vorm van kleine
vele korreltjes:; op de plaats waar het voorkomt omt-
hreken de granula van Nissl zoo goed als geheel.

Pigmentdegeneratie ig een abnorme pigment-
vorming onder pathologische omstandigheden, zooals
door Danino Y bij phosphorvergittiging, door Popow 2) !
bij lood- en hij arsenikvergiftiging, door FRIEDMARN *) |
bij chronische myelitis, door SciAFrFEr *) bij lyssa is
heschreven ceworden. Misschien heeft dit pigment eene
andere samenstelling dan het normaal voorkomende:

Danillo spreekt van zwart pigment, Sehdffer zegt

dat het pigment dat hij bij lyssa vond niet fijukorrelig
was, maar homogeen en glazig-glanzend.
Bij een op 63-jarigen leeftijd aan marasmus overleden
patient vond ik een zeer aanzienlijke ophooping van
pigment in de cellen van de voorste hoornen, Sommige [
collen waren geheel met het lichtgele pigment gevuld;
agrootere eranula van Nissl waren alleen nog aan de
kanten van de cel aanwezig; tusschen de pigment- ,

korreltjies werden slechts uiterst kleine donker geklenrde

lichaampies gevonden, die tegenover het lichteele van |
|
het pigment bijna den indruk van zwart maakten. .

1) Danillo, Comptes Rendis de PAcadémie des Seciences. T.
(1881) e 897

) Popow, Virchow’s Archiv, Bd. 93 (1888) 8. 351.

1) Friedmann, Neurologiselies Centralblatt, 10er Jhe. (1891) 5. 1.

v Sehalfer, Neurvologisches Centralblatt, 10er Jheg, (1591) 8. 232

Zie ook Axchiv fiir Psyehiatvie, Bd. 19 (1888) 8. 45.




Andere cellen vertoonden het pigment enkel op een
omschreven gedeelte van het cellichaam., Ook werden
er in elke coupe nog cellen aangetrofien, die nog geheel
vrij van pigment waren.

De cellen zagen er over 't algemeen zeer atrophisch
uit, ze waren klein, de uitloopers waren meermelen
gekronkeld; ook vond ik soms, dat de kernen klein
waren en geen gladde omtrekken meer bezaten, De
granula waren iets kleiner en minder donker geklenrd
dan in normale cellen.

Van een in fijne korreltjes uiteenvallen der granula
(Vas) en van het zich niet goed kleuren van het kern-

lichaampje (Hodge) kon ik echter niets bespeuren.

Veranderingen bij doorsnijding van zenuwen.

Het langst en het nauwkeurigst bestudeerd zijn de
veranderingen, die in de gangliencellen voorkomen ten-
zevolge van de doorsnijding van zenuwen, al beperkt
zich, zooals vanzelf spreekt, de studie van de verande-
ringen in de fijnere structuur der gangliencellen tot de
laatste jaren.

Bij obducties van patienten, bij wie voor vele jaren
een amputatie van een extremiteit was verricht, vord
men de overeenkomstige gedeelten van het rugeemers
spatrophieerd,

Vurrias ') en. DickiNsoy *) vonden verkleining van

) Vulpian, Comptes Rendus de PAcadémie des Seciences, 1. 74
(1872) P (G244,
%) Diekinson, Journal of Anafomy and Physiology 1869, p. 88.

{1
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den achtersten hoorn. Grxzuer ') vond den voorsten
hoorn in omyvang afgenomen, gepaari eaande met eene
in 't oog vallende vermindering van het aantal gang-
liencellen,

De talrijke latere onderzoekers vonden bijna allen,
wanneer althans een voldoende aantal jaren tusschen
amputatie en dood was verloopen, verkleining van beide
hoornsg: daarnaast wverkleining van de achterstreng,
die ook Teeds door Vulpian atrophisch gevonden was.
Het aantal ;_J:lu::iimu_-e--ll(:n was sterk afegenomen. Om-
trent de structuur der nog aanwezige geven de meeste
atidere onderzoekers op, dat zij ze niet veranderd vonden,
of wal ze laten ze onbesproken. Anderen echter geven
duidelijk veranderingen aan; zoo Zegl EpiNaar %), dat
sommige gangliencellen nog slechts met moeite als zoo-
danie te herkennen waren, dat andere smal en arm
aan uitloopers waren; HAymM en GILBERT ¥ zeggen,
dat sommige gangliencellen tot een vormloos, korrelig
lichaampje geworden waren, dat de meeste echter haar
vorm behouden hadden, maar zeer kKlein geworden
waren: (deze kleine gangliencellen bevatten een zeer
kleine kern, de celomtrekken waren weinig scherp,
de cellen lieten zich na harding in bichromas ammoniae
ter nauwernood met picrocarmijn Kleuren.

Men heeft door middel van het experiment de kennis
omtrent de gevolgen vian het doorsnijden wvan zenuwen

trachten wit te breiden,

1y Genzmer, Vireliow’s Avchiv, Bd. 66/ (1576).
2) Bdinger, Virehow’s Archiv, Bd. §9 (1882) 8. 46.
3) Hayem ef Gilbert, Archives de Physiologie 1854 Ter sem. , p. 430
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Op het wvoetspoor van de bekende mefhode wvan
vox Guppey ') sneed Mayspr ?) bij een pasgeboren
konijntje den n. ischiadicus door op de plaats waar deze
uit het foramen ischiadicum te voorschijn komb. Hij
vond nu bij het volwassen dier hetzelfde wat bij den
mensch jaren na amputatie van een extremiteit was
aangetoond: verkleining wvan achtersten en voorsten
hoorn van de grijze stof en van de achterstreng, daarbij
pen aanzienlijk verlies van gangliencellen.

Bij umitrukken van den n. ischiadicus waren de ver-
anderingen nog uitgebreider dan bij doorsnijding, Vox
Guooey zelf had reeds voor de kern van den n. facialis
een te niet gaan aangetoond, wanneer hij bij het pas-
sehoren dier deze zenuw nitrukte.

Forn °) bewees, dat deze atrophie van de oorsprongs-
cellen van periphere zenuwen, die von Gudden af-
hankelijk waande van het opereeren hij jonge dieren,
evengoed optrad, wanneer men ingreep bij volwassen
dieren ; dat ze hier alleen een wveel langzamer beloop
had. Zij was des te duidelijker naarmate men de
zenuw korter bij haar oorsprong vernietigde.

Bij een volwassen cavia, waar Forel den n. facialis
bij 't foramen stylomastoidenm had doorgesneden , voud
hij na 262 dagen een belangrijke atrophie in de facia-
liskern; hij een andere cavia, waar hij den n. facialis
uit. 't canalis Fallopii had uitgerukt, was de atrophie

eene totale, reeds na 141 dagen.

0 von Gudden., Arehiv fir I)\'.\,’l’:i'liiﬂ.l‘i(‘,, Bd. IT (1870).
) Mayser, Arvchiv fiir Psychiatvie, Bd. VIL (1877) 5. 539,
) Forel, Archiv filr Psychiateie, Bd. X VIIT (1887) 5. 162.
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atrophie was volgens Forel het gevelg van
een centraalwaarts, d.w. z. naar de m-.ra}.rlnnusg-(_-l toe
voortschrijdende degeneratie; Warner Yy had enkel de
van de oors pmn"wl af naar de 1)i!l‘i|v|ll‘l']t! zich voort-
plantende degeneratie der zenuwen leeren kennen.

De opvatting van Forel vindt in den laatsten tijd
meer en meer steun. Door de methode van Nisgsl
gelukt het n.L Dbij doorsnijding van een periphere
renuw reeds weinige dagen later veranderingen in de
centrale gangliencellen, waaruit de zenuwvezelen haar
oorsprong nemen, aan te toonen, De degeneratie in
den ecentralen stomp wvan een deorgesneden zeniw
is zeker een veel langzamer verloopend proces dan de
sedert. Waller bekende degeneratie van het periphere
gedeelte; in wezen schijnt zij echter daarvan nief
onderscheiden te zijn,

Zoo althans oordeelt MaArmvusco 2); volgens hem zou
men zich het verloop dezer centrile degeneratie alilus
maoeten voorstellen: door gemis aan prikkels van den
kant der doorgesneden sensible periphere zenuwvezels
lijdt de trophische functie der intervertebrale ganglien-
cel; daardoor gaan de uit de intervertebrale gangliencel
ontspringende zenuwvezels te gronde, dat wil dus zegeen
zoowel de periphere sensible zenuwvezels (in den cen-
tralen stomp) als de centrale sensible zenuwwvezels . di
door den achtersten wortel het rugeemers binnendringen
daar van deze laatste vezels zich enkele begeven naar

cellen van den voorsten hoorn, zullen ook deze mo-

L) Waller, Miller's Archiv 1852.
%) Marinesco, Neurolosisches Centralblatt, 171er Jhe. (1892) 8. 468.



torische gangliencellen te weinig prikkels ontvangen;
daardoor zullen ook motorische vezels van den centralen
stomp te gronde gaan, n.l. die welke uit de sleecht
functioneerende cellen wvan den wvoorsten hoorn haar
0Orsprong nemer,

Terecht wijst WiLLe ') er op, dat deze geheel in den
geest van Waller gedachte wverklaring onvoldoende is
ter wverklaring wvan wveranderingen in het centrum bij
doorsnijding van zuiver motorische zenuwen, bh.v. van
den n. facialis; hier moet men wel een direct op het
centrum werkenden invioed aannemen,

Maar hetzij de verklaring van Marinesco de juiste
ia of niet, een feit is het, dat bij doorsnijding van
gen periphere zenuw reeds korten tijd (volgens Nisgl
reeds 24 uur) daarna veranderingen in de fijnere girue-
tour van de aan die zenuw beantwoordende ganglien-
cellen van rugegemerg of hersenen zijn aan te toonen.

Uitvoerig zijn deze weranderingen besehréven door
Nissn 2) voor de cellen van de kern van den n, facialis.

Hetgeen Nissl vond heb ik geheel kunnen bevestigen.

Bij vier konijntjes heb ik aan één zijde den plexus
brachialis doorgesneden.

De konijntjes werden opgespannen, de haren wenden
in de halsstreek weggeschoren en de huid werd daar
ter plaatse gereinigd. Dan werd, zooveel mogelijk
onder aseptische wvoorzorgen, aan één zijde een lengte-
incisie door e huid gemaakt, een vinger breed van de

mediaanlijn af, naar onderen wverloopend tot in den

1) Wille, Avehiv fiir Psychiatrie, Bd. 27 (1895) 8. 554.

1) Nissl, Allgemeine Zeitschrift fiir Psyehiafrie. Bd, 48 (1892) 8. 197.
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hoek tuosschen schouder en hals, Met stompe haakjes
werden (e zenuwen van den plexus brachialis opge-
zocht, dan met een kiempineet gepakt, doorgeknipt en
uitgerold, zoodat er geen sprake van kon zijn, dat de
heide einden weer aan elkaar kwamen te liggen. Van
de drie grootere zenuwen van den plexus brachialis
werden alleen de twee bovenste doorgeknipt; de derde
werd gespaard wegens zijn diepe ligging, uit vrees voor
verwonding van de arteria subelavia, De huidwond
werd met een doorloopende naad gehecht en daarna
met jodoformeollodium hedelkt,

Bij geen der vier konijntjes volgde eenige ettering.

De konijntjes werden resp. na 6, 9, 18 en 46 dagen
gedood door verbloeding nit de art., carotis. IHet rugge-
merg werd voorzichtig uitgenomen, speciaal het hals-
merg, en in sublimaat of aleohol gebracht, om verder
naar de methode wvan Nissl behandeld te worden.
Vooraf werd aan de andere zijde dan waar geopereerd
was een overlangsch keepje in het ruggemerg gegeven,

Bij alle vier dieren konden aan de zijde, die aan de
operatie beantwoordde, duidelijke veranderingen in de
gangliencellen worden geconstateerd.

De veranderingen werden veornamelijk in het 5% en
Bie  cervikaalsegment gevonden; ook strekten ze zich
soms over het 79 cervikaalsegment uit. Zij betroffen
het geheele uitepringende gedeelte van den voorsten
hoorn ; het mediale, kort bij het centraalkanaal gelegen
gedeelfe bleek nooit aangetast te zijn.

De veranderingen bestonden in de eerste plaats in
een zwelling van het cellichaam (zie fie. 8 en 4). Ver-
scheiden cellen waren zoo gezwollen, dat zij het dubbele
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van e normale grootte hadden bereikt, Haar vorm
was zeer plomp  geworden, De uitloopers waren voor
een groot deel afgevallen of onduidelijk geworden. De
celomtrek had aan scherpte verloren.

In de tweede plaats bleek het, dat groote granula
van Nissl geheel uit de cel verdwenen waren; de cel
was daardoor lichter gekleurd. Alleen aan de kanten
van hef cellichaam en ook in (e uitloopers, voorzoover
nog voorhanden, kwamen nog enkele grootere granula
voor, Owerigens was er van de voor de cellen van
den wvoorsten hoorn zoo typische staafjes geen sprake
Meer.

Kleine donker gekleurde klompjes en korveltjes werden
daarentegen in grooten getale aangetroffen. Deze korrel-
tjes waren tamelijk gelijkmatig in het cellichaam wer-
deeld. Hoewel niet zoo donker gekleurd als de grootere
oranula teekenden zij zich toch scherp tegenover de
lichtegekleurde substantie af.

De kern was naar de peripherie verplaatst; soms lag
zij als over den rand van hef cellichaam heen (fig. 3).
Uit zeer vele cellen was de ke geheel verdwenen
(fig, 4Y.

De kleine donker gekleurde klompjes en lorreltjes,
waarmee het cellichaam is bedekt, zijn brokstukken van
de uiteengevallen granula van Nissl

Het eelukt de veranderingen in de granula van dag
tot dag te vervolgen.

Nissy ') heeft dit gedaan voor de cellen van de kern

van den n. facialis. Onderzocht hij 1 of 2 dagen na

1y Nissl, Allgemeine Zeitsehrift tic Psyehiateie, Bd. 48 (1892) 5. 197,
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het uitrukken van de zenuw, zoo vond hij op een
omschreven plek van het cellichaam de eranula bleeker
geworden en in korrels uiteengevallen.

Dit uiteenvallen strekte zich in de volgende dagen
over het geheele cellichaam uit,

Op den vierden dag was er van de vroegere celstrie-
tuur niets meer te zien: de korreltjes hadden zich over
e geheele cel verspreid; de cel zag er als hestovern .
als bepoederd uit.

In dit stadium verkeert de in fig. 4 afeeheelde cel,

Beide in fig. 3 en fig. 4 afzebeelde cellen zijn af-
komstig van het konijn dat 9 dagen na de operatie
geleefd had. Bij dit konijn was de zwelling en de fijne
korreling der cellen het sterkst.

Bij het konijn dat 6 dagen na de operatie geleefd
had was de zwelling niet een zoo gterke; de fijne
korreling had echter in de meeste cellen reeds hetzelfde
stadinm als dat van het eerstgenoemde konijn Dereilkt,
Alleen leken de lkorreltjes nog iets donkerder oeklenrd.

Bij beide konijnen ontbraken de veranderingen in
geen enkele coupe van het 5 en 6° cervikaalsegment,

Merkwaardig is het, dat de heschreven veranderingen
na een zekeren tijd teruggaan. Volgens Nissl hegint
de zwelling reeds na den 12%» dag af te nemen.

[n overeénstemming hiermee vond ik onder de cellen
van het konijn dat 18 dagen mna de operatie geleefd
had nog slechts enkele gezwollen cellen, De zieke Zijde
was echter nog duidelifk van de gezonde te onder
scheiden door het lichter gekleurd zijn der cellen.
Alleen de gezwollen cellen waren nog fiin bestoven.

In de andere lagen de korrels niet alleen dichter bijeen,
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maiar e waren ook grooter en vormden groepen: soms
leek het alsof wederom granula van Nissl opgebonwd
werden, die echter door hun bleekheid, hun geringen
omvang , hun enregelmatigen vorm en vooral door den
veel minder scherpen omftrek gemalkelijlk van de gra-
nula van den gezonden kant te onderkennen waren.

Het is natuurlijk niet met zekerheid te hewijzen, dat
dergelijke cellen werkelijk sterk gezwollen en fijnkorrelig
geweest zijn. De waargchijnlijkheid echter is een zeer
groote , wanneer wij de praeparaten van dit konijn met
die van de heide wvorige vergelijken; hier werd vol-
maakt dezelfde operatie uitgevoerd als daar: er is dus
niet de minste reden tot de veronderstelling, dat hier
de degeneratieve veranderingen minder ver dan daar
zich zouden hebben uitgestrelt.

Ook NissL en MAmINEsSCO ') geven trouwens een terng:
gang der verschijnselen op.

Deze ternggang was bij het konijn dat 48 dagen na
de operatie had geleefdl nog veel sterker. Wel werden
ook daar nog enkele duidelijk gezwollen en fijn be-
stoven eellen aangetroffen, maar de meeste cellen deden
zich voor in den hij het vorige konijn beschireven
toestand : ze waren nog wat bleek en nog wat plomp,
maar vertoonden niet meer de fijne korreling der sterk
gezwollen cellen, zonder dat zich echter reeds weder
de scherp omschreven, donker gekleurde granula der
gezonde cellen hadden gevormd,

Een te gronde gaan van cellen kon door telling nog

niet worden aangetoond. Waarschijnlijk was daarvoor

1) Marineseo, Neurologisches Centralblatt, 11er Jhe, (1892) 8. 463.
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het tijdsverloop van 48 dagen te kort. Zelfs kwam

mij heti aantal kleine, tot vormlooze klompjes geschrom-
pelde cellen, dat men in elk praeparaat vindt, aan den
zieken kant niet grooter voor dan aan den gezonden,
m. a. w. van de atrophie, die naar Forel s theorie en
naar de door Marineseco duidelijk nitgesproken stelling
secundair is aan de degeneratie ten geyvolge van het
doorsnijden van de zenuw, waren nog geen duidelijke

teekenen ilili'!‘.\'t‘Zi_i;.

Reeds sedert lang is men tot de coneclusie gekomen,
dat e wverschillende ruggemergszenuwen geen scherp
omschreven kern in het ruggemerg hezitten, maar dat
het oorsprongsgebied der zenuwen zich over een zekere
nitgestrektheid van het ruggemerg verdeelt; zoo vond
b, v. vox Sass ') door proeven naar de methode van
von Gudden bij pasgeboren konijntjes, dat de medi-
anuskern zich wverdeelt over gedeelten van het 8%, 7e
en 6° ceryvikaalsegment, de radialiskern over gedeelten
van het 8¢, 7¢ en 5° gervikaalsegment, de ulnariskern
over gedeelten van het 8% cervikaalsegment en van het
L® dorsaalsegment.

Verder is het bekend, dat van eenzelfden zenuw-
bundel vezelen, die hooger gelegen spieren innerveeren,
in hooger gelegen gedeelten wvan het rugeemers haar
oorsprong vinden dan vezelen, die lager gelegen spieren
innerveeren ; zoo vindb men den 00rspromng der zeniiw-
vezelen, die de kleine handspieren innerveeren, gelegen in

het 7 en 8¢ cervikaalsegment en in het 1° dorsaalsegment.

1) v. Bass, Virchow’s Arehiv, Bd. 116 (18890) 5. 243.




Bij den mensch is het gebleken vooral de laterale
celgroep van den voorsten hoorn te zijn, die bij laesie
van de zenuwen van de voorste extremiteit te gronde
eaat, en van de laterale celgroep zou, naar Orro KAIseER ')
op grond wvan vergelijkend-anatomisch onderzoek be-
toogde , vooral het achterste gedeelte de oorsprongsplaats
zijn van zenuwvezelen, die de kleine spieren van de
hand' innerveerer.

Toevalliz was ik in de gelegenheid bij een patient,
die 11 jaar voor zijn dood ten gevolge van een spoor-
wegongeluk duim en pink van zijn rechter hand ver-
loor, na te gaan, of ik in het ruggemerg de gevolgen
van dat verlies kon aantoonen.

Deze poging mislukte. Wel hevatte de laterale cel-
oroep aan de rechter zijde slechts weinige en slechts
zeer kleine cellen, maar voor de linker laterale groep
gold hetzelfde: ja alle gangliencellen zagen er atrophisch
nit: de patient was aan marasmus te gronde gegaan;
het was dezelfde patient van wien op pag. 48 gewag
werd gemaalkt.

Gelukkiger waren Privost en Davip %), die bij een
man, die vanaf zijn jengd een atrophie van zijn duim-
spieren had gehad, atrophie van den voorsten hoorn en
verlies van gangliencellen daar ter plaatse vonden, ter
hoogte van het 7¢ en 8° cervikaalsegment.

Daax in dit geval echter de atrophie van de duim-
spieren vanaf de jeugd had bestaan; Zzoo ig (it gewal
met het mijne niet goed vergelijkbaar.

1) Ofto Kaiger, Die Funktionen der Ganglienzellen des Halsmarkes,

Haag 1891.
2) Prévost et David, Avchives de Physiologie 1874, p. 595
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Daarenboven dien ik bij mijn geval nog te vermelden,
dat bij het spoorwegongeluk het réchter wandbeen van
den patient diep ingedrukt werd en dat dientengevolge
de linker arm wvan den patient een tijd lang wverlamd
15 geweest. Pas 21, jaar na het ongeval staat er in
de ziektegeschiedenis vermeld, dat deze verlamming zich
langzamerhand had hersteld, Mogelijk dat bij die ver-
lamming ook de linkerzijde van het ruggemerg heeft
oeladen.

Bij een anderen patient, die op 69-javigen leeftijd
ten gevolge van een geute pneumonie overleed en die
sedert vele jaren een .parese wvan zijne vier extremi-
teiten had wertoond, vond ik in de halszwelling van
het ruggemerg de cellen van de laterale groep van den
voorsten hoorn aan weerszijden belangrijk kleiner dan
die wvian het overige gedeelfe van den voorsten hoorn.
De meeste cellen van de laterale groep waren tot vorms-
looze klompjes geworden; enkele waren ook fijnkorrelig,

De overige gangliencellen van den voorsten hoorn,
gpeciaal die van de voorste celgroep, waren nog zeer
flink ontwikkeld. Ze waren groot, hezaten een groote
ronde kerm met gladde randen, bevatten over 't alge-
meen niet veel pigment; de granula van Nissl ver-
toonden de normale structuur en de normale donkere kleur,

Dergelijke krachtige cellen werden in geen enkele
coupe van eersteenoemden patient aangetroffen, niet-
tegenstaande deze zes jaar jonger was toen hij stierf
Juist. daarom meende ik de sterke atrophie der cellen
van eerstgenoemden patient te mogen toeschrijven aan

den mardasmus, waaraan hij te gronde wag gegaan.
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Het is bekend, hoe verschillende ziekteprocessen van
het centrale zenuwstelsel van de eene neuron op de
andere oyerspringen,

Daarom werd een poging gewaagd om na fe gaan, of

er ook na wegneming van de motorische zone in de
hersenen. veranderingen waren aan te - toonen in de
fiinere structuur van de cellen van den voorsten hoorn
van het ruggemerg.

Bij twee honden werd, zooveel mogelijk onder asep-
tische voorzorgen, aan de rechterzijde van den schedel
trepanatie verricht, na toediening van morphine sub-
cutaan en na kaal scheren en reinigen van den kop.
Toen een voldoende opening in het schedeldak wer-
kregen was, deels door middel van den trepan, deels
door middel van hamer en beitel, werd de dura open-
geknipt en werd op de gewone wijze door prikkeling
met den electrischen stroom de motorische zone voor
de beide extremiteiten opgezocht. Deze werd met mes

en schaar verwijderd. De wond werd met jodoform-

poeder bestrooid, de dura met een enkele hechting
hecht en daarna de huid met een doorloopende naad
eesloten en bedekt met jodoformeollodinm.

Bij geen van beide honden trad ettering op,

Reeds den volzenden dag na de operatie konden de
honden weer loopen. Zij struikelden echter licht oyer
de linker extremiteiten en vertoonden een eigenaardigen
trippelgang.

Beide honden werden door verhloeding uit de art.
carotis gedood, de eene 10 dagen, de andere 27 dagen
na de operatie, Terstond werd de aorta opgezocht en

deze met eene geconcentreerde sublimaatsolutie inge-
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spoten . om zooveel mogelijk het ruggemerg reeds in
situ te fixeeren, Daarna werd het ruggemergskanaal
voorzichtig met hamer en beitel geopend en werdén
stuklken van het halsmerg en san het lendemerg uitge-
nomen en in geconcentreerde sublimaatoplossing gebracht,
om yvervolgens op de gewone wijze behandeld te worden.

Het microscopisch onderzoek bracht geen werschil
tusschen de cellen der heide voorste hoornen aan het
licht.

Het eenige «dat kon worden gevconstateerd, is, dat de
erantla van Nissl in alle cellen vrij wat kleiner waren
dan die van het konijn en die van den mensch. Hr
bestond echter geen reden dit als iets pathologisch op

e vauten.

Veranderingen bij infecties en intoxicaties.

Het ligt voor de hand, dat men bij verschillende
ziekteprocessen die het zenuwstelsel kunnen aantasten
van de methode van Nissl gebruik heeft gemaakt ome
de weranderingen in die eangliencellen na te gaan, die
men mocht wverwachten dat bij het proees betrokken
waren, en hoezeer de methode van Nissl nog slechts
een korte geschiedenis achter zieh heeft, zoo mag men
toch zegeen, dat de met haar wverkregen resultaten
niet onbelangrijk zijn.

speciaal zijn het verschillende infecties en intoxicaties,
die. een lijden wvan het periphere zenuwstelsel en van

de spieren ten gevolge hebben, waarbij men naar ver-
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anderingen in het ecentrale zenuwstelsel gezocht heeft .
hetzi) men deze daar verwachitte, naar analogie van
de wveranderingen na doorsnijding van zenuwen. als
secundair aan het lijden der periphere zenuwen, hetzij
men daar het eigenlijke primaire aangrijpingspunt vamn
het. ziekteproces vermoedde,

Marimvesco ) vond met behulp van de methode van
Nisgl veranderingen in de gancliencellen van het
ruggemerg bij paralyse van Landry; Niss. 2) bij
tetanus, (GonpseuemEr's %) resultaat was hier negatief) :
Dpssring bij diphtherie, Marizgsco en vele anderen bij
polyneuritis.

Uitvoeriger dan de verschijnselen hij infecties zijn
de verschijnselen hij intoxicaties bestudeerd, speciaal
die bij intoxicatie met lood, phosphor en arsemicum.

Het eerst vermeldde Vunpiaw %) veranderingen in het
ruggemerg bij chronische vergiftiging van een hond
met lood. Het ruggemerg vertoonde de verschijnselen
van een subacute myelitis, de gangliencellen bleken bij
microgecopisch enderzoek gterk geleden te hebben.

Danmno %) vond bij phosphorvergiftizine zoowel aan

versch weefsel als aan weefsel dat hij m bichromas
lkalicus had gehard zwelling der ganeliencellen en vor-

ming van vacuolen in het eellichaain,

1) Maringseo, Revue nenrologique TV (1896) p. 129.
%) Nissl, Neurologisches Centralblatt, 1der Jhe. (18
%) Goldseheider, Zeitschrift fiir klinische Medicin, Bd, 26 (1894) 8. 175.

Y) Valpian, Maladies du systéme nerveux, Paris 18

) 8. 66,

) Danillo, Comptes Rendns de I'Académie des
(1881) p- SO7.




G4

Porow 1) beschreef de gevolgen van lood-, arsenicum-
en kwikintoxicatie bij honden., Hij vond (na carmijnkleu-
ring) het protoplasima der gangliencellen troebel, 't cel-
lichaam kogelvormig gezwollen, de kern nauwelijks te
zien, ‘taantal celuitloopers verminderd, in het ecel-
lichaam wvacuolen; (daarenboven toonde hij, evenals
Danillo voor phesphorvergifting, een belangrijfke hyper-
aemie van het ruggemerg aan, in acufe gevallen alleen
van de grijze stof’, in chronische gevallen ook van de
witte stof).

Deze veranderingen waren te sterk sprekernd dan dat

o)

de twijfel van Krevssic ?) en van . Scaunrze *) m. i
sewettiod was

Kreyssic betoogde nl., mede op grond van eigen
proaven, die hij omtrent phosphor- en arsenictmintioxi-
catie bij konijnen nam, dat cellen als die welke door
Popow e.a. als pathologisch beschreven waren, even
oped in het rugegemere van normale dieren voorkwamen,

. Schultze was heb hierin met Kreyssig eens,
mede op grond van het pathologisch-anatomisch onder
zoek van het ruggemerg van een patient, die aan chro
nigche loodintoxicatie overleden was.

Door zijne erkenning echter, dat toch de door Popow

e, a. beschreven veranderingen in de praeparaten van

de vergiftigde dieren van Kreyssig veelvuldiger schenen

voor te komen dan bij nermale dieren, verviel voor

een groot deel de kracht zijner bewering.

1) Popow . Virchow’s Archiv, Bd. 93 (1883) 8. 351,
1) Kreyssig, Vitehow's Archiv, Bd. 102 (1885) 5. 256,

%) F. Sehultze, Naschrift bij Kreyssig’s stuk en Archiv fiir Psychi-
atrie, Bd. 16 (1885) 8. 791.
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lets geheel anders is het met zijne tweede opmer-
king, dat nl al neemt men aan, dat ten gevolee van
intoxicatie met verschillende vergiften er werkelijk ver-
anderingen in de gangliencellen optreden, daarmee nog
niet een directe werking dier vergiften op de ganglien-
cellen is aangetoond, daar immers de veranderingen
ook secundair konden zijn, het gevolg van bloeduit-
storfingen, van exsudaten, van algemeene voedines-
stoornis,

Voor deze opmerking was te meer erond. daar von
Tsonrsce Y bij vergiftiging van honden met morphine ,
met atropine, met nitras argenti en met kalinombromide
veranderingen in de gangliencellen beschreven had. die
viijwel geheel met de door Popow e, a. beschreven
veranderingen bij lood-, phosphor- en arsenicumintoxi-
catie overeenkwamen.

Het schijnt mij intusschen toe, dat inanitie en bloed
extravasaten toch onvoldoende zijn om de verschijn-
selen te kunnen verklaren: Popow wvond reeds 4 uur

na vergiftiging mebt arsenicum, von Tschisch reeds

7 wur na vergiftiging met nitras argenti duidelijke ver-
anderingen in de gangliencellen ; daarenhoven wijzen de
verschillen, die zoowel de oudere onderzoekers (Popow,
von Tschisch)als ook de nieuwere (Nissl, Schaffer)
in den vorm en het verloop der pathologische verande-
ringen in de gangliencellen ten gevolee der wverschil-
lende vergiften aangeven, op een directe werking dier
vergiften u}.}lw gangliencellen,

l‘-§=-r|.‘!'r e 1'[1»-il;|:-:,-ll}]:' ‘l"‘T' ]]!l'T‘|'lul|l‘ vall \1~1~\| IH een

1) ¥on Tschiseh, Virchow’s Arehiv, Bd. 100 (1885) S. 147.
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twijfel als die van Kreyssig en van F. Schultze
asm de veranderingen in de gangliencellen na vergit-
tiging met phosphor, lood en arsenicum wel niet meel
mogelijk.

Het opzwellen, bleeker worden en uit elkaar vallen
der oranula. het fiim bestoven en bleek worden van
het cellichaam, het sehrompelen van de Kern wordl
door Nissn V) uwitvoerig beschreven voor cellen uif den
voorsten hoorn van konijnen, die hij door toediening
van de senoemde vergiften gedurende langeren of fcar-
teren tijd, had gedood. Hiermede in overeenstemming
is hetgeen SCHAFFER %) yond bij vergiftiging van konijnen
met lood , arsenieum en antimonium.

Ook de veranderingen, die Vas *) vond bij nicotine- en
alcoholvergiftiging bij konijnen, komen in hoofilzaak met
de bovengenoemde overeern.

Vas lect nadruk op de zwelling der cellen, Aan di
homogene zwelling ging een gtadium vooraf, waarin de
oranula van Nissl in fijne partikeltjes als tot stol it
eenvielen, Tot schrompeling daarna zag Vas het niet
komen. Merkwaardiz is hoet. dat Vas deze verande-
ringen niet alleen aan de cellen van het ruggemerg,
magr ook aan de intervertebrale gangliencellen comn-

stateerde.

1) Nigsl, Allgemeine Zeilschrift fi Psychiatrie, Bd. 48 (1892) 5. 677

%) Sehaffer, Neurologiselies Centralblagt 13ev Jhg, (1804) 5. 148
(Referaat).

%) Vas, Avchiv fir experimenfelle Pathologie und Pharmakologi
Bd. 33 (1894) 8, 141.
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Bij de enkele proeven, die ik omirent londvergiftiging
bij duiven nam, was het resultaat niet constant.

Aan drie duiven werd dagelijks 50 millieram acetas
plumbi in den vorm van een pil toegediend.

De eerste werd, daar zij spoedig vermagerde, na
14 dagen gedood; aan deze was 0.700 gram acetas
plumbi in °t geheel toegediend. Haar gewicht, dat bij

t becin van de proef 865 gram bedroeg, wag na 10
o

Q40)
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dagen tot 332 gram gedaald; op den dag toen zij ge-
dood werd, d.i. 14 dagen na 't begin van de proef,
bedroeg het 318 gram. '

De gangliencellen van de halsaanzwelling van het
rugeemerg hoden geen verschil aan -tegenover die van
pen normale duif,

De tweede werd 28 dagen na 't bhegin van de proef
dood in haar hok egvonden: haar was 1.400 gram
acetas plumbi in 't geheel toegediend; zij was sterk
vermagerd. Haar gewicht werd niet bepaald toen zij
dood was; 10 dagen na 't begin van de proef was het
van 397 tot 378 gram gedaald,

Bij deze duif vond ik talrijke sterk gezwaollen en
zeer bleeke cellen, met vele vacuolen. De cellen maakten
niet den indruk van de fijn bestoven, gezxwollen cellen,
die men na doorsnijding van zenuwen te zien krijgb,
waar de fijne korreltjes zich steeds scherp tegenover
de licht gekleurde substantie blijven afteekenen. Veel
meer zagen de bleeke cellen er homogeen uit, als waren
zij met chroomzure zouten behandeld De celomtrekken
waren uiterst vaag. In het cellichaam was van scheiding
tusschen een donkere en een licht gekleurde substantie

weinig sprake meer; het was als waren beide sub-
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stanties et elkaar versmolten tot een vale, bleeke
lichtblanwe, fiijnkorrelige massa. Holten in het cellichasm
kwamen in grooten getale wvoor.

De kern was niet naar de peripherie verplaatst. In
de meeste gevallen had de kern geheel dezelfde tinctie
dangenomen als het cellichaam, zoodat zij bij opper-
vliakkige beschouwing scheen te onthreken. Bij nauw-
keurig toezien evenwel wees een blauw lijntje, de
kernmembraan, op het nog aanwezig zijn van de kern,

Ook vond ik steeds nog een kernlichaampje, het .
donkerst gekleurde gedeelte van het geheel; het was
echter steeds wveel lichter dan dat van een normale
cel, en vertoonde duidelijke vacuolen. 3

Naast deze bleeke, gezwollen cellen, die de meerder-
heid vormden, vond ik in elke coupe nog enkele cellen
van normalen vorm en grootte, die echter in haar
geheel zeer donmker gekleurd, zeer weinig gedifferen-
tieerd waren; ze deden zich voor als donkerblaiuwe
massa’s met lichte kanalen, in den vorm wvan gpleten ,
van barsten.

De derde duif werd eveneens dood in haar hok o@-
vonden, 38 dagen na ’tbegin van de proef; haar was
1900 gram acetas plumbi in 't geheel toegediend.

Deze duif vertoonde in den beginne een groote resi-
stentie tegen het vergift, Haar gewicht was 10 dagen
na ‘tbegin van de proef nog slechts 3 gram gedaald
(van 329 tot 326 gram), Later vermagerde de duif
merkbaar, echter toch veel minder dan de beide vorige.
Twee dagen voor haar dood, d. i. 86 flagen na ’t begin
van de proef, bedroeg haar gewicht 307 eram.

Dée coupes van deze duif vertoonden een geheel ander
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aanzien dan die van de vorige. Terstond trof het ge-
schrompeld zijn der gangliencellen en vooral het geringe
aantal der gangliencellen. Bij sterke vergrooting even-
wel bleek het werschil niet zoo groet te zijn als het
aanvankelijk scheen. Naast de donker gekleurde, ge-
sehrompelde, weinig gedifferentieerde cellen vond ik n.l,
talrijke restes van.te gronde gegane gezwollen, blecke
cellen, die bij wat zwakkere vergrooting geheel over
het hoofd werden gezien; dikwijls was er niet veel
meer over dan de kern en het kernlichaampije; het
cellichaam was als weggevreten. Ook werden er enkele
cellen gevonden, die in het stadium verkeerden, dat bij
de wvorige duif beschreven werd. Bij deze duif waren,
naar het mij toescheen, de kernen naar de peripherie
verplaatst. Ten slotte wil ik vermelden, dat ik in het
ruggemerg van deze duif sterke capillaire hyperaemie
en talrijke kleine bloeduitstortingen vond.

Daar zoowel de 2° als de 3¢ duif dood in haar hok
werden gevonden, zoo werd haar ruggemerg pas ge-
ruimen tijd na den dood in de fixatievloeistof gebracht.
[k wensch daarom op het slecht-gedifferentieerd zijn
der gangliencellen niet den minsten nadrik te leggen:
bij een normale duif, wier ruggemerg ik ter controle
pas 14 uur na den dood in sublimaat bracht, vond ik
de cellen uit den voorsten- hoorn , hoewel duidelijk van
die der zieke duiven onderscheiden door de grootere
granula, het grooter aantal uitloopers, de aanwezigheid
van de kern in het midden der cel, toch ook in haar
goheel donker gekleurd, slecht gedifferenficerd, chro-
mophiel in den zin van Nissl (zie pag. 33). Misschien

dus dat zoowel de donker gekleurde als de hleeke
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cellen, wanneer zij direet na den dood gefixeerd waren
geworden, meer teekening hadden vertoond.

Met dat al is echter door deze proeven heb voor-
komen van bleeke, gezwollen cellen , waarnit de granula
van Nissl zijn verdwenen, na loodvergiftiging vol-

dloende vastgesteld.

Veranderingen bij onderbinding der aorta.

Wanneer men de beschrijvingen van de veranderingen
in de stroctuur der gangliencellen bij verschillende
ziekteprocessen met elkaar wvergelijkt, zoo krijgt men
sterk den indruk, dat de gangliencel op elken nadeeligen
invioed op dezelfde wijze reageert.

De veranderingen die Nissl en Marinesco zagen
na doorsnijding van zenuwen, Nissl en Schaffer
na vergiftiging met lood, phosphor en arsenicum, Vas
na vergiftiging met nicotine en aleohol, FrimpMANN ')
bij kunstmatig verwekte myelitis, ScHArFER *) bij
tabetische amyotrophie, MamiNgsco®) en anderen bij
polyneuritis, stemmen in hoofdzaak volmaakt met elkaar
overeen, ook blijkens de bij de meeste dier beschrij-

vingen geyvoegde afbeeldingen.

1y Friedmann, Neurologisches Centralblatt, 10er Jhg. (1891) 8. 1.
2) Sehaffer, Revue neunrologique, IV (1896) p. 9%.

#) Marinesco, Revue neurologique, IV (1896) p. 129.

Zie ook Semaine médicale 1896, p. 208, Referaat van eene voor-

diacht eehouden in de Société de Biologie, zitting van 16 Mei *96.
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Pigmentdegeneratie, sclerose en ]al'l'l‘i'lil';l.[.it‘ mogen,
althans bij de niet-chronische processen, veilig als uit-
zonderingen worden beschouwd.

Zie over de pigmentdegenenatie, die van de drie
genoemde vormen nog het meest voorkomt, pag. 48.

Als sclerotiseh werden door ScHATFER ') de ganglien-
cellen beschreven in een geval van alcoholparalyse. Na
harding in Miller’s vlceistof en kleuren met haemat-
oxyline en eosine zagen de cellen er bleek, wasachbig
homogeen nit, met ingevreten randen. FRIEDMANN noems
de sclerotische cellen, die volgens hem bij myelitis
in gering aantal zouden voorkomen, na hehandeling
naar de - methode van Nigsl, intensief gekleurd en
alanzend : soms was het cellichaam glazig-homogeen.

Petrificatie werd door FrIEDLANDER ?) bij poliomyelitis ,

door Sproxck ®) in een geval van loodintoxicatie bij

pen konijn beschreven; (cellen sterk korrelig, sterk
lichthrekend, geschrompeld, met scherpe omtreklken;
ontwikkeline van sasbellen bij toevoeging van zoutzuur).

Afeezien echter van deze zeldzaam voorkomende
yormen van degeneratie schijnen de veranderingen in
de gangliencel bij de verschillende ziekteprocessen naar
senzelfde schema te verloopen. Vanuit het centrum
der cel schrijden deze veranderingen voort Over het
cellichaam: het laatst worden de celnitloopers aangetast,

Berooft men de gangliencel plotseling van haar bloed-

toevoer. dan ziet men intusschen iets anders.

1y, Sthafler, Newroloisches Centralblatt, 10er Jhe. (1891) 8. 232

?) Friedlinder. Virchows Archiv, Bd. 88 (1882) 8. 54.

%) Spronck, Oyer [schaemie van het Rugeemerg, Diss. inaug. Am-
sterdam  1886.




Magrmvesoo wees met een enkel woord hierop, en
stelde deze verandering der gangliencel als eene primaire
tegenover die na doorsnijding van zenuwen, na versgif.
tigingen, na polvneuritis, welke hij secundaire veran-
deringen noemde.

Bij deze primaire verandering zou het uiteenvallen
der granula van Nissl nigt in het midden der cel he-
ginnen, maar aan de peripherie; de kern zou =zich miet
verplaatsen; niet alleen de granula van Nissl zouden
uiteenvallen, maar ook zou de licht gekleurde substantie
te gronde gaan, ten gevolge waarvan er lacunes in het
cellichaam zonden ontstaan,

[k heb enkele proeven genomen om de door Marinesco
begchreven veranderingen na te gaan.

Bij konijntjes werd de proef van Stenson (onder-
binding van de aorta abdominalis onder de art. renales)
verricht, naar de eenvoudige methode van du Bois
Reymond, waarvan o. a. ook Spronck gebruik
maakte bij zijne studie over de ischaemie van het
ruggemerg. Dit is een uiterst eenvoudig experiment.
Men omvat met duim en wijsvinger van de eene hand
de wervelkolom van het komijntje in het lendesedeelte.
omsteekt viak daarnaast met de andere hand de wervel-
kolom met hehulp van een groote gebogen naald,
waarin een stevige draad. Deze snoert men vast toi
over een ondergeschoven stukje kurk. Heeft men een
assistent tot zijn beschikking, die de pootjes van het
dier gedurende de omsteking fixeert. voor het geval
het diertje zich niet rustic mocht houden, zoo is deze
gemakkelijke , absoluut bloedelooze operatie in een enkele

minuut geschied.
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Terstond verdwijnen in de achterste extremiteiten
heweging en gevoel,

[s de paralyse en het verlies van sensibiliteit nie
volledig, zoo is dit het hewijs, dat de aorta niet vol-
komen is afgesloten.

Men kan nu na zekeren tijd de ligatuur doorknippen
en wegnemen, Zooals Spronck asntoonde keeren be-
weging en gevoel na het herstel van den bloedsomloop
niet. terug, als de omsnoering langer dan 10 min. ge-
duurd heeft.

L%, konijn; omsnoering gedurende '/, uur.

Na 't wegnemen van de ligatuur wordt het konijn
in watten gewikkeld en in zijn hok gelegd; den wvol-
genden morgen wordt het dood in zijn hok gevonden.

. konijn; omsnoering gedurende ?/, uaur.

V uf uur later wordt het konijn gedood door een
nekslag.

3% konijn; omsnoering gedurende 5 uur.

Daarna wordt het konijn door een nekslag gedood.

49, konijn; omsnoering gedurende 4/, uur.

Daarna wordt het konijn door een nekslag gedood,
Deze omsnoering was geen volkomene, zooals bleek
uit het niet geheel opgeheven zijn van beweging en
sensibiliteit,

Bij alle konijnen bleek het ruggemerg onder de
plaats wvan afsnoering geleden te hebben. De licht
gekleurde substantie vertoonde gaten, als ware zij op-
gelost; de granula waren voor een groot deel ver
dwenen, wvoor een groof deel waren zij gezwollen,
bleek, sterk gekarteld. De donker getinte, scherp om

schreven. groote eranula van de normale cel van den
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voorsten hoorn ontbraken. De kern lag in het midden
der cel. was in de cellen die het meest geleden hadden
dikwijls donker gekleurd, Bijzonder trof het de aan-
dacht. dat in het midden der cel de granula van
Nigsl talatief steeds het best hehouden waren ge-
bleven, terwijl de verbrokkeling aan de peripherie der
cel en speciaal in de uitloopers der cel scheen te be-
sinnen. Dit merkwaardige verschijnsel, waarop, zooals
wij zagen (pag. 72), ook Marinesco de aandacht
vestigde, sprong zeer sterk in het oog bij de praepa-
raten van het eerste konijn. Hier was een breede
atrook van de celperipherie geheel vrij van granula,
evenals de uitloopers, terwijl om de kern nog duidelijke
aranuls aanwezig waren. In de van granula vrije ge-
decltenn bleek steeds ook de licht geklenrde substantie
sterk geleden te hebben en talrijke gaten te bevatten.

[k ben infusschen niet geneigid aan deze veranderingen
na onderbinding van de aorta groote wadrde foe te
kennen: daarvoor is e afsluiting van den bloedstoevaoer
een te heftiz ingrijpen, en dragen de dientengevolge
ontatane veranderingen te wveel het karakter van eene
verwoesting.

Evenmin kan ik daarom, zooals Marinesco doeb,
gan het lijden der lichtgekleurde substantie, speciaal
qan het voorkomen van lacunes in de licht geklenrde
substantie , een bijzondere beteekenis hechten, en mede
op grond hiervan haar een bijzondere functie toekennen.
Marinesecq beschouwt n.l. de lichtgekleurde sub-
gtuntie als het trophoplasma; de granula van Nissl
noemt hij het kinétoplasma. Is het trophoplasma aan-

ootast, zooals bij onderbinding wvan de aerta, zooals




hij de paralyse van Landry, zooals bij rabies, en
zooals in de lalere stadia van de minder heftig ver-
loopende processen (deorsnijding van zenuwen enz.),
dan zou eene restitutie niet meer mogelijlc zijn.

Tot een dergelijke scheiding van trophoplasma en
kinétoplasma heeft men dunkt mij vooralsnog het
recht niet.

Veel meer ben ik het met Nissy') eens, dat wij
aangaande de functioneele beteckenis der granula nog
niets weten,

[n deze bekentenis ligh iets onbevredigends, vooral
in verband met onze schier even groote onbekendheid
met de chemische en de morphologische beteekenis der

granula.

De vraag rij of de grannla van Nissl wel de ver-
dere aandacht waard zijn, of niet de sierlijkheid der
figuren, die men in de gangliencel te zien krijgt, als
men ze naar de methode van Nissl behandelt, er
toe wverleid heeft, er een te groote waarde aan foe te
kennen,

[ntusschen ligh toch in het regelmatig voorkomen
van een bepaalde rangschikking en een bepaalden vorm
van granula in bepaalde cellen bij verschillende dieren
en in het regelmatig optreden van bepaalde veranderingen
bij bepaalde ziekteprocessen 't best geconstateerd

voor het doorsnijden van zenuwen — een grond tot het

1) Nissl, Allgemeine Zeitschrift fiir Psychiatrie, Bd. 52 (1896)

S. 11457
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vermoeden , dat aan de methode van Nissl een toekomst

15 weggelegd.

F

Op zijn allerminst heeft zij de greote verdienste, di

aandacht wederom gevestigd te hebben op de inwen:
dige structuur van de gangliencel, d.i. van het cen-
frum, van het voornaamste gedeelte van het zenuw-
element,
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Verklaring der plaat.

[ier

Vergrooting 1300 maal (Oc. 4 Zeiss:
Yy, Oliesimm. Lerrz). — Normale gang-
liencellen uit den voorsten hoorn van
een Konijn,

Zie voor de beschrijving proefschrift

pag. 10—pag. 13.

Vergrooting 1300 maal (Oc. 4 Zeiss:
Yy oliesimm, Lerrz). — Gangliencellen
uit den voersten hoorn van een konijn
na doorsnijding der zenuw,

Zie voor de beschrijving proefschrift

pag, b4 —pag. 56.
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STELLINGEN,

De indeeling der gangliencellen naar Nissn is irrationeel.

Ten onrechte noemt Rosiy de granula van Nissu

“basophiel.
LIT.

Somimige der als periphere neuritis bekende ziekte-

processen dragen dezen naam ten onrechte.
[V,

De loodparalyse is primair een spinaal proces.

Treedt bij appendicitis koorts op, zoo grijpe men

terstond operatief in.




V.

De chlorose vindt haar voornaamste oorzaak in eene

stoornis in de bhloedvorming,

1

VIL
Bij patienten met chronische- klachten over digestie-

stoornissen , vermoeidheid en pijn in het abdomen ver-

cefe men nooit te denken aan enteroptose

VIIL.

Van de overgroote meerderheid der gevallen van tabes

en dementia paralytica is lues de oorzaalk

[X.

De theorie van Emxeer verklaart het ontstaan der

tabes ten eenenmale onvoldoende,

Paramyoclonns multiplex is een zelfstandig ziektebeeld.

XI.

Bij wariees aan het onderbeen passe men dubbele

onderbinding en doorsnijding der vena saphena magna toe.




X1,

Aneurysmata die den patient last veroorzaken exstii-

peere men naar de methode van ANryLLus,

XTI,

De beste thervapie bij prostatabypertrophie is onder-

hinding van de vasa deferentia.

XI1V.

Bij ablatio retinae Is van operatief ingrijpen, althans
paar de tot nu toe voorgestelde methodes, geen heil te

verwachten,
XV.
Bij trachoom verwijdere men de granula zooveol moge-
lijk mechanisch

X VI.

Bij een sterken graad van myopie passe men lens-

extractie toe
XVII

Wianneer hij ¢en matigen graad van bekkenvernau-
winge het hoofil niet wil indalen en versie onuitvoerbaar

is, verdient de symphyseotomie aanbeveling,




XVIIT.

Besluit men bij retroflexio uteri tot operatie! mgrijpen ,
zoo verdient de hysteropexia ventralis e veorkeur boven

de hysteropexia vaginalis.
XTX.

Het laten liggen van de elastische ligatuwr bij myomec-

bomie verdient afkeuring.
X
De elycolyse is een postimortanl verschijnsel.
XXI.

Bij de vetresorptie speelt het pand reasvoeht een he-

langrijker rol dan de gal
XX11

Het gliaweefsel is van ectodermalen oorsprong.

XXIII

Men spreke liever van filairmassa en interfilairmassa
of van mitoom en paramitoom (Fremming) dan van proto-

plagma en paraplasma (KUPrrer),

XXIV.

De Staat oefene een medisch toezicht wit op prosti-
tuées dit toezicht zij doeltreffender dan het op sommige

plaatsen van Gemeentewege bestaande,
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XXV.

Het willens en wetens overbrengen van syphilitische

en gonorrhoische infectie worde strafbaar gesteld.
XXVL

De medicus. die zich met hei Nep-Malthmsianismi
onder zeen voorwaarde wil bemoeien, neemb €en ver-

keerd standpunt in.
X XVIL

De eeneeskunde 18 zoowel eene kunsgt als eene weten-

sehap.
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