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Voorbericht

De Atlas van Nederland behoort tot de groep der ‘nationale atlassen’:
dit zijn atlassen die in een groot aantal thematische kaarten een beeld
geven van vele aspecten van een bepaald land en zijn bewoners. In
verscheidene landen zijn dergelijke nationale atlassen reeds verschenen
of bezig te verschijnen. Het zijn meestal, zoals ook in ons land, over-
heidsuitgaven, waarbij de geleidelijk verschijnende bladen worden
verzameld in een band.

De Atlas van Nederland heeft een lange voorgeschiedenis. Reeds in
1932 heeft de Sectie Nederland van de Union Géographique Interna-
tionale een ‘Kleine Commissie voor de Wetenschappelijke Atlas van
Nederland’ opgericht, waarin de Rotterdamse hoogleraar W. E. Boer-
man en de kartograaf J. Schokkenkamp de drijvende krachten waren
en die een eerste ontwerp voor de inhoud maakte. Door de economi-
sche crisis en de oorlog heeft het tot 1951 geduurd voordat door het
Ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen, het Koninklijk
Nederlands Aardrijkskundig Genootschap en de Vereniging voor
Economische en Sociale Geografie gezamenlijk de ‘Stichting Weten-
schappelijke Atlas van Nederland” werd opgericht, die aanvankelijk
een kleine subsidie van de overheid ontving voor voorbereidende
werkzaamheden. Vanaf 1959 is dit bedrag aanzienlijk verhoogd, waar-
door het samenstellen en drukken van de kaarten een aanvang kon
nemen en de eerste aflevering in 1963 kon verschijnen.

De genoemde stichting wordt beheerd door een bestuur, waarin ver-
tegenwoordigers van verschillende ministeries en overheidsdiensten en
van geografische genootschappen alsmede enige andere personen zit-
ting hebben.

Het redactionele beleid wordt gevoerd door een redactie-commissie,
bestaande uit 7 geografen en kartografen.

Hieronder ressorteren 17 subcommissies, één voor elk hoofdstuk van
de atlas, die de gegevens en de voorlopige ontwerpen voor de kaarten
leveren in overeenstemming met de richtlijnen van de redactiecom-
missie. Deze subcommissies bestaan uit deskundigen op hun gebied,
voor een groot deel werkzaam bij overheids- en semi-overheidsdien-

sten en universiteiten. Met dankbaarheid moet worden vermeld dat al
deze instellingen hun medewerkers in staat hebben gesteld de werk-
zaamheden voor de atlas zoveel mogelijk als deel van hun ambtelijke
taak uit te voeren en dat deze medewerkers de vaak omvangrijke
extra-werkzaamheden met grote toewijding hebben verricht.

De kartografische uitwerking en vormgeving van de ontwerpen voor
kaartbladen alsmede de vervaardiging van de definitieve tekenstukken
vindt plaats op het Bureau van de Atlas van Nederland te ’s Graven-
hage, bestaande uit drie kartografen onder leiding van een geograaf-
kartograaf, die geregeld contact houdt met de subcommissies. .
De reproductiewerkzaamheden worden uitgevoerd door de Topogra-
fische Dienst te Delft, terwijl de atlas wordt uitgegeven door het
Staatsdrukkerij- en Uitgeverijbedrijf in opdracht van het Ministerie
van Onderwijs en Wetenschappen.

De meeste bladen van de atlas bevatten op de achterzijde een toelich-
tende tekst, die meestal inlichtingen verschaft over de gegevens waar-
op de kaart berust en soms wijst op bepaalde verspreidingspatronen,
maar door zijn beknoptheid in de regel niet kan ingaan op hun moge-
lijke oorzaken.

Vele kaarten zijn het gemeenschappelijke werk van subcommissies of
van de instellingen waaraan hun leden zijn verbonden. In enkele ge-
vallen, waar een kaart het werk is van één of enkele personen, zijn hun
namen in de tekst vermeld.

In de atlas is mede opgenomen de Bodemkaart van Nederland op de
schaal 1 : 200.000 (blad IV. 1 - IV. 11), die in 1960 door de Stichting
voor Bodemkartering ook afzonderlijk is uitgegeven en waarvan de
bladen het formaat van de atlas hebben; de toelichtende teksten op de
achterkanten zijn echter apart voor de atlas geschreven.

De atlas verschijnt in jaarlijkse afleveringen van een 9- of 10-tal bladen
met een oplage van 8450 exemplaren. Deze oplage is veel groter dan
aanvankelijk was géraamd en geeft blijk van de verheugende belang-
stelling voor een dergelijke uitgave bij de Nederlandse bevolking.

Preface

The ‘Atlas van Nederland’, the national atlas of The Netherlands, has
had a long history. As early as 1932, the Netherlands’ section of the
International Geographical Union appointed a committee to draw up
a plan for such an atlas, a major contribution being made by Professor
W. E. Boerman of Rotterdam and the cartographer J. Schokkenkamp.
Delayed by the economic depression and the war, it was not until 1951
that the Ministry of Education and Science, the Royal Netherlands
Geographical Society, and the Society for Economic and Social
Geography jointly established a Foundation for the Scientific Atlas of
The Netherlands, which initially received a small government grant
for preparatory work. This subsidy was considerably increased in 1959,
making it possible to commence the actual compilation and printing.
The first issue was published in 1963.

The Foundation is directed by a Board of Trustees, on which various
ministries, government services, and geographical societies are repre-
sented. The editorial work is entrusted to an Editorial Committee
consisting of seven geographers or cartographers.

The compilation of the data and the provisional draughting of the
maps is assigned to seventeen sub-commissions (one for each chapter
of the atlas) whose members are specialists, most of whom are attached
to government services or universities. The Foundation gratefully
acknowledges the generous cooperation of the Heads of various gov-
ernment services who have permitted committee members on their
staffs to contribute to the atlas as part of their official work, and of the
members themselves, who have sometimes even devoted their spare
time to this work.

The final drawing and the cartographic execution of the maps are in
the hands of the Bureau of the Atlas at The Hague, staffed by three
cartographic draughtsmen and headed by a geographer-cartographer,
who also advises the various sub-commissions on the preparation of
the provisional draughts.

The colour printing is done by the Topographic Service at Delft, and
the atlas is published by the Government Printing and Publishing
Office at The Hague for the Ministry of Education and Science.
Most of the map sheets carry an explanation with an English transla-
tion on the reverse side, giving information about the data on which
the map is based and pointing out certain distribution patterns, but as
a rule these texts are too short to give a full treatment of all the phe-
nomena shown on the map.

Many of the maps are products of joint work of the subcommissions
or the services and institutes to which their members belong. In the
few cases in which the map represents the individual work of one or
two persons, their names are mentioned in the text.

The atlas includes the Soil Map of The Netherlands on the scale of
1 : 200,000 (Plates IV-1 to IV-11), which was also published sepa-
rately by the Soil Survey Institute at Wageningen in 1960; the explana-
tions on the reverse were, however, prepared especially for the Atlas.
The Atlas is being published in annual issues of some 9 or 10 sheets.
The number of subscribers, now about 8,450, is much greater than
was initially expected, and gives evidence of the public interest in such
a publication in The Netherlands.
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Voorbericht

De Atlas van Nederland behoort tot de groep der ‘nationale atlassen’:
dit zijn atlassen die in een groot aantal thematische kaarten een beeld
geven van vele aspecten van een bepaald land en zijn bewoners. In
verscheidene landen zijn dergelijke nationale atlassen reeds verschenen
of bezig te verschijnen. Het zijn meestal, zoals ook in ons land, over-
heidsuitgaven, waarbij de geleidelijk verschijnende bladen worden
verzameld in een band.

De Atlas van Nederland heeft een lange voorgeschiedenis. Reeds in
1932 heeft de Sectie Nederland van de Union Géographique Interna-
tionale een ‘Kleine Commissie voor de Wetenschappelijke Atlas van
Nederland’ opgericht, waarin de Rotterdamse hoogleraar W. E. Boer-
man en de kartograaf J. Schokkenkamp de drijvende krachten waren
en die een eerste ontwerp voor de inhoud maakte. Door de economi-
sche crisis en de oorlog heeft het tot 1951 geduurd voordat door het
Ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen, het Koninklijk
Nederlands Aardrijkskundig Genootschap en de Vereniging voor
Economische en Sociale Geografie gezamenlijk de “Stichting Weten-
schappelijke Atlas van Nederland’ werd opgericht, die aanvankelijk
een kleine subsidie van de overheid ontving voor voorbereidende
werkzaamheden. Vanaf 1959 is dit bedrag aanzienlijk verhoogd, waar-
door het samenstellen en drukken van de kaarten een aanvang kon
nemen en de eerste aflevering in 1963 kon verschijnen.

De genoemde stichting wordt beheerd door een bestuur, waarin ver-
tegenwoordigers van verschillende ministeries en overheidsdiensten en
van geografische genootschappen alsmede enige andere personen zit-
ting hebben.

Het redactionele beleid is gevoerd door een redactie-commissie, be-
staande uit 7 geografen en kartografen.

Hieronder ressorteerden 17 subcommissies, één voor elk hoofdstuk
van de atlas, die de gegevens en de voorlopige ontwerpen voor de
kaarten hebben geleverd in overeenstemming met de richtlijnen van
deredactie-commissie. Deze subcommissies bestonden uit deskundigen
op hun gebied, voor een groot deel werkzaam bij overheids- en semi-
overheidsdiensten en universiteiten. Met dankbaarheid moet worden

vermeld dat al deze instellingen hun medewerkers in staat hebben ge-
steld de werkzaamheden voor de atlas zoveel mogelijk als deel van
hun ambtelijke taak uit te voeren en dat deze medewerkers de vaak
omvangrijke extra-werkzaamheden met grote toewijding hebben ver-
richt.

De kartografische uitwerking en vormgeving van de ontwerpen voor
kaartbladen alsmede de vervaardiging van de definitieve tekenstukken
hebben plaats gevonden op het Bureau van de Atlas van Nederland te
’s-Gravenhage, bestaande uit drie kartografen onder leiding van een
geograaf-kartograaf, die geregeld contact heeft gehouden met de sub-
commissies.

De reproductie en druk zijn verzorgd door de Topografische Dienst
te Delft, terwijl de atlas is uitgegeven door het Staatsdrukkerij- en
Uitgeverijbedrijf in opdracht van het Ministerie van Onderwijs en
Wetenschappen.

De meeste bladen van de atlas bevatten op de achterzijde een toelich-
tende tekst, die meestal inlichtingen verschaft over de gegevens waar-
op de kaart berust en soms wijst op bepaalde verspreidingspatronen,
maar door zijn beknoptheid in de regel niet kan ingaan op de moge-
lijke oorzaken daarvan.

Vele kaarten zijn het gemeenschappelijke werk van subcommissies of
van de instellingen waaraan hun leden zijn verbonden. In enkele ge-
vallen, waar een kaart het werk is van één of enkele personen, zijn hun
namen in de tekst vermeld.

In de atlas is mede opgenomen de Bodemkaart van Nederland op de
schaal 1 : 200.000 (blad IV-1 — IV-9), die in 1960 door de Stichting
voor Bodemkartering ook afzonderlijk is uitgegeven en waarvan de
bladen het formaat van de atlas hebben; de toelichtende teksten op de
achterkanten zijn echter apart voor de atlas geschreven.

De atlas is in de jaren 1963-1977 verschenen in 13 afleveringen met
een oplage van meer dan 8000 exemplaren. Deze oplage is veel groter
dan aanvankelijk was geraamd en heeft blijk gegeven van de verheu-
gende belangstelling voor een dergelijke vitgave bij de Nederlandse
bevolking.

Preface

The ‘Atlas van Nederland’, the national atlas of The Netherlands, has
had a long history. As early as 1932, the Netherlands’ section of the
International Geographical Union appointed a committee to draw up
a plan for such an atlas, a major contribution being made by Professor
W. E. Boerman of Rotterdam and the cartographer J. Schokkenkamp.
Delayed by the economic depression and the war, it was not until 1951
that the Ministry of Education and Science, the Royal Netherlands
Geographical Society, and the Society for Economic and Social
Geography jointly established a Foundation for the Scientific Atlas of
The Netherlands, which initially received a small government grant
for preparatory work. This subsidy was considerably increased in
1959, making it possible to commence the actual compilation and
printing. The first issue was published in 1963.

The Foundation is directed by a Board of Trustees, on which various
ministries, government services, and geographical societies are repre-
sented. The editorial work was entrusted to an Editorial Committee
consisting of seven geographers or cartographers.

The compilation of the data and the provisional draughting of the
maps was assigned to seventeen subcommittees (one for each chapter
of the atlas) formed by specialists, most of them attached to govern-
ment services or universities. The Foundation gratefully acknowledges
the generous cooperation of the Heads of various government serv-
ices, who permitted committee members on their staffs to contribute
to the atlas as part of their official work, and of the members them-
selves, who sometimes even did this work in their own free time.

The final drawing and the cartographic execution of the maps were
performed by the Bureau of the Atlas at The Hague, staffed by three
cartographic draughtsmen and headed by a geographer-cartographer,
who also advised the various subcommittees on the preparation of
the provisional draughts.

The colour printing was done by the Topographic Service at Delft, and
the atlas was published by the Government Printing and Publishing
Office at The Hague for the Ministry of Education and Science.
Most of the map sheets carry an explanation with an English transla-
tion on the reverse side, giving information about the data on which
the map is based and pointing out certain distribution patterns, but as
a rule the space for these texts is too small to permit full treatment of
all the phenomena shown on the map.

Many of the maps are the product of joint work of the subcommittees
or the services and institutes to which their members belong. In the
few cases in which the map represents the individual work of one or
two persons, their names are mentioned in the text.

The atlas includes the Soil Map of The Netherlands on the scale of
1 : 200,000 (Plates IV-1 to IV-9), which was also published separately
by the Soil Survey Institute at Wageningen in 1960; the explanations
on the reverse were, however, prepared especially for the atlas.

The atlas appeared in 13 issues between 1963 and 1977. The number
of subscribers, more than 8,000, proved to be much higher than had
been expected, and reflects the considerable public interest in the
project.
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Ir. J. A. C. E. van Roermund

Prof. dr. R. Tamsma

Prof. dr. A. C. de Vooys

Secretaris: Drs. P. Pronk

1976

Drs. P. Pronk, hoofd
0. Douma

J. F. Huffener

J. Schepel

1970

Ir. J. A. C. E. van Roermund, voorzitter
Prof. dr. ir. C. Koeman

Ir. W. Langeraar

Prof. dr. F. J. Ormeling

Prof. dr. A. J. Pannekoek

Ing. G. Piket

1970

Dr. A. A. Thiadens, voorzitter
Drs. G. C. Brouwer

De chef-geoloog van de N.A.M.
Ir. B. P. Hageman

Prof. dr. G. C. Maarleveld
Prof. dr. A. J. Pannekoek

Prof. dr. A. J. Wiggers

1970

Prof. dr. G. C. Maarleveld, voorzitter
Drs. J. A. M. ten Cite

Drs. E. A. van de Meene

Prof. dr. A. J. Pannekoek

Dr. J. J. C. Piket

Prof. dr. A. J. Wiggers

Prof. dr. J. 1. S. Zonneveld




IV. Bodemkunde | Soils
1954

Prof. dr. ir. C. J. Edelman, voorzitter

Prof. dr. J. P. Bakker
Drs. P. Bruin

Dr. J. Visscher

Ir. W. C. Visser

Dr. A. J. Wiggers

V. Klimaat}| Climate
1959

Ir. C. J. Warners, voorzitter
Dr. L. J: L. Degy

VI.

el

1959

Dr. V. Westhoff, voorzitter
Dr. G. A. Brouwer

Dr. G. Kruseman

Dr. S. J. van Ooststroom
Prof. dr. J. L. van Soest

VII. Waterhuishouding | Water Management

1958

Ir. A. Volker, voorzitter
Ir. T. Edelman

Prof. ir. F. Hellinga

Ir. W. C. Visser

1957

Dr. F. W. G. Pijls, voorzitter
Drs. P. Bruin

J. J. Jantzen

Prof. dr. A. J. Zuur

1965
Prof. dr. W. Bleeker, voorzitter
H. C. Bijvoet
Dr. L. J. L. Deij

Vegetatie en Biogeografie | Vegetation and Biogeography

1965

Prof. dr. V. Westhoff, voorzitter
Dr. G. A. Brouwer

Dr. L. B. Holthuis

Dr. G. Kruseman

Dr. S. J. van Ooststroom

Prof. dr. J. L. van Soest

1961

Ir. A. Volker, voorzitter
Ir. P. van den Burgh

Ir. J. van der Kley

Ir. H. van Rossum

Ir. M. Snijdelaar

Ir. W. C. Visser

Ir. P. J. Wemelsfelder

VIIL. Historische Geografie | Historical Geography

1958

Prof. dr. H. J. Keuning, voorzitter
Mevr. dr. A. W. Edelman-Vlam
Mr. S. J. Fockema Andreae

Dr. P. J. R. Modderman

Prof. dr. H. T. Waterbolk

IX. Nederzettingen | Settlements
1958

Prof. dr. H. J. Keuning, voorzitter
Mevr. dr. A. W. Edelman-Vlam
Mr. S. J. Fockema Andreae

Dr. L. Meihuizen

1970

Prof. dr. H. J. Keuning, voorzitter
Mevr. dr. A. W. Edelman-Vlam
Prof. dr. P. J. R. Modderman
Prof. dr. H. T. Waterbolk

1970

Prof. dr. H. J. Keuning, voorzitter
Mevr. dr. A. W. Edelman-Vlam
Dr. L. Meihuizen

X. Taal en Volkskunde | Dialects and Regional Ethnology

1958

Mr. S. J. Fockema Andreae, voorzitter

Dr. J. Huizinga
Dr. P. J. Meertens

XI. Bevolking | Population
1958

Drs. T. van den Brink, voorzitter
Dr. A. van Braam

Drs. J. de Bruyn

Mr. F. K. Dickmann

Drs. W. M. Dolman

Drs. J. Schmitz

Drs. G. A. Wissink

XII. Openbare Voorzieningen | Public Utilities

1958

Mr. G. W. Putto, voorzitter
Mej. M. Boetje

Ir. G. van Iterson

Ir. A. J. W. van der Linden

1970

Dr. D. P. Blok, voorzitter
Mej. dr. J. C. Daan

Drs. R. C. Hekker

Dr. J. Huizinga

1966

Drs. T. van den Brink, voorzitter
Drs. J. Berkman

Drs. J. C. van den Brekel

Drs. J. de Bruyn

Mr. F. K. Dickmann

Drs. W. M. Dolman

Drs. D. Hazelhoff

Drs. J. Schmitz

1965

Mr. G. W. Putto, voorzitter
Ir. G. van Iterson
Drs. W. P. Jalink
Ir. A. J. W. van der Linden

1965

Dr. F. W. G. Pijls, voorzitter
Drs. P. Bruin

J. J. Jantzen

Ir. G. G. L. Steur

Prof. dr. A. J. Wiggers

1970

Dr. L. J. L. Deij, voorzitter
H. C. Bijvoet

1970

Prof. dr. V. Westhoff, voorzitter
Ir. J. van den Bosch

Dr. G. A. Brouwer

Dr. L. B. Holthuis

Dr. G. Kruseman

C. G. van Leeuwen

Dr. S. J. van Ooststroom

Prof. dr. J. L. van Soest

Dr. A. van Wijngaarden

1970

Prof. ir. A. Volker, voorzitter
Ir. J. van der Kley

J. W. Lagerstee

Ing. G. Piket

Dr. P. B. Smoor

Ir. M. Snijdelaar

Dr. W. A. Visser

Ir. W. C. Visser

Ir. P. J. Wemelsfelder

1970

Drs. J. Schmitz, voorzitter
Drs. J. Berkman

Drs. J. C. van den Brekel
Drs. J. de Bruyn

Mr. F. K. Dickmann
Drs. W. M. Dolman

Drs. D. Hazelhoff
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XIII. Agrarisch Bodemgebruik | Agriculture

1961

Ir. H. Corver, voorzitter
Dr. G. de Bakker

J. M. de Casseres

Dr. Th. J. C. van Hout
Ir. Th. Quené

Ir. J. G. Veldink

Drs. J. A. M. Visser

Ir. H. Vonk

Ir. J. M. van der Voort
Mr. N. M. Zijp

XIV. Visserij | Fisheries
1958

Ir. G. Lienesch, voorzitter
J. M. de Casseres

Drs. D. J. van Dijk

D. E. van Drimmelen
Dr. P. Korringa

Ir. C. Kuyper

XV. Industrie | Manufacturing Industries
1958

Dr. J. Winsemius, voorzitter
Drs. L. Bak

T. van der Berg

Dr. H. C. W. Roemen

Drs. C. Voormolen

1970

Ir. J. M. Koopman, voorzitter
Ir. F. C. Prillevitz

Ir. J. G. Veldink

Drs. J. A. M. Visser

Ir. J. M. van der Voort

Dr. J. van Wijk

Mr. N. M. Zijp

1970

Ir. Th. J. Tienstra
Drs. D. J. van Dijk
Ir. A. E. Hofstede
T. Kofman

Dr. P. Korringa
Dr. J. van Wik

1970

Dr. L. Bak, voorzitter
T. van der Berg

Dr. H. C. W. Roemen
Prof. dr. R. Tamsma
Drs. C. Voormolen

XVI. Handel en Verkeer | Commerce and Transportation

1960

Dr. H. C. Kuiler, voorzitter
Drs. F. J. Benoist

Dr. A. van Braam

Prof. dr. J. J. Hanrath

W. Jurg

Drs. J. F. J. Lamet

Drs. J. H. C. A. Robroeks
DrsED. P. 1. O. Stornebrink
Dr. J. Tissot van Patot

1968

Prof. dr. J. J. Hanrath, voorzitter
Drs. J. Atsma

Ir. J. Barkhof

Drs. F. J. Benoist

Drs. G. Buwalda

Drs. J. D. Goslinga

W. Jurg

Dr. J. B. van der Kamp
Drs. H. J. Noortman

Drs. J. H. C. A. Robroeks
Ir. A. F. de Wolff

XVII. Ruimtelijke Ordening | Physical Planning

1958

Mr. J. Vink, voorzitter
Dr. ir. F. Bakker Schut
Ir. C. de Cler

P. C. A. 't Hoen

Ir. A. Kraaijenhagen

Inhoud der afleveringen

Contents of the issues

1970

Ir. L. Wijers, voorzitter
Ir. C. de.Cler

P. C. A.’t Hoen

Ir. A. de Gier

De opeenvolgende afleveringen bestonden uit de volgende bladen:
The successive issues consisted of the following plates:

1 (1963): I-1, IV-1, IV-6, IV-10, IV-11, VII-6, VII-7, XII-2, XII-3.
2 (1964): 1-2, IV-2, IV-3, IV-4, IV-5, IV-7, IV-9, IX-1, XI-1, XI-2.
3 (1966): I-5, II-6, IV-8, IV-12, V-1, V-3, VII-2, XI-9, XI-12, XI-14.
4 (1967): 1-6, VI-1, VIII-4, XI-5, XI-10, XI-13, XI-15, XII-1.

5 (1968): V

6 (1969):

7 (1971): 1I-
9 (1974): X-
10 (1975): I1-5, III-1, I1I-2, VI-4, XIII-7.

11 (1976): 11-2, 11-4, V1-2, VI-3.

-4, VII-1, VIII-1, XI-7, XI-8, XIII-1, XIII-2, XV-1, XVI-1.
I-3, V-5, IX-2, IX-3, X-2, XI-3, XI-4, XI-6, XV-2.
7, V-2, XI-11, XIII-3, XII1-4, XIII-5, XV-3, XV-4, XVI-2, XVI-9.
8 (1973): 1I-1, IX-4, XIII-6, XV-5, XV-6, XVI-3, XVII-1.
1, XVI-4, XVI-5, XVI-6, XVI-7.

12 (1976): 1I-3, VII-3, VII-4, VII-5, XV-7, XVI-8.
13 (1977): 1-4, VIII-2, VIII-3, XIV-1, XVII-2, XVII-3.
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1970

Prof. dr. J. J. Hanrath, voorzitter
Ir. J. Barkhof

Drs. F. J. Benoist

Ir. W. Dekker

Dr. J. B. van der Kamp

Drs. J. Kasbergen

Drs. J. Konig

Ir. J. H. M. Latour

Drs. H. J. Noortman

Prof. dr. F. J. Ormeling

J. van Smirren

Dr. C. H. Vedder Christiaanse
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NEDERLAND EN OMGEVING THE NETHERLANDS AND SURROUNDING COUNTRIES

ATLAS VAN NEDERLAND. BLAD I-1 ATLAS OF THE NETHERLANDS. PLATE I-1
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Toelichting

Uit het grote aantal series officiele en semi-officiéle
kaarten dat heden ten dage in Nederland verschijnt, werd
voor dit blad een keuze gemaakt. Voorkeur werd gegeven
aan de kaartsoorten die een grote bekendheid genieten en
tevens een belangrijke functie in het maatschappelijke
leven vervullen. Om overwegingen van praktische aard
moest het aantal fragmenten tot 20 worden beperkt. Het
niet opnemen van andere kaartsoorten houdt geen enkel
oordeel van wetenschappelijke of esthetische aard in.
Daar bij deze fragmenten geen legenda's opgenomen kon-
den worden, kan een volledig inzicht in de kartografische
uitvoering slechts verkregen worden door de kaarten zelf
te raadplegen.

Verwezen zij voorts naar de collectie kaartfragmeénten:
Map documentation of the Netherlands/Documentation
cartographigue concernant les Pays-Bas, nilgegeven ler
gelegenheid van de Third International Conference on
Cartography, Amsterdam, 17-22 april 1967.

Lireratunr;
C., KoeMaN., Charakteristik der hentigen niederlandischen Kar-
tographie. Kartographische Nachrichten, 14(4), 1964, p. 122-]128.

Kolom A: Topografische kaarten
Uitgegeven door de Topografische Dienst. Delft.

De thans in omloop zijnde series van de Nederlandse
topografische kaart sluiten in karakter onmiddellijk aanop
de eerste uvilgave van de serie op 1 : 50.000 uit de jaren
1850-1864 (zie Blad 1-6, Geschiedenis der Kartografie:
kaartfragmenten B4 en D3). In de loop van de 19e en 20e
eeuw zijn er een aantal nieuwe kaartseries op andere scha-
len aan toegevoegd.

In het jaar 1932 werd overgegaan op de fotogramme-
trische karteringsmethode, terwijl in datzelfde jaar de tot
dien toegepaste Bonne-projectie vervangen werd door de
stereografische projectie. Inhoud, legenda en lettertype
van de moderne kaart 1 : 50.000 vertonen thans nog een
opmerkelijke overeenkomst met die van de eerste editie
uit de jaren 1850-1864.

De serie | : 50.000, Stafkaart genaamd, is echter reeds
lang niet ‘meer de basis-kaart; thans fungeert de kaart
I : 25,000 als zodanig, met dien verstande dat de in één
Kleur uitgevoerde kaart 1 : 10.000 als de planimetrische
grondkaart voor Nederland beschouwd dient te worden.
Een van de opvallendste kenmerken van de Nederlandse
topografische kaarten opde schalen | : 25.000en 1 : 50.000
is hun gedetailleerdheid, o.a. veroorzaakt door het aan-
geven van grondgebruik en begroeiing. In internationaal
verband bezien behoort Nederland tot de weinige landen
die grondgebruik en begroeiing d.m.v. kleur- en andere
symbolen op de nationale topografische kaart aangeven.
Deze traditie is reeds ontstaan bij de éénkleurige uitvoe-
ring van de topografische kaart 1 : 50.000 uit de jaren
1850-1864.

Vanaf de oprichting in 1815 tot op heden ressorteert de
Topografische Dienst ender de Generale Stafl. Organiek
behoort zij tot het Ministerie van Defensie. Deze conti-
nuiteit gedurende anderhalve eeuw heeft mede het behoud
van het traditionele karakter van de kaart 1 : 25.000 en
I : 50,000 bepaald, De enige kaartserie welke niet uit
militaire behoeften ontstaan is, is de kaart 1 : 10.000,
sedert 1951 op instigatie van het Ministerie van Land-
bouw uitgegeven. De hier afgebeelde fragmenten tonen
hetzelfde gebied, uitgaande van de stad Rhenen.

Algemene litevarur sinds 1945 verschenen:

J. H. BRAMILAGE. Hoe de Topografische kaart rot stand komt.
ljdschr. Kon, Ned. Aardr. Gen. LXVI1I, 1950, p. 129-145.

J. A. C. E. VAN ROERMUND.. 130 Jaar stafkaart. Topografische
Dienst, Delft 1951,

A. J. PANNEKOEK. Farm en inhoud van de Nederlandse topo-
grafische kaarten. Nederlandse Landmeetkundige Federatie.
Rapporten | le Congres, 1951, p. 36-41,

W. F. pEN HENGsT. De Kartografische Afdeling van de Topo-
grafische Dienst. Tijdschr. Kon. Ned, Aardr. Gen. LXXVI,
1959, p. 417-421.

C. KoemaN. Handleiding voor de studie van de topografische
kaarten van Nederland, 1730-1850. 1. B. Wolters, Groningen,
1963,

Al. Topografische Kaart |
Rhenen, 1965).

Sedert 1951 uit civiele behoeften uitgegeven. Vervaardigd
uit vertikale luchtfoto's 1 : 20.000. Uitwerking op de
schaal 1 : 12.500, waarna vergroting tot 1 : 10.000. Weer-
gave van de topografie zonder generalisering. Geen
hoogtelijnen, hoogtecijfers en namen (sinds 1965 met
enige namen). Formaat 62,5 x 100 ¢m in 658 bladen.
Dezelfde kaart voorzien van hoogtecijfers wordt uit-
gegeven als de hoogtekaart van Nederland (zie C1) en,
voorzien van begrenzingslijnen en code-signaturen, als de
grondgebruikskaart van Nederland (zie B1).

10.000 (Blad 39 E Zuid,

Literatuur:

W, SCHERMERHORN, Een kaurt van Nederland ap schaal 1
10.000. Nederlandse Landmeetkundige Federatie, Rapporten
9e Congres, 1949, p. 40-45,

C. A. 1. voN FruTAG DRrassg. Een kaart van Nederland op
schaal | 10.000, Nederlandse Landmeetkundige Federatie,
Rapporten 9e Congres, 1949, p. 46-52,

A2. Topografische Kaart 1 ; 25.000 (Blad 39 E. Rhenen,
1966).

De vervaardiging nam in 1864 een aanvang na het gereed-
komen van de eerste editie op 1 : 50.000. Aanvankelijk
alléén voor militair. gebruik bestemd, doch i 1887 voor
het eerst uitgegeven voor civiel gebruik als de Chromo-
topografische Kaart van het Koninkrijk der Nederlanden
op de schaal 1 : 25.000. Gedrukt in meerkleuren-steen-
druk op het kleine formaat 25 x 40 cm en in 1932 vervan-
gen door het nieuwe type in stereografische projectie, ver-
vaardigd uit luchtfoto’s, op een bladformaat 50 x 40 cm in
372 bladen.

Deze kaart geeft de meest volledige informatie over de
topografische en geografische gesteldheid van Nederland.
Door toepassing van kleuren en symbolen wordt hierin
de aard van het grondgebruik en de begroeiing weer-
gegeven, nl. donkergroen: bos; lichtgroen: weiland; wit:
bouwland: geel: zand; lichtbruin: heide en woeste grond.
Hoogtelijnen-interval: 2,5 meter. De functies van dit zeer
gedetailleerde kaartwerk in een dichtbevolkt land zijn
legio. Deze kaart vormt in de eerste plaats een onmishaar
instrument bij alle vormen van ruimtelijke ordening. De
militaire editie is sinds 1964 vervallen.

Literatuur

J. ). C. PIkeT. Het terrein, het landschap en de topografische
kaart 1 :25.000 van Nederland. Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen.
LXXXII, 1966, p. 75-84.

A3, Topografische kaart 1 : 50.000 (Blad 39 Oost, Rhenen,
1966).

De schaal 1 : 50.000 werd reeds circa 1840 gekozen als de
meest geschikte voor een militaire topografische kaart van
het Koninkrijk der Nederlanden. Indertijd gebaseerd op
de perceelskaarten van het Kadaster, werd er met een
minimum aan generalisering een maximum aan details
in opgenomen. Dil resulteerde in de onovertroffen eerste
editie in 62 grote kaartbladen uit de jaren 1850-1864.
Merkwaardigerwijze is het karakter van de grote dicht-
heid van de topografie behouden gebleven in de na 1864
vervaardigde Chromo-topografische Kaart 1 : 25.000, De
kaart 1 : 50.000 verkreeg toen de naam Stafkaart, een
naam die hij tot op heden behouden heeft. In de tegen-
woordige uitvoering bestaat de kaart wit 110 bladen,
formaat 50 x 40 cm. De inhoud wordt samengesteld uit de
topografische kaart 1 : 25.000, waarbij sedert 1959 een
sterkere mate van generalisering wordt toegepast dan
voordien het geval was. Naast de militaire functie en het
algemeen nut voor civiel gebruik ontleent de topografi-
sche kaart 1 : 50,000 haar betekenis aan de functie van
basiskaart voor de thematische kaarten: Geologische
kaart, Bodemkaart en Waterstaatskaart 1 : 50.000 (frag-
menten B3, B4, B2).

Lireratunr:

1. Ooms. De generalisatie van de Topografische Kaart op 1 ;
30.000. Tidschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. LXXXI1, 1964, p.
119-128.

Ad. Topografische kaart 1 : 100.000 (Blad 18, Arnhem,
1958).

De eerste editie van deze kaart werd uitgegeven in 1957/
58, in 34 bladen, formaat 40 x 50 cm. Aanleiding tot de
vervaardiging was de behoefte aan een militaire topogra-
fische overzichtskaart voor technische doeleinden waarop
een volledige wegen-klassifikatie gegeven werd. Hegl
accent van deze kaartserie ligt dus op de wegen en ver-
bindingen. De generalisering is vrij sterk. maar laat td h
nog herkenning van de topografische structuur toe.

Literatuur:

C. KoeMAN, Enkele opmerkingen ndar aanleidine van het ver-
schiiinen van een Nederlundse topografische kaarr 1 : 100.000
ljdschr. Kon. Ned. Aardr, Gen. LXXV, 1958, p. 368-378.

A. vaN DER Wana, Niewwe topografische kaart van Nederland,
schaal I : 100.000. De Militaire Spectator, 127, 1958, p. 323-
328.

AS. Topografische kaart | : 250.000 (Blad Rotterdam,
1963),

Van deze jongste onder de topografische kaarten werd de
eerste editie uitgegeven in 1962/64 in zes bladen, welke
verschillende formaten hebben.

Evenals de kaart 1 : 100,000 is deze topografische over-
zichtskaart in eerste instantie uit militaire behoeften ont-
staan doch zij vervult thans ook een belangrijke functie als
wegenkaart. De generalisering is zeer sterk doorgevoerd,
waardoor het karakter van wegenkaart verkregen werd.
Véor ca. 1955 kende Nederland eén topografische over-
zichtskaart 1 : 200.000, voor het eerst ongekleurd uit-
gegeven in 1869, later in kleurendruk, waarin met mini-
male generalisering een totaalbeeld van de geografische
structuur van het land gegeven werd. Na de invoering van
de kaartwerken 1 ; 100,000 en | : 250.000 is de kaart
| : 200.000 niet verder bijgehouden en uitgegeven.

Kolom B

Deze kolom bevat voorbeelden van thematische kaart-
series, grotendeels op een enderdruk van bestaande topo-
grafische kaarten,

Bl. Grondeebruikskaart | : 10.000 (Blad 54 A Zuid, 1,
Aardenburg, verkend in 1958), vitgegeven door de Topo-
grafische Dienst, Delft.

In 1953 werd begonnen met het aanbrengen van begren-
zingen van 17 kategorieén grondgebruik op de basiskaart
I': 10.000 en tevens met het bepalen van de opperviakten.
Deze grondgebruikskaartering wordt door de Topogra-
fische Dienst verricht ten behoeve van het Centraal
Bureau voor de Statistiek en van de Rijks Planologische
Dienst. De gegevens worden ontleend aan de terrein-
verkenningen en aangetekend op de luchtfoto’s, welke
genomen zijn t.b.v. de kaartering van de topografische
kaarten | : 10.000 en 1 : 25.000. Elk blad wordt vergezeld
van een staat waarin de oppervlakten van de genummerde
percelen zijn aangegeven, waardoor deze statistisch
kunnen worden verwerkt. In 1967 was de eerste grond-
gebruikskaartering van Nederland voor alle bladen van de
kaart | : 10.000 voltooid.

Literatuur:
L. van ZuyLeENn, Enkele aantekeningen betreffende de opper-
vlaktebepaling t.b.v. de erondgebruiksstatistick en de grond-
gebruikskaart. Tijdschr. Kon. Ned. Aardr, Gen, LXXXI111, 1966,
p. 453-439,

B2. Waterstaatskaart I : 50.000 (Fragmenten samen-
gesteld uit blad 53, Sluis en blad 54, Terneuzen-West,
1963-65). Formaat 51 x 41 cm.

Uitgegeven door de Directie Algemene Dienst van de
Rijkswaterstaat, 's-Gravenhage,

Dit is een thematische kaart waarop de volledige water-
staatkundige toestand van Nederland weergegeven is. Met
de uitgave van de kaart werd reeds in 1865 begonnen. Als
ondergrond dient de topografische kaart 1 : 50.000. De
grenzen van afwateringseenheden worden aangegeven
door een brede gekleurde bies. Binnen dit gebied worden
onderdelen met een smalle biés in dezelfde kleur aan-
gegeven. Polders binnen een afwaleringsgebied gelegen,
zijn geheel ingekleurd. Verder bevat de kaart een volledige
inventaris van alle kunstwerken, door de mens gebouwd
t.b.v. waterbeheersing en bescherming, zoals bijy. dijken,
kaden, gemalen, sluizen, riolen, stuwen, dammen.

In verband met de komplexe situatie van de Nederlandse
waterhuishouding vervult deze kaart een zeer belangrijke
functie en is zij, internationaal gezien, als uniek te be-
schouwen. De veldverkenningen en de kartografie worden
verricht door de Directie Algemene Dienst van de Rijks-
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waterstaat, afdeling Waterstaatkundige Gegevens, 's-Gra-
venhage.

Literatuur:

J. VAN DER KLEY. Het ontstaan en de geschiedenis, de functie en
de betekenis van de Waterstaatskaart en de kartografische
aspecten ervan, Tijdschr, Kon, Ned. Aardr, Gen, LXXX, 1965,
p. 409-428.

G. PIReT. The Water Control Map of the Netherlands. The
Cartographic Journal, June 1968, p. 16-27,

B3. Geologische kaart | : 50.000 (Zeeuws-Vlaanderen,
Westblad, 1965). Formaat 54 x 55 ¢m. Uitgégeven door
de Rijks Geologische Dienst, Haarlem.

Nederlands eerste geologische kaart op de schaal |
200.000 is in de jaren 1858-1867 uitgegeven. De geolo-
gische kaart 1 : 50.000 (in 189 kwartbladen) verscheen
tussen 1925 en 1951 (16 bladen zijn nooit afgedrukt en
zullen in de nieuwe uitvoering worden uitgegeven). Mo-
derne karteringsmethoden en gewijzigde stratigrafische
inzichten leverden zoveel nieuwe gegevens op dat een
hernieuwde kartering noodzakelijk werd. Deze nieuwe
geologische kaart is gebaseerd op het beginsel der profiel-
type-legenda. Deze berust op het idee om met ¢en kleur
op de kaart niet uitsluitend een karakteristiek te geven van
de afzetting aan de oppervlakte, maar tevens de opeen-
volging van lagen weer te geven, voorzover deze met
handboorgereedschap doorboord kunnen worden.

Voorts gaat de legenda uit van een litho-stratigrafische
indeling. Door het toepassen van een profieltype-legenda
zal het patroon op de nieuwe geologische kaart 1 : 50.000
in vele gevallen afwijken van dat van de bodemkaart
1 : 50.000. Dit blijkt uit de gekozen voorbeelden 3B en
4B, waarvoor eenzelfde zeekleigebied in Zeeuws-Vlaan-
deren gekozen werd: enige in de ondergrond aanwezige
geulopvullingen bv. komen niet voor ep de bodemkaart.
In mei 1969 waren 4 bladen verschenen, waaronder enige
gecombineerde die meerdere bladen van de topografische
kaart omvatten.

Literatuiir:

B. P. HAGEMAN. De prafieltype-legenda van de nieuwe Geolo-
gische Kaarrvoor et zeeklei- en rivierkleigebied. Tijdschr. Kon.
Ned. Aardr. Gen. LXXX, 1963, p. 217-229,

M. DANSEN. De kleurkeuze van de Geologische Kaart van Ne-
derland en de kartografische consequentie. Geografisch Tijd-
schrifl, Nieuwe Reeks 11, 1968, p. 27 1-286.

B4. Bodembkaart [ : 50.000 (Blad 53, Sluis/54, Terneuzen-
West, 1967). Formaat 38 x 54 ¢m. Uitgegeven door het
Centrum van landbouwpublicaties en landbouwdocumen-
Latie, Wageningen.

De bodemkaarten van Nederland worden vervaardigd
door de Stichting voor Bodemkartering te Wageningen, De
bodemkaart van Nederland | : 50.000, waarvan het eerste
blad in 1964 is verschenen, volgt de bladindeling en de
(sterk vereenvoudigde) topografie van de topografische
kaart | : 50.000. De kaart geeft in ruim 300 onderschei-
dingen een beeld van de opbouw van de bodem tot een
diepte van 1,20 m. Elke legenda-eenheid (aangegeven met
gen kleur en een zwart symbool) bestaal uit een combina-
tie van kenmerken, zoals de aard van het materiaal (o.a.
zeeklei, zand, leem, diverse veensoorten), het klei-, leem-
of zandgehalte van de bovengrond, het kalkgehalte en de
veranderingen in de samenstelling van de grond met de
diepte. QOok wordt (met blauwe cijfers) de fluctuatie in de
grondwaterstand aangegeven. In mei 1969 waren 13 bla-
den verschenen. De figuratie van de bodemkaart sluit in
vele gevallen nauw aan bij die van de geologische kaart
(zie B3), maar geeft meer en andersoortige details betref-
fende de bovenste 1.20 m. Er bestaan meer gedetailleerde
bodemkaarten (1 : 10.000 - 1 : 25.000) van afzonderlijke
gebieden, die deels in druk zijn verschenen, deels als
interne rapporten beschikbaar zijn.

Literatuur:

J. P. HEEREMA en Gi. Gi. L. STEUR. Enkele kartografische aspec-
ten van de bodemkaart van Nederland 1 ;: 50.000. Tijdschr, Kon.
Ned. Aardr. Gen. LXXXI, 1964, p. 489-501.

G. G. L. STeur. De bodemkaart van Nederland, schaal 1
50.000. Enkele aspecten van de legenda-indeling en de nomen-
clatuur van de kaarteentheden, Boor en Spade XV, 1966, p. 43-
58.

B5. Bodemkaart 1 : 200.000 (Blad 7, 1960).

Deze kaart bestaat uit 9 bladen + 2 legendabladen en is
opgenomen in de Atlas van Nederland (blad 1V = [ t/m 11),
zodat daarnaar kan worden verwezen. Hel is eén uitgave
van de Stichting voor Bodemkartering (1960/62).

Kolom C

De derde kolom bevat fragmenten van enige kaartseries
bestemd voor technische doeleinden en voor het verkeer
te water en te land.

Cl. Hoogtekaart 1  10.000 (Blad 40 E Zuid, Doesburg).
Uitgegeven door de Topografische Dienst, Delft.

Op voorstel van de Meetkundige Dienst van de Rijks-
waterstaat en de Topografische Dienst is in 1961 besloten
tot het samenstellen van een hoogtekaart van Nederland.
Deze kaart heeft als grondslag de topografische Kaart op
schaal 1 : 10.000. De dichtheid van het net van hoogte-
punten bedraagt ongeveer | punt per hectare. De hoogte-
getallen zijn afgerond in decimeters.

De Meetkundige Dienst van de Rijkswaterstaat verzamelt
en confroleert de bij de verschillende overheids-, semi-
overheids- en particuliere dienstén aanwezige hoogte-
gegevens en verzorgt zelf de hoogtemeting van de ge-
bieden waarvan nog geen hoogilegegevens bestaan. De
Topografische Dienst verzorgt de reproduktie van de
kaarten en geeft deze uit. De verwachting bestaat dat
omstreeks 1975 van het hele land hoogtekaarten beschik-
baar zullen zijn.

Literatuter:

P. vaN DEN BURGH. De Hoogtekaart van Nederlund. Tijdschr.
Kon. Ned. Aardr. Gen. LXXV, p. 381-383, 1958,

J. Oowms. De Hoogtekaart van Nederland. Geografisch Tijd-
schrift, Nieuwe Reeks, 11, 1968, p. 73-84.

C2. Rivierkaart 1 : 2.000 (Gedeelte Hollandse llssel,
Blad 609, 1964). Formaat 36 x 98 cm. Uitgegeven door de
Meetkundige Dienst van de Rijkswaterstaat, Delft.

Reeds in 1864 beschikte Nederland over een volledige
seérie kaarten, schaal 1 10.000, van de hoofdrivieren

Rijn. Maas, Waal. Lek, 1Jssel binnen het Rijk. Vanaf 1961
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is de uitvoering van de kaarten en de schaal gewijzigd,
waardoor de kaarten niet meer in offset gedrukt worden
doch als diazokopieén verstrekt worden. De schaal van
het merendeel dezer nieuwe kaarten is 1 : 5.000, echter
| : 2.000 voor het gcdcc'hc benedenstrooms Krimpen a/d
Lek, Gorinchem en Moerdijk. Op de kaarten staat het
gebied binnen de bandijken (winterkering) afgebeeld, met
alle topografie en kunstwerken en hoogtecijfers die voor
het technische beheer van de rivieren nodig zijn.

Literatuur:

S. RIENSTRA. De algemene Rivierkaart. Tijdschr. Kon. Ned
Aardr. Gen, LXXV, 1958, p. 384-386.

M. F. Boopg. De Rivierkaart in gewijzigde vorm. Tiidschr. Kon.
Ned. Aardr. Gen. LXXXI, 1964, p; 129-132,

J. SCHOKKENKAMP. De Rivierkaart van Nederland. Kaartbulletin
no. 17, juli 1968, p. 21-32.

C3. Zeekaart 1 : 150.000 (Blad Noordzee, Nederlandse
kust. Goeree tot Texel. No. 1350, 1967). Formaat 98 x
66 cm., Ulitgegeven door de Hydrografische Dienst der
Kon. Ned. Marine, s-Gravenhage.

De zeekaarten van de Nederlandse kusten worden in ver-
schillende schalen uitgegeven, afhankelijk van de functie.
Fragment C3 (zeeweg naar Rotierdam en Europoort)
representeert de serie | : 150.000. welke vijf bladen om-
vat, Naast de navigatiekaarten voor de grote vaart en voor
de Marine publiceert de Hydrografische Dienst kaarten
voor zeil- en motorjachten (zie C4), visserijkaarten,
stroomkaarten en een stroomatlas,

De bijzonder grote betekenis van de Noordzeehavens
voor de economie van Europa brengt een zware verant-
woordelijkheid met zich mee. Tengevolge van de ver-
anderlijkheid van de zeebodem langs de Nederlandse kust
vindt een frequente opname plaats opdat veilige navigatie
naar de grote havens verzekerd wordt.

Literatinr:

Catalogus van Nederlundse zeekaarten en boekwerken, uitge-
geven door de Chef der Hydrografie, s-Gravenhage, 1968,

1. AL ScHULLER. De maritieme cartografie en de ontwikkeling van
het Hydrografisch Bureau. Marineblad, dec. 1949, p. 737-874

G, D. RaasverLbt, Her aandeel van de Hydroorafische Dienst
der Koninklithe Marine in de kaartering van de Noordzee. Geo-
grafisch Tijdschrift, Nieuwe Reeks, 11, 1968, p. 444-447.

Cd. ANWBE waterkaart 1 : 50.000 (1968). Uitgegeven
door de Kon. Ned. Toeristenbond ANWB, 's-Graven-
hage.

Deze kaarten zijn bestemd voor het watertoerisme op de
Nederlandse binnenwateren en meren. Het lJsselmeer.
het Waddengebied en de Deltawateren worden bestreken
door de Kaarten voor zeil- en motorjuchten, uitgegeven
door de Hydrografische Dienst der Kon. Ned. Marine.

Explanation

This sheet gives twenty fragments of map series in general
use in the Netherlands. Because these fragments do not
carry a legend, the original maps must be consulted for
complete information.

Column A: Topographic Maps

The cartographic execution of the various map series
published by the Netherlands Topographic Service (Delft)
still shows affinities with the first 1 : 50,000 series pub-
lished 1850-1864 (see sheet 1-6: fragments B4 and D3),
Series on other scales were produced in the course of the
nineteenth and twentieth centuries. In 1932, the photo-
grammetric method came into general use and the old
Bonne projection was replaced by the stereographic
projection.

A conspicuous feature of the 1 : 25,000 and 1 : 50,000
maps is that they contain much information on land use,
differentiating between grass land, arable land, heath, etc.
These indications were already given on the first un-
coloured edition of the 1 : 50,000 map, and at present
they are shown in colours.

The Topographic Service belongs to the Ministry of
Defence, and originally the production of most of the
series was dictated by military requirements. The publi-
cation of the 1 : 10,000 series, however, was undertaken
in 1951 at the request of the Ministry of Agriculture.

Al. Topographic Map I :10,000(Sheet 39 E South, 1963).
I'his is an outline map without contours, spot heights, or
names (a few names are given since 1965). 1t is based on
vertical aerial photographs with a scale of 1 : 20,000, and
was plotted on the scale of 1 : 12,500, without generaliza-
tion, and enlarged to | : 10.000. The series was started in
1951 and consists of 658 sheets measuring 62.5 x 100 cm.
A2, Topographic Map I : 25,000 (Sheet 39 E. 1966).

This colour-prinied series was staried in 1864, after the
completion of the first uncoloured 1 : 50,000 series. The
present form of cartographic execution, with a contour
interval of 2.5 mietres, was adopted in 1932. The series
consists of 369 sheets measuring 40 x 50 em. This is the
series most widely used for civilian purposes.

A3, Topographic Map I : 30,000 (Sheet 39 East, 1966).
The original uncoloured 1 : 50,000 series, published 1850-
1864 in 62 full sheets, was based on the land registry maps
of the individual municipalities, and was outstanding for
its wealth of detail.

The present coloured edition is derived by generalization
from the 1: 25,000 map, and consists of 110 sheets meas-
uring 40 x 50 em. It served as the basis for the geological,
soil, and water-management maps (fragments B3, B4, B2).
Ad. Topographic Map I : 100,000 (Sheet 18, 1958),

I'he | 1 100000 series, consisting of 34 sheets measuring
40 x 50 cm, has been published since 1957 to satisfy
military requirements, one of the ohjectives being a new
road classification. It is rather strongly generalized

AS5. Topographic Map 1 : 250,000 (Sheet Rotterdam,
1963)

This series; too. arose from military needs. and was first
published 1962-64 on six sheets of different sizes. 1t is
extremely generalized and serves mainly as a road map.

A topographic map on the scale of 1 : 200,000, first pub-
lished in 1869 and afterwards executed in colour-print-

ing. was much less generalized and showed a wealth of

geographical detail. Its publication was discontinued

C5. ANWBE autokaart 1 ; 200.000 (Blad Midden-Neder-
land, 1968). Formaat 50 x 113 c¢m. Ulitgegeven door de
Komnklijke Nederlandsche Toeristenbond ANWB,
‘s-Giravenhage.

Sedert de oprichting van de ANWRB in 1883 behoort de
uitgave van een kaart van Nederland op schaal 1 : 200.000
tot de traditie. Aanvankelijk werd hiervoor een opdruk op
de topografische kaart 1 : 200.000 gebruikt, doch vanaf
1893 werd hieruit voor het rijwieltoerisme een geheel
nieuwe Kaart in 36 bladen (formaat 19 x 23 cm) samen-
gesteld, die nog veel gelijkenis met het voorbeeld vertoon-
de en tot 1940, toen de uitgave werd gestaakt, voortdurend
werd bijgewerkt.

De huidige autokaart vervult thans een bijzonder nuttige
functie voor alle weggebruikers. Voor de bijhouding be-
schikt de ANWRB over een staf deskundige medewerkers
die tevens op ander gebied het wegverkeer in Nederland
goede diensten bewijst, Deze semi-officiéle autokaart van
Nederland heeft ook als informatiebron voor afgeleide
kaarten een belangrijke betekenis,

Kolom D

Stadskartografie en Kadasterkaarten.

Drie fragmenten van kolom D geven een beeld van de
plattegronden die in vele steden door de gemeentelijke
landmeetkundige diensten worden vervaardigd en die in
de maatschappelitke en technologische organisatie van
een stad een belangrijke functie vervullen.

De fragmenten, evenals de toegevoegde luchtfoto (van
KLM Acrocarto) hebben betrekking op het centrum van
‘'s-Gravenhage. Zij tonen de 13e-eeuwse residentie van
de graven van Holland op het Binnenhof, die geleidelijk
werd omringd door gebouwen uit de 17e en 18e eeuw
nadat het complex de regeringszetel van de Republiek der
Verenigde Nederlanden was geworden. Thans huisvesten
de gebouwen 0.a. de Eerste en Tweede Kamer der Staten-
Generaal en enige mihisteries.

Hoewel in dit voorbeeld *s-Giravenhage is gekozen had
men ook Amsterdam of Rotterdam kunnen kiezen omdat
er een grole mate van overeenstemming in uitvoering en
kwaliteit tussen de kaartwerken van deze drie grootste
steden van Nederland bestaat.

Het laatste fragment toont een kadastraal plan uit het
zelfde gebied,

D2, 3, 4. Plattegronden van de stad 's-Gravenhage. Ultgegeven
door de Gemeentelijke Dienst voor de Volkshuisvesting, 's-Gra-

venhage

D2. Sradskaart [ ; 10.000 (Qostelijk blad, 1965), Formaat
85 x 72 ¢cm.

arpund 1955.

Column B

Iis column contains examples of thematic map series
based mainly on existing topographic map series

Bl. Land Use Map 1 : 10,000 (Sheet 54 A South 1, sur-
veyed 1958).

I'he Land Use Map was plotted on the topographic out-
line map 1 : 10,000, and is itself also an outline map. It is
based on the land-use data collected on aerial photo-
graphs by the Topographic Service during their topogra-
phic surveys. Each sheet is accompanied by registers
giving the surfaces of the numbered areas, which makes it
possible to use these data for statistical purposes. The
survey was started in 1953 and completed in 1967.

B2. Warer Management Map I : 50,000 (Sheets 53 & 54,
1963/65).

I'he Water Management Map, published in colour since
1865 on the basis of the topographic 1 : 50,000 map, is
probably unique in the world of cartography, being typical
of conditions in the Netherlands. The areas in which
special water levels are maintained (mostly artificially
controlled) are indicated by coloured margins and solid
colours. The map also shows the technical features neces-
sary for controlling water levels, such as dikes, dams.
sluices, pumping stations, etc. (See paper by G. Piket in
I'he Cartographic Journal, June 1968, p. 16-27).

B3. Geological Map I : 50,000 (Sheet Zeeuws-Viaan-
deren, 1965).

The first geological map of the Netherlands on the scale
of 1 : 200,000 dates from 1858-1867. A second one, on
the scale of 1 ;: 50,000 (in 189 quarter-sheets), was pub-
lished by the Geological Survev (Haarlem) between
1925 and 1951 (a few of the sheets have never been print-
ed). Modern methods of surveying and the abundance of
new data, especially on the shallow sub-soil, recently
necessitated a new survey, the first sheet of which was
published in 1964. This series differs from most geological
maps in that a single colour represents a superposition of
certain formation, i.e. a certain vertical profile, thus show-
ing features in the (shallow) sub-soil which are not visible
at the surface. Examples in fragment B3 are buried
channel fills that do not appear on the soil map (B4) of the
same area. As of May 1969, 4 sheets have been published:
some of these are combined sheets covering a larger
number of topographic sheets.

B4, Soil Map 1 : 50,000 (Sheet 53-54. 1967).

Detailed soil maps on various scales have been published
by the Soil Survey Institute (Wageningen) since 1945, The
publication of a soil map of the whole country, based on
the sheets of the topographic map 1 : 50,000 (although
more generalized) was started in 1964. The complete le-
gend for the whole country will comprise about 300 units.
As of May 1969, 13 sheets have been published.

BS. Soil Map 1 : 200,000 (Sheet 7, 1960).

This map, published in 1960/62 on 9 sheets (plus 2 sheets
for the legend), is included in the Atlas of the Netherlands
as Sheets IV-1 10 IV-11, to which the reader is referred.

Column C

I'he third column contains frs
for technical purposes, navigation, and traffic.

Cl. Altimetric Map 1 : 10,000 (Sheet 40 E South).

ments of some maps issued

Deze kaart vervult de functie van algemene overzichts-
drukt in 9 kleuren.

kaart. Uitgegeven in twee bladen, g
Samengesteld uit de kaart 1 : 5.000, met de nodige gene-
ralisatie.

D3. Stadskaart I : 5,000, Blad 15, 1965. Formaat 85 x 72
cm. Uitgegeven in 12 bladen, gedrukt in 8 kleuren en
samengesleld uit de basiskaart 1 : 1.000 voor het binnen
de gemeentegrens gelegen gedeelte, daarbuiten met behulp
vanandere gegevens.

D4, Stadskaart 1 ; 2.000. Blad 29, 1965. Formaat 70 x 90
cm,

Deze kaartserie omvatl 37 bladen. Samengesteld uit de
basiskaart | : 1,000 en gedrukt in offset.
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D5, Kadasterkaart 1 : 1.0010),

Vervaardigd door het bureau van de landmeetkundige
dienst van het Kadaster te 's-Gravenhage, ressorterend
onder het Ministerie van Financién, 's-Gravenhage.

De kadastrale plans van Nederland worden vervaardigd
op de schalen 1 : 1.000, | : 2.000 en 1 : 5.000, afhankelijk
van de gedetailleerdheid van de perceelstructuur. De
eerste kadastrale opmeting is reeds in 1812 naar Frans
voorbeeld sangevangen en was in 1831 voltooid (de pro-
vincie Limburg in 1843). De oudere plans zijn op de scha-
len1:1.250en1:2.500

lotaal aantal plans ca. 24.000, formaat 70 x 100 ¢m

Reprodukties worden d.m.v, diazokopie of fotokopie ver-
vaardigd. Op de plans vinden we de kadastrale grenzen
van zakelijke rechten (eigendom etc.), gebouwen en de
nummers van de percelen aangegeven. Topografie die niet
samenvalt met kadastrale grenzen wordt in het algemeen

niet aangegeven

Blad 1-3 is samengesteld onder redactie van prof. dr. ir
C. Koeman. Geografisch Instituut der Rijksuniversiteit
te Utrecht,

This map is based on the topographic outline map |
10,000, and contains spot heights on an average distance
of 100 m. obtained by levelings from various sources, the
altitudes being rounded off to the nearest 0.1 metres.

C2. River Chart I ; 2,000 (Sheet 609, 1964)

CAs early as 1864, a series of detailed charts of the main

rivers with their banks, on the scale of 1 ; 10,000, was
completed. Since 1961, a scale of 1 : 5,000 (1 : 2,000 for
some downstream parts) has been applied and the maps
are no longer issued in printed form but as ozalid copies.
C3. Nantical Chart I : 150,000 (Sheet 1350 1967).

The Hydrographie Service of the Royal Netherlands Navy
(The Hague) publishes charts on various scales. The rapid
changes in the bottom configuration along the Nether-
lands’ coast necessitates frequent revisions. This frag-
ment is taken from the series on the scale of | : 150,000.
C4. Inland Waterways Chart 1 : 50,000,

Charts for yachtsmen covering the inland waterways and
lakes are published by the Royal Netherlands Touring
Club, and those of the coastal waters by the Hydrographic
Service. The fragment shows an example of the former.
C5. Road Map 1 : 200,000

Among the numerous road maps intended for motoring, a
fragment has been selected from the road map of the Royal
Netherlands Touring Club.

T'he data for the frequent revisions are collected by staff
members of this organization. As early as [893, this
Touring Club had compiled a road map of the country in
36 sheets on the same scale, at that ume intended for
bicycle tourism.

Column D: Plans

In many places the municipal surveying services have
published detailed town plans on various scales. The
selected fragments, as well as an aerial photograph, show
the historical centre of The Hague, consisting of the
thirtheenth century residence of the former counts of
Holland surrounded by buildings erected in the seven-
teenth and eighteenth centuries after the city had become
the seat of government of the Republic of the United
Netherlands, and now housing the Parliament and several
ministries.

The last fragment is an example of Land Registry (Ca-
dastral) plans.

D2, 3, 4. Town Plans of The Hague, 1965.

T'he plan on the scale of 1 : 2,000, comprising 37 sheets
executed as outline maps, has been compiled from the
basic plan on [ : 1,000. The plan on the scale of | : 5,000
consists of twelve sheets and the general plan on the scale
of 1: 10,000 of two sheets; these plans are printed in eight
and nine colours, respectively.

D5. Land Registry Map | : 1,000,

I'hese plans, made for every municipality, show the boun-
daries of properties and the buildings. The first cadastral
survey was carried out between 1812 and 1831. to serve
as a basis for land taxation; the plans are constantly revis-
ed by the Cadastral Survey. At present, the scales of
|2 1.000, 1 :2,000, and 1 : 5,000 are in use. The plans are
not printed, but copies can be obtained.

Sheet I-3 was compiled under the supervision of Professor

C. Koeman, Depa

tment of Geography, University of
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loelichting

) stien villen een indruk geven van
de or an he details
op gedrukte kaarten vanaf de 16e eeuw tot heden. Voor

juist van geschiedenis dei e v Ne
derland 1s gewenst om steeds het YOI
kaart gemaakt werd voor ogen te houden. Men zal dar
ervaren dat de aanleidingen die in onze moderne
Ul van kaarten bepalen voor h merendeael reg mn
( » en | 7e eeuw aanwezig waren, zoals o.a. militaire

operalies, walei \l,l‘\',l;“-’?x'\'-,'\‘i, adminmistratie van 7

rechten op de grond, civiel-techt werken

Al verschilde het doel van de

het huidi
van "\:W_E;

de inhoud en de bewerk aarten

n een groie ver

and heeft in de 1oop der ee
andering ondergaan. Dil te volgen in de bewaard gebleven

warten en atlassen is nic i interessant uit

alleen hoog

kartografisch oogpunt, het is bovendien noodzakelijk

voor hen die een wetenschappelijk gefundeerd inz
in de bewoningstoestand van Nederland in vorige eeuwen
wensen te verkrijgen.

De periode voor ca 1540 kan helaas niet op noemens-
i

oorzaak daarvan ligt niet alleen in het verloren rz

waardige wijze met kaarten

zulke zeer oude 1en, maar ook in de aar

schappelijke structuur van de Middeleeuwen, toen minder
behoefte bestond aan kaarten.
De geschiedenis van de kartografie van Nederland laat

zich eerst vanaf circa 1540 goed documenteren door de

volledige serie zgn. Provinciekaarten van Jacob va
Devent 5
Hoven

samel

r Uil

jaren 1535-1547. In opdracht van de

otendeels uit eigs

oy
1S

resteld, met als doel een

verschaffen voor bestuurders, legerautoriteiten en ge

de burgers. Men ziet (Al) hoe het beg

INteresst LOPO-

grafische kaart™ in die tijd nog niet meer inhield dan wat
men nu een overzichtskaart zou noemen: slechts steden en
dorpen zijn weerg

zeven in de vorm van een signatuul

waarin echter de kar: e gebouwen nog te her-
kennen zijn, voorts enkele wegen, wateren, ditken en
hier en daar een landschapssymbool voor duinen, heuvels
bos en heide

Op het werk van Jacob van Deventler volgen in enkele

gewesten meet letailleerde kaarteringen, bijvoorbeeld

die welke Joost Jansz. Beeldsnijder in de omgeving van

Amsterdam h geheel

eft uwitgevoerd. Zijn grote k:

Holland ten noorden van de Oude Rijn op de schaal van
circa 1:110.000 wit 1|

vering in 1778 Cl), geeft een sug

(herdruk in 1610 en na-gra-

sestief beeld van de

water-land verhoudingen uit de periode voor de grote

impolderingen.

Een grote vooruitgang in de ontwikkeling van de topo

grafische kaartering dateert uit het b

zgin van de 17e eeuw

l'oen werden in Holland van 1608-1615 de eerste gede

tailleerde kaarten van de ote waterschappen Rijnland,

Schieland en Delfland vervaardigd door Floris Baltha
sars van Berckenrode (A2). Alle objecten, van belang voor
het administratieve en technische beheer (waterlopen,

molens) vinde

waterkering ¢ er op terug. Onder de

toenmalige kartografie van Europa nemen deze kaarten

1 1:30.000 een unieke plaats in. Her-

op de schaal van cir

zieningen en vernieuwingen van waterschapskaarten

hebben gedurende de 17e eeuw het karakter van de karto

grafie van Holland bepaald. De vernieuwing van de kaart
van Rijn

Daun, 1641, schaal circa 1:30.000. Van de

and leidde tot het fraaie werk van Jan Jan

relfde auteur is

oOn

Explanation

Ihese sixteen fragments of printed maps illustrate the
development of cartographic techniques in the Nether-
1§
[

time

nds from the sixteenth centi

eries of map fragments show the same area as it appears
011 SUCCCSSIVE maps, but some isolated Speciumens have
also beenincluded.

Cartographic documents from before 1540

CC

to small parts of the country. The first survey

and confine

of the whole of the present Netherlands is represented

by the series of printed provincial maps of 1535-1547
by Jacob van Deventer (Al), executed by order of the

Frovi

| Governments. They were based on personal
how only the locations of tow:

observations, but s : and

woods. Later in the sixteenth century some more detailed

with a Tew roads, waterways, dikes, hills, and

surveys were made of limited areas. e that of the

northern part of the province of Holland Joost Jansz

scale of about 1:110,000

Bei 'ft,"\:".’j;flr‘f ii::n\ 1575 aon

(re-edited 1610 and 1778, C

A great advance is shown by the maps on the scale of
about 1:30,000 of the central parts of the province of

Holland made by Floris Balthasars van Berckenrode from

1608 to 1615 (A2). which are unique among the maps of

eemraadschap van de Uitwateren-
land uit 1681

(C2), eveneens op de schaal van circa 1:30.000. Deze

erland en West Frie

punt in de ontwikkeling van de

kaart vormt een hoog

afie tot die tiid, maar werd in 1712 eovertroffe

n

> kaart van Delfland, opgemeten onder leiding van

uguins. Laatstgenoemde kaart (A3) is eigenlijk

ver vooruil: een haast modern aandoende voor

1:10.000: cok im dit decimale ver-

al was Cruguius vooruit gelopen op wat pas

en zou worden.

een eeuw later tol norm vert
In tegenstelling tot Holland bezaten de overige provin

cies van Nederland tot in de 18¢ eeuw nog

grafische kaarten op grote schaal van belangrijke omvang.

bijvoorbeeld was onder leiding van Bernfiard
Schotanus van Sterringa een Kaartering van de griete-
nijen tot stand gebracht, waarvan de Kaarten opgenomen
waren in het werk van genoemde Schotanus: Besclirij
vinge van de Heerlijckheidt van Friesland, 1664. Men
krijgt een indruk van de inhoud van deze kaarten uit het
fragment D1, ontleend aan €én der vele atlaskaarten die

in het eind van de 17e eeuw te Amsterdam uitges

werden. Het interessante van de Kaarteringsgeschiedenis

van Friesland is echter dat dezelfde Schotanus zijn eigen
werk verbeterd heeft met een nieuwe, veel vollediger
topografische kaartering van de Friese grietenijen. De

25.000 en

il van deze nieuwe kaaiten ligt tussen |
!

1:42.000, De gravering was in 1698 gereed en werd in

1718 opnieuw uitgegeven in Halma's atlas: Uitbeelding

der Heerlijkheit Friesland (D2). Vergelijking van de twee

laatstgenoemde | duidelijk blijken dat de

normen voor de topografische kaart

ering omstreeks 1700

reeds hoog gesteld waren,

wesl, Zeeland, he men tot omstreeks

In een ander
1740 moeten wachten voordat ook daar van een gedetail-
leerde kaartering sprake was, Tot die tijd behielp men zich
met N. J. Vissche

tabula ... anie 16335,

Zelandiae comitatus novissima

schaal circa 1:45.000. Een grote
schaal weliswaar, maar een kaart die vele grote meetkun
dige fouten bevat (o.a. de afstanden tussen de eilanden
te klein). Het fragment B2 (¢en uitgave van circa 1680) laat
pedeelte van Zeeuws-Viaanderen zien, van welk ge-

cen

bied, na 1740, onder invloed van de Spaanse Successie
oorlog, uitstekende iopografische kaarten vervaardigd
werden. Niet alleen Zeeuws-Viaanderen, maar alle
Zeeuwse eilanden hebben tussen 1740-1750 hun gede

tailleerde militaire topografische k

aarten gekregen dank

zi) het voortreffelijke werk van W. T. Hattinga en Z1n
zonen, Bewerkingen van dit manuscript-materiaal voor
ve in de vorm van wand- en atlaskaarten

treft men na 1747 aan (B3). Daarmee had ook Zeeland

de gedrukte uitg

Zijn exacte en 2 volledige kaart gekregen.
Een typisch Nederlands produkt: de rivierkaarten, dan-

ken we aan de bemoeiingen van de overheid met de be-
veiligingen van het land tegen overstromingen. Eén van
de vroegste voorbeelden daarvan is tevens een van de
beste: de kaart van de Merwede, opgemeten in 1729 doon
N. 8. Cruguins, gegraveerd op de schaal 1:10.000. Deze

kaart (B1) geldt als 'swerelds eerste weergave van diepte-

liilnen in een g kre rivierkaart. Door hun rijkdom aan
details en hun grote schaal vormen de vele rivierkaarten

derland uit de 18e eeuw een belangrijke bron vooi

het historische geografisch onderzoek ter plaatse.

Evenals de kaarteringen van de Hattinga’s hebben latere

opmetingen van de Nederlandse grensgebieden een schat

that time for their execution and the wealth of detail.
Another fine piece of work is Jan Janszoon Dou's map
(1681) of a more northerly part of Holland (€C2) but even
this was surpassed by the map of the area around Delft

(A3) made by N. 8. Cruguins in 1712, In its execution

and the use of the decimal scale of 1; 10,000 this river map

was far in advance of its time

Large-scale maps of most of the other provinces were

not made until the beginning of the eighteenth century
I'here was already a series of maps of the province of
|

in 1664 (D1, from a reprinting of about 1700), but a more

Friesland by Bernard Schotanus van St rringa, [gul\lix!:.

survey by the same author was not completed

until 1¢

8 and re-issued in 1718 (D2). For the province
of Zeeland, the map from 1655, compiled by N. J. Vis-
e (about 1:45,000, B2) but still
xl

scher, had a fairly large sc
contained many errors. A great improvement was achieve
with the admirable maps by W. T. Hattinga and his sons

(1740-1750, printed in about 1747, B3).

A Dutch speciality were the river maps executed in

xction with the maintenance of dikes; one of the besi

of the Merwede R

CONne

ver by Cruguiis (1729) on the

scale of [:10.000 (B1), probably the first printed map with
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History of cartograph)

aan gegevens over de bewoning van Nederland omstreeks
1780 of

leverd. Dit materiaal, o.a. van Hottinger, be

waard in het Genie-Archief van het Algemeen Rijks

chief gaat onmiddellijk vooraf aan de eerste gecentrali

seerde kaartering van het gehele Nederlandse

Aan de periode van vaak voortreffelijke lokale k

ringen kwam een einde toen de onder leiding van C. R. 7

Baron Krayvenhoff vervaardigde kaart verscheen. De

eerste twee bladen, door J. E, van Gorkum, verschenen

in 1807 als onderdeel van een in vier bladen geprojec-
teerde kaart van Amstelland, schaal 1:57.600 (C3), blijk

baar een proef welke niet werd voortgezet. De defini-

tieve uitvoering verscheen op de schaal 1:115.200, in
negen bladen, waarvan het laatste blad pas in 1822 ge-

reed kwam. Hoewel de meetkundige grondslag uitstekend

is en voor het eerst het gehele land in één stelsel omvat,
geeft de inhoud aanleiding tot teleurstelling. De te k

eimne
schaal laat de topografie onvoldoende tot haar recht
komen. Bij een herziening na 1830 (A4) is dit verbeterd.

Inmiddels was bij Koninklijk Besluit van 14 januari 1815
het Topografisch Bureau opgericht, van waaruil een veel
vollediger kaartering op de schaal 1:50.000 ondernomen
werd. Pas na de afscheiding van Belgié werd deze nieuwe
vOorm vo
Nederlanden toegepast. Daardoor kon Nederland pas
vrij laat, 1850-1864, over moderne stafkaarten gaan be-
schikken, maar de achterstand was, wat de kwaliteit be

i de topografische Kaart ook in de Noordelijke

treft, in een voorsprong omgezet, want een z6 minutieus
artering vond zijn weerga in Europa niet.
De kaartfragmenten B4 en D3 tonen de uitzonderlijke

uitgevoerde k

gedetailleerde inhoud, waarvan de grondslag geleverd
ans, schaal 1:2500 en 1:5000.

Deze plans, aangevuld met een rijke topografie, werden

werd door de kadastrale p
nagenoeg zonder generalisering op de schaal van de steen
gravure, 1:50.000, overgebracht. Niet minder dan 150
verschillende terreinsoorten en objecten zijn op deze
ongekleurde kaart tot uitdrukking gebracht. Om de in-
houd volledig te kunnen benutten is het gebruik van een
loupe, die ook bij het tekenen van drukstenen gebruikt

werd wenst

Met de invoering van de nieuwe Kaartschaal 1:25.000

in 1864 bood de chromo-lithografie mogelijkheid omi
de terreinobjecten met kleuren te differentiéren. Tot

op de dag van vandaag is de Topografische kaart 1:25.000

&
de meest volledige en de meest doelmatige uitg
vele groepen van kaartgebruikers gebleven (D4). Ook

VE VOOl

het vroegere pronkstuk van het Topografisch Bureau,
de Topografische en Militaire kaart van het Koninkrijk
der Nederlanden, 1:50.000, bestaat voort als de zgn. Staf-
kaart in een veel-kleurige uitgave (C4).

Blad 1-6 is samengesteld door dr. ir. C. Keoeman, Geo

grafisch Institunt der Rijksuniversiteit te Utrecht.

Literatuur:

S. ). FOCKEMA ANDREAL Geschiedenis der Kartografic
B. VAN 'T HOFI van Nederland, ‘s-Graven-
ge, M. Nijhoff, 1947 (with
a summary in English).

C. KDEMAN, Handle "-q.".“n:: voor de Studie
van de topogrdafische kaarten

J. B, Wol

ters, Groningen, 1963 (with

van Nederlan

a summary in English)

bathymetric contours.
I'he first topographic survey of the whole of the Ne-
rulation, was undertaken

therlands, based on a new triai

in the first vears of the nineteenth century under the

y

direction of C. R. T. Baron Krayenhoff. A few sheets, by

1e ared around Amsterdam were
600 (C3): the entire

J. E. van Gorkum, of
published in 1807 on the scale of 1:57
map on the scale of 1: 115,200 was completed in 1822, but
is not very detailed:. After 1830 it was revised and much
improved (A4)

I'he Topographic Service, established in 1815, unde:
took a completely new survey, resulting in an engraved
map on the scale of 1:50.000, only completed in 1864 (B4
and D3). Its wealth of detail made it one of the best of
its time. Later, publication was started of the map on the

ol

[:2

25,000 executed in colour printing, newer

editions of which are ba on photogrammetry (D4).

50.000 |

I'he map on the scale of 1: s a reduction of the

former and is also printed in colour (C4).

Plate 1-6 was ."”I']i‘\l',‘il by Dr. C. Koeman, Department

of Geography, University of Utrecht.
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Toelichting

Inleiding

Dit blad laat de ligging zien van Nederland ten opzichte
van de omringende geologische eenheden

Voor de ondere aardlagen tol en met het Tertiair geven de
Kleuren, zoals op geologische kaarten gebruikelijk is, de
periode aan waarin zij zijn gevormd, dus me!l andere
woorden de relatieve ouderdom. De lichte Kleuren voor
het Pleistoceen (waar de ijstijd in valt) en de zeer bleke
kleuren voor het Holoceen (de jongste 10.000 jaar), die
samen het Kwariair vormen, hebben daarentegen niet
betrekking op de ouderdom doch op de wijze van ontstaan:
door rivieren, door wind, door landijs, door de zee enz.

In tegenstelling tot de meeste geologische kaarten is op
dit blad meer aandacht besteed aan de verspreiding van
het Kwartair. Terwijl een bedekking met slechts enkele
meters Kwartair meestal wordt weggelaten, is deze op dit
blad aangegeven. Slechts waar deze bedekking zeer dun
of afwezig is, is het onderliggende gesteente weergegeven.
In dit opzicht wijkt de kaart dus af van de meeste geolo-
gische kaarten van dit gebied.

Precambrium en Paleozoicum

Gesteenten uit het Precambrium en het daarop volgende
hoofdtijdperk, het Paleozoicum, die op dit kaartblad zijn
aangeduid door donkere kleuren, komen voor in een aan-
tal middelgebergten. Deze gebergten zijn merendeels
delen van een groot plooiingsgebergte, dat op het eind van
het Paleozoicum tijdens de Hercynische gebergtevor-
ming werd geplooid. Naderhand werd dit gebergte door
erosie vervlakt en grotendeels door lagen uit het Meso-
zoicum en Tertiair bedekt. Enkele delen werden echter
tot middelgebergten opgeheven, waarbij de Hercynisch
geplooide ondergrond, voor zover deze bedekt was, door
erosie werd blootgelegd.

Onder deze paleozoische gebergten wordt binnen dit
kaartblad de grootste oppervlakie ingenomen door de
Ardennen en het Rijnse Leistcengebergie. Het wordt
grotendeels gevormd door lagen uil het Devoon en
Carboon. Vooral het Onder-Devoon bereikt hier een grote
dikte; het bestaat voornamelijk uit leisteen, schalie en
zandsteen, In het Midden- en Boven-Devoon en het
Onder-Carboon komt ook kalksteen voor. In het Midden-
Devoon en Onder-Carboon vond ten oosten van de Rijn
ook onderzeese uitvleeiing van vulkanische gesteenten
plaats (op de kaart: Paleozoische effusiva),

In enkele sterk opgeheven gedeelten komen ook oudere
gesteenten (Cambrium, Ordovicium, Siluur) voor, die
soms reeds een eerdere plooiing, de Caledonische plooiing,
hebben ondergaan.

Het Boven-Carboon met zijn koollagen werd voornamelijk
in randbekkens van het gebergte afgézet. Een dergelijk
randbekken strekt zich uit van Noord-Frankrijk langs de
noordrand van de Ardennen en door Zuid-Limburg naar
het Ruhrgebied. Een tweede, het Saar-Nahe-bekken, ligt
aan de zuidrand van het Rijnse L eisteengebergte.

Na de Hercynische plooiing werden rondom het gebergte
de lagen van het Perm afgezet, aanvankelijk in de vorm
van rode zandstenen, de afbraakprodukten van het Her-
cynische gebergte, met inschakelingen van vulkanische
gesteenten, vervolgens als kalksteen-. gips- en zout-
afzettingen.

In het noordwesten van het kaartblad is nog een gedeelte
van de ,,Pennine chains” zichtbaar, bestaande uit Boven-
Carboon (met koollagen) en Perm, en in het zuidwesten
een klein stukje van het Armorikaanse mussief, waar
Precambrium en Paleozoicum met graniet-intrusies aan
de oppervlakte komen.

Ook in het Schwarzwald, Odenwald en de Spessart in het
zuidoosten van het blad komen precambrische en oud-
paleozoische gesteenten en granieten voor.

Langs de oostrand vallen delen van het Thiiringer Wald
en de Harz nog binnen het kaartblad, eveneens bestaande
uit Precambrium en/of Paleozoicum met granieten, plaat-
selijk bedekt door Perm.

Mesozoicum

Het Mesozoicum is op dit kaartblad aangeduid door
krachtige, heldere kleuren. Het is in dit gebied niet of
slechts zwak geplooid (met uitzondering van een sterker
geplooide strook in Noordwest-Duitsland) en vorml
grotendeels lage plateaus en heuvellanden. Deze zijn
minder opgeheven dan de middelgebergten, zodat hier
grote delen van het Mesozoicum en het Qud-Tertiair voor
erosie zijn gespaard gebleven.

De voornaamste verspreidingsgebieden van het Meso-
zoicum binnen dit kaartblad zijn de volgende:

a. het Anglo-Parijse bekken. De opeenvolgende meso-
zoische afzettingen liggen globaal gesproken schotel-
vormig op elkaar en komen in min of meer concentrische
stroken aan de oppervlakte, de oudste (Trias) dus het
meest aan de buitenrand. De Trias bevat onderin en
bovenin veel continentale rode sedimenten, gescheiden
door een mariene kalkafzetting; aan deze driedeling ont-
leent deze periode haar naam. Tegen het Armorikaans
massief en de zuidwestrand van de Ardennen is de Trias
slechts dun of zelfs afwezig.

De Jura bestaat grotendeels uit mariene kleisteen en
kalksteen: lokaal komen er oblietische [jzerertsen in voor
(Lotharingen. Northampton). Behalve in een concen-
trische strook komt de Jura ook in een paar opwelvingen
aan de opperviakte (Boulonnais, Pays de Bray).

Aan het eind van de Jura en in het Onder-Krijt heeft de
zee zich tijdelijk teruggetrokken en werden in Zuidwest-
Engeland en Noordwest-Frankrijk continentale zanden en
kleien afgezet, elders mariene zanden en kleigesteenten.
In het Boven-Krijt, gekenmerkt door het wijd-verspreide
wilte, vaak vuursteenhoudende schrijfkrijt, had weer een
grote uitbreiding van de zee plaats.

b. het Germaanse bekken beslaat het zuidoosten van het
kaartblad. Het grootste deel wordt in beslag genomen door
de Trias, die eenzelfde driedeling vertoont als aan de
oostrand van het Parijse bekken. In het uiterste zuid-
oosten is op de kaart nog de Jura van de Schwibische Alb
te zien, bekend om zijn fossielrijkdom.

Een doorlopend Trias-gebied vormt in Hessen de ver-

binding met

¢. het Nedersaksische bekken. Hiervan komt slechts de
zuidrand, zich uitstrekkend van de Harz tot de Neder-
landse grens, onder de Noordduitse Kwartair-bedekking
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te voorschijn. De mariene sedimentatie van kleisteen,
mergel en Kalksteen gedurende de Jura en het Krijt werd
aan het begin van het Onder-Krijt tijdelijk onderbroken:
in deze tijd werden lokaal koollagen gevormd.

De zuidrand van het Nedersaksische bekken werd tijdens
en aan het eind van het Krijt geplooid; deze plooien zetten
zich ook in de ondergrond van Midden-Nederland voort.
Verder noordelijk, in de Noordduitse laagviakte en Noord-
Nederland, drong het in de diepte liggende Permische
steenzout in zoutpijlers naar boven. waarvan er enige de
opperviakte bereiken.

d. het bekken van Miinster. Door de onderbroken Kwar-
tair-bedekking heen is dit bekken op de kaart nog herken-
baar. Gedurende het Boven-Krijt drong de zee in dit
bekken en eveneens in Zuid-Limburg en Midden-Belgi¢
ver naar het zuiden door, waardoor in deze strook het
Boven-Krijt direct op het Paleozoicum ligt.

Tertiair

Het Tertiair is op het kaartblad in helder-gele kleuren
weergegeven. Gedeeltelifk vormt het nog lage plateaus
(zoals in het centrum van het bekken van Parijs) en laag
heuvelland, overigens laaglanden, waar het vrijwel ge-
heel bedekt is door Kwartair-afzettingen.

Het Tertiair ligt over enige uitgestrektheid in de volgende
gebieden aan de opperviakte:

a. het bekken van Londen, voornamelijk bestaande uit
marien Paleoceen en Eoceen;

b. het Belgische bekken, dat samen met het bekken van
Londen de rand vormt van een marien Tertiair-bekken,
dat zich onder Nederland. Noordwest-Duitsland, Dene-
marken en de Noordzee uitstrekt;

¢. het centrum van het bekken van Parijs, dat marien en
continentaal Paleoceen, Eoceen en Oligoceen bevat;

d. de Rijndal-slenk, waarvan het noordelijk deel op het
kaartblad is te zien: het mariene Oud-Tertimir wordt
grotendeels bedekt door overwegend continentaal Jong-
Tertiair, dal door de Kwartair-bedekking veelal aan het
oog onttrokken is;

e. de Nederrijnse bocht, een breuksysteem, dat tot Bonn
in het Rijnse Leisteengebergte binnendringt en dat zich in
noordwestelijke richting voortzet in het Nederrijnse laag-
land en Zuidoost-Nederland. Oek hier is de opvulling
overwegend marien in het Oud-Tertiair en gedeeltelijk
continentaal in het Jong-Tertiair. Door de Kwartair-
bedekkingis het Tertiair slechts op énkele horsten en langs
de randen, zoals in Zuid-Limburg, zichtbaar,

Kenozoische effusiva. Het Tertiair, in het bijzonder het
Mioceen, was een tijd met een sterke vulkanische aktivi-
teit. Gebieden met tertiaire uitvloeiingsgesteenten zijn
o.a. de Vogelsberg, de Rhon, het Westerwald en het
Hessische breukgebied.

In het Pleistoceen vond deze aktiviteit zijn voortzetting
in het vulkanisme van de Eifel, waarbij o.a. de tuffen van
de Laacher See werden gevormd.

Kwartair

Wat de verspreiding van de kwartaire afzettingen betreft
kunnen vier soorten gebieden worden onderscheiden:

a. Een groot gebied van aaneengesloten kwartaire af-
zeltingen dat vrijwel geheel Nederland en de aangrenzen-
de kuststreken van de Noordzee omvat. Dit was in het
Kwartair een dalingsgebied dat tijdens de daling door
sedimenten werd opgevuld. Dit is ook de reden dat in
Nederland alleen langs de oostgrens oudere afzettingen
hier en daar aan de opperviakte komen.

b. Gebieden met een dunne bedekking van enige meters
Kwartair op oudere afzettingen. Hier vormt het Kwartair
geisoleerde plekken op de kaart, omringd door Mesozoi-
cum of Paleozoicum dat overal is aangegeven waar het
Kwartair zeer dun of afwezig is.

¢. De rivierdalen, waar de dalbodems doorlopende stro-
ken Kwartair vormen, terwijl vroegere dalbodems soms
aan weerskanten daarvan als terrassen voorkomen.

d. De bodem van de Noordzee en het Kanaal, die vrijwel
geheel uit kwartaire afzettingen bestaat: deze zijn op de
kaart niet, zoals de overige kwartaire afzettingen, onder-
scheiden naar de vormingswijze doch naar de korrel-
grootte.

Pleistoceen

. Mariene afzettingen. In het Noordzee-bekken zijn de
oudste Pleistocene afzettingen marien. Deze komen
slechts aan de randen van het bekken hier en daar aan de
oppervlakte, nl. in East Anglia en in oostelijk Zeeuws-
Vlaanderen.

2. Fluviatiele afzettingen. Hiertoe behoren in de eerste
plaats de dalbodems en terrassen van de rivieren. Zij
bereiken een grote uitgestrektheid in de dalingsgebieden
van de Rijndal-slenk en in de Nederrijnse bocht.

Behalve de Rijn hebben ook de Ems, de Weser en de
Theems uitgestrekte fluviatiele afzettingen gevormd:
langs de Seine komen slechts in de binnenbochten van de
meanders pleistocene rivierafzettingen voor.

In Nederland vormen de fluviatiele sedimenten eveneens
een belangrijk deel van de pleistocene afzettingen, maar
dit komt op de kaart niet zo sterk tot vitdrukking doordat
ze veelal zijn bedekt door jongere sedimenten. Door twee
oorzaken zijn echter dieper gelegen fluviatiele afzettingen
aan de oppervlakie gekomen,

a. In de Utrechtse heuvelrug, de Veluwe en de heuvels in
het oosten van het land zijn ze door het landijs opgestuwd
in de vorm van stuwwallen. Op de kaart zijn deze alleen
in Nederland aangeduid door strepen. Nabij de Duitse
grens zijn ook tertiaire en zelfs mesozoische lagen in de
stuwwallen opgenomen.

b. In Zuidoost-Nederland liggen oudere fluviatiele af-
zettingen aan de oppervlakte door breukbewegingen. Men
vindt ze op de gerezen schollen, zoals de Peelhorst en het
Kempens plateau, dat zich in Belgisch Limburg voortzet.
Een derde. jongere groep van fluviatiele pleistocene
afzettingen wordt gevormd door de beeklemen, die hun
grootste verspreiding hebben in de beekdalen ten oosten
van de Maas en Lissel.

3. Glaciale afzettingen. Deze zijn ontstaan door het land-
ijs dat zich gedurende hel Pleistoceen enige keren vanuit
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Scandinavié over Noord-Eurepa heeft uitgebreid. De af-
zettingen komen voor in de vorm van grondmorenes
(meestal bestaande uit keileem), die over grote opper-
vlakten ender het ijs lagen, en in'de vorm van walvormige
eindmorenes op de plaatsen waar de ijsrand lange tijd
stationnair was.

Op de kaart is door een lijn met de letter W de maximale
uitbreiding van het ijs gedurende de laatste glaciatie (de
Weichsel-glaciatie) aangegeven, en door een lijn met de
letter S globaal de uitbreiding tijdens de voorlaatste of
Saale-glaciatie. Gedurende deze Saale-glaciatie heeft het
landijs de noordhelft van Nederland bedekt, waarbij aan
de ijsrand de reeds genoemde stuwwallen zijn gevormd.
In Engeland zijn de landijs-verbreidingen aangegeven die
gecorreleerd kunnen worden met de Saale- en de Weich-
sel-uitbreiding op het vaste land.

4. Fluvio-glaciale afzettingen. Hiertoe behoren de af-
zettingen uit smeltwater-beken, die uit het landijs te
voorschijn kwamen. Deze afzettingen vormen uitgestrekte
waaiers van grof zand en grind (zg. ,sandr-afzettingen™)
voor het ijsfront, In Duitsland vindt men ze zowel aan de
rand van het noordelijke landijs als van de alpiene ijs-
bedekking.

In Nederland zijn ze beperki tot een strook langs de
Uitrechtse stuwwal en de randen van de Veluwe-stuwwal,

5. Periglaciale afzettingen. Onder deze naam zijn op het
kaartblad afzettingen samengeval die in een ijstijd-klimaat
werden gevormd in gebieden waar geen landijsbedekking
voorkwam. Hiertoe behoren o.a. solifluctie-afzettingen
en twee soorten wind-afzettingen, nl. dekzanden en lossen.
Van deze twee eolische afzettingen liggen de dekzanden
het noordelijkst: zij strekken zich uit van westelijk Belgié
door bijna geheel Nederland naar Noord-Duitsland. De
korrelgrootte ligt als regel tussen 50 en 210 micron. De
dikte is meestal gering maar kan in Midden-Nederland en
in oostelilk Noord-Brabant meer dan 10 m bereiken.

De l6ss is veel fijner van korrel (10-50 micron). De loss-
gordel strekt zich uit door het heuvelland van Noord-
Frankrijk, Midden-Belgi¢, Zuid-Limburg, Midden-Duits-
land en verder naar het oosten.

Holoceen

L. Oud-mariene afzertingen. Onder deze naam worden op
dit kaartblad kleien en zanden aangeduid, die in West-
Nederland achter strandwallen zijn afgezet voordal het
oppervlakte-veen zich ongeveer 4000 jaar geleden begon
te vormen. De afzettingen zijn aan de oppervlakte zicht-
baar in droogmakerijen, waar het veen door afgraven of
erosie is verdwenen. Buiten Nederland komen oud-
mariene holocene afzettingen slechts op een paar plekjes
aan de Duitse kust aan de oppervlakte, die te klein zijn
om op de kaart weer te geven.

2. Jong-mariene afzettingen. Deze zijn in Nederland
gevormd tijdens inbraken van de zee gedurende de laatste
paar duizend jaar. Ze bestaan grotendeels uit klei en zan-
dige klei. Buiten Nederland komen ze voor in de kust-
gebieden van Noord-Frankrijk, Belgié en Noordwest-
Duitsland; in Engeland vooral in de Fenlands en het
mondingsgebied van de Humber.

3. Veen. Veengroei heeft in het Holoceen plaats gehad in
verschillende milieus. Het eerste is dat van de uitgestrekte
Kustvenen, zoals het zg. laagveen in West- en Noord-
Nederland en het veen van de Fenlands in Engeland.
Gedeelten van de kustvenen zijn tijdens latere inbraken
van de zee (zie onder jong-mariene afzetlingen) weer
verwijderd.

In het binnenland heeft een uitgebreide veengroei plaats
gehad op laapggelegen gedeelten van het Pleistoceen (zg.
hoogveen). Grote delen hiervan zijn in Nederland en
Noord-Duitsland afgegraven; de kaart geeft echter zoveel
mogelijk de oorspronkelijke verspreiding weer.

Het derde milieu is dat van de gebergtevenen op hoge
plateau-vormige gedeelten van de middelgebergten zonder
voldoende afwatering, zoals de Hautes Fagnes in de
Ardennen.

4. Fluviatiele afzettingen. Een uitgebreid gebied met deze
afzettingen is het Nederlandse rivieren-gebied. dat groten-
deels uit fluviatiele kleien en zanden bestaat. In westelijke
richting zijn deze te vervolgen als stroken langs de huidige
en vroegere rivieren, die het veengebied doorsnijden
(zoals bv, de Oude Rijn).

Buiten Nederland komen de holocene rivierafzettingen
voor in de dalen van de grote rivieren; uitgebreide af-
zettingen vindt men bv. in de Rijidal-slenk en het mon-
dingsgebied van de Weser.

5. Eolische afzettingen. Wind-afzettingen zijn gedurende
het Holoceen voornamelijk gevormd in twee milieus: als
kustduinen langs zand-stranden en als landduinen op
zandige gebieden in het binnenland.

De kustduinen in Nederland zijn in verschillende fasen
tot stand gekomen. Op langgerekte strandwallen vormden
zich eerst de z.g. oude duinen, ongeveer tussen 3000 v.C,
en 900 n.C. De hogere jonge duinen langs de huidige kust
zijn vanaf circa 1200 n.C. tot ontwikkeling gekomen. Een
doorlopende strook kustduinen strekt zich uit van Noord-
Frankrijk door Belgié en Nederland en over de Wadden-
eilanden naar Noordwest-Duitsland. In Engeland vindt
men een stukje duinenkust bij Dungeness; kleinere plekjes
zijn niet op de kaart aangegeven.

Landduinen begonnen zich reeds in het Laat-Pleistoceen
te vormen in stuifzandgebieden. In Gelderland en Noord-
Brabant hebben zij overwegend een ZW-NO-richting, in
Noord-Duitsland een WNW-OZO-richting, evenwijdig
aan enige morene-bogen.

Bodem van de Noordzee en het Kanaal. De sedimenten
op de zeebodem zijn op deze kaart ingedeeld naar de
korrelgrootte. Het grootste deel van de Noordzee-bodem
is bedekt met zand, maar voor de kust van Yorkshire
komen grind met grof zand en hier en daar blokken en
keien voor; ook in de Duitse bocht zijn grove sedimenten
aangetroffen.

[n het Kanaal bestaat het bodemsediment veornamelijk
uit grind en grof zand, doch bij de mond van de Seine is
ook klei afgezet, terwijl op enkele plaatsen langs de Franse
en de Engelse kust de onderliggende rotsbodem bloot ligt,
bestaande uit resp. Jura en Krijt,
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TEKTONIEK: NEDERLAND EN OMGEVING TECTONICS: THE NETHERLANDS AND SURROUNDINGS
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Toelichting

Inleiding

De vier kaarten op het blad Tektoniek hebben ten doel
gen inzicht te geven in de geologische opbouw van Neder-

land op verschillende geologische niveaus in de onder-
grond. Deze Kaarten geven dus een ander beeld dan een
gewone geologische kaart, waarop te zien is welke ge-
steenteformaties aan de oppervlakie liggen.
De kaarten A, B en C berusten vrijwel

diepboringen en reflectieseismiek

geheel op uit
verkregen gegevens
van de Nederlandse Aardolie Maatschappij B.V., ge-
compileerd door dr. P. Heybroek (1974) en aangevuld
met enige gepubliceerde gegevens uit Belgie en Duits
land. Het Geologische Landesamt Nordrhein-Westfalen
en het Niedersichsische Landesamt fiir Bodenforschung
waren zo welwillend aanvullende gegevens over de lig-
ging van het Carboonopperviak van het aan Nederland

grenzende gebied in Duitsland voor de Atlas beschik-
baar te stellen ten behoeve van kaart A.
Kaart D is vervaardigd door de Rijks Geologische Dienst.

Hierin zijn g

>vens verwerkt van de geologische op-

TEVENsS
geven

name van Nederland door deze Dienst

smede g

omtrent de diepte van de basis van het Kwartair verkre-
gen uit diepboringen van verschillende in Nederland
opererende oliemaatschappijen. De compilatie van deze
W. H. Zagwijn en drs.

gegevens werd verzorgd door di

. W.C. Doppert.

A. Dieptelijnenkaart van de bovenkant van het Carboon

Deze kaart geeft met dieptelijnen (contouren) de ligging
weer van de bovenkant van het Carboon. Dit viak heeft
eens om en nabij het zeeniveau gele

en, doch ligt thans
in Nederland, met vitzondering van Zuid-Limburg, tus-
sen de 1000 en 5000 m diep. De huidige ligging is een
resultante van vele gecompliceerde bewegingen van de
aardkorst die hebben plaatsgevonden tussen de tijd van

afzelting van het Carboon = circa 300 miljoen jaar ge-

leden — en heden. In het 11L"‘IL‘(| kwamen zowel meer of

minder sterk dalende zones voor als zones die pedurende

bepaalde perioden omhoog rezen, In de kaarten B en C

zijn de gevolgen van deze bewegingen te onderkennen.

Genoemde bewegingen vonden voor een belangrijk deel

langs overwegend noordwest tol westnoordwest gerichte
breuken plaats, w:

rvan slechts de belang

;| Ksle op de
kaart zijn gezet. De bewegingsrichting langs deze breu-
ken kon in de loop van de geologische ontwikkeling wisse-
len, waarbij een bepaald breukblok ten opzichte van het
naastgelegene nu eens daalde. dan weer omhoog rees.
Daarbij kon ook een zekere mate van kanteling van de
blokken optreden. Dit verklaart waarom bij het vervol-
gen van de breuken op de kaart bij een aantal de bewe-
gingsrichting blijkt te veranderen (schaarbreuken, zie
fig. 1),

Op kaart A is te zien dat in Midden- en Oost-Nederland
de bovenkant van het Carboon relatief hoog ligt. Rondom
deze gebieden bereikt het Carboonopperviak grotere
diepten, waarbij de diep ingezonken slenken in Zuid-
Holland en Neord-Brabant opvallen. Een vergelijking
met kaart B leert dat hier de dalingsgebiederi van het
West-Nederlandse Bekken en de Centrale Slenk liggen.
In Zuid-Nederland loopt de bovenkant van het Carboon
op tegen de flank van het Massief van Brabant.

B. Geologische kaart van de Pre- Krijt- resp. Pre- Boven-
Jura-afzettingenendieptelijnenkaartvandebasisvan het Krijt
resp. Boven- Jura

Zoals uit de dubbele titel al blijkt zijn hier twee typen
kaarten verenigd. Ten eerste een geologische kaart in

kleur er

en tweede een structuurkaart met zwaarder ge-

tekende zwarte dieptelijnen en breuken. De geologische
kaart toont de huidige ondergrondse ligging (subcrop)
van de afzettingen ouder dan Boven-Jura. De Boven-Jura
is bij het Krijt getrokken omdat deze serie een aparte
laat-mesozoische sedimentatiecyclus inluidt, Dit patroon
is gedurende de lange tijdspanne van Midden-Jura tot
begin Tertiair geleidelijk 1ot stand gekomen

Het

verschillende

ssultaat van de op- en neergaande bewegingen van

zones in Nederland - reeds ter sprike ge

komen bij de bespreking van kaart A — wordt geillustreerd
door het patroon van bekkens en hoge gebieden (zgn.

hoogs). Gebieden die sterk opgeheven zijn in het begin

van de Boven-Jura zijn onder meer het Texel-1)sselme
Hoog, het IImuiden-Hoog en het Maasbommel-Hoog,
het gehele Mesozoicum
Daarnaast

Door krachtige erosie zijn d
en delen van het Paleozocium weggenomen
zijn gebieden te onderscheiden, die, na een aanvankelijke
daling in Perm. Trias en Jura, weinig of niet omhoog ge-
bekkens ligt nog een dik pakket On-

komen zijn. In de
Midden-Jura. Het zijn de bekkens van Bree-
veertien, Centraal-Nederland en
het West-Nederlandse Bekken, dat zich zuidoostwaarts
voortzet in de Centrale Slenk (ook wel Roerdal-Slenk

der- tot

Nedersaksen, alsook

genoemd). Het geologisch profiel (fig. 2) illustreert
duidelijk het verschil tussen hoge gebieden en de bek-
kens.

De structuurkaart, geincorporeerd in kaart B. toont de
diepte van de basis van het Krijt (resp. Boven - Jura). Het
contourbeeld eindigt tegen de groene lijn die de grens van
de Knjt (resp. Boven - Jura)-verspreiding aangeeft. Van de

vele breuken die het gebied doorsnijden, zijn alleen die-

gene aa geven die van invioed zijn op het contourpa-
troon. In het overgrote deel van Nederland ligt de Krijt-
basis tussen de 1000 en 2000 m. Alleen in Zuid-Holland
worden waarden van meer dan 3000 m bereikt. In het
noorden van het kaartblad komen pijlers van Zechstein-
zout voor (zoutdiapieren) die door het Basis-Krijl-niveau

zijn heengebroken

C. Geologische kaart van de pre-tertiaire afzettingen en
dieptelijnenkaart van de basis van het Tertiair

Hier zijn weer

twee kaarttypen in één kaart verenigd.
De gekleurde geologische kaart geeft een beeld van de
ligging (subcrop) van de pre-tertiaire afzettingen onder
de meestal aanwezige tertiaire bedekking. In het oog
springen die zones waar het Boven-Krijt en deels ook het
Onder-Krijt geheel afwezig zijn. De vergelijking met kaart
B toont aan dat deze zones samenvallen met de bekken-
gebieden in West- en Zuid-Nederland. met name de bek-
kens van Breeveertien, Centraal- en West-Nederland en
de Centrale Slenk. Uit de geologische ontwikkelingsgang
van Nederland is af te leiden dat in deze bekkens aanvan-
kelijk wel een belangrijk pakket Krijt moet zijn afgezet,
doch dat opwaartse bewegingen, die aanvingen in het mid-
denvan het Boven-Kriji-tijdvak, grote delen van deze bek-
kens omhoog gebracht hebben, waardoor weer erosie op

grote schaal de eerder afgezette sedimenten kon wegne-
men. Men spreekt |

de randen daarvan kon het jongere Boven-Krijt ee

van geinverteerde bekkens. Langs

roie

dikte bereiken. Het geologische profiel (fig. 2) laat het

effect van de inversie goed zien.

De structuurkaart van de basis van het Tertiair toont de
diepteligging van dit niveau en geeft daardoor tevens
bij benadering een indruk van de gezamenlijke dikte van
de afzettingen die sinds het begin van het Tertiair zijn
gevormd. Aan het verloop van de 1500 en 1000 m ¢ontou-
ren is te zien dat Nederland in het Kenozoicum deel uit-
maakte van de zuidrand van het Noordzee-Bekken, dat
in zuidelijke richting uitliep in de Nederrijnse Bocht. De
inversie van het West-Nederlandse Bekken zette zich in
het Tertiair nog voort, waardoor naast het Kijkduin-
Hoog. de Voorne-Trog zich ontwikkelde. De Centrale
Slenk vormde een apart dalingsgebied waarin de basis
van het Tertiair tot 1900 m diepte reikt. Op enkele plaat-
sen in het noordoosten van Nederland en in de Noordzee
braken zoutdiapieren nog door het Basis-Tertiair-niveau
heen. Lokale opwelvingen van dit niveau in die gebieden
zijn als regel aan zoutbeweging in de ondergrond ge-
bonden.

TEKTONIEK
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D. Dieptelijnenkaart van de basis van het Kwartair

Deze kaart geeft in Kleuren het patroon van de diepte-
lijnen van de basis van het Kwartair per 100 m ten op-
zichte van N A.P. Elementen die het dieptelijnenpatroon
hebben beinvioed zijn eveneens weergegeven, nl. breu-
ken, stuwwallen en opwelvingen boven zoutpijlers. Ten
slotte i1s met een reconstructie van twee kustlijnen op
twee tijdstippen van de kwartaire geschiedenis een beeld
geschetst van de ligging van ons land t.0.v. het zeeniveau.
Het dieptelijmenpatroon is gebaseerd op een aantal goed
onderzochte boringen, afkomstig van de archieven van de
Rijks Geologische Dienst en van olieboringen van ver-
schillende in Nederland opererende oliemaatschappijen
De geselecteerde boringen zijn op de kaart aangegeven.
Er is gekozen voor een dieptelijneninterval van 100 m ten
opzichte van N.A.P. omdat bij een geringer interval voor-

al in het gebied tussen de huidige 0 en 100 m dieptelijnen
een zeer ingewikkeld patroon zou ontstaan tengevolge van
insnijdingen van pleistocene rivieren in de tertiaire onder-
grond.

Het dieptelijnenpatroon laat zien dat Nederland in het
Kwartair een dalingsgebied was. De diepte van dit da-
lingsbekken neemt toe van zuidoast naar noordwest, zo-
danig dat de grootste diepte wordt aangetroffen onder
I'erschelling, Dit betekent een helling in de richting van
de N\l\‘l'tf"g‘('

De breuken in het zuiden van ons land hebben in be-
langrijke mate bijgedragen tot de vorm van het diepte
lijnenpatroon. Zo laat in de Centrale Slenk de gesloten
contour van de 200 m dieptelijn de diepere ligging zien
van de basis van het Kwartair t.o.v. de omliggende hor
sten.

Een ander opvallend fenomeen in het patroon is de rela-
tief diepe ligging van de basis van het Kwartair in het ge-
bied tussen 's-Gravenhage en Rotterdam, waar mogelijk
een apart Kwartairbekken aanwezig is. Ook in de kop van
Noord-Holland is een gesloten contour weergegeven, die
op bekkenvorming in het Kwartair wijst

De inviced van stuwwallen op het dieptelijnenpatroon
koml slechts tot uiting in Oost-Nederland, waar de 0 m
dieptelijn het stuwwallenpatroon volgt

De opwelvingen boven zoutpijlers hebben eveneens in-
vioed op de diepteligging van de basis van het Kwartair.
Dit komt niet sterk tot uviting in het dieptelijnenpatroon
doordat deze invloed zich vooral alspeelt tussen 0 en 100 m
diepte.

De kwartaire afzettingen liggen in vrijwel geheel Neder
land op afzettingen van tertiaire ouderdom. Slechts in
Qost-Nederland, in Zuid-Limburg en in de aansluitende
gebieden in Duitsland en Belgié liggen ze op pre-tertiaire

ettingen.

I'enslotte geven twee kustlijnen aan hoe op twee momen-
ten in de kwartaire geschiedenis de land-zee verdeling
van ons land was. De kustlijn van het Midden-Tiglien
loopt ruwweg parallel aan de tegenwoordige 100 m diep-
telijn en weerspiegelt de vorm van het dalingsbekken.
De kustlijn tijdens het Midden-Eemien vertoont een veel
grilliger beeld. Dit is niet zozeer bepaald door de tekto-
nische bewegingen van het dalingsbekken dan wel door
de vorming van stuwwallen en bekkens door het landijs
van het Saalien. Deze vormingen hebben grote invioed
gehad op het binnendringen van de zee, waarbij de kust-
lijn zijn ligging in belangrijke mate heeft gekregen langs
de voorkomens van stuwwallen,
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Toelichting

Inleiding

De kaartfragmenten op dit blad tonen zes in geologisch
opzicht typerende gebieden in Nederland. Ze zijn ont-
leend aan kaartbladen van de nieuwe Geologische Kaart

van Nederland, 1:50.000, die door de Rijks Geologische

Dienst wordl samengesteld; de meesle zijn vergezeld van

bijkaarten van bijzondere verschijnselen op 1:100.000
en/ol profielen met een horizontale schaal van 1:50.000
en een vertikale schaal van 1:500. Het fragment van
Zuid-Limburg is gebaseerd op ongepubliceerde pegevens.
wial betekent dat de gebruikte legenda en kleuren nog in
een proefstadium zijn, zodat veranderingen hierin in de

toekomst niet uitgesloten zijn.
De drie bovenste fr:

geven niel alleen de verdeling van de verschillende geo-

rmenten, van holocene gebieden,

logische eenheden aan het opperylak, maar ook een beeld
van de vertikale opbouw door gebruik te maken van een
legenda die berust op een profieltype-systeem (De Jong
en Hageman, 1960, Hageman, 1963 a en b). Twee gebieden
met eenzelfde afzetting uan het opperviak maar een ver-
schillende afzetting daaronder, krijgen hierbij een ver-
schillende kleur en symbool op de kaart. Het Holoceen
van de kustvlakte van westelijk Nederland kan drie groe-
pen van afzettingen boven elkaar omvatten: onderaan
de mariene Afzettingen van Calais (mel o.a. de .,Oude
Zeeklei”), daarop het Hollandveen, en bovenaan de Af
zettingen van Duinkerke (vroeger Jonge Zeeklei ge-
naamd). Deze kunnen alle drie aanwezig zijn (profiel-
type A). maar eén of twee kunnen ook ont
it: type B: veen af-
wezig, type C: Afz. van Duinkerke afwezig, type D: alleen
van Duinkerke aanwezig, type E: alleen Afz. van
Calais aanwezig, type F: Afz. van Calais afwezig, type
(G: alleen veen aanwezig. Aan de letters A-G worden
cijffers en andere letters toegevoegd om variaties en ver-
dere differentiaties in €én of meer van deze afzettingen
aan le geven (zie kaartje midden boven).

breken, waar-
door men de volgende variaties krijs

Voor de holocene riviervlakte is een soortgelijke legenda
ontworpen (zie toelichting bij kaartje rechts boven),
De rangschikking van de fragmenten is zodanig dat de

bovenste drie fragmenten deel uwitmaken van het laagge-

legen deel van Nederland, dat direct of indirect beinvloed
is door de zee; ze geven een beeld van de veranderingen
die zich voordoen wanneer we ons van de kust landin-
waarts naar het oosten begeven. De onderste drie kaart-
fragmenten, gerangschikt van noord naar zuid. vertegen
woordigen het hogere deel van Nederland, waar pleisto-
cene en oudere afzettingen het geologische beeld nabij
het opperviak beheersen. Voor het Pleistoceen en oude-
re afzellingen worden op de geologische kaart in de regel
de nieuwe formatie-namen gebruikt, maar in de toelichting
worden voor de pleistocene afzettingen veelal ook de
namen van de ijstijden vermeld. waarin ze werden ge-

vormd.

Duingebied

Het gebied van dit kaartfragment, de westpunt van het
eiland Schouwen-Duiveland, wordt voor een groot deel
ingenomen door de longe PDuin- en Strandzanden (code
S), in hoofdzaak daterend van na 1200 na Chr. Een roze
lijn geeft de oostelijke begrenzing van deze zanden aan.
1. Landinwaarts komen
nog slechts dunne duinzanden voor, aangegeven met gele

voorzover deze dikker zijn dan 2 1

balletjes en eindigend bij de onderbroken roze srens.

Qude Duin- en Strandzanden komen veelal voor onder de
Jonge Duin- en Strandzanden (code 82, zie ook profiel).
Zij hebben gedurende een aanzienlijk deel van het Ho-

loceen ;tl‘['llfl*':‘ul‘d als strandwal tussen de open Zee en

bied. In de zuidoosthoek van het fragment

een wadden
ligt het overgangsgebied naar de Afzettingen van Duin-
kerke en het Hellandveen. Deé westelijke begrenzing
van de mariene Afzettingen van Duinkerke is aange-
geven met een groene lin. Het Hollandveen heeft zich
tijdens regressies nog verder westwaarts kunnen uit-
breiden, tot de grens tussen S2 en 83 (zie ook het pro-
fiel, dat zich wat verder landwaarts uvitstrekt dan letter
A' op de kaart).

Beneden de hierboven reeds genoemde holocene afzet-
tingen toont het profiel nog een belangrijke holocene
eenheid, de Afzettingen van Calais, hier zeer dik en
in zandige facies, wat een aanduiding is voor de invloed
van grote geulen ten tijde van het ontstaan van deze af-
zettingen. De erosieve werking van deze geulen heefl
het pleistocene opperviak danig versneden, zodat holo-
cene zanden nu in contact zijn mel pleistocene afzettin-
gen van heel verschillende ouderdom, nl. Formatie van
I'wente (uit de laatste of Weichsel-ijstijd) en Formatie
van Schouwen (uit het laatste interglaciaal of Eemien).
beiden uit het Boven-Pleistoceen, en Formatie van
Fegelen (grotendeels Tiglien) en Afzettingen van het
Icenien (gedeeltelijk Pretiglien) uit het Onder-Pleistoceen.

Marien gebied

in het gebied van dit fragment, ten zuiden van Middel-

zeltingen van Duinkerke overal aan hel

burg. ligg

oppervlak. Deze afzeilingen zijn echter niet alle in de
zelfde tijd gevormd, doch tijdens een aantal fasen van de
Duinkerke-transgressie. In het grootste deel van hel ge-
bied liggen de Afzettingen van Duinkerke 11 aan het
oppervlak, ontstaan tussen 250 en 600 na Chr. (in de kaart-

code aangegeven mel het cifer 2 aan het eind). Hierin
onderscheidl men enerzijds zandige afzettingen in geulen,
die tot in het Pleistoceen reiken (D-profielen), en ander-
zijds gebieden buiten de geulen, waar onder de Afzet-
tingen van Duinkerke (veelal in kleiige facies) Holland
veen en Afzettingen van Calais voorkomen (profielen
van het A-type). De zandige geulafzettingen zijn door
inklinking van de omringendé Kklei- en veengebieden tot
gen.

na 800 na

Chr. (kaartcode met cijfer 3 aan het eind). bestaan hier

en geworden, waarop de meeste dorpen i
ng

Afzettingen van Duinkerke IlI, ontstaa

grotendeels uit dikke geulafzettingen (nabij het Sloe in

het oosten van het gebied) en hebben zich hier slechts

in smalle reepjes uitgebreid over Hollandveen of Af-

zeltingen van Duinkerke 11 (code A0.3)

Verder is de lithologie van de Afzettingen van Calais

aangegeven met ¢en grijze signatuur, De signatuur v

wijst op de aanwezigheid van basisveen aan de onder-
kant van de Afzettingen van Calais, wat betekent dat op

is-trans

die plaatsen de erosieve werking van de Ca

t groot was, m.a.w. dat er op die plaatsen

gressies

geen belangrifke Calais-geulen waren. Horizontale streep-

jes geven aan dat op die plaatsen de Afzettingen van
Calais in hun geheel uit klei bestaan. terwijl het oni-
breken van een sig
de Afzettingen van Calais voorstelt, met zand aan de

iatuur de normale ontwikkeling van

basis en daarop klei.
Het bijkaargje geeft een beeld van de dikte van de klei-
laag aan de bovenkant van de Afzeftingen van Calais

en van de diepte van de bovenkant van deze kleilaag.
Zulke kaartjes kunnen van belang zijn voor landbouw-
kundige doeleinden, bv. om na te gaan of de kleilaag door

diepploegen aan het oppervlak gebracht kan worden,

of voor laagbouwfundering om na te gaan of de zandige
Afzettingen van Calais daaronder op aanvaardbare diepte
aanwezig zijn.

Het profiel toont duidelijk minder geulvorming tijdens
de Calais-fase dan op Schouwen. Dit heeft fot gevolg

gehad dat een vollediger Pleistoceen bewaard gebleven

is (de Formalie van Twente is bv. veel dikker). Aan de
basis van het profiel komt onder mariene overgangslagen
(Formatie van Merksem) nog juist een puntje van ma-
riene pliocene afzettingen voor, waaruit blijkt dat het
I'ertiair in verhouding tot bv. Schouwen-Duiveland min-

der diep ligt.

Perimarien gebied

Het fragment van het kaartblad Gorinchem Qos! toont
een gebied tussen Vianen en Leerdam dat gekenmerkt
is door perimariene afzettingen. Dit zijn afzettingen die
weliswaar ontstaan zijn onder invloed van de zeespiegel-
rijzing maar geen marien materiaal bevatten. Het Holland-
veen vormt de verbinding tussen het mariene en peri-
mariene gebied, daar het met de afzettingen van beide
milieus is vertand. De Afzettingen van Gorkum en de
Afzettingen van Tiel zijn de fluviatiele equivalenten van
wat in het mariene milieu resp. de Afzettingen van Ca-
lais en de Afzettingen van Duinkerke zijn.

De Afzettingen van Tiel, die grotendeels sinds 700 v. Chr.
zijn gevormd, bestaan in het gebied van dit kaartfragment
uit een dunne laag komklei, die bijna overal de Afzettingen
van Gorkum bedekt.

De Afzettingen van Gorkum omvatten enerzijds de klei-
veengebieden, waar komkleien en Hollandveen zijn ver
tand (bruin op de kaart, letter F) en anderzijds de geul-
systemen op verschillende dieptes. Het diepst liggen de
geulen aangeduid met A3, die bedekt zijn door komkleien
van de Afzettingen van Gorkum. Hollandveen en kom-
kleien van de Afzettingen van Tiel. De Al-geulen liggen
minder diep (geen komkleien van de Afzettingen van Gor-
kum meer), de Be-geulen zijn alleen door de Afzettingen
van Tiel bedekt, terwijl de E-geulén en -oeverwallen ain
het opperviak liggen

Met een gele lijn is op de kaart aangegeven, waar, onder
een bedekking van holocene afzettingen, rivierduinzand
van de Formatie van Kreftenheye (Pleistoceen) is aange-
troffen.

Het fragment van de bijkaart toont de diepte en de litholo-
gie van de bovenkant van de Formatie van Kreftenheye
(ongeveer bovenkant van de pleistocene afzettingen). In
donkergrijze kleuren zijn de kalkrijke rivierkleien aange-
geven. De wat lichtere grijze kleuren tonen het in hoofd
zaak matig grove rivierzand, terwijl in groen de matig
grove tol zeer grove rivierduinzanden zijn weergegeven.
Binnen het groene kaartvlak komen kringetjes voor die
aangeven waar het rivierduinzand aan het oppervlak komt
{d(‘ Zgn. donken).

Glaciaal gebied

Het fragment van Kaartblad Steenwijk Oost heslaat het
gebied ten noorden van Havelte en bestaat grotendeels
uit pleistocene afzettingen, ontstaan tijdens de twee
laatste ijstijden. De Formatie van Eindhoven en de For-
matie van Drente dateren uit de voorlaatste ijstijd (Saa-
lien) en de Formatie van Twente uit de laatste ijstijd
(Weichselien).

De Formatie van Eindhoven is gevormd vadr de komst
van het Saalien-landijs en bestaat in het algemeen uil

[

ze, fijne zanden met lokale leemlagen en sporadisch

wat grind. De afzettingen zijn gevormd onder perigla-
ciale omstandigheden, d.w.z; bij grote koude, doch zonder
medewerking van het landijs. De Formatie van Drente
bestaat hier voornamelijk uit afzettingen van het Saalien-
landijs. De glaciale afzettingen maken deel uit van het
grondmorenegebied dat een groot deel van Noord-Neder-
land omvat. en bestaan uit leem met glaciaal grind en
stenen (zgn. keileem).

De Formafie van Twente omvat afzettingen van lokale
herkomst, welke gevormd zijn onder periglaciale omstan-
digheden tijdens de laatste ijstijd, het Weichselien. Onder
scheiden zijn: hellingafzettingen. fluvio-periglaciale af-
zeltingen en dekzanden. De dekzanden hebben zich veel-
al als een dun dek over ons land uitgespreid. Op de kaart
wordt deze dunne bedekking van minder dan 2 m weer-
hoekjes op de Formatie van Drente

ven door gele drie

en de Formatie van Eindhoven.

In de twee bijkaarten is de ligging van de bovenkant van
resp. de Formatie van Drente en de Formatie van Eind-
hoven weergegeven to.v. N.A.P. Op beide kaartjes is
eveneens hel erosiepatroon van post-Saalien ouderdom
aangegeven, Op het bijkaartje over de ligging van de
Formatie van Drente zijn bovendien de plaatsen gemar-
keerd waar nog slechts een erosierest van de keileem
in de vorm van een stenenlaagie op de Formatie van Eind-
hoven ligt.

Horst- en slenkgebied

Het afgebeelde gebied tussen Deurne en Liessel in Noord-
Brabant wordt doorsneden door de grote Peelrandbreuk
(rode lijn op de kaart). Aan het oppervlak grenzen hier-
door met een scherpe lijn jonge pleistocene afzettingen,
in de slenk ten westen van de breuk, aan oudere pleisto
cene afzettingen op de horst aan de oostzijde van de
breuk.

De oudere afzettingen op de horst bestaan uit grove zan-
den en grove grindhoudende zanden van de Formatie van
Veghel, een rivierafzetting van de Maas, voor een deel
daterend uit het intergluciaal (Holsteinien) voorafgaande
aan de voorlaatste ijstijd (Saalien). In het begin van de
Saale-ijstijd verplaatste de rivier zich naar het oosten
(Formatie van Veghel B, zie profiel). In de slenk, west

van de rode breuklijn, liggen periglaciale afzettingen van

de twee laatste ijstijden, resp, de Formatie van Eindhoven
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(Saalien) en de Formatie van Twente (Weichselien),op
elkaar. In de tussenliggende interglaciale tijd, het Eemien,
kon zich in dit gebied een organogeen laagcomplex ont-
wikkelen dat plaatselijk als de Formatie van Asten be-
waurd gebleven is.

In het kaartbeeld speelt de dunne bedekking van dek-
zanden van de Formatie van Twente een belangrijke
rol, daar deze bedekking op bijna alle andere afzettingen
voorkoml (gele driehoekjes).

Het bijkaartje, dat aangeeft wat er onder de Formatie van
Veghel ligt, laat zien dat in de ondergrond meer breuken
voorkomen., waardoor de complexiteit van het kaart-
beeld toeneemt. De formaties die onder die van Veghel
liggen, behoren in het slenkgebied (ot de oudere pleisto-
cene afzettingen (Formaties van Sterksel en Kedichem)
en op de horst tot het Mioceen en het continentale Plio-
ceen (Kiezelooliet Formatie).

Ook het profiel geeft een beeld van het effect van de
breukbewegingen, Vooral de basis van de Formatie van
Veghel laat zeer duidelijk het verspringen (over ca 16 m)
van formatiegrenzen langs het breukvlak zien. Op grotere
diepte is de spronghoogte veel groter: aan de basis van
het Tertiair ca 1000 m en aan het Carboonopperviak ca
1400 m (zie ook blad 11-4).

Zuid-Limburg

Het kaartfragment van Zuid-Limburg is gebaseerd op nog
niet gepubliceerde gegevens. Dit betekent dat de defini-
tieve geologische kaart van dit gebied een iets andere
presentatie van de gegevens zal kunnen krijgen. In dit
fragment is getracht zowel de afzetlingen aan het opper-
vlak aan te geven (bv. hellingafzettingen. l6ss. eluvium)
als de daaronder liggende terrasafzettingen en oudere
afzettingen uit het Boven-Krijt en het Carboon, Vanwege
het gecompliceerde patroon dat hierdoor ontstond. is een
vereenvoudigde topografische ondergrond gekozen (geen
hoogtelijnen).

Het kaartbeeld biedt drie hoofdcomponenten: a. beekaf-
zettingen en loss; b. Maasterrasafzettingen en vuursieen-
eluvium; ¢. oudere afzettingen.

a. Beehafzettingen en loss. De beekafzettingen (Holo-
ceen) komen voor in de dalen ¢n bestaan uil leem met wat
plantenresten en op enkele plaatsen veen.

De loss (Pleistoceen) is in grootste dikte aanwezig langs
de hellingen van de beekdalen en bovenop de terrassen.
De dikteverschillen in de 16ss zijn op deze kaart door drie
groepen van diktes aangegeven: 5-8 m, 2-5 m, beide in geel-
bruine kleuren; en <2 m, in geelbruine blokjes. De loss
is een eolische afzetting waarin meer dan 70% van de
korrels een korrelgrootte heeft die tussen 2 en 50 micron
ligt.

b, Maasterrasafzettingen en vuursteeneluvium. De pleis-
locene terrassen komen in het kaartbeeld tot uiting door
de paarse kleuren. Ze bestaan val, uil grinden met grof
zand afgewisseld met grove zandbanden. Naarmate ze
minder kwarts bevatten en in verhouding meer Ardennen-
materiaal, zijn de afzettingen jonger, terwijl de jongere
iggen. Op de hellingen

terrassen ook topografisch lager

in de Maasterrassen,
die er qua samenstelling veel op gelijken. Ze hebben vaak
wal meer lokaal materiaal in zich opgenomen, zijn hoog-

liggen hellingafzettingen afkomstig

stens enkele meters dik en niet aan een topografisch
niveau gebonden.

Op de terrasafzettingen komt veelal fluvio-periglaciaal
grind voor. Dit grind is, gezien zijn hoog vuursteenper-
centage, als een lokale afzetting van een beeksysteem te
beschouwen dat in de oude alluviale vlakte van de Maas
tot ontwikkeling kwam en het materiaal van dichtbij be-
trok.

Het vuursteeneluvium, een verweringsprodukt van de
Gulpense kalk, bestaat wit vuursteen met verkiezelde
kalk en tussenschakelingen van bruine leem. De helling-
afzettingen van het vuursteeneluvium wijken qua samen-
stelling slechts weinig af van het vuursteeneluvium. Ze
zijn hoogstens een paar meter dik en de componenten
zijn enigszins afgesleten door het transport langs de hel-
ling.

c. Qudere afzettingen. In groene kleuren staan aange-
geven de alzettingen van de Boven-Krijt formaties en in
rijze kleur de Epen Formatie uit het Boven-Carboon. De
Boven-Krijt afzettingen bestaan hier uil drie formaties
(van jong naar oud);

. de Formatie van Gulpen, bestaande uit fijnkorrelige,
soms glauconiethoudende kalk met bovenin vuursteen
(Gulpense kalksteen);

2. De Formatie van Vaals, bestaande uit glauconiethou-
dende zanden, plaatselijk kleihoudend, afgewisseld mel
silt (Vaalser groenzand);

3. De Formatie van Aken, bestaande uit een afwisseling
van zanden en vaak bonte klei (Akens zand).

Het Boven-Carboon in dit gebied behoort tot de Formatie
van Epen en bestaat uit zandstenen, kwartsieten en scha-
lies zonder koollagen. De bedekking die aan het opper-
vilak op deze oudere formaties voorkomit, bestaat uit hel-
lingafzettingen van de Maasterrassen (schuine rode lij-
nen), of wt vuursteeneluvium (onderbroken blauwe lij-
nen), of uit hellingafzettingen van het vuursteeneluvium
(blauwe schuine strepen), of uit 1ss.
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ATLAS OF THE NETHERLANDS. PLATE II-5

DUINGEBIED
DUNE AREA

(Fragment van het kaartblad Schouwen-Duiveland)
(Fragment of map sheet Schouwen-Duiveland)

LITHOLOGIE
LAHOLOGY

) :
,—:| Matig grof zand

o s Maderotely coarse sands

e

: | Jonge Duin- en Strandzanden
1 Younger Dune and Beach Sonds

W v"v "y Jonge Duin- en Strandzanden met strandveen
A\ V' Younger Dune and Bedach Sunds covered by beoch pear
Jonge Duin- en Strandzanden op Oude Duin: en Strandzanden
Younger Dune and Beach Sands on* Older Dune ond Beach Sands

| Idem; Afz. van Duinkerke en/of Hollandveen zijn aanwezig
\| Idem; Dunkirk deposits andlor Holland peot present

Afz. van Duinkerke Illa op Hollandveéen op Oude Duin- en Strandzanden
Dunkirk o deposits on Holland peat averlying Older Dune and Beach Sands

Afz. van Buinkerke Il op Hollandveen op Oude Duin- en Strandzanden
Dunkirk || deposits op Holland peat overlying Older Dune and Beach Sands

Minder dan 2 m duinzand op het profielype
Less than 2 m dune sands an the profiletype

Grens van de Afz, van Duinkerke
Limit of Dunkirk deposits

" Grensvan Jonge Duin- en Strandzanden (2 m dikielijn)
/ Limit of Younger Dune and Beach Sands (2 m thickness line)

Grens van de overstuiving door Joang Duinzand
= Limit of distribution areo of Younger Dune Sands

_ = profiellijn A-A'

- Section line A-A"
Hor, 1:50000
U
Schaal 1:50000 A A
ha Kleiig zand NN . .
[M Clayey sands 5 A72 2B ?7
]
474 o
= Jos i T
= Schelpen S _
Shells MLAR. & -

MARIEN GEBIED (Fragmentvan het kaartblad Walcheren)
MARINE AREA  (Fragment ofmop sheet Walcheren)

Afz. van Duinkerke |l op oudere Afz, van Duinkerke op Hallandveen op

Afz. van Calais,
Dunkirk Il -deposits on older Dunkirk deposits an Hollond peat on Calwis deposits

- Afz. van Duinkerke || op Hallandveen op Afz. van Calais (klei op zand)

Dunkirk Il depositson Holland peat overlying Calois deposits (clay on sands)

Afz, van Duinkerke |l op Hollundveen op Afz. van Calais (klei)
Dunkirk Il deposits an Holland peat overlying Calais deposits (clay)

Dunkirk Il deposits on Holland peat overlying Calais deposits {eloy on lower pear)

Bovenkant van de Afzettingen van Calais
Top of the Calais deposits
S eZin Ty IO —

Afz. van Duinkerke |1
| DO | Dunkirk Ilf deposils

[T | Afz. van Duinkerke |l op oudere Afz. van Duinkerke
poa Duhkirk 1) deposits an older Dunkirk deposits

| Afz. van Duinkerke 11
Dunkirk Il deposits

_ = Profiellijn D<D"

.

- Afz. van Duinkerke |l op Hollandveen op Afz. van Calais (klei op basisveen)

Section line DD

Dl‘

Schaal 1: 50000

STRATIGRAFIE
STRATIGRAPHY

Holoceen
Holocene

]

E_-m 5
Afz. van Duinkerke ||
Durkirk Il deposifs

Afz, van Duinkerke 11|
Buakirk Il deposits

PERIMARIEN GEBIED (Fragment van het kaartblad Gorinchem Oast)
PERIMARINE AREA (Fragment of map sheet Grnchem East)

Afwisselend Afz. van Tiel (komklei) met Hollandveen op Afz. van Gorkum
(geulafz))

Alternation of Tiel depasits (clay) with Holland peat overlying Gorkum deposifs
(channel dep.)

Hollandveen en Afz. van Gorkum (geulafz.)
‘Alternation of Tiel deposits (clay) with Hollund peat overlying an olternation of
Holland peat and Gorkum deposits (channel dep, )

- Afwisselend Afz. van Tiel (komklei) met Hollandveen op afwisselend

—| Afz. van Tiel (komklei) op Afz. van Garkum (geulafz.)
Tiel deposifs (clay) on Gorkum deposits (channel dep.)

Afz. van Gorkum (geuldfz.) op pleistocene afzettingen
Gorkum deposits (channel dep.} overlying Pleistocene diposifs.

Matig grof tor zeer arof zand (rivierduinzand)
Moderately coarse lo very coarse sands (river dune sands)

Schaal 1:50000

(geulafz.)
Alternation of Garkum deposits (levee dep.) and Holland peat on Garkum deposits

% Afwisselend Afz. van Gorkum (oeverafz.) met Hollandveen op Afz. van Gorkum
(channel dep.)

Afwisselend Afz. van Gorkum (geulafz.) met Hollandveen aan het opp.
7| Afz, v. Gorkum (oeverafz,)

Alternation of Gorkum deposits (channel dep.) and Holland peat at the surface
Gorkum deposits (levee dep.)

Afwisselend Hollandvean met Afz, van Tiel en Afz. van Gorkum;aan het app.
Afz.v. Tiel (komklef)
4 Alternation of Holland peat and Tiel der

A its;al the surfoce Tiel
deposits (clay).

and Gorkum dep

Grens van het gebied met eolische afz. van de Formatie van Kreftenheye
“=———— Limit of the area with eolian deposits of the Kreftenheys Formation.

Bovenkant van de Formatie van Twente en Kreftenheye
Top of the Twente and Kreftenheye Formation

Formatie van Drente
Drente Formation

Hoogte inm + N.AP,
Helght in'm + NAL

Schaal 1:100000

0-4 I 4-8 B-12 | 12-16

7 ' 7 | Geen keileem aonwezig
. | Boulder elay absent

Post Saalien erosiegeulen-systeem
System of Past-Saalian erosion gullies

§ | Stuifzond op Formatie van Twente (dekzand)
Twa | Inlond dune sands oa Twente Formation (coversaads)

s | Stuifzand op Formatie van Drente (kejleem)
DR& Infand dune sands.on Drente Farmation (beulder clay)

Stuifzand op Formatie van Eindhoven (fluvioperiglaciale ofz)
Inland dune sands on Eindhoven Farmation (fluvio-periglacicl dep)

Veen, gedeeltelijk afgegraven op Farmatie van Twente (dekzand)
Peat, portly excovated on Twente Formation (coversands)

PLEISTOCEEN

PLEISTOCENE

Formatie van Twente

Twente Formation

Formatie van Twente (dekzand)
3 Twente Farmation (coversands)

Formatie van Twente (ﬂuvin-perigluciule afz.)
Twente Formation (fluvie-periglocial dep.)

Formaotie van Twente, dekzand < 2 m op fluvioperiglaciale afz.
4 Twente Formation, coversands < 2m on fluvio-periglacial dep.
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Formatie van Twente, dekzand < 2 m op hellingafz,
Twente Formation, caversands <. 2m an slope dep,

Formatie van Drente

Dredte Farmation

Formatie van Drente (keileem)
Drente Formation (boulder clay)

b & & 4 &
LRORSLN Drente Formatian, coversands < 2mon boulder clay

Formatie van Drente, dekzand < 2 m op keileem

Formatie van Eindhoven
Eindhaven Formation,

| Formatie van Eindhoven, fluvio-periglaciale afz.
Eindhoven Formation; fluvio-periglaciol dep,

Formatie van Eindhoven, dekzand < 2 m op fluvio-periglaciale afz.
L | Eindkoven Formatian, coversands < 2m on fluvio-periglacial dep.

Formatie van Eindhoven
Eindhoven Formation

i
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Veen op dekzand (Formatie van Twente)
Pedt on coversands (Twente Formation)

Veen op Formatie van Veghel
Peoton Veghel Formotion
PLEISTOCEEN PLEISTOCENE
L ~ | Fermatie van Twente (dekzand > 2 w) (fijn lemig zand)
W3
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plantenresten efc.)
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= plant remains efe.) 20
~ | Idem, bedekt met < 2 m dekzand

W4 Idem, covered withless than 2m coversands:
Formatie van Asten (veen; leem en fijn zand, humeus)
Asten Formuation (peot; silt and fine sands, humic)
Idem, bedekt met < 2 m dekzand
Idem; covered with less than 2 m coversands ]
Farmatie van Eindhoven (Brabanise leem), bedekt met < 2 m dekzand

. #| Eindhaven Formation (Brabont silt). covered with less than 2 m coversends

Formatie van Veghel| (grindhoudend grof zand)
Veghel Formotion (coarse sands and gravel)

. |dem, bedekt met < 2 m dekzand
Idem, cavered with lass than 2 m coversands

| Formatie van Veghel (klei), bedekt met < 2 m dekzond
Veghel Formotion (clay), covered with less than 2 m coversands

de afgraving )
Extention of the raised bogs in the Peel area before excavation
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Faylt scorps
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| Holocene beekafzettingen
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| 2| Loess with thickness S-8m
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L1 | Loess with thickness 25 m
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tdem, covered with0:2 m loess
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L T Sands of Tertiory age

KRUT CRETACEOUS

Vuursteaneluvium op Formatie van Gulpen
Chert aluviuem on Gulpen Formdtion

Helling afz. op Maasterras ofz
Slope deposits on Maasterrdce dep.

Idem; bedekt met 0- 2 m 18ss

Hellingatz. op Formatie van Gulpen (kalksteen)
Slope depositson Gulpen Formation (limestane)

d ldem; bedekt met 0 - 2/m [6ss
Idem; cavered with 0-2'm loess

Slope deposits of Chert eluvium on Gulpen Formatian

- Hellingafz. van Vuursteeneluvium op Farmatie van Gulpen
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Idem; bedekt met 0- 2 m l&ss
Idem; covered with 0:2 m loess

- Vuursteeneluvium op Formatie van Vadls (groenzand)

Chert eluvivm on Vaals Formuation (Green sonds)

Idem; bedekt et 0- 2 m lgss
Idem; coverad with 0-2 m loéss
Hellingafz. op Farmatie van Vaals
Slope deposits on Voals Formation

Idem; bedekt met 0- 2 m l5ss
Idem; covered with 0-2 m loess

- Hellingafz. van Vuursteeneluvium op Formatie van Vaals

Slope deposits of Chert eluvivm an Vaals Formation

B [dem; bedekt met 0 - 2 m |Gss
Idem; covered with 0-2 m loess

n Hellingafz. op Formatie van Aken (zand en klei); bedekt met 0- 2 m18ss

Slope deposits on Aken Formotion (sands and clay} ; covered with 0:2' m logss

- Hellingafz. van Vuursteeneluvium op Formatie van Aken

Slope deposits of Cherf eluvium on Aken Formation

Idem; bedekt me1 0- 2 m ldss
Idem; cavered with 0-2 m loess

CARBOON CARBONIFEROUS
n Hellingafz. van Vuursteeneluvium op Formatie van Epen (Boven-Carboon)

Slope deposits of Chert-eluvium on Epen Formation (Upper Carboniferaus)

| Idem; bedekt met 0 - 2 m ldss
Idem; covéred with 0-2 i loess
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Toelichting

A. Diepere delfstoffen
1. Steenkool

De steenkoolmijnbouw is, nu de aanleg van een mijn ten
oosten van Roermond is g
Zuid-Limburg. Dit gebied vormt een schakel in de reeks
van steenkoolbekkens van boven-Carbonische ouderdom
die zich van Noord-Frankrijk door Belgi€, Zuid-Limburg
en langs Aken uitstrekt tot in het Ruhrgebied

Hoewel in Zuid-Limburg al inde |12e eeuw ontginning van

steenkool in open groeven plaats vond en er in de 19e

estaakt, nog steeds beperkt tot

eeuw enige mijnen bestonden en verscheidene concessies
werden verleend, dateert de grote opbloei van de mijn-
bouw pas van deze eeuw (1899: aanvang produktie
Oranje-Nassau mijnen, 1906: eerste produktie Staatsmij-
nen). Er zijn thans 8 particuliere mijnen en 4 staatsmijr

en,
welke laatste echter 60% van de produktie leveren en ver-
bonden zijn met cokesfabrieken en een hoog ontwikkelde
chemische industrie

De diepte van de Carboon-opperviakie varieert in de con-
cessies van ca. 40 tot 400 m onder maaiveld; de diepste
exploitatie vindt plaats op 730 m in de SM. Hendrik. De

produktie in 1964 bedroeg 11.479.893 ton; dit dekt 621%

van de Nederlandse behc

Buiten Zuid-Limburg komt het Carboon op voor mijn

bouw bereikbare diepte voor in de volgende reserve

velden:

a. Vlodrop- en Peel-veld ten oosten van Roermond en
ten zuiden van de Maas; het is op Nederlands gebied
het hl'i‘i_j\lk' pedeelte van de Peel-hoist |('}|i|"\|ul\—u|‘\
perviakte tussen 400 en 600 m); de mijnaanleg in de

d uit

strekt, is voorlopig gestaakt: de schachten zijn gereed

Beatrix-concessie, die zich ook op Duits

€ resloten;
b. Peel-veld, op de linkeroever van de Maas; Carboon

vlakte 600 m en dieper

rswijk-veld (bestaande uit 3 );Ldk‘(‘!it“'l}i Carboon-
opperviakte 700-900 m. Het ligt gedeeltelijk in de con-
cessie Gelra, gedeeltelifk in het door de Staat gereser

veerde gebied
lardolie

Hetl oudste en nog steeds het grootste olieveld is dat van

Schoonebeek (in produktie sinds 1945). De olie wordt
gewonnen uit eéen zand van het Valanginien (Onder-Krijt),
waarvan de diepte varieert tussen 650 eh 940 m. In Qost-
Nederland liggen verder nog een gedeelte van het Duitse

eloo-veld

Rilthlertwist-veld en het kleine

een groot aantal kleme velden die

meer produceren dan het grot hoone-

L
De produktie begon in 1953 met het Rijswijk

beste velden zin

thans die van Wassenaar, de
vooral lJsselmonde-Ridderkerk. De reservoi
zanden behoren ook hier tot het Onder-Krijt (voorname
lijk Valanginien, Hauterivien, Barrémien). hun diepte
varieert van 700 tot 2000 m.

Produktie ruwe olie in kg-ton in 1964

Oost-Nederland 915.568
West-Nederland 1.352.934
Fotaal 2.268.502

3. Aardegas

l'ot de belangrijke gasvondsten van 1959 en volgende
jaren was de gasproduktie slechts van matige betekenis

& aangetoond op 2785 m

Het eerste aardgas werd in 9«

4
in de Zechstein E\I‘j Coevorden. Behalve in het Perm is ook

15 aangetoond in reservoi

o steenten van het Onder-

Krijt (Hauterivien, Barrémien, Albien) en het Eoceen
]

Het veld de Lier produceert zowel olie (uit het Barré

mien) als ‘1:~‘Ir.|f_;‘;t~ (uit het daarboven gelegen Onder-Al
bien) en ook het olieveld Schoonebeek levert enig gas uit
de diep liggende Zechstein.

In 1959 is de ontdekking van het grote Groningse gasveld
- ]

Explanation

\. Deeper deposits
1. Coal

Coal mining in the Netherlands is limited to the southern
part of the province of Limburg. This area is a link in the
long range of coal basins of Upper Carboniferous age
extending from Northern France through Belgium, South
Limburg, and the Aachen region to the Ruhr area.

Although there has been some open-pit mining since the
twelfth century, and some mines were already in operation
during the nineteenth century, the main dey elopment of

the Limburg mining industry dates from about 1900

There are now 8 privately-owned collieries and 4 state

owned collieries, but the latter supply 60% of the total

production and are connected with coke plants and highly
developed chemical industries

The depth of the top of the Carboniferous varies be-

tween 40 and 400 m. Production in 1964 amounted to

11,479.893 tons, which covers about 621% of the coun

try’s needs.

'he following coal fields are kept in reserve:

a. The Viodrop and southeastern Peel fields (top Car-
boniferous 400-600 m); the construction here of one
mine was stopped before its completion;

b. The Peel field, west of the river Maas (top Carboni-
ferous 600 m and more);

¢. The Winterswijk fields (top Carboniferous 700-200 m)

il

[he oldest (1945) and still largest oil field is that of Schoo
nebeek. The reservoir rock is a sand of Lower Cretaceous

(Valangiman) age lying at a depth of 650-940 m. In the

part of the country there are two more small fields.
In the western part of the Netherlands there are a greal

many small oil fields which together produce more than

rondom Slochteren gedaan, gevolgd door verdere vond-
sten in Qost-Greningen (1960), Noord-Drenthe (1962),
Friesland (1963). Uit de jongste tijd stammen de vele gas-
vondsten in Noord-Holland, Friesland en op Ameland

De bewezen voorraad van het Groningse gasveld bedraagt
1106 miljard m*, waarmee het op €én na het grooisie ter
wereld is: de mogelijke voorraad voor het gehele land
wordt geraamd op ruim 1640 miljard m® (voorjaar 19635).
De produktie zal toenemen naarmate het pijpleidingnet
vordert,

1. Steenzout

Steenzout treedt in noordoostelijk Nederland op in twe

afzettingen, nl. in de Boven-Bontzandsteen (of Rot) en in
de dieper gelegen Zechstein. Het zout van de Bontzand-
steen wordt sinds 1918 door de Kon. Ned. Zoutindustrie
nabij Boekelo ontgonnen door middel van oplossen in
boorgaten: het zout ligt hier op ca. 300 m diepte en heeft

gelei-

een dikte van 30-60 m, Sinds 1935 is de ontginning g
delijk verplaatst naar Hengelo (concessie Twente-Rijn)
waar thans een 90-tal boringen in bedrijf is

Het Zechstein-zout wordt ten behoeve van de soda-indus-
trie te Delfzijl door de K.N.Z. ontgonnen in de in 1953
igde concessie Adolf van B

aangevri Nassau™, waar het

omhooggeperst is tol de zowtpijler van Winschoten. De
dikte van het zout bedraagt hier meer dan 1000 m;, de top

ligt op ca. 450 m, de voorraad wordt geschat op 80.109
ton.

In 1964 werd een uitbreiding van deze concessie aange
vraagd en een concessie voor de zoutoppersing van Weer-
selo. Er komen in NO.-Nederland nog verdere zoutpijlers
voor die niet op de kaart zijn

2geven.
De steenzout-produktie in 1¢ redroeg 1.590.000 ton.

5. Gips en anhydriet

Deze delfstoffen komen vaak samen voor met steenzoul
Gips, hoewel tot dusverre niet in Nederland ontgonnen
komt wel op exploitabele diepte voor, namelijk in de zout-

;)i||-\"i' van Schoonloo op 140 tot 220 m diepte.

Anhydriet wordt aangetroffen op grotere diepte;: de voor-
uitzichten voor ontginning zijn dan ook veel minder gun
stig. De voorkomens van anhydriet zijn daarom niet op de

kaart aangegeven
B. Opperviakte-delfstoffen
|. Kalksteen

De ontginning van de Zuidlimburgse Krijtkalksteen is

enorm in emvang toegenomen, sedert men de kalksteen is

gaan gebruiken als grondstof voor de fabricage van cement

en kunstmeststoffen. Twee en een half miljoen ton Maas

hise kalk (mergel) wordt jaarlijks in de cementindustrie

verwerkl. De winning van deze hoge kwaliteit kalksteen

heeft zich in drie groeves geconcentreerd, nl. in de St
Pietersberg, bi) Bemelen en in de zuidelijke Geuldalwand
bij Houthem. De Maastrichtse kalk wordt ook verwerkt

if van de Staatsmijnen. dat
ruim 100.000 ton per jaar verwerkt

door het Stikstofbindingsbe

Kalksoorten van mindere kwaliteit, zoals de Gulpense en

de Kunrader ke

Ik, met in het algemeen een CaCOg-ge-

halte van minder dan 90%, die vroeger in kalkbranderijen

werden gebruikt, worden tegenwoordig praktisch niet

meer anigonnen

Verder wordt in Nederland nog een dolomitische kalk
steen ontgonnen in het gebied ten oosten van Winterswijk.
Deze kalksteen, die uit de Muschelkalk-tijd dateert en
waarvan bepaalde lagen een magnesiumgehalte tot 17%

bezitten, wordt gebruikt voor een magnesiumrijke kunst

meststof en als vulstof in asfaltbeton. De jaarproduktie
bedraagt 100.000 ton

Bruinkool

Van de Zuidlimburgse bruinkool. daterend uit het Mio-

the single Schoonebeek field. Production started in 1953
at Rijswijk: the best field is that of lJsselmonde-Ridder-
kerk. The reservoir sands belong to the Lower Cretaceous
(mainly Valanginian, Hauterivian, Barremian), their depth
varying between 700 and 2000 m.
Production of crude oil in kg-tons in 1964;

Eastern Netherlands 915,568

Western Netherlands 1,352,934

lotal 2,268,502

3. Natural vas

Prior to the discoveries in and after 1959, gas production
was not very important. The gas was extracted from Per-
mian (since 1948, at Coevorden), Lower Cretaceous, and
Eocene deposits. Some fields (e.g. de Lier) produce both
oil and gas from two different deposits

I'he discovery in 1959 of the huge Groningen gas field
(near Slochteren) was followed by additional discoveries
in eastern Groningen, northern Drenthe, and Friesland,
and recently in Noord-Holland and on the island of Ame-
land. The possible gas reserves of the Netherlands have
been estimated at 1600x10? cubic metres; the proven
reserves of the Grroningen field, one of the world's largest
fields, amount to 1106x10? cubic metres. Production will

increase with the completion of the pipe lines.
4. Rock salr

Rock salt is found in the northeastern part of the Nether-
lands in two deposits: the Upper Bunter Sandstone (Trias)
and the Lower Permian (Zechstein). The salt of the Bun-
ter has been worked since 1918 by brine pumping neai
Boekelo, where the layer has a thickness of 30-60 m and is
found at a depth of 300 m: since 1935 the operations have

been gradually transferred to Hengelo where some 90

DELFSTOFFEN

Mineral resources

ceen, is haast niets meer aanwezig. Na de sluiting in 1960
van de laatste bruinkoolgroeve, de ,,Anna' bij Haanrade,
komt alleen een klein veld tussen Rimburg en Eijgelsho-
ven nog in aanmerking voor eventuele ontginning (con-

cessie Paul).
3. Veen

Het veen is vanaf het begin van de 17e tot ini de 19e eeuw

een belangrijke delfstof geweest daar het in gedroogde

vorm, als turf, de meest gebruikte brandstof was in het
houtarme westen en noorden van ons land.
Het wordt naar zijn voorkomen onderscheiden in la:

veen en hoogveen, Het laagveen ligt grotendeels onder de
waterspiegel en wordt gebaggerd, zodat er een plas ont-
staat op de plaats waar eens veen lag. Grote delen van
Zuid- en Noord-Holland en Friesland zijn op deze wijze in
water veranderd, maar naderhand als droogmakerijen
weer teruggewonnen (zie blad VI1II-4). Hoewel er nu nog
veel laagveen over is (niet op de kaart aangegeven) is er
thans nog slechts ¢én klein gebied bij Vinkeveen waar
deze oude exploitatievorm nog wordl toegepast.

Het hoogveen ligt boven de waterspiegel en wordt gesto-
ken of afgegraven, waarblj de onderliggende grond tevoor-
schijn komt: voor de afvoer worden kanalen aangelegd.
Verreweg het meeste hoogveen is reeds verdwenen: op de
kaart zijn de overgebleven stukken aangegeven, onafhan-
kelijk van de vraag of deze nog alle zullen worden afgegra-
ven.

4, Zand en grind

Grote hoeveelheden zand en grind worden ten behoeve
van de bouwnijverheid, voor de aanleg van wegen en voor
ophoging van terreinen gewonnen uit het Kwartair; deze
voorkomens zijn niet op de kaart aangegeven.

Wel aangegeven is het voorkomen van het miocene glas-
zand, een hoogwaardig kwartszand dat praktisch geen
U:’L'I bevat en een grondstof is voor de glasindustrie. 70-
80% van de jaarproduktie van circa 350.000 ton wordl
naar buitenlandse glasfabriecken geéxporteerd.

Op het bijkaartje van Zuid-Limburg zijn ook de grindaf-
zettingen langs de Maas aangegeven, die ten behoeve van

de bouwnijverheid worden geéxploiteerd
5. Klei

Een Egroot deel van de klei \‘:_Iu_h_llf_’ti voor de baksteen-,

pannen- en grofkeramische industrie is afkomstig uit de

holocene rivierklei langs de grote rivieren, in het bijzonder

van de uiterwaarden. De voorraden zijn echter

ringere mate wordt holocene klei gewonnen

gere rivieren (Oude Rijn, Ounde Llssel) en nog
op een paar plaatsen in de zeeklei

Daarnaast worden in toenemende mate pleistocene en
pliocene kleien gebruikt, di¢ ten dele reeds zeer lang wor-
den geéxploiteerd, zoals die van Tegelen, Ossendrecht en
Brunssum. In Zuid-Limburg wordt naast de klei van
Brunssum ook de loss gebruikt als grondstof voor de
steenbakkerij (een andere afnemer van kalkhoudende 10ss
is de industrie van isolatiemateriaal); alleen de voor ex
ploitatie in aanmerking komende loss is op de bijkaart

daang

gevern.
lenslotte zijn er in Overijssel en de Achterhoek nog enige

groeven in ound-tertiaire klei
6. [Jzeroer

Deze delfstof, die vroeger in holocene dalafzettingen in

midden- en noordoost-Nederland en langs breuken in

Noord-Brabant werd gevonden (in de vorm van korrels,
klompen en samenhangende platen) is praktisch uitgeput.
Een kleine hoeveelheid wordt nog in Drenthe aangetrof-
fen. Het vindt nog loepassing als gaszuiveringsmiddel in
lichtgasfabrieken

brine wells are now in operation.

The Zechstein salt is worked by brine pumping in a large
salt dome near Winschoten at a depth of 450 m, for use in
the soda works at Delfzijl. There are other salt domes in
the northeastern part of the country, but they are not
shown on the map.

Rock salt production amournited to 1,590,000 tons in 1964.

5. Gypsum and anhydrite

Gypsum is not extracted in the Netherlands but is found
at workable depth (140-220 m) as cap-rock of the Schoon-
loo salt dome

Anhydrite occurs at greater depth and is, therefore, diffi-

cult to extract. The deposits are not shown on the map.
B. Surface deposits
|. Limestone

I'he high-quality and rather soft Maastricht limestone
(Upper Cretaceous) is used mainly for cement (one huge
guarry, output 241 million tons per year) and, to a lesser
degree, for the chemical industry (two quarries, annual
output slightly over 100,000 tons).

Quarrying of low-quality limestone in the southern part of
Limburg (Upper Cretaceous) has virtually come to an end.
Near Winterswijk a dolomitic limestone (Mg-content up
to 17%) of Middle Triassic age is being worked (annual
production about 100,000 tons), mainly for use as fertil-

izer.

2. Brown coal (lienite)

I'he Miocene lignite deposits of South Limburg are nearly
worked-out; the last quarry was c¢losed in 1960, A small
field near Eijgelshoven is the only reserve left

[1-6
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Toelichting

Anomalieén van de zwaartekracht in Nederland
(hoofdkaart)

De kaart van de anomalieén van de zwaartekracht weer-
Spiegelt min of meer de bouw van de ondergrond. De
dichtheid en daarmee de speécificke aantrekkingskracht
van de gesteenten neemt immers in het algemeen toe met
de geologische ouderdom. Waar oudere gesteenten aan
of dicht onder de oppervlakte liggen zal dé gemeten zwaar
tekracht dus groter zijn dan normaal; een dergelijk gebied
noemt men een ,gravimetrisch hoog”. Waar de oudere
gesteenten diep zijn gedaald en worden bedekt door een
grote dikte van jongere, soortelijk lichtere afzettingen
vindt men een .tekort” aan zwaartekracht en dus een
negatieve anomalie. Hetzelfde is het geval waar in de
ondergrond dikke steenzoutlagen voorkomen. die een
geringer soortelijk gewicht hebben dan andere oude
gesteenten

De eenheid waarin de anomalieén van de zwaartekracht
worden uitgedrukt is de milligal (een versnelling van de
Zwaartekracht van 1 gal | em/sec?), De waarde van de
te De Bilt gemeten zwaartekracht (op zeeniveau herleid)
i 981.268.9 + 0.3 mgl. De anomalieén zijn verkregen door
de gemeten waarden te verminderen met de normale
waarden. waarbij rekening is gehouden met de geografi-
sche breedte van elk waarnemingspunt.

Als een zwaartekrachtmeting wordt verricht in een boven
zeeniveau gelegen gebied, wijkt de zwaartekracht niet
alleen van de normale waarde af door eventuele zwaardere
of lichtere massa’s in de ondergrond. maar ook door de
aantrekkingskracht van de gesteentemassa die zich tussen
het meetpunt en het zeeniveau bevindt. De gemeten waar
den moeten hiermede dus worden gecorrigeerd: dit is de
zg, Bouguer-correctie. Als dichtheid van het gesteente
wordt daarbij voor De Bilt een waarde van 2,10 g/em?
4angenomen.

De kaart van de ”\\l!glufl'—‘lI'Illn]illiL‘\_'[], berustend op circa
26.400 metingen. is samengesteld door de Bataafsche
Petroleum Maatschappij N.V. en is voor het eerst gepu-
bliceerd in 1957 door A. van Weelden (zie lit.).

Voor de interpretatie kan de kaart van de gravimetrische
anomalieén worden vergeleken met de tektonische kaart
van Nederland (blad 11-4) zodra deze zal zijn verschenen.
Het grote gebied van negatieve anomalieén in het noord-
oosten van Nederland hangt samen met het voorkomen van
dikke steenzoutafzettingen van de Zechstein in de onder-
grond. Het steenzout heeft de grootste dikte in het
noorden van Groningen, waar de negatieve anomalieén
het grootst zijn. Qok enige zoutpijlers. waurin het steen-

zout naar boven is gedrongen. en opwelvingen van het
steenzout zijn als kleine negatieve anomalieén te herken
nen.

Het verbreidingsgebied van het zout wordt in Noord-
Nederland globaal begrensd door de nul-isogal, doch dit
geldt niet voor Twente en de Achterhoek. Hier is niet
alleen de dikie van het steenzout in het algemeen aanzien-
lijk minder dan verder noordelijk, maar ook liggen hier
gesteenten van de Trias (met daaronder die van het Pileo-
zoicum) op geringere diepte en plaatselijk zelfs aan de
oppervlakte. Dit zg. Oost-Nederiandse Trias-massief,
dat zich uitstrekt tot de noordelijke Veluwe, wordt op de
kaart dan vok weerspiegeld door een gebied van positieve
anomalieen

Een tweede gebied van zeer sterke negatieve anomalieén
is cen langgerekte zone in het zuidoosten (tussen Roer-
mond en ‘s-Hertogenbosch), die overeenkomt met de
Centrale Slenk, waarin de oudere lagen langs breuken
diep zijn weggezonken. Een zwakkere. evenwijdig hieraan
gelegen negatieve anomalie ten zuiden van Nijmegen is
¢en aanwijzing voor een andere slenk. De tussengelegen
strook met overwegend positieve anomalieén weerspie-
gelt de Peelhorst, waar oude lagen op geringere diepte
voorkomen en die zich voortzet tot ten noorden van de
grote rivieren.

In het westen van Nederland _\_‘CCt‘I het gebied met nega-
tieve anomalieén in de buurt van de Nieuwe Waterweg
een plaatselijk bekken aan, waar oudere lagen dieper
ZIjn weg
noorden begrensd door een min of meer langgerekt posi

ezonken dan in de omgeving. Het wordl in het

tief gebied bij Leiden en Gouda. waar de mesozoische
afzettingen plaatselijk zijn opgeheven. De lengterichting
komt overeen met die van de hier bij de olie-exploratie
gevonden anticlinaien.

Het gravimetrisch maximum ten noorden van Amsterdam
(het ,.hoog van Oostzaan™) weerspiegell een opwelving
waar Trias en Paleozoicum zijn aangetroffen onder een
dikke bedekking met Tertiair. Het wordt in het noord-
oosten begrensd door weer een bekkenvormig gebied met
negatieve anomalieen.

Hel grote gebied met positieve anomaliegn in Zeeland
iIs een uiting van het in de onder
(pre-carbonische) Brabants massief,

rond liggende oude
dat zich naar het
zuidoosten voortzet in Belgig, waar het aan de opperviakte
komt.

De gecompliceerde tektonische bouw van de ondergrond
in het middengedeelte van het land. tenslotte. komt niet
volledig in het beeld van de zwaartekracht-anomalieén
tot uiting: Wel Komt hierin de algemene noordwest-zuid

oost=richting van de structuren naar voren. die men wel
de ,,Nederlandse richting™ heeft genoemd

Anomalieén van de zwaartekracht in de omgeving van
Nederland (bijkaart)

Deze kaart is voor het landgedeelte ontleend aun een
door J. W. de Bruyn (Bataalsche Petroleum Maatschappij
N.V.) samengestelde kaart (zie lit.) waarbij als dichtheid
voor de Bouguer-correctie 2.67 -_4"(_'[1‘.? is genomen. Voor
de Noordzee is gebruik gemaakt van een kaart van E. E.
Cook (1963, zie ook Sorgenfrei. 1969),

De voortzetting van de elementen. die de ondergrond van
Nederland opbouwen, is in de omgeving in het beeld van
de anomalieén te herkennen. Het gebied van negatieve

anomalie in Noordoost-Nederland zet zich voort in de
vostelijke Noordzee en Noordwest-Duitsland en corres-
p\am]‘;{-n met het grote steenzoutbekken vin de Zech-
slein. waarvan |‘,:_u)n[~_’“j}~. Nederland deel uitmaaki

eve anomalie in de zuidoostelijke

Het gebied mel nega
Noordzee wordt door een rug met positieve waarden. die
in de . Nederlandse richting” verloopl. gescheiden van
een tweede, westelijker gelegen zwaartekrachtsminimum,
veroorzaakt door steenzout in de Zechstein en de naar
het noorden toenemende dikte der jongere, in het bijzon-
der tertiaire, gesteentepakketten. Daarop volgen positieve
gebieden met opgeheven mesozoische bekkens en de wes-
telijke voortzetting van het Brabants massiel.

Op het land komen als positieve gebieden de meeste

hercynische gebergte-massieven tot uiting, waarin stol-
lingsgesteenten plaatselijk het beeld van de anomalieén
compliceren, Duidelijk te herkennen zijn bv. de Harz,
het Thiiringer Woud, de Spessart en de noordrand van
het Rijnse Leisteengebergte; overigens is dit laatste
gebergte wit gelaten daar hierover te weinig waarnemin-
gen beschikbaar zijn. De Ardennen vertonen daarentegen
negatieve waarden. In de uiterste zuidwesthoek van het
kaartje is nog een klein deel van het oude Armoricaanse
massiefl zichtbaar

Ook het Teutoburger Woud en het noordelijk daarvan in
de ondergrond aanwezige Bramscher massief is als een
globaal oost-west gerichte positieve zone te herkennen.
l'ussen de hercynische massieven bevinden zich bekkens
van jongere geologische ouderdom. die met gebieden van
negatieve anomalieén corresponderen. Dit zijn bv. het
bekken van Miinster, het gecompliceerd gebouwde bek-
ken van Parijs en het bekken van Hampshire. De nega-
tieve zone van de Centrale Slenk in Zuidoost-Nederland
zet zich zuidoostwaarts voort in de eveneens ingezonken
en door breuken begrensde Nederrijnse laagvlakte.

Een geologisch jonge slenk is ook de Bovenrijnse laag-
vlakte, die gekenmerkt wordt door een sterk zwaarte-
krachts-minimum en door scherpe flanken ter plaatse
van de begrenzende breuken.
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Magnetische anomalieén

De magnetische anomalieén vinden, evenals die van de
zwaartekracht, in het algemeen hun oorzaak in de bouw
van de aardkorst. Waar oudere gesteenten, die in de regel
een hoger gehalte aan magnetische mineralen bevatten.
dichter onder de oppervlakte liggen vindt men ook hierbij
meestal positieve anomalieén.

De magnetische veldsterkte kan worden ontbonden in een
horizontale component H en een vertikale component Z.
Het Kaartje geeft de afwijkingen of anomalieén van deze
beide componenten, resp. A H en A Z, ten opzichte van
het voor elke plaats berekende normale veld. Daar de
waarden van beide componenten in de loop der jaren
geleidelijk veranderen. zijn ze gereduceerd tot een he-
paalde datum, nl. 1 jan: 1945. Men mag echter verwachten
dat het patroon van de anomalieén niet verandert in de
loop van de tijd.

De Kkaart beérust op waarnemingen verricht door het
K.N.M.L. te De Bilt op 392 punten in de jaren 1945
1948. De resultaten zijn gepubliceerd door J. Veldkamp
in 1951 (zie lit.); de bijgaande kaart vertoont enige kleine
afwijkingen van het in 1951 gepubliceerde beeld. Voor
het Belgische gedeelte zijn de isanomalen aangepast en
gegeneraliseerd naar de hieronder vermelde publicatie van
A, de Vuyst (1963).

De anomalieén zijn uitgedrukt in gamma’s (ly 10-3
oersted; 1 oersted is de eenheld van magnetische veld-
sterkte). De gemiddelde waarde van de veldsterkte in
ons land bedroeg in 1969 0,185 oersted (18.500y) voor de

MAGNETISCHE ANOMALIEEN MAGNETIC ANOMALIES
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horizontale component H en 044 oersted (44.000y) voor
de vertikale component.

De cijfers op de kaart en de waarde vande afwijkingen

van de vertikale component (A Z) in y. De rode lijnen zijn
lijnen met gelijke afwijkingen van de vertikale component
met een interval van 20y. De gebieden met een te lage
waarde van de vertikale component zijn wil (negatieve
anomalie), die met een te hoge waarde rood (positieve
anomalie).

De richting van de horizontale afwijking is aangegeven
door een vector vanuit het waarnemingspunt; de waarde
van de horizontale anomalie wordt voorgesteld door de
lengte van de vector volgens de aangegeven schaal.

De voornaamste gebieden met positieve anomaliegn in
Nederland zijn Zeeuws-Vlaanderen, waar zich in de
ondergrond het onde Brabants massief bevindt, Zuid-
Limburg, de Peelhorst en zijn noordelijk verlengde, en
oostelijk Gelderland en Overijssel, waar het Qost-Neder-
landse Trias-massief in de ondergrond ligt en op enkele
plaatsen aan de opperviakte komt. De oorzaak van de
positieve anomalie bij Vlieland is niet bekend.
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Epicentra van aardbevingen in Nederland en omgeving,
1600-1970

Aardbevingen treden op bij plotselinge bewegingen in de
aardkorst of de buitenste aardmantel en zijn in de meeste
gevallen het gevolg van verschuivingen langs breuken in
de ondergrond. Hetepicentrum van een aardbeving is het
punt aan de aardopperviakte dat vertikaal boven de plaats
van de eigenlijke beweging ligt. Meestal wordt de schok
hier het sterkst gevoeld. De kaart geefl dus een algemeen
beeld van de seismiciteit, d.w.z. de bewegelijkheid van
de aardkorst voor zover de bewegingen schoksgewiis
optreden, van Nederland en omgeving. Aardbevingen met
zeer diepe haard zijn in dit gebied nooit waargenomen.
Bij de compilatie werd gebruik gemaakt van publikaties
van Sieberg (over de jaren 58-1799), Sponheuer (1800:
1899) en Ahorner (1300-1966) voor het Duitse deel. van
Charlier (1900-1950) en van Gils (1950-1966) voor Belgig,
en van Visser (1007-1940), van Rummelen (600-1940) en
Ritsema (1640-1970) voor Nederland. Het materiaal is dus
niet homogeen verdeeld in tijd en plaats. De epicentra
van de oudere aardbevingen zijn slechts macroseismisch
bepaald. d.w.z. op grond van door personen gevoelde
schokken of aangerichte schade: continue seismische
registraties door middel van seismografen, waardoor een
veel nauwkeuriger (microseismische) bepaling van het
epicentrium mogelijk werd, begonnen in dit gebied in de
jaren 1905-1910.

Niet alle bekende bevingen uit de periode 1600-1970
zijn in de kaart opgenomen. Dit geldt in de eerste plaats
voor de zwakkere naschokken van een sterke beving.
Maar ook sommige van de sterkere bevingen uit de jaren
voor 1940, die over een groot gebied gevoeld zijn. ontbre-
Ken. Bij dit soort bevingen is het namelijk vaak onmoge-
lijk alleen op grond van de macroseismische gegevens het
epicentrum aan te geven

Enkele voorbeelden hiervan zijn de bevingen van:
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29 april 1905 - gevoeld in Den Haag en Utrecht:

23 februari 1828 — gevoeld in Belgié, Nederland, West-
Duitsland en Noord-Frankrijk, met het epicentrum
waarschijnlijk in Oost-Belgié:

19, 20, 21, 30 en 31 januari 1760 - gevoeld in Nederland,
Belgi€ en West-Duitsland, met het epicentrum waar-
schijnlijk ten noorden van de Eifel;

I8 september 1692 gevoeld in Zuidoost-Engeland,
Noord-Frankrijk. West- en Midden-Duitsland, Bel-
gi€ en Nederland, met het epicentrum waarschijnlijk
ten noorden van Calais

De op de kaart aangegeven schokken van geringste

intensiteit werden slechts lokaal gevoeld in één plaats of

buurt. De spreidinig van deze punten op de kaart is niet
homogeen en geefl tevens een afspiegeling van de bevol-
kingsdichtheid, zoals bijvoorbeeld blijkt uit de hoge
concentraties in Luik, Maastricht en Aken. Deze punten
behoeven dus niet per se overeen te komen met de wer-
kelijke epicentra. Een aantal van deze lichte schokken
kan ook veroorzaakt zijn door een plotselinge lokale
inzinking van oppervilaktelagen en hoeft dus niet gebon
den le zijn aan tektonische bewegingen in de ondergrond.

Spontane gebergtebewegingen door mijnbouw, voor zover

als zodanig geidentificeerd, werden niet in het kaart-

beeld opgenomen.

Door verscheidene bevingen werd schade toegebrachi

aan huizen en gebouwen, maar rapporten over volledig

ingestorte huizen komen niet veel voor. In het gebied
van Maastricht, Heerlen, Sittard, Weert, Roermond en

Meijel-Uden-Veghel zijn tengevolge van aardbevingen

wel meerdere malen schoorstenen omegevallen, barsten

in muren ontstaan en delen van daken afgestort. Fatale
persoonlijke ongelukken zijn hierbij van het gebied in

Nederland niet bekend. Tengevolge van neerstortend

puin vielen voor zover bekend bij aardbevingen in het

naburige Duitsland de volgende aantallen slachtoffers:

I878: Keulen | en Aken 1; 1756: Aken 2: 1755: Burt-

scheid bij Aken 1. In Belgié vielen in 1580 te Qudenaarde

verscheidene slachtoffers en werden in 1117 te Luik

.vele menschen verplettert onder instortende huysen™.

Behalve epicentra zijn op de kaart ook de in 1970 regis-

trerende seismische stations en de voormaamste breuk-

lijnen in de ondergrond aangegeven.

De bevingen komen voor in twee brede zones:

I. Het breukengebied dat Zuidoost-Nederland en het
aangrenzende Duitse gebied in zuidoost-noordwest
richting doorsnijdt. De bevingen lijken sterk gebonden
te zijn aan de grote breuken. Hiertoe behoort ook de
sterkste Nederlandse beving uit de laatste decennia,
die van 20 november 1932 bij Uden, dat gelegen is
nabij de Peelrandbreuk. Zowel de noordoostrand van
de centrale slenk als de zuidwestrand zijn seismisch
aktief, De sterke beving van 7 juni 193] op 54°.0 N,
174 O in de Noordzee (buiten de kaart) ligt ongeveer in
het verlengde van deze zone, en hetzelfde geldt voor de
spaarzame gegevens van gevoelde bevingen ten noor-
den van de grote rivieren in Nederland, wat er op wijst
dat ook het merendeel van deze bevingen tektonisch
is bepaald,

2. Een min of meer oost-west lopende zone door Belgié
van de noordrand van de Eifel in de richting van het
Nauw van Calais. Deze seismische zone markeert
waarschijnlijk één of meer tektonische lijnen in het
Brabants massief.

Ook in Noord-Nederland worden soms bevingen ge-

voeld. doch voor zover bekend betreft dit altijd bevingen

waarvan het epicentrum niet in dit gebied zelf ligt. Zo

werd onder andere ook de sterke beving bij Uden van 20

november 1932 tot in Leeuwarden en Groningen gevoeld.

Het kaartje van de epicentra werd samengesteld door

10- { L&

1
4

MWG & _‘.

dr. A. R. Ritsema (Kon, Ned, Meteorologisch Instituut,
De Bilt).
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Explanation

Gravity anomalies (Bouguer) in the Netherlands

I'he map showing the Bouguer gravity anomalies of the
¢

Netherlands is based on about 26,400 readings and was
compiled by the Bataafsche Petroleum Maatschappij. This
map was first published with a limited number of colours
in 1957 (see References). For the Bouguer reduction, a
density value of 2.10 gfem® was taken.

For purposes of interpretation, it will be interesting Lo
compare this map with the tectonic map 1o be published
as Plate 11-4.

I'he large area of negative anomalies in the northeastern
part of the country is related to the thick deposits of Permi-
an rock-salt i the subsoil. the boundaries of which
coincide approximately with the zero isogal. Some sall
domes and salt pillows are also discernible in the gravity
pattern. In the eastern parts of the provinces of Overijssel
and Gelderland, however, the rock-salt deposits are thin
ner and. in addition. the depth of the Mesozoic is less.,
resulting in an area of positive anomalies.

A second area of strong negative anomalies is situated
in the southeast, and reflects the “‘central graben” in
which older formations have subsided deeply along faults
runming SE-NW. A parallel but weaker negative anomaly

south of Nijmegen may represent a second graben. The

intervening positive zone corresponds to the Peelhorst,
which reaches north beyond the Waal and Lek rivers.

I'he negative anomaly west of Rotterdam represents a
local basin. This basin is bordered on theé north by a
positive area in which there was less subsidence of
Mesozoic and which has the same SE-NW direction as

some local oil-producing anticlines. In the gravity high

located north of Amsterdam. the Tertiary has a great

thickness, but is directly underlain by Triassic and Pa

laeozoic. Another basin with

1egative anomalies lies to

the northeast.

I'he extensive positive are:

in the southwest (province
of Zeeland) reflects the pre-Carboniferous Brabant massif
in the subsoil, reaching southwestward into Belgium
where il is exposed at the surface

'he tectonic structure of the central part of the country
is too complex to be clearly expressed in the gravity
anomalies. although it is possible to distinguish the general
NW-SE direction of these structures. the so-called

Netherlands direction.

Gravity anomalies (Bouguer) of the Netherlanas and
surrounding areas (inset)

F'he inset shows a fragment of a map compiled by J. W
de Bruyn (1955) of the Bataafsche Petroleum Maatschap
pij (see References) combined with a part of a gravity
map of the North Sea by E. E. Cook (1965)

I'he large area of negative anomalies in the northeastern
part. of the Netherlands and northwestern Germany,
corresponding to the Permian rock-sall basin, continues
under the northeastern part of the North Sea. It is
separated by a ridge — with positive values and running
in the “Netherlands direction™ — from a second negative
aréa in the western part of the North Sea determined by
both the Permian rock-salt and the increasing thickness
of the Tertiary deposits. To the southwest there are
posilive areas coinciding with a zone in which the Meso-
zojc has not subsided as much, and, still further to the

southwest, with the Brabant massif.

Areas with strong positive anomalies are the Hercynian
massifs, such as the Harz Mountains, the Thiiringer Wald,
the Spessart. and at least the northern part of the Rhenish
massif. Locally, intrusive rocks complicate the gravity
pattern. The Ardennes, however. show negative anomalies
In the southwest. a tip of the Armorican massif can be
Seen

Another positive zone is formed by the W-E-striking
leutoburger Wald and, north of it. the Bramsche massif
in the subsoil.

Between the Hercynian massifs there are sedimentary
as with negative anomalies.
lhese include. for instance, the Miinster basin, the

basins corresponding to ar

complicated Paris basin, and the Hampshire basin. The
negative zone of the “central graben™ of the southeastern
part of the Netherlands continues into the complicated
down-faulted Lower Rhine area in Germany. Another
Cenozoic structure is the Upper Rhine graben, which is
characterized by a strong negative anomaly bounded by
very steep flanks,

Anomalies of the peomagnetic field

I'his map. which is based on observations made by the
Roval Netherlands Meteorological Institute between
1945 and 1948 at 392 places in the Netherlands, was copied
with some modifications from a map by J. Veldkamp.
published in 1951 (see References). For the Belgian area
the isanomals have been adapted and generalized from
a publication by A. de Vuyst (1963).

I'he anomalies of the vertical component (A Z) are
indicated by figures and by isanomals with an interval of
20 gammas (1vy 105 oersted). The vectors indicate the
direction and magnitude of the horizontal deviations
(A H). All values have been reduced to a common date
I January [945. The average value of the magnetic field
in the Netherlands in 1969 was 0.185 oersted for the
horizontal component and 0.44 for the vertical component.
Positive values generally occur in areas where older
rocks are found at relatively shallow depths. as for
instance in the southwest, in southern Limburg, on the
Peelhorst, and on the Trias-massif in eastern Geldertand.
The origin of the positive anomaly in the northwest, near
the island of Vlieland, is not known.

Earthquake epicentres in the Netherlands and surrounding
areas, 1600-1970

e map showing the distribution of earthquake epi-
centres in the Netherlands and surrounding areas was
compiled from various sources mentioned in the Refer-
ences

Not all the earthquakes of the 1600-1970 period have been
included. This applies not only to weak aftershocks of

stronger earthquakes but also to stronger shocks felt over

large areas but whose epicentres could not be determined
solely from macroseismic data. Examples are the earth
quakes of 29 April 1905, 23 February 1828 (epicentre
probably in eastern Belgium), 19-31 January 1760 (epi-
centre probably north of the Eifel Mountains). and 18
September 1692 (epicentre probably north of Calais).
Shocks of the weakest intensity have only been felt
locally; these points are partially concentrated in towns.
where there were sufficient people to notice them, but
these localities do not necessarily coincide with the epi
centre. Some of the weakest shocks may be related to
sudden compaction of unconsohidated lavers and need
not be of tectonic origin. Shocks due 1o subsidence
resulting from subterranean mining have been eleminated
from the data as much as possible.

Various shocks have caused damage to buildings. but
reports of collapsed houses are rare. In the southeastern
part of the country, chimneys and parts of roofs have
fallen and cracks have opened in walls on several occa-
stons because of earthquakes.

I

[he strongest quake experienced in the Netherlands in

recent decades occurred on 20 November 1932 at Uden
(situated near the Peel boundarv fault). and was felt even
in the northern part of the country. Casualties due to
edrthquakes are not known from the Netherlands, but
there are some reports from adjoining areas concerning
persons killed by falling walls (1878: Cologne and Aix
la- Chapelle; 1756: Aix-la-Chapelle; 1755: Burtscheid:
1580:; wvarious casuvalties at Oudenaarde; 1117: many

casualties due to collapsing houses at Liége)

picentres are concentrated in two broad

I'he earthquake ¢j
zones. One of these zones comprises the faulted area in
the southeastern part of the Netherlands, which continues
in a SE direction into Germany. The few localities in the
western part of the Netherlands from which shocks have

centre of the 7 June 1931

been l‘.‘l\t"lir:f, as well as the e

earthquake in the North Sea (54°.0 N. 1°4 E. outside the

map) lie along the continuation of this zone. The other
zone runs E-W through Belgium, north of the Ardennes.
in the direction of Calais, and may be related Lo one or

more than one tectonic line in the Brabant massil




Toelichting

Inleiding

De geomorfologische overzichtskaart op de schaal
1 : 600.000 geelt voor ons land de karakteristieke vormen
van het vaste aardoppervlak weer, zowel wat betreft
hun uiterlijke vorm (morfografie) als wat betreft hun ont-
remaakt in hoofd
nheden, die in de
1zeduid

De drie heofdgroepen hebben slechts betrekking op de

staan (morfologie). Er is een indeling
groepen, groepen, ondergroepen en ee

legenda met verschillende lettertypes zijm a:

traditionele indeling van het land in zones met verschil-
lende hoogte len opzichte van het zeeniveau. Bijna hel
gehele land valt in de hoofdgroep van ongeveer + 200 m
tot -2 m. Slechts een klein gebied in Zuid-Limburg valt
in de hoofdgroep van meer dan +200 m (onderscheiden
door verticale stippellijntjes), terwijl de meeste droog-
makerijen de derde hoofdgroep vormen van land lage
dan -2 m (onderscheiden door horizontale streepjes).

De daaronder volgende indeling in groepen berust op het
maximale hoogteverschil en dée maximale steilte en
lengte van de hellingen van een bepaald reliéftype, dus
op de mate (of sterkte) van relief. Dit wordt tot uitdruk-
king gebracht door de intensiteit van de kleuren en soms
door de dikte van symboollijnen, zodat de gebieden met
het sterkste reliéf het meest opvallen.

De verdere indeling in ondergroepen geschiedt naar de
uiterlijke vorm van de reliéftypes en is dus €veneens ge-
baseerd op morfografische kenmerken. Enige onder-
groepen zijn aangegeven door op de kleuren gesuper-
poneerde symbolen.

Pas de eigenlijke legenda-eenheden, genummerd 1 - 80,
zijn niet alleen gekarakteriseerd door de vorm, maar ook
door de wijze van ontstaan. Daar eenheden met eenzelide
ontstaan in groepen met verschillende sterkie van reliéf
kunnen voorkomen, is de gelijke ontstaanswijze meestal

aangeduid door een eigen kleur. die al naar de sterkte van

het relief in intensiteit varieert (bv. stuwwallen en andere
glaciale vormingen in verschillende tinten rood en oranje).
In verband met de beschikbare ruimte zijn de gegevens
over de ouderdom van de vormen in een tabel vermeld.

Landopperviak boven ca 200 m + N.A.P.

T'ot deze hoofdgroep behoren slechts de hoogst gelegen
plateaus bij Vaals (2). die resten Zijn van een oud land-
opperviak (schiervlakte) dat zich tot buiten onze grenzen
uitstrekt. en de lange afbraakhellingen (1). die deze schier-
vilakteresten begrenzen en door erosie en denudatie
vanuit de ingesneden dalen zijn ontstaan.

Landoppervlak tussen ca 2 m — N.A.P. en ca 200 m
+ N.A.P.

Relief met steile korte hellingen

De hiertoe behorende hellingen verschillen slechts in
lengte van de onder | genocemde. Men vindt er vele in
Zuid-Limburg (3) als begrenzingen van de uitgestrekte
plateauterrassen. Enige zijden van de stuwwallen zijn
eertijds door rivieren ondergraven (4) en zijn door hun
opvallende steilte eveneens tot deze groep gerekend.

Tot de hewvelgroepen behoren de hoogsie (=30 m)
kustduinen (3), alsmede de heuvels ten noorden van
Heerlen, die’ ontstaan zijn ten gevolge van zo'n sterke
erosie van een terras, dal een van oorsprong vlak gebied
veranderd is in een heuvellandschap (6).

kie terrein-
vormen tol deze groep, nl. de kegelvormige storthopen
van de mijnen (7).

Tenslotte behoren ook door mensen gema:

Relief met flauwe lange hellingen

De tot deze groep behorende hiewvelruggen zijn de opval
lende. door de druk van het landijs gevormde stuwwallen
(8) van Midden-Nederland. inclusiel de ten dele met
smeltwaterafzettingen bedekte stuwwal van de Montfer-
land met een hoogte van meer dan 30 m tén opzichte van
hun omigeving.

F'ot de depressie is alleen de diepe, in hoofdzaak door
erosie ontstane laagle bij Heerlen gerekend. die als erosie-
bekken (9) is aarigeduid.

Vrij vlak hooggelegen reliéf

Als plateaus zijn enige hoogste delen van de Veluwse
stuwwal aangegeven, die hier en daar vrij viak zijn (10)

Als tervasvormen in morfografische zin worden alle vrij
vlakke terreingedeellen beschouwd die aan één zijde
door een aflopende en aan de andere zijde door een
oplopende helling worden begrensd. Lig

en deze hel-
as zeer breed en bo-
vendien hoog gelegen. dan kan het een plateauvormig
karakter bezillen. zoals de hoogst gelegen fluviatiele
tercasvormen in Zuid-Limburg (11), die door de insnijding
van de Maas en zijn zijrivieren tot terrassen zijn geworden

lingen ver van elkaar, dus is het ter

Reliéf met steile zeer korte hellingen

De tot deze groep behorende hewvels met depressies
omvatten een groot deel van de duinen. Hieronder vallen
ten eerste de lengteduinen (12). waarvan enkele exempla-
ren op de noordelijke Veluwe zijn aangegeven, Ze zijn
tijdens arctische stormen ontstaan en verschillen veelal
duidelijk van de landduinen (13), die ontstaan zijn door
uitwaaien van zand uit terreinen, die onder ‘invloed van
de mens kaal zijn geworden. De nabij een rivier gelegen
duinen. zoals die oostelijk van de Maas, bezitten veelal

QOUDERDOM VAN DE VORMEN

1]2]3f4 11814 1118
I T
Actusdl of zeer racent : Il o ) ‘
Aclual or subrecent ‘ | X
|
. o 0% o % o |
| XX . - @ o)X elnlels
en Oud* Pleistocesn .}
; % » %%
nd Older Pleistacene | * | * | * | * X - i
Pre
B X

_ Balangrijk
" Main lime of origin Subsi

belangrijke tijd van vorming
ary time of arigin

de paraboolvorm, evenals de (ot deze groep behorende

kustduinen (14).

Relief met flanwe korte hellingen

Een eerste ondergroep wordt gevormd door de terras
vormen. Een duidelijke terrasvorm bezil het terras dat
bij dalwanden voorkomt (15), zoals ten oosten van
Maastricht. Terrasvormen zijn ook door het smeltwater

n bekend als smelt-
waterterras of kame-terras (16). Ze komen op de noorde-
lijke Veluwe en nabij Markelo voor. Door tektonische

van het landijs ontstaan en staan di

bewegingen langs breuken kan eveneens een dergelijke
vorm ontstaan, zodls ten oosten van Roermond, waar een
fraaie breuktrap (17) van drie. door breuken gescheiden
treden aanwezig is.

l'ot de heuvelruggen van deze groep, mel hoogten tussen
5 en 30 m; behoren ten eerste de minder hoge stuw-
wullen (18). De gehele terreinverheffing Aalten-Eibergen
is als stuwwal aangegeven, daar het niet mogelijk bleek
de gestuwde delen van de ongestuwde delen te scheiden.
De Noordnederlandse stuwwallen (19), van Texel tot
Zuid-Drenthe, onderscheiden zich van de overige door
een dek van morenemaleriaal en flauwe drumlinachtige
vormen. Ze behoren tot een jongere fase van de landijs-
uitbreiding dan de Middennederlandse stuwwallen. De
in eostelijk Drenthe (Hondsrug) voorkomende, vrijwel
lineaalrechte terreinverheffingen (20) zijn mogelijk dooi
tektonische bewegingen ontstaan. al moet enige invioed
van het landijs op de vorm niet uitgesloten worden geacht,
I'enslotte behoren ot de heuvelruggen ook de eskers (21)
genaamde, door smeltwaterbeken onder het landijs ge-
vormde langgerekte ruggen, die in Twenle zijn aange
troffen. en de zgn. kames (22), gefsoleerd liggende smelt-
waterheuvels, waarvan el enige op de noordelijke Veluwe
voorkomen

De als waaiervorntige glooiingen aangegeven, naar &én
punt oplopende. flauw hellende terreinen met een hoogte
van meer dan 5 m worden aangetroffen bij de smeltwater-
wadiers (of spoelzandwaaiers, sandr ), door smeltwater
afgezet aan de buitenzijde van enige stuwwallen (23).

De vormen die behoren tot de nier-waaiervormice
glooiingen worden gekenmerkt door zeer flauwe hellingen
die geen onderdeel zijn van een heuvel en hoger zijn dan
5 m. Zij vertoneén éen grote verscheidenheid aan ont-
staanswijzen. Zij komen voor aan de rand van het Noord-
nederlandse grondmorenegebied (24), en eveneens in de
terrasafzettingsvlakte (25) van zuidelijk Nederland., Ook
het noordelijk deel van de Peelhorst (26) bezit zulke
glooiingen. In het Maasdal komen ze algemeen voor en
zijn daar door de insnijding van de Maas ontsiaan (27).
Het oostelijk deel van Gelderland bezit glooiingen die
verband houden met de aanwezigheid van oude afzet-
tingen nabij de oppervlakte. Op enige plekken zijn er
bovendien resten van oude terrassen aanwezig en wordl
er grondmorene aangetroffen (28).

I'enslotte behoren nog enige depressies tot deze groep:
Als glaciaal bekken (29) binnen een stuwwal werd, van-
wege zijn geringe breedte en de fraai ontwikkelde vorm,

alleen een laagte bij Groesbeek op de kaart ingetekend.

Laagten ontstaan door het afsmelten van destijds onder
zand bedolven stukken landijs. zgn. doeodijsgaten (30).
komen bij Garderen voor.

Vrij viak laaggelegen relief en vlak land

Het grootste deel van ons land behoort tot deze groep.
die dan ook een grote verscheidenheid aan vormen ver-
toont.

Plateaw-achiige vormen kunnen op verschillende wijze
zijn ontstaan. Een door bewegingen langs breuken ont-
stane plateau-achtige vorm is de Peelhorst (31). Bij on-
volledig afgegraven veen zijn soms resten achiergebleven
die ‘eveneens plateau-achtig zijn (32).
polder steekt het voormalig eiland Schokland duidelijk

In de Noordoosi-

boven de omgeving uil; het is een voor erosie gespaard
gebleven deel van een veengebied (33).

Terrassen van geringe hoogte komen in het gehele Maas
dal voor (34). Hier wordt ook een gebied aangetroffen dat
meanderende laagten vertoont en door de Roer werd
gevorm (35).

De ondergroep lage heunvels en bijbehorende viij vlakke
terreinen omyat de landduinen lager dan 5 m met de uit-
gestoven viakten (36). Een deel van de vormen is niet
door vegetatie vastgelegd en is nog voortdurend aan ver-
anderingen onderhevig.

De lage ruggen en lage welvingen (hoogte resp. 1.5-5 m
en < 1.5 m) zijn van velerlei aard. De legenda-eenheden
37, 38, 39, 40 en 41 zijn reeds bi) de heuvelruggen onder
resp. 8. 19, 22, 21 en 20 behandeld, doch worden hier op-
nieuw vermeld omdat zij lager zijn dan 5§ m. Landijs en
wind zijn de krachten die voor het golvend opperylak van
het vit grondmorene-welvingen en dekzund (42) bestaande
Noordnederlandse landschap verantwoordelijk moeten
worden gesteld. De talloze, veelal met veen gevulde,
ronde laagten daarin (dobben. 42a) zijn, lenminste voor
een deel; als pingo-ruines te beschouwen. Het westelijk
deel van Noord-Brabant 1s eveneens zwak golvend; het
bestaat uil oude, aan een terras verbonden rivierafzet-
tingen (43). die in de loop der tijden zijn aungetast en veelal
met dekzand zijn bedekt. Zwak golvend is eveneens het
uitgestrekle dekzandlandschap met ruggen en welvingen
(44), De hoogteverschillen worden hier voor een belang-
rijk deel bepaald door de dikte van het oude bouwland-
dek. Geisoleerd liggende dekzandkopjes (45) zijn vanwege
de afwijkende vorm afzonderlijk aangegeven. In oostelijk
Noord-Brabant en de Achterhoek worden enige voor
erosie gespaard gebleven delen van een terras (46) aan-
getroffen in de vorm van vrij lage terreinverheffingen.
Meanderrichels vormen de hogere delen van de uiter-
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waarden, en de rivieroeverwallen de hogere delen van
het overige rivierenlandschap van Midden-Nederland
(47). Deze welvingen zijn bij hoge waterstanden gevormd;
ze zijn Lot in het veengebied te vervolgen en steken et
hoven de omgeving uit door de klink van het veen (48).
Ook de vorm van de oeverwallen van kreken kan door
klink beinvloed zijn (49). De voormalige zeehoezem

Middelzee bezit langs de randen terreinverheffingen, die

tijdens hoge walerstanden zijn ontstaan (50). Door zee-
water zijn eveneens de evenwijdig aan de kust liggende
strandwillen gevormd, Ze zijn nadien door menselijke
activiteiten sterk verlaagd (51).

Tot de wauiervormige glooiingen van minder dan 5 m
hoogte behoren de aaneengesloten uitspoelingswaaiers
(52), die eertijds werden gevormd door afzettingen van
sneetwsmeltwater vaor de openingen van thans droge
dalen in de stuwwallen.

n uiterst zwakke glooiing heb-
ben de binnendelta nabij Castricum (53), ontstaan aan de
landzijde van een zeegal. en de delia die door de IJssel is
afgezet (54).

Niet-waaiervormige glooiingen komen voor in oostelijk
Nederland waar zeer oude afzettingen bijna aan de opper-
viakte liggen (zie ook onder 28). In oostelijk Gelderland
rusten hierop terrasresten, grondmorené en dekzand (55);
in Twente worden er alleen grondmorene en dekzand op
aangetroffen (56).

De vlakten, waartoe in het algemeen de terreinen worden
gerekend die hellingen van minder dan %/4° bezitten, laten
een grote verscheidenheid zien.

In de pleistocene helft van Nederland behoort hiertoe
bv, het deel van Twente waar dekzand rust op een
morenepakket, dat door diepe smeltwatergeulen is door-
sneden (57). Ook de door de afzettingen van het smelt-
water van het landijs gevormde viakten (58) zijn hiertoe
gerekend. Langs de oostrand van de Veluwe wordt een
vliakte aangetroffen die uit materiaal bestaat dat door

sneeuwsmeltwater uit de dalen van de stuwwal gespoeld
is in ¢en tijd dat de grond permanent bevroren was (59).
In de dekzandgebieden komen uitgestrekte vlakke delen
voor waar of verspoeld materiaal, of dekzand aan de
oppervlakte ligt (60).

Veen is op veel plaatsen tot vrijwel het zandoppervlak
afgegraven: de hierdoor ontstane vlakte met hetl typische
palroon van vaarten (.wijken™), is als veenkoloniale
ontginningsvlakie aangegeven (61).

In het westen van ons land vindt men tussen de strand-
wallen liggende vlakten die bekend staan als strandvlak-
ten: ze zijn op de kaart met de terreinen die verviakte
duinen bezitten, samengevoegd (62). Vlakten vormen ook
de in oostelijk Nederland liggende rivierafzettingsgebie-
den met geulen van een vlechtende rivier (63). In de
Achterhoek is een terrasvlakte aangegeven waarop bij
hoge rivierwaterstanden materiaal is afgezet (64). In
het rivierengebied vormt het complex van rivierkommen
en oeverwalachtige vormen (65) een overgang tussen de
oeverwallen en de zeer viakke, laag gelegen rivierkommen
(66).

In het noorden van het land is het gebied met kwelder-
wallen met de voormalige Lauwers- en Fivelboezems tot
een eenheid verenigd (67). De getijde-afzettingsviakte in
zuidwestelijk Nederland is vanwege hel veelvuldig voor-
komen van kreekruggen en vooral de aanwezigheid van
veel kreekresten (68) onderscheiden van de getjjde-afzel-
tingsvlakte met enig relief (69) in het noordwesten. Tot
de vlakten zijn eveneens de vroegere zecboezems (70) en
de buitendijkse zandplaten en slikken gerekend (71)
Vlak zijn ook de zeer waterrijke gebieden met petgalen
en resten van afgegraven ol ontgonnen veen (72) en zeer
vlak de uitgestrekte ontgonnen veengebieden van weste-
lijk Nederland (73).

In de ondergroep van de dalbodemiypen onderscheidt
men dalbodems die een beek bevatten (beekdalbodem,
74), en dalbodems zonder stromend opperviaktewater
(droge dalbodem, 75). Slechts de bodems van diepe beek-
dalen (Zuid-Limburg) staan op de kaart aangegeven,
evenals de rivierdalbodem in het Maasdal ten zuiden van
Maashees. Droge dalbodems van glaciale oorsprong en
later door specuwsmeltwaler-activiteit van vorm veran-
derd, zijn op de Veluwe aangegeven.

Tot de ondergroep van de dalachtige vormen en bijbe-
horende viakten worden zeer langgerekte, ondiepe laag-
ten gerekend, waartoe zowel de zeer brede beekdalen (76)
in noordelijk Nederland (veelal in aanleg door het landijs
gevormd) als de wat smallere in overig Nederland be-
horen. Ook de moeilyjk in het veld te herkennen laagten
die door smeltende sneeuwmassa's zijn ontstaan (de
sneeuwsmeltwatergeulen), vallen hieronder, evenals de
dikwijls door beekwater overstroomde vlakten. Afzon-
derlijk werd een deel van het dal van de Oude 1Jssel aan-
gegeven, omdal er een patroon van viechiende geulen
(76a) voorkomt.

Landoppervlak lager dan ca 2 m —N.A.P.

In deze hoofdgroep komen slechts vlakren voor. Het zijn
in hoofldzaak de droogmakerijen en de Llsselmeerpolders.
Enig relief is aanwezig in de droogmakerijen van Mij
drecht en Zevenhoven (77). Zeer viak zijn de getijde-
afzettingen in de overige droogmakerijen. de Westerkogge
(ten W. van Hoorn) en de llsselmeerpolders (78). De
in de Noordoostpolder voorkomende abrasieviakten (79)
zijn van oorsprong stuwwallen die door de eroderende
kracht wan hel zeewater tot vlakten zijn veranderd
Eveneens zeer vlak zijn enige laaggelegen en ontgonnen
veengebieden in noordelijk West-Friesland en in Delfland
(B0).

Blad ITI-1 is samengesteld door prof, dr. G. C. Maarleveld
in samenwerking met drs. J. A, M. ten Cate en G. W

de Lange.
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ATLAS VAN NEDERLAND. BLAD Ill-1 ATLAS OF THE NETHERLANDS. PLATE Iil-1
2 l i i i il 2 7."
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..,_F BORKUM
LANDOPPERVLAK BOVEN CA 200 M + N.A.P. LAND SURFACE HIGHER THAN CA 200 M ABOVE SEA LEVEL el B Sy
Reliéf met steile lange hellingen Relief with steep long slapes Cfgo _
3044 (hellingen > 8% min. hoogreverschil 115 m) (slopes>8°, min.difference in height 115 m) e-"'-\ = < Bt .

Hellingen Slopes
Afbraakhelling
Degradatian slope

Vrij vlak hooggelegen reli&f (nellingen max. 27) Almost flat elevated areas (siopes mox. 2°)
Plateaus Plateaus

B e e
LANDOPPERVLAK TUSSEN CA 2 M - N.AP. EN CA 200 M + N.A.P. LAND SURFACE BETWEEN CA 2 M BELOW AND
Reliéf met steile korte hellingen Relief with steep short slopes CA 200 M ABOVE SEA LEVEL

(hellingen > 8°, min. hoogreverschil 30/m) (slopes >8° min. difference in height 30 m)
Hellingen Slopes
Afbraakhelling
Degradation slope

- Ondergraven stuwwalzijde
Undercut ice-pushed ridge
Heuvelgroepen Groups af hills

] Kustduinen
d Coastal dunes

— Terrasrestheuvels
Residual hills of terrace
Kegelvormige terreinverheffingen Conical elevation

Storthoop van mijn of groeve
Mine ar quarry dump

AT

Reliéf met flauwe lange hellingen Relief with gentle long slopes
'(hellingen 1°-8°, min. hoogteverschil 30 m) (stopes!®-8° min. difference in height 30'm)
Heuvelruggen Ranges of hills

- - Seuwwal
532 lee-pushed ridge
Depressies Depressions
- Erosiebekken
Erosion basin fen Helder
&

=53¢

Vrij vlak hooggelegen religf (heliingen max.2) Almost flat elevated areas (sipes max. %)
Plateaus Plateous
- Plateauvormig deel van stuwwal
Plateau-like part of ice-pushed ridge
Terrasvormen Terrace forms

- Plateauvormig terras, veelal bedekt met [8ss
Plateau~like terrace. usually cavered with loess

Reliéf met steile zeer korte hellingen Relief with steep very short slopes
(hellingen > B®, min. hoogteverschil 5 m) (slopes >8°, min: difference in height 5m)

Heuvels en bijbehorende vrij vlakke terreinen Hills associated with flot areos
Lengteduin
Longitudinal dune
Landdulnen met uitblazingsviakten
Inland dunes with deflation bosins

Kustduinen met uitblazingsvlakten en strand
> Coustal dunies with deflation basins and beach

Religf met flauwe korte hellingen Relief with gentle short slopes
(hellingen 1°-8% min. hoogteverschil 5 m) (slopes 1°-8° min. difference (n height 5 )
Terrasvormen Terrace forms
Dalwandterras
Terraca along valley slope
Smeltwaterterras (Kame-terras) 81
Kame-terrace

- Breuktrap

Foult scarp areq

30— Heuvelruggen Ranges of hills

- Stuwwal

4 Bl [ce-pushed ridge

- Stuwwal, veelal bedekt met keileem
Ice-pushed ridge, usually with il

- Mogelijk door tektonische bewegingen ontstane rug VELSEN-|IMUIDEN
Ridge possibly formed by tectonic movements

Smelewaterrug (Esker)

Esker

Smeltwaterheuvel (Kame)
Kame

orreiivern

Waaiervormige glooiingen Fan-shaped low rises
Smeltwaterwaaier (Sandr)
Outwash plain

Niet-waaiervermige gloolingen Low rises with very gentle slopes

- Gloolingen in grondmorene, veelal bedekt mer dekzand

Law rises in ground morame, usually with-cover sand
Glooiingen in terrasafzetvingsviakte, veelal bedekt meuv dekzand
Low rises in fluvial terrace plain, usually with cover sand

Horstrandglooiingen

¥ Horst-margin slopes
- Terrasrandglooiingen in en langs dalviakte

Low rises in gnd alang o valley
Vereffeningsviak met resten van terras en grondmorene, bedekt met dekzand
Planation surfoce with remnants of terrace, ground moraine,and o layer of cover sand

Depressies Depressions
- Glaciaal bekken
Glacial basin
Doodijsgat
i Kettie hole

Vrij viak laaggelegen reliéf en vlak land Almost flat low areos and flat areas
(hellingen overwegend < 1°) (slopes mainly < 1°)

52% Plateau-achrige vormen Plateau -like forms
[E Horstplateau
Horst plateau
8. - Gebied met betrekkelijk hooggelegen veenresten
Area with elevated peat remnants

E Voormalig veeneiland
Former island of peat
Terrasvormen Terrace forms
Dalvlakteterras
Valley-plain terrice

Dalvlaktecerras met meanderende rivierfaagten
Valley-plain terrace with meandering depressions
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Niet - waaiervormige glooiingen Low rises with very gentle slopes
— Vereffeningsvlak met resten van terras en grondmorene, bedekt met dekzand
Planation surface with remnants of terroce, ground moraine and o layer of cover sand
- Vereffeningsvlak met resten van grondmorene, bedekt met dekzand
Planation surface partially covered by ground moraine and cover sand

Vlakten Plains

. . : Dekzandvlakte met grondmorene-welvingen en opgevulde glaciale geulen
Lage heuvels en bijbehorende vrij vlakke terreinen Hillocks asseciated with flat areas - Cover-sand plain with very. low rises in ground moraine and filled-up glacial channels
EI Landduinen en vlak stuifzand ]

Inland dunes and flat wind-blown sandy areas

Smeltwatervlakte (Sandr), plaatselijk bedekt met dekzand

= Outwash plain, locally with cover sand

Afzettingsvlakte van sneeuwsmeltwater, plaatselijk bedekt met dekzand
Accumulation plain of snow-meltwater, locally with cover sand

Lage ruggen en lage welvingen Low ridges and low rises

?;;:;;’:;t_ih:;i;;zwm{ Dekzandvlakte en viakte in verspoelde [éss en dekzanden
Sriwial, veslal Bedske et kellean Cover-sand plain and plain in water-displaced loess and cover sands )
- lce~pushed ridge, usually with.tll - \;eenkclon(i’albe aReginmingsylakte ‘
Smeltwaterheuvel (Kame) fain farnj:e y peat excava.nun
e - Voermalige strandvlakee, incl. verviakte duinen
51 Smelewaterrug (Esker) Farmer beach plain, including flattened dunes

E Ealior - Rivierafzettingsviakte met geulen van vlechtende rivieren

Fluvigl gecumulation plain with braided channgl pattern

LANDOPPERVLAK LAGER DAN CA 2 M ™= N.A.P.
LAND SURFACE LOWER THAN CA 2 M BELOW SEA LEVEL [-5t°

I oo i oot bewegingen oncsane [ T sl vrsicdoor e Viak land Flat areas .,
Grondmorene-welvingen, veelal met dekzanddek, a. dobbe efrdce plain, tocally. flatteried by intindation mateyial (hellingen oyerwegend <0,5°) (slopes mainly <0.5%)

n Low rises in ground moraine, usudlly with cover sand, a depression - Complex van rivierkommen en o_é_eve.‘walachtige C Vlakten Plains

= Welvingen in terrasafzettingsviakee, veelal met dekzanddek g?:’:zii’;z Relckewdrrhls-dna vow pasil levess Getijde-afzettingsviakte met enig reliéf
Low rises in fluvial terrace plain, usually with cover sand - Backswamp Tidal accumulation plam with:slight relief

Getijde-afzectingsviakte vrijwel zonder religf
Tidal accumulation plain with almost no relief

- Abrasieviakte

e
Complex van d druggen en -welvi
E Com) TEX of cavereiz::d r:t'dgges“und rises o Kwelderwallen met tussenliggende laagten
P f 4 8 Former salt marshes; low ridges and interjacent defressions

© 0, © | Dekzandkopje Ry
i sand ok - Getijde-afzettingsvlakee, veelal met kreekruggen en kreekresten 5"

Tidal accumulation plain, usually with ridges and remnants.of creeks MAASTRICHT:

i
Temdsrest, -al Flan LS bedekemesidekrnd Getijde-afzettingsvlakte mert enig reliéf o /
ECveRTIn o DT aTty SORTER yesp i sy R et Tidal accumulation plain with slight rellef |

v verwal en meanderrichels en -geulen 2 2
- Rivieragverwal en & Zeeboezem -afzettingsvlakte vrijwel zonder religf
Natural levee and point bars of river

Marine abrasion plain
Ontgonnen veenvizkte
Peat plain under cultivation

OVERIGE KAARTEENHEDEN OTHER FEATURES
Zee

t"i;er. plas

Loke

Rivier, beek, kanaal

River, small streom, conal

“ Waterrijk gebied
Area abotinding in water
— Dijk, veelal hoger dan 1.5 m
Dike ustolly niore than 1.5 m in height

Terp, vluchtheuvel, opgehoogde woonplaats, hoger dan 1,5 m
Mound for house(s) or refuge in times of fload, more than 1.5 min height

) ] : Tidal~inlet accumulation plain with olmost no relief
Riwer-mvefsuerugr . ; Buitendijkse zandplaten en slikken

Redge formed by relief inversion of former river channel Tidal! flats outside coostal dikes
Kreek-inversierug ’ - Moerasvlakte en resten van ontgonnen veen
Ridge formed by rellef inversion of former tidal creek Plain in marshy peat and remnants of dug-out peat

Zeeboezemrug of -wal
E Tidal inlet ridge - Ontgonnen veenviakte

> Peat plain under cultivation
Strandwal, incl. verviakte duinen
Coastal barrier, including flattened dunes Dalbodemtypen Types of valley bottom
Rivier- en beekdalbodem
~shi low rises
Waaiervormige glooiingen Fan-shaped low rise Mok riveror s wally

- Uitspoelingswaaler Droge dalbodem
Alluvial fan !

B 81

—

b fey hatt
e il o 45 Doline
Inner tidal delta Dalachtige vormen en bijbehorende vlakten Valley-like shapes associated with fiat areas Doline
- Rivierdelta - Beekdal, sneeuwsmeltwatergeul en beekoverstromingsviakte: a. patroon van vlechtende geulen Bebouwd terrein
River delta Stream valley, valley- like depression made by snow-meltwater and inundatien plain of streams; a. pattern of braided channels Built-up dreas
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Explanation

Introduction

The geomorphological map on a scale of 1:600,000
shows both the characteristic external shapes of the
landforms (morphography) and their origin (morphology).
The landforms have been classified into main grotips.
groups, sub-groups, and units. indicated by differences in
typography in the legend. «

The three main groups concern the traditional division
into zones differing only in elevation in relation to sea
level. Almost the entire country falls in the +200 m lo
-2 m zone. Only a small area in Zuid-Limburg falls in the
zone of more than +200 m (indicated by vertical dotted
lines), the third main group, that of land lying below -2 m
(indicated by horizontal dashed lines). being formed by
most of the reclaimed lake- and seabottoms.

The division into groups is based on the maximal relative
height and the maximal inclination and length of the
slopes within a given type of relief, i.e.. on the degree of
relief. These differences are expressed by the intensity
of the colours used and in some cases by the thickness
of the symbols, so that the regions with the strongesl
relief catch the eye first.

The division into sub-groups is according to the external
shape of the various types of relief and is therefore also
based on morphographical characteristics. ‘A few sub-
groups are indicated by symbols superimposed on the
individual colours.

The legend wunits themselves, numbered from 1 to 80, are
based not only on shape but also on the way in which they
originated. Since units of similar origin can occur in groups
with different degrees of relief, identity of origin is usually
indicated by a separate colour varying in intensity accord-
ing to the degree of relief (e.g. ice-pushed riages and other
glacial formations in various shades of red and orange).
Because of limitations of space, information on the age
of the landforms is given in a Table.

Land surface higher than ca 200 m above sea level

To this main group belong only the highest plateaus near
Vaals (2), which are remnants of an old peneplain extend-
ing beyond the borders of the Netherlands, and the long
degradation slopes (1) along the edges of these remnants,
created by erosion and denudation on the flanks of deep
valleys.

Land surface between ca 2 m below and ca 200 m
above sea level

Relief with steep short slopes

The slopes belonging to this group differ only in length
from those classified under 1. They occur frequently in
Zuid-Limburg (3) as boundaries of the extensive plateau
terraces. Some of the flanks of the ice-pushed ridges were
undercut by rivers (4) and their resulting steepness puts
them in this group,

The groups of hills include the highest (=30 m) of the
couastal dunes (5) as well as the hills north of Heerlen,
where erosion was so severe that an originally flat terrace
was turned into a hilly landscape (6).

Lastly. this group includes man-made structures such as
the conical elevations formed by the dumps of coul
mines (7).

Relief with gentle long slopes

The ranges of hills belonging to this group are the ice-
pushed ridges (8) of the central part of the country in so
far as they have an elevation of more than 30 m in relation
to the surrounding land (including that of Montferland,
which is partially covered with meltwater deposits).

The only example of a depression in this groupis the deep
area near Heerlen indicated as erosion basin (9).

Almost fat elevated areas

The plateans include a few highest parts of the Veluwe
ice-pushed ridge, some of which are rather flat (10),

The terrace forms, in the morphographical sense, are
considered to include all rather flat areas interrupting a
slope. Where the upper and lower parts of the slope are
far apart, i.e. where 4 high terrace is very wide, it may
have the character of a plateau 4s in the case, for instance,
of the highest-situated fluvial terraces in Zuid-Limburg
(11), which became terraces by incision of the Maas and
its tributaries.

Relief with very steep short slopes

The hills with depressions belonging to this group com-
prise a large part of the dunes. In this category fall first
of all the longitudinal dunes (12), a few examples of which
in the northern part of the Veluwe are indicated. These
dunes developed during arctic storms and often differ
distinctly from the inland dunes (13) created by wind-
blown sand from areas which have become bare due to
human activities. Dunes situated near a river, like those

east of the Maas. often have a parabolic shape as do the
coastal dunes belonging to this group (14).

Relief with gentle short slopes

The first sub-group in this group is formed by the rerrace

forms. Distinct terrace shapes oceur on valley slopes (13),

like those east of Maastricht. Another type was created
by the water of melting glaciers and is called kame-terrace
(16); these occur in the northern part of the Veluwe and
near Markelo. Tectonic movements along faults can also
lead to such landforms, for instance east of Roermond.
where there is a well-developed fault scarp (17) with
three steps.

The ranges of hills in this group, with elevations between
5 and 30 m, include in the first place the lower ice-
pushed ridges (18). The entire elevaled area between
Aalten and' Eibergen is indicated on the map as an ice-
pushed ridge, because it proved impossible to distinguish
between the glacially centorted and the non-contorted
parts. The ice-pushed ridges of the northern part of the
country (19), from the island of Texel to the southern part
of the province of Drenthe, are distinguished from the
others by a covering layer of moraine material and some-
what drumlin-like shapes. These features belong to a
younger phase ol the Saale glaciation than the ice-
pushed ridges of the central part of the country. The
almost linear elevations (20) occurring in eastern Drenthe
(Hondsrug) may have been formed by tectonic move-
ments, although some glacial influence on their shdpe
remains possible. Lastly, this category also includes the
eskers (21), elongated ridges formed under a glacier by
meltwater streams and occurring in Twente. and the so-
called kames (22), isolated hills also formed by water
from melting ice, a few of which occur in the northern
part of the Veluwe.

Gentle fun-shaped slopes with relative heights of more
than 5 m, are typical of outwash plains (23) deposited by
meltwater on the outer side of some of the ice-pushed
ridges.

The landforms belonging to the non-fan-shaped slopes
are characterized by very gentle slopes not belonging to a
hill and reaching a relative height of more than 5 m. They
vary widely in origin, and occur at the border of the
northern ground-moraine region (24), in the fluvial ter-
race plain (25) in the south, and in the northern part of
the Peelhorst (26). They are also found throughout the
Maas valley, where they originated by incision of the
Maas (27). In the eastern part of Gelderland they are
related to the presence of older rocks lying close to the
surface; in addition, a few places have remnants of old
terraces in association with ground moraine (28).

Finally. a few depressions belong to this group. Of the
glacial basins (29) only a depression near Groesbeek is
indicated on the map because of its limited width and
well-developed shape. Kettle holes (30). created by the
melting of fragments of glaciers buried under sand, occur
near Garderen.

Almost flat low areas and flat areas

['he greater part of the Netherlands belongs to this group,
which consequently shows a wide variety of shapes.
Platean-like forms can originate in several ways. An
example of the type arising from fectonic movements
along faults is offered by the Peelhorst (31). Incomplete
excavation of peat somelimes leaves plateau-like rem-
nants (32). In the Noordoostpolder the former island of
Schokland. which is distinetly higher than its surround
ings, represents a remnant of a peat area not affected
by erosion (33).

Terraces of limited elevation occur throughout the Maas
valley (34), where there is also a region with meandering
depressions formed by the Roer (35).

The sub-group of hillocks associated with flar areas
comprises the inland dunes of less than 5 m relative
height oceurring in combination with flat wind-blown
sandy areas (36). Some of these. lacking a cover of vege-
tation, are continually changing due to the action of the
wind.

The low ridges and low rises (relative elevation: 1.5-5 m
and <1.5 m, respectively) take many different forms.
Legend units 37-41 have been dealt with under items 8
and 19-22, but are mentioned here because the relative
heights are less than 5 m. The action of glaciers and
wind are responsible for the undulating landscape of the
northern part of the Netherlands consisting of ground
moraine and cover sand (42). The numerous pits, often
filled with peal (42a), are at least in part to be considered
as remnants of pingo’s. The western part of Noord-
Brabant is also gently accidented, consisting of old,
terrace-like fluvial deposits (43) that have undergone
erosion and on which a sheet of cover sand is often found.
The extensive area of cover-sand ridges and rises (44) is
also gently undulating. differences in elevation generally
being determined by the thickness of the layer of old
arable soil. Separated cover-sand hillocks (45) are indi-
cated separately because of their divergent shape. In
eastern Noord-Brabant and in the Achterhoek a few

uneroded parts of terraces (46) occur as rather low rises.
Point bars form the higher parts of the inundation plains.
and natural levees the higher parts of the . remaining

fluvial landscapes of the central part of the country (47)
I'hese ridges have been formed at high water levels; they
can be traced into the peal moors, where they project
from the lower surroundings due to compaction of the
peat (48). The same applies to natural levees of lidal-
creeks (49). Elevations produced by high sea-water
levels also occur along the edges of the former Middelzee
(500. Tidal and wave action also formed the former coastal
barriers running parallel to the coast (51). whose eleva
tions have been strongly reduced by human interference
The fun-shaped low rises with reliative heights of less
than 5 m include the coalesced alluvial fans (52) deposited
from melting snow at the mouths of now dry valleys in ice-
pushed ridges. Extremely weuak slopes are found in the
inland delta near Castricum (53), which developed on the
inner side of a former marine inlet, and in the river delta
formed by the Lissel (54).

Low rises with very gentle slopes, which are not fan-
shaped, occur in the eastern part of the country where
very old sediments lie just under the surface {see also
28). In the eastern part of Gelderland these are overlain
by terrace remnants, ground meraine, and cover sand
(55); in Twente only ground moraine and cover sand are
found on such formations (56).

The plains, to which the areas with slopes of less thun
1/4° are generally assigned, have a wide variety of forms.
They include in the Pleistocene part of the Netherlands,
for example, the area in Twente where cover sand lies
on moraine intersected by deep channels cut by meli-
water (57). The outwash plains, formed by meltwater
from glaciers (58); also belong to this type. On the eastern
boundary of the Veluwe there is a plain composed of
material transported by snow-meltwater from the valleys
in the ice-pushed ridges i a period when the ground was
permanently frozen (59). In the cover-sand areas there
are wide plains with either cover sand or water-displaced
loess and cover sand at the surface (60).

In many places peat has been removed almost down Lo
the surface of the sand layer: the resulting plains with
their typical pattern of transport canals are indicated as
plains formed by peat excavation (61).

The beach plains found between the former coastal
barriers in the western part of the country are shown on
the map together with the associated flattened dunes (62).
I'he eastern part of the country has fluvial accumulation
plains with @ channel pattern formed by a braided river
(63). In the Achterhoek a terrace plain locally flattened
by the deposition of inundation material is indicated (64).
The complex of backswamps and low natural levees in
the river area (65) forms a transition between the higher
natural levees and the very flat low-lying backswamps
(66).

In the northern part of the country the region with sall
marsh ridges and the former Lauwers and Fivel inlet
areas forms an entity (67). The tidal accumulation plain
in the southwestern part of the country is distinguished
by the frequent occurrence of tidal ridges and many creek
remnants (68). from the tidal accumulation plain with
slight relief in the northwest (69). The plains sub-group
also includes the tidal inlet-accumulation plains (70) and
the tidal flats situated outside coastal dikes (71). To this
sub-group also belong plains in marshy peat where strips
of water have replaced the peat that has been removed
(72), and the particularly flat reclaimed peat plains in the
western part of the country (73).

In the sub-group of the valley bottoms we distinguish
types with a small stream (74) and those without flowing
surface water (75), The map shows only the deep exam-
ples of the former (Zuid-Limburg) as well as the river-
valley bottom of the Maas valley south of Maashees. The
dry valley boltoms of glacial origin. whose shape was
later modified by the action of melting snow. are indicated
for the Veluwe.

The sub-group of valley-like landforms associated with
flat areas includes very elongated shallow depressions.
exemplified by the very wide stream valleys (76) in the
northern part of the country (often originally formed by
glacial action), and the somewhat narrower type found in
the rest of the country. as well as the valley-like depres-
sions formed by melting snow, which are very difficult
to distinguish in the field. and the plains frequently inun-
dated by small streams. Part of the valley of the Oude
L)ssel is indicated separatély (76a). because of the occur-
rence of a braided-channel pattern.

Land surface lower than ca 2 m below sea level

I'his main group includes only plains, and comprises
mainly the reclaimed lake bottoms and the [Jsselmeer
polders, which are parts of the former Zuidersea bottom.
The reclaimed areas of Mijdrecht and Zevenhoven have
a slight relief (77). but the tidal accumulation plains of
the other reclaimed lake bottoms, the area west of Hoorn,
and the Lisselmeer polders are extremely flat (78). The
marine abrasion plains (79) in the Noordoostpolder
originated from ice-pushed ridges eroded by wave action.
Equally flat are some of the low-lying excavated peal
regions of tiorthern West-Friesland and Delfland (80).

Plate 111-1 was prepared by Professor G. C. Maarleveld
in collaboration with J. A. M. ten Cate and G. W. de
Lange.




Toelichting

Dit blad bevat 9

redetailleerde geomorfologische kaartjes

van belangrijke reliéftypen in Nederland. Ze zijn ontleend
aan enige jaren geleden verrichte proefkarteringen ter
voorbereiding van de geomorfologische kaart op de schaal
I : 50,000, waarvan de opnéming onderhanden is maar
waarvan thans (1974) nog slechts voorlopige uitgaven van
een aantal bladen verkrijgbaar zijn. De op dit blad voor-
komende kaartfragmenten zullen dan ook in verschil-
lende opzichten van de definitieve kaarten kunnen af-
ik

jes enige kleine vereenvoudigingen aan te brengen daa

wijken. Bovendien was het noodzakelijk op enkele kaart

anders de legenda te lang zou worden.

Voor de opbouw van de legenda kan in hooldzaak worden
verwezen naar de toelichting bij de geomorfologische
overzichtskaart op de schaal 1 : 600000 (blad 111-1. Op
de detailkaarten worden viteraard meer onderscheidingen
gemaakt bij een aantal terreinvormen en worden bijv. ook

gegevens vermeld over hellingshoeken en wateren.

A. Kustduinen en voormalige zeegatopvuiling
(Noord-Kennemerland)

De kustduinen staan, wat reliéf betreft. in sterk contrast
met de overige terreinvormen op dit kaartje. Aan de zee-
zijde verheffen zij zich hoog boven het strand (60), dat
samengesteld is uil strandruggen, strandgeulen en een

voor de voet van de zeereep liggend glooiend deel. De

zeereep, ook wel voorduin of strandloper genoemd, is de
hoge duinenreeks die direct aan het strand grenst. Het
duinengebied er achter (11, 12) bestaat uit moeilijk te ont-
warren verwaaiingsvormen. Grote paraboolvormen metin
de windrichting gesirekte armen en uitgeblazen laagien
(duinpannen) worden in het zuiden van het gebied aange-
troffen. Ze zijn zi)jdelings vergroeid tot de zgn. Kamduinen.
Kiginere paraboolvormen komen noordelijk hiervan voor.
Grote duinvlakten met verspreid voorkomende lage dui-
nen beviriden zich meer oostelijk (24)

I'en oosten van de kustduinen strekt zich een laag gebied
uit dat zeer zwak in zuidoostelijke richting hell. Het is de
opvulling van een sinds de pre-Romeinse tijd afgesloten
zeegal (Oer-1)), waarop destijds verschillende rivieren,
zoals de Amstel en de Utrechtse Vecht, uitmondden. Het
hoogst gelegen deel bij Castricum vormt de eigenlijke
binnendelta (45); ook nabij Heemskerk wordt een restant
hiervan aangetroffen. De hiervan uitgaande vroegere zee-
geulen (65) doorsnijden de omringende getijdealzellingen
(31, 52).

Hel voormalige zeegat wordl zowel in het noorden als in
het zuiden begrensd door strandwallen (40). Het zijn (thans
brede, zeer flauwe terreinverheffingen, die voor cultuur-
doeleinden sterk zijn genivelleerd.

B. Ontgonnen laaggelegen veenvlakte en droogmakerijen
(Waterland)

Dit in de Middeleeuwen ontgonnen veengebied (54) is zeer
viak en bezit brede sloten met een hoog waterpeil, Het
oostelijk deel van het veengebied wordt doorsneden door
enige geulen met erlangs zeer zwak ontwikkelde cever-
wallen (39). De geulen zijn breed en opgevuld mel moeras-
sig veen (35). Deze geulen stonden destijds in verbinding
met een zeeboezem, het zgn. Oer-1J. Ujt deze geulen
hebben zich in de late Middeleeuwen een groot aantal
meren ontwikkeld, die zich catastrofaal hebben uiteebreid.
In de periode van 1600-1700 zijn de belangrijkste meren
hier drooggelegd, zoals de Purmer (in het noorden van het
gebied). De Monnikenmeer en de Noordmeer zijn vee
jongere droogmakerijen. Deze droogmakerijen vormen
komvormige laagten in de veenvlakte, omiringd door ring-
dijk en ringvaart. De iets glooiende delen van de kommen
bestaan il restveen (57).

Het westelijk deel van het veengebied (56) verschilt van
het overige door de rijkdom aan water. Dil is het gevolg
van ongeorganiseerde (wilde) vervening, waarbij veen
werd weggebaggerd voor het maken van turf. Hier komen
in verschillende stadia van verlanding verkerende trek-
gaten en door vervening onlstane plassen voor. Sommige
delen zijn door de lage ligging drassig en zeer slap.

C. Ingedijkte kwelders en terpen (Noord-Friesland)

De kwelderwallen (42) zijn als reliégfvormen moeilijk zicht-
baar door hun grote breedte en geringe hoogte. Bovendien
is het reliéf van veel percelen door grondbewerking sterk
veranderd (de zgn. kruinige percelen). Het duidelijkst
zichtbaar zijn de kwelderwallen in het zuidelijk deel van
de kaart, Deze waren reeds aanwezig toen noordoostelijk
ervan nogeen zeeboezem aanwezig was (de Middelzee).
I'ussen de kwelderwallen bevinden zich lagere delen zoals
ten zuiden van Minnertsga (52). Door aantasting door de
zee en 0ok door het aftichelen voor steenbakkerijen zijn
hierin nog lagere delen (64) aanwezig.

Na de aanleg van de Hoge Dijk nabij Stiens (buiten de

Explanation

I'he nine detailed geomorphological map fragments on
this sheet illustrate important relief types i the Nether
lands. These fragments derive from preliminary surveys
made a few years ago as part of the preparations for a
geomorphological map of the Netherlands on the scale of
| : 50.000. The fieldwork for the final map is now well
under way, and a number of preliminary sheets are avail-
ragments shown here may. of course. differ in

ablé. The {
some respects from the final sheets. Moreover, some
fragments have been slightly simplified to avoid over-
crowding the legend.

For the main principles on which the legend is based. the
reader is referred to the explanation of Plate 111-1. The
detailed maps give additional information, e.g. on slope

angles and walter courses
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kaart) veranderde de reeds genoemde zeeboezem in een
kwelder. Nadien, van 1505-1508, werd de Qude Biltdijk
aangelegd.

Het verschil in ouderdom van de kwelderwallen komt ook
tot witdrukking in de aanwezigheid van de terpen op de
oudste wallen. Het zijn ophogingen die, met het oog op
hoge zeewaterstanden, aanvankelijk bedoeld waren als
huisplaats voor een boerderij of als viuchtplaats voor het
vee ten tijde van overstromingen. Ze zijn in de loop der
tijden steeds weer opgehoogd en vergroot, Na de bedijking
Is een groot aantal terpen verlaten en in latere tijden ter
wille van de vruchtbare grond veelal aan gedeelielijke af:
graving ten offer gevallen.

D. Stuwwal (Montferland)

Wat veelal als Montferland wordt aangeduid is een heuvel-
groep die vrij steil oprijst vit de vlakke omgeving. Hij
bestaal uit een westvleugel met de Hulzenberg en de Het
tenheuvel en een costvleugel met de eigenlijke Montfer-
land, De westvieugel is een stuwwal (3) met een vrij steile
westflank, een minder sterk hellende ocostflank en vrij
vlakke hoge delen (zie lekens voor hellingen op het
kaartje). De oostvleugel van de heuvelgroep bezit een ge-
stuwde kern, bedekt met smeltwaterafzettingen (4).

De stuwwal bezit een groot aantal droge dalen van ver
schillende diepte (5. 6). Voor de monding van de dalen ligt
het uitspoelingsmateriaal (43). dat de stuwwal omzoomt.
Qok het zeer brede dal van Stokkum tussen de beide vieu-
gels is voor een groot deel hiermede opgevuld. Op de
stuwwal worden geisoleerd voorkomende duinen (3a) en
ook een paraboolduin aangetroffen (14, westelijk van
Stokkum). Het paraboolduin ligt op het uitspoelings-
materiaal en is veel jonger dan de glaciale vormen, het-
geen morfologisch in de steile hellingen tot witdrukking
komt.

Op het uit de dalen en van de hellingen gespoelde materiaal
ligt dekzand met een vrij onrustig, zwak-golvend reliéf en
met dikwijls aan of nabij de rand van het vlakke gebied
een duidelijke rug (26). Het dekzand met dit reliéf ligt als
een gordel om de heuvelgroep en wordt daarom gordel-
dekzand genoemd.

E. Dekzandruggen (Gelderse vallei)

Het op het eerste gezicht vlak lijkende dekzandgebied
blijkt bij nadere beschouwing uit een groot aantal al of niet
boogvormige ruggen te bestaan. De vrij smalle niet-boog-
vormige ruggen blijken aan randen van, niet op de kaart
vermelde, zwak ontwikkelde geulen gebonden te zijn, Ze
worden daarom geulrand-dekzandruggen (27, 33) genoemd.
Het duidelijkste beeld van de opbouw van het dekzandge-
bied geeft het middendeel van de kaart (tussen Achterveld
en Terschuur). Het blijkt dat de geulrand-dekzandruggen
veelal een WNW-OZO-oriéritatie bezitten; een richting
die verband houdt met de afwatering gedurende de tijd
dat de ,.blijvend” bevioren ondergrond ontdooide. De
geulrand-dekzandruggen zijn direct nadeze tijd gevormd.
Op de tussen de geulen liggende iets hogere terreinen (34)
zijn, door plaatselijke verstuiving na het verdwijnen van
het bodemijs (verdroging), paraboolvormige ruggen ont-
staan (zie bij Achterveld). In latere tijden zijn de parabool-
vormen door windaantasting sterk vervaagd. Nadien zijn
veel ruggen echter met een oud bouwlanddek weer opge-
hoogd, zodat ze thans-een boeiend deel van het landschap
vormen. De beeklopen zijn veelal gebonden aan dé reeds
genoemde geulen in de ondergrond (niet op de kaait aan-
gegeven). Hier en daar zijn de lopen door de mens echter
veranderd en kruisen ze zelfs enige ruggen,

I. Arctische afwateringsgeulen en dekzandkopjes (Twente)

Het op de kaarl aangegeven gebied is een deel van het
Bekken van Hengelo, een laag gebied omringd door stuw-
wallen en andere vormen uil de Saale-(Riss-)ijstijd. zoals
in de noordwestelijke hoek van de kaart (16, 32). Op en
rondom deze glaciale vormen liggen duidelijk ontwikkelde
gordeldekzandruggen (26). De gordeldekzandruggen en
-welvingen in het zuidoosten van het kaartje geven de rand
aan van de heuvelrug van Oldenzaal.

Het lage gebied in het midden (met Saasveld als centrum)
bestaat uit een groot aantal zwak ontwikkelde geulen met
er lussen iets hogere terreinen, die vooral in het oostelijk
deel soms vlak zijn (46). Brede tot zeer brede dekzand-
ruggen (28) komen vooral in het westen voor en verder
bezitten de tussen de geulen gelegen gebieden een zwak
golvend dekzanddek (35).

De reeds eerder genoemde geulen hebben ten tijde dat de
grond permanent bevroren was. water alzevoerd. Toen
door klimaatsverbetering het bodemijs verdween, zijn de
geulen over het algemeen slechts weinig opgevuld. Alleen
zuidwestelijk van Saasveld zijn ze door windafzettingen
aan het oog onttrokken. Deze geulen monden uit in een

A. Coastal dunes and filled-up inlet
(Province of Noord-Holland)

I'he coastal dunes (11, 12, 24) contrast strongly with the
surrounding low terrain. On the sea side they rise from a
beach (60). The dunes directly adjoining the beach form
a high, continuous range. Farther inland there are large
parabolic dunes (in the southern part of the map area) and
shallow depressions formed by wind action (11, 12). Lo-
cally, parabolic dunes have merged 1o form larger ranges.
Farther north smaller parabolic dunes are found, and
farther east larger wind-scoured areas with lower dunes
(24).

l'he low-lying area east of the dunes, which has a weik
slope to the SE. originated from the filling-up of a tidal
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viakte, die dikwijls onder water stond (50). Merkwaardig
zijn de hier voorkomende dekzandkopjes: de kern van
tenminste enige van deze heuveltjes bestaat uit materiaal
dal reeds voor het afsmelten van het bodemijs werd a

zel.
G. Uiterwaarden, oeverwallen en kommen (Land van Maas
en Waal)

Dit is een voorbeeld van onder invieed van een rivier ont
stane terremvormen. In een inham van de duinen (13, 14)

en dekzandwelvingen ( 34, verstoven rivierzand) van

Bergharen en noordelijk daarvan, ligt de laagst selegen
vorm (rivierkom. 47). Dit gebied is zeer vlak en stond
tildens overstromingen het langst onder water. Hieraan
grenst een zeer zwak hellend gebied (48) dat een overgang
vormt naar de iets hogere oeverwal. De oeverwal (38) is

zeer breed en van geringe hoogte zodal deze nauwelijks
opvalt, Op de oeverwal liggen de winterdijken, Vooral de
zuidelijke dijk bezit talloze bochten en meertjes (wielen).
hetgeen wijst op een zeer groot aantal dijkdoorbraken.

Het gebied tussen de winterdijken, de uiterwaarden, staat
jaarlijks aan overstroming bloot. Hier wordt nog steeds
materiaal afgezet, zodat het terreinoppervlak er belangrijk
hoger kan zijn dan buiten de niterwaarden. Door de aanleg
van kribben wordt getracht de rivier op diepte te houden
en de oevers tegen afschuring en afkalving te beschermen.
De terreinvormen zijn door het bedrijf van de steen-
bakkers sterk aangetast (zie het grole aantal symbolen
voor afgegraven terreinen). Zowel binnen- als buitendijks
geven eveneens de vele rechthoekige plassen een indruk

van de activiteiten van deze kleiverwerkende industrie.

H. Breukrand en hooggelegen veenresten (de Peel)

De breukrand vormt een steil wandje of een glooiende
terreintrede van meestal niet meer dan 1.5 m hoogte. Hij
kan op de kaart van Neerkant in noordelijke richting ver-
volgd worden tot voorbij Liessel. Deze rand, de aan de
oppervlakte zichtbare manifestatie van de Peelrand-
breuk (zie blad 11-4, 11-5), vormt de westelijke begrenzing
van de Peelhorst, di¢ zich aan de oppervlakte als een flauw
plateau (17, 18) uitstrekt van Meijel tot Oss (zie de geo-
morfologische overzichtskaart)

De oostelijk van de Peelrandbreuk aangegeven rand is
waarschijnlijk ontstaan door insnijding van de Maas in een
terrasafzetting (17) en moet, zo dil juist is, als een terras-
rand beschouwd weorden. Flauwe glooiingen wijzen op
een plaatselijke bedekking met dekzand.

Verder oostelijk worden de restanten gevonden van een
uitgestrekt hoogveengebied. dat zich vanuit afvoerloze
depressies in dekzand ontwikkelde. Het veen wordt

e

sinds de Middeleeuwen afgegraven. Tot de vorige eeuw
vond de ontginning alleen aan de randen van het hoog-
veengebied plaats. Na het graven van kanalen in het mid-
den van de vorige eeuw werd de exploitatie van het cen-
trale deel ter hand genomen. Niet afgegraven stukken
hoogveen rijzen met steile wanden uit het landschap op
(19.20).

I. Rivierterrassen (Zuid-Limburg)

De terrassen kunnen in drie groepen worden onderver-
deeld en wel in:

a: de terrassen van het plateau

b. de terrassen van de Maasdalwand

¢. de terrassen van de Maasdalvlakte.

Het terras van het plateau is in het zuidoostelijk deel van
de kaart het hoogst (8). Dit terras van Noorbeek is door
een in oostelijke richting stromende Maas afgezet (de
Oostmaas), een richting die overeenkomt met de in dit
deel van de kaart aangegeven terrasrand. Minder hoog is
het noordelijk hiervan liggende terras van Sint Geer-
truid (9). Dit is, evenals de nog lager liggende plateau-
vormige terrassen aan de linkerzijde van de Maas (10),
door een naar het noorden stromende Maas gevormd.

Als een onderbreking van de huidige Maasdalwand ligt
bij Mariadorp en Gronsveld een terras (21) dat bekend
staat als het Terras van Gronsveld, De vorm ervan wordt
versluierd door grote uitspoelingswaaiers (44), en evenals
de bovengenoemde terrassen door een lossdek.

l'enslotte worden in de Maasvlakte zelf nog twee terras-
sen (22, 23) aangetroffen, waarvan het laagste slechts een
weinig boven de huidige rivier ligt. Al deze terrassen
worden van elkaar gescheiden door afbraakhellingen
(1. 15). Het zijn in het bijzonder déze terreinvormen waar-
door Zuid-Limburg wel een hellingen-landschap wondt
genoemd.

Blad I11-2 is samengesteld door prof. dr. G. C. Maarle-
veld in samenwerking met drs. J. A. M. ten Cate en G,
W. de Lange.

inlet (the so-culled primeval 11) in pre-Roman times. The
highest part of this area forms part of an inner delta (45).
in which former tidal gullies (65) run through the surround-
ing tidal deposits (51, 32).

I'he inlet was bordered on the N and § by coastal bar-
riers (40) now greatly flattened by prolonged cultivation.

B. Peat plain under cultivation, with reclaimed lake-bottoms
(North of Amsterdam)

[his peat area (54), which was brought under cultivation
in the Middie Ages. has a drainage system of wide ditch-
es with a high water level. In the eastern part there are

former tidal creeks. which are accompanied by weakly

[11-2
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ATLAS OF THE NETHERLANDS. PLATE Ill-2

®

T o1 =
Ty
o =y .

fp]l!l!!’:

s

.

,.-“i. 3 ': ;

s ".;}/
2 ‘»?ﬁ

q

W

N

MBS
-0
=

DIVERSEN KUNSTMATIGE RELIEFVORMEN
MISCELLANEQUS MAN-MADE FEATURES
Terrasrand of breukrand +3+ 1,"* a. Afgegraven b, Opgehoogd

0. Excavoted b. Roised
‘4 Afgegraven en opgehoogd

assaas Terrgce scarplor fault scorp
Hellingklassen Slope classes

Hellingshoek volgens gegevens van de Topografische kaart tussen 0,5° en 2° Excavated and filled-in
Angle of inclination according to topographic map between 0,5 and 2° Groeve
Hellingshoek volgens gegevens van de Topografische kaart tussen 2° en 5° Sand pit, quarry
Angla of inelination according to topogrophic map between 2% and 5* E::D Storthoop van mijn of groeve
Mine ar quarry dump

[[l:l:lm Hellingshoek volgens gegevens van de Topografische kaart tussen 5° en 15° :
Angle of inclingtion according to topographic map between 5° and | 5° g-w Dijk, hoogte volgens topografische kaart:a. > 2,5 m, b, 2,5 m
Hellingshoek volgens gegevens van de Topografische kaart tussen 15° en 35° \Smbbmom Dike, height according to topographic maps o. > 2.5m, b.< 2.5 m
Angle of Inclination according to topographic mop between [5° and 35° °* w Opgehoogde woon- en vlucheplaats, hoogte <3 m
° Mound for houses or refuge in times of floods. height < 3m

Depressie
C::D Defiression Droogmakerij: a. dieper dan 3 m, b. 1,5 tor 3 m diep

Reclaimed lake-bottam: a. depth > 3 m, b depth 1.510 3 m

i

ZEE, MEER, RIVIER, BEEK, KANAAL
SEA, LAKE, RIVER, SMALL STREAM, CANAL
“ Peil (tussen dijken) hoger dan aangrenzend land; breedte > 12,5 m
Water level (between dikes) higher than surrounding land: width > 12.5'm
m Peil (tussen dijken) hqger dan aangrenzend land: breedte < 12,5 m
Water level (between dikes) higher than surrounding land: width < [2.5 m
Peil lager dan aangrenzend land: breedte > 12,5 m
Water level lower thansurrounding land; width > 12.5 m
— Peil lager dan aangrentend land: breedee 5-12.5 m
Water level lower than surrdunding land: width 5- (2.5 m
Peil lager dan aangrenzend land: breedte < 5 m
Water level lower than surrounding lond; width < 5'm
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A
"~ Landduinen met uitblazingsviakten en
_e_gﬁ Inland dunes with deflation basins 5 and 125 m

Gordeldekzandrug en

Circular caver-sand ridge 1.5 dnd 3 m
Geulrand-dekzandrug en

Cover-sond ridge along brook slope 15 gnd 5 m
Dekzandrug en

5 Cover-sand ridge 1.5 and 5m

: H Terrasrest, bedekt met dekzand 15 50 s m
“5: Remnant of terrace, covered with cover sand =3 i

- Lage welvingen Low rises
Gordeldekzandwelving en
Circular cover-sand rise 0.5 gpg 15 m

RELIEF MET STEILE KORTE HELLINGEN
RELIEF WITH STEEP SHORT SLOPES
(hellingen > 8°, min. hoogteverschil 30 m)

(slopes > 8" min. difference i height 30/ m) max. hoogteverschil tussen:
Hellingen Slopes max. difference in helght between :
Afbrazkhellin en
D{»‘gradatmln slgpe 30 igd 115im
Dalbodemtypen Types of valley bottom
Droge dalbodem

Dry valley battom

RELIEF MET FLAUWE LANGE HELLINGEN

RELIEF WITH GENTLE LONG SLOPES
(hellingen 1°-8°, min. hoogteverschil 30 m)
(slopes 1°~ 8%, min. difference in height 30 m? max. hoogteverschil tussen:
Heuvelruggen Ranges of hills max. difference in height between
Stuwwal, a. met duinen en
fee-pushed ridge, o. with dines 60" gpg 115:m
Stuwwal met smeltwaterafzettingen en
lce-pustied ridge with deposits of meltwater :,2',‘33",._”??2:1:
Dalbodemtypen Types of valley bottom depth bewween:
Droge dalbodem

diepte tussen:
depth between:

1.5 £ 125 m

en
Dry valley battom 0.5 ghg Sm
Droge dalbodem en

Dry valley bottom 5 apg 30m

Droge dalbodem
Dry valley hottomn

VRI] VLAK HOOGGELEGEN RELIEF
ALMOST FLAT ELEVATED AREAS

(hellingen max. 5°)

(slopes up o 5°)

Terrasvormen Terrace forms
Plateauvormig terras, veelal bedekt met 18ss
8 Plateau-llke terrace, usually covered with loess
Plaveauvormig terras, veelal bedekt met 18ss en
Plateau-like terrace, Usually covered with logss 60 g 115 m
Plateauvormig terras, veelal bedekt met 15ss o
Plateau-like terrace, usually. covered with loess 30 sy 60 m

RELIEF MET STEILE ZEER KORTE HELLINGEN
RELIEF WITH STEEP VERY SHORT SLOPES

(hellingen > 8°, min. hoogteverschil 5 'm) max. hoogteverschil tussen:
(slopes >8° min. difference in helght 5im) max. difference in height between :
Heuvels en bijbehorende vrij vlakke terreinen Hills associated with flat areas

I ﬂ Kustduinen met uitblazingsviakten en

Coastal dunes with deflation bosins 125 gnd 30m
Kustduinen met uitblazingsviakten &h

EI Coastal dunes with deflation basins 5 gng 125 m
Landduinen met uicblazingsvlakten it

Intond dunes with deflation bosins 125 ghy 30 m

L

30 2% 60m

hoogte boven rivier tussen:
height abiove river between:

115 5% 200 m

I

RELIEF MET FLAUWE KORTE HELLINGEN

(hellingen 1°-8°, min. hoogteverschil 5 m)

(slopes 1°- 8% min. differénce in height 5 m) max. hoogreverschil tussen:

Hellingen Slopes max. difference in height between :
~| Afbraakhelling

Degradation slope 5 Sy 125m

Heuvelruggen Ranges of hills

-Stuwwal 5 en 125
lee-pushed ridge dard V<2 W
VRI] VLAK LAAGGELEGEN RELIEF EN VLAK LAND

ALMOST FLAT LOW AREAS AND FLAT AREAS

(hellingen overwegend <1°7)

(stapes mainly < 1) max. hoogteverschil tussen:
Plateau-achtige vormen Plateau-like forms may. difference in height between :

7 7] Horstplateau, gedeeltelijk bedekt met dekzand en
m Horst plateau, partly with cover sand 1.5 drid Sm
5 Horstplateau, gedeeltelijk bedeke met dekzand en
W Horst plateau partly with cover sand 0.5 and 1.5m

- Betrekkelijk hooggelegen veenresten 15 en s o
Elevated peat remnants 2 and
- Betrekkelijk hooggelegen veenresten
Elevated peat remnants
Terrasvormen Terrace forms
- Dalwandterras, veelal bedekt met Iéss ah
Terrace aleng valley slopie, usually. covered with: loess 125 g 30m
Dalvlakteterras
Valley-plain-terrace 15 '5’"4 sm

- Dalvlakteterras

i 05 £ 1.5m
alley-plain terrace
Lage heuyels en bijbehorende vrij vlakke gebieden Hillocks associoted with flat areas

Kustduinen met uitblazingsvlakten 15 & 5
Counstal dunes with deflation basins 2 dgngd' @ M
Landdulnen en vlak stuifzand 1.5 &N & o
Inland dunes and'flat wind-blown sendy areas =2 and
Lage ruggen Low rises

0.5 5% 1.5m

4 Complex van gordeldekzandwelvingen en
Complex of circular cover-sand rises 0.5 gnd 1.5 m

| Grondmorene- en |jssmeltwaterwelvingen, bedeke met dekzand 18 Sism
Low rises in ground moraine and placial meltwatar deposits, with cover sand. "™ 90

Geulrand - dekzandrug en
Cover-sand ridge along brook slopes 0.5 gnd 1.5'm

Dekzandwelving ¢ en
E Low: rise in cover sand 8.8 ‘and 15 w

~

E Complex van dekzandwelvingen 05 1 15 m
Complex of low rises in cover sand *2 and Y-
Terrasrest en
- Low remnont of terrace 8.3 g 15 m
II[I Complex van meanderrichels en -geulen 0.5 'ER-J 1.5 m
Complex of point bars N
Rivier-oeverwal en complex van rivieroeverwallen en
m Natural levee dnd complex of such levees 0.5 and 1.5 m
Kreekoeverwal 05 2% 15
Nutural leves of tidal creek =2 and 1o m
Strandwal, incl. verviakte duinen 1.5 & e
Coastal barrier, including flattened dunes * and
Kwelderwal en
Ridge in salt marshes 1.5 dnd 5 m
Kwelderwal 0.5 ;:d 1.5 m

Low ridge in salt marshes

Waalervormige glooiingen Fan-shaped low rises

- Uitspoelingswaaier en hellingafspoelingen 1.5 8N & o
Alluvial fan and slope wash =2 idnd

\| Uitspoelingswaaier, veelal bedekt met I5ss

Alluvial fon, usually covered with loess

‘ Binnendelta, plaatselijk bedekt met duinzand
Inner tidal delea, locally covered by dune sand

Viakten Plains

Dekzandvlakte en vlakte in verspoelde dekzanden 0.25 er:jl 05 i
Cover-sand plain and plain in cover sand displaced by water i Pl

Rivierkom eh
- Backswamp 0 gnd 0.25 m

1.5 N 125 m

0.5 and 1.5 m

Complex van rivierkommen en ceverwalachtige vormen en
M Complex of backswamps and low natural levees 0:25 gnd 0.5 m I
- Terrasvlakte, plaatselijk vervlakt door inundatiemateriaal 025 & 05 m

Terrace plawm, locolly flattened by inundation material &2 and Y-

Beelowater - inundatievlakte

Flood plain af small streom

Getljde-afzettingsvizkte met enig religf

Tidal accymulation plainiwith slight relief
Gerijde-afzettingsviakte vrijwel zonder religf a. zonder relief
Tidal accumulation plain, praceically without relie], o. without relfsf
‘\ Betrekkelijk hooggelegen, vrijwel geheel afgegraven veen
Elevated peat, almost totally excavated

Betrekkelijk laaggelegen, niet-moerassig veen

Low peat, not marshy

0.25 i 0.5 m
05 dnd 1.5 m

D S 0.5m
0.25 SN 0.5 m

0 gy 0.25 m

Betrekkelijk laaggelegen, moerassig veen en
- Low peat, marshy 0.25 and 0.5 m
Berrekkelijk laaggelegen, ten dele weggebaggerd veen en
Low peat, parly dredged 0:25.and! 0.5/
Veenresten In droogmakerljen 0.5 (fril‘\d T

Peot remnants on reclaimed lake - bottoms
Buitendijkse kwelder
Salt marshes outside coastol dikes, exposed to flooding

Buitendijkse zandplaten. en slikken

0 5% 0.25m

SLOTEN
DITCHES
X Peil 0,5 m beneden aangrenzend land : breedte <2 m
Water level < 0.5 below surrounding land; width < 2 m
B Peil 0,51 m beneden aangrenzend land: breedte <2 m
Water leyel 0.5-1 m below surraunding land : width <2 m
Peil < 0,5 m beneden aangrenzend land: breedte > 2 m
Water level < 0.5 below surrounding lond: width > 2 m
Sterk fluctuerend peil 0,5 =1 m beneden aangrenzend land; breedte <2 m
Vurying water fevel 0.5-']'m below surrounding land., width < 2.m
E Sterk fluctuerend peil > 1 m beneden aangrenzend land; breedte <2 m
Varying water level > m below surrounding lond; width <2 m
BEBOUWING

BUILT-UP AREAS

Min of meer aaneengesloten bebouwing
Mare or less closely built - up areos

Tidal flats eutside coastol dikes

Stranden Beaches
n Zeestrand en
- Seq beach 0.5 gng S m
Rivierserand en
River beach 0.5 gng 1.5m

diepte tussen:

0.25 S 05 m

Dalbodemtypen Types of valley bottom dapth between ;
lﬁp Beekdalbodem 5 8% 30m
: Stream valley bottom aid
Dalachtige vormen Valley - like shapes
[ *71 Sneeuw- en permafrostifs-smeltwatergeul 0.25 8N 15 m F
l“ Valluy-Itke depiression formed by snow melwarer and melting of permiafrost ice T
Zee-erosielaagte, ten dele afgeticheld en
Depression formed by miarine erosion, partly farmed by digging R iy
E Zee-erosiegeul
Tidal gully
Qude stroombedding, al of niet verland en
- Abandaned river channel, filled-n or rot 025 gpd 1.5 m
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Beknopt overzicht van de bodemgesteldheid ')

I. Zeekleigronden
A. Buitendijkse gronden

Hiertoe behoren grote complexen wadzand (legenda een-
heid 1) op het Groninger Wad en ongerijpte. lage kwelders
(2) langs de zeeweringen. De iets hoger gelegen strand-
en plaatzanden van de eilanden vormen eenheid 3. De
hoger opgeslibde kwelders (4) liggen voornamelijk langs
de kust van Dollard en Lauwerszee. Komt in deze kwel-
ders binnen 80 ¢cm zand voor, dan zijn zij tot 5 gerekend.

B. Jonge zeekleigronden (bedijkt)

De jonge zeeklei is in verschillende fasen en onder ver-
schillende milieu-omstandigheden afgezet (zie afbeelding).
De oudste formatie bestaat uit oude kwelders, gevormd
tijdens een transgressie van de zee vo6r 300 v. Chr. Daar-
bij ontstonden gelaagde kwelderruggen (19 en 20, om-
geven door eeeo o), Zij zijn kalkrijk afgezet, doch thans
tot ¢a. 60 em ontkalkt. Verder van de aanvoerbasis werd
in een minder zout milien gelaagde, zware klei (21) in
kwelderbekkens afgezet. Deze gronden zijn tot ca, 50 cm
kalkloos.

Omstreeks 300 n. Chr. dringt de zee het oude kwelder-
landschap binnen via de riviermonden van Lauwers, Hun-
ze. Fivel en Eems.

In brak milieu werd een kalkloze, compacte, slecht door-
latende, zware klei mel ongunstige eigenschappen (knip-
klei) afgezet, deels op de oude kwelder (37), deels op het
veen. dat in het binnenland nog groeide (38). Na de afzet-
ting van deze knipklei werd de zee-invloed sterker en
volgde nieuwe sedimentatie. Daardoor werd de knipklei
overdekt met een dunne laag minder zware brakwaterklei.
Elders ontstond een dik pakket kalkarme, brakke zeeboe-
zemklei (32 en 33). In enkele gebieden vond sedimentatie
plaats in een dichtbegroeid milieu, hoofdzakelijk op oude
kwelderklei. Daardoor ontstonden woudgronden (27),
gekenmerkt door een donker gekleurde, vrij humeuze bo-
vengrond. Langs de randen zijn deze gronden verjongd
met kalkarme brakwaterklei (45). De oer-Hunze, door de
transgressie tol een (eude) zeeboezem vergroot, verlandde
intussen, landinwaarts met lichte klei (44), meer zeewaarts
met lichter materiaal (19 en 20).

De oude kleilandschappen zijn vroeg bewoond geweest:

de oude kwelders reeds vooér het begin van de jaartelling.
In tijden van toenemende zee-invloed hebben de bewo-
ners zich tegen het opdringende water beveiligd door hun
woonplaatsen op te hogen. Zo ontstonden talrijke rerpen
(donkerbruin op kaart).

De monden van Lauwers, Fivel en Eems, die zich tijdens
de transgressies tussen de 12e en 16¢ eeuw hadden uitge-
breid tot grote, jonge zeeboezems, slibden daarna weer
geleidelijk dicht: de Dollard (Eemsboezem) met zware
klei (21 en 9). de Fivel en de Lauwers met zware klei (21
en 9) en meer zeewaarts met lichtere en zandige klei (8 en
7

Door de aanleg van de . Olddijk™ werd het land gevrij-
waard voor verdere aantasting. Aan de buitenzijde van
deze dijk ontstonden nieuwe aanwassen, die achtereen-
volgens werden bedijkt. Zij vormen de kalkrijke, jonge
kweldergronden (7, 8 en'9),

I1. Veengronden

Deze gronden worden onderverdeeld in laagveen en
heogveen. Dit onderscheid wordt gemaakt aan de hand
van de ligging van het grondwater ten opzichte van het
oppervlak. Het verschil tussen laag- en hoogveen berust
dus niet op de plantensoorten, waaruit het bestaat.

A. Laagveen

Dit ligt op de overgang van de zandgronden en de veen-
kolonién naar de zeeklei. Het is grotendeels nog overdekt
met een dunne kleilaag (86) of het heeft een bovengrond
van venige klei (81). Sommige dunne klei-op-veengron-
den hebben een bruine, plaatselijk roodbruine boven-
grond, rijk aan humus-ijzerverbindingen: rodooirngron-
den (horizontale, rode streepjes op 81 en 86). Ten noord-
westen van Meppel komt een gebied voor met kleiarm
veen (80). Een deel van dit gebied is ..in het natte” ver-
veend, waardoor petgaten zijn ontstaan, die deels weer
zijn verland (87). Rond de meren ten zuiden van Gronin-
gen ontstonden meer eutrofe veengronden (80, 82 en 84).
In de meeste beekdalen wordt laagveen (80) aangetroffen,
vaak in zeer complexe ligging met lage, dikwijls venige
zandgronden: associatie venige beekdalgronden (133). In

') Men zie voor algemene inleiding, opbouw van de legenda. terminolo-
gie. enz. blad 1V-10in dorso. Voor gronden, die op dit blad buiten de pro-
vincies Groningen en Drenthe voorkomen. wordt verwezen naar de be
sehrijvingen van de andere provincies.

A summary of the soil conditions!)

l. Sea-clay soils
A. Foreland soils

This group of soils includes vast areas of tidul-flat sands
(legend-unit 1) and low salt-marsh soils (2) along the sea-
dikes. The somewhat higher beach sands form unit 3.
Higher accreted salt marshes (4) occur at some places
along the coast. When sand occurs within a depth of
80 cm these marshes are classed as 5.

B. Young sea-clay soils (embanked sea polders)

The voung sea clay is sedimented in different phases and
under various conditions (see figure). The oldest forma-

1y General information, legend and terminology are explained at the back
of plate 1V-11. Soils occurring on this plate outside the boundaries of the
provinces of Groningen and Drenthe. are described on the adjoining plates.

BODEMKAART VAN GRONINGEN EN DRENTHE

afgesloten laagten van het dekzandgebied is vaak sapro-
peel en veen gevormd: associatie meerbodemgronden
(134).

B. Hoogveen

De hoogveenvorming in Drenthe en Groningen begon
reeds in het Praeboreaal met de vorming van riet- en
zeggeveen. In het Atlanticum groeide er oligotroof veen:
oud veenmosveen (zwartveen). Na een periode van stil-
stand werd in het Subatlanticum opnieuw veen gevormd:
Jjong veenmosveen (grauwveen).

Het geschetste hoogveenprofiel is nog slechts zelden
compleet, Verspreid in de veenkolonién, speciaal in zuid-
oost Drenthe, worden enkele complexen van dit niet in
cultuur gebrachte, onvergraven veen (88) aangetroffen.
Er zijn ook onvergravéen hoogveengronden in cultuur:
bovenveencultuurgronden (89) met een dunne bouwvoor
op onverweerd, jong veenmosveen. Plaatselijk hebben zij
een matig dikke, sterk humeuze bovengrond (89 met zwarte
stippen), ontstaan als gevolg van een langdurige bemes-
ling met stalmest. Enkele complexen zijn gedeeltelijk af-
geveend (90). Hier is de bolsterlaag (jong veénmosveen)
verwijderd. meestal voor de winning van turfstrooisel.

C. Hoogveenontginningsgronden (veenkolonién)

Hiertoe worden veengronden gerekend, die na afgraving
van het veen weer zijn ontgonnen. De ligging van het
grondwater to.v. het maaiveld wordt uitgedrukt door een
indeling in laag tegenover middelhoog en hoog.

In de randgebieden en langs de oude veenstromen liggen
de zwartveenontginningsgrontden. Deze gebieden zijn on-
systematisch verveend, zonder wijken (kanalen). De
zandondergrond vertoont een sterk reliéf, Op de hoogste
koppen is soms niet verveend; de dikkere veenlagen in de
depressies zijn tot op het toenmalige grondwater afgegra-
ven. Bolster ontbreekt in deze gronden, Zij zijn niet syste-
matisch bezand. De lage zwariveenontginningsgronden
(94) hebben een dikke, vaste veenlaag van oud veenmos-
veen (zwartveen) onder een dunne, meest sterk humeuze
bouwvoor. Gewoonlijk wordt binnen 1.20 m zand aange-
troffen. De middelhoge en hoge zwartveenontginnings-
gronden (97) hebben een dunne, humeéuze tot humusarme
bouwvoor op een dun zwart, sterk gelaagd veenlaagie. In
de zandondergrond is een oud bodemprofiel, meestal een
humuspodzol, aanwezig. De Groningse bhouwtegronden
zijn zwartveenontginningsgronden met een vrij dikke.
Zwart humeuze bouwyvoor, ontstaan door langdurige be-
mesting met stalmest (94 en 97 met zwarte stippen).

De oudere dalgronden zijn verveend en ontsloten door
middel van wijken. De oudste liggen in Groningen en
dateren uit de 17e en 18e eeuw, toen de vervening niet
gereglementeerd was. Daardoor zijn vervening en ont-
ginning slecht uitgevoerd. In de oudste dalgronden ont-
breekt de bolster. De middeloude veenkolonién, die in
de legenda met de oude zijn samengenomen, dateren uit
de 19e en het begin van de 20e eeuw. Door de toen be-
staande reglementeringen zijn zij beter ontgonnen. Zij zijn
systematisch bezand. De reliéfverschillen zijn minder
groot. De lage oudere dalgronden (95) liggen in de de-
pressies van de zandondergrond. Zij hebben een sterk hu-
meuze bouwvoor, De veenlaag daaronder wisselt in dikte
en samenstelling. De middelhoge en hoge oudere dal-
gronden (98) hebben een humeuze, respectievelijk humus-
arme bouwvoor, waaronder een dun, gelaagd en inge-
droogd veenlaagje. Bij de middeloude dalgronden bestaat
dit veenlaagje plaatselijk nog uit los, jong veenmosveen
(bolster). In de zandondergrond is een podzolprofiel ont-
wikkeld, Op de hoogste delen ontbreckt het veenlaagje
vaak.

De jongere dalgronden zijn overwegend afgeveend met
behulp van wijken. Zij hebben weinig reliéf, Als gevolg
van de bestaande reglementeringen is overal de bolster

over het land verdeeld. Er is systematisch bezand. Ligt

de basis van het veen in het grondwater, dan zijn het lage
Jjongere dalgronden (96). Het profiel bestaat uit een sterk
humeuze bouwvoor op ca. 50 cm bolster. Daaronder komt
vast, bruin, soms zwart veen voor, dikwijls tot meer dan
1.20 m. De middelhoge en hoge jongere dalgronden (99)
hebben een dunne bouwvoor op 15 a 50 cm bolster of los
veen, Daaronder volgt zand met yveenresten, dat veelal
tot ca. 80 cm losgespit is.

111. Zandgronden
A. Gronden op keileem of oudere afzettingen

Het oudste zandsediment. dat in Drenthe aan het opper-
vlak voorkomt en elders in het besproken gebied als basis
van de afzettingen kan worden beschouwd, is het progla-
ciale of promorenale zand. Het is grotendeels een afzet-
ting van de Duitse rivieren (o0.a. de Elbe). Het ligt 0.a, op

tion consists of old tidal marshes formed during a trans-
gression of the sea before 300 B.C. Laminated light-
textured marsh bars (19 and 20 surrounded by —wowc. )
arose near to the sea. They were calcareous when depo-
sited. but are now decalcified to a depth of about 60 cm.
Further inland, in a less saline environment. laminated
clay was deposited in tidal marsh basins (21). These
soils are non-calcareous to a depth of about 50 cm.

The sea encroached upon the old salt-marsh landscape
about 300 A.D. via the mouths of the existing rivers (see
figure). In brackish water a non-calcareous, compact,
sticky. impervious. heavy elay (“knip” clay) with unfa-
vourable properties was deposited, partly on the old salt
marsh (37) and, further inland, partly over peat (38).

After the deposition of this sticky “knip” clay the in-
fluence of the sea became more pronounced, resulting in
renewed sedimentation. The sticky clay was covered by a
thin cap of lighter brackish-water clay. Elsewhere a thick
layer of brackish bay-clay was formed (32 and 33). In
some areas there was sedimentation in an environment

Soil map of Groningen and Drenthe

de Hondsrug aan de oppervlakte (117) en is daar grof en
overwegend grindrijk (aangegeven met dikke, rode stip-
pen). In het mineralogisch zeer arme zand zijn hoge hu-
muspodzolen ontwikkeld.

Tijdens de voorlaatste of Riss-glaciatie is het gebied over-
dekt geweest met landijs, dat een grondmorene heefl ach-
tergelaten, die buiten de dalen overwegend gespaard is
voor latere erosie. Deze grondmorene komt als keileem
nabij de oostelijke rand van de Hondsrug en elders aan
de oppervlakte. Afhankelijk van de relatieve hoogtelig-
ging worden hier sterk lemige gleygronden in verwerings-
materiaal van keileem (103) en middelhoge podzolen
(111) gevonden. In beide gevallen ligt de keileem binnen
80 cm (aangegeven met dunne, blauwe streepjes). Soms
is de grondmorene niet als keileem. maar als zwak lemig,
grindhoudend fijn zand, z.g. keizand ontwikkeld. Gronden
op dit materiaal worden op de kaart niet gescheiden van
de overeenkomstige dekzandgronden (zie onder I11B).

B. Gronden op dekzand

De grootste oppervlakte van het zandlandschap wordt
ingenomen door een windafzetting uit het einde van de
laatste of Wiirm-glaciatie, hel dekzand. Het is nog te
onderscheiden in sterk lemig en niet tot zwak lemig zand.
Dit materiaal heeft een zeer regelmatige korrelgrootte-
verdeling. Het dekzandlandschap heeft een zwak golvende
topografie.

In een groot deel van Drenthe en het Groningse Wester-
kwartier ligt de keileem onder het dekzand binnen 1.20 m
(aangegeven met dunne, blauwe streepjes). Dezé is van
grote betekenis voor de waterhuishouding.

Lage humuspodzolen (101) zijn opgebouwd uit 3 horizon-
ten: een humeuze tot venige, niet tot zwak lemige boven-
grond (A1), soms een uitspoelingslaag met gebleekte zand-
korrels (A2), waaronder een bruine horizont, waarin
organische stof wit de bovengrond is ingespoeld (B), die
zeer geleidelijk overgaat in het onveranderde moederma-
teriaal (C). Deze gronden komen yooral voor op de pla-
teaus langs de beekdalen. Plaatselijk zijn ze opgehoogd
met een mestdek (zwarte stippen).

Gleygronden op lemig, fijn zand (102) hebben een zwarte,
ca. 30 cm dikke, zeer humeuze bovengrond (A1), die
rechtstreeks overgaatl in een grijze ondergrond (C). De
profielen zijn vaak sterk roestig. Plaatselijk komt keileem
(dunne, blauwe streepjes) en potklei (dikke, blauwe streep-
Jes) binnen 1.20 m voor. Glevgronden vormen een belang-
rijk bestanddeel van de venige beekdalassociatie (133),
die bij de laagveengronden (11 A) besproken is.
Middelhoge oude bouwlanden of essen (105, 106) hebben
een ca. 40 cm dikke. zwarte A-horizont, ontstaan door
eeuwenlange bemesting met aardmest, die in potstallen
werd bereid met heideplaggen en zand. Plaatselijk is het
dek bruin (aangegeven met opdruk van rode b). Onder het
mestdek worden resten van een oud bodemprofiel aange-
troffen, een humuspodzol in het niet tot zwaklemige zand
(105) of een humusijzerpodzol in het lemige zand (106).
Hoge oude bouwlanden (essen) op zwak of niet lemig, fijn
zand (114) verschillen slechts van de vorige door een die-
pere ligging van de grondwaterverschijnselen. Zij zijn voor
hun vochtvoorziening geheel aangewezen op het water,
dat in het humeuze mestdek kan worden vastgehouden.
Middelhoge podzolen op zwak of niet lemig, fijn zand
(109) nemen de grootste oppervlakte in van het zandland-
schap. Het profiel is overwegend een humuspodzol met
een dunne Al, een zwak ontwikkelde uitspoelingshorizont
of loodzandlaag (A2) en een roodbruine B (inspoelings-
horizont), die vrij geleidelijk overgaat in hel onveranderde
moedermateriaal (C).

Een zeer belangrijke oppervlakte van deze gronden heeft
binnen 1.20 m keileem. De oudste ontginningen hebben
nog een 20 A 30 cm dik mestdek (zwarte stippen), dat
in een enkel geval bruin is (rode b). De sterk lemige mid-
dethoge podzolen (110) hebben grotendeels een humus-
1jzerpodzol.

Hoge podzolen op zwak lemig, fijn zand (118} zijn deels
humuspodzolen met een humusarme bovengrond, deels
vrij zwak ontwikkelde humusijzerpodzolen met een on-
duidelijke B-horizont.

C. Overige zandgronden

De eenheid 124 is gebruikt voor de stuifzanden, met wei-
nig of geen profielontwikkeling. Het zijn mineralogisch
zeer arme zanden, ontstaan door secundaire verstuiving
van dekzand.

Te vermelden vallen nog de gebroken gronden(153), over-
gangen van de zandgronden naar de klei met grote ver-
schillen in bodemgesteldheid op korte afstand.

Diep verwerkte gronden (155) komen in enkele grote en
verschillende kleine complexen voornamelijk in het zand-
gebied voor. Het oorspronkelijke bodemprofiel is door
de diepe grondbewerkingen, soms gepaard met egalisa-
tie, onherkenbaar geworden.

of dense vegetation, mainly on the old salt marsh. The
soils here are characterized by a dark coloured. fairly
humose topsoil (27). Along the borders these soils are
rejuvenated with a non-caleareous brackish-water clay
(45). The primeval Hunze, enlarged to a bay, silted up
meanwhile, further inland with a light clay (44). and nearer
to the sea with more sandy sediments (19 and 20).

The clay areas have been inhabited from an early period,
the old salt marshes even before the Christian éra. During
transgression periods the occupants protected themsel-
ves from the encroachments of the sea by raising their
dwelling places. In this way many mounds came into being
(shown dark brown on the map).

The river mouths, which had grown into large bays during
the transgressions of the sea, silted up with more or less
heavy material (21, 9. 8 and 7).

The construction of the “Olddijk™ protected the land
against further encroachments of the sea. On the sea side
of the dike new accretions were formed which were suc-
cessively endiked (7, 8 and 9).

[V-1
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11. Peat soils

These soils are subdivided into low-moor peat and high-
moor peat according to the level of the water table relative
fo the surface. The difference between low- and high-
moor peat is not based on the botanical composition of
the peat.

A. Low-moor peat

This lies in the zone of transition from the sand soils and
peat reclamations to the sea clay. It is mostly covered by
a shallow clay cap (86) or it has a topsoil of peaty clay
(81). Some shallow clay-on-peat soils have a brown, lo-
cally reddish-brown topsoil, rich in humus-iron com-
pounds (horizontal red stripes on 81 and 86). In the south-
west of the province of Drenthe is an area of clay-poor
peat (80). Part of this peat has been excavated, the
excavations partially being filled up with vegetation (87).
More eutrophic peat was able to grow around open lakes
(80, 82 and 84).

Low-moaor peat (80) is found in most of the brook valleys,
often in a very complex association with peaty gley soils
{association of peaty brook-valley soils (133)). In the.de-
pressions of the cover-sand area gyifja, sapropelium and
peat were often formed (association 134).

B. High-moor peat

Peat formation in these provinces began as early as Pre-
boreal time with the growth of reed and sedge peat. Older
sphagnum-moss peat came into being in the Atlantic
period. After a stationary period younger sphagnum-moss
peat was formed in Subatlantic times. The high-moor peat
profile is, however, only rarely complete nowadays. In
the south-east of Drenthe some complexes of this non-cut-
over peat (88) are met with. Some of these soils are cul-
tivared (89). They consist of a shallow topsoil overlying
slightly or nen-oxidized younger sphagnum-moss peat.
At several places these soils have a humose topsoil, 30 10
50 ¢m thick, resulting from ancient manurial practices (89
with black dots).

Part of these soils is partly cut-over and generally de-
prived of the original surface peat (90),

C. High-moor peat reclamation soils

To this group belong peat soils which were first excavated
and afterwards reclaimed. The position of the water table
in regard to the surface is shown by the division into low,
and medium high to high.

In the border areas and along the former brooks soils
occur which are reclaimed from older sphagnum-moss
peat. In these areas the peat was not systematically cut
over; no canals were dug. The sandy subsoil has an irre-
gular topography. The original surface layer of the peat
has not been replaced. The low seils reclaimed from older

sphagnum-moss peat (94) have a shallow, very humose
topsoil overlying a thick undisturbed layer of older
sphagnum-moss peat. Pleistocene sand is mostly found
to a depth of 1.20 m. The medium-high and high soils (97)
have a shallow, humose to slightly humose topsoil over-
lying a thin. black. laminated layer of peat. In the sandy
subsoil a humus podzol has developed. Some of the units
94 and 97, especially in the province of Groningen, have
a fairly thick, black humose topsoil, 30-50 e¢m thick, re-
sulting from ancient manurial practices (shown by black
dots).

The older reclamations from cut-over peat were excavat-
ed by means of canals. The oldest date from the 17th and
18th centuries. The regulations imposed upon excavators
in the 19th century have since resulted in better reclam-
ations. The low older reclamations (95) lie in the depres-
sions of the sandy subsoil. They have a very humaose top-
soil overlying a peat layer of varying depth and compos-
ition. The medium-high and high soils (98) have a humose
or slightly humose topsoil overlying a very thin, laminated,
dry layer of peat. The sandy subsoil consists of a humus
podzol. The former surface peat was only replaced in the
older reclamation areas, cut-over after the regulations
have been imposed.

The younger reclamations were mainly excavated by
means of canals. As a result of the regulations the original
surface peat has everywhere been spread over the reclaim-
ed soils; this is of the utmost importance to the agricultural
value of these soils. All the soils have an artificial sand
cover of about 10 to 15 cm. In the low younger reclam-
ations (96) the base of this peat layer is in the ground-
water. The profile consists of a shallow topsoil of very hu-
mose sand overlying about 50 cm loese peat from the
original surface. The subsoil is formed by undisturbed
brown, sometimes black, moss-peat, mostly to a depth
of more than 1.20 m. The medium-high and high, younger
reclamations (99) have a shallow topsoil on 15 to 50 ¢cm
of original surface peat or reworked peat underlain by
sand containing peat remnants, mostly loosened to a depth
of about 80 cm.

I11. Sandy soils
A. Soils in boulder clay or older sandy deposits

The base of the more recent sand deposits is formed by
the sandy sediments of German rivers (including the Elbe),
laid down before the Riss glaciation. In some places this
pre-morainal sand forms the surface. High humus pod-
zols (117) were developed in it, many of them rich in
gravel (thick red dots).

During the Riss glaciation the area was covered by an ice
sheet, which left behind a layer of boulder clay. In the
valleys it was later eroded. Where the weathered boulder
clay forms the surface gley soils (103) are to be found in
low places and medium-high podzolic soils (111) at higher
points. In both cases the unaltered boulder clay occurs
within a depth of 80 e¢m (shown by thin blue stripes).

B. Soils in cover sand

Most of the sandy area is occupied by aeolian sediments
dating from the end of the last or Wiirm glaciation, viz.
the cover sand. Its grain-size distribution is characterized
by a marked peak at about 150 micrors. The landscape
has a slightly undulating topography. Over large areas the
cover sand is underlain by boulder clay within a depth of
1.20 m. This is shown on the map by thin, blue stripes.
The boulder clay strongly affects the moisture conditions.
Low humus podzol soils (101) consist of 3 horizons viz, a
humose to peaty topsoil (A1), sometimes a weak bleached
horizon (A2), overlving a brown horizon of illuviated
humus (B), grading into the unaltered parent material (C).
These soils mainly occur on plateaus along stream valleys.
Locally they are raised by long-continued manuring with
heather-sod manure (black dots).

Gley soils (102) are also low-lying. They have a black.
very humose topsoil (Al) sharply overlying a wet, grey
subsoil (C). The profiles are often very rusty. Boulder clay
(thin blue stripes) and heavy black glacial till (thick blue
stripes) are found locally. Gley soils are an important part
of the peaty brook-valley association (133) (see 11 A).
Medium-high old arable land (105, 106) has a man-made
topsoil about 40 cm thick, originating from ancient manui-
ing with earth manure made from heather-sods and sand.
In the subsoil remnants of the old profile occur, viz. a
humus podzol in unit 105 or usually a brown podzolic soil
in 106.

High old arable land (114) only differs from the foregoing
units by a deeper location of the water table. Crops on
these soils are totally dependent on the moisture capacity
of the humeose topsoil for their water supply.

Medium-high podzol soils in fine sand (109) are the most
important soils of the sand landscape. They are mainly
humus podzols, with a thin topseil (A 1), a weakly devel-
oped eluvial (bleached) horizon (A2) and a reddish-brown
illuvial horizon (B), gradually grading into the unaltered
parent material (C). At many places boulder clay occurs
within a depth of 1.20'm (blue stripes). The oldest reclam-
ation areas have a thin (20 to 30 e¢m) cap of earth manure
(black dots). The soils with a higher content of the silt
fraction (unit 110) mostly have a brown podzolic profile.
High podzols (118) are partly humus podzols with a top-
soil poor in organic matter, and partly weakly developed
brown podzolic soils with a weak B-horizon.

C. Other sandy soils

Unit 124 is used for inland dunes with little or no profile
development.

Unit 153 consists of mixtures of holocene clay and pleisto-
cene sand atl the transition from the sand to the clay
landscape. Soil conditions can vary considerably within
short distances.

Deeply reworked soils (155) occur in the sand landscape.
The original soil profile is disturbed by deep tillage, some-
times combined with levelling.
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Beknopt overzicht van de bodemgesteldheid ')

1. Zeekleigronden
A. Buitendijkse gronden

Het wadzand vormt legenda-eenheid 1. Langs de zeewe-
ringen liggen ongerijpte lage kwelders (2). De strand- en
plaatzanden van de eilanden behoren tot eenheid 3. Hoger
opgeslibde kwelders (4) liggen langs de noordkust van het
vasteland. Op de eilanden werdt daarin veelal binnen 80
cm zand aangetroffen (5).

B. Jonge zeekleigronden (bedijkt)

Dit bodemkundige landschap is in verschillende fasen ge-
vormd. In het Midden-Atlanticum is de zee het veenge-
bied binnengedrongen. Aanvankelijk werd een dik pakket
wadzand afgezet, Boven gemiddeld laag water kwam een
kwelderformatie tot stand: het gelaagde complex; be-
staande uit afwisselend zandige en Kkleirijkere laagjes.
Aan de zeezijde ontstond hierop een brandingswal of
kwelderrug (zie afbeelding). Door het buitenwaarts aan-
groeien van de kwelders werd in het noorden en noord-
westen een serie van deze oude kwelderruggen (19 en 20,
omgeven door ... ) achter elkaar gevormd. De oud-
ste zijn ontstaan tijdens transgressie-fasen voor 300 v.
Chr. en de vorming is doorgegaan tot in de 10e eeuw. Dit
blijkt 0.a. wit de bewoningsresten in de ferpen (donker-
bruin op de kaart).

Tussen de kweldergebieden van noord en van noordwest
Friesland bleef een laagte bestaan, waarin omstreeks het
begin van de jaartelling de zee via de monding van de
Boorn binnendrong. Er ontstond een ondiepe binnenzee:
de Middelzee. Daarlangs werden zavelige oeverwallen
gevormd, b.v, de rug van Marssum naar Weidum en die
van Leeuwarden naar Irnsum (20, omgeven door .. ).
Verder vande aanvoerbasis werd in een brak milien zware,
stugge klei, de z.g. knipkiei afgezet, deels op de oude
kwelder (34), deels op veen (38), dat in centraal en zuid-
wesl Friesland nog aan het oppervlak lag. Ook in het noor-
den, via de Ee en in het zuidwesten werd knipklei afgezet.
Hier en ook in het zuidwesten ontstonden diep kalkarme
oeverwallen langs de aanvoergeulen (31 en 32). Op som-
mige plaatsen mist de zware klei het echte knipkarakter
(33).

Een nieuwe transgressie tussen 850 en 1000 leidde weder-
om tot uitbreiding van de zeeboezems. De eerder opge-
worpen oeverwallen werden achterwaarts verplaatst als
een verjongingsdek over de knipklei (37 en 44). In Wes-
tergo is het knipkleigebied sterk aangetast. De ontstane
kreken zijn uitgeslepen tot in het onderliggende wadzand;
sommige zijn in het laatste stadium enigszins opgevuld
met slappe modder: geulgronden (43). Ook in het gebied
van Dokkum treedt deze erosie- en sedimentatiefase op.
Het oude kwelderlandschap in Barradeel is eveneens sterk
geérodeerd. Ook hier zijn diepe geulen (43) ontstaan. De
rest van de kwelderbekkens (22) is plaatselijk verjongd
met verspeeld materiaal van de ruggen. De soms vrij
zware klei is hier en daar afgeticheld voor steenbakkerij
(155 % =)

De jonge zeeboezemkleien (21) in de Middelzee zijn reeds
spoedig bedijkt. Het gebied is daarna snel aangewassen
met kalkrijke, jonge kweldergronden (7, 8 en 9). Dit is ook
het geval ten zuiden van de Lauwerszee. Enkele vrij re-
cente bedijkingen langs de [Jsselmeerkust bestaan uit
zeezand (6).

Langs de toenmalige Zuiderzeekust zijn plaatselijk kust-
wallen en andere eoeverafzettingen ontstaan, die geva-
rieerd van opbouw zijn (39). Soms rust zavelig materiaal
op veen (41). ook hier en daar in het binnenland.

Op de Waddeneilanden komen kleidekken op zand, z.g.
plaatgronden (10 en 11), voor. Op Terschelling vormen
deze gronden samien miet zeezand en kleine duintjes de
complexe eenheid 35.

II. Veengronden

De onderverdeling in hoogveen en laagveen berust op de
ligging van het grondwater ten opzichte van het veen-
oppervlak en niet op de botanische samenstelling van het
veen, In laagveengebieden is turf gebaggerd, in hoogveen-
gebieden is na ontwatering turf gestoken. De gebieden, die
eerst ,,droog” zijn verveend tot op het grondwater en daar-
na vooreen gedeelte ,,nat”, zijn tot het hoogveen gerekend.

A. Laagveen

Het laagyeengebied (de Lage Midden) ligt op de overgang

1} Men zie voor algemene inleiding, ophouw van de legenda, terminologie,
enz. blad I'V-10in dorso, Voor gronden, die op dit blad buiten de proyincie
Friesland voorkomen, wordt verwezen naar de beschrijvingen van de
andere provincies:

A summary of the soil conditions)

[. Sea-clay soils
A. Foreland soils

The ridal-flat sands constitute unit 1 in the legend. Low
salt-marsh soils (2) are found along the sea-dikes. The
beach sands of the West Frisian Islands belong to unit 3.
Higher accreted salt marshes (4) are situated along the
north coast. In the salt marshes on the islands sand may
occur within 80 ¢m of the surface (unit 5).

B. Young sea-clay soils (embanked sea polders)

This landscape was formed in different stages. In the Mid-
Atlantic period the sea encroached upon a peat landscape.
At first a thick layer of tidal-flat sand was deposited (see
figure). Somewhat above the mean low-tide level a salt-
1) ‘General information, legend and terminology are explained at the back

of plate 1'V-11. Soils occurring on this plate outside the boundaries of the
province of Friestand are described on the adjoining plates
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van de klei naar het zand. Het is nog door de zee beinvloed,
hetgeen blijkt uit de aanwezigheid van een dun knipklei-
dek. De grens met de eigenlijke knipklei wordt gevormd
door eenheid 86 met een kleidek van maximaal 40 em op
veenmos- of zeggeveen. Ook de mondingsgebieden van
enkele riviertjes worden door deze eenheid gevormd.
Waar de dunne klei-op-veengronden aan het zandgebied
grenzen. of waar een lage zandrug overgroeid is met veen
(Langweer-Oudega). komt binnen 1.50 m zand voor (86 en
ook 80 en 81, met rode stippen).

De overgang van eéenheid 86 naar het zand, ¢.q. het hoog-
veen, wordt gevormd door lage veengronden met een
bovengrond van venige klei (81). Hierin komt o.a. in de
omgeving van het Tjeukemeer veelvuldig spalterveen
(Sphagnum cuspidatum) voor. Dit is een fijn gelaagde
veensoort, die bij uitdrogen sterk scheurt. In de scheuren
zakt de kleiige bovengrond weg. Bij bevochtiging wordt
het spalterveen omhoog geperst. Op den duur ontstaat
hierdoor een zeer bobbelig oppervlak.

Nabij Wolvega komen enkele gebieden met kleiarm laag-
veen (80) voor. Door vervening zijn grote pergaten (87)
ontstaan, die gedeeltelijk weer zijn verland.

B. Hoogveen

Ten noorden van Appelscha, aansluitend aan het hoog-
veen van Smilde. ligt een gebied waar de ontginning nog
gaande is. Er is een kleine oppervlakte ongestoord hoog-
veen met bolster (jong veenmosveen) (88) en enkele ge-
deeltelijk afgeveende complexen zonder bolster (90).
Nabij Boornbergum en Gorredijk liggen twee gebieden
niet afgeveend oud veenmosveen (zwartveen) met een dun
mestdekje (89).

C. Laagveenontginningsgronden

Petgaten, die zijn herontgonnen, geégaliseerd en meestal
onderbemalen, zijn in eenheid 93 ondergebracht. Het be-
treft meestal veengebieden. die in onvergraven toestand
tot de eenheden 80 en 81 hebben behoord.

D. Hoogveenontginningsgronden

De grootste opperviakte wordt ingenomen doorlage zwart-
veenontginningen (94). Het zijn oude verveningen, die
voor een deel ten behoeve van de vervening reeds in
polders zijn gelegd. De profielen bestaan uit een ca. 15
cm dik, humeus zanddek op veen van wisselende dikte op
zand, waarin een humuspodzol is ontwikkeld. De gebie-
den, waarin podzolen met een venige bovengrond over-
wegen, hebben een roze punctering. Zij zijn door middel
van wijken (kanalen) verveend.

Een echt veenkoloniaal aspect heeft het gebied ten noor-
den van Appelscha. In de depressies van de zandonder-
grond liggen lage oudere dalgronden (95) met een sterk
humeuze bouwvoor op diep doorgaand, soms losgespil
veen. De middelhoge en hoge zwartveenoniginnings-
gronden (97) hebben een dunne, humeuze bouwvoor op
een dun laagje ond veenmosveen. Binnen 1.25 m komt
keileem voor (dunne, blauwe streepjes). De middelhoge
en hoge oudere dalgronden (98) hebben onder de bouw-
voor enkele decimeters veen. Dit is doorgespil en ver-
mengd met resten bolster. In de zandondergrond is een
podzolprofiel ontwikkeld; binnen 1.25 m wordt keileem
aangetroffen.

[1l1. Zandgronden

In het Friese zandlandschap komen afzettingen voor, die

tot verschillende geologische formaties behoren:

1. keileerh, de grondmorene. van het landijs uit de Riss-
glaciatie, ligt o.a. in Gaasterland plaatselijk aan het
oppervlak (zie onder 111A). In een groot deel van het
dekzandgebied wordt deze afzeiting in de ondergrond
aangetroffen.

2. De overige pleistocene zandgronden bestaan uit een
windafzetting uit het laatste deel van de Wirm-gla-
ciatie:.het zogenaamde dekzand. In grote trekken kun-
nendeze zandgronden worden gescheiden in een oudere,
overwegend zwak lemige afzetting en een jongere. in
hoofdzaak niet lemige. Tot de oudere afzetting zijn ook
gerekend de mengsels van dit zand met een zandige
rest van de keileem, het zogenaamde keizand (zie [T1B).

3. De jongste. holocene windafzettingen, stuifzanden en
duinen worden in I11C nader besproken.

Het pleistocene zandlandschap valt in 3 delen uiteen:

1. Gaasterland, 2. De Zeven Wouden, ongeveer ten zuiden

van Drachten. 3. De Dokkumer Wouden, ten noorden

daarvan.

marsh formation came into being, consisting of alternate
sandy and clayey layers, viz. the laminated complex. Near
the sea a light-textured marsh bar arose. Outward growth
of the salt marsh led to the formation of a series of such
old marsh bars (19 and 20 surrounded by ). The
formation began during pre-Roman transgressions (before
300 B.C.) and continued up to the 10th century A.D., as
can be proved by the findings in the dwelling mounds
(shown dark brown on the map).

Between the north-western and the north-eastern group
of salt marshesa gap remained in which the sea encroached
via the mouth of a small river. A shallow bay (Middelzee)
came into being some 2000 years ago. Light-textured
levees (20) were formed along the shore. Further inland a
non-calcareous, compact sricky clay with unfavourable
properties (“knip™ clay) was deposited in brackish water,
partly on the old salt marsh (37) and partly overlying peat
(38). In some places the unfavourable properties are
absent (33). In the south-west non-calcareous levees (31
and 32) were formed.

During a new transgression (900-1100 A.D.) the sea bays

Soil map of Friesland

Typisch voor Gaasterland is de gordel van Keileemver-
weringsgronden, die aan de rand van het gebied ligt. Het
centrale deel wordt door dekzanden gevormd. De keileem
zil er grotendeels diep of ontbreekt. De zandgronden van
de Zeven Wouden vormen de zuidwestelijke helling van
het Drentse plateau. Het gebied wordt gekenmerkt door
een aantal noordoost-zuidwest verlopende, brede. vrij
vlakke dalen. Tussen de dalen liggen hogere, eveneens
noordoost-zuidwest verlopende terreingedeelten met rug-
gen van dekzand (118). In het gebied van de Dokkumer
Wouden ontbreekt de uitgesproken noordoost-zuidwest
richting. Bovendien zijn de ruggen korter, breder en min-
der talrijk. Langs beide woudstreken ligt op de grens van
het (klei-op-)veengebied een strook leemarm zand, dal
tot het jongste dekzand behoort. Ten zuiden van het Ko-
ningsdiep heeft deze afzetting weer duidelijk een noord-
oost-zuidwest richting.

A.  Gronden op keileem

In Gaasterland en o.a. bij Warns en Koudum ligt keileem
van het landijs aan of nabij het opperviak. Hier zijn mid-
delhoge gronden in verweringsmateriaal van keileem (111)
ontstaan. Binnen 80 ¢cm komt onverweerde keileem voor
(dunne, blauwe streepjes). Een deel ervan heeft een matig
dik, humeus mestdek (zwarte stippen). Plaatselijk is dit
bruin (opdruk van rode b).

B. Gronden op dekzand

In het gebied met de oudere dekzandafzettingen komt bui-
ten de ruggen binnen 1.25 m keileem (vooral bij 109) voor
(dunne blauwe streepjes). Dit is van grote betekenis voor
de waterhuishouding. In de dalen (102, 132 en 133) ont-
breekt de keileem of komt onregelmatig voor. In de dek-
zandruggen (118) en in het overgrote deel van het jong-
ste dekzand (101, 107 en 116) komt binnen 1.25 m geen
keileem voor.

De lage delen van het dekzandgebied worden ingenomen
door lage podzolen op niet tot zwak lemig fijn zand (101).
Het zijn gronden met een humeuze tot venige bovengrond
(A1). soms een uilspoelingslaag met gebleekte zandkorrels
(A2), waaronder een bruine inspoelingslaag (B), die ge-
leidelijk overgaat in het onveranderde dekzand (C).
Plaatselijk hebben zij een mestdek (zwarte stippen).
Gleygronden op lemig fijn zand (102) liggen in en langs
de beekdalen. Zij hebben een lemige, sterk humeuze
bovengrond (A1), die rust op een meestal zandige, grijze
ondergrond (C). Plaatselijk zijn zij opgehoogd met een
mestdek (zwarte stippen). Bij Surhuisterveen komt pot-
klei binnen 1.25 m voor (dikke, blauwe stippen).
Middethoge podzolen op niet lemig fijn zand (107) vormen
de lage delen van de strook met het jongste dekzand. Zij
hebben een vrij duidelijk ontwikkelde uitspoelings- (A2)
en inspoelingshorizont (B). Een groot deel van de eenheid
heeft een mestdek (zwarte stippen). In de rest van het dek-
zandlandschap zijn de middelhoge podzolen zwak lemig
(109), Hun profielbouw vertoont veel overeenkomst met
die van eenheid 107. Vrijwel overal komt hier binnen 1.25
m keileem voor (dunne, blauwe streepjes). Sommige vrij
recente ontginningen zijn sterk verwerkt ( = + ). Op
enkele plaatsen komen sterk lemige middelhoge podzolen
(110) voor.

Hoge podzolen op niet lemig (116) en op zwak lemig fijn
zand (118) zijn ontstaan in de kernen van de ruggen van
beide dekzandgebieden. Zij hebben een loodzandlaag (A2)
en een goed ontwikkelde inspoelingshorizont (B). De
oudere ontginningen hebben vaak een 30 a 40 cm dik mest-
dek (zwarte stippen). Enkele recente ontginningen zijn
sterk verwerkt ( « <),

De hoge oude bouwlanden (114) hebben een dikke,
zwarte bovengrond, ontstaan door langdurige bemesting
met aardmest.

In de beekdalen worden complexen van gleygronden, lage,
soms middelhoge podzolen en veengronden aangetroffen:
associatie beekdalgronden (133). In de associatie venige
beekdalgronden (132) overwegen veengronden en lage
zandgronden met een venige bovengrond.

C. Overige zandgronden

Eenheid 124 wordt gevormd door stuifzanden met weinig
of geen profielontwikkeling.

De duinen (130) vormen een belangrijke component op
de Waddeneilanden. De vrij vlakke, lage tot middelhoge
randen van de duinen zijn als associatie duinzandgronden
(129) gekarteerd.

Op de overgang van de zeeklei naar de zandgronden ko-
men grote verschillen in bodemgesteldheid op korte af-
stand voor: gebroken gronden (153).

again widened. The former levee material was shifted
backward and spread over the “knip™ clay in the form of a
rejuvenating cover (37 and 44). At the same time a part
of the “‘knip”-clay region was seriously affected by erosion.
Creeks were scoured into the underlying salt marsh or
tidal-flat sand (gully soils (43)). There was also similar
erosion in the marsh basins. At other places the basins
were rejuvenated (22). The clay has been locally exca-
vated for brickmaking (155 < +).

The young bay clays (21) in the *Middelzee" were depo-
sited at an early stage. Afterwards the area was rapidly
accreted with calcareous, young salt marshes, which were
successively dyked (7, 8 and 9). This process also took
place on the shore of the Lauwerszee. Some recent em-
bankments along the llsselmeer (the former Zuiderzee)
consist of sea sand (6).

Beach ridees, cliffs and other shore formations of a
varying kind are found along the former Zuiderzee (39).
Here and there silty material overlies peat (41), as it does
at certain places further inland.

Shallow clay layers overlying sand (10 and 11) were
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deposited on the West Frisian Islands. On Terschelling
these soils are associated with sea sand and small dunes

(35).

II. Peat soils

The subdivision of these soils into low-moor peat and
high-moor peat is based on the position of the water table
relative to the peat surface. It is not based on the botanical
composition of the peat. In low-moor areas the peat was
dredged and in high-moor regions it was dug after artificial
drainage.

A. Low-moorpeat

This lies in the transition zone from the clay soils to the
sand region. It is still somewhat influenced by the sea as
shown by the presence of a thin cover of “‘knip” clay, Unit
86 has a clay cap of less than 40 ¢m overlying sphagnum-
moss peat or sedge peat. In the border-area near the sand
landscape, or where a low sand ridge has been overgrown
by peat, sand occurs in the prawt‘ilc within 1.50 m of the
surface (86, as well as B0 and 81, marked with red dots).
I'he transition between unit Hh and the sand or the high-
moor peat is formed by low-lying peat soils with a topsoil
of peaty clay (81). In the area surrounding the lakes this
unit comprises profiles with a laminated kind of peat
consisting of Sphagnum cuspidatum. This peat is very
susceptible to more or less irreversible drying. There are
some areas which have clay-poor peat (80).

In several places peat has been excavated, the excavations
being partly filled up with vegetation (87).

B. High-moor peat

Only a small area of high-moor peat now remains in the
province, most of it having been excavated for fuel.
small area consists of non-cut-over pear (88). Some
complexes have only been parily excavated (90); these
soils have lost their original young Sphagnum-moss
surface peat. Two now cultivated areas of non-cut-over
peat (89) are found. They consist of older Sphagnum-
moss peat with a shallow topsoil of humose sand.

C. Low-moor peat reclamation soils
Former peat dredgings which have been reclaimed and

levelled belong to unit 93. Most of these areas are ad-
ditionally drained by pumping plants

D. High-moor peat reclamation soils

I'he low-lying soils reclaimed from older Sphagnum-moss
pear (94) belong to ancient reclamation areas, which were
dyked and drained before the peat was excavated. The
profiles have a shallow. sandy topsoil overlying peat. At
varying depths cover sand is found in which a podzol has
developed. In some parts of the area peaty podzols pre-
vail. They are shown by a special sign (pink dots). These
areas are cut over by means of canals. This is also the case
in an area of low-lying older reclamations from cut-over
peat (95). They have a very humose topsoil overlying a
thick and in some places reworked or loosened peat. The
medium-high and high reclamations from older Sphag-
num-moss peat (97) have a shallow, humose topsoil on
a thin layer of older Sphagnum-moss peat overlying sand,
Within 1.25 m of the surface boulder clay is met with
(thin blue stripes). The medium-high and high older
reclamations from cut-over peat (98) have a shallow
sandy topsoil overlying some decimetres of loosened and
reworked peat, mixed with remnants of original surface
peat (younger Sphagnum-moss peat). The sandy subsoil
has a podzol profile. Boulder clay is to be found within
1.25 m of the surface.

I11. Sandy soils

The pleistocene sand landscape consists of 3 parts:

I. The Gaasterland area. 2. Zeven Wouden (Seven
Forests), situated approximately south of Drachten. 3.
Dokkumer Wouden (Forests of Dokkum), north of
Drachten.

Gaasterland is surrounded by boulder-clay soils. The
central part is formed by cover sands. The Zeven Wouden
area is situated on the south-western slope of the Drenthe
sand-plateau (see plate IV-1). It is characterized by
valleys running from north-east to south-west alternating
with cover sand ridges. In the Dokkumer Wouden area
the north-east to south-west direction of both ridges and
valleys is less pronounced and in addition the ridges are
shorter and broader,

On the boundary of the peat or clay-on-peat region is a
strip of younger cover sand.

A. Soils in boulder clay

During the Riss glaciation the area was covered by an ice
sheet, which left behind a layer of boulder clay. In Gaas-
terland if partly forms the surface. Medium-high podzolic
soils (111) came into being, containing unchanged boulder
clay within 80 c¢m from the surface (thin blue stripes).

Part of it has a cover of earth manure (black dots)
B. Soilsin cover sand

I'his sand is an aeolian sediment dating from the end ol
the last (Wiirm) glaciation. The older cover sand is mainly
slightly loamy, the younger consists of pure sand. In the
area with the older cover sand boulder clay is found
within 1.25 m of the surface except in the ridges (118). It
has a marked influence on moisture conditions.

Low humus podzol soils (101) form the lower parts of the
area with youngest cover sand. The profiles consists of a
humose to peaty topsoil (A1), sometimes a weak bleached
horizon (A2). overlying a brown horizon of illuviated
humus (B), grading inte the unchanged cover sand (C)
At certain places they have a topsoil of earth manure
(black dots).

Gley soils (102) are sitluated in and along the valleys.
F'he profiles have a loamy, very humose. rusty topsoil
(A1) overlying a grey subsoil (C). At one place heavy,
black glacial till is found within 1.25 m of the surface
(thick blue stripes).

The medium-high podzol seils are sandy (107) in the strip
of the youngest cover sand and slightly loamy (109) or
loamy (110) elsewhere. The soils have marked A2-(elu-
vial) and B-(illuvial) horizons. Many soils have a cap of
earth manure (black dots). In most places the profile
overlies boulder clay within 1,25 m of the surface (thin
blue stripes). Some of the fairly recent reclamations have
been reworked ( < « ).

The core of the ridges is formed by high podzol soils,
sandy (116) in the youngest, slightly loamy (118) in the
other cover sand. The oldest reclamations often have a
topsoil of earth manure (black dots).

The high, old arable land (114) has a man-made topsoil
about 40 cm thick. It originates from age-long manuring
with earth manure made of heather sods and sand.
Complexes of gley soils, low - sometimes medinm high -
podzols and peat soils found in brook valleys are grouped
as associations of brook-valley soils (133). Where peaty
topsoils predominate the association of peaty brook-valley
soils (132) is shown on the map

C. Other sandy soils

Unit 124 is used for inland dunes with little or no profile
development. Coastal dunes are shown by 130. The low
to medium high borders of the coastal dunes are mapped
as 129.

The transition from the sea clay to the sand is formed by
mixtures of clay and sand (153). The conditions of this
unit may vary considerably within short distances
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BODEMKAART VAN OVERIJSSEL EN OOSTELIJK FLEVOLAND

Soil map of Overijssel and Qostelijk Flevoland

Beknopt overzicht van de bodemgesteldheid !)

I. Zeekleigronden
A. Jonge zeekleigronden

Onder invloed van de zwakke getijdebeweging in de Zui-
derzee zijn op het Kampereiland kalkrijke kleigronden
(kaarteenheid 8) afgezet, deels in een brak milieu (rode
omranding), meer landinwaarts in een zoet (blauwe om-
randing). Langs de kust worden plaatselifk Zuiderzee-
oevergronden (39) aangetroffen. De randen van het veen-
gebied bestaan uit kalkarme, lichte kleigronden op veen
(41). De zware kleigronden op veen (38) vormen de over-
gang naar de rivierklei.

B. Zuiderzeebodemgronden

Het IJsselmeergebied maakte eens deel uit van het grote
langveencomplex van west en noordwest Nederland.
Tiydens inbraken van de zee (omstreeks 2500 en 1600 v.
Chr.) zijn delen van dit veen weggeslagen. Daarbij ont-
stonden meren, die zich steeds meer vitbreidden. In deze
meren werd veenslik (detritus) afgezet. Het ligt plaatselijk
aan het oppervilak (91) of binnen 50 em (blauwe en rode
golflijn).

In de huidige polder ging de veengroei door tot 200 a 300
n. Chr. Daarna nam de zeeinvloed vanuit het noorden
geleidelijk toe. In een brak milieu werd materiaal gesedi-
menteerd met een relatief hoog gehalte aan deeltjes tussen
2 en 16 micron. Deze sterk gelaagde zg. sloefafzetting
komt in een gedeelte van de polders vrij ondiep voor
(dunne, blauwe arcering). Tegen het einde van de |6e
eeuw wordt het milieu zouter en sedertdien is tot aan de
sluiting van de Afsluitdijk de zg. Zuiderzeeafzetting ont-
staan, die in een groot deel van de Noordoostpolder en
Oostelijk Flevoland aan het oppervlak ligt?). Het lutum-
gehalte (% <2 mieron) van dit sediment neemt van het
noordwesten naar het centrum van de polders zeer gelei-
delijk toe van kleihoudend uiterst fijn zand (Espelzand,
kaarteenheid 46) tot zware zavel (49) en klei (50). Naar
de kust toe vermindert het lutumgehalte weer sterk; het
zand wordt daarbij bijzonder fijn (het zg. Blokzijlzand, 46).
De fijnzandige Zuiderzeebodemgronden (46) zijn in het
oosten uiterst fiyn (Blokzijlzand) en in het westen iets
minder fijn (Espelzand). Naar het centrum van de polder
toe wigt het zand uit over zavel en klei (deze profielen zijn
vaak door diepploegen verbeterd: < < ) of over veenslik
(rode en blauwe golflijn). In de Noordoostpolder wordt
deze eenheid op vele plaatsen via de ondergrond van
water voorzien.

De grofzandige Zuiderzeebodemgronden (47) zijn van
lokale oorsprong. Om de keileemgebieden in de Noord-
oostpolder ligt het grofste, zg. Urkzand. Het iets fijnere,
kleihoudende Ramspolzand is voor de LIsselmond afgezet.
Bij Kuinre en ten noordwesten van Elburg ligt verspoeld
dekzand, het Kuinrezand. In de Noordoostpolder worden
deze gronden geinfiltreerd. In Qostelijk Flevoland zijn zij
bebost.

De licht zavelige Zuiderzeebodemgronden (48) hebben
een sterk wisselende ondergrond (diverse toevoegingen).
De profielen met sloefige lagen (blauwe punten) zijn op
vele plaatsen diep losgemaakt (gewoeld). De zwaardere
ondergronden zijn plaatselijk door de bovengrond
ploegd ( « « ).

De zwaar zavelige Zuiderzeebodemgronden (49) vormen
de kern van de Noordoostpolder en de rand van Oostelijk
Flevoland. Ook hier zijn de lichtere sloeflagen veelvuldig
gewoeld.

De kleiige Zuiderzeebodemeronden
homogeen zwaar,

ge-

(59) zijn veelal

I1. Jonge rivierkleigronden

Deze gronden zijn in het Holoceen afgezet door de 1Jssel.
Langs de oevers zijn relatief hoge, kalkrijke oeverwallen
of stroomruggronden ontstaan. De Kernen ervan zijn
meestal licht (65); de hellingen dikwijls zwaarder (66) met
vaak een nog zwaardere laag in de ondergrond (blauwe
stippen). Achter de stroomruggen bleef het overstromings-
water lang staan, waardoor de fijnste delen konden bezin-
ken: lage, kalkarme, zware komkleigronden (69), groten-
deels ondiep op zand (rode stippen).

Waar de rivier een veenlandschap doorsnijdt, is de
komkiei op veen (38) afgezet. In het mondingsgebied van
de LJssel vormt deze eenheid de overgang naar de zeeklei.

111. Veengronden
A. Laagveen

Dit bestaat in hoofdzaak uit veenmos- en zeggeveen (80)
of rietzeggeveen (82). Door de opdringende zee werd na
ca. 300 n. Chr. op het veen een dunne laae zware klei
(86) afgezet. Landinwaarts wigt het zware kleidek gelei-
delijk it en vormen venige kieien op veenmosveen (81)
en op rietzeggeveen (83) de overgang naar het zuivere
veen.

De laagveengronden liggen grotendeels in polders, die
een goede waterbeheersing moeten hebben om zowel
wateroverlast als -tekort te voorkomen.

Door het baggeren van veen voor turfwinning zijn lang-
gerekte plassen, frekgaten (87), ontstaan die in allerlei
stadia van verlanding verkeren; zij zijn gescheiden door
stroken onverveend land (ribben).

B. Hoogveen

De belangrilkste componenten van het hoogveen zijn
veenmossen (Sphagnum) die in voedselarm milieu groeien.
Een compleet profiel bestaat uit weinig verweerd jong
veenmosveen (bolster) op sterk verweerd oud veenmaos-
veen (zwartveen).

Er komen nog enkele complexen ongestoord hoogveen
met bolster (88) voor en gedeeltelijk afgeveende gebieden
(90). In het laatste geval is gewoonlijk de bolster afge-
graven voor turfstrooisel. Bij Vriezenveen is oud cultuur-

1y Men zie voor algemene inleiding, opbouw van de legenda, terminologie,
enz. blad 1V-10 in dorso. Voor gronden, die op dit blad buiten de provincie
Overijssel en Oostelijk Flevoland voorkomen, wordt verwezen naar de

beschrijving van de andere provingies.,
%) De Zuiderzeebodemgronden zijn dus steeds opgebouwd uit materiaal

re diepte sloefafzel

afgezet tijdens de Zuiderzeelase, waaronder op zeke

tingen volgen

land aanwezig op zwartveen (89). Deze gronden hebben
een 20 a 40 cm dik mestdekje (dunne, zwarte stippen).

C. Laagveenoniginningsgronden

In het noorden van de Noordoostpolder ligt detritus of
veenslik met een dekje van kalkrijke, lichte zavel (21).
Ook wordt er op enkele plaatsen restveen (93) aange-
troffen. In het LLand van Vollenhove is een deel van de
verlande trekgaten ingepolderd, geégaliseerd en heront-
gonnen (93).

D. Hoogveenontginningsgronden

Na het afgraven van het hoogveen zijn de gronden tot
cultuurgrond ontgonnen. Langs de randen ontbreekt het
jonge veenmosveen. Daar liggen zwartveenontginnings-
gronden. De lage zwartveenontginningsgronden (94)
hebben een vaste veenlaag die sterk in dikte wisselt,
Gewoonlijk komt binnen 1.25 m zand voor. De middel-
hoge en hoge zwartveenontginningsgronden (97) hebben
hoogstens een dunne, vaste veenlaag, Meestal wordt
binnen 50 ¢m zand aangetroffen.

In de kern van de hoogveengebieden zijn ten behoeve van
de ontwatering voor de vervening kanalen (wijken) aan-
gelegd. Na de vervening is bolster of losgespit oud veen-
mosveen teruggezet. Deze ontginningen (jongere dal-
gronden) zijn systematisch bezand. De lage jongere
dalgronden (96) hebben een zandige bouwvoor, met daar-
onder bolsterachtig veen. De diepere ondergrond bestaat
uit vast veen. De middelhoge en hoge jongere daleronden
(99) hebben een dunnere veenlaag. De zandondergrond
begint tussen 40 en 100 cm.

1V. Zandgronden, c.a.

Het overgrote deel van het zandgebied wordt ingenomen
door een jong-pleistocene afzetting, het dekzand. Daar-
naast komen aan of nabij het oppervlak oudere vormingen
voor. In Twente wordt materiaal uit het Tertiair aange-
troffen, voornamelijk kleien en fijne groenige zanden (de
kleur is afkomstig van het mineraal glauconiet) die in zee
zijn afgezet.

In het Kwartair vo6r de komst van het landijs zijn de
tertiaire formaties in het midden en westen van de
provincies overdekt door dikke lagen rivierzand, het zg,
Preglaciaal. Tijdens de voorlaatste of Riss-glaciatie drong
het landijs uit het noorden binnen, aanvankelijk via be-
staande dalen en laagten. Deze werden daarbij verdiept,
terwijl tegelijk de voortschuivende ijslobben de bestaande
afzettingen zijdelings weg- en omhoogdrukten tot heuvels,
de stuwwallen (zie afb.). In midden Overijssel werden
vooral preglaciale zanden gestuwd tot hoge heuvels (o0.a.
Lemelerberg, Hellendoornse Berg, Holterberg). Op de
kaart zijn de strekkingslijnen, die de richting van de ge-
stuwde lagen aangeven, voorgesteld (in eenheid 120). In
het oosten van Twente zijn naast en met preglaciale
zanden ook tertiaire afzettingen gestuwd (voornamelijk
eenheid 136). Eris geen strekking aangegeven.

Onder het landijs is een grondmorene, de zg. keileem,
gevormd. Deze keileem is vrijwel overal ofwel door dikke
lagen jonger materiaal bedekt ofwel door erosie ver-
dwenen. In de Noordoostpolder (in eenheid 147), bij
Vollenhove en Steenwijk(111, 116) en op vele plaatsen in
Twente - daar vermengd en verkneed met tertiaire klei -
komt hij aan of nabij het oppervlak voor.

De dekzanden (zie afb.) die het grootste deel van het
zandlandschap vormen, zijn in de laatste of Wiirm-glaciatie
door de wind aangevoerd. Het zijn fijne, goed gesorteerde
zanden, overwegend mineralogisch zeer arm (zie blad
IV-10 in dorso). Plaatselijk zijn echter mineralogisch
minder arme zanden uit rivier- en beekdalen opgewaaid,
vooral langs [Jssel en Vecht (eenheden 112, 122).

A. Gronden op Preglaciaal, gestuwd Preglaciaal en
Fluvioglaciaal

In dit mineralogisch arme materiaal zijn profielen ont-
staan zonder invloed van het grondwater. Het zijn over-
wegend hoge humuspodzolen met een duidelijk ontwik-
kelde uitspoelingslaag (A2) en daaronder een zwarte
inspoelingslaag van humus (B2) die overgaat in een
bruine, meestal harde oerlaag. De niet lemige, fiinzandige
(116) en grofzandige (117) hoge humuspodzolen, voor
zover zij tot deze groep behoren, zijn grindrijk (dikke,
rode stippen). In beide eenheden kan keileem en/of
tertiaire klei in de ondergrond voorkomen (blauwe streep-
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jes). Het stuwwalcomplex in zeer arm zand (120) bestaat
uit hoge podzolen op sterk in korrelgrootte wisselend
materiaal, variérend van grof zand tot leem.

B. Gronden op keileem

De gleygronden in verweringsmateriaal van keileem (103)
bestaan uit een humeuze, roestige, sterk lemige boven-
grond (Al) op een roestige ondergrond die meestal met
toenemende diepte lemiger wordt. Binnen 80 cm wordt
keileem aangetroffen (blauwe streepjes). Zij hebben over-
wegend een 30-50 cm dik, bruin mestdek (zwarte stippen
en rode b). De middelthoge podzolen (111) hebben een
homogeen bruine, lemige bovengrond. Daaronder volgt
een dunne, donkerbruine B (inspoelingslaag) die spoedig
in keileem overgaat. Alle gronden hebben een bruin,
humeus mestdekje (rode b).

C. Gronden op dekzand

Gleygronden (102) vormen een belangrijk deel van de
laagten in het dekzandgebied. De bovengrond (Al) is
meestal lemig en rust op roestig, grijs zand (C). De lage
humuspodzolen (101) hebben een zwarte, dikwijls venige
A1, waaronder een bruin gekleurde humusinspoelingslaag
(B). Deze gaat geleidelijk over in grijs-geel zand (C). In
het ocosten wordt plaatselijk keileem en/of tertiaire klei
binnen 1.25 m aangetroffen (blauwe streepjes). Moderne
ontginningen zijn diep losgemaakt en vaak geégaliseerd.
(& =}

De middelhoge podzolen in zeer arm fijn zand hebben
onder de Al een dunne loodzandlaag (A2) en een vaak
krachtig ontwikkelde B (inspoelingslaag van humus). Zij
zijn onderscheiden in niet lemig (107), zwak lemig (109)
en lemig (110). Vele gronden van deze eenheden hebben
een dun mestdek (zwarte stippen), dat soms bruin is (rode
b). In Twente en bij Steenwijk komt in de ondergrond
keileem en/of tertiaire klei binnen 1.25 m voor (blauwe
streepjes). Bij Deventer en langs de benedenloop van de
Vecht liggen middelhoge humusijzerpodzolen in arm zand
(112).

De hoge podzolen in zeer arm fijn zand hebben een duide-
lijk ontwikkelde A2 en een zwarte humus-inspoelingslaag
(B2). In de C-laag zijn gewoonlijk humusfibers aanwezig.
Niet lemige (116), en zwak tot niet lemige (118) fijne
zanden zijn onderscheiden. Zij vormen de kernen van de
dekzandruggen. Plaatselijk mestdek aanwezig
(zwarte stippen). Langs de IJssel en de Vecht zijn hoge
podzolen in zwak lemig, arm fijn zand (122) gevormd.

Tot de hoge gronden die geheel buiten de invioed van het
grondwater liggen, behoren ook de oude bowwlanden. Zij
hebben een meer dan 50 ¢m dikke, humeuze bovengrond,
ontstaan door bemesting met aardmest, die in potstallen
met heideplaggen werd bereid. Bij de niet lemige (114) is
het mesidek soms bruin (rode b), bij de sterk lemige (115)
en lemige (126) oude bouwlanden is het steeds bruin.

is een

D. Associaties

In gebieden, waar het dekzand een onregelmatig relief
heeft, wisselen hoge en lage gronden op zo korte afstand,
dat de afzonderlijke viakken niet op de kaart kunnen
worden voorgesteld. Hier is de Twente-associarie (125)
onderscheiden. Het grootste deel van de eenheid wordt
ingenomen door gleygronden. Kleine oude bouwlanden
vormen de andere belangrijke component. Een verwante
associatie is de Achrerhoek-associatie (137). Ook deze
bestaat hoofdzakelijk uit glevgronden en oude bouw-
landen. De gleygronden zijn echter zwaarder en behoren
tot de beekklei. De oude bouwlanden zijn overwegend
lemig,

In de Kleine rivier- en beekdalen zijn ook vaak associaties
onderscheiden, De beekkleigronden (131) zijn gley-
gronden, evenals eenheid 102. De bovengrond is echter in
de regel zwaarder en het profiel is ook in de diepere lagen
zwaar. Er is veel variatie in zwaarte en profielverloop op
korte afstand. In de dalen van Vecht, Regge en Dinkel
liggen smalle stroken met zeer verscheiden bodemeen-
heden: associatie beekdalgronden (132). Deze bestaat
uit de eenheden 131 en 102, naast veengeulen; op zand-
koppen treft men podzolen aan. Wanneer een groot deel
van het beekdal uit veen bestaat, is het beekdal tot de
associatie venige beekdalgronden (133) gerekend. In
kleine afvoerloze laagten van het dekzandgebied is veen
ontstaan op zg. meerbodemmateriaal: humeus, lemig,
viterst fijn zand. Veen en meerbodemmateriaal wisselen
sterk in dikte en samenstelling: associatie meerbodem-
en vengronden (134).

SCHEMATISCHE DOORSNEDE VAN DE NOORD-VELUWE NAAR DE HOLTERBERG
SCHEMATICAL CROSS SECTION THROUGH WEST-CENTRAL OVERIJSSEL
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Op de stuwwal van Enschede-Oldenzaal hebben zich
gronden ontwikkeld in een mengsel van tertiair materiaal
en dekzand: associatie van gronden op tertiaire leem
(136). Het zijn zwak lemige en lemige gleygronden, zeer
onregelmatig afgewisseld met lemige podzolen en oude
bouwlanden.

De associatie van pleistocene zand- en keileemgronden
in drooggemaakte meren en plassen (147) bestaal bij
Giethoorn voornamelijk uit sterk vergraven middelhoge

A summary of the soil conditions?)

[. Sea-clay soils
A. Young sea-clay soils

As a result of the weak tides in the Zuiderzee, calcareous
clays (legend-unit 8) were deposited in the IJssel delta,
partly in a brackish environment (red border) and partly
in a fresh one (blue border) further inland. Along the
coast, soils of the Zuiderzee shore (39) are occasionally
encountered. The borders of the peat area consist of non-
calcareous sandy clay overlying peat (41). Heavy clay
overlying peat (38) forms the transition to river clay.

B. Soils of the Zuiderzee-bottom

The 1Jsselmeer was formerly part of an extensive area of
low-moor peat. During sea encroachments (around 2500
and 1600 B.C.), parts of this peat were eroded, resulting
in lakes which continuous increased in size. Pear detritus
was deposited in these lakes. Here and there it lies at the
surface (91). In its vicinity it is found up to 50 cm below
the turf (blue and red wavy lines).

In the present-day polders, peat growth continued up to
200 to 300 A.D. Later, there was a gradual increase in the
sea-influence from the north. Material having a relatively
high content of particles of between 2 and 16 microns was
sedimented in a slightly brackish environment. This
highly-stratified deposit is found at a fairly shallow depth
in a part of the polders (thin, blue shading). Towards the
end of the 16th century the environment became more
saline, and from that time up to the closure of the main sea
dike (1932) the Zuiderzee-deposit was formed which lies
at the surface in a large part of both the Zuiderzee polders.
The clay content of this sediment increases very gradually
from the north-west to the centre of the polders, ranging
from clayey, very fine sand (46) to sandy clay (49) and
clay (50). In the direction of the coast there is again a
sharp reduction in the clay content, the sand being
moreover extremely fine.

Here and there, sands of local origin have been deposited:
coarse sandy Zuiderzee-bottom soils (47). In the Noord-
oostpolder these soils are sub-irrigated. In Oostelijk
Flevoland they are earmarked for afforestation.

The fine sandy Zuiderzee-bottom soils (46) are very fine
in the east (ca. 16-50 microns) and somewhat less fine in
the west (ca. 50-105 microns). Towards the centre of the
Noordoostpolder the sand wedges out over sandy clay
and clay (these profiles have often been improved by deep
ploughing: <« <) or peat detritus (red and blue wavy
lines). In the Noordoostpolder many places in this unit
are supplied with water by means of sub-irrigation.

The Zuiderzee-bottom soils with a topsoil of clayey sand
(48) have subsoils showing wide variations (various addit-
ions). The profiles with silt layers of very low permeability
(blue dots) were subsoiled al many places. In some places
heavier subsoils have been ploughed through the topsoil
{ *= )

The Zuiderzee-bottom soils with a topsoil of sandy clay
(49) form the nucleus of the Noordoostpolder and the
border of Oostelijk Flevoland. Here also the lighter layers
of extremely low permeability are often subsoiled.

The Zuiderzee-bottom soils with a topsoil of clay (50) are
mostly uniformly heavy-textured.

1. Younger river-clay soils

These soils were deposited by the IJssel river during the
holocene period. Relatively high, calcareous levees were
formed along the banks. Their nuclei are usually light-
textured (65); the slopes are often heavier-textured (66)
and frequently also have a heavier layer in the subsoil
(blue dots). Behind the levees the flood water remained
stagnant for a long period, enabling the finest particles
to settle; these are low, non-calcareous basin clay soils
(69), mostly overlying sand (red dots).

Where the river intersects a peat area, there is a deposit
of basin clay overlving peat (38). In the IJssel delta this
unit forms the transition to the sea clay.

111, Peat soils
A. Low-moor peat

This consists mainly of Sphagnum-moss and sedge peat
(80) or Phragmites peat (82). Owing to the inroads of the
sea, a thin layer of heavy clay (86) was deposited after ca.
300 A.D. Inland, the heavy clay-cover gradually wedges
out, and pealy clays overlying Sphagnum-moss (81) and
Phragmites peat (83) form the transition to the purer peat.
The low-moor peat soils are mainly situated in polders
requiring a good system of water control to prevent
flooding and drought.

Excavation of peat has given rise to elongated pools more
or less filled up by plant growth (87): these pools are
separated by strips of unexcavated land.

B. High-moor peat

I'he most important components of high-moot peat are
I F : I

\_l at ”’ i‘ ‘.(‘.
of plate TV-11. Soils occurring on this plate outside the boundaries of the

') General information, legend and terminology are expla

province of Overijssel and the Zuiderzee polders are desc on the

adjomning plates,

podzolen. In de Noordoostpolder zijn het podzolen met
een dunne laag kalkrijk zeezand, of afgevlakte en nitge-
wassen Keileemgronden, rijk aan keien (dikke, rode
stippen).

E. Overige zandgronden

Stuifzanden (124); ontstaan door verwaaiing van dekzand

Sphagnum mosses which grow in an oligotrophic environ-
ment. A complete profile consists of highly-oxidized older
Sphagnum-moss peat and slightly-oxidized younger
Sphagnum-moss peat.

I'here are a few undisturbed high-moor peats with slightly-
oxidized younger Sphagnum-moss peat (88) and some
partly cut-over soils (90). A small area of old arable land
is found overlying elder Sphagnum-moss pear (89). These
soils have a 20 to 40 cm thick cover of earth manure
(black dots).

C. Low-moor peat reclamation soils

In the north of the Noordoostpolder pear detritus with a
cap of calcareous clayey sand (91) is found. Residual peat
(93), a remnant of a once extensive peat area, is also
found in a few places. Some parts of the peat pools have
been empoldered, levelled, and reclaimed (93).

D. High-moor peat reclamation soils

After the high-moor peat had been excavated, the
remaining soils were reclaimed for cultivation. The
younger Sphagnum-moss peat is absent along the borders,
where we find older Sphagnum-moss peat reclamation
soils. The low soils reclaimed from older Sphagnum-mass
peat (94) have an undisturbed peat layer varying greatly in
thickness. Sand usually occurs within a depth of 1.25 m.
The medium-high and high soils reclaimed from older
Sphagnum-maoss pear (97) have scarcely more than a
thin, undisturbed layer of peat. Sand is usually encountered
within a depth of 50 cm.

In the centre of the high-moor peat areas, drdinage canals
were constructed before peat excavation began. After
the excavation, non-oxidized younger Sphagnum-moss
peat or older Sphagnum-moss peat which had been dug
loose, was replaced. These reclamations have systematic-
ally been covered with a thin sand cap. The low, younger
peat reclamations (96) have a sandy tilth overlying more
or less oxidized, younger Sphagnum-moss peat. The
deeper subsoil consists of undisturbed peat. The medium-
high and high, younger peat rectamations (99) have a
thinner layer of peat. The sandy subsoil begins at a depth
between 40 and 100 cm.

IV, Sandy soils

The major part of the sandy area is occupied by a young
pleistocene deposit - the cover sand. In addition, older
deposits occur on or near the surface. Tertiary material is
encountered in Twente, viz. mainly clays and fine greenish
sands (the colour being derived from the mineral glau-
conite).

During the Quaternary, before the glaciations, the tertiary
formations in the centre and west of the province were
overlain by thick layers of river sand, known as the
Preglacial. During the Riss glaciation, the land ice forced
its way in from the north, originally via existing valleys
and depressions which were deepened. At the same time,
the advancing lobes forced the existing deposits away
laterally and upward, to form hills - the ice-pushed ridges
(see fig.). In central Overijssel, particularly preglacial
sands were pushed. The strike of the pushed layers is
shown on the map (in unit 120). In the eastern part of the
province, tertiary deposits were forced upward beside and
together with preglacial sands (chiefly unit 136). The
strike is not shown on the map.

Underneath the land ice, a ground moraine - the boulder
clay = was formed. This boulder clay is almost every-
where either overlain by thick layers of younger material
or it has disappeared as the result of erosion. It occurs on
or near the surface at some places in the north-west of the
province (units 111, 116, and 147) and at many places in
the east where it is blended and kneaded with tertiary clay.
T'he cover sands (see fig.), which constilute the greater
part of the sand landscape, were deposited by the wind
during the Wiirm glaciation. They are fine, well-sorted
sands, mainly mineralogically “very poer” (see back of
plate IV-11). In a few places, however, mineralogically
less deficient sands (“poor™ sands) were blown up from
the valleys of rivers and brooks, especially along the
[Jssel and the Vecht (units 112, 122)

A. Soils in pre-glacial, pushed pre-glacial, and fluvio-
glacial deposits

In this mineralogically-poor material profiles were formed
without any influence from groundwater. They are chiefly
high humus pedzols with a well-developed eluvial horizon
(A2) overlying a black illuvial horizon of humus (B2) which
merges into a brown hardpan. The non-loamy, fine sandy
(116) and coarse sandy (117) high humus podzols be-
longing to this group are gravelly (thick red dots). In both
units, boulder clay and/or tertiary clay may occur in the
subsoil (blue stripes). The complex of the ice-pushed
ridges in very poor sand (120) consists of high podzols of
extremely divergent mechanical composition, varying
from coarse sand to loam.

B. Sails in boulder clay

The gley soils in weathered boulder clay (103) cansist of a

humose, rusty, very loamy topsoil (A1) overlving a rusty

of rivierzand, hebben een sterk relief en vertonen weinig
of geen profielontwikkeling

F'en gevolge van dijkdoorbraken zijn kalkarme overslag-
gronden (152) gevormd. Nabij de kolk zijn zij vaak dik en
grofzandig,

Waar kleigronden aan zandgronden grénzen, komen
gebroken gronden (153) voor. De bodemgesteldheid en

hoogteligging wisselen sterk op korte afstand.

subsoil (C) which usually becomes loamier with increasing
depth. Boulder clay (blue stripes) is encountered up to
80 em. These soils usually have a 30 to 50 cm thick brown
cap of earth manure (black dots and red b). The medium-
high podzols (111) have a uniformly brown, loamy topsoil,
and a thin, dark brown illuvial horizon (B2) soon merging
into boulder clay. All soils have a brown, humose cap of
earth manure (red b).

C. Soils in cover sand

G ley soils (102) form a considerable part of the depressions
in the cover-sand area. The topsoil (A1) is usually loamy
and overlies rusty, grey sand, The low humus podzols
(101) have a black, often peaty Al overlying a brownish
illuvial horizon of humus (B), gradually merging into
greyish-yellow sand (C). In the east, boulder clay and/or
tertiary clay is found in some places within a depth of
1.25 m (blue stripes). Modern reclamations have loosened
up the soil to some depth and are often levelled (+ «+).
The medium-high podzols in very poor fine sand have a
bleached layer (A2) below the Al and a B which is often
strongly developed (illuvial horizon of humus). They are
separated into non-loamy (107), slightly-loamy (109), and
loamy (110). Many soils belonging to these units have a
thin cap of earth manure (black dots) which is sometimes
brown (red b). At some places, boulder clay and/or tertiary
clay occurs in the subseil within a depth of 1.25 m (blue
stripes). Medium-high humus-iron podzols (Brown
Podzolic soils) in poor sand (112) ocour along the lower
course of the Vecht.

The high podzols in very poor fine sand have a well-
developed A2 and a black illuvial horizon of humus (B2).
Humus fibres are usually found in the C-layer. A distinction
is drawn between non-loamy (116) and slightly to non-
loamy (118) fine sands, These soils form the nuclei of the
cover-sand ridges. Here and there a cap of earth manure
is found (black dots). High podzols in slightly loamy, poor
fine sand (122) were formed along the lJssel and the
Vecht.

The old arable land also belongs to the high soils. It has
a humose topsoil over 50 em thick, originating from
ancient manuring with earth manure made from heather
sods and sand. The non-loamy soils (114) sometimes have
a brown cap of earth manure (red b). The topsoil of the
very loamy (115) and loamy (126) old arable land is
invariably brown.

D. Associations

In areas where the cover sand has an irregular relief, high
and low soils alternate within such short distances that
the individual units cannot be shown on the map. Here the
“Twente"” association (125) is distinguished. Most of this
association is occupied by gley soils. Small old arable
lands are another important component. A related
association is the “Achterhoek™ association (137), which
also consists chiefly of gley soils and old arable land,
although the gleys are heavier-textured and belong to the
brook clays (131). The old arable land is predeminantly
loamy,

Associations are often distinguished in the valleys of
small rivers and brooks. The brook-clay soils (131) are
gleys, as is unit 102, but the topsoil has a heavier texture
and the profile is also heavy-textured in the deeper layers.
There is a good deal of variation in texture and profile
within a short distance. In the valleys of the small rivers,
narrow strips with highly diversified soil units - association
of brook-valley soils (132) - lie close to the river course.
This association consists of units 131 and 102 in addition
to peat gullies; podzols are found in the cover-sand
outcrops. Whenever a large part of the brook valley
consists of peat with a more or less clayey topsoil, the
brook valley is considered to belong to the association of
peaty brook-valley soils (133).

In small, undrained depressions of the cover-sand area,
peat was formed on lake-bottom material, viz, humose,
loamy, extremely fine sand, Peat and lake-bottom material
(gvttja) vary extensively in thickness and composition;
this is an association of lake-bottom and pond seils (134).
On the ice-pushed ridge of Enschede-Oldenzaal, soils
developed in a blend of tertiary material and cover sand;
this is an association of gley soils on weathered tertiary
clay (136). They are slightly loamy and loamy gleys alter-
nating very irregularly with loamy podzols and old arable
land.

The association of pleistocene sand and boulder-clay soils
in dratned lakes and pear excavations (147) consists
chiefly of extensively excavated medium-high podzols. In
the Noordoostpolder these are podzols with a thin layer
of calcareous marine sand, or flattened and eluviated
boulderclay seils rich in boulders (thick red dots).

E. Other sandy soils

Infand dunes (124), formed from cover sand or river
sand, have a pronounced relief and little or no profile
development.

Nan-calcareous spill seils (152) were formed as a result
of breaches in dikes. Near the scour they are often thick
and coarse-sandy.

Unit 153 consists of mixtures of (holocene) clay and
{often pleistocene) sand on the transition from the sand-

to the clay-landscape




Beknopt overzicht van de bodemgesteldheid )

I. Zeekleigronden

Langs de voormalige Zuiderzeekust zijn knippige, saware
kleien afgezet, deels op veen (38), deels op zand (34 met
rode stippen). De oevers van het Veluwemeer worden
gevormd door Zuiderzeekust-afzéttingen (39) die plaatse-
lijk het karakter van een strandwal hebben,

II. Rivierkleigronden
A, Jonge rivierkleigronden

Deze gronden zijn in het Holoceen afgezet door mean-
derende rivieren. In het onbedijkte landschap stroomt de
rivier 's zomers in een nauw bed. Wanneer de afvoer
toeneemt treedt de rivier buiten haar oevers. In het
ondiepe overstromingsgebied neemt de stroomsnelheid
dan af en het transporterend vermogen vermindert. Daar-
door wordt het grovere materiaal langs de vevers afgezet.
Zo bouwt de rivier geleidelijk oeverwallen op. Hoe hoger
de oeverwal wordt, des te fijner wordt het afgezeite
materiaal.

In de achter de oeverwallen gelegen laagten (kommen)
is de stroomsnelheid gering. Daar kan dus het fijnste
materiaal (zware klei) tot bezinking komen.

De gronden van de oeverwallen (strooemruggronden)
liggen relatief hoog. Zij zijn meestal zandig in de onder-
grond en daardoor goed doorlatend. Akkerbouwgewassen
geven op deze gronden doorgaans goede opbrengsten; er
komt ook veel fruitteelt op voor.

De stroomruggronden van het Rinsysteem (Rijn, Waal
en llssel) zijn kalkrijk afgezet (65-67). De oudste zijn
ondiep ontkalkt. Het Muaassysteem is van Venlo tot
Heerewaarden kalkarm (71-73). Dit is het gevolg van de
samenstelling van het Maaswater: door toevoer van zuur
water uit het Peelgebied kon de kalk niet neerslaan.
Stroomafwaarts van Heerewaarden hebben Maas en Rijn
sedert lang verbinding gehad, zodat daar geen kalkarme
stroomruggronden en uiterwaarden voorkomen.

In de 9¢ en 10e eeuw wijzigde zich het regime van de
rivieren. De waterafvoer nam toe en daarmee het transpor-
terend vermogen. Het oeverwallensysteeimn uit deze
periode wordt dan ook gekenmerkt door zeer lichte, zandi-
ge stroomruggronden, de oevergronden (65-Rijnsysteem;
71-Maassysteem). Zij liggen aan de rivierzijde van de
oudere, meer kleiige stroomruggronden (66-Rijnsysteem:
72-Maassysteem). De talrijke verleggingen van de stroom-
bedding hebben geleid tot wisselingen in het patroon. Op
vele plaatsen liggéen dan ook stroomruggronden op
komklei (67-Rijnsysteem: 73-Maassysteem). Ook het
omgekeerde komt voor: komkleigronden met een lichte
ondergrond (kom- op stroomruggronden, 68).

De komgronden (69) vormen een grote tegenstelling met
de stroomruggronden. Het zijn kalkloze, grijze, zware
kleien, die dikwijls slecht doorlatend zijn. Het kom-
grondengebied bestaat unit uitgestrekte, natte graslanden
zonder bewoning en met weinig wegen. Ruilverkaveling
én streekverbetering hebben in de komgebieden wveel
verandering gebracht. De kavelindeling en de ontwatering
worden verbeterd en de kommen beter ontsloten door
wegenaanleg. Bovendien streeft men ernaar boerderijen
uit de dorpen te verplaatsen naar de komgebieden.

In de nabijheid van het pleistocene zandgebied (vooral
langs de Llssel) liggen de komgronden soms ondiep op
zand (69 met rode punten). Langs de Oude 1Jssel, in de
Lijmers en ten westen van Nijmegen ligl een dun dek
komklei op oude rivierklei (70).

In het meest westelijke deel van het Gelderse rivierklei-
gebied dringt de rivierklei het Zuidhollandse veengebied
binnen. Bovendien wordt de stroom geleidelijk een getijde-
rivier: het afstromende rivierwater wordt geremd door
opstuwing van water vanuit zee, waardoor het transporte-
rend vermogen sterk afneemt. De veverwallen zijn dan
ook zwak ontwikkeld en overwegend zwaar (66). De
kamiklei is er afgezet op veen (69 met blauwe en rode
golflijntjes). In het uiterste westen wordt het kleidek
nog dunner: komklei-op-veengronden (38).

De loop van de meanderende rivier is sinds de 13e en 14¢
eeuw gefixeerd door de bouw van dijken. Sedertdien is de
sedimentatie beperkt tot de witerwaarden (63, 66, 72 en
73 met blauwe stippen). Er wordt nog slechts materiaal
afgezet bij hoge rivierstanden. Vele uiterwaarden zijn
afeekleid (156 + +) voor de steenbakkerij.

Op vele plaatsen zijn de dijken in de loop der eeuwen
doorgebroken. Daarbij zijn diepe gaten (wielen) ontstaan,
Het materiaal wit deze gaten is rondom de doorbraak
waaiervormig afgezet en bestaat veelal uit grof zand. Het
staat bekend als overslag (151, 152).

Het rivierkleigebied is reeds lang intensief bewoond. Op
de oude woonplagisen (donkergrijze ovalen zonder
symbool) die vooral op de oeverwallen liggen, is de grond
diep humeus, donker gekleurd en fosfaatrijk. Soms zijn
deze plekken aanzienlijk opgehoogd (woerden).

B. Qude rivierkleigronden

De oude rivierklei, ook wel rivierleem genoemd, is afgezet
door een zgn. viechtende rivier. Het patroon wordt ge-
vormd door talrijke ondiepe geulen, gescheiden door
eflanden van grof zand en grind. Op de kaart is dit geulen-
systeem duidelijk te zien ten westen van het Maas-Waal-
kanaal (zie fig. 1). Een dergelijk patroon is kenmerkend
voor afzettingen van laatglaciale rivieren met een sterk
wisselende afvoer. Toen het debiet regelmatiger werd,
0.a. tijdens de warmere Allerddperiode, is het patroon
gefixeerd door de afzetting van een kleilaag.

In de hogere delen van deze oude kleigronden die zijn
beperkt tot het gebied ten oosten van de Oude IJssel, is
een uitgesproken bodemvorming opgetreden. Bij een deel
van de zwaardere, hoge gronden (79) zijn kleideeltjes uit
de bovengrond naar beneden verplaatst en als Kleihuidjes
afgezet op de structuurelementen, Deze gronden hebben
dus een klei- of textuir-B. In de lichtere gronden (78) zijn
vooral ijzer en organische stof uil de bovengrond uitge-
spoeld en dieper weer neergeslagen, waardoor fumiss-
ilzerpodzolen zijn ontstaan. De lage oude rivierklei-
aronden (75) zijn zwaar. Door de natte ligging is de profiel-
ontwikkeling beperkt tot de vorming van een humusrijke
tot venige bovengrond op grijze, roestige klei (gleygrond)
Het onregelmatige karakter van de oude rivierklei wordt

1y Men zie voor algemene inleiding, ophouw van'de legenda;, terminologie,
enz, Blad IV-10 in dorso. Voor gronden, die op dit kaartblad buit

provincie Gelderland voorkemen, wordt verwezen naar d heschrijvingen

van de andere provincies
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geillustreerd door het veelvuldig voorkomen van de
associatie laag en middelhoog met afwisselend gley-
gronden, humusijzerpodzolen en gronden met een textuur-
B (77). Ook hier ontbreekt de textuur-B bij de lichrere
eenheid (76).

III. Veengronden

Langs de rand van het IJsselmeer enlangs de Grift komen
veenmaos- en zeggeveengronden voor zonder (80) of met
(R1) een kleiige bovengrond of met een dun kieidek (86).
In de Achterhoek ligt een klein gebied met gedeelrelijk af-
geveend veenmosveen (90),

IV. Zandgronden, c.a.

Voor de komst van het landijs is in midden-Nederland
veel materiaal afgezet door de Rijn, de Maas en de midden-
duitse rivieren. De sedimenten bestaan voornamelijk wuit
zand en grind. Dit preglaciale zand beval nog een merk-
baar gehalte gemakkelijk verweerbare mineralen (zgn.
arm zand). Slechts het door de oostelijke rivieren aange-
voerde materiaal dat o.a. hel noordelijk deel van de
oostelijke Veluwe-stuwwal vormt, is mineralogisch zeer
arm. Op enkele plaatsen in het oosten van de Achterhoek
komen ongestuwde, preglaciale afzettingen aan of nabij
het oppervlak voor (eenheden 101, 107 en 116 met dikke
rode stippen = grindhoudend).

Gedurende het Riss-glaciaal, toen het landijs ons land
gedeeltelijk bedekte, is een deel van de preglaciale afzet-
tingen zijdelings tot heuvels (siwwallen) opgestuwd door
de opdringende ijslobben. Op de bodemkaart zijh in groen
de strekkingslijnen voorgesteld, Zij geven de richting van
de schuinstaande, gestuwde lagen aan. De strekking is
van groot belang voor de bodemgesteldheid. In de
strekkingsrichting liggen langgerekte stroken van hetzelfde
materiaal, bijv. grof zand, leem, grind, fijn zand. Loodrecht
op de strekkingsrichting wisselt de aard van het moeder-
materiaal op korte afstand (zie fig. 2). Hel patroon van de
bodemgesteldheid is op de stuwwallen dus zeer gecompli-
ceerd. Daarom zijn twee stuwwalcomplexen aangegeven.
In het zeer arme zand (120) zijn overwegend humuus-
podzolen gevormd. De bodemvorming in het arme zand
(123) tendeert meer in de richting van humusijzerpodzolen.
Aan de basis van de ijslobben is een grondmorene
(keileem) gevormd. Deze is in de lJsselvaller en de
Gelderse Vallei bedekt met dikke lagen jonger materiaal
(zie afbeelding op blad 1V-3). In de Achterhoek, nabij de
Duitse grens ligt de keileem plaatselijk ondiep en is sterk
vermengd met de daar aanwezige tertiaire, mariene kleien
(blauwe streepjes, vooral in eenheid 101).

Bij het afsmelten van het landijs stroomde smeltwater over
de stuwwallen naar het laag gelegen, ijsvrije gebied. Het
water nam veel materiaal van de stuwwalléen mee. Zo
kwamen de fluvioglaciale afzettingen tot stand die meestal
bestaan uit grindhoudende, grofiandige podzolen (121
met dikke rode stippen). Het smeltwater van de ijslob in
het dal van de Hierdense Beek werd niet over de stuw-
wallen afgevoerd. Het stroomde tussen de ijslob en de
omringende stuwwallen. In deze ruimte werden grove af-
zettingen gevormd, voor éen groot deel bestaande uit zeer
arm zand, waarin pedzolen (117) gevormd zijn.

Tijdens het Wiirm-glaciaal, toen ons land niet door ijs was
bedekt, maar er een toendra-klimaat heerste, werden in de
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stuwwallen vele dalen gevormd. Het uit deze dalen uitge-
spoelde materiaal is aan de voet van de stuwwal weer
afgezet als grindrijke, vrij grove zanden. Zij zijn vooral
van belang aan de oostzijde van de oostelijke stuwwal van
de Veluwe. Vele bodemeenheden hebben daar de toevoe-
ging grindhoudend (dikke, rode stippen).

Grote delen van het Gelderse zandlandschap worden inge-
nomen door het fijne dekzand, een windafzetting uit het
Wiirm-glaciaal. Dikke lagen dekzand komen voor in de
Gelderse Vallei, het IJsseldal en in de Achterhoek. De
hogere delen van de stuwwallen en het Fluvioglaciaal zijn
slechts lokaal met dekzand bedekt. Ook in het oosten van
de Achterhoek is het dekzand slechts dun.

Het overgrote deel van de dekzanden is mineralogisch
zeer arnt. De bodemvorming in dit materiaal leidt tot het
ontstaan van humuspodzolen, waarbij in de B-horizont
amorfe humus is ingespoeld.

In de dekzanden die op of tegen de stuwwallen of het
Fluvioglaciaal liggen, zijn hoge humuspodzolen (116)
ontwikkeld. Deze gronden bestaan uit een donkergekleur-
de, humeuze bovengrond (Al of Ap), een uitgesproken
loodzandlaag (A2) en daaronder een inspoelingslaag (B2),
waarin amorfe organische stof - afkomstig uit de A2 -
weer is neergeslagen. Een deel van de hoge gronden wordt
gevormd door de oude bouwlanden (114 en 126), die
plaatselijk op de stuwwallen en het Fluvioglaciaal grof-
zandig (113) zijn, De oude bouwlanden zijn aanzienlijk
opgehoogd met materiaal uit potstallen. Deze aardmest
werd ieder jaar op het bouwland gebracht. Daardoor zijn
in de loop der eeuwen diep humeuze gronden ontstaan.
Het dekzand langs de droge flanken van de stuwwallen is
op vele plaatsen opnieuw verstoven. De oorzaak hiervan
is de mens, die de vegetatie door roofbouw verstoorde,
Het stuivende zand werd opgevangen en vastgelegd in wat
vochtiger laagten, waar de vegetatie zich kon handhaven.
Deze laagten stoven steeds meer op. terwijl de oorspron-
kelijke hoogten verder werden uitgeblazen. Zo ontston-
den opgestoven heuvels van uiteenlopende vorm en
afmeting, afgewisseld door viakke, uitgestoven laagten:
het stuifzand (124) zonder noemenswaardige bodem-
vorming.

De Gelderse Vallei is een typisch voorbeeld van het
microreliéf in het dekzandlandschap. In de lage delen
overwegen lage humuspodzolen (101) en gleygronden
(102). Op de langgerekte hogere ruggen liggen middel-
hoge humuspodzolen (107, 109), vaak met een dun mesi-
dek (zwarte stippen) en middelhoge oude bowuwlanden
(105). De noordelijke rand van de Veluwe vertoont een
overeenkomstig beeld.

QOok in de Achterhoek is het ruggen- en dalenpatroon
duidelijk. De hoogteverschillen zijn echter meer ge-
prononceerd en het reliéf is onregelmatiger dan in de
Gelderse Vallei. Grote delen van dit gebied konden dan
ook niet meer in de afzonderlijke kaarteenheden worden
voorgesteld. Zij zijn aangegeven als Twente-associatie
(125) (zie fig. 3).
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Fig, 3 Detailbeeld van de Twente-associatie (eenheid 125)
Derailed patiern of the " Twente" associarion (unit 125)

De zanden in het Land van Maas en Waal, rondom het
Montferland en in een brede strook langs de IJssel en de
Oude Jssel zijn uit rivier- en beekbeddingen opgewaaid
(rivierduinen). Dit materiaal is mineralogisch rijker dan
het normale dekzand. In deze zgn. arme zanden zijn
vooral humusijzerpodzolen (112 en 122) ontwikkeld. De
oude bowwlanden zijn in deze gebieden bruin (126).

Langs de beken en riviertjes van de Achterhoek is de
beekklei-associatie (131) aangegeven. Deze bestaat over-
wegend uit gleygronden met een bovengrond van klei.
Steeds komen er echter ook hogere gedeelten met pod-
zolen en oude bouwlanden in voor. Als de opperviakte
hoge gronden vrij groot wordt is de Achterhoek-associatie
(137) onderscheiden. Het is een combinatie van beekklei-
gronden met oude bouwlanden en podzolen in arm zand.
De overgang van de zandgronden naar de rivier- en zeeklei
wordt gevormd door gebroken gronden (153), een strook
met sterk wisselende bodemprofielen, waarvan de boven-
grond steeds bestaat uit een mengsel van klei én zand.

V. Lossleemgronden, c.a.

L.oss is — evenals het dekzand - een windafzetting uit het
Wiirm-glaciaal. Het materiaal is uitsluitend afgezet in de
luwte van hoge stuwwallen, nl. langs de Veluwezoom en in
het gebied van Groesbeek.

Het materiaal is nog sterker gesorteerd dan het dekzand.
Het wordt gekenmerkt door een bijzonder hoog gehalte
aan de fractie tussen 10 en 50 micron. In een deel van deze
gronden is een fextunr-B gevormd (143). Op steile hel-
lingen is door menselijk ingrijpen veel erosie opgetreden,
waardoor de bovengrond is weggespoeld. Zodoende ligt
de textuur-B plaatselijk aan het opperviak (145). Het
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weggespoelde materiaal is aan de voet van de hellingen
weer als colluvium (138) afgezet,
De Veluwezoom is voor de lossafzetting zeer sterk door

erosie versneden, hetgeen vooral in het gebied van de

A summary of the soil conditions!)

1. Sea-clay soils

Along the coast of the Zuiderzee, deposits of sticky,
heavy clays overlie either peat (38) or sand (34 with red
dots). The shore consists mainly of Zuiderzee-coast
deposits (39) bearing locally the character of a4 beach bank.

1. River-clay soils
A. Younger river-clay soils

These soils were deposited in the Holocene by meandering
rivers, In the absence of dikes, the rivers flow in a narrow
bed during the summer, but when the discharge increases,
they overflow their banks. This reduces both the current
velocity and the transport capacity of the river, as a
result of which the coarser material is deposited along the
banks. By this action the river gradually builds up levees.
The higher the levee, the finer the material deposited. In
the lower areas behind the levees (basins) the current
velocity is very low, enabling the finest particles (heavy
clay) to settle.

The soils of the levees lie relatively high. They usually
have a sandy subsoil and are therefore permeable. They
are very suitable for agricultural purposes and are often
used for growing fruit.

I'he levees of the Rijn system (Rijn, Waal, and 1Jssel
rivers) are calcareous (65-67), the oldest being decalcified
at the surface. The Maas system is poor in lime from
Venlo to Heerewaarden (71-73). This is the result of the
composition of the water of the Maas river; the presence
of acid water from a peaty district up-river prevents the
lime from precipitating. Downstream from Heerewaarden
there has long been a junction between the Maas and the
Rijn, so that further to the west non-calcareous levees

do not oceur.

In the 9th and 10th centuries the discharge of the rivers
increased and with it their transport capacity. The levee
system formed in this period is very light-textired (635,
71). These levees lie on the river side of the older, more
clayey levees (66-Rijn system; 72-Maas system)

The numerous shifts in the riverbed have led to variations
in the pattern. In many places levees overlie basin clay
(67-Rijn system: 73-Maas system). The reverse also
oceurs: basin clay with a lighter-textured subsoil (68)

The basin-clay soils (69) form a sharp contrast to the
levees. They are non-calcareous, grey, heavy clays which
often have a very low permeability.

The basin-clay region consists of extensive wet grass-
lands with no houses and few roads. Reallocation and
regional planning have introduced many changes in these
areas. Allotment and drainage have been improved and
the basins made more accessible by the building of roads.
An attempt is also being made to move farms from the
villages out to these areas.

In the vicinity of the pleistocene sandy region (especially
along the lJssel river) are basin clays shallowly over-
lying sand (69 with red dots). In some places a thin layer
of basin clay overlies older river clay (70).

In the most westerly part of the Gelderland river-clay
region, the river clay penetrates a peat area. In the
addition, the river gradually changes its character to that
of a tidal river: the reduced current velocity brought about
by the incoming tide sharply reduces the river's transport
capacity. The levees are poorly developed and predomi-
nantly heavy texiured (66). The basin clay is deposited
on peat (69 with blue and red wavy lines). Furthest to
the west the soils are true basin-clay soils overlying peut
(38).

After the 13th and 14th centuries the course of the mean-
dering rivers was fixed by the building of dikes. Since then,
sedimentation has been limited to the winter-bed (65, 66,
72, and 73 with blue dots). Material is deposited only
when the river is high. Clay has been removed from many
winter-beds (156,+ +) for the manufacture of bricks.
Over the centuries, the dikes ruptured in many places,
creating deep pools. The material from these pools was
deposited in a fan-shaped pattern around the breaches and
often consists of coarse sand (151, 152).

The river-clay region has since long been rather densely
inhabited. Near the old dwelling-places (dark grey ovals
without symbols), mostly located on the levees, the soil
is deeply humose, dark, and rich in phosphates. These
places sometimes lie appreciably higher than their
surroundings.

1) General information, legend and terminology are explained at the back
of plate IV-11. Soils a¢curring on this plate outside the boundaries of the

provinee of Gielderland are deseribed on the adjoining plates

Posbank opvalt. De dalen zijn bedekt met een dikke laag
loss. De gespaarde koppen bestaan uit grindhoudend, grof
gestuwd preglaciaal zand. Op de hellingen 1s de lossleem
dikwijls gemengd met zand, dat van de onbedekte koppen

B. Older river-clay soils

T'he older river clay was deposited by so-called braided
rivers. The pattern is formed by numerous shallow
channels separated by islands of sand and gravel. The
channel system can be clearly seen on the map to the west
of the Maas-Waalkanaal (see fig. 1). This kind of pattern
is characteristic of the deposits of late-glacial rivers with
a highly variable discharge. When the water supply
became more regular, as for instance during the warmer
Allerdd period, the pattern became fixed by the deposition
of aclay layer.

In the more high-lying parts of these old clay soils,
pronounced soil formation occurred. In some of the
heavier-textured, higher soils (79), clay particles from
the topsoil were displaced downwards and deposited as
clay skins on the surfaces of the peds. These soils have a
textural-B horizon (Grey-Brown Podzolic Soils). In the
lighter-textured soils (78) tron and organic matter in
particular were eluviated from the topseil and redeposited
at a deeper level, producing humus-iron podzols (Brown
Podzolic Soils). The low, older river-clay soils (75) are
heavy. As a result of sustained wet conditions, soil forma-
tion is confined to the formation of a humose to peaty
topsoil overlying grey, rusty clay (gley soil). The irregular
character of the older river clay is illustrated by the
frequent occurrence of the association of low and medium-
high soils with-an alternating pattern of gley soils, humus-
iron podzols, and soils with a textural-B (77). Here, too,
a4 textural B-horizon does not occur in the lighter unit
(76).

I11. Peat soils

Along the edge of the llsselmeer, Sphagnum-moss peat
and sedge peat occur withour (80) or with a clayey
topseil (81) or with a thin cap of clay (86). In the south-
eastern part of the province there is a small area with
partially cut-over Sphagnum-moss peat (90).

IV. Sand soils

Before the glaciations, large amounts of material were
deposited in the central part of the country by the Rijn,
the Maas, and the central German rivers. The sediments
were composed primarily of sand and gravel. This
preglacial sand contains an appreciable quantity of
weatherable minerals (so-called poor sand). Only the
material transported by the eastern rivers, part of which
forms the northern part of the ice-pushed ridge of the
eastern Veluwe, is very poor in weatherable minerals. In
the southeastern part of the province, non-pushed,
preglacial deposits are found at or near the surface (units
101,107, and 116 with heavy red dots = gravel-containing).
During the Riss glaciation, when land ice partially
covered the country, some of the preglacial deposits were
forced aside and pushed upwards by the advancing ice-
lobes to form hills. The strike lines are shown in green on
the map. They indicate the directionof the obligue, pushed
layers. The strike is of great importance to soil conditions.

In the direction of the strike lie elongated strips of

uniform material e.g. coarse sand, loam, gravel, fine sand.
At right angles to the direction of the strike, the nature
of the parent material varies within short distances (see
fig. 2). The soil patterns of the ice-pushed ridges is there-
fore very complicated and fwo complexes found in the
ice-pushed ridges are indicated. In the very poor sand
(120), humus podzols were formed predominantly. The
soil formation in the poor sand (123) tends more towards
humus-iron podzols.

Underneath the ice, a ground moraine (boulder clay) was

formed. In the valleys it is covered with thick layers of

younger material (see fig. at the back of plate IV-3). In
the southeastern part of the province the boulder clay is
locally found at rather shallow depths and is mixed with
tertiary marine clays (blue dashes, especially in unit 101).
When the land ice mélted, the water poured over the ice-
pushed ridges towards the low-lying, ice-free areas,
carrying with it large amounts of material from the ridges.
This produced the fluvio-glacial deposits, usually consisting
of gravel-containing, coarse-sandy podzols (117 and 121
with thick red dots).

During the Wiirm glaciation when the country was not
covered by ice and a tundra climate prevailed, many
valleys were formed in the ice-pushed ridges. The outwash
of these valleys was redeposited at the foot of the ridges

as gravel-rich, rather coarse sands. These are particularly
important on the eastern side of the eastern ice-pushed

is afgespoeld. De complexe bodemgesteldheid is aange-
geven als hellingcomplex (149), De in de legenda vermelde
krijt- en vuursteencomponenten komen alleen in Zuid-

Limburg voor,

ridge of the Veluwe. Many of the soil units pertaining to
this region are qualified as gravel-containing (thick red
dots)

Large parts of the sandy regions of Gelderland were
covered by fine sand, an aeolian deposition from the Wiirm
glaciation. Thick layers of this cover sand oceur in the
valleys. The higher parts of the ice-pushed ridges and the
fluvio-glacial deposits are only locally covered with cover
sand. In the southeastern part of the province the cover
sand is also thin. It is for the most part very poor in
weatherable minerals. Soil formation in this material
leads to the development of humus podzols with dispersed
organic matter illuviated in the B horizon.

In the cover sands lying on or against the ice-pushed
ridges or the fluvio-glacial deposits, high humus podzols
(116) developed. These soils consist of a dark humose
topsoil (Al or Ap), a pronounced bleached A2, and below
them an illuvial horizon (B2) consisting of amorphous
organic matter. Some of the high soils are old arable land
(114 and 126) which is locally coarse-sandy on the ice-
pushed ridges and fluvio-glacial deposits (113). The old
arable land lies appreciably higher than its surroundings
because of the annual spreading of heather-sod earth
manure on the fields: in the course of centuries, deep
humose soils have developed.

I'he cover sand along the dry slopes of the ice-pushed
ridges has been blown away again in many places because
the vegetation was disturbed by cultivation. The flyving
sand was caught and held in somewhat wetter depréssions
where vegetation could maintain itself. The original
heights were further reduced by the action of the wind
while the depressions were constantly raised, producing
new hills of varying shape and size, alternating with flat,
blown-out depressions: inland dunes (124) with negligi-
ble soil formation.

The Gelderse Vallei, enclosed between the most westerly
pair of ice-pushed ridges, is a typical example of the
micro-relief of the cover-sand landscape. In the low areas,
low humus podzols (101) and gley soils (102) predominate.
On the elongated higher ridges lie medium-high humus
podzols (107, 109), often with a thin cap of earth manure
(black dots) and medium-high old arable land (105).

In the southeastern part of the province the ridge-and-
valley pattern is also distinct, but the differences in
elevation are more pronounced and the relief is less
regular than in the Gelderse Vallei. Large parts of this
region could not be shown in separate mapping units and
are' indicated as the “Twenre” association (123) (see
fig, 3).

The sandy soils along the smaller rivers in the south-
eastern part of the province were blown up from river and
brook beds (river dunes). This mateérial is richer m
minerals than normal cover sand. In these poor sands,
especially humus-iron podzols (112 and 122) developed.
The old arable land in these regions is brown (126).

Along the brooks and small rivers in the same region
brook-clay soil assoviations are found (131). They consist
predominantly of gley soils with a topsoil of clay. But
higher areas with podzols and old arable land also occur
in many places. Where the area of the high soils is rather
large, the “Achterhoek’ association (137) has been
distinguished, It represents a combination of brook-clay
soils with old arable land and podzols in poor sand.

The transition from sandy soils to river and sea clay is
formed by a zone with highly variable soil profiles in which
the topsoil always consists of a mixture of clay and sand
(153).

V. Loess soils

Loess is. like the cover sand, an aeolian deposit from the
Wiirm glaciation. The material was deposited exclusively
in the lee of high ice-pushed ridges, namely in the regions
of Arnhem and Nijmegen.

The material is better sorted than the cover sand and is
characterized by a very high content of the fraction
between 10 and 50 microns. In some of these soils a
textural B-horizon has formed (143). The steep slopes are
severely eroded. Washing away of the topsoil has exposed
the textural-B locally af the surface (145), the washed-off
material being deposited at the foot of the slopes as
colluviun (138)

The southern border of the Veluwe was severely cut by
erosion before the loess was deposited. The valleys are
covered with a thick layer of loess. The remaining tops
of the hills are compesed of gravel-containing, coarse,
pushed preglacial sand. On the slopes the loess is often
mixed with sand washed down from the bare tops. The
complex soil conditions are indicated as slope complex
(149).




Beknopt overzicht van de bodemgesteldheid!)

I, Zeekleigronden

De zeekleigronden zijn op basis van de ouderdom van
het sediment verdeeld in oude en jonge zeekleigronden.
De oude zeekleigronden, gelegen in de droogmakerijen,
zijn hoofdzakelijk tijdens atlantische en vroeg-subboreale
transgressies van de zee ontstaan: sommige jongere af-
zettingen zijn tot de oude zeeklei gerekend, voor zover ze
in droogmakerijen liggen (delen van de eenheden 53 t/m
57 - zie tabel). De jonge zeekleigronden zijn gedeeltelijk
van laat-subboreale ouderdom (24 t/m 29). De overige
zijn jonger. Een deel van deze sedimenten is als onder-
waterafzetting gevormd (46 t/m 52).

A. Buitendijkse gronden

~

De wadden vormen de eenheden | en 2. Het strandzand

(3) ligt iets hoger ten opzichte van het zeeniveau.

B. Jonge zeekleigronden (bedijkt)

De oudste sedimenten van deze legendagroep zijn de
Westfriese afzettingen 11 (zie tabel). Zij hebben een
donkere, humeuze bovengrond als gevolg van langdurige
begroeiing onder natte omstandigheden, waarbij nog
enige kleiafzetting plaats vond. De lichtere delen, oor-
spronkelijk zandige geulen, liggen nu door inversie hoog
in het landschap. Dit zijn de zgn. woudgronden (24,
omgeven Daartussen liggen zwaardere
broekgronden (26 en 27), thans laag gelegen door de opge-
treden inklinking. De laagste gebieden hebben een venige
bovengrond (28 en 29). De ondergrond wordt gevormd
door oude zeeklei-afzetlingen.

In de omgeving van Grootebroek en Broek op Langedijk
heeft men de zeer laag gelegen slappe gronden opgebag-
gerd met slootbagger. Hierdoor zijn diep humeunze profie-
len (18) ontstaan. Door de grote opperviakte water zijn
het karakteristieke vaargebieden geworden.

Uit de laat-Romeinse en vroeg-Merovingische trans-
gressiefase stammen zware kleigronden, veelal op een
lichtere, oudere ondergrond; pikklei (34). Zij liggen in
Kennemerland, het Geestmerambacht, op Texel en Wie-
ringen en komen overeen met de Friese knipgronden,
Indien de pikklei op veen rust, is eenheid 38 aangegeven.
In dezelfde periode is in het noorden van het Geestmer-
ambacht en rondom Schagen gedeeltelijk over en gedeel-
telijk in plaats van de pikklei een wat lichter sediment
afgezet, de Rekeregorsgronden (15).

Bij een doorbraak van de strandwal bij Castricum (127)
ontstonden stroomwallen (19, omgeven door ..., ),

De pikkleigronden werden tijdens de Ottoonse transgressie
overstroomd en gedeeltelijk geérodeerd. Daarbij zin
ondiepe meren gevormd; de drooggelegde bodem daarvan
bestaat thans uit delgronden (43).

In de late Middeleeuwen heeft slechts sedimentatie plaats-
gevonden in de kop van Noord-Holland en op Texel. Er
werd veel zand gedeponeerd, afkomstig van strandwallen
die buiten de huidige kustlijn lagen. Afhankelijk van kalk-
en kleigehalte zijn de eenheden 6, 30 en 31 onderscheiden.
Langs de randen van het sedimentatiegebied en in lagere
delen ervan rust het zand op oudere kleiafzettingen (14 en
36). Op de zandvlakte zijn hier en daar duintjies gevormd
die met vlakkere delen zijn verenigd tot associaties (35 en
42). In dezelfde tijd werd het randgebied van de Romeinse
en Merovingische kwelders bij Schagen verjongd door de
afzetting van zavelgronden (19 en 20). Aan de oostzijde
van de Zijpe en het Koegras zijn na 1500 kwelders aange-
slibd, waarbij diepe, kalkrijke zavel- (7) en kleigronden (8)
ontstonden. Deels werd dit sediment ook afgezet op het
Ottoonse zand (11) en op veen (12).

De oeverwallen van de Vecht bestaan uit zware kiei (9).
Het materiaal is onder invioed van de getijdebeweging in
een zoet mulien (blauwe omranding) afgezet. In het
mondingsgebied komt zandig materiaal uit de Westfriese

doot o)

fase in de ondergrond voor (rode streep-arcering).

Langs de oevers van de Zuiderzee zijn vanaf de laat-
Romeinse transgressieperiode verschillende afzettingen
gevormd. Nabij de kust (Muiderberg en Wieringen) ligt
een strook zavel en klei op veen (40 en 41). Deze wigt op
vele plaatsen langs de Zuiderzeekust als een zware, com-
pacte kleilaug (38 en 86) geleidelijk over het veen uit.

C. Zuiderzeebodemgronden

De wordingsgeschiedenis en de bodemgesteldheid in het
gebied van de voormalige Zuiderzee en de daarmede ver-
bonden 1J-boezem zijn afwijkend. Omstreeks 2000 v. Chr.
was daar een uitgestrekt veenmoeras aanwezig, door-
sneden door enkele riviertjes. In dit gebied zijn reeds
tijdens de tweede Westfriese transgressiefase enige diepe
geulen gevormd (o0.a. het .,Oer-11"").

Chronologisch overzicht van de zeeklei-afzettingen in Noord-Holland

BODEMKAART VAN NOORD-HOLLAND

Tijdens de afbraak van het veengebied werd zeer veel
veen verslagen dat als veenslik elders weer is neergelegd.
Dikke lagen veenslik komen o.a. voor in de ondergrond
van de 1J-polders (blauwe en rode golflijntjes).

In de zeeboezem zelf zijn de sedimenten als onderwater-
afzetting ontstaan. Het kaartbeeld weerspiegelt dit
afzettingsmechanisme: grote, egale, homogeen opge-
bouwde vlakken. Waar de stroomsnelheid het hoogste
was, zoals in de engte tussen het vasteland en Wieringen,
kon slechts zand (46 en 47) bezinken. Dit zand is gedeelte-
lijk afgezet op oude zeeklei (blauwe streep-arcéring). Een
deel van deze gronden is verbeterd door woelen ( « « ),
waarbij de klei-ondergrond door het zand is gemengd. Bij
wat geringere stroomsnelheden kon ook zwaarder
materiaal (48 en 49) sedimenteren. In de rustige delen
van de zeeboezem, zoals de ll-polders, zijn homogene,
diep humeuze (51) en zeer humeuze (52), zware kleien
afgezet.

D. Oude zeekleigronden

Sinds het midden van de l6e eeuw zijn in het Noord-
hollandse veengebied vele meren en plassen drooggelegd.
Daarbij kwamen oude sedimenten aan het oppervlak. Zij
zijn door de zee in verschillende fasen (zie tabel) en
milieus afgezet in het jong-Atlanticum, het gehele Sub-
boreaal en deels nog later.

De oudste formatie wordt gevormd door een ontkalkl
ruggensysteem, de Hoofddorpafzettingen (60). In een
volgende transgressiefase werd in de Beemster, de
Schermer, de Purmer en de Wormer de zware Beemster-
klei (56)%) afgezet. Dit is waarschijnlijk een onderwater-
afzetting in een grote zeeboezem.

De grootste opperviakte oude zeekleigronden bestaat uit
afzettingen uit de Wieringermeerfase (2900-2250 v. Chr.).
De sedimenten zijn aangevoerd via zeégaten in de toen-
malige kust (0.a. bij Velsen en Alkmaar). Bij elke opening
behoort een sedimentatiegebied. In het centrum liggen
steeds kalkrijke, aflopende zavelgronden (53 en 54). Een
deel van deze gronden (58) heeft een bovengrond, die
vermengd 1s met verslagen veen e.d. (meermolm). Er-
omheen en ertussen zijn kieiiger sedimenten gedeponeerd
zonder (55 en 56)2) en met een meermolmdek (59). De
uiteinden van de sedimentatiegebieden werden gevormd
door rietgorzen, waarin pyriet- en organische-stofrijke
sedimenten zijn afgezet, De gronden zijn er veelal vrij
slap, vertonen grote klinkverschillen en hebben in het
profiel vaak een zure, geel gevlekte kleilaag (karreklei)
die bij de oxydatie van pyriet is ontstaan. In de Wieringer-
meer hebben deze gronden een humusarme tot humenze
bovengrond (64). Elders zim ze venig (63). Plaatselijk
treedt sterke verdroging in de ongunstige veenbovengrond

op (onderbroken, rode arcering). De overgangen van deze
rietkleien naar het meer centrale deel van de afzettingen
wordt gevormd door eenheden met een minder slappe
ondergrond zonder (57) en met (62) een meermolmdek.

De kieigronden (54 en 55) in de Heerhugowaard en om-
liggende kleine droogmakerijen, langs de westelijke en
zuidelijke rand van Wieringermeer en rondom Bergen en
Egmond zijn jonger dan de Wieringermeerafzettingen (zie
tabel). Wegens hun ligging in droogmakerijen zijn deze
gronden tot de oude zeekleigronden gerekend. In de
Purmer en de Horstermeer zijn eénkele oudere sedimenten
aangegeven als Zuiderzeebodemgronden (46 en 51).

11. Veengronden

Na sluaiting van de oude duinkust (strandwallen), waardoor
geleidelijk een eind kwam aan de afzetting van de oude
zeeklei, werd het milieu weer gunstig voor veenvorming.
Er ontstonden uvitgestrekte moerassen, aanvankelijk be-
staande uit brakke, kleihoudende rietvenen. In gebieden,
waar door rivieren voedselrijk water werd aangevoerd,
waren de omstandigheden gunstig voor de vorming van
bosveen.

Op grotere afstand van de rivierlopen werden mesotrofe
rietzeggevenen gevormd, In de centrale delen van het
veenmoeras kwam oligotroof
wikkeling.

veenmosveen tot ont-

A. Laagveen

De kleiarme veenmos- en zeggeveengronden (80) vormen
de overgebleven, onverveende stroken (het zgn. boven-
land) langs de droogmakerijen (zie fig.). Het veengebied
ten noorden van het 1J bestaat ook voornamelijk uit deze
veensoorten: Bij latere inbraken van de zee is het groten-
deels overdekt met een dun kleidek (81). Langs de randen
liggen rietzeggevenen (82), eveneens overwegend met
een din kleidek (83), Bosvenen (84 en 85) komen slechts
voor in de stroomgebieden van Vecht en Amstel. Naar-

Soil map of Noord-Holland

mate de afstand tot de slibaanvoerende rivier loeneemt,
wordt het kleigehalte van het veen lager. De overgang van
al deze eenheden naar de echte klei-op-veengronden (38)
wordt gevormd door eenheid 86.

Bij de turfwinning zijn in het veengebied langgerekte
trekgaten gebaggerd. Een groot deel ervan is langzamer-
hand dichtgegroeid met riet, lisdodden e.d., die een steeds
dikker wordende kragge vormden. Complexen van deze,
in allerlei stadia van verlanding verkerende trekgaten,
soms aangemaakt tot grasland, zijn aangegeven als 87.

B. Veenontginningsgronden (laagveen)

Vele trekgaten zijn samengevioeid lut'gmlc plassen.
Bovendien zin in hei veengebied meren ontstaan door
veverafslag van bestaande wateren (o.a. het Haarlemmer-
meer). Vele meren en plassen zijn in de laatste eeuwen
drooggemalen. De bodem van een deel van deze droog-
makerijen bestaat uit restveen met eventueel daarop
materiaal uit de ,plasperiode™ (veenslik, meermolm,
bagger, e.d.). In de Haarlemmermeer en omgeving is niet
veel restveen achtergebleven. In die gebieden is boven-
dien de meermolm van goede kwaliteit. Daarom heeft de
geringe oppervlakte restveengronden daar een boven-
grond met gunstige eigenschappen (91). Meer naar het
oosten en ten noorden van het 1, in de brakke rietgorzen-
zone, is de oude zeeklei-ondergrond slap. Er is veel
rietveen blijven zitten, waarop een bovengrond met
onginstige eigenschappen (indrogend) is ontstaan (92).

I11. Zandgronden
A. Holocene zanderonden

Langs de westkust liggen recente duinen, die ten zuiden
van Bergen kalkrijk (100) en ten noorden daarvan groten-
deels kalkarm (130) zijn. De binnenduinvoet en de
duinpannen bestaan uit lagere gronden (129), deels in de
bovengrond vermengd met enig slib. De overgang naar de
kleigronden wordt gevormd door gebroken gronden (153).
Meer landinwaarts ligt tussen Alkmaar en 's-Gravenhage
een reeks oude duinen of strandwallen (127). De oostelijk-
ste hiervan is het oudst. Deze is ontstaan tijdens een kleine
regressie van de zee in het Atlanticum. De verschillende
strandwallen zijn van elkaar gescheiden door strandvilakten
(133).

Langs de randen van de Gooise stuwwal zijn stuifzanden
(124) ontstaan.

B. Pleistocene zandgronden

De kern hiervan vormt de stuwwal van het Gool, omhoog
geperst door de druk van het landijs tijdens het Riss-
glaciaal. In het arme zand van dit stuwwalcomplex (123)
zijn overwegend humusijzerpodzolen ontwikkeld. In de
omgeving liggen door het afsmeltende ijs verplaatste,
grindrijke, grove en fijne zanden met humuspodzolen
(116, 117 en 121 met dikke, rode stippen). Zij hebben
plaatselijk een mestdekje (zwarte stippen).

De stuwwal is omgeven door een gordel dekzand, een
windafzetting uit de laatste ijstijd (Wiirm). De hoogste
delen ervan bestaan uit hoge humuspodzolen in fijin zand
(116, 118). Op de vrij steile helling liggen middelhoge
humuspodzolen (107, 109). Op al deze eenheden komt
overwegend een dun mestdek (zwarte stippen) voor.

De Gooise dorpen beschiklen over uitgestrekte owde
bouwlanden (113) met een dikke, door de mens aange-
brachte, humeuze bovengrond. Zij zijn grindrijk (dikke,
rode stippen).

Een ander pleistoceen gebied is het eiland Wieringen,
waar in hoofdzaak middelhoge hiimuspodzolen niet een
mestdek (109 met zwarte stippen) voorkomen. In de
ondergrond wordt keifeem uil de Riss-ijstijd aangetroffen
(blauwe arcering).

Een vergelijkbaar gebied vormt het zuidelijk deel van
Texel. De keileem heeft hier echter een geringere ver-
breiding. De overgang naar de holocene klei- en zand-
gronden wordt gevormd door een brede gordel gebroken
gronden (153).

In het uiterste noordoosten van de Wieringermeerpolder
ligt het Pleistoceen aan (147) of nabij het opperviak (rode
stippen).

) Men zie voor algemene inleiding, opbouw van de legenda, terminologie,
enz. blad TV-10 in dorso, Voor gronden, dic op dit kaartblad buiten de
provincie Noord-Holland voorkomen, wordl verwezen naar de beschrij-
vingen van de andere provincies.

%) De oude zeekleigronden zijn op de bodemkaart niet naar ouderdom inge-
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