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VORWORT.

Wenn ich es in dem vorliegenden Band unternehme, eine Darstellung
der Pa.l:‘tuphytn]ogie; speciell fiir die Bediirfnisse der Botaniker zu liefern,
50 wird das wohl kaum einer ausfilirlichen Reehtfertigung bediirfen.
Denn die Botanik hat an der Paldophytologie, die sie frither im All-
gemeinen stiefmiitterlich bcllandelte, neuerdings, infolge des Durel-
dringens der Gesichtspunkte der Descendenztheorie, ein ganz eminentes
Interesse gewonnen, Es ist aber sehwierig eine Usbersichit der bota-
niseh nutzbaren Forsehungsergebnisse auf diesem Gebict zu erlangen.
Denn, bei dem Zustand der unglaublich zersplitterten und vielfach ein-
gehender Kritik iiberaug bedinftigen Literatur, erfordert diess nothwen-
diger Weise Jahrelange Beschiiftigung mit der Sache, zu weleher der
Mehrzahl der Fachgenossen natiirlich die nothige Zeit fehlt. Wenn aber
die vorhandenen Handbiieher zur Gewinnung einer solehen Uebersiclit
nicht ausreichen, so liegt das in erster Linie daran, dass sie mehr oder
weniger alle bestrebt sind, zweien Herren, der Paliontologie und der
Botanik zu dienen. Und bei diesem Bestreben ist es die Botanik, die
regelmiissig zu kurz kommt. Eg ist eben nieht miglich, in einem Buch
die Einheitlichkeit in der richtigen Weise zu wahren, wenn die Dap-
stellung gleichmissic mehreren Gesichtspunkten Rechnung tragen soll.
Desswegen mag die vorliegende, manchem viclleicht etwas einseitig er-
scheinende Darstellung als Aushiilfe eintreten. Es ist ein erster Ver-
such in der angedeuteten Richtung. Als solehem haften ihm viele Miingel
an, die der Verfasser gewiss am genauesten kennt, und die er nicht
‘allzustreng zu heurtheilen bittet.

Es ist das vorliegende Bueh allmihlich aus Collegvortriigen er-
wachsen, die ich im Lauf der letzten sechs Jahre hier in Gittingen zu
drei verschiedenen Malen gehalten habe. Die Vorlesungsform, die up-
Spriinglich gewahrt werden sollfe, musste sehliesslich dennoeh, als un-
Zweekmiissig verlassen werden. Da entstand denn die Sehwicrigheit
einen geeigneten Titel zu finden. Paliophytologie sehlankweg konnte
das Bueh nieht wohl heissen, da es nieht dieses ganze (rebiet nmfasst,
Aus welchen Griinden ex sich, unfer Weglassune der Angiogpermen, nur
auf die 'J‘]m‘lhjphytcu, Archegoniaten und Gymnospermen beschriinkt,




IV YORWORT.
wird man in der Einleitung ausgefiihrt finden. Und wenn ieh mich
nun entsehlossen habe, es als ,Einleitung in die Paliophytologie® zu
bezeichnen, so ist doch auch dieser Titel ein Nothbhehelf. Denn er trifft
nur ingofern zu, aly das Wort Paliephytologie in einer engeren, mehr
hotanisehen Fassung verstanden wird, in der es dic Lelwre von den
alten Pflanzentypen im Gegensatz zu der von den spit anfgetretenen,
das neogene Zeitalter inaugurirenden Angiospermen bedeutet. Nur in
diegem Sinne decken sich Titel und Inhalt,

In der Auswahl der Holzsehnitte habe ieh mich mit dem nothwen-
digsten begniigt. Fiir die Abbildungen unzihliger Pflanzenreste wird
der Leser, gofern sie il nicht bekannt, auf W. Ph. Sehimper, Paléon-
tologie végétale, auf Zittel, Handbueh der Paliontologic und auf
B. Renault, Cours de botanique fosgile zuriickgreifen miissen. Alles
abzubilden ist eben unméglich, ich habe mich desshalb wesentlieh auf
die Darstellung der Objekte beschrinkt, die den Botaniker in erster
Linie interesgiren. Die grossentheils neuen Holzschnitte sind nach Zeich-
nungen von Herrn O. Peters in Gottingen hergestellt, die direkt auf
dem Holzstocke entworfen wurden. Zu besonderem Dank hat mich
Herr Hofrath Sehenk in Leipzig verpflichtet, der mir die Benutzung
einiger Figuren aus dem, die Pflanzen bhehandelnden Band von Zittels
Handbueh der Palidontologie freundlichst gestattete.

Die Pewiilticung der Literatur war, wie gesagt, eine der grissten
Sehwierigkeiten, die der Ausarbeitung dieses Buches entgegenstanden.
Ich habe dieselbe nach Kriften zu iiberwinden gesueht und hoffe die
wesentlichsten der bis zum Ende des Jahres 1886 ersehienenen Ab-
handlungen in Betracht gezogen zu haben. Immerhin mag eine oder
die andere iihersechen worden sein. Von spater erschienenen Werken
habe ieh nur auf W. C. Williamson, Monograph of Stigmaria fieoides,
fiir die wesentlichsten Punkte wenigstens, noch Bezug nehmen kdnnen,
Und das wurde nur ermdglicht, weil mir dureh die Freundlichkeit des
Verfassers lange vor dem Erscheinen des Werks die Probedrueke der
Tafeln bereits vorlagen.

Um weitlinfige Wiederholungen der Citate zn vermeiden, ist die
gesammte Literatur am Sehluss, nach den Autoren alphabetisch geordnet,
zugammengestellt worden. Und um fiir den weniger genaun orientirten
Leser die in erster Linie wichtigen Werke aus der Masse der iibrigen
scharf hervortreten zu lassen, sind diese durch liegenden Druck vor
den anderen ausgezeichnet.

An vielen und gerade an den allerwichtigsten Punkten wiirde es
mir vollkommen unmiglich gewesen sein, eine selbststiindige Krifik der
sich gegentiberstehenden Ansichien zu iiben, wenn mir nieht von den
verschiedensten Seiten die Benutzung zahlreicher kostbarer Original-
stiicke und Originalsehlifie aunfs freundlichste gestattet worden wire.
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Allen den zahlreichen Herren, die mich in soleher Weise unterstiitzt
haben, 8age ich hiermit meinen sehuldigen Dank. Ganz hesonders bin ich
zu solehem Danke verpflichtet den Herren: W. C. Williamson in Man-
chester, der meinem Studium die gesammten Sehitze geiner Sammlung
zur Disposition stellte, W. Carruthers wnd Woodward in London,
denen jch die genaue Kenntniss der Materialien des British Museum,
zumal aneh der dort verwahrten Sehliffeollection, und der kostharen
Hinterlagsenschaft R. Browns verdanke, B. Renault zu Paris, der
mir die Benutzung der Sammlungen des Pariser Museums erleiehiterte,
und der die wichtigsten seiner Beweispriiparate mir selbst zu demon-
striren die Giite hatte, F. Réomer zy Breslau, der nieht miide wurde,
mir Originalexemplare aug Gipperts Sammlung zukommen zu lagsen.
Ohne die wohlwollende Forderung, die ieh von Seiten dieser Forscher
erfaliren, wiirde es mir niemals gelungen sein, der Aufgabe, die dicses
Buch sich stellt, auch nur einigermaassen gerecht zu werden.

Gottingen, den 27. Mai 1887

H. Graf zun Solms-Laubach.
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I
RINLEITUNG.

aldophytologie in sehr verschiedener Weise be-
handeln; der Geologe verfolgt andere Gesichtspunkte als der Botaniker,
und aueh dieser betrachtet die uns in den verschiedenen Formations-
reihen tiberlieferten Reste mit anderen Augen, je nachdem er seiner Riel-
tung nach das vein systematische, das pﬂanzengcogra.phisc-he, phyloge-
netische oder physiologisehe Interesse mehr hervortreten lisst, Nun
sollte ja eine Zusammenstellnng der botaniseh nutzbaren Resultate der
Paliiophytulogie allen diesen Gesichtspunkten gerecht werden. Allein
Je mehr ich mich mit der Sache beschiftigte, um %o mehr sah ich ein, dass
dies zur Zeit mit kaum #@berwindbaren Sehwierigkeiten verkniipft ist,
dass wenigstens ich nicht im Stande bin, eine solche Aufgabe zu he-
wiltigen, Dem Systematiker, dem daran liegt, eine kritische Sichtung
desjenigen zu erhalten, was die Paldophytologen iiber die ausgestor-
benen, ihm nicht mehr lehend vorliegenden Pflanzentypen haben fost-
stellen kénnen, muss die genaue Darstelluny
deren niichste Verwandte ihm jeden Augenbli
allen Richtungen zu Gebote stehen,
ihm haben zumal die fossilen Ap
wie ihre Darstellung heute mogli

Es lisst sich die P

aller derjenigen Formen,
¢k zur Orientirung nach
als ein reiner Ballast erscheinen;
giospermen, in der Form wenigstens,
ch ist, nur den allergeringsten Werth;
sein Interesse culminirt in den Resten aus den weit zurtickliegenden Epo-
chen der Erdentwicklung, Im Gegensatz dazu kann gerade mit eben
diesen Resten der Pilanzengeograph und Phylogenetiker nur wenig oder
gar nichts anfangen, er muss von den lebenden, in allen Theilen genan
erkannten Gewichsen schrittweise rtickwirts gehen, um fiir seine Un-
tersuchungen den sicheren Boden zu gewinnen; gerade das, was dem
Systematiker gleichgtiltig ist, fossile Eichen-, Kastanienblitter ete. ist
fir ihn vom allergrossten Interesse.

Nun ist eg Ja klar, dass mit den Fortsehritten der Wissenschaft, wie
wir sie erhoffen, in Zukunft die beiderseitigen Interessen sich dic Hand
reichen Werden, dann nimlich, wenn die Stimme des Gewiichsreichs

bis in die alten Formationen verfolgt, wenn die genefischen Beziehungen
Solms-Lanbagy » Palilophytologie, -




2 Einleitung.
der erlosehenen Gruppen zu den noch vorhandenen und ihren Voreltern
aufgedeckt sein werden. Ist ja doch bereits jetzt fiir einzelne Gattungen
oder Verwandtschaftskreise die Filiation weit riickwiirts verfolgt worden;
gind ja durch Heer (1) fiir die Salisburieen, dureh Grand’ Eu rys (1)
und Renaults (1) uniibertreffliche Arbeiten tiber Cordaites, fir die
Gymnogpermen iiberhaupt, Errungenschaften erzielt, die ganz unschiitz-
bare Anhaltspunkte fiir die phylogenctisehe Betrachtung gewihren.

Wennschon nun damit der paliophytologischen Forschung der Weg
nach verschiedenen Richtungen hin klar vorgezeiehnet ist, so ergiebt sich
doeh aus dem Dargelegten die Nothwendigkeit, zur Zeit die einzelnen
Gesichtspunkte seharf auseinander zu halten. Deswegen soll sich diese
Arbeit aussehliesslich auf den rein systematischen Standpunkt besehriin-
ken, sic soll den Botanikern, unter Anwendung der nothigen Kritik, in
iibersichtlicher Form die Erginzung ihres Pflanzensystems liefern, so-
weit diese durch die Bemithungen der Paldiophytologen gefordert wor-
den ist. Der systematischen Behandlung dieses Stoffes eine kurze Dar-
legung der Methoden palfophytologischer Untersuchung, sowie eine Be-
trachtung der Erhaltungsweise pflanzlicher Fossilreste vorausgehen zu
lassen, wird immerhin zweckmiissiz sein, wennsechon das meiste von
dem, was hieriiber gesagt werden kann, sich in meisterhafter Weise in
dem unten eitirten Unger'schen Buche (6) dargestellt findet.

Da die fossilen Pflanzen fast aussehliesslich in verhiltnissmassig
kleinen Triimmern und Bruchstiicken zur Ablagerung gelangt sind, so
handelt es sieh immer in erster Linie darum, zy bestimmen, in welgher
Weise diese Bruchstiicke, diese Zweige, Blitter, Friichte EUSaMmenge-
hort haben. Es ist eine dhnliche Aufgabe, wie die, die Zusammensetzung
eines Waldes ans dem Sehlamm eines Teiches zu reconstruiren, in wel-
chen dessen abgestorbene Theile hineingefallen waren. Unter diesen Um-
stinden ist nun ein sichever Sehluss auf die Zusammengehtrigkeit der
getrennten Theile nur in zwei Fillen moglich, nimlich: 1) wenn sie
augnahmsweise einmal im Zusammenhang vorkommen, und 2) wenn sie
in eharakteristischen Eigenthiimlichkeiten ihres anatomischen Baues sich
identiseh erweisen. So einfach das auf den ersten Blick erseheint, so
ergeben sich doch in praxi mancherlei Umstinde, welche beziglich der
Anwendung beider Kriterien die ifiusserste Umsicht nothwendig machen.
Was zundchst die Funde angeht, die gewdhnlich von einander getrennte
Theile in Zusammenhang zeigen, so muss man, da es sich meist um
Pflanzenabdriicke handelt, sich in jedem einzelnen Fall vergewissern,
ob nicht etwa tiber zwei convergirend gelegene getrennte Reste ein form-
loser dritter so hintibergeht, dass er einen seheinbaren Zusammenhang
dieser herstellt. Thatsiichlich sind vielfach Trrthiimer in soleher Weise
entstanden. Bezliglich der Verwerthung der anatomischen Identitit zweier
getrennter Fragmente ist auf der anderen Seite hervorzuheben, dass
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diesc eine genaue Kenntniss der Anatomie vorausgetzt, die es allein
ermbglicht den Werth der vorgefundenen anator
punkte zu beurtheilen,

In allen den Fillen, in welehen diese beiden Kriterien nicht zu
gewinnen waren, hat man sieh in der Paliophytologie mit Yorliehe der
Schitisse auns dem hiufigen oder regelmissie zutreffenden gemeingamoen
Vorkommen in den Ablagerungen bedient. Von B rongniart, Golden-
berg und auch von Sehimper sind derartige Sehliisse in ausgedehn-
tem Maasse angewendet worden. Es kann Ja nicht geleugnet werden,
fdass dieselben in einzelnen Fillen henutzt werden diirfen, indesgen ist
dies doeh nur da statthaft, wo ausserdem versehiedene ‘Wahrseheinlich-
keitsindieien vorliegen. In allen anderen Fillen ist diese Beweismethode
nicht blos gefiihrlich, sondern vollkommen zu verwerfen. Man wiirde
z. B, um diess zu belegen, aus den abgefallenen fossilen Resten eines
Waldes, der aus Podocarpen wnd Lirehen bestand, auf diesem Weg
bestimmt zu der Folgerung kommen, die Blitter der erstern und die
Zapfen der letztern Gattung hitten zusammengehort, da sie als die halt-
bareren Theile in Magse vorliegen, die Larchennadeln verrottot und ver-
schwunden, die Podoca.rpussamen, wenn itherhaupt vorhanden, zu form-
losen Dingen zerquetseht sein wiirden, Ganz besonders ungtinstig hat
aber diese Methode deshalb gewirkt, weil die Autoren sehr gewdhnlich
versiumt haben anzugeben, auf welehe Beweismittcl sie ihre Identifica-
tionen gegriindet haben, so dass man in gar vielen solchen Fillen, beztig-
lich deren Werthes sehr zweifelhaft bleibt
kritisehen Untersuchungen gendthigt sicht.

Tiir die Conservirungsweise der fossilen Pflanzenreste findet man
die eingehendsten Angaben bei Unger (6), Goppert (multis
Sehimper (1) k. Zwei wesentlich differente F
werden, die seit Goppert (1) mu als ecl
erustation bezeichnet werden. Auf gewigse einzelne Fille, die ein inter-
medidres Verhalten zeigen, wird weiterhin noeh zurfickzukommen sein,

Charakteristiseh fiir die echte Versteinerung ist die Durchtrin-
kung des pflanzlichen Restes mit der versteinernden Substanz. Die letz-
tere kann amorph oder deutlich krystalliniseh sein, in welel’ letzterem
Fall der Pflanzenrest von den Spaltungsfliichen einfach durehsetzt wird.
Besonders hei den Versteinerungen in Carbonaten ist dies gewohnlich
sehr sehon zu sehen, Entfernt man die versteinernde Substanz durch
geeignete Lésungsmittel, so bleibt, dem eingesehlossenen Fossil entstam-
mend und dessen Form zeigend, ein gewdhnlich geringer organischer
Rf:st tibrig, welcher meist braun oder schwarz, nur selten annihernd
die Wspriingliche Farbe aufweist. Viele derartige Lisnngsversuche hat

Goppert angestellt, er will sogar an solehen Riiekstinden noch Cellu-
losereaktion erhalten haben.

nischen Vergleichungs-

» und sich zu langwierigen

loeig), und
ille miissen unterschieden
1te Versteinerung und aly In-

1*




4 Einleitung,

Es giebt sehr verschiedene Korper, dic als Versteinerungsmittel vor-
kommen. In erster Linie ist hier die Kieselsiiure zu erwihnen, sowohl
als Opal, als als Chaleedon. Sie ist von allen dasjenige, welehes die
beste Erhaltung der Einschliisse bewirkt. Verkieselte Holzer kommen
in allen Formationen in ausserordentlicher Menge vor; seltener finden
sich zartere Pllanzentheile, Blitter, Samen, Farnfruetifieationen wohler-
halten in verkieseltem Zustand. Dergleichen ist haupfsichlich in den
Tornsteinen des Rothliegenden von Chemnitz und des Plauensehen Grun-
des bei Dresden, in denen von Autun und in den, einen fossilen Wald-
boden reprisentirenden Kieselbrocken von Grand’ Croix bei St. Etienne
gefunden. Von dem letzteren, dem obersten Carbon angehorigen Vor-
kommen, welches Renault das Hauptmaterial zu seinen hewunderns-
werthen Untersuchungen geliefert hat, wird weiter unten noeh eingehen-
der geredet werden.

In zweiter Linie sind dann die isomorphen Carbonate des Caleium,
Magnesium und Eisen CO3Ca — C0sCa + COsMg — C0sFe zu erwihnen.
Gdppert vermuthet in manchen Versteinerungen das Caleiumearbonat
in der Form des Arragonits, in der Regel ist es als Kalkspath vor-
handen. Auch hicr kann die Erhaltung der Pflanzenreste unter Um-
stiinden vorziiglich sein. Besonders aus der Steinkohlenformation Eng-
lands und des Ruhrgebiets ist diese Art der Versteinerung in aus-
gedehntem Maasse bekannt. In Amerika kommt dergleichen, meines
Wissens bislang nicht beschricben, im Staat Missouri vor. Ein paar
Brocken, leider ohne genauen Fundort, habe ich bei F. Rémer gesehen.
Sie bofen dusserlich Stigmarienoberflichen dar und enthielten, wie sich
auf Durehschnitten ergab, ein wirres Triimmerwerk von Stigmarienfrag-
menten und Farnkrautblattstielen verschiedenartiger Erhaltung. Was
die Versteinerungen in Eisenearbonat betriftt, so bilden diese sehr ge-
wohnlich den Kern von Thoneisensteingeoden.

In Flussspath versteinerte Holzer sind sehr selten, kommen indess
gelegentlich im Rothliegenden des Erzgebirges vor und werden von
Knop (1) und Sterzel (2) ausdriicklieh erwiihnt. Noch seltener ist Giips.
Ich habe in der Literatur keinen anderen Fall der Versteinerung in
dieser Verbindung finden konnen, als den Coniferenstamm, welchen
Goppert (1) aus den Gipsbriichen von Katscher in Sehlesien erhalten
und als Pinites gypsaceus beschrieben hat. Und es ist noch dazu zweifel-
haft, ob er wirklich versteint gewesen, da er theilweise briunliche Farbe
zeigte und sich iiberaus reich an hituminésen Substanzen erwies. Tri-
ealeiumphosphat ist gleiehfalls als Versteinerungsmittel bekannt, in den
Braunschweigischen Phosphoriflagern findet man reichlich rundliche
Knollen desselben, welehe wohl erhaltene nnd bestimmbare Hilzer her-
gen, vgl. Vater (1). Auech in der obersten Steinkohlenformation finden
sich Calamitenholzer, die nach Stur (8) ». 413 in dieser Substanz erhalten
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sind. Grang’ Bury (1) giebt dieselben zumal fiir die ,couehe des Ro-
chettes* und ,des Tittes* an.

Es werden ferner von den Autoren Blam (1) angefiihrt- Schu—-ers]mth,
Sehwefelkies, Roth- und Brauneisenstein silberhaltiger Kupferglanz,
Thonerde. Tn wie weit die in diesen unléslichen Verbinduugen erhalte-
nen Pflanzenreste wirklich zu den echten Versteinery
sind, wird weiter unten noeh zu erdrtern sein,

Als organisches Versteinerungsmitto] ist endlich der Bernstein inso.
weit zu erwihnen, als er Holzsttickehen von Coniferen umschliesst, die
vollkommen verharzt und in geiney Masse ertrfinkt, mit ihver Substany,
erhalten sind vgl. Berendt ung Goppert (1). Anderweite organische
Einschliisse in demselhen zeigen ein abweichendes Verhalten.

Wihrend also die echten Versteinerungen durch ihre vollkommene
Durchdringung seiteng des Versteinerungsmittels sich kennge
den die inerustirten Reste von der
umschlossen; ihre Substans wird d
mit der Zeit in Kohle verwandeln,

ngen zu rechnen

ichnen, wer-
Inerustationsmasse blos umgeben und
abei nicht weiter tangirt, sie kann sich
sie kann anch, was zumal bei porbser
'LTmsellliessungsruassc vorkommt, ginzlich verwesen und verschwinden,
So ist es zum Beispiel bei allen den vielen Insekten und Bliithen,
die der Bernstein enthéilt. Dieselben stellen nach Conwentz (Go P-
Pert und Menge (21) v. 2, Biad. 5. vi lediglich Hohlriume dar, in welchen
0ur noch geringo Kohlenspuren sich finden. Auf der Wandung des
Hohlranmes werden natiirlich die simmtlichen Seulptureigenthiimlicl-
keiten der Oberfliche des Einsehlusses crhalten bleiben; es wird, wie
sich die Substanz aneh verhalten moge, cin Abhdruck desgelben entstehen,
der beim Aufbruch auf Platte und Gegenplatte erscheint. Wenn, wie
diess bei bifaeialen Bliittern der Fall, Ober- und Unterseite sieh versehie-
den verhalten, dann werden diese Differenzen auf den beiden Platten
hervortreten, sobald man etwa vorhandene Kohle entfernt, Der Abdruek
wird um 8o schoner erhalten sein, je zarter das Korn der umbiillenden
Gesteinsmasse ist, am sehinsten in weichen Thonen oder thonigen Sehie-
fern, viel weniger gut in Sandsteinen, Man findet indessen mitunter
brauehbare Ahdriicke noch in ziemlich grobkornigen Conglomeraten vor,

In vielen Fillen reigten dic zur Einschliessung kommenden Reste
Yon vornherein innere Hohlungen, wie dies bej Stengeln, Friichten, Sa-
men ganz gewdhnlich der Fall ist. Diese Hohlungen werden dann chen-
falls mit der Umhiillungsmagse erfiillt; es entsteht ein Steinkern, dessen
Oberfliche die Seulptur der fusseren Begrenzungsfliche der urspriing-
lichen Hohlung zoigt. Der Raum zwischen Steinkern und Hohldruck ist
meist mit Kople erfiillt, er kann auch infolge frither Verwesung des
Pllanzentheils hohl sein, doch muss diess letztere zu den seltenen Krhal-
tungszustinden gerechnet werden, Auf allen Halden dep Kohlenformation
findet man die Steinkerne der Calamiten in Menge, oft noch mit ihrer
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Kollenrinde bedeckt, im Fall dieselbe nimlich nieht am Hohldruek
haften blieb. Desgleichen die sogenannfen Artigien, welehe Ausgiisse des
Markrohres von Cordaitenstimmen sind. Sie kionnen ganz plattgedriickt
gein; sie konnen auch die natiirliche Rundung noch aufweisen. Der
Regel naech ist die Masse des Steinkerns die gleiche wie die der Um-
hilllung. In seltenen Féllen konnen beide indess differente Beschaffen-
heit zeigen. Diess wird dann eintreten konnen, wenn der hetreffende
Pflanzentheil gerade zur Zeit eines Sedimentwechsels zur Inerustation
gelangte, es wird dann stets die Umhiillung der ilteren, der Steinkern
der jiingeren Ablagerung angechbren.

Bei den im bisherigen hehandelten Steinkernen muss natiirlich die
Oberfliche ganz andere Sculpturen als der Hohldruek aufweisen; das
Spiegelbild der Hohldruckseulptur muss sich ja an der Oberfliche der
beide trennenden Kohlenlage finden, auf welcher es in manchen Fillen
in ganz ausserordentlicher Feinheit zu beobachten ist. In den Samm-
lungen sieht man das freilich nur sehr selten (ich besitze eine Sigillarie,
derer Oberfliche in der Kohlenrinde aufs wundervollste erhalten ist),
einmal, weil die Kohle der Regel nach an der Luft sehr schnell zer-
fillt, zumal wenn gie Kiese enthilt, dann auch, weil der Unverstand
der Sammler die gefundenen Stiicke gar hiufig dureh sorgfiltige Reini-
gung deteriorirf. Wenn aber, wie oben angedeutet, die organiseche Sub-
stanz des HEinsehlusses giinzlich verwest und versehwindet und dann,
wie es wohl gesehieht, eine Ausfiillung der entstandenen Hohlung dureh
die Umschliessungsmasse oder eine andere Substanz statt hat, dann
wird der so entstehende Steinkern, den Hohldruek unmittelbar erfiillend,
cinen genauen in dieser Form genommenen Abguss der Oberflichen-
beschaffenheit des betreffenden Einschlusses darstellen, denselben, den
uns im andern Fall die Kohlenrinde an ihrer iusseren Seite zeigte.
Die pliocinen und quaterniren Tuffe von Meximieux bei Lyon und von
Cannstadt umsehliessen unzithlige Locher und Hohlungen, aus denen die
Pflanzensubstanz spurlos versehwunden; es sind ebensoviele Formen, in
welchen man gie wieder korperlich mit allen Ausseren Charakteren hey-
stellen kann, indem man die Tuffstiicke unter der Luftpumpe mit ge-
sehmolzenem Wachs imprignirt und dann den umscehliessenden Kalk
mit verdiinnter Salzsiure lost. Im Pariger Museum sind prachtvolle
dergleichen Exemplare zur Schau gestellt. Auch in der Sammlung der
Sorbonne ist eine Reihe prichtiger derartiger Priparate ausgestellt, die
Munier Chalmas aus den untereoelinen Tuffen von Sezanne gewonnen
hat. Alg deren merkwiirdigstes mag eine in allen ihren Theilen wohl-
erhaltene Biittneriaceenbliithe erwiihnt sein. Das gleiche, nur auf natiir-
lichem Wege enfstanden, findet man vielfach in Sehwefelkies ausgefiihrt ;
aueh die earbonischen Farnblitter der Tarentaise, die weiss schim-
mernd auf schwarzem Grunde hervortreten, sind ein Beleg dafiir. Bei



Einleitung. . 7

ihnen ist die versehwundene Substanz durch einen die spaltenformige
Hohlung erfillenden Steinkern von Magnesiasilieat ersetzt.

Nach alledem miissen also bei der Untersuchung die Formverhilt-
nisse von Steinkern und Hohldruck sehr vorsichtig berticksichtizt werden.
Und diese Vorsicht wird um so unerlisslicher, als sieh infolge der nun zn
besprechenden Umstinde die Complieationen bedeutend steigern konnen.
Es kann niimlich von cinem und demselben Objekt, einem Stamm zum
Beispiel, je nach dem Zustand, in welchem er sich bei der Eingchliessung
befand, sowohl Hohldruck als Steinkern ganz verschiedenartig ausfallen,

Figy. 1.
Dictyoxylonstruktur der Rinde, wie sie bei munchen Lo
vorkommt. A Querschnitt der Aussenrinde von Lepidod
den Sclerenchymplatten zeigend, dis dis Parenol
ahnlich, nur mit verlingerter Form der

pidodendren, Sigillarien, bei Lyginodendron ete.
endron Hhodumiense B. Ren. die anastomosiren-
bym erfillten Maschen bégranzen. Im Lingsschnitt ganz
Sclerenchymelemente. B Abdrmck der Innenseite siner solchen
losgeltsten Distyoxylonrinde. Dis Rippen treten infolge des Parenchymschwundes stirker hLervor und
entsprechen den Furchen, Die rhombischen Wilste sind die Ausfillungen der durel dissen Sehwund an
Stelle der Maschen eutstandsnen Yertiefungen. Die erste Figur nach Renault (1), die zwelte nach

Williamson (1) 1y,
wie diess meines Wisgens zuerst von Steinh auner (1) hervorgehohen
worden ist. So kennt Jedermann, um ein Beispiel herauszugreifen, die
gewohnlichen, der Aussenfliche der Epidermis entsprechenden Abdriicke
von Sigillaria, wie sie auf allen Kohlerhalden sich finden, und dureh
die rippenfirmig vortretenden Orthostichen, die in regelmigsigen Ab-
stinden mit den Blattnarben besetzt sind, sich eharakterisien. Durch
die Untersuchung verkieselter Exemplare steht fest, dasy dag Parenchym
in der Rinde dieger Gewiichse von einem Netzwerk von Selerenchym-
striingen durchzogen war H. 1, A, welches senkrecht stehende langge-

streckte Masehen vop unregelmiissiger Rhombenform bildet. Man findet
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nun, wennsehon nieht allzu hiufig, Abdriicke vor, die genau dieser
Struktur entsprechen I, 1, B, bei welchen dann die rhombisehen Areolen,
als ebensoleche eonvexe Vorspringe von ungleicher Hohe erscheinen.
Kurz, es kann aus vielen Griinden nicht bezweifelt werden, dass in diesen
so abweichend aussehenden Gegenstinden nur die Abdriicke entrindeter
Sigillarienstimme vorliegen, an deren Oberfliche die verholzten Netz-
rippen iiber das zusammengefallene Parenchym vortraten. Erlauterung
dieses eigenthiimlichen Erhaltungszustands hei Williamson (1) iv. Da
die Sigillarienrinde, als man ihren Zusammenhang mit dem Stamm noeh
nicht kannte, unter dem Namen Dietyoxylon Will. ging, so kann man
diese Strulturform aueh kiinftig mit dem tiberfliissig gewordenen Namen
bezeichnen. Es giebt viele Formen der Carbonformation, die solehe
Dietyoxylonrinde besassen. 3

lbenso wie die Sigillarien kommen auch andere Pflanzen, wie z. B.
die Lepidodendren in Form von Abdriicken vor, die versehicdenen Ent-
bléssungsebenen der Stimme entsprechen. Auf Querschnitten dureh die
Steinkerne der Stigmarien sieht man hiufie eine kleine kreisformige
Spaltlinie, die mit Kohlenspuren erfillt scheint. Auf Léangsbriichen er-
giebt sich, dass dicse Linie der Begrenzungsfliche eines zweiten, im
Inneren des anderen steckenden, genau eylindrisehen Steinkerns ent-
spricht, dessen Oberfliche eine ganz abweichende, im iibrigen charak-
teristische Beschaffenheit zeigt. Es ist nicht zn bezweifeln, dass dieser
innere Steinkern dem Umstand seinen Ursprung verdankt, dass bei der
Zerstorung des Binnengewebes, die der Ausfillung voranging, eine hohl-
eylindrisehe, der Innenseite des Sceundirholzes entsprechende Gewebs-
schicht linger Widerstand leistete als das tibrige, so dass, als diese statt-
fand, zwei Hohleylinder erhaltenen Gewebes in einander steckten. Dem
Innenraum des inneren entspricht der innere Steinkern, dem des dusse-
ren der dussere. Schr Substanzreieh kann freilich die trennende Schicht
nicht gewesen sein, sonst miisste sie in Form einer deutlichen Kohlen-
rinde sich nachweisen lassen.

Eine ganz hesondere Art von Hohldruek und Steinkernbildung, die
librigens im allgemeinen selten ist, hat neuerdings in der Controverse,
die zwischen Gaston de Saporta (1) und Nathorst (1) wegen der Algen-
natur gewisser Fossilien entstanden ist, eine grosse Rolle gespielt. Es
kommen néimlich in gewissen regelmiissig geschichteten Ablagerungen
(Saporta eitirt als Hauptheispiel die Coniferenzweige aus dem Kimme-
ridge von Cirin) an der unteren Fliche der Platten Steinkerne vor, die
blos in Halbrelief vortreten, ehensolche grubenfirmige Halbhohldrucke
der liegenden Platte ausfiillend. Jede Kohlenrinde fehlt; Hohldruek und
Steinkern zeigen dieselbe Sculptur in negativem und positivem Sinn.
Die Entstehung solecher Vorkommnisse ist allerdings nur in zweicrlei Art
vorstellbar. Einmal kann dergleichen entstanden sein bei der Rin-
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sehlicssung sehy substanzarmer, wasserreioher, hald collabirender Pflan-
zenglieder, wie sie hei den Algen ofters sich finden. Naeh der Umbhiil-
lung collahirte der dicke Algenthallus alsbald, die noch weiche degkende
Sehlammmasse sank nach, die organische Substanz war so spirlich, dass
sie in der Unterlage versickern, oder doch keine merkliche Kohle lefern
konnte. Coniferenzweige diirften sich freilich fiir diege Erklfirangsweise
nicht eignen, hier bleibt die einzige Moglichkeit die, dass dieselben ein-
gelagert und dann, bei nachfolgender Denudation der deckenden Sehlamm-
masse, mit aus ihren Betten entfernt worden wiren, weleh’ letztere dann
weiterhin als Formgruben fiir die nachfolgende
wie die von Nathorst besehrichenen Krebs
ahnlicher Weise diirften sieh die vop Saporta (12) in seiner ausfiihrlichen
Darstellung dieser , Fossilisation en demi-relief* angezogenen tertifiven
Nymphéenblitter erkliren; bei den Ehizomfragmenten derselben Pflan-
zen konnte es sich viellejoht um durch Fiulniss losgeliste und einge-
sohwemmte Epidermisfetzen handeln. Auch bei Delgado (1) ist in der
Einleitung eine eingehende Behandlung dieses Gegenstandes zu finden,

Eine ganz besondere Art dep Inerustationen sind die Kohlenflotze,
oder Kohlensahmjtze, wenn gie wenig michiig. Sie unferseheiden sich
von den bisher besprochenen PHanzenabdriicken nur dadurch, dass zu
ihrer Bildang nieht einzelne Fi'agmente, gondern magsenhafte Ablage-
tangen von Pflanzenresten Zusammen, unter Uebergang ihrer Substanz
in Kohle, Inerustirt, von Gestein bildender Masse umsehlossen worden
sind.  'Was heim Abdruck Platte und Gegenplatte, ist hier das Hangende
und das Liegende des Flstzes, Es finden siech denn auch die an der
Oberfliiche des Flitzes befindlich gewesenen Pilanzentheile, in der Kohle
selbst nicht mehr kenntlich, nieht selten in woblerhaltenem Hohldruek
auf der Grenzfliche, zumal des Hangenden, vor. Viele Beispiele werden
von Goppert (14) eitirt, er fand im Dach der Obersehlesischen Kohlen-
flotze die einseitigen Abdriicke grosser Baumstimme, die sich gelegent-
lich auf meterlange Strecken verfolgen liessen.

Nur cin geringer Bruchthei] der Kohlenflotze lisst den Ursprung
aus Fragmenten hoherer Gewiichse mit Leichtiglkeit auf den ersten Blick
erkennen. Dies ist zumal hiinfig bei den Braunkohlen der jiingeren For-
mationsglieder der Fall; bei den Kohlen mesozoisehen und paliozoischen
Alters kommt es viel seltener vor. Ein vortreffliches Beispiel bieten
dafiir die Steinkohlenlager Centralrugslands. Im Gouvernement von Tula
giebt es za Malowka neben dichteren Sorten eine Kohlenart Géppert (1 3),
Welehe aus lauter lockor verbundenen Papierihnlichen, von kleinen I1j-
chern durehsetsten Blittern besteht, die sieh bei niherer Untersuchung
als Cutienlafetzen von Lepidodendreen erwicsen haben (Lepidodendron
fenerrimum Eiehw., Bothrodendron punctatum Grand'Eury). Sie sind so
wenig eohirent, dagg sie vom Wind auseinander geblasen werden. Nichts-

n Ablagerungen, genau so
fihrten, dienen konnten. In
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destoweniger gehiren diese Kohlen der filtesten Formation an, in weleher
iiberhaupt bauwiirdige Kohlenlager getroffen werden, da die Autoren,
wennschon im Einzelnen versehiedene Meinungen obwalten, sie doeh
durchweg in das Formationsniveau des Kohlenkalkes rechnen.

Gewdhnlich sind die élteren Kohlen, die Steinkohlen, von dichter,
mehr oder weniger sehieferiger Besehaffenheit und ziemlich gleichartiger
Masse, matt oder glinzend und sehwarz gefiirbt. Nach dem #usseren
Augenschein wiirde man sie fiir einfache Mineralien halten, wie diess die
alten Autoren thaten. Die Wege, auf denen man spéiter zu der Ueber-
zeugung gelangte, dass sie alle organisehen Ursprungs, dass sie aus stark
verinderten, iibereinanderlagernden Fragmenten von Pflanzen bestehen,
die durch einen feinen Mulm oder Detritus ganz fest miteinander ver-
backen sind, diese Wege sind versehiedene gewesen.

Einmal die mikroskopisehe Untersuchung von Kohlendinnsehliffen,
Dicge Methode ist zuerst (1833) von Witham (1) angewendet worden.
Neuerdings ist sie von Reinseh (1), sowie von Fischer und Riist (1)
aufgenommen. Beztiglichen Untersnehungen von Williamson, die
seit lange begonnen, diirfen wir entgegensehen. Diese Untersuchungen
haben fiir die Anthracite fast absolute Homogeneitit und Undurehsich-
tigkeit der Masse ergeben. In den Glanzkohlen fanden sich spirliche,
deutlich erkennbare Gewebsreste hoherer Planzen vor, und neben ihnen
in Menge schlierenartige Aussonderungen durehscheinender orangegelber
bis granatrother Substanz, die man allenfalls mit Zellen vergleichen
konnte, obsehon sie sehr ungleiche Gestalt besassen. Die Substanz dieser
Sehlieren wird von Fiseher und Riist (1) als aus Harz oder Kohlen-
wasserstolf gebildet bezeichnet, sie verbrennt leicht und ist in Schwefel-
kohlenstoff oder Aether theilweise loslich, bei deren Verdunstung der
geloste Antheil in Nadeln auskrystalligirt. Viel zahlreicher als in der
Glanzkohle wurden diese Schlieren in der Cannelkohle gefunden. Die
sehottische Bogheadkohle schien fast ganz aus ihnen zu bestehen. Eben
aus solehen Steinkohlensorten lassen sich nach M uek (1) ».«s durech Be-
handlung mit Aether grossere Mengen von Kohlenwasserstoffen extra-
hiren, deren Lisung sehion fluoreseirt. Reins ¢h, der diese Ausschei-
dungen gleichfalls beobachtet hatte, sah freilich in denselben Reste or-
ganischer Struktur; er erkennt in der Kohlenmasse, das heisst in den
kleinen Kinzellagen des Flstzes (den Mikrofltzen gie!) Stromata mit ein-
gestrenten Hohlrédumen, und meint diesclben seien das Produkt Membran-
loser niederen Organismen entstammender Protoplasmamassen. Gegen-
iiber den weiterhin zn besprechenden botanisehen Unfersuchungen braueht
aul' diese nieht crnsthaft zu nehmenden Phantasien wohl nicht weiter

. eingegangen zu werden,

Die Wahrscheinliehkeit auf der Sehliffiliche die organischen Triim-

mer in grésserer Ausdehnung zu Gesichie zu bekommen, war immerhin
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gering. Es ist deswegen kein Wunder, dass man von vornherein mit der
einfachen Zertrimmerung der Kohle in winzige Splitter, die man durch
Steinsl durchsiehtig zu machen suchte, weiter kam. Diegen Weg hat
hauptsiiehlich Link (1) und anch Goppert (2) betreten; der letztere
wies dann aueh in der Kohlenasche die Skelete einzelner Zellan und
Gefiissfragmente nach.

Bei weitem die wichtigste Untersuchungsmethode versuchten aber
zuerst Sehmid und Sehleiden (1), indem sie die Diehtigkeit der Kohle
dureh Maceration zu verringern strehton. Schon ihre mangelhafte Me-
thode der Behandlung mit Natriumearhonat ergab giinstige Resultate;
viel grosseren Erfolg aber erzielte dann . Sehulze (1) durch Macera-
tion mit der nach ihm henannten Flissigkeit und naehherige Behand-
lang mit Ammoniak. Mit diesem Verfahren, zumal bei langdavernder
Wirkung unter Verme.idung jeden Frwirmens, kann man in der That
aus den meisten Kohlen in reichlicher Monge Gewebsfragmente isoliren.
Ieh hatte Gelegenheit einzelne Treppentracheiden, Gruppen solcher und
Sporen jeglicher Art vorzliglicher Erhaltung in von ihm gtammenden
Originalpriiparaten zu sehen; ieh habe mich durch vorschiedentliche An-
wendung von der Zweckmiissigkeit des Verfahrens selbst iherzeugt.
Ganz neuerlich hat nun Gimbe] (2) die Methode noch verbessert, indem
er auf den Nachweis hin, dass im Ammoniak noch erhaltene Formhe-
standtheile sieh logen, fir dieses als Auswaschfliissigkeit absoluten Al-
kohol substituirte,

Was nun die Gewebhsreste betrifft,
der Kohle isoliren kann, so sind es in
Membranen stark entisirt waren,
Liicken fiir die Spaltéfnungen er
meiner wohl erhalten, beziiglich

die man in solecher Weise aus
allererster Linie solehe, deren
also Sporen, Cutienlastiicke, die die
kennen lassen. Diese gind im allge-
der Details ihrer Form ist indessen
grosse Vorgicht nithig, da die cutisirten Membranen infolge einer gewis-
sen Plastieitit Formverinderungen zu erleiden pilegen, diec man als Arte-
fakte nur nach vielfacher Beschiiftizung mit dem Gegenstand mif einiger
Sieherheit zu erkennen in die Lage kommt. Es wird eine wichtige
Aufgabe sein mit Hiilfe soleher Methoden die Epidermisstruktur der
Kohlenrinde bekannter Fossilien in ausgedehnterem Maasse zl
suchen, da gerade hier auf dem Weg des Diinnse
wenig erreicht werden kann. Was
gen bis jetut vorhanden,
Sehenks zn verdanken
untersuchen nicht vers
fetzen erhielt, wenn a
mehr erkennen ljegs,
Treppenty
aber stet

nnter-
hliffs verhiltnissmissia
an dergleichen Epidermisuntersuchun-
st zum grissten Theile den Bemtithungen
y der die Kohlenbelige der Ahdriicke iiberall zu
dumte und meistens zusammenhingende Cutieula-
uch das iibrige Gewebe keine Formbestandtheile

Membranfragmente stark verholzter Elemente,
acheiden z, B. sind sehon viel weniger hiiufig erhalten, sie gind
8 fast ganz unverindert und weisen die scharf begrenzten
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Tipfel und Tapfelhife auf. Ihre Fragilitiit sie zersplittern in win-
zige eckige Stlickehen — mag ihre Spirlichkeit erkliren, Hier und da
kommen noch Spiraltracheiden, deformirte Selerenchymzellen, nur fusserst
selten gewdhnliches Parenchym zur Beobaehtung. Nach dieser Rich-
tung diirfte sich aus dem Werk von Reinseh (1), wenn man von seinen
Deutungen absieht, mancherlei Brauchbares entnchmen lassen.

Eg lassen gieh endlich fiir den Nachweis, dass die diehte Kohle aus
Planzentriimmern besteht, die Beobachtungen verwerthen, die von vielen
Forgehern aus der Untersuchung des Flotzkérpers selbst gewonnen worden
sind und die man in Gépperts (14) grosser Abhandlung, dureh ausge-
dehnte eigene Untersuchungen, zumal in den sehlesischen Kohlenrevieren
erweitert, zusammengestellt findet. Zuniichst kommen Kohlenflstze vor,
in denen man die Zusammengetzung aus Sigillaria- und Lepidodendron-
stimmen dirckt erkennen kann, da deren Oberflichenabdriicke auf jeder
Schichtgrenze in Menge sichtbar sind. Man findet das gelegentlich in
England, doeh scheint es dort naeh Lindley und Hutton (1) v. 2 s,
gelten zu gein. TIn Obersehlegien dagegen ist es ganz allgemein der Fall
Von den zahlreichen von Goppert citivten Beispielen mégen hier nur
ein paar angegeben werden. In dem stidlichen Gleiwitzer oder Nieo-
laier Revier fand er michtige Flitze, die durehweg solehe Beschaffen-
heit zeigen. Zumal auf Friedriehsgrube bei Zawada wird solehe Sigil-
larienkohle gefordert. Von der benaehbarten Leopoldgrube hildet er ein
Kohlenstiick ab, welehes zahlreiche Abdriieke dieser Pflanze, in gekreuz-
ter Lage tibereinander, in zwei versehiedenen Schichten zeigt. Auf Hein-
richsfreude bei Lendzin besteht die Kohle fast ausschliesslich aus Stig-
marien, die daneben angegebenen zahlreichen Arauearitenstimmehen
wiren wohl erneuter Untersuchung werth. Es lagern ferner zu Zawada
zwischen den aus Sigillarien bestehenden Flotzbiinken minder méichtige,
aussehliosslich aus Blittern (Sigillarienbliittern wie Goppert sagt) ge-
hildete Sehichten. Zu Dombrowa und Myslowitz wurden in den Flitzen
reichlich ahgeplattete Stimme von Coniferenstruktur gefunden, desglei-
chen zu Radnitz in Béhmen. Auch Farnabdriicke sind gelegentlich,
wennschon gelten zu finden; ich habe solehe selbst aus der Plattelkohle
von Niirschan in Bohmen gesehen. Eine weitere Anzahl von Beispielen
liefert Grand' Eury (2) ».us aus den Kohlengruben des mittleren
Frankreichs. In Avaize gind es Psaronien, Calamiten und Farnblitter,
an andern Stellen fast anssehliesslieh Blitter von Cordaites, aus denen
die Kohle besteht. Die Kohle des Wealden yon Duingen in Hannover
enthiili héufize Zwischenlagen, die aussehliesslich aus isolivbaren Coni-
ferennadeln (Abietites Linkii der Autoren) gehildet werden.

Ein wesentlicher Theil von Géopperts Abhandlung ist dem Be-
weis gewidmet, dass die Differenzen, die wir heute in der Steinkohle
finden, sehr vielfach auf die urspriingliche Zusammensetzung der in
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Kohle verwandelten Massen, aus Resten differenter Pflanzen sich zuriiclk-
fihren lasgen. Schon Lindley und Hutton (1) hatten sich in diesem
Sinne ausgesprochen. Die beziiglichen Beweismittel sehipft Goppert
ans der heutigen Besechaffenheit der Kohle selbst. Weit entfernt aus
reinem Kohlenstoff zu bestehen, enthilt sie denselben miglicherweise
ttherhaupt nieht in freiem Zustand vgl. Muek (1), stellt vielmehy ein in
seiner Zusammensetzung wechselndes Gemenge von Kohlenwasserstoffen
und eomplicirten sehr kohlenstoffreichen Verbindungen dar. Fiir die prak-
tische Unterseheidung in Back-, Sinter-, Sandkolle, Anthracit, ist die ehe-
ische Besehaffenheit maassgebend ; die Differenzen freten beim Erhitzen
hervor, wo die Backkohle unter méchtigem Aufblihen schmilzt und ver-
kokt, withrend dies bei den anderen Qualitdten nicht mehr der Fall ist.
Ihr Kohlenstoffgehalt steigt dabei stetig in Richtung von Backkohle zu
Anthraeit, der Gehalt an abgebbaren Kohlenwasserstoffen nimmt in der-
selben Richtung ab, und dieser fillt im allgemeinen mit der Abnahme
der oben erwiilinten, durchsichtigen, gelb oder roth gefirbten Sehlieren
Zusammen. Man kann die Kohlen auch nach der #usseren Beschaffen-
heit, Farbe, Absonderung eintheilen; diese Gliederung zeigt dann keine
Beziehung zu der eben behandelten. Nach diesen Gesiehtspunkten wer-
den Augen- und Stéingelkohle, es werden ferncr Glanzkohle, Cannel-
kolile, Faserkohle (fusain der Franzosen, fossile Holzkohle dlterer Autoren)
untersehieden.

Dags nun bei der Herstellung dieser Differenzen in der Besehaffen-
heit der Kohle siussere Verhiltnisse sehr wegentlich betheiligt sind, lehrt
der Augenschein. Wie rasch sich die gelorderte Kohle an der Luft ver-
dndert, wie sie selbst, wo sic keinen oder wenig Kisenkies enthilt, zer-
féllt, ihren Brennwerth verringert, ist allgemein bekannt. Und ana-
loge Vorgiinge haben aueh vor der Forderung in den Flotzen selbst im
Lauf der Zeit statt. So eitirt Goppert (14) viele Fille, wo Back-
kohlenflitze in der Nahe des Ausgehenden gich in Sinter- und Sandkohlen
allméihlich umwandeln; er gicht an, dass letztere beiden Sorten fast
iiberall solehen Orts im Flotz an der Backkohle istelle treten, wo starke
Briiche und Verwerfungen dieses durchsetzen. Es wird ferner die Kohle
von Klitzen versehiedenster Beschaffenheit im Contakt der Porphyrdureh-
briiche anthraeitisch, womit ofters stengelige Absonderung Hand in Hand
geht. Auch locale Verkokung backender Flotze kommt infolge von der-
gleichen Durehbriichen vor. Die Eruptivgesteine konnen die Kohle ge-
legentlich sogar in Graphit verwandeln. Delesse (1) eitirt hierfiir einen
Yon Boué hesehriebenen Fall von New Cummock in Schm'.tlzmd, in wel-
chem qer direkte Uebergang der Kohle in Anthraeit und Graphit beob-
achtet wird, Dag gleiche ist nach Rink in Gronland der Fall, wo
Kohlen in Coak, halbmetallisch glinzenden Anthracit und selbst in Gra-
phit verwandelt sind vgl. Heer (3) v-1, &inl. p.4. Nach alledem also wiirden
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Back-, Sinter-, Sandkohlen, Anthraeit und Graphit sueeessive Entwick-
lungsstufen sein, die von einer gegebenen Flitzmasse durchlaufen werden.
Wenn das richtig, so wiirde man mit Grund vermuthen diirfen, dass we-
nigstens manche Graphitlager der alten Formationen, der Endzustand
eines Entwicklungsprocesses seien, den unsere Steinkohlenflstze unter
Umstéinden endlich gleichfalls erreichen kinnten.

Wenn also die Flotzkorper, die doch diesen dusseren Einwirkungen
in ihrer ganzen Masse in wesentlich gleicher Weise ausgesetzt sind,
stets durehweg gleiche Kohlenhegehaffenheit aufweisen wiirden, so kinnte
man die Differenzen, dureh die sie gieh von einander unterscheiden, der
verschiedenen Einwirkung dieser dusseren Einfliisse aussehliesslich zu-
gehreiben. Das ist indessen beinahe niemals der Fall.

Es weehseln vielmehr in den Flotzen sehr gewohnlieh Binke ganz
verschiedener Beschaffenheit mit einander ab, die, als zn verschiedenen
technisechen Zwecken tauglich, bei der Férderung auseinander gehalten
werden. Und die einzelne Bank ist selten in ihrer ganzen Masse gleich-
artig heschaffen, sehr gewiohnlieh hesteht sie aus diinnen wechsellagern-
den Sehichten, zum Beispiel von matter und von stark glinzender Koble.
Und augserdem findet sich vielerorts, wie in Oberschlesien, in Zwickau,
in St. Etienne die Faserkohle in regellosen Nestern, Massen und
Streifen, die anderen Kohlensorten durchsetzend und durchziehend vor,
g0 dass das Ganze eine recht complicirte von Fall zu Fall wechselnde
Stroktur bekommt, die gleichfalls bei der Nomeneclatur der Kohlen in
Riieksicht gezogen worden ist. Wie denn zum Beispiel als Russkohle
eine Glanzkohle hezeichnet wird, die in exfremer Weise mit Lagen und
Stringen von Faserkohle durchsetzt ist vgl. Mietzgeh (1). Da nun in
solchen Fillen die gleichen Theile des Flotzes offenbar gleichen dusseren
Einwirkungen unterlagen, so muss, wie Goppert schliesst, die Ver-
schiedenheit im cinzelnen auf urgpriinglieh ungleicher Besehaffenheit des
znr Kohlenbildung verwendeten Materials beruhen. Und diese kann man
sich hervorgebracht denken, einmal mit Géppert durch Zusammen-
treten versehiedener Pflanzenformen in wechselnden Propm'tiu:menJ ein
anderes Mal mit Grand’ Eury (2) dureh Vereinigung von Pflanzenthei-
len, deren specifische Differenz gegen den versehiedenen Grad ihrer je-
weiligen Verwesung und Maceration zurficktritt.

Um aller dieser Schlussfolgerunpen Wahrseheinlichkeit zan erhéhen
hat Goppert (15) es sich angelegen sein lassen, den Weg des Experi-
ments zu betreten. Vorher sehon waren fhnliche Versuche von Wieg-
mann angestellt worden, und spiterhin hat Petzholdt (1) sich noch
mit solchen beschiiftigt. Leider sind alle diese Versuche nicht in eon-
gequenter Weise fortgesetzt worden. G déppert behandelte Pflanzentheile
Jahre lang in geschlossenen Gefiissen mit Wasser von 60—80 R., sie
bildeten endlich seiner Angabe naeh eine braune kohlenfihnliche Masse.
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Erst dureh Zusatz von wenig Eisenvitriol konnte diese mit Glanz und
Sehwarzer Farbe crzielt werden. Grobes Tuch, welehes den Cylinder
ciner Tuchfahrik hekleidete, erwies gich, nachdem es lange Jahre im Ge-
rauch gewesen, in SGIlWﬂ.i"ZC Kohle mit musehligem Brueh verwandelt.
eider ist keine von diesen Substanzen ehemisch untersneht worden;
Wir wissen also auch nicht, in wie weif sie mif echten Steinkohlen ver-
glichen werden kénnen.

Nach allem, was durch die Bemithungen der verschiedenen Forscher
ermittelt ist, kann ey nicht mehr zweifelhaft sein, dass die Kohlenlager
us Planzenfragmenten und vegetabilisechem Detritus unter Wasser ent-
standen ging, Und so hat man sich denn seit lange schon gendthigt
gesehen, sich dem Studium analoger unter ihnlichen Bedingungen vor
sieh gehender Progagse zguzuwenden, die heute noeh unter unseren Augen
sich abspielen, Diess sind die Bildungsvorgiinge des Torfs und der
Braunkohje,
Die Entstechung des Torfes ist berall an das Vorhandensein von
Wasser gebunden, welches durch undurehlissige Schichten aufgehalten,
lingere Zeit an der Oberfliiche verweilt, und so die hinein gelangenden
Pllanzentheile vor rascher normaler Verwesung sehiitzt. An Stelle dieser
findet dann eipe abweichende chemische Verinderung statt, unter Bil-
dung von Kohlenwasserstoffen und kohlenstoffreichen Suren (Humus-
siduren). Es verwandelt sioh dabei die Pflanzenmasse, unter theilweisem
Zerfall in winzige Fragmente, im Lauf verhiltnissméissig kurzer Zeit-
Yaume in eine ziemlich homogene, braune bis braunsehwarze, breiartige
Subst&nz, in der die constituirenden Elemente nicht ohne genauere Un-
tersuchung mehr erkannt werden konnen. Nael der Art seiner Bildung,
Vorzliglich aueh nach den Gewsichsen, die das dazu verwandte Material
geliefert haben, kann man zweierlei wesentlich verschiedene Arten yon
Torf unterseheiden Senft (1),

Einmal den Torf der Wiesenmoore und Moorseen, wie sie in Nord-
deutschland so vielfach die Thalniederungen und anderen Einsenkungen
erfiillen, wie sie iiberall die Flugsldufe in verschiedener Ausgdehnung
weithin zu hegleiten pflegen. Im allgemeinen sind derartige Moore im
ersten Stadium Moorseen, die allméihlich durch die Reste der vom Rand
aus vordringenden, und sehliesslich die ganze Seefliche mit sehwanken-
der Moordecke tiberdeckenden Vegetation, welehe, fortwihrend hinunter-
sinkend, sieh ansammeln, ausgefiillt werden und so in das zweite Sta-
dium tibergehen. Die Bildner der zu Boden sinkenden Torfmasse sind
Wesentlieh Cyperaceen und einige Griser sowie sonstige angiosperme
G‘rewﬁchse; die Moose troten dagegen zuriick. Und unter diesen sind es
weniger die Sphagnen als Hypneen, Aulacomnion, Meesia, Philonotis
und ﬁ.h‘nlichc, die in Betracht kommen. Die den Seegrund hedeckende
Masse ist ein hrauner Mulm, der mit vielen hiutigen Fetzen von Waur-
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zeln, Blittern und Blattscheiden untermiseht ist. In solehen Wiesen-
mooren, falls sie geringe Tiefe besitzen, spielt ferner Phragmites vulgaris
eine wichtige Rolle. Zu ihnen die Dargsehichten der Norddeutschen
Seekiiste, die durch Senkung des Landes oder durch Einbriiche unter den
Meeresspiegel gelangten und von Sand und Thonsehiechten tiberlagert
wurden. Hier ist der Zerfall der Substanz ein minder vollkommener, die
Blitter und Stengel des Rohres lassen sich in der blitternden Torfmasse
noch ganz deutlich erkennen. An Brauchbarkeit stehen diese Fossilien
dem guten Speektorf der See- und tiefen Wiesenmoore bedeutend nach.

Wir haben auf der anderen Seite den Torf der sogenannten Hoeh-
moore, der mehr den Gebirgen eigen ist, sich aber unter Umstinden
auch auf der Basis fritherer Wiesenmoore entwickeln kann. Besonders
in nordlicheren Lindern, zumal in der Umgebung beider Pole, sind Hoeh-
moore auch in der Ebene hiufiz, im deutschen Flachland findet man
gie zumal auf den breiten Riicken, die die Flussthiler von einander sehei-
den. Am genauesten sind von diesen die Moore des Emsgehiets von
Grisebach (1), die der oberbayerischen Hochehene von Sendtner (1)
untersueht. Die Hoehmoore kommen nur zu Stande, wo die Sphagnen zu
unbehinderter Entwicklung Gelegenheit finden, wo ihnen vor allem ein
urspriinglich kalkfreies oder doch vom geldsten Kalk befreites Wasser
zu Gebote steht, Sie selbst liefern freilich nach Grisebach, mit wel-
chem in dieser Beziehung die meisten neueren Autoren {ibereinstim-
men, nur ein sehr sehleehtes Produkt, den sog. Moostorf, welcher eine
locker verfilzte braune Masse hildend, niemals in eigentlichen braunen
schweren Specktorf verwandelt wird. Allein sie ermiglichen durch ihre
Vegetation nachmals das Gedeihen anderer Gewiichse, zumal der Eriken
auf der Oberfliche des Moors, und deren Reste sind es dann, die die
Entstehung eines Specktorfs bedingen, der dhnliche Beschaffenheit wie
der der Seemoore erhiilt. Derartige Hoehmoore beginnen stets mit der
Angiedeluing von Sphagnen, welche in dichten Rasen emporwachsend
unterwirts absterhen und so das Terrain erhidhen, wobei sie nach At
eines Schwammes das Wasser festhalten. Erst dann, wenn das Hoeh-
moor ein gewolbtes Profil zeigt, beginnt die Oberfliche abzutrocknen
und hedeckt sich mit Biilten bildenden Pilanzen, Eriken, Betula nana,
Seirpus eaespitosus und anderen mebr. Die zu Boden fallenden Frag-
mente dieser Gewichse werden vom Torfmoos umwaehsen und so dem
Einfluss der Luft entzogen. Dadurch wird allmahlich eine obere ver-
schieden beschaffene sehwerere Schieht gebildet, deren Druek den Moor-
korper erniedrigt, wodurch natiirlich den Sphagnen wieder giinstigere
Bedingungen, reichere Wasserzufuhr geschaffen werden. TIndem dieser
Process andauert, sinkt in dem Moor der Moostorf immer mehr unter
dem Druek der tiberlagernden stets milchiiger werdenden Schicht zu-
gammen. Grisebach fand in den Emsmooren die Basis des schwarzen
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Specktorfs bildend, eine diinne Sehicht zusammengepressten Moostorfs,
das primére Sphagnetum vor. In den tiefsten Lagen der Hochmoore
kommen hiufig michtige, nur wenig macerirte und veriinderte Baum-
Stmme, auch wohl aufrecht stehende Stiimpfe soleher vor. In diesem
TFan ging die Entwicklung des Hoehmoors in einem nassen Waldhestand
vor sich, diesen al]mii,hliehhzcrstﬁrcnd und die nmgefallenen Baumstimme
umhiillend. Dag gleiche kénnen wir in unsern Gebirgen, im Harz, in
Thitringen noch heute beohaehten; die Forstwirthsehaft liegt hier in den
Hoehlagen therall im Kampf mit den Mooren, die sich selbst fiberlassen
stets wachsen und. am Rande weitergreifend, unregelmissige Liicken in
die angrenzenden Bestéinde hineinfressen. Hauptsichlich um dem in-
halt zu thun, ist die Forstverwaltung fortwithrend mit Trockenlegung
und Auffm-stung der Moore heschiiftigt, obsehon in solecher Hohe und auf
solchem Boden dep Wald nur Weui;;r 'prospcrirt, eine Rentahilitit des-
selben niemalg 2y erwarten ist. '

Die Braunkohle von hrauner, braunsehwarzer, selten sehwarzer
Farbe, und stets braunem Strich, viel H- und O-reicher als die Steinkohle,
hiufis wohlerhaltene Holzstiicke umsehliessend, findet sich in weiter
Ausdehnung in don Schichteneomplexen der Tertitir- und der Quartir-
formation. Dass sie im allgemeinen aus Substanzen hervorgegangen ist,
die #hnliche Beschaffenheit wie der Torf der Jetstzeit zeigten, ist un-
zweifelhaft, Zwisehen der charakteristischsten Braunkohle und dem nor-
malen Wiesentorf oder Seetorf mit etwaigen eingelagerten Holzern oder
Baumstimmen sind alle Ziwischenglieder vorhanden. Zumal die quater-
Diren sog. Schieferkohlen, wie sic bei Utznach und Diirnten in der
Nordsehweiz, wie sie in Oberbayern sich finden, stellen die Verbindung
Ler. Ausfiihrliche Belege hierfiir sind von Heer (16) und von Gimbel (2)
geliefert worden. In vielen Fillen stellen sich die Braunkohlen bekannt-
lich als broekelige mulmige Massen dar, die zum Gebraueh erst in Formen
gepresst werden miissen, in anderen Fillen sind sie wasseriirmer, von
schieferiger Spaltharkeit, aber immer noch ziemlich homogen. Die Ent-
stehung aller dieser Kohlen wird man unmittelbar mit der des Torfes
unserer Seemoore in Parallele stellen dfirfen.

In anderen Lagern verhilt sich indessen dic Sache anders. Die.
selben hestehen grosstentheils, ja manchimal fast auesehliesslich aus
Anbfiufangen wohl erhaltener, wie Brennholz spaltbarer Baumstiimme,
mitunter weehselnd mit Schichten, die ausschliesslich von Laub gebildet
sind, Dergleichen Ablagerungen sind nun allerdings zweifelsohne in
anderer Weise entstanden. Auch fiir sie haben wir noeh jetzt durch-
aUS geeignete Vergleichsobjokte. Es konnen hier einmal die eolossalen
Masgen yon Stimmen angezogen werden, die die grossen amerikanisehen
Strome, Mississipy '

i zum Beispiel, und Mackenzie herabfiossen und im
Solms-Lanbach, Faliophytologis, 92
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Unterlauf in Lagunen und stehenden CGlewiissern des Delia ablagern,
Thatsachlich findet man im Delta des Misgissippi tief unter Sand und
Sehlamm begraben ganze Lager soleher Baumstimme vor, die obwohl
den jtingsten Alluvionen angehérig, doch bereits eine durchaus braun-
kohlendihnliche Besehaffenheit erlangt haben, Lyell (1) p.22. Die be-
treffende Verinderung recenten Holzes seheint tiberhaupt reeht raseh
cinzutreten. Dafiir sprechen verschiedene Beobachtungen. So hat man
im alten Mann des Rammelsbergs, in der Grube St. Joachim hei Zeller-
feld, in Grube Dorothea bei Clausthal verstiirzte Holzzimmerungen, die
| vielleieht vor 100—150 Jahren eingebaut waren, gefunden, Hirsch-
wald (1) vgl. auch Haugmann (1), die weich und feucht, nach dem Ab-
trocknen sich in Braunkohle von sehwarzer Farbe, und muschligem gliin-
zenden Bruch verwandelt erwiesen. Schon Géppert hatte Zimmer-
hélzer der Kohlengruben zu Charlottenhrunn nach langem Verweilen in
denselben in Braunkohle verwandelt gefunden. Desgleichen hat Unger (6)
ein Holzstiick aus den Eisenbauen zu Turrach in Steiermark besehrieben,
welches der gleichen Verfinderung unterlegen war, wie diess die Ana-
lyse bestitigte. Den prignantesten Fall fir die Kiirze der Zeit, die
dazu erforderlich ist, hat aber Mietzseh (1) ».23¢ bekannt gegeben. Er
fand im Steinkohlenwerk zu Planitz bei Zwickau, in einer 6 Jahre
vorher gefriebenen, unterdess aber zusammengebrochenen Strecke,
einen Zimmerspan von mehreren Decimetern Linge, der ganz in dunkel-
braune Kohle umgewandelt war. Alle diese Veriinderungen fiihrt
Hausmann (1) direkt auf die Einwirkung der den Kiesen entstam-
menden Schwefelgiure zuriiek. Aueh die Steinkohle der earbonizchen
Tormation diirfte ihre definitive Beschaffenheit in verhiltnissméssiz kur-
zer Zeit erreicht haben. Dafiir sprechen die merkwiirdigen, zum Theil
noch scharfkantigen Kohlengerdlle von Commentry und Champagnae
les Mines, deren Besehreibung und Literatur bei de Lapparent (1)
v. 2 » %2 und 866 za finden sind. Dieselben bilden einen Bestandtheil der
die Kohlenflotze unter- und tiberlagernden earbonischen Conglomerate,
Demgemiiss miissen zu deren Bildungszeit bereits fertige Flotze vorhan-
den gewesen sein, aus deren Erosion und Zerstorung sie stammen.
Ein anderes fiir die hier erfrterten Dinge brauchbares Vergleichs-
ohjekt konnen uns die weitgedehnten bewaldeten Siimpfe bieten, welche
lings der Ostkiiste Nordamerikas von Virginia bis Florida sich finden.
Die Beschreibung eines der grossten derselben, des in der Nihe des
Meeres, zunfichst Cap Hatteras gelegenen Great Dismal Swamp ver-
‘ danken wir Lyell (2) vup 2. Derselbe besteht aus einer sehwarzen
hreiigen Schlammmasse und ist von einer dichten verflochtenen Decke
strauchartigen Unterholzes iiberzogen, in der die miehtigen Waldbiume,
meist Taxodium distichum und Chamaeeyparis sphaeroidea wurzeln.
Diese lefzteren sinken mitunter von selbst in senkrechter Richtung in
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den Sehlamm ein, oder gerathen in denselben, vom Wind umgeworfen,
ihr Holz bleibt dann vollkommen erhalten. Man fiseht denn aueh grosse
Massen des werthvollen Holzes aus diesem Sumpfe heraus. Merkwiirdig
int, dass infolge der Vegetationsdecke, die das Auseinanderfliessen ver-
lindert, die Mitte des Moors, von einem grossen See eingenommen, ctwa
12" hoher liegt als das umgebende Land.

Wir diirfen also nach alledem, was im bisherigen ausgefiihrt ist, ganz
unbedenklich die Bildung der Kohlen aller Erdperioden, vom Torf bis
tickwiirts zu den Graphitlagern, zwar nicht auf identische, aber doch
auf analoge Processe zuriickfiihiren. Man wiirde viel zu weit gehen,
Wollte man sie alle zu einer Entwicklunggreihe verbinden und annehmen,
die Steinkohlen hiitten urspriingliech Braunkohlencharakter gehabt, unsere
Braunkohlenlager wiirden im Lauf der Zeit zu Steinkohle werden. Dass
vielmehr fir diese Aushildungsweise im Einzelnen #ussere und jeweils
verschiedene Momente maassgebend waren, das wird uns durch die er-
Wihnten Steinkohlengerslle, sowie durch die unterearbonisehen Kohlen
Centralrugslands vor Augen gefiihrt, unter denen neben echten Stein-
kohlen auch braunkohlenartige Ablagerungen vorkommen. Soweit diirfte
jetzt allgemeine Uebereinstimmung herrsehen.

Man ist nun freilich mit soleher allgemeinen Vorstellung von einer
griindlichen Kenntniss des Vorgangs noch weit entfernt. Wir stehen viel-
mehr einer Reihe von nenen Zweifeln gegeniiber. So haften sieh sehon
die alten Autoren vielfach gefragt, wo denn die Pflanzen gewachsen,
deren Reste wir jetzt als Kohlenflotze angehfuft finden. Man hatte sich
da in verschiedener Weise geholfen. Die einen liessen die Kohlen im
Mecr aus angehiiuften Tangen entstelien — eine Ansicht, die bald durch
weitere Untersuchungen géinzlich beseitigt wurde —; andere, wie Graf
Sternberg und Bouné, an die Mississippistimme ankniipfend, dachten
an Treibholzmassen, die dureh gewaltige Fluthen zusammengetrieben
worden wiren. Glimbel (2) hat diese Anschauung als die Theorie allo-
chthonen Ursprungs bezeichnet. Wieder andere suchten sich die Sache
dureh den Vergleich mit den heutigen Mooren plausibel zu machen, sie
liessen das ganze Material in loeo erwachsen und hingen demgemiiss
autochthoner Entstehung an. Diese Theoric wurde schon im yorigen

Jahrhundert dureh Beroldin gen und dureh de Lue vertheidigt, ihr
traten mit

allméihlich zunehmender Bestimmtheit die meisten heryor-
ragenden Gteologen und Paliiontologen bei, so vor allen A. Bron gniart
und Elie de Beaumont, vel. Grand’ Eury (2). Abschliessende und
840z consequente Ausbildung erhielt sie durch G-oppert (1 1), dem sich
mit einigem Vorbehalt auch Unger (6) anschloss. Die zwischen beiden
vermittelnde Meinung, die einer, naeh Art der Braunkohlen versehieden-
artigen, im einen Faj) allo-, im andern autochthonen Bildungsweise das
Wort zu reden geneigt war, tritt zumal hei den Hlteren Autochthonisten

2%
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mehr oder minder deutlich hervor. Ihr trat Goppert aufs bestimm-
teste unter wiederholtem Hinweis auf dic ausserordentliche Gleichformig-
keit entgegen, die die Steinkohlenlager aller Erdtheile charakferisirt.
Es wird weiterhin zu hetrachten sein, wie sie innerhall gewisser miis-
giger Grenzen in neuerer Zeit, von Grand’ Eury (2) vertreten, wieder
im Vordergrund steht.

Goppert(14) und Unger (6) sowie sehon vor thnen Lindley und
Hutton (1) thun mit einer Menge gewichtiger Griinde dar, dass die Ge-
gammtheit der von den Steinkohlenflotzen dargebotenen Irselieinungen
bei Annahme alloehthoner Entstehung derselben nicht erklirt werden
konne. So fithrt Géppert aus, dass es von diesem Standpunkt gar
nieht zu begreifen wire, wie es moglich, dass die Rohlenflotze so un-
geheure Flichen in tiherall gleieher Lagerung und gleicher Michtigkeit
bedecken, dass ferner die Kohle so homogener und reiner Beschaffen-
heit zu sein pllegt, dass eingesehlossene Gesteinshroeken in ibr zu den
Seltenheiten gehtren. Denn jeder Strom miisste doeh, wenn er so
viel vegetabilisches Material mit sieh fithren sollte, von hetriehtlicher
Stirke und Schnelligkeit sein, und wiirde dann gleichzeitig Sehlamm,
Sand und Gerblle mitgebracht haben. Man miisste deshalb erwarten,
in den Flotzen eine regellose Abhwechselung von Kohle und unorgani-
schem Material zu finden. Und diess ist doeh gar nirgends der Fall, es
liigst gieh beim Vergleich mit der Zusammensgeizung lebender Pflanzen
allerhoehgtens eine missige Vermehrung der Aschenbestandtheile nach-
weisen, die sehr wohl begreiflich, wenn man den mit dem Verkohlungs-
process nothwendig verbundenen Verlust an organischen Verbindungen
in Betracht zieht. So miehtige Stromungen, wie sie der Transport des
gesammten Bildungsmaterials der Steinkohlen erfordern wiirde, miissten
turbulente Verhiltnisse hervorgebracht haben, die der Erhaltung der
Pllanzenfragmente nieht giinstig gewesen scin wiirden. Man findet aber
in den diinnschieferigen thonigen Béinken, die so hinfig im Hangenden
der Flotze vorkommen, die simmtlichen Planzenabdriieke in den Sehich-
tungsebenen regelmiissic ausgebreitet; selbat die zartesten Farnkraut-
bléitter sind aufs sehdnste erhalten, ihre Fiederung in normaler Lage
und niemals durch Stromwirbel zusammengedreht zeigend., Alles diess
gind Umstiinde, welehe dafiir sprechen, dass auch die Ablagerung der
hangenden Sechiefer in vollkommener Ruhe unter Ausschluss heftiger
Stromung stattgefunden hat.

Unger (6), obwohl gleichfalls bestimmter Vertheidiger der Auto-
chthonie der Steinkohlenlager, hatte sich doch tiberzengt, dass die earho-
nischen Moore nieht figlich unseren jetzigen Torfmooren entsprechen
konnten, und hatte diess in priiciser Weise ausgesprochen, Er fiihrt
(p. 195 seq) ganz {iberzengend aus, dass man sich dieselben in keinem
Fall unsern Hoehmooren dhnlich denken diirfe. Denn zur Bildungszeit
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der Steinkohlen habe eine gleichmiigsige tropische Temperatur an der

ganzen Exdoherfliche geherrseht, die mit der Existenz von Hochmooren
unvertriiglich erscheine. Diess ist zweifellos riehtig; den Tropen fehlen
die Sphagneta géinzlieh; oder sie kommen doeh nur hier und da auf den
hehsten Gebirgen zur Entwicklung, Dass aber eine gleichmissige Tem-
Peratur zar Carbonzeit auf der ganzen Erde verbreitet war, geht mit
Sicherheit aus dem Umstand hervor, dass man in allen earbonisehen
Ablagerungen, von den Polarlindern bis nach Australien, tiberall wesent-
lich fihnliche, wenn nicht identisehe Pflanzenconsortien als Constituenten
der Kohle findet. Man vergleiche desbeziiglich Carruthers (7) fir
Brmsih‘cu, (10) fiir Quesnsland (Australien), 0. Feigtmantel (1) m fir
Australien, Mae Coy (1) fiir Australien, Dawson (8) fir Canada und
Neu-Braunschweig, Heer (5) fiir die Polarlinder, Sehenk (2) fitr China,
Zeiller (13) fir das Zambesigehiet, G rey (1) fitr die Capcolonie. Unger
kannte offenbar in der Tropenzone als einziges brauehbares Analogon
die mit Biumen und Striuchern hesetzten, schwimmenden Inseln des
Sees Tagua in Bengalen. Wiire er iiber den Great Dismal Bwamp ge-
nauer unterrichtet gewesen, so wiirde er denselben ganz sicher heran-
gezogen haben, da derselbe seiner Vorstellung von den earbonisehen
Stimpfen wohl wesentlich entsprechen diirfte. Goppert (14), dem die
betreffenden Mittheilungen L yells unterdessen bekannt geworden waren,
hat sie in der Vorrede zu seiner Abhandlung als seiner Vorstellung von
den Carbonmooren durehaus adidquat angezogen.

Ganz neuerdings endlich hat Grand’ Eur ¥ (2), wie gehon erwihnt,
auf Grund von hotanisehen Untersuehungen sowohl, als auch von aus-
gedehnten bergminnischon Erfahrungen, wieder einen vermittelnden
Standpunkt eingenommen. Er stollt Gapperts Grinden fir die reine
Autochthonie eine Menge von Thatsachen entgegen, die sich nicht zum
besten damit verfragen, und fusst bei seiner Beweisfiihrung durchaus
nicht bloss, wie Gtmbel (2) p. 6 meint, auf dem geschichteten Bau der
Steinkohlenflstze, weleher allein fiir seinen Zweek freilich nicht gentigen
wiirde. Dag Bild, welches er vom Zustand der Erdoberfliche zur Zeit
der Steinkohlenbildung entwirft, mag wohl der Wirklichkeit recht nahe
kommen,

Ks ist eine hekannte Thatsache, dass die fossilen Reste gewohnlich
plattgedriickt erscheinen; dass das auch in der Kohle der Fall, dafiir
licgen zallreiche Angaben von Goppert, Grand’ Eury und Anderen
vor. Man pflegt als Grund daftr in der Regel den Druek anzufiihren,
(}cn die iberlagernden Giesteinsmassen ithen. Ebendiesen Druck hat man
J& auch neben Wirme- und Wasserwirkung als Hauptfaktor bei der
Kohleubildung anzusehen sich gewdhnt. Grand’ Eury weist nun aufs
Ueberzeugendste naeh, dass diese Druckwirkung, wenn tiberhaupt, doch
hur von sehr geringer Bedeutung gewesen sein kann. Die von ihm ent-
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deckten bertihmten eekigen Kiesel von Grand’ Croix bei St. Etienne,
die das Material eines in Bildung begriffenen Kohlenlagers in verstei-
nertem Zustand umschliessen, enthalten die Pflanzenreste zum grossen
Theil in abgeplatteter Form, obschon dieselben ganz locker auf- und
tthereinander liegen, von Druckwirkung nieht das geringste zu bemerken
ist. Sowohl in diesen Kieseln, als auch in der normalen Flotzkohle zeigt
gich nun in ausserordentlicher Hiufizkeit die merkwiirdige Thatsache,
dass diese abgeplatteten Stdmme, Wurzeln und Zweige nur noch aus
einem Rindenrohr bestehen, aus welchem die inneren Gewebe, zumal
anch die holzigen Achsen entfernt gind., Und diess ist nicht nur bei den
mit dicken saftigen Rinden versehenen Lepidodendreen, sondern aueh
bei den Cordaiten der Fall, die michtigere Holzkorper hatten und dem-
gemisy minder sueeulente Beschaffenheit gehabi haben diirften. Es ist
ferner da, wo die Rindenrdhre ihren Holzeylinder noeh umschliesst,
dieser lefztere gewdhnlich in unregelméssige Bruchstiicke, die ofters
gegen einander verschoben erscheinen, zerspalten. Mitunter findet man
nur noch einzelne Broeken desselben an Ort und Stelle, das iibrige ist
entfernt. Es ist weiter merkwiirdig, dass man die erwihnten Rinden-
rohren sehr vielfach einseitiz aufgesehlitzt und dann am einen Bruch-
rand ganz aufgerollt findet; dass sie meist nur in Stieken missiger Linge
vorkommen ; dass ganze Stimme nur selten in den Kohlenflotzen und
ihrer Umgebung lagern. Diess letztere seheint indessen nach Gopperts
Darstellung, in Obersehlesien hiufiger der Fall zu sein. Wenn nun die
Kohlen rein antochthoner Entstehung wiiren, so miisste diess alles sehr
befremdlich erscheinen. Dagegen ist es als Consequenz langsam flies-
senden Wassers, welches einen mit morsehen Baumleichen und Pflanzen-
trimmern bedeckien Boden {iberstromt, leicht verstindlich. Man begreift,
wie unter solehen Umstinden das erweichte und zertriimmerte Holz aus
den Rindenfutteralen weggeflosst werden konnte, was doeh, wenn die
Biume und Aeste einfach ins siehende Wagser gefallen wiren, voll-
kommen unverstindlich sein wiirde. Was nun die Erweichung des
Holzes betrifft, so ist diese auch heutzutage noch, wie bekannt, in wenig
eultivirten feuchten Waldungen reichlich zu heobachten. Am sehinsten
habe ich dergleichen Verhiltnisse, wie sie Grand’ Eury fir die
carhonischen Waldungen annimmt, im Bohmerwald, in den Urwildern
am Arber und am Kubany gesechen. Man vergleiche hierfiic die Sehil-
derung, die seinerzeit Goppert (16) gegeben hat. Infolge besagter
Erweichung wird das Holz zu einer formlich plastischen Masse, die von
Wurzeln anderer Gewiichse (Stigmarien) mit Leiehtigkeit nach allen
Richtungen durchsetzt wird, die sich setzt und faltet und dabei die Lage-
rung ihrer Elemente vielfach verdndert, so sehr, dass bei den weitzel-
ligen Coniferenhglzern sogar die Lumina der einzelnen Zellen dureh
Niedersinken der Membranen versehwinden. Diess ist in allen Braun-
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kohlenhtlzern der Fall, es fillt tiberhaupt einem jeden hundertmal
auf, der fossile Hilzer untersucht. Waren ja doeh auch die oben er-
wihnten, in Braunkohle umgewandelten Zimmerhdlzer der Grube Do-
rothea bei Clausthal an Ort und Stelle nass und von lederartig weicher
Consistenz, so dass sic erst an der Luft binnen kurzem erbiirteten. Dass
die Holzer des versteinerten Waldes von Radowenz vor der Petrifieation
vollkommen erweicht waren, schliesst auch Goéppert (17) aus dem Um-
stand, dass sie vielfach kleine oberflichliche Licher aufweisen, in deren
Grund Jjedesmal ein Kieselstiickehen steekt, Die Kiesel miissen also
In die noeh weiche Substanz eingesunken sein.

Zwisehen zahllosen dergleichen, durch Verwesung auf dem feuchten
Boden des Waldes verrotteten Fragmenten, finden sich nun in den Kie-
He.ltn von Grand’ Croix hier und da auch ganz wohl erhaltene Zweig-
stiicke und Blitter, ja fast intakte Blithon und Blithenstinde vor.
:’.Lueh diess wiire bei vein autoehthoner Ablagerung recht sehwer begreif-
lich. Man wirde bei dieger vielmelr die siimmtlichen Reste in einem
annihernd gleichen, mittleren Zustand erwarten. Es muss aber noth-
wendig der Fall sein, wenn Zufahr durch fliessendes Wasser statt hat,
welehes némlich sowohl chen vom Baum gefallene Fragmente, als
au@ solehe mit sich fithren wird, die sehon lLingst am Boden verwesten,
Weltfirh%'n miisste auch, hei mangelnder Spiilung durch Zuflusswiisser,
‘{m ]lalli.lgc Erseheinung ganz unerkliirlich scin, dass man Holzer, Blitter,
Samen in getrennten, massenhaften Anhdufungen findet. Fiir locale der-
artige Ansammlungen von Gymnospermensamen, die auf suceessiven Ab-
Batz in fliessendem Wasrer deuten, citirt Grand’ Rury (2) aus St
Ltienne zahlreiche Beispiele; zu Saarbriieken wurde seiner Zeit im
Eigenbahneinschnitt bei Jigersfreude eine Sandsteinschicht angetroffen,
die ganz aus conglomeratartig zusammengehackenen Sieinkernen von
Gymnospermensamen bestand. Auch die anomalen Lagerungsverhilt-
nisse der die Kohlenflotze bedeckenden Conglomerate, in den Tagebauen
von Commentry, deren Defails man bei de Lapparent (1) v 2 p s
nachsehen wolle, stimmen mit Grand’ Eu rys Auffassung, den Extrem-
fall der Allochthonie darstellend, wohl tiberein,

Grand’ Eury denkt sich nun nach alledem die Sache wesentlich
wie folgt, Weitgedehnte muldenformige Seebecken waren die Bildungs-
Stitten der Kohlenflotze. Sie wurden rings von sumpfigen Waldungen
umgeben, deren absterbende Theile, auf dem Boden verwesend und er-
weichend, eine miichtize Schicht bildeten. Das sickernde und langsam
a.br.ieselnde Wasser der hiufizen Regengiisse flosste allmihlich das er-
Welehte Holz in Fetzen aus den Rindenfutteralen heraus; aueh diese
Se}bst zerbrachen zuletzt und wurden mit in das Absatzbecken gefiihrt.
EPer traten nun an die Stelle der Vermoderung, die zur Kohlenbildung
fiihrenden Processe, aus den Rinden wurde dic Masse der Kohle gebildet;
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die Partikeln erweichten Holzes wurden in Faserkohle verwandelt.
Decken von Sumpf- und Wasserpflanzen (Stigmarien), die an der Oher-
fliche und an den Riindern der Beecken wueherten, Heferten gleichfalls
durch absterbende und untersinkende Theile ihr Contingent.

Man findet bekanntlieh hier und da in den Kohlenablagerungen Banm-
stiimpfe in ihrer nattirlichen Lage, entweder vereinzelt oder heerdenweise,
als Reste fritherer Witlder vor. Einer der bekanntesten Fille ist der
fossile Sigillarienwald, den Goldenberg (1) beim Tunnelbau der Saar-
briicken - Neunkirchener Eisenbahn anffand. Grand’ Eury fiilhrt aus
den Carbonablagerungen des mittleren Frankreichs viele Falle an, die
zumal Psaronien, Calamodendren und Cordaiten betreffen, und durch
Steinbriiche aufgesehlossen sind. Und wenn Fayol (vgl. de Lappa-
rent (1) v 2 p %) meint, dieselben seien nieht an Ort und Stelle ge-
wachsen, hitten vielmehr, losgerissen und fortgesehwemmt, im Wasser
senkrechte Stellung angenommen, so kann sich das wohl auf einzelne
Fille, aber kaum auf die Gesammtheit der hier zu besprechenden Er-
scheinungen beziehen. Auch aus England sind zahlreiche Beispiele be-
kannt. Is liegt nahe, dieselben fiir die Annahme zu verwerthen, dass
die Kohlen waldbedeckten Stimpfen ihre Entstchung verdanken. Allein
Grand’ Eury macht daranf aufmerksam, dass wenn diess der Fall wiire,
man solche Stimme hiiufig, die Flotze durchquerend, mit ihrem unteren
Ende, ihren Wurzeln in diese eintauchend, finden miisste. Der erstere
TFall kommt nun zwar vor, ist aber so ausserordentlich selten. dass
Grand’ Eury (2) »- 1% nur zwei oder drei Beispicle dafiiv anfithren
konnte. Sonst sehneiden die Baumstiimpfe regelmissig an der Sohle des
Flotzes quer ab; dasselbe findet man auch, wo sie starke Schichtungs-
kliifte erreichen. Sie wurzeln ferner nie in der Kohle, sondern aueh
da, wo sie dieht iiber dem Flotz vorkommen, aussehliesslich in den han-
genden Gesteinslagen. Hiernaeh liegt also die Kohle thatsiehlieh an
andern Orten; wo die Baume wuehsen, wurde Grand’ Eury zufolge
keine erzeugt. Die Sttimpfe sind vielfach hohl, auf die Rinde redueirt, mit
Gresteinsmasse erfiillf, in weleher man hiufig Abdriicke anderer Planzen-
theile findet. Kr nimmt zur Erklirang dieser eigenthiimlichen Verhili-
nisse an, dass temporire Erhohung des Wasserniveaus der Sammelbecken
den flachen sumpfigen Waldboden weithin tihersehwemmte, dass daher die
Binme ahstarben und verwesten, bis sie endlich zusammenbrachen und
nur ihre Stimpfe unter dem Wasser stehen blieben. Bei dem Zuriiek-
treten des Holzes und der susculenten Beschaffenlieit der Rinde der
earbonisehen Biume ist ein solehes Verhalten wohl begreiflich, Dass der-
gleichen in warmen Klimaten vorkommi, daven habe ieh miech im bota-
nischen Garten zu Buitenzorg iiberzeugen kinnen, wo ein colossaler Palm-
stamm, der nach Entwicklung seiner terminalen Inflorescenz abgestorben
war, vor meinen Augen, mit furchtharem Geprassel, in sich zusammen-
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brach. Wenn etwa die Erhohung des Wasserstandes durch einen Ein-
bruch des henachbarten Meeres in dic Lagune erfolgt war, — und diess
konnte hei der {lachen, der Gebirgsentwiecklung entbehrenden Beschaffen-
heit der damaligen Landbildungen leicht geschehen —, dann wurden na-
tiirlich iiber die kohlenerzengenden Depdts anorganisehe Sedimente ah-
gelagert, die die Baumsﬁimpfb des Beekenrandes einschlogsen, ihyr hohles
Tnnere erfiillfen, die bei loealer Ausdehnung des Phiinomens Bergmittel
oder wenig m;‘iehtige Gregteinshiinke bildeten, bei grisseren Verhdltnissen
die gange Ablagerung begraben konnten. Wenn diese dann ihr Wasser
verlor, so konnte sie‘;:arstn.rren und in den Zustand der Kohle tibergehen.
Man erinnere sich an die Befunde der Zimmerholzer, die in der Grube
weich und plastisch, heim ‘Irocknen sich in Kohle mit musehligem Bruch
verwandelt erwiesen. Soviel ither dic Entstehungsweise der Inerusta-
tionen, deren grossartigstes Beispiel ja die Kohlenflotze darstellen,

Im Ansebluss daran mag noeh eine kwrze Darlegung der Bildungs-
weise echter Versteinerungen hier angeftigt werden. Diese kommen im
Gegensatz zu den Inerustationen nur dann zu Stande, wenn das ver-
steinernde Fossil vou verdiinnten Losungen des Versteinerungsmitiels
durehdrungen wird, Dieselben Verbindungen, die gewohnlich verstei-
nernd wirken, pllegen bloss zu inerustiven, sobald sie in eoncentrirterer
;Ejsuug auftreten. Eg mag hierfiir an den Karlsbader Sprudelstein, an die
Inerustirten Dornen der Gradirbaue unserer Salinen, an die Kieselsinter
Islands und Neuscelands erinnert werden. Nur der Bernstein, der wie
schon oben erwiihnt, theils als Versteinerungs-, theils als Inerustations-
mittel auftritt, macht in dieser Richtung eine Ausnahme. Als Harz ter-
tidirer Coniferen umfloss er zungiehst dic Objekte, die dann, im Fall sie
harzhaltig, allmahlich nnd langsam, in #hnlicher Weise wie mikro-
skopische Priparate vom Canadabalsam, durehirinkt wurden. Safthaltige
Gegenstinde dagegen wurden einfach umsehlossen; dag verdunstende
Wasser bildet hiufiz neben und um sie herum Blasenriume, die bei der
Erhirtung erhalten blieben. Denn dags der Bernstein wirklich, wie hier
Vorausgesetzt wurde, seiner abweichenden clhemischen Behaffenheit un-
geachtet, ein Harz von Coniferenstimmen ist, die in, unter der Ostsee
verborgenen, Braunkohlenlagern begraben licgen, das geht schon aus
Seinem Vorkommen in Form von Thrinen oder Spaltenausftillungen der
betreffenden Holzer hiervor. Fossile Harze sind ja auch sonst bekannt,
werden doeh die besten Copal- und Dammarsorten des Handels augs-
Schliesslich aus dem Boden gegraben. Auch fiir den Bernstein hat

_‘6_Ppert (15) die kiinstliche Darstellung versucht. Es gelang ihm einen
élnigermaassen dhnlichen, in Alkohol fast unloslichen Korper, dureh
jahrelanges Digeriren hei 800R. aus venetianischem Terpentin zu er-
halten. Leider ist ayeh hier, wie bei allen &hnlichen Versuchen Gop-
perts, die chemische Analyse verabsiumt worden.
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Wag weiter die frither erwiithnten unléslichen Verbindungen anlangt,
die von den Autoren als Versteinerungsmittel angegeben werden, so
kénnen diese natiirlich dic Pflanzensubstanz nicht durehtriinken. Sie
kénnen hochstens die Lumina der Zellen ausfillen, indem sie hier an
Ort und Stelle aus losliehen Verbindungen niedergeschlagen werden.
Die Membranen werden dann in Form von Kohle erhalten bleiben, sie
werden eventuell allmihlich dureh Oxydation verschwinden konnen. Man
kann somit diesen Erhaltungszustand als ein Zwisehenglied zwischen
echter Versteinerung und Incrustation, als eine Incrustation der einzelnen
Membranen betrachten. Von den zahlreichen derartigen Fillen, die an-
gefihrt werden, und die man zumal bei Blum (1) zusammengestellt
findet, ist indessen nur von wenigen mit Bestimmtheit zn sagen, dass
gie hierhergehtren. TUnter diesen ist zuniichst der Sehwefelkies zu er-
wiihnen, bei welchem jedoeh genaune Untersuchung des einzelnen Falles
nothwendig, weil er anch als homogene Ausftillungsmasse, als einfacher
krystallinischer Steinkern, nicht selten vorkommt. Tm Museum zu Jena
habe ich verkieste Holztriimmer gesehen, die unter Petroleum aufhbewahrt
waren, und leieht in die einzelnen Tracheidenausfilllungen zerfasert wer-
den konnten, an denen man mit Hiillfe des Mikroskops, bei auffallendem
Licht, in Form von Reihen linsenformiger Hocker, die Ausfiillungen der
einzelnen Tipfelhofe erkannte. Die Membransubstanz schien giinzlich
geschwunden zu sein. Aehnlich beschaffenc Reste hat anch Gippert (17)
p. 191 erwithnt. FEinen zweiten seltenen Fall hictet das merkwiirdige
Amygdaleenholz, welehes dureh Einlagerung wasserhalticen Thonerde-
silicates erhalten, in den Tuffen der Limburg am Kaiserstuhl sich hiiufig
vorfindet. Dasselbe hesteht, da alle Membranen spurlos versehwunden
gind, nur noeh aus einem Aggregat von genauen Zellausgiissen, die sich
mit Leichtigkeit isoliren lassen. Die Form der Markstrahlzellen, Tra-
cheiden und Gefiissaunsfiillungen ist hier aufis sechonste erhalten, den Gefiiss-
scheidewiinden entsprechen tiefe ringartige Einschnitte der weichen Aus-
fiilllungsmagse. Leider gelingt es nur nach Durehtrinkung mit Gummi,
und selbst dann mit Schwierigkeit, diese Holzreste zu conserviren.

Es giebt jedoeh auch hierhergehtrige Fille, bel welchen die Mem-
branen erhalten und in dinne sehwarze Kohlenblitter verwandeli sind,
Auf dem Quersehnitt der betreffenden Thonmassen erseheinen sie dann
als zarte sehwarze Linien, scharfen Bleistiftstrichen vergleichbar. So
ist es zum Beispiel bei einem Erhaltungszustand pflanzlicher Triimmer
aus der Kohlenformation von Niedzielisko bei Jaworzno im Krakauischen,
dessen Kenntniss ich der Giite des Entdeckers F. Romer verdanke.
Seine genauere Besehreibung soll anderen Orts erfolgen. Die im Jahr 1865
gesammelten Exemplare sind unregelmiissige, undeutlich geschichtete
Bruchstiicke grauweissen, hier und da dureh stirkeren Kohlengehalt
ganz sehwarzen, sehr zarten, schneidbaren Thones, die von Schichten
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und Drugen krystallinischen Schwefelkieses durehsetzt und von unreiner
Kohle umrindet sind. Sie diirften localen, linsenformigen Thoneinlage-
‘ungen der Flitze entstammen, wie solehe nach Stur (2) ».047 in allen
Klitften der Kohlenflstze von Rakonitz in Bohmen sich finden. Genauere
Uutersuchung an Ort und Stelle wird freilieh, da die Werke auflissig,
micht mehr ausfithrbar sein. Neben einfach inerustirien Gymnospermen-
Samen, deren Testa in gliénzende Kohle verwandelt ist, enthalten sie
zahlreiche Objekte des hier in Frage kommenden Erhaltungszustandes.
Yon diesen migen vorbehiltlich eingehenderer Untersuchung, wohler-
haltene Sphenuphyllumstﬁ,mmelleu, Farnblattstiele, Lepidodendronblitter,
S0wie ein wundervoller Calamarienfruchtstand erwihnt sein. Auch die
von Stern])erg (1) und Corda (1) aus den Kohlensandsteinbriichen
von Chomle bei Radnitz heschriebenen Strukturreste gehoren zu den
lufn. abgehandelten zwischen Incrustivung und echter Versteinerung die
Mitte haltenden, Exemplare des Cyeadites involutus Sternb., die ich
untersuchen konnte, haben als Umschliessungs- respeetive Versteine-
Tingsmittel eine harte Thonmasse von sehr feinem Korn.
Weiterhin fanq Goppert (17) » s gediegenes Kupfer als Ausfiil-
11}”1%‘ der Luming einzelner Zellen, sowie der grossen Gefissrohren in
emem Stiigk reeenten, aus Moldowa im Banat stammenden Buehenholzes.
Dasselbe erschien auf der Querschnittsfliiche iherall in Form zerstreuter,
rundlicher, glinzender Punkte. Der silberhaltige Kupferglanz der Ull-
manniazweige von Frankenberg in Hessen dagegen, ist in seiner Hier-
hcrgehﬁrigkeit sehon ansserordentlich zweifelhaft. Wo diese Fossilien
wirklieh versteinert sind, findef sich nimlieh Kalkspath vor; das Schwefel-
wefall geheint mehr Inerustirung und Spaltenausfallung bewirkt zu haben.
Man sieht freilich hier und da von ihm ausgegossene Zellen, sodass ein
fihnliches Verhalten wie bei der ohen besprochenen Thonerdeausfiillung
vorliegen konnte. Ebenso wie die Kiese, diirften diese Schwefelmetalle
der Reduction von Sulfaten entstammen, Nicht zweifelhaft ist es weiter-
hin, dags Zinnober, Bleiglanz, Sehwerspath, Schwefel, lediglich als
Spalteaausfiillul‘lgcn inerustivter und in Kohle verwandelter Hélzer sich
nden. Brauneisensteinfossilien diirften der Regel nach der Oxydation
der Kiese, die in Rotheisenstein der Zersetzung des urspriinglich ver-
steinernden Bisencarbonats entstammen. Und endlich hat Géppert (17)
auf kiingtlichem W ege Versteinerungen in Eisenoxyd und metallisehem
Silber erzielt, Doch scheint es sich hei denselben nach seinen Angaben
“{ﬂa Wennsehon unvollstindige und substanzarme, Zellausfiilllungen durch
die Niederschlage gehandelt zu haben. Die Silberskelete wurden aus
- Hanzentheilen (Eriea mediterranea), die ein Jahr lang in eoneen-
brirter Silberlosung gelegen hatten, durch Glithen in natiirlicher Form
erhalten, Auch Goldehlorid und Platinehlorid sollen #hnliche Resul-
tate ergeben haben. Die Hisenoxydskelete, Produkte geringer Festig-
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keit sind auf demselben Weg, nach Einweichen in Eisensulfat, hergestellt
worden.

Auch da, wo eg gich um echte Versteinerung handelt, scheint dieser
hiiufig eine vollstindige oder theilweise Ausfiilllung der Zelllumina voran-
zugehen. Die Carbonate der Erdalkalien z. B., die wie frither erwihnt
die exquisitesten loslichen Versteinerungsmittel darstellen, kommen
gleichfalls in selteneren Fillen als blogse Zellausfilllungen vor, die dann
nach Zerstorung der organigehen Substanz, als den Einzelelementen ent-
sprechende Spiculae, isolirt werden konnen. Ich (1) habe diesen Zu-
gtand bei einem Holz aus dem Frankenberger Kupferictten beobachtet.
Dasselbe enthielt soviel Kohle, dass sich die Sehliffe vollkommen un-
durehsichtig erwiesen; ein Hinblick in seine Strukfur war erst zu ge-
winnen, nachdem diese in der Stichflamme der Gebliselampe entfernt,
und die einzelnen, in Aetzkall verwandelten Zellspiculae isolirt worden
waren. Goppert (1 u. 17) hat den Beginn des Verkalkungsprocesses in
anscheinend analoger Weise an recenten Holzern beobachtet. Er erhielt
Buehenholz aus einer romisechen Wasserleitung von Eilsen im Biicke-
burgisehen, in dessen Innerem sich unregelmiissige Verkalkungspunkte
vorfanden, die bei weiterer Dauer des Processes wohl zusammengeflosgen
gein wiirden. Dasselbe Holz ist von Stokes (1) genanerer Untersuchung
unterzogen und abgebildet worden. Ein gleiches wurde an Eichenholz
beobachtet, welches von Kaufmann Laspe in Gera in einem Bach ge-
funden war. Dasselbe liess sich poliren; seine Zellen und Gefisse er-
wiesen sich vollig mit Kalkearbonat angefiillt. Einen weiteren #hn-
lichen Fall finde ich Dbei Daubrée (1) heschrieben, in welchem die
Holzroste (pilotis) eines romischen Canals zu Bourbonne les Baing in
ihrem Inneren Verkalkungsheerde aufwiesen.

Dieselben Formen der Versteinerung lassen sieh auch im Fall der
Verkicselung unterscheiden. Aueh hier ist indessen vollstindige Er-
trinkung der organischen Reste in der Kieselmasse der hiufigere Fall.
Tnnere Hohlriume derselben bleiben dabei sehr hilufiz ganz oder theil-
weis erhalten und bilden dann Drusen, die mit sehonen Quarzkrystallen
ausgekleidet sind. Man sieht dag zum Beispiel sehr gewthnlich bei
den grosseren Gymnospermensamen, die sich in den ofterwihnten sehwar-
zen Kieseln von Grand’ Croix finden.

Auf der anderen Seite hesitze ich ein aus dem Habichtswald bei
Cassel, wahrscheinlich aus den Sanden des Druselthals stammendes
Holzstiick von milehweisser Farbe, welches sich mit Leiehtiglkeit, genan
wie die erwihnten Kieg- und Kalkholzer, in einzelne den Tracheidenaus-
giissen entsprechende Spiculae zerlegen ldsst. Die Membransubstanz ist
vollstindig versehwunden, die Spiculae hiingen in den den Winden ent-
sprechenden Zwischenrfumen nur durch ein schaumartiges, leicht zer-
brechliches Netzwerk ganz diinner Kieselblittchen zusammen. Ein ganz




Einleitung. 29

dhnliches Tolz, freilich aus Tasmanien kommend, erwihnt Sehim-
Per (1) em. Er hat dasselbe von Robert Brown gesehenkt erhalten.
Ein weiteres qor gleichen Art, angeblich aus Texas gebracht, habe ich
im botaniea] Depﬁ. des DBritish Museum gesehen. Von diesen Exem-
plaren igt offenbar nur ein Sehritt zu den von Renault (2) s erwihnten
Kieselhslzern von Autun, Charles und andern Orten der Departements
Séone et Loire und Allier. Dieselben sind allerdings fest und zusammen-
hﬁngﬂ-ﬂd, enthalten aber an den, den Membranen entsprechenden Stellen,
ein System sehr feiner Poren, welches den aufgesetzten Wassertropfen
glerig anfsaugt. Dieses sind wiederum nur die kleinen Interstitien, aus
denen an der Luft die organigche Substanz versechwunden war. Da Pri-
Parate durch solehe Holzer in Canadabalsam allzu d urehsichtig werden,
80 legt sie Renault, vor-der Einschliessung, in farbige Liosungen, die
dann in diesen feinen Poren haften bleiben, und den Verlauf der Mem-
branen kenntlieh machen.

Naeh den vorliegenden Erfahrungen scheint nun die Verkieselung
in zweierlei Art erfolgt zu gein; ein Umstand, den Renault (2) mit dex
in verschiedenen Fillen differenten, dichten oder pordsen Beschaffenheit
in Bezichung setzen mochte. Einmal niimlich ist dieselbe, wie das der
fiir V ersteinerungen gewphnliche Fall, nach der Ablagerung der Pflanzen-
theile erfolgt, wobei entweder die ganze Umgebung zu harter umschlies-
sender Kieselmasse erstarrte, oder die Reste, allein verkieselnd, als Aus-
Scheidungscentm fiir die gehildete Kieselsiure dienten; sei es nun, dass
diese frei in Losung hinzutrat, sei es, dass sie etwa aus Alkaliverhin-
dungen durch die Kohlensiiure, dic Humussiuren der verwesenden or-
ganischen Substanz, ausgesehieden wurde, Belege fiir eine derartige
Entstehungsweise diirften die am Zobten in Schlesien gefundenen und
von Conwentz (1) beschriebenen Holzer bieten, die, anssen von der
Beschaffenheit der Braunkohle, innen V

crsteinerungseentra in Form harter
verkieselter Kerne zeigen.

Dicselbe Entstehung nimmt Felix (1) fiir
Braunkohlenholzer von Grobers hei Halle an, bei welchen indess bhloss
die Peripherie verkieselt war, wihrend ihre centralen Partien geschnitten
Wwerden konnten und angeziindet verbrannten.

Andererseits ist es sehon fritherhin, zumal von Goppert (1) min
fiir miglich gehalten worden, dass die Yerkieselung durch Aufsteigen
der versteinernden Substanz in den abgegtorbenen, aber noch in freier
Luft anfrechtstehenden Stimmen, stattgefunden haben konne. Derar-
tige aufrecht versteinte Stiimme ‘werden von Hausmann (2) p 150 aus
(_1em Bmunkoh]enlager am ITirsehberg bei Gross-Almerode, noch in der
S‘Jhle.des Lagers wurzelnd, erwihnt, sie finden sich nach Renault (2)
}_fm]‘ Im Département de PAllier ziemlich zahlreich; auch anf den Anden
Stidamerikag sind soleche bei Uspallata von Darwin (Reise 11 p- 99) in
Form schneeweisser gich iiber den Boden erhebender Siulen gefunden
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worden. Indessen konnen ja, wie Darwin es annimmt, diese Funde
durch Denudation ans Tageslicht gekommen sein, und sind sie deswegen
als Beweis fiir unsere Vermuthung nicht zu verwenden. Die von New-
bold, Unger (7) angegebenen, im nubisehen Sandstein wurzelnden
Baumstimpfe im Wadi el Tih bei Kairo gsind von Niemanden wieder
gefunden und zweifelhaft. Die Moglichkeit einer genetischen Beziehung
der Kieselfossilien zu den Geysirquellen, die ihre Umgebung mit Kiesel-
sinter bedeeken, finde ich zuerst bei Schimper in der Einleitung zur
Paliophytologic ausgesprochen. 0. Kuntze (1) hat spiter, angeregt
durch seine gleich zu erdrternden Beobachtungen im Geysirgebiet des
Nationalpark Territorium Nordamerikas, diesen Gedanken, ihn mit G p-
perts Anschauung combinirend, aufgenommen; er hat ihn freilieh, in
rweifellos unberechtigter Weise, so erweitert, dass er alle verkieselten
Holzer auf diese Art erkliren will. Den Thatbestand, den er am
Boiling Lake Geysir vorfand, sehildert Kuntze in folgenden Worten:
,Ieh sah in nichster Niihe den Wald zerstort und zwar auf hochst eigen-
thiimliche Weise; die Biiume, wo das heisse Geysirwasser hingelaufen
war, hatten Blitter, Rinde, viele Aeste verloren, sowie eine weisse
Farbe und zum Theil ein weiches Acussere erhalten (vgl. desbeziiglich
das oben p. 22 Gesagte), die meisten Biume standen noch aufrecht, viele
waren nmgefallen. Die umgefallenen waren ruweilen innen verrottet,
sonst aber zeieten sie gleieh den stehenden abgestorbenen Biumen genau
dieselbe Erscheinung wie jene Holzer, welche von den Resuchern zu-
weilen in die Geysirbassing geworfen wurden, d. h. sie waren von dem
kieselhaltigen Wasser mit Kieselsdurehydrat imprignirt, weiss und weich
geworden. Doch war der Unterschied bemerkbar, dass die Kieselsiure
in dem im Wasser liegenden Holz nicht hart geworden, sondern weich
geblichen war, wihrend an den Biiumen in der Luft die Erhiirtung des
kieselhaltisen Holzes von Aussen nach Innen zu progressiv stattfand;
manche Biume waren noch weich und zeigten noch Holzfasern, an-
dere waren hiirter und die verweste Holzfaser war durch Kieseleinlage-
rung von der gleichen Struktur ersetat. Weiter heisst es dann unter
nieht berechtigter Verallgemeinerung der aus dem Befund gezogenen
Sohliigse: ndie verkieselten Biume entstehen also nie unter Wasser,
sondern iiber dem Erdboden in situ, durch verhiltnissmissig wenig
aber stetiz zufliessendes kieselhaltiges Wasser von Geysirg oder heisgen
Quellen, welches in dem Holz capillariseh in die Hohe steigt und an
der Luft allmillich verdunstet*. Tch verdanke der Gite des Herrn
Kuntze ein kleines Stickehen Kiefernholz, welehes aus einem der er-
wihnten aufrechtstehenden Stimpfe des Firehole Basin entnommen ist.
Dasselbe hat geloekerte, faserige Beschaffenheit und ist an der inneren
Seite braun, auswirts, der vorstehenden Besehreibung entsprechend, weiss-
lich gefirbt. Ueberall da, wo letateres der Fall, erhielt ich nun, naeh
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Zerstﬁrung der organischen Substanz mittelst Sehwefelsiure, gpindel-
formig

£¢, seitlich etwas zerfressen aussehende Kieselspiculae, welehe so
ziemlich die Ausgiisse der Zellen, in denen sie entstanden, darstellten.
Es liegt sehr nahe, die Entstehung der anderen oben erwilnten fihn-
lichen Holzfossilien mit Kuntze in Shnlicher Weise zu erkliren. Und
es bleibt die Moglichkeit bestehen, dass Dbei lingerer Fortdauer des
gleichen Processes, unter weitergehendem Schwund der organischen Mem-
bransubstanz undIVel'kittlmg‘ der Spiculac durch zwisehen sie eintre-
tende Kieselsiurelosung, auch dichte compakte Versteinerung entstehen

Onne. Renault (2) . neigt zu der Annahme, dass auf diese Art
die Mehrzahl der dichten, nieht portsen Kieselhilzer entstanden gei. Teh
michte hinzofligen, dass Quersehliffe mancher derselben, zum Beispiel
solehe von Nicolia acgyptiaca aus dem versteinerten Wald zu Cairo, die
mir vorliegen, in der That fir dicge Annahme, die aneh von Sehwein-
furth (1) aufs energischste vertreten wird, zu sprechen scheinen. s
sieht dann so aug, als wenn lauter seharfbegrenzte, den Zellen entgpre-
chende Zapfen, in einer homogenen Grundmasse eingehettet, fixirt wiren.
Es wiire unter allen Umstiinden sehr erwiinseht, wenn kiinftige Unter-
suehungen diegen go vielfach noeh nicht klaren Verhiilltnissen weitere
Beachtung sehenken wollien.

Endlich ist beztiolich der Bildung von Pfl
ein wichtiger Umstand zu berticksiehtigen. Bs kann nfimlich deren Ent-
stehungsprocess sowohl alsbald, am stehenden Stamm, oder unmittelbar
nach der Ablagerung beginnen, er kann aber auch viel spiifer einsetzen,
wenn die organischen Reste bereits in Kohle verwandelt oder in der he-
treffenden Umwandlung begriffen waren. So fithrt als Beispiel Unger (6)
die miociinen Braunkohlenlager von Sagor in Kérnthen an, in welshen
das ganze Flitz stellenweise in soleher Ausdehnung verkieselt ist, dass
der Abbau darnach modificirt werden mugs. Einzelne verkieselte Holzer
sind in den Braunkohlenlagern tiberhaupt vielfach zu finden.

In den Steinkohlenflotzen kommen gleiehfalls, wennschon viel zer-
strenter und seltner, loeale Versteinerungsprocesse zur Beobaehtung,
Welehe meistens zu einer Zeit erfolgt zn sein seheinen, in welcher
der Flotzkorper seine vollkommene Aushildung noeh nicht erreicht
hatte, Thy Versteinerungsmittel ist theils Kieselsiiure, theils sind es
Carbonate, Die das Flotz erzeugenden Pflanzenreste gind in ihnen ge-
Wohnlich in bunter Mischung, etwa in dem Zustand, in dem gie zur

Ablagerung kamen, erhalten. Thre weiche, macerirte Beschaffenheit ist
zweifeﬂos, da sie v

on den Fagern der Stigmarien in allen Richtungen
durchsetst ynq durehwuchert sind, und hinfig fir die Untersuchung
g‘emd.czu Werthlos gemacht werden. Bei der ausserordentlichen Wich-
fighkeit dieser Vorkommnisse fiir die Feststellung der anatomisehen
Charaktere der Planzentypen der carbonischen Ablagerungen, wird es

anzenyversteinerungen noeh
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gich empfehlen, noch etwas weiter auf sie und ihr Vorkommen einzu-
gehen.

In verkieseltem Zustand finden sich dergleichen Ablagerungen
selten. Wenn wir von den Hornsteinen der Gegend von Chemnitz ab-
sehen, deren Erhaltungszustand nicht gerade glinzend zu sein pflegt,
o haben wir eigentlich nur die vielberegten schwarzbraunen Kiesel-
stlicke von Grand’ Croix bei St. Etienne zu erwihnen, in denen die
Pllanzentheile vielfach wunderbar gut eonservirt sind, sodass Renault
daraus cine grosse Menge der wiehtigsten Thatsachen fiber Blatt-, Bliithen-
und Samenbau der cingesehlossenen Gewéchse erzielen konnte. Die be-
treffonden Kiesel sind seharfeckige, durchaus nicht gerollte Bruehstiicke
verschiedener Grosse, welehe nebst vielerlei anderen Einschliissen in
einem Conglomerat steeken. Viele derselben, durch Verwitterung frei
geworden, lagen zerstreut auf den Feldern; man hat sie aber jetzt so
weit moglich, gesammelt und nach Paris gebracht, weil infolge ihrer
Verwendung zu Industriezwecken zu beftirehten stand, dass sie in kurzer
Zeit aufgebraucht sein wiirden. Urspriinglich bildeten diese Kiesel offen-
bar eine zusammenhingende Bank, die zerstort, und nur in ihren Resten
in dem Conglomerat erhalten ist. Naeh Grand’ Eury (1) liegt der
Horizont, dem diese Bruchstiicke entstammen, zwisehen den flotzbergen-
den Sehichten von St. Ktienne und denen von Rive de Gierj er gehont
der obersten Abtheilung der Kohlenformation an.

Wiithrend die im Spatheigenstein erhaltenen Pflanzenreste sich meist
vereinzelt, oft in Thoneisengeoden eingeschlossen finden, kommen Kalk-
spath und Dolomit an vielen Orten alg Versteinerungsmittel ganzer Ab-
lagerungen, nach Art der Kiesel von Grand' Croix, vor. Seif einer Reihe
von Jahren weiss man bereits, vgl. Binney (1) 111, dass gewisse Flitze
des grossen Kohlenfelds von Laneashire und Yorkshire in ihrem Innern
regellos geformte, kleine und grosse Rundmassen hergen, die versteinerte
Partien des Flotzkorpers darstellen. Auf den aus ihnen bei Halifax und
Oldham aufsesammelten Exemplaren beruhen im wesentlichen die sehi-
nen Untersuchungen von Williamgon und von Binney. Indessen
steht die Erhaltung in der, vornehmlich aus Kalkspath bestehenden
Masse besagter Knollen, hinter der, wie sie die Kiesel von Autun in giin-
stigen Iillen zeigen, ganz betriichtlich zuriick. Die Flotze, welche sie
bergen, gehoren den untersten Sehiehten der mittelenglisehen Kohlen-
formation an, sie folgen in geringem Ahbgtand iiber dem deren Basis
hildenilen Millstone grit und weehsellagern mif einigen eharakferisti-
sehen, harten, mit Goniatiten und Avieulopecten erfiillten Biinken, die als
tannisterbeds bezeichnet werden (Analysen bei Binney 1. e). Vor kur-
zem erst ist es Herrmn Wedekind gelungen, auf den Halden der Zeehe
Vollmond bei Langendreer ganz iihnliche Knollen zu finden, die jedoeh
naeh den Untersuchungen von W eiss (2) nicht aus Kalkspath, sondern aus
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Dolomit bestehen. Aus Flotz Fritz, von dem sie zu stammen scheinen,
und in deggen Hangendem die gleiehen Fossilien wie in den Gannister-
beds gieh finden, wird leider zur Zeit nicht gefsrdert. Die Pllanzenreste,
die in ihnen vorkommen, sind ganz dieselben, die aueh in England
beobachtet wurden. Ganz ebensolehe, wie er sie nennt, Tort-Sphiro-
siderite hat endlich Stur (2) aus den Kohlenflitzen von Witkowifz in
Méhren, und aus denen der obercarbonisehen Ablagerungen von Szekul
Im Banat nachgewiesen. Die Analysen der letzteren haben gleichzeitige
Anwesenheit von Spatheisenstein und Kalkspath in nicht constantem
Verhiiltniss ergeben.

Nordlich von Edinburgh in Fifeshire finden sich kohlenfilrende
Sehiehten, die tiefer als der Millstone grit liegen und als ,lower Burdie-
house series* zusammengefasst werden, Sie entsprechen nach Grand’
Eury der oberen Kulmgrauwacke. Hier sind nun von Grieve bei
Burntisland, wechsellagernd mit vulkanischen Tuffen, aus krystallini-
schem Kalkspath bestehende, ganz nach Art der versteinerten Kohlen
mit Pflanzenresten orfiillte Binke gefunden worden, die fiir William-
sons Unfersuchungen viel Material geliefert haben,

Und endlich kommen dhnliche, mit wohl erhaltenen Resten erfiillte
Kalkbinke an der Laggan-Bay auf der Tnsel Arran an der Westkiiste
Sehottlands vor; auch sie sind zwischen Diabastuffe eingelagert, vgl
Wiinseh (1). In dem dichten schwarzen, Tolitur annehmenden marmor-
artigen Gestein wurde seiner Zeit eine grossere Anzahl an Ort und
Stelle stehender Baumsttimpfe entdeckt. Dieselben sind auf die verstoi-
neérten Aussenriinder reducirt, ihr Inneres ist herausgefault, an geiner
Stelle findet sieh gewohnlieh der die ganze Ablagerung bedeckende
Diabastuff; einzelne derselben sind aueh innen mit dem umgebenden
Pflanzengestein erfiillt,

Von den Verdinderungen, die die Versteinerungen infolge Ausserer
Einwirkungen erleiden, ist schon verschiedentlich die Rede gewesen.
Die organische Substanz geht im allgemeinen langsam verloren, wenn
sie der Luft ausgesetzt sind, daher gie hier hell, farblos oder rithlich aus-
schen kinnen, wihrend sie friseh aus dem Gebirge ansgewittert, dunkel-
braun oder schwarzlich waren. Siekerwasser befordert den Process
natiirlich, und kann soin Zustandekommen aueh sehon vor der Aus-
Witterung bewirken. Besonders schin zeigt sich diese Yerinderung
durch die Atmosphirilien an den verkiesclten Braunkohlenhtlzern des
Meissners und deg Zobten in Schlesien, die sich auf der Halde mit
einer weisslichen Rinde umgeben. Aueh dureh Glihen kann man die
Organische Substanz der Versteinerungen entfernen, die Sehliffe zer-
SPringen dabei gewshnlich und werden farblos, oft undurchsichtiz und
wesshich. Tn der Natur kommt diess gleichfalls an solehen Orten vor, wo

die betreffenden Ablagerungen von Eruptivgesteinen durehsetzt werden.
Solmu—Lnuhach‘ Pulﬁnphytu[ugiu. 3
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So gind (vgl. Goppert) (1 w. 17) derartig gebleichte Holzopale in der
Naelbarsehaft des Siebengebirges und der ungarigehen Trachytdureh-
briiche, um Oberkassel und um Tokay hiufig. Bei den Kalkspathver-
steinerungen konnen die Tagwiisser unter Umstinden vollkommene Aus-
langung des Versteinerungsmittels bewirken, es bleibt dann im Gestein
nur die Héhlung zurtick, die das Fossil enthielt, und in derselben wenige
Reste organischer Substanz. IThre Wandung bedeckt sich hiufiz mit
Kalkspathkrystallen. Die bekannten Sehwiilen der Imenauer Kupfer-
halden, welehe Figehe und Coniferenzweige bergen, sind leider meistens
dieser Zerstorung verfallen (vgl. Solms) (1).
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Es liegt in der Natur der Sache, dass die fossilen Thallophyten im
allgemeinen fiir den Botaniker nur sehr geringe Bedeutung besitzen.
Einzelne Gruppen machen immerhin eine Ausnahme, zumal solehe, deren
sehr vollkommene Erhaltung dadureh begtinstigt wird, dass ihre Mem-
branen bereits im lebenden Zustand verkalken. Man findet bei Schim-
per eine Menge von Pilzen und Fleehten aufgefiihrt, die von den iilteren
Autoren beschriehen worden sind. Soweit diese nieht hlosse Flecken
auf Blittern, sondern wirkliehe, auf den Blittern oder auf fossilen Hol-
zern sitzende Pyreno-, Disco- und Basidiomyeeten sind, haben sie doch
keinen andern Werth, als dass sie uns den Beweis liefern, dass, was
ohnehin wahrseheinlieh, in jenen alten Floren auch Pilze vorhanden
geéwesen gind. Wo man, wie in den Braunkohlen, Polyporen und Len-
ziten findet, kann es nieht befremden, dass aueh verkieselte Holzer vor-
Kommen, die durch deren Myeelien halb zerstort sind. Solehe Mycelien
8ind von Unger (1) aus tertifiven Holzern unter dem Gattungsnamen Nyo-
tomyees beschrieben worden. Dass auch in den &lteren Formationen
die Pilze nicht fehlten, beweisen Thallusfragmente mit localen blasen-
firmigen Auftreibungen, die gelegentlich im Gewebe von Lepidoden-
dronstéimmen sich finden. Dieselhen sind von Williamson (1) unter
dem Namen Peronosporites antiquarius Worth. Smith abgebildet worden
(XL £ 45, 2. 96 w. 57, &. 54, £. 25—31).  Aehnliches wird auch anderwirts erwihnt, z. B.
von Renault u. Bertrand (3) unter dem Namen Grilletia Sphacrospermii
aug earbonigehen, in den Kieseln von Grand’ Croix gefundenen Samen.
Bin von Ludwig (3) aus der Uralischen Steinkohle beschriebener Ga-
Steromyeces farinosus diirfte michts als ein Haufwerk von Sporen und
Sporentetraden irgend weleher archegoniaten Pflanze sein. Dass zur
Carbonzeit die Zerstorung der abgestorbenen Pflanzensubstanz wie heut-
“Utage dureh Bacterien besorgt wurde, ergiebt sich mit grisster Wahr-
Sf:,heinlichkeit aus van Tieghems (1) Untersuchungen, nach welchen
die macerirten Pflanzenfragmente der Kiesel von Grand’ Croix die-

Selbe Progression der Zellwandzerstorung erkennen lassen, welehe jetat
3*
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beobachtet wird. Es will van Tieghem sogar seinen Baeillus Amylo-
baeter in verkieseltem Zustand beobachtet haben.

Etwas bessere Resultate hat die Untersuchung der fossilen Algen
geliefert. Hier miissen wir aus der ungeheuren Masse der beschriebenen
zweifelhaften oder doeh fiir den Botaniker werthlosen Formen, auf die
weiterhin noeh in Kiirze eingegangen werden soll, eine Anzahl von
Gruppen herauslosen, deren Beziehungen zu den recenten Formen mehr
oder weniger sicher fixirt werden konnen. Da sind zuerst die Diatoma-
ceen zu erwithnen, deren abgestorbene Kieselschalen in den quaterniiren
und tertifiren Ablagerungen hier und da in so grossen, ganz oder fast
ganz reinen Massen vorkommen, dass sie meterdicke Sehichten einer
lockeren weissen Substanz, des sogenannten Kieselguhrs oder Tripels
bilden, welche neuerdings fiir technische Zwecke eifrig ausgebeutet wer-
den. Auch der Polirgehiefer von Bilin in Boéhmen und vom Habichts-
wald bei Kassel, cin weiches geschichtetes Gestein mioeenen Alfers
bildend, besteht fast ganz aus solechen Diatomaceenschalen. Jede ein-
zelne derartige Ablagerung enthilt gewdhnlich eine grossere Anzahl
von Species, die aber beinahe immer derart betheiligt sind, dass eine
oder wenige derselben die Hauptmasse bilden, in der die itibrigen mehr
vereinzelt sich finden. Ehrenberg (1), dem wir die eingehendsten
Untersuchungen fiber die fossilen Diatomeen verdanken, giebt zum Bei-
spiel an, dass in Bilin Gallionella distans und Podosphenia nana in
abweehselnden Lagen fast die ganze Masse des Polirgchiefers bilden, dass
im Bergmehl von Santa Fiora Eunotien und Synedra eapitata tiberwiegen,
dass in den Kasseler Ablagerungen Navieulen die Hauptmasse aus-
machen. Es hat Ehrenberg (1 u. 2) ferner nachgewiesen, dass auch
in der obergten Kreide sich noch eine grossere Anzahl von Diatomeen-
formen findet, von denen er (2) ». 119 eine Aufzéihlung gicbt. In dieser er-
scheinen Fragilaria, Gallionella, Coscinodisens, Triceratium, Amphitetras
u. a. Die meisten von ihnen sind ausschliesslich in den Kreidemergeln
von Oran, Caltanisetta und Zante gefunden. Einige aber kommen zu-
gammen mit Polythalamien in der echten weissen Schreibkreide vor,
g0 7 B. Gallionella aurichaleea, Fragilaria rhabdosoma, striolata zu
Riigen und Gravesend. Es ist also nicht richtig, wenn Pfitzer?) sagt,
man suche in der Sehreibkreide vergebens nach Bacillarien. In ge-
bithrender Weise hat bereits Ehrenberg (2) darauf hingewiesen, dass
alle diese Formen bis zur Kreide hinab, zu noch lebenden Gattungen
gehoren, dass viele derselben sogar mit den recenten Speeies identisch
gind, und dass der Procentsatz der nicht mehr lebend bekannten Arten in
den Ablagerungen von unten nach oben abnimmt. Selbst in der Kreide

1) Pfitzer, die Bacillariaceén. Encyclop. d. Natw., Handb. der Botanik von
A. Schenk Bd, II, p. 409 (1882).
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sind versehiedene noeh jetzt existivende Arfen vorhanden. Die Diato-
maceenlager seheinen theily im Stisswasser, theils im Meer gebildet zu
sein; ersteres gilt fiir die meisten Kieselguhre und Bergmehle, letzteres
fiir die Kreidemergel, welehe zahlreiche, heutzutage wenigstens aus-
sehliogslich marine Formen bergen, die in jenen durchaus fehlen. Is
igt sehr merkwiirdig, dasg aus den unter dem Senon gelegenen Forma-
tionen absolut noch keine hierher gehorigen Gewdchse bekannt gewor-
den sind. Zwar hat Cagtracane (1) zu Rom aus der Asche englischer
Steinkohlen 8 Speeies noch heute gemeiner Stisswasserformen erhalten,
aber diese Angabe steht ganz isolirt, und ist, wennschon der Autor alle
Vorgichtsmaassregeln angewendet zu haben versichert, unendlich ver-
ddehtig, zumal es Williamson (1) X p.519, obsechon er Kohlen von 22
verschiedenen Flotzen daraufhin untersucht hat, doeh nicht gelungen ist,
dergleichen zu finden. Pfitzer spricht sich L e. dahin aus, dass die
Gruppe erst in der oberen Kreide aufgetreten sein werde. Diess ist mir
indessen aus vielen Griinden sehr unwahrseheinlich. Es fragt sich sehr,
ob man bei darauf geriehteter Aufmerksamkeit nieht noch inferessante
Entdeckungen maehen wird, da der Gegenstand, seit Ehrenberg, von
Niemandem mehr recht ernstlich in Angriff genommen worden zu sein
scheint,

Die einzigen organisehen Reste aus dlterer Zeit, dic man versueht
hat, an die Diatomaceen anzureihen, sind die vornehmlich von Heer (2, 3)
untersuehten Formen des Genus Baetryllium. Es sind das hoehst
sonderbare und zweifelhafte, stibehenformige, an Dbeiden Enden gerun-
dete oder fast rechteckig abgesehnittene Korperchen, die plattgedriickt
und auf der Breitseite mit je einer, oder je zwei durch einen mittleren
Walst getrennten Furchen versehen sind. Nach Heer umsehliesst ihre
ziemlieh dicke Wandung einen mit der Gesteinsmasse erfiillten Hohlraum.
Auf der Breitseite sicht man bei manchen Formen, beiderseifs der mitt-
leren Furche eine transversale Streifung. Die grossten Arten (B. Schmi-
dii Heer) gind bis 4mm lang. Die Vergleichung mit den Diatomeen
Ist vein dusserlich; die mittlere Furche wurde der Schalenspalte dieser
an die Seite gesetzt, in den transversalen Streifen suchte man ein Ana-
logon der Seulpturen auf der Diatomeenschale. Erneunte Untersuchungen
iiber diese Organismen, deren pflanzliche Natur noch gar nicht feststeht,
Wiren schr wiinschenswerth. Die Baetryllien finden sich im Keuper
der Alpen und der Nordsehweiz, sie sind hesonders in den Sankt Cas-
Slaner Schichten héiufig, wo sie in Menge in den Schiefern beisammen-
liegen, Nach Schimper, Zittel (1) aueh im Muschelkalk bei Heidel-
‘T’el‘g gefunden.

Aug der Chlorosporeenreihe sind fossile Reste von mehreren Gruppen
?Ekzmnt. Die Charaeeen finden sich in einer ganzen Anzahl von Arten
Im Quaternir und Tertiiv vor, durchaus mit den recenten Formen, so-
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weit man urtheilen kann, tibereinstimmend. Eine Anzahl Arten kennt
man auch aus dlteren Formationen, so Ch. Jaceardi aus der unteren
Kreide des Canfons Neufehiitel und Ch, Bleicheri aus dem weissen
Jura (Oxford) Frankreichs. Nur in seltenen Féllen ist bei den Charen
der Thallug in definirbarer Form erhalten, gewdhnlich findet man ihn,
wenn iiberhaupt, in kleine Rohrenstiickehen zerbrochen. Ersteres kommt
auch nur in den allerjiingsten Stisswasserablagerungen, z. B. den Tuffen
von Cannstadf, von Weimar vor, in welehen sich die noeh jetzt gemeine
Chara hispida nach Art der Sprudelsteine inerustivt vorfindet. Fir alle
dlteren Formen ist man aussehliesslich auf die berindeten Oosporen an-
gewiesen, deren Kalkschale sich dann allein erhalten hat. Das Krinchen
fehlt stets. Der Befestigungsstelle entsprechend zeigen die Fossilien eine
Oeffnung; die nieht verkalkte Trigerzelle ist eben verschwunden.

Dureh Munier Chalmas (1) ist neuerdings festgestellt worden,
dass eine ganze Gruppe fossiler Organismen, die bisher bei den Fora-
miniferen untergebracht war, sich an die Familie der Dasyeladeen und
zwar speciell an deren mit verkalkter Membran versehene Glieder, an
die Gattungen Cymopolia und Neomeris ansehliesst. Einer genaueren
und eingehenden Darstellung dieser Gruppe stehen leider mehrere sehwer-
wiegende Umstiinde entgegen. Einmal nimlich sind die recenten Formen
derselben noeh wenig bekannt — ich bereite seit langem eine Mono-
graphie derselben vor — und dann hat Munier Chalmas seine aus-
filhrlichen Untersuchungen iiber die fossilen noeh immer nicht publicirt ;
er hat in seiner vorliuficen Mittheilung zwar die Namen vieler Gat-
tungen, aber keine Besehreibungen derselben gegeben. Und dazn kommt
noch eine gewisse Ungicherheit der Nomenelatur, wie denn zum Bei-
spiel Munier Chalmag' Gattung Polytrypa bei Gimbel (1) Dactylo-
pora, Thyrsoporella Giimb. aber bei jenem Dactylopora heisst. Davon
habe iech mich iiherzeugt, als Munier Chalmas die Freundliehkeit
hatte, mir eine Anzahl seiner Gattungen zu demonstriren.

Der einzellige Thallus der recenten Gaftung Cymopolia hat einen
gehr eomplicirten Bau. Er bildet ein Bilischel wiederholt dichotomiseh
verzweigter Aeste, deren jeder aus einer Reihe eylindrischer verkalkter
Glieder besteht, die dureh kurze biegsame, des Kalkes enthehrende Zwi-
schenstiicke zusammenhéingen. Die Oberfliche der Glieder ist mit ziem-
lich regelmissiger, bienenwabenartiger Felderung gezeichnet. An jeder
Astspitze findet sich eine Quaste reich verzweigter Haare, die die jugend-
lichsten, in Entwieklung begriffenen Glieder derselben umhillt und ver-
deckt. Die gabelige Verzweigung hat immer nur in den unverkallkten
Zwischenstiicken statt. Jeder Zweig des Thallus besteht aus einem een-
tralen, an der Spitze mit kuppenformigem Scheitel endenden Schlauch
oder Faden, der in regelméssigen Abstiinden mit vielgliedrigen Wirteln
von Seitenzweigen besetzt ist; dessen Lumen ununterbrochen ist, und an
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den Gelenken zwischen den Kalkgliedern nur eine leichte Striktur zeigt.
Die Membran dieses centralen Schlauches ist von grosser Dicke, ge-
schichtetem Bau, ihr fehlt die Kalkeinlagerung allerorts. Die seitlichen
Zweige verhalten sich versehieden, je nachdem sie auf die Glieder oder
die (Gelenke entfallen. Thre Wirtel sind dieht aneinander gedriingt, in
den Gelenken noch dichter als in den Gliedern; die Lumina aller ihrer
Aeste durchsetzen wie enge Rohrehen die dicke Membran des Central-
schlauchs, mit dessen Hohlung in Communieation tretend. Die auf die
Gelenke entfallenden Wirtel bestehen aus kurzen schriig aufgerichteten,
successive nach oben kiirzer werdenden Zweigen von einfacher Cylinder-
form. An deren Spitze findet sich eine hreite Narbe vor, auf welcher
friiherhin je eines der verzweigten Haare stand, die wir vorher an den
Jingeren Theilen der Pflanze noch ansitzen sahen. Diese Haare werden
stets nur auf den, den Gelenkpartien angehorigen Zweigwirteln ent-
wickelt.

Innerhalbh der Kalkelieder endet jeder Wirtelzweig, senkrecht ab-
stehend, mit einer blasenformigen Anschwellung, und frégt tiber der-
selben auf ganz kurzem Stielchen ein grosses eiféormiges Sporangium.
Rings um dasselbe entspringen aus seiner Scheitelfliche je 4—6 Zweige
zweiter Ordnung, an Gestalt denen erster durchaus dhnlich. Thre blasen-
formigen Endigungen sehliessen iiber dem Sporangium mit einander, und
ringsum mit denen der benachbarten Seitenzweigsysteme seitlich zu-
sammen, und gehen hier ziemlich feste Verwachsung ein. So wird eine
continuirliche Rindenschicht gehildet, die von aussen betrachtet aus lauter
einzelnen getrennten Zellen zu bestehen scheint. Die weite Liteke, die
unterhalb dieser Rinde zwisehen den fadenformigen Gliedern erster und
zweiter Ordnung verbleibt, ist mit einer, ans der Verquellung von deren
Membranaussenschicht gcbildeten Schleimmasse erfiillf. Nur diese ist
es, welehe vollkommen verkalkt, dadureh hart und briichig werdend.
Die inneren ans Lumen grenzenden und nicht desorganisirten Mem-
bransehichten bleiben ginzlich kalkfrei. Von ihnen umgeben sieht
man die Zelllumina der Wirtelzweige und der Sporangien, wie plasma-
erfiillte Hohlungen und Caniile die Kalkmasse durchziehen, die somit
einen dicken Hohleylinder um das Axenrohr hildet. Die Zusseren, seit-
lich verwachsenen, rindebildenden Endigungen der Glieder zweiter Ord-
nung betheiligen sieh niemals an der Verkalkung, sie werden vermuth-
lich hauptsiiehlich der Assimilation zu dienen haben. Ihnen verdankt die
Aussenfliche das zierlich gefelderte Anschen. Man vergleiche hierzu
den nach der Natur gezeichneten Holzsehnitt 2, p. 40.

Unter den fossilen Formen zeigt nun die Gattung Polytrypa Mun.
Ohalm. absolut denselben Bau. Desswegen vereinigt Munier Chal-
mag heide mit vollem Reeht. Man findet dic Polytrypa wie die meisten
der zuniichst zu besprechenden Formen in den eociinen Sanden der Um-
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gegend von Paris. Natiirlicherweise sind nur die verkalkten Theile
erhalten; die ganze Pflanze ist also durch Schwinden der Gelenkab-
schnitte in ihre einzelnen Glieder zerfallen. Jedes Glied weist einen
weiten eentralen Canal (die
Hauptaxe) auf, von dem se-
cundire, seinen Kalkring
durchsetzende, wirtelig ange-
ordnete Canalsysteme ent-
springen, deren mittlere Zwei-
ge natiirlich blind mit den
Sporangienhdhlen enden, with-
rend die seitlichen, als feine
Caniile die ganze Kalkmasse
durchsetzend, wie runde Po-
ren nach aussen miinden.
Dass sie nach aussen gejfinet
gind, resultirt aus dem Um-
stand, dass die blasenfirmi-
gen, dusseren Zellenden, weil

R g

=7 nicht verkalkt, sammt und

Fig. 2, sonders verschwanden.
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P e i et bl werde, die recente Gattung
Neomeris Harv. zu Grunde,

Bei Munier Chalmas wird sie bei Polytrypa-Cymopolia belassen; sie
stellt den Typus der Seetion Decaisnella dar, die ieh, wie gesagt, von
Neomeris nicht zu unterscheiden vermag. Der Thallus von Neomeris
ist einfach und zweiglos, er entspricht einem einzigen der verkalkten
Glieder von Cymopolia, welehes gich dureh Spitzenwachsthum verlin-
gert, und schliesslich ansehnliche Dimensionen erreichen kann, Die
Wirtelzweige, denen jener Gattung gleiehfalls dhnlich, tragen ausser dem
Sporangium stets nur 2 Ziweige zweiter Ordnung, die immer mediane
Stellung einhalten. Dazn kommt, dass die Verkalkung minder aug-
giebig ist und niemals einen homogenen, alle seitlichen Zweigsysteme
umschliessenden Cylinder zu Stande bringt. Sie ist in der That nur um
das Sporangium und um die Endblage des fragenden Wirtelastes erster
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Ordnung einigermaassen erheblich, und krustenbildend entwickelt. Dess-
Wegen werden nur diese Theile erhalten; die schwaehen Kalkblitter, die
die Zweige zweiter Ordnung umkleiden, haben nicht die gentigende
Festigkeit. Die ganze Pflanze ist also in fossilem Zustand in eine Un-
zahl von kleinen, der Regel nach je ein Sporangium bergenden Stiick-
then zerfallen. Zu ihver Sporangiumhhlung fiihrt natiirlich ein einziger,
nach aussen gebdffneter Canal, von rundem Querschnitt. Hiufiz haeken
Oun, indem die Kalkrinde sich verdickt, mehrere einem Wirtel ange-
hirige Sporangien zu einem breiteren derartigen Kérperchen zusammen,
Welehes dann mehrere Hohlungen umschlicsst, deren jede mit ihrem Zu-
sangseanal versehen ist. Man vergleiche hierzu die Figuren bel Giim-
bel (1) t. px £1. Wenn man nun derartige Kalkgehduse im Meeressand
8efunden und ihre innere Hohlung (das Sporangium) mit Protoplasma
erfiillt gesehen hat, dann erklirt es sich leicht, dass man sie fiir noch
lehende Foraminiferen hielt.

Neben den hier besehriebenen Gattungen giebt es jedoeh noeh viele
andere, hauptsiichlich in den eociinen, doeh auch in oligoefinen und
Wiogsinen Ablagerungen. Dieselben zeigen sehr
verschiedenartige, theilweis reeht wesentlich ah-
Weichende Beschaffenheit, sodass ihre gegensei-
tigen Beziehungen durchans nur mittelst mono-
staphischer Behandlung aufgeklirt werden kon- 4
len, TImmerhin lisst sich bei einigen derselben
der Ban unter geringen Voraussetzungen ver-
Stehen und auf den Cymopoliatypus zurtiekfith-
Yén. Jch nenne von diesen als Beispiel Uteria
Encrinella Michelin (1) oo 137; toa6, 236, eine in
den unfereocinen Sanden, z. B. von Hérouval und

Uige la Mothe bei Paris hiufige Form. Ihre
'1.Binen Glieder sind niedergedriickt, tonnenfor-
'ig, und hilden hohle Ringe, die oben und unten

Fig. 3.

Uteria Euncrinella Mic L.
B Oberflichenansicht eines Glie-

Von ehenen, radial gewellten Flichen begrenzt
Werden. Jedes derselben diirfte einem Glied des
hallug entsprechen, in welehem im Gegensatz
e CYHJOpolia. die Wandung der Hauptaxe ziem-
‘b stark verkalkt ist. Von den Wirtelzweigen
orster Ordnung sind nur die Licher erhalten,
nl‘lttclst deren ihr Lumen durch den Kalkbeleg
'}lldurch, mit dem Hauptrohr communieirte. Auch
Ue unverkalkten Sporangien, sowie die Basal-

des von oben, als centrale rih-
renfdrmige Hohlung das Lumen
der Hauptaxe zeigend. A Et-
was seitlicher Lingsbruch sines
Gliedes, in der Wandung des
inneren verkalkten Hanptaxen-
rohrs 2 Wirtel vun Poren bie-
tend, die den Amnsatzstellen der
seitlichen Zweigqnirle entspre-
chon. For jeden dieser Wirtel
findet man inder dusseren Kalk-
schale deren 2 in regelmissiger
Anordnung. s trigt also jeder
Zweig erster Ordnung deren 2
zweiter, in medianer Siellung.

leile der Aeste zweiten Grades sind ginzlieh versehwunden. Die dussere
malkrmde des Gliedes, von hienenwabenartizen Qeffnungen durehbrochen,
U8 wohl einer loealigirten Verkalkungszone entsprechen, die dieht unter
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der, aus den blasenformigen Endigungen dieser Glieder zweiter Ordnung
gebildeten, Rinde entwickelt war. An den Endfiichen des Tonnehens
gind dann auch die seitlichen Wandungen der Zweigsysteme verkalkt.
Aus der Lage der Durchbrechungsstellen, die also am axilen Hauptrohr
den Zweigen erster, an der peripheren Kalkrinde denen zweiter Ord-
nung entsprechen, lisst sich weiterhin sehliessen, dass die letzteren, hn-
lich wie bei Neomeris, der Regel naeh nur in Zweizahl und in medianer
Stellung entwiekelt waren. FEinem Ring von Lochern am axilen Rohr
enfsprechen néimlich zwei in der peripheren Kalkschicht. Doch ist diess
nicht in allen Fillen in vollkommener Regelmissigkeit zu erkennen.
Eingehendere Untersuchung wird hier wahrseheinlich maneherlei spe-
cifische Differenzen nachweisen konnen.

Zu den Formen complicirteren Baues gehoren einige, wie Zitte-
lina Mun. Chalm., Terquemella Mun. Chalm., die sich zweifellos
an die reeente Gattung Bornetella Mun. Chalm. anschliessen. Da
indess der merkwilrdige Bau dieser letzteren noeh nirgends ausfithrlich
besehrieben ist, und ich doch andererseits nicht an dieser Stelle eine
Monographic der ganzen Gruppe eingchalten kann, so ist eine eingehen-
dere Behandlung dicser Gattungen zur Zeif nicht wohl thunlich. Zu
den Gattungen, deren Aufbau vorerst noch ganz unverstindlich er-
seheint, gehort gleichfalls cine der haunfigsten, die Thyrsoporella eribrosa
Gimbel (1) .5 .13 (Daetylopora Mun. Chalm.), die ich in vielen Exem-
plaren zu untersuehen Gelegenheit hatte.

Fine cinfachere Struktur weisen einige Gattungen auf, dic freilich,
beziiglich ihrer Hierhergehoriglkeit noch nicht ganz ausser Zweifel stchen.
Sie cntstammen der Triag und treten hauptsichlieh in den Stidalpen
gesteinsbildend in grosster Massenhaftiglkeit auf, vgl. Beneeke (1). Thr
Erhaltungszustand ist in sofern ein anderer, als ihre simmilichen Hoh-
lungen gewohnlich mit Gesteinsmasse ausgefiillt sind. Und wenn ja in
dem weiten Rohr der Hauptaxe ein Canal restirt, so pilegen dessen Wiinde
mit gedringten Krystallen austapezirt zu gein. Diplopora annulata
Gimbel (1) und ihre Verwandten, Holzgehnitt 4 AB, die dem alpinen
Muschelkalk und Unterkeuper (Mendoladolomit, Wettersteinkalk) eigen-
hiimlieh sind, weisen einen langen eylindrisehen, in undeutliche Ab-
sehnitte gegliederten Thallus auf, mit selten erhaltener kuppel- oder dom-
formiger Spitze. Das centrale Axenrohr ist ausserordentlich weit, es wird
umgeben von zahlreichen gedriingten Ringen oder Wirteln seitlicher Ca-
niile, die die Rinde durehsetzend, offen nach aussen miinden. Ganz dhn-
lich verhilt sieh Gyroporella vesieulifera Giumbel (1), Holzsehn. 4
(—F, dem Hauptdolomit des oberen Keupers angehdrig und zumal in
den Alpen der Lombardei reichlich vorkommend. Doch sind bei ihr die
seitlichen Canile, minder deutliche Ringe bildend, an der Aussenseite
dureh ein etwas emporgewdlbtes Plittchen versehlossen. Man wird mit



Thallophyten, Bryinen. 43

der Annahme kaum fehlgehen, dass diese Differenz aus urspriinglieh
gleicher Besehaffenheit, infolge einmal vorhandener, ein andermal fehlen-
der Verkalkung der Scheitelmembran des Zweiges sich ableite. Zwischen
den ersthehandelten tertiiren und diesen triassisehen Formen besteht
algo immerhin eine wesentliche Differenz. Denn die letzteren zeigen an
Stelle der complicirten seitlichen Zweigsysteme, die die Sporangien her-
vorbringen, nur kurze einfache eylindrische oder etwas blasig erweiterte
Wirtelelieder. Ob diese unter Bildung von Abschliissen gegen das Lumen
der Hauptaxe direkt zu
Sporangien wurden, ob
sie unter Umstinden
erst auf ihrem Seheitel
Nicht verkalkende, frei-
liegende  Sporangien
erzeugten, weiss man
nicht, War letzteres
der Fall, dann sind
fructificirende  Exem-
Plare, die doeh die Nar-
ben der Sporangien zei-
gen gollten, noch nieht A
beohachtet. Im erste-
ieﬂ Fall dagegen hiit-
@ i eine Verein-
e o Do 4 Suphyt o S, Lplgun, et S
o agyela von Esino; € Gyroporellu vesiotlifora yon Inzino in der Lombardei,
desniypus, die. vom Deishensnsichiy D Disceibe won S Mlel) o Eariices o

a "] J _  fallande Steinkern erhalien. K Oberfliche des berausgelisien Stein-
lgnloglschen btﬂ]l-d kerns dar Hauptaxe derselben Art. Aus Ziftels Handbuch.
Punkt keine Schwie-

vigkeit bieten dtirfte. An Diplopora und Gyroporella wird sich wahr-
Stheinlich anch die cretaceische Munieria Hantken anschliessen, die bei
Bakony in Ungarn gesteinsbildend aunftritt und von Deeeke (1) be-
Sehriehen worden ist. Weitere Studien iiber dieselbe wiiren erwiinsch.
In Triploporella Fraasii Steinmann, aus der Turonkreide des Liba-
Bon, haben wir endlich eine Form, die zwischen beiden vorerwiihnten
Tuppen zu vermitteln seheint. Sie ist von Steinmann (1) beschrieben
Worden. Aeusserlich einer Diplopora durchaus fhnlich, unterscheidet
Sie sich von derselben dadurch, dass jeder der einfachen kurzeylindri-
8chen Wirteliste auf der Spitze drei kleine fast kugelige Zweiglein zweiter
.l'dnung trfigt, fiir deren Bedeutung, da zwischen ihnen keine Spur
€lnes Sporanginm vorhanden, genau dasselbe wie fiir Gyroporella gilt.
Zu der mit den Dasycladeen nichstverwandten Gruppe der Aceta-
bularieae reehmet Munier Chalmas gleichfalls ein paar fossile Gat-
tangen, von denen ich bloss Acicularia dArchiac und Briardina Mun.

Fig, 4.
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Chalm., letztere durch Muniers Freundliehkeit, der sie mir demon-
strirte, kenne. Bei Carpenter (1) t.11, £2—5 findet man unter der Be-
zeichnung Acieularia versehiedene Formen abgebildet, von denen £ 27 u. 31
Muniers Aeicularia, f.25-80 eine andere Gattung, vielleicht Orioporella
darstellen diirften. Fig. 32 ist mir in ihrer Hierhergehirigkeit sehr zweifel-
baft. Von den Dactyloporiden, denen diese Formen, wenn sie in Bruch-
stiicken vorliegen, sehr dhnlich sein kénnen, unterseheiden sie sich dureh
das Tehlen des centralen Canals, es sind kegelformige, zugespitate oder
abgeplattete, mitunter zu mehreren seitlich verbundene, naeh vorn keil-
formig verbreiterte Korper, die den einzelnen Strahlen des Acetabularia-
oder Polyphysahutes entsprechen sollen. Sie enthalten eine Menge nach
aussen geoffnete, kugelférmige Hohlungen, die dann die in den Schirm-
strahlen gebildeten Zoosporangien enthalten haben miissen. Auffallend
bleibt ihre vollstindige Exfiillung mit Kalk, die bei den recenten Formen
nirgends vorkommt.

Wie es gowdhnlich gesehiehf, sobald einmal durch einen gliiek-
lichen Griff eine zweifelhafte Gruppe ihren sicheren Platz im System
gefunden, so hat man denn auch hier alsbald eine Anzahl rithselhafter
Giebilde anzuschliessen gesueht. In wie weit diese Versuche begriindet,
kann an dieser Stelle unmoglich im Einzelnen erortert werden, es wird
das dann an der Zeit sein, wenn unsere Kenntniss der sicher gestellten
fossilen Dasyecladeen einmal eine breitere Basis gewonnen haben wird.
Steinmann denkt an Coelotrochium Decheni Schliit. aus dem Oher-
devon von Gerolstein, an Cycloerinus aus dem Silur, an Receptaculites
und Verwandte, sowie endlich an die jurassische Goniolina. Letztere
hat andererseits ganz neuerdings Saporta (2) » 28 mit Williamsonia
verglichen und als Fruchtstand einer Proangiosperme, einer Angiosperme
in statu naseendi aufgefasst. Deecke (1) beschreibt als hierhergehorig
das devonisehe Sycidium Sandb.; versehiedene in Frage gezogene For-
men findet man bei Sehliiter (1) eitict.

Eine in ihrer systematischen Stellung zweifelhafte und erneuter
Untersuehung bediirftige Chlorosporeenform ist bekanntlieh die Gattung
Penicillus Lamk. (Espera Dene). Ihr einzelliger Thallus besteht aus einem
Biischel diehotomisch verzweigter Fiden, welehe durch Einsehniirungen
in zellenartige, aber offen mit einander communieirende Abschnitte von
Ei- oder Cylinderform zerfallen. Die derbe feste Zellmembran verkalkt
mit Ausnahme der den Kinschniirungen entsprechenden Gliederungs-
stellen; die Tnerustation betrifft indess nur die Hussere sehleimig er-
weichte Schicht derselben, dhnlich wie diess auch bei den Aeetabularieen
der Fall. Unterwiirts werden die TMiden des Blisehels bei zunehmender
Verkalkung zu einem dicken, soliden, briiehig-harten Stiel zusammen-
gehacken. Von den jiingeren noch nicht verbackenen Partien der Fiden
bricht die Kalkrinde leicht in rihrenformigen Stiicken oder deren Frag-
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menten, den Gliedern der Pflanze entsprechend, herunter; sie ist nicht
homogen, vielmehr von regellos stehenden, gedriingten, runden oder
€twas unregelmissigen, mitunter zusammenflicssenden Liicken dureh-
Sefzt. Warum an dicsen Stellen die Verkalkung unterbleibt, ist unbe-
kannt; Ausstiilpungen, Haare etwa, die hindurehtreten kinnten, sind in
keiner Weise vorhanden. Die Verzweigung hesteht aussehliesslich in
regelmissigen Dichotomien, die allemal am oberen Ende eines der noch
Jungen zelleniihnlichen Glieder hervortreten.

Es hat nun in einer neuerdings ersehienenen Arbeit Munier Chal-
masg (2) versueht, mit Penicillus die Gattung Ovulites Lamk. zu iden-
tificiren, die in den eociinen Sanden, zumal um Paris, sehr hiufig ist
und frijherhin zu den Foraminiferen gestellt wurde. Wennschon nun
flir eine sichere Begriindung dieses Vergleichs, wie im folgenden aus-
gefiihrt werden soll, noch weitere ausgedehnte beziigliche Untersuchun-
gen erforderlich sein mogen, so muss derselbe doech immerhin als ein
sehr gliicklicher und ansprechender bezeichnet werden.

Bei Ovulites sind die erhaltenen Kalksehalen ei- oder spindelférmig,
an beiden Enden von je einem grogsen Loch durehbrochen. Mitunter sind
Auch an einem Ende zwei Locher neben einander vorhanden. Die gan-
Zen Schalen sind schr diinn und zerbreehlich; ihre fiirs blosse Auge matte
Oberflsche ist, wie stirkere Vergrogserung lehrt, von sehr zahlreiehen
Punktformigen, etwas wallartig begrenzten Poren durchsetzt, die von
Zarten polygonale Felder abgrenzenden Linien umgeben werden. Ab-
8esehen von der Dinne der Schale und der regellosen Stellung der
Poren ist das also eine Struktur, welehe fiiglich auch eine Cymopolia-
Artige Pflanze hinterlassen kénnte, zumal dann, wenn die Verkalkung
bei derselben sich bloss auf die Wand des eentralen Rohres erstreckte.
Denn die, wenngchon sehwache, wallartige Umgrenzung der Poren
Spricht dafiir, dass diese die Lumina von Seitengliedern andeuten, welche
8¢lbst geschwunden sind. Munier Chalmas freilich und auch Stein-
Mann (2) meinen, dass auch bei Penicillus solche Seitenglieder, den
Liicken der Kalksehale entsprechend, vorhanden seien. Diess beruht
aber auf einem Irrthum, Zudem sind diese Liieken bei Penieillus nicht
80 seharf begrenzt, ihre Gestalt ist unregelmissiger; es fliessen ilrer 6fters
Mehrere zy unregelmissigen Figuren zusammen. Von der fir die Schale
Yon Ovulites charakteristischen Netzzeichnung ist hier gleiehfalls nichts
“U entdecken. Das Vorkommen von Gliedern mit zwei Axenloehern am
Qh‘el‘en Ende beweist allerdings, dass der Thallus gabelige Verzweigung
Wie Penieillus besass; das gleiche muss aber anch bei Cymopoliasihn-
16hen Pflanzen dann sich finden, wenn die zwisehen den beiden Gabel-
“Weigen gelegene, das untere Glied abschliessende Membranbriicke ver-
k*ﬂklt- Ist das nieht der Fall, so werden sowohl hier, als auch bei
*enleillus beide runde Licher zu einem ovalen zusammenfliessen. Ich
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méehte nach alledem sehliessen, dass wir in Ovulifes Glieder einer
Kalkalge vor uns haben, die mit den hier besprochenen Gruppen ver-
glichen werden darf, deren Stellung indess nur durch weitere Unter-
suchungen endgtiltig fixirt werden kann.

Von den inerustirten Florideen sind bislang nur Formen aus der
Familie der Corallineen mit Sicherheit in fossilem Zustand nachgewiesen
worden. Und zwar gind es aussehliesslich Lithothamnien, welche, wie
sie hentzutage ausgedehnte Biinke am Meeresgrunde bilden, auch ge-
wisse Ablagerungen fritherer Zeiten fast ausschliesslich zusammensetzen.
Wenn es sehon bei den lebenden Repriisentanten unendlich misslich mit
der Speciesunterscheidung steht, so ist diess bei den fossilen begreif-
licher Weise in noch viel hoherem Grade der F'all. Man wird desshalb
am besten thun, sie alle mit Unger (2) als Lithothamninm ramosissi-
mum zusammenzufassen. Der Beweis, dass man es in solehen strauch-
artig verzweigten knolligen Kalkgebilden wirklich mit Lithothamnien zu
thun habe, kann, wie Glimbel (1) v.1 Einl. ausflihrt, nur durch die Con-
statirung ihrer eharakteristischen Struktur gefihrt werden. Wenn man
nun findet, dass ein soleher Korper aus sehalenférmig gekriimmten, fiber
einander lagernden Schichten rechteckiger Zellen besteht, so bleibt immer
die Moglichkeit einer Verwechselung mit Bryozoenstocken iibrig, dann
wenigstens, wenn die Oberfliche nicht in ganz vollkommener Erhaltung
vorliegt. Da geben dann aber die Fructificationshdhlen ein ausgezeich-
netes Unterseheidungsmittel an die Hand, welche bei den Lithothamnien
in reichlicher Menge, infolge spiterer Ueberwallung, als eiférmige Hoh-
lungen inmitten des Thallus erscheinen, in die an der unteren Seite ein
kleines Zipfehen, der Triger der Frucht vorspringt. Derartige sicher-
gestellte Lithothamnien gind nun dureh die ganze Reihe der tertifiren
Ablagerungen reichlich vorhanden, mancherorts fast allein Sehichten-
complexe von hedeutender Michtigkeit hildend. So z B. im Untereocin
von Toin im Ari¢gedepartement, im Plioein der Rupe Atenca zu Gir-
genti, bei Syrakus, wo die beriihmten Latomien darin gegraben sind.
s besteht ferner aus ihnen der Leithakalk bei Wien und der Granit-
marmor des Nummulitengebirges. Es kommen dieselben aueh im Senon
des Petersherges bei Mastricht, in dem von les Martigues bei Marseille,
in den Pisolithenkalken von Paris vor; ja eine Art ist mit Sicherheit
fiir den Jura (Zone des Amm. bimammatus) nachgewiesen. In dlteren
Schichten finden sich gleichfalls derartige, habituell durchaus iberein-
stimmende Striuchlein und Biische, die aber wegen mangelnder Strulktur
nicht mit Sicherheit von Concretionen unorganisehen Ursprungs unter-
sehieden werden kinnen. Ich habe dergleichen zu wiederholten Malen
im Muschelkalk des Hainbergs bei Gottingen gefunden, ohne indess je-
mals beim Ansehleifen Strukturreste entdecken zu kinnen. Es wire
lier sehliesslich noch etwa die siluriseh-devonische Gattung Nemato-
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phyeus zu behandeln, die sich nach ihrer anatomischen Struktur viel-
leicht an die Fucaceen ansehliessen lisst. Da wir aber auf diesclbe
doech noeh gelegentlich der Betrachtung der Coniferenhilzer zuriieklkom-
men miissen, so mag sie dort ihre Bespreehung im Zusammenhang finden.

Wenn wir von den bisher besproehenen Algengruppen absehen, so
eriibrigt eine grosse Masse von Formen, unter einer Fiille von Gattungs-
namen beschriehen und in allen Formationen vom Quaternir bis zum
Untergilur hinauf vorkommend. Aber fiir den Botaniker haben alle diese
Formen zur Zeit so gut wie gar kein Interesse, weil keine Moglichkeit
ciner fruelitharen Vergleichung mit hekannten Algentypen vorliegt. Und
Wenn wir einen oder den anderen Typus ausnehmen, den man vielleicht
in Zukunft aus diesem hoffnungslosen Chaos wird ausscheiden konnen,
80 werden wir fiir den Rest uns kaum je auf einen andern Standpunkt
erheben. Wir werden hier wohl stets auf Charaktere der dusseren Form
angewicsen hleiben, die bei den Algen allzu wenig hesagen; den innern
Bau der Fructifieation, der fir die Verwandtschaft allein maassgebend
Sein kann, werden wir sechwerlich ergriinden. Und um einem fiir den
Paliontologen nahe liegenden Linwand zu begegnen, will ich gleich
binzufiigen, dass ich von den Coniferen z. B. nicht anstehen wiirde, das-
selbe zu behaupten, wenn wir von diesen ausschliesslich Blattabdriicke
bﬂsﬁ,ssen; dort steht es indessen besser, es bieten sich uns erhaliene
Zapfen, Holzer, Fragmente die anatomische Struktur anfweisen, als eben-
Soviele Stiitzpunkte dar, an die wir mit den Schliissen ansetzen, an
denen wir fortwihrend neune Errungenschaften auf den Grad ihrer Wahr-
Scheinlichkeit priifen konnen. Wie sehr man ohne diese Irrthiimern aus-
Besetzt ist, beweisen dic vielen Coniferenahdriicke, die von den ilteren
Alltoren, 7. B. von Brongniart als Algen aufgeftihrt werden, wie Zo-
Narites digitatus, verschiedene Caulerpiten und andere.

Es konnte eine solehe problematische Natur der Reste begreiflicher
Weise auch den #lteren Beobachtern nicht entgehen; man gewohnte sich
bald daran, alle diejenigen Dinge, die man sonst nicht unterzubringen
Wusgte, als Algen zu beschreiben. Hall (1) v.2 ».18 sagt sehr treffend:
n}[t has been the habit to refer to vegetable origin all those fossile bo-
dies of the older strata, which have in their general aspeet, their habit
9 mode of growth, some similarity to plants; and in whieh no organie
Structure can be detected, beyond sometimes the external markings®.

88 dergleichen ,Algen* so vorwiegend aus den &ltesten Formationen
s Tageslicht kamen, hing lediglich damit zusammen, dass dort der
tdtirfnisse der geologisehen Forschung halber mit grosserem Kifer als
anderswo nach organischen Resten gesucht wurde. In neuester Zeit hat
Man im tbrigen auch jingere Ablagerungen in dieser Richtung eifrig
urchforseht. Im Silur und Devon aber entging kein noeh so formloser
Wulst geiner Taufe, wofiir man die Abbildungen des Genus Eophyton
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Torell bei Saporta (1) v 65: (3) ».52 vergleichen mdge. Bei soleher
Ausdehnung des Begriffs fossiler Algen konnte dann die Gegenstrimung
nicht ausbleiben, die sich den Nachweis angelegen sein liess, dass viele
der dahin gereechneten Dinge die Ausgiisse von Thierfihrten, analog
den bekannten Chirotheriumplatten des bunten Sandsteins, dass andere
wieder Produkte lediglich anorganisechen Ursprungs seien. Diese Diver-
genz der Anschauungen hat sich nun in neuester Zeit zu einer Contro-
verse gestaltet, die zwisehen Saporta (1, 12, 13) und Delgado (1),
als den Hauptvertretern der Algennatur der besagten Gegenstinde, und
Nathorst (1) als dem Vertreter der gegentheiligen Ansieht mit Leb-
haftickeit gefithrt wird. Wie es in solehen Fillen gewthnlich Regel,
so gehen aueh hier, so weit ich das zu beurtheilen mir herausnehmen
daxrf, beide Theile zu weit. Nathorst, wennschon er zugiebt, dass es
einige fossile Algen gebe, macht dasg Vorhandensein einer Kohlenrinde
zum Ausschlag gebenden Kriterium, und leugnet rundweg die Algennatur
aller derjenigen Formen, bei denen diese fehlt. Dass das nicht zulissig,
geht aus dem in der Einleitung gesagten hervor. Wir wissen, dass in
unzweifelhaften organisehen Resten, sofern sie in pordsem Gestein stecken,
die Kohle vollstindig im Lauf der Zeit versehwinden kann. Und ausser-
dem will er alle diejenigen Reste aus dem Gewichsreich ausgeschieden
wissen, die auf der Fliche der Steinplatten im Ialbrelief erscheinen,
Hiergegen wendet sich, wie gleiehfalls schon in der Linleitung darge-
legt, Saporta (1) mit guten Grinden und mit ganz besonderem Rifer.

Der ganzen Streitfrage steht der Botaniker ziemlich kiihl gegen-
iiber. Denn selbst diejenigen Reste, die mit Kohlenbeldgen versehen,
von beiden Parteien als Algen anerkannt werden, wie z. B. viele Vor-
kommnisse aus dem Focin von Mte Bolea, aus dem Oberoligoedn (Aqui-
tanien) von Sotzka und Radoboj sind ihm werthlos, insofern er nur
in einigen wenigen Fillen besonders charakterisirter fusserer Form
eine Angliederung an noch lebende Arten wagen darf, wie diess z. B.
fir die Cystoseiriten von Radoboj der Fall ist. Auch von den fibrigen
mogen ja viele wirklichen Algenresten entstammen, der Beweis dafiir
kann indess nieht erbracht werden. Und so ist denn von einer n#iheren
Bestimmung der betreffenden Familie erst recht nicht die Rede.

Auf der anderen Seite aber ist es vielfach gelungen, die anderwei-
tige Natur derarfiger Reste zur Evidenz zu bringen. Ganz abgesehen
von Tillen, in denen man, wie diess Saporta (4) passirt ist, ver-
driickte Austersehalen als Algen bestimmte (man vergleiche hierzu Con-
chyophyeus Mareignyanus Sap. (4) v.1. p. 150; t. 11, der Cutleria und Zonaria
an die Seite gestellt wird, dessen wahre Natur sein Autor dann aller-
dings ». 16 erkannt hat), gibt es hierfir eine ganze Anzahl sehlagender
Beispiele, die besonders Nathorst zu verdanken sind. Bei diesem
Autor findet sich nebenhel gesagt ein vollstindiges Verzeichniss der
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ilteren einschligigen Literatur, auf welches fiir das folgende verwiesen
sein mag. Auf den Beobachtungen verschiedener élterer Autoren, Em-
mong, Haneoeck, Dawson u. A, die einzelne der fraglichen Algen
als Abdriicke von Thierfihrten gedeutet hatten, fussend, stellte sich dieser
Forscher die Aufgabe, dergleichen Thierfihrten auf priparirtem Terrain
€rzeugen zu laggen und dann im Gypsausguss zu fixiren. BEg wuarden
auf diesem Wege vielerlei Fihrten im IMalbrelief gewonnen, die mehr
oder weniger gewissen sogenannten Algentypen entsprachen. Fiir ein-
zelne derselben war das Resultat ein schlagendes. Eophyton Torell
Wurde dureh Schleifen von Algenstiicken und Thicren auf dem weichen
Sehlamm mit grosster Leichtigkeit erzeugt. Die ausgegossene Filrte
des Krebses Corophium longicorne lieferte ein Bild, welches so sehr dem
der silurisehen und carbonischen Gattung Crossochorda, sowie der ju-
rassisch-tertiiren Gyrochorda entspricht, dass selbst Saporta (1) p 1
sich dazu verstanden hat, diese Genera aus den Algen auszuseheiden.
Ganz #hnliehe Fihrten maeht nach Etheridge und Nicholson (vgl
bei Nathorst) auch Purpura lapillus. Weiler hat Williamgon (2) auf
dem entblossten Ebbestrand der Sandkiiste zu Llanfairfechan in Nowd-
Wales die von dem zuriickweichenden Wasser hinterlassenen Furehen
in derselben Weise mit Gips ausgegossen und dabei Bilder erhalten, die
den Formen von heutigen Florideenblittern, z. B. einer Wormskioldia
Sanguinea aufy Haar gleich schen. Hieraus ergiebt sich zur Geniige,
Wie wenig Gewieht auf die Halymeniten, Delesseriten, Laminariten,
Caulerpiten der Autoren zu legen ist, wennschon nicht hezweifelt wer-
den kann, dass einzelne derselben wirkliche Algenabdriicke darstellen;
Wie diess z. B. fiir Halymenites Arnandi Saporta (1) t.2 dadurch fest-
gestellt wird, dass an einer Stelle des Abdrucks eine Membranipora er-
halten ist.

Saporta legt wie schon vor ihm Sehimper besonderes Gewieht
anf die reiche Verzweigung, die viele der von ihm vertheidigten Algen-
reste aufweisen. Er bestreitet wie Sehimper, dass verzweigte Thier-
fihrten yorkommen kinnen. Es hat indessen aueh hierfiir in nenester Zeit
Zeiller (1) ein vorziigliches Beispiel hekannt gegeben. Er fand in der
Normandic auf dem feushten Thonboden eingetroekneter Tiimpel ganz
Sonderhare verzweigte, aus lanter kleinen gehobenen Thonsehollen be-
Stehende Wiilste vor, in ihrem Aussehen mit der jurassischen Gattung

hymatoderma schr nahe iibereinstimmend, die die Decke cines Canal-
Systems Dildeten, welehes von einem grabenden Thier dicht unter der
Odenoherfliche ausgehohlt war. Die Klaueneindriieke, die sich an der
enwand der Candile fanden, gestattefen den Nachweis, dass die ge-
Wohnliche Maulwurfsgrille der Erzeuger war, die mit ihrem gewdlbten
Rlicken die diinne deckende Erdsehicht emporgehoben und in Sehollen

“erbrochen hatte. In analoger Weise wird sich wohl mancherlei von
Solmg-Lauback, Paliophytelogie. 4
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den Formen erkliiren lassen, bei denen die Fussspurentheorie auf Sehwie-
rigkeiten stosst. Zumal dirfte das fir viele der verzweigten Bythotre-
phis- und Chondritesformen gelten. Die Mannigfaltigkeit der Rohren,
die von Wirmern und anderen Thieren in den Meereshoden gegrahen
werden, muss ja jeden tiberraschen, der den Ebbestrand aunf hdufigen
Excmeionen ex autopsia genauer kennen zu lernen Gielegenheit haite.

Aug dem Medinasandstein (Ober-Silur) des Staates New York hat
Hall (1) »2t2e! einen Gegenstand als Alge unter Dietyolithes Beekii
beschrieben. Man erkennt darin auf den ersten Blick den Ausguss
eines halbgetrockneten und in polygonale Felder zersprungenen Thon-
bodens, durch eine dariiber gelagerte Schicht. Die die Sehollen begren-
zenden Spriinge erseheinen als netzig verhundene Leisten im Halbrelief,
von denen zahlreiche kleine blind endende Fortsitze, Ausfilllungen kleiner
Haarspriinge auslaufen.

Tmmerhin giebt es unter den hierhergehirigen Dingen noech eine
srosse Menge soleher, auf die sich die Nathorst’sche Erklirungsweise
nur mit Zwang oder gar nicht anwenden lisst. Saporta (1) hat sehr
eeschickt operirt, indem er, (rossochorda vollkommen eoncedirend, im
iibrigen auf die Aermlichkeit und Undentlichkeit der Gipspriparate
seines Gegners hinwies, die in der That in vielen Fallen dem, was
sie beweisen sollen, nur unvollkommen zu dienen im Stande sind. Ks
brauchen aber die betreffenden Ohjekte, wennschon keine Thierfihrten,
desswegen noeh lange nichf, wie Saporta will, Algen zu sein. Man
kann da zum Beispiel aueh an die aus geformten Sehlamm- oder Sand-
massen gebildeten Exeremente vieler Meeresthiere denken, wie man sie
so hitufig an geeigneten Stellen auf den Exeursionen zu sehen bekommt.
In diesemn Fall wird der Rest allerdings auf der oberen Fliche der
Yehichten in Halbrelief vorspringen. Hierher diirfte die von Saporta (12)
ausfihrlich abgehandelte Gruppe der Gyrolithen gehoren. Auch Rohren
niederer Thiere von derberer Beschaffenheit, mit festem Bindemittel zu-
sammengehalten, konnen hier in Frage kommen. So bin ich z. B. ausser
Stande, mich Nathorsts Erklirung fiir den obersilurischen Arthrophy-
cus TMarlani Hall anzusehlicssen, wennschon derselbe, wie auch Romer
glaubt, wohl nicht zu den Algen zu rechnen sein diirfte. Dass dieser
namlich keine Thierfihrte, beweist allein schon das von Hall (1)
1.2, 210 abgebildete, spiralig mehrmals tiber einander gewundene Exemplar,
dessen Windungen sieh nieht wie gewohnlieh durchsehneiden. Es scheint
auch aus dem Text hervorzugehen, dass diese Arthrophyeuswiilste nicht,
wie es fiir Nathorsts Anschaunung erforderlich, an der unteren, dass
sie vielmehr an der oberen Seite der Platten vorspringen. Ieh schliesze
diess aus den folgenden Worten des Textes (»3): y— ginee great sur-
faces are crowded with its fragments; and these layers are covered only
by a deposition of a few inches, when another growth, equally abun-
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dant is found upon the suceeeding layer“. Auch Schimper, Zittel (1)
hat die Stelle so verstanden.

Unter so bewandten Verhiiltnissen kann es siech an dieser Stelle
Nicht darum handeln, in eine detaillirte Besprechung der in diese Kate-
gorie gerechneten Fossilreste einzutreten; ieh besehriinke mich desshalh
darauf, im folgenden in Kiirze die Sehimper’seche Eintheilung der-
Selben unter Erwihnung der Hauptreprisentanten und Anfiigung weniger
auf die neueren Arbeiten von Nathorst und Saporta beztiglicher kri-
fischer Bemerkungen zu recapituliven.

In der Gruppe der Caulerpiteae finden sich Dinge verschiedenarti-
gen Aussehens vereinigt. Beztiglich des dahin gerechneten jurassischen
Phymatoderma kann auf das vorher erwihnte verwiesen werden. Auch
die Keekien verweist Nathorst zu den Thierfihrten. Gyrophyllites
und Disecophorites, vgl. Heer (3), bleiben ihm zweifelhaft, ich kenne
diese wirtelig gebauten, der unteren Kreide angehirigen Reste nieht aus
tigener Anschauung. Dass die Chordophyceae, Crossochorda, Gyrochorda
und wohl aueh Phyllochorda Thierspuren sein diirften, habe ich gleich-
falls oben ausfithilieh erortert. In wie weit das aueh fir die silurischen
Bilobites Dekay (Cruziana d’Orb.) gilt, ist mir zweifelhaft. Es sind tiber
(_lierse Gregenstiinde in neuester Zeit zwei ausfiihrliche monographische
Un‘:ersuchungeu von Saporta (12) und Delgado (1) erschienen, in
denen auch die ausgedehnte und sehr zerstreute heziigliche Literatur
Vollstéindig zusammengestellt sich findet. Beide Autoren geben sich die
8rosste Mithe, deren Algennatur zu beweisen. Trotzdem wird es ihnen
Sthwerlich gelingen, die Botaniker davon zu tiberzeugen. Man kinnte
Sie ungefihr mit demselben Rechte fiir Holothurien, Ctenophoren, Spon-
gien und Glott weiss fiir was noeh erkliren. Was die Arthrophyceae
betriﬂ‘t, so ist bereits ausgeftihrt, dass Nathorst den Typus der Gruppe
Wohl mit Unrecht zu den Thierfihrten rechnet. Die Taenidien, vgl.

eer (3) t. o2 kenne ich nicht aus eigener Ansehauung; nach Nathorst
Sollen ey Wurmrohren sein. Die Dictyophyteae (Dietyophyton, Uphan-
taenia) hat Hall (2) zu den Spongien verwiesen.

Fiir die Gattung Oldhamia, vgl. Zittel (1) v.2 p.60, die aus den
“ambrischen Schiefern Irlands stammend, fiir den ltesten aller Planzen-
typen gilt, die indessen nur eine feine Runzelung an der Oberfliche
rter Schicferplatten darstellt, nimmt man jetzt wohl allzemein mit
‘.- Romer (1) die Entstehung infolge einfacher Druckwirkung oder #hn-
1l0her rein mechaniseher Ursache an. Auch Saporta (3) seheint sie nicht

I Gowichse zu halten, er hitte sonst, sie als dlteste Typen der Algen-

Classe 7y erwilnen, gewiss nicht versiumf. Mit Scolithus Haldem.,

exillum Rouault, Eophyton Torell, mit Granularia Sap. (4) v.1, t.12 ge-

Ngen wir endlich zu ganz formlosen zufilligen Gegenstinden, Ueher

“Ophyton vergleiche man das vorher gesagte; Vexillum bildet sich im
4%k
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weichen Schlamm unserer Teiclie alltfiglich, wo loeale Strémungen
durch eingeschwemmte Hindernisse, Aeste ete. aufgehalten werden.

Die Chondritese, die sich in allen Formationen vorfinden, aus den
alten Ablagerungen gewdhnlich unter dem Namen Bythotrephis gehen,
zeichnen sich durch ihre reiche Verzweigung auws. Unzihlige Abbil-
dungen derselben sind bei Heer (3) und Saporta (4) 1 zu finden.
Der letztere meint von ihnen und von zahllosen anderen Formen (3) »-93:
LEn résumé c'est & I'un des groupes d'Algues inférienres, celui des Si-
phonées, sorti d'une différenciation des plus étranges d'un thalle demeu-
rant unieellulaive bien que ramifié, que nous reportons sans hésitation
Iensemble des types primordiaux ete.* Vom botanischen Standpunkt
aus braucht diesem Satz nichts weiter hinzugefiigt zu werden. Nat-
horst hilt sie natiirlieh fir Spuren oder Réhren von Wiirmern, und
wird darin dureh einen in seiner Arbeit p. 91 abgedruckfen auf die Chon-
driten des Flyseh beziiglichen Brief von Fuchs bestirkt.

Eine Reihe von merkwiirdigen Resten umfasst die Gruppe der Alecto-
ruriden, deren Gattungen Alectorurug, Taonurus, Cancellophyeus, Glosso-
phyeus vom Silur bis zum Tertifir hinauf nachgewiesen sind. Vortreff-
liche Abbildungen in den ofteitivten Werken zumal bei Saporta. Dahin
gehort die sogenannte Hahnensehwanzalge (Spirophyton Cauda galli), nach
deren hiufigem Vorkommen gewisse Schichtencomplexe des Oberdevon
Amerikas als ,Cauda Galli grit* bezeichnet werden. Darauf beziigliche
Angaben und Abbildung des Fossils sind bei L. Vanuxem (1) p.135 zu
finden. Ob sie organisehen Urgprungs oder nicht, darfiber sind die Mei-
nungen sehr getheilt. Nathorst will analoge Gebilde aunf kiinstlichem
Wege erzeugt haben. Er sagt desbeziiglich: ,La voie expérimentale
m'a fourni une belle forme correspondant au Spirophyton Cauda Galli,
en produisant un tourbillonnement dans un vase d'eau, dont le fond
gétait ecouvert de sable fin: d'une petite eavité an milieu rayonnérent du
méme e6té vers les bords des empreintes irreguliéres ef arquées quon
ne pouvait pas distinguer de la structure eorrespondante chez le Spiro-
phyton.* Leider hat er dazu keine Abbildung geliefert. Und da er von
andern dhnlichen Formen annimmt, sie seien dureh Wiirmer oder durch
{estsitzende von den Wellen umgetricbene PHanzenbiisehel auf dem
Meeresgrund hergestellt worden, so erhilt man den Eindruek, als wenn
er desheziiglieh nicht zu voller Klarheit durehgedrungen wire. Die Ab-
bildung des von einem Wurm erzeugten analogen Gebildes auf ». 77 hat
aueh nur gehr im allgemeinen Achnlichkeit mit den uns besehiftigenden
Fossilien. Es giebt nun ferner Fille, in denen diese Taonuren nicht bloss
im Halbrelief vorspringen, sondern vollkommen auslésbare Steinkerne
zwischen den Schichten bilden, wo dann der bogenférmig gekriimmte
Rand wulstartig verdiekt erscheint (Sap. (1) &5 £33 (3) p.01). Ieh weiss
nieht recht, wie man die Bildung eines solehen Steinkerns sich durch
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Wasserwirbel hervorgebraeht denken Roll. Aber freilich .,Siphoneen¥,
Wwie Saporta will, bin ieh ebensowenig im Stande darin zu erkennen.

Mit wenigen Worten mag hier noch der fossilen Moose gedaeht
werden, die, da sie beinahe aussehliesslich nur aus tertifiren und qua-
terndren Ablagerungen bekannt sind und sich vollkommen an die re-
centen ansebliessen, dem Systemafiker so gut wie gar kein Intercsse
bieten. Die meisten bis jetzt gefundenen Formen rind steril; es scheint
bislang nur eine einzige Kapsel gefunden zu sein, die Ludwig (2)
als Gymnostomum ferrugineum aus den mioedinen Himatiten von Derm-
bach in Nassau beschrieben hatte. Sehimper (1) v.t.p.222 hat darin ein
Sphagnum erkannt, welehes er Sph. Ludwigii benennt. Fiir die ziem-
lich zahlreiech gefundenen sterilen Hypneen und anderen Laubmoosreste
kann fiiglich auf Sehimpers Werk verwiesen werden. Den Typus
der Marehantieen kennt man in mehreren Arten der Gattung Marchantia,
die im Habitus mit heute in den Tropen lebenden Formen iibereinstim-
men. Zwei derselben sind aus den eoeinen Tuffen von Sézanne von
Saporta (9), vel. Sehimper (1) «¢ beschrieben worden. Jungerman-
nigen gind in kleinen Fragmenten im Bernstein gefunden.

Die Moose diirften den ilteren Formationen wohl auch nicht ge-
fehlt haben. Immerhin ist es sehr merkwiirdig, dass nur so wenige und
unsichere Spuren der damals vorhanden gewesenen Formen auf nns ge-
kommen gind. Hat ja doch Heer (10), um die Existenz von Moosen im Lias
liherhaupt begriinden zu kénnen, zu der Kifergattung Byrrhus zu greifen
sich gendthigt gesehen. Da diese heute nur im Moose lebt, so schliesst
er aug ihrem Yorkommen in den Schambelen, dass es damals auch Mooge
gegehen haben miisse. Dags der Sehluss als solecher nieht einwurfsfred,
liegt auf der Hand. Immerhin haben ganz neuerdings Renault und
Zeiller (21) aus der Steinkohle von Commentry Reste beschrieben, die
Sterilen Polytrichen oder Rhizogonien édhnlich sehen, und die sie vor-
linfig als Museites polytrichaceus bezeichnen,
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Coniferen.

Wenn wir den gewdhnlichen Gang des Systems verlassen und die
Gymnospermen den Pteridinen voranstellen, so sind hierfiir wesentlich
praktiseche Gesichtspunkte maassgebend. Eine solehe Anordnung er-
leichtert nimlich die Besprechung der zahlreichen zweifelhaften For-
men, die einer oder der anderen dieser Classen zugehorig, doeh am hesten
im Ansehluss an #dhnliche Archegoniatengruppen betrachtet werden.

In den kinozoischen und den jiingsten mesozoisechen Formationen
finden sich eine Menge von Coniferenresten; Zweige, Blitter, Zapfen und
Samen, die man ihrer Achnlichkeit mit den noch lebenden Gattungen
halber zu diesen einbezogen hat. Wo solehe Bestimmung auf wohl er-
haltenen Zapfen bagirt, kann dieselbe in der Regel als geniigend be-
griindet hetrachtet werden. Bel minder gutem Zustand muss man die
Miglichkeit der Verweehselung mit Zapfen und Stéimmen von Cycadeen
im Auge behalten. Wo blosse Samen vorliegen, ist die Sache schon
misslieher; Blitter und beblitterte Zweige allein kann der Botaniker
nur in einzelnen seltenen Fillen als sichere Grundlage einer Gattungs-
oder Gruppenbestimmung betrachten. Denn wenn sie schon an sich
wenig hervortretende Charaktere bieten, so wird der Werth dieser we-
nigen noeh zweifclhaft, wenn man daran denkt, dass es heutzutage
Gattungen aus verschiedenen Familien giebt, deren Blattzweige dusser-
lich gar nicht und auch auf anatomischem Wege nur mit Miihe unter-
sehieden werden kénnen. Diselma Aveheri Hook. und Mierocachrys tetra-
gona Hook. gind zum Beispiel derartige Formen. Wie sehwierig es war,
die ménnlichen und weiblichen Exemplare derselben richtiz zu combi-
niren, beweist ihre eigenthiimliche Synonymie. Dazu kommt nun noch
die Heterophyllie, die wir bei den Coniferen in ausgedehntem Maasse
auftreten sehen; man denke nur an Juniperus virginiana, an die Cupres-
saceen mit Retinospora-Jugendformen, an Glyptostrobus chinensis, Und
dass es bei den fossilen Formen sieh gegebenen Falls gerade so ver-
hielt, heweist allein sehon die nachher zu betrachtende Voltzia hetero-
phylla, die davon ihren Namen triigt. Vollkommene Sicherheit fiir die
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Bestimmung der Coniferenzweige erlangt man also nur dann, wenn man
sie mit Zapfen gentigender Erhaltung in Verbindung findet. Sehr haufig
aber sind beide nieht in Zusammenhang, nur in gewohnheitsmissiger Ver-
gesellschaftung bekannt ; der verloekende Sehluss anf Zusammengehorig-
keit, beinahe immer gefihrlich, wird um so eher berechtigt sein, je
jiinger der bergende Schiehtencomplex, je vollkommener die Aehnlichkeit
beider getrennten Theile mit denen der recenten, als tertium dienenden
Form ist.

Aueh in den #lteren Formationen giebt es Coniferen in grosser An-
zahl. Doch lisst sich deren Beziehung zu den jetzt lebenden nur in
ganz seltenen Fillen mit einiger Sicherheit begriinden. Die Details des
Zapfenbaues sind meistens sehlecht erhalten, die Zahl und Stellung der
Ovula, auf die es doch wesentlich ankommt, nicht oder in der unsicher-
sten Weise bekannt. Und die Besehreibungen der Paliontologen sind
an diesem Punkt oft von sehr subjektiver Fiirbung. Als Beispiel dafiir
mag die zweifclhafte Albertia Sch. erwihnt sein, die Schimper (1)
v.2, Alth. I.p. 256 frisehweg neben Dammara stellt, die dann von Sehenk (1)
in zutreffender Weise behandelt wird. Heer (4) »-20 sagt gar: ,die Fa-
milie der Abietineen erscheint im Carbon in zwei Gattungen, von déunen
Walehia schon im Mittelearbon auftritt, Ullmannia aber bis jetzt erst an
der oheren Grenze dieser Formation gefunden wird.* Teh werde zu
zeigen versnchen, dass von beiden Gtattungen nichts botanisch brauch-
bares bekannt ist, dass also Heers Satz sieh nur dazu eignet, solche
Botaniker, die sich nieht eingehender mit der fossilen Flora beschif-
tigen, zu Irrthiimern und Fehlschliissen zu verlocken. Und selbst mit
Scehenk (Z. 1) kann ieh mieh nicht einverstanden erkliren, wenn er
Dinge, wie Brachyphyllum, Sphenolepidium und Inolepis direkt zu den
Taxodicen rechnet. Er geht eben fiir meinen Gesehmaek mit seiner
ithrigens durchweg guten Kritik noeh lange nieht weit genug.

s bleibt nach dem allen fiir unseren Zweck nichts iibrig, als die
ganze Masse der beschriebenen Formen zu zerlegen, in: 1) solehe, deren
Ansehluss an die lebenden Gruppen botaniseh feststeht, oder doeh derart
ist, dags nur eine dieser Gruppen zum Vergleich herangezogen werden
kann; und 2) in solche, fiir welehe derselbe zweifelhaft bleibt. An letzter
Stelle wird dann 3) auf die Ergebnisse in Kiirze einzugehen sein, die
die Untersuchung der in allen Formationen so hiiufigen fossilen Idlzer
geliefert hat. Fir die ausgedehnte Behandlung der Vertreter unserer
lebenden Gattungen mag dabei anf Schenks Darstellung (Z. 1) ver-
Wiesen sein, eine solehe gehort nieht hierher; es wird sieh desheztiglich
fiir uns nur darum handeln, fir jede der Hanptformen die dltesten mog-
lichst sichergestellten Vertreter nachzuweisen, um dadureh der Beurthei-
lung ihres relativen Alters eine Handhabe zu gewilhren.

Die Abietineae, der Regel nach nur in ihren Zapfen, soweit sie
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Kiefern aunch in benadelten Zweigen, wenn solehe in der néthigen Voll-
stindigkeit vorliegen, mit Sicherheit kenntlich, sind in der Tertifirforma-
tion und in der Kreide veichlich yorhanden. Im Jura werden sie spirlicher;
die dltesten nicht absolut zweifellosen Reste stammen aus dem Rhit von
Sehlionen. Alle bekannten megozoisehen Abietineenzapfen gehoren, so-
weit mir bekannt, zu denjenigen Gattungen, die der Squamae apophy-
satae entbehren; die Formen von Pinus sect. Pinea kennt man crst aus
dem Cenoman. Aus der untersten Kreide des Hainaut in Belgien sind
einige Zapfen bekannt, die an Strobus und Cembra erinnern, ersterem
aber wegen der gefligelfen Samen niher stehen diirften. Die ersterwihnte
rhiitisehe Form hat Nathorst (2) p.os; 615 61,2 heschrieben und ahge-
bildet, sie ist nicht zweifellog, wennsehon der Rest nach der Abbildung
einem kleinen, bereits geifineten Cedernzapfen gleicht. Die Deutung dieser
Pinites Lundgreni Nath. gewinnt an Wahrscheinlichkeit dadurch, dass
eleichzeitig gefliigelte Coniferensamen vorkommen, die freilich am Ende
auch zu der ebenfalls vorhandenen Palissya gehéren kinnten. Einen
ausgezeichnet erhaltenen, auch die innere Struktur aufs beste zeigenden
Zapfen bildet Saporta (4) v-3 v 4745 6. 100 alg Pinug Coemansi Sap. ab.
Leider geht aus der Notiz: ,étage oolithique sans autre indieation
de localité ni de gisement; ancienne collection de M. Coemans® trotz
Saportas beziglicher Bemerkungen doeh hervor, dass die Herkunft des
Foseils aus dem Jura zweifelhaft igt, Aus dem Wealden hat Carru-
thers (1) mehrere kenntliehe, wennsehon nieht fibermissig giinstie er-
haltene Abietineenzapfen als Pinites Dunkeri Carr., Mantellii Carr. und
P. patens Carr. beschrieben, desgleichen (2) aus dem Neoecom der Insel
Wight einen prachtvollen und zweifellosen Cedernzapfen als Pinites
Leekenhyi Carr. und ebendaher (1) einen langgestreckien Kiefernihn-
lichen Zapfen als P. sussexiensis Carr. Sehr schon erhalfen sind ferner
die verkohlten [ixemplare aus dem Neocom oder Wealden von La Lou-
viére im Hainaut, die Coemans (1) beschrieben hat. Von diesen ist
P, Corneti Coem. zweifellos cine Ceder, P. Heeri, depressa, Toillezi er-
innern an Cembra und Strobus, P. Andraei seheint zwischen Strobus und
Taeda zu stehen. P. Omalii und Briarti endlieh sehen Zapfen von Picea
oder Tsuga recht dhnlich. Verschiedene einzelne Zapfensechuppen aus
der gronlindischen Kreide finden sich bei Heer (5) abgebildet; ein paar
sehine Zapfen P. longissima Vel. t.7,2.1, P. Protopieea 754 hat Vele-
novsky (1) dargestellt. Aus dem Cenoman migen noch die Zapfen
von Moletein in Méhren Erwidhnung finden, deren einer P. Reussii Cda.,
nur im Durchbruch erhalten, sich bei Reuss (1), der andere P. Quen-
stedti Heer, mit wohleonservirter Oberfliche und an die mexieanischen
Zapfenformen aus der Taedagruppe erinnernd, bei Heer (7) &2 dar-
gestellt findet. Eine ganze Reihe von Zapfen aus dem Eoedn Englands
findet man bei Starkie Gardner (1) ss1) abgebildet.
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In derselben Verbreitung durch die Formationen kommen, wie die
Zapfen, auch Coniferennadeln vor. In wie weit diese zu den Abietineae
gerechnet werden diirfen, ist indess meistens zweifelhaft, Ja, ich michte
behaupten, dass nur fiir die Gattung Pinus wirkliche Sicherheit besteht,
Soweit deren Nadelbiisehel im Zusammenhang vorkommen. TUnd ob-
schon das letztere nicht gerade hinfig der Fall zu sein seheint, so lisst
sich doeh feststellen, dass zur Mioednzeit in Europa 2-, 3- und 5-nade-
lige Kieferformen gelebt haben, die sich mit Ausnahme von Cembra und
Pinug eanaricnsis heute nur noeh in Amerika nehen den zweinadeligen
Arten erhalten haben. Daraus und aus der Verbreitung der Arven, die
den slteren Abietineentypen zuzugehiren scheinen, rings um den Pol
herum, wird hekanntlich, wie tiberhaupt, auf das hohere Alter der be-
treffenden amerikanischen Florenglieder gesehlossen. Als Beispicle
Sichergestellter 5-nadelizer Speeies kann ich P. Palaeostrobus Ett. (1)
(Haring ¢, 6,1 2-33); Sap. (7) &3 £1; .4, £3, P, echinostrobus, fallax, Psendo-
taeda, deflexa S aporta (8) us, als Belege 3-nadeliger P. Saturni Ung. (1)
“4us P.resurgens Sap., trichophylla Sap., divaricata Sap. (8) t.s, alle
tertiziven Alters anfiihren. Fiir viele andere Arten ist gleiches Verhalten
mehr oder weniger wahrscheinlieh.

Die flachen, weisstannendhnlichen Nadeln, die vom Jura aufwiirts
hinfig von den Autoren verzeichnet werden, die manehmal ganze Kohlen-
biinke allein zusammensetzen (Abietites Linkii Dk., Wealden von Duin-
sen, Ab. Crameri Heer, Komeschichten [Urgonien| von Gronland), kinnen
bier aug den oben erwiilnten Griinden fiiglich thergangen werden. Es
Mag den Pflanzengeographen tiberlassen bleiben, hier Ordnung zu schaffen,
Wag nicht ohne genaue und systematisehe vergleichende Untersuchung
der Blattepidermis bei den lebenden und fossilen Formen miglich sein
Wird, Fiir die beiden eben erwihnten Abietiten hat Schenk (Z. 1) p. 20
liese Untersuehung ausgefithrt, es hat sich ergeben, dass keiner der-
Selben zu den Abietineae gehiren kann. Abietites Linkii Dk. zeigt auf
Qer Unterseite mehrere durch breite Interstitien getrennte, nieht zu bei-
den Seiten eines Mittelnerven gelegene, je mehrreihige Spaltoffnungs-
Streifen, was an Podocarpus erinnert. Abiet. Crameri hat die Spaltsff-
Dungen in der Mittelzone des Blatts (Mittelnerv Heers), die Seitentheile
“hthehren derselben. In dieser Eigenthiimliehkeit, sowie in der Form
ey Epidermiszellen stimmt die Pflanze genan mit Seiadopitys tiberein,
“U welcher sie Sehenk denn auch als Vertreter aus der Kreideperiode
Fechnet,

Viel ausgiebigere Gliederung als die Abietineae zeigt uns die orosse

‘aucaricenreihe auf, die, wenn man die Sachs-Eichlersche Interpre-
Yation des Bliithenbaues acceptirt, auch die Sequoieen und Taxodieen
Umfagst, Die grossen, auch habituell hervortretenden, einzelnen Gat-
hmgb‘gmppen werden einzeln besprochen werden miissen,
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Der Typus Araucaria ist in ganzen Zapfen und Zapfenschuppen
sehon aus dem Jura hekannt, er muss, wo bloss unaufgebrochene Zapfen
vorliegen, der Verweehselung mit Cycadeenstimmen halber, mit Vorsieht
hehandelt werden. Dic Belaubung, bekanntlich bei den recenten Formen
sehr verschiedenartig, kann nur da als sichergestellt angesehen werden,
wo sie mit den Zapfen in Zusammenhang gefunden ist. Den Gesammi-
habitus zeigt der Zapfen von A. sphaeroearpa Carr. (1) aus dem unteren
Dogger von Stonesfield; das im British Museum, geol. Dept. bewahrte
Original lisst den einzigen, median_stehenden Samen an einer abge-
losten Sehuppe erkennen. Von A. Brodiaei Carr. (2) aus dem Batho-
nien (brauner Jura) ist gleichfalls ein sicherer durchgebrochener Zapfen
bekannt, der auf cinem nach Art von Brachyphyllum (2. unten) heblit-
torten Sticl steht. Von A. Philippsi Carr. (2) aus dem unteren Braunjura
Yorkshires sind bloss die charakteristischen, je mit einem Samen be-
setzten Sehuppen erhalten. Im weissen Jura (Kimmeridge von Bellay)
finden sich beblitterte, zapfentragende Zweige, die an die recente A.
Bidwillii erinnern.  Sie sind von Saporta als Ar. microphylla Sap. (4)
v.5 t 15 abgehildet und beschrieben. Aus dem Corallien von St. Mihiel
hat derselbe Autor die Zapfenschuppen von A. Moreauana Sap. (4) v 5
t. 154 angegeben. Aus den Gondwana-Schichten Ostindiens (Jura?) sind
gleichfalls viele sichergestellfe Zapfenschuppen mit dem Samenabdruck
dureh O. Feistmantel bekannt gegeben worden. Man vergleiche
die Abbildungen von A. maeropterus 0. Feistm. Pal. ind. ser. Il Gondwuna-
ayst, v 1, Ablh. TIT, 3. 1865 . 8 und von A. Cutehengis 0. Feistm. Pal. ind. ser 1,
w1, AbtiT, 3.96; . 14. Noch im Eoeiin sollen in Frankreich Aranearien gelebt
haben; die englisehen von Gar dner (1) assy) heschriebenen sind ledig-
lich auf Blatterzweige begriindet. Lbensolehe Zweige, dem Tertifir und
der Kreide entstammend, werden auf Cunninghamia bezogen, Sechenk
in Zitt. (1). Auch fossile Reste yon Dammara gind kaum bekannt; die
von Heer (3) Lierhergerechneten Schuppen aus der polaren Kreide (D.
borealis n. maerosperma) sind nicht beweisend, letztere konnte fiiglich
eine Zapfensehuppe von Arancaria sein. Die zapfeniihnlichen von Presl

" Qternberg (1) als Dammara albens besehriecbenen Korper hat Vele-
novsky (1) neuerdings als Cycadeenstdmme angesprochen und Krannera
genannt.

An den Blattbau von Sciadopitys erinnern, wie schon oben er-
withnt, die von Heer als Abies Crameri beschrichenen Nadeln. Eine an-
dere Nadelsorte ist von Heer aus dem Jura Spitzbergens hekannt gegeben
und Pinus Nordenskioldi genannt worden; sie ist von Sehmalhausen (1),

dem fhuliche blittertragende Zweige vorlagen, als Cyelopitys bezeichnet
und Sciadopitys an die Seite gestellt. Eine zweite Art hat er als
(. Heerii besehrichen. Wie Schenk (Z. 1) ausfiihrt, ist indess die Aehn-
Tichkeit mit der recenten Coniferenform nur habituell. Der Zweig triigh
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vielblittrige Wirtel in ziemlichen Abstinden; von den knospenartiz ge-
driingten Niederblattschuppen, in deren Achseln bei der recenten Pflanze
die Doppelnadeln stehen, ist nicht die Spur zu entdecken. In wie weit
das am sehlechten Erhaltungszustand liegt, dafiir wiirde sieh vielleicht
aug der Untersuchung der Blattepidermis des Originals ein Anhaltspunkt
gewinnen lassen.
Der Typus der Sequoieen liegt uns ans den neogenen Formationen
in einer reichen Fiille von Resten vor, die man vornehmlich auf Heers (5)
mult. loe. Autoritit him, als versehiedene Arten der Gattung selbst zu be-
trachten, sich gewdhnt hat. Sehr vielfach sind Zapfen erhalten, mit-
unter in Zusammenhang mit den tragenden Zweigen., Freilich sind diese
nur Fusserlich bekannt, und es sind in neuester Zeit Zweifel aufsetaucht,
ob manche derselben nicht besser zu anderen nahe verwandten Gat-
tungen, wie Arthrotaxis, zu stellen seien, vgl. Gardner (1) s, Der
Beblitterung nach schliessen sich die fossilen Formen ganz zwanglos an
die noch jetzt vorhandenen Arten der Gattung, an S. sempervirens und S.
gigantea an. Sie reichen vom Plioedin, wo gie ausserordentlich ver-
breitet, bis zu der unteren Kreide hinab. Von den tertifiren yom Eociin
aufwiirts sich findenden Arten sind die wichtigsten folgende: 1) Seq.
Couttsiae [Abb. der Zapfen Sap. (8) p-as:t.2,22, Sehenk in Z. (1) - 27,
Heer (9) t.29] eine Beblitterung zeigend, wie sie unserer 8. gigantea
entspricht. Aber gerade diese Form wird von Gardner zu Arthrotaxis
geschoben und noeh dazu in mehrere Species zerlegt (1) (1583, p. 385 1384, p.90).
Die von Heer (9) abgebildeten Stiicke von Bovey Tracy sind naech
Gardner verloren, ihre Identitéit mit den von ihm untersuchten dess-
Wegen nieht zu erweisen; die von Hempstead sind indessen identiseh.
Wenn er hinzufligt: ,I think it highly probable, however, that the spe-
¢ies may be found not to he a true Sequoia, and the danger is very
Apparent of giving the reins fo the imagination and picturing the slopes
round the ancient Bovey water as elothed with woods eomposed ,mainly®
of & huge coniferous tree, whose figure resembled in all probability the
Sequoia gigantea of California®, so ist diese Warnung unter den obwal-
tenden Umstinden ganz am Platz. 2) Seq. Langsdorffii Brongn. [Abbild.
Schimper (1); Heer (11) v.3.t.146.7.16, die einzige mir hekannte Dar-
Stellung des zapfentragenden Zweiges, iibrigens keineswegs zweifellos).
iese Species schliesst sich an die jetzt lehende S. sempervirens an.
Formen beiderlei Art scheinen schon zur Kreidezeit vorhanden gewesen
fu sein, nimlich Sequoia Reichenbachii Heer (7) t.1; S. fastigiata Sthg.,
Velenovsk ¥ (1) s, S, erispa Vel. (1) + 1 dem Typus der S. gigan-
tea; 8. Smithiana Heer (5) dem anderen zugehdrig. Und um diese ver-
schiedenen Hauptformen gruppiren sieh noeh eine ganze Anzahl andere,
uf welehe niiher einzugehen, den Zwecken dieses Buches nicht ent-
Sprechen wiirde. Zuletzt ist noch 3) der Sequoia Sternbergii Heer zu ge-
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denken, die ihrer Behlitterung nach der Sequoia gigantea dhnlich, zu
den bekanntesten und zumal im Mioedin hiufigsten Formen gehort, die
aber neuerdings in ilver Hierhergehorigkeit zweifelhaft geworden ist.
Marion (1) sicht in derselben den Typus einer eigenen als Doliostro-
bus Sternbergii bezeichneten Gattung, und Renault (2) schliesst sich
ihm an. Beziiglich der als Cryptomeria Sternbergii Gardn. (1) 1884 .55 t.10
abgehandelten, und wenigstens mit einem Theil der von den Autoren
hierhergezogenen Reste identificirten englischen Pflanze erlaube ieh mir
kein Urtheil. Sie stammt aus der ,Basaltic Formation* Irlands, ihre
Zapfen sind haufig, aber niemals mit den Zweigen im Zusammenhang
gefunden. Sie sowohl als der von Heer (10) 2810 dargestellte Zapfen
sehen in der That denen von Sequoia nicht dibermissig dhnlich.

An Sequoia sehliesst sich ferner nach Velenovsky (1), zwischen
ihr und Cryptomeria stehend, dessen neue Gattung Ceratostrobus (se-
quoiaephyllus & 12, £ 15,16, echinafus «.11,£12.15) an. Die Sehuppen der kug-
ligen Zipfchen tragen hier auf der Mitte ihres Scheitelfeldes einen langen
Dornfortsatz. Bei beiden Arten gind Zapfen und Zweige im Zusammen-
hang gefunden, die letztern erinnern im Habitus einigermaassen an Se-
quoia gigantea.

Die Gattung Taxodium, der Sequoia sempervirens, wag den Bau
ilrer im Tlerhst abfallenden Seitenzweige angeht, ausserordentlieh #hn-
lich, kommt gleichfalls in der Tertifieformation in grosser Yerbreitung
vom Oligoesin anfwiirts vor; es finden sich sowohl die abgegliederten
Zweiglein als die sehr charakteristischen Zapfen, beide der lebenden
Art so dihnlieh, dass die meisten Autoren sie nicht speeifisch dayon haben
trennen mogen und algo vom Taxodium distichum miocinum reden. Die
Blattzweige sollen nach Heer (11), obschon denen der Seq. Langsdorfii
ghnlich, sich doeh dadureh unterscheiden, dass an ihnen herablaufende
Blattkissen, die bei jener vorhanden, fehlen. Gute Abbildungen der fos-
gilen Zapfen hel Heer (12) t 2

Glyptostrobug endlich ist im Tertidr gleichfalls vom Oligocin ab
recht hinfig. Es werden zwei Arfen Gl. europaeus Heer und Gl Ungeri
Heer, zu denen noch ein paar minder sichergestellte kommen, unter-
sehieden. Die héchst charakteristisehen Zapfen hingen gehr oft noch
mit den tragenden Zweigen zugammen, Sie sind bei Sehenk (Z. 1) p. 205,
sowie bei Unger (3) t.1, £ s—u abgebildet, Aus der Kreide von Grin-
land hat Heer (5) verschiedene dahin gerechnete kleine Zweigfrag-
mente besehrieben; aus den Komesehichten (Urgonien) liegt auch die
Abbildung einer Zapfenschuppe vor, die, wennschon nieht ganz deutlich
und gut erhalten, doch mit Wahrscheinliehkeit hierher zu rechnen sein
diirfte.

Eine detaillirte Schilderung der fossilen Reste aus der Gruppe der
Cupressaceen, die in der Tertifirformation ganz gewohnlich sind, hat
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Schenk (Z. 1) gegeben. Die Unterscheidung der einzelnen Gattungen,
£0weit sie augschliesslich auf beblitterten Zweigen beruht, hat, wennschon
derselben die genaueste Vergleichung zu Grunde liegt, dennoch bei der
nahen Verwandischaft der Formen und dem hiufizen Wecehsel der Be-
hl;‘itterung verschicdener Theile einer und derselben Pflanze sehr ihr
Missliches. Anders wo die Zapfen vorliegen, dureh welehe die Gattungen
als ganz sicher beglaubigt zu erachten sind. Bei dem geringen Interesse,
welehes die Fossilreste dieser Gruppe dem Botaniker bieten, wird eine
kurze Abhandlung umsomehr geniigen, als mir nicht, wie Sehenk, die
ansgedehnten vergleichenden Studien iiber die Beblitterung der recenten
Formen zu Gehote stehen, ich also auch seinen beziiglichen Angaben mit
ebenmiissiger Kritik zu folgen nieht in der Lage bin. Phyllostrobus
Lorteti Sap. (4) w4 .21 diirfte die #lteste sicher hierhergehérige zapfen-
tragende Form sein, die dem Kimmeridge von Orbagnoux entstammt.
Ein regelmissig mit vier ungleich gestalteten Blattzeilen in der gewdhn-
lichen Deeussation besetztes Zweiglein trigt einen aus zwei Schuppen-
paaren gebildeten Zapfen, dhnlieh dem von Callitris oder von Liboce-
drus, der indess nur miissig erhalten ist. Die Schuppen des obern sind
grosser als die des unferen Paarves. Des weiteren kennt man fossile
Zapfen der Gattung Widdringtonia, unzweifelhaft und in vorziiglicher
Erhaltung bei der mioeinen W. helvetica Heer (11), bei W. antiqua
Sap. (6) 5 £ und brachyphylla Sap. (5) .2 1.0, die gleichfalls tertidir sind;
8c¢hleeht erhalten, immerhin noeh wahrscheinlieh riehtig gedeutet bei
W. mieroearpa Sap. (4) »4 t219 aus dem Kimmeridge von Armaille. Vom
Genus Callitris sind gleiehfalls wohlerhaltene zapfentragende Reste aus
dem Tertisir Sidfrankreichs bekannt; Abbildungen derselben sind bei
Saporta (6) +5 &2, (7) 13 u. (8) 1,66 zu finden. Starkie Gard-
Ner (1) rechnet hierher wohl mit Reeht einige Zdpfehen aus dem London
tlay der Insel Sheppey, die als Callitris curta und Ettingshauseni 1ss, ¢.9)
besehriehen werden. Erstere Form hatte schon Bowerbank (1) unter
dem Namen Cupressinites curtus aufgefihrt. Finen cinzelnen Zapfen
mit drei decussirten Sehuppenpaaren hat Saporta (8) t.1.t5 zu Thuiopgis
gezogen. Ein Zapfendurchbrueh mit grossen fliigellosen Samen aus dem
Mioeiin Gronlands, von Heer als Biota borealis, vgl. Z. (1) ».32, be-
z¢iehnet, konnte wohl an der riehfigen Stelle untergebracht sein.
Wenn nach dem ebengesagten aus dem Jura nur #usserst wenige
Sichere Cupressaceenzapfen vorliegen, so sind in demselben doch beblit-
terte Zweige, die wegen der decussirten Stellung und eharakteristischen
Gestalt der Blitter hierher zu rechnen sein diirften, recht hiufig, wie
€in Blick auf die vielen von Saporta (4) v 3 abgebildeten Palacoeyparis-
arten lehrt. Aueh unter den Coniferenzweigen von Solenhofen, die
Man frither unterschiedslog als Arthrotaxites oder Echinostrobus princeps
U bezeichnen pflegte, sind zahlreiche Exemplare von Palacoeyparis, an
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der Blattstellung kenntlieh, vertreten. Soweit man allein nach den
Zweigen urtheilen kann, werden hierher mit Recht die eigenthiimlichen
Reste gestellt, welehe von Debey und Ettingshausen (1) als Mori-
gonia Cyclotoxon zundiehst als Farnkrautblitter heschrieben worden sind,
die dann Saporta (9) als Coniferen erkannt hat. Bei dieger Form
entsteht der gefiederte Habitus des Farnblattes dadurch, dass die Zweige
mit zweizeilig stehenden, dicht decussirt beblitterten Seitenzweiglein be-
grenzten Wachsthums besetzt sind, die ganz nach Cupressaceenart ab-
wechselnde Zeilen flacher und scharf gekielter Blitter aufweisen. Ab-
bildungen finden sich bei Zittel (1) v. sis, Meer (5) mult. locis, Moriconia ist
bis jetzt nur ans der Kreide bekannt, sie wird von Se henk mit Libo-
eedrus verglichen. Gleichfally der Kreide angehorig sind fiederig =W ei-
zeilig veriistelte Zieigsysteme mit deutlicher Gliederung und wenig her-
vortretenden, oft gar nieht erhaltenen, decussirten, durch lange Internodien
getrennten Sehuppenpaaren, welehe, fritherhin wohl als Culmites be-
geichnet, von Sehenk (4), (Z. 1) p.31+ Frenelopsis Hoheneggeri genannt
worden gind. Dass diese wirklich hierhergehiren, ist dureh Zeiller (2),
der an Exemplaren aus dem Turon von Bagnols die Epidermis unter-
suchte, und an dieser gewisse bei Frencla vorkommende Eigenthiimlieh-
keiten der Spaltoffnungen fand, sehr wahrscheinlich gemaeht; von der
Gattung Frenela gind sie indessen, wie Sehenk (Z. 1) »-3u hervorhebt,
dureh die nieht drei- sondern mweigliedrigen Blattwirtel versehieden.

Bei der Betrachtung der Taxaeceen schliessen wir zweekmilssig die
Salishuricen als cigene Gruppe fiir nachtriigliche Besprechung aug. Die-
selhen lassen sich, ihrer abweiehenden Keimentwicklung halber, als solehe
rechtfertigen, auch wenn man nieht mit van Tie ghem und seiner
Sehule den weiblichen Bliithenspross als eine mit mehreren Ovula ver-
sehene Fruchisehuppe deutet. Von den alsdann verbleibenden Formen,
die der Mehrzahl nach nur wenig eharakteristische Eigenthiimlichkeiten
ihrer Vegetationsorgane zeigen, sind Fossilreste nur gparlich erhalten
und grosstentheils in ihrer Dahingehorigkeit ausserordentlieh zweifelhaft,
wie diess auch in Schenks (Z. 1) Darstellung von Torreya, Cephalo-
taxus, Taxus und Podoearpus, auf welche hier verwiesen werden kann,
deutlioh zum Ausdruck kommt. Wenn das als Cephalotaxites insignis
Heer (5) vt abgebildete, den Patootschichten Grinlands entstam-
mende samentragende Zweigstiiek, woftic der Habituy sprechen kann,
wirklich hierhergehort, dann wiirden wir diesen Typus schon aus der
ohersten Kreide kennen. Als Endauszweigungen von Phyllocladus sind
fritherhin, F. Braun (1), Blattreste aus dem Rhit gedeutet worden, die
jetzt filr Farn- oder Cyeadeenfiedern gehalten zu werden pflegen (Thinn-
feldia). Neuerdings hat Heer (5) ein samentragendes Phyllodium aus
der oberen Kreide von Spitzbergen unter dem Namen Phylloeladus
rotundifolins Heer bekannt gegeben (v 3mp.120;817). Ohne Kenntniss
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des Originals lisst sich indessen iiber die Berechtigung der Benennung
nichts aussagen. Endlich hat Sehenk (2) t# sein Conehophyllum
Richthofeni aus der chinesischen Carbonformation fragweise mit den weib-
lichen Aehren von Daerydium verglichen, ohne es indess gerade an
selbe anveihen zu wollen. Bis auf weiteres wird auch dieser Rest ganz
Zweifelhaft bleiben.

Aus dem Wealden einiger localen, unter den eenomanen Kalken von
Tournay in Belgien gelegenen Spaltansfiillungen (poehes) hat Bertrand (1)
Verkohlte Samenschalen besehrieben, die er nach ihrer Struktur zwisehen
Cephalotaxus und Torreya stellt und als Vesquia Tournaisii bezeichnet.
Er fiihrt aus, dass die beiden ersigenannten Gattungen von allen leben-
den Taxaceenformen die einzigen sind, bei welehen zwei Gefisshiindel
das Integument resp. die Samenschale durchziehen. Und zwar unter-
Roheiden sie sich durch die Erstreckung, in der die beiden die Kanten
des Samens einnehmenden Biindel in der Holzsehicht der Testa ver-
laufen, Aehnliches zeigt Vesquia, die Biindel sind zerstirt, an ihrer
Stelle sieht man Caniile, die ihrer ganzen Linge nach in der Hartsehale
liegen. Die Beweisfilhrung erscheint sehr angprechend, immerhin bleibt
hoch die Moglichkeit, dass die betreffenden Samen einer der in jener
Epoche zahlreich vorhanden gewesenen Salisburieen (Baiera, Phoeni-
topeis, Feildenia) angehort haben konnten. Wenn Ginkgo selbst kein
Gefiisgbtindel im Integument enthilt?), so ist damit, wie der Vergleich
von Taxug mit Torreya zeigt, noeh nicht gesagf, dass solehe nicht bei
Jenen ilteren Formen aus ihrer Verwandtschaft vorhanden gewesen sein
kénnten.

Ginkgo hiloba, der einzige lebende Typus der Salishuricen, steht
bekanntlieh, als ein vélliger Fremdling, vereinsamt inmitten der heutigen
v eoetation. In wildem Zustand nicht bekannt, seheint der Banm wirk-
lich nur noch in den Tempelhainen Chinas erhalten, durch Cultur sei-
teng der Priester vor dem Aussterben bewahrt geblieben zu sein. Es
st aher fast sicher, dagg wir in ihm den letzten Ausliufer einer vormals
arten- und individuenreichen Verwandtschaftereihe vor ung sehen. Kin
tieht geringes Verdienst Heers (1 u, 5) ist es, diesen Nachweis geliefert
Zu haben. Man kannte zwar schon frither manche der betreffenden
Vom Rhit an aufwiirts verschiedentlich gefundenen Formen, hatte sie
aber fiir Farne gehalten und in der Regel als Cyelopieris und Baiera
besehrieben. Von diesen eriff Heer zuerst vornehmlich zwei heraus, die
Man alg Cyelopteris digitata bei Brongniart (1) vt t6n£29 und hei
Liudley und Hutton (1) v.t, .61 unter dem gleichen Namen abgebildet
findet. Bruntersehied dieselben auf Grund seiner Spitzhergischen Materia-

1) €. . Bertrand, Etades sur les téguments séminaux des végétaux phanéro-
Sdmes gymnospermes. Ann. des se. nat. sér. G v. 7 (L878) p. 70 seq.
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lien aus dem braunen Jura, in welchen er sie wieder erkannte, als Ginkgo
digitata Heer und Ginkgo Huttoni Heer, und fiigte ihnen noeh andere
Speeies hinzn. Dass dicse Blitter keine Farnfiedern, schloss er aus
ihrem langen Stiel, in welehen die Spreite allmihlich verliuft, ans dem
die parallelen, sich weiterhin verzweigenden Nerven hLervortreten, vor
allem aber aus der tiefrinnigen Beschaffenheit des Blattsticls und daraus,
dass derselbe, wo er ganz erhalten, eine basale Anschwellung iiber der
glatten Abgliederungsfliche zeigt. In dem gliicklichen Gedanken der
Parallelisirung mit Ginkgo wurde Heer dann dureh den Umstand be-
gtarkt, dass er aut denselben Spitzbergischen Platten Samen yorfand, die
ihn an diese Gattung erinnerten, und kurze dieht mit rundlichen Nar-
ben besetzte Zweigstiicke, die deren Kurztrieben verglichen wurden. Ls
bestiivkte ihn in dieser Auffassung, dass dhnliche Congortien mit Ginkgo-
dhnlichen Blittern auch an anderen Orten der Polarzone gefunden wur-
den, bei denen auch noeh minnliche Blithen hinzukamen, welehe eben-
falls wesentlich an Ginkgo erinnern. Wir diirfen nach alledem mit Heer
als festetehend annchmen, dass diese Blitter keine Farne gewesen sein
konnen; ihre jetzige Deutung freilich beruht hauptsiiehlich auf einem
Sehluss aus dem Zusamménvorkommen, der denn aueh der absoluten
Sicherheif entbehrt, in diesem Fall indesgen bester, als es irgendwo sonst
in den dlteren Formationen der Fall, hegriindet crscheint. Die Nervatur
ist nach Heer (5) flir seine Formen, der unserer Glinkgo #dhnlich, was
indessen aus den Abbildungen nieht hervorgeht, da in diesen die gleich-
starken Nerven einfach von der Blatthasis aus divergirend strahlen, von
den beiden den unteren Blattrand begleitenden Hauptstriingen, aus denen
erst die Zweige fiir die Blattlappen entspringen, nichts zu entdecken
ist. Und da Heer angiebt, die Baiera pluripartita Sehimp. ans dem
Wealden stehe seiner Ginkgo digitata so nahe, dass sie derselben Gat-
tung eingefiigt werden miisse, so wird dieser Punkt um desswillen etwas
zweifelhaft, weil ich miech an den besterhaltenen Exemplaren dieser
Form, die vom Osterwald im Deisfer stammen und in der Gottinger
Sammlung verwahrt sind, iiberzeugt habe, dass eine von Ginkgo etwas
abweichende Nervatur vorhanden ist. Es ist aber, selbst wenn man
iiber vorziigliche Materialien disponirt, recht schwer, ein sicheres Bild
vom Nervenverlauf, zumal in der Stielnihe, auf die es eben ankommt,
zit gewinnen, weil einmal die Interstitien hier dusserst schmal werden,
weil ferner die Dieke des Kohlenbelags und die quere Runzelung seiner
Oberfliche, die ich mit Heer fiir einen urspriinglichen Charakter des
Blattes halten mdchte, einer genanen Untersecheidung hindernd in den
Weg treten. Sehon im nédchsten Absehnitt seines Werkes, der die Jura-
flora Ostsibiriens behandelt, hat Heer nun auf Grund der einmal ge-
wonnenen Eingieht bedeutend weiter gegriffen, die Gattung Ginkgo in
seinem Sinn um mehrere Speeics vermehrt und jhr eine ganze Anzahl
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Genera, vor allem Baiera F. Braun emend. angereiht. Beziiglieh wei-
terer Giinkgoarten aus der Kreide Gronlands, aus dem Eociin und Miociin
kann auf sein Werk und auf Sehenk verwicsen werden. Eine der
mioednen Formen O, adiantoides Heer, bei Sinigaglia gefunden, schliesst
Sich schon ganz unmittelbar an unsere lebende Art an. Die Gattung
Baiera, aus der Heer mehrere der #lteren Arten ausgeschlossen liatte,
um sie zu Ginkgo zu bringen, erliutertc er besonders an B. longifolia HE,
die im sibirischen Braunjura hinfig, in Frankreich nach Saporta (4)
noch im Corallien gefunden ist. Als besser bekannte Arten der Gattung
seien noch erwihnt B. Minsteriana Heer aus dem Rhit von Bayreuth,
B. paueiparfita Nath. aus dem von Schonen. Auch in der Kreide sind
noch einigermaassen sichergestellte Baierareste gefunden. Die wieder-
holt und tief einsehneidend gablig getheilten Blitter der Baieren unter-
scheiden sich von denen von Ginkgo durch die Kiirze des Blattstiels,
durch die sehmale Bandform der sehr stark verlingerten Blattlappen,
in welchen Heer zufolge keine weiteren Nervengabelungen mehr er-
folgen. An dem bei Schenk, Z. (1) p-22 abgebildeten Exemplar der B.
baueipartita Nath. sieht man die nur wenig getheilten Blitter, shnlich
wie bei Ginkgo, an der Spitze eines Zweigleins beisammenstehen, Nach
den neveren Untersuchungen ist kaum mehr daran zu wweifeln, dass die
Salishurieen auch im Perm sehon vorhanden gewesen sind, ja die CGtat-
tung Ginkgo selbst will Saporta (2) v. 145 mit seiner Salighuria primi-
genia in den permischen Ablagerungen Russlands nachgewiesen haben.
Ich wage, obsehon der Habitus wohl stimmen konnte, kein Urtheil. Die
dem europiisehen Kupferschiefer eigene Art, Baicra digitata Heer, frither
meist als Alee Brongn. (1) t1, £9 (Fueoides Zonarites vgl. oben) heschrie-
ben, und der Regel nach in nicht allzusicheren Bruchstiicken, selten voll-
Stindig vorkommend, seheint stets nur wenigemale eingeschnittene
Blitter besessen zu haben, reicher war die Blatttheilung bei der ameri-
kanischen B. virginiea Font. et White (1). Dieselben Autoren beschrei-
ben auch p.102 & 35 einen in jeder Beziehung Ginkgo ihnlichen Blatt-
typus aus derselben Formation Pennsylvaniens als Saportaea salisburioi-
des Font. et White, der sogar im wesentlichen denselben Nervenverlauf
Wie unsere recente Speeies besitzt. Auch die Gattung Rhipidopsis
Sehmalh. diirfte nach Schmalhausens (1) Darstellung Ginkgo sehr
tahe stehen; ihve tief ficherformig eingeschnittenen Blitter zeigen dhn-
liche Nervatur und symmetrische Ausgestaltung, insofern ihre breitkeil-
formigen Abschnitte in der Blatimitte sehr gross sind, nach der Seite
hin sehr rasch abnelmen, so dass die letsten ganz winzig und rudi-
mentdr erscheinen.

Es wurde vorher erwiihnt, dass die Ginkgo- und Baierabliitter des
braunen Jura Ostasiens mit Zweigstiicken, Samenresten und m#nnlichen

Solms-Laubach, Paliophytologie. 2
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Bliithen zusammenlagern. Die beiden ersteren sind bei Heer (5) v 45 t.10
mit Ginkgo digitata vergesellschaftet, desgleichen v. im .10 mit Balera
Ozekanowskiana; minnliche Bliithen und ein weiblicher Infloreseenzstiel
werden zu Ginkgo Huttoni, andere ménnliche Blithen zu G. sibirica
gerechnet. Dieselben gleichen in der That den Bliithen unserer Pilanzen,
doch sind sie, scheint es, derber, mit straff abstehenden lingeren Fila-
menten versehen, die zwei oder drei spreizende Pollenbehilter an der
Spitze tragen. Man vergleiche das bei Heer (1) »-3 desbesiiglich ge-
gagte. Neben Baiera longifolia und Czekanowskiana hat Heer einmal
Bliithen gefunden, die sich von denen der Ginkgoformen durch eine
grosserc Anzahl schirmformig geordneter Staubficher unterscheiden. Es
spricht fiir die Zugehorigkeit derselben zu dieser Gattung der Umstand,
dass Sehenk (3) t.¢ ganz dhnliche Blithen im Rhiit von Bamberg mit
Baiera longifolia gefunden und als Stachyopitys Preslii besehrichen hat
(Abb. bei Sehimper (1) + 7 & o-16). Bei einigen dieser Bliithen sprei-
zen die Pollensicke radformig, bei anderen hiingen sie, oberwirts dem
gemeinsamen kegelformigen Conneetiv ansitzend, herab. Sehenk (Z. 1)
». %1 vermuthet darin einen generisehen Unterschied, es wire aber auch
denkbar, dass die letzteren den noeh nichi entfalteten Zustand der
ersteren darstellen konnten.

Den Salishurieen hat Heer ferner die im Jura Sibiriens gefundenen
Gattungen Czekanowskia und Phoenicopsis angereiht, deren Stellung
indess viel minder als die der bisher betrachteten Formen gesichert ist.
Das geht schon aus dem Umstand hervor, dass Heer (5) vim 2.6 in
Versuchung war, Czekanowskia mit Isoétes zu vergleichen. Diese Gat-
tung zeigt biischelstindige, wiederholt dichotomiseh getheilte linienfor-
mige, in den Endlappen haarfeine Blitter. Ob ein oder mehrere Nerven
in den Blittern vorhanden, ist aus Heers Beschreibung nieht mit Sicher-
heit zu entnehmen. Dieselben stelen, und davon habe iech mich an
Originalexemplaren des British Museum selbst iiberzeugt, zu mehreren
an einem kleinen mit diehtgedringten Niederblattschuppen besetzten
Kurzirieb, der neben der gabeligen Blatttheilung den Aussehlag bei
Beurtheilung der systematischen Stellung der Pflanze gegeben hat.
Die Kurziriebe werden iibrigens, wie Schenk hervorhob, weder von
Ginkgo noch von den anderen Coniferen mit alleiniger Ausnahme der
Kiefern abgeworfen; dass sie hier regelmiissig abfielen, geht aus dem
steten Vorkommen der zusammenhingenden Blatthiischel mit Bestimmt-
heit hervor. Die Blitter sind hiufig mit reihenweis auftretenden mit-
unter gedringten eifsrmigen Anschwellungen zweifelhafter Natur besetzt,
die Meer auf Blattpilze zuriickfiilhren moehte. Wenn die sehr eigen-
thiimliche von Heer (5) w 4w + 21, £ 5 abgebildete Fruetification, wie es
beinahe den Anschein hat, wirklieh zu Czekanowskia gehort, so scheint
mir diese doch wesentlich von Ginkgo verschieden zu sein und wie Heer
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ganz richtic meint, eher an Ephedra dem Habitus nach zu erinnern,
Achnliche Dinge bildet aueh Schmalhausen (1) ab.

Mit Czekanowskia stimmt Phoenieopsis Heer (5) v 4t 90 darin
tiberein, dass gleiehfalls blitterbesetzte Kurztriebe vorhanden sind, die
von kleinen schuppenfirmigen Niederblittern umgeben, in toto abfallen.
Aber die Blitter sind ganz einfach, ungetheilt, bandférmig, mit stumpf
gerundeter Spitze, gegen den Ansatzpunkt allméhlich versehmiilert,
stiellog, Sie sind nach Heer einfach parallelnervig. Im Anschluss an
diese Gattung wire endlich noch Heers Feildenia (5) v 2us, .65 v.51, 1
“U erwihnen, ein dusserst zweifelhaftes Foseil, dem Mioeiin von Spitz-
bergen und Grinnellland entstammend. Die Blitter sind denen von
Phoenicopsis wesentlich #hnlieh, an der Basis mit Abgliederungsnarhen
Yersehen, mehrnervig. Aber sie stehen nicht an Kurztrieben, sind viel-
Mmehr in spiraliger Stellung einem Zweigstiiek ansitzend gefunden wor-
den. Da somit nur die bandartigen Bliitter als Aehnlichlkeit mit Phoeni-
Copsis ertibrigen und beide Formen so weit von einander entfernten
Sﬁhiehtencumplcxcu angehoren, so scheint mir beider Verbindung ziem-
lich gewaltsam; der Vergleich mit Podoearpus seet. Nageia, wie ihn
Heer andeutet, ansprechender. Aus der untersten Kreide von Werns-
dorf in den Karpathen hat Sehenk (4) cinen mit grossen bandfsrmigen
_Blﬁ‘tttem dieht besetzten Zweig als Eolirion primigenium besehrieben.
Er hat dieses spiter (Z. 1) zu Phoenicopsis gezogen, von der es sich
doch dureh das Fehlen der Kurztriebbildung wesentlich unterselieidet.
s seheinen uns eben in Eolirion und Feildenia Repriisentanten von
Formen vorzuliegen, die wir aus Mangel an Material noeh nicht be-
Urtheilen kinnen. Weitere gliickliche Funde, zumal in der Krcidefor-
Mation, werden hier eintreten miissen.

Weitere Gattungen, die von den Autoren, wie mir scheint, mit ziem-
lich yyeifelhafter Begrtindung hierher gezogen zu werden pflegen, sind
Ginl;gﬁphyllum Sap., Whittleseya Lesq., Trichopitys Sap., Dieranoplyl-
lum Grang Eury. Bei Ginkgophyllum, dessen Typus das G. Grasseti
“ADp. aus dem Perm von Lodéve bildet (abgeb. bei Schenk (Z. 1) p. 20)
Sing Ginkgo oder Baiera fihnliche, etwas unregelmiissiz cingeschnittene
_15tter an einem verlingerten Zweig befestigt, an welehem ihre Inser-
Youen weit herablaufen. Von einer rinnenférmigen Beschaffenheif des
Sticls, von einer deutlichen Abgliederungsstelle ist nichts zu bemerken.
‘Als Wweitere Arten rechnet Sﬂl)()l'til (2) p- 44w hierher ein gelapptes

lattfragment aus dem Perm des Ural (G. Kamenskianum Sap.), sowie

nderc Reste aus dem Carbon Englands, Ginkgophyllum flabellatum Sap.

Rémlich (Psygmophyllum Sehimp.), welches bei Lindley u. Hutton (8)

"1 t.280,9 glg Noggerathiaspecies abgebildet ist. Finzelne kurzgesticlte,

VOrn it stumpfem gezihneltem Rand endende Blittchen, die Lesque-

Feux (1) als Whittleseya beschrieben hat, die man auch bei Renault (2)
5*
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v.4, .5, £9,10 abgehildet findet, sind vorderhand fiir den Bofaniker werthlos.
Den Typus von Trichopitys bildet gleichfalls ein Fosgil aus dem Perm
von Lodéve, Tr. heteromorpha Sap. (Abb. Saporta (4) v.s t.1:2), Es ist
ein Zweig mit verlingerten Internodien, mit Blittern besetzt, welehe sich
in Biigehel feiner linealer divergenter Lappen wiederholt dichotomiseh
gpalten. An der Basis eines vorhandenen Seitenzweigs sind sie verkiirzt
und wenig oder gar nieht getheilt. In den Blattachseln stehen hin und
wieder gesticlte knospendhnliche Gebilde, die Saporta (2) ». 9 spiter
als Ovula zu deuten versucht hat, Ein mit dieser Abbildung iiberein-
stimmendes Exemplar sah ieh in Paris in der Eecole des mines. Die
iibrigen bheschriehenen Formen der Gattung, eine aus dem Corallien von
St. Mihiel, die andere ans dem brannen Jura Sibiviens, nur in Blatt-
fragmenten bekannt, diirften wohl kaum genfigend hegriindet sein.

Die noeh wenig bekannten carbonisehen Reste, dic man jetzt mit
Grand’ Eury (1) als Diecranophyllum bezeichnet, konnen gleichfalls
nur wegen ihrer gegabelten Blitter mit den Salishurieen verglichen wer-
den. Sie sollen des Zugammenhangs wegen hier kurz hesprochen werden,
obschon sie eigentlich in die letzte Abtheilung der Coniferen zu ver-
weisen gewesen witren. Die Dieranophyllen, von denen sich ausser bei
Grand’ Eury Abbildungen bei Renault (2) v4 64 £9 und bei Zeil-
ler (3) .26 1 finden, stellen dicke mit spiraliz gestellten Blittern be-
setzte Zweigstiicke mit kurzen Internodien dar, deren Oberfliiche diehf
gedringte, in der Mitte erhobene rhombische Felder zeigt, sihnlich wie
die Lepidodendren, von deren jedem ein Blatt entspringt. Die Bliitter
selbst sind linealigeh nadelartiz, zu wiederholten Malen gabelig ver-
zweigt, an dlteren Zweigen gewdhnlich stark rickwirts gebogen. Ich
habe mieh von den hier gegebenen Charakteren des Gewiichses an zahl-
reichen schinen in der Beole des mines zu Paris bewahrten Exemplaren
selbst tiberzeugen kénnen.

Von den weiterhin zu betrachtenden Gattungen sind einige, die sich
mit Wahrseheinlichkeit der grossen Araueareenveihe anschliessen, ohne
dass indessen festgestellt werden konnte, zu welehem der versehiedenen
in dieser vorhandenen Typen sie gehoren. Die anderen sind beziiglich
ihrer systematischen Stellung ganz unbekannt. Desheziigliche Aufkli-
rung ist nur infolge weiterer gliicklicher Funde zu erhoffen.

Von allen in der recenten Flora nicht mehr vorhandenen Coniferen-
gattungen die bestbekannte ist Voltzia Schpr., fiir die Trias charakte-
rigtiseh, und auch schon in den permisehen Ablagerungen mif ein paar
Arten vertreten. Die Zapfen der Voltzien, die dfters in toto und sogar
mit den Zweigen im Zusammenhange gefunden sind (Abb. bei Sechim-
per (3) 1 und Geinitz (2) t.5), haben im allgemeinen den Habitus
derer der Abietineac; sie sind eylindrisch-walzenfirmig und aus dieht
gedriingten spiralstindigen Schuppen zusammengesetzt, die, wie es scheint,
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sehliesslich auseinanderspreizen. Die einzelne Schuppe (Solmsg (1), Gei-
Nity (2) )y von derber holziger Besehaffenheit, ist unterwivts nagelartig
Zu einem ziemlich langen Stiel versehmilert, oberwirts theilt sieh ihre
flache Platte in 5 oder 3 stumpf endende Zipfel, denen auf dey Riiek-
Seite chensoviele mediane bis zum Sticlansatz herabreichende gestreifte
und hier zu einer wulstartigen Platte vereinigte Kiele entsprechen, Auf
der oheren inneren Seite findet sich bei sehr gut erhaltenen Resten ein
"undliches, von einer geharfen schmalen kiclartigen Leiste umgebenes
Feld, an dessen Begrenzung die den Rihdern der Lappen entspreehenden
Kanten ansetzen. Dieses Feld ist die Insertionsfliiche der herabhiingen-
den Samen, deren Zahl wahvseheinlich immer drei ist, wennschon man
Mitunter nur zwei, rechts und links stehend, vorfindet. Tn solehen Fillen
kann der mediane Same abgefallen sein, es ist freilich nicht ausge-
Schlogsen, dass er, vielleicht infolge von Verkimmerung, auch wirklich
fehle. Die Samen (Solms (1) 2 £29.30, Sehenk (5) ¢ 11, £1) gind platt-
Sedriickt, eiformig oder linglich, ringsum mit einem sechmalen an der
Spitze seharf ausgeschnittenen Fliigel umzogen. Nach diesem Zapfen-
hau liegt nun, da von eciner doppelten Sehuppe nichts zu entdeeken
Ist, kein Ghrund vor, die Gatfung zu den Abietineen zu rechnen; man
Wird naturgemiiss zu der Vergleichung mit den Formen der Araucareen-
Yeihe geftihrt, in welcher die flachen Schuppen mehr fiiv Verwandtsehaft
Wit dem Araucariatypus, der Samenbau mehr fir solche mit Sequoin
U sprechen scheinen. So lange wir den anatomischen Bau der Sehuppen
icht kennen, der hier die entscheidenden Charaktere ergiebt, werden
Wir desheztiglich wohl in Ungewissheit bleiben. Minnliche Bliithen, die
heben den Exemplaren von V. heterophylla und Recubariensis sefunden
Siﬁd, erinnern in auffallender Weise an die ungerer Fiehten. Die im
Orstehenden gegebene Besehreibung der Zapfencharaktere ist nach den
hestbek;umten Arten V. Licbeana Gein. und V. heterophylla Brongn.
“tworfen. Bei beiden Speeies hat man die Zapfen mit den Zweigen
I Zusammenhang gefunden. Bei der fiir den bunten Sandstein eharakte-
Nstischen V. heterophylla, deren schonste Exemplare hei Sulzbad in den
Ygesen gefunden sind, sind die Blitter sehr versehieden gestaltet. In
©r Regel sihnlich denen von Arauearia excelsa aus herablaufender Basis
corn- oder hakenformig gekriimmt, nehmen sie stellenweise, zamal an der
AWCig‘spitzc unter grosser Verlingerung linienformige nadelartige Gestalt
AL Sehone Zweige mit beiderlei Beblitterung hat Sechimper (3) ab-
gebildet. Bei der permischen V. Licheana Gein. ist diese letztere Belau-
buugsi‘urm aussehliesslich oder doch vorwiegend vorhanden. Besonders
Um Gera ist diesclbe in priichtigen Exemplaren gefunden, Geinity (2).
1 der permischen Formation findet sich ausserdem zu Flinfkirehen die
1{11' dhnliche, durch sehmilere Lappen der Fruchtsechuppe untersehiedene
- bungarica Heer (13), ferner im Rothliegenden von Huckelheim V. hexa-
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gona Biseh. (1) durch nur 3-lappige Zapfenschuppen unterschieden, In
beiden Fillen kommen neben den Sehuppen langblittrige Zweige vor,
dic dazu gezogen zu werden pflegen, und die in der That der sicher-
gestellten Beblitterung der V. Liebeana schr dhneln. Wie Voltzia hetero-
phylla im Buntsandstein, so haben wir Voltzia Reeubariensis im untern
Muschelkalk der Sidalpen. Recoaro bei Vieenza hat reiches Material
gelicfert, welehes von Schenk (5) bearbeitet worden ist. Aueh hier
sind die eharakteristisehen Zapfensehuppen mit den gleichzeitig vorhan-
denen minnlichen Blithen und Yurzblittrigen Zweigen nur anfs Zusam-
menvorkommen hin vereinigt worden, was jedoch durch die Aehnlich-
keit der Triebe mit denen der erstbetrachteten Arten mehr als wahr-
scheinlieh gemacht wird. Kine eigenthiimliche Art V. Coburgensis Sehaur.
(Glyptolepis keuperiana Sehpr.) kommt im Keuper von Coburg vor. Sie
zeichnet sich dureh lange sehmaleylindrisehe locker beblitferte Zapfen
aus, deren Schuppen am Rand in eine grosse Zahl von schmalen spitzen
Lappen gespalten sind. Im tibrigen bemerke ich, dass die unter diesem
Namen zusammengefassten Reste erneuter sorgfiltiger Untersuchung
dringend bediirfen. Von den drei Species, welehe Stur (1) aus den
sehwarzen Schiefern von Raibl besehrieben hat, soll die eine, V. Rai-
blensis Stur dureh 3-lappige Sehuppen sieh eharakterisiven. Sie wirde
also an V. hexagona sich niher anschliessen.

Tinige eigenthiimliche denen der Voltzia Coburgensis Schaur. sehr
ihnlich gebaute Zapfen aus dem sibirischen Braunjura hat Heer (5) v.1
aly Leptostrobus besehriehen. Sehenk hat die Abbildung einer Art
(7. 1) p. 291 reproducirt. Der lange diinne Fruchtstand ist mif locker ge-
stellten 5-theiligen Schuppen besetzt, er unterseheidet sich aber dadurch,
dass er aus einem mit Niederblittern beginnenden nadellosen Kurztrieb,
wie bei den Weisstannen und Kiefern entwickelt wird, wihrend die
Zapfen der echten Voltzien an der Spitze beblitterter Zweige stehen.
Nach Art der Cupressaceensamen gefliigelte Samen, die neben den
Zapfen liegen, werden von Heer (5) .6 dazu gezogen; er glaubt, dass
deren zwei auf jeder Schuppe in hingender Lage befestigt gewesen
seien. Ebenda giebt er Beschreibung und Abhbildung von Kurztrieben,
die ein Buschel langer flacher Nadelblitter tragen und die er gleich-
falls als dazugehorig anspricht, weil sie daneben gefunden. Die von
demselhen Autor als Sehidolepium (5) v ¢ (soll wohl heissen Schizo-
lepidinm) besehriebenen Reste sind g0 unvollstindig bekannt, dass wir
ans damit nieht aufzuhalten brauchen. In der Form der Zapfensehup-
pen hat auch die Gattung Cheirolepis Sehpr. grosse Achnlichkeit mit
Volizia. Diese Gattung hat Schimper (1) auf die dem Rhit von Bay-
reuth entstammende, von Sehenk (3) als Brachyphyllum Miinsteri be-
schriebene Pflanze hin aufgestellt. Spéter ist im Lias eine zweite Art
Cheirolepis Escheri Heer (Sap. (4) v-3) gefunden worden. Die breiten
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Zapfenschuppen sind kaum in einen linealen Stiel versehmiilert, am vor-
deren Rand eingeschnitten gelappt. Gewdhnlich sind 5 gespitzte Lappen
vorhanden, von denen die seitlichen die breitesten. Mitunter kommen
aber Unregelmissigkeiten vor. Die Riickseite der Sehuppe zeigt nach
Saportas Angaben ein verdicktes Feld, welches er wie iberall fiir die
mit dem Achselprodukt verbundene Bractee anspricht. Auf der Glegen-
Sgite gollen 2 Ovula inserirt sein. Sapoxrta hebf weiter hervor, dass
man die Schuppen immer vereinzelt finde und sehliesst daraus, dass die
Zapfen auseinander gefallen seien. An dem zusammenhingenden Zapfen,
der von Schenk abgebildet wird und von dem er sagt, dass er aus
den 5-lappigen Schuppen bestehe, kann ich in der Abbildung nichts
diesen letsteren fhnliches wahrnehmen. Mit diesen Zapfenresten zu-
Sammen kommen reichlich unregelmiissig veriistelte Zweige vor, mit
kurzgehuppiger spiralstindiger Beblitterung. Ein sicherer Beweis der
Zusammengehorigkeit beider fehlt aber noch immer, eben weil der be-
regte Zapfen die Gattungecharaktere nichf sicher erkennen lisst.
Achnliche langgestreekte ditnne und locker heblétterte, freilieh klei-
nere Zapfen wie Voltzia Coburgensis weist die Gattung Sechizolepis
Fr. Braun auf, von der wir 2 sichergestellte Arten aus den rhitisehen
Schichten kennen, niimlich Sch. Braunii Schenk (3) aus Franken und
Sch. Follini Nath. (2) aus Pilgjo in Schonen. Eine #ltere, auf sehr ge-
ringe Reste gegriindete Art, Seh. permensis Heer hedarf erst noch wei-
terer Klarstellung. Bei Schizolepis Braunii giebt Sehenk Schuppen an,
die nagelartic unterwiirts versechmélert, in der samentragende Platte
gehohlt und am vorderen Rand in 2 eifirmige Lappen gespalten sind.
Von einer Gliederung in verwachsene Frucht- und Deckschuppe konnte
er nichts erkennen und meint desshalb, die Gattung gehire vielleicht
ther zu den Abietineae. Saporta (4) dagegen sieht in der queren
Begrenzungslinie der gehohlten samentragenden Platte die Spitze der
Deckschuppe, die von der angewaehsenen 2-lappizen Fruchtsehuppe
iberragt wird. Beide Autoren geben an, es seien 2 Samen vorhanden,
deren Insertionspunkte sie auf der Platte der Schuppe in Form von
helleren Kreisen zeichnen. Von den Samen selbst wird von Saporta
angegeben, sic seien fliigellos, und wenn ich die Diagnose recht verstehe,
aufrecht. Sehenk hilt sie fiir hingend. Worauf sich diese letzteren An-
gaben griinden, weiss ieh nicht; da aber nirgends ein Same abgebildet
Wird, miehte ieh beinahe glauben, dass sie aus der Lage der suppo-
Nirten Insertionspunkte erschlossen worden seien, was ein zweifellos
unzulissiges Verfahren sein wiirde. Anfangs der dinnen Zapfenspindel
Angedriickt, scheinen die Sehuppen spiiter zu spreizen. Die habituell
dhnlichen Zapfen der anderen Art wiirden sich nach Saporta (4) v 610
durch ungenagelte Schuppen unterseheiden; indessen sind die betreffen-
den Figuren, nach Gipsausgiissen der auf dem Schiefer vorhandenen
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flachen Hohldrueke hergestellt, sehematisirt. Naeh Nathorst's (2) Ab-
bildungen t 15 mochte man fast an der Hierhergehorigkeit dieser Fossil-
reste zweifeln, da in #4565 zwischen und neben den 2-lappigen Gebil-
den breite, mit zahlreichen Furchen und Endlappen versehene, Schuppen
naeh Art derer von Voltzia Coburgensis zu sehen sind. Man kinnte
diese fiir die wirklichen Zapfenschuppen, die 2-lappigen Gebilde aber fiir
die dureh den Bruch des Gesteins entblogsten Abdriieke der beiden an
ihnen befestigten Samen halten. Es sind also auch hier noch gar viele
Zweifel zu beseitigen. Wenn wir nun somit iiber die Zapfen schlecht
unterrichtet sind, so wissen wir tiber die Belaubung von Schizolepis
gar nichts. Denn man kann die Hierhergehorigkeit der zahlreichen
iibereinanderliegenden Nadeln von Pilsjo gerade so wenig, als die der
Zweige aueh nur wahrscheinlich maehen, die mit nadeltragenden Kurz-
triehen besetzt, von Sehenk hierhergerechnet werden.

Unter dem Namen Inolepis hat Heer (5) v.5m t. 16 0. 23 einige zapfen-
tragende Zweige aus der gronlindischen Urgonkreide beschrieben, die
in ihrer decussirten Schuppenbeblitterung durchaus den Habitus der
Cupressaceen aufweisen. Die endstéindigen eiformigen, unterwiirts in den
Zweig verschmilerten Zapfen, die leider vom inneren Bau gar nichts
erkennen lassen, werden aber von gpiralstindigen Sehuppen zusammen-
cesetzt; die bogenformig gerundete Sehuppenspitze ist dureh 3 tiefe
faltenartige Lingsriefen ausgezeichnet. Hier tragen also Cupressaceen-
dhnliche Zweige Zapfen mit den dusseren Charakteren der Araucareen-
reihe und man sieht wieder, wie vorsichtiz man mit der Identification
vereinzelter Zweigsticke sein muss. Bei der von Heer aus der Urgon-
kreide Gronlands beschriebenen (5) v.5mt.19; v. 6 28; v. 75 t.48,  dann von
Nathorst (3) «+ im Rhiit Sechonens aufeefundenen Gattung Cyparissi-
dium #ind die eiformigen Zapfen aus Sehuppen zusammengesetzt, die un-
gefiihr die Form derer unsrer Fichte haben, spiralig stehen und auf der
diekseite dieht gestreift erscheinen. Dazu gehéren, wie ein an der
Basis des Zapfens erhaltencs kleines Fragment lehrt, Zweige mit ange-
driickten schuppentormigen spiralig stehenden Blittern, die unregelmiissig
verdgtelt sind und an die von Widdringtonia erinnern. Bei dem sehwe-
disehen Cyp. septentrionale Nath. liegen gleichfalls ganz dhnliche Zweige
dicht neben dem Zapfen, so dass man anf die Befunde Heers gestiitat,
heider Zusammengehorigkeit wohl annehmen darf. Dass die neuerdings
von Velenovsky (1) aus dem Uenoman Bihmens besehriebenen Arten,
. minimum Vel. .9, £.¢,7; C. pulehellum Vel. 5 €5, gehr genau mit dem
Zapfenbau des urspriinglichen Typus stimmten, kann ich nicht finden.
Aueh die Gattung Sphenolepidium Heer (Sphenolepis Schenk) ist nur sehr
unvollkommen bekannt; ihr Zapfenbau durehaus zweifelhaft. Die zuerst
hekannt gewordenen Arten Sph. Sternbergianum und Kurrianum entstam-
men dem hanniverisehen Wealden Sehenk (1); eine diesen sehr dhnliche
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Form, Sph. Terquemi hat dann Saporta (4) v.2 & 198 ans dem Rhiit der Um-
gebung von Metz beschrieben. In wie weit die von eer (14) neucrdings
aus der Wealdformation Nord-Portugals angegebenen hierhergehiren,
michte ich oline Kingieht der Originalexemplare dahingestellt sein lagsen.
Die Kkleinen kugligen oder ecifsrmigen Zapfen stehen an den Zweig-
Spitzen biischelweise beisammen, haben den Habitus derer von Sequoia
und hestehen aus spiralig gestellten unterwiirts keilformig versehmiiler-
ten, oben stumpfendenden Sehuppen, welehe anfangs zusammensehliessen,
Spiter spreizen. Nach Saporta ist die Spitze der Zapfenschuppe dhn-
lich wie bei Sequoia in Form' einer sehildformigen Area entwiekelt.
Zahl und Stellung der Samen ist ganz zweifelhaft. Mit Saportas und
Sehenks Darstellung stimmen Heers Abbildungen seiner portugie-
sMischen Formen wenig iiberein; die Spitze der Schuppen erscheint Lings-
gesfreift, von einer terminalen Schildbildung ist nichts zu erkennen.
Wir werden daraus indess nicht unbedingt auf eine wesentliche Diffe-
renz zu gehliessen gendthigt, weil es im Text heisst: ,les cOnes sont
fortement comprimés et il est tros difficile de déterminer la forme des
€eailles“. Wenn das der Paldontologe sagt, ist dem Botaniker jeder
Zyweifel erlaubt. Die Belaubung der Sphenolepidien ist spiralstindig
dngedriickt oder mit spreizenden Blattspitzen.

Soweit big jetzt mit Sicherheit bekannt, ist die Gattung Geinitzia
der oberen Kreide eigenthiimlich — die bei Sehenk (Z.1) eitirten ameri-
kanisehen Tertidrfunde sind doch in ihrer Hierhergehirigkeit noeh zu
Zweifelhaft —; es gehoren zn derselben G. eretacea Ung. (4) aus Neu-
Stadt in Oesterreich, G. formosa Heer (15) aus Quedlinburg, und end-
lich wohl ein Zapfenfragment aus den Patootschichten Gronlands, wel-
thes von Heer (5) w7 to, £18 alg G. hyperborea besechrichen ixt. Die
€¥lindrisehen Zapfen sind durch eine ausserordentlich dieke Achse aus-
Sezeichnet. Diese triigt Schuppen mit schildférmiger polygonaler, in der
Mitte vertieft genabelter, ringsum radidr gestreifter Endiliche, die durch
f‘lie Miiehtigkeit des nach unten kaum verjiingten centralen Stieles aunf-
fallen, Die Angaben Heers iiber die an diesem lingsgestreiften Stiel
Pﬂi'estigteu Samen bediirfen weiterer Bestitigung. Dass die neben diesen
é%fen gefundenen Zweige mit denselben zusammengehéren, wird fiir
G- formosa wenigstens, dureh Heers (15) Figur .2 £.5, die beide in Zu-
Sinmenhang zeigt, erwiesen. Diese Zweige sind sehlank, ruthenformig,
Wenig veristelf, sie sind ganz dieht mit spiralstindigen Bliittern besetat;
d{O Blatthasen bilden an der Zweigoberfliche rhombenférmige Areolen,

€ zumal da sehr deutlich hervortreten, wo die abstehenden sichelformig
Bekrimmten Spitzen dureh den Aufbruch des Gesteins entfernt sind.
Gute Abbildung der G. formosa auch bei Schenk (Z. 1) v 2.

. Unter den Coniferenzweigen des lithographischen Kalksteins von
Solenhofen findet man ausser den friher erwiihnten Cupressaceenformen
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und den Brachyphyllen, von denen nachher noch die Rede sein wird,
zapfentragende Zweigstiicke, die den von Sechimper auf die Gesammt-
heit dieser Reste hezogenen Namen Eechinostrobus Sternbergii behalten
haben. Man vergleiche das betreffende Capitel bei Saporta (4). Die
fiederig veriistelten Zweige (Abb. bei Sehenk (Z. 1) »- 302) sind mit dieht
ancinander gedringten, kurzen, sehuppenformigen, mit breiter rhombiseher
Bagis ansitzenden Bliittern iiberkleidet, ungefihr in der Art, wie es bei
der heutigen Gattung Arthrotaxis der Fall, wesswegen der Fossilrest
von Unger Arthrotaxites lycopodinides benannt worden war. Die
Zapfen gind kuglig; ihre Irhaltung ist derart, dass nur die ZHussere
Form erkannt werden kann. FEine jede der sie hildenden Schuppen
endet in cinen starken dornformigen Fortsatz. Saporta mochte die
Gattung in dic Nihe von Arthrotaxis stellen. In ebendieselbe Verwandt-
sehaft gehort naeh ihm Swedenborgia Nathorst (2); eine eigenthiimliche
Coniferenform aus dem Rhit von Sehonen, von weleher bislang durehaus
nichts als die an Cryptomeria habituell erinnernden Zapfen bekannt ge-
worden ist. Diese Zapfen, offenbar tiberreif und abgefallen, sind eifor-
mig; ihre Sehuppen spreizen und stehen rechtwinklig ab. Die einzelne
Sehuppe ist keillormig, in den langen Stiel versehmilert, sie ist am Vor-
derrand der Regel naeh in 5 spitzige dreieckige Zahne getheilt, doch
gind Unregelméssiglkeiten dieses Zahlenverhiltnisses hitufig. Saporta (1)
zufolge wiirde der mittlere Zahn der Bractee, die andern der samen-
tragenden angewachsenen Fruchtsehuppenspitze entspreehen. Ueber die
Samen bleibt man im Unklaren; Nathorst giebt nicht olne Zweifel
einen einzigen an, den er aueh t15 .1t zeichnet, Saporta hilt dafiir,
dass mehrere vorhanden gewesen seien.

Ueber die Gattung Palissya Endl, die genaucrer Aufklirung aunfs
dringendste bedarf, wird leider zunidehst, da die Fundorte niehts mehr
ergeben, nach Sehenks (3) (Z. 1) p.334 (8) wiederholter Bearbeitung wenig
zu gewinnen sein. Man hat in derselben eine Anzahl Coniferenreste aus
dem frinkischen Rhii vereinigf; sehr charakteristische Zapfen, Samen
und Zweige. In Schonen sind beblitterte Zweige gefunden, die von
Nathorst (2) dahin gerechnet werden. Ob mit Recht, wird bei der
gehwankenden Begriindung der Gattung kaum ermittelt werden kinnen.
Zwei Arten, P. Braunii Endl. und P. aptera Sch. gind beschrieben, glei-
chen sich indessen so wenig, dass Saporta (4) v p512 die letztere ans
der Gattung entfernen und lieber an Sphenolepis anniihern moehte, wo-
gegen Sehenk (Z. 1) protestirt. In der That diirfte diese Rinreihung
noch viel willkiirlicher als die zu Palissya sein. Als Palissya Braunii
werden nebeneinander gefundene Zapfen, Zweige und Samen vereinigt,
g0 viel ich sehe, eben nur auf Grund dieses Befundes, Die Zweige sind
diinn rathenformig, mit locker gestellten, spiraligen, sehr spitz zulanfen-
den, schmalen und flachen Nadeln besetszt. ODb die Zapfen alle zu-
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sammengehorig, seheint mir nicht ganz unzweifelhaft. Sehenk (3) .41, .9,
(7. 1) p.335,2. bildet einen solehen mit gpreizenden, an der missig dieken
Spindel befestigten Schuppen, sowie am gleichen Ort mehrere ge-
sehlossene ab. Von dem ersteren hat er (8) und (Z. 1) p 33 Detail-
figuren, die die Stellung der Samen demonstriren, gegeben. Seine
Schuppcn gind flach, verlingert lanzettlich und zugespitzt, ihr Seiten-
rand ist unterwirts dureh kurze, aufwiirts gerichtete, lappenformige
Vorspriinge wie gefiedert. Von diesem Thatbestand habe ich mich an
den sehinen Exemplaren des British Muscum Geol. Dept. tiberzeugt.
Die eylindrisechen noeh gesehlossenen Zapfen dagegen lassen lediglich
Zedriingte iibereinanderliegende lanzettliche Schuppen erkennen. An
¢inem derselben, der zerdriickt ist (Z. 1) £¢ und bei dem man erwarten
Rollte die seiiliechen Lappehen zu gehen, gind diese nicht deutlich, wo-
dureh seine Zugehdrigkeit zweifelhaft wird. Die von Sehenk an den
Versechiedenen Orten gegebenen Abbildungen der abgefallenen Samen
Sind ehenfalls nieht unwesentlich von einander verschieden; mir dess-
Wegen zweifelhaft. Mit der Angabe, dass die Sehuppe mehrere Samen
trage, bezieht er sich, wie aus (8) hervorgeht, auf die obenerwihnten
Seitlichen Lippehen, die in den Detailfignren als stark gewdlbte Samen
Yon sehr unregelmiissiger Form erscheinen; in der sehr kurzen urspriing-
lichen Darstellung (3) spricht er sich dariiber gar nicht aus. Dieselben
Gesenstinde werden von Saporta, der die Gattung nach dem gedffneten
Zapfen definirt, anders gedeutet, wogegen freilich Sehenlk Protest er-
hoben hat. Wie in der Mchrzahl der Fiille, nimmt dieser Autor auch
hier zwei mit einander verwachsene Schuppen an; die Fruchtschuppe
Soll nun bei Palissya die Deckschuppe nicht mit der Spitze, sondern
Beitlich iiberragen, die Lappen sollen ebensovielen iibergreifenden Ab-
Sehnitten ihres Randes entsprechen. Das sind denn wieder Construe-
ﬁﬁnen, fiir die die Thatsachen durchaus das ndthige Material nieht an
die Hand geben.

Als Palissya aptera beschreibt Scehenk zaplentragende Zweige mit
Spiraligor Sehuppenbeblitterung. Die terminalen Zapfen sind eiformig,
408 gedrfingten, lanzettlichen, seharf gekielten Sechuppen gebildet, von
absolut differentem Habitus. Ueber iliren inneren Bau weiss man nichts.

leine ovale auf den Platten sich findende Korperchen werden ohne
“".Eitel‘c Begriindung als Samen angesprochen. Will man nach alledem
i Glattung Palissya iiberhaupt definiren, so muss man sich mit Sa-
Porta an die Zapfenform halten, die wenigstens ihr eigenthiimliche
Charakiere zeigt; man muss die unklare P. aptera unberiicksichtigt
a8sen, Auch dariiber bleibt man im Zweifel, ob die nadelblattrigen
Ziwveige wirklich als Beblitterung zu den Palissyazapfen gehiren.

An letzter Stelle mag hier noch zweier Zapfenformen gedacht wer-

€n, deren Zugehorigkeit zu den Coniferen nicht tiber jeden Zweifel
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erhaben ist. Als Entomolepis eynarocephala Sap. hat Saporta (8), vgl
Renault (2) w4 p119; t.14 und (Z. 1) »- 318 ans dem Mioedn von Armissan
einen elliptisehen Zapfen von Sem Linge beschrieben, dessen grosse
breite Schuppen fest aufeinander sehliessen. Thre Spitze liuft in ein
stark entwiekeltes, abstelendes, blattihnliches Anhingsel aus, welches
tief eingeschnitten gezihnt ist. Und endlich habe ich im British Museum
Geol. Dept. eine mit der Hiberleinschen Sammlung aus Solenhofen da-
hingelangte Platte gesehen, die einen merkwiirdigen von Thiselton
Dyer (1) als Condylites squamatus hesehriebenen Abdruek zeigt. Dass
er eine Conifere, ist ihm unzweifelhaft; am ersten méchie er ihn mit den
Cupressaceen vergleichen. Auf der Platte liegen mehrere Zweige hei-
sammen, sie sind sympodialen Aufbaues und enden je mit eigenthiim-
lichen, ungefiihr 4-lappigen Gebilden, bei denen man wohl an Callitris-
zapfen denken kamnn. An einem Zweig entspringen unter der dieses
Jehilde tragenden Spitze 2 schlanke Innovationsprosse. Dass man es
wirklich mit einer Conifere zu thun hat, secheint daraus hervorzugehen,
dass die Zweige stellenweis deutlich mit gedriingten sehildfirmigen, spi-
raligen, rhombisehen Blattkissen, etwa nach Art von Arthrotaxis besetzt
gind. Dyer vermuthet denn muth dass manche der sterilen zu Arthro-
taxites oder Palaeoeyparis Lrelechnctcn Solenhofener Zweige hierher-
gehbren mochten. Man ist versuchi, in Saportas (4) v.1. ta-4 Algen-
gattung Itieria, von der ich ein Hxemplar in der Sammlung der Ecole
deq mines zu Paris gesehen habe, und die, dem weissen Jura angehorig,
im Corallien von St. Mihiel und im Kimmer idge von Orbagnoux ge-
funden ist, die gleiche Pflanze, nur in schlechterem Erhaltungszustand
zu sehen.

Noch ertibrigen endlich ein paar Gattungen, die bei kaum oder gar
nicht bekannter Fruetification, ausschliesslich aunf Charaktere der Belau-
bung begriindet sind, und demgemiiss in hohem Grade einen provisori-
sechen Charakter an sich tragen. Da ist zuerst Albertia Schpr. (3) (1) zu
erwihnen, die dem bunten Sandstein cigenthiimlich, bisher fast nur in
den Vogesen, zumal in dem leider aufgegebenen grossen Steinbrueh
von Sulzbad bei Stragsburg gefunden ist. Die hilateral veristelten
Zweige tragen in spiraliger Stellung, abstehende, flache, auns breiter
Insertionslinie 16ffelformig gehohlte, vorn abgerundete Blitter, die eine

zarte Lingsstreifung zeigen. Von den Dammarablittern, mit denen sie
gewihnlich verglichen werden, sind sie dureh die breiten Insertions-
fliichen wesentlich verschieden. Zapfen, deren Hierhergehdrigkeif er
annahm, beschrich Sehimper als eilinglich und aus ecinfachen eifor-
migen Schuppen gebildet. Jede Schuppe sollte einen ringsum gefliigelten
Samen tragen. Als Schimper die Gattung aufstellte, hat ihm sicher-
lich kein vollstindiger Zapfen vorgelegen; er hiitte denselben sonst ab-
gebildet und sich nicht mit Darstellung von Reconstruetionen begniigt.
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Spiiter hat das Strassburger Museum in der That einen auf die Be-
Sehreibung stimmenden Zapfen, der ungefihr den Habitus eines Fichten-
Zapfens zeigt, erhalten. Derselbe ist jetzt noch vorhanden, zeigt aber
keing Spur von den Samen, so dass ich nicht weiss, worauf deren von
Schimpcr gegebene Beschreibung gegriindet ist. Und da auch dieser
Zapfen nicht an beblitterten Zweigen ansitzt, so ist seine Beziehung
auf Albhertia durchauns willkiirlich und in keiner Weise gestiitzt. Die
von Schimper abgebildete angebliche ménnliche Blithe hat Schenk
(Z. 1) p. 231 bei Nachuntersuchung des Originals als einen jugendlichen
Voltziazapfen erkannt. Ts seheint im iibrigen verschiedenes unter dieser
Bestimmung vertheilt worden zu sein, denn Renault (2) v.4, p. 106 £.7 £.14
stellt cine solehe minnliche Bliithe, gleichfalls yon Sulzbad stammend
dar, die, wenn sie zu Albertia gehorte, diese Gattung zweifellos von
den Coniferen giinzlich loslosen wiirde. Man kinnte die Vergleichs-
Objekte dafiiv dann viel eher bei der nachher zu besprechenden Gruppe
der Cordaiteen suchen. In der Aehsel blattartizer Sehuppen stehen nim-
lich hei diesem merkwiirdigen Rest andere Schuppen, welehe mehrere
Reihen von Staubgefissen tragen, deren sitzende langgestreekte Antheren
zahlreich und biisehlig vereinigt sind (anthéres sessiles, trés allongdes,
Lomhreuses fasciculdes cte.).

Line andere wichtige fiir die permizche Formation charakteristische
Gattung ist Walchia Sternbg. (1). Bei der hiufigsten Art, der W. pini-
formis St. zeigen die reichlich zweizeilig veristelten Zweigsysteme, die
an nicht selten im Zusammenhang findet, durehaus den Habitus derer
von Araucaria excelsa, sie sind mit spiralstéindigen, sichel- oder haken-
fﬁl‘mig gebogenen kurzen Blittern rings besetzf. Andere Zweige, die in-

ess vielleicht zu derselben Ark gehiren kinnen, lasgen die hakenformige
Spitze der Blitter vermissen, wieder andere, die wohl mit Reeht als
Sigene Species (W. filiciformiz Sthg.) beschrieben sind, zeigen lockere
ieht gehuppig deckende Beblitterung. Die einzelnen Blitter stark hakig
gekriimmt und mit starkem fast kegelfsrmigem Blattpolster, stehen fast
Yechtwinklig ab. Gappert (3) » 28 giebt an, die Blitter seien mehr-
Uervig, da er sich aber nur auf #usserlich sichthare Streifung beruft,
AUs der nieht ohne Weiteres auf den Nervenverlauf geschlossen werden
darf, 50 ist dieser Angabe kein Gewieht beiznlegen. Obsehon wir nun
ediglich nach dem #usseren Habitus alle diese Zweige unter Walchia
Vereinigen, so kénnen dieselben moglicher Weise doch zu ganz verschie-
fuen Gattungen als Belaubung zugehort haben. Und man kommt zum

erdacht, es mége sich so verhalten, wenn man beachtet, welcherlei
Yerschiedene Fructifieationsorgane die Autoren dem Genus zugeschrieben
]é‘ahfm. Da hat vor allem Bergeron (1) einen Walehiazweig aus den
*T.G%lmfem von Lodéve abgebildet, der an den untersten seiner fiederigen
be:teuzweige terminale eylindrisehe Zapfen trigt, von deren einem schon
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die Sehuppen heruntergefallen, so dass nur die mit den Ansatzpunkten
bezeichnete Spindel restirt. Diese Zapfen sind dachziegelig, spiralig
bebliittert, die einzelnen Schuppen haben lanceolate Spitzen; die Details
ihres Baues sind nicht bekannt. Ein efwas minder vollkommenes Stiick
derselben Art hatte Weiss (1) .17 dargestellt; die Zapfen selbst, ohne
Zusammenhang, waren bereits von verschiedenen Autoren, wie Gop-
pert (3), vgl. auch Sehimper (1) + 7 heschrichen. Das Bergeron’sche
Exemplar und ebenso ein dhnliches aus Lodéve, welches ieh besitze,
trigt seine wohlausgebildeten Zapfen auf langen Zwelgen, dazwisehen
stelien golehe auf kurzen in jugendlicherem Zustand. Wenn aber dieser
Autor aus diesem Thathestand den Schluss zieht, dass die zapfentragen-
den Zweige sich spiter, nach den vegetativen, etwa aus ruhenden Knospen,
entwickelt hiitten, so ist dem entgegenzuhalten, dass die jungen Zapfen
frithzeitie verkommen sein konnen, und dass man solehe verkommende
Anlagen sehr héufiz bei unseren lebenden Formen an sehwéchlichen,
gleichzeitig mit den anderen entwickelten Aestchen findet.

Auf der anderen Scite hat Grand’ Bury (1) einen Walchiazweig
aus den bitumindgen Schiefern von Autun beschrieben und p. 514 dureh
einen Holzsehnitt illustrirt, von dessen 2 in foto erhaltenen Seitenzweigen
der untere eiformige Carpolithen in der Achsel seiner Blitter frigt, wiih-
rend an dem oberen an derselben Stelle kleine geschlossene, undeut-
lieh vielblittrige Knispehen stehen. Erstere hiilt er fiir die Samen, letz-
tere fir die ménnlichen Blithen der Pflanze, die der Beblitterung nach
unbedenklich zu Walehia gezogen werden wiirde. Seine kurze in einer
Anmerkung gegebene Notiz wird nun erfreulicher Weise durch Re-
nault (2) v.s, p.ss, der das Originalexemplar zu untersuchen Gelegenheit
hatte, ergéinzt. Dieser Autor sagt, dass an den blattachselstindigen
Samen kein Zweifel sein kénne. Sie sind nach ihm eiformig, 4—5 mm
lang und plotzlich in eine feine Spitze ausgezogen, ihre kohlige Rinde
umschliesst einen Kern von Schwefelkies. Auch die kleinen Knospen
des anderen Zweiges sind in Sehwefelkies verwandelt und hat sich
Renault nieht sicher davon tiberzeugen konnen, dass sie méinnliche
Kitzehen darstellen. Etwas dhinliches, wie diese von den franzésisehen
Autoren beschriebenen Reste hat schon Goppert (3) t4o £11 w13 he-
kannt gegeben; in 1 ist eine Zweigspitze gezeichnet, von der sich
zahlreiche samenartige eiférmige Korperchen herunterlésen; t13 zeigt
zahlreiche blattachselstindige Knospen, die den dhnlichen Gebilden des
beregten Zweiges an die Seite gestellt werden konnten. Als Pseudo-
walchia frondosa bezeichnet Renault (4) endlich einen Walehienzweig
von Millery hei Autun, bei dem samenartige, eiformige Korper gar ter-
minal auf den Zweigspitzen stehen, er legt indess selbst auf dieses
einzige Exemplar nur ein geringes Gewicht.

Wenn schon fiir Walehia der Verdacht naheliegt, dass sie eine kiinst-
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liche und provisorische Sammelgattung heterogener Reste von gleichem
Habitus sei, so wird dieser fiir die nun zu bespreehende Gattung Pagio-
Dhyllum Heer (Pachyphyllum Sap.) zur volligen Gewissheit. Mit diesem
Namen bezeiehnet man nimlich Zweige mit dicht gedringten spiraligen,
aug herablaufenden Blattkissen entspringenden, meist kurzen, mitunter
auch verliingerten lanzettlichen Blittern, wie sie zumal in den mesozoi-
8chen Formationen vielfach vorkommen. Die Bléitter sind auf der Riick-
Beite vielfach mehr oder weniger stark gekielt, und zeigen zahlreiche
Reihen nadelstichiihnlicher Spaltéffinungen auf. Eine Menge von Arten
aus Trias, Jura und Kreide findet man bei Schenk (Z. 1) »- 2 citirt;
tie jurassischen sind bei Saporta (1) ausfilrlich besehrieben. Bei den
dlteren Autoren, die dort nachzusehen, gehen sie meistens als Arauca-
titen, Ob der von Saporta (4) 10 abgebildete Solenhofener Zapfen
Wirklich zu seinem P. cirinieum gehort, weiss man nicht; dasselbe gilt
Von den Schuppen, die im Infralias von Metz mit P. rigidum Sap. von
Pomel gefunden wurden. Und sie konnten uns, selbst wenn ihre Zu-
Sehorigkeit ausser Zweifel wire, doch nur tiber die Fruetification der
betreffenden Art helehren; bei anderen konnte diese ganz anderer Be-
Schaffenheit sein. Es entspricht lediglich alter Gewohnheit, wenn man
Yon Pagiophyllum die Ullmannien des Zeehsteins unterseheidet, wie
1eh (1) diess nachzuweisen versucht habe. Urspriinglich war die Gattung
Yon Goppert (3 u. 4) unter willkiirlicher Vercinigung von Zweigen und
“apfenartigen Gregenstinden begriindet; von den ilteren Autoren waren
die Zweige zumeist als Caulerpites und Fueoides beschrieben. Da sie
Witunter in Kalkearbonat versteinert vorkommen, so hat sich der ana-
t?misehe Bau der Blitter feststellen lassen. Diese sind bei allen Arten
Clinervig; ihr Gefisshiindel wird beiderseits von einem breiten Trans-
fusiom,-ﬂiigel, der aus Netztracheiden besteht, begleitet. Hypodermale
"asern gind hei den vergchiedenen Arten in versehiedener Vertheilung
Yorhanden. Ullmannia Bronnii, unter dem Namen der Frankenberger
,K“Dfel'iihren bekannt, kommt im Kupferletten von Frankenberg in Hessen
W klginen beblitterten Zweigfragmenten vor, die die Ausscheidungs-
“entra des Kupferglanzes bilden, so dass frither auf sie der dortige

Upferberghbau betrieben wurde. Thre gedriingten, kurz zungenfirmigen
litter gind kanm von denen anderer gewohnlicher Pagiophyllumarten
Verschieden. Zwei oder drei andere Formen, U. selaginoides, U. fru-
Wentaria und 1. orobiformis zeigen stirker verlingerte Blétter, die bei

- frumentaria spitz und auf dem spaltdffnungsreichen Riicken etwas
8ekielt, bei den beiden andern fast walzig und stumpf gerundet sind,

Form von Abdrticken sind sie im Kupfersehiefer vielerorts, zumal bei

€ra hiiufigs in Kalkearbonat versteinert mit erhaltener Struktur sind sie
1“{1' bei Ilmenau in Thiiringen, in Geoden eingebacken, gefunden worden.

1er zeigt sich, dass Ullmannia frumentaria getrennte, parallel ver-
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laufende, subepidermale Faserstriinge besitzt, wihrend hei heiden andern
eine diinne eontinuirliche Fasersehicht an diesem Ort sich vorfindet. Bei
Sehenk (Z. 1) ».2m ist diess aus Versehen umgekehrt angegeben, auch
steht dort das Synonym U. lyeopedioides bhei U. selaginoides, wihrend
es dosh zu U. frumentaria gehirt. Sowobl hei Frankenberg als hei
Gera finden sich hiufig ovale oder eilingliche zapfenartige Korper, aus
lanzettlichen Schuppen aufgebaut, habituell den in erster Linie, hei Be-
sprechung von Walchia, beschriehenen dlnlich. In Gera sind solche
Zapfen, iiber deren Bau wir leider nichts wissen, mit U. frumentaria
zusammenhingend gefunden worden (Solms (1) t.1,£9). Sie sind von
Geinitz (1 w. 2) versechiedentliech abgebildet. Es kommen ferner in
Frankenberg eigenthiimliche Sehuppen vor, mitunter zu zapfenartigen
Aggregaten vereinigt, Diese sind es, die Géppert als Fruetification zu
Ullmannia zog ; ich habe sie, da es nicht einmal sicher, ob sie von Coni-
feren abstammen, mit dem unprijudicirlichen Namen Strobilites Bronnii
belegt. Diese Sehuppen sind kreisrund, einerseits genabelt und am ver-
dickten Rand mit radialen Furehen verziert; auf der anderen Scite zeigen
sie in der Mitte einen kurzen Stiel, und hei selten guter Erhaltung um
diesen herum einen Kranz von Feldern, deren jedes im Centrum einen
punktformigen Hocker aufweist. Kein Zweifel, dass hier die Narben
abgefallener Organe, vielleieht der Samen, vorliegen. Fiir weitere De-
tails dieser zweifelhaften Reste mag auf meine erwihnte Abhandlung
yerwiesen sein.

Zweige und Zweigsysteme auns den mesozoisehen Ablagerungen, un-
gefiihr den Habitus von Arthrotaxis aufweisend, werden als Brachyphyl-
lum Brongn, bezeichnet. Thre spiraligen, einander berithrenden, gleieh-
artigen Blétter sind ausserordentlich verkiivzt, der Basaltheil in Form
eines polygonalen in der Mitte buekliz erhobenen Schildes entwickelt;
ihre Spitze, sehr stumpf, gewohnlieh einwiirts gebogen und sich der Be-
trachtung entziehend, bekommt mitunter etwas stirkere Entwickelung,
wo dann die Zweige nur sehwierig von den Pagiophyllen zu unterschei-
den sind. Eine hiufig deutliche, punktfirmige Erhabenheit auf dem
Riicken des Sehildes seheint einem Oelbehilter, der hier &hnlich wie bei
unseren Cupressaceen lag, zu entsprechen. Zahlreiche jurassische Formen
finden sich hei Saporta (4) v.s ahgebildet. Die Fruetification dieser
Coniferenzweige ist kaum bekannt; Saporta bildet zwar einige ovale
Zapfen ab, die im Habitus einigermaassen an die bei Walehia erwihnten
erinnern, er macht auch, wie gewdhnlich, allerlei Conjekturen tiber ihren
nicht deutlich erkennharen Bau, bleibt aber den Beweis schuldig, dass
dieselben zu den Zweigen von Br. Jauberti und Moreauanum, neben
denen sie bei Verdun und Chateauroux gefunden wurden, wirklich ge-
hiren. Heer (5) hat an den Zweigspitzen seines, aus dem Braunjura
Sibiriens stammenden, Br. insigne ansitzend kuglige zapfenartige Korper
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geflulden, welche von dhnlichen polygonalen Schuppen, wie die Zweige
sel_])st zusammengesetzt werden, fiilr deren innere Besch:iﬂ'enheif aber g:u'
kein Anhaltspunkt vorliegt. Abbildung dieser muthmaasslichen Frucht
?fm Br. ingigne findet man hei Schenk (Zittel (1) p-300); hier ist auch
Cine Aufzahlung der simmtlichen beschriebenen Arten, die an dieser
Stel]e kein Interesse bieten wiirden, gegeben. Eine Art, B. nepos, hat
%aPOI‘ta, wag erwihnt werden mag, unter den als Echinostrobus von
'Schimper zusammengefassten Solenhofener Coniferenzweigen nachge-
Wiesen, Besonders reichlich sind diese Reste im weissen Jura Frank-
Teichs und Englands (B. mamillare Brongn., Searborough) vertreten.

Zum Schlugs muss noeh der von Nathorst (3) vel. (Z. 1) vt aus
dem Rhit von Schonen besehriehenen Gattung Camptophyllum Erwih-
Nung seschehen, obschon sie ihr Autor selbst fiir einen Rest incertae sedis
Algieht. Es sind das kleine Zweigstiicke mit dicker Axe und flachen
nadelartigeu, in eigenthiimlicher Weise hogenformig riickwiirts gekriimm-
ten Blittern.

Granz zweifelhafter Natur sind die kleinen mit schuppenférmigen

littern besetzten Aststiicke, sowie die nadelférmigen mit zwei longitudi-
lalen Kielen versehenen Blittehen, die Sterzel (1) als Diealamophyl-
Iy Altendorfense aus den Hornsteinen des Chemnitzer Rothliegenden

eachreibt.

Die Oberfliche enthlitterter Aeste und Zweige von Coniferen scheint
gleichfalls hin und wieder im Abdruck oder Steinkern erhalten zu sein;
da indess hei allen diesen Resten die Sicherstellung der Hierhergehorig-
k‘eit eine vollstindige Unméglichkeit, so wird auf die Anfilhrung der
€zelnen in der Literatur vorhandenen Angaben fiiglieh verzichtet wer-
den diivfen. Nur eines Fossils moehte ich in Kiirze gedenken, welches
Neuerdings in Vergessenheit zu kommen droht, dessen Zugehorigkeit
“0 den Coniferen indessen durch Schliffpriiparate sichergestellf scheint,

1& von einem verkieselten Stiick genommen wurden. s ist das Tylo-
dendron speciosum Weiss (1) »- 155, im Sandstein der Ottweiler Sehichten
f.ll_nterstes Rothliegendes) in der Gegend von Saarbriicken mit vielen ver-
“eselten Hilzern zusammen gefunden, dann auch durch Zeiller (4)
Y% 21 im Perm von la Corréze hei Brive nachgewiesen. Weiss rechnet

AZu versehiedene dhlnliche von Eichwald (1) besehriebene und abge-
Dildete Zweigsteinkerne, die theils aus dem Kohlenkalk, theils aus den
Permischen Ablagerungen des ostlichen Russlands stammen. Seine eige-
en Abhildungen des Tylodendron speeiosum zeigen bis 70 em lange, ge-
liﬁfle unverzweigte, den Gipfeltrieben von Coniferen dhnliche Aeste, die
liberall mit sechmalen rhombischen, eonvexen, spiralig gestellten Kissen

edeckt sind, deren jedes oberwirts einen furchenartigen Eindruck zeigt.
regelmissizen Intervallen sehwellen die Zweige spindelformig an, die

Untere Hilfte der Anschwellung ist dureh die stark verkiirzten Blatt-
Solms-Laubuach, Palasphytologie. 6
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kissen ihrer Oberfliche ausgezeichnet, ganz dhnlieh, wie diess bei un-
serer Fiehte an der mit Knospensehuppen besetzten Spitze des Jahres-
triebs der Fall zu sein pflegt. Ueber die Anatomie der Pflanze gind
wir nur unvollkommen unterrichtet; Weiss giebt indess einen Radial-
schliff, der durchaus das Bild eines der zu Araucaroxylon gerechneten
Coniferenhdlzer bictet, so dass dadurch die Hierhergehorigkeit des Restes
gesichert wird.

Holzer vom Bau unserer lebenden Coniferen sind, wie allhekannt,
in den verschiedenartigsten Erhaltungszustinden durch die ganze For-
mationenreihe vom Mitteldevon aufwiirts vorhanden, sehon in den héheren
Gliedern der Kohlenformation heginnen sie iiberaus héufig zu werden.
Man hat denn auch eine Zeit lang grosse Hoffnungen gehegt, aus ihrer
Untersuchung wichtige Resultate und Anhaltspunkte zu gewinnen. Yor
Allen ist es Goppert (5, 4) gewesen, der dieses Feld eultivirt hat. Bei
der Gleichformigkeit des Baues, durch die der Seeundirzuwachs der
Coniferen sich auszeichnet, waren indessen die Ergebnisse dieser Be-
mithungen nicht in dem Maasse, wie man wohl voraussetzen durfte, vom
Erfolg gekront. Vor Allem hat sich gezeigt, dass auch andere den Coni-
foren zwar nabe stehende, aber doch differente Gruppen, wie z. B. die
paldozoisehen Cordaiteen so gleichgebaute Holzer besitzen, dass man,
wenn nieht ganze Stammtrumme vorliegen, sie nicht zu unterscheiden
vermag, Des weitern hat bereits Gippert eingesehen, dass man aueh
innerhald der Classe nach dem Holzbau nur in den seltensten IMillen
die Gattungen, ja vielfach nicht einmal Glieder verschiedener Familien
von einander trennen kann; er ist so zu der Aufstellung der als Pinites,
Arauearites, Cupressinoxylon, Taxites bezeichneten Holzergruppen ge-
langt, deren erstere im wesentlichen die recenten Abietineen, die zweite
die Arauearien und Dammaren und ausserdem, wie oben erwiihnt, die
Cordaiteen, die dritte die Cupressaceen und Podoearpeen, die vierte die
Taxineen umschliesst. Dazu kamen dann noch die Gattungstypen Ply-
sematopitys, dem Holz von Ginkgo entsprechend, Protopitys, welehe wohl
sweifellos eines der weiterhin zu besprechenden jetzt als Arthropitys be-
seichneten Holzer zweifelhafter Zugehorigkeit reprisentirt, und die ganz
zweifelhafte Spiropitys. Leider hat Gappert die so gewonnenen Hilzer-
eruppen als Gattungen gefagst und innerhalb derselben nach Charakteren
sum Theil sehr zweifelhafter Bereehtigung zahlreiehe Speeies unter-
schieden. Seine Hauptresultate hat dann Kraus (1, 3) (Sehimper (1)
paaser) zusammengefasst und dureh Spaltung von Pinites in Pifyoxylon
und Cedroxylon, von denen ersteres dic Kiefern, das andere die {lhrigen
Abietineen umechliesst, erweitert. Die zur Speeiesdefinirung verwendeten
(haraktere hat er eingehender Kritik unterzogen, duorch welche er nach-
wies, dass die relativen bis dahin allgemein verwendeten Kennzeichen, als
da sind: Jahrringshreite, Weite der Zelllumina, Dicke der Zellwandungen,




Coniferen. 83

Anzall der Tipfelreihen auf den Radialwiinden der Tracheiden, Hihe
der Markstrahlen und Hiufigkeit derselben nieht oder nur mit insserster
Vorsicht angewendet werden ditrfen, weil sie, wie Mohl!) in seiner
bekannten Avbeit nachgewiesen hatte, in den versehiedenen Organen
eineg und desselben Baumeg (Stamm, Zweig, Wurzel) weitgehenden Aen-
derungen unterliegen, weil ausserdem bei verschiedenen Biumen der-
gelben Art die grossten individuellen Sehwankungen hestehen. Ausflihy-
liche Begriindung dessen hat, was Zahl und Héhe der Markstrahlen
betrifft, Essner (1) geliefert; Kraus (1) p 155 selbst hatte durch Auf-
stellung von Diagnosen in Gépperts Art aus dem zusammenhéingenden
Stamm und Ast eines Braunkohlenholzes der Rhin gezeigt, dass diese
gesondert gefunden, auf solchem Weg zwei trefflich geschiedene Species
abgegeben haben wiirden. Die Charaktere der K raus’schen Gattungs-
gruppen sind nun folgende: 1) Arauncearoxylon (Dadoxylon Endl.).
Radialtiipfel der Tracheiden entweder einreihig, einander unter gegen-
scitiger Abplattung beriihrend, oder mehrreihig alternirend, unter gegen-
seitiger Berlihrung polygonal. Markstrahlen im Tangentialsehnitt ein-
reihig. 2) Pissadendron. Yon Araucaroxylon nur dureh mehrreihige
Markstralilen verschieden. Bei Witham (1) hiessen soleche Formen Pi-
tus, bei Brongniart (2) Palaeoxylon. 3) Cupressoxylon. Radial-
tlipfel der Tracheiden einreihig, kreisrund, einander nieht beriihrend, oder,
in der Wurzel sehr gewohnlich, im Stamm ausnahmsweise mehrreihig,
aber nieht alternirend und polygonal, sondern rund und in unregelmis-
sigen Querrcihen stehend, Harzerfiillte Holzparenchymzellen mehr oder
Wweniger zahlreich vorhanden. Markstrahlen einfach. 4) Pityoxylon.
Tracheiden dhnlich Cupressoxylon. Ausser den Holzparenehymzellen aber
noch mit Seeretionsgewebe umgehene Harzginge. Markstrahlen zweier-
lei; die mehrreihigen mit einem horizontal verlanfenden Harzgang in der
Mitte. 5) Cedroxylon. Genan wie Cupressoxylon, nur ohne harz-
fithrendes Holzparenchym. 6) Taxoxylon. Von Uedroxylon nur durch
die hekannte Spiralstreifung, die auf der Innenfliche der Tracheiden-
Wand vorspringt, verschieden, die aber nieht mit der hei den Herbst-
tracheiden der Cloniferenhélzer o hiufigen Ring- und Spivalstreifung in
der Substanz der Membran verwechselt werden darf,

Obschon man nun glauben sollte, dass es ein leichtes sein miisee,
diese hier gegebenen Differentialcharaktere bei den fossilen Hélzern
aufzufinden, so stsst man doch bei deren Anwendung nicht selten auf
Schwicrigkeiten. Einmal nimlich ist es nicht immer ganz leicht, die
Wmehrreihig getiipfelten Wurzelholzer (Eleoxylon Brongn., vel. fiber diese
Conwentu ( 1, 2)) der Cupressoxyla und Cedroxyla von Araucaroxylon

1) H. von Mohl. Einige anatomisch-physiologischa Bemerkungen iber das
Holz der Baumwurzeln. Bot. Ztg, 1862, p. 225seq.
V5
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gu trennen, und ebenso kann die Unterseheidung der einreihig getiipfelten
Araucaroxsyla von den heiden anderen Gruppen Schwierigkeiten he-
reiten, wie denn z. B. Pinites latiporosus Cramer, Heer (5) v 1. t.40 von
Kraus (Sehimper 1) zu Arauearoxylon, von Sehroeter, Heer (5) v. i p-9
zu Cedroxylon gezogen wird (vgl. aueh Felix (1) »¢ Angaben iiber
Rhizoeedroxylon Hoheneggeri). Weiterhin wird dic sichere Trennung
yon Cupressoxylon und Cedroxylon dadureh erschwert, dass man bei
manchen Cupressaceenhélzern nur ausserordentlich spirliche Harzzellen
findet, wofir Beust (1) vicle Beispicle anfiihrt. Und nieht nur spe-
cifische, sondern auch individuelle Sehwankungen greifen hier Platz, so
dags man infolge dessen nur sehwer die Sicherheit vollkommenen Feh-
lens derselben erhilt. Dazu kommt noeh, dass man leicht anomaler
Weise mit Harz gefiillte Tracheiden mit Holzparenchymzellen verweeh-
selt; dass diese letzteren, wenn sie, wie hiufig der Fall, des Harzes er-
mangeln, anf den Selliffen nur sehwer nachweisbar sind, und dass nicht
jede Zellerfiillung mit braunen Substanzen bei fossilen Holzern ohne
genaue Untersuchung als Harz angesprochen werden darf. Fiir das
Holz von Ginkgo z. B. ist das Vorkommen oder Fehlen derselben con-
trovers, wofir man Kraus’ und Beusts Angaben vergleichen mibge.

In nenerer Zeit ist weiterhin versueht worden, auf die Charaktere der
Markstrahlzellen hin, zu weiterer Gliederung der fossilen Holzer zu ge-
langen. Schon Kraus (Schimper 1) hatfe diese fiir die fernere Zerlegung
von Pityoxylon benutzt, dieselbe ist fiir diese Gruppe von Schroter
Heer (5) v 6w vollstiindig durchgefithrt worden. Aus Mangel an eigener
sifahrung iiber die Constanz aller dieser Kennzeichen bin ieh nieht in
der Lage die Resultate dieser Bestrebungen kritisch zu behandeln und
muss desheziiglich auf die Originalliteratur verweisen. Immerhin mochte
ieh hervorheben, dass alle diese Arbeiten, aueh die neueste von Klee-
berg (1) an einem Fehler der Methode leiden, der nach den Dar-
legungen Mohls und Kraus’ hitte vermieden werden sollen, da sie
nimlich die Intengivitiat der Untersnehung durch die Extensivitiit zu er-
gotzen bestrebt sind. Iis ist in der That nicht einzusehen, wozu uns die
Angaben der Befunde aus beliehigen Holzstiieken der Sammlungen dienen
sollen, wenn sie auch Hunderfe exotiseher Arten betreffen, so lange wir
iiher die Grenzen der Variation innerhalb der einzelnen Species und der
Individuen noeh gar nicht unterrichtet sind. Viel niitzlicher wiire eine
vergleichende Untfersuchung weniger Arten, auf ausgedehntes Material
von allen Theilen der Pflanzen gestiitzt, da diese allein uns den sicheren
Boden gewihren kinnte, ohne den die Sehliisse precéir sind und vielfach
in der Luft stehen. Ein solehes Verfahren wire um so angezeigter,
als der Werth dieser ganzen immerhin recht mithsamen Untersuchungen,
im Fall die bislang vorliegenden Angaben durchgreifend richtig, ein sehr
zweifelhafter sein wiirde. Nach Sehriéter gehtren alle Abiesarten ihrem
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Holzbau nach zu Cedroxylon, nur Abies Webbiana zu Cupressoxylon,
und Abies Pindrow zur ersten Unferform von Pityoxylon. Zu dieser
rechnet er aueh Pinus longifolia Roxh., wihrend doch alle anderen
echten Pinusarten zur zweiten und dritten gehoren. Wie goll man, wenn
das wahr ist, noch die Hoffnung hegen aus dem anatomischen Bau der
Hblzer allein einen irgendwie hereehtigfen Schluss aul deren Zugehorig-
keit zu bestimmten Sippen unseres Systems ziehen zu kénnen. Und
dags man die Holzer mit Laubzweigen und Zapfen in Zusammenhang
finden werde, ist im allgemeinen recht wenig wahrseheinlich, wennsehon
es hier und da einmal zutreffen mag. Den einzigen mir bekannten,
diesen Weg betretenden Bestimmungsversueh hat Schenk (6) publieirt.
In den Braunkohlen von Wurzen in Sachsen fand er massenhafte Zapfen
und heblitterte Zweige von Sequoia Couttsiae ITeer, daneben grissere
Aegte und Stimme, deren Zugehbrigkeit zu dieser Art er auf Grund
der Uebereinstimmung ihrer Struktur mit jener der beblitterten Zweige
constatirte. Die betreffenden Holzer hat Felix (1) spiiter als Cupresso-
xylon Protolarix Gépp. bestimmf,

Nach den Angaben der Auforen, zumal nach denen von Kraus
(Sehimper 1) sind Taxoxyla bislang bloss tertifir, Cupressoxyla noch
in der Kreide, Pityoxyla und Cedroxyla abwirts bis zum Keuper ge-
funden worden. In den élteren Formationen kommen ausschliesslich
Araucaroxyla und Pissadendra vor, wenn man von den heiden zweifel-
haften Holzern absieli, die als Pinites Conwentzianus Gipp. (6) und
Peuce Withami Lindl. et Hutt. (1) v.1, .25 w2 ans der Kohlenformation
erwilnt werden. Das letztere wird von Renault zu Arauearoxylon,
von Kraus zu Cedroxylon gezogen. Beides ist nach der Abbildung még-
1ir¢h, nach Kraus’ Anschauung miisste es ein Wurzelholz sein. Nur
ernente Untersuchung der Originalexemplare wiirde hier entseheiden
kinnen. Zu Araucaroxylon gehéren dann auch die von Dawson (1)
beschriebenen Holzstiicke aus dem Mitteldevon von Canada und Neu-
Braunsehweig, Dadoxylon Ouangondianum, Hallii, Newherryi und Ormo-
Xylon Erianum G. et 8. N. Nach der Beschaffenheit seines Markes ist
das letztere als ein Cordaitenholz anzusprechen. Es wurde vorher schon
Crwihnt, dass diese die Struktur von Araucaroxylon zeigen, und dass
€in grosser Theil der paliozoischen Holzer dahin gehirt. Dass es aber
Aueh echte Coniferen mit derselben Molzstruktur schon in dem earboni-
Schen und permischen Zeitalter gegeben habe, beweist uns der Befund
M Tylodendron speciosum Weiss (1). Auch das bisher zweifelhafte
ADO]—'OX}’IDH primigenium Ung. (5) aus dem Cypridinensehiefer von Saal-
feld hat Goppert (6) neuerdings durch Auffindung der grosstentheils
Verschwundenen Radialtiipfel als ein Araucaroxylon entlarvt.

Als #ltesten bekannten Coniferenrest hat Dawson (1) p.1 t.12 ein
Vérkieseltes Holz unter den Namen Prototaxites Logani Daw, und Ne-
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matoxylon erassum beschrieben, welches aus dem Unterdevon von Ca-
nada und New-Brunswick stammt, und von dem in den Felswinden von
Little Cape Oiscau bei Gaspé ganze Stimme von 3 Fuss Dur chmesser
beobachtet wurden., Stiieke, deren Struktur erhalten ist, zeigen ord-
nungslos gestellte kreisrunde Zellquersehnitte, die durch homogene Wan-
dungen von ausserordentlicher Dicke von einander getrennt werden. Der
Léngsschnitt lehrt, dass ihre Masse aus lauter gleichartigen Rohren
von grosser Linge busteht die unregelméssig hin- und hergebogen und
verflochten erseheinen, nieht regelmissiz und parallel wie in normalen
(oniferenhilzern verlaufen. Die Spiralstreifung, wegen deren Dawson
den Namen Prototaxites gewihlt, hat mit der von Taxus nichfs gemein,
man sieht die dicke Wandung im Lingssehnitt von wirr verflochtenen
Streifen, engen Rohren, durchzogen. Die von Dawson angegebenen
Hoftiipfel sehen eher wie die Queransgichten dieser Streifen aus. Car-
ruthers (5), dem wir cine genaune Darstelling des Sachverhalts ver-
danken, ﬁndet gar keine Aehnlichkeit mit der Struktur des Coniferen-
holzes, meint vielmehr Prototaxites sei eher als ein Algenstamm zu be-
trachten. Dass das Fossil mit den Coniferen wenig gemein hat, davon
habe ich mich dureh Unfersuchung einiger Priiparate aus von Dawson
selbst stammendem Material iiberzeugen konnen; die Zugehorigkeit zu
den Algen ist wohl moglieh, wennschon unter den mir bekannten For-
men ein direkteg Analogon sich nicht finden ldssf, Halimeda und &hn-
liche Planzen, an die Carruthers denkt, doch wohl kaum heran-
gezogen werden ditrfen. Am ersten liesse gich noeh an Fucaeeenstimme
mit Dickenwaehsthum, wie dieses von Reinke geschildert, denken;
doch weichen aueh diese nicht unwesentlieh von dem dargestellten That-
bestand ab. In neuester Zeit hat man nun dieselbe oder doch eine ab-
solut fhnliche Form in Wales in den noch viel ilteren silurisehen
Schielten der sog. Upper Llandoveries, in Form kleiner verkieselter, dem
Gestein eingebackener Fragmente gefunden, die theils von hrauner, theils
von kohlsechwarzer Farbe sind uml die heschriehene Struktur aufs
sehonste zeigen. Dieser Pflanzenrest, Nematophyeus Hicksii Iith. genannt
(vgl. Hieks (1), Dawson (1) w2 105, (3), ist zweifellos der allerdlteste,
bei welchem hislang erhaltene Struktur hat entdeckt werden konnen.



IV.
Cycadeae Medulloseae.

In den mesozoisehen Formationen, zumal in den Schiehitenreihen
des Jura erreichen die Cyeadeen ihre Hauptentwicklung; sie sind zu
jener Zeit unzweifelhaft auf der nérdliehen Halbkugel in alleemeiner
Verbreitung vorhanden gewesen. Paliozoische Formen sind verhiltniss-
miigsig spirlicher bekannt geworden; die meisten dieser Reste sind
Stimme, dem Perm und Carbon angehirig. Unzweifelhafte Cyeadeen-
bldtter sind in beiden Formafionen sehr selten, man findet solche be-
schrieben und abgebildet bei Saporta und Marion (2) » 1w (Pterophyl-
lum Grand’ Euryanum, Sap. et Mar. und Sphenozamites Rochei Ren.!))
aus dem Carbon von St. Etienne und Autun, bei Geinitz (1, 4) (Ptero-
phyllum Cottaeanum Gein. aus dem Rothliegenden von Zwickau), bei
Sandberger (1) (Pterophyllum blechnoides Sandb. aus dem Oberearhon
von Oppenau in Baden). Auch bei Eiechwald (1) vt 15 ist ein an-
geblich ans der Kohlenformation Ostrusslands stammendes Blatt als Ptero-
phyllum inflexum Eichw. abgebildet, und Renault und Zeiller (11)
erwihnen einen Zamites carbonarius ang der Kohle von Commentry.
Melhrere andere, die Goppert (7) beschrichen hat, sind nieht tiber jeden
Zweifel erhaben.

In der unteren Kreide noch ziemlieh zahlreich, tritt die Gruppe
weiterhin, vom Cenoman ab ganz in den Hintergrund. Dabei ist frei-
lich zu berticksichtigen, dass die tertiiven Floren in grisserer Ausdeh-
nung wesentlich nur fir Europa und allenfalls die arctische Zone he-
kannt sind, Gebiete in denen heute keine Cyeadeen mehr leben, in denen
sie im Laufe der Kreideepoche allméhlich verschwunden sein konnen.
Dass sie, wennschon spiirlich, immerhin noch zur Tertidirzeit im Siiden
Europas vorhanden gewesen, beweisen efliche einzelne Funde aus dem
Unteren Miocdin. Es sind Zamites epibius Sap. (2) p.t von Bonnienx
im Dépt, Vaucluse, Encephalartos Goreeixianus Sap. (2) v 116, (10) p.2s

1) In der Erklarung der Holzschnitte ist dort ein Irrthum stehen geblieben, in-
dem sich das fir B gesagte anf A und umgekehrt bezieht.
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aug Kumi in Euboea; beides Blitter, deren Angliederung an die recenten
(attungen ganz plausibel, wennsehon nieht absolut beweishar erscheint.
Dazu kommt noch eine zapfenartige, vermuthlieh hierhergehdrige Bliithe,
Zamiostrobus Saportanus Schpr. aus Armissan in Stidfrankreich. In den
reichen mioeinen Polarfloren hat Heer keine Cyeadeenreste gefunden,
denn die aus Sachalin gebrachte Nilssonia serotina Heer (5) v.5m, 6.2
kionnte aueh zu den Farnen gehoren.

Einen fremdartigen, in der jetzigen Vegetation ganz ohne nfhere
Verwandte dastehenden Typus bildet die Gattung Cyeas. Fossile Funde
lehren uns, dass dieser ein uralter ist. Wir finden némlieh Blitter mit
allen Charakteren derer von Cyeas, reicher Fiederung, linienformigen ge-
spitzten, nur einnervigen Fiedern, in allen Formationen bis abwirts zum
Rhit vor. Fiir die Kreide miogen erwihnt sein Cye. Steenstrupii Heer (5)
v. 6m, .5, Dicksoni Heer (3) v 8m t.25; v. 6m, .15, heide aus den Urgonischen
Atanegehichten Gronlands; fiir den Wealden C. Romeri Sehenk (1) 325
fiir den Jura C. zamioides Leckenby. (1) .4 ferner aus Indien C. Raj-
mahalensis Oldh., Blandfordianus Oldh. Pal. ind. ser i vt Avth 1 17,89,
O, constrietus Feistm, Pal. ind. see 1t v. 1, aveh. 1v, +.7, ', Lorteti und andere
Saporta (4) »2 t1213; fiir die Angulatenschichten des Lias C. peetinatus
Berger (1), vgl. auch Goppert (8); fiir das Rhit C. reetangularis Brauns
Sehenk (3) t.35. Sollte das kleine Blattfragment, welehes Goppert (7)
als C. taxodinus bezeichnet, wirklich hierhergehoren, und ich weiss nach
Finsicht des Originalexemplars von Rothwaltersdorf in Sehlesien in der
That nicht, wohin es sonst gestellt werden kinnte, so wiirde der Typus
gechon im Kohlenkalk vorhanden gewesen sein.

So charakteristisch nun auch dic besprochenen Blitter und so fihn-
lich dieselben denen unserer Cyeasformen sind, so wiirde man darauf
allein doeh kaum wagen diirfen der recenten Gattung ein so hohes Alter
zuzusprechen. Es kommen uns aher fiir diesen Schluss die gleiehfalls
vielfach erhaltenen, sehr kenuntlichen Carpophylle, mit denen der Cyeas
revoluta wesentlich stimmend, zu Hiilfe. Auf derselben Platte mit der cre-
taceischen C. Steenstrupi Heer liegt ein solehes in prachivoller Erhaltung,
die Ovula noch an den unteren Tederzipfeln in situ aufweisend. Von
ein paar dhnlichen Funden aus dem Corallien (weisser Jura von Somme-
dieue bei St. Mihiel) sind die Originale leider verloren; die Abbildungen
derselben finden sich bel Saporta (4) v.2 118 unter dem Namen Cy-
cadogpadix Moreauanus Sap. Ebendaselbst sowie bei Sehenk (3) &3
hat man ferner die Darstellung fhnlicher Reste (Cyeadospadix Henno-
quei Sehimp.), wie sie in den Angulatenschichten von Hettange und von
Coburg verschiedentlich vorkamen. In diesen Fillen sind freilich meist
nur die Spitzen der Carpophylle erhalten, sie finden sich aber zusammen
mit den vorher erwihnten Blittern (C. peetinatus Berger) und mit sehr
zahlreichen Steinkernen losgeloster Samen, die ihrver Grisse und Form
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nach fliglich fiir Cycassamen gehalten werden kénnen (Cycadeospermum
Hettangense Sap.). Und wenn irgendwo der Schluss aus dem Zusammen-
lagern auf Zusammengehorigkeit der Theile Berechtigung hat, so ist es
hier der Fall, wo man fast unwiderstehlich zu demselben hei Erwigung
des gesammten Thatbestandes gedréingt wird.

Beziiglich aller iibrigen Cyeadeenformen der Vorwelt fehlen uns
lun aber die Anhaltspunkte, die einen Schluss auf deren Filiation zu
den lebenden Formen gestatten wiirden, géinzlich. Es bleibt also hier
Dichts iibrig, als hewusstermaassen kiinstliche Gattungen fiir die Stimme,
ftic die Blitter, fiir die Blithenreste zu schaffen, und in diesen das Ma-
terial nach #usserlichen Charakteren, wie man sie an den Resten er-
kennen kann, zu ordnen. TFiir die zuniichst zu betrachtenden Bliitter ent-
steht nun ein Uebelstand daraus, dass eine absolut sichere Unterscheidung
von Farnkrdutern und Cyeadeen an ihnen allein nicht moglieh ist.
Weder die Gestalt der Spreite, noch der Nervenverlauf, noch die Form
der Epidermiszellen lassen eine solche zu. Die letzteren sind ZWar ge-
Wohnlich bei den Cycadeen polygonal mit geraden Seitenwinden, bei
den Farnen mit bogenformig gesehweifter Begrenzung, allein die Gat-
tung Stangeria schlicsst sich in dieser Bezichung den Farnen an, wie
Sie ja ameh wrspriinglich als Lomaria von Hooker hesehriehen wurde.
Es ist denn auch Sehenk, der wie Bornemann (1) nach diesem letz-
teren Charakter die Natur der Blitter zu bestimmen suchte (3), spiiter-
bin dayon zurtickgekommen (1), Da nun der Bau der Gefisshiindel, der
miglicherweise ein sieheres Kriterium gewihren kinnte, bei dem Mangel
Versteinerter Exemplare unbekannt ist, so sehen wir uns aussehliesslich
auf den Habitus angewiesen, der wie die Erfahrung von Stangeria am
besten zeigt, tritgen kann. Und es darf bei der schwachen Begriindung
der Bestimmung aller dieser Reste nieht Wunder nchmen, dass manche
derselben von den Cycadeen zu den Farnen und umgekehrt von den
Veérschiedenen Autoren geschoben worden sind. Es wird zweclkmissig
Sein, von diesen die Gattung Otozamites Fr. Braun (Otopteris Lal. und H.)
an dieser Stelle, eine Reihe anderer Formen dagegen, Noggerathia
Sternbg., Thinnfeldia Ettingsh., Dichopteris Zigno, Cyeadopteris Zigno,
-Pftclljrpteris Zigno, Nilssonia Brongn. spiter bei den Farnen zu behandeln.

Die dlteren Autoren, wie Brongniart (2) begniigten sich mit we-
Nigen Gattungen, in welehe sie die fossilen Reste vertheilten. Bei dem
ediglich eonventionellen Werth, den diese Genera haben, war das sehr
Wohl gethan. Die spiter durehgefiihrte Vermehrung derselben, die auf

Ctaileharaktere grosses Gewieht legt, ist zur Quelle unendlicher Syno-
U¥mie und Speciesverschiebung geworden, durch welehe die Uebersicht
Sehy erschwert, ein tieferes Eindringen nur in geringem Maass erreicht
Worden ist., Ausfihrliche Besehreibung aller dieser dem Botaniker ziem-
1eh gleichgiiltigen Gienera ist bei Sehim per (1) zu finden. Hier migen
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wenige Bemerkungen in Anlehnung an Jrongniart gentigen. Bei
dem Typus von Pterophyllum Brongn. stehen die bandformigen, gleich-
breiten, stumpf endenden Fiedern rechtwinklig von der Rachis ab, sie
sind an dieser zu heiden Seiten genau senkrecht inserirt, hiufig dureh
sehmalen Fliigelsaum mit einander verbunden; ihr Nervenverlauf ist ge-
radlinig parallel. Als Beispiel sei das hekannte Pt. Jigeri Br. aus dem
Keuper erwiihnt. Gewisse Formen dieses Typus, wic Pt. Schaumbur-
oense Dunk. aus dem Wealden, dureh sehr kurze und breite, fast quadra-
tisehe, hiufiz ungleiche Fiedern ausgezeichnet, gehen unter dem Namen
Anomozamites. Zu den Pterophyllen gehiren nach Schenk (7) auneh
die grossen Blattreste aus dem Keuper von Raibl in Kirnthen, die er
Pterophyllum giganteum nennt, die Bronn (1) schon frither als Nog-
serathia vogesiaca bezeichnet hatte, die endlich bei Sehimper (2) als
Macropterygium figuriren.

Bei den Zamiten articuliven die Fiedern mit der Rachis, und glie-
dern sich unter Umstinden ab, was bei den Pterophyllen nicht mdg-
lich. Thre zahlreiehen mitunter einmal dichotomirenden Nerven verlanfen
unter sieh und mit dem Fiederrand parallel, sie scheinen sich wie bei
der recenten Ceratozamia mit den Endigungen zur Bildung eines Rand-
nerven aneinander zu legen. Bei den eigentlichen Zamitesformen sind
die Pinnulae zugespitzt, an der Basis kurz gerundet zusammengezogen,
und selirig mit oberschlichtiger Deckung an der Spindel inserirt. Bei
den Podozamiten haben sie mehr Keilform mit breitem stumpf gerunde-
tem Vorderende, und sind nach Angabe der Autoren senkreeht be-
festizt. Wenn sie, wie es hier hiinfig der Fall zn sein seheint, vereinzelt
und von der Spindel gelost vorkommen, wird ihre Deutung sehr miss-
lich, da Verwechselungen mit dhnlichen langwestreckten, parallelnervigen
Blattstiicken, z. B. mit Phoenicopsis oder aneh mif Abschniften von
Baiera und Ginkgo Platz greifen konnen. Ebendiess gilt in noch hoherem
Grade fiir Rhiptozamites Sehmalh. (1) v.20, t. .15, weleher nur in solehen
vereinzelten Fiedern bekannt ist. Von den chenfalls hierhergerechneten
tattungen Noggerathiopsis 0. Feistm. und Euryphyllum O. Feistm. soll
gpiiter bei den Cordaiteen noeh weiter die Rede sein. Als Glossozamiten
hat endlich Selimper solche Formen dieses Typus bezeichnet, die
habituell den Pterophyllen &hnlieh, mit Vorsieht von diesen zu unterschei-
den sind. Als bekannteste Art der echten Zamiten sei 7. Feneonis Br.,
Ettingsh. (2) +5 aus dem weissen Jura (zumal im Corallien der Gegend
von Lyon hiufig) erwihnt, fiir Glossozamites fithre ich Gl Zittelii Sehpr.
Sehenk (4) s, fir die Podozamiten P. distans Presl Sehenk (3) t. 35,36 97
an. Zahlreiche Abbildungen von Podozamitenblittern sind ferner hei
Heer (5) und bei Nathorst (2, 3, 4) zu finden.

Auneh die Ofozamiten haben artieulirende an der Basis zusammen-
gezogene Fiedern mit obersehlichtiger Deckung. Jede Fieder ist an
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der der Blattspitze zugewandten Seite ihres Grundes mit einem mehr
oder weniger stark entwickelten, vorspringenden, ohrenartigen Lappen
versehen, der der Gattung den Namen gegeben hat. Von der Oberseite
gesehen sind die Basen der simmtlichen Fiedern, sowie aueh die Rachi,
wenn das Verhalten stark ausgepriigt ist, von den Olren der niichst un-
teren Tiederblitter bedeekt; die simmtlichen Pinnulae liegen wie Selup-
pen iibereinander. An der Unterseite, wo man die Baehis zu sehen be-
kommt, tritt der Charakter weniger hervor, weil die Ohren dureh diese
zum Theil der Beobachtung entzogen werden. Das Ausselien eines und
desselben Blattes izt also ein ganz versehiedenes, je nach der Lage, die
es auf der Platte cinnimmt, was man bei der Bestimmung dieser Formen
beriicksichtigen muss. Dazu kommt noeh cine von den Zamiten wesent-
lich verschiedene Nervatur, die der Nervatio Neuropteridiz oder Cyelo-
pteridis, wie sie fir die Farne von Mettenius definirt wurde, entgprieht.
Zahlreiche Nerven laufen hogenformig divergirend und eventuell gabelnd
zum Blattrand, sodass ein ficherformiger Habitus des Gesammtverlanfes
entsteht. Freilich sind diese Charaktere nicht bei allen Formen des
Typus so in die Augen springend, wie es z. B. bei . brevifolius F. Braun
Sehenk (3), bei O. Bunburyanus Zigno (1) £#2 und bei vielen anderen
der Fall. Mit der Verkleinerung des ohrenformigen Basalzipfels geht
stets Verminderung der Deutlichkeit der Fachernervation Hand in Hand.
Derartige Formen, als Ptilophyllum Morris bezeielnet, sind beson-
ders in den jurassischen Ablagerungen Indiens hiufiz, sie sollen sieh
nach O. Feistmantel (1) ¢ noch darch das Herablanfen des Ansatzes
der Pinnulae an der Spindel unterscheiden. Sehone Exemplare besitzt
dag British Mugeum. Unziihlige Abbildungen derselben sind 1. e. und
in der Palacontologia indiea er.1,v.1 zu finden. Bei Schenk (3) findet
man, wie sehon oben erwihnt, die Formen dieses Typus unter den Far-
nen aufoefiilirt, theils wegen des Epidermisbaues, theils nnd vor Allem
fdesswegen, weil ihm ein, von Benecke in Sidtirol gesammeltes, dem
0. Bunburyanus Zigno reeht dhnliches Blatt zu Gesicht kam, bei dem die
Fiedern an der unteren Seite einen saumartig verdickten Rand auf-
Wwiesen., Iir hilt dafiir, dass diess der die Sori bedeckende, naeh Art von
Cheilanthes umgeschlagene Rand der Pinnulae sei; ein bestimmter Beweis
fiir diese Anschauung hat sich freilich nieht erbringen lassen. Moglich,
dass sie richtig ist; bei den geringen Differenzen zwischen Farren- und
Cycadeenblattern ist es sogar nicht undenkbar, dass unter den Oto-
Zamiten Reste aus beiden Classen vereinigt sein koénnten. Man ver-
gleiche im iibrigen auch die von Saporta (4) v % s alg O, marginatus
bezeichnete Form.

Von Cyeadeenbliithen sind nur wenig zahlreiche Reste ifbrig und
auch diese der Mehrzahl nach in sehlechtem Erhaltungszustand, Von
den Carpophyllen von Cyoeas ist vorher sehon die Rede gewesen. Eine
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minnliehe Bliithe im braunen Jura (Cornbrash) von Etrochey gefunden
und von Saporta (4) w2 t15 als Androgtrobus Balduini beschrieben
liegt nur im Hohldrueck der Aussenfliche vor. An dem Ausguss der
T6hlung hat besagter Autor zwischen den querrhombisechen Sehuppen-
gpitzen, dem unteren Rand jeder Sechuppe entsprechend, die Pollenfiicher
in grosser Zahl gesehen. Danach scheint die Bliithe naeh vollstindiger
Entwicklung eingeschlossen worden zu sein, Dass sie im wesentlichen
die Charaktere unserer Gattung Cyeas bietet, diirfte nach der Abbildung
keinem Zweifel unterliegen. Viel zweifelhafterer Natur ist ein anderer von
Saporta (4) v. 2+ dargestellter und Andr, Guérangeri Brongn. genannter
Rest aus der Cenomankreide von Le Mang, der mit Dicon, mit welchem
er verglichen wird, nieht sehr viel Achnlichkeit zn bieten scheint., Des
weiteren wire hier die Gattung Fricia zu erwiihnen, die Velenovsky (1)
p & .9 neuerdings aus dem Pliner des weissen Berges hei Prag be-
gehrieben hat. Es Hegen davon verschiedentliche Zapfendurehbriiche
vor, deren dicke Centralspindel Sehuppen trigt, die mit polygonaler
Augsenfliche aneinandersehliessend, sich his zum sehmalen Ansatzpunkt
allmithlich verjiingen, An den Seitenflichen tragen diese ringsum kleine,
von Velenovsky als Reste der Pollenfiicher gedeutete Grithchen. Einen
wenig deutlichen Gegenstand hat endlich Heer (5) v.4m t.1 alg Andro-
strobus sibirieus bezeichnet.

Von weiblichen Bliithen resp. Fruehtzapfen diirfte in erster Linie
die merkwiirdige aber sicher hierhergehérige Gattung Beania Carru-
thers (3) zu erwihnen sein. Beania graeilis Carr, aus dem weissen Jura
von Gristhorpe in Yorkshire zeigt zweisamige Carpiden, die ihrer charak-
teristisehen Gestalt nach sich denen unserer Zamien villiz anschliessen.
Merkwiirdig ist an dem Fossil bloss die enorme Streckung der Inter-
nodien der Bliithenaxe, durch welehe die einzelnen Fruehtblitter weit
von einander entfernt werden. Sehimper (1) vergleicht damit einen
bei Lindley und Hutton (1) v .10 als Sphaereda paradoxa abge-
hildeten, gleichfalls von Gristhorpe stammenden Rest. Das wird zu-
treffend sein; das im Museum zu Oxford von mir eingesehene Original
stimmt bestens mit Beania. Sehr schleeht erhaltene Fruehireste, in zwei
Stiiecken im Unterlias von Arlon in Belgien (Angulatenschichten) gefun-
den und vielleicht nieht einmal zusammengehorig, hat Saporta (4)
w2 %117 als Zamiostrobus Poneeleti besehrieben. Aus den erhaltenen
Samen geht wenigstens mit Sicherheit hervor, dass es I'rlichte waren,
die dann wohl hierhergehdren konnen. Velenovsky (1) 3wt giebt
ferner ausfiihrliche Darstellung des schon frither von Corda bei Reuss (1)
aly Mierozamia eibba beschrichenen Fruehtrestes, der dem Pliner Boh-
mens entstammt. Die gestielten oberwiirts polygonalen und sehildformig
zusammenschliessenden Sehuppen sollen an der Unterseite zwei Samen
getragen haben, wag indess aus den Abbildungen, die die Samen an-
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scheinend regellos gestellt zeigen, nicht zu erkennen ist. Die Bliithen
sollen traubig gehdufte Tnflorescenzen bilden und somit von unseren re-
tenten Formen recht wesentlich abweichen. Viel zweifelhafter erscheint
mir ein Rest, den Nathorst als Zamiostrobus stenorhachis begehrichen
hat und der sich Dei Saporta und Marion (2) » 112 abgebildet findet.
Dass derselbe als Frueht zu Podozamites gehiren soll, ist lediglieh will-
kiirliche Annahme. Ganz undeutliche Dinge sind Androstrobus borealis
Nath. (3) t.12 .15 und Zamiostrobus orientalis Heer (5) v 4n, t.13, letzterer
eine einzige Schuppe, von der es heisst, sie sei ohne Zweifel die
Zapfenschuppe einer Cycadacee oder Abietinee. Es sind endlieh eine
Anzahl ganger nur die Oberfliche darbietender zapfenartiger Korper als
Zamiostrobusformen beschriehen. Man findet diegelben bei Sehimper (1)
Zusammengestellt. Iinige derselben werden wahrscheinlieh hierherge-
héren, so z. B. Zamiostr. Saportanus Sehimp. ans dem Miocsin von Ar-
misgan (Abb. bei Saporta und Marion (2) ».116). Hier ist niamlich ein
langer den eiformigen Kolben tragender dieker Stiel erhalten. Wo ein
Solcher fehlt, bleibt man in der Regel im Zweifel, ob eine Cyeadeen-
oder Coniferenfructification, oder ob ein mit Blattfissen umgebenes
Stimmehen aus ersterer Gruppe vorliegt. Steinkerne von Samen, die
vielfach von den Autorven hierhergestellt werden, entziehen sich im all-
gemeinen jeder Beurtheilung. Die Samen werden erst dann irgend wel-
ches Interesse erlangen, wenn es gelingt, sie in solehem Erhaltungs-
Zustand zu bekommen, dass man ihre innere Struktur untersuchen kann.
Was die merkwiirdige Fructification von Bennettites Carr. anlangt, so
kann diese nur im Zusammenhang mit den sie tragenden Stimmen be-
Sprochen werden, es mag also darauf verwiesen sein. Wegen William-
Sonia, von den englisehen Autoren zu dem oolithischen Zamites gigas
gezogen, vergleiche man den betreffenden Absehnitt.

Im Jura Wealden und Purbeck, zumal Englands und Frankreichs,
Sind Cycadeenstiimme in grosser Zahl, zum Theil als Steinkerne, zum
Theil verkieselt und mit mehr oder weniger gut erhaltener Oberfliche
Seit lange bekannt. Aechnliche verkiesclte Stimme finden gich ebendort,
aber auch in Schlesien und Norditalien als Rollblcke im Alluvium, ver-
Muthlich urspriinglich denselben Formationen angehorig. Mehrere der-
Selben, die im Museum zu Bologna verwahrt werden, hat man nebst
Vasen und anderen Geriithen in den Grabkammern der Neeropole des
alten Felsina gefunden; sic sind offenbar von den Etruskern ihren Todten
als Gegenstinde der Superstition mitgegeben worden. Geht man in

er Formationsreihe aufwirts, so verschwinden sie in gleicher Weise,
Wie oben fiir die Blitter ausgefiibrt wurde. Toh habe in der Literatur
nur zwei den Abbildungen nach hierhergehorige Stimme gefunden, einen
den Bron gniart (3) ».501; 16, £.2 aus dem eocdnen Grobkalk von Sois-
Song als Endogenites echinatus hesehriehen hat, und einen anderen, Cyea-
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dites Escheri Heer (3) 1 w15 aus der Molasse von Stein bel Sehaff-
hausen. Auf der anderen Seite kommen im Oberearbon und im Roth-
liegenden in Sachsen, Bihmen und in der Gegend von Autun, sowie im
Ural Stimme und Bruchstiicke soleher vor, deren Struktur auf die Zu-
gohirigkeit zu den Cyecadeen hinweist, deren Oberflichenbeschaffenheit
gich aber gar nicht oder doeh nur unvollkommen erkennen lisst. Sie
werden seit Cotta (1) mit dem Namen der Medullosen bezeichnet und
sollen nach Erledigung der ersterwilinten mesozoischen Formen bespro-
chen werden.

In der Regel hieten die mesozoisehen Cyeadeenstimme, bei kurz-
gylindrischer oder rundlich knollenformiger Gestalt, wie gesagf, nur die
Charaktere ihrer Oberfliche dar, die mit dicht gedriingten spiralstin-
digen Blattbasen und Sehuppenblittern, dhnlich wie bei den lebenden
Formen hedeckt ist. Nach deren Form und Beschaffenheit werden die
rein eonventionellen Gattungsgruppen begrenzt, filr welehe Saporta
durchweg neue Namen gebildet hat, weil die frither fiblichen Mantellia
Brongn., Bucklandia anvn“ Clathraria Mantell viele nieht hierherge-
hirige Reste umsehlossen, zum Theil auf golehe gegriindet waren. Er
vereinigt alle knollen- und kugelgestalfigen Stamme mit festgeschlosse-
nem Schuppenpanzer und querrhombischen Blattnarben in seinen Gat-
tungen Bolbopodium und Clathropodium. Sie kommen in einer grissern
Zahl von Arten unter sehr weehselnden Grossenverhiltnissen vor. Sind
sie klein, so kommt man, wie frither erwihnt, leicht in Zweifel, ob man
Qtimme oder Friehte vor sich habe, wie diess z. B, fir die Mehrzahl
der von Carruthers (1) als Cyeadeostrobus abgebildeten Reste gilt.
Nur ¢, Brunonis €. von unbekannter Herkunft ist sicher ein Zapfen,
der indess mehr an Araucaria als an die Cyeadeen erinnert. Bei einigen
der von Saporta (4) abgebildeten Formen ist anf dem Querhrueh der
Holzring deutlich zu erkennen, so bei CL Trigeri Sap., bei le Mans an
seeundiiver Lagerstitte gefunden (v 2 t122) und hu ClL Sarlatense Sap. (4)
w2tz welehes, gleiehfalls als Findling, bei Sarlat in der Dordogne
aufeelesen wurde. Nach der Abbildung Lonnt(,n moglicherweige bei die-
sem Stamm, wie in alten Exemplaren von Cyeas mehrere consecutive
Holzringe vorliegen, worauf bei erneuter Untersuchung desselben zu
qehten sein wird., Sein Mark ist von auffallend geringem Durchmesser.
Zu Clathropodium zieht Saporta aueh den von Carr athers (4) t.7
als Bennettites Saxbyanus beschriebenen Stamm, was von seinem Stand-
punkt aus gewiss bereehtigt ist. In der That gehirt aber dieser Stamm
zu Bennettites Carr. Denn wenn auch in der Abbildung die fiir diese
Gattung so charakteristisehen Scitenaxen nicht zu erkennen sind, &0
oiebt doeh Carruthers ganz allgemein ihr Yorkommen fiir alle Arten
der Gattung an, und habe ieh mieh in der That durch eigene Unter-
suehung von ihrem Vorhandengein an allen drei als B. Saxbyanus Carr.
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bestimmten Originalexemplaren #herzengen kénnen. Auch Clathropo-
dium Trigeri Sap., im Pariser Musenm von mir eingesehen, hat sich
als ein Benneftitesstamm erwiesen.

Verlingerte, eylinderformige, mit dhnlichem Panzer von Blattfiissen
umgebene Stdmme heissen bei Saporta Cylindropodiom und Platy-
lepis. Letzterer Name gilt fiir Formen, bei denen die Abgliederungs-
flichen sehr hreitgezogen und niedrig ausfallen. Dieselben Stimme
gehen hei Carruthers als Bucklandia, Yatesia, Mantellia. Cylindro-
podium liasinum Sap. aus dem TUnterlias von Lunéville v t s liisst,
obschon sehlecht erhalien, doch die Umrisse seines Holzeylinders er-
kennen. Als Fittonia Carr. werden endlich bei Saporta alle die
Stimme zusammengefasst, bei welehen die umkleidenden Blatthasen
kegel- oder fingerfirmig verjiingt und nur an der Basis einander be-
rithrend, an der Spitze die verhiltnissmissig kleine Abgliederungsnarbe
tragen. Ausser den von ilm und von Carruthers L c. abgebildeten
Arten gehirt hierher der Cycadeenstamm aus dem Wealden von Ban-
torf hei Hannover, den Sehenlk (1) « 14 als Clathraria Lyellii abgebildet
hat. Einige den Cylindropodien und Fittonien &hnliche Stimme finden
sich bei Eichwald (1) w1 w1715 dargestellt. Sie sollen aus der per-
misehen Formation Ostrusslands stammen. Frneute Pritfung der Origi-
ale dieses Autors wire hier wie so hinfig nothwendig.

Als Stimme einer den Cycadeen verwandten Pflanzenform spricht
Velenovsky (1) &+ neuerdings gewisse zapfenartige Steinkerne aus
der bohmischen Cenomankreide an, die er als Krannera mirabilis be-
zeichnet. Sie waren frither fiir Zapfen gehalten und von Presl, (Stern-
berg (1) mert 55, 52, €11, 12) unter dem Namen Dammarites albens, von
Goppert (4) » 2 w15 unter Dammarites erassipes besehrichen worden.
Es gind kuglige Korper, mit schraubig gestellten Schuppen besetzt,
deren jede an der Innenseite ihres Vorderrandes eine quere Abeliede-
Tungsnarbe zeigt. In selfenen Fillen sitzen dieser noch Bruchstiicke
von parallelnervigen Blittern auf, woraus zu entnehmen, dass die Schup-
Pen als holzige Blattftisse angesehen werden miissen. Die ganzen zapien-
Atigen Kirper werden mitunter von dicken, mit Blattnarben versehenen
Stielen getragen, sie werden desshalb von Velenovsky fiir verkiirzte
ind yverdickte Endigungen eylindriseher beblitterter Stengel gehalten.
Nach den im Zusammenhang mit ihren Sehuppen gefundenen Blattresten
Vermuthet or die Mierhergehirigkeit gewisser einfach bandfsrmiger,
Sampf endender parallelnerviger Blatter t.1, die am gleichen Or hiunfig,
Sewbhnlich irrthiimlicher Weise als Flabellaria chamaeropifolia Gopp.
bestimm¢ und fiar Palmblattfetzen gehalten wurden. Velenovsky
leichte sie lieber mit Cordaites, Phoenicopsis, Podozamites, oder zumal
M1t dem ihnen an Grisse nahe kommenden Rhipfozamites Gopperti
Sehmalhausen (1) e - verglichen sehen. Ist das riehtig, und
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dafiir konnte das .4, £ 4 abgebildete Exemplar wohl sprechen, dann wird
Krannera allerdings nicht unmittelbar zu den Cyeadeen gestellt werden
konnen, Man wird auf alle Fille behufs hesserer Sicherstellung ihrer
Verwandtschaft weitere gliiekliche Funde abwarten miissen. Nur aufs
Zusammenvorkommen sich stiitzend, zieht Velenovsky endlich kug-
lige Steinkerne als Samen hierher, die an der einen Seite die Abbruchs-
fliche eines Stieles zeigen. Die einzige Cycadeenform, soviel mir be-
kannt, von der der Stamm mit den daransitzenden Blittern durehaus
sichergestellt werden konnfe, ist Zamites gigas Morr. Das befreffende
Exemplar stammt aus dem oberjurassischen Sandstein von Yorkshire
und ist aus dem Besitz von Jamegs Yates in den des Parizser Mu-
seums fibergegangen, allwo ieh es eingesehen habe. Eine Abbildung
desselben giebt Saporta (4) v.2 .51, Der Stamm frigt eine seitliche,
mif gehonen Blittern besetzte Knogpe. Dadureh und auch in seinem
Habitus erinnert er an Stangeria. Er seheint auch ganz naekt gewesen
zu sein, wennschon Saporta Spuren von Schuppen erkennen will, und
ihn unter seine Cylindropodien einreiht. Dags die englischen Autoren
zu Zamites gigas die eigenthiimlichen, als Williamsonia Carr. hekannten
Bliithen zu rechnen pflegen, wurde schon vorher erwihnt. Von einem
zweiten gleichen, bloss minder vollkommenen Belegstiick spricht Wil-
liamson (3) p.tts. Die von demselben Autor bei Searborough gefun-
denen ringsum mit Blattsehuppen bedeekten Stiimme, die er gleiehfalls
hierher rechnen moehte, dirften nach einem Exemplar, welches ich zu
Oxford sah, Farnstimme sein. Das betreffende Stiick liegt freiliech mit
mehreren Zamitenblittern zusammen auf derselben Platte, woraus in-
dessen irgendwelcher Schluss nicht gezogen werden kann.

Einen sehr merkwiirdigen mit Fructifieationen besetzten Stamm hat
Carruthers (1) als Bennettites Gibsonianus besehrichen, vgl. Holz-
sehnitt 5. Er ist verkieselt, von wunderbarer Erhaltung, und stammt
aus dem Neocom (lower Greensand) der Insel Wight. Zunichst zeigt
er, wie alle als Bennettites bezeichneten Reste, ohne irgendwie verdriiekt
zu sein, einen ausgesprochen ovalen, nieht kreisrunden, Quersehnitt.
Sein Markkorper, dem ein stammeigenes Biindelsystem fehlt, wird von
cinem einfachen secundiren Holzring von miissiger Dicke umgeben, der
durch zahlreiche, ziemlich breite Markverbindungen in Stiicke von un-
gleicher Grosse zerkliiftet ist. Seine ziemlich schmale Rinde umsehliesst
ein compakter Panzer von Blattfiissen in dhnlicher Weise, wie es hei
den Clathropodien und Cylindropodien der Fall. Immerhin sind zwischen
dessen einzelnen Gliedern ziemlich ansehnliche Interstitien vorhanden,
die mit einer diehten Masse von Spreuschuppen dhnlichen Haarbildungen
ausgestopft sind. Die spindelformigen Querschnitte dieser Spreusechuppen
(Carr. (4) oo £11) weisen eine oder zwei tibereinander liegende Zell-
schichten auf. Die Blattfiisse selbst von querrhombischer Durehschnitts-
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form enthalten zahlreiche der Peripherie geniiherte Gefiigshiindel, die
eine breit gezogene, oben gedffnete, und ganz kurze einwiirts gebogene
Sehenkel zeigende, Hufeisenstellung darbieten. Mitunter ist an der Ab-
gliederungsfliche das Parenchym etwas geschwunden (ausgefault), die
Blattfiisse erscheinen dann von aussen wie rhombenférmige Hohlungen,
die von einem vorspringenden, aus den verkieselten Epidermen und den
dazwischen gelegenen Spreuhaarmassen bestehenden Netzwerk umgeben
werden. Aechnliche Erhaltungszustinde kommen auch bei anderen Cy-
cadeenstimmen vor; Clathropodium foratum Sap. (4) v 2, welches mog-
licherweise auch hierbergehdren konnte, hat davon geinen Namen; auch
auf die weiterhin zu erwihnenden Raumerien mag desbeziiglich ver-
Wiesen werden.

Es ist nun aber bei Bennettites dieser Panzer von Blattfiissen von
vielen sieh hindurchdringenden und engumsehlossenen Blithen oder In-
florescenzen durchsetzt, die von zahlreichen Blittern umgeben, his zur
Aussenfléiche reichen, und hier infolge der Abreibung ilirer Blattspitzen
zwischen den Abgliederungsflichen der Blattftisse als eigenthiimliche cen-
trisch gebaute Wirbel erscheinen. Ob dieselben als Axillarknospen ent-
stehen, was an und fiir gich wahrseheinlich, ldsst sich zur Zeit noch
nicht mit Sicherheit ermitteln, wie denn aueh sonst, der sehinen und
cingehenden Untersuchung Carruthers ungeachtet, beziiglich ihres
Baues noch einige dunkle Punkte verhbleiben. Eine erneute Unter-
suchung, mit der ieh, durch die Freundlichkeif der Herren Carruthers,
Hooker und Thiselton Dyer dazu in Stand gesetzt, beschiftigt bin,
hat bereits jetzt flir einige derselben befriedigende Aufklirung gegehen.
Augfiilirliche Darstellung muss ich mir freilich fiir eine zusammenhin-
gende Bearbeifung dieser Stimme, die ich beabsichtige, vorbehalten. Das
ganze Gebilde sitzt der Stammrinde mit einem dicken von einfach lanzett-
lichen Blittern umgebenen Stiel an (vgl. Carruthers (4) vos t6ts), der
den Bau des Stammes im Kleinen bis ing Detail wiederholt nur hiufig
Unvegelmissigkeiten der Querschnittsform, wahrseheinlich dureh Druck
hervorgebracht, aufweist. Auch die ihn umgebenden Blitter sind nur
durch geringere und fortdanernd abnehmende Querschnittsgrossen von
den frither erwihnten Blattfiissen der Hauptaxe verschieden. Dieser Stiel
éndet in ein flachgewolbtes Polster, dessen fleischig-sueculente Besehaffen-
heit (Carruthers (4) #s0,£3) ich aus der volligen Gewebszerstorung er-
Schlie-sse, die hier stattgehabt hat, und infolge deren an dem mir vorlie-
genden Priiparat nur wirre maeerirte Parenchymzellen und Geféssbiindel-
fragmente zu erkennen sind. Von der oberen Fliche besagten Polsters
erhebt sich nun, von einem mehrsehichtigen Kranz lineal lanzettlicher
Blitter umhiillt, cin Bindel dicht gedringter polygonaler Stiele, deren
derbes Rindenparenchym, die Zerstorung hintanhaltend, das kleine in-
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mitfen einer Gewebsliicke gelegene Gefisshiindel umseheidet. Zwischen
diesen Sticlen, kleine Interstitien ausfillend, finden sich weitere je ein
Gefiissbiindel bergende Quersehnitte (Holzzsehn, 5C). Ob diese ihnlichen
verkiimmerten, zwischen den ausgebildeten gelegenen Stielen angehoren,
wie ieh vermuthe, habe iech noeh nieht mit Sicherheit feststellen kinnen.
Oberwirts divergiven die Glieder dieses Buschels, an Dicke zunehmend.

Fig. 5.

Bennettites Gibsonianus Carr. Fructification. A Schematische Darstellung des Fruchtkolbens, Sein
hlittertragender dicker Stiel sehwillt an der Spitze 7zu einem succulenten Polstar an, von dem gich zahl-
reiche stielnrtige, je vou einem Bindel durchzogene Gebilde, als cdringtes Biischel arhebon, die an der
Peripherie alle unter einander zur Bildung einer einheitlichon i_)ﬁorﬂﬁchu verwnchsen sind, Jeder Stiel
trligt an der Spilze einen in einer taschenformigsn Versenkung gelegenen Samen. B Ftwas schema-
tische, wus vielen einzelnen Bildern zusammengestellte Daretellung des Langsschnilts eines einzelnen
Samens, @ Dus pintretends Gefissbandol: b dessen Anshreitung an der Nucellusbasis; ¢ der Embryo
mit soinen beiden Cofyledonen: d die aus pullisadenformigen derben verholzten Zzllen gebildete Testa,
die sich oberwirts in einen réhrigen wn der Kolbenoberfiicle stampf endenden Fortsate d' verlingert und
wahrgcheinlich dem Integument entsprichf. e Hohrenfirmige Zellschicht, dia Fortesetzung eines zarten
den Embryo umgebenden Hautchens bildend. Dieses Hiutchew, yermuthlich der Aussengrenze das Nu-
cellus entsprechond: sein roliriger Belieitelfortsutz dia Nucellurspitze, die die Pollonkammer umgiabt, dar-
stellend. € Stfick des Querschnittes durch den samentragenden Slielbiischal unterhalb der Hegion, in
welcher die Samen beginnen, gefihrt (a in dem schematischen Bild des gunzen Kolbens). Bai a die Quer-
schnilte der umgebenden am Stiel entspringenden lanzettlichen Blitter. Hei d die Stiele mit ihrem cen-
tralen yon einer Gewebsliicke umgebenen Gefissbilndel. Dazwischen kleine verdriickte Quarschuitte, die
entweder zwicchenstehenden Blittern oder verkitmmerten Sumenstislen ungehibren. In der Peripherie bei ¢
nur noch solehe klaine, hier abgeplattete, Querschnitie vorbanden. b stollt die oberfifichlichs homogene
Schicht das Kolbens dar, die ans der yolligen Verwachsung dor Spitzen des ganzen Bischals von Organsen
bervorgeht, Alles nach mir verliegonden aus dem im Kew hMuseum vorwahrten Material angefertigten
Pripuraten.

Do entsteht ein eiliinglicher Kolben mit ziemlich ebener Obertliche, die
durch die vollstindige Verwachsung der Spitzentheile aller eonstituiren-
den Glieder gebildet wird (Holzsehn. 5A). Die Samen, die an den zur
Untersuchung gekommenen Exemplaren vollkommen reif zu sein seheinen,
sind in grosser Zahl vorhanden, eine oberflichlich im Kolhen gelegene
Sechicht bildend. Ein jeder derselben fillt eine kleine Hohlune aus, die
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mit engem Miindungseanal naeh Aussen eommunicirt (Carruthers (4)
%5 £.6). In seiner Basis endet jedesmal das Gefdissbiindel eines der be-
regten in der Kolbenoberfliche mit einander verwachsenen Stiele. Jeder
derselben wird also an seiner Spitze ein Ovulum tragen. Wo der Same
vom Sehnitt in Richtung der Axe getroffen ist (Holuschn. 5B), erkennt
man, dass er aus einem atropen Ovulum entstand ; das Gefisshiindel liuft
in der Basis des Nucellus in cine kleine scheibenfirmige Aushreitung aus.
Die Aussengrenze des Nuecellus ist in Form einer derben Linie zu er-
kennen; diese wird von der Testa umgeben, die aus dem Integument
entstand. Unterwiirts mit dem umgebenden Gewebe verwachsen, enthilt
gie eine Lage kurz prismatischer Pallisadenzellen mit derber Membran
und reichlichem braunem Inhalt. An der Spitze des Samens liuft sie
in ein langes, anfangs weites, und einen kegelformigen, wahrseheinlich
die Pollenkammer umschliessenden Nuecellarfortsatz umhiillendes, endlich
rohrenfirmig verengtes Exostom aus, welches die ganze Samenhihle
erfilllend, unter geringer Erweiterung in der Kolbenoberfliche endet.
Das Verhalten dieses Integuments ist bei Carruthers nicht dargestellt,
€8 ist auch nur in einzelnen ganz besonders glicklich durchselliffencn
Samen zu erkennen; selbst die hier gegehene Abbildung hat aus meh-
reren Kinzelbildern zusammengestellt werden miissen. Aehnlich steht
es mit dem Sameninhalt. Tch habe mich dureh eingehende Untersuchung
der im British Museum verwahrten und der von mir erschliffenen Samen
iberzeugt, dass innerhalb der vom Nucellus restirenden Haut ein normal
orientirter Embryo mit 2 fleischigen, flach aufeinander liegenden Cotyle-
donen vorliegt. Dieser erfiillt den Raum so vollstindig, dass das Vor-
handensein eines einigermaassen deutlichen Endosperms ganz ausge-
sehlossen erscheint. In Carruthers’ Figur .50 £9 ist von diesem Tm-
bryo eine Andeutung zu erkennen. Die im Holzschnitt gegebene Skizze
zeigt, etwas schematiseh ausgefiihrt, die Radieula, den Vegetationspunkt,
die Cotyledonen und deren zur Gefiissaxe des hypoeotylen Gliedes zu-
sammentretende Spurbiindel. Dergleichen Bilder findet man freilich sel-
ten; die meisten Samen sind dazu zu schlecht erhalten. Doch erkennt
man sehr gewohnlich anf quer oder schriig verlaufenden Durchsehnitton
die Grenzkluft zwisehen den Cotyledonen in Form einer transversalen,
den Sameninhalt durehsetzenden Spalte.

Sehon naeh der im vorstehenden gegebenen Schilderong, die ich
weiterhin hoffe noch vervollstindigen zu kinnen, zeigt es sieh, dass die
Fruetifieation von Bennettites von Allem, was wir bei den Cyeadeen zu
finden gewohnt sind, wesentlich abweicht. Dureh die anscheinende
Axenbiirtigkeit, durch die cigenthtimliehe Versenkung der Samen in die
Kolbenoberfliche, durch den Mangel des Endosperms ist sie seharf und
ausreichend charakterisirt. Es ist moglieh, dass sich die Samenstiele
als Carpiden eigenthimlicher Art herausstellen konnten, man wiirde
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dann gendthigt sein, die Bennettiteac von den Cycadeen ganz loszuldsen
und als eine eigenartize Zwisehengruppe zwischen Gymnospermen und
Angiospermen zu betrachten. Das wiirde dann einen typischen Fall von
dem abgeben, wag Saporta und Marion (2) als Proangiospermie be-
zeichnen, wennschon an eine dircete Ableitung der Angiospermen von
diesem Sfamm nicht woll gedacht werden kann, wennsehon derselbe
also einer Entwicklungslinie angehoren diirfte, die unser Zeitalter nieht
mehr erveicht hat. Wie dem nun auch sei, man wird auf alle Fiille auf
Grund des Stammbaues an einer nahen Beziehung der Bennettiteae zu
den echten Cyeadeen festhalten miissen. Die eigenthiimliche Entwick-
lung der weiblichen Bliithen aus ruhenden Knospen des alten Stammes
kann uns dabei nicht beirren, da dieses Verhiiltniss bekanntlich als bio-
logische Anpassung an den verschiedensten Punkten des Gewiichsreichs
immer wiederkehrt. Mit diesen Ausfiihrungen erledigt sieh denn auch
Nathorsts (5) Meinung, der Bennettites, falls ich aus der leider aus-
schliesslich in schwediseher Sprache gesehriebenen Abhandlung riehtig
ersche, mit den Balanophoreen, inshesondere mit Lophophytum vergleieht
und flir einen Parasiten des Cyeadeenstammes hilt. Bei Saporta (4) an-
dererseits wird der Thathestand angezweifelt; er geht iiber die Gattung
mif folgendem Satz hinweg (v. 2 p.59): ,La tribu suivante, celle des Ben-
nettitées est encore plus étrange, si ¢'est possible, puisqu'elle posséderait
d’aprés Mr. Carruthers des fruits inelus, situés & Vintérienr des hases
acerues des pétioles, Malgré I'apparente préeision des détaily de structure
anatomique figurés par le savant anglais, il est difficile d'admetire Ia
réalité de semblables combinaisons organiques®. Auch Renault (2)
hat siel, wie es scheint, hierdurch verleiten lassen, den Benneftitestypus
tiberhaupt mit Stillschweigen zu iibergehen. Ein walrseheinlich hier-
bergehoriger in Eisencarbonat versteinerter einzelner Fruehtspross ist
neuerdings im Oxford der Vaches noires in der Normandie von Moriére
gefunden und von Saporta und Marion (2) p24 als Frueht von Wil-
linmsonia Moriérei Sap. Mar. bekannt gegeben worden. Die Achn-
lichkeit desselben mit den Bennettitenfriichten scheint ilinen entgangen
zu sein. _
Zu seiner Gattung reehnet Carruthers fernerhin noeh einige an-
dere Stimme von gleicher ovaler Quersehnittsform. Zuerst B, Peachianus
Carr. (4) t. 52 aus dem weissen Jura von Helmsdale in Sutherlandshire.
Das dusserlich nieht gerade giinstig erhaltene, im hot. Dept. des British
Museum verwahrte Exemplar lisst die wirbelartizen Querschnitte seiner
seitlichen Inflorescenzaxen erkennen, wird also sicher hierhergehéren.
Bei ihm sind im Mark eine geringe Anzahl seeundirer Holzringe dhn-
licher Art entwickelt, wie sie nachher bei den Medullosen als deren
Charakteristieum zu hesprechen sein werden. Auch der nicht ahgebildete
B. maximus Carr. gehort sicher hierher; ich habe mich an dem im J ermyn-
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streetmuseum zu London befindlichen Original vom Vorhandensein seiner
seitlichen Fruehtsprosse fiberzengt. Lr stammt wie auch B, Saxhyanus
Carr. (4) . »* aus dem Wealden der Insel Wight. Auch bei diesem letzteren
sind die Seitensprosse vorhanden; sein Holzring gleieht dem des B. Gib-
sonianus aufs Haar. Ein der Linge nach gespaltenes, von Carr uthers(4)
t.o7,£.4 hierhergerechnetes Stilek lisst erkennen, dzls% die Blattspm'cn,
deren hufeisenfirmige Quersehnitte man in der Aussenrinde in Menge
findet, vom Holaring zu den Blittern in schriig ansteigender Richtung
direet und geradlinig verlaufen. FErst in den Blattstielen werden sie in
Zweige zerspalten. Von den Blattspurgtivteln, die unsere jetzigen Cy-
cadeen charakierisiven, ist also nichts zu entdecken. In wie Teit dieser
Charakter allen Bennettiteenstimmen eigenthtimlich, wird weiterhin fest-
zustellen sein,

Wesentlich dieselben Charakiere wie Bennettites hieten eine Reihe
von Formen, die Carruthers als Mantellia zusammentasst, die Buek-
land mit dem Namen Cyeadoidea bezeichnet. Als einzige Untersehiede
werden ihre geringere Hohe, Kugel- oder Knollengestalt, Kreisform deg
Quersehnitts und der Umstand angeftihet, dass ihre Fruchtsprosse, iiber
den Schuppenpanzer hinausragend, nur in ilren basalen Theilen erhalten
seien, ein Charakter, der, selbst wenn er, was ich bezweifle, durchgrei-
fend, als irgendwie wesentlich nicht betrachtet werden kann, Es gehiren
dahin die merkwiirdigen, in unvollkommener Verkieselung erhaltenen,
niedrigen Stimme, die durch Zerstorung ihrer Spitzen eine terminale
Vertiefung bekommen und dadurch Vogelnestform angenommen haben,
wie sie in grosserer Anzahl in den Steinbitichen der Insel Portland bei
Weymouth gefunden werden. Der Purbeck beginnt hier mit marinen
Kalksteinen, die das Material fiir viele Londoner Bauten liefern, es folgt
darauf eine Siiss- oder Brackwasserbildung, die an ilrer Basis Zwel von
einander getrennte, etwa fussdicke Selichten kohlenhaltiger erdiger Sub-
stanz, die sogenannten dirt beds, umscehliesst, in welehen zahlreiche, theils
umgeworfene, theils aufrechte verkieselte Stimme wurzeln, Zwischen
diesen findet man in gleicher Stellung die von den Arbeitern alg Vogel-
nester bezeichneten Cycadeen vereinzelt, oder hier und da gruppenweise
zZusammenliegend vor. Fir eingehendere Beschreibung dieses Vorkom-
mens sei auf Buekland und de la Béehe (2) verwiesen, Abhildungen
der verschiedenen, nach der Grosse und der Form ihrer Sehuppenabglie-
derungen unterscheidbaren Arten geben Carruthers (1) (Benncttites
Portlandieus Carr. « o1, Mantellia nidiformis & . ¢ 1), Sehimper (1) Cyea-
doidea megalophylla Buckl. (naeh Buckl Gleol. and Min, +50) &7, AL
Buekland (1) (Cycadoidea megalophylla Buekl, ¢ 7 w45, Cye. microphylla
Buekl. t.4), Die hiufigste Species in den dirt beds ist nach Angabe
der Autoren Cye. microphylla; unter C. megalophylla diirfte Buekland
selbst verschiedene Formen vermengt haben, da die Abbildungen we-
: ! b 'J]?i‘;or aardwetenschappan
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sentliche Differenzen zeigen. FEine erneute zusammenhingende Bearbei-
tung aller dieser Stimme wiirde tiberhaupt reeht dankenswerth sein.
Ausserdem gehort noeh chendalin ein von Carruthers als Mantellia
inelusa bezeichnetes Exemplar (4) t.63, 2.3, bei welehem die Fruehtsprosse
auggefault sind und ticfe weite Licher in der Sehuppenumkleidung hinter-
lassen haben. Und endlich ist es mir nach Gépperts (9) Abbildungen
wahrseheinlieh, dass aueh dessen Raumerien nichts anderes als Bennet-
titeenstimme sind. Fiir Raumeria Schulziana, bei Gleiwitz im vorigen
Jahrhundert bei einem Canalbau aus der Erde gegraben, kann ieh diess
mit Bestimmtheit versichern, nachdem ieh zu Breslau das Original ge-
sehen habe. Zwischen seinen Blattnarben zeigt ex weite Interstitien, die
mit den Querschnitten von Spreuschuppen ausgefiillt sind; die bei Gop-
pert (tae1) angedenteten Wirbel gehiren den fruchttragenden Seiten-
sprossen an. Noeh deutlicher zeigt beide Charaktere das Bild der R. Rei-
chenbachiana Gopp. (9) « 8w, dem Museum zu Dresden gehiirig, im
Jahr 1753 zu Lednice hei Wiecliczka in einem sSumpfe entdeckt. Und
auch an der photographiselien Darstellung der R. Coechiana Caruel (1)
glaube ieh dieselben zu erkennen.

Im Rothliegenden von Autun ist ein verkiescltes Stimmehen ge-
funden worden, leider nieht mit erhaltener Oberfliche, welehes nach
Renaults (1) v.1 Untersuchung eine Struktur zeigt, die sich unmittelbar
an die der Iebenden Cyeadeen ansehliesst. Dieses Cyeadeoxylon Fremyi
hat einen Markkorper von missigen Dimensionen, der von mehreren (in
Renanlts Abbildung t.14 £.9 von zwei vollstindigen und einem zwischen-
geschobenen halbseifigen) Seeundéirzuwachsringen nmgeben wird. Diege
weisen die ftir die Cyeadeen charakteristischen Figenthitmlichkeiten auf,
Ihre Holzkeile sind sehr sehwach, meist nur 2 Zellen breit, sie erweisen
siech im Tangentialsehnitt als vielfach gehogene Platten, zwisehen denen
parenchymatische Markstrahlen von ungehcurer Dreite verlaufen. Die
Markkronenbtindel sind so wenig wie bei den lebenden Cyeadeenstimmen
deutlich; wahrseheinlich wurden sie bereits frtih dureh das enorme Mark-
strahlensvachsthum zerstort. Wiahrend aber bei den lebenden Formen,
die wiederholte Cambialbildung zeigen, dic suceessiven Secundirzu-
waehse einander unmittelbar bertihren, sind sie hier durch weife, zum
Theil zerstirte, Parenchymmassen von einander getrennt; die seeundiizen
Cambien milssen also inmitten, nicht an der Innengrenze des Rinden-
parenchyms entstanden sein. Der Tangentialsehnitt der Holzringe sicht
aus, als wenn er von einem Cyeasstamme entnommen wiire. Nur aunf
den Radialwiinden sind die Tracheiden mit Tiipfeln besetzt, die in alter-
nirenden Reihen stehen, dureh gegenseitige Berithrung polygonal sind
und ganz das Bild von Arauearoxylon bieten. Im Rindenparenchym,
augserhalld des iiussersten Seeundirzuwachsringes, legen zahlreiclie
dunkle Punkie, nach Renault ehengovielen Gummigingen enfsprechend.
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Bs eriibrigt noch die Besprechung der Medulloseae, eciner Reilie
von Stammresten aus dem Oberearhon und dem Rothliegenden, deren
Oberfliche leider nur in wenigen Féllen und auch da nur unvollkommen
bekannt ist, “die in ihrer anatomischen Struktur vielerlei Analogien mit
der der Cyeadeen zeigen, aber doeh in wesentlichen Punkten, den neue-
sten Beobachtungen zufolge, abweichen. Und dass diese Abweichungen
richtig beobaehtet sind, davon hahe ich mich an einigen Priparaten
selbst iiberzeugen konnen. Gute Abbildungen der Durchsehnitte von
Medullosastimmen finden sich zuerst hei Cotta (1), dann bei Go p-
pert (3) und endlich und vor Allem in der neuen Bearbeitung der Gruppe

Fig. 6.

Medullosn stellata, A Querschnitt des Stammes nach Géppert (3) ebwas verinderf, um die Zu-

sammensetzung des periphoren Holzes aus zusammengedrickten Plattenringen wu zeigen, Tm Mark zahl-

reiche Blernringe. B Hlilck eines Plattenrings von M, stellata £ imferrapin nach Géppers und
Stenzel (11). C Ebendaher, ein Steruring aus dem Mark von M. stellata 3. major G. et St

von Goppert und Stenzel (11) (Holzsehn. 6). Gehen wir zuniiehst von
der #ltesten beschriehenen Art, der Medullosa stellata Cotta aus, so zeigt
diese auf den ersten Blick einen doppelten peripheren Secundirzuwachs,
der hier und da durch breite Markverbindungen unterbrochen ist und
fast immer die fussere Begrenzung der Stiieke bildet, indem die Rinde
zu fehlen pflegt. Der weite Markkorper ist dann durchsetzt von so-
genannten Sternfiguren, ringformigen Holzkirpern von kleinem Dureh-
messer und radialstrahligem Bau. Tst deren Querschnitt kreisrund, so
heissen sie bei Goppert und Stenzel Sternringe (Holzsehn. 6, geht
derselbe dureh die Eiform endlich in cine langgestreckte Linienform tiher,
80 werden sie als Plattenringe bezeichnet (6B). Untersueht man diese
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Ringe niiher, so ergiebt sich, dass jeder derselben einem normalen Se-
cundrzuwachs entspricht, der seine Bastschicht naeh aussen, seine Holz-
schieht nach innen entwickelt hat. Die Holzplatten sind schmal, die
dazwischen gelegenen Markstrahlen nehmen auswiirts gewaltig an Breite
zu, dureh beider Abwechselung kommt die strahlige Beschaffenheit des
Ringes zu Stande. Das Gewebe in dessen Centrum ist bedauerlicher-
weise stets zerstort, bei den langgezogenen Plattenringen ist kaum zu
zweifeln, dass es, dem tibrigen Markparenchym #hnlich, ein Partialmark
des jeweiligen Ringes darstelle. Fir die Sternringe liegt diese Mig-
lichkeit gleiehfalls vor. Auf der anderen Seite kionnten dieselben aber
auch einen markstindigen Gefissbtindelstrang umsehlossen haben, wie
ich denn an einem mir vorliegenden aus Chemnitzer Material gewon-
nenen Diinnsehliff in dem Centrum des Ringes ein paar Gefiigsgruppen
finde, die der allgemeinen Zerstorung entgangen sind. Nur weitere
Untersuchungen kénnen dariiber, sowie tiber den Lingsverlauf dieser
Gebilde, Klarheit sehaffen, auf die wir bei der Spiirlichkeit des Mate-
rials freilich wohl noch lingere Zeit werden warten diirfen. Es kann
nicht genug bedauert werden, dass die Entdeckung der verkieselten
Stimme im Rothliegenden von Chemnitz schon so frith, im vorigen Jahr-
hundert erfolgt ist, und dass infolge dessen der Fundort jetzt nahezu
evschipft, die werthvollsten Materialien aber seit lange zu Sehmuck-
gegenstinden, sowie zu den damals iiblichen mineralogisehen Spielereien
kurz und klein gegehliffen und ruinivt sind.

Betrachten wir nun den #usseren Holzring der Medullosa stellata
genauer, so zeigt sich die merkwiirdige von Goppert und Stenzel
zuerst klargelegte Thatsache, dass dieser nicht, wie man bislang geglaubt
hatte, aus zwei consecutiven ringformigen Secundirzuwachsen wie bei
Cyeas besteht; dass er sich vielmehr aus einer weehselnden Anzahl von
Plattenringen zusammensetzt, die, von sehmalem mehr oder weniger lang-
gezogenem Querschnitt, mit einander einen peripherischen Holzkreis vor-
tinsehen (Holzsehn. 6 A). Die oben erwiihnten, frither fiir breite Markver-
bindungen gehaltenen Unterbrechungsstellen sind nichts als die Liicken,
die zwischen den einzelnen Plattenringen dieses Holzkreizes bleiben. Das
linienformig sehmale Partialmark dieser Plattenringe erscheint bei ober-
flichlicher Betrachtung als die Grenze der heiden consceutiven Seeun-
darzawachse, es wird selbstverstindlich auswiirts und einwirts vom
Holzkorper begrenzt, auf welchen nach beiden Seiten normale mit vielen
Fagserzellquersehnitten durchsetzte Bastmassen folgen. Storungen, Ver-
biegungen und ifhnliches sind sowoll an diesen Plattenringen, als an
denen des inneren Markkorpers ganz gewdhnlich, sie lassen sich leicht
auf den Druck zuriickfiihren, dem die inmitten des Parenchymkorpers
allerorts sich entwickelnden Secundirgewebsmassen ausgesetzt waren.
Man konate nun vermuthen, dass ausserhalb dieses ehen hesehriebenen,
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von Plattenringen gebildeten Hohleylinders noeh ein normaler Hols-
cylinder vorhanden gewesen sei, dass uns also nur der Markkérper der
Stimme vorliege. Dass diess nicht der Fall, wird aber durch eine an-
dere Species, die aus der Uralisehen Steppe von Ludwig mitgebrachte,
von Goppert und Stenzel besehricbene M. Ludwigii bewiesen, Bei
diesem Stamm ist nimlich die Aussenfliche erhalten, sie ist mit ziem-
lich gedringten rundlichen Eindriicken bedeekt, die besagte Autoren
unbedenklich den Blattnarben der Cyeadeenstimme an die Seite stellen.
Nach der Abbildung allein habe ieh dariiber kein Urtheil. Bei dieser
Species sind nun aber iberhaupt nur wirr und regellos stehende Stern-
und Plattenringe vorhanden; ein von den letzteren gebildeter peripherer
Hohleylinder kommt gar nicht zu Stande. Nach alledem seheint es, wie
Géppertund Stenzel mit Recht bemerken, als ob bei den Medullosen
die Wachsthumsanomalie des Stammes viel sweniger an die Verhiltnisse
der Gattungen Cycas und Encephalartos, als an die der Sapindaceen
erinnere, und es wird diess ganz besonders dureh einen gleieh zu he-
handelnden Rest, der als Medullosa Leuckarti Gipp. et Stenz. heschrieben
ist, ins hellste Lieht gesetzt. Die frliherhin woll hervorgehobene und
stark betonte Aehnlichkeit von Medullosa und Cyeas wird damit hin-
fallig, und wenn wir fiir die Gruppe niehtsdestoweniger nale Verwandt-
sehaft mit den Cyeadeen annchmen, so ist dafiir wesentlich nur noch
die grosse Aehnlichkeit der beiderseitigen Gewebsheschaffenheit maass-
gebend.  Hinzufiigen michte ieh noch, dass weiterhin zu untersuchen
sein wird, ob der periphere Holzring mancher Beuneftiteen, der den
Verdacht einer Verdoppelung erregf, nieht am Ende gleichfalls die fiir
die Medullosen eharakteristische Besehaffenlieit zeigt.

Der ersterwihnte als Medullosa Leuckarti Gopp. et Stenz. heschrie-
hene Rest ist der Abbildung nach ein ziemlich formloses Stammbrueh-
stiiek, welches einen dicken seiflichen Aststumpf trigt.t) Sein Quer-
sehnitt zeigt nur wenige Secundiirholzringe, die zum Theil den Charakter
von Sternringen tragen, zumeist aber in der von den Autoren mit dem
Namen der Schlangenringe bezeichneten Form auftreten. Diese cha-
rakterisiren sich dureh betréichtliche Weite des Partialmarks, sowie durch
ausserst unregelmiissige, gebogene, und mit Buehten und Aussackungen
verschene Gestalt des Ringes. Holz und Bast sind normal orientirt,
sie scheinen nach der Abbildung wohl erhalten zu sein; im letzteren
Gewebe sind geschlossene Platten von Faserzellen vorhanden. Hier
Schliesst sieh auch Colpoxylon Aeduense Ren. an, beztiglich dessen G 6 p-
bert und Stenzel (11), die nur Renaults (2) »t t 1. £ & Abbildungen
kannten, noch Zweifel fiussern. Ieh habe mieh an den schinen von

1) Man vergleiche das desbeziiglich gelegentlich der Besprechung von Myeloxy-
lon in der Anmerkung gesagte.
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Autun stammenden gesehliffenen Originalplatten, tlc.x'ou ioh mehrere im
Pariser Museum, eine, vermuthlich von Brongniart an R. Brown ge-

sehenkte, auch im hot, Dept. des British Museum -~.ﬂ., iiherzeugt, dass
hier gerade wie bei Medullosa Leuckarti eine weehselnde Anzall weiter,
unregelmissig gebuchteter, je ein parenchymatisches Partialmark um-
schliessender Sehl: wgenringe vorhanden ist. Auch Myelopitys medullosa
Corda aus dem Rothliegenden Nordbohmens diirfte in niiherer Beziehung
zu den Medullosen stehen, wird indess nach dem kleinen Bruchstiick,

welehes Corda (1) .11, £ 18 vorlag, selbst dann kaum vollig klar c]eot
werden kinnen, wenn dieses erncuter Untersuchung unterw orfen wird.




Y.
Cordaiteae.

Allen denjenigen, welche sich eingehender mit Paldophytologic be-
schiiftigen, erschien es schon seit lange merkwiirdig, dass trotz der ver-
hiiltnissmissigen Seltenheit und Unsicherheit der Zweig- und Blattreste
von Coniferen in der Kohlenformation, doeh so rveichlich verkieselte
Holzer des Typus Arauncaroxylon in derselben vorkommen. Man ahnte
noch zur Zeit des Erseheinens von Schimpers Paléontologie vésétale
nicht, dass diese Holzer mit Blittern zusammengehiren, die, vom Devon
aufwiirts vorkommend, zumal in den oberen Ablagerungen der Carbon-
periode in ungeheurer Hiufigkeit auftreten und alle Sehichtungsflichen
des Gesteing mit zahllosen Abdriieken hedecken, Dicse Blitter waren,
ihrer Bandgestalt und parallelen Nervatur halber, von den #lteren Au-
toren, zumal auch ven Goppert (3, 12) der Regel nach unter den
Namen Noggerathia oder Cordaites zu den Monoeotyledonen gerechnet
worden. Man stellte mit ihnen gewisse gleichfalls sehr hiiufize Stein-
kerne von rundem, herz- oder eifdrmigem Umriss zusammen, die, je naech
ihrer Form als Cardioearpus, Rhabdocarpus ete. bezeichnet, mit den
Fritehten der Palmen verglichen zu werden pflegten. Freilich war
Brongniart, der sie urspriinglich (4) auch fiir Monocotylen gehalten,
schon frith von dieser Ansieht zuriickgekommen und hatte sie sammt
den erwiihnten Samensteinkernen den Cyeadeen als eigene Familie an
die Seite gestellt (5, 2), womit also schon damals ilire wirkliche Ver-
wandtschaft vermuthungsweise erkannt war. Auf Grund eigener wich-
tiger Beobachtungen waren dem Goldenberg (2) und Weiss (1), letz-
terer mit Zweifel, und unter vorlinfiger Belassung der Gruppe an her-
kmmlicher Stelle bei den Monoeotylen, beigetreten. Nichtsdestoweniger
behielt dieselbe den sehwankenden Charakter bei, man war beztiglieh
ihrer Jediglich auf Vermuthungen angewiesen, bis es Grand' Eu ry (1)
gelang, sie durch seine ansgezeichneten Untersuchungen im wesentlichen
klar zu stellen und mit Grund und Berechtigung definitiv den Gymno-
Spermen einzureihen. Seine Resultate wurden durel die bewunderns-
werthen Untersuchungen, die Renault (1) an den in den Kieseln von
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Grand’ Croix erhaltenen Bliithenstiinden, die Brongniart (6) an den
in demselben Material sich findenden abgefallenen Samen anstellten, nur
erweitert und bestiitigt. Allein den Bemiihungen besagter Autoren ist
es zu danken, wenn die Cordaiteen, noeh vor wenigen Jahren zu den
allerzweifelhaftesten Dingen gehorig und mit den Noggerathien zusam-
mengeworfen, heute die besthekannte von allen Sippen fossiler und in
der jetzigen Vegetation nieht mehr vorhandener Gewiichse darstellen.

Die Blitter der Cordaiteen sind cinfach sitzend, aus kurz zu-
sammengezogener Basis langlich elliptiseh oder bandartig verlingert, mit
abgerundeter oder gespitzter Endigung. Sie sind in allen F#llen von
deuntlichen parallelen sehr geniiherten Nerven durchzogen, die nach
Grand’ Eury hier und da eine Gabelung aufweisen. Dabei scheinen
beztiglich der Stiirke der Nerven Differenzen vorhanden zu sein, die je-
doch, weil diec Erhaltungsweise eine grosse Rolle spielt, nur mit Vor-
sicht benutzt werden dtirfen. Gewohnlich sind alle Nerven gleichstark,
oder nehmen sie allmihlich gegen die Blattmitte an Kriftigkeit zn, sel-
tener wechseln stirkere und schwiichere in regelmissiger Weise mit
einander ab, so z B. bei C. prineipalis Gein., wo Grand’ Eury vier
sechwiichere zwischen je zwei stirkeren findet. Naeh der Form der
Blatter hat dieser Forseher aus der Gesammtheit der Cordaiten 3 Gat-
tungen gebildet, die indessen, so lange man ihr Verhiiltniss zu den be-
kannt gewordenen Bliithen nieht genauer kennt, aly es bislang der Fall,
durehauns fiir provisorisch gehalten werden miissen. Es sind diess Dory-
cordaites mit bis 50em langen, gegen vorne allméihlich verschmilerten
gespitzten, Poacordaites mit gleichfalls bis halbmeterlangen, linearen
grasihnlichen, vorne plotzlich stumpf gerundeten, und Cordaites mit kiir-
zeren, verkehrt eiformigen oder spatelformigen, stumpf endenden, mitunter
cingeschnittenen Blittern. Die Poacordaiten, die sich bei St. Ftienne
meist in anderen Schichten als die beiden letzterwihnten Typen finden,
hat Renault (2) v.1 neuerdings ohne weiteres von jenen getrennt und
zit den Taxineen gestellt. Die Grilnde, die ihn dazu bestimmen, sind
mir nicht niher bekannt geworden.

In den schwarzen Kieseln von Grand’ Croix sind die Cordaiten-
blitter ausserordentlich héufig. In manchen Brocken, wie ich deren
einen der (xiite Renaults verdanke, liegen sic in Masse schichtenweise
geradeso fibereinander wie die nassen Buehenbliitter am Boden unserer
Laubwilder. Sie zeigen hier vielfach wohlerhaltene Strukfur und eine
bei ihrer einférmigen Giestalt tiberrasechende Mannigfaltigkeit in den De-
tails ihrer Gewebevertheilung. Leider ist es nieht moglich die verkie-
selten Blitter, die stets nur in Bruehstiicken zur Beobachtung kommen,
mit einiger Sicherheit auf die verschiedenen nach den Abdriicken unfer-
schiedenen Speeies zurtickzufiihren. Es hat desshalb Renault die Be-
stimmung aller seiner Querschliffe mit Fragezeichen versehen; Grand’
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Eury hat fiir die von ihm untersuchten Formen eigene bloss auf den
anatomisehen Bau gegriindete Speciesnamen gebildet. Mit Ausnahme
von einer einzigen Sorte zeigen alle ndher untersuchten Bliitter eine
einfache Sehicht paralleler inmitten der Blattsuhstanz gelegener Gefiss-
biindel; nur bei C. duplicinervis Grand’Eury sind die Biindel abwech-
selnd mehr der Ober- oder der Unferseite gendhert, im ersteren Fall von
kleinerem, im letzteren von grosserem Querschnitte. Die einzelnen Biindel
mitsammt dem umgehenden hiufig zerstdrten Parenchym sind regel-
méissig von einer festen, gewdhnlich eine Zellenlage michtigen Scheide
umgeben, ihr Basttheil ist in der Regel geschwunden, aus der Lage der
dadurch entstandenen Liicke lisst gich die Unterseite des Blattes ziem-
lich sicher bestim-
men. Der Holzstrang
seinerseits weist nun
eine Eigenthiimlich-
keit auf, die wir in
unserer  Vegetation
nur noeh bei den Cy-
cadeenblittern, hei
denen von Isoéies und
Ophioglossum finden.
Seine Initialgruppe
(Holzschn., 7e) lieot
nidmlich an der Bast-
seite desselben, wun-
mittelbar andieLiicke
anstossend, oder ge-

gon diese, wio Bo- SRS fo, Btis 1 Sutiles Mpiimetciios comd suy
[ T _ . Holzbiindels (hois centrifuge): t Initialstrang desselben, zwischen bpi-
nault fiir versehie- den Absehnitten gelegen: o Bust; d Parenchymsehside. h, b und i
dene: Aton smgicht e, s decinpcis i o ks daiolling 11tk
dureh eine ein- oder

wenigreihige Tracheidengruppe von bogenformigem Quersehnitt (Holz-
sehn. 7h) hegrenzt. In diesem Falle hitten wir also genau dieselbe Strulk-
tur wie in dem Blattstiel der Cyeadeen; an die Initialgruppe schliesst sich
nach innen eine grossere, nach aussen eine schwiichere Holzmasse an,
deren Entwicklung auch hier, den vorhandenen Angaben zufolge heider-
seits progressiv von der Initialgruppe aus fortschreitet. Renault bezeich-
net hier und hei den Cycadeen sowic auch anderwirts den inneren Ab-
schnitt des priméiren Holzstrangs als , bois centripéte®, den fusseren
als ,bois centrifuge“; das ganze Biindel wird als ,faisceau di-
ploxylé* dem normalen, dem »f. monoxylé® entgegengesetzt. Bs wird
gelegentlich der Behandlung der Sigillarieen noch weiter erortert wer-
den milssen, in wie weit diese Nomenelatur berechtigt, in wie weit vor
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Allem ihve Anwendung zweckentsprechend ist. Wenn, wie es nach
Renault bei anderen Cordaitenblitiern der Fall zu sein seheint, der
Aussenstrang des Primiivholzes (das bois eentrifuge) fehlf, dann ist der
Biindelban von Isodtes gegeben. Secehenk (Z.1) hat in seiner Darstel-
Iung Renaults Angaben nieht riehtig wiedergegeben, er bezeichnet
den Aunssengtrang des Primérholzes in der Figurenerklirung (& 174) als
»Phloém®, wird alse wohl der Meinung sein, die betreffenden Elemente
seien Faserzellen des Bastkorpers. Doch habe ieh mieh dureh Einsieht
der Originalpriparate Renaults (1) t. 16 von der vollstindigen Riehtig-
keit der Darstellung dieses Autors itberzeugen kénnen. Was nun die
ibrigen Gewebe des Blattes anlangt, so ist die Epidermis beiderseits
aus geradlinig begrenzten, annfthernd rechteckigen Zellen gebildet; unter-
seits sind in der Fliche gelegene, in Reihen gestellte Stomata vorhanden,
oberseits fehlen solehe. Bei einzelnen Formen sind die Zellen ihver
Oberseife zn gpitzen papillosen Fortsiitzen entwickelt, so bei C. tenui-
sfriatus Renault (1) «w, £2 Das Blattparenchym kann homogen sein
(t.10, £.1); gewohnlich gliedert es sieh in 3 Schichten, ein lockeres un-
regelmiissiges Gewebe der Unterseite, ein mehr oder minder deutlich
pallisgsadenartiz gebildetes der Oberseite, und ein lacundses von weiten
Intereellularen durchzogenes, aus quergestreckten Zellen bestehendes,
den Raum zwischen den Biindeln einnehmendes, mittleres ,Ableitungs-
cewebe®. Dazu kommen die meehanischen Elemente in mannigfaltiger
Aughildung. Wo sie wenig entwiekelt, bei gleichzeitiger homogener Be-
sehaffenheit des ganzen Blattparenchyms (C. crassus Renault (1) s 16 £7),
treten sie als cinzelne subepidermale Faserrippen anf, den Gefiisshiin-
deln an beiden Seiten des DBlattes entsprechend, deren Scheide aber
nieht erreichend. Ausserdem ist an der Unterseite je zwischen 2 Biin-
deln ein sehmaler weit vorspringender Rippenstrang vorhanden, mit dem
an der Oberseite nichts eorrespondirt. Bei anderen Formen setzen die
Faserstriinge von oben- und untenher an die Gefissbiindelseheide an,
die hekannten, rewohnlichen, longifudinalen Triger herstellend; zuletzt
bei C. angulostriatus (Holzsehn. 71) sind diese beiderseits durch eine eon-
tinuirliche subepidermale Fascrsehicht verbunden, die zwischen den Biin-
deln ein- oder mehrmals rippenartig anschwillt, wodureh vielleicht die
manehen Cordaiten eigenthiimlichen feinen Zwischennerven der Abdriicke
sich erkliven. Dag stirkere oder geringere Hervortreten der Nervatur
in den Blattabdriicken wird sicherlich damit in Zusammenhang stehen,
dass hei manchen Formen die diinne Blattfliche iiber den Nerven im
Querschnitt knotenformig verdiekt erseheint, wihrend bei anderen davon
nicht das mindeste zu bemerken ist. Dass nach alledem wesentlich
hiegungsfeste Struktur der Blitter vorliegt, hat sehon Sehenk (Z. 1)
hervorgehoben; es zeigt sich hier, wie alt diese anatomischen Anpassungs-
erscheinungen an dussere Verhiltnisse sind. Wir werden das Gleiche
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noch weiterhin versehiedentlieh wieder finden, und diirfen woll daraus
sehliessen, dass schon zur Carbonzeit die dusseren Bedingungen vor-
herrsehten, die wir noch heute als fiir diese Anpassung bestimmend
ansehen. '

Die Zweige der Cordaitcen findet man zu 8. Efienne in entblit-
tertem Zustand hiufiz in denselben Schichten, die mit den Blittern er-
filllt sind. Exemplare, denen diese Blitter noch ansitzen, sind freilich
selten. Anderwiirts scheint wenig auf dieselben geachtet worden zu sein,
Sie kommen vor als Abdriicke oder als breitgedriiekte Steinkerne, auf
welchen cine Rinde von glinzender Kohle erhalten ist, an deren Ober-
fliche man mitunter noch die Blattnarben erkennen kann. Zahlreiche
dergleichen Zweigstiicke hat Grand’ Eury (1) t.27u 25 abgebildet. Die
Narben sind, der eingezogenen Basis der Blitter entsprechend, querellip-
tiseh, nur von missiger Breite, bei ausgezeiehneter Erhaltung mit einer
queren Reihe punktférmiger Gefissbiindelspuren gezeiehnet. Aehnlich
wie hei unserer Fichte stehen sie an der Spitze halbeylindriseher Blatt-
polster, die am Zweig herablaufend sich mehr oder weniger raseh vollig
vertlachen und verlieren. Dass diese Zweige wirklich zu Cordaites ge-
hiren, beweisen einige Abbildungen Grand’ Eurys, in denen sie noch
mit den Blattern und sogar mit den Bliithenstinden besetzt sind. s
ist indessen bei der Beurtheilung dieser Figuren Vorsicht vonnithen,
weil der Autor vielfach Reconstruetionen darstellt und diese nicht immer
mit geniigender Sehiirfe von den nach der Natur gezeichneten Stiicken
scheidet. Desswegen kann ich als beweisend nur 2t £ s (Cord. alloidius
Grand'Eury) anfiilhren, welehe nimlich im Text ausfiibrliche und ge-
niigende Erliuterung erfihrt. Im unteren Theil dieses beblitterten
Zweigleins sind die Narben dieht aneinander gedvingt, so dass die Ober-
fliche Lepidodendronartiz amssieht; oberwiirts riicken dieselben unter
Internodiendehnung weit auseinander. Von denen Grand’ Eurys ab-
gesehen, sind Abbildungen der Blattbiisehel von Cordaites und der
Zweige, die gie tragen, nur sehr spirlich in der Literatur zu finden. Die
ilfeste ist die von Sternberg (1) Hett 1—5, & 15, die jedoeh nur eine Anzahl
unterwiirts eonvergirender Blitter mit weggebrochener Basis darstellt.
Sie ist als Flabellaria borassifolia bezeichnet und nach einem Exemplar
von Radnitz in Bohmen entworfen. Als Flabellaria principalis beschreibt
dann Germar (1) .5t eine selir reichblitirize Zweigspitze. Ferner
bildet Corda (1) t.2¢ einen prachtvollen Blitterzweig unter dem Namen
Flabellaria borassifolia Sternbg. ab; dic anatomischen Bilder der t 2
diirften kaum dazu gehoren. Weitere Darstellung eines reich beblit-
terten, als Noggerathia palmaeformis Gopp. bezeichneten Zweiges gicht
Goppert (12) 15, Alle diese Bilder beziehen sich auf den Typus Cor-
daites Grand’Eury, zu Poacordaites gehort dagegen das von Weiss (1)
2105 (Holaschuits) dargestellte priiehtige Exemplar aus der Goldenbergschen

——

e
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Sammlung, als Cord. mierostachys Weiss bezeiehnet, von Grand’ Eury
zu seinem Poacordaites linearis gezogen. Auch von den vielen schénen
von Lesquereux (1) abgebildeten Zweigen diirften einige wenigstens
diesem Typus angehioren. Auch geschlossene Blattknospen sind bei
St. Etienne sowohl im Abdruek als auch in den Kieseln gefunden, die
Bliitter derselben zeigen gerollte Knospenlage, wie diess in der von
Renault gegebenen schonen Abbildung eines Querschnittes (1) t.16, £t
ersichtlich ist. 'Wo sich an den als solehe kenntlichen Cordaitenzweigen
der innere Bau feststellen lidsst, zeigt sich iiberall die Holzstruktur von
Arauearoxylon. Genau dieselbe Holzbeschafienheit findet man nun an
Zweigstiicken, die in den Kieseln von Grand’ Croix vorkommen, und
die sich durch ein Markrohr von ausserordentlicher Weite auszeichnen,
dessen Gewebe im allgemeinen frith schwindet und nur in diinnen gueren
Diaphragmenplatten, in welchen es gréssere Festigkeit aufweist, persi-
stirt; genau in dersclben Weise, wie es jetzf zum Beispiel in den Zweigen
des Wallnusshaumes der Fall ist. Infolge dieses eigenthiimlichen Ver-
haltens gind die Cordaitenzweige als solche von anderen mit dhnlicher
Holzstruktur versehenen scharf untersehieden. Desshalb wird aueh Arau-
caroxylon medullosum Ki. (Pitus primaeva With,) gewiss hierherzu-
rechnen sein, Das weite quergegliederte Markrohr wird umgeben von
den Priméirbiindelstriingen, an die sich das von zahlreichen Markstrahlen
durchzogene Arauearoxylon ansehliesst. Die Rinde bietet, wo ihre Struk-
tur erhalten, wenig besonderes, sie umsehliesst im gleichmissigen Paren-
chym eine grossere Anzahl von Faserstringen und weist ausserdem hier
und da vereinzelte, mit dunkler Substanz erfiillic Lumina auf, die Re-
nault (1) als Harz- oder Gummibehilter ansprieht. Bei ihm sind schéne
anatomische Abbildungen von Cordaites t.15 zu finden.

Schon seit lange sind eigenthiimliche auf den Kohlenhalden hiufie
vorkommende Steinkerne von Stiimmen bekannt, die seit Sternberg (1)
Heft1—5.1.53 als Artisien bezeichnet werden. Sie sind eylindriseh, frei-
lich gewdhnlich plattgedriickt und dureh querverlanfende, ringtirmige,
scharf einsehneidende Furchen in zahlreiche niedrige, plattenformige Ab-
schnitte gegliedert, die wie die Geldsticke einer Rolle aufeinander-
liegen. An den Gliederungen brechen sie sehr leieht auseinander. Sehon
Williamson (4) hatte erkannt, dass diese Steinkerne die Markhéhle
von Stimmen und Aesten mit Arauearoxylonstruktur erfillen. Dureh
Grand’ Eury (1), der sie im Inneren erkennbarer Cordaiteszweige
naghwies, durch Williamson (1) ix und Renanult (1), die die ihrer
Gestalt zu Grunde liegende Strukfur des Marks in den versteinerten
Axentheilen kennen lehrten, ist desbeziiglich jeder Zweifel geschwun-
den. Es entsprechen also die Einschnitte dieser Steinkerne den stchen-
gebliebenen Rindern der, vor der Ausfiillung infolge von Fiulniss dureh-
brochenen, oder sonstwie theilweis zerstorten Markdiaphragmen. An der
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Oberfliche sind sie gewdhnlich glatt, doch kommen auch kantige und
quergeringelte Formen vor, wic sie z. B. Grand’ Eury (1) t.2s abbildet.
Es fragt sich, ob wir es in diesen Fillen nieht vielleicht mit Markrohr-
ausgiissen anderweiter Gewiichse zu thun haben. Iierfiir seheint zu
sprechen , dass Corda (1) Arfisien als Ausfiillung des Stammeentrums
seines Lomatofloios erassicaulis gefunden haben will, der sicher zu den
Lepidodendreen gehirt. Man kann sieh indess, wenn man die Abbil-
dung des betreffenden Stammes t.5 £.2 betrachtet, der Zweifel an dessen
Zugehorigkeit zn besagter Pflanze in keiner Weise erwehren. Eben
diese Artisien, in Verbindung mit Araucaroxylon, sind fir Grand’
Eury mit Reeht bestimmend gewesen, wenn eor zahlreiche in den Stein-
briichen um St. Etienne, in aufrechter Stellung, noch im Boden wurzelnd
gefundene oylindrische Hauptstimme (20 31) als Cordaiten angesprochen
hat. Wuwzelfragmente mit normaler Coniferenstruktur, von Renault (1)
15 in den Grand’ Croixkieseln gefunden, werden zweifellos gleichfalls
hierhergerechnet werden diirfen.

Vor der Betrachtung des Bliithen- und Samenhaues wird es zweek-
miissig sein, in Kilrze noeh auf die Verbreitung der im bisherigen be-
sprochenen Blitter und Zweige der Cordaiten dureh die Formationen
einzugehen. An ihrer Existenz im Devon kann in keiner Weise gezwei-
felt werden; sehine Blitter von Cord. Robbii bildet Dawson (1) ¢ 14, £ 150
aus Canada ab, dersclbe Autor giebt 2t an, Artisien im Inneren ver-
steinerter Stimme seines mitteldevonischen Dadoxylon (Arancaroxylon)
Ouandongianum gefunden zu haben. Durehs ganze Carbon verbreitet,
werden gie in dessen obersten Ablagerungen iiberaus hiufie und sind auch
noeh im Rothliegenden reichlich vorhanden.

Ob und wie weit sich aber der Cordaiteentypus in die jiingeren
Formationen fortsetzt, wissen wir nicht. Aehnlich beschaffene Blitter
haben wir bis zum Tertiir hinauf, wofiiv auf die bei den Taxaceen be-
sprochene Feildenia verwiesen sein moge. Zu dicsen zweifelhaften For-
men ist eine Gattung zu rechnen, die, von O. Feistmantel (1), Pal.
ind. ser. xualy Noggerathiopsis beschrieben, auf Indien und Austra-
lien besehrinkt ist. Hier findet sich eine zuerst von Dana (1) p m5 als
Noggerathia prisca bekannt gegebene Art in den sog. New castlebeds,
einer Ablagerung, welehe den Autoren zufolge paliiozoischen Charakter
der Fauna mit mesozoisehem der Flora vereinigt und nach 0. Feist-
mantel an die Basis der Trias gehort. Eine andere Form, N. Hislopi
Feistm, kommt in den lower Gondwanas Indiens, die der europiischen
Trias diquivalent sein sollen, vor. Ebendahin wird vielleieht Nogzerathia
obovata Carruthers (7) « ¢ £1 aus den Kohlenfeldern Siid- Brasiliens
zu rechnen sein. Die Bliitter von Noggerathiopsis erinnern sehr an die
kurz- und breitblittrigen Cordaiten. O. Feistmantel, der sic seharf

davon frennt, scheint sich dabei auf das Vorhandensein von Nerven-
Bolms-Lnubach, FPaliophytologie. te ]
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gabelungen zu stiitzen, die aber nach Grand’ Eury aueh jener Gat-
tung nicht ganz fehlen. Fr hilt sie fiir einzelne abgefallene Fieder-
bliatter von Cyeadeen, wofiir ich in seinen Angaben durchaus keinen
sicheren Anhaltspunkt finden kann. Zum Vergleich zieht er Macropte-
rygium Bronnii, Rhiptozamites Sehmalh. und manche als Podozamiten
beschriebene Reste heran, die selbst alle, wie oben erwihnt, ganz zweifel-
hafter Natur sind. Fiir die Details von Noggerathiopsis muss im iibrigen
aunf seine ausgedehnten Arbeiten verwiesen werden, in denen man auch
die Literatur fiir die pflanzenfilhrenden Sechichten Indiens, Australiens
und Siidafrikas zusammengestellt findet.

Aueh an die Gattung Yuecites Schimper et Mougeot (1) v.2.p.428
mag hier erinnert werden, zu weleher eine Anzahl Fosgilreste aus Trias
und Jura vereinigt sind. Sehimper sagt selbst von denselben: il est
inutile de dire que ces fossiles peuvent ptovenir de types fort différents
entre eux et peut-étre sans analogie réelle avee le type vivant auquel
nous les comparons®. Den Schilfblittern dieser Yueeiten wird von
Sehimper stengelumfassender Ansatz zugeschrieben, das diirfte der
einzige Charakter sein, der sie sicher von den Cordaiten unterseheiden
wiirde. Sie aber desswegen, wie Saporta und Marion (2) ». 234 thun,
zit den Proangiospermen zu schieben, scheint mir doch immerhin verfriiht.

Wenn wir tiberhaupt uns in Stand gesetzt sehen, aus dietem Chaos
habituell fhnlicher parallelnerviger Reste die paliozoisehen Cordaiten
herauszuldsen und, in den allgemeinsten Ziigen ihrer Organisation we-
nigstens, zu charakterisiren, so wird uns diess, wie ieh wiederholt her-
vorhebe, nur dadurch ermoglicht, dass wir genaue Kenntniss der Bliithen
einiger weniger Arten durch Renaults Arbeiten erlangt haben. Ieh
bin, wie ich gleich hinzufiigen will, weit entfernt zn meinen, dass damit
die Zusammengehorigkeit aller dieser Cordaitenformen festgelegt sei.
Immerhin wird das Folgende einige Anhaltspunkte fiir die Berechtigung
einer Ansehauung ergeben, die in diesem Typus eine ansgedehnte und
vielfach in sich gegliederte, den Coniferen oder Cycadeen als gleich-
werthig zur Seite zu setzende Sippe vermuthet, deren Wesen wir vor-
derhand nur in den Merkmalen einzelner herausgegriffener Species er-
kennen konnen. Wir haben infolge davon iiber den Grad der Differen-
zirung der Charaktere in derselben noeh kein Urtheil. Wenn heute
keine Coniferen vorhanden wiiren, und wir deren Organisation aus den
Bliithen, etwa nur von Ginkgo und Callitris, unter Zuhiilfenahme der
beblitterten Zweige ung vergegenwiirtigen sollten, so wiirde meines Er-
achtens annihernd dasselbe Verhiltniss vorliegen, in dem wir uns jetzt
den Cordaiteen gegeniiber befinden.

In den Kieselbrocken von Grand’ Croix finden sich hin und wieder
kleine, aus dicht iibereinander liegenden Blittern gehildete Knospen, die
gich theils als méinnliche, theils als weibliche Infloreseenzen erweisen
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(Holzsehn. 8, 9). Thre Zugehtrigkeit zu den Cordaiten hat sich bei einem
weiblichen FExemplar dureh die Beschaffenheit seiner Blitter direkt er-
kennen lassen, mit dem die anderen im Bau des Ovulums vollkommen
tihereinstimmen. Und dass dic ménnliehen Bliithen wirklich mit diesen
weiblichen zusammengehéiren, ldsst sich dureh die hoehst charakteristi-
schen Pollenkdrner (Holzsehn. 8 C, 9C) nachweisen, die Renault (1) so-
wohl in Joco natali, in den Antherenfichern, als auch am Bestimmungsort,
der Nueellarspitze des Ovulums in gleicher Beschaffenheit aufgefunden

Fig. 8.

Minnliche Blathe einer Cordaitee nach Renault(1). A Querschnitt. B Langsschnitt von Cordaianthos
Penjoni Ren., die buschelformig gestellben langgestrackten Pollensicke zeigend, C Ein einzelnes Pollen~-
korn, den aus zalilreichen Zellen gebildeten Binnenzellkdrper nmschliessend.

hat. Derselbe hat drei versehiedene minnliche Bliithen dargestellt und
als Cordaianthus Penjoni, subglomeratus und Saportanus beschrieben.
Diese sind die héiufigsten, andere seltenere warten noch der Publikation.
Die Bliithenknospe des Cord. Penjoni besteht aus einer ziemlich dicken
Axe, die von schmalen einnervigen spiralig gestellien Blittehen dicht
umhilly wird. An deren Spitze stehen eine oder ein paar miinnliche
Bliithen, und chensolche findet man aueh, wie der Querschnitt & 16+ 12, 15
besonders sehon zeigt, zwisehen den Blittern zerstreut, sie scheinen hier
gk
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in den Blattachseln zu stehen. Die einzelne Bliithe, von einem langen
eylindrischen Stiel getragen, ist vollkommen nackt, sie besteht ans einigen
linealisch verlingerten walzenformigen sitzenden Pollenhehiltern, die, an
der Basis befestigt, aufrecht stchen und biisehelartig divergiren. Es schei-
nen, nach den Quersehnittsbildern (Holzgehn. 8 A) zu urtheilen, derselben
gewohnlieh fiinf oder sechs vorhanden zu sein. Ihre Wandung besteht
aus einer pallissadenartigen Zellschicht, sie reisst an der dem Centrum des
Biisehelehens zugewandten Seite der ganzen Linge nach in einer Lings-
spalte auf. Was hier als Bliithe bezeichnet wird, heisst bei Renault
Staubfaden; von der Blithe sagt dieser Autor das folgende: ,Ces fleurs
sont d'une grande simplicité, elles se composent uniquement de quelques
étamines disséminées par groupes de deux ou frois, ou isolées an milieu
des braetéos stériles. Der letztere Umstand gerade, dass nimlich die
blattachselstindigen Bliithen immer auf einen solehen Staubfaden redu-
eirt sind, bestimmt mich, jedes solehe Organ fiir eine eigene Bliithe, den
Triiger nieht fiir ein Filament, sondern fiir einen Bliithenstiel anzusehen.
Thr gruppenweises Zusammenstehen an der Spitze ist auch so leicht
verstiindlich ; die Deckblitter kinnen hier verkiimmert sein. Und alle
‘Bliithen zeigen bei solecher Auffassung gleiche Beschaffenheit, wiihrend
gie fir Renault an versehiedenen Stellen der Inflorescenz versehieden-
artige Gliederung erhalten. Fiir die hier vertretene Betrachtungsweise
diirfie sehliesslich. der Umstand sprechen, dass die an der Sprossspitze
vereinigten Organe alle, von verschiedenartiger Lénge und versechiedenem
Alter, nach den Erfordernissen acropetaler Entwickelungsfolge geordnet
gind, vgl. Renault (1) (s15 £.13),

Die Pollenkdrner (Holzgehn. 8 ) findet man in den Antherenfiehern
vor, sie sind ausserdem fiberaus hiiufig zerstreut in den Kieselbroeken
vorhanden. Sie sind eiférmig ellipsoidiseh, ihre Dimensionen nach Re-
nault 0,9mm und 0,5mm. Sie sind, offenbar infolge ihres eutisirten
Exiniums, der Regel nach gut erhalten und an der Aussenfliche mit
einer feinen chagrinartigen Netzzeichnung geziert. Innen findet sich,
der Seitenwand einerseits anliegend, die filr die Gymnospermen charak-
teristische Zellgruppe vor, die auffallend starke Entwickelung zeigt, und
aus einer grosseren Anzahl derbwandiger unregelmissig polygonaler zu
einem Gewebskorper verbundener Zellen hesteht,

Ganz dhnlich sind die Verhiiltnisse bei den beiden anderen von
Renault beschriehenen Arten, bei denen indess die Bliithen alle an
der Sprossgpitze zusammengedringt sind, die blattachselstiundigen peri-
pheren fehlen. Dazu kommt als Charakter hei Cord. Saportanus der ganz
kurze Bliithenstiel Renault (1) t.17, 238, hei C. subglomeratus die trau-
bige Zusammenhiiufung der Inflovescenzknospen Renault (1) w1 £ 1,2,
Zn dieser Art oder einer ihnlichen Form dirften aueh die von Grand’
Eury (1) gegebenen Figuren t.26, £ 1 gehiren,

2




Cordaiteae. 117

Der weiblichen Cordaianthen sind es vier, die Renault dargestellt
hat, n#mlich C. Williamsoni R., C. Grand'Euryi, C. Laeattii und C. Zeil-
leri Ren. Wir miissen aber die Charaktere derselben zu- einem Ge-
sammthild um desgwillen zugammennehmen, weil von den drei ersten nur
Lingsschliffe, von dem letzten bloss ein Quersehnitt (Holzsehn. 9B) wor-
liegt. Die Abbildung dieses s17 £.13 zeigt nun einen von gehiuften sehrau-
benstiindigen Blittern umgebenen, dem des méannlichen Geschlechtes
ganz #dhnliehen Spross, an dessen oberem Theil 4 blattachselstindige
Blithen durehschnitten sind, @iber welehe hinaus sich die Sprossspitze
mit einem Schopf verktimmerter, durch Druck deformirter Blitter fortsetzt,
Die Lingssehnitte (Holzsehn. 9A) t.17, £ 11, 14,16 sind siimmtlieh sehriig
zur Achse gefiint, sie bieten ehen desshalb mehr oder weniger genau
orientirte Lingssehnitte der axilliren Bliithen. Bei Cordaianth. William-
soni (Holzsehn. 9 A) ist oberhalh derselben der spitzenstindige Blatter-
schopf in Flichenansicht mit dem Habitus der Cordaitenbliitter erhalten.
Renault giebt ».312 an, dass die weiblichen Bliithen aller von ihm unter-
suchten Cordaiten kleine mit ein paar Vorbldttern besetzie Secundsir-
sprosse in der Blattachsel abschliessen. Die Zahl dieser Blitter soll
wechselnd sein. In den Abbildungen ist davon nur bei C. Williamsoni
etwas zu schen; der Achselspross liegt hier in genau medianer Schnitt-
ebene vor, und da das kurze getroffene Blittehen nach vorne fillt (Holz-
sehn. 9A), so werden demselben andere seitliche in Ein- oder Zwei-
zahl vorangegangen sein. Wie die Achse der Inflorescenzknospe sich
durch ungewdhnliche Dicke auszeichnet, go auch im Verhiltniss die der
bliithentragenden Axillirknospen. Thr sitzt mit breiter Basis die offenbar
abgestorbene, und in Ablésung begriffene Bliithe auf. Dieselbe beginnt
mit einer derben integumentartigen Hille, die zu einem engen, sich gegen
oben trichterformig erweiternden Canal zusammengchliesst. Von ihr
umgeben, erhebt sich die Bliithenaxe in Form eines diinnen Stiels, der
oberwérts den versehrumpften Nucellug, von einem weiteren Integument
umgeben, trigt, weleh' letzteres sich fest an die Innenseite der fusseren
Hiille anlegt. Der Nucellus seinerseits, mit eigenthiimlieh kegelformig
gestalteter Spitze endend, ist verschrumpft und verkiimmert; bei C. La-
cattii =16, wo er bei dhnlichen Formverhiltnissen besser erhalten, fiillt
er den ganzen vom Integument umgebenen Raum ans. So wird es denn
wahrseheinlich anch hei der anderen Form gewesen sein. In dem In-
florescenzquersehnitt des C. Zeilleri (« 13) ist bloss die dicke #ussere Hillle
der Bliithe erhalten. Die Details der Nucellusstruktur hat Renault
an seinem Priparat von C. Grand’ Euryi (Holzsehn. 9 C) (t.14) studirt. Die
Knospe enthielt 2 achselstindige Bliithen, deren eine beim Schleifen
zerstort werden musste. Iis fehlt die besehriehene Axenverlingerung
zwischen fusserer und innerer Hitlle. Der Nucellus ist eiformig, sein
gerundeter Scheitel erhebt sich plotzlich zu einem sehmalen schnabel-
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Fig. 9.
Weibliche Cordaiteenbltithen npeh Renault (1). A Toangentialschnitt der Inflorescens von Corduianthus
Williamsoni Ren. B Querschuitt des blathentragenden Hprosses des Cord. Zeilleri Ren. C© Medianer
Languschnilt des Ovulum von Cordaianthus Grand'Earyi Ren., mit Fragment des Integuments und Nucellus,
in welchem vom Embryesack noch nichts wu sehen ist. Unter dem sehnabelformigen Fortsatz liegt die
Dollenkammer. In ihr, sowie in dem den Schnabel dnrchsetzenden Zugangsrohr einige Pollenkarner,

D Der schuabalf&rmi%g Fortsatz des Nucellus der vorigen Figur stirker vor,

grissert, die grossen einge-
klemmten

Pollenkirner mit chagrinirtem Exinium und innerem Zellkorper zeigend.
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artigen Fortsatz, der einen engen Canal umschliesst und dessen Wan-
dung aums einer einzigen Sehicht von grossen querverbreiterten Zellen
gebildet wird. Im Secheitel des Nueellus, gerade unter dem Fortsatz, er-
weitert sich dieser Canal zu einem unregelmissig rundlichen Hohlraum,
der sogenannfen Pollenkammer ,chambre pollinique® des franzésisechen
Autors. In dieser finden sich mehrere Pollenkérner, die die von der
ménnlichen Bliithe her hekannten Strukfureigenthiimlichkeiten zeigen.
Aueh in dem zuftihrenden Canal sind deren zwei in sehonster Erhaltung,
sein Lumen ganz erfiillend, iibereinander zu sechen (Holzschn. 9D), Re-
nault t 17 £15. Vom Embryosack und seinem Inhalt ist nichts zu er-
kennen. Es hat sehon Renault auf diesen Thatbestand hin daraunf
aufmerksam gemacht, dass die Cordaiten anemophile Organisation ihrer
Bliithen besessen haben miissen. Denn ohne die Ausscheidung eines
pollenfangenden Tropfens nach Art von Taxus wire es ganz unbegreif-
lich, wie die Pollenkérner, die doech im Verhiltniss zur Weite der
Micropyle ausserovdentlich gross, in die Pollenkammer gelangt sein
konnten. Ieh moehte dem noech hinzufiigen, dass es nach den Abbil-
dungen beinahe den Anschein hat, als ob die starke quere Verbreiterung
der Wandzellen der Sehnabelbasis die Verengerung des Canals und die
dadurch bedingte Absperrung iiberzihliger Pollenkérner aus der Pollen-
kammer zum Zweck habe, dass also darin ein analoges Verhiltniss vor-
liege, wie in dem Versehluss des Archegonieneanals nach Beendigung
der Empfiingnissperiode bei vielen Archegoniaten.

Was nun die Benennung der Hiillen der weiblichen Bliithe angeht,
80 ist es klar, dass wir desbeztiglich von denselben Principien ausgehen
miissen, wie bei denen der Gnetaceen, speciell denen von Ephedra, und
dass wir die innere auf alle Fille als Integument auffassen, wiihrend
die dussere als Perigon oder ebenfalls als Tntegument betrachtet werden
kann, je nachdem man sich an ichlers oder an Strasburgers Er-
orterungen ansehliesst, oder gar als Fruehtknoten, wie es Renault im
Anschluss an van Tieghems Anschauungen zu thun geneigt ist. Die
miinnlichen Bliithen weichen freilich stirker ab; Saporta und Ma-
rion (2) haben dieselben mit denen von Gnetum verglichen. Es ist
schliesslich, bevor wir uns zur Betrachtung der reifen Samen wenden,
noch einer Ansicht von Renault zu gedenken, die derselbe (1) p sto
mit folgenden Worten formulirt: ,I1 semble done que les grains de
pollen lors de leur sortie de I'anthére n’étaient pas encore aptes a effee-
tuer la fécondation; et qu'ils avaient besoin d'un séjour plus ou moins
prolongé dans l'intérieur de la chambre pollinique, et que la division
cellulaire, eommeneée dans I'anthére g'achevait et amenait la maturité
du grain®. Es ist, da Saporta und Marion (2) p-6t diess aufgegriffen
und fiir ihre Speculationen verwerthet haben, nothwendig, in kurzem auf
die Begriindung dieses Satzes einzugehen. Wenn man nimlich die
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Pollenkorner aus den Antheren mit denen in der Pollenkammer ver-
gleicht, so findet man einmal Grossendifferenzen von auffallender Art;
die letzteren erscheinen Dis zu einem Drittel grosser als die andnren.
Und dazu kommt, dass der innere Zellkérper, der in der Anthere dem
Raum des Korns bei weitem nicht gleichkam, an den in der Pollen-
kammer gefundenen Kérnern diesen in der Regel unter gleichzeitiger
Vermehrung seiner Zellen ganz ausfiillt. ' Wenn diess in der That all-
gemeine Giltigkeit hat, dann wird man der Annahme einer derartizen
mehtmt-lwhgn Wmferentwwk]nnu allerdings sich kaum entziehen kin-
nen. Der Einwand, man habe ¢s in der Kammer mit anderem Pollen als
in der Anthere zu thun, die beiderlei Organe gehirten verschiedenen
Arfen an, der den G‘rlosaemhi‘tmeuvcn wohl gleiehfalls Rechnung friige,
lisst uns desbevug]mh im Stieh, weil man doeh die Pollensorte der
Kammer auch in freiem 7ugtand in der Kieselmasse antreffen miisste,
was nicht der Fall zu sein seheint. Nachdem wir aber wissen, dass CLcr
Pollensehlanch der recenten Grymnospermen nicht aus dem inneren Zell-
kérper seinen Ursprung herleitet, wird die Vergleichung des beider-
seitigen Entwicklungsvorganges vorderhand durchaus noeh als dunkel
und zweifelhaft angesehen werden miissen.

In den carbonischen Ablagerungen sind Steinkerne verschiedenster
Form, als Carpolithen bezeichnet, wie schon gelegentlich erw: dhnt,
Libe:[ms gewohnlich. Sie wiirden mdusq botaniseh vollkommen werthlog
sein, wenn wir sie niecht auch in versteinertem Zustand in den Kiegeln
von Grand’ Croix und in den Carbonatknollen der Steinkohle vorfinden,
Denn, dass man es in allen diesen Fiillen mit densclben Resten zu thun
habe, dartiber kann bei ihrer identisehen Form und Vergesellschaftung
nieht wohl ein Zweifel obwalfen, zumal, wenn man bedenkt, dass es
doeh dieselben Pflanzentriimmer des W 1ldbodens sind, die wir einmal
als Steinkohle, einmal als Abdriicke zwischen den belueimn. und einmal
verkieselt odel verkalkt {iberkommen haben. Eingehende T ntersuchung
soleher Fructificationsreste verdanken wir Hooker und Binney (1),
Williamsgon (1) vix und vor Allem den ansgedehnten Arheiten
A. Brongniarts (6). Nachdem sieh nun alle die verschiedenar tigen
zur Untersuchung gekommenen Samen ganz ausnahmslos als Giymno-
spermensamen erwiesen haben, wird man mit grosser Wahrseheinlichkeit
die Verallgemeinerung wagen und annehmen diirfen, dass alle earboni-
schen Carpolithen der gleichen Natur gewesen seien. Nachdem nun aber
dic Cordaiteen als eine reichgegliederte Abtheilung der Gymnmpelmen-
reihe erkannt sind, kann es ebensowenig zweifelhaft sein, dags viele
dieser Carpolithen, mit ihnen zusammenlagernd, aneh Reste derselben
darstellen. Man hat ihre Abdriicke in mehreren Fillen noeh in Ver-
bindung mit denen beblitterter Zweige gefunden, worauf weiterhin am
Schluss dieses Abscehnitts noeh ausfiihrlicher eingegangen werden soll.
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Andere Carpolithen mégen immerhin Samen von Coniferen und Cyea-
deen, ja eventuell von Gnetaceen oder von anderen noch nicht geniigend
erkannten und begrenzten Gymnospermengruppen sein. Da es aber zi-
néichst noch nicht moglich, die Reste versehiedener Provenienz auseinan-
der zu halten, so seheint es zweekmissig, dieselben hier im Zusammen-
hang zu behandeln.

Sémmtliche von Brongniart studirte Samen sind aus orthotropen
Ovula entstanden, sie sind, wie schon gesagt, bei aller Verschiedenheit
in den Details, im wesentlichen dhnlichen Baues. Sie werden umsehlossen
von einer wohlerhaltenen hiufig sehr dicken Testa, die, mitunter homo-
gen und verholzt, in vielen anderen Fillen eine fussere fleigehig sucen-
lenfe Lage nach Arf der Ginkgosamen unterscheiden lisst. Fir beide
Lagen werden die glicklich gewihlten Ausdriicke Sareotesta und
Endotesta angewandt. In den Fillen, wo die Testa einheitlich er-
scheint, ist os freilich nicht tiberall sicher, ob nieht eine vor der Ver-
steinerung zerstirte Sarcotesta vorhanden war. Selbst um die als Rhabdo-
carpus bezeiehneten Steinkerne hat man gelegentlich Abdruckspuren ge-
funden, die auf das Vorhandensein einer solehen hi nweisen, Schmitz (1).
Aus den reifen, uns nieht in allen Theilen wohlerhaltenen Samen lisst
sich natlirlicherweise nicht immer mit Sicherheit auf die Zahl der am
Ovulum vorhanden gewesenen Hiillen schliessen. Fast in allen Fillen
liegt innerhalb der Testa unmittelbar der Nucellus, dessen Spitze nur
bei Pachytesta Brongn. von einem deutlich erkennbaren innersten In-
tegument umhiillt wird, Brongniart (6) t 15w 19. Bei den iibrigen For-
men sind dergleichen Differenzirungen, wennsehon sie méglicherweise
zur Bliithezeit gleichfalls vorhanden gewesen sein kiénnten, nieht mehr
zu entdeeken. In vielen Fiillen ixt der Nucellus ginzlich zerstort, oder
es ist bloss seine fussere Begrenzung in Form einer feinen Linie er-
halten, an seiner Stelle pflegt sich dann eine Hohlung zu finden, deren
Wandung mit Quarzkrystallen austapezirt ist. Bei bester Erhaltung
ist zmwar das Nuecellargewebe bis auf die dusserste Begrenzung gesehwun-
den, der Embryosack aber mit dem umsehlossenen Endosperm deut-
lich; in diesem finden sich an der Seheitelwolbung, ziemlieh weit von
einander entfernt, sowie es bei den Cyeadeen Regel, die Eizellen, meist
noch durch eontrahirten braunen Inhalt ausgezeichnet, vor. Cardioearpus
sclerotesta, Augustodunensis, Taxospermum Gruneri liefern gute Belege
hierfiir (vgl. Holzsehn. 10). Héchst charakteristiseh ist tiberall der Bau der
Nucellusspitze, deren Géwebe grissere Resistenz gehabt zu haben scheint,
80 dass sie, meist wohl crhalten, dem Scheitel der den Nucellus andeu-
tenden Begrenzungslinie aufsitzt. Sie bildet einen kegel- oder zapfen-
formigen Vorsprung und ist von einem Canal durehbohrt, der sieh unten
zu einer Pollenkammer erweitert, die mitunter (Stephanospermum ake-
njoides, (Holzsehn. 10 A bei ¢)) bedeutende Dimensionen erreicht und se-
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wohnlich zahlreiche Pollenkérner umsehliesst. Diess alles stimmt mit
dem frither abgehandelten Bau der weiblichen Cordaitenbliithen durchaus
iiberein. Der Gefiissbiindelverlauf in den Samen sehliesst sich: unmittel-
bar an den bei den Cyeadeen iblichen an. Das einzige Biindel endet,
strahliz auseinandertrotend, in der Basis des Nucellus, giebt aber vorher
seitliche Zweige ab, der Regel nach in Zweizahl, die die Testa bis in
die Nachbarschaft der Micropyle durchziehen. Es kénnte auffallen, dass
man wohl die Eizellen im Endospermkérper, aber niemals einen ent-

TR

Tig, 10,

Gymuospermensamen der Koblenformation, A Stephangspermum akenioides Brongm. Vergras-

serter Lingssehnitt: d Endotestu: b Endospermkdrpar mit 2 Archegonien; ¢ Pollenkammer: p darin be-

findliche Pollenkorner, die in pp pp stirker vergrossert dargeslellt sind; mi Micropyleends deg Samens.

E Curdiocarpus selerotests Brongn, schwach vergrisserter Lingsschnitt. o Endotesta: mi Micro-

pyle; Endosporm mit den Archegonien ¢; chp Bpitzé der Begrenzuigsmembran des Nueellus anit der
durin befindlichen Pollenkammer. Nach Saporta et Marion (2),

wiekelten Emhryo gefunden hat, der doeh bei Bennettites heobachtet
wurde. Iis dirfte sich diess indessen wahrseheinlich dadureh erkliren,
dass bei diesen Formen die Embryoentwicklung, wie noch heufzutage
bei Ceratozamia, Ginkgo, Gnetum erst langsam nach dem Abfallen der
Samen erfolgt sein wird.

Nach der Gesammiform und nach der Struktur der Testa hat Bron-
guniart (6) die von ihm untersuchten Samen in versehiedene Gattungen
vertheilt. Von diesen haben abgeplattete Gestalt: Cardioearpus, Rhabdo-
carpus, Diplotesta, Sarcotaxus, Taxospermum und Leptocaryon, Es sind
diese Samen im besondern, von welehen Renault glaubt, dass sie zu
den Cordaiten gehort hitten. Rinfach kreisrunden Quersehnitt zeigen
Stephanospermum und Aetheotesta. Die erstere dieser Gattungen zeichnet
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sich dureh die ausserordentliche Grosse ihrer Pollenkammer, sowie da-
durch aums, dass die Testa mit ciner kragenformig dag Mieropyleende
des Samens umgebenden Fliigelleiste verziert ist. Bei allen iibrigen ist
der Querschnitt 3-, 6-, 8-kantig oder fliigeliz. Drei flache Kanten sind
bei Trigonoearpus und Pachytesta vorhanden; die Schale ist hier in den
Kanten spaltenartig unterbrochen. Bei Hexapterospermum, Polyptero-
spermum, Polylophospermum sind 6 einfache Fliigelkanten vorhanden; hei
Ptyehotesta finden sich 6 fliigelformige Duplicaturen der Sehale. Aeht-
kantige Samen zeigen Eriotesta und Codonospermum, Erstere ist weiter-
hin ansgezeichnet dadureh, dass die ganze Oberfliche der Schale mit
dichtstehenden, an der Spitze kolbig ansehwellenden, haarihnlichen Fa-
sern dicht besetzt ist. Die merkwiirdigste Form zeigt aber die letst-
erwihnte Gattung Codonospermum. Der in Richtung der Axe nieder-
gedriickte flachkantige Same ist namlich am Rand der ebenen basalen
Flache mit einem ringkragenartigen Fliigel versehen, und ebenso wird
das eintretende Grefiissbiindel von einem rohrenformigen Schalenfortsatz
eine Strecke weit umkleidet.

In wie weit die von Williamgon (1) ymt beschrichenen, mit
diesen Brongniartsehen Gattungen zusammenfallen, wage ieh nicht’
zu entseheiden, doch dirften dieselben naeh den Details ihres inneren
Baues sammt und sonders hierhergehoren. Sie werden unter den Namen
Cardiocarpon, Trigonoearpon, Malacotesta, Lagenostoma und Conostoma
abgehandelt. Im Angchluss an Brongniart hezeichnet Williamson
tiberall die Nucellusgrenzlinie als y,nuceular membrane®, die Embryo-
sackgrenze als ,perispermie membrane®. Bei manchen Formen, La-
genostoma z. B., bei denen die Nueellarspitze im Umkreis der Pollenkam-
mer in 2 Gewebssehichten gespalten vorliegt, wird deren fussere faltig
gewellte als ,eanopy“ bezeichnet. Der von Hooker und Binney (1)
beschriebene Samen ist von Williamgon wiedergefunden, und als
Trigonocarpon olivaeforme abgebildet worden. Im Querschnitt zeigt er
den Charakter von Tripterospermum Brongn., nur mit dem Untersehied,
dass auf den Flichen zwischen den 8 Fligelrippen noeh je 3 wenig er-
habene Secundirrippen vorspringen. Die vom Micropyleeanal durch-
bohrte schnabelartige Spitze wird aussehliesslich von der Steinschale der
Testa gebildet. Ob nieht vielleicht die von Heer (5) v. 41, .5 als Rhyn-
chogonium beschriehenen Steinkerne hierhergehéren? Die Gattung Ma-
lagotesta, von der nur ein Same zur Untersuchung kam, scheint eine
einheitliche fleischige Samenschale ohne harte Endotesta besessen zu
haben.

Es hat schliesslich Dawson (1) » 18, (3, 4) 2.6 an Brongniarts
Gattung Aetheotesta gewisse Fossilien anzureihen versucht, die in Eng-
land in den silurischen Upper Llandovery- und Ludlowscehichten sowie
im Devon von New-Brunswick gefunden worden sind, Dieselben sind -
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zuerst von Hooker (2) als Pachytheea heschrichen worden (vgl. auch
Btheridge bei Hicks (1)), der sie als Lyeopodinenfruetificationen zu
deuten geneigt war. Mit Aetheotesta oder irgend einem Gymnospermen-
samen haben sie aber, wie mich die Untersuehung von Exemplaren und
Durehsehliffen belehrte, nieht dag mindeste zu thun, kénnen algo aueh
nieht, wie Dawson will, fiir die Coniferennatur des mit ihnen zusammen
sich findenden Nematophyeus Logani sprechen. Es sind kugelformige
glatte, intensiv kastanienbraune Korperchen versehiedener Grosse, die
in der Mitte eine Hohlung enthalten, deren dicke Wandung ein radisir
strahliges Gefiige zeigt. Ohsehon ich Durchschliffe der besterhaltenen
Exemplare in Jermyn Street Museum und bei Prof. Thiselton Dyer
zu bésichtigen Gelegenheit hatte, wage ich doch niecht mich irgendwie
itber deren systematische Stellung zu dussern, nur moehte ich meine
Ziweifel an der pflanzlichen Natur dieser Reste tiberhaupt nicht unter-
dricken. Aelnliche Dinge scheinen es zu sein, die J. M. Clarke (1)
neuerdings unter den Namen Sporangites Huronensis Daws. und Sp.
(Protosalyvinia) hilobata Daws. aus dem Devon Amerikas besehrichen
hat.  Bei der letzteren Form liegen mehrere besagter Korper in einer
sackartizen gemeinsamen Miille.

Im bisherigen sind die Blithen und Samen der Cordaiteen sowohl,
als etwaiger anderer Gymnospermenformen, nur insoweit behandelt wor-
den, alg ihre Struktur an den versteinerten Resten mit Sicherheit er-
kannt werden konnte. Dabei wurde bereits verschiedentlich darauf
hingewiesen, dass man dieselben und dhnliche Reste vielfach in Abdruek-
form in den earbonisechen Sehichten findet, und dass diese seit lange
sechon unter: den versehiedensten Namen in der Literatur heschriehen
sind. Auf sie werden wir nun sehliesslich ebenfalls zuriickkommen
miisgen. g sind da zundchst eine Anzahl Fille zu erwiihnen, in welehen
man die Blithenstinde noeh in Verbindnng mit den tragenden Cordaiten-
zweigen getroffen hat; aus der Vergehiedenheit ihres Aussehens lisst sich
ein weiterer Anhalt fiir die schon vorher ausgesprochene Vermuthung
gewinnen, dass die Gruppe eine reiche Gliederung besessen habe, dass
wir von den innerhalb derselben entwickelten Differenzen nur eine
Ahnung oder allgemeine Vorgtellung, hei weitem keine Kenntniss be-
sitzen. Eine Anzahl derartiger Bilder hat Grand’ Eury gegeben (1)
t.21, £8; £ 25 £.1.3. Bebliitterten Zweigstiicken sitzen seitlich diinne Zweige
an, die in den Achseln kurzer Niederblattsehuppen entweder nackte Ovula
oder sehuppenbedeckte, offenbar mi#nnliche Knospehen, in traubiger
Hiufung tragen. Bei einem der abgebildeten Exemplare .25 £.3 stehen
beiderlei Seitensprosse nebeneinander, was, wenn nicht etwa cine Re-
construetion vorliegt, wofiir ich keine Gewissheit erlangen konnte, die
Monbeie der betreffenden Cordaiteenform erweisen wiirde. Auffallend er-
scheint dabei, dass alle diese Exemplare die Blitthenzweige zwar in he-
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stimmter Beziehung zn den Blittern, aber doch soweit aus deren Achseln
heraufgeriickst zeigen, dass man an der Bereehtigung ihrer Bezeichnung als
Achselsprosse zweifelhaft werden kann. Dass sich versehiedene Formen
beziiglich der Inflorescenzstellung versehieden verhielten, heweist . 21, 5,
bei weleher die méinnlichen Knospen nieht an seitlichen Zyweigen traubig
geordnet sind, vielmehr die Spitzen verlingerter Zweiglein einnehmen,
die biischelartiz an der Triebspitze stehen. Dass auch in der Beblitte-
rung der Bliithenzweige Differenzen vorhanden, wird unmittelbar dureh
den Vergleich der hier besprochenen Abdriicke mit Renaults Sehliff-
priparaten erwiesen, bei denen wir ja die Bliithen zwischen stark ent-
wickelte Blitfer in geringer Anzahl eingesenkt fanden. Wesentlich
dieselben Verhiltnisse, wie die Abbildungen Grand’ Eurys, zeigt
Weiss’s (1) Textfigur von Poacordaites linearis Grand’ Eury (vgl. oben
p- 111). Die wénigen ansitzenden Infloreseenzzwveige sind mannlich, sie
zeichnen sich dureh die geringe Anzahl ihrer seitlichen Bliithenknospen
und durch die ungleiche Linge der zwisehen denselben entwickelten
Internodien aus. Aueh Lesquereux (1)t 7 hat Abbildung eines, denen
Grand' Eurys dhnlichen, Astes gegeben. Die gleichen Dinge sind in
losgelostem, nieht mehr mit dem tragenden Zweig verbundenen Zu-
stand begreiflicherweise ausserordentlich hiufig, es wimmelt in der Lite-
ratur von Abbildungen derselben. Eine ganze Reihe dieser Reste hat
Grand’ Eury (1) + » dargestellt, darunter minnliche Inflorescenzen,
die sich dureh die Linge der die Bliithenknospe stiitzenden Deck-
sehuppe auszeichnen £7, Ehen diese hatte frither schon Ettin gshau-
sen (3) v5 aus dem Carbon von Stradonitz in Béhmen unter dem Namen
Calamites Volkmanni Ett. besehricben. Auch auf Gappert (3) &2,
Weiss (1) t. 25, Lesquereux (1) t-19, (2) t3 Dawson (1, 2) sei bei-
apiclsweise verwiesen; eine ganze Reilie von hierhergehdrigen Darstel-
lungen sind endlich bei Schimper (1) & 10 zu finden. By giebt auch Re-
produetion der abweichenderen Fruehtstinde, die Carruthers (6) als
Antholithus anomalus und Lindleyi beschrieben hat und die sich augser-
dem bei Balfour (1) ».vs o6 dargestellt finden. Bei diesen stehen seit-
lich an der Axe Biischel von langgesticlten Samen, die zusammengedriickt,
herzformig und mit einem an Basis und Spitze ausgerandeten Fligel
umzogen sind. An den angegebenen Orten und sonst beinahe iiherall
wo Kohlenpflanzen in grosserer Zahl beschrichen sind, wird man ferner
die Abbildungen unziihliger Steinkerne von Samen finden, bheziiglich
deren, da sie fiir den Botaniker gar kein Interesse haben, auf die Zy-
sammenstellung von Sehimper (1) verwicsen werden kann,
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Dolerophyllum, Cannophyllites, Ephedrites, Gnet-
opsis, Schiitzia, Dietyothalamus, Calathiops.

In diesem Absehnitt werden eine Anzahl noeh sehr unvollkommen
bekannter Gymnospermer Typen besprochen, die untereinander nur ge-
ringe oder gar keine Bezichungen zeigen. Da ist zunfichst die neue
noch sehr problematisehe Gattung Dolerophyllum Sap. zu erwiihnen,
die ja fliglich anhangsweise hiitte besprochen werden kénnen, und die
ich nur um desswillen so hervorfreten lasse, weil sie von Saporta und
Marion (2) als ganz sichergestellt behandelt und fiir die anssehweifend-
sten Speenlationen benutzt wird. Dieselbe ist anf eigenthiimliche knos-
penartige Gehilde gegriindet, die, schon seit lingerer Zeit in verkieseltem
Zustand aus dem Perm des Ostlichen Russlands bekannt, von Eich-
wald (1) 1t £1-3 als Noggerathia Gopperti bezeichnet, von Gap-
pert (3) + o £ 1— mit den Inflorescenzknospen der Musaceen his in die
neueste Zeit (6) verglichen wurden. Gute Abbildungen derselben gind
bei den genannten Antoren, sowie bei Saporta und Marion (2) ».7
zu finden. Die miichtigen eiférmigen etwas gespitzten Knospen bestehen
aug grosgen, scheidenartig umeinander gerollten, dicht aufeinander folgen-
den, wahrscheinlich spiralstindigen Blittern, die von zahlreichen {iberall
genkrecht gegen den Rand verlaufenden, hier und da gabelnden Nerven
durchzogen werden. Auf dem Querbruch dieser gerollten Blitter glaubte
Goppert eine Reihe von longitudinalen Lufteanilen, wie sie so hiufig
bei den Seitamineen sieh finden, zu erkennen. Die anatomisehe Unter-
guchung, die Renault an einem solehen vom Ural stammenden Exem-
plar ausgefiihit hat, ergiebt aber, dass es sich hier nur um Erhaltungs-
zustinde handeln kann. Denn der naeh seiner Zeichnung von Saporta
und Marion (2) »- % abgehildete Quersehnitt zeigt das Blatt iiberall aus
homogenem diinnwandigem Parenchym gebildet, in welehem, von paren-
ehymatischen Scheiden umgeben, die Gefissbtindel inneliegen. An der
Unterseite jedes Biindels liegt eine Gruppe grosser in der Lingslinie
gereihter Zellen, die von den franzosischen Autoren als Gummibehilter
angesprochen werden. Das Biindel selbst ist eigenthimlichen Baues;
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Saporta und Marion (2) geben an: ,il présente la duplicité de com-
position des faisceaux foliaires que l'on observe constamment dans les
tiges signalées plus haut et dont les scules Cyeadées offrent maintenant
I'exemple parmi les Phanérogames“. Der Abbildung nach seheint mir
die Aehnlichkeit mit den Cycadeenbiindeln nicht allzu hervortretend ; sie
giebt einen anndhernd sternformigen 5-strahligen Biindelguersehnitt,
dessen Initialstrang im Centrum gelegen, und der ringsum von kleinzel-
ligem zartwandigem Gewebe, dem muthmaasglichen Bast umgehen wird.
Die 3 unteren Strahlen des Holzstranges hiingen zZusammen, sie werden
wohl als das ,bois centrifuge®, die dureh kleine Liicken getrennten
oberen als das ,bois eentripéte angesehen worden gein. Die Epidermis
der Unterseite besteht aus pallissadenartigen Zellen mit diinner kegel-
formig erhobener Aussenwand. Die der oberen Seite sind niedrig; ihre
dussere Wand ist dagegen sehr stark verdiekt und tiber jeder Zelle zu
einem dornartigen Fortsatz erhohen. Achnliches haben wir auch bei den
Cordaiten gefunden. Uebrigens sind, wie ich mich dureh Renaults
Freundlichkeit an den Originalpriiparaten habe iiberzeugen konnen, die
Geféissbtindel durchweg so unvollkemmen erhalten, dass alles darauf
beztigliche mit Vorsicht aufzunehmen gein diirfte,

Mit diesen Knospen vereinigen Saporta (11) und Marion (2) v.70
nun gewisse runde ganzrandige Blitter mit herzformiger Basis, deren
Ohren hiufig tibereinandergreifen. Dieselben zeigen ebendie Nervatur
wie die der besprochenen Knospen (Nerv. Cyeclopteridis) und sind von
Grand’ Eury verschiedentlich bei St. Ftienne gesammelt worden.
Kleinen an ihrer Basis mitunter erhaltenen oder im Querbruch vorliegen-
den Zweigstiicken sitzen sie, wie es scheint, fast rechtwinklic an. Mit
anderweitigen Resten zusammen bilden sie dic Doleropteriden Grand’
Eurys (1), sie werden, zwar sehr verkleinert aber doch kenntlich t. 15, #. 1%,
als Doleropteris pseudopeltata Grand EBury abgebildet. An den von
diesem Autor gegebenen Namen kniipft die Benennung Saportas an,
Die betreffenden Blitter stimmen in der That habituell sehr wohl mit
den zusammengerollten der vorherbchandelten Knospen iiberein; Sa-
porta und Marion dirften indess, falls sie nieht weitere unpublieirte
Beweise besitzen, zu weit gehen, wenn sie behaupten: ,Ce qui est eer-
tain, e'est que les fenilles et par conséquent les rameaux qu'elles gar-
nissaient se dégageaient 4 un moment donné de gros bourgeons coni-
ques cte.* Aus der dlteren Literatur wird zu den Blittern von Dolero-
phyllum nur Noggerathia eyelopteroides Gapp. (3) t21, 2.4 eitirt, Gfand’
Eury hatte aber schon versehiedene Arten der Farngattungen Cyelo-
pteris und Nephropteris, wie sie von Brongniart (2) v 6 begrenzt
worden, herangezogen. Wie Brongniart und Schimper (1) neigt er
dazu in allen diesen Formen anomale Fiedern der Hauptblattspindeln
von Farnen, sogenannte Aphlebien (vgl. Abschn. Farne) zun sehen, wie
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denn solche von dhnlicher Form wohl vorkommen, vgl. Lesquereux (1)
t15 1.3, Verschiedene dieser Reste haben aber auch die allerentsehie-
denste Aehnlichkeit mit den von Saporta abgebildeten und zu Dolero-
phyllum gerechneten Blittern, zumal ist im Insertionswinkel der Quer-
bruehspunkt des fragenden Stengels oftmals zu sehen. Ja diese Achn-
lichkeit ist weit grosser als die der Noggerathia eyelopteroides Gopp.,
von der nur ein Blatt ziemlich fragmentarischer Erhaltung bekannt ist.
Man vergleiche, um sich davon zu iiberzeugen, Saportas citirte Figuren
mit den naehbenannten Darstellungen: ,Cyeclopteris obliqua Brongn. (1)
v.1, 61, £ 3, reniformis Brongn. (1) v 1 w1, 21, Cyel. obliqua Brongn.
Lindley und Hutton (1) v2 us, Cycl. dilatata Lindley et Hutt. (1)
v.2, 691, Cyel. obliqua Brongn. Gioppert (1) 4 ws £1, Cyel. rarinervia
Gopp. (8) t-s. 29, Alle diese bislang tiberaus zweifelhaften earbonischen
Reste wiirden in erfreulicher Weise eine sicherere Angliederung gewin-
nen, wenn sieh die Dolerophyllen in der ihnen von Saporta gegebenen
Fassung bei weiterer Forsechung bestitigen sollten. Renault freilich
mpehte nach miindlicher Mittheilung nur einen Theil der erwihnten Cy-
clopteriden hierherziehen, die andern aber bei den Farnen belassen. Er
legt desbeziiglich grosses Gewicht auf dag Vorhandensein der Gummi-
behiilter bei Dolerophyllum, vgl. oben p. 126, welehe er bei gewissen
Cyclopterisabdriicken in Form kleiner linglich-striehformiger Unchen-
heiten zwisechen den Nerven der Blattfliche wiederfinden zu kénnen
meint. Mir freilich scheint eine so weit gehende Ausdeutung der Seulptur-
verhiilltnisse des Abdruckes nicht ohne weiteres zulissig. Auf v 69 des
ofterwithnten Buches von Saporta und Marion wird ferner ein Stamm-
stick mit grossen rundlichen Ansatznarben abgebildet, von dem es in
der Erklirung heisst: ,tige présumée des Dolérophyllées®. Warum das-
selbe hierhergehoren soll, ist nieht einzusehen, zumal sich die Form seiner
Narben nur schwer mif den Basen der fraglichen Blitter vereinigen ligst.
Genau das (Hleiche gilt denn aneh von den von heiden Autoren hierher-
gezogenen méinnlichen und weiblichen Bliithenfragmenten. Im Ober-
carbon des Mont Pelé bei Epinac bat man Abdriicke einzelner sehild-
formiger, excentrisch gestielter Sehuppen gefanden, Saporta und Ma-
rion (2) v %, die auf der Unterseite zahlreiche kleine, ovale, in radiale
Reihen gestellte Eindriicke zeigen. Dieselben waren mit pulveriger Sub-
stanz erfiillt, in der sich Pollenkorner erkennen liessen. Sie wurden
desswegen mit Stamina von Cyeadeen verglichen. Thr Bau hestiticte
gich dureh den Fund eines verkieselten Fragmentes, bei dem die Pollen-
siicke, lang-eylindrisehen Réhren vergleiehbar, mit ihrem Inhalt wohl-
erhalten, ing Gewebe der Schuppe eingesenkt sich fanden. Die Pollen-
kirner sind der gegebenen Zeichnung zufolge eiformig, an einer Seite
mit 2 geniherten Furchen versehen, ihr Inneres ist villig von einem
aus grossen unregelmiissie gelagerten Elementen bestehenden Binnen-
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zellkiorper ausgefiillt, Dass es sich hier in der That wm riehti be-
sehriebene und hoehst merkwiirdige Reste handelt, davon haben mieh
die Originale tiberzeugt, die Renault mir zu demonstriven die Freund-
lichkeit hatte. Es ist indess auch nach dieses Autors Meinung vorder-
hand kein sicherer Anhaltspunkt fiir die Bestimmung der Pflanze, zu
der sie gehoren, zu gewinnen, und nur die lebhafte Phantasie Saportas
und Marions léisst ihren folgenden Satz (2) -7 dberhaupt hegreifliel
erscheinen: ,on voit le lien étroit qui rattache les Dolérophyllées au
stade progymnospermique, mais ce lien semble se resserrer encore dés
que T'on examine les appareils reproducteurs de ees plantes, qui grice
4 la perspicacité de M. B. Renault et aux recherches de M. Grand
Eury peuvent étre considérés comme suffisamment eonnus®, Auf o 7
wird dann der weibliche Bliithenrest abgebildet, der wenig charakteri-
stisches bietet. Ein rundlich-schuppenartiges Blatt, aunf der einen Seite
bis auf die Gefisshiindel dureh Maceration zerstért, soll nahe der Basis
in der Mittellinie, in einer Vertiefung einen eiférmigen, oberwirts ge-
spitzten, aussen faserig gestreiften Samen getragen haben. Samen und
Blatt werden abgebildet, aber nicht im Zusammenhang, an dem letzteren
ist die Insertionsstelle nicht zu erkennen. Selbst Saporta, der, wie
mehrfach ausgefiihrt, mit den Beweisfilrungen der Zusammengehorig-
keit nicht allzu fngstlich umgeht, sicht sich hier zu der folgenden Be-
merkung veranlasst: ,Nous figurons ee curienx organe, dont I'attribution
demeure cependant entachée de quelque doute*. Aus allem dem bislang
gegebenen ist ersichtlich, wie wenig fixirt die Gattung Dolerophyllum
noeh ist. Fiir die Beurtheilung ihrer Stellung und Verwandtschaft kann
demnach vorderhand nur die Blattanatomie verwerthet werden, und ob
uns diese berechfigt, sie ohne weiferes in die Verwandtschaft der Cor-
daiten, zu den Gymnospermen zu bringen, ist mir noeh durehans fraglieh.

Bei Gelegenheit der Besprechung ihrer Progymmnospermen sagen
Saporta und Marion (2) » 7 das folgende: ,(est auprés des Doléro-
phyllées qu'il convient de placer selon nous, nn type moins connu, mais
peut-étre plus eurieunx encore, celui des Cannophyllitées de Brongniart
(Megalopteris Daws.). Les Cannophyllitées semblent étre vis & vis des
Dolérophyllées ee que les Stangeria actuels sont aux autres Cyeadées*.
Auf » ™ werden dann Blattstlicke von Cannoph. Virleti Brongn. (7) p. 128
dargestellt. Mir scheinen diese, im Gegensatz zu den citirten Behaup-
tungen, gewdhnliche Farnblattfragmente mit Neuropterisnervatur zu sein,
zu denen die von Dawson (1) t11 abgebildete Megalopteris Dawsoni
Hartt. aus dem Devon von Neu-Braunschweiz wohl gehdren kinnte.
Dawson sowohl wie auch Lesquereux (1) t2 halten ihre angezoge-
nen Reste einfach fiir Farnblitter.

Aus der Classe der Gnetaceen sind bis jetzt keine vollig sicher-
gestellten Reste bekannt geworden. Als Ephedrites sind versehie-
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dentlich gestreifte Zweigfragmente tertiirer Herkunft beschrieben wor-
den, dic wenig oder gar nichts eharakteristisches zeigen. Aueh die Frue-
tificationen, die Heer (5) v 4m t. 11 zu seinem Ephedrites antiguus aus
dem sibirischen Jura rechnet, sind mehr als zweifelhaft. Man vergleiche
dazu die gute kritische Behandlung Sehenks (Z. 1) p- 955, Als zweifel-
hafte Gnetaceenreste fithrt Renault (2) .4 eine Anzahl der in dem vo-
rigen Absehnitt im Anschluss an die Cordaitecn behandelten Samen aus
der Steinkohlenformation an, nimlich Samaropsis, Cardiocarpus
orbicularis Brongn. und Stephanospermum. Fiir Card. orbieu-
laris giebt er in der Tafelerkldrung bei Brongniart (6) «.7 die fol-
gende Begriindung fiir diese Anschaunung: ., Cette graine est reeouverte
de deux enveloppes qui paraissent indépendantes I'une de I'autre, ef non
intimement li¢es comme l'endotesta et le sarcotesta des antres graines
du groupe des Cardiocarpées; clle rappellerait & ee point de vue cer-
taines graines de Gnétacdes (Gnetum Thoa, Gnetum urens par exemple).*
Da nun ein deutlicher Rest des inneren Integumentes vorhanden ist, so
wiirden wir in der That wie bei Gnetum 3 Hiillen vor uns haben. Allein
es ist hekanntlieh sehr gefihrlich aus dem Ban der Samenschale Sehliisse
auf Zahl und Beschaffenheit der Integumente zu ziehen, zumal aber
hier wo die Spalte zwischen Sareotesta und Endotesta sehr leicht eine
Folge stattgehabter Maceration des Samens gewesen sein kann.
Derselbe Autor (2) v.4, t.20,21,22 hesehreibt endlieh als Gnetopsis
elliptiea IMructificationen, die er in den obercarbonisehen Kieseln von
Grand’ Croix entdeckt hat. DBei Saporta und Marion (2) » 11, wo
dieselhen zum ersten Male nach seinen Zeichnungen abgebildet werden,
steht die Gattung unmitfelbar neben Ephedra. Zu derselben Gattung
werden dann noch 2 andere Arten, . trigona und hexagona Ren. et
Zeill. gestellt, die nur in Form von Abdriicken im Kohlengebirge von
Commentry gefunden worden sind. Die Bliithenreste der Guetopsis
elliptica sind complicirten Baues. Ihr Quersehnitt (Holzsehn. 11 1)) Lisst
zundichst 2 getrennte, gegeniiberstehende, hractecnartige, gehghlte Blatt-
gebilde erkennen, die von zahlreichen parallelen Gefissbiindeln normalen
Baues und normaler Orientirung durchzogen werden und an der inneren
Seite mit dicht gestellten langen Haaren, die die Hohlung erfiillen, be-
setzt sind, Oberwirts spalten sich diese Blitter, wie suceessive Quer-
schnitte lehren, in eine ungleiche Anzahl von Zipfeln, deren jedem nach
Renanlts Vermuthung ein Gefiisshiindel entsprechen wird. Zwischen
den den Innenraum erfiillenden Haaren finden sich die Quersehnitte
mehrerer Ovula, deren im Normalfall vier sind, so dass je 2 auf die
Hohlung jedes der beiden umbhiillenden Blatter entfalien. Da die beiden
Paare an der Axenspifze nicht in gleichem Niveau inserirt sind, so wer-
den sie auf dem Quersehnitt in verschiedener Hohe getroffen. Sehr hiufig
kommen Unregelmissigkeiten hinzu, indem die Zahl der ausgehildeten
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Ovula auf zwei oder gar nur eines reducirt werden kann. Der Lings-
sehnitt (Holzsehn, 11 A B) t.20, 2.1 zeigt die Spitze der sehriig ansteigen-
den Axe zwischen den beiden Blittern plattenartig verbreitert, die
sitzenden Ovula der einen Blattachsel betriehtlich hoher als die der an-
deren inserirt. Er lisst deren Struktur im Detail erkennen, Dep Nu-
cellus wird nur von einer, aus wenigen Zellsehichten gebildeten Hiille
umgeben, die indess, an der Spitze an Michtigkeit zunehmend, beden-
tende Complicationen zeigt, deren nachher gedacht werden soll. Sein

Fig. 11.

Grnetopsis elliptica Ren. 'Weibliche Bliithen, A und B, Langsschnitte, die Hillle zeigend, welehe mehrers

Ovula nmschliesst. Nach Saporta und Marion (2). C Schematische Darstellurg der geschlossenen

Hille. D Quersehnitt derselben, ein Ovalam, und in Form von Punkten die Durchsehnitie der zahlreichen
Haare unfweisend. Beide letzteren Fignron nach Renault (2) v. 4.

Seheitel umgsehliesst eine weite Pollenkammer, in weleher die kugligen,
von dem inneren Zellkorper ganz erfiillten Kirner gefunden wurden.
Der Embryosack ist gross und weit, sein Endosperminhalt ganz vortreff-
lich erhalten, er birgt am Scheitel mindestens 2 Arehegonien. In die
Basis eines jeden Ovulums tritt ein Gefissbiindel ein und spaltet sich
in 4 Zweige, dic Renault auf einem Querschnitt .21, £ frei zwischen
den Resten der Hitlle und denen des Nucellus weit hinauf sich erstrecken
sah. Das umgebende Gewebe war zerstort, es konnte desswegen voll-
kommene Klarheit, in welehem heider Theile sie verlaufen, nieht erzielt
U’F
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werden. Besonders eigenthiimlieh und vielleieht analog wie Lageno-
stoma Will., vgl. oben p, 123, verhilt sich die Miille des Ovulums, soweit
sie die Spitze des Nucellus umgiebt. Sie bekommt hier eine betricht-
liche Dicke und zerfillt in eine compaete ussere (eanopy ?) und eine
ebensolehe innere Platte, zwischen denen die mittlere Zellsehicht ans
ausgespannten Fiden besteht, die, je einer Zelle entsprechend, von einan-
der getrennt einen weiten Intercellularraum durchzichen. Am Mieropyle-
canal ist diese ltickige Partie natiirlich unterbrochen, hier stehen dussere
und innere Lage mit einander in Verbindung. Der Miindungsrand der
Mieropyle wird zudem noeh von einer becherformigen Erweiterung ge-
bildet, die an 2 Stellen zu langen fadenformigen Appendices ausgezogen
erscheint (Holzsehn. 11, A B). Wenn Renault meint, dass das lickige,
die Micropyle umgebende Gewebe als Schwimmapparat, die langen ihr
anhaftenden Schwiinze als Flugmittel gedient hiitten, dass also diese
Samen sowohl fiir den Transport in der Luft als aneh fiir den im Wasger
bestimmt gewesen seien, so ist das ja moglieh; mehr aber werden wir
nicht zngeben ditrfen. Viel hesser begrtindet erscheint seine Meinung,
wonach zwischen den beiden langen Sehwinzen der behufs der Em-
plingniss ausgeschiedene Tropfen gehaftet habe, wonach dieselben so-
mit als Zuleitungsorgane fiir die Bestiubune gedient hiitten. Bei den
zwischen diehten Wollhaaven versteckten und von ihnen itberragten
Bliithen mussten dergleichen Organe in der That eine Nothwendig-
keit sein,

Aus der hier gegebenen Darstellung wird nun allerdings niemand
die Griinde erkennen konnen, ans denen Renault die Gattung zu den
Gnuetaceen gebracht hat. Dieselben treten aber sofort hervor, wenn man
seine Nomeneclatur anwendet und z. B. mit Saporta und Marion (2)
v- 181 gagt: ,la différence principale (von Ephedra) consiste en ee que
linvoluere ou tégument extérienr pseudo-ovarien renferme 4 ovules assis
sur une pelotte réeeptaculaire, au lien d’un seul®. Man muss also die
oben als Bracteen bezeichneten Blatter fir unvollkommen ZUSATAN 11~
sehliessende Carpelle erkldren, muss sie im Sinne van Tieghemy der
dusseren Htille des Ovulum von Ephedra und Gnetum an die Seite
sctzen. Dazn wird man allerdings von van Tieghems Standpunkt
aus geneigt sein konnen. Ein zwingender Grund dafiiy liegt aber selbst
bei solcher Anschauung nieht vor, wofiir ich auf die kiinstliche Deu-
tung, dic die weibliche Bliithe von Taxus dureh diegen Autor erfihrt,
verweise. Wenn somit die Zutheilung unserer Gattung zu den Gineta-
ceen wesentlich auf einer petitio prineipii beruht, so werden wir fiig-
lich nur sagen kinnen, dass sie eine Gymnospermenform da rstelle, deren

Verwandtsehaft und Beziehungen weiterer Aufklirung bediirftiz sind.
In letzter Linie miissen hier eine Anzahl carboniselier nur in Ab-
driicken bekannter Fruetificationsreste Erwihnung finden, deren Natur
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noch villig zweifelhaft ist. Als Sehiitzia anomala Gein. bezeichnen
Geinitz (3) und Goppert (3) tanx traubige Inflorcscenzen, deren
kurze seitliche Sticle dem Anschein nach mit korbdhnlichen samenber-
genden Involueren hesetst sind. Eine gewisse habituelle Achnlichkeit
derselben mit Guetopsis diirfte vorhanden sein, Mehr liisst sich aus den
schleeht erhaltenen Abdriicken kanm entnehmen. Auf denselben Schiefer-
thonplatten mit der Schiitzia findet sich nun ferner zu Braunau in
Bohmen und zu Neurode in Schlesien cin anderer Bliithenrest, den G o p-
pert als Dietyothalamus Sehrollianus bezeichnet. Habituell ist
er dem vorigen #hnlieh, doeh tragen die Seitenaxen kuglige Aggregate
eylindrischer Korperchen ohne Hiille. Man ist versucht diese Dinge fiir
miinnliche Inflorescenzen zu halten, und Goppert wie auch Sehim per
und Sehenk meinen, dieselben konnten mit Sehiitzia zusammengehoren.
Rispige Bliithenstéinde endlich, aus dem Culm von Rothwaltersdorf, an
deren Abbildung ich weitere Details niebt zu erkennen vermag, hat
Goppert (3) tot am gleichen Ort unter dem Gattungsnamen Calathiops
beschriehen. Teh habe diese Formen nicht unerwihnt lassen wollen,
zar Klarheit tiher dieselben werden wir sicher erst kommen, wenn sie
in versteinertem Zustand aufeefunden werden sollten. Bis dahin ist s
nutzlos tiber ihre Verwandtschaft zu speculiven. Ieh hrauche also auf
Nathorsts (5) Meinung, sie seien Balanophoreen, gar nicht erst ein-
zugehen,
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Dass die Farrenkriiuter zu den iltesten noeh lehenden V egetations-
typen gehoren, ist bekannt. Insofern wir aus den uns in fossilem Zu-
stand erhaltenen Resten auf den Charakter der Jeweiligen Gesammt-
vegetation schliessen diirfen, sehen wir sic vom Neogen riickwiirts his
zur Carbonperiode an Individuen- und Artenzahl fortwiihrend zunehmen.
Auch das Devon ist reich an schinen und wohleharakterisivten F arren-
krfintern. Fiir silurisehe Vorkommnisse aus dieser Pflanzengruppe kenne
ich dagegen kein sichergestelltes Beispiel mehr. Denn die von Sa-
porta (10) 1 aus den mittelsilurischen Dachsehieforn von Angers be-
schriebene Eopteris Morierii, von der ich viele sehijne Exemplare in der
Sammlung der Kgl. Bergakademie zu Berlin gesehen habe, ist sicherlich
unorganischer Natur und besteht aus dendriteniihnlichen Abln:;"vrungen
von Hisenkies. Die Mittelrippe des anscheinenden Farnblattes ist der
Infiltrationseanal; die Pinnulae, von sehr ungleicher Grosse und Form,
weisen krystallinisches Gefiige auf, welehes dann fiir die Nervatur der-
selben gehalten worden ist.

Die Stimme, Blattsticle und Blitter der Farne finden sich fast
durehweg ausser Zusammenhang und in mehr oder weniger fragmen-
tarischem Zustand, was zumal fiir die vielen arosgen und J‘GiG]l\’el'Z“'(:‘i_f:TE]_l
Blattformen gilt, die man nur selten in einzelnen Prachtstiicken in toto
zit sehen bhekommt. Von manchen Formen kommen ausschliesslich ver-
cinzelte Fiederblittchen vor; man wird daraus sehliessen diirfen, dass
diese regelmiissig von der Spindel abgegliedert wurden, wie diess ja
bekanntlich aueh bei vielen jetzt lebenden Farnen der Fall ist, z. B. bei
Marattia, Didymochlaena, Nephrolepis und anderen, Frstaunlicher Weise
findet man in den Thonsehiefern der Steinkohlenformation sehr hiufig
die Abdriicke noel ganz junger, in der Knospenlage befindlicher Blitter.
In den paliontologisehen Werken sind solehe unter dem Glenusnamen
Spiropteris aufgefiihrt. Desgleichen kommen verschiedentlich, zumal
aber und in ganz besonderer Hinfigkeit in der Kohlenformation, Blatt-
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stiele und Blattstielfragmente vor, die man auf den Halden an ihrer
sehwarzglinzenden, von kleinen unregelmissig stehenden Hirchen rauhen
Oberfliche leieht erkennt. In diesem Zustand sind sie botaniseh werth-
los; anders wo gie versteinern und man ihren inneren Bau feststellen
kann. Alle dergleichen Blattsticle fasst man der Regel nach als Ra-
chiopteriden zusammen. Ganz dasselbe gilt endlich yon den Stimmen,
die gleichfalls ein grosses Contingent der uns erhaltenen Farnreste aus-
machen. Sie sowohl wie auch die Rachiopteriden sind nur in den
allerseltensten Fillen mit Sicherheit auf hestimmte gegebene Blitter zu
bezichen. Freilich findet man beiderlei Organe gar nieht selten in der
Literatur als zusammengehdrig angegeben, doeh beruhen dergleichen
Angaben mit wenigen Ausnahmen z. B. Sehimper (3) t.40; Stern-
herg (1) Hetti—s, t.59 auf Sehliissen aus dem gemeinsamen Vorkommen,
von denen hereits in der Einleitung das néthige gesagt warde.

Die Farrenkrautblitter bieten uns vielleicht das einzige Beispiel einer
directen Anregung, die der botanischen Systematik von Seiten der Paldio-
phytologie her gekommen ist. Unser ganzes Farnsystem ist ja auf die
Beschaffenheit der Fruetifieationen gegriindef, die an den fossilen Blit-
tern nur selten und gewdhnlich in sehr unvollkommener Erhaltung vor-
liegen. Als daher Brongniart (1) vor der Aufgabe stand, die sehon
damals sehr betrichtliche Menge der bekannten Farnblitter systema-
tisch zu gliedern, und einsah, dass die wenigen ihm bekannten Frue-
tilicationen zu nichts dienen konnten, griff er mit gewohnter Energie
und Sicherheit zu dem einzig moglichen Auskunftsmittel, und erschuf,
auf den bis dahin wenig beachteten Nervenverlauf sieh stiitzend, ein
bewusstermaassen artificielles, mit dem der recenten Formen nicht con-
gruentes System der fossilen Farne. BEs ist bekannt, wie diese Behand-
fuugsweise hernach auf die lebenden Arten, zumal durch Presl (1) und
A. Braun (1) iibertragen, vor allem in Mettenius’ (1) Hinden als Ein-
theilungsprineip niederen Ranges sich idusserst fruchtbar erwiesen hat.
Goppert (2), dem inzwischen eine Anzahl fossiler Farnfruetifieationen
hekannt geworden waren, machte daraufhin den durchaus verungliickten
und spéterhin auch von ihm selbst fallen gelassenen Versuch Bron-
gniarts Classifieation mit der der Botaniker zu combiniren. Die Gat-
tungen, zum Theil rein nach Brongniart, zum Theil auf die Friichte,
zum Theil anf die Aehnlichkeit mit den recenten hin begrenzt und be-
nannt, laufen wirr durcheinander; eine Uebersicht ist hei der Unver-
gleichbarkeit der Haupteintheilungsprineipien unmoglich. Auch spiiter-
hin ist man vielfach wieder in diesen logischen Fehler verfallen; zumal
leidet auch die von Sehimper (1) gegebene Darstellung an demselben.

Bald stellte sich das Bediirfniss heraus, die grossen Formengruppen,
die Brongniart auf den Nervenverlauf hin gegriindet hatte, weiter zu
gliedern. Zu diesem Zweek hat man vielfach die Form und die Ver-
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rweigungsweise deg Gesammtblattes verwendet, was um go berechtigter
alg diese Verschiedenheiten auch in der lebenden Vegetation als gufe
Merkmale niederen Ranges benutzt werden. Gattungen freilich, wie sie
neterdings von Stur (3) » 28ses, (1) »-183 und Zeiller (5, 6) begriindet
und Diplotmema Stur und Mariopteris Zeill. genannt worden sind, die
ausschliesslich auf der Form des Gleicheniaartig ein- oder zweimal ge-
gabelten Gesammthlattes beruhen, und Arten mit versehiedener Beschaffen-
heit der Nervatur umfasgen, kinnen im Rahmen consequenter Durch-
fithrung von Brongniarts System keinen Platz finden. Und da sie,
%0 lange wir ihre Fruetification nieht ordentlich kennen, doch nur ganz
relativen Werth haben, so diirfie der durch ihre Begriindung erzielte
Gewinn, wenn nieht zweifelhaft, so doch sehr gering sein.

Es ist gelbstverstindlich, dass man bei vielen Speeies, die uns nur
in abgefallenen vereinzelten Fiederchen vorliegen, fiber dic Gestaltung
des Gresammtblattes im Unklaren bleibt. Derartize unvollkommene Reste
miissen dann, bis weitere gliickliche Funde uns eines besseren belehren,
einfach unter den als Gattungsnamen benutzten Bezeichnungen der Ner-
vaturtypen, denen sie angehdren, aufzefiithrt werden. In manchen Fillen
ist dabei ein Uebelstand nicht zu vermeiden, dass nimlich vielfach un-
hewusstermaassen die vercinzelten Tiedern cin und desselben Blattes
unter verschiedenen Namen an versehiedenen Stellen des Systems ein-
registrirt werden. Denn in der Steinkohlenformation hat man eine er-
kleekliche Anzahl von Bliittern gefunden, die ausser den normalen Pin-
nulae der Blattspreite, noch eine zweite Sorte anders geformter und
hiiufig ganz abweichend innervirter Fiedern tragen (Holzsehn. 12), die
entweder in grosser Zahl auf der Fliche der Hauptrippe entspringen,
oder auf die Basis der Rachides zweiter Ordnung, oder endlich auf die
des Hauptblattstieles besehriinkt sind. Dergleichen anomale Fiedern
werden jetzt gewdhnlich als Aphlebien hezeichnet, in der Literatur
gind sic unter versehiedenen Namen zu finden. Das gleiche Verhiltniss
kommt nun auch, wennschon selten, bei lebenden Farnen vor, doch
kenne ieh hier nur 2 Fille. Der erste betrifft die bekannte und in den
botanischen Gérten verbreitete Hemitelia capensis R. Br., bei weleher
je 2 veichverzweigte Aphlebien zu den Seiten der Blattstielbasis stehen
(Abb. bei Sehimper (2) p.193). Eine zweite inzwischen leider zu Grunde
gegangene nicht niher bestimmte Art erinnere ich mieh im botanischen
Garten zu Strassburg gesehen zu haben. Eine sehr vortreffliche zu-
sammenhingende Darstellung dieser Gebilde hat Stur (5) ».1%eeq ge-
geben, er vergleicht dieselben mit den Stipulargebilden der Marattiaceen
und neigt zu der Annahme, dass jedes fossile Farnblatt, welches solche
Aphlebien trigt, desswegen zu dieser Familie gehoren miisse. In dieser
Hinsieht kann ich mich ihm, mit Riicksieht anf die genannten recenten, zur
Cyatheaceenfamilie gehirenden aphlebiirten Pflanzen, nicht ansehliessen.
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Ich gebe hier eine Liste simmtlicher mir bekannt gewordenen Abhil-
dungen, die die Aphlebien im Zusammenhang mit dem tragenden Blatte
zeigen. Es sind die folgenden: ,1) Sphenopteris erenata Lindl. Hutt.
mit der Aphlebia Rhacophyllum adnaseens Lindl. Hutt. (Holzschn, 12, 1)
Lindley u. Hutton (1) v.2 t.wo.101; Sehimper (1) .45 £1,2; 7, (1) p.1as;
0. Feistmantel (3) +. 66, nur Blattspindel mit Aphlebia. 2) Pecopteris
dentata Gein. non Brongn. mit Rhacophyllum filiciforme Guth. Gej-
nitz (5) t % £11-14; Schimper (1) t 45 £.3-5,  3) Odontopteris Reichiana
Gutb. mit Cyclopteris trichomanoi-
des Brongn. Geinitz (5) &2, £.73
Grand’ BEury (1) & 12 1135 Z. (1)
p 122, 4) Oligoearpia quercifolia
Gopp. Stur (5) t.1 212, 35) Ney-
ropteris Loshii mit Cyelopteris tri-
chomanoides Roehl (1) .17, Gei-
nitz (4) mefi2 t.4. £.2,3. 6) Pecopte-
ris Radnicensis Sthg. mit Aphlebia
tenuiloba Sternberg (1) t. 53 r.1—2,
7) Nearopteris rarinervis Bunh.
Lesquereux (3) t.s 5. 8) Sphe-
nopteris  (Oligoearpia) formosa
Guth., Zeiller (7)t. 10212, 9) Sphe-
nopteris (Diplotmema) acutiloba
Sternberg, Zeiller (7) & 11, 5.
10) Sphenopteris coralloides G uth.,
Zeiller (7) #12 t1ws, 11) Les-
leya grandis Lesq. (1) v1u.2 615 2.3,
12) Peeopteris dentata mit Rhaco-
phyllum laginiatum Fontaine &
White (1) 8, ¢z

Wenige Farnblattfossilien nur
kinnen in Brongniarts System Fig. 12,
keinen Platz finden, weil an den Aphlobien carbonisoher Farrenkrautblitter, 1) Splie-

) s nopteris erenntn Lindl. Stieck des verkleinerton Blat-
]JlSl&ll{.," heobaehteten Resten d]G tos; die zerschlitaten Aplhlebien silzon an der Basis

N o S ! > b & . der Primirabschnitie. 2) eine dieser Apllebien in
Llﬂl Vatlll llleht deuthch er 1\611111)3,1 natiirlicher Gari‘pmie. 3) Eine einzelne Apllebia (Fu-

hervortritt, sel es wegen allzu “9%yiifpmis Guth wuy dor Kole ven Zwiokan.
schlechter Erhaltung, sei es wegen

der lederartig derben Beschaffenheit der Spreite. Hier bleibt natiirlich
nur anhangsweise Behandlung tibrig. Und endlich gilt dasselbe von
einer Anzahl von Formen, deren Zugehorigkeit zu den Farnen nicht
ausser Zweifel steht, die meistens ebensogut zu den Cycadeen gerechnet
werden konnen, wie frither bereits erwihnt worden ist, p. 89. Ja, eine
besagter Gattungen, Thinnfeldia Ettingsh. (2) ist von ihrem Autor zu-
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nichst mit Phyllocladus verglichen worden. Auf diese zweifelhaften
Formen wird weiterhin noeh zuriickzukommen sein.

Eine ausgedehnte Behandlung der unzi#hligen fossilen Farrenkraut-
blitter ist mir, da ich mich kaum mit denselben besehiftigt habe, eine
Unmiglichkeit. Im tibrigen liegt eine solehe nicht im Plan dieses Buehes,
da sie vom rein botanisehen Standpunkt aus nur sehr geringes Interesse
bietet. Steht uns ja doech am lebenden Material eine weit reichere Aus-
wahl verschiedener Formen der Nervenverbreitung zu Gehote. Mehr
des Zusammenhangs halber und um die Darstellung nicht allzu hrueh-
stiickhaft erscheinen zu lagsen, fiige ich hier eine ganz kurze mit we-
nigen Beispielen belegte Uebersicht der Hauptnervationstypen ein.

Die Nervatio Pecopteridis ist hekanntlich durch fiederig an-
geordnete, nnfer ziemlich offenem Winkel ans den seeundiiren entsprin-
gende Tertidrnerven charakterisirt, die einfach oder gezabelt, geradeaus
und frei zum Rand verlaufen. Ihr sehliesst sich nnmittelbar die Ner-
vatio Sphenopteridis an, die sieh wesentlich nur dureh sehr spitz-
winkligen Austritt der Tertiirnerven unterscheidet. Beide Nervatur-
typen sind nieht secharf von einander geschieden; fiir die ungefiihr die
Mitte einhaltende Form braucht Mettenius den Namen N, Eupte-
ridis, fir weleche als Beispiel aus den fossilen Farnen die Gattung
Alethopteris erwilnt sein mag, die sich thatsiehlich mehr dureh den
Habitus als durch scharfe Kennzeichen von Pecopteris abgrenzt. Hiufig
folgt die Einschneidung der Battfliiche dem Nervaturverlauf sehr voll-
kommen, so dass die Endzipfel stets nur von einem mittleren Nerven
durchzogen werden, dann kommt die Nervatio Caenopteridis im
Sinne Mettenius’ zu Stande. Thatsichlich werden aber die Farn-
blitter, die diese Beschaffenheit zeigen, alle zu Sphenopteris eingerech-
net, obwohl darunter hei niherem Zusehen sich manche finden, deren
Nervenaustritt mehr den Charakter von Pecopteris als den dieses Typus
zeigt. Das diirfte z. B. von Sph. Hoeninghausii Brongn. nach Sehim-
pers Abbildung (1) .29 gelten. Dureh die ganze Reihe der paliio- und
mesozoischen Formationen sind Pecopteriden und Sphenopteriden in
Menge vorhanden. In den kinozoischen Ablagerungen treten die Farne
tiberhaupt andern Gewichsen gegenither in den Hintergrund., Vornehm-
lich dominiren sie in der Kollenformation, in welcher hei weitem die
Mehrzahl der grossen reichgegliederten Blattformen dahin gehirt. Die
itltesten bekannten Farne aus dem Oberdevon und dem Culm sind zo-
meist, freilich nicht aussehliesslich, Sphenopteriden mit ausserordentlich
vollkommener Einschneidung der Blattfliche, die iiberall auf einen
schmalen, die Nerven begleitenden Randsaum reducirt erscheint. Solehe
Formen findet man in der Literatur gewdhnlich als Hymenophyllites,
Todea, Rhodea heschriehen; als Beispiele mégen Rhodea patentissima
v. Ltt. aus dem Culm, Schimper (2) r.1s, Todea Lipoldi aus dem
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mihrischen Dachschiefer Stur (6) 1, 8, Sphenopteris Condrusorum
Gilkinet (1) (Psilophyton Crép. (1)) aus dem Devon erwihnt sein.

Schiirfer begrenzt erseheint die Nervatio Taenio pteridis. Hier
findet der Austritt der Tertiirnerven nahezu rechiwinklig statt, dieselben
verlaufen geradlinig gegen den Blattrand. Gabeln sie, was sehr gewshn-
lich der Fall, so geschieht diess unter sehr spitzem Winkel und werden
die Gabelzweige alsbald einander parallel. Oleandra, Seolopendrium,
Marattia bieten Beispiele aus der reeenten Vegetation. Die Taeniopte-
riden sind im allgemeinen fiir die mesozoischen Ablagerungen eharak-
teristisch, die bhekanntesten Formen gind Taen. (Danaeopsis Sehpr.) ma-
rantacea Presl, Sehimper (1) t 57 5 ang der Lettenkohle, sowie Tae-
niopteris Milnsteri ang dem Rhit. Beide haben cinfach gefiederte Blitter
von betrdchtlicher Grosse. Formen mit ungefiederter einfacher Lamina
werden als Oleandridium bezeichnet. Sehr zablreiche einfache Blitter
vou aussergewdhnlicher Grosse hat 0. Feistmantel, Pal, ind. s xu
aus den lower Gondwanas (Trias) Indiens als Maerotaeniopteris be-
sehrieben. 1In den palfiozoisehen Sechichten sind Formen dieses Typus
recht selten, doch findet sich einiges hierhergehérige bei Lesquereux (1)
abgebildet (Taen. Smithsii ¢ %, £ 7, Megalopteris t 21). Teh weiss freilich
nicht sicher, ob Megalopteris hierhergehirt; man vergleiche desheziiglich
die bei Besprechung von Cannophyllites citirte Literatur.

Bei der Nervatio Neuropteridis treten die Tertiirnerven unter
spitzen Winkeln auns, wenden sich dann aber in einem gegen die Mittel-
rippe convexen Bogen dem Blattrand zu, den sie, sowie ihre eventuell
vorkommenden parallelen Verzweigungen annihernd rechtwi nklig treffen.
Nimmt die bogenférmige Kriimmung der Tertiirnerven ab, so kann
Neuropteris nahe an Sphenopteris resp. Pecopteris herankommen; auf
der andern Seite steht sie der gleich zu besprechenden N. Cyelopteridis
nahe, der sie dann, wenn der Mittelnery die seitlichen nur wenig an
Kriftigkeit iibertrifft, recht dhnlich werden kann. TIn praxi ist es oft
schwer sie von dieser zu unterscheiden, wofiir man z. B. Odontopteris
obtusiloba Naum. und Neuropteris Loshii Brongn. vergleichen moge, die
ganz iihnliehe Blattform aufweisen. Bei Sehimper (1) findet man diesem
Umstand in der Vereinigung von Cyclopteris und Neuropteris zu einer
Familie Rechnung getragen. Die echten Neuropteriden sind ganz auf die
paldiozoischen Formationen in ihrem Vorkommen besehrinkt, Abbildun-
gen charakteristiseher Formen finden sich bei Sehimper (1) t 30, £.11,12,
(2) ». 116, .32,

Von der Nervatio Neuropteridis unterscheidet sich die Nervatio
Cyelopteridis durch den fehlenden Mittelnerven. Zahlreiche gleich-
starke Nerven treten in die Spreitenfliche ein und verlaufen unter wie-
derholfer Gabelung in nach vorn eonvexem Bogen zum Rand, den sie
reehtwinklig treffen. Nebst den vorher erwihnten Sphenopteriden finden
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sich verschiedene Blitter dieses Typus in den iltesten Ablagerungen;
itberhanpt sind die Cyelopteriden in den mesozoisehen Formationen min-
der reichlich als in den paldozoischen vorhanden. Tndessen giebt es auch
in der jetzigen Vegetation noch eine Anzahl von Formen, die diesem
Aderungstypus folgen. Innerhalb der Cyelopteriden hat man nach der
Gesammtform der Blattspreite verschiedene Gattungen unterschieden,
von denen ein paar, die ihres liohen Alters wegen besonderes Interesse
bieten, erwihnt sein mogen. Da ist zunichst der devonischen Palaeo-
pteris Schpr. zu gedenken; die grossen prichtigen doppelt gefiederten
Blitter der P. hibernica Forbes sind fiir das Old Red Inrlands charalk-
teristisch, man findet sie abgebildet bei Schimper (1) +.3, (2) p 118,
Mehrere andere Speeies sind, zumal aus Canada, bekannt geworden
(Dawson (1)). Im Culm finden sich, mit fein zerschlitzten Sphenopte-
riden zusammen, Triphyllopteris Collombi Sehimper (2) p.11t und Car-
diopteris Koehlini Schimper (1) t. 3, (2) p.118. Letztere Pflanze ist dureh
stattliche rundliche Fiederblittehen ausgezeichnet, die mit breiter Basis
der Spindel ansitzen. Die meisten earbonischen Formen des Typus ge-
hiren zmr Gattung Odontopteris Sehimper (1) to0, 214 (2) o121,

Der, naeh Ausscheidung der auf die Form des Gesammtblatts ge-
griindeten Gattungen verbleibende, Rest an einzelnen Fiedern ist nun
hichst problematischer Natur. Verschiedene der frither hierhergereeh-
neten Formen sind jetzt als Salishurieenbliitter entlarvt und ihres Ortes
p- 63 bereits besprochen worden, von anderen steht es fest, dass sie als
Aphlebien zu versehiedenen Farnspeecies gehoren, wie denn unter diesen
Anomalfiedern die Cyeclopterisnervatur, wennsehon nicht aussehliesslich,
so doch vorherrsechend vorhanden ist. Wenn sich die oben p. 128 dar-
gestellten Ansehauungen Saportas tber die Dolerophylleae bewahr-
heiten sollten, so wiirden abermals eine Anzahl von Cyeclopteriden dort-
hin entfallen,

Wenn wir nun zu den Anastomosennervaturen iihergehen, so haben
wir da zunichst die Nervatio Goniopteridis, die aus Pecopteris
entsteht, wenn die correspondirenden Tertifirnerven, die von je 2 be-
nachbarten Seeunddrnerven abgehen, mit einander anastomosiven. Be-
kannflich kann diess bei allen oder nur jeweils den untersten Tertidir-
nerven der Fall sein. Man kennt eine Anzahl soleher Goniopteriden aus
der Tertidrformation (vgl. Sehimper (1), A. Braun (1)), in wie weit
sie und die ihnen verwandten Nervationsformen Goniophlebii, Pleoene-
miae, Cyrtophlebii ete. in den mesozoischen Sehichten verbreitet sind,
wird nicht ohne einen unverhiltnissmissicen Aufwand von Zeit voll-
stiindig festgestellt werden konnen, weil die Abbildungen und Beschrei-
bungen der Autoren nicht iberall die zu diesem Zweeke nothige Schiirfe
bieten. Im allgemeinen finden sich indess die betreffenden Formen unter
dem Gattungsnamen Phlebopteris zusammengestellt, In den palidozoischen
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Formationen sind alle diese Formen mit einfachen Anastomosennecrva-
turen nur dusserst sparlich vertreten, die hauptsiichlichsten Typen, beide
zit Goniopteris gehdrig, sind dureh die earbonisehen Arten Gon, (Dipla-
zites) emarginata Géppert (2) t16. £1w2 und Gon. arguta Brongn. (1)
108, £.3,4 reprisentirt.

Yon den fossilen Gattungen, die den ecomplieirteren Anastomosen-
typen angehoren, finden wir gleichfalls die meisten erst in der meso-
zoischen Epoche vor. Nur zwei derselben sind #lter, der Kohlenformation
eigen, niimlich Dietyopteris Guth. Goppert (1) tiet.s w6,t.3 und Lonechopte-
ris Brongniart (1)t 131, DBei ersterer ist die Nervatur von Ophioglossum,
ein gleichartiges Netzwerk von polygonalen Maschen entwickelt, hei
der anderen kommt dazn noeh das Vorhandensein einer distineten
Mittelrippe, so dass der Habitus mancher recenten Pterisarten (Pteris
aurita z. B.) hergestellt wird.

Unter den hierhergehirigen mesozoischen Formen lassen sich zwei
Reihen unterscheiden, solche nimlich, bei denen nur gleichartige durch
gleichstarke Nerven gefrennte Anastomosenmasehen vorkommen, wie
bei den eben behandelten earbonischen, und andere, welche infolge un-
gleicher Innervirung Anastomosenfelder hioherer und niederer Ordnung
aufweisen, also etwa den Mettenius'sehen Typen Anaxeti, Drynariae,
Drynariae appendiculatae entsprechen.

Aus der ersten Reihe ist vor allem die Gattung Sagenopteris Presl
hervorzuheben. 8. rhoifolia Presl, die bekannteste Art, ist dem Rhiit
eigenthiimlich, und sowohl bei Bamberg als auch in Sehonen gefun-
den, Z. (1) »- 155, Sehenk (3) « 12, Nathorst (2) &4 £3-5. Bin paar
andere Arten gehdren dem Lias und dem braunen Jura an. Der lange
Blattstiel trigt bei Sagenopteris eine aus vier am gleichen Punkte
entspringenden Fiedern bestehende Spreite. Die eifirmigen Fiedern
zeigen cine Ophioglogsumihnliche Nervatur und enthehren jeder Spur
eines Mittelnerven, Eine ganze Reilie dhnlich innervirter Gattungen
hat 0. Feistmantel aus den lower Gondwanas (Trias) Indiens, aus
den supracarbonischen Schichten Australiens und ans Stdafrika be-
schrieben (Pal. ind. ser xu mit unzihligen Abbildungen, 0. Feistman-
tel (1) n), Bs sind diess Palacovittaria mit wahrseheinlieh Shnlich wie
bei Sagenopteris gebauten Blittern; ferner Formen mit einfachen Zun-
genblittern wie Gangamopferis und die nach seinen Angaben mit einem
Mittelnerven versehene Glossopteris, Sehimper (2) » 181; endlich die
seltsame Belemnopteris mit einfacher pfeilformiger Blattspreite. Auf die
verschiedenen Versuche der Autoren, die Stellung von Sagenopteris bei
den Marsiliaceen zu begriinden, wird bei der Besprechung dieser Gruppe
zurlickzukommen sein,

Aug der zweiten Reihe von Gattungen mag als besthekannte die
rhiitisehe Thaumatopteris Miinsteri Gopp. hervorgehoben werden, von der
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zahireiche gute Abbildungen bei Zittel (1) r.137, bei Schenk (3), Nat-
horst (2) und Goppert (1) Liet 1u.2 .13 sich finden. Die tief huchtig
fiedersehnittigen Blattabsehnitte bilden zusammen eine stattliche, hand-
formig gestaltete, sympodiale Gesammtspreite. Gleichfalls rhitiseh sind
Clathropteris Brongn., Z. (1) v. 135, und Dietyophyllum Lindl. Hutt., S¢him-
per (1) t4, 222 doch kommt Dietyophyllum rugosum noch im hraunen
Jura von Searborough vor. Dem Keuper ist Camptopteris Presl eigen
(Sehimper (1) t-42 £.4), die cin stattliches dem von Thaumatopteris ihn-
liches Blatt aufweist.

Zuletzt ertibrigt noch eine kurze Besprechung derjenigen Blattfor-
men, deren Zugehorigkeit zu den Farnen nicht ausser Zweifel ist. Ueber
eine derselben, die Gattung Otozamites (Otopteris Sehenk) ist hei den
Cycadeen bereits das Nothige gesagt worden. Da mag zuerst im An-
sehluss an die Dictyopteriden die Gattung Dietyozamites Oldh. erwihnt
sein, die Q. Feistmantel (1)1 und Pal. ind. ser.1n v.1, vtk 1v qus
den Upper Gondwanas (Jura?) der Rajmahal hills an der Madraskiiste
Indiens ausfiihrlieh beschrieben und dureh zahlreiche Abbildungen er-
liutert hat. Die langen unpaarig gefiederten Blitter waren in demselben
Werk in einem fritheren Absehnitt ser. 11, v. 1, Avin. 1 von Oldham und Morris
als Dietyopteris abgehandelt worden. Sie zeigen die grosste habituelle
Achnlichkeit mit Otozamites; ihre an der oberen Seite der Blattspindel
inserirten Fiederchen sind mit der Mitte der hreiten Basalseite befestigt,
ober- und unterwiirts ziemlich stark gedhrt, und obersehlichtic deckend.
Ihre Nervatur hat aber durchaus den Charakter von Sagenopteris, ein
deutlich hervortretender Miftelnerv fehlt vollkommen. So selir man
ihrem Habitus nach dazu neigen wird, sie zu den Cycadeen zu rechnen,
so diirfte das vorderhand doch nicht thunlich sein, da uns keine dahin-
gehorige Form mit Gitternervatur bekannt ist. Nur weitere Funde des
wie es scheint seltenen Fossilrestes, die die Fruetification oder wenig-
stens den inneren Bau aufweisen wiirden, konnen diesen Zweifel losen.
Als Diehoneuron Iookeri hat Saporta (11) ein gleichfalls gitternerviges
Blatt beschrieben, welches aus dem Perm Ostrusslands stammt. Das-
selbe war von Brongniart (3) unter den Noggerathien aufgefithrt wor-
den. Die Lamina desselben ist gablig getheilt; ihre Absehnitte sind un-
regelmissig gezilnt und eingeschnitten. Warum Saporta freilich dieses
Blatt unter seine Proangiospermen rechnet, ist mir nieht recht erfindlich,
ich habe dasselbe nur der Deutung dieses Autors halber erwiilnt.

Sehr Cycadeenihnlich, an gewisse Pterophyllen mit kurzen stumpfen
Fiederlappen erinnernd, ist ferner die Gattung Nilssonia. Threm Ha-
bitus nach wiirde sie am ersten an die letzteren anzuschliessen sein,
wie diess Sehimper (2) p.22 thut, der hier mit Goppert (8) und Nat-
horgt (2) sogar Arten zu Nilseonia rechnet, die sonst allgemein fiir
Pterophyllen gehalten werden (z. B. % Pt. comptum Lindl. Mutt. aus
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dem Braunjura von Searborough). Frither hatte er sio (1) w1t p.ds8,
Sehenks (3) t.2s—s1 Ansichfen folgend, bei den Farnen abgehandelt.
Auch hei Nathorst ( 2), der sie zu den Cycadeen rechnet, sind sehone
Abbildungen und eingehende Behandlung der Gattung zu finden, Die
hauptsichlichste Species, Nilssonia polymorpha Schenk, ist dem Rhit
eigen, sie ist in Franken sowie in Schonen iiherans hiufig, ihr sehliesgen
sich ein paar andere an den gleichen Orten sich findende an. In Wwie weit
man andere Formen aus Lias und Braunjura dahin ziehen soll, ist bei
der Aehnlichkeit mit Pterophyllum schwer zu entscheiden. Die band-
férmigen, stumpf endenden Blitter der Nilssonia polymorpha sind dus-
serst vielgestaltiy, mitunter vollkommen oder doeh anf weite Strecken
hin ganzrandig, hiufiger durch seifliche Einschnitte in einander be-
rithrende Fiedern getheilt, die von ungleicher Breite sein kinnen. Aehn-
liches Verhalten wurde oben fiir Pterophyllumarten erwihnt. Tndessen
ist bei diesen, wie Nathorst mit Recht hervorhebt, die Lamina genau
seitlich inserirt, wihrend deren Insertionslinien bei den echten Nilsso-
nien ganz an die obere Seite der Rachis verlegt und nahe zusammen-
geschoben erscheinen. Auch die Form der einzelnen Segmente variirt
nicht unbedeutend. Von der kriftigen Mittelrippe gehen zarte unver-
zweigte Nerven reehtwinklig zum Blattrand, die durch gewdlbte Streifen
von einander getrennt werden. — Wenn ieh, trotz aller dieser Ueherein-
stimmung mit Pterophyllum, es doch vorziehe, die Gattung hei den Farnen
abzuhandeln, so ist dafir der Umstand maassgehend, dass Sehenk (3)
&.21, £ 1u.2 Blattstiicke abbildet, bei welchen rundliche Hockerchen in, der
Nervatur parallelen, regelmissigen Reihen auf der Unterseite stehen, die
ér fiir die Reste der Sori anspricht. Und wennschon hierfir bislang
kein sicherer Beweis hat erbracht werden konnen, xo0 scheint es mir
bei der regelmissigen Reihenstellung dieser Gehilde doeh noch gewagter
sie mit Saporta (4) v.2 ».4 fiir Blattpilze anzusehen.

iine hier zu erwihnende Gaftung mit Neuropterisnervatur ist
Thinnfeldia v. Ett, in ihren typischen Arten dem Rhét und den An-
gulatenschichten des Unterlias angehérig. Zuerst ist sie von Ettings-
hansen (2) aus Steierdorf im Banat, dann aus der Gegend von Bay-
reuth von Sehenk (3) ¢ 2 u 21, vgl, Sehimper (1) t.s5 genau beschriehen
worden, Ausfiihrliche, von guten Abbildungen begleitcte Behandlung
derselben ist auch bei Saporta (4) v.1,p. 90 zu finden. Eine weitere
Species, Th. erassinervis hat Geinitz (6) aus den rhitischen Schichten
Argentiniens beschrieben. Kine von O, Feistmantel (1) m hierher-
gezogene Art der supracarbonischen Ablagerungen Australiens ist, da
sie Uyelopterisnervatur zeigt, als solehe zweifelhaft. Die dicken soliden
Blitter der Thinnfeldien sind einfach geliedert; ihre Fiedern, ganzrandig
oder gebuehtet, sind am Grund durch einen die Mittelrippe begleitenden
Saum verbunden. Bei Ettingshausen und Geinitz sind solehe mit
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gabeliger Theilung in der Mitte der Lamina abgebildet. Die von dem
ersten dieser beiden Autoren hervorgehobene Aehnlichkeit mit Phyllo-
cladus, fiir welehe sich in reservirter Weise auch Nathorst (2) aus-
sprieht, ist, wie Sehenk (3) gezeigt hat, keine allzu prignante. Die
Nervatur ist ndmlich wesentlich vuscluedt,n nur die Consistenz der
Blifter giebt einen Vergleichspunkt ab. Nach Sehe nks vorziiglicher
Auseinandersetzung wiirde kein Grund vorhanden sein, an der Farren-
krautnatur dieser Reste zu zweifeln, wenn nicht die Stomata sich bei
ihnen auf beiden Blattseiten fiinden, und wenn gie nieht ein wenig unter
die Epidermisfliche eingesenkt und von den wallartie ithergreifenden
Nachbarzellen umrandet wiren, Letzteres ist bei den Cyeadeen und
Coniferen selr gewohnlich; bei den Farnen war es Sehenk nicht be-
kannt geworden, Lr C]_ltb(}h@ldtt sich desswegen, so lange keine Frueti-
fieationen vorliegen, nieht definitiv fiir eine oder 1]10 andere Anschauung,
und neigt dazu, in Thinnfeldia und ihren Verwandten eine zwischen
Farnen und G"Yllll]ﬂl-.ptlm(.n vermittelnde Gruppe zu sehen. Wennsehon
diess in der That méglich — wir werden durch andere Beobachtungen zu
der Annahme solcher intermedidiren Gruppen gedriingt, vgl. Ly wmndcn-
dron — so mochte ich doch hervorheben, dass die mit Thnmleldm zuniichst
vergleichbaren Gattungen Lomf{toptelm Sehimper (1) » 42 und Cyea-
dopteris Zigno (1) w1, p. 1515 £ 1615 flir die auf Saportas (4) Darstellung
verwiesen sein mag, noeh unglelch Farrenkrautihnlicher ausfallen. Die-
selben sind im Jura mit einer grosseren Anzahl von Arvten vertreten.
Und bei Cyeadopteris Brauniana, die im Vicentinischen gemein, will ihr
Autor sogar die Sori gefunden haben. Nach seiner freilich nieht tiber-
zeugenden Abbildung sind sie strichformig, den Nerven folgend, und von
zwel derben Iutlumulhppcn begrenzt.

Die Gattung Noggerathia wurde 1823 auf ein, in den Radnitzer
Sehichten der bohmisehen Steinkohlenformation hiufiges, gefiedertes Blatt
hin von Sternberg aufgestellt. Dasselbe wurde als N. foliosa Ste. (1)
Hett 1—4, t.20 abgebildet. Diese Art stellt heute wieder den Typus von
Noggerathia dar, nachdem man die Verwirrung iiberwunden hat, die
durch Brongniart (5) gesechaffen worden war, als er eine Menge Ilete—
rogener Formen unter diesem Namen vereinigte. Von diesen Formen
haben Ginkgophyllum (N. flabellata), vgl. p. 67, Dolerophyllum Gopperti
B‘lp, vgl. p. 127, Dichoneuron Hookeri Sap., vgl. p. 142, und Maeroptery-
gium Bronnii Schimp. (Nogg. vogesiaea Bronn), vel p. 90, schon frither
an den angefithrten Orten ihre Besprechung gefunden. Von den grossen,
stattlichen, gefiederten Blittern der N. foliosa finden sich gute Abbil-
dungen bei 0. Feistmantel (3) «u2, in den Textfiguren bei Stur (3)
p- 10, (4) v-13. Thre Fiedern sind Lellﬂnmlu mit gerundetem Vorderrand,
die Nervatur, zum Typus Cyelopteris gehorig, ist ausserordentlich dicht
und fein. Einen an gewisse Cyeadeenformen ( Sphenozamites) erinnernden
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Habitus bekommen die Blitter dadureh, dass die Pinnae schriig an der
Rachis inserirt und wenig seitlich ab&.te]:end einander oberschlichtig
decken. Man findet demgemiss auch die G.lttuna, bei den meisten Au-
toren zu dieser Classe gerechnet, so bei Sehimper (1) v.2 p.12, (2) p.2,
Saporta (11), Geinitz (7).

Die Meinung, dass sie zu den Farnen gehiire, ist erst in neuerer
Zeit durch die genauen Unfersuchungen Sturs (3, 4) an fruetifieirenden
Exemplaren zum Durehbruch gekommen, der sich alshald K. Feist-
mantel (1) und O. Feistmantel (2) angeschlossen haben. Diese Frueti-
fication wird weiter unten eingehender zu hehandeln sein. Hier sei nur
noch hervorgehoben, dass fiir die Farnnatur unserer Giattung, aueh daven
abgesehen, der Umstand sprechen diirfte, dass diesclbe der in dieser
Richtung 11n7WP1fL.1h:][ten und gleichfalls huuhteud bekannten Gattung
Rhacopteris Sehpr. habituell augserordentlich dhnlich ist. Sind ja doch
mehrere Rhacopterisarten, obwohl sie in der rein seitlichen Tnsertion und
der Richtung ihver Fiedern abweichen, von den Autoren geradezu zu
Noggerathia gestellt worden. Die betreffende Literatur findet sich bei
Stur (4) zusammengestellt. Merkwiirdig ist, dass beide Gattungen bei-

nahe ausgchliesslich in Bohmen, Sachsen und Sechlesien sich finden; wo
letztere auch im Culm in mehreren Arten vertreten ist. Aus der 111e1-
nischen Kohlenformation ist meines Wissens bislang Rhae. Sarana Bey-
sehlag (1) die einzige bekannte Art.

Farnfruetificationen:

Zur Zeit als Brongniart sein Nervatursystem anfstellte, war von
den Fruetificationen, wie oben erwihnt, so gut wie niehts bekannt. Seit-
dem sind wir 1niolge der Bemiihungen verschicdener Forseher, von denen
zumal Goppert (2), Sehenk (3), Weiss (1) und Grand’ Eury (1)
hervorgehoben werden miissen, auch anf diesem Gebiet viel weiter ze-
kommen. Durch die Unfersuchung der verkieselten Exemplare von
Grand’ Croix zumal, sind die nothigen Gunhtspun]dc gewonnen worden,
die eine sichere Beurﬂleﬂunﬂ' der nur im Abdruck vorhandenen Frucht-
reste ermdglichen. Es hat sich wie bei den Coniferen auch hier wieder
gezeigt, dass deren direkte Vergleichung mit den Fruetifieationen unserer
recenten Gattungen iiberaus preefir und gefihrlich, dass sie fiberhaupt
nur bei Resten aus den jiingsten Ablagerungen und auch da nur unter
allem Vorbehalt zuldssig ist. Auch in dieser Hinsicht ist Gopperts
obenerwiihnter Versuch eines Systems der fossilen Farrenkriuter als ver-
fehlt zu betrachten. Noch heute sind unsere desbeziiglichen Kenntnisge,
was die paldiozoischen und megozoischen Formen betrifft, sehr lthen-
haft; von unzihligen Arten sind die Friichte entweder gar nicht, oder
doeh in vollkommen nngeniigendem Erhaltungszustand hekannt, Immm-
hin ist soviel gewonnen, dass Stur (3, 4) durch seine unvergleichlich

sorgfiiltigen und qusut,de]mten Untersuchungen in den Stand gesetzt
Solms-Lauback, Paliophytologie. 10
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worden ist, die Grundlage eines rationellen Systems der fossilen Farne
herzustellen. Und wenn aueh manche seiner Scehlussfolgerungen an-
feehtbar und unhaltbar sein migen, so ist uns doeh sicherlich die Meh-
zahl derselben fiir die Dauer festgelegt. Fast gleichzeitis mit Sturs
Arbeiten ist eine werthvolle Publication Zeillers (7) iiber denselben
Gegenstand erschienen. Leider haben beide Autoren unabhiingig von
einander dieselben Objekte unter verschiedenen, versehiedene Dinge
aber unter denselben Namen Dbeschrieben, so dass die Nomenelatur
dadurch in Verwirrung gekommen ist. Iech werde mieh im folgenden
der Stur’sechen Nomenclatur hedienen, weil dessen Arbeit in ausge-
dehnterer Weise als die andere das ganze Gebiet umfasst. Wenn ich
dabei die tertifiren und obereretaceizchen Farne, die sich, wie es scheint,
vollkommen an die jetzt lehenden ansehliessen, unberiicksichtigt lasse,
so wird das wohl keiner ausfiihrlichen Rechtfertigung bediirfen. Die
Kluft zwisehen den mesozoisehen und neogenen Formen, die hei den
Coniferen vielfach iiberbriickt wird, fillt hier, infolge unserer fast volligen
Unkenntnigs der beztiglichen Verhiltnisse bei den jurassischen Typen,
ganz uniiberschreithar aus. Und damit steht es in direktem Zusammen-
hang, dass wir dort die tertiiren Formen vielfach heranzuziehen ge-
nothigt waren, dass wir hier dieser Nothwendigkeit vollstidndig tiber-
hoben sind.

Es hat nun zuvorderst Stur (3, 4) in der iiberzeugendsten Weise
dargethan, dass die Marattiaceen in firttheren Erdperioden eine vial
Arten- und Formenreichere, in sieh reicher gegliederte Familie als es heute
der Fall, gewesen sind. Schon Grand’ Eury (1) hatte festzestellt, dass
eine Menge der grossen mehrfach gefiederten carhonischen Pecopteriden
und Sphenopteriden zu dieser Familie gehiren, Die ganze Gruppe wird
von Stur nach seinen Befunden in die Unterabtheilu ngen der Aphlebio-
carpeae, Sphyropterideae, Senftenhergieae, Angiopterideae, Hawleeae,
Asterotheceae, Kaulfussieae, Danaeeac und Marattieae zerlegt, von denen
die Kaulfussieae und Maratticae nur lebend, die Angiopterideae und
Danaeeae sowohl lebend als auch fossil, alle iibrigen ausschliesslich in
fossilem Zustand bekannt sind. Diese Anordnung diirfte nun, von den
heiden ersten Gruppen abgesehen, die kaum geniigend begriindet er-
scheinen, eine recht gliickliche sein. Wir beginnen zweekmiigsicer Weise
unsere Betrachtung mit den Asterotheceae, weil zu diesen die Gattung
Seolecopteris Zenk. gehirt, deren Fruetifieation sehon vor lingerer Zeit
an verkieselten Materialien aus der Gegend von Dresden genau unter-
sueht und mif Bestimmtheit als die einer Marattiacee erkannt worden
war (Strasburger (1)). Zu der Gattung Sceolecopteris rechnet
Stur eine Anzahl von Pecopterisspecies der Carbonformation und des
Perm, wie z B. Pee. polymorpha Brongn. (Holzschn, 13D), Pee. Cyathea
Brongn., Pee. arborescens Sehl., deren Fructifieationen auch hei G rand’

—y—
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Eury (1) und Renault (2) v 3 sich abgebildet finden. Fiir Seolecopteris
elegans Zenk., die altbekannte Species, ist man, weil sie nur in ver-

kieselten Fragmenten bekannt,
liher die Form der Blattfliche min-
der genau unterriehtet. In Grand’
Croix sind auch die Fructifieatio-
nen anderer Arten verkieselt ge-
funden. Auf dem Riicken der Ter-
tifirnerven stehen, jederseits des
secundéiren in einer Reihe, die Sori,
von rundlich-sternférmigem Quer-
schnitt und aus einer geringen An-
zahl von Sporangien gebildet, die
etwa bis zur Hilfte ihrer Hohe
einem gemeinsamen Receptaculum
angewachsen sind, welches bei
Se. elegans und ihren Verwandten
zu einem distineten, den ganzen
Sorus tragenden Stielchen sich
verlingert. Die einzelnen Spo-
rangien sind gestreckt-eifdrmig
und mit langer freier Spitze ver-
sghen, an deren Innenseite die
Erdffnung dureh eine Spalte er-
folgt. Bei Se. Cyathea bekommen
sie dureh starke Ausbauchung an
der Riickenseite eine etwas an-
dere Gestalt. Die Wandung ist
derb, ringsum von gleicher Be-
schaffenheit, von einem Annulus
ist keine Rede. Vergleicht man
diese Struktur der Fructifieations-
theile mit unseren recenten For-
men, so weisen uns die zu einem
rundlichen Synangium verwachse-
hen Sporangien auf Kaulfussia
hin; fiir die sticlartiz erhobene
Basis des Receptaculums finden
Wwir vollkommene Analogie bei
Marattia sect. Eupodium, nur die
freien langzugespitzten Enden der

Fig. 12,

Fruetificationen fossiler Marattiacesn aus der Carbon-
formation, alle nach Stur(4). A Senftenbergia
ophidermatica, links die Stellung der Sporan-
glen zu beiden Seiten des Mittelnerven des Fieder-
chens; rechis ein einzelnes Sporangium von oben ge-
sehen. B Hawlea Miltoni, links Fieder mit den
Soris auf den linden der Seitennerven; rechts ein ein-
zélner Sorns stirker vergréssert. € Oligocarpia
lindsaeoides, Stellung der weniggliedrigen kreis-
formigen BSori auf der Nervatur des [iederchens.
D Scolesopteris polymorpha Brongn., rechis
ein die Stellung der quergeschnittenen Sori zeigen-
des Tiederchen; links Lingsschnilt eines Sorus, des-
sen Sporangien unlerwiirts einem sfulenformigen Ro-
ceptaculum angewuchsen sind, L Asterotheca
Sternbergii, rechts das Fiederchen mit den Soris,
links ein Sorus in der Seifenansicht, und sin solcher,
der radial darchschnitten ist. Diese beiden lotzteran
Bilder schematisch.

Sporangien sind der Gattung ganz eigenthiimlich. An Seolecopteris und
Zwar an die Gruppe der Se. Cyathea schliesst sich unmittelbar Astero-

10
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theca Presl (Holzschn. 13 E) an, auf die carhonische Pecopteris trun-
cata Grerm. (1) 17 gegriindet, auch in Jingeren Formationen, wie die
hierhergehérige, in den Lunzer Schichten (Keuper) hiufige Pee. Meriani
beweist, noeh vorhanden. Die genau kreisformigen, der Regel nacl
aus sechs fest aneinander schliessenden Sporangien gebildeten Sori sind
sitzend und jederseits des Mittelnerven der Fieder einreihig gestellt. In
der Ausbauchung ihrer Riickseite stimmen die ringlosen Sporangien mit
denen von Seolecopteris Cyathea tiherein, nur sind sie von oben her
niedergedriickt und bloss in ein ganz kurzes Spitzehen ausgezogen. Ihre
wahrscheinlich am steilen Innenrand sich findende Eroffnungsspalte lisst
sich, bei dem festen Zusammensehluss im Sorus, an den allein hekannten
Blattabdrueksexemplaren nicht sicher erkennen. Mit Asterotheea nahe
verwandt ist, wie Stur in tiherzengender Weise nachgewiesen hat,
Ptychocarpus hexastichus Weiss (1) & 11, hei ihm als Diplazites Gopp.
aufgefihrt, welcher Name, da er auf der Nervatur des Farnblatts basirt,
hier wohl nicht angewendet werden sollte. Auf den einzelnen Fie-
dern stehen seine Sori in mehreren Reihen zn beiden Seiten des Mittel-
nerven, sic bestehen aus mehreren kreisformig geordneten, verwachsenen
Sporangien, sind aber meistens nach den Seiten hin umgedriickt und
gequetseht, 8o dass man gewdhnlich zwei nebeneinander liegende Spo-
rangien in der Seitenansicht, und durch eine mittlere Linie von einander
getrennt, zu Gesicht hekommt. Als iltere Abbildungen der Asterotheca-
fruetification mogen hier erwihnt sein: Asteroearpus Sternbergii G p-
pert (2) «u £1-3; A, Meriani Heer (3) Triss t. #; Cyathocarpus enearpus
Weisgs (1) 0 10,

Grossere Abweichungen von Seoleeopteris und Asterotheca hietet
die Gattung Renaultia Stur (Pecopteris intermedia Renault (2) v.s ¢ 22),
von der man, da sie nur aus den Kieseln von Grand Croix ersehliffen
wurde, die Gestalt der Blattspreite nicht kennt, Rena ults Zeichnung
des Sorus weist 5 kreisformig gestellte, an der inneren Seite eriiffnete,
oben freie, unterwirts mit dem fleischigen Receptaculum verwachsene
Sporangien auf, die sich durch unregelméssige Eiform und mitunter vop-
kommende spitzenstéindige Appendices, sowie yvor Allem dadureh ans-
zeichnen, dass in der Wandung eine scheitelstindige an dep Aussen-
seite weit heruntergreifende Zellgruppe abweiehender dickwandiger Be-
schaffenheit vorhanden ist, die durehaus einem Annulug gleieht, und auch
an derselben Stelle, wo wir bei Angiopteris das Rudiment des Ringes
sich entwiekeln sehen, zur Aushildung kommt,

Eine zweite Gruppe bilden die Hawleeae, von den Asterotheceae
dareh freie nicht verwachsene Sporangien unterschieden, die gleiclfalls
in kreisformigen Sori beisammenstehen. Die Gattung Hawlea Corda (1)
t o7, . 7=5 wspriinglieh auf ein kleines earbonisches Blattfragment von
Svind in Bohmen gegriindet, ist von Stur um mehrere Arten bereichert
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worden, die alle in der ilteren Literatur unter Pecopteris figuriren, z. B.
Pee. Miltoni Grerm., Pec. crenata Stbg., P. Bueklandi Ldl. Hutt. nee
Bet. Auch den als Calymmatotheea von Zeiller (7) beschrichenen Rest
reehnet er hierher, indem er bestreitet, dass derselbe zu seiner gleich-
namigen (Gattung gehire. Die Sporangien sind hier sitzend, ldnglich
eiformig und spreizen nach allen Richtungen auseinander, so dass der
an ihrer Innenseite verlaufende Eroffnungsspalt gerade aufwiirts ze-
richtet wird, das eréffnete Sporangium aber die Gestalt eines Kahnes
erhiilt. Die Sori stehen, jederseits des Secundiirnerven einreihig geordnet,
auf dem Riicken der Tertiirnerven. Von Hawlea ist Oligoearpia
Gipp. (Holzsehn. 13 C) hauptsiiehlich durch Beschaffenheit und Lagerung
der Sporangien verschieden, in der Kreisform der Sori und deren An-
ordnung stimmen beide iiherein. Die erstheschrichene At ist Oligo-
earpia Gutbieri Goppert (1) List 1 n.2 6.4, £.12. Stur hat derselben noeh
mehrere andere earbonische Formen hinzugefiigt. Im Sorus der Oligo-
carpien stehen die Sporangien, wenn deren nur eine geringe Anzahl
vorhanden, in einfachem Kreis, einander seitlich berithrend; wenn wie
bei O. Brongniartii ilver mehr werden, so findet man eine centrale
Gruppe von 2 oder 3, die von einfachem peripherischem Kranz nm-
geben wird. Auf dem verbreiterten Receptaculum sitzen sie mit breiter
ebener Basalfliche an; sie haben sehriig pyramidenfsrmige Gestalt und
neigen gegen die Serusmitte zusammen. Nach Stur scheinen sie eine
punktformige Erdffnungsstelle an der stumpfen Spitze zu zeigen; eine
klaffende seitliche Spalte hat zum wenigsten an den sehr zahlreiehen
beobachteten Objekten niemals wahrgenommen werden konnen. Die
derbe Wandung besteht, wenigstens im oberen pyramidenfirmigen Theil
aus grossen, polygonalen, sehr dickwandigen Zellen, die indessen ringsum
in gleicher Weise entwiekelt sind, so dass ein distineter Annulus nicht
untersehieden werden kann. Bereits Goppert hatte seiner Oligocarpia
Gutbieri einen wohlentwickelten Annulus zugeschrieben, den er mit dem
der Polypodien verglich; spiter hat Zeiller die Existenz desselben
wieder hervorgehoben, indem er ihn zugleich alg Annulus transversaliz
definirte, wodurch dann die Gattung zu den Gleicheniaceen zn stehen
kam. Nachdem ich durch dieses Autors Freundlichkeit seine Exemplare
zu sehen Gelegenheit hatte, kann ich doch nieht nmhin, Stur beizu-
pilichten, wenn derselbe die selbststindige Existenz dieses Annulus he-
streitet. Wenn man niimlich das schrig kegelformige Sporangium von
oben hetrachtet, so wird man cine oder die andere quere Reihe der
stark verdickten Wandungszellen in der Profillage zu Gesichte bekommen,
und wird dieselbe alsdann einen Annulus vortiuschen kénnen, der sich
demgemiiss aber bei jeder Drehung des freigelegten Kérperchens an einer
anderen Stelle befinden wird. Mit Recht hat Stur darauf aufmerksam
gemacht, dass Zeillers Bilder diess in der That helegen, dass in ihnen
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an den von oben gesehenen Sporangien der Ring an einem anderen Ort
ergcheint, als an denen, die in der Seitenansicht gezeichnet sind.

Minder iiberzeugend als die von IHawlea und Oligocarpia ist Sturs
Darstellung seiner hierhergezogenen Genera Discopteris und Sae-
' copteris. Ersteres, verschiedene carbonische Sphenopteriden u. a.
' Sph. Goldenbergii Andrae, Sph. Coemansi Andr. umfassend, zeigt runde
Sori, die eine grosse Menge von Sporangien umschliessen (70—100).
Diese sind sehr klein und haben eine ,superficies retienlato-areolata®.
Zeiller (6) vergleicht hiermit seine Myriotheea, bei weleher indess,
der Besehreibung zufolge, die freien eiférmigen Marattiaceensporangien
ohne bestimmte Sori zu bilden, die ganze Blattunterseite, etwa nach
Art von Acrostichum, bedeeken. Saeccopteris Stur umschliesst earbo-
nische Formen, die nach der Nervatur zu Pecopteris, Alethopteris und
Sphenopteris gehoren. Thre Sori, in 2 Reihen auf den Fiedern stehend,
sind kreisformig, und werden von zahlreichen unregelmissig gestellten
eilinglichen Sporangien gehildet, die mit sechmaler Basis aufsitzen, und
an der inneren Scite, gegen die Spifze hin, mit einem wallartig um-
giumten Loch erdffnet werden. Stur bemilht sieh nachzuweisen, dass
Zeiller als Grand’ Eurya Zeill. nee Stur, Arten eben dieser Saccopteris
sowie der von ihm nur in sterilem Zustand dargestellten Desmopteris
Stur beschrieben habe. Indessen ist die von Zeiller gegebene Abbildung
sehr wesentlich versehieden, und da ich mich an den Originalexemplaren
von ihrer Richtigkeit ilberzeugt habe, kann ich mich dieser Identification
bis auf weiteres nicht wohl angchliessen. Denn bei den Pflanzen des
franzosisehen Autors haben wir Sord, die aus aufreehten zusammensehlies-
senden Sporangien bestehen, deren jedes mit einem bogenférmig tiber
den Scheitel verlaufenden, scharf abgesetzten, breiten Annulusstreifen
versehen ist, den freilich Stur als Erhaltunggzustand deutet. Hg ist
das ein Verhalten, welches, wie auch der Autor 1. ¢. p- 205 ausfithrt, einiger-
maassen an die naehherzubehandelnde Gruppe der Botryopterideen er-
innert. Wenn aber die beiden, allem Anschein naeh so versehieden-
artigen Fruetificationsreste von ihren Autoren mit denselben Fainhliittern
mit Sphenopteris Essinghii Andrae und Sphenopteris coralloides Guth.
Grein. resp. Sph. erosa Guth. Gein. vereinigt werden, so darf desheziig-
lich darauf hingewiesen werden, dass sterile einander sehr #hnliche
Blattformen in verschiedenen Gattungen wiederkehren, dass endlich die
fertilen Blitter bel den fraglichen Farnspecies den sterilen gegeniiber
hetriichtliche Abweichungen zeigen, die deren sichere Bestimmung er-
i schweren diirften. Fiir das Detail dieser weiter zu klirenden Streitfrage
| muss auf die Originalsehriften verwiesen werden, zumal auch auf Zeil-
lers (6) Erwiderung gegen Stur.

Den Typus der Senftenbergieae bildet Cordas (1) s Gattung
Senftenhergia (Holzgehn. 13A), die von Stur (5, 4, 3) erneuter ein-
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gehender Betrachtung unterzogen worden ist. Auch die Senftenbergien
sind ihrer Nervatur nach Peeopteriden und Sphenopteriden; es gehtren
hierher z. B. Pee. aspera Bgt., plumosa Art., Sphen. erenata Ldl. Hutt.
und andere mehr aus der Kohlenformation. Unter den triassisehen Farn-
fructificationen, die Stur (7) aufzdhlt, ist keine hierhergehérige zu fin-
den. Die freien Sporangien sind nicht zu Sori zusammengestellt, sie
finden gich einzeln auf dem Rilecken der tertidiren Nerven, jederseits des
secundiiren eine Lingsreihe bildend. Das einzelne Sporangium ist bei
der typischen S. elegans aus gerundeter Basis schrig kegelformig zu-
gespitzt, seine sanftere Bosehung, auf welcher die Eroffnungsspalte ge-
legen ist, nach aussen kehrend. Seine derbe Wandung lisst an der
kegelformigen Spitze einen kappenformigen Annulus erkennen, welcher
aus melreren tibereinanderliegenden kreisformigen Zellreihen besteht,
und naeh Stur gegen unten nicht seharf absehneidet. Corda (1) und
nach ihm Renault (2) v.5 12 £7ws und Zeiller (7) & o, 21—, die die-
sen Ring nach unten viel schiirfer abgegrenzt zeichnen, rechnen die Gat-
tung um seinetwillen zu den Schizaeaceae. Mit Recht hat Stur dem
entgegengehalten, dass bei diesen der stark individualisirte Ring stets
nur aus einer kreisformigen Reihe von Zellen gebildet wird; er hat he-
sonderes Gewicht darauf gelegt, dass bei Senftenbergia der rudimentire
Annulus sieh leicht an andere dergleichen, wie sie in der Marattiaceen-
reihe gich finden, ansehliessen lasse. Mit der Corda’schen Gattung hat
ferner Stur das Genus Dactylotheca Zeiller (7) t.¢ gowie die nur aus
den Kieselbrocken von Grand' Croix bekannte Pecopteris exigua Re-
nault (2) vst 19 f.13—18 vereinigt, wogegen Zeiller (6) lebhaft prote-
stirt. Beide haben jedenfalls mit unserer Gattung die einzeln stehenden
Sporangien gemein, im iibrigen diirften zu vollstindiger Klirung dieser
Differenzen neue Untersuchungen von néthen sein. Um gehliesslich
noehmals auf die bestrittene Stellung der Gattung bei den Marattiaceen
zuriickzukommen, so ist es ja klar, dass man die Charaktere dieser Fa-
milie hetrichtlich erweitern muss, nm Formen mit so entwiekeltem Ring,
wie Renaultia und Senftenbergia sind, darin unterbringen zu konnen;
es wird das, bei den sonstigen Bezichungen dieser Farne zu unzweifel-
haft dorthin gehérigen Formen, aber immerhin gerathener sein, als neue
Familien auf sie zu griinden, oder sie mit einizem Zwang zu anderen
bekannten zu verschieben. Mbglicherweise liegen uns ja Mittelglieder
vor, die in der That die Liicke zwischen den exannulaten Marattiaceen
und verschiedenen annulaten Gruppen ausfiillen konnten, es wire da fiir
Senftenbergia an die Schizacaceen, fiir Renaultia an die Osmundaceen
zu denken. Denn die Aehnlichkeit des Senftenbergia-sporangii mit dem
der Schizaeen ist doeh um go weniger, wie Stur es thuf, vollkommen
von der Hand zu weisen, als aueh Bunbury (1) p.1ss; .13, €5 da, wo er
die Fruetification der Pecopteris exilis Phil. aus dem hraunen Jura von
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Searborough beschreibt, aunf ihre Aehnlichkeit mit Corda’s Senftenbergia
hinweisend sagt, sie unterscheide sich von derselhen dadurch, dass ihr
apicaler Ring aus einer einzigen Zellreihe bestehe. Da hiitte man also ans
immerhin ziemlich alten Schichten eine echte Schizaeacee. Eine Nach-
untersuchung des Oliginalexempluru wiire freilich dringend zu wiinsehen.
Fiir Sturs (3, 4) Gattungen Sphyropteris und Hapalopteris, von deren
Hierhergehorigkeit mich ihres Autors Ausfihrungen nieht vollkommen
tiberzeugen, mag auf die Originalarbeiten verwiesen sein. Zuletzt wiire
hier noeh Sarcopteris Bertrandi Renault (2) v.5 s.21 1215 anzufiihren,
die nur in wenigen Querschliffen fruetificirender Blattfragmente aus den
Grand’ Croix-Kieseln bekannt ist. An der unteren Fliche der sehr dicken
Lamina stchen die kugelformigen derbwandigen Sporangien einzeln,
nicht zu Sori gruppirt, sie zeigen an der einen Seite eine umewelmdqu
begrenzte grosszellige Annulusstelle, die an Renaultia Stur erinnert.
Zu den Angiopterideen, hekanntlich dureh freie zu bestimmt gestal-
teten Sori zmsammentretende "':1101‘111“‘1011 charakferisirt, rechnet Stur
von den fossilen Formen bloss ein paar von Renault (2) &3 £19 aus
den Grand’ Croix-Kicseln ersehliffene und unter Pecopteris anfgefiilirte
Reste, die er mit dem Namen Grand’ Eurya belegt (G Renaulti und
Gr. Aufunensis). Soweit man dieselben kennt, diirften sic allerdings
dem Typus der Angiopterideen entsprechen; 1lue aus zahlreichen Spo-
rangien gebildeten Sori sind eiliéinglich und werden auf dem Riicken der
Tertiirnerven entwickelt. Ein Annulusrudiment weisen Renanlts Zeich-
nungen der Sporangien nicht auf. Nach Schenk (3) t.20 wiirde ferner
die auf Taeniopteris Miinsteri Goppert (1) Lief. 3w 4 t.4 aus dem Rhit
gegriindete Gattung Angiopteridium Sehimper (1) v 1, n.603 hierher-
gehéren. Die von ihm abgehildete Fructifieation zeigt in der That die
allergrosste Aehnlichkeit mit der unserer reeenten Angiopteris. Sehenk
giebt aueh ausdriicklich an, dass die Sporangien wie bei dieser nicht
unter einander verwachsen seien; die Abbildungen geben freilich tiber
diesen Punkt keinen Aufsehluss. Da man aussehliesslich auf Abdruek-
exemplare angewiesen ist, so ist desbeziiglich die Sicherheit doeh nur
eine relative, und wiirde die Gattung, fally Verwachsung constatirt wer-
den sollte, wie Sehimper (2) »-8 will, niiher an Marattia heranriicken.
Zu den Danaeaceen stellt Stur die Gattung Danaeites Gop-
pert (2) £ 1, urspriinglich auf eine earbonische Pecopteris mit mehr als
zweifelhafter Fruetification gegriindet, spiiter von ihm dureh neue Funde
efwas sicherer fixirt. Auf den Tertiirnerven des D. saraepontanus Stur
stelien, wie bei Danaea, linienformige parallele und einander beriihrende
aus zahlreichen zweizeiligen Sporangien gebildete Sori, in welehen indess,
was bei der lebenden Gattung nicht der Fall, die Grenzen der welwach—
senen. Sporangien von oben wahrgenommen werden konnen. An Fie-
dern, deren Sori abgefallen, will Stur sogar eine Andeutung des so
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charakteristischen hiutigen Indusialbechers gefunden haben; die Eroff-
nungsweise hat er jedoch nicht feststellen kinnen. TEine weitere, wie
es scheint, hier anzuschliessende Form ist Danaeites Heeri Zigno (1)
v, 2% aus dem Liag Oberitaliens. Seine Blitter zeigen Taeniopteris-
nervatur und tragen Sori, die durchaus den Habitus derer von Danaea,
besitzen. Leider kennt man nur die fussere Form; auch ist die Ab-
bildung vielleicht nicht mit gentigender Feinheit ausgefiihrt, da von den
in der Diagnose erwilhnten, getrennten, runden Eroffnungsstellen der
Sporangien nichts zu sehen ist. Ob es sich so verhilt, oder ob die
Diagnose zu viel aussagt, wird nur die Autopsie der Originalien zu ent-
scheiden gestatten. In wie weit sieh hier endlich Danaeopsis (Taeni-
opteris) marantacea Heer, deren Fruetifieation Sehim per (1) 3 ab-
bildet, ansehliessen lisst, milssen gleichfalls erneute Untérsuchungen
lehren. Im Habitus stimmen die Sori des prachtvollen, dem Kohlen-
keuper eigenthtimlichen, Farrenkrauts nicht sehleeht zu Danaea, Sie
seheinen sieh, Schimpers Bildern zufolge, auch mit punktférmigen
Léchern zu erdffnen. Aber man bleibt dariiber im Zweifel, ob sie wie
bei jener mit einander verwachsen sind oder nicht.

Im Ansehluss an die lange Reihe fossiler Marattiaceen wird es sich
empfehlen, die kleine Gruppe der Botryopterideen zu behandeln, iber
die wir durch Renaults (4, 5) ausgezeichnete Untersuchungen ziemlich
wohl unterrichtet sind. Man findet gelegentlich in den Kieseln von
Grand’ Croix und von Autun ganze Agglomerate von Fragmenten ihrer
fructificirenden Blitter, deren Diinnschliffe ergeben, dass eine normale
Blattlamina vollkommen fehlt, dass vielmehr dichte und unregelmissig
veriistelte Biischel gestielter Sporangien als letzte Endigungen eines ver-
zweigten, und zwar regelrecht gefiederten Blattes vorliegen. Die Spo-
rangien selbst sind eiférmig (Botryopteris), oder verlingert-eiformig und
etwas gebogen (Zygopteris), mit derber Wandung, iiher deren Ertffnung
keine Angaben vorliegen. Nach Renault ist die Wandung einsehiehtig,
Grand’ Eury (1) & 17 aber, der gleichfalls Abbildungen dieser oder einer
dhnlichen Form gegeben hat, zeichnet mehrere Zellsehichten. Vermuth-
lich werden bei Renaults Exemplaren die inneren Lagen zerstirt sein,
in seinen Bildern ist eine sackithnliche, die Sporen umsehlicssende Hiille
dargestellt, flir die ich kaum eine andere Erklirung als die einer zer-
driickten Zellsehicht finden kann. Beide Gattungen zeigen einen, wenn-
Schon nieht scharf abgesetsten, so doch deutlichen Annulus. Bei Zy-
gopteris bildet derselbe 2 longitudinale von oben bis unten verlaufende
Streifen, die vielleieht tiber den Scheitel hinweg zusammenhingen, die
im Quersehnitt deutlich rechts und links als grosszellige Wandpartien
kenntlich werden. Seine Grestaltung erinnert einigermaassen an Grand'
Eurya Zeill. non Stur, die oben besproehen wurde. Bei Botryopteris ist
der Annulus einseitig und fritt viel weniger scharf hervor, er lisst an
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den oben beschriebenen von Renaultia Stur denken, nur dass er den
Sporangiumscheitel nieht erreicht. Renault (4) meint, er sei ,plutot
une plaque analogue 4 celle des Todea ou Osmunda, toutefois plus dé-
veloppée ef autrement disposée®.

Schon Grand’ Eury (1) « 17 hatte, wie gesagt, diese ihm von Autun
her bekannten Sporangienbiischel mit gewissen zn St. Etiennc gefun-
denen Ahdriicken, die er Androstachys nennt, die fibrigens schon frither
hei Wettin gefunden, und von Germar (1) +.35 1w 2 als Araucarites
spieiformis beschriehen waren, verglichen, beide freilich als msinnliche
Organe von Noggerathia dhnlichen Gewichsen gedeutet. In der That
findet man bei dieser Androstachys genau diesclben Biischelehen, wie sie
im bisherigen beschriecben wurden, wieder, und zwar stehen dieselben
zu beiden Seiten der rippenartig dicken spreitelosen Primérstrahlen eines
regelmissig gefiederten Blattes. An beider Zusammengehdrigkeit ist
demnach kaum zu zweifeln. Und endlich ist es Grand’ Eury ge-
lungen, auch sterile Blitter vom gleichen Tabitus zu finden, bei welehen
bloss die Sporangienbiischel durch zarte, anscheinend regellos zersehlitzte
Spreitetheile ersetzt sind, deren Nervatur — vermuthlich Caenopteris —
nicht ermittelt werden lkonnte. Diese sterilen Blitter, die Grand’
Eury mit dem Namen Sehizopteris pinnata belegt, hat schon Renault
fir Zygopteris in Anspruch genommen. Auch mir seheint beider Zu-
sammengehdrigkeit iberaus wahrseheinlich. Aus der Kenntniss der Blatt-
stiele und Stimme der Botryopterideen, die wir gleichfalls Renault
verdanken, geht ziemlich sicher hervor, dass man es in dieser Gruppe
mit zarten krautigen Farnformen zu thun hat. Auf die beziiglichen ana-
tomischen Details werden wir weiter unten zuriickzukommen haben.

Die im fritheren, was ihre sterilen Blitter anlangt, eingehender he-
trachteten Gattungen Rhacopteris und Noggerathia sind beide
auch fertil bekannt. Vielleicht hat Stur Recht, wenn er sie nach diesen
Fructificationen zur Familie der Ophioglossaceen stellt, doch wird sich
diese Verwandtschaft wohl erst dann in geniigender Weise hotaniseh be-
griinden lassen, wenn diese Reste einmal versteint, mit erhaltener Struk-
tur, gefunden werden sollten. Das einzige hislang bhekannt gewordene
Blatt der Rhachiopt. paniculifera Stur (4) ».s, (5) + 8 igt unferwirts mit
normalen sterilen Fiedern besetzt, seine Hauptspindel bildet, am Ende
wiederholt gabelnd, ein lockeres Zweighiisehel, dessen Endigungen von
den zerquetschten und grossentheils losgelésten Sporangien umgeben
werden. Diese sind klein (1 mm) und kugelfsrmig, an einem derselben
will Stur einen Riss beobachtet haben. Was ihn hestimmt den Rest zu
den Ophioglossaceen zu ziehen und ihn mit Botrychinm zu vergleichen,
ist wesentlich die differente Augbildung eines fertilen und eines sterilen
Spreitentheils am selben Blatt, und der Umstand, dass er keinen Annulus
an den, iibrigens verdriickten, Sporangien wahrnehmen konnte, Und da-
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nach ist diese Einheziehung offenbar sehr preeiir, denn analoge Spreiten-
verhiltnisse der fertilen Blitter kommen bei den verschiedensten Farnen
vor, und beziiglich der terminalen Stellung des fertilen Absehnittes findet
sich bei den Ophioglossaceen nicht einmal ein wirklieh brauchbares
Vergleichsobjekt. Ein analoges Verhalten, wie bei Rhacopteris, seheint
nach Sehimper (Z. 1) p.114 aueh bei der aus dem Culm von Thann
stammenden Triphyllopteris Collombi Schpr. vorzukommen; doch steht
auch hier die sehlechte Erhaltung der Gewinnung sicherer Anhaltspunkte
im Weg und zudem ist aus dem Text nicht zn ersehen, ob die Zusam-
mengehirigkeit der abgebildeten sterilen und fertilen Stiicke nachge-
wiegen, oder bloss aus gemeinsamem Vorkommen ersehlossen ist.

Wesentlich die gleichen Einwiinde lassen sich nun auch beztiglich des
Genus Noggerathia Stur (4, 5) erheben. Seine Fruetification, als solche
dadureh mit Sicherheit erwiesen, dass die untersten Fiederbliitter mit-
unter steril sind und dann die charakteristisehe Beschaffenheit der Nogg.
foliosa zeigen, ist zuerst von Geinitz (7) beschrieben und fiir gymno-
sperm angesprochen worden. Weitere Aufkldrungen hat dann ganz he-
sonders K. Feistmantel (1) geliefert. Die beziigliche Literatur findet sich
bei Stur (3) zusammengestellt. Indem die Pinnulae eng zusammenrticken,
bekommen die fertilen Blitter oder Blattabsehnitte das Aussehen dichter
Aehren; die Fiedern selbst versindern ihre Form und werden zu breiten
am Vorderrand gezéihnelten, dureh ihre obersehlichtige Lagerung die
Rachis ganz verdeckenden Schuppen. Sie tragen die Sporangien, die
in grosserer Anzahl vorhanden und auf der oberen Fliche befestigt sind.
Dass diese eiférmigen Korperchen nicht etwa als Samen einer gymno-
spermen Planze aufgefasst werden diirfen, ist durch K. Feistmantels
Entdeckung zahlreicher Sporen in ihrem Inneren erwiesen. Ein Ring
ist in ihrer mehrsehichtigen Wandung nieht zu finden gewesen. Naeh
alledem kann man Stur beistimmen, wenn er von einem Vergleich mit
Cyeadeen und Coniferen nichts wissen will. Auf der anderen Seite aber
wird der Botaniker, wenn er die Abbildungen betrachtet, nieht allzu-
viele und naheliegende Vergleichspunkte mit Botryehinm oder Helmintho-
stachys entdecken kinnen.

Als Aphlebiocarpus Schiltzei hat Stur (5) v 27, (4) p.2, (3) 015
einen merkwiirdigen, leider schr unvollkommenen Fruchtrest besehrieben,
der wohl zweifellos einem Farrenkraut angehort haben diirfte. Ein mehr-
fach verzweigtes Stiiek einer Blattspindel triigt an den Zweigenden stern-
formig gelappte und im Centrum befestizte Blattgebilde, auf deren Fliche
lan hier und da kleine hickerfirmige Insertionspunkte bemerkt. Wie
andere Exemplare Iehren, umsehlossen die Lappen, urspriinglich nach
Art eines Tnvolucrums zusammenneigend, eine Menge von Sporangien,
die nach Stur eiformig, ohne Annulus, und denen von Senftenbergia
dhnlich sein sollen. Wenn nun Stur aus diesem Thathestand versueht
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hat, eine firmliche Entwicklungsgeschichte abzuleiten, indem er das
Gebilde erst offen sein, dann sich zur Kapsel sehliessen und Sporangien
entwickeln liisst, so bin ich nicht im Stande ihm auf diesem Wege zu
folgen. Und ebensowenig kann ieh die Beweisfihrung gut heissen, mit-
telst deren der Autor zu der Ansehauung kommt, dass man es hier mit
einer Maraftiacee zu thun habe, fiir die er sogar cine eigenc Untergruppe,
die der Aphlebiocarpeae, constitnirt. Es wiirde in dieser Beziehung
hichstens der Hinweis auf die Aehnlichkeit des Sporangiums mit dem
von Senftenbergia zu acceptiren sein. Denn die von Stur beliehte Ver-
gleichung der sternférmig gelappten Hiille mit den Aphlebien wiirde
selbst wenn sie, was nicht der Fall, bewiesen oder nur sehr wahrsehein-
lich gemacht wiire, noch lange nicht fir die Marattiaceennatur des
Fruchtrestes sprechen, da soleche Folgerung, wie schon ohen ausgeflihrt,
auf der entschieden irrthiimlichen Annahme fusst, dase die Aphlebien
dieser Familie cigenthiimlich, und Homologa ihrer Stipulargebilde seien.
Hoffen wir also, dass weitere Entdeckungen uns grossere Klarheit, be-
ziiglich des Baues dietes merkwiirdigen Fossilrests, bringen mégen.
Wenn wir, wie im vorstehenden zu zeigen versucht worden ist, eine
ziemliche Anzahl eusporangiater Genera mit grosserer oder geringerer
Sicherheit als solehe erkennen konnen, so ist diess fiir die sogenannten
leptosporangiaten Formen nur in viel besehrinkterem Maasse der Fall.
Meines Wissens ist aus der Carbonformation noeh kaum ein einziger
derartiger Rest bekannt geworden, der tiber allen Zweifel erhaben wiire,
wag um go auffillicer, als man meinen sollte, in dem charakteristischen
Verhalten des jeweils ganz bestimmt geformten Annulus einen vorziig-
lichen Anhalt zu besitzen, der sie erkennen lassen wiirde. Nun haben
Ja z. B. Williamson (1) v, .7, Carruthers (6) »3 eine Anzahl aus
den englischen Kalkknollen ersehliffene Sporangien dargestellt, die sie
fir solehe von Gleicheniaceen resp. Hymenophylleen halten. Ieh be-
gitze versehiedene Durchschnitte, auf denen man auf den ersten Blick
einen deutlichen kreisformigen Ring zn sehen glaubt. Aber wo man
diese Sporangien im Flichensehnitt zu sehen bekommt, erkennt man,
dass die Wandung tiberall gleichen Baues, dass also jeder Selnitt in
beliebiger Richtung einen Annulus transversalis vorgetiuselit haben
wiirde, dasy demnach keinerlei zwingender Grund vorhanden, die Ob-
jekte fiir etwas anderes als Marattiaceensporangien zu halten, zumal wir
die allgemeine Verbreitung dieser in den paliiozoischen Formations-
gruppen kennen. Den bestbekannten in diese Formation gehirigen Fall
bietet sicherlich das von Zeiller (7) w10, £.28-32 alg Hymenophyllites deli-
catulus Sthg. hezeichnete Farnblatt. Hier scheint in der That ein trans-
versaler Ring vorhanden zu gein, wie besonders aus den in & 0w 51 ge-
gebenen Seitenansichten hervorgehen diirfte. Sporangien solcher Lage-
rung habe ich nun zwar an den mir vom Autor freundlichst demonstrirten




Filices. 157

Originalen nicht gesehen, walrseheinlich infolge der Kiirze der zu Ge-
bote stehenden Zeit, die ein ganz eingehendes Studium der Platte nicht
zuliess; ich habe aber im allgemeinen den Eindruck gewonnen, dass der
Sachverhalt richtig wiedergegeben und dass in diesem Fall eine ander-
weitige Erklirung der Bilder nieht thunlich sei. In wie weit freilich
die Bestimmung als Hymenophyllites berechtigt, mag dahingestellt blei-
ben, es spricht daffir nur, dass die nieht mehr in sitn befindlichen Spo-
rangien gruppenweise vor den Nervenendigungen der Blattzipfel liegen ;
von dem charakteristisehen dornformigen Reeeptaculum, von der becher-
formigen Hiille ist keine Spur zu erkennen. Ein weiterer beschriebener
Hymenophyllit, Hymenophyllum Weissii Sehimper (1) t.25 £ 45 aus
Saarbriicken, ist mir mehr als zweifelhaft; seine Sporangien sind unbe-
kannt, und von der vom Autor angegebenen Beschaffenheit der Sori habe
ich mich an den Exemplaren des Strasshurger Museums nicht zu iiber-
zeugen vermocht. Und nicht besser als mir ist es Heyer (1) p.3t er-
gangen, dem die Speeimina der Goldenbergschen Sammlung vorlagen.
Gleiches diirfte von Hymenophyllites Humhboldti Gopp. und Trichomanites
Beinerti Goppert (1) gelten, gleiches auch von der Gattung Palaeopteris,
deren fructificirende heteromorphe Blattabschnitte bei Sehim per (1)
t.96, (Z. 1) ».115 abgebildet sind. Auch hier ist das Detail der Struktur
an den vom Autor fiir zweiklappige Indusien angesprochenen Fructifica-
tionen nicht sicher zu erkennen.

Wenn sich somit fiir das Carbon kaum die Existenz der leptospo-
rangiaten Farne erweisen lisst, so danken wir auf der anderen Seite
Sehenk (3) den Nachweis, dass deren zur Zeit der Ablagerung der
rhiitischen Schichten bercits cine grosse Anzahl vorhanden waren, die
auf die Genera Laeceopteris Presl, Selenocarpus Sehenk, Andriania
It. Braun, Clathropteris Brongn., Dietyophyllum Ldl. Hutt., Thauma-
topteris Gopp. entfallen. Die Sori aller dieser Farne bestehen aus weni-
gen grossen Sporangien, sie stimmen in dieser Bezichung mit den Glei-
cheniaceen tiberein; jedes Sporangium hat aber, wie schon Sehenk (3)
in ersehopfender Weise darlegte und wie neuerdings fiir Laceopteris von
Zeiller (8) durchaus bestitict werden konnte, einen gesehlossenen
schriigstehenden, fiberaus deutlichen Ring, ganz nach Art der Cyatheaceae.
Schon Sehenk hat hervorgehoben, wie sehr diese Charaktere mit den
Befunden an der malayisehen Gattung Matonia iibereinstimmen, die, in
der heutigen Vegetation ganz alleinstehend, und in ihren Charakteren
zwischen Cyatheaceae und Gleicheniaceae sehwankend, offenbar einen
alten im Erloschen begriffenen Typus reprisentirt. Und Zeiller hat
die vollkommene Identitit ihrer Sori mit denen von Laccopteris dureh
Nebeneinanderstellung der Abbildungen illustrirt. Die schr versehieden-
arfigen Blattspreiten aller dieser Farne zeigen deutlich, wie gefiihrlich
deren Benutzung fiir die Zweeke der rationellen Systematik ist. Auch
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Osmundaceae scheinen schon in der Juraperiode vorzukommen. Zu
denselben gehirt nach Renault (2) v« s p.sts +. i1, die Alethopteris austra-
lis Morris von Queensland. Ihre Sporangien stehen in Lingsreihen, den
Secundirnerven der Fiederchen entlang, sind eiformig und mit einer ein-
seitigen ,plaque de déhiscence® versehen. Ebendahin stellt Sch enk (11)
P-165; 6,15 L34, v Pecopteris Williamsonis Brongn. aus dem Braunjura von
Searborough, sie geradezu als Todea Williamsonis bezeichnend. Abbil-
dung der Pflanze vgl. bei Lindley und Hutton (1) v.2 t.13, Sehenk
giebt eine gute Darstellung ihrer Sporangien, sowie der in denselben
enthaltenen Sporen.

Zu guterletzt miissen noeh eine Anzahl von Farnfriichten angefiihrt
werden, bei welechen man nur die fussere Beschaffenheit, nieht oder
kaum die Sporangien kennt, wesswegen eine einigermaassen sichere
Einreihung ins System nur da miglich ist, wo, wie bei den tertisiren
Formen, der Anschluss an lebende Arten sich rechtfertigen Lisst,

Die Gattung Calymmotheeca Stur scheint in der Kohlenformation
vielerorts und in zahlreichen Arten vorzukommen; zuerst ist sie von
Schimper im Culm der Vogesen beobachtet worden. Thre ausfithrliche
Begriindung ist Stur (3, 4, 5, 6) zu verdanken. Und wenn neuerdings
Kidston (1) versucht hat, aus dieser Formengruppe ecine neue Gattung
Zeilleria abzuscheiden, so ist das bei dem Stand ungerer Kenntniss von
derselben als verfriiht zu betrachten. Stur rechnet zu seiner Calymmo-
theea eine grossere Zahl von Sphenopteriden, die darin libereinstimmen,
dass ihre fertilen Blattabsehnitte in eigenthtimliche, aus mehreren klap-
penformig zusammenneigenden Lappen gebildete, kapselartige Indusien
enden, welehe sich schliesslich aushreiten und dann stern- oder beinahe
blumenkronihnliche Gestalt bekommen. Diese Tndusien zeigen anffal-
lend verschiedene Dimensionen. Besonders bei manchen Formen aus
dem Culm erreichen sie eine gelir betriichtliche Grosse, aueh ihre Gestalt
ist im einzelnen sehr wechselnd ; bei C. Stangeri Stur gind ihre Klappen
auf der Mittellinie der Dorsalfliche mit dornartigen Vorspriingen hesetzt.
Aus der Reihe der recenten Farne hat Stur mit Gliick Gattungen wie
Sphaeropteris Wall. und Diacalpe BI. herangezogen, denen man etwa
noch Cyathea Brunonis Wall. zugesellen kinnte, Wenn hei Sphaeropteriz‘-:
barbata Wall. die Spreiten schwinden, nur die Nerven mit den derh.
wandigen gestielten Sori bleiben wiirden, so miisste in der That ein
dem von Calymmotheea #hnliches Bild entstehen. Indessen sagt dieser
Vergleieh, so brauchbar er sonst ist, doch iiber die Verwandtschaft un-
serer l'ormen gar nichts aus, wir werden diese nicht chey festlegen kon-
nen, als bis die Auffindung der giinzlich unbekannten Sporangien ge-
lingt. Auch Stur, der sie zu den Cyatheaceen rechnen michte, erkennt
den preciren Charakter dieser Ansehauung vollig an, In unmittelbarem
Aunsehluss behandelt derselbe dann seine Gattung Sorotheca, hei
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weleher die fruetificirenden Endfiedern plattenihnlich verdickt und rings-
um von zahlreichen spitz-lanzettlichen Indusialklappen umgeben sind.
An der Oberfliiche der Platten sind die Insertionsstellen der Sporangien
als Nirbehen zu erkennen. Anfangs neigen die Indusialklappen Zu-
sammen, den Fransen einer Epaulette vergleichbar, spiter breiten sie
sich sternformig aus. Zeiller (7) freilich, der dieselbe Planze aus dem
Carbon Belgiens als Crossotheca Crépini beschrieb, deutet die einzelnen
Theile der Fructification ganz anders, indem er die lanzettlichen Zipfel,
Sturs Indusialklappen, fir die Sporangien selbst erklirt. Ist dem 80,
dann wiirden die von Stur gesehenen Nérbehen, auf die Zeiller (6)
librigens in seiner Entgegnung nicht niher eingeht, sechwer verstiindlich
sein. In wie weit dhnlich ausschende Fruetificationen, die Lesque-
TeUX (3) v-4 p 4055 814, (4) p.310; 1.2, £.2 abgebildet hat, zu dieser oder der
vorherbesprochenen Gattung zu stellen sein werden, ldsst sich aus der
ziemlich unvollkommenen Darstellung nicht ersehen. Die betreffenden
Gegenstiinde heissen bei dem amerikanischen Autor Staphylopteris Lesq.
(St. Wortheni, asteroides, stellata), er reehnet aber zu dieser seiner Gat-
tung anch andere Dinge, die offenbar gar nichts damit zu thun haben,
wie schon Sehimper (1) v.4 o3 hervorhob (St. sagittatus Lesq.).

Die Zweifel, welehe, wie schon gesagt, Stur selbst an der Zuge-
horigkeit der Genera Calymmotheea und Sorotheea zu den Cyatheaceen
hegt, griinden sich bei ihm vornehmlich auf die Analogien, die zwischen
seinen Gattungen und einem bislang ganz zweifelhaften Rest zu be-
stehen scheinen, den Corda (1) s+ .79 seinerzeit als Chorionopteris
gleichenioides Cda beschrieben und, ohne dass ein Grund dafir er-
sichtlich wire, zu den Gleicheniaceen gebracht hatte. Es ist diess ein
winziges Fragment eines fructificirenden Farnblattes aus dem Carbon
von Radnitz in Bihmen; aus den dortigen verkieselten Sehleifstein-
sehiefern stammend, und bei Betrachtung der Durchschliffe bei auffal-
lendem Lieht die erhaltene Struktur aufweisend. Line diinne Spindel
friigt mehrere geschlossene Kapseln von etwa 0,001 m Durehmesser, die
Oben in 4 Klappen zerfallen und mehrsehichtig und von derber Beschaffen-
heit sind. In jeder Kapsel liegen 4 sporenerfiillte Sporangien, in deren
diinner Wand kein Ring vorhanden, deren Ansatzstellen nieht klar zu
€rkennen sind. Wenn wir, was naheliegt, mit Stur die mehrklappige
Indusiumkapsel mit der von Calymmotheca vergleichen diirfen, so wiirde
die Sporangienstruktur recht wenig auf deren nihere Verwandtschaft
mit den Cyatheaceen hindeuten.

Seine Grattung Diplotmema hat Stur, wie oben ausgefiihrt, ledig-
lich auf die Form und Verzweigungsweise der Blattspreiten gegriindet,
€ hat sie mit dem recenten Genus Rhipidopteris verglichen. Fruetifi-
Cationsstellen kommen an ihven Blittern nur sehr selten vor und finden
&ich bei der einzigen Art, die sie zeigt, an den Endigungen der Tertisir-
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nerven (D. Zwickauiense Guth.), die in eigenthiimlicher Weise, vor dem
Rand aus der Fliche des Blattes heraustretend, eine kleine scheibenfor-
mige und gezihnte Aushreitung bilden. An dieser sollen nach Stur die
unhekannten Sporangien gesessen haben, was moglich aber zuniiehst
unbewiesen ist (vgl. Stur (3) .25, (4)). Frither hatte derselbe Autor (5)
bei Diplotm. genieulatum eine andere Fruectifieationsweise beschrieben,
die in der Gabelung des Blattstiels stehen soll, und an der er auch
heute noch festhilt. Mit anderen Autoren, wie Zeiller, neige ich dahin,
in diesen Gebilden nur Knospen zu sehen, nach Art derer, die so hiufig
in den Blattgabeln der Gleichenien hervorsprossen.

Lediglich nach dem Aussehen und der Beschaffenheit der die Frue-
tifieation bergenden Behilter — die Sporangien sind unbekannt — hat
man eine Anzahl fossile Reste direkt mit der recenten, monotypen, auf
Juan Fernandez lebenden, und von Mettenius zu den Cyathcaceen ge-
stellten Gattung Thyrsopteris Kze vercinigt. IMeer (5) v.4m t.1—2 zumal
ist, auf mehrere Fossilien des sibirischen Braunjuras gestiitzt, sehr ener-
giseh fiir diese Einfligung eingetreten. Die genauesten Angaben maeht
er fiir Thyrs. Murrayana, deren fertile Blitter spreitenlos, gefiedert und
mit gestielten becherformigen die Sori bergenden Involueren hesetzt sind.
Aechnlich verhilt sich Th. Maakiana; ein als Th. graeilis Heer bezeich-
neter Rest ist mir sehr zweifelhaft. Th. Murrayana findet sich auch
im Braunjura von Scarborough, sie ist hier zuerst als Tympanophora
Lindley und Hutton (1) w3 t.10 und zwar als Alge beschrieben, dann
von Brongniart (2) als Farnfructifieation erkannt und unmittelbar mit
Thyrsopteris verglichen, schliessliech von Leckenby (1) als das fertile
Blatt der Pecopteris Murrayana mit Bestimmtheit nachgewiesen, nachdem
das gleiche bei Brongniart und Bunbury (1) bereits vermuthungsweise
ausgesprochen worden war. Saporta (4) seinerseits hat fiir diese Frue-
tificationsform den Brongniart’schen Namen Coniopteris aufrecht er-
halten, was trotz der grossen Aehnlichkeit mit unserer lebenden Thyr-
sopteris, mir immerhin, weil es vorsichtig, als nachahmenswerth erscheint.
Wenn Thyreopteris Schistorum Stur (6, 4) aus den Dachsehiefern des
mihrisch-schlesisehen Culms wirklieh hierhergehort, wie es nach dem
Habitus allerdings den Anschein hat, dann wiirde dieser Typus ein sehr
alter sein. Aber Stur selbst sprieht sich in dieser Bezichung mit aller
Reserve aus.

Mehrere jurassische Farnblitter stellt Heer (5) v-4m .2, 16—15, 21, nur
auf den Habitus der im Abdruck erhaltenen Sori hin, zu Dicksonia und
Asplenium, zu ersterer zum Beigpiel D. Saportana Hr. (Seleropteris Sap.),
zu letzterem Aspl. spectabile Ieer, Aspl. Whithyense (Cladophlehis
Auet). Wie preciir das ist, braucht nicht mehr weiter hervorgehohen
zu werden. Und endlich wire da noch die Gattung Staehypteris Pomel
aus dem Corallien von Verdun zu erwi#hnen, deren doppelt gefiederte
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Cheilanthesiihnliche Blitter Tertisirabschnitte von abweichender und
eigenthiimlicher Gestalt, die vermuthlichen fertilen Pinnnlae aufweisen.
Ihr Entdecker Pomel verglich die Gattung mit Lygodium, Saporta (4)
V-1 0395 440, der das niecht gelten lisst, mochte eher Onychium heran-
ziehen.

Innere Blattstruktur, Rhachiopteriden und Farnstamme.

Im Anschluss an die Betrachtung der Blitter und der von ihnen
getragenen Fructificationen mag weiterhin die Besprechung einiger ana-
tomischen Eigenthiimlichkeiten angefligt werden, die die Durchsehliffe
der versteinerten Blattspreiten ergeben haben, wie dieselben sich in den
Arbeiten Williamsons (1) vi, vit und Renaults (2) dargestellt finden.
Im allgemeinen zeigt es sieh, dass der Ban der Farnblitter in der Car-
bonperiode wesentlich ihnlich war, wie der der recenten, dass ein deut-
lich ausgesprochener bifacialer Bau mit mehrsehichtigen Pallisaden an
der oberen, und Sehwammparenchym an der unteren Seite allgemeine
Regel. Auchin den an der Riickseite oft stark vorspringenden Nerven
sind in normaler Weise ein oder mehrere, verschieden gestaltete, concen-
trisehe Biindelstringe vorhanden. Mechaniseh wirksame Gewebe treten
vielfach hinzu, subepidermale Selerenchymbelege der Oberseite, oft mit
localen leistenfirmigen Verstirkungsrippen, hildend, so bei Pecopteris
Geriensis Renault (2) v.s w2, TIn anderen Fillen, z B. bei der von
Renault(2) v.s .21 abgebildeten Alethopteris fehlen die subepidermalen
Beliige; dafiir sind die bekannten, die Blattspreite durchsetzenden, in der
Mitte die Biindelseheide einschliessenden T-Triger in ausgezeichneter
Weise vorhanden. Wir haben die gleiche Anorduung des meehanischen
Systems schon oben bei den Cordaiteen kennen gelernt und werden sie
Weiterhin in unzihligen Fillen wiederfinden. Als weiteren hierherge-
horigen Falls mag der Abhildungen gedacht werden, die William-
son (1) vi vom Blattbau seiner Rhachiopteris aspera giebt. Ieh habe
mich von dem Thatbestand an verschiedenen in meinem Besitz befind-
lichen Priiparaten heider Farne iiberzeugt. Bei Pecopteris densifolia
Ren. und exigua Renault (2) v. t.10 geheinen der Blattfliche alle mecha-
Dischen Elemente zu fehlen, chenso hei Sarcopteris Dertrandi t.1, —
Wohlerhaltene Haare, theils losgelist, theils noeh an Ort und Stelle, heob-
achtet man in den Exemplaren aus den Kieseln von Grand’ Croix gar
licht selten. Bei einem Blattfragment einer Pecopteris, die Renault
Wegen dieser Eigenthiimlichkeit, was kaum zulsissig, mit einem Gattungs-
lamen belegt und Seaphidopteris Gilliotti B. Ren. genannt hat, sehwillt
die Substanz der Blattunterseite zwischen den Tertifirnerven derart an,
dass tief rinnenartige tiher deren Lingserstreckung verlaufende Behilter
Entstehen, deren Mindungsspalt durch eine dichte Behaarung versperrt
Ist. s hat Renault endlich fir eine ganze Anzahl von Arten die

Wasserspalten und die Epitheme tiber den Nervenenden der Blattedern
Solms-Lanbaeh, Paliophylologie. 11
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kennen gelehrt; die Gattung Lageniopteris, die er auf dieses Merkmal
gegriindet hat, ist freilich ganz unhaltbar, es sind verschiedene Pecopte-
riden, die diesen Charakter, der wohl grissere Verbreitung besitzen
diirfte, zeigen. Besonders schon und klar ist die Abbildung dieser Se-
eretionsorgane, die er fiir Lag. obtusiloba Renault (2) 7.3 623, £.9,4 ge-
geben hat. Der Sechnitt hat ein solehes genau in der Léngsriehtung
getroffen. Man erkennt das kolbig angeschwollene Ende des Trachei-
denkérpers des Blattgefisshiindels, von kleinzelligem Epithem umgeben,
in dem ein weiter Ausfilhrungsgang vorbanden ist, der mit einer enor-
men Spaltiffoung abschliesst. Bei der anderen abgebildeten Form ist
das Organ in minder glicklicher sehriiger Richtung von der Sehlifffliche
durehsetat.

Rhachiopteriden, Blattstiele verschiedener Verzweigungsgrade
der Blitter, zihlen unter den mit erhaltener Struktur versteinerten Pflan-
zenresten zu den allerhdiufigsten, wie solches bei ihrer der Regel nach
derben und festen Beschaffenheit und der grossen Verbreitung der Farne
in fritheren Erdperioden auch nicht anders zu erwarten steht. Obsehon
sie im allgemeinen fiir den Botaniker, wegen ihres gleichformigen Baues
nur wenig wichtig sind, so finden sich doch einige Formen darunter,
die, leider noch nicht in allen Punkten aufgeklirt, hervorragendes In-
teresse bieten. Ihr Querschnitt zeigt innerhalb eines homogenen Paren-
chyms Gefiisshiindel in versehiedener Zahl und von sehr differenter, hiufig
sehr eigenthiimlicher Form, genau so, wie das aueh bei den reeenten
Farnblattspindeln der Fall. Dazu kommen noeh in sehr vielen Fillen
longitudinale Sclerenchymleisten regelmissiger Anordnung und subepi-
dermaler Lagerung, die mehr oder weniger weit ins Parenchym wvor-
springen. Corda (1), dem wir die erste ausgedehnte anatomisehe Be-
arbeitung dieser Reste verdanken, hat sie in zahlreiche Gattungen ver-
theilt, die wesentlich auf die Form und Lagerung der coneentrischen
Holzbiindel gegriindet wurden. Thm haben sieh in der Nomeneclatur die
spiteren Autoren, die das Giebiet mehr gestreift haben, im Grossen und
Ganzen angeschlogsen, wennschon bereits Brongniart (2) v ss ausdriick-
lich hervorhob, wie provisoriseh diese Eintheilung sei, da Ja bei der-
selben Art die Spindeln niederer Verzweigungsgrade gar oft von den
Hauptblattstielen abweichenden Bau zeigen, und heide also nach ihr in
versehiedene Gattungen fallen miissten. In praktischer Anwendung dieser
Restrietion hat endlich Williamson (1) v bei weitem die Mehrzahl
dieser Blattstielfragmente in der Gattung Rhachiopteris zugammengefasst,
nur einige wenige hat er berechtigtermaassen gesondert gehalten, weil
sie in dicken und diinnen Stiicken in gleicher Weise durch besondere
Eigenthtimlichkeiten des Baues sich kennzeichnen. TIn selir vielen Fillen
kommen dieselben als einzelne abgerissene Fragmente vor, 8o vor allem
in den vielerwihnten earbonischen Kalkknollen und in der Kieselmasse
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von Grand' Croix. Mitunter aber hat man sie in dieken, von zahlreichen
Wurzeln durchflochtenen Packeten gefunden, einem E rhaltungszustand,
den Corda mit dem Gattungsnamen Tempskya belegt hat, den man
zuweilen auch als Endogenites Spreng. bezeichnet findet, ﬂbwohl dieser
Name sich hauptsiichlieh auf Palmenhdlzer bezieht. Dass diese Gattung
nun als solehe nieht aufrecht erhalten werden kann ist selbsty erstindlich;
der Name kann indessen zweckmissigerweise als generelle Bweuhnnuu
des hetreffenden Ervhaltungszustands benutzt werden, so dass also z. B.
Zygopteris sowohl frei, als aueh im Tempskyazustand l)ekannt sein wiirde.
Schon jetzt sei in aller Kiirze erwiihnt, dass die verflechtenden Adventiv-
wurzeln der Tempskyen durchweg normale Farnstr uktur, mit eentralem
radiirem, gewohnlich pentarehen oder hexarehen Gefiisshiindel, zeigen.

Von Cordas (1) Gattungen seien hier die wichtigsten anvefuhlt
die sammt und ‘-Ond(‘,ls der béhmisehen (arbnnf‘olmatum entstammen,
Ein einziges Biindel zeigen auf dem Querschnitt Selenopteris (x5 u. 54),
Anachoropteris + 56, 57 und Gyropteris t. 51, bei letzterer von wewumlenu
Form, bei ersterer halbmondférmig, bei Anachovopteris hufeisenfirmig
mit emﬂ'erullten Endigungen. Dazu kommen Selenochlaena, h(*lenopt(-us
dhnlich, aunf Cottas (1) Tubicaulis dubius und Solenites, und Zygopteris
auf dessen Tubicaulis primarius hegriindet. Bei letaterer Form, fiir
welche wir, seit Renaunlts (5) Untersuchungen, den zugehirigen Stamm
und die Fruetificationen kennen, zeigt das Bindel ungefihr die Gestalt
eines lateinischen H. Bei Kalopteris Corda (1) + 19 endliech kommen
zu dem halbmondfirmigen Bogen von Selenopteris noch 2 kleinere in
dessen Concavitit gelegene Biindel hinzu. Die Tempskyen verhalten
sich versehieden, bei einer derselben (T. pulehra Corda t. s, ¢ 1—5) haben
wir mehrere halbmondférmige Biindel, von denen eines, das grisste, oft
ringformig zusammensehliesst. Aus dem Kohlenkalk von Glitziseh
Falkenberg hat weiterhin Goppert (12) Fragmente von Gyropteris
und Zygopteris abgebildet, daneben freilich einen als Sphenopteris re-
fracta bezeichneten Rest, auf den wir weiter zuriickkommen miissen.
Zahlreiche Abbildungen von Zygopteris, Anachoropteris und anderen
Rhachiopteridenformen von abweichendem Biindelquersehnitt aus der
englischen Kohlenformation sind bei Williamson (1) v, vit, X zu finden.
Eine Menge hierhergehoriger, freilich fast durehweg nur diunsserst schleeht
erhaltener, in Kalkearbonat versteinerter Reste aus dem Oberdevon (Cy-
Pridinenschiefer) von Saalfeld, hat unter zahlreichen Gattungsnamen
Unger (5) besehrieben. Eme grossere Anzahl derselben hat er selbst
als Rhachiopteriden erkannt, unter diesen ist z. B. Clepsydropsis zu er-
Withnen, die in der Form ihres Geffisshiindelquersehnitts ziemlich genau mit
wl]lld msons (1) Rhachiopteris duplex (vi. £ 55) ibereinstimmt, Fiir eine
Anzahl anderer bildet er die Gruppen der Hdploealdmwn und Stereo-

*alameen, die er am ehesten den Calamiten anfiicen michte, Nach Ein-
11%
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sicht eines Originalpriiparats der, der ersteren von beiden zugehirigen,
Calamosyrinx devoniea, welehes im Museum for practieal Geology zu
London hewahrt wird, michte ich auch in diesen nichts anderes als Farn-
blattspindeln sehen. Was Un ger bei ihnen als markstindige Biindel
bezeichnet, diirften in der That die Gefisshiindel sein; sein idusserer
peripherer Holzkirper wird, wie ich vermuthen michte, den meehani-
schen subepidermalen Selerenchymrippen entsprechen. Man vergleiche
die Abbildungen von Kalymma ¢, Calamopteris t.2 und Calamosyrinx &2

Ein sebr merkwiirdiger Fossilrest ist die alte Medullosa elegans
Cotta, nachher von Géppert (3) nach Exemplaren aus dem Rothliegen-
den von Chemnitz als Stenzelia Gépp., dann von Bron gniarf (2) p-109
nach Materialien aus Autun als Myeloxylon bezeiehnet. Beide Autoren
sehen in demselben Stimme und Gép pert erkannte darin einen seiner
Prototypen, der die anatomischen Eigenthiimlichkeiten verschiedener
Hauptgruppen des Gewiehsreichs, und zwar in diesem Fall der Farne
und Monoeotyledonen, in sich vereinigend, zu keiner derselben direkt
eingerechnet werden diirfe. Williamson (1) vi hat Materialien aus
den englischen Kalkknollen untersueht; aueh in Bshmen ist die Planze
mit Struktur gefunden worden, wie denn Cordas ( 1) & 19w 20 Palmaeites
leptoxylon und earbonigerus ebenfalls hierhergehéren. Auf Grund ein-
gehender Untersuchungen an zahlreichen Stiieken von Autun und Grand’
Croix hat dann Renault (6) sich dahin gedussert, dass dieses Mye-
loxylon nichts anderes als ein Farnblattstiel sei, er hat demgemiiss
Brongniarts Namen in Myelopteris umgedndert, und hat endlich (2)
v 3 nachzuweisen gesucht, dass diese Blattstiele zu der in Grand’ Croix
gemeinen Alethopteris aquilina gehoren. Seitdem ist an der Blattstiel-
natur der betreffenden Reste kein Zweifel melyr laut geworden, nur ihre
Zugehorigkeit zu den Farnen ist von Sehenk (9), der sie fiir Cyeadeen
erklirt, neuerdings angefoehten. Wenn ich dieselben an dieser Stelle hei
den Farnen abhandle, so sind mir dafiir trotz vielfacher Untersuchung
der in meinem Besitz befindlichen Materialien in erster Linie lediglich
Zweckmiissigkeitsgesichtspunkte maassgebend; der definitive Beweis
scheint mir fiir eine und die andere Ansieht noch auszustehen,

Die eylindrischen Blattstiele von Myeloxylon?) (Holzsehn. 14y —
ich wende diesen Namen lieher als Stenzelia an, weil er in héherem

1) Ganz neuerdings wird es wahrscheinlich, dass die Myeloxyla den frither
p. 105 behandelten Medullosastimmen als Blattstiele zugehort haben. An dem kost-
baren dort erwihnten Stick von Medullosa Leuckarti hat der Besitzer Liirzlich den
seitlichen Zweig quer anschleifen lassen. Soweit man ohne Untersuchung von Diinn-
schliffen urtheilen kann, scheint hier wirklich die Struktur von Myeloxylon vorzuliegen.,
Bestitigt sich dieser wberraschende Befund bei weiterer Untersuchung, so wiwede
dadurch die Wagschale wiederum nach der Seite der Cycadeen hin eine bedeutende
Belastung erfahren. Herrn Leuckarts Freundlichkeit verdanke ich die Kenntniss
des Exemplars im jetzigen Zustand..
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Grade als der andere bekannt geworden ist — sind von ausserordent-
lieh verschiedener Dicke; unter den mir vorliegenden finde ich solehe
von 0,007, 0,011 und 0,06 m Darchmesser, und Renault hat viel stir-
kere abgebildet. Thre homogene parenchymatische Grundmasse enthilt
eine grosse Menge von Gefissbiindeln, die, nieht ganz regelmissig ge-
lagert, zahlreiche concentrische Kreise bilden. Austerdem sind reichlich
Gummigiinge vorhanden, gewihnlieh mit dunklem Inhalt erfiillt und an
dem der Regel nach woll erhaltenen Epithel als golche kenntlich. Eine
ziemlich breite subepidermale Zone ist ganz erfiillt mit gedringten, ra-
dial geordneten, ein- oder mehrreihig gestellten Selerenchymzellgruppen,
die mitunter Gummiginge enthalten und deren versehiedenartige Quer-
sehnittsform zur Speelesunterscheidung benutzt worden ist. Indessen

Fiz, 14,
Myeloxylon. Querschnitt des Blattstiels. A Usbersiohtsbild nuch Renault (4), die subepidermalan

Fasersiringe, die Gefissblindel und die Gummiginge zsigend. B Querschnitt eines einzelnen Bandels
mit erhaltenem Basitheil nach einem Priparat meiner Sammlung,

stossen, soweit mir bekannt, diese mitunter sehr gedringten Seleren-
chymstriinge niemals direkt an die Epidermis an, von der sie tiberall
durch Parenchym getrennt bleiben. Allerdings sind diese ausserhalb
der Selerenchymzone befindlichen Lagen nur recht selten erhalten. Das
tinzelne Grefiissbiindel zeigt einen sehr charakteristischen Bau. Es ist
Nimlich ganz zweifellos eollateral, mit nach dem Centrum gewandtem
Holztheil. Dieser letztere, aus einer wechselnden Zahl von weiten Treppen-
tracheiden bestehend, weist in allen den Fillen, wo sich fiiv diese ziem-
lich difficile Frage ein Anhaltspunkt gewinnen lasst, die engen Proto-
Xylemelemente an der gegen den Basttheil geriehteten Seite auf, dhnlich
Wie bei den Cycadeen, doch fehlt der bei diesen vorhandene bastwiirts
geriehtete Holztheil (das hoig centrifuge der franzésischen Autoren) voll-
8tindig. Der Bastkorper ist beinahe immer zerstirt; an seiner Stelle
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ist dann ein weiter Hohlraum vorhanden. Wo derselbe aber, wie es an
einem mir vorliegenden, der Strassburger Sammlung gehirigen, aus Grand'
Croix stammenden Exemplar der Fall, in manchen Biindeln erhalten ist
(Holzsehn. 14B), da besteht er ausschliessliech aus zarten diinnwandigen
Flementen, @iber die ich, da ich sie nur im Querschnitt kenne, nichts
weiter aussagen kann. Umgeben wird das ganze Biindel von einer
kleinzelligen Parenchymscheide, deren Elemente, soweit sie an den Holz-
girang grenzen, in wechselnder Ausdehnung ihre Membranen stark ver-
diekend, zu langgestreckten Sclerenchymzellen werden. Wenn nun Re-
nault die Farnnatur der uns besehiiftizenden Reste zu erweisen sucht,
so stlitzt er sich dabei vornehmlieh auf folgende Umstinde. Einmal ist
es sicher, dass Verzweigungen vorkommen. Das hiitte man sechon aus
den so sehr grossen Sehwankungen im Durechmesser erschliessen kinnen,
die auf eine einzige Blaftspindel bezogen, mit Nothwendigkeit zur An-
nahme eines Blattes von ganz ungeheurer Liinge ftihren miissten. Zum
Ucberfluss aber hat Renault (2) t 25 £. 10 verzweigte Exemplare ahge-
bildet. Dag Blatt muss also von bedeutender Grosse und mehrfach ge-
fiedert gewesen sein, was bekanntlich unter den Cyeadeen der Jetztwelt
nur bei Bowenia sieh findet. Dann ist es im hiehsten Grade auffillig,
dass in den Grand’ Croix-Kieseln Myeloxylon sich fast immer mit ab-
gefallenen und wohlerhaltenen Fiedern von Alethopteris vergesellschaftet
findet, dass manche Brocken aussehliesslich aus ihnen bestehen; eine
Thatsache, die durch Renaults und Grand’ Eurys (1) Zeugniss er-
hiirtet wird, die ich an den mir zu Gebote stehenden Exemplaren dureh-
aus bestitigen kann. Und endlich hat Renault dieselbe Struktur, wie
gie fir Myeloxylon eharakteristiseh, auch in dem an der Unterseite stark
vortretenden Mittelnerven notoriseher und unzweifelhafter Alethopteris-
fiedern wiedergefunden und (2) v 3 t. 27, £ 12 illustrirt, leider in so kleinem
Maassstabe, dass nach der Abbildung allein nicht alle Zweifel heseitigt
werden. Schenk seinerseits fusst wesentlich auf der Struktur der Ge-
fisshiindel, die er mit der der Farne nicht vereinbar erklirt; auf das
von Renault aus der Verzweigung gewonnene Argument geht er nicht
zur Genlige ein. Nun hat er ja insofern reeht, als die Biindel in der
That habituell an die Cyeadeenbiindel erinnern, was sich zumal in der
Lage des Protoxylems an der Bastseite des Holzes fiussert. Von einer
besonderen Aehnlichkeit derselben mit denen von Macrozamia, wie er
sie hervorhebt, kann ieh mich indessen nieht iiberzeugen. Denn bei
dieser ist der bastseitige Holzkérper woll entwickelt, der doch bei
Myeloxylon vollkommen fehlt. Und eollaterale Biindel kommen, wie he-
kannt, bei den Ophioglossaceen und Osmundaceen vor. Auch sonst sind
solehe bei den Farnen hiiufig, freilich meist nur in den sehwaehen Ner-
venauszweigungen der Blattspreite. Es ist unter solchen Umstiinden
recht wohl méglich, dass dieser Bau bei den earbonsichen Formen
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weiter hinab bis in die Fiederspindeln und Blattstiele gereicht haben
konnte. Tst ja doeh bei den lehenden Marattiaceen nach Molle eine
einseitig stivkere Ausbildung des Bastes in allen Blatthiindeln Regel.
Der hier angedeuteten Auffassungsweise, deren Begriindung weitere
Untersuchung verlangt, steht nur der einzige Umstand entgegen, dass,
wie Haberlandt gezeigt hat, bei den Farnen, wo collaterale Biindel
vorkommen, deren Protoxylem und Protophloém die normale Lagerung
aufweisen, die fiir die Cyeadeenbliitter charakteristische Versehichung
des ersteren an die Basfgrenze, die wir auch hei Myeloxylon haben, nir-
gends beobachtet wird. Williamson seinerseits hebt, um die Famn-
natur von Myeloxylon zu belegen, ganz besonders die Aehnlichkeit mit
Angiopteris hervor, die indess nach dem Gesagten sich mehr auf den
gesammten Habitus beschriinkt, Im iibrigen will ieh nieht bergen, dass
die englischen Fossilien, die unter diesem Namen gehen, nach einigen
Priiparaten, die ich Williamsons Giite verdanke, in der That Ab-
weichungen zu zeigen, und dem Bau der Marattiaceen niiher zu stehen
scheinen. Sehon die Lage der Faserstringe in Williamsons Abbil-
dungen ist eine wesentlich andere. Wenn ich es nach alledem vermeiden
mochte, mich definitiv tiber die systematische Stellung der uns besehif-
tigenden Blattstiele zu fussern, weil ich einsehe, dass zur volligen Kli-
rung des Thathestandes weitere Untersuchungen vonnithen, so kann
ich doch nicht umhin hervorzuheben, dass die Zusammengehérigkeit der
Alethopterisspreiten mit den Myeloxylonblattsticlen nicht wohl wird be-
striften werden konnen, es sei denn, dass man bei Renault Beobach-
tungsfehler voraussetzen will, wie sie einem so erfahrenen Forscher a
priori in keinem Falle zugetraut werden diifen. Ein anderes ist es
dann freilich, ob man die so reconstruirten farrenkrautihnliehen, im
Bau an die Cyeadeen erinnernden Blitter zu der einen oder der anderen
Classe rechnen will oder soll. Da die Fructification der Alethopteriden
nicht bekannt, 8o konnen wir diese Frage vorderhand nieht entseheiden.
Vielleicht ist keine von beiden Alternativen zutreffend; wir kénnten es
Ja mit einer intermedisiren Gruppe zu thun haben. Denn, dass solche
existirt haben, das wird mehr und mehr wahrscheinlich. Man vergleiche
hierzu das friiher p. 144 gesagte.

Bevor wir die Rhachiopteriden verlassen und uns den Farnstimmen
zuwenden, muss noch ein Rest besprochen werden, der, wenn er wirk-
lich hierhergehort, beweisen wiirde, weleh' grosse und in der jetzigen
Vegetation unerhirte anatomisehe Differenzen bei den Farnen der alten
Ablagerungen vorkommen konnten. Fs ist dus Gopperts (12) Sphe-
hopteris refracta aus dem Kohlenkalk von Glitzisch-Falkenberg in
Schlesien. Der Freundlichkeit F. Romers verdanke ich die Kenntniss
mehrerer Exemplare des Breslauer Museums, die ich spiterhin noch
eingehender studiren zu kionnen hoffe. Unter denselben befand sieh das
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Originalstiick, welches Goppert fir seine Untersuchung gedient hat,
die ihm vorgelegenen Sehliffe dagegen konnten nicht aufgefunden wer-
den. Die Exemplare sind unregelméssig hegrenzte Fragmente sehr harter
kalkreicher Grauwacke, die, nach allen Richtungen von diinnen sehywar-
zen Streifen durchzogen, hier und da, aber selten, winzige Fiederblatt-
fragmente von Sphenopteris aufweisen. Das von Goppert abgebildete
freilich 1 e t.12 ¢ 2 ist an dem Originalstiick nicht zu finden und wird
einem anderen Exemplar entnommen sein. Ausserdem steecken in den
Brocken lingere, hiufig in longitudinaler Richtung aufgebrochene Stiicke
von Stielen, deren Struktur sich
als wohlerhalten ausweist. Der
Zusammenhang aller dieser Thei-
le, wennschon er aus der eigen-
thiimlichen Durchwachsung des
Gesteins mit Wahrseheinlichkeit
anzunchmen ist, hat sich doeh
nieht mit absoluter Sieherheit
coustatiren lassen. Denn auch
aus Gopperts leider allzukur-
zen Dbeziiglichen Worten —geht
nicht hervor, ob das von ihm ge-
sehliffene Spindelstiick mit einem
deutlichen Spreifenfragment in
direktem Zusammenhang gestan-
den hat. Ks ist mir desswegen
nicht moglich, Ungers (5) Mei-

; _ nung ganz von der Hand zu wei-
Sphenopteris refractn Gopp. Querschnitt des Blati- -

stiels, Jedes einzelne Gefissbilndel von einem hnf- sen, wennschon ich selbe nicht
eisenférmigen, seine Convexitit gegen die Mitte keliran-

Bindel . erronpen. Nack S ori 1 snnngss  tneile. Er erklart namlich die
etwas verinderte Figur, Struktur dleﬂ(.‘-l' Stleh‘este mit de-

ren Zugehirigkeit zu Farnblatt-

fragmenten fiiv ginzlich unvereinbar, Allerdings ist ihre Anatomie, von
Goppert durch schéne Figuren erlintert, so ganz eigenthiimlich, dass
auch ich kein anderes zum divekten Vergleich damit geeignetes Objekt
zu nennen wiisste. Man vergleiche den Holzsehnitt 15, Zuniichst ist
aussen eine Rinde von miissiger Dicke entwickelt, aus ziemlich homo-
genen radial gereihten dickwandigen Parenchymzellen bestehend. Im
Innern finden sich dann, einem sehr zerdriickten und wenig deutlichen
Gewebe eingelagert, eine Anzahl grosserer und kleinerer Holzmassen
von unregelmissiger Hufeisenform, die sammt und sonders ihre Cop-
cavitdt nach aussen kehren, einwiirts unter Zusammendriickung des
zwischenliegenden Gewebes derart aneinander stossen, dass ihre Con-
touren gegeneinander modellirt erseheinen. Wie die sehiine Gappertsche

Fig. 15.
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Abbildung darstellt, sind die Treppentracheiden dieser Holzkér per in
regelmilssige, von der inneren Buceht zur eonvexen Aussengrenze strah-
lende Reihen geordnet. Dabei ist der Durchmesser der Holzmassen sehr
versechieden; eine Anzahl grossere stossen in der Mitte aneinander, an-
dere lalelnele keilen sich zwischen deren Sehenkel ein. An dem Pn-
parat, welches ieh an dem Originalstiick abnehmen durfte, zeigte sich
aber weiter, dass, was Goppert nicht abgebildet hat, in der Bueht
eines jeden dieser Hufeisenquerschnitte, von zerquetschtem Gewebe um-
geben, ein kleines Gefissbiindel von rundlichem Umriss gelegen ist, des-
sen Peripherie iiberall gleich beschaffen, seine engeren, tibrigens nicht
deutlichen Elemente inmitfen zu umsehliessen scheint (Holzsehn. 13),
Bei o anomaler Struktur ist es nun, zumal eingehendere Untersuchung
des nur in ein paar wenigen Stiicken bekannten Restes noeh aussteht,
sehr gewagt, irgendwie iiber die nackte Beschreibung der Thatsachen
hinauszugehen. Tmmerhin dringt sich mir bei der Betrachtung des
Schliffs der Gedanke auf, in den hufeisenfsrmigen Holzkérpern cam-
biogene Qemmdtuzuwachse zu erkennen, die in irgend einer Beziehung
zu dem in ihrer Bucht gelegenen Biindel stelien, sei es nun, dass das-
selbe collateral gewesen, sei es, dass die Zuwachszone sich an der Peri-
pherie des Basttheils entwickelt habe. Wie sich diess auch verhalten
moge, wir konnen den merkwiirdigen Rest vorliufig bloss registriren.
Hoﬂ‘en wir, dass uns mit der Zeit der nothwendige Boden fiir eine
fruchtbare Vergleichung sich ergeben werde.

Farnstimme sind aus den verschiedensten Formationen in sehr
grosser Zahl beschrieben. Bei weitem die meisten, als blosse Steinkerne
erhalten, haben fitr den Botaniker nur iusserst wenig Interesse. In
ilterer Zeit fasste man mit Lindley und Hutton (1) derartige Reste,
soweit sie anfrechte schraubig bebliitterte Stammformen hbetrafen, unter
dem Gesammtnamen Caulopteris zusammen. Und das war zweifelsohne
besser, als die spiter von den verschiedensten Autoren beliebte, znerst
von Corda begonnene Zersplitterung, die ja, auf Charaktere geringer
Bedeutung gegriindet, unmoglich irgendwie rationelle Gattungen liefern
konnte, und zu der eine Nothigung umsow eniger vorlag, als die Zahl
der betreffenden Stdmme immerhin kaum untibersehbar war. In der
Peripherie der Stammsteinkerne sind die Abgliederungsnarben der Blit-
ter fters mehr oder weniger deutlich erhalten. Hiufig sind die Stimme
von einem Panzer von Blattstielresten verschiedener Linge umgehen,
die, dicht ancinander gedringt nnd von Wurzeln dmchﬂoehten in
schraubiger Anordnung die Oberfliche hedecken. Derartige Cstcmkerne
die auf dem Querschnitt des Blattstiels nieht einmal mit Deutlmhhut
die Gefisshiindelspuren zeigen, finden sich in der Literatur unter ver-
Schiedenen Gattungsnamen , ‘als da sind Chelepteris Cda, Bathypteris
Eichw., Sphallopteris Sch., Anomorhoea Eichw. Abblldungen und Nach-
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weisung solcher hat man in Schimpers Paléontologie végétale zur
Gentige. Zu ihnen kommt dann Rhizomopteris Sehpr., die kriechenden
Farnrhizome, deren iibrigens nicht allzuviele bekannt gind, umfassend.
Sehéne Beispiele hat Nathorst (2) «.1, (4) .1 aus dem Rhiit von Schonen
abgebildet. Und endlich mag hier noeh die Gattung Schizodendron
Eiehwald (1) %410 £:9 w t 20, £. 11 nehst einigen #linlichen von Zeiller
(9) t.15 beschriebenen Stéimmen erwihnt sein. Bei anderen Formen sind
wenigstens Charaktere in der Anordnungsweise der (Grefissbiindelspuren
auf der Blattnarbe zu finden, nach denen man Gattungen scheiden kann,
die freilich gleiehfalls recht wenig Bedeutung besitzen, wie sich Ieicht
aus der Thatsache ergiebt, dass die Biindelvertheilung aueh bei recenten
Farnen in der Blattbasis sich anf kurze Strecken hin sehr wesentlich
dndert, so dass man also Stimme mit blossen Narben und solche dic
mit Blatthasen umkleidet sind, gar nicht miteinander vorgleichen kann,
Es hat denn auch Zeiller (9, 10) in neuerer Zeit den Nachweis ge-
fiihrt, dags zwei der hier zu erwiihnenden Gattungen, Stemmatopteris Cda.
und Caulopteris Cda. non Ldl. Hutt. niimlich, als verschiedene Steinkern-
oberfliichen von einem und demselben Stamm hinterlassen worden sein
konnen. Diese beiden Formgenera tragen an der Oberfliche grosse
kreisformige oder ovale Narben, die hei dem ersteren scharf begrenzt und
glatt, beim anderen gefurcht sind, und sich innerhalb der Orthosticlhen
einander beinahe bertihren. Jede Narbe enthiilt eine gesehlossene, kreis-
firmige oder ovale, und innerhalb dieser noch eine kleine Spur in Form
eines oberwiirts gedffneten V oder U. Zeiller (9) moehte in dem peri-
pheren Narbencontour die Grenze des Blattpolsters, in dem zweiten die
Grenze des abgelosten Blattstiels, und nur in dem inneren V die Ge-
fiissbtindelspur erkennen. Es ist indessen anch méglich, dass die innere
Kreislinie, wie die élteren Autoren vgl. Sehimper (1) annahmen, gleich-
falls die Spur eines ringformigen Gefissbiindels darstelle, wo dann das
V dem austretenden Strang eines markstindigen Biindelsystems ent-
sprechen wiirde. Sichere Entscheidung hieriiber ist nur von dem Fund
eines solehen Stammes mit erhaltener Struktur zu erwarten. Und dieser
liegt zur Zeit noch nieht vor. Unter dem Namen Protopteris Corda
fasst man Stimme zusammen, in deren Blattnarben eine einzige Spur
von nebenstehender Form sich findet ¢3. Mehrere dergleichen Stimme
aus der Steinkohle hat Corda (1) beschrieben, einen ebengolehen aus dem
Perm, als Thamnopteris Schleehtendalii Eiehwald (1) »1, .8 £2w3, Dem
Wealden gehiort P. Witteana Sehenk (1) » 22 v.%, 2 6, der Kreide der
als Dicksonia Buvignieri Renault (2) v 3 ».7 .9 bezeichnete Stamm an.
Andere Individuen aus der Kreide Bohmens mit complieirterer vielstriin-
giger Spur in den Blattnarben findet man bei Q. Feistmantel (4)
t.2 £ 3-4 aly Alsophilina Kaunitziana Dorm. und als Oneopteris Nett-
wallii Dorm. abgebildet.
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Von allen den Dbisher besprochenen dureh sehraubige Beblitterung
und zahlveiche Orthostichen gekennzeiechneten Stimmen unterseheiden
sich die nur als Steinkerne bekannten Gattungen Megaphytum Artis
und Zippea Corda aufs schirfste durch die exact zweizeilige Stellung
ihrer Blattnarben. Diese Gattungen haben keine dirckten Analoga in
der Jetztwelt mehr. Denn die heutigen Famnstimme mit disticher Blatt-
stellung sind sammt und sonders niederliegend und krieechend, was bei
den in Rede stehenden Gattungen gewiss nicht der Fall war, da gie
ringsum vollkommen gleichen radifiren Bau aufweisen und niemals eine
dem Boden zugewandte wurzeltragende Seife erkennen lassen. Die
Megaphyten, von denen in der Literatur sehr zahlreiche gute Abbil-
dungen vorliegen, z B. Sehimper (1) «.52 scheinen durchaus auf die
Kohlenformation hesehriinkt zu sein, ilire riesigen schildartigen Blatt-
narben sind kreisformig und habituell denen von Stemmatopteris ihn-
lich. Die grosse Gefiisshiindelspur hat im allgemeinen die Gestalt eines
nach oben gedfineten Halbmonds mit einwiirts umgehogenen Schenkeln.
Dazu konnen noch andere kleinere Spuren kommen, deren Beschaffen-
heit weiter zu untersuchen sein diivfte. Es miissen diese Gewiichse, nach
Maassgabe der hier und da gefundenen, meterlangen, plattgedriickt-eylin-
drischen Steinkerne, hohe, aufreehte und ziemlich sehlanke Stimme ge-
habt haben. Ein prachtvolles Exemplar wird in der Bergsehulsammlung
zu Saarbriicken bewahrf. Die auf wenige Reste aus der bohmisehen
Steinkohle gegriindete Gattung Zippea Corda (1) .2 sehliesst sich nahe
an Megaphytum an, doch gind ihre Blattnarben, bei dhnlicher Beschaffen-
Leit der Spur, viel kleiner und minder hervortretend.

Wie schon wiederholt erwiihnt, kennen wir die im bisherigen be-
sprochenen Farnstiimme der Regel nach nur als Steinkerne. Nur wenige
derselben haben die innere Struktur erkennen lassen, die dann nieht
wesentlich von der gewdohnlicher recenter Stiimme sich unterscheidet.
Man vergleiche die von Renaultl e. gegebene Abbildung seiner Dick-
sonia Buvignieri, sowie den ehenda t £ 10 dargestellten Quersehnitt von
Caulopteris Cottaeana, von welcher indess kein Habitushild vorliegt.
Weiterhin mag hier an die Abbildungen der Pecopteris Cottai Corda (1)
t.40 erinnert werden, deren Herkunft aus dem Carbon oder Rothliegenden
zweifelhaft, da sie im Sehwemmland in der Nihe von Grossenhain in
Sachsen gefunden worden ist. Das weite Mark dieses Stammes, von
dem ich eine Querschnittsplatte im British Museum Geol. Dept. geselen
habe, ist von zahlreichen fremdartigen diinnen Wiirzelehen, die auf den
érsten Bliek wie markstéindige Biindel aussehen, durchwuchert. Einen
Wohlerhaltenen derartigen Stamm hat Stenzel (3) t. 9 ¢ 503 als Pro-
topteris fibvosa Stenz. aus der Turonkreide von Oppeln beschrieben.
Ebendaher stammt, gleiehfalls hierhergehirig und gleichen Ortes dar-
gestellt, das mit Wurzelfilz bedeckte, von Géppert als Rhizopteroden-
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dron Oppoliense bezeichnete Exemplar. Aueh bhei Zippea disticha
Corda (1) .2 liess sich feststellen, dass die Gefisshiindel einen ein-
fachen Hohleylinder bildeten, Der Stamm liegt zwar nur im Steinkern
vor, allein es sind in seinem Inneren die Biindel als ganz diinne, fest von
der Gesteinsmasse umsehlogsene Kohlenstreifen erhalten ; eine ganz eigen-
thtimliche Conservirungsweise, die soweit mir bekannt, nur in Sachsen,
Béhmen und bei St. Etienne gefunden ist, hier aber, zumal in den zarten
Thonen von Radnitz und dem feinkérnigen Kohlensandstein von Chomle
vielfach wiederkehrt.

Es giebt nun ahber eine andere Reihe von Farnstimmen des Ober-
carbons und des Rothliegenden, bei welchen wir im Gegensatz zu den
bisher abgehandelten, infolge ihrer Erhaltungsweise, iiber den inneren
Bau ziemlich gut, sehr wenig aber itber die Oberflichenbeschaffenheit
unterrichtet sind. Diese Stimme, die man als Psaronien zusammen-
fasst, sind durch ein System von ineinander gesehachtelten Gefisshiindel-
ringen ausgezeichnet; sie zeigen die Struktur, die fiir die recenten Ma-
rattiaceen, und unter den Cyatheaceen und Polypodiaceen fiir einige
Gattungen, z. B. Saccoloma, charakteristiseh ist. Und nachdem wir
nun wissen, wie gross die Zahl der earbonischen Farne war, die Marat-
tiaceenfructificationen trugen, wird man mit einiger Berechtigung in
diesen Psaronien zu jenen gehorige Stimme vermuthen diirfen, wenn-
schon sieh die gegenseitigen Beziehungen im Einzelnen nicht feststellen
lassen. Seit lange sind die verkieselten Psaronien des Rothliegenden
Sachsens und Bohmens bekannt, die man wegen der zierlichen Zeich-
nungen ihrer Durchschnitte im vorigen Jahrhundert in grossem Maass-
stabe als Sehmueksteine zu allen moglichen Gegenstinden versehliffen
hat, so dass deren jefzt nur noeh selten gefunden werden. Bei ihnen
sowohl, wie bei den #hnlichen Exemplaren von Val d'Ajol in den Vo-
gesen, von Kammerherg bei Ilmenau, von Autun und von St. Etienne
ist nirgendr die Oberfliche erhalten. Auch aus dem Staat Ohio und aus
Brasilien habe ich im British Museum Stiicke gleichen Erhaltungszustan-
des gesehen. Es sind gewihnlich formlose aussen verwitterte Bruehstiicke
von geringen Dimensionen. Liéngere eylindrische Stimme der gleichen
Art sind indess in einigen grossen Museen zu finden. In dem gleichen
Zustand, wie die oben behandelte Zippea disticha Corda, finden sich bei
Zwickau, Chomle und Radnitz aueh Bruchstiicke von Psaronien vor, an
der Ineinanderschachtelung der in Kollensehmitze verwandelten Ge-
fissbiindel leicht zu erkennen. Und endlich hat Grand’ Eury (1) t.u
ganze Stimme dieser Erhaltung, noeh im Boden, in dem sie gewaechsen.
wurzelnd, in den Gruben um St. Btienne gefunden und unter dem Namen
Psaroniocaulon abgebildet. Es zeigt sich, wie auch an einzelnen der
verkieselten Exemplare ersiehtlich, dass es lange eylindrische Stimme
waren, deren gegen die Basis hin hervortretende, ganz allméhliche kegel-
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formige Verbreiterung hauptsiichlich aus der Entwicklung eines Ueber-
zigs von Adventivivurzeln entspringt, der hier in fast allgemeiner
Verhreitung vorkommt. Es ist dieser dichte Pelz von Adventivwurzeln
vor allem Anderen, der die Stammoberfliche und die Form der Spur in
den Blattnarben ungerer Kenntniss entzieht, Verkieselte Exemplare, die
desselben entbehrten, giebt es, wenn wir Caulopteris Giffordi Lesq. (1)
p.343; 5,60, £.1n.2 qus dem Carbon von Illinois, die hierhergehirt, ausneh-
men, gar nicht, und aunch unter den als Steinkerne erhaltenen lassen
sich nur wenige Beispicle anfiibren, die vielleicht den Spitzen der be-

Tig. 16.

Quersehnitt des Stammes von Psaronius Gutbieri Corda. Die michtige Stammrinde wird von zahllogen

Adventivwurzeln durchzogen. Im Stummeentrum finden sich dis zweizeilig gestellten Gefassbiindelplatten,

die einer kleinen Verschiebung unterlegen sind. Seitlich, don Liicken zwischen innen entsprechend, findet
man die stark gebogenon Bindel der anstretenden Blattspuren. Aus Ziltels Hundbuch.

freffenden Stimme entsprochen haben. Auch bei diesen sind die Blatt-
narben in ihren Details nur sehlecht erhalten, es zeigt sich indess, dass
verschiedenartige Stellungsverhitlinisse obwalteten, wie denn bei Ps,
Freieslebeni Corda (1) t2 eine schraubige Blattstellung mit 6 Qrtho-
stichen vorkommt, wihrend Ps. arenaceus Corda (1) 2% £5-9 nur vier
Orthostichen zeigt, und Ps. earbonifer Corda (musaeformis Cida) ¢4, £
gar zweizeilige Beblitterung, nach Art von Zippea und Megaphytum, be-
sitzt, Dass wir die gleichen Differenzen anch bei den mit Wurzelhiille




174 Filices.
umgebenen Stimmen haben, lisst sich aus der mit der Blattstellung
Hand in Hand gehenden Vertheiling der Gefissbiindel ersehliessen.
Die Anatomie der Psaronienstimme ist Dank den sorgfiltigen und
umfassenden, vornehmlich auf sichsisech-hthmisehe Materialien gegriin-
deten Untersuchungen Stenzels (1) (Goppert (3)), sehr gut bekannt.
Die franzosischen und aussercuropiischen Exemplare sind noch nicht
in geniigender Weise studirt. In dem in sehr vielen Fillen zerstorten
Parenchymkorper des Stammes findet man das eharacteristische con-
centrische Gefiigshiindelnetz, dessen einzelne Ringe hier und da durch
radiale Anastomosenstriinge verbunden zu sein scheinen. Die Gefiiss-
biindelquersehnitte bilden breite gebogene Platten, hiufiz mit hakig
eingekriimmten Rindern, die in grisserer oder geringerer Zahl und
ganz lockerer, oder tiheraus dichter Lagerung, je nach der Art, ent-
wickelt sind. Als Beispiel fiir lockere Lagerung derselben mag Ps.
Bibraetensis Renault (2) t.26.£.2 erwiihnt sein, bei welehem ausserdem
im Gegensatz zu allen iihrigen bekannten Arten zwischen den Gefiiss-
platten #hnlich gestaltete feste Selerenchymbiinder vorkommen; alg gol-
ches fiir das entgegengesetzte Verhalten Ps. infaretus Ung. Goppert (3)
t.o, 2.1, hei welchem dieselben einander fast bis zur Berithrung geniihert
sind. Eine feste verholzte Seheide, das ganze Biindelsystem des Stammes
umsehliessend, ist hiufie vorhanden, kann aber auch hei anderen Arten
vollstiindig fehlen. Die gegenseitige Stellung der Gefigshinder auf dem
Stammquersehnitt ist eine versehiedenartige, und diess steht, wie die
oben hesprochenen, die Aussenfliche aufweisenden, in Form von Stein-
kernen erhaltenen Exemplare lehren, mit der Blattstellung in direktem
Zusammenhang, Bei den zweizeilig beblitterien Formen (Holzsehn. 16)
bilden sie nédmlich eine quere Reihe, o zwar, dass alle Biindelrinder
gegen die Flanken gerichtet sind, an denen die Blitter entspringen.
Hier sieht man, von seitlichen Ausbuchtungen der efwa vorhandenen
Selerenchymseheide umgeben, die austretenden Blatthiindel in Form
halbmondférmiger Bogen. Mitunter sind die Enden der Biindelplatten
dureh unregelmiissige Verbindungsbriieken in Zusammenhang; der Sehnitt
wird in solehem Fall gerade einen Anastomosenstrang getroffen hahben.
Viel weniger regelmissige Anordnung tritt bei den Stimmen mit zall-
reicheren Orthostichen der Blattstellung hervor; auf dem Quersehnitt sind
hier die in die Blitter austretenden Biindel in Ein- oder in Mehrzahl
zu finden, woraus Stenzel auf das Vorkommen spiraliger und quirliger
Blattstellungen schliessen moehte. Es diirfte indessen nalier liegen,
diese Verschiedenheiten auf weehselnde Internodialstreckuns bei ver-
gohiedenen Arten zuriickzufiihren. Denn man wird im Falle sehr kurzer
Internodien natiirlich die Austrittsspuren mehrerer Blitter aunf einem
Querschnitt heisammen haben. Fir diese Frage wird sieh ein sehiner,
anscheinend tetrasticher Psaronius eignen, der niherer Untersuchung
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dringend bedarf und von dem ich wohlerhaltene verkieselte Exemplare
im Dritish Museum gesehen habe. Er scheint aus Brasilien zu stammen
und soll von Claussen aus dem Museum zu Rio de Janeiro mitgehracht
worden sein. Soviel ich weiss, ist er das einzige Beispiel einer tetra-
stichen Species, das in Struktur aufweisendem Zustand bekannt ist. Eg
mag hier eingesehaltet sein, dass ich der Giite des Herrn Schwaecke
zu Rio de Janeiro einige Notizen iiber die im dortigen Museum ver-
wahrten Psaronienstimme verdanke. Das Hauptexemplar von 40 em
Linge scheint nach der mir vorliegenden Zeichnung zn einer andern
Art alg die Scheiben im British Museum zu gehérven. Leider weiss man
absolut nichts tiber seine Herkunft. Verschiedene Fragmente von Psa-
ronien sind aber in den Provinzen Sa0 Paolo und Parana, wie gewdhn-
lich mif Araucaroxylon vergesellschaftet, aufgefunden worden,

Das so beschaffene Stammeentrum ist nun von einer parenchy-
matigsehen Rinde numgeben, die weehselnde Dicke besitzt und immer
von unzihligen gedrangten, beinahe senkreeht abwirts verlaufenden
unverzweigten Adventivwurzeln durehbrochen und durchsetzt wird, so
dass ihr Gewebe nur als Fillmasse zwischen den Adventivwurzelquer-
schnitten erscheint. Jede soleche Adventivwurzel hat einen ecentralen
sternformigen, gewdhnlich hexarchen Holzstrang, — die Baststriinge in
dessen Buehten gind nur fusserst selten erhalten, — umsehlossen von pa-
renchymatischer, dichter oder lickiger Priméirrinde, die aussen von einem
starken dunkelgefirbten Selerenchymrohr umgeben wird, Die #Hussere
Begrenzung dieses Selerenehymmantels ist keine ganz scharfe, er seheint
in direkter Verbindung mit dem duarehbroehenen Stammgewebe zu
stehen, was nach Analogie von Ophioglogsum, und der in der Stamm-
basis tropischer Lycopodien hinabwaehsenden Wurzeln wohl nur auf
gehr inniger, secundirer Verwachsung beider Theile beruhen diirfte.
Eine abweichende Ansicht hat freilich Stenzel (1) entwickelt, der die
Wurzeln, soweit sie vom Rindengewebe des Stammes umschlossen sind,
als Wurzelanfiinge bezeiehnef. Dieselbe diirfte indessen mit dem, was
wir iiber die Bildungsweise der adventiven Farmwurzeln dureh neuere
Untersuchungen wissen, nieht wohl vereinbar sein. Aunf dem Quer-
sehnitt treten die Selerenchymhiillen der Wurzeln als zierliche braune
Ringe hervor; das getiipfelte Ansehen, welches sie der Sehlifffliche
geben, hat zum Vergleich mit der Brust des Staars und zu dem trivia-
len Namen Staarstein Anlass gegeben. Man sollte erwarten, zwischen
den Wurzelquerschnitten iiberall die in verschiedenen Punkten ihres
Verlaufes getroffenen Blatthindelquersehnitte zu finden. Das ist in-
dessen nieht, oder nur in eingeschrinktestem Maasse, und nur in der
Niihe der Stammaxe der Fall. Es ist denkbar, dass die austretende
Platte sich alsbald in zahlreiche Biindel von winzigem Querschnitt auf-
16st, die nun zwischen der Masse von Wurzeln sich der Beobachtung
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entziehen., Auf der anderen Seite lisst sieh aueh mit Stenzel ein
ausgiebiges Dickenwachsthum des peripheren Parenchyms, der gesamm-
ten Stammrinde, annehmen, welches, auch auf der Abgliederungsfliche
der Blitter eintretend, die Biindelstiimpfe allmihlich ins Innere versenkt.

Die, die Achse umgebende, Wurzelmasse kann colossale Dicke er-
reichen, sie kann den Durchmesser des Stammeentrums um ein Viel-
faches tbertreffen. An den als Steinkerne erhaltenen Exemplaren von
St. Ftienne erscheint sie als kohlige Sechicht, die gegen die Stamm-
bagis fortwihrend an Michtigkeit zunimmt; Ec.hun an den von Corda (1)
t.28 gegebenen Durchschnitten des Ps. earbonifer Cda. ist sie in dieser
Form zm erkennen. Ihre Michtigkeit an den verkieselten Exemplaren
spricht sehr daflir, dass wir es in diesen durehweg mit Stammbasen zu
thun haben. Bei genauer Untersuchung zeigt sich nun, dass diese
periphere Umhiillung aus zwei verschiedenen Schichten besteht, einmal
néimlich aus der besprochenen, von den Wurzeln durehbohrten Stammrinde,
und dann aus einem dichten Geflecht frei aus der Oberfliche hervor-
getretener, hier aueh Verzweigungen zeigender Wurzeln. Diese unter-
scheiden sich natiirlich dadurch von den in der Rinde gelegenen Basal-
theilen, dass sie, secharf nach aussen begrenzt, noch eine sehmale, ausser-
halb des Selerenchymrohrs gelegene parenchymatische Rinde zeigen.
Exemplare, die den vollstindigen Querbruch mit der Stammmitte und
der ganzen umhiillenden Wurzelmasse bieten, sind selten. Bei weitem
die meisten in den Sammlungen bewahrten Psaronien sind Bruehstiicke
aus den Wurzelhiillen, mitunter von ausserordentlichen Dimensionen.
Aehnliche verkieselte Wurzelgeflechte, die von anderen Farrenkriiutern
herstammen und in Bruchstiicken in Chemnitz gefunden wurden, hat
Stenzel (2) als Protopteriswurzeln beschrieben, sie mit Cordas (1)
t. 50, £ i—10 Abbildung seiner Protopteris mierorhiza vergleichend. Von
denen der Psaronien sind sie dureh diarche Wurzelstriinge unterschieden.
Ebendasselbe gilt aueh von der eompakten Wurzelhiille des als Rhi-
zopterodendron Oppoliense Gopp. bekannten, mit Protopterisstruktur
versehenen Stammes, der dem Turon von Oppeln entstammt und fir
welechen man Stenzels (3) ausfithrliche Darstellung vergleichen moge.

Ein paar kleine Farnstdimmehen, deren diinne krautige Axe von
einem geschlossenen Panzer holziger, fest tiber cinander licgender Blatt-
stielbasen umgeben wird, finden sich in der Literatur als Osmundites
beschrieben. Es sind das erstens: Osmundites Schemnicensis Unger (8)
aus den tertifiren Stsswasserquarzen von Ilia in Ungarn, und ferner
Osmundites Dowkeri Carruthers (8), gleichfalls tertitir, aus dem
Unter-Eoein von Herne Bay in England. Ein drittes, noeh nieht be-
schriebenes, ganz .L]nuhehes. verkieseltes Exemplar, als Gerill in den
Alluvien des unteren Lenalaufes in Sibirien aufgenommen, ist aus
Blumenbachs Nachlass in die paliontologische Sammlung der Got-
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tinger Universitiit gelangt. Bei allen diesen Stimmen haben wir im
Centrum den Gefissbiindelring, aus sehr unregelmiissig geformten Biin-
delquersehnitten zusammengesetzt, und den parvenchymatischen Mark-
korper umgebend. Auswiirts folgt eine dicke, von den halbmondfér-
migen Blatthbiindeln durchsetzte Selerenchymhiille, an die sich endlich
die freien Blattstiele anschliessen. Bei dem Gottinger Stimmehen ist
das Selerenchym weniger deutlich; jeder Blattsticldurchselnitt des-
selben zeigt in der Coneavitiit eines halbmondférmigen, noch zwei klei-
nere, rundliche Spurstrangquersehnitte. Die Bestimmung dieser Fossi-
lien als Osmundaceenstimme beruht nun urspriinglich nur anf dem
Habitus, der allerdings absolut mit dem von Osmunda stimmt. Da
aber in denselben Stisswasserquarzen Ungarns auch Blitter gefunden
gind, die man als Osmunda bestimmt hat (vgl. Sehimper (1) w1, p.67),
80 wird man dieselbe wohl als begriindet anerkennen miissen, wenn-
schon weder der charakteristische Strangverlauf, noch der collaterale
Bau der Biindel der Osmundaceen nachgewiesen ist. Der Habitus allein
wiirde kaum geniigen kinnen, wie uns ein merkwiirdiges Stimmehen
aus dem Rothliegenden von Chemnitz zeigt, welches, zuerst von Cotta (1)
besehrieben, dureh Corda (1) p-%1 den Namen Asterochlaena Cottai Clorda
erhalten hat. Ausfithrlichere Besprechung desselben findet sich bei Gop-
pert (3) »- 415 t. 9,21, Bei oberflichlicher Betrachtung erinnert dieses
Stdmmehen, von dem ich eine von Cotta herstammende Querschnitts-
platte im geol. Dep. des British Museum, andere Exemplare in der
stadtischen Sammlung zu Chemnitz zu schen Gelegenheit hatte, an die
Osmunditen, unterscheidet sieh aher von denselben aufs wesentlichste
dadurch, dass an Stelle eines Gefiissbiindelringes in seiner Achge ein
einziges cenfrales Biindel von bedeutender Ausdehnung und unregel-
missig sternformigem Quersehnitt vorhanden ist, desgsen Strahlen ver-
schiedentlich gebogen, mitunter nochmals in divergirende Zweige ge-
spalten erscheinen. Das ist eine Struktur, die unter den lebenden
Farnen kein vergleichbares Analogon finden diirfte. Achnliche Ver-
hiltnisse scheint ferner ein Stimmehen aus dem Oberdevon (Portage
group) von New York zu hicten, welches Dawson (4) t.12 besehriehen
und Asteropteris Noveboracensis Daws, genannt hat. Aunch hier ist
in der Achse ein sternformiges Holzbiindel mit langen radienartigen
Strahlen vorhanden, die einfach oder regelmissig verzweigt sein kénnen.

" Ein peripherischer Selerenchymmantel numsehliesst Blattspuren von eigen-

thiimlicher biseuitformiger Querschnittsform. Dawson hat diese seine
Gattung unbedenklich zu den Farnen gestellt, doeh bleibf es nach seinen
begiiglichen Angaben nieht ausgesehlossen, dass sie zu den Lyeopodia-
ceen gehoren konnte, zu denen Ungers (5) Cladoxylon, mit dem er sie
vergleicht, gewohnlich gerechnet wird. Fiir diese letztere Form sei hier

auf jene Gruppe verwiesen, hei welcher sie ihre Besprechung finden soll.
Solms-Laubach, Paliophytologia. 12
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Sehr kleine krautige Stimme einfachen Baues zeigen endlich die
Gattungen Zygopteris und Botryopteris, deren Fruktificationen und Blagt-
stiele oben p. 153, 163 besprochen worden sind. Die Zugehirigkeit der
betreffenden Stimmehen zu diesen Gattungen ist dadureh festgelegt, dass
Renault (2, 4, 5, 7) dieselben mit den eharakteristischen Blattstielen
in Zusammenhang gefunden hat. Bei Zygopterig liegt in dem homo-
genen, von zahlreichen Blattspuren durchzogenen Parenchym der Ge-
fisskirper in Form eines ringsum geschlossenen, ein sternformig aus-
geschweiftes Mark umgebenden Ringes; bei Botryopteris ist gar nur ein
einfacher Centralstrang von rundlichem Quersehnitt vorhanden. Es
scheint freilich nach dem, was die Befunde von Tubieanlis primarius
Cotta (1) lehren, auch andére viel stirkere Stdmme mit dem Blatt-
stielbau von Zygopteris zu geben. Denn von dieser Species sind ziem-
lich grosse, den Tempskyacharakter (vgl. p. 163) bietende Stticke gefun-
den worden.
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Niehts ist bezeiehnender fiir den Umsehwung, der sich auf dem
Gebiet der Paliophytologie in den letzten Jahrzehnten vollzogen hat,
als der Umstand, dass die Equisetaceen, die frither von allen fossilen
Pflanzenresten fiir die besthekannten gehalten wurden, jetzt geradezu

zu denen gehiren, fiber die wir minder gut unterrichtet sind. Es liegt

das daran, dass uns — von den in ihrer Dahingehirigkeit zweifel-
haften Calamarien abgesehen — keinérlei versteinerte und Struktur

bietende Reste aus dieser Familie vorliegen, dass wir anf Steinkerne
und Abdriicke ausschliesslich hesehriinkt sind. Sehwichere beblitterte
Ziweige und Fruetificationen — diese sehr spéirlich — sind aunsschliess-
lich im letzteren Erhaltungszustand bekannt; die mitunter sehr méch-
tigen Haupistimme finden wir gewthnlich als Steinkerne, hiiufig von
Kohlenrinde umgeben und die Ausgiisse des weiten Markrohrs darstel-
lend, in anderen Fillen die dussere Oberfliiche des Stammes selbst ro-
prisentirend. Infolge desten ist auch fiir die Bestimmung der Reste
im wesentlichen nur der Habitus maassgebend; man schliesst aus den
Scheiden mit ihren Randzihnen, aus den michtigen Binnensteinkernen,
die, wie gesagt, anf ein weites Markrohr hindeuten, aus der Streifung
der Oberfliche und aus den eventuell gleichzeitis vorkommenden Frue-
tificationsresten in dieser Richtung. Den meisten derartigen Bestim-
mungen haftet aber ohne Kenntniss der Anatomie eine gewisse Un-
sicherheit an, die noch dadurch vermehrt wird, dass wir eine Reihe
habituell ganz dhnlicher Formen, die Calamarien, kennen, deren Bau
in vieler Hinsicht von dem unserer lebenden Equiseten wegentlich ab-
weicht, und dass wir eben nieht wissen, in wie weit die als Equiseta-
teen angesprochenen Formen in dieser Beziehung mehr mit einer oder
der anderen Gruppe ibereinstimmten. Dieses letatere gilt natiirlich
Wwesentlich von den Resten der palio- und mesozoisehen Ablagerungen,
tiir die zahlreich hesehriebenen tertifiren Equisetiten, die man bei
Schimper (1) v 1, - 29 scq. zusammengestellt findet, fallen dergleichen
Zweifel und Bedenken weniger ing Gewieht, Die I'Iauptcutwicklungs—

1%
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periode dieser schachtelhalmarticen Gewichse scheint die Trias ge-
wesen zu sein, deren oberen (Hiedern die riesigsten Formen der Gruppe
eigenthiimlieh sind. Sehon im Jura nehmen sie an Bedeutung fiir das Ge-
sammthild der Vegetation ab; in den earbonisehen Ablagerungen anderer-
seits sind nur spirliche und nieht ganz zweifelsfreie Abdriicke gefunden.

Die hekanntesten Equiseteenreste gehoren der Gattung Equise-
tites an, die Sehimper geradeswegs als Equisetum bezeichnet. Eine
«der typischsten und zugleich die riesigste der dahin gerechneten Arten
ist E. arenaceus Bronn, flir den Keuper und speeiell fiir die Letten-
kohle eharakteristiseh, zumal in prichtigen Exemplaren im Stuttgarter
Schilfsandstein, in der Umgehung von Wiirzburg und Heidelberg ge-
funden. Zahlreiche gute Abbildungen giebt Sehimper (1) t.o—u, An
den genannten Fundorten hat man diese Speeies in der mannigfach-
sten Erhaltung bekommen. Sehr hiufiz kommen grossere eylindrische
Stiicke der bis armsdicken, aufrechten Sprosse vor, gowohl im Iohl-
druck, als auf dem Steinkern die Blattscheiden und die Oberfliche der
Internodien zeigend. Diese letztere ist, wie bei den lebenden Arten.
dureh alternirende Riefen und Rillen gekennzeichnet, die, im allge-
meinen schwaeh hervortretend, gegen die Scheide hin an Deuntlichkeit
zunehmen. TIhre Alternation in den aufeinanderfolgenden Internodien
ist hiiufig deutlich, mitunter freilich nicht mit Sicherheit zu erkennen,
Die Seheiden sind eng anliegend, rohrenformig, oberwiirts in kurze,
aber sehr zahlreiche Zihne gespalten (S chimper giebt an, bei starken
Exemplaren itber 100 gezéihlt zu haben), deren jeder in einen langen
Dornfortsatz ausliuft. Mitunter kommen die Basaltheile der aufrechten
Sprosse zur Beobachtung, mit denen sie am Rhizom ansassen. Solehe
Stiicke sind, bei gleiehzeitiger Verkiirzung der Internodien, allmihlich
kegelformig verjiingt, sic lassen sich dadurel leicht von den gleiehfalls
zuweilen erhaltenen Gipfeln unterscheiden, die wenig verjiingt und dom-
formig abgerundet erseheinen. Dergleichen Gipfel, zumal von jungen,
am Rhizom gebildeten Stengelknospen, bekommt man manchmal, nieder-
gedrtickt, oder in der Seheitelansicht zu Gesicht (S chimper (1) to.£9);
die verkiirzten Internodien mit ihren Scheiden erseheinen dann als
ebensoviele coneentrisehe Kreise.

Wie bei den jetzt lebenden Arten, waren auch bei dem Eq. are-
naceus Knotendiaphragmen derber Beschaffenheit vorhanden. Dieselben
sind hiufig erhalten, sie stehen alsdann gewdhnlich mit den zugehdrigen
Scheiden in Zusammenhang. Besonders da, wo die Stimme die Schich-
tung durehqueren, trifit man sie beim Durchspalten des Gesteins nieht
selten an, Die Scheide ist dann jedesmal von oben her niedergedriiekt
und in der Ebene ausgebreitet. Das Diaphragma, wo es gut erhalten,
zeigt ein ebenes sculpturloses kreisrundes Mittelfeld und einen conves
ansteigenden Ring, in dem man als radienartige Furchen oder Falten die
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Abdriicke des Gefisshiindelsystems erkennt. Miglich, dass Emmons’ (1)
.o £ 46 Gattung Lepaeyelotes aus dem Keuper von Nord-Carolina ein
solches seheidentragendes Diaphragma einer Equisetacee darstellt,
Ausserordentlich hiufig sind auch Ausgiisse der weiten Markhil-
lung des Stengels, feingestreifte Uylinder, die dureh seharfe Einschnitte
in, den Internodien entsprechende Stiicke zerlegt werden, deren Strei-
fung, dem Verlauf der Gefisshiindel folgend, ganz regelmissig alternirt.
Jede Furehe eines solehen Steinkerns ditrfte einem Gofiisshtindel ent-
stammen, welches auf der, die Markhhle begrenzenden Wand als leichte
Rippe vortrat. Die Einschnitte an den Knoten sind die durch das Vor-
handensein der Diaphragmen verursachten Unterbrechungsstellen der
Homogeneitéit des Steinkerns. Wegen ihrer Aehnlichkeit mit den spiter
abzuhandelnden Calamitenstimmen der carbonisehen Ablagerungen findet
man solehe Erhaltungszustinde in #lteren Btichern als Calamites are-
naceus beschrieben; ihre Zugehdrigkeit zu Equisetites ist erst durch
Petzholdt (1) und Ettingshausen (8) erwiesen worden. Der letztere
giebt an in Bronns Sammlung Equisetiten gesehen zu haben, welche
einen Calamites arenaceus als Binnensteinkern umschlossen. Auch Rhi-
zomstiicke der Pflanze kommen in analoger Erhaltung wie die auf-
rechten Stimme hiufig vor, mitunter noch mit den seitlichen Stamm-
knospen in Zusammenhang (S chimper (1) 1, ¢3). Sie zeiehnen sich,
wo ilire Oberflichenansieht vorliegt, dureh den Mangel der Blattscheiden,
die hier frither Zerstorung verfielen, sowie dureh die zallreich an den
Knoten vorhandenen Narben grisserer Aeste und Stimme aus. Mit
allen diesen Resten zusammen hat man vielerorts in den Keupersand-
steinen Steinkerne von Gestalt rundlicher, gewdhnlich etwas plattge-
driickter Knollen, hiinfig mit gefalteter Oberfliche gefunden, die einer-
seits eine Insertionsnarbe aufweisen, und die betriiehtliche, aber sehr
weehselnde Grosse besitzen (Schimper (1) t.11,£4). Obgleich ihr Zu-
sammenhang mit den Rhizomen, soviel mir bekannt, nirgends nach-
gewiesen ist, so kann es doch bei Beriieksiehtigung des Thathestandes
vou Bq. Burchardti Dunk. keinem Zweifel unterliegen, dass wir es in
ihnen mit den bekannten verdickten Rhizomgliedern unserer Equiseten
zu thun haben. Denn von dieser viel kleineren Speecies, die in der
Wiilderkohle Hannovers gefunden ist, bewahrt das Gottinger Museum
Platten mit langen Rhizomstiicken, denen die #hnlich beschaffenen kug-
ligen Knollen in Menge anhaften. Abbildung eines dieser Sticke hat
Sehenk (1) +.22 ¢ 1 gegeben. In den weichen grauen Thonen der Let-
tenkohle von Basel hat man endlieh, neben zahlreichen plattgedriickten,
und mit der Kohlenrinde erhaltenen Stengeln des Eq. arenacens, auch
Gruppen polygonaler Schilder im Hohldruek gefunden (Sehimper (2)
v 162, £.4) und als Froetificationsreste desselben angesprochen. Es ist wohl
moglich, dass man mit dieser Annahme das richtige getroffen hat. Die
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einzelnen Sehilder zeigen in der Mifte eine ebene Fliche (die Seheitel-
fliiche), die, der Anzahl ihrer Seiten entsprechend, von schmalen recht-
eckigen Bischungsebenen rings umrandet wird.

In den auf den Keuper folgenden Formationen treten an die Stelle
des Iq. arenaceus viel kleinere Arten, so ist fiir das Rhif Eq. Minsteri
Sthg. charakteristisch, der bei Scehenk (3) ausfiithrlich abgehandelt wird.
Diese Speeies zeichnet sich durch die breiten flachen Furehen und die
geharfen Rippen aus, deren nur eine ziemlich geringe Zahl im Umkreis
des Stengels vorhanden ist. Mit den Vegetationsorganen im Zusammen-
hang ist eine kuglige Fruchtiihre gefunden worden. Mit dem Eg. co-
lumnaris Brongniart (1) v.1, t.13 fritt im braunen Jura von Searborough
und Whitby noch einmal eine colossale, dem Eq. arenaceus ihnliche
Form auf. Mehrere kleinere Species aus dem braunen Jura der Siid-
alpen sind bei Zigno (1) v 1 abgehandelt; von dem Eq. Burchardti aus
der Wilderkohle ist oben sehon die Rede gewesen. Auf die zahlreichen
aus neogenen Formationen beschriehenen Formen braucht hier nieht
weiter eingegangen zu werden.

Nachdem wwir bei unserer Betrachtung von dem Eq. arenacens des
Keupers aufwiirts gegangen sind, werden nun noeh ein paar Worte tiber
die vorfriassischen Equisetaceen hinzugefligt werden miissen. Da haben
wir zunfichst die ecarbonisechen Reste, die Sehimper (1) v 1, p.256 unter
dem Namen Hquisetides zusammengefasst hat. Da man von ilinen dureh-
weg nur kurze Stengelstiicke mit einzelnen Scheiden kennt, da man tiber
ihre Truetification ganz ununterrichtet ist, so miissen sie zu den zweifel-
laftesten Fossilien gerechnet werden. Als bekannteste Beispiele migen
hier Eq. lingulatus Germar (1) t.1o 8, vel. auch Weigs (5) t.1, £.10
aus der Steinkohle von Wettin, und Eq. brevidens Schimper (1) t.17 £.4
erwilnt sein. Eingehendere Studien iiber dieselben miissten mit der
Einsammlung der Materialien in den Kohlenrevieren heginnen; denn in
den Sammlungen gind sie nur sehr spiirlich vorhanden. Sie scheinen
eben nicht gerade hilufiz zu sein, migen anch gar vielfach, ihrer Un-
geheinbarkeit halber, nieht die geniigende Beachtung gefunden haben.
Man wolle im itbrigen das spiterhin, bei Gelegenheit der Besprechung
von Cingularia und Calamostachys, gesagte nachsehen. Aus den ober-
devonisehen Chemungschichten hat Dawson (4) ein sehr unwahrsehein-
lich aussehendes Fossil als Equisetides Wrightiana abgebildet. Nach
Hall (bei Berlin H. Wright (1) Erdirug zut.15, £.1) ist dieses ein Cru-
staceenrest, Zwei :\bdnmmalsegmulte eines der Gattung Stylonurus,nieht
nnihnlichen Thieres darstellend.

Ein weiterer hier zu erwihnender, eigenthiimlicher I.th iiher den
die Akten noch lange nicht geschlossen sind, ist das sogenannte Equi-
getum mirabile Sternberg (1) Hefts—8, &1, £.1a u.b, dessen ausfiihrliche
von sehinen und exakten Abhildungen begleitete Behandlung hei W eisg(6)




Equisetaceae, Marsilioideae, Traquairia, Sporocarpon. 183

1335 €18, £.2, (5) po149:6 160,29 und bei Stur (3) v 171 t.1. £1-7 gz finden ist.
Der letztere Autor hat daraus eine Gattung gebildet, die er Eleuthero-
phyllum nennt. s gehort dieses Eq. mirabile zu den allerseltensten
Kohlenfossilien und ist his jetzt nur ays dem Waldenburger Revier in
wenigen Abdruckstiicken bekannt geworden. Die Museen, in denen
diese aufbewahrt werden, hat Stur namhaft gemaecht. Die dicken
walzenformigen plattgedriickten Staimme sind durch zahlreiche Knoten
in sehr kurze, der Linge nach wellig gerippte, Glieder getheilt, in denen
die Rippung regelmiissig alternirt. Die Knoten tragen Abdriicke von
Organen, die die Autoren fiir stumpf gerundete Blattzihne halten. Naeh
Stur sind diese Blattziihne frei, nach Weiss sind sie unterwiirts scheidig
verbunden. Eine eigenthiimliche Seulptur, die man auf ihrer Fliche
heobaehtet, deutet Stur auf das Vorhandensein je eines Sporangiums,
das durch die Blattfliiche durchsehimmert; das Ganze wiirde sonach zu
den Fruetifieationen gehorven. Allein Weiss hat sieh davon nicht zu
iberzeugen vermocht; er glaubt, dass sich die Erscheinung auf Faltehen
zuriiekfithren lisst, die durch die feste Aufdriickung der Seheide auf
die ziekzackformige Verbindungslinic der im Knoten sieh vereinigenden
Rippen entstchen. Weitere Untersuchungen an neuem Material mfissen
hier entscheiden. Ieh habe kein Urtheil, da ich die Planze nur fliichtig
zu besiehtigen Gelegenheit fand.

An Equisetites wird seit Schimpers (3) #2020 (1) v. 1, p. 252 6 15 .14,
Z. (1) p.15t grundlegender Beschreibung die Gattung Sehizoneura an-
geschlossen. Die dlteste bekannte Art entstammt dem Buntsandstein
der Vogesen; neuerdings ist dann eine zweite ganz nahe damit ver-
wandte Form, Sch. Gondwanensis 0. Feistmantel Pal. ind. ser xim,
Abth, 1t qus den lower Gondwanas (Trias) Indiens Desehrieben und mit zahl-
reichen Abbildungen erliutert worden. Ein Exemplar derselben habe
ich im British Musenm bot. Dept. gesehen. Ein paar andere hierher-
gezogene Arten sind minder genan bekannt, so Sch. Meriani Sehim-
per (1) aus der Lettenkohle, Seh. Hoerensis Schimp. vgl. Nathorst (3)
1, Heer (14) t.1 v 2. Die Stengel von Schizoneura sind gegliedert und
gestreift; die Riefen sollen nach 0. Feistmantels ausdriicklicher An-
gabe nicht alterniren. Die langen, sehlaffen, eylindrischen, den Stengel
lur locker umsehliessenden Scheiden haben einen ganz kurz gezihnten
Rand, sie reissen spiter zwisehen den feinen Nerven bis zur Basis ein
und werden in zwei oder mehr abstehende Lappen von ungleicher Breite
zerlegt, die wie wirtelstéindige Monocotyledonenblitter aussehen und zu
der Bezeichnung Convallarites, wie sie von den dlferen Autoren an-
gewandt wurde, den Anlass gegeben haben. Zahlreiche entblitterte
Stimme und Steinkerne von Equisetumartiger Beschaffenheit, die mit
den beblitterten Zweigen in den lower Gondwanas vorkommen, werden
von O, Feistmantel zu derselben gezogen.
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Von der Gattung Phyllotheea Brongn. haben wir in Europa nur
wenige Reste im braunen Jura der Stidalpen, die von Zigno (1) t.7 s
als Ph. Brongniartiana und Ph. equisetiformis beschrieben worden sind.
Mehrere andere Arten, darunter die urspriinglich von Brongniart (4)
» 151 begchriebene Ph. australis, sind den triassisehen Ablagerungen Au-
straliens (vgl. M. Coy (1), 0. Feistmantel (1) m, und den lower Gond-
wanas Indiens eigen. Aus dem braunen Jura Sibiriens haben Heer (5)
vAm t A v st tund Sehmalhausen (1) v s26eq. mehrere weitere Formen
bekannt gegeben; hei dem letzteren
Autor ist eine gelégentliche mono-
graphische Behandlung der ganzen
Gattung zu finden. Endlich hat
Heer noch das Equisetum laterale
Phill. aus dem Braunjura von Searbo-
rough (Lindl Hutt. (1) v t.1s6) zu
der Gattung Phyllotheca gezogen,
wohin es eher gehéren diirfte, als zu |
Sehizoneura, bei welcher es Sehim-
per (1) auffithrt.

Die beblitterten Zweige von
Phyllotheca sind von denen der Equi-
setiten hauptsiiehlich dureh habituelle
Charaktere unterschieden. Thre Strei-
fung ist, Sehmalhausen zufolge,
in aufeinanderfolgenden Internodien
nicht alternirend. Die Blattscheiden
sind eng anliegend, oberwirts hei
i einigen Arten trichterformig erwei-

Fig. 17. tert, ihr Rand trigi eine grossere Zalhl
Rovars Ay gidigno. APhequisetiformisvon  linealer, stark verlingerter, stumpf-
Rovere di Velo bei Verona. Nach einem Exem- % s &
g]gg:::ilnﬂ Swamlung ;]lloﬁ;;l;ré};tagt::‘]&g.eia; von e:gdem}er einnerviger Ziﬂme, welehe,

aus Sibirien, Nack Schmalhansen (1). divergirend nach auswiirts 2ehogen,
mitunter an den Spitzen wieder haken-

férmig eingekriimmt sind. Diese langen spreizenden Scheidenzihne geben
der Gattung einen sehr eigenthiimlichen Habitus (Holzsgehn. 17A). Bei
Ph. indica und der sibirisehen Ph. deliquescens Sehmalh. sollen die
Ziweige an den Knoten wirteliz geordnet sein, bei den tibrigen Arten
sollen sie einzeln stehen, ihre Narben sollen bei einigen unter- hei an-
deren oherhalb der Knotenlinie sich finden. Ueher diese Verzweigungs-
charaktere kann ieh, ohne Kenntniss der Orig;iualstﬁcl;e, mich nicht
weiter aussprechen. Nach Me Coy und Sehmalhausen kommen mit
manchen Arten zusammen Steinkerne vor, die die bekannte gestreifte
Beschaffenheit zeigen, sieh nur durch wenig eingesehnittene Knoten-
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linien auszeichnen. Wo an ihnen Astnarben vorhanden sind, stehen sie
genan auf den Knoten.

Als Knotendiaphragmen von Phyllotheea werden gewdhnlich eigen-
thiimliche kreizrunde Seheiben gedeutet, die man zusammen mit den
Zweigen ofters vorfindet. Besonders hiulig liegen dieselben seitlich an
den Internodien der beblatterten Stengel an. In derselben Weise wie
bei den asiatisehen Formen kommen gie nun aueh bei dem Bquisetum
laterale Phill. von Searborough vor und haben ihm den Namen gegeben.
Um desswillen gerade hat Heer diese Pllanze zu unserer Gattung ge-
stelll. Die Seheibehen zeigen eine sehr zierliche Seulptur. Sie sind in
der Mitte eben und glatt; ihr flach gewdlbter Rand ist aber mit einer
starken radialen Streifung versehen. Tm Museum zu Oxford habe ich
viele Exemplare gesehen, die einen dicken Kohlenbeleg frugen, der
dann an der Peripherie, der Streifung entspreelend, in zahlreiche Lap-
pen gespalten ergehien, auf welehen sieh eigenthiimliche Nirbehen er-
kennen liessen. Nach diesem Befund erscheint mir wie Heer die iib-
liche Deutung dieser Gebilde sehr zweifelhaft. Man wiirde, wenn sie
richtig, aueh nicht recht verstehen, warum dieselben so hiiufig seitlich an
der Mitte der Internodien ansitzen. Man miisste denn gerade zu der
reeht willkiirlichen Annahme greifen, dass sie die untersten Knoten der
Seitenzweige repriisentiren, die oberhalb der Nodiallinie vom Stengel
abgingen.

Als Fruetifieationen von Phyllotheea gind verschiedenartige Gegen-
stiinde gedeutet worden. Sehen wir zundehst von Husserst unvollkom-
men erhaltenen, von Schmalhausen (1) &4 £17 abgebildeten, und
ohne ersiehtlichen Grund dahingerechneten Dingen ab, so hat eben dieser
Autor hochst merkwiirdige Reste alg Fruetifieationen seiner Ph. deli-
quescens hesehriecben und auf 1. £3 und to, .16 dargestellt. Ieh hatte
Gelegenheit das zweite dieser Exemplare in Strassburg zu sehen, wohin
dagselbe dem Autor zur Bearbeitung aus Petersburg .gesandt worden
war. Es wird von. der Zeichnung in vorziiglicher Weise wiedergegeben
(Holzgehn. 17B). Eine gestreifte und mit durchaus Phyllothecaartigen
Scheiden besetzte Achse triigt seitlich, an den zwisehen diesen gelegenen
Internodien, kleine Organe, die den Sporangien erzeugenden Schildern
unserer Equiseten vollkommen gleichen. Und zwar sind deren in dem
Zyvigchenraum zwischen je 2 Scheiden eine ganze Menge vorhanden,
die Achse rings umgebend. Ganz dasselbe zeigt das andere Exemplar,
an dem indess nur eine sterile Scheide, sowie Stiicke der heiden an-
grenzenden Internodien erhalten gind.

Beiden Stiicken gegeniiber ist es schwer, da sie die Blattscheiden
mit ihren Charakteren aufweisen, an der Zugehdrigkeit zu Phyllotheea
zu zweifeln. Es wiirde somit von den echten Equisetaceen die Gattung
dadurch abweichen, dass ihre Fruchtihre zu wiederholten Malen von
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gewohnlichen vegetativen Blattwirteln unterbrochen wird, Auf Jjeden
Fall aber hat es keine Berechtigung, wenn Heer (5) v.65 p.95 .1, £.5 ein
paar auf demselben Stiick neben seiner Phyllotheea sibirica gelegene
Aehren anderer Art, die er selbst denen von Ginkgo sehr dhnlieh findet,
mit dieser olne weitere Begriindung vereinigt, nund daranfhin von ver-
schiedenen Typen spricht ,die mit der Zeit wohl auch generisch zu
trennen gind®.

Was wir von fossilen Hydropteriden wissen, ist so wenig, 80
fragmentarisch und meist so zweifelhaft, dass dessen Darstellung hier
gleich angefiigt werden mag. Aus der Gruppe der Marsiliaceen he-
schreibt Heer (3) v.s . 1» die Fruchtkapseln einer Pilularia aus Oenin-
gen; im Obereocin von Ronzon (Haute-Loire) hat Marion (2) eine
gedffnete Kapsel gefunden, die dann von A. Braun (2) als die einer
Marsilia (M. Marioni A. Br.) erkannt worden ist. Die zugehirigen
Blitter sind in fossilem Zustand noch unbekannt. Aus den iilteren For-
mationen hat man gleichfalls einige Reste hier anzureihen versucht. Da
ist zuniichst die Gattung Sagenopteris Presl zn erwilnen, von deren
Blattern oben p. 141 bereits die Rede gewesen ist. Mit diesen Blittern
zusammen hat Zigno (1) »ut20¢ 203 kleine runde Korperchen beoh-
achtet. Und Nathorst (6), der ihnliche Dinge in Sehonen gefunden,
erklirt dieselben fiir Sporoearpien, woflir er freilich jeden Beweis
sehuldig bleibf. Daraufhin setzt er dann in wenig iiberzengender Weise
auseinander, dass besagte Sporoearpien zu Sagenopteris gehort hiitten,
dass diese desswegen eine Marsiliacee gewesen sein miigse. Aueh
Schimper (Z. 1) ». 154 hat sich dann dieser Ansehauung angesehlossen.

Hoehst zweifelhaft beziiglieh seiner Hierhergehorigkeit, die nur aus
dem Habitus des einzigen Originalstiicks ersehlossen wurde, ist ferner
der von Sehenk (1) t.2. %3 als Marsilidium speeiosum besehrie-
bene Blaftrest aus der Wealdformation des Osterwaldes in Hannover.
Die Spreite besteht aus seehs breit keilférmigen, an der Spitze eines
langen Blattstiels inserirten Fiedern mit Cyelopterisnervatur und feiner
Zihnelung des Vorderrandes.

Als Sphenoglossum quadrifolium Emmons (1) t-1, 2.2 ist oin Blatt-
rest aus dem Keuper von Nord-Carolina ],nas_:{:hriebeuf der aus vier in
der Bhene liegenden, an einem Punkt inserirten, hreit keilférmigen, ganz-
randigen Blittern oder Fiedern besteht.

Die Familie der Salviniaceen ist in mehreren wohlerhaltenen
und unzweifelhaften Salviniaspeeies im Mioein von Schrotzburg in der
Sehweiz (Heer (3) .5 t.145), von Schossnitz in Sehlesien (Goppert (18)
tL£21=23) und von Priesen hei Bilin in Bohmen (Eftingghansen (4))
als Blattabdruek gefunden. Aus dlteren Ablagerungen ist nichts ihn-
liches bekannt. Aueh Reste von Azolla sind meines Wissens hislang
noch nicht beschriecben worden, Es ist diess indess natiirlicher Weise
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kein Beweis, dass diese so cigenthiimlichen Formen nicht sehon in
fritheren Epochen aufgetreten sein kinnten. Thre zarten Vegetations-
organe gind vielleicht bloss frither Zerstérung verfallen und uns nieht
berliefert worden. Zu sdleher Annahme kénnte man gewissen winzigen
Fruetificationsresten gegentiber neigen, die sich gelegentlich in den eng-
lischen Kalkknollen der Steinkohlenformation vorfinden, und die in grés-
serer Zahl von Williamgon (1) 1x, x und von Carruthers (vel. Wil-
liamson (1) x) unter den Namen Sporoearpon Will., Traquairia Carr.
und Zygosporites Will. beschrieben worden sind. Ieh habe diese Dinge
in Williamgong Sammlung in einer grossen Menge von Exemplaren
kennen gelernt, einige derselben besitze ich, Dank seiner Giite und der
des Herrn W. Cash zu Halifax, selber. Beztiglich ihrer Herkunft sind
verschiedene Vermuthungen ausgesprochen worden, man hat in ihnen
Maerosporen von Lepidodendreen, Radiolarien, Zygoten von Desmidieen
erkennen wollen. Mir, wie auch Strasburger (vgl. Williamson (1)
% p.515), seheinen sie, wenn mit irgend etwas, noch am ereten mit den
Massulae von Azolla, resp. mit den diese bergenden Sporocarpien ver-
gleichbar zu sein. Und wennsehon dieser Vergleich ausdriicklich nur
als eine Mogliehkeit hingestellt werden soll, so migen sie doch, in Er-
mangelung einer geeigneteren Stelle, an diesem Orte ihre Besprechung
finden.

Sporoearpon compactum Williamson (1) 1%, .25 £.%6a: X, t. 17, £.31 stellt
ein kleines, mit unbewaffneten Augen kaum sichtbares, kugelformiges
Kirperchen dar, welches eine derbe, feste, hochst eigenthiimlich beschaffene
Hiille, und eine innere Hohlung aufweist, die eine weehselnde Zahl von
kugligen glattwandigen Zellen umsehliesst. Ausser und zwischen diesen
Zellen ist braune formlose Masge vorhanden, h#iufig sind sie noch von
einer diinnen, gefalteten Hant umgeben. Die Hiille ihrerseits setzt sich
zusammen aus einem homogenen, strukturlosen, festen, doppelt eontouriz-
ten Innenblatt, auf welehem, in diehter pallisadenartiger Stellung, hohle,
eylindrisehe, an der Spitze kegelfsrmig verschmilerte und zum Theil
in kegelformige Haare verlingerte Gebilde, eine gesehlossene Rinde
bildend, aufiitzen, die einen Inhalt nicht erkennen lassen, und deren
Wandung, nur minder dick, aus der gleichen Substanz wie das Stiitzhlatt
besteht. Nach den Sculpturverhilinissen dieser #usseren Hiille unter-
teheidet Williamson noech mehrere Arten der Gattung, bei seinem
Sp. elegans (Holzsehn. 18 B) sind die, die Rinde bildenden Hobleylinder
sanduhrformig gestaltet, leere Spalten oder zellenartige Liicken zwischen
sich lassend, sich aber an Basis und Seheitel ringsum unmittelbar be-
tiihrend. Auch laufen einzelne derselben in lange kegelformig verjiingte
Haare aus. Williamson (1) x p.507 nimmt an, dass das urspriinglich
bei allen der Fall gewesen sei, dass aber die Haare bei den meisten
durch Abbrechen verloren gingen. Eine andere dem Sp. compaetum
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dhnliche Form ohne Haare wird als Sp. tubulatum Williamson (1)
15, t. 24, £.75 hezeichnet. Bei ein paar weiteren gleichfalls dahingerceh-
neten Formen, Sp. pachyderma Williamson (1) % t 17 3 w3, Sp, aste-
roides Williamsgon (1) X, .17 £.35; .21, £.80 und Sp. ornatum William-
gon (1) x t.18 £.90 fritt an Stelle der Cylindersehicht eine dicke schaumige,
aus vielen itbereinanderliegenden isodiametrisehen Zellen zusammenge-
setzte Masse, von denen bei Sp. ornatum die oberflichlichen gleichfalls
zu unregelmissigen Haargebilden sich verlingern. An die Sporoearpen
sehliesst gich unmittelbar Traquairia Carr.
(Holzsehn. 18A) an, nur dureh den Ban
der dusseren Hiillsehicht versehieden, in
allen anderen Punkten damit tibereinstim-
mend. In der zehnten Abhandlung Wil-
liamsons ist die ausfiihrliche Darstellung
dieses Genus, von schinen Abbildungen
begleitet, gegeben. Hier sitzen niimlich
dem Innen- oder Stiitzblatt der Hiille lange
hohleylindrigehe, stumpfendende Stacheln
auf. Diese geben in regelmissigen Ab-
stinden seitlichen gleichbeschaffenen Zwei-
gen den Ursprung, welche dann unter
Umstiinden, gich weiterhin iiberans reich

verfistelnd, mit einander anastomosiren und
Son (1) Bocuer Bentiter, fonan sohl. 80 ein ausserordentlich complicirtes Netz-
reiche Sporen nmschliessend, anssen mif

hohlen Rohrenforteitzon bedecks, aie Oder Sehwammwerk von hohlen Réhren
seitlichen Verzweigungen den Ursprung

ceben. B Sporocurpon elegans Will. Frag.  Garstellen kénnen, welches in Riehtung
T Mot ionponwand mit den sufgesels-  Jer Radien von den durch die Stacheln ge-

bildeten, viel weiteren Haupteanilen dureh-
setzt wird. Besonders sehin trefen diese Verhiiltnisse auf radialen und
tangentialen Durehschnitten der Hiille, wie sie Williamgon 1. e. £.9 w8
abbildet, hervor. Einigen Figuren Williamsons (1) X, t.1, £.5 zufolge,
konnte eventuell auch Zygosporites Will. hierhergehiren, welche Gat-
tung ihven Namen wohl ihrer habituellen Aehnlichkeit mit Cosmarinm-
zygoten verdankt. Indessen bedarf diese sowohl, als aueh Oidospora
Williamson (1) ix t.2. £.102, und die im Kohlenkalk der Umgebung von
Chester gefundene Caleisphaera Sollas (Williamson (1) % w2) noch
durchaus weiterer Untersuchung.

Wenn wir uns nun nach detaillirter Besprechung des Thatbestandes
zu den verschiedenen Deutungen wenden, welehe diese Ohjekte erfahren
haben, so ist da zundichst hervorzuheben, dass Carruthers’ auf Tra-
quairia gestiitzte Anschauung, sie seien Radiolarien, kaum haltbar sein
diirfte. Danach sollte das dussere Rohrensystem dem Skelet, die Stiitz-
lamelle der Rinde der Centralkapsel homolog sein, der Sareodekdrper

Fig. 18.
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war natiirlich vor der Vergteinerung zerstort, in den inneren Zellen
waren indess noch einige Reste desselben erhalten. Nach dem Zeug-
niss Hickels, welehem Williamson (1) ¥, p. 51 seine wichtigsten
Originalpraparate iibersandt hatte, giebt es keinerlei Radiolar, welehes
irgendwie vergleichbare Verhiltnisse seines Baues aufwicse. William-
son andererseits will in allen diesen Gebilden Maerosporen von Lepi-
dodendreen und verwandten, nieht niher definirbaren Gewiichsen sehen.
Er sagt desbeziiglich im Nachtrag zu seiner Abhandlung 10 t.21 &2 ey
habe durch Herrn Binns eine Serie von Sehliffen eines ,erushed Lepido-
strobus* erhalten, ,in all of which Traguairiae oceur, under such eon-
ditions as leave no doubt that they are the maerospores of a Lycopo-
diaceous plant®. Teh habe diese Priparate in seiner Sammlung gesehen
und muss zugeben, dass in vielen Sporangien kleine Gruppen oder ein-
zelne Traquairien drinnen liegen. Allein der ganze Rest ist so mace-
rirt, dass diesc wohl von aussen hineingerathen sein konnten, wihrend
derselbe im Wasser faunlte, zumal andere Sporangien desselben Zapfens
kleine Gewebsreste umschliessen, die gar nieht auf andere Weise hin-
eingelangt sein konnen. Und wenn die Traguairien und Sporocarpen
Maerosporen, als was soll man dann die in ihrem Innern befindlichen
Zellen deuten? Offenbar bleibt nichts tibrig, als diesclben fiir Prothal-
linmreste anzusehen (Williamson (1) 1 . 3%), deren Erhaltung, ihrer
zarten Beschaffenheit halber, nicht gerade allzuwahrseheinlich sein diirfte.
Geringere Schwierigkeiten machen nun diese inneren Zellen, wenn
man die ganzen Korper mit Strasburger und mir den Massulae von
Azolla vergleicht. Sie kionnen hier entweder Sporen oder aber Reste
einzelner Vaenolenriinme des spongiogen, diese umgebenden Netzwerkes
der Massulae darstellen. Vielleicht kommt beides gleiehzeitiz vor. In
einigen Priparvaten der Sammlung des Herrn W. Cash habe ich nim-
lich zweierlei versehiedene Binnenzellen beisammen gesehen, beide
scharf hegrenzt, in einem Falle jedoeh mit einfacher Linie umsehrieben,
im anderen mit einer zweifellosen, doppelt contourirten Membran um-
geben. Gegen unsere Auffassung wendet Williamson ein, dass es
zweifellose Macrosporen mit inneren Zellen gebe, die als solehe durch
ihre Gestalt und ihre stark verdickte, aussen mit Appendices besetzte
Membran zu erkennen seien. Dass es dergleichen Behilter giebt, die
in der Form unzweifelhaften Maerosporen sehr nahe kommen, ist sicher;
man vergleiche die Figuren, die der erwiihnte Autor (1) I, 6 23, £. 64 einer-
und w6 andererseits gegeben hat. Allein die #ussere Begrenzung der
Massulae kann ja sehr verschiedenartig gewesen sein, man denke nur
an die Differenzen, die wir in dieser Richtung bei den paar wenigen,
noeh lebenden Reprisentanten der Gaftung Azolla finden. TUnd das in
gleicher Weise entstandene Perinium der Maerosporen kann leichtlich
ilinliche Gestaltausbildung wie bei der anderen Geschlechtsform er-
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halten haben. Was mich endlich ganz besonders in dieser meiner An-
sicht bestéirkt hat, ist ein ganz neuerdings von Herrn Binns ersehlif-
fenes, noch nicht beschriebenes Priiparat, welches ich bei Herrn Cash
zu sehen Gelegenheit hatte. Eine macrosporenihnliche dunkle, sehr dick-
wandige Kapsel umschliesst eine Anzahl zellenartige, dieht gedriingte
Ballen, deren jeder ganz dieht mit kleinen wohlerhaltenen Microsporen
erfiillt ist. In demselben Priparat befindet sich eine andere #hnliche
Kapsel, die nur eine einzige Masse von schaumig-vacuoligem Aussehen
enthdlt. Offenbar liegt niehts niher, als in der Kapsel ein Sporocar-
pium zu sehen, dessen festes Gewebe als solehes nicht mehr deutlich
ist; in den Ballen sporenbergende Massulae. Das andere Exemplar
wiirde dann einem unvollkommen ausgebildeten Conceptaculum ent-
sprechen, dessen Inhalt zu einem sporenlosen Schaumballen erstarrt
war. Im iibrigen zweifle ich nieht, dass wir mit der Zeit durch fort-
gesetzte Untersuchung zu villiger Klarheit tiber diese Objekte gelangen
werden,




IX.

Lycopodites, Ptilophyton, Psilotites, Psilophyton,
Isoétites.

Man findet in der Literatur eine grossere Anzahl von Abdrueks-
resten mit dem Namen ILycopodites oder Selaginites bezeichnet. Rs
sind das einmal heterophylle, Selaginellaihnliche Formen, und anderer-
seits homophylle, ringsum mit gedriingten schuppenformigen Blittern
besetzte Zweige, die mehr an die echten Lycopodien erinnern. Natiir-
licher Weise ist es, ohne genaue Kenntniss der entweder gar nicht vor-
liegenden, oder doch nicht gentigend deutlichen Fructifieationen, unmog-
lich, diese beiden Gruppen auseinander zu halten. Was die homophyllen
Formen anlangt, so bringen deren wenig ausgesprochene Hahituscha-
raktere mit Nothwendigkeit vielfache Unsicherheit in der Bestimmung
mit gich. Viele frither als Lyeopoditen bezeichnete Reste haben sich
mit der Zeit als Zweige von Coniferen, so z B. Lyeopodites Stielile-
rianus Gopp. als Walehia, oder als solche gewisser, nachher zu bespre-
thender Lepidodendren herausgestellt. Auf der anderen Seite liegen Ver-
weehselungen mit grosseren Moosformen nahe, die in Abdriicken nieht
wohl mit Sicherheif von zarten Lycopodien untersehieden werden konnen.
Als Beigpiel hierfir mag L. Maakii Lesquereux (1) t.45 ¢ 1 aug der
nordamerikanischen Steinkohle erwihnt sein, und Lyecopodites uneinatus
Lesquereux (8) v.2 11, £ 3, gleichfalls carboniseh, dureh seine Ver-
Zweigung und die hakenférmige Umkriimmung der Spitzen aufs auffil-
ligste an gewisse Hypneen erinnernd. Auch mit Spreuschuppen bedeekie
Farrenkrautstimme kénnten damit verweehselt werden, wie diess Sechim-
ber fir Selaginites eavifolius Lesquereux (3) v.2, .3, £ s annimmt, den
8¢in Autor mit dem allgemein zu den Farnen gerechneten Selaginites Erd-
Manni Germar (1) +2 vergleicht. Homophylle Zweige, an deren Lyeo-
Podiaceennatur nicht wohl gezweifelt werden kann, sind indess aus der
Steinkohlenformation Saarbriiekens dureh Goldenberg (1) mehrere he-
Sthriehen (Lye. clongatus .1,z 2, L. denticulatus t. 1£.1), Bine ganz aus-
Sezeichnet schone an Lyeopodium Phlegmaria im Habitus erinnernde
“orm mit dicker, kolbenformiger, terminaler Fruchtihre hat Kidston
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(9) &5 als Lyecopodites Stockii Kidst. bekannt gegeben. Sie stammt aus
den Culmsehichten Sehottlands. Bei dem devonisehen Lye. Matthewi
Dawson (1) v.1,t.8 £ s—s7 aus Neu-Braunschweig gewiihit die Abbildung
keine gentigende Sicherheit. Aus anderen jiingeren Formationen gind
mir keine homophyllen Lyecopoditen bekannt geworden.

Nur fiir wenige der heterophyllen Selaginellasihnlichen Formen sind
die kleinen Unterbliitter nachweisbar; wird der Abdruek von oben ge-
sehen, so gind sie natiirlich verdeekt, aber aueh in enfgegengesetster La-
gerung werden sie sich bei ihrer Ansehmiegung an den Stamm gewohn-
lich der Beobachtung entziehen. Desswegen wird man ohne Bedenken
alle zweizeilig beblitterten Lyeopoditen zu den heterophyllen Formen
rechnen ditrfen. Gute Darstellung zweier carbonischen Arten Lye. pri-
maevus Goldenberg (1, %.5) und Lye. maerophyllus Goldenberg (1,£.5) gind
bei Goldenberg (1) zu finden, die erstere mit endstindigen knospen-
formig zusammengezogenen Fruetificationen versehen. Thr sehr dhnlich
ist Lye. Gutbieri Gopp., gleichfalls Fruchtkitzehen tragend, bei Sehim -
per (1) t 5 abgebildet. Der von Dawson (1) v.1, 7, £.51 hierhergezo-
gene Lye. Riehardsoni Daws. aus dem Oberdevon Amerikas ist tiberaus
zweifelhaft. Die Abbildung stellt ein Graptolithenihnliches, mit zwei-
zeiligen zahnformigen Blittern (?) besetztes Zweiglein dar, an dem ein
kurzer gleichfalls zweizeiliger Seitenast von abweichender Form und
begrenztem Wachsthum ansitzt, von welehem es in der Beschreibung
v 3 kurzweg heisst fertile branches lateral one-sided in the form of
sessile strobiles®. Auf eine niihere Begrindung dieser seiner Behaup-
tung ldsst sich ihr Autor, wie gewohnlich, nieht ein. Aus jlingeren
Formationen kenne ich von hierher gehérigen Resten nur Liye. faleatus
Lindley Hutton (1) v 1t 61 aus dem braunen Jura der Searhorough-
kiiste, der sich durch lockere Bebliitterung und dureh die hakenférmige
Vorwiirtskriimmung der Spitze seiner cilinglichen ganzrandigen Blitter
anszeichnet,

In den obercarbonischen Kieselbroeken von Autun hat Renault (7
andererseits kleine Bruehstiicke von Stimmehen zweierlei versehiodener
Art gefunden, die, ihrer Struktur nach, mit grésster Wahrseheinlichkeit
hierher gehéren, von denen aber leider die Oberflichenansicht nicht
bekannt ist. Er hat sie als Lyeopodium punctatum und Lye. Renaultii
bezeiehnet. Bei beiden Formen zeigt der Querschnitt einen axilen Biin-
delstrang mit zerstreuten Gefissgruppen, einigermaassen an den von
Lyeopodium Phlegmaria erinnernd. Von ihm sieht man zahlreiche hoyi-
zontale, schwache Biindelstriinge in gleicher Hohe abgehen. um sich
durch die Rinde zu den Blittern zu begeben. Aus der Regelmiissig-
keit, in der man gie alle rings um den Querschnitt zu Gesicht bekommt,
sehliesst Renault auf Wirtelstellung der nieht erhaltenen Blitter. Der
Lingssehnitt lehrt, dass die Blitterkrinze nur dureh kurze Internodien
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voneinander getrennt gewesen sein kénnen. Eigenthiimlich igt, dass bei
L. Renaultii Netztracheiden, bei L. punctatum solehe mit mehrreihigen
gegeneinander polygonal abgeplatteten Hofitipfeln sich finden, wihrend
doch bei den recenten Formen meist Treppentracheiden vorkommen.
Doch giebt Renault an, bei mehreren lehenden Arten eine dhnliche
Tipfelung gefunden zu haben. Da mir die einzige als Beleg fiir diese
Angabe ecitirte Species, L. pachystachyum, nicht zu Gebote stand, so
habe ich dieselbe nicht verificiren konnen. s maecht gich hier die Ge-
ringfiigigkeit unserer Kenntnisse vom inneren Bau der Lycopodiaceen
recht unangenehm geltend. Bei Lye. Renaultii kommen in der Rinde
Faserstringe zur Entwicklung, die der anderen Species fehlen; bei dieser
wurden miften im Rindenparenchym die Quersehnitte von Wurzeln mit
normalem pentarchen Biindel gefunden. Auch dieses Verhalten erinnert
sehr an die lebenden Lycopodien, in deren Stammbasis es zuerst von
Brongniart (1) entdeckt und v.2 t.s durch sehéne Bilder illustrirt wor-
den igt.

Wahrscheinlich mag es sein, dass hierher aueh Ungers (5) Areto-
podium aus dem Cypridinenschiefer von Saalfeld gehért, wie diess
bereits sein Autor annimmf, TLeider sind von den sehleeht erhaltenen
Resten bloss Querschnitte bekannt, die im Centrum des Stamms eine
Gruppe von Gefissbdndern, lebhaft an unsere Lyeopodien erinnernd,
zeigen. Dieselben stehen radienartig geordnet bei A. radiatum t 12 ¢ 4;
sie sind mannigfach gewunden, gebogen und verzweigt bei A. insigne
taztrw2 Die Rinde ist in beiden Féllen zerstdrt, von den Blatthiindeln
in derselben nichts zu sehen. Ganz zweifelhaft dagegen ist der von
Unger am gleichen Ort als Cladoxylon mirabile beschriebene Rest
t1nr6ui Wenn wir es hier wirklich mit Gefissplatten zu thun haben,
go fliessen diese in der Mitte zu einem unregelmissigen Maschenwerk
zusammen. An einem Originalpriparat, welehes ich im Jermyn Street
Museum zu London eingehen konnte, habe ieh mieh jedoch von dem
hoffnungslos schleehten Erhaltungszustand dieses Fossils tiberzengen miis-
ser. Nur weitere Funde werden uns hier die ndthige Sicherheit geben.
Naech Dawson (1) v-2 p.12 sollen solehe bereits aus dem Devon Amerikas
(Styliola limestone) vorliegen, sind aber noeh nicht in eingehender
Weise besehrieben. Eine andere Form dieser seiner Gattung, Cl. dubium
L0, £.11, mochte Unger mit der oben besproehenen (p. 167) Sphenopteris
refracta vereinigen, eine gewisse Aehnlichkeit lisst sich auch nieht in
Abrede stellen. Die Gattung Asteropteris Daws. ist oben p. 177 bereits
Im Anschluss an Asterochlaena besproechen worden. Ihr centrales stern-
formiges Gefissbiindel, zumal aber der regelmissige einfache Ring von
austretenden Blattbiindeln kann gleichfalls zu der Vermuthung fithren,
dass sie riehtiger hier bei den lyeopodienfihnlichen Gewiichgen iliren

Solms-Tanbach, Paliophytologie. 13
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Platz finden mochte, was gich ohne Studium der Originalpriiparate nicht
entscheiden lassen wird.

Eine Anzahl recht zweifelhafter Reste aus dem Devon und Carbon
des nordostlichen Amerika hat Dawson (1) v-2 p.11v neverdings als Pti-
lophyton Daws. susammengefasst. Dieselben Gegenstiinde hat Hall
unter dem Namen Plumalina als Hydroidpolypen besehrieben: bei Les-
quereux (1) » v heissen sie Trochophyllum und werden den Calama-
rien anhangsweise angeschlossen. Die zuerst bekannt gewordene Axt,
Ptilophyton Vanuxemi Daws., die schon Vanuxem (1) abgebildet hatte,
figurirt in Dawsons fritheren Abhandlune gen, z. B. (1) v.1,p.3 als Ly-
copodites Vanuxemi, ehenso eine unterearbonische Form aung Canada alg
Lye. Plumula Dawson (7) » 24; t.1, £ 74, Zu geiner Gattung zieht dieser
Autor auch Lyeopodites pennacformis Goppert (19) p. 50s: t. 22 aus dem
Millstone grit von Altwasser in Sehlesien, der nur in einem Stiick be-
kannt und sehr fragwiirdiger Natur ist. Das Exemplar war leider, als
ich in Breslan war, momentan nieht anfzufinden. Aus Dawsons und
Lesquereux ziemlich roh ausgefiihrten Abhildungen allein lisst sich
wenig entnehmen ; Exemplare der amerikanigchen Formen scheinen nieht
nach Europa gelangt zu sein. Es sind diinne Zweige mit gestreifter
Oberfliche und gedriingten, wirtelig gestellten Narben, an denen zu bei-
den Seiten, noeh in situ erhaltene, lineale, in der Ze eichnung des Pt.
lineare Lesq. fast Conifer enuadel&hnhehc Blitter (?) fast rechtwinklig ab-
gtehen. Bei Dawson ist freilich von der Wirtelstellung dieser Blitter
keine Rede, er giebt ,slender leaves in two or more ranks® an. Die
Oberfldchenbeschaffenheit des von Lesquereux abgebildeten Stammes
erinnert auffallend an das merkwiirdige und wenig bekannte Equisetum
mirabile, von dem oben p. 182 die Rede war. Diese Aehnlichkeit wird
fir ihn der Grund gewesen sein, die Reste an die Calamarien anzn-
schliessen. Im tibrigen kann 1uh meine Zweifel nieht unterdriicken, obh
alle diese von Dawson zusammengezogenen Dinge wirklich zn ver-
einigen sind, in denen ich noch dureh den Umstand bestirkt werde,
dass Lesquel eux in demselben Werk, in welehem er die Trocho-
phyllen beschreibt, den Lycopodites Vanuxemi p. 362 unter den Lyeopo-
diaceen, freilich mit der Bemerkung ,It may be an Enecrinite* auffiihrt,
ohne an die Vergleichung beider zu denl\en.

Beziiglich fossiler Reste aus der Familie der Psilotaceen liegen nur
wenige und wenig gesicherte Angaben vor, was bei den einfachen, nicht
auswleblﬂr gegliederten Gest¢1tQ\re1lm]tnmsen dieser Gewichse ]ulm.'ll 71
verwundern ist. Wenn Psilotites lithanthracis Goldenberg (1) t. 2, &3
und Ps. unilateralis Kidston (3) in der That h1e1he1guhmun sollten,
wa:. ich nach den Abbildungen nicht beurtheilen kann, so wiirde der

Typus sieh bis zur Carbonperiode hinah verfolgen IELSbEIJ.
Bei den Paldontologen und den Botanikern setst sich mehr und
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mehr die Gewohnheit fest, mit den Psilotaceen Dawsons (1, 3, 6) Gat-
tung Psilophyton in Verbindung zu bringen. Dawson selbst neigt
zu diesem Vergleich, wennschon er im @ibrigen (1) ».3s diese Gewichse
als ,synthetic or generalised plants®, was dasselbe, wie Gépperts
Prototype besagen will, auffasst, die die Charaktere der Lycopodia-
¢een und der Farne vermitteln. Das wire nun Alles ganz sehon und
gut, wenn wir etwas genauer und schérfer iiber diese Charaktere unter-
richtet wiren. Denn die Schilderung, die Dawson von der Gattung
giebt, beruht vor Allem auf dem Eindruek, den derselbe bei wieder-
holten Untersuchungen an den Fundorten, zumal in Gaspé, gewonnen
hat. Ob und in wie weit sie zutreffend, entzieht sich fiir uns, die wir
nur die wenigen und der Regel nach schleeht erhaltenen Hxemplare
der europdisehen Sammlungen als Anhalt haben, umsomehr der Beur-
theilung, als Dawson leider nieht auf die genaune Besprechung der ein-
zelnen Belegstiicke, die doeh so ndthig wire, eingeht, und uns mit der
Darstellung seines aus den Einzelbeobachtungen abstrahirten Gesammt-
bildes abspeist. Dem Botaniker kann es unmoglieh grosses Vertrauen
einflossen, wenn er neben besseren, von Dawson selbst bestimmte
Exemplare von Psilophyton in den Sammlungen zu London, Strasshurg,
Gottingen zu sehen bekommt, die fiir ihn durchaus unbestimmbare Reste
von irgend welchen Stielen darstellen. In der Edinburger Sammlung
hat Dawson (1) » 1, ». 7 zahlreiche Reste filr Psilophyton princeps und
robustius bestimmt, die nach Peach im Mitteldevon von Schottland
gemein sind, bisher aber allgemein als ,fucoids or roots® angesehen
worden waren. Bei der bestehenden Neigung Fossilien so alter For-
mationen zu bestimmen, missen diese Reste wohl gar sehr formlos ge-
Wesen sein. Aunch der Vergleich mit Eophyton Torell (vgl. p. 47) (Daw-
8om (1) v 2w 19), ist nicht sehr vertrauenerweekend. Nur hei einer der
D awson’sechen Psilophytonarten kann man eigentliech von wirklichen
fagsharen Charakteren reden, bei dem Psilophyton princeps nimlich,
Welches in Canada und Neu-Braunschweig in der ganzen Schichtenfolge
vom Obersilur bis zum Oberdevon an vielen Orten sich findet. Ich habe
verschiedentlich ziemlieh gute, mit den Abbildungen (Dawson (1) v1,t9)
stimmende Exemplare dieser Speeies gesehen. Thre aufrechten Stimme
Oder Zweige sind mit ziemlich zahlreichen, rechtwinklig abstehenden,
dornartigen Fortsiitzen, den rudimentdiren Blittern nach Dawson, be-
Retzt, sie zeigen, wo diese fehlen, kleine, eiformige, deren Anheftung ent-
Sprechende Narben. Wo die Spitze erhalten, ist diese haken- oder
bischofgstabformig nach Art junger Farnblitter eingekriimmt. Die Ver-
Zweigung ist ziemlich reichlieh, mitunter deutlich dichotomisch, mit ge-
Tringer Divergenz der Tochterglieder, anderwiirts an denselben Exem-
Plaren anseheinend monopodial; man wird nicht fehl gehen, wenn man
hiey sympodialen Aufbau des Stockes annimmt. Die zarten gekriimmten
13%
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Endigungen ftillen bei Gasp¢, allein vorkommend und den Habitus von
Schneckenhiusern darbietend, ganze Schicferbinke an (Dawson (5)
v-480), Im ausgewaehsenen Zustand sollen nach Dawson die Stiimme
von holziger, ihre Appendices von dornartig rigider Beschaffenheit sein.
Es werden auf der anderen Seite die horizontalen kriechenden Rhizome
beschrieben und von Dawson (5) 2474, (1) v.1, t.10 abgebildet. Dieselben
erfiilllen, in ihrer natiirlichen Lage erhalten, zu Gaspé gewisse harte
Thonschichten in dlnlicher Weise wie die Stigmarien die Underelays der
Kohlenfiotze. Eg sind horizontal hinkriechende, hier und da gabelnde
Stimme, deren glatte Oberfliche hier und da kleine, kreisrunde Nirb-
chen trigt, von denen senkrecht nach unten gehende und die unterlagern-
den Schichten durehsetzende Wurzeln abgehen. Ein Rhizomstiick, wel-
ches mit einem, als solcher kenntlichen Psilophytonstamm in Verbindung
stinde, wird leider nicht abgebildet, doch giebt der Autor an, ganze
Pilanzen von 2—3 Fuss Linge im Zusammenhang geschen zu haben.
In seiner ersten Arbeit (5) hatte Dawson einen seitlich einem Zweig
anhingenden Gegenstand von unbestimmter mehrlappiger Form abge-
bildet und fiir die Fruetifieation der Pflanze erklirt. In der Diagnose
sagt er von derselben ,Fruefification probably in lateral masses, pro-
teeted by leafy bracts“. Spater (1) v.1, 49w 10 gehen die Fruetificationen
ganz anders aus. Wiederholt gablig verzweigte, glatte und keine der
Charaktere der Art aufweisende Zweiclein tragen an ihren Spitzen
gruppenweise gestielte, ecilanzettliche Korperchen, Sporangien nach
Dawson, von denen er behauptet, dass sic an der einen Seite durch
cinen Lingsriss sich offnen. Nicht nur die Beschaffenheit dieser Fruo-
tification, sondern auch ihre Zugehérigkeit zu unserer Pflange ist also
durchaus dunkel und zweifelhaft. An einem Stiick hat Da WSon ana-
tomische Struktur erhalten gefunden. Leider wird das betreffende Exem-
plar nicht sehr eingehend behandelt, seine Abbildung (1) . 1, t.20, . 241 v, 242
glimmt nicht vollkommen mit der Beschreibung der im Zusammenhang
gefundenen Rhizome fiberein. Der einzige abgebildete Querschliff dieses
Exemplars ist schrig gefiibrt und sehr unvollkommen (1) vor e 0, £, 13,
(10} ». 1655 t. 18, £ 22, Er seheint einen centralen Geféisshiindclstmng Al
enthalfen, in welehem Treppentracheiden nachgewiesen wurden und der
von einer Zone von ,woody fibres* umgeben sein soll,

Viel sehlechter noch als mit Ps. princeps steht es mit den anderen
beschrichenen Arten der Gattung. Was Dawson ( 1) v 1, t.12 als Psilo-
phyton robustius abbildet, sieht ganz anders aus. Sagt der Autor doch
selbst, dass Fragmente dieser Species kaum von Farnblattstielen Zl
unterscheiden seien. Biisehliz an der Spitze soleher Stiele und ihrer
Seitenzweige stehende Korper von unbestimmter Gestalt werden als
Fruetificationen gedeutet. Diese Form soll aufs Obersilur beselriinkt
sein. Die Abbildung von Ps. glabrum bei Dawson (1) vt &7 £ 19 ent-
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spricht im Aussehen einem Fragment aus einem beliebigen, verzweigten
Farnblattstiel, die von Ps. elegans (1) v, t. 10, £ 122w 129 zeigt gar nur
einige geschwungene unregelmissige Linien auf. Nicht viel besser ist
die Abbildung derselben Art (6) 14 r20n30, die aus Biischeln soleher
hakenférmiger Linien besteht. Und wenn der Autor sehon so viele ganz
undeutliche Reste in sein Genus cinrveiht, so ist es nieht zn verwun-
dern, dass er auch von anderer Seite Nachfolger gefunden hat. So sind
von Lesquereux (5) zwei Arten, Ps. gracillimum Lesq. und Ps. cor-
nutum Lesq. aus dem Silur Nordamerikas hesehrichen, die sich Daw-
sons letzterwihnter Sorte wiirdig ansehliessen. Von Goppert (12) & 2
war seinerzeit aus dem rheinischen Unterdevon ein Fossilrest unter
dem Namen Haliserites Dechenianus besehrieben und zu den Algen ge-
stellt worden. Seine zarten Zweightisehel erinnern durch die haken-
formig eingekriimmten Spitzen an Psilophyton princeps, wennsehon sie
ganz glatt sind und von der seitlichen Bedornung niehts aufweisen.
Schon Dawson (1) hatte diese Reste vermuthungsweise hierhergezogen ;
ihm ist dann Carruthers (9) gefolgt. Und der letztere hat weiter
gewisse Fossilien aus dem devonisehen Sandstein Nordsehottlands hier-
hergebracht, die wspriinglich als Lycopodites Milleri Salter (1) he-
sclricben waren, und nach den Abbildungen zu urtheilen, in der That
eine gewisse Aehnlichkeit zeigen. Carruthers nennt sie Ps. Deche-
ianum Carr,, indem er den Haliserites mit ihnen vereinigt. Desgleichen
Ist die frither erwihnte Sphenopteris Condrusorum Gilk. zuerst von
Crépin (1) als Species von Psilophyton beschrieben worden. Und end-
lich mag hier, da wir doeh einmal bei diesen uralten Resten unbestimmter
Beschaffenheit angekommen sind, noch die ganz neuerdings publicirte
Berwynia Carrnthersii Hicks (2) Erwiihnung finden, die im Mittelsilur
(Upper Llandovery) von Corwen in Wales entdeckt und als Lyeopodia-
ceenstamm von grossen Dimensionen angesprochen worden ist. Trotz
der guten beigegebenen Abbildung michte ich mir tiber diesen Fossil-
rest keine Meinungsiusserung gestatten. Ein gleiches gilt fiir Drepano-
Phyeus spiniformis Géppert (12) t.41, £.1 aus dem oberdevonisehen Spiri-
ferensandstein von Hachenburg in Nassau, der einigermaassen an die
Rerwynia erinnerf.

Aus der Gruppe der Isoéteen kennen wir nur ein paar mioeéine bei
Oeningen gefundene Formen, die durchauns an unsere I. lacustris er-
innern, und fiir die auf Sehimper (1) verwiesen werden kann. Alg
“weifelhafte Isottee findet man dort Solenites Murrayana Lindl. Hutt.
aus dem Braunjura von Searborough aufgeftihrt. Dieser Rest ist bei
Lindley und Hutton (1) v2 t 121 in ausgezeichneter Weise beschriehen.
Er besteht aus langen linienformigen, gespitzten, biischelweise zusammen-
liegenderl Blittern, die auf gewissen Platten in grosser Menge sich fin-
den. Nach der Abbildung besteht die Epidermis derselben, die durch
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Salpetersiinrebehandlung dargestellt wurde, aus unregelmiissiz eckigen
Zellen, zwischen denen keine Spaltoffnungen bemerkt wurden. Dag
wiirde ja zu dem Blatthau der untergetauchten Isoéten passen, es ist
indess erneute Untersuchung des Thathestands mit den jetzigen hesseren
Hiilfsmitteln dringend zu wiinsehen. Denn man kinnte ebensogut in
den Blattbiiseheln von Solenites Kurztriebe von Coniferen naeh Art derer
von Phoenicopsis und Czekanowskia vermuthen, wo dann allerdings gich
Spaltoffnungen an den Bléttern finden miissten. Einen weiteren An-
haltspunkt wiirde die Untersnchung des Inserfionspunktes der Blétter
ergeben; es witre wichtig zu wissen, ob dieser, wie hei den ebenerwilin-
ten Coniferenformen, von Niederblattsehuppen umgeben war oder nicht.
Leider habe ich, trotzdem ich die reichen Vorriithe der Museen zu Lon-
don, Oxford und Scarborough darauf durchsehen konnte, kein einziges
Blatthtisehel mit deuflicher und wohl erhaltener Basis finden kinnen.
Bine zweite, gleichfalls hei Scarborough gefundene und hierhergezogene
Form ist Solenites fareatus Lindley und Hutton (1) v 3 .20, leider nur
in spirlichen und miissig erhaltenen Resten bekannt. Bei dieser sind
die linienformigen Blitter, die nur vereinzelt gefunden sind, wiederholt
gablig getheilt, dadureh in noeh hiherem Grade an Czekanowskia er-
innernd. Und da beide in gleicher Weise dem braunen Jura angehoren,
@o wird hierdureh der Verdacht einer niheren Beziehung derselben bloss
noch verstirkt.



X.
Lepidodendreae.

Zu den hervorragendsten unter den im Lauf der Zeiten vollkommen
ausgestorbenen Vegetationstypen gehort die Familie der Lepidodendreae.
Wie die meisten dieser Typen enlminirt aueh sie in der Carbonperiode,
gumal in den unteren und mittleren Gliedern der Steinkohlenformation
ihre grosste Ausbreitung erreiehend, vgl. Grand’ Eury (1. Dann
vergehwindet sic bald, nur spirliche Reste sind noch aus dem Roth-
liegenden bekannt. Auf der anderen Seite lisst sich die Gruppe riick-
wiirts allerhoehstens bis zum Unterdevon verfolgen. Aus den dahin
gerechneten Wiedaer Schiefern des Harzes kennt man nimlich zweil
unzweifelhafte Lepidodendronreste, die, urspriinglich von A, Romer (1) ¥
besehrieben, neuerdings von Weiss (3) t 6 » 16 erneuter eingehender
Besprechung unterzogen worden sind. FEin paar aus Amerika beschrie-
hene iltere siluricche Reste sind in ihrer Hierhergehorigkeit durchaus
sweifelhaft. Fs sind diess Protostigma sigillarivides Lesquereux (5)
ang der mittelsilurisehen Cineinnatigruppe, und Glyptodendron Eatonense
Claypole (1) aus dem, die Basis des Obersilurs hildenden Clinton-
kalkstein. Fiir diese Formen muss auf die Originalarbeiten verwiesen
werden.

Man kennt von den Lepidodendreen Stimme, Zweige, Blitter und
Fruetificationen in Menge, deren Zusammengehorigkeit dureh zahlreiche
Funde in continuo durchaus festgelegt ist. Und wenn wir die Gruppe
in die unmittelbare Verwandtschaft der Lycopodiaceen stellen, so ist
hierfiir nieht bloss der Habitus der Vegetationsorgane maassgebend,
sondern vor Allem aueh der Bau der sehr genau untersuchten Frueht-
zapfen, der eine anderweitige nithere Verwandischaftsbeziehung ginz-
lich ausschliesst. Hierauf, sowie auf dic Anatomie der Vegetations-
organe, werden wir weiterhin zurtickkommen miissen.

Im Falle guter Erhaltung, wie er hier sehr hiufig vorliegt, zeigt
die Aussenfliche des Stammes hiehst charakteristische Beschaffenheit,
infolge deren die Lepidodendren schon bel den Autoren des vorigen
Jalrhunderts, wie Volkmann (1) und Walceh (1) figuriren und in
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kenntlicher Weise sich abgebildet finden. Sie wird néimlich gebildet von
lauter einander bertihrenden, verliingert rhombenfirmigen, flach kegel-
férmig erhobenen Polstern, deren jedes an seinem hichsten Punkt eine
Abbruehsnarbe friigt. Diese letztere entspricht der Abgliederungsstelle
eines Blattes; das ganze Polster dem am Stamm verbliebenen, herah-
laufenden Blattgrund. Bei der gedriingten Stellung der einander iherall
bertihrenden Polster treten natiirlich, wie am Tannenzapfen, die Para-
stichen sehr deutlich hervor, deren genaueres Studium alsdann sehr
complicirte Blattstellungsverhiltnisse ergiebt. Bei dem grossen im
Prager Museum bewahrten Stamm des Lepidodendron Sternbergii hat
Max Braun naech Schimper (1) v.2 Awn 1, p. 15 das Stellungsverhiltniss
89/233 gefunden. Eingehendere Untersuchungen iiber die hei den Le-
pidodendreen vorkommenden Blattstellungen haben Naumann (1) und
Stur (3) » 26 ausgefiihrt. Und dabei hat sich ergeben, dass hier in
der Regel die, bei den Tannenzapfen nur ausnahmsweise sich findende,
bei den Lyeopodiaceen aber hiiufig auftretende, complicirte Aufeinander-
folge mehrgliedriger, um bestimmte Divergenzen von einander abwei-
chender Wirtel statt hat; dass einfache Schraubenstellung den Aus-
nahmefall bildet. Letztere hat Stur (5) ».250 mit 34/89 fiir Lepidodendron
Haidingeri festgestellt; bei Lepidod. Veltheimianum wurden zweiblitt-
rige Wirtel mit 144/377, und dreiblittrige mit 89/233; bei Uloden-
dron commutatum fiinfblittrige Wirtel mit 89/233, und giebenblittrige
mit derselben Divergenz nachgewicsen. Beztiglich der Art und Weise,
wie Stur die Sehwierigkeit therswunden hat, die sich aus dem Um-
stand ergiebt, dass nicht der ganze Stammumfang der Untersuchung
zuginglich zu sein pflegt, mag auf die detaillivte Originaldarstellung
verwiesen werden.

Dag einzelne Polster ist gleichfalls in allen seinen Details bei
Stur (5) ausfiihrlich besprochen (. 227 sew), Dureh Abstumpfung seiner
seitlichen und Zuspitzung der oberen und unteren Ecken seines rhom-
bisehen Umrisses erscheint es von zwei seitlichen geschwungenen Linien
begrenzi. Von den acht ihm angrenzenden, ist es entweder dureh hreite
flache Streifen, oder nur durch scharfe linienartige Furchen wetrennt.
Im letzteren Fall beriihren sich die Blatthasen unmittelbar, im ersteren
gind sie von einander dureh sehmale Absehnitte ebener Stammohber-
fliche geschieden. In wie weit diess, wie Stur meint, auf Altersdiffe-
renzen heruht, in wie weit specifische Untersehiede dem zu Grunde
liegen, mochte ich dahingestellt sein lassen. Die Exemplare mit hreiten
Zwiscehenstreifen sind nach ihm die jugendlicheren, dureh weitere Vor-
wolbung der Polster wurden spiter die Interstitien zwischen ihnen
immer mehr furehenartiz vertieft, die schmalen Zwischenstreifen mehr
und mehr verdeckt und der Beobachtung entzogen. Den hichsten Punlkt
des flach pyramidalen Polsters nimmt die Narbe ein, von welcher sich
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die Blaftspreite abgliederte. Diesclbe ist von wechselnder Grogse und
querrhombischer Form, sie erscheint selr hiufig, duoreh starke Ab-
stumpfung des unteren Rhombenwinkels, annihernd als gleichseitiges,
eine Keke nach oben kehrendes Dreieek. Bel normalen Verhiiltnisgen
tillt ihre untere Kante nahezu in den Kreuzungspunkt der Diagonalen
des rhombischen Polsters oder etwas iiber denselben. Auf ihrer ebenen
Fliche treten in der Nihe des unteren Randes drei Male hervor, die
bei Steinkernexemplaren vertieft, bei Hohldrueken, wo sie gewdhnlich
besonders deutlieh, stark vortretend erseheinen. Sie konnen gleich ge-
staltet und punktformig sein; in anderen Fillen sind die seiflichen
linienformig verlangert, nur das mittlere ist punktformig gestaltet, oder
dreieckig mit abwirts gekehrter Ecke und etwas V-formig emporge-
zogenen Sehenkeln. Niehts ist nafiirlicher, als in diesen drei Malen die
Abbruehstellen der Blattspurbiindel zu sehen, wie solehes auch die An-
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Fig: 19.

Verschiedene Erhaltungszustinde der Stammoberfiiche von Lepidodendron. A TLepidodendron chbovitum
Bach O, Feistmantel (1)1, aber etwas verbessert und schematisirt. Auf der rechien Seite die Ober-
fliche im Hohldruck, anf der linken den Aspidinriazustand zeigend. [Letzterer ist nach anderen Exewm-
Plaren eingefigs. Oberhalh der rhombischen Blattabgliederung die zwel fibereinanderstahenden Narben-
Spuren zn sohen. B nnd C Bergeriazusland, B nach Starnberg (1) [He}'gm-m angnlata), C mach
(. Peistmantel (1) 1rr (Lopidodandron nothum Ung, aus Australien). I Einzelnes Blatlpolster des
Steinlkerns eines Lopidodendron. Schemntischie Darstellung nach SEtur (), dig versthiedenen Spuren und
Male zeigend.
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sicht der meisten Autoren. Seit wir indessen durch Renaults (8) Unter-
suchungen an den, analoge Verhilltnisse bietenden Sigillarien, wissen,
dags dort nur das mitflere derselben wirklich dem Querbruch eines Ge-
fagshiindels entsprieht, die seitlichen Spuren eines anderen Strukturver-
haltnisses darstellen, wird es rathsam, bis auf weiteres auch hier das-
selbe Verhalten anzunehmen, von dem weiterhin bei Besprechung von
Nigillaria eingehender geredet werden muss. Vorderhand sind wir nim-
lich auf solehen Analogieschluss angewiesen, weil die anatomische Un-
tersuchung der Lepidodendren noch keinen Aufsehluss in dieser Richtung
geliefert hat.

Dag Narbenfeld sowohl, als die Umrisslinie des Blattpolsters, stellen
Querschnitte einer vierseitigen Pyramide dar, die Eeken heider sind
demgemiss dureh Kantenlinien verbunden, die die Oberfliche des Pol-
Sters in vier seitlich gestellte Abschnitte, die Wangen desselben, zerlegen.
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Und zwar sind die medianen Kanten, in gerader Linie verlaufend,
stirker ausgepriigt als die lateralen; die untere derselben ist, mfolffe
der etwas oberwirts verschohenen Str,llunrr des Narbenfeldes, im allge-
meinen linger als die obere. Sie halbiren den oheren und den unteren
spitzen Rhombenwinkel. Die seitlichen dagegen, von den Seitenecken
des Narbenfeldes ein wenig schriiy abwirts verlanfend. zerlegen die
seitlichen Fcken des rhombisehen Polsters Jje in einen oberen spitzeren
und einen unteren stumpferen Winkel. Bei gut erhaltenen Exemplaren
konnen die Wangen eine zarte samme tartige Punktirung ihrer ganzen
IMliche zeigen, die wahrscheinliech von dem Abdruck der einzelnen Epi-
dermiszellen herrlilrt; hei manchen Arten sind sic mit quer verlaufen-
den Falten und Runzeln bezeichnet, die mitunter sehr stark hervortreten.
In der oberen Ecke einer jeden der beiden unteren grosseren Wange
der sie frennenden Mediankante geniihert, ist weiter hm 1ovelma-~=1-* cm
deutliches rundliches oder eiftrmiges T?mfbucksnml vorhanden, welches
mitunter auch als Hervorragung auftreten kann. Fiir dicse beiden Male
schligt Stur den Namen Blattpolster - Gefissdriisen vor, indem er in
ihnen die seeernirenden Endigungen von kleinen % weigen des im Blatt-
polster verlaufenden Gefisshiindels erkennen méehte. Mir seheint der
Vergleich mit den Oeffnungen niher zn liegen, die man in weehseln-
der Anordnung an der Basis der Blattstiele hei den Baumfarnen findet.
Ich glaube aber, dass man am hesten thun wird, sich aller desheziig-
lichen Hypothesen zuniiehst zu enthalten und ahzuwmieu hig wir aus
der anatomisehen Untersuchung einer wohlerhaltenen Stammoberfliche
den nothizen Aufsehluss erhalten. Es gind des weiteren noeh zweierlei
versehiedene Male zu erwilhnen, die sich im Verlauf der median oberen,
die beiden oberen Wangen trennenden Kantenlinie des Polsters einge-
schaltet finden, und die Stur zuerst in der gebithrenden Weise hervor-
gehoben hat. Das eine dieser Male ist der oberen Ecke des Narben-
feldes unmittelbar genithert, es bildet nach Stur in allen Fillen eine
kleine Vertiefung in der Kohlenmagse des Blattpolsters, von dreieckiger,
die Spitze naeh oben kehrender Form. Auf dem Hohldruek wiirde es
demnach in allen Fillen als kleiner Hocker erseheinen miissen. In-
dessen liegt mir ein ganz vorziiglich erhaltener Hohldy uck eines ge-
gabelten, wahrscheinlich zu L. Géppertianum gehdrigen Stammes vor,
den ieh seiner Zeit auf Grube Dutweiler hei Saarbriicken gsammelte,
bei welchem dieses Mal als tiefer grubenarticer Eindruek erscheint.
Ieh muss hiernach annchmen, dass auch bei diesem Gebilde ein #hn-
Licher Wechsel wie bei den Punktspuren auf den unteren Wan gen statt
hat. Und wenn Stur in der besproehenen Grube, unter Heranzichung
von Selaginella als Vergleiehsobjekt, die Ligulargrube von Lepidoden-
dron erkennen will, so ist das ja moglwhe]welqe zutreffend, da die
Stellung in der ’I‘lmt zu der der Ligula jener Giattung stimmt. Aber
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ein Beweis kann weder fiir noch wider erbracht werden, und das Fehlen
der Ligula bei Lycopodium, gowie die Aehnlichkeit der kleinen Spur
mit anderen Nirbehen des Polsters mahnen zur Vorsieht und lassen
s0 weit gehende Aunsdeutung geringfigigen Thathestandes wohl allzu
sanguinisch erscheinen, Das zweife auf der median oberen Kante ge-
legene Mal nimmt die alleroberste Ecke des Blattpolsters ein, es tritt
erhaben vor und ist gleichfalls dreieckig gestaltet. In ihm sieht Stur
eine rudimentire Andeutung des Punktes am Blattgrund, anf welehem
bei fertilen Blittern von Isoétes und Selaginella das Sporanginm sitzt.
Da diess nur die Consequenz der vorher erwihnten IHypothesen ist, so
steht und fillt es mit ihnen. Auf die Unterseheidung der zahlreichen
Species, die in erster Linie aunf die Form des Polsters und die Lage des
Narhenfeldes gegriindet ist, brancht fir die Zwecke dieses Buehes nicht
weiter eingegangen zu werden. Man vergleiche zu dem Gesagten Holz-
schn, 19A und D.

Im bisherigen haben wir uns ausschliesslich mit der Besehaffenheit
der vollkommen erhaltenen Aussenfliche des Stammes beschiftiot. Es
kommen nun aber schr hiufig Abdrucksexemplare vor, die ein anderes
Augsehen zeigen und demgemiiss von den ilteren Autoren zu eigenen
Gattungen vereinigt wurden, die aber bei weiteren Untersuchungen mit
mehr oder weniger grosser Bestimmtheit sich lediglieh als Erhaltungs-
zustinde von Lepidodendronstimmen ergeben haben. Fiir die meisten
derselben ist diess heute allgemein aceeptirt und es werden von
diesen bei Schimper (1) die alten Gattungsnamen ganz einfach als
Synonyme von Lepidodendron aufgefiihrt. Immerhin werden, bei dem
versehiedenen Aussehen mancher Erhaltungszustiinde, auch heute noeh
Zweifel daran laut, dass sie von einer und derselben Pllanzengattung
abstammen sollen. Dem gegeniiber moehte iech aber nochmals auf die
sehon in der Einleitung behandelte Thatsache hinweisen, dass wir die
Reste derselben Speeies unter ganz verschiedenem Bild zu sehen be-
kommen miissen, sobald sie sieh aus Gewebspartien versehiedener Re-
sistenz zusammensetzte, auf die die dusseren Einwirkungen in jeweils
differenter Art sich geltend machten. Ein soleher Stamm wird als Fossil-
rest in ganz anderer Weise in Erscheinung treten, wenn er zuvor auf
dem feuchten Waldboden faulte, wenn er in frischem Zustand unter
Wasser gerieth, wenn ein Wechsel beider Einwirkungsarten in mannig-
faltiger Aufeinanderfolge eintreten konnte. Und dass fiir die Lepido-
dendren dic oben erwihnte Bedingung differenter Resistenz der Gewebe
gegeben war, das wird die nachher zu besprechende Anatomie dieser
Gewichse zeigen. Da ist zuniehst die bei Sternberg (1) meft1—, ¢, 2:
Heft 5—8, t. 63 als Aspidiaria Presl hesehriebene, von ihm selbst anfanes
mit Lepidodendron vereinigte Form zu erwihnen (Holzschn. 19 A). Sehon
Goppert (12) v+ hat die Entstehungsweise dieser Aspidiarien voll-
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kommen aufgekliirt, seine beziiglichen Darlegungen sind von O. Feist-
mantel (3) p. 2075 t 40, £ | vollkommen bestitigt und auch von Stur (5)
- 2205419 £ 4 noeh einmal ausfithrlich behandelt worden. Wenn néimlich
die Rindenoherfliche des Stammes sich loslost, so bilden die einzelnen
Polster von der Innenseite gesehen rhombenfivmige Vertiefungen; ob
infolge der Verwesung ihres zarten mittleren Gewebes, oder desshalb,
weil, wie Stur will, sehon zu Lebzeiten, nach Art der lebenden hetero-
phyllen Lyecopodien, hier ein centraler, vom Gefiissbiindel durchsetzter
. lysigener Intercellularraum vorhanden war, ist gleichgiiltiz und nicht
‘ zn erweisen. Diese Hohlungen werden nun mit Gesteinsmasse aus-
gefiillt, und so entstchen flache oder wenig convexe rautenfirmige .
| Felder, die, ohne weitere Struktur, wie eine punktférmige Erhabenheit
' oder einen regellogsen ecentralen Lingswulst die Spur des austretenden
Blattgefassbiindels aufweisen, wihrend von den seitlichen Spuren nichts
zn enfdecken ist. Wenn die Spur bei Aspidiaria in der Mitte des
Polsters, also etwas tiefer als im Oberflichenbild des Lepidodendron
gesehen wird, so hingt diess mit dem aufsteigenden Verlauf des Biin-
dels zusammen. BSie wird infolge dessen um so mehr nach unten ver-
gehoben erscheinen, je weiter die Cylinderfliche des Abdrueks von der
Oberfliche des Stammes entfernt ist. Stur hat an geinem Exemplar
dureh geeignete Behandlung einzelne der Ausfiillungsrhomben heraus-
gprengen konnen, wo dann in normaler Weise die Oberfliche des Blatt-
polsters zu Tage geltrderi wurde (vgl. Holzsehn. 19A). Bei Sehim-
per (1) t.oo, £.6 findet sieh die Abbildung einer angeblich zu L. aculeatum
Sthe. gehorigen Aspidiaria, in weleher, ohne Zweifel irrthiimlicher
Weise, die ganze Blattspur des Narbenfeldes eingezeichnet erscheint.
Achuliche Bilder kommen aueh zu Stande, wenn in dem Hohldruek der
Oberfléiche die Kohlenrinde sitzen bleibt (vgl. Goppert (19) toof2).
Der von derselben entbliosste Steinkern, der Grenze zweier, different
sich verhaltenden Parenchymlagen entsprechend, pflegt alsdann nur mit
sehwach erhobenen, linienfirmig verlingerten Hickerehen als Anden-
tung der Blattbiindel versehen zn gein. Solehe Steinkerne sind gang
ausserordentlich h#ufiz zu finden. Als Bergeria Presl (Holzgchn.
19B, ¢) werden bei Sternberg (1) t. s £ wi—1v Steinkerne beschrieben,
deren Oberfliche mit der eines bloss der Epidermis beraubten Lepido-
dendron ganz libereinkommt, die auch, zum Theil wenigstens, einem
solehen angehdrt haben, wie Lep. diplotegioides, nach Lesguereux (1)
von Schimper (1) t oo £.7 reproducirt, lehrt. Sie bieten rhombische,
durch schmale Liickenstreifen von einander geschiedene erhabene Pol-
ster; anf deren hichstem Punkt ist die Blindelspur als vertiefte Grube
I za sehen. Bei den im Sternbergschen Werk abgebildeten Beispielen
dieses Erhaltungszustandes ist der Gefisshiindelaustritt durehweg sehr
stark an die obere Eeke des Polsterfeldes angendihert; die Differenz in
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der Grigse der oberen .und unteren Wangen muss bei diesen Formen
eine sehr ausgesproehene gewesen sein (Holzsehn. 19B).  Gleichzeitig
gind die beiden Diagonalen des Polsters wenig in Linge verschieden,
der Umriss desselben niihert sich der guadratisehen Form. Unzweifel-
haft hierher gehirig sind mehrere, von Sehmalhausen (3) ¢ 215
abgebildete, Reste der Ursastufe Sibiriens, sowie aus der sichsischen
Steinkohlenformation das Lepid. tetragonum Geinitz (8) ¢ £ 12, vgl.
auch Schimper (1)t o0, £ 9w 10, und das bei 0. Feistmantel (3) v 200
gesagte. Dieser Autor hilt die Bergerien fiir Erhaltungszustinde so-
wohl von Lepidodendron, alg von der nachher zu besprechenden Gat-
tung Lepidophloios, womit er wohl Reeht haben mag, wennsehon der
Beweis sich vorderhand noeh nicht fithren lisst. Aueh Carruthers (12)
hat gieh in dhnlichem Sinne ausgesprochen. Aehnlich scheint sich ferner
Lepidodendron nothum Unger (5) aus dem Cypridinenschiefer von
Saalfeld zu verhalten, und ebenso gewisse Stammstiicke, die aus dem
Oberdevon oder Untercarbon von Siidaustralien und Queensland als Lep.
australe Me Coy (0. Feistmantel (1) u% t. 13), und als Lepidod. nothum
Ung. von Carruthers (10) t.26 und O. Feistmantel (1) un t. 1, 14 be-
sehrieben sind (Holzsehn, 19C). Dass an allen diesen Exemplaren die
urspriingliche Oberfliche nicht vorliegt, ist schon aus den Abbildungen
zu ersehen, ich habe mich davon noch aunsserdem an zahlreichen Queens-
linder Stiieken iiberzeugt, die im British Museum verwabhrt sind.
Wenn freilich die von Carruthers (10) t 2 £ 1w 2 abgebildeten, von
ihm als blittertragende Zweige bezeichneten Reste, die ich leider nieht
sah, wirklich dazu gehiren, dann diirften wir es hier mit einer von
Lepidodendron verschiedenen und nur in bestimmfen Erhaltungszustin-
den damit tibereinstimmenden Gattung zu thun haben. Mit seinem
Queenslinder Lep. nothum Ung. vereinigt Carruthers, allem Anschein
naeh mit Recht, ein devonisehes Fossil von Canada und Maine, wel-
¢hes Dawson als Leptophloeum rhombicum Daws. besehrieben hatte
(1) v. 1, p36, £.85, 802 v. 2, 3105, Dagselbe diirfte, wenn iiberhaupt, nur dureh
die efwas tiefere Lage der Gefisshiindelspur unterschieden sein. Denn
dag Artigiamark, welehes Dawson, der lebhaft gegen Carruthers’
Meinung protestirt, noeh anfiihrt, ist mehr als unsicher und erscheint
in seiner Abbildung nur als eine unbestimmte quere Strichelung. Ar-
tisiacylinder sind freilich auch von Corda fiir die Lepidodendreen-
gattung Lomatophloios angegeben, indess auch hier aus anderen Griin-
den durchaus zweifelhaft. Sie sind bislang mit Sicherheit nur fiir die
Stimme und Aeste der Cordaiteen bekannt geworden.

Ueber die Gattung Knorria Sternbg. (Holzsehn. 20), die hier weiter
zu hesprechen ist, sind die Meinungen der Autoren selir getheilt, So-
viel steht aber fest, dass sic einen inneren subepidermalen Erhaltungs-
zustand von lepidodendroiden Gewiichsen darstellt. Die so hiufigen
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Dichotomien, von denen weiter unten mehr, beweisen, dass sie nicht,
wie Sternberg (1) mett 15 .27, der sie zuerst besehrieh, glaubte, zu den
Coniferen gehoren konne. Sie wurde hernach allgemein fiir eine eigene
wohleharakterisirte Gattung unserer Gruppe angesehen, bis Goppert,
der anfangs (1, 12) p. t5seq. auf demselben Standpunkt gestanden haitte,
die Meinung vertrat, sie gehire als Steinkernform zu Lepidodendron-
arten (19) p.s12se0. Er fithrt als zugammengehorige Formen Lepidoden-
dron Veltheimianum und Knorria imbricata an, und sueht diese seine
Angieht durch Abbildung zahlreicher Stiicke zu helegen. Und wenn-
schon dieselbe viel Anklang gefunden, so hat sie doch die Zweifel
nieht vollig beseitigen kénnen. Denn Schimper (4) hat nach wie vor
den entgegenzesetzten Standpunkt ver-
treten, desgleichen Heer (5) v 2r, 2. 421
und auch Weiss (3) sprieht sieh neuner-
dings noch mit Zweifel und grosser Vor-
gicht tiber diese Frage aus, ganz be-
sonders sich daraunf stiifzend, dass die
Knorrien, im Devon zerstreut, im Culm
sehr hiufiz sich findend, in den hiheren
Gliedern der Carbonformation, in denen
es doch noch von Lepidodendren wim-
melt, kaum oder gar nicht mehr vor-
kommen, dass hier vielmehr Aspidiarien
und Bergerien an ihre Stelle treten. Er
schliesst daraus p. 16t ,dage zum minde-
sten nicht jedes Lepidodendron eine
Knorria alg Steinkern besitzt*. Zahl-
Fig. 20. reiche Abbildungen von Knorrien findet
e s man i den sngerogencn Selvifan, el
Zittels Handbuch, WARRY e )

Schimper (1) . Im Falle typiseher

Ausbildung ist die ganze Oberfliche des Stammes mit sehraubenstéin-
digen Hockern hesetzt, welche, abwiirts mehr oder weniger lang herah-
laufend, oben in eine kegelformige, angedriickte, aber durch eine scharfe
Furche vom Stamm geschiedene Spitze enden, auf deren Seheitel, bei
bester Erhaltung, ein Eindruek von wechselnder Vertiefung sich zeigt,
der, wie alle Autoren mit Grund annehmen, die Narbenspur des Blatt-
btindels enthidlt. Je nach der Linge und Gestalt dieser Blattkissen,
ihrer spitzen oder stumpferen Endigung, ihrer lockeren oder gedriing-
ten Stellung, ihrem mehr oder minder convexen Hervortreten, sind
dann sehr zahlreiche Arten der Gattung unterschieden worden, die
Goppert (19) endlich alle wieder zusammengezogen, und als Erhal-
tungszustinde weniger Lepidodendren, des Lep. Veltheimianum und
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aculeatum bezeichnet hat. Er stiitzt sieh daftir besonders auf ein paar
Stiicke aus den Steinbriichen von Landshut in Schlesien, deren ver-
sehicdene Seiten er, nach den Photographien, auf t 3911 hat abbilden
lassen. Eines dieser Exemplare t. 8, £ 44, £.4D, t.40.£.15 zeigt nun allerdings
an verschiedenen Stellen seines Umfangs ganz differente Blattnarben,
von denen die einen typische Knorria, die anderen aber Bergeria, wenn-
Schon in ziemlich grobem Erhaltungszustand repréisentiven. Da zwischen
den Knorriazapfen und der Stammfliche die enge Spalte sich mit Kohlen-
rinde erfiillt erwies, so sind hier an der oberen Seite des Polsters ge-
wisse Gewebspartien zur Zeit der Steinkernbildung noch erhalten ge-
wesen, die da, wo Bergerianarben sich zeigen, bereits in Fortfall ge-
kommen waren. Ganz besonders wichtig ist mir fiir diese Frage ferner
dag bei Goppert (12) « 31, £t abgebildete Exemplar von Knorria prin-
eeps erschienen, welehes ich im Breslauer Museum zu besichtigen Ge-
legenheit hatte. Hier sind auf der an ciner Stelle erhaltenen Kohlen-
rinde deutliche Narben eines Lepidodendron zu erkennen, so dass dieses
Stiiek ftir mieh die Sache im wesentlichen entscheidet. Auech Gol-
denberg (1) giebt an Knorria Sellonii Sternbg. (cigentlich Selloi zu
schreiben, weil nach Bergdirektor Sello in Saarbriicken benannt) aus
dem Hangenden des Saarbriickener Auergwaldflitzes im Zusammenhang
mit zweifelloser Lepidodendronrinde gefunden zu haben, Leider giebt
er keine exakte, hrauehbare Abbildung dieses seines Exemplars. Auch
Grand’ Eury (1) ist derselben Meinung, die er freilich nieht ausfiihr-
lich begriindet. Er sagt bloss v 114 ,Les Knorria ne sont d’aprés les ob-
servations de Mess. Goldenberg, Goppert et les miennes, quoi qu'en pense
M. Schimper, que le moule souscortical des Lépidodendrées® und weiter-
hin ,Un Knorria de St. Etienne dont les tubercules sont prolongés par
de longs filets horizontaux refléte méme la forme d'une couche plus in-
terne situce i distance notable de U'éeoree®. Im iibrigen ergiebt sich aus
tieger Stelle, dass unsgere Erhaltungsform noch in den hoheren earboni-
sehien Ablagerungen sich findet, nicht aussehliesslich auf das Untercarhon
hesehriinkt ist, Nach Heer (3) v 21 freilieh sollen sich die infracarboni-
Schen Knorrien der Bireninsel (Ursa Stufe), an deren riehtiger Bestim-
ung nieht gezweifelt werden kann, wesentlich anders verhalten. Er
fusst mit seiner Anschauung auf dem ¢ 10, £ « ahgebildeten Stiick. Dieses
Stellt ein Bruchstiick eines mit spitz endenden Knorriennarben bedeckten
Steinkerns dar, und ist stellenweis noeh mit seinem Kohlenbeleg ver-
Sehen, der auf der dusseren feingestreiften Oberfliche in weiten Ab-
Stiinden kleine, kreisrunde, verhiltnissmissig winzige Néirbehen mit een-
tralem punktformigem Spurrest bietet. Dem Text zufolge sollen diese
Néirhehen in regelmissigen sehiefen Reihen stehen, ein jedes scheine
der Spitze der unterliegenden Warze zu entsprechen. Wenn das richtig,
dann ist die Abbildung falseh, in welcher die regelmissigen Reihen
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kaum zu entdecken sind, die Narben an manchen Stellen durchaus nicht
mit den Spitzen der Knorriapolster eoineidiren. Krnente Untersuchung
des Originals diirfte zur Klarstellung unerldsslich sein. Ergeben sich
Heers Angaben als richtig, dann wilrde man dazu gedriingt werden,
ftir die Oberfliche der Stiimme, aus denen gewisse Knorrien entstanden
sind, eine dhnliche Beschaffenheit anzunehmen, wie solehe bei der nach-
her zu behandelnden Gattung Bothrodendron bekannt ist.

Zwei weitere sich hier anreihende Gattungen hat Géppert (1)
Lief. 1.2, t.17w.15 als Aneistrophyllum Stigmariaeforme und Didymophyllum
Schottini heschrieben. Sie sind in wenigen Exemplaren im Culm von
Landshut in Schlesien, spiiter aueh in dem von Thann im Elsass ge-
funden worden. Bei letzterer Form sind die wenig herablaufenden,
locker gestellten, knorrieniihnlichen Polster des Steinkernes an der Spitze
ein wenig ausgerandet; die erstere stellt einen ziemlich formlosen Stein-
kern dar, der mit unregelmiissig gestalteten, quer verbreiterten wulst-
artigen Hoekern besetzt ist. Auch Knorria Richteri Geinitz (5) p.o;
t.4,£2 aus der Steinkohle von Oberhohndorf in Sachsen gehdrt, wie ihr
Autor ausdriicklich angiebt, hierher. Sehimper, der gleichfalls eine
Abbildung von Ancistrophyllum gegeben hat (4) t 1w 12, fiihrie spiiter
(1) v.2 p-5s w 115 aus, dass heide Genera zn Knorria longifolia als Stiicke
der Stammbasis gehtren; er giebt an, an einem und demselben zu
Burbach bei Thann gefundenen Stamm die Charaktere der drei Gat-
tungen vereinigt gefunden zu haben. Die verschiedene Gestalt der Blatt-
polsterreste fithrt er auf die mit dem Waehsthum des Stammes verhun-
denen Veriinderungen zuriick, die sowohl die fussere Form, als den
inneren Bau betroffen haben konnen. In lefzter Linie muss noch der
Gattung Dechenia Gopp. gedacht werden, iiber die ich mir kein Urtheil
erlaube. D. Romeriana Gopp. (A. Romer (1) m & 14, £ 1) aus dem
Unterdevon erinnert an Knorria, D. Euphorbicides Goppert (1) mie.
34, t. 3, aus dem Culm von Landshut in Schlesien, ist ein mit ziemlich
unformlichen, sehraubig stehenden Wiilsten bedecktes, annihernd eylin-
drisches Steinstilek.

Beblitterte Zweige von Lepidodendron sind in der Carbonformation
iiberaus hiufiz zu finden. Sie tragen wesentlich Lycopodienhabitus an
sich., Nach dem Verluste der Blitter, die sich in regelmissiger Weise,
zum Unterschied von Lycopodiwm, abgliedern, treten die charakteristi-
sehen Blattpolster hervor, die zunichst noch klein, dann dem weiteren
Waehsthum der Stimme und Aeste folgend, an Grisse zunehmen, Auf
diese ist desshalb bei der Frage nach der Speeiesbegrenzung wenig
Riicksieht zu nehmen. Aueh iiber die miglicher Weise damit verkniipf-
ten Forminderungen sind wir aus Griinden der fragmentarischen Er-
haltung des Materials nur wenig unterrichtef, und konnen solehe eben
desshalb weitere Fehlerquellen bei der Speciesbestimmung abgeben. Es
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sind daher die Angaben der Autoren, wonach gegebene beblitterte
Zweige zu bestimmten, nach dem Stammbau bekannten Species gehoren
sollen, da sie beinahe nirgends auf der Beobachtung direkten Zusam-
menhangs mit hestimmbaren Stammstiicken beruhen, mit grosster Vor-
sieht zu behandeln. Die Blitter selbst sind von sehr verschiedener
Girosse und Gestalt; flach linienformig zugespitzt und von sehr betriicht-
licher Linge erscheinen sie bei dem von Sehimper (1) t 3« 1 nach
Rohl abgebildeten und als L. longifolium Brongn. bestimmten Zweig.
Aehnlich, aber viel kiirzer und stéirker abstehend, nicht zu einem pa-
rallelen Biischel vereinigt, hat sie Brongniart (1) v.2 bei seinen L.
elegang t 14 und L. gracile t. 15 gezeichnet, vgl. Lindley und Hutton (1)
v.%,t 115 v. 1, t.4, die beide von Schimper zu der Stammspeeies L. Stern-
bergii Brongn. gezogen werden. Freilich sehen sie bei den Resten,
die Ettingshausen (5) t 2—2s zu dieser Species rechmet, wesentlich
anders ans, und kommen an Lénge beinahe den erstgenannten des L.
longifolium Brongn. gleich, zu welechem sie denn von Sehimper auch
gezogen werden. In derselben Abhandlung Ettingshausens sind ¢ 2
sehine, mit breit lanzettlichen Blittern besetzte Aeste als Lep. Hai-
dingeri, und andere mit kurzem linealem Laub als L. brevifolium
Ettingshausen + 2 beschrieben. Als Lep. selaginoides Sternbg. endlich
gehen bei den Autoren reich veristelte Zweigstiicke, die mit kurzer,
nach Art der Aranearien oder Walehien hakenformig eingebogener Be-
blitterung versehen sind. Derartige Formen, die ich bei Saarhriicken
in grosser Hiufigkeit fand, die ferner besonders schon in den Thon-
eisensteinknollen von Coalbrookdale in England vorkommen, sind von
Brongniart (1) v.% w17, von O, Feistmantel (3) t.50 u.s1, von Lind-
ley und Hutton (1) v t ¢ 12, von Sehmalhansen (2)t 2 £5uw6 dar-
gestellt worden. Auf die von Stur fiir Laubblitter von Lepidodendren
angesprochenen sogenannten Lepidophyllen werden wir weiterhin zu-
tiickkommen miissen.

Aber nieht allein in der Blattform weichen die beschriebenen Laub-
Zweige von einander ab; es sind vielmehr auch die blittertragenden
Achsen von sehr verschiedener Besehaffenheit. Wir finden dieselben ein-
mal starr, wenig oder gar nicht verzweigt, und von auffallender Dicke,
80 zum Beispiel hei Bttingshausens L. brevifolium, Sternbergii und
Haidingeri, ein andermal diinn und ruthenartig sehlank, alsdann ge-
Wohnlieh reiehlich und wiederholt dichotomisch verzweigt, wie diess
fir die in der Regel als L. selaginoides bestimmten Formen der Fall.
Es ist nieht zu bezweifeln, dass diesen Differenzen wesentliche Ver-
schiedenheiten im Aufbau der ganzen Krone der Biume entsprechen,
die im Jetzteren Fall reich und dieht verdistelt, gelegentlich mit hiin-
genden Endverzweigungen, im anderen starr, licht und dinrfiig geglie-
dert gewesen sein mag. Und damit kommen wir denn zur Besprechung
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des morphologischen Aufbaues der ganzen Pflanzen, deren einzelne Theile
bisher erortert worden sind. ‘Wie sehon &fters erwiihnt, liegen in zahl-
losen Fillen, sowohl bei kenntlichen Lepidodendren, als auch bei Knor-
rien, ganz sicher gestellte Dichotomien vor, die mitunter, an grosseren
Bruchstiicken, sich in den aufeinanderfolgenden Zweiggenerationen wie-
derholen. Es kann hierfir auf die angezogenen Abbildungen verwiesen
werden. Ebengo hiiufig, und gewohnlieh an denselben Stiicken, findet
man aber neben den Dichotomien auch seitliche Auszweigung in ver-
schiedenartiger Vertheilung. Dergleichen Fille mogen gewohnier Maas-
gsen und der Meinung der Autoren entsprechend dureh Annahme sym-
podialer Aushildung der dichotomen Systeme erklért werden, wennsehon
es kaum nothig erseheint, hierzu seine Zuflucht zu nehmen, nachdem
es bekannt, dass bei Psilotum beiderlei Auszweigungsformen neben
einander vorhanden, nachdem wir wissen, dass ein prineipieller Unter-
sehied zwischen beiden iiberhaupt nicht existivt. Bei den Knorrien,
bei welehen solehe laterale Aungzweigung in ganz besonderer Hiufigkeit
zur Beobachtung kommt, wird oftmals der diinnere Seifenzweig dem
weiteren Dickenwachsthum des Hauptstammes hinderlich, es bildet sich
dann an diesem eine seitliche Rinne, in welehe die Basis des Seiten-
zweiges eingebettet erscheint. Gewdhnlieh ist dieser alsdann kurz ab-
webroehen, und es hat mitunter den Anschein, als wenn dieses Ab-
brechen vor der Einbettung in die Gesteinsmasse erfolgt wire, dann
nimlich, wenn kurz iber der Bruehstelle die seitliche Furche plotzlich
mit bogenformiger Begrenzung endet, und der Stamm ganz unvermittelt
wieder die urspriingliche Quersehnittsform erhéls.

o haufig grossere Bruehstiicke aus der Krone der Lepidodendren
zur Beobachtung kommen, so sind doch begreiflicher Weise deren
Hauptverzweigungen im Zusammenhang mit dem tragenden Stamm nur
in wenigen Fillen bekannt geworden. Aus den wenigen Funden ist
nieht bestimmt zu entnchmen, ob die betriichtlichen Differenzen gpeci-
fische oder mehr individuelle Bedeutung besitzen, doch sind sie so stark,
dage man mehr naeh der ersteren Seite hin sieh gedringt fiihlt. In
erster Linie verdient da ein von Lindley und Hutton (1) v. s +. 203 als
Lep. Sternbergii beschriebener Stamm der Erwdhnung. Derselbe wurde
im Dach eines Flotzes der Jarrow-Grube in England entdeckt und von
der Basis bis zn den Kroniisten auf eine Linge von 39 Fuss freigelegt.
Der Stamm war unterwiéirts drei Fuss diek, er war zusammengedriickt
und zeigte, wenn ich die Angaben riehtig verstehe, Dergeriacharakter
der Oberfliche. Er theilt sich in regelméssigster Weise dichotomiseh,
seine Krone ist durveh drei Generationen von Dichofomiesprossen er-
halten, dann aber an einer kleinen Verwerfung abgebrochen. Bei dem
periihmten Sternbergschen Stamm (1) Hetti—1, ¢4, der im Daeh des
unteren Radaitzer Flotzes zu Syinnd in Bohmen entdeckt wurde, und
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der mit seinen Aesten vier Meter Hohe besitzf, beginnt dagegen die
Krone mit zwei rein seitlich gestellten, reehts und links fallenden,
46 em von einander entfernten Aesten, fiber deren weitere Auszweigung
man, da sie nahe der Basis abgebrochen, nicht unterriehfet ist. Erst
dann folgt nach weiteren 16 em Stammlinge ecine regelmissige Gabe-
lung, die sich an den Zweigen zweimal wiederholt, um dann wieder
in seitliche Auszweigung iiberzugehen. Die Besehreibung eines dritten
Palles endlich verdanken wir Stur (5) r.224. Der eolossale, 522 om
lange und unten 63 em Dreite Stamm, dessen Krone bis auf den unter-
sten, rein seitlichen Ast dureh Abbruch verloven ist, wurde in der
Alberti-Zeehe zu Hruschau in Bohmen gefunden, und in der Grube selbst
mit aller Sorgfalt gezeiehnet. Der einzige Ast dieses Individuums, an
seiner Ansatzstelle 31 em breit und sich raseh verjiingend, stehf seit-
wiirts rechtwinklig ab und zeigt sympodiale Auszweigung.

Gewisse Lepidodendronformen hat man seit Sternberg unter dem
Namen Ulodendron zusammengefasst. Dieselben charakterisiren sich
dadureh, dass an ihrer mit den Lepidodendronpolstern bedeekten Ober-
fliche zwei einander gegeniiberstchende senkrechte Reilen von enor-
men, gewohnlich sehiissel- oder becherformig vertieften Narben sich
finden, die fast bis zu gegenseitiger Beriihrung an einander gedringt,
oder dureh grissere Intervalle innerhalb jeder Reihe geschieden sein
kinnen. Bs sind gewohnlieh starke, dicke Stammstiicke, die den Ulo-
dendroneharakter aufweisen, an welehen nur in seltensten Fillen Ver-
zweigung beobachtet ist. Einen solehen Fall hat Williamson (1)
%, 1. 43 hescehrieben, bei welechem einer der grossen Narbenbecher gerade
in den Winkel zwisehen den Dichotomiedisten zu liegen kommi. Nur
selten findet man an ihnen die Oberflichencharaktere deutlich erhalten,
cewdhnlich kommen sie in Form innerer Steinkerne zur Beobachtung,
an denen die Blattstellung dann nur an den kleinen, als linienformige
Wiilste vortretenden Hoekern erkannt werden kann, dic den Spurbiin-
deln ihre Entstelung verdanken. Die Ulodendren haben in der letzten
Zeit selir ecingehende Bearbeitung dureh Stur (5), Kidston (2) el
Zeiller (3, 11) erfahren. Bei Kidston ist auch eine ausserordentlich
vollstindize Zusammenstellung der einsehligigen dlteren Literatur zu
finden. Alle diese Autoren stimmen, hei sonstiger Divergenz der An-
sichten, doch darin iiberein, dass die in Rede stehenden Stfimme nach
ihver Oberflichenbeschaffenheit sich versehieden verhalten nnd dass sie
sich in drei Gruppen zerlegen lassen. Von diesen wollen wir zuniichst
bloss die erste ins Auge fassen, die eine fast absolute Uebereinstim-
mung mit dem normalen und gut bekannten Lepidodendron Velthei-
mianum zeigt, und deren Reste, gewohnlich als Ulodendron commuta-
tum Selimp. zugammengefasst, von den erwithnten Autoren direkt mit
dieser Species vereinigt werden, woftir man Sehimper (1)« o, Kid-
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gton (2) t.3 und vor Allem Brongniart (1) w2 t1s und Stur (5) & 2
w22 £.3 vergleichen moge. Bei aller sonstigen Uebereinstimmung sind
indessen doch an den Ulodendronexemplaren die Blattpolster in der
Regel betriichtlich kleiner, als es bei gewohnlichen Stimmen von glei-
eher Dicke der Fall. Wenden wir uns zur Betrachtung der eigenthiim-
lichen schiissel- oder beeherformigen Narben. Dieselben sind rundlieh,
elliptiseh, oder eiformig, mehr oder weniger stark vertieft, und im Hohl-
druck demgemiiss convex hervorfretend; ihre Begrenzung wird dureh
eine ziemlich seharfe Kante gebildet. Am tiefsten Punkt befindet sich
eine ungefihr kreisformige Abbruchsnarbe, in deren Mitte bei guter
Erhaltung noch eine punktformige Spur zu sehen ist. Dieser Abbruch
liegt aber nicht ecentral, er ist vielmehr, in wechselnder Ausprigung
zwar, aber doeh stets deutlich, gegen die untere Seite des Beehers ver-
schoben, so dass dessen Bosechung hier viel steiler, seine Radien kiirzer
als oberwirts ausfallen. Auf dieser ganzen, die Abbruehnarbe umgeben-
den Boschung zeigen sich nun anniihernd radienartig gestellte Reihen von
kleinen kielartig hervorragenden Hoekerchen, die den Blaftspurhdekern
sehlechfer innerer Steinkerne von Lepidodendren dhnlich sehen, und die,
zumal an der oberen flacheren Boschung der Sehiissel, zn unregelmiis-
sigen und undeutlichen radifiren Rippen zusammenzufliessen pflegen.
Bei minder guter Erhaltung sind tiberhaupt auf dem ganzen Becherfeld
nur noch solehe Streifen zu erkennen. Verweehselungen mit den gleich-
falls zweizeilig benarbten Megaphytumstimmen, vgl. oben p. 171, wie sie
gelegentlich in der Literatnr zu finden, sind freilich nur bei sehr sehlechter
Erhaltung, sowohl der Stammoberfliiche, als der Beeher, moglich und
in der Mehrzahl der Fille bei eingehender Untersuchung der Stiicke zu
vermeiden.

Es fragt sich nun, was fir Organe an diesen Narben inserirt ge-
wesen sind. Und da finden sich in der Literatur die versehiedensien
Ansehaunungen vertreten. Im Gegensatz zu allen anderen Autoren, die
nur den eentralen Kreis fiir die Abbruchsnarbe des Seitengliedes halten,
und die Becherbildung aus der Druckwirkung dieses letzteren erkliren,
hat Carruthers (11) zu beweisen gesueht, dass der ganze Becher dem
Abbruch entspreche. Die punkiformigen Hoecker seiner Bisehung er-
klirt er ehenso wie die eentrale Narbe fiir Gefiissbiindelspuren und
nimmt die Existenz gewaltiger Adventivwurzeln an, die an diesen
Stellen entsprungen sein sollen. Abgeschen davon, dass man niemals
eine Spur soleher Adventivwurzeln -gefunden hat, widersprieht dieser
Ansicht die Anatomie der Organe aufs bestimmteste, woftir anf das fol-
gende verwiesen sein mag. A priori schon muss die Annahme einer
Wurzel, die ausser dem Centralstrang noch eine Magse eortiealer Biindel
enthalten haben sollte, dem Botaniker die grossten Bedenken erregen.
Und zum Ueberfluss hat Kidston ein Exemplar beschrieben und ab-
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gebildet (2) & 4. % 2, dessen Beeherboschung mit ganz normalen Lepido-
dendronblattpolstern bedeckt ist, und sieh dadurch als Abschnitt der
Stammoberfliche aufs sieherste zu erkennen giebt. Es bleibt alse nur
die Moglichkeit, dass die betreffenden Narben vegetative Zweige oder
Fruetifieationsorgane getragen haben. Wie Stur (3) gegen Geinitz (8)
ausfiihrt, ist nun das erstere unwahrseheinlieh. Vor allem spricht da-
gegen dic Regelmiissigkeit der Abgliederungsflichen, fiir die wir hoch-
stens in den sogenannten Abspriingen unserer Waldbéiume, der Eichen
z. B., ein Analogon finden kinnten. Dass eine solehe Absprungbildung
wenigstens nicht regelmissig statt hatte, geht aus der oben behandelten
Verzweigung der Knorrien hervor, bei der die stehenbleibenden Stiimpfe
die Bildung seitlicher Furchen am Hauptstamm durch Druekwirkung
veranlassen. Nach alledem kommen wir zur nafiirlichsten und #ltesten
Auffagsung zuriick, naeh welcher man es mit den Abgliederungsstellen
der Fruetificationen zu thun hat. Da ist nun Stur dureh eine, nach
meiner Meinung vollkommen verfehlte Speeulation zu einem sehr merk-
witrdigen Iirgebniss gelangt. Er geht davon aus, dass die Stammober-
fliche von Lepidodendron Veltheimianum und Ulodendron eommutatum
identisch besehaffen ist, und dass infolge dessen heide zusammengereeh-
net werden miissen. Da er nun aber Fruchtzapfen des Lep. Veltheimia-
num kennt, die die Spitzen diinner beblitterter Endverzweigungen kro-
nen, so konnen die Narben an den dicken Stéimmen unmoglich gleichfalls
Fruehtzapfen getragen haben. Vegetative Zweige sind aus oben hehan-
delten Griinden gleichfalls ausgeschlossen. Da nun doch etwas da ge-
sessen haben muss, so wendet er siech dem Studium der lebenden Ly-
copodiaceen zu, um zu diesem fraglichen Etwas ein Analogon zu finden.
Und da miissen denn die Bulbille des Lye. Selago und lucidulum her-
halten. Die Ulodendronmale werden daraufhin schlankweg fiir Narhen
von Bulbillen erklirt, iiber deren Beschaffenheit niehts zu wissen der
Autor » 26 in der priicisesten Weise aussagt. Und wenn er nichts-
destoweniger versucht die blattachselstindige Entwicklung dieser hypo-
thetischen Bulbille nachzuweisen, indem er eine kleine Unregelméssig-
keit der Blattanordnung, die an einem Stammsttick gefunden wurde
(5) p.a70: 1.9, £.5, fiir einen Jugendzustand eines soleben erklért, so ist es
bei der offenkundigen Willkiirlichkeit dieser Annahme nieht nbthig, die-
selbe noeh eingehenderer Kritik zn unterziehen. Auf ein von Golden-
berg heschriehenes Exemplar, an dem er wenigstens die Basaltheile
Seiner Bulbille zu erkennen vermeint, wird weiter unten bei Besprechung
des Genus Lepidophloios zuriiekzukommen sein. Wenn man so aus der
sehr detaillirten Darstellung den Gedankengang auszuschiilen versucht,
dann tritt der Fehlschluss, der die ganze Ansehauung begriindet, offen
zu Tage. Ich wenigstens folgere aus dem Thatbestand nur, dass es meh-
tere Lepidodendronformen sehr #hnlicher oder gleicher Sculptur der
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Zweige und Stimme gegeben hat, die sich indess in der Stellung und
Entwicklungsweise ihrer Fruehtzapfen sehr wesentlich untersehieden.
Man vergleiche hierzu aus der recenfen Vegetation nur Lyeopodium
annotinum und das australische Lye. laterale. Und da Fruehtzapfen
der verschiedensten Form in Menge hekannt sind, fiir Brutknospen aber
gar kein Anhalt vorliegf, so stehe ich damit vollkommen auf dem Boden
der Thatsachen. Bei dieser Gelegenheit mag denn auch gleich erwihnt
werden, dass neuerdings Fille bekannt geworden sind, in denen die
Fruehtzapfen noch an den Ulodendronnarben ansitzen. Ein soleher, der
der Abbildung zufolge allerdings nicht ganz unanfeehtbar sein diirfte,
ist von Thompson (1) bekannt gegebhen; ein weiteres von diesem
Forscher bei Edinburgh gefundenes, wic es seheint, noeh nieht publi-
cirtes, unzweifelhaftes Stiick habe ieh vor einigen Jahren bei William-
gson in Manchester gesehen, der seiner auch gelegentlich (1) %, p. 49 Er-
withnung thut. Die Zapfen dieser Exemplare sind sitzend, und hilden
Cylinder von betriichtlicher Dieke. Da ist es denn nicht zu verwundern,
wenn sich zwisehen ihnen und dem tragenden Stamm, der wahrsehein-
lich wihrend ihrer Entwicklung an Dicke zunahm, eine Druckfliehe
bildefe, die, der Zapfenbasis entsprechend, Bechergestalt haben musste.
Die Abbruchsstelle wird dann um so tiefer und um so exeentrischer
liegen, je spitzer der Winkel ist, den der Zapfen mit dem tragenden Stamm
hildet. Und die Versehiebung der Blattspuren ans ilhrer normalen Lage
in den Bechernarben kann gleichfalls, soleh’ gegenseitiger Pression gegen-
iiber, nicht Wunder nehmen. Soviel von dem Ulodendron commutatam.

Eine weitere Gruppe von Aesten mit Ulodendroncharakter sehliesst
gich nach der Oberflichenbeschaffenheit unmittelbar an die oben p. 204
hehandelten Bergeriaformen mit tiefliegender Biindelspur an, die wir
mit Dawsons Leptophloeum verglichen haben. Hierher gehdren z. B.
U. majus und U. minus Lindley und Hutton (1) 1 t.5we, die Stur-
gehen Figuren (5) t 2 £ 1w 2, die allerdings von ihm zun L. Veltheimia-
num gerechnet werden, indess wohl kaum dahin gehdren konnen, sowie
einige Bilder von Carruthers (11) und Kidston (2) &4 £5565 £.5,0:4.7, 212,
Der letztere Aunfor zieht alle diese Formen unbedenklich zur Gattung
Sigillaria, sie zu den beiden Species S. Taylori Carr. und S. (liseophm-;'m
Koenig vereinigend. Dem liegt aber, wie Zeiller (11) treffend ausce-
iihrt hat, lediglich eine gewisse habituelle Aehnlichkeit zu Grunde, eine
Aehnlichkeit, durch die im tbrigen aueh Goldenberg (1)t % &1 sich
hat verleiten lassen, ¢in Lepidophloiosfragment als Sigillaria Menardi
ahzubilden. Was Stur hestimmt hat, die beiden eitirten Leptophloeum-
ihnlichen Stiicke ohne weiteres zu L. Veltheimianum zu rvechnen, weiss
ich nieht. An einem derselben hat er die kurz lanzettlichen Blitter
noch anhaftend gefunden. Daraus sehliesst er v 255, dags der Stamm
jugendlich, mit noech nieht entwickelten Blattnarben, gewesen sei. Auch
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dieser Sehluss seheint mir bei den geringen Kenntnissen, die wir tber
die Entwicklung des Blattes und Blattpolsters haben, reeht schr gewagt.
Wenn Zeiller wirklich Recht hat, was noch der Feststellung bedarf,
50 wiirden die uns beschiiftigenden Leptophloeumformen tberhaupt die
Blitter lange Zeit behalten und sehliesslieh dureh unregelmissigen Brueh,
nicht durch Abgliederung verloren haben. Er erwihnt ein aus den
Gruben von Liévin stammendes iiberans langhlattriges Stiick, bei dem die
stark verbreiterten Blattbasen ganz dhnliche Felder, wie bei Uloden-
dron majus darstellen. Auch ich besitze einige Stiicke, die mir wahr-
seheinlich machen, dass Leptophloeum eine eigene, wennschon mit Le-
pidodendron nahe verwandte Gattung darstellen konne. Indessen hedart
es zur Klarstellung dieser Fragepunkte durchaus noch vieler weiterer
Untersuchungen.

Der letzte Typus ulodendroider Stimme wird dureh Lindley’s und
Hutton’s (1) t. s, st Genus Bothrodendron reprisentirt, welches, von
Kidston (2) angefochten, durch Zeiller (11) & s in iiberzeugender Weise
sichergestellt worden ist. Die bestgesicherte Art der Gattung ist Bothr.
punetatum (Ulod. Lindleyanum Sternberg (1) t 15 £4), mif weit von
einander entfernten miehtigen Bechern, in denen die Bruehnarbe eine
sehr tiefe und excentrisehe Stellung einnimmt, Sehr charakteristiseh ist
die Oberfliche des Stammes, die auf den Kohlenbeligen der Steinkerne
stellenweise sieh erhalten findet. Sie zeichnet sich durch minimale Ent-
wieklung des Blattgrundes aus, und ist, da infolge davon keine Polster
gebildet werden, ganz flach und ehen, nur mit kleinen wellig gebogenen
longitudinalen Runzeln versehen. Wie Kleine Punkte treten in ikr, dureh
weite Zwischenriiume von einander gesehieden, dic Narhenfelder hervor,
von denen die Blitter abgegliedert worden waren. Sie sind nach Zeil-
lers Darstellung polygonal, mit abgestumpften Seitenecken und weisen
die charakteristischen 3 Spurpunkte auf. Dieht iber ihnen liegt jedes-
mal die sogenannte Ligulargrube, die Zeiller als winziges kreisformiges
Niirbehen zeichnet. Leider seheint die Gattung selten zu sein; ich habe
tiberzeugende wohlerhaltene Stiicke nur in der Sammlung der Ecole des
mines zu Paris gesehen. Wenn freilich die mit kleinen Lochern dureh-
setzten Cuticulablitter, die die Papierkohle von Tovarkova bei Tula
bilden, wie Zeiller (2) zu heweisen sucht, und wie es auch wirklich
wahrseheinlich ist, hierhergehoren, dann miisste die Gattung dort in sehr
tiefem, dem Kohlenkalk entsprechenden Horizont in massenhafter Ent-
wicklung vorhanden gewesen sein. In der That sind alle bisher be-
kannten Exemplare aus der unteren oder allerhichstens aus der Basis
der mittleren Kohlenformation gekommen. Und wenn man Heers oben
D. 207 behandelte Angaben fiber die Rinde gewisser infracarboniseher
Knorrien berticksiehtigt, so driingt sieh die Vermuthung, dass diese Er-
haltungszustinde von Bothrodendron gewesen, auf. Zu Carvin im De-
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partement du Pas de Calais hat Zeiller auch wiederholt dichotome
heblatterte Zweige gefunden, die sich, durch die an den élteren Theilen
vorhandenen Blattnarben, als mit Sicherheit hierhergehirig ergeben. Sie
gind mit sehr kurzen, fast sehuppenformigen, spitz-lanzettlichen, locker
gestellten Blittern besetzt, zwischen denen die ebene Oberfliche des
Zweiges hervortritt. Vollkommen dhnliche Stimme, zu denen anch dhn-
liche heblitterte Zweige gehiren, bei welehen aber die grossen uloden-
droiden Bechernarben fehlen, sind von Boulay (1) als Rhytidodendron
minutifolium bekannt gemaeht worden; eine Abbildung ihrer Oberfliche
ist awnch bei Zeiller (2) t.o. £ 2 zu finden. Nach Kidston kommen sie
nieht blosg in Nordfrankreich, sondern auch an mehreren Stellen in
Schottland vor. Es liegt nahe, mit Zeiller zwischen Bothrodendron und
Rhytidodendron ein fhnliches Verhiltnigs anzunehmen, wie es oben fiir
Ulodendron und Lepidodendron wahrseheinlich gemaeht worden ist. Hier.
wie dort wiirden wir hei verschiedenen Arten desselben Typus die
Zapfen einmal am Stamm und den dicken Aesten, ein andermal terminal
an den Zweigspitzen haben.

An die Ulodendronformen schliesst sich naeh aller Autoren Mei-
nung die Gattung Lepidophloios Sternberg (1) mefti—i, p.t1:6.11, £.2—1,
zu weleher aueh Lomatophloios Corda zu rechnen sein diirfte. Obzwar
gechon 80 lange bekannt, ist sie doeh, da mannigfache Unklarheiten be-
stehen, erneuter Untersuchung dringend bediirftig. Ringehendste Be-
handlung derselben ist bei Corda (1), Goldenberg (1), Weiss (1) und
0. Feistmantel (3) zu finden, aueh Stur (5) hat sich damit heschif-
tigt. Die schiisselformigen Narben stehen hier in 4, nicht in 2 Zeilen
am Stamm, sie gind ganz dhnlicher Beschaffenheit, wie bei den bisher
abgehandelten Resten. Aber es kommt zur Charakterisirang unserer
Gattung noch die abweichende, ganz eigenthiimliche Gestaltung der
Blattpolster hinzu. Dieselben sind nieht flach wie bei Lepidodendron,
vielmehr als hohe Kegel mit steiler Boschung entwickelt, die dieht an-
einander gedringt den Stamm mit einem Panzer von Blattfiissen, in
dhnlicher Weise wie es bei den recenten Cyeadeen der Fall, umgeben.
Dazu kommt, dass ihre Basis querrhombische Form hat, die seitlichen
Eeken spitzwinklig, die medianen sehr stumpf ausfallen, wodurch sie
ginen ganz anderen Habitus als die lingsgestreckten der Lepidodendren
erhalten und wie schuppenformige Blétter erscheinen. Bei ihrer ge-
driingten Stellung decken sie einander natiirlich nach Art der Dachziegel
gegenseitig; man bekommt bei Betrachtung von aussen nur den vorderen
Theil ihres einen Wangenpaares zu sehen, auf dessen Rand an der vor-
dersten Spitze das Abbruchfeld der Blattspreite gelegen ist. Dieses Feld
hat fihnlichen Umriss wie das ganze Polster, seine seitlichen Ecken sind
sehr seharf, es ist mit dem der Lepidodendren verglichen, stark in me- |
dianer Richtung zusammengedrtickt. Auf ihm sind wiederum in ge-
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wohnter Weise die 3 Spurpunkte zn finden, deven mittlerer, wie wir
sahen, dem Querbruch des Gefissbiindels entspricht. Wir haben er-
wihnt, dass man bei der Aussenansieht nur eines der Wangenpaare

_Behen L-mn, es entsteht nun die einigermaassen schwierige Frage, ob

dieses das obere oder das untere ist. Die Bestimmung der unteren und
oberen Seite der Stammbruchstiicke hiingt davon ab. Wenn es nfimlich
das untere Wangenpaar ist, dann waren die Sehuppen des Panzers
sehriig aufgerichtet und trugen das Narbenfeld oben auf der Spitze, im
gegentheiligen Falle waren sie zuriickgeschlagen, das Narbenfeld kommt
an den tiefsten Punkt ihres Randes zu stehen, Im ersten Fall iiber-
wiegt die Entwieklung des unteren, im anderen die des oberen Wangen-
paars, wie diege Stur ausfithrlieh erdrtert hat. Nun sind iiber diese
Frage die Ansichten der Auforen sehr getheilt, bei Sternberg und
Sehimper (1) wird das Narbenfeld nach unten, bei Corda (1), 0. Feist-
mantel (3) und Geinitz (8), sowie neuerdings bei Renault (2) naeh
oben orientirt. Und Goldenberg stellt seine
Stiicke verschiedenartig auf und vertheilt sie, je
nachdem, in die Gattungen Lepidophloios und
Lomatophloios, indem er letzterer die nach sei-
rer Meinung aufgerichtet-, ersterer die zuriickge-
schlagen-beschuppten Arten zuweist. Weiss (1)
hat dann beide wieder zusammengezogen. Mit
Recht hebt er den subjektiven Charakter von Gol- .
denhergs Unterscheidung hervor, bei der alles Tig. 21.
anf die Aufstellung der Exemplare ankomme. #&’;i??ff#ﬁ‘“éau.ﬂf“"i'a?f,‘%ii:“’é:i‘
Schuppen aus dem Panzer von

Und auch die iibrigen Kennzeichen, mit denen  Tiutithesen.  Nach Corda (1)
¥ aber in mmgekehrter Stellung.

zu entkriiften. Als golehe gind zu erwithnen, einmal die Form der 3 Spur-
punkte auf dem Narbenfeld, die selbstverstindlicher Weise viel zu sehr
von der Erhaltung abhingt, als dass sie in soleher Art benutzt werden
kionnte. In zweiter Linie sind es dann die Artisiamarkeylinder, auf
Welche Goldenberg sich stiitzt, die hel Lepidophloios glatt, bei Lo-
matophloios quer gefurcht sein sollen. Sehon Corda hatte fiir seine
Form ein Artisiamark gezeichnet; doeh ligst das betreffende Stammstiick
die charakteristische Aussenfliche nicht erkennen und konnte also wohl
€inem Cordaiten angehiirt haben, der irrthiimlicher Weise hierhergezogen
Wwurde. Aehnlich wird es auch bei Goldenberg stehen, der hier auf
Cordas Autoritit zu fussen scheint und so fiberzeugt ist, dass er das
Vorkommen von Lomatophloios, auf den blossen Fund von Artisien bei
Schwalbach (Ottweiler Schichten) hin, anzugeben sich fiir herechtigt
}Jlelf, vegl. Weiss (1) » 156, Teh glaube nach dem Gesagten und aller
ehauptungen Dawsons (9) ungeachtet die Zugehorigkeit soleher Mark-
Cylinder tiherhaupt bezweifeln zu diirfen. Auf alle Fille ist klar, dass
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man selbe nicht fiir diagnostische Zwecke verwerthen kann. Die Blétter
sollen nach Goldenberg bei Lepidophloios drei-, bei Lomatophloios
einnervig sein. Diese Blitter, die versehiedentlich im Zusammenhang
mit den tragenden Blattfiissen gefunden wurden, vgl. Goldenberg (1)
t1, £.12, Corda (1) +4, sind linienférmig-lanzettlieh, ihre Querschnitte,
die letzterer Autor abgebildet hat, zeigen einen dicken, in sehr weeh-
selnder Weise verdriickten Kiel, dem sehmale, seitliche Fliigel ansitzen.
Durch die wechselnde Druekwirkung kann gar leiecht der Anschein
verschiedenartiger Nervatur in verschiedenen Fillen entstehen, so dass
auch auf diese Angaben wenig Werth zn legen sein diirfte. Wenn nun
hiernach die Trennung beider Gattungen keine Berechtigung hat, so
bleibt doch die Frage nach der Orientirung der Blattpolster bestehen.
Weiss entscheidet sieh dafiiv, dass die Blatifiisse rlickwérts geriehfet
cewesen seien, indem er, um diess zu beweigen, auf die allerdings spér-
lichen Funde verzweigter Stimme hinweist, bei deren Aesten nafiir-
licherweise eine sichere Bestimmung moglich wird. Er selbst hat einen
gegabelten Stamm untersnchen kinnen, er zieht aber ganz besonders
noch das von Goldenberg (1) + w6 abgehildete Stiick in Befraeht,
welches freilich dem Zweifel wenig Raum mehr lisst. An diesem Exem-
plar sind 3 der 1 Narbenreihen sichtbar, die beiden seitlichen in der
Schichtungsfliche gelegenen tragen noeh die ansitzenden Glieder in
Form von geitlichen Zweigen; an den Narben der mittleren Reihe sind
diese weggebrochen. Die Zweige stehen sparrig ab, sind aber, zum
Theil wenigstens, so stark geneigt, dass tiber die Aufstellung des Stiickes
kein Zweifel sein kann. Und da zeigt sich denn niin, dass alle Polster
nach riekwiirts gegen den Hauptstamm hin gerichtet sind. Bei Re-
nault (2) v 2 &9, 1 ist diese Figur in entstellter Weise wiedergegeben,
indem die simmtlichen Blattpolster in umgekehrter, der Stamm in auf-
rechter Stellung gezeiehnet sind. Es hat kaum noeh Bereehtigung, wenn
der Autor in der Tafelerklirung sehreibt: ,d’aprés une figure de M. Gol-
denhberg mais redressée.  Auch Stur hat dieses Exemplar besprochen
und fir seine Bulbillentheorie zu verwerthen gesueht, er sieht in den
Aesten, die alle am Rand der Platte kurz abgebroehen sind, die Basen
seiner Brotknospen. Ieh kann niehts anderes als gewdhnliche Zweige in
ihnen sehen, die vielleicht an der Spitze Zapfen gefragen haben mogen.
Naeh der Zeichnung sind die Narben, die sie am Stamm hinterlassen
haben, einfache Kreise, von der Becherbildung, wie sie bei Ulodendron
durch die Basis des sitzenden Zapfens entstehf, ist niehts zu bemerken.
Wenn ieh sie trotzdem fiir Triger von Fructifieationen und nieht fiir
gewdhnliche Seitenzweige halten mochte, so ist mir dafiic allein ihre
anseheinend regelmissige basale Abgliederung maassgebend. Sollten
es trotzdem vegetative Zweige gewesen sein, nun so wiirden wir in
diesem Exemplar einen Fall von ausnahmsweise reicher seitlicher Ver-
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zweigung vor uns haben. Fiir die im bisherigen begriindete Aufstellung
der Lepidophloiosstammstiicke spricht nun aueh, wie Stur (5) &1 be-
sonders betont hat, dass man bei gut erhalfenen Exemplaren auf dem
siehtbaren Wangenpaar, der Medianlinie aufsitzend, die sogenannte Li-
gulargrube ganz alleemein erkennen kann. Sehon bei O. Feistman-
tel (3) findet sich dieselbe 93 £1uw t 3123 ganz deutlich gezeichnet,
wennschon er sieh iiber ihre Bedeutung nieht ganz klar geworden ist,
Auch Weiss (1) hat sie beobachtet und + 15 # sa mit gewohnter Ge-
nauigkeit abgehildet. Die enfrindeten Erhaltungszustinde der Lepido-
phloien sind noeh zu wenig. untersucht, als dass sich irgend etwas be-
stimmtes dariiber sagen liesse. Vielleicht gehiren manche der noch zu
klirenden, oben besprochenen Bergeriaformen hierher. An Knorria er-
innert ein von Lesquereux (3) v 2t 41 £ 1 als Lepidophloios obeorda-
tum Lesq. bezeichnetes Exemplar, welches theilweis mit der Kohlenrinde
bedeckt, an anderen Orten 2-lappige Hoekervorspriinge zeigt, in deren
vorderer Buceht sich noch ein kegelformiges Zapfehen erhebt. — Wenn
endlich schon bei den Lepidodendren die Frage nach der Speciesunter-
scheidung ecine sehwierige, so ist diess hier in noch viel hoherem Maasse
der Fall. Die Grosse der Blatipolster, die Wolbung ihres vorderen, das
Narbenfeld tragenden Randes, sind sehr weehselnd. Bei grossen Stdmmen
kinnen sie betrichtliche Dimensionen erreichen, an einem mir vorlie-
genden, etwa Cordas Figur (1) t 1 entsprechenden Stiick finde ich ihre
Breite 16mm. In wie weit derartige Differenzen aunf spiteres Wachs-
thum geschoben werden diirfen, wie Weiss will, der die Arten wesent-
lich nach der Form des Narbenfeldes unterscheidef, mag dahin gestellt
hleiben. Dass ein solehes Waehsthum dabei betheiligt isf, kann nicht
hezweifelt werden, es geht diess sehon aus der colossalen Grisse der
Stiicke hervor, die derartig breite Blattfiisse zeigen.

* Mit Lepidophloios nahe verwandt ist die Gattung Halonia Ldl u.
Hutton, von der sich Cyelocladia Goldenherg non Ldl. Iutt. nieht unter-
scheidet. Da sie im allgemeinen sclten vorkommt, so findet man sie
aueh nur bei wenigen Autoren eingehender besproehen. Eine gute, iiber-
sichtliche Darstellung derselben, mit ausgiebiger Literaturbehandlung
hat Carruthers (12) geliefert. Halonia schliesst sich eng an Lepido-
phloios - an, so sehr, dass O. Feistmantel (3) sie sogar direkt mit
Lepidophloios larieinus hat vereinigen wollen. Die Bedeckung des
Stammes mit schuppenformigen Blattfiissen ist, wo sie, was freilich
selten der Fall, erhalten, nach Angabe der Autoren ganz gleich he-
schaffen. Abbildungen derartiger Sticke bei 0. Feistmantel (3)
t o 37, die freilieh in der Ausfihrung viel zu wiinschen #brig lassen.
Aehnliche auch bei Sehimper (1) to, Lesquereux (1) viuy, 6.9, £1.
Anstatt der vier eingesenkten Narbenreihen sind aber hier seehs bis acht
Senkrechte Zeilen von prominirenden, stumpf gerundeten Hioekern vor-
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handen, die ihrerseits von Blattfiissen umgeben werden, und nur auf
dem Scheitel eine gerundete, hiiufic vertiefte Abbruchsnarbe bieten.
Hohldrucksexemplare, die diese besonders deutlieh zeigen, haben Gol-
denbergs Darstellung von Cyeclocladia (1) t.5.£11 zu Grunde gelegen., Man
findet sie gelegentlich bei Saarbrticken, ich habe mieh von ihrer Iden-
titdt mit eehten Halonien an einem dort von mir selbst gesammelten,
vollkommen mit der Abhildung stimmenden Stiicke iiberzeugen konnen.
Bei weitem hiufiger sind Steinkerne, die die fussere Rindenfliche nieht
darbieten. In dieser Form kommen sie im Millstone Grit der englischen
Kohlenreviere nicht gar selten vor. Ein schénes Beispiel hat Binney
(1) ur, t.1s abgebildet. Aehnliche findet man bei Brongniart (1) v.2.t2s
und bei Lindley und Hutton (1) v 3t 25 Auf diesen Steinkernen
finden sich die Spuren der Blattgefissbiindel nur in Form der hekann-
ten, strichformigen Hockerchen; die Abbruchsnarben auf der Spitze der
Hoeker kinnen deutlieh kreisformig begrenzt und vertieft, mit eentralem
erhobenem Biindelspurpunkt sein. Wenn dann, wie es hiinfig der Fall,
von den Blatthiindelaustritien gar nichts mehr zu erkennen ist, werden
die Halonien den spiiter zu betrachtenden Stigmarien gelegentlich ausser-
ordenflich #hnlich. Dergleichen Stiicke, tiber deren Zugehbrigkeit man
ohne Kenntniss ihres anatomisehen Baues zweifelhaft werden kinnte,
hat Binney (1) ut ¢ 16, ¢ 4w w17, £.1 dargestellt. Auf soleche Exemplare
hin ist bei dlteren Autoren, z.B. Dawes (1), die Anschanung entstan-
den, wonach die Halonien Wurzeln der Lepidodendreen sein sollten;
cine Ansechauung, die auch spiter noeh trotz verschiedener, die Be-
blitterung zeigender Funde von Binney vertreten wird, dem sich dann
innerhalb gewisser Grenzen auch Renault (2) v 2 angchliesst. Die
fibrigen Autoren nehmen, wie anech Sehimper (1) thut, an, dass wir
es mit Zweigen lepidodendroider Gewdehse zu thun haben, und dass
die Hocker kleine verkiirzte Seitenzweige darstellen, deren Spitze, wahr-
scheinlich ein Iruchtzapfen, sich abgegliedert hat. Wenn Renault
einen Theil der hierhergehirigen Formen fiir Rhizome, einen anderen
fiir fruchttragende Zweige hélt, so ist das eine kiinstliche Construction,
die meines Erachtens auf sehr schwachen Tiigsen steht und abzuweisen
ist. Die anatomischen Griinde, die er dafiir anfiihrt, sollen unten im
Zusammenhang mit der Darstellung der Anatomie besprochen werden.
Und wenn er meint an einem von Binneys Exemplaren die an einem
der Hocker noch ansitzende Wurzel zu sehen (Renault (2) v.2 ts £1),
so ist das durech Williamson (5) widerlegt, der das Original in Owens
Jollege zu Manchester untersuchte und in dieser vermeintlichen Wurzel
eine zufillige Kante des umsehliessenden Sandsteinsttickes nachwies.
Dieser letztere Autor hatte iibrigens lange vorher einen sehwerwiegen-
den Beweis dafiir heigebracht, dass die Halonien als fruchttragende
Zweige der Krone lepidodendroider Pflanzen angehirt haben miissen,
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indem er (1) 1 p.2:5, in einer lingeren denselben gewidmeten Anmer-
kung, einen gewdhnlichen, als solehen kenntlichen Lepidodendronzweig
beschreibt, der, sich gabelnd, am einen Ast denselben Charakter behéi.lt;
am andern den von Halonia annimmt. In diesem Fall also kann von
der Wurzelnatur unserer Reste gar nieht mehr die Rede sein, Rhizome
sind auch ausgeschlossen, da sonst der normal beschaffene Sehwester-
zweig doch auch zu den unterirdischen Gliedern gehdren miisste. Und
es ist uns zugleich ein fester Anhalt fiir die Beurtheilung anderer minder
wohlerhaltener Exemplare gegeben. Mehr ldsst sich leider iber die
Halonien nicht sagen; wir kennen weder ihre Blitter noch ihre Frueti-
ficationen. s ist noch niemals etwas dergleichen in direktem Zusam-
menhang gefunden worden.

Ueber die Struktur der Zweige und Stimme der Lepidodendreen
gind wir infolge der reichlichen Materialien, die uns die Kalkknollen
der englischen Kohlenformation liefern, gut unterrichtet. Auch aus
Autun sind etliche hierhergehdrige wichtige Stimmehen dureh Renaunlt
bekannt geworden. Indessen sind sie hier ausserordentlich selten, wag
nieht zu verwundern, da ja im Obercarbon, dem der Fundort angehort,
die ganze Gruppe schon vollstindig in den Hintergrund fritt. Vom
Bau der Blitter wiirden wir dagegen fast gar niehts wissen, wenn wir
sie nieht in den Fruchtzapfen, von denen spiiter die Rede sein wird,
erhalten fiinden. So wird es wenigstens moglich, von den fruehttragen-
den auf die vegetativen ecinen herechtigten Riickschluss zu maehen.
Der Stammbau folgt, bei aller Verschiedenheit im einzelnen, doch iiberall
wesentlich demselben Grundplan. Wir finden einen eentralen Biindel-
strang, von dessen Peripherie die bogig ansteigenden Blattspuren ab-
gehen, und eine, in verschiedene Sehichten differenten Verhaltens zerfal-
lende, parenchymatische Rinde, deren Aussenfliche selbst noch bei dieken
Stimmen, von der die Blattpolster hildenden epidermishedeckten Gewebs-
schicht begrenzt wird. Mitunter fillt das Dickenwachsthum des Stam-
mes, entweder ganz oder doech vorzugsweise, gewissen Partien der
Rinde zu; das axile Biindel tritt gegen sie infolge dessen sehr zuriick.
Doeh giebt es verschiedene hierhergehorige Formen, die sich insofern
anders verhalten, als ein cambiogener, das Centralbiindel ringformig
Umhiillender Secundiirholzkérper hinzukommt, dessen Méchtigkeit unter
Umstiinden eine sehr betriichtliche werden kann.
 Natlirlicher Weise ist es nun nieht mdglich, die verschiedenen
Stimme differenter Struktur mit Bestimmtheit auf die Speeies zuriiek-
zufiihren, die nach der Oberflichenbeschaffenheit aufgestellt worden sind.
Dazu reieht die Erhaltung der Blattpolster an den in Frage kommen-
den Materialien wohl niemals aus; selbst die Unterscheidung der Gat-
tungen ist in der Mehrzahl der Fille nicht thunlich. Wenn trotzdem
dergleichen Identificationen versucht worden sind, so tragen dieselben
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eben in gewisser Weise einen willkiirlichen Charakter. So steht es
z. B. mit einem Typus von Lepidodendron, der, in den Kalkknollen des
Lancashire Kohlenfeldes ausserordentlich hiinfig, von Carruthers (13)
zu dem an sich schon wenig klaren Lepid. selaginoides Sternbg. ge-
zogen worden ist. Und Williamson (1) i ist ihm, obwoll schon ein
anderer Name (L. vasculare Binney) vorlag, darin gefolet, wihrend er
doeh sonst vorsichtiger Weise fiir die nach dem anatomisehen Bau
unterschiedenen Typen ecine eigene, parallel mit der anderen laufende
Nomeneclatur angewendet hat, was meines Erachtens schon desshalb bei
weitem das Zweckmissigste sein diirfte, weil innerhalb eines und des-
selben Strukturtypus versehiedenc als solehe ununterseheidbare § Species
grusammenfallen kinnen,

Den einfachsten Fall bietet uns das von Renault (1) t.10 hesehrie-
bene Lep. Rhodumnense Ren., welehes von Grand’ Eury bei
Combres (Loire) gesammelt wurde. Jingere Zweige tragen noch die
ansitzenden Blitter, die fast rechtwinklig abstehend, dann hakenformic
aufwirts ,.,eklummt im bagalen Theil von quer lhmnhlwhcm im oberen
von flach h&lbnmndi‘mm]ncm Quersehnitt, ein einziges medianes Gefiss-
biindel enthalten. Der centrale Bindelstrang des Stammes ist von homo-
gener Beschaffenheit, und besteht aussehliesslich aus Treppentracheiden
im Umkreis zeigt er eine Anzahl kleiner zahnartiger Vorspriinge, den
Quersehnitten der Blattspuransiitze entsprechend. Die sehwachen Spur-
biindel werden in der Rinde an verschiedenen Stellen ihves Verlaufes
durch den Schnitt getroffen. Das ganze Holzblindel wird von einer
ganz diinnen Lage zarter, lang htl{‘li‘]d‘-*(’l‘ parenchymatischer Zellen um-
geben, die dem Bast, nicht der Schutzscheide, wie Renault meint,
angehiren diirften. Im Holzkorper liegen die Tracheiden geringster
Quersehnittsgrisse gruppenweis an der Peripherie, diese Gruppen ent-
sprechen dem Ansatz der Blattspuren und werden von Renault als
Protoxylemelemente gedeutet. Die Rinde zerfillt in drei Lagen, deren
innerste, wahrscheinlich aus Schwammparenchym bestehend, ginzlich
geschwunden ist. Die Aussenlage ist derbparenchymatiseh, ibr gehoren
die in versehiedener Hohe durchschuittenen Blattpolster an. Die dritte
Sehieht, die nach dem Sehwinden der inneren hleibende Hihlung von
aussen her hegrenzend, besteht aus wenigen Lagen rechteckiger Zellen,
die regelmiszige radiale Reihen bilden. Auch ein #lteres, etwa 5 em.
dickes Stammstiick hat Renault untérsuchen konnen. Hier fand sieh
inmitten des soliden centralen Holzstrangs eine unregelmissige, spalten-
formige Liicke vor. Die Rinde, deren Aussengrenze nieht vorlag, wies
eine eigenthiimliche Beschaffenheit auf. Ihre parenchymatisehe Grund-
magse wird von Seclerenchymplatten durchsetzt, welehe einen im all-
gemeinen radialen Verlauf zeigen, aber derart welliec gebogen sind,
dass gie in regelméissigen Abstinden einander spitzwinkliz sehneiden,
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80 dass das Parenchym auf dem Quer- und Tangentialsehnitt in spindel-
formige Abtheilungen zerlegt erseheint (Holzsehn. 22 A). Da diese an-
nithernd die gleiche Linge haben, so entstehen an den Kreuzungsstellen
der Platten Zonen, in welchen dieses Gewebe tiberwiegt, daher der
Rindenqguersehnitt dem blossen Auge ringfirmig gebandert ecrseheint.
Diese eigenthiimliche, offenbar speciell dem Festigungsbediirfniss der
Pianze dienende Gewebsanordnung werden wir in mehr oder minder
ausgesprochenem Maasse bei verschiedenen Formen, vor allem bei vielen
Sigillarien wiederfinden. Derartige Rinden, die von den zugehbrigen

Fig: 2.

Dhﬁgoxy]on%trﬂﬂlﬂ' der Rinde, wie sie bei munchen Lepidodendren, Sigillavien, bei Lyginodendron efe.
Torkommt. A Querschnitt der Aussenrinde yon _l.e;!iclmiﬂnd‘.'nn Rhodumnense B. Ben., die anastomosiren=
den Selerpnehiymplaiten zeigend, die die Purenchymarfillten Muschen begremzen. Im Léngsschnith panz
Y, mur mit verlingerter Form der Sclerenchymelemente. B Abdruck der Innens imer solchen
an Dictyoxylonrinde, Die Rippen treten infolge des Paranchymsehwundes s arvor und
éntsprechen den Furelien, Die rhombischen Wilste sind die Ausfallungen der doveh diepen Schwnnd an
Btelie der Maschen entstandspen Vertiefungen. Die epste Fignr mach Eenault (1), die zweite nuch
Willinmson (1) 1v

Holzkérpern getrennt, bei Autun nicht selten vorkommen, hatte Bron-
?‘rnia.rt frither mit dem provisorisehen Namen Dietyoxylon belegt, der
Jetzt, wo er als Gattungsname nieht mehr ndthig, sehr wobl zur kurzen
Bezeichnung dieser eigenthiimlichen Strukturform dienen kann. Sehon in
der Einleitung ist p. 7 darauf hingewiesen worden, dass wir die Spuren
soleher Dictyoxylonrinden aueh in Form von Abdrucksexemplaren be-
8itzen. Es ist klar, dass nach dem Ausfaulen des Pavenehyms unter
Umgstinden Abdrticke deg Netzwerks entstehen konnten, wo dann die
Gesteinsmasse in die Netzmaschen eindringend, unregelmissige spindel-
Térmige Buckel bildet, die dureh scharfe und tiefe, den Selerenchym-
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leisten entsprechende Furechen von einander gefrennt sind. Auf einen
solchen Erhaltungszustand hat Williamson (1) v, p. 305 die zn Sage-
naria fusiformis Corda (1) gehdrige 4 . ¢ dieses Aufors bezogen, des-
gleichen auch einen Abdruck, der von Gourlie als Lyginodendron
Landsburghii besehriehen worden war. Diesen Namen hat er dann zur
Bezeichnung einer bestimmten durch sehr merkwiirdige Struktur aus-
gezeichneten, vorher von ihm Dictyoxylon genannten Stammform ver-
wendet, die weiterhin zu besprechen sein wird. Ich selbst habe Gour-
lies Arbeit nicht gesehen; ein Exemplar des fraglichen Erhaltungs-
zustandes von Flotz Bacmeister, Zeche Hannibal bei Essen, welches ieh
besitze, ldsst mir die Williamson’'sehe Deutung sehr plausibel er-
seheinen:

Ein zweiter, sehr abweichender Typus liegt in Renaults (1) p. 28
Lep. Jutieri vor. Leider entzieht derselbe sich vorderhand jeder
sieheren Beurtheilung, weil er bisher weder abgebildet, noch aueh ein-
gehend hesehrieben worden ist. KEr ist nur in einem der Linge nach
gespaltenen Zweig von 105mm Linge und 58 mm Dieke bekannt, wel-
cher bei Autun gefunden wurde. Nach den wenigen von Renault
gegebenen Andeuntungen besteht seine méchtige Rinde aus homogenem
Parenchym; von seinem axilen Theil sagt dieser Autor das folgende:
w11 m'a paru dépourvu d'un eylindre ligneux continu, eomme on en ren-
contre dans les Lepidodendrons préeédents, ee dernier ne serait repré-
senté que par une conrcnne de faisceaux vaseulaires, d'oi prennent
naissance les cordons qui se rendent aux, fenilles*. s ist also nicht
einmal ausgemacht, ob wir es mit einem Kreis von Biindeln, die ein
Centralmark umgeben, oder mit einem einzelnen, in der Mitte parenchy-
matischen Strang zu thun haben, in dessen Peripherie eine Anzahl von
Gefiissgruppen entwiekelt werden. Hoffen wir auf eine baldige genauere
Untersuehung dieses Restes; wie wichtig dieselbe, wird hei der Behand-
lung der Sigillarieen noch weiter klar werden.

Sehr genau bekannt ist die Struktur bei Lepidodendron vas-
eulare Binney (gelaginoides Carr. Williamson), deren ausfiihrlichste
Darstellung hei Williamson (1) o on, xt zu finden ist. Aueh auf die
schonen Dbeziiglichen Abbildungen Binneys (1) um (2, 3) mag verwiesen
werden; der zugehdrige Text ist freilich nieht gleichwerthiz und nur
mit grosser Vorsicht zu benutzen. Betrachten wir zunichst die primire
Struktur, so finden wir in der Mitte des Stammes einen im Verhiltniss
zur Rindendicke schwachen Holzeylinder von kreisformigem Quersehnitt,
der sich aus leiterformigen, Netz- und Treppentracheiden zusammen-
setut, zwischen welehen in ziemlich reiehlicher Menge, gegen das Centrum
hin zunehmend, Parenchymzellen, einzeln oder gruppenweise eingestreut
gind. Der Lingssehnitt lehrt, dass die Tracheiden zweierlei Art, dass
einmal langgestreckte rohrenformige, dann auch kurze isodiametrische
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vorkommen, deren Querwinde dann hesonders sehon netzformig gezeich-
net zu sein pflegen. Letztere sind vorwiegend der Mitte des Biindels
eigen, die anderen, iiberall vorhanden, bilden die Peripherie ganz allein.
An dem #ussersten Rand des Biindels liegen die engsten Elemente des-
selben. Der ziemlich breite, den Holzeylinder umgebende Bastring ist
meistens his auf die innerste Lage geschwunden, nur selten ist sein
zartes Glewehe vollig erhalten. Durch ihn setzen die Holzstringe der
Blattspuren durch, deren Quersehnitte man in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Holzgrenze des Centralstrangs in grosserer Anzahl, yon Bast-
gewebsresten umgeben, vorfindet. An sehr wohlerhalienen mir vorlie-
genden Priiparafen sehe ich aunf dem Blattspurquersehnitt nur ein homo-
genes Biindel trachealer Elemente. Die Protoxylemgruppen, deren nach
Renanlt (2) v s gl p. 1134 10, dhnlich wie bei den Farnen, zwei vor-
handen sein sollen, wofiir er sich allerdings ausschliesslich auf hoehst
zweifelhafte Figuren Cordas (1) (Tomatephloios crassicaulis +. 3, £ 8) gtfitzt, kann
ich nicht mit gentigender Sicherheit erkennen. Wie unklar die Ver-
hiiltnisse hier noch sind, geht weiter aus van Tieghems (2) p. 1365 Dar-
stellung hervor, weleher den Lepidodendronblattspuren collateralen Ban
zuschreibt und ihren Initialstrang an der Ausseren Xylemgrenze findet.
Den homogenen Centraleylinder des Stammes liisst er dann aus Ver-
einigung mehrerer soleher Biindel mit iliren Holztheilen entstehen, Bei
der wenig giinstigen Erhaltung des zugehérigen Basttheils wage ieh es
nieht, mieh mit Bestimmtheit dariiber auszusprechen, ob wir es mit
einem concentrischen oder mit einem collateralen Biindel zu thun haben,
ohschon ich auns mancherlei Griinden, auf die zuriickzukommen sein
wird, zur Annahme letzteren Bauplans neige. Kommt ja doch derselbe
collaterale Ban der Blattspur naeh Russow und Jancezewski noch
heute bei Isottes vor. KEs mag gleich hier hervorgehoben werden, und
darauf wird noeh vielerorts zuriickzukommen sein, wie unsicher die Er-
kennung der Protoxylemstriinge bei blosser Kenntniss des fertigen Zu-
stands ist, wie gefihrlich es demnach erseheint, nur aus den Grissenver-
hiltnissen der Elemente nach dieser Richtung Sehlisse zn ziehen, wie
Renaunlt, der sonst nicht mit Unrecht aul diesen Punkt grosses Gewicht
legt, es vielfach gethan hat. An der Aussengrenze des Basttheils findet
Sich eine derbparenchymatische Seheide, die, aus wenigen Zellschichten
bestehend, selbst in solehen Fillen erhalten zu sein pflegt, wo sowohl
der Bastkorper, als auch die nach aussen anstossende Innensehicht des
Rindenkérpers ginzlich zerstort sind.

Der Rindenkorper ist im allgemeinen von grosser Michtigkeit und
Zerfillt in 3 einander ringformig umhiillende Cylinder, die im folgenden
als Augsen-, Mittel- und Innencylinder untersehieden werden mogen, Der
letztere, offenbar von lockerem, liekigem Gewebe gebildet, ist beinahe

. mer ginzlich zerstort; eine weite mit krystallinischen Carbonaten und
Solms-Luubach, Paliophytologie, 15
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eingeschwemmtem Detritus erfiillte Kreisliicke nimmt seine Stelle ein
(Holzsehn. 23). Nur selten, z. B. in dem von Williamson (1) XL .52
abgebildeten Quersehnitt, sind Reste dieses Gewebes erhalten (vgl. auch
Binney (3) t %, £5). Der Aussencylinder 16st sich von dem mittleren
leicht in seharfer, kreisformiger Trennungslinie ab, er fehlt desswegen

Fig. 23.

Querschnitt des Stammes von Lepidodendron selaginoides Williamson. Immitten der concentrische cen-

trule Gefissbiindelstrang, dem an der einen Seite cine schwache halbmondformige Schicht von Secundér-

nolz anlagert. Die Invenrinde ist zerstort, der michtige Mitteleylinder ist von radialen Spalten, welche

dio Rlatthindel enthalten, durchzogon. Zu dnsserst sind noeh Heste der subepidermalen Zone, der dis

Blattpolster angehiren, zu erkennen. Nach ainem aus den etiglischen Ealkknollen stammenden Priparat
meiner Sammlung,

nicht selten, und kann einzeln, abgelost, und in mannigfaltiger Weise
gebogen und aufgerollt vorkommen. Seine von der Epidermis gebildete
Aussengrenze springt in gedringten Hockern, den Blattpolsterquersehnit-
ten, vor, die, da sie die Polster in verschiedener Hohe treffen, natiirlich
an Grosse und Form sehr weehselnd ausfallen missen. Gebildet wird
er aus derbzelligem Parenchym, dessen Zellen unter der Epidermis, ihre




Lepidodendreae. 227

Wandungen mehr und mehr verdickend, Selerenchymecharakter anneh-
men. Die Epidermis selbst ist hiiufig hinweggelist, die Oberfliche wird
dann etwa dem Bergeriasteinkern entsprechen. Fehlt endlich der ganze
Aussencylinder, so kommt die bekannte Beschaffenheit der so l]%i11ﬁgeu,
mit flachen Tockerehen besetzten, nach der gewdhnlichen Ausdrucksweise,
entrindeten Stimme zu Stande. Der Mitteleylinder, zom mindesten so
dick als Aussen- und Innencylinder zusammen, gewdhnlich aber viel
miichtiger, ist anf dem Quersehnitt von streifenfdrmigen radialen Liteken
durchzogen (Holzsehn. 23). In jeder derselben verlduft, der Linge nach
oder etwag sehriig, der ohere horizontale Theil des austretenden Blatt-
biindels, von dem in der Regel nur der Holztheil erhalten ist. Die
ganze Gewebsmasse dieses Cylinders ist parenchymatisch, doeh sind in
demselben constant 2 wesentliech differente Sehichten zn unterscheiden,
deren Dickenverhiltniss derart wechselt, dass in jungen Stimmen von
kleinem Quersehnitt die innere tiberwiegt, die dussere hiufiz nur als
sehr sehmale Zone auftritt, dass in alten Stammstiicken aber gerade
diege letztere eine sehr betriichtliche Michtigkeit erlangt. In der #us-
seren dieser Lagen sind die ziemlich diinnwandigen Parenchymzellen von
rechteckiger Quersehnittsform und in radiale Reihen geordnet, in der
inneren sind sie viel weitlichtiger, derbwandiger, von rundlicher Form
und unregelmissiger Lagerung. Sechon die Anordnung der Zellen in der
Aussensehieht, noeh mehr aber der Umstand, dass sie, im Anfang schwaeh,
in den alten Exemplaren so sehr zunimmt und die innere, unverinderte,
iiberwiegt, erlaubt den Sehluss, dass sie aus der andauernden Thitig-
keit eines Meristems entstehe. Und bei Exemplaren sehr guter Er-
haltung kann man sich in der That iiberzeugen, dass nahe ihrer Aussen-
grenze eine solche meristematische, aus zusammengedriickten Zellen be-
stehende hohleylindrische Zone vorliegt, die etwa dem Phellogen unserer
recenten Rinden verglichen werden kann; die nach innen in ausgedehn-
testem Maasse Phelloderm erzeugt, wihrend ihre Phellemproduktion
nur gpirlieh ausfillt, und in Form einer diinnen Lage radial gereihter
Zellen bei der Ablosung des Ausseneylinders mit in Wegfall zu kommen
pflegt. Da dieses Phelloderm aus prismatisch gestreckten Zellen besteht,
50 heisst es bei Williamson ,outer or prosenchymatous layer of the
bark®, das Primérgewebe dagegen, ,middle parenchymatous part of the
bark“. Wenn Renault denselben Phellodermantheil des Mitteleylinders
constant als ,assise subéreuse® bezeichnet, so wird das wohl dahin zu
Verstehen sein, dass dadureh die Zugehorigkeit zum System des Peri-
derms hervorgehoben werden goll. Denn an die Bildung wirklichen
Korkes ist weder im Phelloderm, noch auch im Phellem zu denken, der
Hauptdickenzuwachs des Baumes fillt ja dem Phellogen zu, und wenn
dieses nach der Phellemseite andere als normale Parenchymzellen er-
zeugen wiirde, so miissten die Gewebspolster der Blatthasen alsbald
15%
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absterben und verloren gehen, was in keiner Weise der Fall. Man
findet dieselben im Gegentheil noch an Stimmen erhalten, in denen das
Periderm bereits eine starke Ausbhildung erlangt hat (vgl. Binney (3)
t. 35, £ 5w 6). '

Wie schon oben angedeutet, zeichnet sich der Typus des L. vas-
culare Binn. weiterhin dureh das Auftreten eines secundéiren Holzkor-
pers aus. Derartige Lepidodendronstimme hat man vielfach unter an-
deren Namen besehrieben. Es gehort dahin Anabathra puleherrima
Witham (1) e : & 8 £.7, sgowie Diploxylon eyecadoideum Corda (1) t 1,
deren Zusammenfallen zuerst Brongniart (7) erkannt hat. Er sowohl,
wie Renault, die Zugehorigkeit derselben zu Lepidodendron nicht
gelten lassend, wenden dann fiir deren Bezeichnung gewohnlich Cox-
das Namen an. Bei Binney heissen derartige Stimme Sigillaria vas-
oularig, sie sind in allen den oben ecitirten Abhandlungen in grosser
Zahl abgebildet. Der secundire Holzzuwachs beginnt seine Entwicklung
auf der Grenze zwisehen Holzstrang und Basttheil, seine Innenseite liegt
jenem unmittelbar an, die austreténden Blattspurbiindel werden von ihm
umschlossen; der Bast nebst dem erzengenden Cambium wird mehr und
mehr nach aussen geschoben. Sehr hiunfig tritt er nieht am ganzen
Umfang gleichzeitig auf (Holzsehn. 23), wird einseitiz entwickelt, so
dass er einerseits bereits recht michtiz sein kann, wihrend er auf der
entgegengesetzten Seite noch gar nicht vorhanden ist. Er besteht aus
langgestreckten Leitertracheiden, die normaler Weise in radiale Reihen
geordnet sind und gegen aussen an Weite zunehmen, Durchsetzt wird
er von zahlreichen parenchymatischen Markstrahlen, deren man auf dem
Tangentialsehnitt zweierlei erkennt, einmal schmale, einsehichtige, nied-
rige, eine bis wenige Zellen hohe, die in grosser Menge vorkommen,
und dann mehrsehichtipe, gleichfalls von geringer Hohe und Spindelform,
die an der breitesten Stelle die austretenden Blatthiindel umsehliessen.
Den Anschauungen von Carruthers (13) gegeniiber mag bemerkt sein,
dass alle diese Markstrahlen durchaus mit denen unserer recenten Baum-
wurzeln iibereinstimmen. Die Michtigkeit, die das beschriehene Se-
cundiirholz erreieht, ist eine selir verschiedene. s diirften da vielleicht
speeifische Differenzen mit im Spiel sein. Gewdhnlich hilt sie sich in
immerhin missigen Grenzen. Doch hat Binney (3) t. 5 £ 10 2 einen
Stammgquerschnitt des Vaseulare-Typus abgebildet, bei welechem der
7mm. dicke Centralstrang gegenilber der Dieke des Seeundiirholzes
(62mm.) ganz in den Hintergrund tritt. Bei diesem Stiick ist auch die
Gewebsanordnung im Primérholz eine etwas abweichende.

Die Stimme mit Seeundiirholz sind im bisherigen unbedenklich als
weitere Entwicklungsstadien zu Lepidodendron gezogen worden, Es
erfordert das indessen noech ciniger Begriindung, da bekanntlich hent-
zutage bei den Archegoniaten dergleichen Seeundérbildungen nicht, oder
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doch nur in ganz rudimentdrer Form bei Isoétes, vorkommen. Dag Se-
eundérholz, welehes von neueren Auntoren fiir dltere Stiimme von Botry-
chium angegeben wird, diirfte wohl noch weiterer Klarstellung durch
erneute Untersuchung bediirfen. Renaults, im Anschluss an Brong-
niart, entwickelte Ansicht, wonaeh das Vorhandensein eines solehen
Holzkorpers mit der Zutheilung zu den Arehegoniaten durchans unver-
ginbar sein soll, wird allein schon dureh den Fall von Isoétes wider-
legt. Denn wenn in dieser Classe der Charakter auch nur einmal
und in noch so rudimentirer Form nachgewiesen werden kann, so ist
nicht abzuschen, warum er nicht bei anderen ausgestorbenen Reprisen-
tanten derselben in vollem Maasse enfwickelt vorgekommen sein sollte.
Und wenn man bei so vielen Exemplaren, die sonst in allen Punkten,
wag Struktur und Oberfliichenbesehaffenheit betrifft, durehaus zu Lepi-
dodendron stimmen, diesen Charakter hinzukommen sieht, so heisst es
nach meiner Meinung der Natur Zwang anthun, wenn man selbe einer
einmal gewonnenen und lieb gewordenen Ansieht zu Gefallen dayon
getrennt halten und zu einer anderen Gruppe des Gewiichsreichs bringen
will. In diesem Fall befindet sich nun Renaunlt, wenn er die frag-
lichen Reste zu den Sigillarieen und mit diegen zu den Gymnospermen
zieht, ind Williamson (5) ». 34t hat ganz Reeht, wenn er behauptet,
dass seiner ganzen Unterscheidung lediglich eine petitio prineipii zu
Grunde liege. Zu dieser seiner Meinung mich zu bekennen, kann ich
nach wiederholtem, sorgfiltigem Studinm der in seinen, Carruthers’,
Cashs und meinen Hinden befindlichen, zahlreichen Exemplare nicht
umhin. Natiirlicher Weige hat Renault die ihm schon von Brong-
niart tiberkommene Angehawung durch moglichst viele weitere Beweis-
mittel zu stiitzen versucht, deren Unzulinglichkeit indess von Wil-
liamson und Hartog (5) gleiehfalls ausfithrlich erdrtert worden ist.
Er betont da einmal und vor allem, dass die Oberfliche der von den
englischen Autoren untersuchten Exemplare nicht geniigend erhalten
gewesen sei, um eine sichere Bestimmung als Lepidodendron, eine iiber-
zeugende Unterscheidung von Sigillaria zn gestatten. Beztiglich der
Charaktere des letzteren Typus muss auf den ihm gewidmeten Abschnitt
verwiesen werden, wir haben indess sehon oben p. 214 gesehen, dass
die Unterscheidung der Abdriicke gewisser Lepidodendren und Sigilla-
rien mit grosser Vorsicht behandelt werden muss, weil, mit Ausnahme
vielleicht der Dimensionen der Abgliederungsnarbe des Blattes, jedes
absolute Kennzeichen fehlt. Man kann das am hesten aums der von
Renault (2) vs Bk p.+ selbst gegebenen Gegentiberstellung der beiden
Typen erkennen. Freilich kinnte man naeh derselben wesentliche Unter-
sehiede in Bezug auf die Gefiigshiindelspur vermuthen, es ist aber sehon
oben darauf hingewiesen worden, dass auch bei Lepidodendron, gerade
wie bei Sigillaria, die scitlichen Punkte mit grosster Wahrseheinlich-
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keit nicht zur Biindelspur zu rechnen sind. Nach Renaults desheziig-
lichen Einwinden sollte man nun erwarten, dass die Oberfliche der
Exemplare, deren Ban dem Vasceulare-Typus entspricht, die Merkmale
der Lepidophloien,; als der Sigillaria-ihnlicheren Formen aus der Lepi-
dodendreenreihe an sich triige. Aber gerade das Glegentheil ist der
Fall. Wir finden langgestreckte, thombische Polsterfelder, deren Biindel-
spur die normale Lage aufweist, wennschon sie, da die Epidermis in
allen beohachteten Fillen verloren, die Abgliederungsnarbe nicht zeigen.
Ieh selbst besitzeé mehrere derartige Speeimina; andere sind von Bin-
ney (2) t 5w 6 abgebildet, und diese sind um so instruetiver, als sie bei
absolut gleieher Oberfliche sich auch anatomiseh nur durch das Vor-
handensein oder Fehlen des Secundéirzuwachses unterscheiden und dem-
pemiss als Lepidodendron vaseulare und Sigillavia vascularis bezeichnet
werden. Hier ist von irgendweleher Aehnlichkeit der Aussenfliche mit
Sigillaria aueh nieht die leiseste Spur zu entdecken. Auf einen wei-
teren Unterschied, den Renauli zwischen beiden Sippen sfatuirt, und
der im Bau der Blattspurbiindel bheruht, werden wir gleichfalls bei Be-
trachtung der Sigillarien noech weiter eingehen miissen. Es gei dess-
halb hier nur das allernéthigste erwihnf. s soll ndmlich dort ein
diploxyles, d. h. nach Art der Cycadeenblattspuren gebautes, hier ein
monoxyles Biindel vorhanden sein. Da ist nun hervorzuheben, dass in
dicser Beziehung zwisehen den Stimmen von L. vasenlare mit und ohne
Dickenzuwaehs nicht der geringste Untersehied besteht, wovon ich mich
an zahlreichen Priiparaten, sowohl Quer- als Tangentialschnitten, aufs
bestimmieste iiberzeugt habe. Ob sie diploxyl sind oder nieht, kann,
50 lange wir nicht bestimmt wissen, ob sie dem collateralen oder dem
coneentrischen Typus angehéren, gar nicht sicher ansgemacht werden.
Aus Renaults Abbildung (2) v.1 19 £.2 seines Diploxylon (Ana-
hathra puleherrima Witham) ist nach dieger Richtung iiberhaupt nichts
zu entnehmen. Nach alledem hat also Williamson wiederum Recht,
wenn er (1) xr ausfithrt, dass Binneys und Renaults Sigillaria vas-
eularis im Jugendzustand, vor der Bildung des Diekenzuwachses, iiber-
haupt von einem Lepidod. vaseulare nieht zu unterscheiden sein wiirde.
Und da wir bei beiden auch die gleiche Oberfliche fanden, und somit
jeder Differentialcharakter fehlt, so fallen sie zu einer und derselhen
Speeies zusammen. Zum Schluss noch die Bemerkung, dass Renaults
Einwinde hier um so weniger beweiskriiftiz erscheinen, als er von den
englisehen Materialien ausser ein paar Schliffen der Withamsehen Ana-
bathra, die sehr sehleeht erhalten, nur wenig untersucht haben diirfte,
da er i p 10 ausdriicklich das Folgende sagt: ,Le fait observé par
M. Williamson de jeunes rameaux de Sigillavia vascularis, sans bois
extérieur eentrifuge, formant une zone continue antour du eylindre cen-
tripéte, est certainement exaet, mais nous ne doutons pas que les
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faisceaux foliaires qui en partent ne soient formeés comme ceux des
Diploxylon et ceux des Sigillaires de deux parties distinctes, 4 aeeroisse-
ment inverse I'une de I'autre®.

Und alle die vorstehenden Erérterungen haben schliesslich nur eine
weitere Bekriiftigung durch Zeillers(12) Entdeckung erfahren, weleher
niimlich fir eine zweifelloge Sigillaria eine den Lepidostroben dhnliche,
archegoniate Fructification naehgewiesen hat, beziiglich deren man das
spiitere nachsehen wolle. Denn nachdem man nun weiss, dass die Sigilla-
rien auch zu dieser Classe gehoren, fillt der ganze Ausgangspunkt der
Beweisfilhrung Renaults und seiner Vorgénger weg. In dieser Ueber-
zeugung kann es mich nieht beirren, wenn er ganz neuerdings die-
selhe doch noch dureh die nachstehende Annahme zu retten sucht. Er
sagt (9): ,Les Sigillaires, groupe de plantes essenticllement de transi-
tion, se diviseraient alors en Leiodermarites ou Sigillaires phancroga-
mes, & éeorce lisse, voisines des Cyoadées, et Rhytidolepis ou Sigillaires
eryptogames, & écorce eannelée, voisines des Isodtes“.

Eigenthiimlich ist das Verhalten des (entralstranges bei der Dieho-
tomie des Stammes, wie es sich bei Williamson (1) 3% t.49, .5 und bei
Binney (1) uL . 14 £ 45 dargestellt findet (Holzsehn. 24). Es hat dabei
eine formliche Halbirung desselben
statt. Die periphere aussehliesslich
tracheale Partie wird in 2 halb-
kreisformige Abschnitte zerlegt, de-
ren jeder eine Hilfte des mittleren,
gemisehten Gewehes einschliesst,
welches auf der gegen das Stamm-
centrum gewendeten Seite unmittel-
bar mit dem umgebenden Paren-
ohym zusammenstosst. An den Ga-
belzweigen sehliessen dann die
halbmondférmigen trachealen Aus-
senpartien, allmiihlich um das Cen-
tralgewebe herumgreifend, wieder : , )

. 5 . - Lepidodendron selaginoides Willlams, Quersohnitt
ringformig zur normalen Struktur eines der Centmlbindel ummittelbar nacl der dabes

" . v lung. An der sinen, inueren Seite ist das Blindel
Zugammen, Auf einen solechen in  nooh nmicht wieder geschlossen; sein centrales Ge-

der Dichotomic begriffenen Lepido- ™ ™" e e e e
dendronstamm ist ganz gewiss Cor-
das (1) & 15 Leptoxylon geminum zu beziehen, bei dem es freilich, seiner
ungiinstizen Erhaltung halber, ungewiss bleibt, ob er zu diesem Typus
oder zu dem gleich zu besprechenden des Lepid. Harcourtii With. gehort.
Im Glegensatz zum Vaseulare-Typus, innerhalb dessen wir nieht
im Stande sind verschiedene Species mit Sicherheit zu unterscheiden,
wird das L. Hareourtii With. dureh zwei seharf geschiedene Arten
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reprisentirt. Eine derselben scheint sehr selten zu sein, zu ihr gehort
Withams zuerst hekannt gewordenes Stammstiick. Erst ganz vor kurzem
ist es gelungen weitere Exemplare davon zu erhalten, von deren einem
ich einen Quersehnitt Herrn Cashs Giite verdanke. Die andere, in
Lanoashire ziemlich hiiufige Art war inzwischen von Williamson und
Binney vielfach studirt, aber nicht unterschieden und mit demselben
Namen bezeichnet worden. Sie mag im TFolgenden L. Williamsoni
(Hareourtii Will. ex pte., non With.) heissen. Die fiberwiegende Ent-
wieklung der parenchymatischen Rinde ist bei dem Hareourtii-Typus
noch viel auffallender, als bei dem von L. vaseulare, ihr gegeniiber tritt
der Centralstrang noch in héherem Grade zuriick. Secundires Dieken-
wachsthum fehlt hier gewdhnlieh ganz, oder tritt doch nur in sehwach
entwickelter und rudimentiiver Form, in einseitiger Lagerung an der
Peripherie des centralen Holzstrangs, auf. Dieser letztere gliedert sich
nun in cinen centralen, markartigen, rein parenchymatisehen, der Tra-
cheiden ginzlich entbehrenden Cylinder, der von einem gesehlossenen,
einwiirts seharf hegrenzten Ring trachealer Elemente umgeben wird.
Seine dussere CGirenze ist durch zahlreiche kleine scharfe Zihne in eigen-
thiimlicher Weise gebuchtet; diese Zihne entsprechen den Durehsehnitten
der stark herablaufenden Blattspuransiitze. In den Buehten liegen, von
zartem Gewebe umschlossen, die Querschnitte soleher Biindel, die schon
vom Centraleylinder abgegangen gind, und die in ihrer Struktur mit
den Spurbiindeln des Vasculare-I'ypus wesentlieh iibereinstimmen. Zwi-
schen den heiden Arten ist im Umrisy des Centralstrangs insofern ein
Unterschied vorhanden, als die kleinen Kielvorspriinge bei L. Hareourti
viel sehiirfer hervortreten, auch eine grossere Linge als bei L. Wil-
liamsoni besitzen. Dazu kommt, dass die Spurbiindel bei der ersteren
Art mit einer Bastfasergruppe versehen sind, die bei der anderen fehlt.
Infolge dessen erseheinen sie bei jener sehon bei Lupenbetrachtung, in
ihrem ganzen Verlauf dureh die Rinde, aus zwel braunen Punkten zu-
sammengesetzt, bei der anderen einfach. Der innere dieser Punkte be-
steht aus woblerhaltenen Tracheiden, der dussere ist der Regel nach
weniger dentlich und lisst nur in seltenen Fillen seine Zellen mit
Sicherheit erkennen (Brongniart (7) t.st £2), Zwischen beiden findet
sich stets eine Liicke, die frither jedenfalls von dem Weichhast erfiillt
war. Ob dieser auch den Holztheil umgab, ob also ein coneentrisches
oder ein collaterales Biindel vorliegt, muss wiederum unentsehieden
bleiben; nach der von Binney (1) ULt 1 £5 gegehenen Abbildung
maehte man fast das letztere vermuthen. Doeh habe ich an den von
mir studirten Sehliffen ein dhnlich wohlerhaltenes Biindel nieht finden
konnen.

Was die Rinde angeht, so ist deren Aussencylinder mit den Blatt-
polstern niemals mit erhaltener Struktur gefunden worden. Denn auch
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Withamsg Originalexemplar, dessen Abbildung man bei Lindley und
Hutton (1) v. 2t %, oder Brongniart (7) s vergleichen mige, ent-
spricht lediglich dem gewohnlichen entrindeten Steinkern. Das bei
Binney (1) m, t14, £1 als L. Harcourtii abgebildete Exemplar mit Ber-
geriaoberfliiche ist bis auf den in Theilung begriffenen Centralstrang
strukturlos und mit Thoneisenstein ausgefiillt, kann also hier nieht in
Betraeht kommen; seine Bestimmung dirfte, wennsehon nieht ganz un-
zweifelhaft, nach dem Bau der Holzstringe doeh wohl rvichtig sein.
Man kennt also nur den Mittel- und Inneneylinder, die, beide von grosser
Michtigkeit, ausschliesslich aus Parenchym bestehen. Das Dickenwachs-
thum seheint hier ein viel weniger localisirtes zu gein, trotz der grossen
Ausdehnung der Rinde tritt das Periderm an Entwicklung ganz ruriick
und ist auch nicht anniihernd so auffallend wie bei dem vorher be-
handelten Typus. Wihrend nun bei L. Williamsoni diese beiden Cy-
linder, in der Gewebsbeschaffenheit wenig von einander abweichend,
der Regel nach beide in gleicher Weise erhalten gind und kaum sehart
abgegrenzt erseheinen, ist bei der anderen Art der innere mehr oder
minder, an meinem Exemplar villig bis auf die Blattspurbiindel, die
ihn durehsetzen, zerstont, der dussere dagegen, aus derbwandigem Pa-
renchym bestehend, in ausgezeichneter Weise eonservirt. Infolge dieges
Umstands kann man beide Speeies auf Sehliffen sebhon heim ersten Blick
unterscheiden. Fir den Typus von Lepidod. Harcourtii ist aueh das
Verhalten des centralen Bindels im Fall seitlicher Zweighildung bekannt
und von Williamson (1) x1,t.52 abgebildet. Gerade wie bei der Dieho-
tomie hat aledann eine Theilung des Stranges statt. Nur sind beide
Theile nicht wie in diesem, fiir L. vaseulare betrachteten Fall, von
gleicher Girosse. Es 1ost sich vielmehr aus der ringférmigen Tracheiden-
zone des Biindels ein kleiner Absehnitt in Form ecines flachen Bogen-
stiickes aus, so dass der ibrige Theil an der einen Seite gedffnet, huaf-
eisenformig erscheint. Die kleine go gebildete Spalte schliesst oberwirts
bald wieder zusammen, sie stellt also einen scitlichen linglichen Schlitz
in dem Trachealvohr dar, dureh den das Centralparenchym des Stranges
mit dem der Rinde in Verbindung tritt. Genau dasselbe Verhalten fand
sich Dei der normalen Gabelung des Vaseulare-Typus, nur dass dort die
Oeffnung an der Spitze des Fussstiickes, im Winkel der Dichotomie
zelegen war. Beide Fille sind demgemiss nur durch die, mit der Sym-
podialbildung zusammenhingende, seitliche Verschiebung untersehieden.,

Nach den Angaben der Autoren seheinen verschiedene frither be-
schriehene Reste mit unvollkommen erhaltener innerer Struktur dem
Typus des L. Hareourtii anzugehdren. Da moehten zunéehst L. nothum
und L. Richteri Unger (5) #1011 aus dem Cypridinenschiefer (Ober-
devon) von Saalfeld zu nennen sein, dann ferner Lepid. squamosum
Goppert (12) t.2t w2 aus dem Kohlenkalk von Glitziseh Falkenberg,
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bei dem die Form des Centralstrangs wohl erhalten ist, anch die Tra-
cheiden mit ihrer Struktur erkannt werden konnen. Desgleichen gehirt
mit Bestimmtheit hierher die von Corda (1) +i1—t als Lomatophloios
erassicaule beschriebene Pflanze; auf « 3 sind alle Charaktfere, die den
Holzstrang dieses Typus kennzeichnen, mit unverkennbarer Deutlichkeit
dargestellt. Zum Ueberfluss habe ich in der botanischen Abtheilung
des British Museum einen Originalsehliff Cordas gesehen, den dieser
Jjedenfalls an R. Brown gesandt hatte. In hellem Gestein zeigt er
nur den sehr kleinen Cenfraleylinder erhalten, dessen Zellwiinde sammt
und sonders in undurehsichtige schwarze Kohle verwandelt sind. Die
wohl erhaltenen, scharf und weit vorspringenden Zihne seiner Peri-
pherie lassen mit Bestimmtheit erkennen, dass er dem echten L. Har-
courtii, nicht dem L. Williamsoni angehért. Da nun Corda an diesen
Resten die Aussenfliche wohl erhalten gefunden hat, so wird man nieht
zweifeln kionnen, dass bei Lepidophloios Hareourtistruktur vorkam. Ob
bei allen Arten, ob nicht amch hei eehten Lepidodendren, bleibt offene
Frage und wird durch Cordas Befund nicht prijudieirt.

Junge Endverzweigungen von Lepidodendren sind in dem Lan-
cashire-Yorkshire Kohlenfeld ziemlieh selten, wennsehon sie hier und
da vorkommen. In ungeheurer Menge finden sie sich dagegen in den
in der Einleitung l)bhandclten Pflanzengesteinen von Burntisland (Wil-
liamson (1) ur) und von Laggan Bay auf Arran in Schottland (Wil-
liamson (1) x), an beiden Orten mit grosseren Stdimmen und Aesten
vergesellschaftet, in denen ein michtiger Secundarholzkirper entwickelt
igt. In Burntisland kommen daneben noeh zahlreiche Fruetifieationen
von durehaus gleichartiger Beschaffenheit vor, und es liegt nahe, mit
Williamson anzunehmen, dass in diesen Ablagerungen die verschie-
denen Reste jeweils derselben Speeies bei einander liegen, wennsehon
ein absoluter Beweis hierfir nicht gefiihrt werden kann. Den so zu-

sammengefassten Bruchstticken von Burntisland hat dieser Autor den
Namen Lepidophloios brevifolinm beigelegt, fiir die Arr anpflanze hat er
auf eine Namengebung verziehtet. Vergleicht man die stirkeren Stimme
mit denen der beiden zuletst .ﬂwehandelten Typen, so zeigt sich, dass
das Arran-Lepidodendron sich mehr an den von L. Harcourtii anschliesst,
dass dagegen die Burntislandform eine Mittelstellung zwischen diesem
und dem von L. vasculare einnehmen diirfte. Ihr Centralstrang ist wie
bei L. Hareourtii gegliedert, doeh fehlt der eigenthiimliche kantige Um-
riss, die Spurbiindel scheinen wie bei L. vaseulare wenig kielig herab-
zulaufen. Und ausserdem kommt sie mit diesem in der miichtigen Ent-
wicklung des Seeundiirholzes iiberein, welehe iibrigens auch die Arran-
pllanze von einem echten Harcourtiistamm unterscheidet. Leider ist hei
beiden von der Oberflichenbeschaffenheit so gut wie gar niehts be-
kannt. Die jungen Zweige zeigen in beiden Fillen im wesentliehen
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denselben Bau, nur sind sie bei den Burntislandresten meist stark
zusammengedriiekt. Der Ausseneylinder ihrer Rinde ist erhalten, er
ist mit weitvorspringenden, verschiedengestalteten, kantigen Zihnungen,
den Querschnitten der Blattpolster versehen, in deren jedes ein Gefiss-
biindel eintritt. Dichotomien von dem im fritheren gesehilderten Cha-
rakter sind hiufig. An den mir vorliegenden Schliffen finde ieh die
Epidermis noch erbalten, aber hiiufig bereits durch eine, vermuthlich
infolge der Maeceration entstandene Spalte theilweis losgeldst. Das
Centralbiindel muss etwas ausfiibrlicher besprochen werden. Bei allen
Zweigquerschliffen von Burntisland, die Williamson untersuchen
konnte, war sein Centrum parenchymatisch, die Peripherie von einem
eeschlossenen Tracheidenring gehbildet, der nach innen ein wenig un-
regelmissige Begrenzung zeigte. In den kleinsten Zweigen war die
mittlere Parenchymmasse klein, sie war nur von 2 oder wenigen Lagen
von Tracheiden umgeben. Bei grisseren erschien sie weiter, der Trachei-
denring dicker, im Radius aus vielen, 5—8 Elementen bestehend. Noeh
dickere Zweige endlich wiesen das Auftreten des Seeundérholzes auf,
und je grosser der Querschnitt des Zweiges oder Astes, um so volumi-
niser war aueh die Parenchymmasse des Centralstrangs, um so breiter
die sie nmgebende Tracheidenschicht. Genau dasselbe ergab die Unter-
suchung des Arrangesteins. Hier war sogar in den allerschwiichsten
Ziweiglein tiberhaupt kein parenchymatisches Centrum zu finden, der
ganze Centralstrang setzte sich aus gleichartigen Tracheiden zusammen,
In grésseren Zweigen kommt dann dieses innere Markrohr hinzu. Auch
aus Halifax liegt mir ein soleher junger Zweig durch Herrn Cashs
Gilte vor, dessen Bau durchaus mit t 14, .+ Williamsons (1) x itber-
ginstimmt und einen geschlossenen Trachealstrang zeigt. Wenn man
nun, wie hesagter Forscher das thut, die simmtlichen Reste Burntislands
oder Arrans je zu einer Planzenspecies zusammenfasst, wenn man ferner
die simmtlichen vorgefundenen Zweige und Stimme in zeitlicher Auf-.
einanderfolge zu einer Entwicklungsreihe combinirt, die also von jedem
derselben bei ungestorter Vegetation durchlaufen worden wire, so kommt
man, den thatsiichlichen Verhiilinissen gegeniiber, mit Nothwendigkeit zu
dem Sehluss, dass der Centralstrang ein andaunerndes Wachsthum bhe-
sessen habe, welches sich in Vermehrung des inneren Parenchyms, in
Wachsthum der sdusseren Tracheidenlage, sowohl in die Fliche durch
Einsehiebung, als auch in die Dicke dureh Erhohung der Zahl der Ele-
mente im Radius zu erkennen giebt. Und es hat denn auch William-
80on, von seinem Standpunkt aus ganz eonsequenter Weise, gefolgert,
1].&35 z. B. beim Arran-Lepidodendron der zuerst solide Centralstrang
In geiner Mitte mit der Bildung des Parenchyms beginne, dass er dann
fortwihrend dureh Wachsthum zunehme, und dass dieses Wachsthum
und die daraus resultirende andauernde Volumvermehrnng aueh durch
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die Entwicklung des Seeundfirzuwaehses in keiner Weise gehemmt und
aufgehalten werde. Es ist nun dieses letztere, wie Renault (1) p. 2n
mit Recht hervorhebt, nicht wohl w:htdudlmh, da nicht einzusehen, in
welcher Weise das Secundiirholz dem Zuwaehs des Primérstr anges R'mm
gewdhren konnte. Wissen wir doch, dass, wo bei lehenden Pflanzen
dergleichen vorkommt, wie in den Stimmen von Tecoma radieans, un-
weigerlich Zcr‘mmyrunt- des dmsseren Holzrings erfolgt, von der man
bei Lepidodendron noch nirgends Spuren gefunden hat. Ja selhst vor
der Entstehung des Seecundarholzes muss man, um den Zuwaechs des
Centralstrangs in Williamsons Sinne hegreiflich zu machen, zu An-
nahmen seine Zuflueht nehmen. Zuniehst m iissen, wenn dem so ist, stets
Parenehymzellen zwischen den Tracheiden 10111’113(1911 sein, von denen
die Bildung des inneren Parenchyms im vorher soliden E:-tmnu den Aus-
gang nimmt. Dann aber miissen diese Parenchymzellen auch spiter
wieder Tracheiden den Ursprung geben komnen, da anders die Ver-
diekung des peripheren Rings nicht zu verstehen wire, und endlich
miissen solehe auch in den Ring selbst eingesehoben sein, um dessen
Flichenwachsthum zu erméglichen. Alles diess ist iibrigens durchans
moglich; die einzelnen Parenchymzellen, von denen die Entwicklung den
Ausgang nimmf, kinnen leieht in den Sehliffen iibersehen w erden, und
s scheint in der That daftir zu \pleehen dass Williamson (1) i, .93, £ 20
die centrale Parenchympartie in einzelnen Fillen anscheinend in mo-
ristematiseher Theilung hetroffen hat. Das eitirte Priiparat, welches ich
dureh seine Freundlichkeit einsehen konnte, macht allerdings vollkommen
diesen Lmdluek Wenn wir somit die Moglichkeit der Volumzunahme
bis zur Umschliessung durch das Secundirholz zugestehen kénnen, so
ist dieselbe doch, wie sehon gesagt, nachher vollkommen auseeschlossen.
Und diess beweist, dass die Art, wic Williamson seine Sechliffe zu
Entwieklungsserien zusammengestellt hat, nicht riehtig sein kann. Es
ist dabei zu beriicksichtizen, dass man nicht ohne weiteres die End-
verzweigungen einer Baumkrone mit den noch Jjugendlichen, in Entwick-
lung begriffenen Spitzen des Haupttriebes oder seiner Aeste niederen
Grades vergleichen damf. Der Centralstrang im Hauptirieb und in
seinen Aesten kann und wird einen ganz anderen Durehmesser heim
Beginn des Dickenwachsthums gehabt haben, als diess bei den spiiteren
Zweiggenerationen der Fall war, von denen die letzten tiberhaupt eines

solehen entbehrt haben mogen. Wenn dem nun so ist, und ieh zweifle
daran keinen Augenblick, so verbietet sieh jede Zus sammenstellung der
Einzelstadien zu einer suceessiven Reihe von selbst, man miisste denn
wissen, welehem Theil des Verzweigungssystems ein jedes Fragment
am:uhmte, was wir doeh bei unseren zerbrochenen Resten unméglich
festetellen kénnen. .

Fiir die Anatomie von Halonia sind die Hauptquellen die Arbeiten
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von Dawes (1), Binney (1) m und Williamson (1) i p. 222 folg. m. Ao,
XI, p, 46f; & 52, £ 21, Bs ergiebt sich darang im allgemeinen wesentliche
Uebercinstimmung der Struktur mit dem Typus von L. Hareourtii, oder
dem der Burntislandpflanze, doch fehlt jeder Dickenzuwaehs, was bei
cinem lediglich als Triger der Fructification dienenden Ast durehaus
verstindlich erscheinen kann. Nur iiber die Beschaffenheit des Aussen-
eylinders der Rinde wissen wir nichts, da dieser an den Exemplaren
mit erhaltener Struktur noch nie zur Beobachtung kam. Auf t 160 4
hat Binney sehine Querschnifte seiner Halonien dargestellt, doch sind
dieselben leider nicht stark genug vergrossert, nm das Verhalten der
verschiedenen, die Rinde durchziehenden Spuren zu zeigen, die theils zu
den Blittern, theils zu den an der Spitze der seitlichen Zweigabbriiche
gelegenen Narben gehen. Denn diese gind naeh Williamson wesent-
lich von einander versehieden. Die Blatthiindel entspringen normaliter
an der Aussenseite des Holzeylinders, ohne dessen Struktur zu alteriren.
Die anderen, viel stirkeren, aber verhalten sieh genau so wie die, welche,
in friilher betrachteter Weise, seitliche Zweige des Lepidodendron Har-
courtii versorgen, sie enistehen aus einer Theilung des Cenfralstrangs,
in welehem iiber ihrer Abgangsstelle eine spaltenformige Liicke sich
zeigt. Die betreffenden Préparate habe ich in Williamsons Samm-
lung gesehen, sie sind leider nieht abgebildet worden. Triffs der Schnitt
zufillig keine der sehr kleinen Spalten, was ofters der TFall, dann ist sein
Centralstrang vom normalen Hareourtii-Typus nieht zu unterseheiden;
in dieser Weise kann man vielleicht das Fehlen dieses eigenthiimliechen
Charakters auf Binneys Bildern erkliren, Is ist schon oben erwihnt
worden, dass Renault (2), die Ansechauungen Dawes’ und Binneys
in modificirter Form mit denen der anderen Autoren combinirend, fiir
die Theilung der Halonien plaidirt, von welehen er die einen filr Rhi-
zome, die anderen fir oberirdische Zweige von Lepidodendreen hilt.
Um den Ursprung dieser Meinung verstindlich zu machen, muss hier
bereits hervorgehoben werden, dass die Mehrzahl der Paliiophytologen
die spiiter zu betrachtenden Stigmarien fir die im Boden wurzelnden
Organe sowohl der Sigillarieen, als aueh der Lepidodendreen halten.
Da nun aber diese Stigmarien mnzweifelhaftes Secundirholz enthalten,
und Renault, Brongniarts Anschanungen folgend, solehes bei einer
Arehegoniatenform nieht zugeben kann, so muss er alle Stigmarien fiir
die Sigillarieen reserviren, wobei dann die Sehwierigkeit entsteht, dass
ihm fiir die Lepidodendreen keine unterirdisehen Organe mehr eriibrigen.
Deswegen neigt er dazn, die Halonien als deren Rhizome anzusehen.
Und da diess doch fir alle Formen aus den im fritheren besprochenen
ft‘rriinden nicht wohl angeht, so sucht er sie, unter Benutzung der Differenz
in Williamsons und Binneys Besehreibungen, derart in 2 Gruppen
z sondern, dass er die Exemplare des letzteren Autors, der keine
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Differenz der Spurbiindel angiebt, fiir Rhizome, die des anderen mit
zweierlel Spuren, von denen die einen durch Theilung des Axenstranges
entstehen, fiir Kronzweige der betreffenden Biume hilt. Dass die hier
versuchte, aus seinen versehiedenen Publikationen abstrahirte Klarlegung
des Gedankengangs die riehtige, dafiir biirgt mir die folgende Stelle
Renaults (2) v 3 minL p. 22: ,La séparation des Halonia en deux grou-
pes distinets que nous avons indiquée comme une hypothése eon-
ciliant les résultats anatomiques de divers savants ang-
lais, est legitimée d’ailleurs par V'inspection de la figure donnée par
Brongniart ete.“. Die angezogenen Figuren stellen meines Erachtens
lediglich verschiedener Decortication entsprechende Steinkerne dar. Da-
von abgesehen aber kann ich es nicht fiir zulissig halten, derart wider-
gprechende Angaben ohne erneute Untersuchung dureh eonciliatorische
Hypothesen miteinander in Einklang zu setzen. Meines Erachtens darf
man sieh, his auf weiterex, entweder nur an Binney, oder nur an
Williamson halten, die #ltere fiir ihre Zeit vortreffliche Arheit von
Dawes kann heute desbeziiglich nieht in Betracht kommen. Tnd wel-
cher von diesen beiden Autoren das grossere Vertrauen verdient, dariiber
besteht fiir mich kein Zweifel. Erst wenn es einmal moglich sein wird,
die, seif lingerer Zeit hereits, vollkommen unzuginglichen Originalien
des verstorbenen Binney erneuter Untersuehung zu unterwerfen, wird
dieser Fragepunkt seine definitive Erledigung finden kiinnen. Und dann
werden am Ende wohl die zweierlei Spurbiindel auch in seinen Halo-
nien zu finden sein, die von dem, wie er selbst in der Einleitung sagt,
ganz unvoreingenommenen Zeichner nicht mit der nothigen Schérfe her-
vorgehoben sein diirften. Zum Sehlugs noch ein paar Worte tiber Ulo-
dendron. Ueber dessen inneren Bau liegen nur wenige Angaben bei
Carruthers (13) und Williamson (1) It p. 2095 t- 20, 27 vor, nach wel-
chen im wesentlichen Struktur von L. Harcourtii vorhanden sein soll.
Indessen gestehe ich, dass ich von der Bestimmung der Williamson-
schen Reste nieht vollkommen tiherzeugt bin, da er auf dem Tangential-
gehnitt + 28 £ 38 querrhombische Blattkissen antraf, wie sie wohl bei
Lepidophloios, aber nicht bei Ulodendron vorkommen. Und in dem Ra-
dialschnitt ¢ 2. £. 27 werden Blattflisse abgebildet, die gleichfalls mehr an
Lepidophloiog erinnern. Freilich sollen an dem Exemplar die grossen
Zapfennarben in der gewdhnlichen zweizeiligen Stelling gestanden
haben. Leider ist eine Oberflichenabhildung nieht gegeben.

Es eriibrigt noch die Behandlung der Fructificationen. Diese
gind seit lange als zapfeniihnliche, dieht mit den sehraubenstindigen
Sporangialbliittern hesetzte Sprossspitzen bekannt, deren Zusammenhang
mit notorischen Lepidodendronzweigen in einzelnen Fillen festgestellt
ist, so dass hiernach an der Zugehdrigkeit, auch der nicht in solcher
Verbindung betroffenen, generaliter nieht wohl gezweifelt werden kann.
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Immerhin sind Abbildungen, die diess belegen, in der Literatur nur
sparlich zu finden; als die wichtigsten wiren etwa Stur (5) & 19,29,
Lesq nereux (1) vs t. 107, £.2, Brongniart (1) v 2,624, £55 . 95, £. 2 71 nennen.
Als Bestiticung kommen dazu noeh die Ergebnisse der anatomisehen
Untersuchung der Axen versteinerter Exemplare, die wesentlich den
Bau von Lepidodendronsprossen zur Schau tragen. Diese simmtlichen,
gewohnlich als Lepidostrobus zusammengefassten Zapfenformen sind
fiberaus héufig als Abdrticke auf den Halden zu finden, versteinert kom-
men sie in den englisehen Kalkknollen hier und da vor, sowie in ge-
wisgen Sphidrosideriten der Gegend von Wolverhampton. Verkieselte
Exemplare, alsdann mit wundervoll erhaltener Innenstruktar, sind nur
Wenige bekannt geworden.

Schon das Studium der Abdrucksreste lisst die Organisation dieser
Zapfen in den Hauptziigen erkennen. Die gerade, gewdhnlich ziemlich
dicke, nur in einem Fall (Lindley und Hutton (1) v.% t 103) gegabelte
Axe triigt ringsum die dicht gedringten, unter sich vollkommen gleich-
artigen Fruchtblitter, an deren jedem man den eigenartig entwiekelten
Blattgrund (dem Polster der vegetativen homolog), das einzige ihm auf-
sitzende Sporangium und die Lamina unterscheidet. Der Blattgrund,
desgen Beschaffenheit in zutreffender Weise bei Stur (5) ».223 sich er-
Ortert findet, ist in Form einer langen, rechtwinklig abstehenden, vor-
Wiirts kaum verschmilerten, seitlich mitunter gefliigelten Pyramide von
quer rhombisehem, in medianer Richfung niedergedriicktem Quersehnitt
entwickelt; er trigt an seiner Oberseite das eylindrische, an den Enden
Stumpf gerundete, meist selr volumindse Sporangium, in dem man mit-
unter sogar die Sporen erkennen kann. Man vergleiche Binneys Ab-
hildungen (1) m ¢ 0w 10, Seiner Spitze sitzt mit voller Breite die im
allgemeinen lanzettliche Lamina mit kniefsrmiger Aufwirtshiegung der-
art an, dass sie der Axe parallel steht und die nichstoberen Laminae
dachziegelartic bedecki, dass das #ussere Ende des Sporangiums direkt
an ihre innere obere Fliche anstisst (Holzsehn. 25B). Mitunter greift
Sie mit scharfem Rand nach unten tiber die Blattgrundspitze hinaus,
80 dass eine etwas peltate Befestigung an dieser resultirt, so bei Bin-
Ueys Figuren (1) 15t 7w5s Auf der ersteren dieser Tafeln ist in £ 8
durch unrichtige Auffassung der gedringt stehenden Organe der Ansatz
des Sporangiums auf die untere Seite des Blattpolsters gezeichnet. Das
betreffende Sporangium gehért offenbar einer von unten her angrenzen-
den Blattbasis an. Nach Stur soll die Lamina dieser Fruchtblitter
sieh, ihnlich wie bei den vegetativen Zweigen, mit Hinterlassung einer
Scharf hegrenzten Narbenfliche von quer-rhombischer Gestalt abgliedern,
Er citirt als Beleg den Lepidostrobus Goldenbergii Sehimper (1) t.61, 24,
bei dem diess in der That der Fall zu sein seheint. In d@hnlicher Weise
Sind vielleicht gewisse Figuren Lesquereux’s (1), zum Beispiel sein
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Lepidostrobus maerocystis v 1, 64 £.4 v.2, zu verstehen, doch lisst sich,
bei deren summarischer Behandlung, ohne Kenntniss der Originale, des-
beziiglich etwas irgend sicheres nieht sagen. Auf der anderen Seite
giebt es aber zahllose Lepidostroben (bei weitem die meisten diirften
dieses Verhalten aufweisen), bei welehen eine solehe regelmiissige Ah-
gliederung der Blattlamina nieht stattfindet, diese vielmelhr mit dem
sporangientragenden Polster fest verbunden bleibt, oder nur hier und da
mehr zufilliz und regellos ahgerissen erscheint.

Begreiflicher Weise ist es nur selten moglich, alle die angefiihrten
Details an ein und demselben Zapfenahdruek zu erkennen, dann nim-

Fig. 25.

Fructificationen von Lepidodendron. A Quersehniti des Zapfens von Lepidostrolins Brownii Sehimp.,,
zeigh in der Mitte die Axe und die zu den Blattern austretenden Biindel, es folgen die der Linge nach
durchschnittensn Sporangien, zu dusserst mehrere Lagen von Querschuitten der aufgerichteten Bpitzen tiefar
inserirter Sporopliylle, B Langsschnitt der Spitze dasselben Zapfens. Beide Figuren nach Schimpar (1)
G Schemafisirter Litngeschnitl oines Tepidostrobus ornatas Mook, nach Hooker (3). D Einzelnes
losgeltstes Fruehtblati (Lepidephyllum), von oben gesohen. Der basale Theil dureh eine Querfulte von
der urepringlich anfgerichteten Spitze geschieden. Auf seiner Mittellinie hut das Hporangiom gesessen.
Nach einem wuf Grube Gerbard bei Saarlricken von mir gesammelten Dxemplar meines Besitzes,

lich, wenn der Aufbruch eines solehen in verschiedenen Ebenen erfolgte.
Ein solehes Exemplar von Dutweiler liegt mir vor, es beweist gany
unwiderleglich, dass alle die gleich zu behandelnden Erhaltungsformen
nur verschiedenen Durchschnitten desselben Organs entsprechen. Von
aussen gesehen hieten die Lepidostroben ungefihr das Bild von Tannen-
zapfen, man sieht bloss ihre lanzettlichen Blattspreiten, die ziegeldach-
dhnlich tiber einander liegen. Instruetiver ist der Medianbrueh, in wel-
chem die Axe mit gedringten linienformigen Hickern, den Biindelspuren
des Steinkerns, hesetzt erscheint, da die aus den Blattpolstern gebildete
rvinde hinweggenommen ist. Die seitlichen Blitter sieht man alsdann
im Lingssehnitt; gewohnlich treten sie als feine glinzende Kohlen-
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streifen im Gestein deutlich hervor, mitunter wird durch lokale Aus-
sprengungen die Fliche ihrer Spreite ganz oder theilweise enthlosst.
Besonders deutliech und schon pflegen in dieser Ansicht die Sporangien
zu sein, die wie dicke, meist mit Gestein erfiillte und von diinner Kohlen-
rinde umgebene Polster tiber der Blattlinie liegen, wofiir man Binney
(1) 1x, .10, £.26 und zumal Brongniart (1) .2 £3 vergleichen moge. Eine
weitere hiiufig sich findende Art des Durchbruchs ist gleichfalls dureh
Binneys cbenerwihnte Figur reprisentirt, bei weleher man von oben
anf die #dusseren Enden der Sporangien sicht. Die Gegendruckplatte
wiirde die Basen aller Blattlaminae, respective die Spitzen der Polster,
je nach der Lage des Bruehs, von der inneren Seite gezeigt haben. Bei
einem derartigen, von mir am Gegenortschacht zn Dutweiler gesammel-
ten Gegendruck finde ich an verschiedenen Blittern in der nichsten
Niihe ihrer basalen Bruchlinie ein kleines, stumpf dreieckiges, in der
Mitte mit einem Spurpunkt versehenes Nirhechen, welehes nach seiner
medianen Lage nicht wohl etwas anderes sein kann, als das von Stur
am sterilen Polster entdeckte und als Ligulargrube bezeichnete Gebilde.
Sein Vorkommen bei den Lepidostroben war hislang nicht bhekannt;
die sehr unseheinbaren Ahbdruckplatten, auf welchen allein cs zu Ge-
sicht kommen kann, sind eben nur selten in den Sammlungen zu finden.
Zuletzt sind noeh Querbriiche der Zapfen zu erwihnen, die die Flichen-
ansicht der Fruchthlitter, die Gesammfform der ihrer Basis aufliegen-
den Sporangien hieten. Auch diese sind nicht gerade selten, vgl.
Brongniart (1) u2s, £56,

Die Grissenverhiltnisse der Zapfen sind sehr verschieden. Sie
kommen von der Grisse der Haselkitzehen bis zur Liinge von 112 Fuss,
bei entsprechender Dieke vor. Cylindrische Zapfen von ansehnlicher
Linge sind z. B. von Lesquereux (3) 2t als Lepidostr. prineeps,
von . Feistmantel als L. variabilis Ldl. Hutt., von Geinitz (5) ¢.2
unter demselben Namen abgehildet. Zapfenreste von betridchtlicher
Grogse, und durch die ungewdhnliche Dicke ihrer Axe ausgezeichnet,
werden von Lesquereux (1) v1uw2 a8, £6:v.5 £105 zu Lepidophloios
gerechnet. Auch Weiss (4) p.354 hat einen dhnlich colossalen Zapfen-
rest als Lomatophloios maerolepidotus besehrieben; leider steht dessen
detaillirte Darstellung noeh aus. Die enormen Dimensionen, die die Axe
bei diesen Stiicken zeigt, lassen die Vermuthung aufkommen, dass hier
die Fructifieation nicht auf eigene Fruchtsprossen beschriinkt gewesen,
Sondern zeitweise an den Blittern des Hauptstammes selber, der nachher
Weiter wuchs, aufgetreten sein konnte, in @hnlicher Weise, wie es noch
heute bei der weiblichen Bliithe von Cyeas der Fall, wie es mutatis
mutandis aueh hei Lyeop. Selago sich findet. Man fragt sich wenig-
S8tens unwillkiirlich, an was fir Narben soleche Zapfen als seitliche

Organe angesessen haben sollten.
Solms-Lanbach, Paliophytologie. 16
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Auch die einzelnen Blitter der Zapfen sind an Form und Grosse
recht wesentlich different. Man bekommt sie besonders in dem Fall
deutlich zn sehen, wenn sie sammt dem tragenden Polster vom Zapfen
heruntergerissen, als flach gepresste Abdriicke auf der Schichtungsfliche
liegen. Der Winkel, den Spreite und Blattgrund mit einander bilden,
ist dann flach niedergedriickt, doeh werden heide dureh eine guere Falte
oder Verdickung deutlich geschieden. In manchen Ablagerungen sind
derartige Fruchtblitter, gewohnlich nach Brongniarts (4) .57 Vorgang
als Lepidophyllum bezeichnet, reeht hiiufig, doch kommen sie nur selten
ganz vollstdndig vor, und ist meistens bloss ihre Spitze, die Blattspreite
erhalten. Diese Spreite ist von sehr versehiedener Form, sie kann lan-
zettlich oder linealisch mit scharfer Zuspitzung, sie kann breit und in
eine stumpfe Spitze zusammengezogen sein; stets ist sie von einem deut-
lichen, oft bandartig verbreiterten Mitfelnerven durchzogen. Auch der
Blattgrund zeigt sich, wo er erhalten ist, durch eine deuntliche mittlere
Kielung in 2 Wangen getheilt, die ihrerseits dureh die erwiihnten gueren
Falten von der Lamina geschieden gind. Auf dem mittleren Kiel liegt,
wie ein stark vorspringender Strich, die Insertionsstelle des Sporangiums
(Holzsehn. 25D). Nur bei wenigen Autoren findet man eingehende Be-
sprechung dieser Lepidophylla, die gewdhnlich und z. B. aueh von
O.Feistmantel (3) und Stur (5) fiir vegetative Blitter gehalten wer-
den, die Goldenberg und Sehimper aber als Fruehtblitter erkannt
haben. Selbst bessere Abbildungen sind gar nicht hiiufig, zumal solche,
die den Blatfgrund im Zusammenhang zeigen. Es mag fiir dergleichen
auf Goldenberg (1) t.15£5; .16, £ 11—13, auf 0. Feistmantel (3) « 12, auf
Lesquereux (1) v tu2t e und Schimper (1) & 51, sowie Geinitz (5)
& 2 verwiesen sein. Die grossen, mit hreiter, stumpf endender Spreite ver-
sehenen Formen gehiren offenbar riesigen Zapfen an. sie stimmen im
Habitus mit denen iiberein, die Lesquereux an seiner oben erwihnten
zu Lepidophloios gerechneten Fruetifieation abgebildet hat und kiénnten
wohl dieser Gattung eigenthiimlich sein, mit deren Stammresten sie bei
Saarhriicken in Menge gich finden.

Alle die im bigherigen erorterten, an den Abdricken zu heobach-
tenden Dinge sind dureh die Untersuchung der versteinerten Exemplare
lediglich bestitigt worden. Durch diese haben wir indessen weiter noch
volle Klarheit iiber die in den Sporangien enthaltenen Sporen erlangt,
die an Abdriicken nur ausnahmsweise und in unvollkommener Art er-
kannt werden konnten. Da igt vor allem hervorzuheben, dass man bei
mehreren Lepidostrobus-Individuen Heterosporie, nach Art von Selagi-
nella, hestimmt hat nachweisen konnen. Vor jeder Verallgemeinerung
dieser Thatsache muss man sich jedoch hiiten, da ja chenso isospore
und heterospore Familien von gleichem Iabitus unter den Lepidoden-
dreen versteckt sein konnten, wie diess in der recenten Vegetation bei




Lepidodendreae. 243

den Lycopodien und Selaginellen der Fall. Wir haben eine Anzahl, an-
scheinend nur einerlei Sporen bergende Zapfen, allein dieselben liegen
nur in grisseren oder geringeren Bruchsticken vor. In dem fehlenden
Theil gerade kinnte die andere Sporenform enthalten gewesen sein,
und dieser Verdacht liegt um so niiher, als bei unseren Selaginellen die
Macrosporen hekanntlieh oft auf einen kleinen basalen Theil des Zipf-
ehens, bei Sel. spinulosa nur auf das unterste Fruchtblatt besehréinkt
sind. Und selbst wenn ein ganz vollstindiger Zapfen mit einerlei
Sporenform sich einmal finden sollte, so wiirde man immer noch den
Einwand erheben kénnen, dass die andere Form an andere Zapfen
derselben Pflanze gebunden gewesen sein konnte; ein Verhalten, wel-
ches heutzutage allerdings nicht mehr vorkommt, von dem jedoch nicht
abzusehen, warum es nicht friiher vorgekommen sein sollte. Wenn wir
sonaeh wohl fiir immer auf eine sicherc Entseheidung dieses Frage-
punktes werden verzichten miissen, so wird es doch zweckmiissig sein,
in Anlehnung an die sichergestellten Beispiele, allgemein von Maero-
resp. Microsporen zu reden, und unter dem letzteren Namen anch die
Fille zu begreifen, in welehen, bei Unbekanntsehaft mit der anderen
Sorte, auch TIsosporen vorhanden sein konnten. Im Folgenden sollen
denn die simmtlichen bis jetzt bekannt gewordenen Fille von Hefero-
gporie Besprechung finden.

Es hat Binney (1)u unter den Namen Lepidostr. Wiinschianus
tig, £.2 und L. Levidensis & 10, 1,2 golche Zapfen besehrieben, deren
erster von Laggan Bay auf Arran, der anderc aus dem Kohleneisenstein
(Blackband) von Airdrie in Sehottland stammt. Ob der erstere Struktur
zeigte, wie es nach dem Fundort wahrseheinlieh, wird nicht angegeben ;
bei dem zweiten war diess nicht der Fall, seine Substanz war in Kohle
verwandelt, die Sporen theilweise durch Sehwefelkies ersetzt. Beide
sind sehmaleylindriseh; die Fruchtblitter ihres oberen Theils enthalten
in ihren Sporangien eine feinkérnige, aus Mierosporen bestehende Masse,
unterwiirts sind diese mit scheiben- oder plattentormig zusammenge-
driiekten Macrosporen von ziemlicher Grogse erfiillt, deren bei L. Wiin-
schianus nur sehr wenige im einzelnen Sporangium enthalten gewesen
zu -gein scheinen. Die verkohlten Maerosporangien des L. Levidensis
bieten genau dieselbe Beschaffenheit wie ein Fruehtrest, der, eleichfalls
bei Airdrie gefunden, von Carruthers (14) als Flemingites beschrieben
Wworden war, dessen Identitdt mit Lepidostrobus im fibrigen auch von
Kidston (2), der im British Museum das Originalexemplar untersuchen
konnte, hezeugt wird. Die Aufstellung der neuen Gattung beruht darauf,
dass Carruthers die Macrosporen, bei dem vollkommenen Schwund
der Sporangienwand fir ebensoviele Sporangien hielt, deren sonach
zahlreiche auf dem Fruchtblatt vorhanden gewesen sein wiirden. Bei-

lﬁuiig mag hemerkt sein, dass ghnliche plattgedriickte Macrogporen die
16%
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3 Leisten ihrer Scheitelpyramide aufs deutlichste zeigend, in grosser
Verbreitung inmitten der Kohle sich finden. Sie sind von sehr weeh-
selnden Dimensionen, mitunter mit blossem Auge zu erkennen, und
kénnen leicht mittelst Maceration isolirt werden. Zahlreiche Abbil-
dungen derselben hat Reinsch (1), der sie als Trileten bezeichnet, ge-
geben. Diese gehdren sicherlich, wenigstens theilweis, hierher. — Einen
gehr zerdriickten, hier zu erwihnenden, von Halifax stammenden Zapfen
hat Williamson (1) x t. 15 f. s—12 dargestellt. In seinem unteren Theil
erfiillen die Macrosporen ihre Sporangien je in Vierzahl, tetra&driseh ge-
lagert. Sie sind gross und mit einem unregelmissigen rohrigen Fortsatz
an der Spitze versehen. Thr Exospor ist mit faserartigen Anhingseln
hedeekt. Die Struktur der Zapfenaxe entspricht im wesentlichen dem
Typus von Lep. Hareourtii. Ein paar weitere Zapfen sind in verkie-
geltem Zustand bekannt. Einer derselben, Lepidostr. Dabadianus Sehpr.,
ist als Gerdll im Départ. der Haute-Garonne, am Ausgang des Volpe-
thals, gefunden, er wurde von Brongniart (8) der Linge nach dureh-
sfigt und besehrieben. Die eine Hiilfte befindet sich in Paris, die andere,
frither in Schimpers Besitz, wird ins British Mugeum gekommen sein.
Die Aussenfliiche des 11 em langen und 5em breiten, dicken, eiformigen
Zapfens ist dureh Abreibung beschiddigt, die Blattspitzen fehlen, ein
rundlicher Hicker entspricht dem Ende jedes ecinzelnen Fruchtblattes.
Die mit kugligen Maerosporen erfiillten Sporangien werden oberwiirts
von %5 seiner Linge ab dureh Mierosporangien ersetzt, deren Sporen
tetradiseh zusammenhingen. Ueber die Beschaffenlheit der Axe ist aus
den Abbildungen bei Sehimper (1) t.6 £ 1-12, (2) v % p. 191, Renanlt (2)
v. 2, .6, £ 9—12 nichts zu entnehmen; dureh den Lingsschnitt diirfte sie
zum grissten Theil zerstdrt worden sein. Dem Lepidostrobus Dabadia-
nus sehr dhnlich sind 2 Fragmente unbekannter Herkunft, ausschliess-
lich Mierosporen in tetradischem Zusammenhang in ilren Sporangien
bergend, die von Sehimper (1) v 2 Abth.T, p. 67: 662 £.13—33 als L. Brownii
zusammengefagst werden. Eines derselben ist vor lingerer Zeit aus der
Sammlung des Baron Roger zu Paris ing British Museum gekommen,
ein Quersehliff desselben liegt im Parizer Mugenm. Es wuarde von
R. Brown (1) unfer dem Namen Triplosporites beselrieben und abge-
bildet. Das andere Stiiek, von dem die eine Hiilfte im British Museum,
die andere in der Sammlung des Jardin des plantes zu Paris, urspriing-
lich aus einem Trodelkram zu Paris erstanden, war lange in Sehim-
pers Besitz. Der Bau dieser beiden Exemplare stimmt vollig mit L.
Dabadianus tiberein, die Abreibung ihrer Oberfliiche ist noch viel stirker
(Holzsehn. 25 A B). Der von zahlreichen Blattspurquersehnitien um-
gebene Axenstrang hat den Bau von L. Harcourtii. Ein weiteres #hn-
liehes, nur Mierosporentetraden bergendes, kleines Zapfenfragment ist bei
Cabriéres im Héraultdepartement gefunden und als L. Rouvillei be-
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schriecben worden (vgl. Saporta et Marion (3) v 195, Renault (2)
v.3, g 9034 7 £.1-3, Und ferner hat Binney (1) mr zwei dergleichen Stiicke,
deren Axe den Tarcourtitypus aufweist, und die beide aus den Kalk-
knollen von Oldham stammen, auf t7w s abgebildet. Eine Menge von
Zapfenbruchstiicken hat Hooker (3) beschrieben. Diesclhen stammen
aus dem Kohleneisenstein von Wolverhampton bei Birmingham und
stecken zum Theil im Inneren von Lepidodendronstdmmen, deren Rinde
noeh wohlerhalten ist, und in die sie durch Einschwemmung hinein-
gerathen waren. An den jetzt im Jermynstreet-Museum zu London ver-
wahrten Exemplaren habe ieh constatiren konnen, dass in manehen
Fillen der Axenstrang des hollen Stammes noch vorhanden ist und dem
Bau des L. vaseulare entspricht. Derselbe Bau ist aueh an der Axe
eines der Zapfen zu erkennen, bei den iibrigen gind die eentralen Par-
tien zu sehlecht erhalten. Bau und Beschaffenheit der Stammstiicke
sowohl als der eingeschlossenen Fruetificationen sind durch wundervolle
Zeichnungen illustrirt. An einzelnen Exemplaren sind die kurzlanzett-
lichen Blattspitzen erhalten. Die Wandung der Sporangien ist ausser-
ordentlich ditnn, nur von einer Schicht pallisadenformiger Zellen ge-
bildet; die darin enthaltenen vercinzelten Microsporen (?) gind kuglig, die
Leisten ihrer Pyramiden springen fligelartic vor und sind an ihrem
basalen Ende zu abstehenden dreicckigen Zihnen ausgezogen (Holz-
sehn. 25C). Wie frither erwéhnt, hat Williamson (1) 1 & & in dem
Pflanzengestein von Burntisland, neben den Zweigen und Stimmen seines
Lepidophloios brevifolius, auch Zapfenfragmente gefunden, die er zu
den besagten vegetativen Resten als Fructificationen hinzuzieht. Die
I\Ia-crospm:emgien gind nur in einem Fall mit den anderen zusammen
angetroffen, wie gewdhnlich die basalen Partien des Zapfens einnehmend.
Thre Sporen sind gross und ringsherum mit dieht stehenden, gekriimmten,
fadenfsrmizen Membranfortsitzen bedeckt. In £ 24 giebt er einen Tan-
gentialsehnitt durch den, Mierosporen bergenden, oberen Theil des Stro-
bilus, der die rhombischen beiderseits gefliigelten Fruchtblattquersehnitte
aufs sehinste zeigt. Dieselben sind an der unteren Seite mit einem dem
medianen Biindel entsprechenden fligelartigen Forfsatz versehen, ober-
wirts tragen sie das Sporangium, dessen schmale, in der Mitte der Blatt-
fliche gelegene Insertionsstelle hier sehr deutlich wird, Seine Wan-
dung ist einschichtig, innen ist es mit magsenhaften Kkleinen tetradiseh
verbundenen Mierosporen erfiillt.

An letzter Stelle ist noeh ein unvollkommen bekannter Strobilus
zu erwiihnen, den Williamson (1) 1x t 2 nach bei Oldham und Halifax
gefundenen Materialien besehriehen hat, dessen allein bekannte Maero-
Sporen sich dureh mancherlei Eigcr.lthﬁmlic.hkciten auszeichnen. Dass
dieser Rest zu den Lepidodendreen gehort, wird durch die gpiralige,
hicht quirlige Stellung seiner Fruchtblitter, sowie dadureh sehr wahr-




246 Lepidodendreae.
gcheinlich gemacht, dass, wie der Tangentialsehnitt ¢ 55 zeigt, iiber jedem
Sehuppenquersehnitt nur ein Sporangium gelegen ist. Die Struktur der
Axe ist an den abgebildeten Exemplaren nicht zu erkennen; ich finde
gie an einem Priiparat, welches ich der Giite Herrn Cashs verdanke,
nach Art von Lepid. Harcourtii gebaut. Die Macrosporen haben die ge-
wohnliche Tetratdergestalt mit stark vorspringenden Pyramidenkanten
und gewdlbter Basis. Allein sie sind mit einem blasenférmigen hohlen
Anhang verschen, der tiher die Mitte der Basalfiiche wie ein gebogener
Sehlauch, etwa von Wurstform, verliuft und offenbar cin den Luftsiicken
des Tannenpollens analoges Organ darstellt. Wird die Spore parallel
mit seiner Lingsrichtung geschnitten, so erscheint er natiirlich als ein
breiter einseitiger Fligel. Auf Querschnitten derselben wird er zwei-
mal an seinen beiden Enden getroffen, es seheinen dann zwei hohle bla-
genformige einander gegeniiberstehende Appendices vorhanden zu sein.
Dazu kommt noch, dass Williamson angiebt, im Inneren der Sporen
eine grossere Zahl von kleinen Zellehen gefunden zu haben, iiber deren
Natur er keine bestimmten Angahen macht. Ich habe an dem mir ge-
horigen Sehliff, und an denen, die ich in Herrn Cashs Sammlung ein-
sehen konnte, diese Zellen im Inneren wohl gesehen, sie sehienen mir
indessen zusammenzuhéingen, und einen inneren, alsdann ziemlieh volu-
mindsen Zellkorper zu bilden, den man mit dem inneren Zelleomplex
des Gymuospermen- und Cordaiteenpollens, mit der frlihen Gewebsbil-
dung in den Mierosporen von Selaginella zu parallelisiren geneigt sein
konnte. Doch ldsst sich mehr und bestimmteres iiber diesen, wie es
scheint, seltenen Fossilrest nicht aussagen. Es werden weitere bessere
Funde desselben ahzuwarten sein.




Sigillarieae.

Wie vorher bei Besprechung von Lepidodendron erwihnt, reihen
sich die Sigillarien nach der Oberflichenbeschaffenleit ihrer Stimme
unmittelbar an jene Gruppe an, 80 gehr, dass gewisse Arten verschie-
dentlich Anlass zu Verwechselungen gegeben haben. Leider sind wir
nieht in dem Maasse wie dort mit dem Aufbau und der Struktur aller
einzelnen Theile der Pflanze bekannt, nur Stammbruchstiicke sind in
Form von Abdriicken und Steinkernen unendlich hiufig, beztiglich des
anatomischen Baues, der Fructificationen, ja selbst der Laubblitter
miissen wir uns an dasjenige halten, was seltene spirliche Funde er-
geben haben. Was die Dauer der Sigillarieen in der Formationenreihe
anlangt, so ist dieselbe der der Lepidodendreen dlnlich, aber noch ein-
gesehriinkter. Denn bei gleichzeitigem Verschwinden im Rothliegenden,
in dessen unteren Gliedern sie sich bei Autun, bei Ottendorf in Bohmen
(vgl. Goppert (3)) und bei Sehmalkalden finden, treten sie nicht vor
dem Beginn der Steinkohlenperiode auf und sind in deren untersten Ab-
lagerungen (Millstone Grit z. B.) noeh ausserordentlich selten. In un-
endlicher Haufigkeit, als dominirende Glieder der Vegetation erscheinen
sie nur in den mittleren Ablagerungen dieser Periode (Schatzlarer, Saar-
briicker Schichten). Bine Anzahl von Arten, die aus der Basis der
Gesammtformation bekannt sind, hat Stur (5) » 22 zusammengestellf.
Noeh #ltere angeblieh hierhergehorige Reste, die Goppert (19) v. 543 er-
wiihnt, sind mehr als zweifelhaft. Das gilt nieht nur yon der soge-
nannten Sigillaria Vanuxemii Gopp. aus den Chemungsehichten von Os-
wego in New-York (Devon), vgl. Vanuxem (1) p. 154, £. 5, sondern auch
und ganz besonders von seiner . Hausmanniana (19) t 5. £1, die zwi-
sehen Idre und Sirna in Norwegen, in angeblich unterdevonisehen Sehich-
ten, im Anfang dieses J ahrhunderts von Hausmann gesammelt worden
ist. Die neucren Autoren haben mit Recht in diesem Rest nur eine
sogenannte Ripple Mark-Platte schen wollen. Auf der anderen Seite
ist aus Sehichten, die jiinger als das Rothliegende bis jetzt, meines Wis-
sens, erst ein nieht ganz zweifelloses Fragment aus dem oberen Bunt-
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sandstein von Heimbach bei Commern in der Eifel beschrichen und ahb-
gebildet worden. Fiir seine Zugchirigkeit zu Sigillaria hat sich neuer-
dings auch Weiss (9) ausgesprochen. Bs ist das die Sig. oculina
Blancekenhorn (1) p.132;+. 20, £ 9. In der That gleicht dieser Rest recht
sehr den Formen der Gruppe Leiodermaria. Und gerade diese Gruppe
ist es, dic in den jiingsten iiberhaupt noch Sigillarien bergenden Ab-
lagerungen dominirt,

Wenn wir uns nun zu der Befrachtung der Stammabdriicke und
Steinkerne wenden, so ist deren allzemeine Besprechung nicht wohl
moglich, weil die Artengruppen, die Gattungen wenn man will, sieh zu
verschieden verhalten. Die alte Gattung Sigillaria zerfillt nach Aus-
scheidung der frtiher, z. B. von Brongniart (1 )y noeh eingerechneten
Megaphyten in die Abtheilungen oder Genera Rhiytidolepis, Clathraria,
Favularia und Leiodermaria. Die eigenartigsfe, von dem Habitus der
Lepidodendreen am weitesten abweichende, ist R ytidolepis, die
desshalb an die Spitze gestellt werden mag. Die ganze Oberfliche des
Stammes wird hier von eigenthtimlichen, senkreeht verlaufenden, breiten
Rippen gebildet, die, flachgewdlbt vorspringend, die Blattnarhen auf
ihrem Riieken tragen und dureh seichte aber scharfwinklige Furchen
von einander getrennt sind. Die Blattstellung ist besonders von Gol-
denberg (1) und von Stur (5) p 20 untersueht worden. Letzterer sueht
nachzuweisen, dass die Lingsrippen nicht den Orthostichen entsprechen,
sondern ein dureh eine eigenthiimliche Verschiebung in senkrechte Lage
tibergefiihrtes Parastichensystem darstellen. Es wiirde dann also nicht,
wie es zuniichst den Anschein hat, Succession etwas unregelméssiger
vielblitteriger alternirender Wirtel stattfinden, vielmehr ein dhnliches
Stellungsverhiltniss wie bei Lepidodendron nur in versehobener Lage
vorhanden sein, dessen Divergenz in einem Fall zu §9/233 bestimmt
wurde. Fiir weiteres kann auf die St ursehe Arbeit verwiesen werden,
nur das mag noch erwihnt sein, dass er aueh bei Lepidodendron ge-
legentlich (z. B. v 23, £.2) ein deutliches Hervortreten von Orthostichen ge-
funden hat, welches dann gleichfalls auf eines der steilen Sehrigzeilen-
systeme zuriickgefithrt und durch Verschiehung desselben erkliivt wird.
Ein &hnlicher Abdruek izt das Lepidodendron costatum I. esquereux (3)
v. 2t 44, £ 7. Aueh sonst kommen vielfach Unregelmiissigkeiten der Blatt-
stellung vor, woflir die Thatsache hervorgehohen sein mag, dass man
nicht selten plétzlich neue und unterwirts blind endende Rippen, zwi- '
schen den urspriinglieh vorhandenen, an den Sigillarienstimmen anftreten
sieht (vgl. Weiss (1) & 15, £ 1 u 2),

Jede Lingsrippe des Rhytidolepisstammes kommt dureh die Ver-
sehmelzung der senkrecht tibereinander stehenden Blattpolster zu Stande.
Wenn diese sehr vollstindig wird, dann liegen die Narben der Blatt-
laminae in regelmissigen Abstinden auf ihrer glatten gleichmiissiz ge-
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wolbten Fldche, die trennenden Furchen sind cinfach gerade Linien
(Holzsehn. 26 A). Aus der grossen Reihe von Brongniarts (1) Abbil-
dungen mag als Beleg Sig. Voltzii v. 1, t 144, £.1 hervorgehoben scin. Rine
Andeutung der zur Rippenbildung verbundenen einzelnen Blattpolster
zeigt sich aber sehr hiufig in dem geschlingelten Verlauf der Furehen,
der dadureh hervorgebracht wird, dass die Polster, an der Blattinsertion
am breitesten, abwiirts sich verschmilern, so dassg jede Blattnarbe auf
einer knotenformigen Ansehwellung der Rippe gelegen ist. In der Regel
verbindet sich damit aueh ein regelmissiger Wechsel stirkeren und ge-
ringeren Hervortretens iiber die Fliche. Als exquisites Beispiel kann
Sig. contracta Bron-
gniart (1) v 1t 147, £ 2
dienen. Nattirlich sind
alle moglichen Ueber-
ginge zwisehen solehen
Extremfillen zu finden.
Von den polygonalen
Blattnarben, die an Sie-
gelabdriicke  erinnern,
hdit die ganze Gruppe
ihren Namen bekommen.
Dieselben sind dureh-
Weg von viel hetricht-
licherer Ausdehnung als
bei den Lepidodendren;
durch in wechselndem
Maasse ausgesprochene
Abstumpfung der beiden =il
medianen Beken bekom- Fig. 26.

men  sie St'.ehseckigc Sigillazia, A Oberfiche der Sigillaria Saullii Brongn., zir Gruppe

Rhytidolepis gehdrig, nach Brongniart (1). B Oberfiiche der

[ 6y 1; s v _  Sig. hexagona Brongn. aus der Abtheilung Favularia, nach Bron-
Form, die mehr oder we e B e Rt Bioncay, ¥ o

SR L1 e thraria gehirend, nach Germar (1). D Oberfliche der 2u Leio~
lllgm Stal‘k hel V(Jltlltt, derm:tfgia geh-'\rige: Sig. spinulosa Brongn., nach Germar (1)-
lnitunter fast rund oder

eifirmig werden kann. Je nachdem die medianen oder die seitlichen
Grenzen des Sechsecks die lingeren sind, wird dieses in die Breite oder
In die Liinge gezogen erscheinen. Dergleichen Differenzen werden all-
gemein als Speciescharaktere verwerthet. Das Detail der Narbentliche
ist gewohnlich am besten auf Hohldruekexemplaren nach Entfernung der
Kohlenreste zu erkennen, am Steinkern nur in selfenen Fillen, dann
aber in ganz besonderer Vollstindigkeit, wenn ndmlich die Kohlenrinde
I ihrer ganzen Dicke sich aus dem Hobldruek mit herausgeldst hat.
Die Spur liegt hier nicht wie bei Lepidodendron am unteren Rand des
Nal‘beufeldcs:; man findet sie vielmehr inmitten desselben oder noch etwas
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weiter aufwirts geriickt. Sie hesteht aus 3 kleinen Hoekern, resp. Ein-
driicken, von denen der mittlere, punktformig oder etwas quer verlin-
gert, die Gefissbiindelbruchnarbe darstellt. Die seitlichen sind in der
Regel strich- oder kommaférmig verlingert, sie weichen unterwirts
divergirend von der senkrechten Richtung ab. In manchen Fillen, z. B.
bei einem mir vorliegenden Stamm der Sig. elegans aus Anzin kann diese
Abweichung so zunchmen, dass sie fast horizontal werden, gewdhnlich
fassen sie den mittleren Spurpunkt so ein, als ob er in Klammern stinde.
Auf die Organisation der Rinde, die diesen beiden Malen zu Grunde
liegt, werden wir weiterhin zurtickkommen miissen. Das eine aber ist
nicht zn bezweifeln, dass sie nieht wesentlich von den #hnlichen Ge-
bilden der Lepidodendren versehieden sind, und dass man bei den weeh-
selnden Formverhiiltnissen derselben, wie sie in beiden Gruppen sich fin-
den, kaum einen Differentialcharakter darauf wird griinden kinnen, wie
diess Renault (2) v, minl p.4 versueht hat. Sehr hdufie sind ausser
diesen 3 Malen noch in weechselnder Stirke hervortretende Runzeln auf
der Narbenfliche vorhanden, im allgemeinen von ihnen zur Peripherie
strahlend und von geradem oder wellig gebogenem Verlauf. Die stirk-
sten derselben pflegen, an die Male ansetzend, in der Richtung der
Mediane zu verlanfen. Zwisehen ihnen zeigt sieh bei allerbester Er-
haltung die ganze Fliche fein ehagrinirt, offenbar dem Abdruck der
einzelnen Zellen enisprechend. In vielen Fillen haben die Blattnarben
die gleiche Breite wie die Rippen, sie reichen von einer seitlichen
Furche bis zur anderen, in anderen sind sie viel sehmiiler als diese und
nehmen nur einen Theil ihrer gewilbten Fliche ein. Dawson (8) hat
versucht, die letzteren Formen als Sigillaria sensu strietiori, von den
anderen, die er hei Rhytidolepis beliisst, zu trennen, aueh Renaults (2)
v. 1, p. 134 Abtheilung Polleriana, auf Brongniarts (1) «. 15, S. Polleriana,
Deuntsehiana und #hnliche gegriindet, gehort hierher. Longitudinale
Streifung und Furehung des Rippenriickens ist bei diesen breitrippigen
Formen eine gewohnliche Erscheinung. Des weiteren ist, wie schon
erwahnt, die Linge der einzelnen zur Rippe verschmolzenen Blattkissen
sehr verschieden; die Abstiinde der Narben sind demgemiiss sehr wech-
selnd. Stehen die Blattnarben weit von einander, so sind die zwi-
schen ihnen gelegenen Abschnitte des Rippenriickens sehr gewdhnlich
mit transversalen mehr oder weniger entwickelten Filtehen und Run-
zeln beze.icﬁnet, dicht iiber einer jeden Blattnarbe erkennt man alsdann
bei bester Erhaltung hinfig ein winziges Griihchen, von dem eine zier-
liche, federbuschfirmige, divergirende Zeiechnung ausgeht. Stur (5) p. 205,
der diese Eigenthiimlichkeit zuerst in gebiihrender Weise hervorhob,
sieht darin das Homologon seiner Ligulargrube der Lepidodendren. Von
Abbildungen, in welehen dieses Gritbehen zu erkemnen ist, eitirt er
Brongniart (1) v 1 t.uy, t.4, Goldenberg (1) t.0 ¢4, Germar (1) t.11, £.2
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w2 f1n2 Die heiden letzteren Figuren befreffen freilich Formen aus
den Gruppen Clathraria und Leiodermaria. Ieh kann noch Lesquereux
(1) v 1.2 2 e hinzufigen. Nahern sieh die Blattnarben einander, so
tritt natiirlich die Oberfliche der Polster mehr und mehr zartick. Schon
bei ausgesprochenen Rhytidolepisformen finden sich nicht selten Andeu-
tungen. der queren Polstergrenzen in Form von flachen, oberhalb der
Narben verlaufenden, transversalen Furchen vor. Wenn sich diese, bei
gleichzeitiger gedriingter Stellung der Narben auf der Rippe, vertiefen
und schiirfer auspriigen, dann treten die einzelnen Polster deutlicher
iber dem Rippenriicken hervor, und wir bekommen den Charakter von
Favularia (Holzschn. 26B), deren Typus durch Sig. elegans Bron-
gniart (1) w4 w146 £1 und Sig. tessellata Brongniart (1) v 1,5 156 £t
reprigentirt wird. Bei diesen Formen sind die scharf polygonalen Blatt-
narben, sich auf deutlichen Polstern von dem gemeinsamen, sie tragenden
Rippenvorsprung erhebend, bis zu gegenseitiger Berlihrung ancinander
gedringt, sie alterniren in den aneinander grenzenden Reihen und schie-
ben, da sie die ganze Rippenbreite einnehmen, ihre seitlichen Ecken
etwas zwischen einander, daher denn die Grenzfurchen sehwach ziek-
zackformig gebroehen erscheinen. Species, die durch etwas weiteres
Auseinanderriicken der quer abgegliederten Polster zwisehen Rhytido-
lepis und Favularia vermitteln, sind z. B. Sig. Dournaisii Brongniart
(1) t.1s3, £ 5, Goldenberg (1) 5 und Sig. Knorrii Brongniart (1) & 156,
t 1wz Geht endlich die quere Absehniirung der einzelnen Polster so-
weit, dass die Rippe, auf der sie sitzen, verschwindet oder ganz un-
deutlich wird, dann bekommen wir die Clathrarien (Holzsehn. 26 C)
oder, wie W eiss sie bezeichnet, die cancellaten Sigillarien. Wenn schon
bei Favularia neben der Orthostiche 2 Parastichensysteme deutlich her-
vortreten, so ist das hier in noeh verstirktem Maasse der Fall. Dazu
kommt noch, dass bei den Cancellaten eine starke querrhombisehe Ver-
breiterung der, sieh seitlich mit spitzwinkligen E¢ken zwischen einander
sehiebenden Polster statt hat, die mitunter die Parastichen fast deutlicher
als die Orthostichen hervortreten lisst. Da kann es denn zu grosser
habitueller Aehnlichkeit mit Lepidophloios kommen, mit weleher Gat-
tung, wie schon oben erwiihnt, die hetreffenden Formen dfters verweeh-
Selt worden sind. Durch die Grésse der Blattnarbe und die allerseits
gleiche Ausbildung des Polsters, dessen obere Wangen bei Lepidophloios
therwiegend entwickelt sind, konnen sie indess bei sorgfiltiger Unter-
Suchung der Regel nach leieht unterschieden werden. Fiir typische
Clathrarien mégen folgende Abbildungen eitirt werden: Sig. Defrancei
Bl‘f)ngniart (1) w1, t.150, £1, Sig. Brardii Brongniart (1) t158 £.4, Ger-
ar (1) t1,£1w2, Goldenberg (1) &7 Weiss (1) + 15, Sig. Menardi
rongniart (1) t 138 £ 5 6.
Wihrend Rhytidolepis, Clathraria und Favularia durch Ueber-
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ginge mit einander verkniipft sind, kann das von den Leiodermarien
(Holzsehn. 26 D) nicht gesagt werden, bei welehen die Blattpolster als
solehe ginglich fehlen, und auf deren villig ebenen Rindenoberfliche in
grossen Abstinden von einander die Abgliederungsnarben der Blitter
gelegen sind. Von Abbildungen erwiihne ich als hierhergehiriz Brong-
niarts Sig. leioderma, obliqua, venosa t 157, und S. lepidodendrifolia ¢. 11,
S. spinulosa Renault (8) t.1,2u3s; die schinste Darstellung einer
solchen verdanken wir Germar (1) .2, £ 1w2 (Sig. spinnlosa). Zu den
frither behandelten Formen verhalten sich die Leiodermarien ungefihr
wie die Bothrodendren zu den Lepidodendren, sie sind von deren Gros
auch zeitlich insofern geschieden, als sie vornehmlich in den jiingsten
Sehichtencomplexen sich finden, die tberhaupt noeh Sigillarieen ent-
halten. Indessen hat Goldenberg einige derselben, wennsehon selten,
in den Saarbriickener Schichten gefunden. Das von Germar abge-
bildete Exemplar der Sig. spinulosa ist an seiner ganzen Oberfliche
von anagtomosirenden Filtechen raunh; seine Blattnarben zeigen die cha-
rakteristisehe Spur in normaler Weigse. Dieht vor ihrem oberen Rand
liegt als winziger Punkt das Ligulargriibchen, und unter jeder der-
selben liegen andere Narben, deren vertiefte Mitte kreisformig umwallt
erscheint. GewGhnlich sind deren zwei, rechts und links von der Me-
diane stchend, mitunter ist nur eine in seitlicher Stellung vorhanden, hier
und da fehlen sie ganz. Sie nehmen genau die Stellen der beiden
Male von Lepidodendron ein, mit denen sie denn auch von Stur ver-
glichen werden, obschon bei anderen Sigillarieen nichts dergleichen
bekannt ist. Germar hatte sie fiir die Abbruchsstellen von Stacheln
angesehen. DBei Zeiller (3) ». 13 und Renault (2) v.1 werden sie fiir
die Narben von Adventivwurzeln gehalten. Letzterer gieht eine Abbil-
dung von Sig. spinulosa t 1% . 2, in welcher sie, gruppenweise vertheilt,
nicht die regelmiissige Stellung wic bei dem Germarschen Exemplar
einnehmen. Weifere Unfersuchungen, zu welchen ich kein Material
besitze, wiren zu wiinsehen. Ob Semapteris carinthiaea Unger (10)
t.% £ 1 aus den Anthraciten Kérnthens hierher gehirt, kann ich nach der
blossen Abbildung nicht sicher beurtheilen. Auf ihrer glatten Stamm-
oberfliche erheben sich, weit von einander entfernt, einzelne etwas
herablaufende Polster, deren Narhen allerdings den Habitus derer von
Sigillaria bieten. Die ebenda besehriebene Semapteris tessellata dirfte
einer sehleeht erhaltenen Clathrarienform entsprechen. Unger freilich
will nieht nur diese beiden Formen, sondern mit ihnen alle Clathrarien
zu den Farrenkriiutern gereehnet wissen. Ueber die Leiodermarien
gpricht er gich nicht mit volliger Deutlichkeit aus.

Im bisherigen ist stets nur von den Oberflichenabdriicken die Rede
gewesen. Am Steinkern kommen diese, wie erwihnt, nur dann zur
Untersuchung, wenn die ganze Kohlenrinde erhalten ist. Entfernt man
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diese, so Dleibt eine innere Abdrucksfliche zuriick, etwa den Stein-
kernen der Lepidodendren, die mit linienférmigen Gefissbiindelspuren
besetzt sind, entsprechend. Bei den Leiodermarien ist diese ganz eben,
bei Rhytidolepis sind auf ihr die senkrechten Leisfen deutlich. Die
Blattspur wird aber in beiden Fillen durch drei Hocker bezeichnet,
nicht durch einen, wie es bei den Lepidodendren der Fall war, von
denen sich freilieh der kleine mittlere oft der Beobachtung entzieht,
wiihrend die seitlichen als parallele Striche deuflich hervortreten. Bei
denjenigen Rhytidolepisformen, die sehr breite Rippen und sehmale
Blattnarben aufweisen, wie Sig. reniformis Brongniart (1) v & t. 142 und
Sig. laevigata & 18 i, konnen besagte parallele Spurlinien eine ziemliche
Breite erreichen, fast eiformig werden und, auseinanderriickend, einen
deutlichen Zwischenraum lassen. Derartizge Steinkerne sind von den
ilteren Autoren wohl fiir eine eigene (rattung gehalten und Syringo-
dendron Sternbg. genannt worden. Gewdhnlich sind bei solchen Ex-
emplaren die Rippen mit einer feinen longitudinalen Streifung versehen,
die zumal im Gegendruek, da, wo die hiingengebliehene Kohlenrinde
uns ihre innere Seite zeigt, deutlich hervorzutreten pflegt. In wie weit
bei den Sigillarien noch anders gestaltete, etwa den Bergerien der
Lepidodendren entsprechende Steinkerne vorkommen, verdient weitere
Untersuchung. Naeh Renaults (2) v 1, t 17, £ 3 Abbildung zu schliessen
wiire Sigillaria microstigma Br. eine solche zu S. tessellata gehorige Eir-
haltungsform, doch muss ich mich den spirlichen Angaben gegeniiber,
da mir dergleichen Exemplare noch nicht zu Gesicht kamen, des Ur-
theils enthalten. Da, wie weiterhin auszuftihren sein wird, bei man-
chen Sigillarien Dietyoxylonstruktur der Rinde gsich findet, so ist nicht
zu hezweifeln, dass ein Theil der dieser Strukfur entsprechenden Ab-
driieke (vgl. p. 7, Holzsehn. 1B) hierher gehoren werde, obsehon man
tiese von den anderen nicht zu unterscheiden vermag.

Mit den Sigillarien zusammen finden sich in grosser Menge lange
linealische, durch den stark vorspringenden Mittelnerven gekielfe Blitter. -
Man nimmt allgemein an, dass sie zu denselben gehdren, und stiitzt sich
dabei auf einige wenige Funde, die, wennschon nioht absolut bewei-
send, eine solche Zusammengehbrigkeit immerhin sehr wahrseheinliéh
zu machen geeignet sind. Es sind das Stammstiicke, denen dergleichen
Blitter in anscheinend nattirlicher Lage, einander anniihernd parallel,
anf- und anliegen. Der absolute Beweis fehlt desshalb, weil meines
Wissens noel nirgends der Ansatz an der Polgternarbe mit Sicherheif
beobachtet wurde. Auffallend ist die ausserordentliche Seltenheit der-
articer Exemplare, fiir die ich aus der Literatur nur sehr spirliche
Abbildungen 7u eitiven weiss, doch sind nach Renault (2) v.s n.s im
Pariser Museum Stiicke von Sig. elegans, rhomboidea und Brardii mit
Blattern aufbewahrt. Die hekannteste beziigliche Abbildung ist die von
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Sig. lepidodendrifolia Brongniart (1) » . t.161, £ 1; auch bei Geinitz
(5) -6, £. 1 ist eine Ahnliche von Sig. Cortei, die zu Rhytidolepis gehort,
gegeben. Weniger iiberzeugend sind die Bilder, die Goldenberg (1) &5
von Sig. rimosa Goldbg. und Sig. acquabilis Goldbg. geliefert hat. Aus
dem Umstand, dass man immer nur Stammstiicke, niemals irgendwelche
beblitterte Zweige, wie sie doch bei den Lepidodendren so reichlich
vorkommen, gefunden hat, ldsst sich sehon darauf sehliessen, dass die
Sigillarien eine geringe Entwicklung des Verzweigungssystems besessen
haben miissen. Damit stimmt denn die ausserordentliche Seltenheit
soleher Stiicke, an denen Verzweigung wahrgenommen werden kann.
Dieselbe scheint in allen Fillen echte Dichotomie zu sein. Im Jahre
1869 konnte Weiss nur drei Abbildungen soleher verzweigter Stiicke
citiren, von denen zwei zu Sig. hexagona, nimlieh Brongniart (1)
vt 155 Rohl (1) .25 £ 17, eines (Dawson (8) t.7 ¢ 23) zu S. elegans
gehort. Und von diesen Figuren ist noeh dazu keine einzige zweifels-
frei; Dawsons Bild ist zu klein und zu unvollkommen, bei den an-
deren fehlt die deutliche Begrenzung der Gaheliste an der inneren
Seite, die hier mit der zickzackférmigen Grenzlinie einer Langsrippe
em[en. Man kann diese Bilder desshalb ebensogut durech Annahme der
Auseinanderquetschung eines einfachen Stammstiickes erkliren. Seit
jener Zeit ist meines Wissens wenig hinzugekommen. Doch haben wir
endlich einen absolut sicheren, beweiskriftigen Fall in der aus dem
Culm (Ostrauer Schichten) stammenden, von Stur | (B) ».296, £.25, £ 2,3 he-
handelten Sigillaria Eugenii Stur erhalten. Hier liegt der Hohldruek
und der Steinkern des gabelnden Stammes vor. Auch fir Sieillaria
Brardii wird dhnliches angegeben (Grand’ Eury (1) p. 154,

Wenn somit ther das Vorkommen dichotomer Verzweigung kein
Zweifel bestehen kann, so sind andererseits, wie sich gleichfalls nach-
weisen lisst, gewisse Sigillarienstimme vollkommen einfach und astlos
gewesen. Bei weitem der wichtigste derartige Fund ist im Saarbriicke-
ner Bergrevier beim Bau des Friedrichsthaler Tunnels gemacht und von
Goldenberg niher untersucht worden. Um so mehr ist es zu he-
dauern, dass niemals eine zusammenhiingende Publikation dartiber er-
schienen, und dass wir jetzt auf die zerstreuten, mehr gelegentlichen
Notizen dieses Autors (1) angewiesen sind. Er sagt p. 21 »S0 wurde
unter andern durch den Bau der Eisenbahn bei \Teunkneheu ein {Grm-
licher Sigillarienwald aufgeschlossen, und zwar in der Gestalt, wie er
einst leibte und lebte. Die Wurzeln dieser Pflanzen lagen in ein und
demselben geologischen Niveau, und die Stimme derselben befanden
sich noch in ihrer urspriinglichen senkreehten Richtung auf diesem ihrem
alten Grund und Boden. Die meisten dieser Stimme gehirten zu den
Sigillarien mit breitgeriefter Rinde, Sig. reniformis u. 5. w., hatten unten
2—3 Fuss im Durchmesser und endigten oben in einer abgerundeten
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Spitze ohne irgend eine Spur von Verigtelung zu verrathen.* Nur zwei
dieser vollstindigen Stimme sind +.3 .13 und t+ 1 abgebildet worden.
Der erste derselben, zu Sig, reniformis gehorig, wurzelte im Boden, hatte
5—6 Meter Hohe und war aunsserordentlich dick. Ganz unverzweigt,
ist er ziemlich unvermittelt zu kuppelférmiger Endigung zusammenge-
zogen. Der andere, die Sig. cactiformis Goldenberg (1) vt p.2s bildefnd,
die iibrigens spiter nicht mehr erwihnt und wohl zur verwandten S. reni-
formis einbezogen wird, ist iiber dem Wurzelsystem abgebrochen, seine
Spitze ist wohl erhalten und fhnlich gestaltet. An seinem oberen Theil
findet die, oben p. 248 erwiihnte, Interpolation von vier longitudinalen
Rippen statt. Seine Dimensionen sind indess viel geringer, hei 112 Fuss
Hahe hat er an der Basis eine Dicke von % Fuss. Ein paar weitere
Stimme, die auf « 10, £ 6 v 7 dargestellt werden, seheinen linger und
mehr eylindrisch gewesen zu sein. Da sie oberwirts der Quere nach
abgebrochen sind, konnen sie fir die hier behandelte Frage nicht in
Betracht kommen. Auch die zahlreichen, kurz abgebrochenen Stiimpfe
und Stammbasen, die im Boden wurzeln und deren unterirdische Organe
sich als Stigmarien ergeben haben, konnen erst im nichsfen Abschnift
ihre Besprechung finden. Sie sind aus den versehiedensten carbonischen
Ablagerungen bekannt geworden.

Jedem, der ofters selbst auf den Kohlenhalden gesammelt hat, sind
sicherlich Sigillarienfragmente vorgekommen, bei welchen streckenweise
die Regelmissigkeit der Rippen und ihver Blattpolster ginzlich gestort
erscheint. Genauere Untersuchung zeigt, dass diess durch das Yorhan-
densein anderweitiger, zwischen die regelmissigen Reihen eingeschobener
Bruchnarben von abweichender Beschaffenheit zu Stande kommt, zwi-
schen denen die iibrigens normalen Rippen, nur etwas gehogen und ge-
sehlingelt, hindurchgehen. Schon Brongniart (1) v 1. & 162 £0 hatte ein
soleheg, wennsehon nicht ausgezeichnetes Stiiek yon Sigillaria Knorrii
abgebildet, er hatte aber darin (p. 46) nur eine sufillige Unregelméssig-
keit gesehen. Die erste vollkommene Darstellung des Verhéltnisses
lieferte Sehimper fiir seine Sig, Lalayana (1) t. 6% £ 2, (2) v 2 p.20¢ (Holz-
sehn, 27), er sprach die Vermuthung aus, dass auf diesen Narben die
Fl'uctiﬁcationsol‘gane gesessen haben mochten, die bei der geringen Ver-
zweigung unserer Gewichse sehr viel fiir sich hat, da ja diese Organe
doch irgendwo befestict zewesen sein miissen. Soviel ich sehe, sind
ihm denn auch alle spiteren Autoren desbeziiglich gefolgt. Weitere
gute Abbildungen derartiger Exemplare gind bei Zeiller (1), Re-

Dault (1) vt und Williamson (1) I & 31, £ 58 (in umgekehyter Stellung) zu fin-
den. Die Umrissform der uns besehiftigenden Narben ist weehselnd, sie
kann kreisrund, langgezogen und eekig ausfallen, worauf vermuthlich
Wenig Gewicht zu legen sein wird, insofern es mit dem Contakt mit
benachbarten Blattnarben und den sie tragenden Rippen in direkter Be-
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ziehung steht. In der That haben sie hei Sig. spinulosa, der einzigen
Leiodermaria, von der sic bekannt sind (vgl. Renault (2) v.1 17 £ 2),
kreisrunde Form, und es kommt hier jeder seitliche Contakt, der cha-
rakteristischen Oberfliichenbeschaffenheit halber, in Fortfall. Polyzonal
und langgestreckt sind sie dagegen, soweit bekannt, hei Rhytidolepis
und Favularia. Aus der
Gruppe der Cancellaten ist
big jetzt nur Sig. Brardii mit
solehen Narben gefunden
worden; nach Zeillers (1)
w174, £.1 gehtner Abhildung
gind sie hier isodiametrisch
polyzonal, und wenn sie bei
Renault (2) v .17 £1 kreis-
rund erseheinen, so diirfte
dag wohl auf Reehnung der
etwas unvollkommenen Fi-
gur zu sehieben sein. Auch
Williamsons oben eitirte
Darstellung, nach Renault
(2) v-3 2.9, zu dieser Art ge-
hérig, stimmt wesentlich mit
der von Zeiller iiberein.

Fig, 27.
Stlick aus der fruchttrugenden Zone eines Stammes von Sigil-

larin Lalayana Schimp, tus Luch im Wellerthal (Vogesen). o . - . i =
Nach ‘irhxmpur in Zittels Handbuch. Zeigt dia Beihen Die im ”l.lhldllic-]\ convex

der zwischengeschobenen Narben, an denen die Zapfen ge- 1'01'sp1'iugunde Oherﬁéi,cheder

gessen haben milssen. : :
Narbe weist eine ganz an-

dere Besthaffenheit wie die Blattnarbe auf. In der Mitte erkennt man
eine kreisrunde hockerartige Spur von ziemlich betriichtlichen Dimen-
gionen, die ganze Peripherie ist von derben, wellig gebogenen, radial
verlanfenden Runzeln eingenommen, zwischen denen meist Kohlenreste
hingen bleiben. Man wiirde gewiss noch mehr Details an der Ober-
fidehe der Kohlenrinde des Steinkerns zn sehen bekommen. Allein ob-
sehon ich verschiedene gute Hohldruckexemplare selbst gefunden, ist
mir ein derartig wohlerhaltener Steinkern doeh noeh nie in die Hinde
gefallen.

Bei den Autoren finden sich eine Menge von Sigillarienspecies be-
schrieben, die alle nach Form und Beschaffenheit der Blattpolster unter-
sehieden werden. Das ist sehr precir, denn wir wissen nicht, inwie-
fern bei weiterem Waechsthum Verfinderungen Platz greifen. Die Frue-
tificationsnarben sind bislang nur fiir sehr wenige Formen bekannt, und
doeh treten bereits Unterschiede in deren Vertheilung auf der Stamm-
oberfliiche hervor, die charakteristische Merkmale zu hieten scheinen.
Fiir die Systematik der Gruppe wird hier, wie Zeiller (12) sehr tref-
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fend ausfihrt, vermuthlich viel zu gewinnen gein, wenn wir erst einmal
ausgedehntere Kenntniss dureh weitere Untersuchungen erzielt haben
werden. So weit man das nach der jetzigen diirfticen Bekanntschaft
in verallgemeinerter Form zu sagen wagen darf, sind bei Rhytidolepis
und Favularia die Fruetifieationsnarben auf intercalare, mehr oder min-
der breite, den Stamm ringformig umgehende Zonen beschrdnkt., Inner-
halb dieser bilden ie, einander oben und unten berfihrend, senkreelte
Reihen, die zwischen die Rippen eingeschoben gind, bei Sig. tessellata
Zeiller (1) t.1w, £.2, Lalayana Sehimp. (Holzsehn. 27), Sig. Lorwayana
Dawson (12) » #eie Durch gegenseitige Abplattung haben sie hier
fagt reehteckige Gestalt. Ueber die Speciesbestimmung der Autoren
maagse ich mir dabei kein Urtheil an; doeh miehte ieh darauf anf-
merksam maechen, wie #hnliech die beiden ersteitirten Abbildungen
einander sehen. Sie kommen in einer breiten Querzone itherall verein-
zelt zwischen den Rippen zur Entwicklung und zeigen demgeméss ellip-
tiseche oder mweieckige Gestalt bei Sig. seutellata Zeiller (1) &1, £1,
Sig. mamillaris Lesquereux (1) v 1w 27, £5, Sig. alveolaris Gol-
denberg (1) t7 &6 Auch Sig. Knorrii Brongn. (s. oben) seheint zu
dieser Gruppe zu gehiren und ebenso Sig. oculata Geinitz (1) .5 £ 10,
In dieser Anordnung finde ich sie auch bei mehreren Rhytidolepisstiicken
meiner Sammlung. Nicht in breiten Zonen des Stammumfangs, sondern
in einzelnen, weit von einander entfernten Kreisen scheinen sie nach
den Abbildungen bei Sig. Brardii und Sig: spinulosa (vgl. die oben angef.
Abb.), den einzigen Arten von Clathraria und Leiodermaria, bei denen
8ie bekannt, zu stehen; bei Renault (2) v 4 p. 9 hLeisst es, sie wiren
bei diesen beiden Arten ,en spirale 4 tours plus ou moins éeartés® ge-
ordnet. Ich habe sie hei denselben nicht selbst zn sehen Gelegenheit
gehabt,

Als solehie sicherstellbare Sigillarienveste mit erhaltener Struktur
sind ausserordentlich selten. Aus der Cancellatengruppe ist bislang erst
ein einziges winziges Bruchstiick eines Stimmehens von S. Menardi be-
kannt geworden, welehes von Brongniart (7) fiir seine beriihmte Mo-
Nographie benutzt wurde. In dieser wird es unter dem Namen S. ele-
Sans besehrieben, Zeiller (12) p. 20 hat aber nachgewiesen, dass dem
€ine unrichtige Bestimmung zu Grunde liegt und dass es zu S. Menardi
gehort, In so jungen Ablagernngen, wie die, die die Kiesel von Auntun,
aus denen das Exemplar stammt, enthalten, kommt Sig. elegans iiber-
haupt nieht mehr vor. Der Querschliff dieses Exemplars zeigt ein
Weites Markrohr, dessen Gewebe jedoeh zerstirt und durch homogene
Kieselmasse ersetzt ist. Dasselbe wird zundichst umgeben von einem
Kranz von zahlreichen halbmondformigen, die Convexitdt einwirts keh-
renden, und seitlich aneinanderstossenden Trachealstréingen, in welchen

Solms-Laubach, Paliophytologie. . 17
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die engsten Elemente in der Coneavitit der Aussenseite gelegen sind.
Die Striinge scheinen ausschliesslich aus Leitertracheiden von betrieht-
licher Linge sich zusammenzusetzen. An ihre Aussenseite setzen die
Blattspurbiindel an. Umgeben wird dieser Ring von einer secundiren
Holzmasse, deren, dureh priméire Markstrahlen von einander geschiedene
einzelne Keile jeweils einem der inneren Biindel entsprechen. Diese
Holzmasse zeigt durchaus normale Beschaffenheit, ist dhnlich wie das
Secundirholz der Cyeadeen dureh Fascicularstrahlen in viele schmale
Platten zerkliiftet, in welehen die Querschnitte der Leitertracheiden in
regelmissige radiale Reihen geordnet sind. Soweit die Blattspurstringe
im Seeundéirholz licgen, verlaufen sie fast horizontal, um dann erst in
der Rinde eine gehr steil aufgerichtete Bogenform anzunehmen. Infolge
davon durchsetzen sie die Holzkeile ungefiihr in
querer Richtung, so dass, wenn der Querschnitt
einen derselben trifft, der befreffende Holzkeil in
2 Stiicke gespalten erscheint, wofiir man Holz-
gehn, 28 und die Abbildungen bei Brongniart
(7)t-22 und Renault (1) v 11,213 vergleichen moge.
Von der Rinde ist an dem fraglichen Exemplar
nur wenig erhalten, die Innen- und Mittelpartie
sind giinzlich zerstirt, von ersterer persistiren bloss
die Querschnitte der aufsteizenden Blattspuren,
von stumpf dreieckigem, eine Ecke nach aussen
kehrenden Umriss. Auf die Besehaffenheit der
Blattspurbiindel der Sigillarien wird am Sehluss
Sigillaria Menardi Brongn,  00€8€T anatomischen Darstellung nochmals zu-
Roogpaent wns dem duerschnitt  pfjckzukommen sein. Die Aussenrinde, die die

des Holzrings. Die Primarbiin- "
Sl peigen hio Initiwstringe  Blattpolster frigt, ist erhalten, sie besteht aus

an der dusseren Seite, bei o ist

gerade ein anstretender Blatl- 1oy Doy, rarfa : 5 :
By maroeietender Blatl-  derbem Parenchym und zerfillt in zwei nieht

i iy ok lororlende Tagons dorn v
Rt e e e getreckigen auf dem Querschnitt reihenweis ge-
ordneten Elementen sich zusammensetzt, deren
fussere aus gewohnlichem isodiametrischen Parenchym bestehit. In Re-
naults Publicationen wird erstere bestindig als ,couche subéreuse
bezeichnet, was wohl ebengo wie bei den Lepidodendreen nur anatomiseh-
entwicklungsgeschiehtlich, nicht physiologiseh zu fassen sein wird, und
die Zugehorigkeit zn einem Periderm hezeiehnen goll. In der That wird
man lebhaft an die Peridermhildung, die wir dort kennen lernten, er-
innert.

Aus der Gruppe der Leiodermarien kennen wir Dank Renaults (1)(S)
Bemiihungen die Struktur der Sig. spinulosa, die bei Autun in ziemlich
zahlreichen Exemplaren vorgekommen ist. Rinde und Holz finden sich
dort gewdhnlich getrennt, an der ersteren ist die Oberfliiche der Regel

Pig. 28.
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nach nicht erhalten. Sie war schon lange bekannt und von Brongniart
mit dem Namen Dietyoxylon hezeichnet, bevor man dureh einige gliick-
liche Funde, die beide im Zusammenhang zeigten und gleichzeitiz die
charakteristische Oberflichenbeschaffenheit aufwiesen, iiber dic Be-
ziehungen dieser Reste aufgeklirt wurde. Aueh hier ist eine centrale
Héhlung vorhanden, die offenbar vom Markkorper ausgefillt wurde, sie
wird dhnlich wie bei Sig. Menardi von einer Anzahl ungefihr kreisstin-
diger Gefissstriinge umgeben, auf welehe endlich, nach aussen, der hier
viel miichtigere seeundiire Holzkirper folgt. Doch sind die das Mark um-
gebenden Biindel, hei sonst
fihnlichem Bau, durchaus
nieht von der regelmissigen
Form wie bei Sig. Menardi,
ihre Breiteist schr wechgelnd,
hiiufig hiingen mehrere der-
selben seitlich mit einander
zusammen. Man kann sieh,
um es kurz zu sagen, dem
Eindruek nicht verschlies-
gen, dass man es hier mit
einer trachealen Ringzone
zu thun hat, die dureh un-
gleichmissige Aushildung in
zahlreiche einzelne, dann na-
tiirlich strangfirmige Frag-
mente zerlegt ist. In Re-
naults (8) Zeichnungen tritt
das weniger scharf hervor,
zumal bei den schwach ver-
grisserfen Querschnitten
diirfte diese Zone zu regel- Fig. 20,

migsig ausgcfallen gein. Tel  Sigillaris spinulosa Germ. Centrum dos Stammes im Quer-

sehnitt, den in unregelmdssige Bindel getheilten Ring pri-
g{ibﬁ desswegeu hiernehen  miren Molzes und die Innenpartie des Secundirzuwuchses

. zeigend. Nach einem, von Remault selbst geschenkben
die Skizze des Centraltheils  Exemplar zus Willium%:&iﬁb;:‘:mx}érfggeaem]mat_ Behwache
eines Stimmehens, welehes
von Renault selbst hestimmt und an Williamson geschenkt worden
war, der es mir zum Zwecke der Zeichnung freundlichst dargelichen hat
Dahei bemerke ich, dass die im Pariser Museum verwahrten Exemplare,
vielleieht etwas weniger unregelmissig, doeh wesentlich Zhnlich be-
sehaffen sind, wovon ieh mieh zu wiederholten Malen iiberzeugt habe.
Es ist das insofern wichtig, als wir auf diesen Befund hin weniger zur
Annahme eines von distineten Biindeln nmgebenen Markes, als vielmehr
dahin neigen werden, alles zusammen als cinen centralen Biindelstrang

Bl

it
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zu betrachten, dessen Mitte parenchymatisch, dessen Peripherie strecken-
weise, in nicht genan begrenzter Ausdehnung, tracheale Beschaffenheit
hat. Und da, wie wir wissen, die kleinsten, engsten Elemente nach
aussen liegen, so wiirde das ein dhnliches Bild, wie bei Lepidodendron
Hareourtii zom DBeispiel ergeben, wenn dessen trachealer Ring, wie es
ja bei Lep. Iutieri wirklich der Fall, in einzelne Abschnitte zerlegt wird.
Und wenn solehe Auffassung fiir die eine Art der Gattung naheliegt,
g0 wird man weiter dazu gedringt, sich die Verhilinisse der anderen,
der Sig. Menardi, die bloss dureh grossere Regelmiissigkeit, dureh voll-
kommenere Consolidation abweichen, in der gleichen Weise zurecht zu
legen. Ieh will hier anf die Consequenzen solcher Anschauungsweise
nieht weiter eingehen, das wiirde zu weit fiilhren; man kann auf diesem
Wege leicht zu der schon jetzt von manchen Autoren vertretenen all-
gemeinen Vorstellungsweise gelangen, nach der sich Mark und peri-
pherer Gefissbiindelring aus dem urspriinglich einfachen Cenfralstrang
dureh Differenzirung herausgebildet hitten. Fiir van Tieghem (2)
freilich ist die entgegengesetzte Auffassung maassgebend: er sueht die
axilen, stammeigenen Striinge iiberall aus der Verschmelzung mehrerer
Spurhiindel zu erkliren, die ihre Holztheile gegen einander kehren. Und
demgeméiss lisst er auch das Centralholz von Lepidodendren aus solehen
Blattspuren zusammengesetzt sein. Das secundiire Holz der Sigillaria
spinulosa, einen fest gesehlossenen, von zahlreichen Strahlen versehie-
dener Art durchzogenen Ring von befriiehtlicher Dieke bildend, zeigt
niehts besonderes, nur das ist hervorzuheben, dass seine priméven Strahlen
an der Innengrenze durchaus nicht immer mit den Unterbreehungsstellen
im Trachealring des eentralen Cylinders zusammentreffen, dass also aueh
in dieser Richtung geringere Abhiingigkeit der beiden Systeme von
einander, als bei 8. Menardi hervorzutreten scheint. Die innere Rinden-
schicht, aus zartem Gewehe bestehend, und die Querschnitte der auf-
steigenden Blattspurbiindel umsehliessend, ist nur selten und unvoll-
kommen erhalten; die anssen angrenzende Schicht hat in ihrer ganzen
Ausdehnung bis dicht unter die Oberfliiche exquisite Dietyoxylonstrulktur,
die dadureh zu Stande kommt, dass die wellig gebogenen Selerenchym-
platten, sich aneinanderlegend, stellenweise verschmelzen, um dann wie-
der auseinander zu weichen. Aueh diese Sehieht wird von Renault
in gewohnter Weise als ,couche subéreuse* hezeichnet. In wie weit
sie wirklich zum Periderm gehdrt, kann ich nicht feststellen, es muss
das weiteren Untersuehungen vorbehalten bleiben.

Wihrend man bei der Spirlichkeit der Sigillarien im Obercarbon
die Seltenheit wohlerhaltener Reste derselben in den franzosischen Ab-
lagerungen wohl begreift, ist es sehr erstaunlich zu sehen, wie unendlich
selten dergleichen in den englischen Kohlenlagern sich findet, wo doch
die Abdriicke von Rhytidolepisformen recht hiufiz sind, und auch ihre
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Aussenrinden mit erhaltener Struktur nicht gerade spiilich vorliegen.
Soweit mir bekannt, i_st; bis jetzt erst ein einziges Fxemplar gef’um-lenﬂ
welches Rinde und Holzkbérper im Zusammenhang zeigt. Dasgelbe
stammt aus Oldham und ist in Carruthers’ Besitz. Da es nach der
wohl erhaltenen Oberfliiche einer Art aus der Abtheilung Rhytidolepis,
wahrscheinlich Sig. Saullii, angehdrt, so wire eine baldige Unter-
suchung desselben, die bis jetzt noch aussteht, dringend zu wiinsehen.
Der Besitzer hat indess die Freundlichkeit gehabt, mir das rohe Stiick
zu zeigen, so dass ich die beziiglichen Angaben Williamsons und
Hartogs (5) nur bestitizen kann. Es heisst am angezogenen Orte
Jle fragment a le eylindre continu et toute l'organisation intérieure du
Diploxylon de Corda“, also einen Bau, der, von dem Secundirholz ab-
gesehen, durchaus dem Centraleylinder des Lepidodendron Harcourtii
entspricht. Wir werden dadureh nur in der Anschauung bestirkt, die
vorher beztiglich des Marks und der umgebenden trachealen Zone fitr
Sig. spinulosa und Menardi dargelegt worden ist, und wird sich diese
dann vielleicht klarer ausflibren lassen, wenn einmal die Details der
Struktur dieser Sig. Saullii publieirt vorliegen. Die wenigen auf Rhy-
tidolepis beztiglichen Angaben Williamsons (1) 1 ¢ 2 betreffen nur
die dusserste, aus derbem Parenchym gebildete Rindenschicht, deren
Elemente einwiirts reihenweise geordnet sind. Sie haben daher bloss
ceringe Bedeutung. Was Dawson (8) als Sigillarienstruktur bezeich-
net, entzieht sieh, der Unvollkommenheit der Darstellung halber, jeder
Beurtheilung. Da die betreffenden Stimme Artisienmark und Geffsse
mit behoften Tiipfeln zeigten, so liegt der Verdacht nahe, es seien solche
von Cordaiteen gewesen.

Zum Sehluss muss der Bau der Blattspurbiindel von Sig. Menardi
und spinulosa noch einer eingehenderen Betrachtung desshalb unter-
zogen werden, weil Renault daran weitgehende Folgerungen in seinen
versehiedenen Publicationen angekntipft hat. Naeh den Abbildungen,
die dieser Autor (1) gegeben, zeigt jeder Spwrstrang in verschiedenen
Theilen seines Verlaufs ein selr verschiedenes Verhalten. Tangential-
sehnitte dureh das Seeundiirholz 11, £1s w10 bieten denselben in ctwas
sehriigem Querschnitt dar. Er besteht aus zwei deutlich gesonderten
trachealen Gruppen, zwischen denen nach dem Text die spiralig ver-
dickten Anfangselemente gelegen sind. Danach wire also, wie Dbei den
Cordaiteen, die sogenannte diploxyle Struktur desselben deuntlich. Einen
viel cinheitlicheren Charakter bekommt der Strang dann in der inneren
Rinde; der Quersehnitt (Renault (1) 11 £2, (8) t3.£17) zeigh einen
ganz compacten, anscheinend homogenen Holzstrang von stumpf drei-
eekiger Form, in welechem dem Text zufolze allerdings die Spiraltra-
cheiden inmitten, etwas der fusseren Seite angeniihert gelegen sind.
Man kann an diesen Sehnitten so wenig als an den vorher erwihnten
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erkennen, ob man es mif einem collateralen oder mit einem eoncentri-
sehen Biindel zu thun hat. Das wird erst in Renault (1) .12 £1 deut-
lich, einem Tangentialschnitte durch die Dietyoxylonschieht der Rinde,
der das austretende Blattbiindel genau quer getroffen hat. Dasselbe
hat jetzt grdssere Breite als vorher und halbmondformigen, nieht mehr
dreieckigen Querschnitt. Sein oberer, innerer Abschnitt (bois centripéte)
besteht auns ordnungslos zusammenlagernden Tracheiden. Der untere,
#ussere (bois eenfrifuge), der in dem vorigen Schnitt sehr schwaeh war
und der auswirts gerichteten Spitze des Querschnittdreiecks entsprach,
ist jetzt betriehtlich vergrissert, seine in Reihen geordneten Tracheiden
lassen Parvenchymsirahlen zwischen gich. Ihm liegt die erhaltene Bast-
schieht in Bogenform an, und diess bringt, da sonst ringsum von ihr
nichts zu entdecken ist, den collateralen Charakter des Biindelstranges
zur Evidenz. Die Vergleichung desselben mit dem Blattbiindel der Cy-
cadeen, von dem sehon oben p. 109, gelegentlich der Behandlung der
Cordaiten, die Rede war, ist somit sonder Zweifel berechtigt. Man ver-
gleiche ferner das iiber Myelopteris gesagte; von den Lepidodendreen
wird zundchst abzusehen sein, da die Beobachtung hier keine direkten
Aufschliisse ergiebt und man zur Vermuthung collateralen Strangbanes
erst durch Ueberlegungen gelangt, die an das Verhalten der spiter zu
betrachtenden Stigmarien ankniipfen.

Der eigenthtimliche Bau des Spurbiindels der Cycadeen ist von
Mettenius?) in ausgezeichneter Weise dargelegt worden; bei ihm findet
man zuerst die Unterscheidung des eentripetalen und des eentrifugalen
Holzabgehnitts, zwischen denen dann der Initialstrang liegf. An ihn
kniipft somit die Nomenelatur der franzisisehen Autoren unmittelbar an.
Nun sind aber diese Termini insofern sehr ungliicklich gewiihlt, als sie
den Leser dazu verleiten, die beiden Blindeltheile als wesentlich versehie-
dene, von einander durchaus unabhiingige anatomische Glieder anzu-
sehen. Dass dem nieht so ist, dessen war sich Mettenius vollkommen
bewusst, er filhrt in eingehender Weise aus, wie der Initialstrang, im
Stammabsehnitt der Blattspur an der inneren Eeke so gelegen, dass
nur hois eenfrifuge vorhanden, im noeh jugendlichen Biindel allméhlich
nach augsen riickt, big er die mittlere, fiir den Blattabschnitt eharalkte-
ristische Lage erreicht hat. Auf dem einzelnen Querschnitt treten jetzt
freilich zwei Holztheile hervor, die indessen durchaus niehts wesentlich
differentes darstellen, unterwiirts seitlich zusammenhingen und zusam-
men den einheitlichen Holzstrang des Biindels bilden, in welechem nur
die Verschichung der Initialgruppe eine unbedeutende Veriinderung
hervorgernfen hat. Es haben also nach meiner Auffassung die fran-

1y Mettenius, G. Beifrige zur Anatomie der Cycadeen. Abh. d. kgl. siichs.
Ges. d. Wiss. Bd. VII (Math., Natw. CL v. 5) Leipzig 1861.
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zhsischen Anatomen, van Tieghem und seine Schule, Mettenius
nicht vollkommen richtig verstanden, wenn sie beide Theile als bois
centripéte und bois cenfrifuge einander gegeniibersetzen und ausdriick-
lich fiir ganz verschiedene Dinge halten, wie denn van Tieghem
(meaits a0 bot. 1581, p. 312) direkt sagt: ,Cefte seconde partie du bhois (centri-
fuge se.) correspond au bois normal du faisceau de la tige; ¢'est I'éven-
tail formé par le bois centripéte qui est la partie surajoutéeX,
Das ist nicht richtig, beide Theile zusammen sind dem ,bois normal®
an die Seite zu setzen; es kommt niehts neues hinzu, nur der Initial-
punkt der definitiven Ausbildung hat -eine Verschiebung erfahren. Und
dieser Grundirrthum hat dann hei anderen Autoren eine noch viel sehiir-
fere Weiterbildung erfahren. So heisst es ganz neuerdings bei Ber-
trand und Renault (1): ,En pénétrant dans la feuille le faisccan de
la tige conserve sa structure; seulement son hois primaire se réduit et
en méme femps s'intercale entre son pole et sa face antérieure un tissu
nouveau, le hois centripéte. Le bois centripéte d'un faisceau unipolaire
diploxylé n'est done pas l'homologue du bois primaire des faiseeaux
unipolaires normaux déplacé —. Le tissn est un reste d'une organi-
sation ancienne.® In diesem ganzen Satz ist kaum ein Wort, gegen
welehes ich nieht Einspruch erheben miisste. Schon die Figuren von
Mettenius lehren genau das Gegentheil, ich habe mieh aber ausser-
dem dureh eigene Untersuchung versehiedener junger Cyeadeenindivi-
duen vom Thatbestand, wie ich ihn hier geschildert, aufs bestimmteste
iiberzeugt. Hitte Meftenius eine andere Terminologie angewandt,
hitte er etwa den Blattstrang der Cyeadeen als mesarchen, den von
Isoétes als exarchen dem normalen gegeniiber gestellt, so wiirde uns
vielleicht dieser Irrweg erspart gcbﬁeileu gein., Von einem, um den nun
einmal hestehenden Ausgdruck zu gehrauchen, diploxylen Biindel zu
reden hat nach dem vorhergesagten nur da Sinn, wo man es mit einem
gicher collateralen Spurstrang zu thun hat. Desswegen hahe ich das
Wort bei den Cordaiteen ohne Bedenken anwenden kinnen, desswegen
mag es auneh hier fir die die Rinde durehsetzende Blattspur der Sigil-
larien gebrauneht werden. Bedenklich wird es dagegen, wenn man
weiter geht und mit van Tieghem ws.0.p.812 sagt: yce double bois se
retrouve aussi dans les feuilles des Sigillaires, mais i¢i I'on rentre dans
la régle, ear la tige aussi &4 un bois double Pinterne primaire et
centripéte, Iexterne secondaire et centrifuge.“ Das geht freilich gleich-
fally auf Metteniug ~s 0. p3s2 gurtiek, der Sigillaria indessen blogs ans
Brongniarts Beschreibung kannte. Einmal niimlieh wird bei dieser
Fassung nicht scharf genug zwikchen Primirholz und Secundirzuwachs
untersehieden. Wenn letzterer hinzukommt, so sehliesst er ja allerdings
unmittelbar an den Aussentheil des Holzsiranges an. Ob aber hei einem
gegebenen, mit Secundirzuwaehs begabten Stamm der in Rede stehen-
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den Art, der wrspriingliche Bau des Primirbiindels dem Typus von
Isoétes oder dem Cycadeentypus folgte, ist in keiner Weise zu beur-
theilen, wenn man nicht in der Lage ist, entwicklungsgeschichtliche
Studien am Objekt zn machen. Van Tieghem scheint die Bedeutung
dieser Differenz zu untersehiitzen, sonst kinnte er unmdoglich ». 1207 sagen
nLa feuille des Sigillaires tire ses éléments ligneux # la fois des coins
du bois primaire et du bord interne du bois secondaire guperposé.* Denn.
man bleibt bei dieser Fassung im Unklaren, ob die letzteren Elemente
dem Aunssenstrang des Primiirholzes, oder dem Secundirholz, oder theils
dem einen, theils dem andern sich anlegen. Ausserdem wird dureh
diesen Satz a priori ither einen hochst zweifelhaften Punkt der Sigil-
larienanatomie entschieden. Denn es wird ohne weiteres ein von in-
dividualisirten Blattspurstriingen umgebener Markeylinder postulirt. Und
wir haben doch geschen, wie sehr die Abstufungen in der Gliederung
der Priméirstruktur uns darauf hinweisen, das Centralparenchym nebst
umgebendem Blindelkranz als einheitlichen Centralstrang mit theilweis
parenchymatischer Ausbildung, nach Analogie von Lepidodendron Har-
courtii, aufzufassen. Der wiirde dann concentrischen Baues sein und
hier nicht in Betracht kommen konnen. An seine Peripherie wiirden
die diploxylen Blattspuren ansetzen. Fiir van Tieghem freilich wiire
das kein wesentlicher Unterschied, da er wie sehon oben p- 260 erwihnt,
jeden solchen Centralstrang aus der Verwachsung collateraler Blatt-
spuren aufgebaut sein lisst. Es wiirde, um die gegenseitigen Beziehun-
gen der beiden differenten, hier vergleichsweise heranzuziehenden Typen
der Gymnospermen einer-, der Lyeopodien und Lepidodendren anderer-
seits ins Detail zu erbrtern, ein ausgedehnter Exeurs tiber anatomisehe
Schulbegriffe der franzisischen und der deutschen Autoren in genere
nothig sein. Das mochte an dieser Stelle zu weit fithren; dem Bota-
niker werden ja die gegebenen Andentungen genligen. Eine speeiell
darauf Bezug nehmende vergleichend-anatomische Untersuchung kinnte
freilich unter Umstinden gute Frueht tragen. Vielleicht, dass sie ung
das Verstdndniss der Art und Weise niher bringen wiirde, in welcher
die jetzt bestehenden Typen von Stamm- und Wurzelstruktur sich aus
gemeinsamer Anfangsform hervorgebildet haben.

Wir konnen die Betrachtung der Blattspur nieht verlassen, ohne
zuvor noch mit ein paar Worten der beiden seitlichen Nirbehen zu ge-
denken, die den Abbruch des Gefisshiindels bei den Sigillarien klammer-
artig umfassen, und die in dhnlicher Form sich auch auf dem Narben-
feld der Lepidodendren fanden. Fiir Sig. spinulosa hat Renault (8)
nachgewiesen, dass sie keine Reste von Gefiisshiindeln darstellen, dass
sie sich einfach parenchymatisch erweisen. Demnach gind die Angaben
Sturs (5) v. 23, der sie auf die Theilung des Blatthiindels in der Rinde
zurticktithrt, zu berichtigen. Im tibrigen ist aus Renaults Angaben




Sigillarieae. 265

wenig sicheres iiber diese Gebilde zu entnehmen. Gewshnlich nennt
er gie ,lacunes* und giebt an, es seien Liicken, die zu heiden Seiten
des Gefissbiindels liegen; (2) v 3 » 4, in der gegen Williamson gerich-
teten Vorrede heisst es ,les deux latérales correspondent i des eananx
gommeux®. Wenn er aber ebenda ». 5 sagt, dass diese Caniile dureh die
ganze Dicke der Rinde hindurchgehen, so stimmt das gar nieht recht mit
seinen eigenen Zeichnungen, in welchen sie keineswegs tiberall neben
dem Gefissbiindel sich finden, miglicherweise freilich in grisserer Ent-
fernung gelegen und nicht mitgezeichnet sein kionnten. Man vergleiche
dazn (1) t12.21, (8) t.% £ o232 Und andere Figuren, in denen sie
zu erkennen sind (8) t 8 £ 18, £ 5 £ 31, t. 6, £. 33, zeigen sie doch auch unter
80 verschiedenartiger Form, dass man vorliufig daranf verziehfen muss,
sieh von ihrer Beschaffenheit ein deutliches Bild zu maehen. Auf keinen
Fall aber ist der Beweis als gefiihrt zu erachten, dass sie Gummigiinge
darstellen oder umsehliessen.

Von den Blittern der Sigillarien giebt Renault (1) t.12 £ ¢—o einige
Querschnitte, die ein einziges stark verbreitertes diploxyles Gefiisshiindel
aufweisen., s ist wohl moglich, dass diese Reste wirklich hierher ge-
héren, bewiesen ist es aber durchaus nicht, wie denn Benault selbst ». 265
sagt, ,que je crois pouvoir rapporter 4 des Sigillaires, 4 cause de leur
forme extérieure* ete.

Was die Verwandtschaft der Sigillarien betrifft, so stehen sieh,
nachdem jetzt die Anschauungen der dlteren Autoren, die sie, wie Corda
z. B., mit Cacteen und Euphorbien verglichen, definitiv tiberwunden sind,
nur noch zwei Meinungen einander gegentiber, deren eine, von Bron-
gniart begriindet, sie zu den Cycadeen stellt, wihrend die andere, von
Goldenberg, Sehimper und den englischen Autoren, vor allem von
Williamson vertreten, sie in nahe Beziechung zu den Lepidodendren
und mit diesen zu den Archegoniaten bringt. In ncuester Zeit hat diese
Divergenz zu einer Polemik zwischen Renault und Williamson An-
lass gegeben, von der sehon mehrfach die Rede war, und die in meh-
reren der ohen eitirten Abhandlungen von beiden Seiten gefiihrt wird.
Eines der Hauptargumente, welehes Renault ins Gefecht fiihrt, das
Dickenwaehsthum der Stimme,, welches bei Archegoniaten nieht vor-
kommen soll, ist schon oben im Absehnitt tiber Lepidodendron zur Ge-
ufige beleuchtet worden. FEine zweite Differenz von prineipieller Wich-
tigkeit, die einer Anniherung beider Gruppen widerstreifen soll, findet
er in dem Bau der Blattspurbiindel. Diese sind hei den Sigillarien
diploxyl; dergleichen kommen hei den Archegoniaten nicht vor, folglich
kann dic Familie nicht zu diesen gehiren. Die Lepidodendren als Ar-
G}legnniaten haben monoxyle Biindel. Auch diese Schlussfolgerung, die
€ingn, der auf den Dickenzuwachs beziiglichen, ganz analogen Charakter
hat, vermag ich nicht fiir coneludent zn erachten. Einmal niimlich be-
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sitzen wir in Isoétes eine Archegoniate mit anomaler Lagerung des
Initialstranges; es ist nicht abzusehen, warum es deren nicht mehr oe-
geben haben sollte. Stellt ja doch Renault Myelopteris, trotzdem sie
die gleiche Anomalie aufweist, zu den Farrenkriiutern. Und ferner
wissén wir, wie vorher erdrtert, noeh nieht einmal sicher, ob die Blatt-
spur der Lepidodendren collateralen oder eoncentrischen Bau bictet. Ieh
fiir meinen Theil neige, wie sehon gesagt, dazu, sie flir collateral zu
halten, und zwar bestimmt mich nieht nur der Umstand, dass wir hei
L. Hareourtii eine Bastfasergruppe bloss vor der einen, der dusseren Seite
des Biindelquerschnittes finden, sondern vor allem auch die Beschaffen-
heit der Spuren hei den Stigmarien, von denen im nichsten Capitel aus-
fithrlicher zu reden sein wird. Tst aber das Lepidodendronbiindel colla-
teral, dann ist es, wenn Renaults Ansicht iiber die Lage seiner
Initialgruppe richtig, aueh unmittelbar diploxyl, und jeder wesentliche
desheziigliche Unterschied zwisehen beiden Gruppen kommt in Fortfall.
Ist es dagegen concentrisch, dann bleibt eine Differenz zwisehen beiden
hestehen, und es fragt sich hloss, wie hoch man deren Bedeutung taxiren
soll. Darither aber lisst sich nicht streiten. Was endlich die geson-
derten, das Mark umgebenden Biindelstringe von Sigillaria angeht, so
ist tiber ihre Beziehungen zu dem ringformigen Tracheidensaum des
Centralstrangs von Lep. Harcourtii das nithige oben bereits gesagt. Und
die gleiche Beschaffenheit scheint ja aueh bei einem Lepidodendron-
typus, dem des L. Tutieri Ren. vorhanden zu sein, wie diess William-
son (1) x1 mit Recht ganz besonders hetont. Freilich wiire eine genaue
Untersuchung dieses Exemplars, welehes wohl einer Sig. Menardi oder
spinulosa vor der Aushbildung des Secundirholzes entsprechen kinnte,
dringend zu wiinsehen. Wenn ich sonach unter Beriicksichtigung der
hier nieht wohl zu hehandelnden Stigmarienfrage, die weiter unten be-
sprochen werden soll, die siimmtlichen Griinde wund Gegengriinde er-
wige, so gelange ich zu dem Resultat, dass auf rein anafomigehem
Wege eine unumstissliche Beweisfiihrung nach keiner von beiden Rich-
tungen moglich ist, dass aber Williamsons Meinung immerhin die
wahrseheinlichere bleibt, weil dureh den Nachweis des secundiren Holzes
bei dem sicher archegoniaten Lepidodendron die Ha,u]>1:g1'undlage der
gegentheiligen Ansicht sieh durchaus erschiittert erweist,

Man hatte ja schon lange cingesehen, dass der endgiiltige Beweis
nach einer oder der anderen Richtung am besten durch den Fund von
Sigillariafructificationen zu filhren sein wiirde, Allgin ein soleher, die
Friichte in direktem Zusammenhang mit sicher erkennbaren Sigillaria-
narben bietend, war lange Zeit hindurch ein pium desiderium geblichen.
Man hat sieh von heiden Seiten mit Conjecturen, die aunf das Zusammen-
vorkommen begriindet wurden, beholfen, die aher durchaus nicht be-
wiesen werden konnten, In klarer Erkenntniss dessen hat Renault (2)
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V. 1, p. 151, v 8, p. 8 anf jede Verwendung der Fruectificationen fiir seinen Be-
Weis verzichtet, wihrend sonst im allgemeinen die Vertreter der Gymno-
spermennatur der Gruppe, vor allen Dawson (8), sie unter den zahl-
reichen Samen der Carbonformation suchen, die wir im Ansehluss an
die Cordaiteen besprochen haben. Von den Vertretern der anderen An-
sieht sind gewisse, denen der Lepidodendren &hnliche, dhrenformige Frue-
tificationen als Sigillariostroben beschrieben worden. Da hat zundehst
Goldenberg (1) t.10 eine Anzahl sehr zerdriickter Zapfenreste abgebildet,
die er ohne ersichtlichen Grund den Sigillarien zuschreibt, und zwischen
deren flachen an der Basis verbreiterten Blittern Gruppen von Maero-
sporen gelegen sind. Einzelne abgeloste Blitter zeigten ein Iéufchen
solcher Sporen auf der Innenseite ihrer Basis; die umgebende Sporan-
giumwand war nieht zu erkennen. An der einzelnen Spore waren die
3 Pyramidenkanten deutlich. Auch O. Feistmantel (3) » 251sq. hat
auf t 60 verschiedene Sigillariostroben abgebildet, die sehon frither ver-
schiedenerorts besehrieben worden waren. Die beziigliche Literatur hat
er vollstindig zusammengestellt. Die betreffenden Zapfenreste, im {ihri-
gen, wie es scheint, nieht glinzend erhalten, sollen kurze und stumpt-
endende Sporangialblitter gehabt haben, auf deren innerer Seite zahl-
reiche Maerosporen gelegen sind. Da der Beweis ihrer Zugehiorigkeit
zu Sigillaria fehlt, haben sie fiir uns nur geringe Bedeutung und mag
desswegen fiir weiteres auf die Originalliteratur verwiesen scin.

Bei dem im bisherigen dargelegten Stand der Dinge ist Zeil-
lers (12) neueste Entdeekung von Zapfen, deren langer Stiel die Cha-
raktere der Sigillarienachsen aufweist, begreiflicherweise von einsehnei-
dender Wichtigkeit. Diese Zapfen, mehrere an der Zahl, die aus dem
Kohlenfold des Norddepartements (Grube I'Escarpelle) stammen, und in
Form von Abdriicken mit aufsitzendem Kohlenbelag erhalten sind, habe
ich durch Zeillers Freundlichkeit selbst eingehend besichtigen kinnen.
Ieh habe mich dabei von der Richtigkeit seiner Angaben vollkommen
iiberzeugt, mochte indessen doch hervorheben, dass es dazu einer Hus-
serst sorgfiltigen Untersuchung der Stiicke bei wechselndem Liehteinfall
bedarf, und dasg auf der mattschwarzen Kohlenrinde die Details der
Organisation so deutliech, wie auf den der Abhandlung beigegebenen
Tafeln, keineswegs Lervortreten. Die Zapfen sind als versehiedene Spe-
cies von Sigillariostrobus beschrieben, derjenige, der den stricten Beweis
Seiner Sigillariennatur zur Schau trigt, wird als S. Tieghemi bezeichnet
und &1, £.1 dargestellt. Der Rest weist den unferen Zapfenabsehnitt,
einem ziemlich langen, von linjenformigen Blittern umgebenen Stiel
aufsitzend auf. Die Narbenreihen des Stiels erlauben die anndherungs-
Weise Bestimmung als Sig. seutellata Brongn. oder 8. polyploca Boulay,
Weleh’' letztere Art in dem Flitz, aus dem die Zapfen stammen, hesonders
hiufig gich findet. Die Sporangientragenden Blitter sind séimmtlieh ab-
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stehend, auf ihrem keilformig verschmilerten Polster liegen die Maero-
sporen, ihre Lamina ist breitlanzettlich zugespitat und einnervig. Es ist
demnach in der That vollkommene Aehnlichkeit mit Goldenhergs
Sigillariostrobus vorhanden, der nur etwas Kleiner war. Auch bei den
anderen Speeies gleicher Beschaffenheit, von denen grosse Bruchstiieke
aus verschiedenen Theilen des Zapfens vorlagen, konnte Zeiller nur
gleichartige Macrosporen finden. Er erdrtert auch » 2 die in der That
vorliegende Moglichkeit, dass diese Sigillarienzapfen isospor gewesen
sein konnten, wofiir indess dic betriichtliche Grisse ihrer Sporen nicht
zu sprechen scheint, dass ferner auch die Vertheilung der beiden Spo-
renformen auf versehiedene Zapfen in Frage zu ziehen sei, wo man
dann die Mierosporen bergenden bei der Erhaltung in Kohle nicht als
solche wiirde erkennen kénnen. In der That ist an einem seiner Zapfen
(3. nobilis Zeiller 12 1.2 von Sporen nieht das geringste zu er-
kennen gewesen. Ganz neuerdings hat nun Renault (9) eine vorldufige
Mittheilung tiber eine dhrenfirmige Fructifieation gegeben, die er ohne
indess Beweise beizubringen, zu einer Clathraria oder Leiodermaria rech-
net. Es heisst bei ihm ,— L'aspect général de cet ¢pi, ses dimensions,
la forme et la longueur des bractées, leur disposition en spirale rap-
prochée, le diamétre de axe le rapprochent beaucoup s'ils ne l'identi-
fient avee les épis que T'on remcontre somvent au milien des feuilles
qui terminent la tige du 8. Brardii —%. Das ist alles. Bei dieser
Aehre sollen nun an der horizontalen Basalpartie der Braeteen, jeder-
seits des Mittelnerven, an der unteren Seite, Pollenséicke in grosser Zahl
befestigt sein, aus denen orangegelbe Pollenkérner von elliptisechem
Umriss gewonnen werden konnten. Leider konnte ich das Stiick nicht
sehen, da es gerade zur Heliogravure gegeben war, eine Zeichnung des-
selben gewihrte mir nicht geniigende Auf klirang.

Wenn nun Renault daraufhin sagt ,Les Sigillaires & ¢eorces lisses
& cieatrices sirement déterminées, eelles dont nous avons fait connaitre
la, structure sont des plantes phanérogames gymnospermes, voisines des
Cycadées actuelles*, so diirfte das doeh wohl kaum berechtigt sein,
nachdem man noch nicht einmal weiss, ob das Ohjekt, worauf sich diese
Folgerung stiitzt, aneh wirklich hierher gehért. Da er nun aber, wenn-
schon nieht unbedingt, die Richtigkeit von Zeillers Beobachtungen
anerkennt, so kommt er schliesslich zu folgendem Sehlussresultat: 4 Lies
Sigillaires, groupe de plantes essenticllement de transition, se divise-
raient alors en Leiodermariées ou Sigillaires phanérogames & éeorce lisse
voisines des Cycadées, et Rhytidolepis ou Sigillaires eryptogames & éeorce
cannelée, voisines des Isoétes*. Dieser Satz aber ist durehaus nur gine
petitio prineipii, denn es ist nicht abzusehen, warum man die gerippten
Sigillarien von den andern trennen soll, solange nicht zwingende Griinde
vorliegen. Nachdem wir nun fiir die einen archegoniate Fructifica-




Sigillarieae. 269

' tionen kennen, miissen wir dieselben his zur Fiihrung des Gegenbeweises
’ mit Williamson und Zeiller aneh fiir die anderen annehmen. Dags
‘ hier eventuell wohl Uehergangsgruppen in Frage kommen konnen, ist
zweifellos, sie missen aber erst nachgewiesen werden. Und so werde
l ich, his Renault seine Meinung erweisen kann, nach den vorliegen-
den Thatsachen an der Arehegoniaten-Natur der Sigillarien ganz im all-

gemeinen festhalten.




XIL
Stigmaria.

Zu den bekanntesten, gemeinsten und auf jeder Halde eines Stein-
kohlenwerkes stets zu ﬁndeud(n Fossilien gehoren die Stigmarien. Eg
gind einmal cylindrisehe Steinkerne von grosserer oder geringerer Dicke,
mit eigenfhiimlichen regelmissig stehenden Narben besetzt, ein .'ulder-
mal Abdriicke, an deren Narben lange, fingerformige, stumpf endende
Appendices ansitzen. In ihrer Verbreitung dureh die Formationenreihe
stimmen diese Reste so ziemlich mit den Lepidodendreen fiberein. In
der produktiven Kohlenformation am allergemeinsten, aueh im Culm
noch hiufig, lagsen gic sieh riickwirts bis zom Devon verfolgen. YOU
St. John in Neu-Braunsehweig und von Gaspé hat Dawson (1) w15 4
Reste abgebildet, von denen wenigstens St. perlata ¢ 32 wohl sicher lner-
her gehoren diirfte. Auf der anderen Seite findet man sie noch im Roth-
liegenden, in welechem, wie wir schen, die letzten unzw eifelhaften Sigil-
larien :miheten, %0 z B. bei Autun, nach Weiss (1) aueh bei Sehmal-
kalden in Thiiringen und bei Zm% am Harz. Weiter aufwiirts fehlen
sie ginzlich. Die dltere Literatur tiber Stigmaria haben Goppert (3, 20)
und Weiss (1) p- 111 aufs vollstindigste zusammengestellt, fir die nenere
kann auf Renaulf (2) v.2 p. 152; v 3 Binleit,, (10) und auf W 111m msons (6)
neuestes Werk verwiesen werden,

Die gewohnliche vom Culm bis zum Oberearbon allgemein verbrei-
tete Art ist St. ficoides Brongn., ihr schliessen sich eine Anzahl nachher
noch kurz zu erwihnender Formen an, die von den meisten Autoren,
auch von Goppert und Sehimper zll nur als Varietiten bezeiehnet
werden, die aber theilweis wenigstens recht : abweiehenden Hahitus zeigen.
Die Steinkerne der St. fieoides, gewdhnlieh einfach eylindrische Stiicke
darstellend, sind nicht selten von befrdehtlicher Linge. Hooker (4)
v. 432 erwithnt deren von 20', bei Goppert (3) . 138 wird soleher von 30/
Erwihnung gethan. Sie verzweigen sich aussehliesslich dichotomiseh;
die hmd(,n Acste der Gabel nehmen dann alshald parallelen Verlauf an.
Thre Oberflache ist glatt oder wenig uneben, mit flachen Gruben ver-
sehen, in denen die Abbruchsnarben der Appendices gelegen sind. Die-
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selben sind locker gestellt und zeigen regelmissige quincunciale Anord-
nung. Das dieser zu Grunde liegende Stellungsverhiltniss ist meines
Wissens noch nicht genauer bestimmt. Thr Umriss ist kreisformig, von
scharfer Begrenzungslinie umschrieben, in ihrer Mitte findet sich eine
zweite Kreiglinie, deren Centrum von einem punktformigen Hocker ge-
bildet wird. Gute Abbildungen geben Sehimper (1) t-19, 25, Heer (5)
v.ay t. 12, Goldenberg (1) t 1

Mit den Achsen in direktem Zusammenhang sind die Appendices
augserordentlich hiufig zu finden. Wo jene als kohlenfragende Ab-
driicke vorliegen, fehlen sie fast niemals, nach beiden Seiten hin rechi-
winklig abstehend. Und wenn man das Gestein unfersucht, in dem
die Acheensteinkerne steeken, so sieht man dasselbe auf allen Brueh-
flichen von diesen Appendices durchzogen, die von deren Querbriichen
aus, wie Radien nach allen Seiten hin strahlen. Wo sie ihrer ganzen
Liinge nach freiliegen, erscheinen sie als eylindrisch-fingerformige, mit
stumpf gerundeter Spitze
endende, an der Basis
plétzlich zugammengezo-
gene Korper mit glatter
Oberfliche. Sind sie, wie
es auf Abdriicken stets
der Fall, plattgedriickt,
80 lisst sich meist ans
den Iongitudinalen Fal- Fig. 30.
ten dieurspriingliche Cy-  stigmariu ficvides. Stack oines Stoinkerns, dis ansitzenden Appon-
lindergestalt erschlis- o *ufweisend. Sobenabiint.. Naoh Bohlmper ot S
sen. Dieschonsten Kxem-
plare gewinnt man, wenn es gelingt, sie aus den englischon Kalkknollen
mit dem Hammer freizulegen. Alles diess hat sehon Steinhauer (1)
in geiner vorziiglichen Darstellung der Stigmaria festgestell. Wirklieh
gute, beztigliche Abbildungen (Holzschn. :iﬂ) gind in der Literatur nur
Spirlich zu finden, es mag auf Lindley und Hutton (1) v 1. t 32 35, 8
auf Corda (1) t12 £1, Sternherg (1) mett 1—4, t. 13, sowie auf Zeiller (3)
L1 verwiesen sein. Das Fossil ist ehen so gewohnlieh, dass die meisten
Autoren es nicht fiir nothig befunden haben, es bildlich zu erliutern. Mit-
unter, doch nieht gerade hiinfig, zeigen sich die Appendices gablig getheilt,
Jeder Gabelzweig endet dann in der gewdhnlichen Weise mit stumpfer
Rundung. Abbildungen soleher Fille haben Goldenberg (1) & 15 und
Corda (1) & 12 gegeben. Ersterer hat in der Gabelung einen eiférmigen
Kirper gefunden; an dem sehénen Corda’sehen Stiick wird ein soleher,
der mit einer Lingsfurche versehen ist, auf der Spitze eines einfachen
Appendix dargestellt. An anderen Exemplaren ist, Goldenberg (1) und
Goppert (1)t 10416 zufolge, im Gabelungswinkel wenigstens ein kleines
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kreisfirmiges Niirbehen vorhanden, welehes von ersterem als dessen An-
satzstelle betraehtet wird. Indessen sind diese letzteren Figuren, weil sie
nicht mit der Achse in Zusammenhang stehen, nieht tiber jeden Zweifel
erhaben. Wenn Goldenberg und Corda besagte eiférmige Korper
fiir Fruetificationen der Stigmarien ansehen, so liegt dafiir meines Er-
achtens ein gentigender Grund nieht vor, und muss ich jede Deutung
derselben zundiiehst filr verfritht halten.

Wir miissen nun nach Erledigung der Appendices noch einmal auf
die Achsen zurlickkommen, und einige Erhaltungszustinde derselben be-
trachten, deren genauere Erorterung nieht iibergangen werden darf. Da
gind zuerst die schon oben p. 8 hesproehenen Binnensteinkerne der-
selben zu erwihnen. Man findet also sehr oft im Inneren der Stigmaria
einen cylindrischen Steinkern geringen Durehmessers eingeschachtelt,
der, scharf gegen die umgebende Masse abgegrenzt, auf jedem Quer-
brueh deutlich hervorfritt, und durech Spaltung mitunter anf weite Hr-
streckung blossgelegt werden kann. Dass wir es mit einem integriven-
den Theil der Pflanze, nieht etwa mit anderweitigen Resten zu thun
haben, die die eingesehwemmte Ausfiillungsmasse mithrachte, dafiir biirgt
die grosee Verbreitung und die Regelmissigkeit, mit der die Erschei-
nung, falls man darauf achtet, zur Beobachtung kommt. Nur in den
Stigmarien finden sich diese Binnencylinder, und wenn hei Lepidoden-
dron hier und da etwas Analoges vorkommt, so ist diess doch eine sehr
seltene Ausnahme. Auf den vermuthlichen Grund einer solehen Bevor-
zugung in der Erbaltung der Stigmarien wird spiter noch zuriiekzu-
kommen sein. An gut gespaltenen Stiicken, wie man sie hier und da
auf den Kohlenhalden findet, wie sic besonders sehén in dem harten
Culmsandstein von Burbach bei Thann vorkommen, sieht man die Ober-
fliiche dieses Binnensteinkernes mit ziemlieh dieht gestellten Feldern von
Spindelform gezeichnet, die, ihre Enden zwiseheneinandersehiebend,
dureh ein aus sehmalen Stegen gebildetes Gitterwerk getrennt werden.
Bei den Burbacher Exemplaren wird dieses Netzwerk meist dureh seine
dunklere braune Farbe sehr deutlich. Sind die Reste in feinem grau-
sehwarzem Schieferthon erhalten, so fillt die Farbendifferenz weg, die
Gitterstruktur ist dann meist weniger klar. Doch tritt sie in diesem Fall
mitunter dadureh besser hervor, dass die Arveolen sieh etwas convex
tiber die Fliche erheben, die Stege wie zwischen ihnen gelegene Furchen
erscheinen. In Saarbriicken habe ich instruetive Exemplare letzterer
Art verschiedentlich gelbst gefunden. FEs kann nun, wie schon oben
p- 8 gesagt, nicht bezweifelt werden, dass dieser Binneneylinder den
Augguss des vom Holzring umgebenen centralen eylindrischen Rohres
darstellt. Die innere Fliche des Holzrings hat sich daraunf abdriicken
miissen, ihr entsprechen demnach die Zeichnungen des Steinkerns. Nach-
dem dann der letztere fertig vorbanden war, ist der Holaring ganz oder
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bis auf Spuren verschwunden. Der fiussere umsehliessende Steinkern ist
an Stelle der peripheren Theile der Stigmarienaxe getreten. Mit dieser
Erklarungsweise, die hereits der alte Steinhauer (1) gegehen hatte
und die von allen Autoren acceptirt worden ist, stimmt denn aueh die
Thatsache, dass der Binneneylinder wobl nie in centraler Lage gefanden
wird, dass er vielmehr, excentrisch gelegen, mit einer Seite nahezu die
Oberfliche des umgebenden Steinkerns beriihrt, und dass er, wenn die
ganze Axe niedergesunken und plattgedriickt ist, stets in der Mitte der
einen Breitseite derselben sich findet, wohin er infolge der Schwere ge-
langen musste. Sehr hiufig stehen die Stigmariensteinkerne mit dem
Grestein, in das sic eingebettet, an einem schmalen Streifen einerseits in
fester Verbindung, sie fallen dann aus ihrem Hohldrueksrohr nicht her-
ang. In solchen Fillen muss cine longitudinale Spaltung des Rinden-
rohre zur Zeit der Ausfiillung stattgefunden haben, durch welche alsdann
der Steinkern mit der umgebenden Mafrix in direkten Zusammenhang
trat. Gewohnlieh haben dann aueh, als eharakierigtische Kennzeichen,
Verschiehungen und longitudinale Faltungen seiner Oberfliche statt.
Aus dergleichen, sei es dureh die Wirkung fliessenden Wassers, sei es
dureh Druck gespaltenen Exemplaren konnte offenbar der Binnencylinder
nach der Seite hervorgleiten. Man findet denselben denn aueh mit-
unter ganz frei im Gestein. Im Culm von Burbach ist das zuweilen
der Fall. Ich besitze selbst ein derartiges Exemplar von 12em Linge,
dessen charakterigtische Oberflichenberchaffenheit aufs deutlichste zu
erkennen ist. Gute beziigliche Abbildungen sind bei Williamson (6)
15 14, Sehimper (1) & us £ 11 gegeben,  Auf einige weitere im Inneren
der Steinkerne gelegentlich vorkommende Andeuntungen urspriinglicher
Struktur kann nieht wohl vor Behandlung des anatomischen Baues ein-
gegangen werden.

Tm Jahr 1848 hatte J. D. Hooker (1) ein paar kleine Stigmarien-
bruehstitcke ans dem englischen Steinkohlengebirge besehrieben, die
durch besonders scharfe Erhaltung der Oberfliche ausgezeichnet, in
wesentlichen Punkten von der gewohnlichen Beschaffenheit abweichen.
Eg sind das keine runden Steinkerne, sondern unregelmissige Brueh-
stiicke, die nur an der einen Seite mit Narben besetzt sind. Diese, im
gewohnlichen Fall in leiehten Vertiefungen licgend, nehmen hier den
Seheitel flacher Hocker ein. In jeden dieser Hieker ist eine krater-
artige nach unten ein wenig erweiterte Hohlung mit senkreehter, glatter
Wandung eingegraben, dic 6mm tief cindringt und an den Canal eines
bohrenden Thieres erinnert. Thr &useerer Mindungsrand zeigt eine ge-
ringe wallilinliche Verdiekung. In jeder solchen Grube erhebt sich aus
dem Grunde, sie beinahe ausfiillend, ein kegelformiger gegen oben etwas
verjiingter Zapfen, der, genaun an ihrer Miindungsstelle quer abgebrochen,
auf der Bruchfliche einen wenig verticften eentralen Spurpunkt zeigt.

So¢lms-Laubach, Paliophytologie. 18
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Nach Hooker sind diese Zapfen die Basalstiicke der Appendices, deren
hervorragender Theil tiber der Einsenkung abgebrochen war. Das ab-
weichende Anssehen der allgemein bekannten, vorher hesproehenen Stiicke
hat er auf die, dureh Druek hervorgerufene Deformation zuriickgefiihrt,
der die, die Basen der Appendices umsehliessenden Gruben ausgesefzt
waren. So weit mir bekannt, haben alle Autoren sieh dieser Deutung,
zum Theil stillschweigend, zum Theil ausdriicklich angesehlossen, ob-
schon der Umstand, dass solche tiefe Locher so spurlos verschwunden
sein sollten, immerhin etwas bedenkliches behielt, zumal da, wo bei
vollkommen regelmissiger Oylinderform des ganzen, der Druck, dem die
Oberfliche hiitte ausgesetzt sein miissen, nicht recht einleuchten will,
Dass diese Anschauung irrthiimlich, ist
jetzt erst, ganz neuerdings, dureh Wil-
liamson (6) dargethan und mit unwider-
leglichen Beweisen belegt worden. Der-
selbe hat eine grosse Suite hichst instrue-
tiver Belegstiicke zusammengebracht, von
denen einige auf t.12w14 bildlich darge-
stellt worden sind. Und diese lehren,
dass man es hier nieht mit der Ober-
fiiche des Steinkerns, sondern vielmehr
mit Fragmenten einer eigenthiimlichen
Hohldrueksform zu thun hat. Wie gpiter-
hin ausfihrlicher darzulegen sein wird,
ist in jedem Appendix ein weiter, rohren-
{ormiger Hohlraum vorhanden gewesen.

Fig. 31,
Stigmaria ficoides in dem von Hooker (4)

beschriebenen Erualtungsenstand. A Frag- i c < g 1 1 61
ment der Ho ok o rachien Origmaiabiianey,  Jimmt man nun an, dass diese, bei einem

i Sehematisches Lingeschniftebild; die . : »  opls A o .
Steinkernseite Ist sehwarz, die Gegendruck- Zu Lmhettung, gLLUJ...‘_;LIJdBU. EAGI]]]_]lEtl

selte welss. Lotatore ontepricht genau dem  hig guf den erhaltenen Basaltheil zerstort

von Hooker dargesteliten Verhalten.
und abgerissen sind, so wird dasselbe

mit diesen Basaltheilen wie mit eben so vielen offenen Bechern hesetzt
gewesen sein. Und im Grund eines jeden von diesen musste dann ein
kurzer fadenformiger Fortsatz, der Rest des einzigen abgerissenen Ge-
fisshiindels sich finden. Sobald nun, nach erfolgter Einbettung, die
Substanz dieser Becher in Kohle verwandelt oder giinzlich gesehwunden
ist, wird, wenn man jetzt Steinkern und Hohldruek von einander bricht,
an letzterem eine jede Vertiefung als flacher Hicker, die Wand jedes
Bechers als eine ringformige, tiefe, in diesen einschneidende Spalte er-
scheinen. Der Zapfen aber, der in der Grube steht, entspricht dem
Steinkern, der in der Hihlung des Bechers entstehen musste, er endet
natfirlicherweise an der Insertion des Appendix, die hier dem Miindungs-
rand der ringformigen Spalte entspricht. Der an dieser Stelle sich fin-
dende Gefisshiindelrest musste den centralen punktformigen Eindruek
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hinterlassen, Wie sehon gesagt, kann beziiglich dieser Erklarungsweise
ein Zweifel nieht mehr aufkommen. Man vergleiche dazu das hei Wil-
liamson (6) t 14 dargestellte Hohldrueksexemplar und die hier (Holz-
sechn. 31) gepebene sehematische Figur. Ks hat dieser Autor zudem
dureh Ausgiessen geeigneter Stigmarien Arfefacte analoger Beschaffen-
heit erzielt. TIch hatte bei meinem letzten Besuch in Manchester durch
seine Giite Glelegenheit, die ganze beziigliche Suite selbst zu priifen.
Und ferner habe iech im Museum zu York ein hochst instructives der-
artiges Exemplar geschen, welches hier noch in Kiirze erwihnt sein
mag. An der einen Scite des Steinblocks ist der ungefiihr in der Mitte
gespaltene Hohldruek einer Stigmarienaxe zu gehen, in dem in Form run-
der Lécher die Bagen der Appendices sich zeigen. Die diesen entspre-
chenden Hohlungen durchziehen wie lange Rohren das ganze Gestein,
die urspriingliche Rundung und Form aufweisend. In jeder dieser Rihren
liegt ein Steinkern von compactem, krystallinischem, milehweissem Kalk,
der aber die Wandung nieht beriihrt und sich desshalb in seinem Bett
hin- und herriitteln lisst. Man sieht von demselben natiivlieh nur die
die Mindung der Rohre ausfiillende Basalfliche. An den seitlichen
Bruchflichen des Blockes sind eine Anzahl dieser Rohren aufgebrochen,
die Kalkeylinder alsdann herausgefallen. Auch in diesem Fall schreibt
sich die Liicke zwischen Einbettungsmasse und ausfiillendem Cylinder
nur aug dem Schwund der urspriinglich zwisehen beiden gelegenen Rin-
densubstanz her.

Dass die Stigmarienaxen dureh Spitzenwachsihum sich verlingerten,
kann nicht bezweifelt werden. Leider hat man jedoeh ihre Endigungen
big jetzt nur in verhiltnissmiissig seltenen Fillen genan nntersuchen
kionnen. Den Angaben der Autoren zufolge kommen gie in zweierlei
verschiedenen Formen vor. FEinmal ndmlich sehliessen die Steinkerne
unter geringer und plotzlich eintretender Verjiingung mit stumplem, dom-
oder kuppelférmigem Ende ab. So z. B. hei Goldenbergs St. rimosa,
(1) & 12 £3, bei welcher die Narben an Grosse in regelmissiger Weise
zegen den Scheitel hin abnehmen; so bei der ebendort ¢ 5 £+ darge-
stellten St. ficoides (hier St. Anabathra genannt), mit durehweg gleich-
bleibender Narbengrosse. Auch das, freilich ganz deformirte und minder
werthvolle Stiiek von Rohl’s (1) & & £ 5 ist hier zu erwihnen. Und
bereits Steinhauer (1) hat ein solehes kuppelférmiges Ende darge-
stellt. Die Appendices sind an allen diesen Stiicken natiirlicher Weise
nicht erhalten. Tn anderen Fillen sind die Spitzen viel stirker ver-
jlingt gewesen. Bei Williamson habe ich Quersehnitte von nieht
mehr als 8 mm Durchmesser gesehen, an deren Zugehorigkeit zu einer
Stigmaria nicht gezweifelt werden kanu. Er hat (6) & 9 auch ein der-
artiges Priparat abgebildet. Teh selbst habe auf der Halde des Gegen-

ortsehachtes zu Dudweiler bei Saarbriicken einen grossen, noch unpubli-
18*
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cirten Block gefunden, auf dem iech die Spitzen dreier Stigmarienaxen
im Hohldruek nebeneinander sehe. Sie verjiingen sich raseh und sind
zuletzt kaum 5 mm breit. Am dussersten Rande des Stiickes seheinen
zwei derselben, aus einer Dichotomie entsprungen, zusammen zu hiingen,
doch kann ich diess, des ungliicklichen Verlaufes der Bruehkante halber,
nicht mit absoluter Sieherheit behaupten. Die eine von ihnen aber
gabelt kurz vor der Spitze und Linft in schwach divergirende Gabel-
sprosse von ea. 3 em Liinge aus, deren einer an der Basis ea. 20, der
andere ungefibr 14 mm Breite aufweist. Besonders wiehtig und inter-
essant wird dieses Sttiek dadureh, dass zu beiden Seiten seiner Spitzen
die Appendices in ziemlich guter Krhaltung vorliegen. Gegen vorne
werden sie successive kleiner und kiirzer, ihre Abstiinde verringern sich.
Indem sie sich vorwd#rts krimmen, neigen sie knospenartiz um den
Scheitel zusammen. Und -daraus ergiebt sich, dass sie ihre definitive,
zur Axe rechtwinklige Stellung, in dhnlicher Weise wie Laubblitter,
erst im Lauf der Entwicklung gewinnen. Gleichzeitic heweist ihre
regelmissige progressive Grissenzunahme zu beiden Seiten jedes Gabel-
zweiges, dass nicht etwa eine scheinbare. durch Auseinanderquetschen
bewirkte Theilung vorliegt, sowie aueh, dass der Aunfbrueh nicht wese
lich schrig verliuft. Denn anderenfalls kinnte solehe gleichmiissige
Grossenabnabme unméglich vorhanden sein; cs miissten auch an der
Spitze selbst Appendices von gleicher Linge wie die niichst henach-
barten stehen. Aus der Literatur ist mir nur eine einzige Abbildung
eines fhnlichen Hohldrucks bekannt geworden, die sich bei Gioppert
(1) siet1w 2, ¢.9,£ 6 findet und versehiedentlich von ihm reprodueirt worden
ist. Die Darstellung des Exemplars ist schematiseh gehalten; seine
iiberall gleichartig entwickelten, auch an der Spitze entspringenden Ap-
pendices geben der Vermuthung ecines schriigen, neben dem Selicitel
vorbeigegangenen wnd darum werthlosen Aufbruchs Raum. FErneute
Untersuechung des Originals ist indessen vonnithen, und wage ich es
vorldufig nieht, mich mit Bestimmtheit tiher dasselbe auszusprechen.
Weitere derartige Funde, die sicherlich auf den IHaiden nieht sehwer
zu erlangen sein werden, wenn man nur seine Aufmerksamkeit darauf
richtet, wiirden jedenfalls fusserst wilnsehenawerth sein.

Jevor wir uns zur Betrachtung der Anatomie von Stigmaria wen-
den, miogen noch ein paar Worte besziiglich der versehiedenen. nchen
der St. fieoides Brongn. beschrichenen Formen Platz finden. Zn den
besteharakierisirten derselben gehirt zweifelsohne Stigm. stellata Bieh-
wald (1) w1 66,62 Goppert (1) vt 1w t.10, 212 Williamson (6) 1.
Sie ist als Steinkern, und aueh als Hohldruek mit ansitzenden Appen-
dices, gewdhnlicher Beschaffenheit, bekannt. Jede ihrer oberflichlichen
Narben ist nach Art eines Sternes von kurzen, flachen, radienartiz ge-
ordneten Furchen umgeben. Diese Form scheint besonders hiinfig im
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Waldenburger Kohlenrevier sieh zu finden. An anderen Orten felilt sie
entweder ginzlich, oder kommi doch nur sehr selten vor, so z. B. in
Laneashire, in Schottland und in Canada. Aus beiden letzteren (le-
bieten wird sie von Dawson (11) » & erwithnt. Weiter ist hier die
Stigm. eonferta Corda (1)t 14 £ 9 anzufiihren, bei welcher die Narben
ziemlich dicht ancinandergedringt und nur durch schmale Streifen ge-
schieden sind, wesswegen auch die Parastichensysteme sehr deutlieh
hervortreten. Aueh diese Species, zudem in ihver Hierhergehirigkeit
nicht ganz zweifellog, ist selten; sie scheint bislang nur um Radnitz
und Svini in Bohmen gefunden worden zm sein. Stigm. rimosa Gol-
denberg (1) +.12 (auf der Tafel als St. abbreviata bezeichnet) stammt
von Hirsehbach bei Saarbriieken, ihre Oberfliche zeigt zahlreiche starke,
von einer Narbe zur anderen ziehende longitudinale Runzeln; die Narben
selbst, in kleinen Gruben gelegen, sind quer verbreifert und weisen
scharfe geitliche Ecken auf. Sie erinnert in etwas an Sigillaria und
wird weiterhin noeh einmal zu erwihnen sein. Zu diesen ausgezeich-
neten Formen kommen dann noch einige andere, die in geringerem Maasse
vom Typus der St. fieoides abweichen. Von ilhnen mogen hier nur
St. ficoides v. undulata Géppert (1) Liet.tn 2.9 £5-9 und var. sigil-
larioides Goppert (1) Lt 1 w2 t. 10, £ 13 genannt werden. Bei letzterer
liegen die Narben in Lingsreihen auf genkrechten, flach convexen
Rippen, wodureh der sigillarienartige Habitus zu Stande kommt; bei
der anderen werden sie wenigstens von gesehlingelten Furchen ein-
gefagst, die spindelformige, in der Lingsrichtung mittelst schmaler
Briicken zusammenhiingende Figuren umschreiben, deren Mitte je eine
Narbe triigt.

Zahlreiche Stigmarienaxen mit Struktur haben uns die englischen
und rheinisehen Kalkknollen, die Sphirosiderite von Coalbrookdale, die
Kalklinsen des Culm yvon Falkenberg in Sehlesien und die Kiesel von
Autun geliefert. Auch zu Radnitz in Bilmen sind dergleichen vorge-
kommen. Thre Anatomie ist von den verschiedensten Autoren bespro-
chen und dureh Abbildungen illustrirt worden. Die hervorragendsten
beziiglichen Arbeiten sind die von Lindley und Hutton (1) v.3 t.16,
Corda (1) + 1,14, Brongniart (7), Géppert (1)« 1 14, Hooker (1),
Williamson (1) 3, Binney (1) iv und Renaunlt (2) v 1: v3 Binl, (10).
An diesen Iixemplaren ist die Rinde mit ilren Appendices meisfens
verloren gegangen, sie weisen gewdhnlich nur einen ringformigen Holz-
kirper von ziemlicher Dicke auf. Inmitten umsehliesst derselbe bei-
nahe immer einen hohleylindrischen, mit strukturloser Cresteinsmasse
erfiillten Raum. So ist es z. B. immer bei den Exemplaren von Coal-
brookdale, die einer rothbraunen Gesteinsmasse eingebeftet sind, und
nur das Holz, dieses aber sehr wohl erhalten, darbieten. So auch ge-
wohnliech bei denen der Kalkknollen, deren vielfach verdriickte und
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verschobene Lagerungsverhiiltnisse den Erweichungszustand bekunden,
der dem Material zur Zeit der Einbettung eigen war.

Der Quersehnitt zeigt diesen Holzring in eine Anzahl keilférmiger,
auswirts verbreiterter Abschnitte zerlegt, die dureh durchgehende Pri-
mirstrahlen resp. Lilcken von einander gefrennt werden. Gegen das
centrale Rohr brechen alle diese Keile plitzlich mit flacher, stumpf-
gerundeter, wie abgeschnittener Endigung ab, an welcher ein deutlich
hervortretendes Priméirhiindel nicht zu finden ist. Sonst zeigen sie nichts
hesonderes; sie sind von zahlreichen parenchymatisehen Secundirstralilen
durchzogen und bestehen aus Treppentracheiden von weitem Lumen
und anniihernd quadratischem Quersehnitt, die regelmissige Reilien hil-
den. Nur eben an der innersten Grenze des Keils geht diese Regel-
méssigkeit verloren, die Elemente, von viel geringerem Quersehnitt,
halten keine Reihenstellung mehr ein. Hier
verlieren sich auch, vom Innenrand des
Keils durech eine sechmale Gewebsschicht
gofrennt, die Seeundirstrahlen, wie diess
Williamson(6)s4 abhgehildet hat. Hiufig,
wennschon bei weitem nieht in allen Fillen,
treten auch sonst hier und da im Holz
eigenthtimliche Storungen auf (William-
son (6) 4, Goppert (1) t 15 £31), indem
an grosseren oder kleineren Abschnitten

des Umfangs desselben ganz plitzlich viel
e e (D rament. Une  engere Elemente in viel zahlreicheren Ra-
nen Lragande Hinde. Oven dor aus . (ialveihen entstehen. Tritt diess in eros-
reichen Roflen srggmengesetats Tl gerer Ausdehnung zu gleicher Zeit ein, so

kann der Ansehein einer Jahresringbildung
erweckt werden. Ist es dagegen in engeren Grenzen localisirt, dann
sieht cs aus, als wenn abweichende Flickstellen in den sonst homogenen
Holzring eingesetzt wiiren.

Dureh die breiten die Keile trennenden Strahlen treten die Spuren
fir die Appendices in die Rinde hinaus, die an der Innenkante der
Keile den Ursprung nehmen (vgl. Brongniart (7) « w, = 3. Da sie ,
innerhalb des Strahls anfangs ansteigend, dann fast horizontal, nach
aussen gebogen verlaufen, so frifft sie der Querschnitt theils quer, theils
der Linge nach, oder auech in sehriger Riehtung. Wo sie quer ge-
sehnitten sind, erscheinen sic stets als lange sehmale gegen innen eans
spitzwinklig zulaufende Keile, die aus wenigen neben einander liegenden
und dureh Strahlen getrennten Reihen von Tracheiden bestehen. Tnter
Umstinden kiénnte man sie fiir zwischengesehobene sehmiilere Absehnitte
des Holzringes halten. Schon diese ihre Gestalt lisst also vermuthen,
dags sie am weiteren Dickenzuwachs des Holzringes sich betheiligen.

Fig. 32.
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Sehr instruetive, diess vollkommen bestitigende Bilder ergeben dann
Tangentialschnitte, wie solche bei Brongniart (T) e, eon s, Wil-
liamson (6) t.5 dargestellt sind (Holzsehn. 33 AB). Hier ergcheinen die
die Keile trennenden Strahlen als weite, spitzenwiirts lang ausgezogene
Spalten von missiger Hohe, hiufiz noch, an den Rindern, ecrhaltene
Parenchymspuren aufwei-
send. Vom basalen Ende
eines jeden derartigen.
Spalts entspringt aber ein
breiter  zapfenformiger
Fortsatz, der seine Ele-
mente unterwiirts der
Linge nach, an der Spitze
quergeschnitten zur Schan
triigt, Es ist der Dureh-
schnitt des untersten En-
des der Blattspur, soweit
sie  senkrecht verliuft.
Und da man das gleiche
Bild auf allen Tangential-
sehnitten, ob sie aussen
oder innen im Holz gefithrt
sind, erhdlt, so ergiebt
sich, dass dag Dieken-
wachsthum im Holzring
und in der Spur gleichen
Sehritt hiilt, dass die se- Fig. 33.

cundiren BElemente der Eadinl- und Tangentialschnitt des Holarings dor Axe von Stig-

maria, A Schwnch vergrossertey Tungentialschniit, die spalten-

zierel i e r 1e férmigen Primdrstralilen zeigend, an deren unterem Ende je ein
].efftel&l A ‘]Ed(‘}l Tl('fc ZUm Eppeudix austretendsr Strang entspringt, B Kluines’ Sthack
mit den entsprechenden der vorigen Figar sticker vergrossert. Man erkennt den Zusum-
g 0 menhaug des austretenden Bandels mit dem Seeundirholz der

des ersteren in direkter Axe. Unterwirts kommen die finsseren Tracheiden des Diindels
P der Linge mach, weiter oben schrig durchschnitten, ganz oben
Verbindung stehen. [ig die inneren Elements desselben im Quarschnilt zu Gesioht. C Ba-
. = dinler Lingsschnitt der Axe schwach vurgrﬁsserﬁ. bei a den Am-
stimmt damitvolllkommen, satz eines Appendix an die Rinde, bei b die @ber den austreten-
3 7 den Bindel gelegene, dem Primirstrahl entsprechends Unterbre-

d}[.ss (1(31‘ Rﬂdlﬂ‘lﬂﬂhﬂitt chungsstelle dos Secundirbolzes zeigend. Man erkennt dentlick,
rH 1 I 20 (0 di ‘ ﬂasg das austretende Biindel, degden l-"(:irlset.zung ddl"mh %9 ]r:nnos-
hn. 33 C Q@ oT0g-  rinde freilich nicht sichtbar ist, an dem secundiren Dickenau-
(Holzaehn. 33 )diese STO8 wiaehs forlwilrend Theil nimmt, Alles nach Williamson (6).

sen Strahlen als einfache

Unterbreechungen zeigt (Williamson (6) t6, Binney (1) T, t.2, £2,
Hooker (4) t. 2 . 13), deren untere Begrenzung von der hogig convexen
Innenkante der Spur gebildet wird. Man sielt, wie diese in den Innenrand
des Holzringes ausliuft; man sieht ferner, wie sie dureh ibr secundéres
Wachsthum gegen aussen mit allen sueeessiven Lagen dieses Holzes in
direkter Verbindung steht. Sehon in jugendlichen Stigmarienspitzen findet
sich vollkommen dieselbe Struktur, nur in kleineren Verhiltnissen, wie
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ein Querschnitt yon kaum 1 em Durehmesser zeigt, den ich in William-
sons Sammlung sah. Einen dhnlichen hat dieser Autor (6) &9 abg -ehildet.

Sowohl auf dem Tangential- als auf dem Radialschnitt zeigen die
seeundiiren Strahlen durchaus normale, gewdhnliche Verhiltnisse auf.
Sie kinnen im ersteren niedrig und 01[1101111"‘ mitunter gar auf eine
einzige Zelle redueirt sein; sie konnen auch hohei werden, und aus zwei
bis drei nebeneinander hc(*cudm Zellreihen bestehen. Ihre Form ist

ganz die gewilnlicher auf der Lingskante stehender Baecksteine.

Welcher Art das Gewebe war, das im Leben den centralen, yvom
Holz umgebenen Hohlraum erfiillte, dariiber sind die Meinungen der
Autoren sehr getheilt. Nach Willmmqun soll es lediglich hinfilliges,
zartwandiges Parene h)m gewesen sein, dessen Reste man in der That
bei den englischen Stigmarien zuweilen, die Wandung des Hohleylin-
.ders auskleidend, findet. Aehnliche P'uenclmmcsie bildet aueh G op-
pert (1) t. i ¢31 ab, dieselben sind aber nach ilm von isolirten tra-
chealen Striingen dmclmwcu die weiterhin, durch die Primérstrahlen
austretend, den Spuren fiir die Appendiees den Ursprung geben. Ob-
schon d]e~e Angabe mit Brongniarts (7) t 2 gehiner Darstellung
nicht wohl in Uebereinstimmung gchmcht werden kann, haben sich ihr
doeh Hooker (4) und Binney (4) 2 angesehlogsen. Dass Binney
hier einer Thusehung verfallen, lehrt seine Tigur auf den ersten Blick.
Es gind nimlieh seine 'l‘la(,llealstm.uve nur Quersehnitfe von Stigmaria-
appendices, die, wie es so unendlich hiiufig der Fall, ins Innere. des
betreffenden Exemplars hineingewuchert waren. W 1111¢1mr-un der
auf diese Fehlerquelle mit besonderem Nachdruek hinwies (1) m, p. 214,
hat bereits die Vermuthung gedussert, dass derselbe Irethum wohl mldl
Gopperts Angaben zu Gr ].U'l([l’ lle%n werde. Und dureh erneute Unter-
suehung des mir durch F. Rémers Giite zu Gehote stehenden Origi-

nals habe ich mich in der That davon fiberzeugt, dass seine V ermuthung
zufrifff. Diese siimmtlichen Angaben also, dugu Renault sieh viel-
faeh fiir seine Scehlussfolgerungen bedient, qlnd hinfillig.

s scheint indess nicht bei allen th-m‘u ien dieses eentrale Gewele
parenchymatischer Besehaffenheit zu sein. Denn Renault hLat bei
seiner St. augustodunensis den ganzen vom Holz umgehenen Raum von
einem gL‘\(‘th‘;'\E'Ilbll Strang erflillt gefunden, der aus engen Tracheiden
besteht. Die betreffenden Priiparate habe ich Dank seiner Freundlieh-
keit selbst gesehen, sie entstammen alle ein und demselben Stiiek, dem
einzigen, an dem der Centralstrang erhalten. Leider ist iiber die Ober-
flichenbeschaffenheit desselben nichts mitgetheilt worden, so dass man
immerhin noch die Zugehorigkeit des Exemplars zu Hmmlum in Zweifel
ziehen konnte.

Aus dem im bisherigen Desehrichenen Bau werden nun gewisge
Erhaltungsformen im Steinkern verstindlich, deren in der Literatur ge-
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dacht wird. Man findet bei Williamson die Quersehnitte eines Fin-
schlusssteinkerns (G) t 1 dargestellt, in welchen der innere mit dem
dusseren, durch eine weite Llnﬂtmmlge Liicke von ihm getrennt, nuor
dureh diinne, diese naeh Art von Radspeichen durchsetzende Gestcms-
stibe in Vc;bmdung steht. Offenbar sind in diesem Fall beide Stein-
kerne gleichzeitig entstanden. U nd zwar war der Holzring damals noeh
vorhanden, nur in die Primiirstrahlen, deren Gewebe zerstort war, konnte
die Ausfiillungsmasse, sie ginzlich ausgiessend, eindringen. Bei spite-
rem Sehwund des Holzes resultivie der Hohlraum, den nun die Stein-
kerne der Primirstrahlen wie isolivte Stibe durchziehen. Ein dhnliches
Sttiek hat iibrigens bereits Rohl (1) . 2 dargestellt und vollkommen
richtig interpretirt. Nur ist sein Binnenstcinkern herausgebroehen, von
den Strahlenstiben sind nur die dusseren Abselinitte in situ erhalten.

Die Rinde (Holzsehn. 32), die nun noeh eritbrigt, ist, wie gesagt,
nur sehr selten erhalten. Man findet detaillirte Abbildung seleher Fille
bei Williamson (6) +6uws; (1) 1t 8 £s2, Thre Innenschicht, wahr-
scheinlich ans lockerem Parenchym gehildet, ist stets vollstindig zer-
stort, strukturloses Gestein nimmt deren Stelle ein. Dasselbe gilt mei-
steng auch filr den Bastring, den ieh indessen an einem der Strasshurger
Sammlung gehorigen Exemplar noch in ziemlich deutlichen Resten ge-
sehen habe. Der dussere Rindenmantel dagegen, der die Appendices
trigt, pilegt, wo er vorliegt, wohlerhalten zu sein. Er besteht aus
einer fdusseren Lage isodiametrischen, derhwandigen Parenchyms und
einem inneren aus radial gereiliten P: wenchymzellen aufzebauten Ge-
webe. Erstere diirfte der Primiurinde entspreehen, letateres wird das
Produkt einer secundiren Meristemzone gein, die an seiner innersten
Grenze gelegen ist. Sehr schroff tritt die Grenze beider, infolge der
Formdifferenz ihrer Elemente, in Lingsschnitten hervor (Williamson
(6) . 8). Denn diese sind im Primiéirparenehym isodiametrisch, in der
inneren Schicht dagegen langgestreckt. Natiirlicher Weise wird die
ganze Rinde von den Spuren durehzogen, die zu den Appendices aus-
treten. Dieselben gind, soweit die vorliegenden Untersuchungen reichen,
anch hier noeh mit Secundirzowachs versehen und behalten infolge
dessen die charakteristische Form des gleichsehenkligen, seine Spitze
einwirts wendenden Dreiecks unverindert hei. Veon ihrem Verlauf in
der nieht erhaltenen Innenrinde geben nns einzelne Stiicke eigenthiim-
licher Erhaltungsform Kenntniss. Lin phwimrch derartiges Exemplar
habe ich im Breslaner Museum geschen. Es ist ein im Jahre 1584 auf
Grube Wildensteiner Segen in Obersehlesien gesammelter, aug feinem
Sehieferthon bestehender, genau radial gespaltener Einschlusssteinkern.
Der Aussensteinkern du.&_ellu..u enthilt eine Menge sehr zarter linien-
formiger Kohlenspuren, die ihn in flachem Bogen gegen aussen ge-
Wwendet durchsefzen, die freilieh zum Theil aus der Lage gebracht und
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unregelmissig verwirrt sind. Es sind dag die zn den Appendices ver-
lanfenden Spuren, die sich linger als das umgebende Gewebe erhalten
hatten und mit zur Einschliessung kamen. Aehnliche Exemplare sind hei
Goppert (1) 10, £17 .11, 2. 18 dargestellt. Aueh Williamson (6) & 12
bildet ein solehes, wennsehon minder schion erhaltenes Stiick ab. Und
auf derselben Tafel hat er noch einen nichst verwandten Erhaltungs-
zustand in zwei Exemplaren dargestellt. Eines von diesen ist ein ver-
steinter Holzkdrper, das andere ein von innen gesehenes Stiick der
Aussenrinde. Beide sind mit unregelmissig gebogenen, angedriickten,
wurmférmigen, eylindrisehen Korpern bedeckt, die eben niehts anderes
als die versteinten und durch peripheren Ansatz der Versteinungsmasse
inerustirten Reste der, die, iibrigens geschwundene Innenrinde dureh-
ziehenden Spuren darstellen. Genan denselben Zustand einer in Thon-
eisenstein erhaltenen Stigmaria findet man bei Lindle y und Hutton (1)
v.2 1t als Caulopteris graeilis beschrieben.

Durchschnitte der Appendices in jeder belichigen Richtung kommen
beim Verschleifen der der Kohle entnommenen Kalkknollen in unend-
licher Menge zum Vorschein. Sie durehziehen dieselben eben nach allen
Richtungen, und bilden, mit Farnblattfragmenten, ihre allerzahlreichsten
Bestandtheile. Freilich ist auch hier gleichmissige Conservirung aller
Gewebe ein ungemein seltener Fall. Im folgenden muss zundichst das
gewdhnliche Verhalten erirtert werden. Ein diinnes, peripheres Paren-
ehymrohr umgiebt eine weite mit strukturloser Masse erfiillte Hihlung,
in welcher ein zweiter dhnlicher Hohleylinder gelegen ist, der seiner-
seits den Holzstrang umschliesst. Das weite Rohr des Ausseneylinders,
meist von kreisformigem Querschnitt, erscheint 6fters zusammengedriickt,
oder aueh in mannigfaltiger Weise gebogen und gefaltet, zumal dann,
wenn die Appendices zu mehreren nebeneinander liegen oder sich dureh
enge Oeffnungen dringen miissen. Der Inneneylinder liegt hiiufig frei
in der Mitte der Hohlung des #usseren, mitunter ist er mit dessen Wan-
dung durch eine stehengeblichene briickenformige Parenchymplatte ver-
bunden (Williamson (6) « 15, (1) X1, . 53, £ 16). In wieder anderen Fillen
liegt er, ganz exeentriseh, unmittelbar der Wand des fiusseren an, was
dann wohl auf Niedersinken nach Zerstorung des umgehenden Gewehes
zuriickzufiihren sein diirfte. Auch der Innencylinder wird keinesweys
vom Holzstrang vollkommen ausgeftillt. Der letztere berithrt ihn viel-
mehr stets nur an einem Punkt. Sonst ist zwischen beiden eine heinahe
kreisférmige Liicke vorhanden, die, von missigen Dimensionen, dem Be-
riihrungspunkt genau gegenitber am weitesten ist, von hier aums beider-
seits abnehmend. Es ist frither p. 271 erortert worden, dass die Appen-
dices sich bisweilen gablig¢ verzweigen. In Williamsons Sammlung
habe ich verschiedene gerade durch die Gabelungsstelle gefithrte Dureh-
schnitte gesehen. Dabei wird der Holzstrang vermittelst medianer Thei-
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lung in zwei seitliche Hilften zerfillt, die anfangs in dem verbrei-
terten eifsrmigen Binneneylinder nebeneinander liegen, dann aber aus-
einander riicken, indem zwischen ihnen eine mittlere Parenchymbriicke
auftritt, die dessen Raum in zZWel getre-nnte Ficher zerlegt. Wenig
héher gesehnittene Priparate (Williamson (6) t 11) zeigen beide Ficher
auseinander gerfickt und zu von cinander getrennten Inneneylindern ent-
wickelt, die hiufig noeh durch Parenchymspuren verbunden werden,
wie sie sieh in dem engen Zwischenraum wohl erhalten konnten.

Von einem sonst normalen Appendix, der ausnahmsweise alle Ge-
webe erhalten zeigt, hat Williamson eine Abbildung gegeben (1)
XL t. 59, £ 15, Der Raum zwisehen Aussen- und Innenrohr ist hier von
einer beiderseits scharf hegrenzten Schicht zartwandigen Gewebes er-
fiillt. Ganz #hnlich verhiilt sieh auch der (6) .o gegebene Quersehnitt;
nur ist sein Ausseneylinder aussergewdhnlich méiehtig, und ldsst er zwei
Lagen unterscheiden, deren innere sieh durch Derbheit aller Zellwiinde
in auffallender Weise eharakterisirt. In Hookers (4) & 2 f. 2 heziiglicher
Abbildung ist iiberhaupt eine Schichtendifferenzirung nicht zu erkennen;
der Holzstrang liegt hier exeentrisch im ganz homogenen Gewebskorper
innen. Ob allen diesen Verschiedenheiten vielleicht specifisehe Diffe-
renzen der zur Untersuchung gekommenen Exemplare zu Grunde liegen,
das ldsst sich leider vorderhand noch nicht entscheiden.

Nicht auf allen Querschnitten hat man den ecntralen Holzstrang
von gleicher Beschaffenheit und gleichem Umriss angetroffen. Eine ein-
gehende Betrachtung der hier sich bietenden Differenzen ist nun um so
nothwendiger, als Renault, daranf gesttitzt, weitgehende Folgerungen
gezogen hat, auf die wir spiter vielfach zuriickzukommen haben werden.
In der Hauptsache sind drei verschiedene Fille zu unterscheiden. Ks
giebt erstens Appendices, deren Biindelquerschnitt, mit Seeundirzuwachs
versehen, in ihnlicher Weise gleichschenklige Dreiecksform zeigt (Holz-
schn. 34A), wie wir solehe vorher bei den innerhalb des Holzes und
der Rinde gelegenen Spurbiindeln kennen lernten. Nur ist die Masse
des sonst normalen von Fascieularstrahlen durehzogenen Holzes geringer,
der Spitzenwinkel des Dreiecks weiter gedffnet. Dass die Bastzone an
seiner Basis gelegen ist, wenn sie erhalten, davon habe ieh mich an
einem im British Musenm, Botanical Department, verwahrten Priparat
iiherzeugen kionnen. Einen solehen mit Bastresten versehenen Quer-
sehnitt hat. Renault (10) + 1, £ 1+ abgebildet; fiir das gewdhnliche Vor-
kommen konnen Bilder bei Williamson (6) t9:611, Renault(2) .1, w20,
Eolw 8 v 3t A £1,3 5,7 angeftthrt werden.

Dann zweitens (Holzsehn, 34 B, €, D) giebt es andere von anderem
Habitus, hei Williamson (6) auf den gleichen Tafeln ahgehildet, deren
Holzstrang aus einer eirundlichen Gruppe von weiten Trachealquer-
sehnitten sich zusammensetzt, weleher einerseits, da, wosie an das innere
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Rindenrohr anstosst, eine Anzahl kleinerer von engem Lumen, eine vor-
tretende Spitze bildend, anliegen. Man darf diese Spitze mit William-
son mit grosser Wahrseheinliehkeit als die Initialgruppe des betreffen-
den Biindels ansprechen. Mitunter finden sich auch auf ihrer anderen
Seite noch einige spiirliche, isolirte, weitere Elemente in unregelmisgiger
Reihenstellung vor (vgl. Williamson (6) 1, ¢ s), die eventuell wohl mit
Renault als Andentung eines inneren Holzabsehnitts, eines ,bois een-

Fig. 34,

Stigmaria. Querschnitte der Holzbfindel der Appendices, A Col-
laterales Bindel mit Secundirzuwnchs, von der erstbehandelten Art,
B, C, I Bindel der in%weiter Linie besprochenen Form, B gewshn-
licher normaler Art: © selr rveducirt; D mit Secundirziwachs.
E Bindel der dritten Art, von Renault als triarcher Wurzalstrang
gedeutot. Bei a der deutliche Initinlstrang, Gber walchen kein
Zweifel herrse leann, bei b die Stellen, die jemer Autor gleich-
falls als Initialstringe snsehen maclite. Alles nach William-
son (6), 1) =1

tripéte* gedeutet wer-
den konnten. Die Quer-
schnittsgrisse ist bei den
Biindeln dieses Typus
idusserst verschieden, sie
sind hiufig auf wenige,
ja auf ein einziges der
weiten Elemente redu-
cirt (Holzsehnitt 34 C).
Auch die Initialgruppe
erfihrt dann entspre-
chende  Verringerung,
ohne indessen jemals
génzlich zu schwinden.
Dags sie wie die vorher
behandelten eollateral,
und secundiiren Zuwach-
ses fihig sind, ergiebt
sich unmittelbar bei Be-
trachtung eines von Wil-
liamsgon (6)t 11, £ 61 ah-
gebildeten Querschnitts,
Denn dieser stellt ein
unvetkennhar hierher-
gehoriges Biindel dar
(Holzsehn. 34 D), dem
aber an der dem Initial-
strang enfgegengesetz-
ten Seite eine wohl ent-

wickelte Sehicht secundiren Holzes, mit regelrecht gereihten, verhiltniss-
méssig engen Elementen, anlagert. Die Biindel dieser hier besprochenen
Kategorie sind hinfig in sebr diinnen kleinen Appendices zu finden,
doch ldsst sich in dieser Beziehung kaum eine Regel aufitellen, da sie
ofters wiederum in den allerweitesten vorkommen, so dass es, auch ap-
gesehen vom inneren Bau, nieht wohl angeht, sie als Entwicklungs-

zustinde mit denen des ersterwiihnten Typus zusammenzubringen.
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In dritter Linie kommen wiederum Biindel vor, die, den letzthehan-
delten im allgemeinen Habitus &hnlich, sich von ihnen doeh dureh eine
unregelmassigere gernndet-dreieckize Quersehmittsform unterseheiden
(Holzsehn. 34 E). Doch tritt die eine an das Innenrohr anstossende Ecke (a)
immer stirker als die beiden anderen (b b) hervor. An diesen finden sich
allerdings aueh Elemente geringeren Quersehnitts, allein in weeliselnder
Zahl und Anordnung, mitunter zu einem sehmalen, die eine Seite des
Biindels begrenzenden Band zusammentretend. Dergleichen Biindel hat
ausser Williamson (6) zamal Renault (2) wh .30 254 w3, €A £ 1,2,
(10) 1w 2 abgebildet. Indem er ilire 3 Ecken einander gleiehsetzt und
fliv Initialstringe hilt, fasst cr die ganzen Biindel alg triarehe Wurzel-
stringe aunf, wogegen aber Williamson allerorts aufs energischste
protestirt. In der That muss die wesentliche Verschiedenheit der drei
Eeken, von denen nur eine die unzweifelhaften Anzeichen initialen Cha-
rakters an sich triigt, sowie die cxeentrische Lage des Stranges, der
stets nur mit dieser den Innenecylinder Leriihrt, die grossten Bedenken
erregen. Schon Ofters wurde hervorgelioben, dass es sehr misglich ist,
$0 unmittelbar aus der Grossenabnahme der Tracheiden auf die Lage
der Tnitialstriinge zu zehliessen. Und hier kann man die Sashe zudem
ohne Sehwierigkeit anch ganz anders ansehen, wenn man mit Wil-
liamson annimmt, dass das eollaterale Biindel an scinem fiusseren Rand
¢in paar kleinere Elemente entwickelt hat, die, nicht regelmiissiz ge-
lagert, sich hiinfig gerade an den Eeken zusammendriingen. Man kann
eventuell in denselben auel den ersten Anfang des Secundirzuwaehses
erkennen wollen, der, wie vorher erwilint, den Biindeln des zweiten
Typus durchaus nicht in allen Fillen fehlt, Und diese Anschanung
scheint mir sogar viel einfacher und wahrseheinlicher, als die von Re-
nault entwickelte zu sein. Nun hat aber freilich dieser Autor noeh
einige weitere Argumente zur Begriindung seiner Meinung zu verwerthen
gesucht. Einmal hat er ndmlich den Tangentialsehnitt durch die Rinde
¢iner hei Autun gefundenen Axe tl»bg’ebildet (10) .5 £.2.3,7, der 3 Spur-
(uerschnitte umschliesst, von denen einer ein eollaterales, der andere
ein triarches Radialbiindel bictet. Beide weichen in der That stark von
cinander ah. Das sehr macerirte Radialbiindel, welehes etwas schrig
geschnitten ist, zeigt aber Tracheiden, die mit runden Tiipfeln besetzt
find, wie sie bei den eehten Stiemarien niemals vorkommen. Auch das
eollaterale Biindel zeigt wesentliche Differenzen, so dass die Hierher-
gehorigkeit des Exemplars mehr als zweifelhaft wird. Sagt doch Re-
Nault (10) ».% selbst: ,Peut-étre ce Stigmaria représenterait-il le rhi-
zome du Sigillariopsis Deecaisnei, qui offre dans la strueture du hoig de
la tige, 1a réunion de trachéides rayées, rétienlées et ponctuées“. Unter
Solehen Umstinden kann dieses Objekt aber fir die Charaktere der
Stigmarien offenbar gar nishts heweigen. Aber dann will er bei der




286 Stigmaria.

Untersuchung von englischen Materialien, die zweifelsohne hierher ge-
horen, Appendices mit triarchem Holzstrang gefunden haben, von dessen
Feken zarte Gefisshiindel, die fiir Seitenwurzeln bestimmt sind, abgehen.
Das betreffende hier (Holzgehn. 35) reproducirte Beweispriparat hat er
zu verschiedenen Malen abgebildet (2) v 1 t.20, £.1: v. 3, t. A £.4bis; (10) .2 £.8,
Es stellt einen Holzstrang dar, dessen Form der des zweifen Typus sehr
nahe kommt, an welchem jedenfalls nur die das Imnenrohr beriihrende
Teke das Aussehen eines Initialstranges zeigf, wihrend diese Deutung
flir die beiden anderen gezwungen erseheint. - An die wirklich deutliche
Initialecke setzt nun das angebliche seitliche
Wurzelbiindel an, eine einzige Tracheide in
der Lingsansiecht zeigend. Dieses Biindel
ist indess sehr zweifelhafter Natur. Tch habe
an dem mir von Renault freundlichst de-
monstrirten Sehliff die Tracheide als solehe
durehaus nieht sicher erkennen konnen, sie
soll freilich, wie er mir sagte, frither deut-
licher gewesen sein. Davon abgesehen aber
maeht mich besonders der Umstand bedenk-
lich, dass weder ich, noch aueh ein anderer,
an den massenhaft untersuchten englischen
Materialien zuvor oder nachher etwas &dhn-
liches haben finden kénnen. Und doch sollen
nach Renault diese Seifenwurzeln rings um
die Appendices hiufig sein, er sagt geradezu

Fig. 35. (10) p 30 il est rare gqu'une coupe fransver-
teproduktion yon Ronaults Haupt-  gole faite au hasard dans un appendice ra-

beweispriparat fir die Wurzelnatar

der in dritfer Linie behandelten Ayp- in *en . v ; 15051 n He
Seideed von Bhigusiay. Bel w dte dieulaire ne rencontre pas & I'nn des trois

Avgangsstelle der, angellichmitsiner - gpgles du bois primaire, les indiees de l'ori-

tenwurzel, Hei b dle Stellen. indenen  gine d'une radicelle“. Leider hat er diese
stringe selnes triarchen Wurzelbtn-  5pdjees® nicht noeh niher prieisirt. Aus

diesem seinem zweifelhaften Thatbestand
schliesst er weiter, dass die Oberfliche der betreffenden Appendices drei
senkrechte Lingsreihen von ,cieatricules® aufweisen miisse. Wenn man
dieselben #usserlich noch niemals hat nachweisen kinnen, so legt er
das ihrer Kleinheit (sie sollen nur 1—2 Zehntel eines Millimeters dick
sein) und der ungeniigenden Erhaltung der Sticke zur Last.

Der Insertionspunkt der Appendices an der Stigmarienaxe zeigh
endlich noch einige anatomiseche Besonderheiten (Holzsehn. 36), denen
wieder vorziiglich Williamson seine Aufmerksamkeit zugewandt hat
(1) mesie5, (6) t.o,6510. Genau an der Befestigungsstelle endet niim-
lich der Aussen- und Innenrohr von einander trennende Hohlraum ganz
plotzlich. Er wird durch ein ¢ueres Diaphragma abgesehnitten, welches,
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aus derbem Gewebe hestehend, das subappendiculive Stiick der Aussen-
rinde der Stigmarienaxe darstellt. Durchsetzt wird es von dem Spur-
biindel, und dieses wird bei seinem Austritt in den Appendix, noeh eine
kleine Strecke weit von dem derben Parenchym umscheidet, welehes
schliesslich in das Innenrohr ausgeht. Horizontalschnitte der Dia-
phragmaplatte bekommt«man nur selten; der einzige, den ich an einem
meiner Priparate finde, stimmt vollstindig mit dem von Williamson
abgebildeten (6) t. 5 iiberein. Tnmitten der derben Parenchymplatte findet
sich eine sehwaeche Biindelspur, die ohne Zweifel dem in zweiter Linie
beschrichbenen Typus angehiirt. Bei den betreffenden Exemplaren muss
also der Secundirznwachs der Spuren bereits wihrend des Rindenver-
laufes derselben aufgehirt haben, wenn anders ein soleher tiberhaupt
vorhanden war, was man, da Quersehnitte dieser Stiicke fehlen, nicht
sicher naechweisen kann. Nur die Ana-
logic mit den vielen anderen studirten
Querschnitten kann als Wahrseheinlich-
keitsgrund herangezogen werden. Da wir.
nun aber freie Appendiees in grosster
Menge finden, die ein mit Secundirzuwachs
versehenes Biindel umsehliessen, so bleibt
nur die Alfernative, dass enfweder im
Appendix das Diekenwachsthum wieder
Yon neuem auftrat, oder aber, dass in jenen
Fillen die Spur das basale Diaphragma
in anderer Weise als in den bislang Sti- mach Williameon () verklommers. Ta
dirten, niimlich unter Beibchaltung des dices fragendo Honde. Ohen der ais i
secundiren Holzes ])&HSINJ habe. Sollte reichen Keilen v.tﬁ:r;}:mngesabzte Holz-
letzteres der Wirklichkeit entsprechen, so
wiirde man zur Annahme versehiedener, in dieser Hingicht sich different
verhaltender Speecies von Stigmaria gedriingt werden. Renault freilich
giebt an, an einer und derselben Axe Spuren der verschiedensten Art
gleichzeitig gesehen zu haben, allein die heziigliche Beweisfithrung, auf
die wir weiterhin noeh zurlickkommen miissen, erscheint mir nicht con-
tludent. Auch mit Williamsons (5) .30 Meinung, die in den verschie-
denen Spurtypen nur die Bilder verschiedener Absehnifte ein und des-
selben Organs derselben Pflanze sieht, dirfte der im bisherigen gegebene
Thathestand nicht ohne kiinstliche Deutungen vereinbar sein. Aus den
anatomisehen Befunden allein Iisst sich eben in diesen Fragen zuniichst
ein hestimmter Anhaltspunkt naeh keiner Richtung gewinnen. Succes-
Sive Schnitte soleher Appendices, die noch an der kenntlichen Stigma-
tienaxe ansitzen, liegen meines Wissens nieht vor. Sie allein aber
Kinnen uns auf dem hier beriihrten Gebiete Aufklirung bringen.
Sowohl die Stellung der Stigmarien im System, als auch ihre morpho-

Fig. 36.
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logisehe (liederung haben im Lauf der Zeit die allerverschiedenartigsten
Deutungen erfabren. Mehr als fiiv irgend welehen fossilen Pflanzenrest
sind desbeziigliech die Meinungen auseinandergegangen. Und trotz der
nahezu iberwiltigenden Literafur ist aunch heute noch vollkommene
Sicherstellung dicser Punkte in keiner Weise erreicht. Wenn wir uns
jetzt der Besprechung der beziiglichen Bestrebungen zuwenden, so wird
von ausfilhrlicher Behandlung der Vergleiche dlterer Autoren, die Opun-
tien, Cacalien, Fieoiden, Stapelien, Aroideen, ja sogar Palmen zu diesem
Behuf herangezogen haben, fiiglich abgesehen werden konnen. Ihre
iibersichtliche Citirung ist bei Goppert (20, 1, 3) zu finden.

Der erste, weleher, allerdings auf hinfillige Griinde gestiitzf, an eine
niihere Beziehung unserer Reste mit Lycopodinen, zumal mit Isoftes
gedacht hat, war Brongniart (4) »ns2 Seine Meinung, die anfangs
nicht viel Anklang fand, drang erst spiiter dureh, als man sie besser zu
begrinden im Stande war, und diirfte jetzt zu sehr allgemeiner Geltuny
gelangt sein. Die erste bestimmte Darstellung von dem Aufbau dieser
Gewiichse, die dann lingere Zeit hindurch maassgebend blieh, ist dureh
Lindley und Hutton (1) v 1«5 entwickelt worden. Sie fusst auf
dem von ihnen abzebildeten, im Dach des Bensham-Tlotzes der Jarrow-
Grube gefundenen, verzweigten Exemplar. Dieses, weil im Dach steckend,
nur von unten gichtbar, zeigt zwiolf wohlerhaltene, zum Theil gegabelte
und sogar noch mit Appendices besefzte Stigmariendiste, welehe von
einer eentralen Masse in Richtung der Radien sehwiig absteigen. Der
ideale Lingssehnitt, den die Autoren hinzufigen, ergiebt also eine
kuppel- oder domfirmige Gestalt des ganzen Verzweigungssystems. Ihre
Sehliisse aus diesem Thatbestand, unter Zuhiilfenahme des schon frither
bekannten, sind folgende: 1) Dass Stigmaria eine niederliegende Land-
pllanze gewesen sei, deren Zweige regelmigsiz vom gemeinsamen Cen-
trum - strahlten, um sich endlich gabelig zu veristeln. Ob das ,domed
eentre* Genuseharakter, bleibt ihnen ungewiss; sie halten fiir moglieh,
dass die Pflanze auf einer kleinen Biilte gewachsen sein konnte, von
welcher ihre Aeste dann naeh allen Seiten herabstiegen. 2) Dass sie
gine suceulente Dicotyledone gewesen sei. Diess wird aus Steinhauners
oben erwihnten Beobachtungen beziiglich des Centraleylinders ersehlos-
sen. 3) Dass die rundlichen Oberflichennarben die Abgliederungsstellen
von Blittern darstellen. Aus deren regelmissiger ringsum gehender Quin-
cuncialgtellung wird mit grosser Umsicht geschlossen, dass sie nieht
fiiglich Wurzeln gewesen sein kinnten. 4) Dass diese Blitter eylindrisch
und fleischiz gewesen seien. — Auf die Vergleichung mit bestimmten
Dicotylengruppen legen sie sdn‘ treffend wenig Gewicht, denn ,it must
be eonfessed, this is but a rude kind of analogy® (v 1, ». 109), In kurzem
Zeitraum hat man dann in derselben Grube, noeh vierzehn andere dhn-
liche Exemplare entdeekt, von denen einige gefordert werden konnten.
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Sie wurden wiedernm von Lindley und Hutton in der Einleitung
zom zweiten Band ihres Werks p. xmeeq besprochen. REines dep aefor-
derten Exemplare, welches die obere Seite zeigt, ist auf p. xur abgehildet.
Aus der Thatsache, dass die Appendices nach allen Seiten hin genk-
recht abstehen, und die Schichtung durchqueren, wird jetzt der Sehluss
gezogen, dass sie vielmehr ,in the soft mud, most likely, of still and
shallow water* gewachsen seien. Diese nach dem Stand der damaligen
Kenntnisse sehr wohl begriindeten Anschauungen wurden nicht nur in
England, sondern aueh auf dem Continent allgemein aceeptirt. Hier
hatten sie znmal in Corda (1) und in Sternberg (1) Het s, Anhang,
sowie in Géppert (1) eifrige Vertheidiger gefunden, wennsehon letz-
terer, an der Dicotylenverwandtschaft zweifelnd, sie lieber als ~erypto-
game Monoeotylen®, oder ,als ein Mittelglied, welehes namentlich die
Lyeopodien den Cyecadeen nihert* betrachten mochte.

Einen ganz neuen Impuls gab der Stigmarienfrage in den Jahren
1845 und 1846 Binneys (5, 6) Entdeckung aufrechter Sigillarienstamm-
stimpfe, die unterwirts in je vier Wurzeliste mit Stigmariencharakter
ausliefen. Die drei ersten Exemplare waren zu St. Helens bei Man-
chester sehon 1843 aufgedeckt worden. Als sie zur U ntersuchung kamen,
hatfen sie hereits durch das Publikum grosse Besehédigungen erlitten,
und wenn an ihrem Sigillariencharakter nicht gezweifelt werden kann,
80 sind doeh, zumal in der Abbildung, ilve Stigmarienwurzeln nieht
allzu iiberzeugend. Aber der im Vietoriasehacht zu Dukinfield bei Man-
chester entdeckte hewurzelte Stammstumpf (6) hob alshald die annoeh
bestehenden Zweifel. Er fand sich im Liegenden deg Cannel-Flitzes,
von wo er geférdert und ins Museum zu Manchester gebracht wurde,
zu dessen Zierden er noch heute gehort. Seine Wurzelzweige, die zum
Theil bis zur Spitze verfolet werden Konnten, verliefen, hier und da
gabelnd, in dem Underelay des Flotzes, und erwiesen sich alg zweifel-
lose Stigmarien. An dem 15 Zoll hohen und im Umfang 4 Fuss messen-
den Stammstumpf sind die Charaktere eines Syriugudcﬁdmu kenntlich.
Von alledem habe ich mieh durch eigene Untersﬁulmng des Objektes
selbst fiberzeugen konnen. Als sieh nun Binney, auf diese Beohach-
tungen hin, mit Bestimmtheit dahin aussprach, dass die Stigmarien die
Wurzelstocke der Sigillarien seien, wurden ihm, zumal auf dem Continent,
von vielen Seiten grosse Zweifel entgegengebracht, wennschon Brong-
niart (2) sogleich, und Goppert (3) spiter auf die Seite des eng-
lischen Forschers traten. Die Griinde nun, die man gegen die Zu-
gehorigkeit der Stigmarien zu den Sigillaﬂeu ing Feld fiihrte, sind
grosstentheils nicht schwer zu entkriiften. Sie kénnen alle zusammen,
der langen Reihe von Stimmen gegenfiber, nicht aufkommen, die seit
Jjener Zeit im Zusmnmenhang mit Stigmariawurzeln noch entdeckt wor-

den sind. Denn wenn Goldenb erg (1) e s p. 0 meint, dass der dom-
Solms-Laubach, Paliophytologie. 19
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formige Cenfralstock der Lindley-Huitonschen Exemplare keine Bruclh-
fliche zeige, also auch nicht verstimmelt sein kénne, so ist dem
entgegenzuhalten, dass diese dureh seitlichen Druck und Rutsehflichen-
bildung sehr wohl versehwunden oder unkenntlich geworden sein konnte.
Weiterhin meint derselbe Autor: ,Was die oben angefiihrte Beobach-
tung Binneys und Hookers betrifft, worauf man so grosses Gewicht
legt, so glaube ich gern, dass genannte Herrn an Wurzeln, die mit
Sigillarienstimmen noch in Zusammenhang standen, Narben wahrge-
nommen, die mit Stigmariennarben grosse Aehnlichkeit hatten. Der-
gleichen Narben lassen sich an allen fossilen Pflanzen finden, deren
Wurzeldste federspuldicke Wurzelfasern hatten w. 5. w.* Hitte Gol-
denberg die in Manchester verwahrten Exemplare gesehen, so wiirde
er diesen Gedankengang gewiss nicht weiter ausgesponnen haben. Denn
sic sind so charakteristiseh, dass jeder Zweifel entfillt. Mit den von
ihm entdeckten p. 272 besprochenen, sogenannten Fructificationen, die
er gleichfalls als Gegenbeweis heranzieht, ist natiirlicher Weise fiber-
haupt nichts anzufangen, go lange ihre Natur nieht besser begriindet ist.
Als schroffer und gefihrlicherer Gegner von Binneys Ansicht ist
weiterhin noch 1870 Unger (10) aufgetreten. Er sagt p.70: ,Die Stig-
maria also als Wurzel der Sigillarien anzusehen, mit denen man sie
bisher in Verbindung gefunden haben will, ist kurz gesagt eine morpho-
logisehe Unmbglichkeit, abgesehen davon, dass die erstere alle Eigen-
schaften einer Selbsf&mndlﬂen Planzenform an sich triigt.* Was diese
yBigensehaften angeht, so hiitet er sich freilich sorgfiltig, sie niiher
zu definiren. Die Begriindung seines Ausspruches fusst nun einmal
auf den Appendices, von denen er sagt, dass sie die morphologischen
Charaktere der Seitenwurzeln nicht bieten. Das ist freilich zuzugehen.
Man muss aber bedenken, dass unterirdische Organe aueh Rhizome sein
kbnnen, und dass dann dieser Einwand in Fortfall kommt. Brong-
niart (2) » w5, der seinerzeit &hnliche Bedenken haite, ist weit vor-
sichtiger gewesen. Wenn aber Unger weiterhin behauptet, dass die
Anatomie der btlgmarm sich mit der von Sigillaria nicht vereinigen
lasse, so ist das in der That ein Einwand, der alle Beachtung ver-
dient und zu einer beztiglichen Erérterung notlnﬂt Es treten uns bei
der Vergleichung beider wesentlich zwei wiehtige Differenzpunkte ent-
gewen. Einmal ndmlich ist der Dickenzuwachs der Spurstringe von
Stigmaria hervorzubeben, dem wir bei Sigillaria nichts dhnliches an
die Seite zu sefzen haben; dann aber, und vor Allem, fehlt hier, wie
wir sahen, im Umkreis des Markkorpers, die in unregelmissige Biindel
gegliederte Sehicht primiren Holzes (bois eentripéte), die wir dort an
der Innenseite des Secundirzuwachses hatten. Man ist also genothigt,
fiir Stigmaria rein parenchymatische Aushildung des Centraleylinders
anzunehmen, in dessen Peripherie nur ein Netzwerk sehwacher, wahr-
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seheinlich normal orientirter fi_h-aehcalstré’mge entwickelt wurde, an wel-
¢hes der Dickenzuwachs dhnlich wie im Stamm von Botryehium sofort
und unmittelbar anschliesst. So wiirde es sich erkliren, dass man die
Holzkeile von den Primirstrangen nieht oder kaum unterscheiden kann,
dass die Struktur der jiingsten Spitzen im wesentlichen der der dlteren
Theile gleicht. Schon bei Stigm. Augustodunensis, deren Hierherge-
horigkeit allerdings nicht vollig zweifellos ist, vgl. p. 280, ist der ge-
sammte, bei St. ficoides parenchymatische Centralstrang aus Tracheiden
erbaut. In welcher Weise die eine Strukturform in die andere an der
Basis des aufreehten Stammes tiberging, kénnen wir freilich nicht wissen,
¢s ist aueh wenig wahrseheinlich, dass diese Region jemals ‘mit erhal-
tener Struktur gefunden werde. Allein die bestehenden Schwierigkeiten
sind gewiss viel geringer, als die, welche sich fiir die Vereinigung von
Stamm und Wurzelban unserer lebenden Gewiichse ergeben wiirden,
wenn von diesen nur zusammenhangslose Bruchstiieke vorligen.

Fine ganze Anzahl Stimme mit ansitzenden Stigmariawurzeln waren
in den Jahren 1846, 1848 und 1849 durch Rich. Brown (1,2, 3) aus
dem Carbon der Insel Cape Breton in Neu-Schottland besehrieben worden.
Bei ihnen allen konnte tiber die Natur des divergirend verlaufenden
Wurzelsystems kein Zweifel obwalten. Die Stdmme freilich, die in der
ersten Abhandlung dargestellt wurden, sind nicht sicher bestimmbar. Die
in der dvitten Deschriebenen erwicsen sich als echte Sigillarien (Holz-
schn. 37C). Die im Jahre 1848 dargestellten hat Brown als Lepido-
dendren besehrichen; mir scheint indess, nach den Abbildungen wenig-
steng, nur der Abdruck der Dictyoxylonstrukiur vorzuliegen. Und da
diese auch bei Sigillaria, Lyginodendron, Heterangium und anderen For-
men in der Rinde sich findet, so kann ein soleher Befund zum Beweis
dessen, dass auch die Lepidodendren Stigmm-ienwurzc]n hesesgen, nicht
wohl verwendet werden. Wenn die von Rieh. Brown gedusserte An-
sicht trotzdem eine beifillige Aufnahme fand, 80 kam das nur daher,
dass man sich auch auf anderem Wege zu chen derselben Meinung
gedringt sah. Besonders Geinitz (5, 8), dann auch Sehimper (4)
hatten niamlich die ausserordentliche Hinfigkeit der Stigmaria ficoides
in den Culmsandsteinen betont, in denen doeh Sigillarien gar nicht
vorkommen, in welehen es aber von Lepidodendren und Knorrien wim-
melt. So ist es zum Beispiel in Burbach bei Thann, so bei Hainichen
und Ebersdorf in Sachsen, so in den Anthraciten des Roannais (Grand’
Eury (1) p.at). Und Geinitz (5) »-3 sagt ausdriicklich, dass die von
ihm in den Gruben zu Niedereainsdorf in Sachsen beobachteten Wur-
zeln des Lepidodendron rimosum ganz die Charaktere der Stigmarien
an gich trugen. Die Anschauungen aller dieser Autoren haben durch
den Fund eines Stammes ihre Bestitigung gefunden, der aus den Stein-

briichen von Burbach in das Museum zu Colmar gebracht worden ist.
0%
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Sehimper (1) v 2 avth.1,p. 17 giebt an, dass derselbe oben die Charaktere
von Knorria longifolia, weiter unten die von Didymophyllum Schottini
und Ancistrophyllum an sich trage, und dass seiner Basis seitlich eine
unzweifelhafte, einmal gegabelte Stigmaria ansitze. Das Exemplar ist
auch mir, als ich es, freilich vor lingeren Jahven, besichtigte, vollkom-
men beweisend erschienen.

Wenn wir uns im bisherigen ausschliesslich mit der Frage heschif-
tigh haben, welcher Art die Stimme gewesen, die unterwiirts in Stig-
marien auslaufen, so eriibrigt nun noeh die Besprechung der Formver-

Fig. 37,
Stammstlimpfe von Sigillarin mit ansitzenden Stigmarien. A Der neuerdings bei Bradford gefundene
Stumpf, nach einer Bleistiftalizze Williamsons. Seine Breite von Norden nach Stiden 201y engl. Fuss,
von Oaten nach Westen 28 engl. Fuss, B Stammstompf mit 4 kreuzweis divergirenden Wurzeln, die Stig-
mariencharakter zeigen, von der Seite und von nnten. Nach Williamson (6. € Sigillarienstammstumpf
mit zahlreichen wiederholt gabeltheiligen Stigmarien, die bis zu den Spitzen erbalten sind, von der Seilo
und von unten, in der Unteransicht die kegalfdrmigen an der Basis jeder Dicholomie stehenden, senk-
racht abwirts gehenden Forteilze {taproots) zsigend, dis im Text besprochen mind. Am Stamm an einer
Stelle etwass wie Dietyoxylonstrukinr zu Tage tretend. Nach B. Brown (i},

hiltnisse dieser Stammbasen, die wir Dank den zahlreichen, in neuerer
Zeit gemachten Funden recht genau kennen. Da ist vor allem die
Thatsache hervorzuheben, dass nie und nirgends eine Pfahlwurzel als
direkte Verlingerung des Stammes vorhanden war, dass dieser vielmehr
stumpf endend, nur seitlichen, horizontal verlaufenden Zweigen den Ur-
sprung giebt, die bald Stigmarieneharakter annehmen. Und zwar sind
es immer vier derartige divergirende Hauptiiste, die, nach Art der Arme
eines Kreuzes mit einander verbunden, die etwas vertiefte untere Fliche
der Stammbasis einsehliessen. So viel hatten ja sehon Lindley und
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Hutton an ihren Stimmen beobaehtet. Bei guter Erhaltung sieht man
besagte mittlere Vertiefung von vier im Mittelpunkt zusammenstossen-
den Furchen, den Grenzen der Ursprungsareale der vier Stigmarien
durchzogen. Als Belege fiir diese regelmiissige Viertheilung, die man
auf rasch wiederholte Dichotomie zurtickzufiihren geneigt sein wird,
mbgen die bei Rich. Brown (1, 2) erwihnten Exemplare, die im Mu-
geum zu Leeds verwahrten Stammstiimpfe von Bradford, die Binney
(7) tswe besehrieb, Gopperts (14) » 6 15 (3) 636, £ 1w 2 (vgl. auch
F. Romer (1) p 22 mextt) Sehatzlarer Stiicke, sowie die ausgezeichnet
schonen neuen Bilder von Williamson (6) t 2w 3 (Holzsehn. 37 B) er-
withnt sein. Wenn der Piesberger Stamm von Temme (1) als sechs-
wurzlig dargestellt wird, so dirfte diess zweifelsohne darauf beruhen,
dass zwei seiner vier urspriinglichen Zweige alsbald und ohne sich vor-
her irgend betriichtlich zu verliingern, sich wieder gablig getheilt haben.
Und fiir alle die Exemplare, bei welehen zahlreiche Seitendste unmit-
telbar an der Sfammbasis entspringen, wird man gewiss ein gleiches
annehmen diirfen. Als soleche migen Binney’s und Harkness’ (5) St.
Helens-Stimme, Rieh. Browns (3) Individuen aus Cape Breton vom
Jahre 1849, der Stamm des Bonner Museums aus dem Holzhauerthal
bei Saarbriicken, den Gippert heschriehen hat (20) t 12, (8) t 37 £ 2, So-
wie der ganz neuerdings bei Bradford gefundene (Holzsehn. 37A) (vgl.
Williamson (6) t15) angefiihrt werden, dessen an Ort und Stelle auf-
genommene Photographie ich Herrn Caghs Giite verdanke. Besonders
deutlich ftritt der wiederholt dichotome Aufbau bei den beiden letzi-
erwihnten, sowie bei einem der Rich. Brownsehen Stiimpfe hervor. Schon
in der von Weher gelieferten, bei Goppert (20) gedruckten Beschrei-
bung des Bonner Stammes ist diess zur Geniige hervorgehoben.

Eine ganz besondere Eigenthiimlichkeit weist einer der Rieh.
Brownsehen (3) Stimpfe auf (Holzzehn, 37 (). An der unteren Seite
seiner Stigmarien finden sich nimlich senkreeht abwiirts gerichtefe,
Stumpf endende Kegelfortsitze, deren Oberfliche mit queren Runzeln,
Wie es scheint accidenteller Natur, bedeckt ist. Der Entdecker hebt
dabei besonders hervor, dass sie in zwei Kreisen stehen, von denen der
innere 16-, der fussere 32zihlie ist. Die Figur weist freilich diese
Zahlenverhiltnisse nicht auf., Sie zeigt aber, dass jeder solche Fort-
Satz, ,tap root* naeh Brown, an der Basis einer Dichotomie in #hn-
licher Weise entwiekelt wird, wie die Wurzel unfer der Verzweigungs-
Stelle des Sclaginellenstammes, Hieraus darf man wenigstens so viel
Schliessen, dass diese Zapfen kein zufilliges Vorkommniss sind, dass
Sie vielmelr in bestimmter, wennschon zuniiehst nieht niher zu defini-
tender Beziehung zu dem Aufbau des betreffenden Stockes stehen.

Wenn schon nael allen den im bisherigen abgehandelfen Befunden
kaum mehr daran gezweifelt werden kann, dass die Stigmarien bloss
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Glieder der Sigillarieen- und Lepidodendreensticke gewesen sind, die
die Wwrzelfunctionen iibernahmen, dass sie als eigene Gewichsgruppe
aus dem System gestrichen werden miissen, so lassen sich, als Bekrif-
tigung dessen, noeh einige weitere, aus ilwen Lagerungsverhiltnissen
gezogene Thatsachen anfiihren. Ks ist einmal seit lange bekannt, dass
gowohl in Westphalen, als in England und Canada, und aueh ander-
wiirts das Liegende der Kohlenflitze gewdhnlieh von Thonschichfen ver-
schiedener Michtigkeit gebildet wird, die von unzihligen Stigmarien
durehzogen werden. Die betreffenden Sehiehten heissen in England
Stigmarian underelays, Mit dem Flotzkorper selbst scheinen diese Stig-
marien in der Regel nicht in Verbindung zu stehen, doeh giebt Grand’
Eury (2) e 15 an, einen solehen direkten Uebergang zu Dombrowa in
dem polniseh-obersehlesischen Kohlengehiet heobachtet zn haben. Dass
die Pllanzen in der Substanz dieser Thonhinke gewachsen sein miissen,
beweist die schon von Lindley und Hutton (1) v = minl hervorgehobene
Anordnung ihrer Appendices, die, nach allen Seiten hin reehtwinklig
abstehend, das Gestein durchziehen, wenn auf- oder abwiirts geriehtet
zn dessen Schichtung senkrecht gestellt. Wenn sie somit im Sehlamm
der carbonischen Stimpfe, tiber welehem die Bildung der Kohle begann,
gewuehert haben, so kinnen sie eben nicht wohl zur Assimilation be-
stimmte Glieder gewesen sein, sie miissen vielmehr der Stoffanfnahme
aus dem Substrat sich angepasst haben. Im Dach der Flotze sind sie
in gleicher Weise vertheilt, doeh viel weniger hiufig, erreiechen auch
nur selten das Nivean der Kohle selbst, sind von dieser vielmehr durch
eine, freilich oft nur diinne, Gesteinsschicht getrennt. Es begreift sich
das, wenn man beriicksichtigt, dass eine gewisse Zeit verflicssen musste,
bevor sich anf dem, den Carbonsumpf deekenden, dureh Einbruch fremder
Stromungen zugefiihrten Sehlamm eine neue Vegetation von Stigmarien
angiedeln konnte. Da sie somit in ihrem Schlamm vor der Ausflissung
durch fliessendes Wasser geschiitzt waren, blieben die Axeneylinder,
wenn einmal gebildet, viel leichter in ihrer natiirlichen Lage, daher
man sie auch bei ihnen so haufiz, bei den Stimmen beider Familien
so selten vorfindet, vgl. p. 272.

Zu dhnliehen Erwiigungen giebt ferner das Studium der Flitze
selbgt und der in ihnen zuweilen vorhandenen Kalkknollen Anlass. In
letzteren ist selbst da, wo sie keine Stigmarienaxen enthalten, stets eine
Fiille ihrer Appendices auf jedem Durchschniti zu finden. Das Hauf-
werk zertriimmerter Planzentheile, das deren Grundlage ausmaeht, wird
von den Appendiees nach allen Riehtungen durchwuehert und zusam-
mengendht; in jeden Spalt, in jeden erweichten Holzkorper dringen sie
ein. Die hohlen Markrihren aller moglichen Stimme findet man stets
der Linge nach, und oft von ganzen Biischeln derselben, durehzogen.
Manche Appendiees umsehliessen golehe von engerem Lumen in Mehrzahl
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(Holzsehn. 3%). Wir haben p. 280 gesehen, wie sie in diesem Fall zu
Iwrrflmmern An]:?ss'gcb.en knnntcn.‘ Aug alledem aber ergiebt sich zur
Evidenz, dass sie in diesem organischen Boden wucherten, und dass sie
nicht etwa spiiter hinein versunken sind. Wie die Baumwurzeln noch
heute in den faulen Holzmassen des Urwalds aller Zonen sich ppig
entwickeln, sieh reich in denselben nach jeglicher Richtung verbreiten,
so haben diess auch zur Carbonzeit die Stigma-
rien gethan. In der Kohle der Flitze sind sie
gleichfalls hinfiy erhalten, liegen dann aber stets
zusammengedriiekt in den Sehichtungsflichen, wo-
fiir man bei Grand’ Eury (2) p. 14w 30 viele Be-
lege findet. Die Abplattung hat also nach Bildung
der verkalkten Knollen in den definitiv abgelager- i
ten Massen stattgefunden, indem diese mehr und
mehr zusammengesunken sind. Stigmarien miis- ; e
= N Querschnitt des Appendix ai-
sen demnach auch wihrend der Bildungszeit der nerStigmaria, indessen Hob-

Jung andere, von aussen ein-

Flotze fortwihrend an Ort und Stelle vorhanden — sedrmngens veslaufen, a Lu-

nencylinder und Biindel des

gewesen sein. Und wenn gie, um all’ das Gesagte umsouliessenden Appendix;
T = b die in dessen Immerem be-

kurz zusammenzufassen, einmal im unorganisehen  findlichan anderex, von de-
nen einer seingrseits moch

Sehlamm der spiteren Underclays, vermuthlich einmal einen in seine Hik-
. il . lnng gedrnngenen zeigh, Nach
am Grunde des Wassers, ein andermal in der or- Renanli (1V).
ganischen Masse des entstehenden Flotzes selbst
zu wachsen befihigt waren (im letzteren Fall vielleicht an der Bildung
von, den Wasserspiegel hedeekenden Moorfilzen betheiligt), so zeigh sich,
dass ilinen ein entwickelies Anpassungsvermogen an dusgcre TUmstinde
der verschiedensten Arf ecigen gewesen sein muss.

Mit diesem Ergebniss wird sich der Physiologe berunhigen konnen;
die Morphologie muss weiter nach dem Charakter der einzelnen Glieder
des Stigmarienstockes fragen. Und da gehen wiederum die Meinungen
weit aunseinander. Schon Brongniart (2) »- 105 hatte bemerkt, dass
gewisse Charaktere nicht recht mit denen reeenter Wurzeln sfimmen,
und wennschon er kein grosses Gewielit hierauf legt, so gagt er doeh;
,Le seul fait qui soit confraire & cette maniére de voir c'est que les
radicelles ne sonf pas disposées en séries longitudinales limitées, mais
en quinconees. Derselbe Charakter wurde dann von Sehimper (1)
vi 3, Abth. T, p. 111 gtirker betont und, unter Heranziehung neuer Momente, zur
Begriindung einer anderen Anschauung benutzt, nach weleher nimlich
die Axen Rhizome, ihre Appendices Blitter sein sollen. Die Sigilla-
rvieen und Lepidodendreen wirden dann, wie er ausfiibrt, mit dem
wurzellosen Psilotumstock verglichen werden missen, dem freilich an
den Rhizomsprossen die, hier vorhandenen, Blitter giinzlich fehlen. Gegen
diese Ansicht hat dann Williamson (1) xt, (6) sehr lebhaften Einspruch
erhoben. Ganz abgesehen von ilren gelegentlichen Gabeltheilungen,

Fig. 38.
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und dem im Winkel stehenden rithselhaften Nérbehen, hat er sich vor
Allem auf ihren anatomischen Bau berufen, den er mit dem der Wurzel-
friger von Selaginella Martensii fast identiseh findet. Habituell sind
beide freilich einander shnlich. Und das ist natiirlich, da wir es im
einen Fall mit dem seltenen monarehen Radialstrang, im anderen mit
einem collateralen Biindel zu thun haben. Nur aus der Lage von Bast
resp. Cambium kann hier der Unterschied ermittelt werden. Im iihrigen
geht denn doch die Aehnlichkeit nieht o weit, wie man naeh Wil-
liamgons (1) Xt p. 201, 653, £ 13 Abbildung des Quersehnittes der Selagi-
pella glauben kénnte. Denn diese ist zwar richtig gezeichnet, aber
falseh interpretirt. Die grossen, der Initialgruppe gegeniiber liegenden
Zellen, die er fiir den Bast hilt, sind in Wirklichkeit Theile des Holz-
stranges, Tracheiden jugendlicher Beschaffenheit; der wirkliche Bast
ist in der kleinzelligen, peripheren, mit ¢ bezeichneten Zone zu suchen.
Die Definitivausbildung des Biindels erfolgt hier eben sehr spiit, daher
der leicht begreifliche Lirthum. Es lisst sich aber gar nicht bestreiten,
dass Sehimpers Auffassungsweise die meisten Sehwierigkeiten voll-
kommen beseitigt. Einmal ist es Thatsache, dass die dichotomiseh ver-
zweigten Axen ihre Appendices in progressiver Folge entwickeln. Bei
Annahme eines aus gleichartigen Gliedern (Wurzeln und Seitenwurzeln)
bestehenden Verzweigungssystems wiirde das fiir die Glieder derselben
Generation differente Struktur und Entstehung ergeben. Und diess
wiirde immerhin auffillio sein und direkter Analogie in der lebenden
Vegetation ermangeln, auch dann noch, wenn, wie es heute der Fall,
die Unterscheidung progressiver und dichotomer Verzweigung ganz im
allgemeinen an Bedeutung verloren hat. Bei Anhnahme beblitterter
Rhizome dagegen ist alles in schénster Ordnung. Dass die Stellung
der Appendieces mit der von Seitenwurzeln nieht, mit der der Blitter
sehr wohl iibereinstimmt, ist schon mehrfach hervorgehoben worden;
dass sie sich unter Hinterlassung von Narben bestimmter Form abglie-
dern, wie es bei Wurzeln nieht oder doch nur fusserst selten vorkommt,
hat Schimper zumal betont. Auch das oben p. 276 beschriebene, in
meinem Besitz befindliche, mit den Vegetationspunkten verschene Ex-
emplar diirfte wesentlich fiir dieses Autors Auffassung sprechen. Denn
es gehen bei demselben die jungen Appendices so nahe an den Scheitel
heran, wie es hei Wurzeln, sehon der Calyptra halber, fiir die hier kein
Raum Dleibt, niemals der Fall ist. Und dazn kommt noch die aus-
gesprochene Knospenbildung, deren Hypo- und Epinastie fir Wurzeln
ebenfalls ein ganz unerhdries Vorkommniss darstellen diirfte, Nebenbei
mag bemerkt sein, dass mir diese Knospenbildung die Anpagsung der
Stigmarien aussehliesslich an breiartie weiche Umgebung beweist. Denn
in festem Boden wiire dieselbe his zur Unmiglichkeit unzweekmissie.

Die letzte ausgedehnte Behandlung der ung beschiftigenden Frage
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Stammt von Renault (2) vt wsmn, (10) her. Auch er sehliesst sich
an Sehimper an und hilt das Gros der Stigmarien wenigstens — vyon
den Ausnahmen wird nachher die Rede sein — fiir Rhizome. Insofern
aber weicht er von ihm ab, als er die Appendices in 2 Kategorien zer-
legt, die einen fiir Blitter, die anderen fiir Adventivwurzeln ansieht.
Fiir diegse Unterseheidung stiifzt er sieh nun aussehliesslich auf dio
friiher p. 283 seq. abgehandelten Differenzen im anatomischen Bau. Ieh
hahe indess hereits ausgefithrt, dass diese sich sehr wohl auch in anderer
Weise interpretiren lassen. Aecussere Charaktere, die zu einer soleben
Unterscheidung von Blittern und Fagerwurzeln dienen kénnten, sind in
keiner Weise vorlmnden, und wenn Renault sagt (10) »-2: ,Dans la
région eorticale le nombre des faisceaux appartenant & des racines de-
vient plus grand parceque ces derniéres sont en grande partie posté-
rieures & la formation du eylindre ligneux; leur apparition tardive donne
naissance & des spires surnuméraires, ou & des eicatrices disposées irré-
guli¢rement & la surface de certains éehantillons®, so ist nach meiner
Meinung dieser kurze, im Text nieht besonders hervortretende Satz, der
in Wirkliehkeit zwei unbewiesene Behauptungen enthélt, die Aehilles-
ferse der ganzen Deduction. Einmal nimlich miissten Exemplare mif
ySpires surnuméraires® ausserordentlich hiaufiz sein. Denn Renault
nimmt als nattirliche Consequenz seiner Ansehauung an, dass diejenigen
Stiicke, deren Appendices durchweg Blattcharakter tragen, aus der un-
miftelbaren Nihe der Spitze stammen, dass die ausschliesslich mit Wur-
zeln begetzten dem alten, unteven Theil des Sprosses, der seine Blitter
bereits verloren, au--chuwn, dass die mit beiderlei Organen versehenen
gine mittlere Region repriisentiven. Und da wire doeh amuuchmen, dass
unter den Fossilresten die iilteren Rhizomtheile hiufiger als die jtingsten
vertreten sein miissten. Nun ist aber, soviel ieh weiss, hei allen Stig-
marien wesentlich die gleiche regelmiissig (uineuneiale Anordnung der
Narben vorhanden. Von ,spires surnuméraires® und anderen Unregel-
missigkeiten habe ieh, obschon ich von diesem Gresichtspunkt aus Exem-
plare und Bilder in grosser Menge betrachtete, niemals etwas beobachten
kinnen, auch hei Renault selbst habe ich keine heweisenden Stiicke
gesehen. Und in den von ihm abgebildeten Tangentensehnitten zur
Oberfliiche einer Stigmaria (10) ¢ 1, .5 7,¢ die heiderlei Organe freffen,
fellt doch jede Gewissheit, ob alle (hcue Durchsehnitte auch wirklich
derselben Axe entstammen. In dem Quersehnitt &1 £1 ist die mit « he-
zeiehnete , Wurzel® ganz gewiss nicht zu dem Exemplar gehorig, sondern
einfach spiiter hmungewuehel i.

Wir wissen auf der anderen Seite, dass die Spurbtindel, wo immer
man sie untersueht, an der Innenkante der Holzkeile in der Stigmarien-
axe den Ursprung nehmen, dass ihr basaler Abschnitt durch die Pri-
mérstrahlen verlduft, und dass er im selben Maass wie das benachbarte
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Holz in die Dicke wichst. Wenn nun wirklich so viele spiit entstandene
adventive Glieder, wie Renault will, an diesen Axen vorkiimen, s0
wiirde man doch erwarten dtirfen, irgendwo einmal deren Spurstringe
yorzufinden, die natiirlich nieht bis zur Innenkante des Holzrings vor-
dringen konnen. Bis jetzt ist diess niemand gelungen. Und wenn die
Pflanze befihigt war, fiir die Aufnahmsfunction normale Wurzeln zu
bilden, so miisste es als ein erstaunlicher Luxus erscheinen, wenn sie
oleichzeitic auch noch Blitier demselben Funetionszweek angepasst
haben sollte. So hiufig funetionelle Anpassung gegebener Organe als
Ersatz fir andere fehlende eintritf, so wenig wiisste ich fiir soleh’ ein
biologisches Verhalten ein analoges Exempel zu finden.
Begreiflicherweise muss ich nach dem gesagten bis zur Erbringung
des definitiven Gegenbeweises daran festhalten, dass alle Appendices
Glieder gleicher morphologischer Beschaffenheit darstellen. Ob man sie
dann fiir Wurzeln, ob man sie fiir Blitter ansehen will, ist von geringem
Belang, und es diirfte vielleicht am zweckmilssigsten sein, auf soleh’
exacte Begriffshestimmung bei Organen zu verziehten, die ein direktes
Analogon in der ganzen heutigen Vegetation nicht mehr erkennen lassen.
Ausser seinen im bhisherigen dargestellten ,Stigmarhizomen® hat
Renault aber anch noch wirkliche Wurzeln unter den Stigmarien fin-
den wollen, die, der Blattappendices jederzeit bar, zeitlebens nur Wurzel-
appendices getragen haben sollen. Diess sind seine ,Stigmarhizes®, von
denen er jedoch so wenig zu sagen weiss, dass er sie in seiner Mono-
graphie (10) ». 3 auf weniger als einer Seite abthut, wihrenddem der
Besehreibung der Rhizome deren 14 gewidmet werden. Die einzige
Abbildung des Querschnitts soleh’ einer Stigmarhize, die hier 1. £ 14
vorliegt, ist einem Fragment von Autun entnommen, und diirfte, meines
Erachtens, nach den mancherlei Abweichungen ihres Baues, {iir die man
dag Original vergleichen moge, wohl kaum zu Stigmaria gehoren kon-
nen. Da man nun auch in der gegen Williamson und Hartogs
Einwiinde gerichteten Erwiderung (2) v. s vinl. vergeblich bessere beziig-
liche Aufklivang sueht, so sicht man sich nothgedrungen zu der Frage
veranlasst, was Renault wohl zur Annahme dieser Stigmarhizen ge-
fiihrt haben kinne. Denn je mehr man sich in die Literatur vertieft,
umsomehr iiberzeugt man sichy, dass dazu der dirftige herangezogene
Thathestand allein den Anlass kaum gegeben haben kann. In der That
basirt denn aneh die ganze Theorie von den Stigmarhizen auf gewissen
Anschanungen, die Grand’ Bury (1) » teeq. entwickelt und dann (2)
p 1svssq. weiter ausgefilhrt hat. Dieser Autor niimlich suchte die ganze
Masse der uns heschiiftigenden Fossilien nach #dusseren in loco beob-
achfeten Merkmalen in zwei als Stigmaria und Stigmariopsis hezeich-
nete CGattungen zu zertheilen. Zu letzterer sollten die Wurzelsticke
gehbren, die mit Syringodendronkernen von Sigillarien zusammenhéin-
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gend gefund'en lsind. Wie wenig durchfithrbar aber diese Untersehei-
d1uug' igt, wird JCL‘Eenl clfleucl’lten, der die unscharfen dafiir gegebenen
Charaktere vergleicht. Sagt ja doch Grand” Eury (1) » 177 selbst fol-
gendes: ,Il existe d'autres gouches stigmarioides, que 'on a pu eonfondre
avee les véritables Stigmaria, tant que 'on en & examiné que des frag-
ments, mais que leur eonnaissance compléte me fait distinguer etc-.“:‘,
und weiterhin p. 175: ,Ces différences sont complétes dans les eas extré-
mes. Mais quoique importantes, elles diminuent dans quelques ecas in-
termédiaires; ce qui fait qu'aprés avoir d’abord éloigné les Stigmariopsis
des Stigmaria, je les rapproche anjourd’hui dans les limites de la méme
famille*. Botaniseh brauchbar sind aber seine Charaktere so wenig-wie
die von Renault, weleh' letzterer denn, um Stigmariopsis zu retten,
zu der in Rede stehenden Theorie von den Stigmarhizen greift. Diese
sollen nur da zur Entwieklung kommen, wo ein Ast des Stigmariarhi-
zoms sieh als Sigillariastamm in die Luft erhebt. Renault (2) v ¢, p163
sagt ausdriieklich: ,Quand le rhizome se continuait en Sigillaire, cette
derniére ¢mettait pour son propre eompte des racines (Stigmariopsis)
volumineuses, dichotomes, de forme stigmarioide, sur lesq uelles il ne se
développait que des appendiees radiculaires®. Und damit kommen wir
aufs Gebiet der Entwicklungsgeschichte.

Ebenderselbe Umstand, der es nrspriinglich verschuldete, dass man
sich auf dem Continent, der Entdeckung der Zusammengehdrigkeit von
Sigillaria und Stigmaria gegeniiber, so vorsichtig guriickhielt, gab dann,
nachdem diese Thatsache durehzudringen begann, den Versuchen den
Ursprung, die Entwicklungsgeschichte der Sigillarien zu reconstruiren.
Denn man hedurfte nun erst recht eine Erklirung der Thatsache, dass
in manchen Ablagerungen fast oder ganz qussehliesslich Stigmarien ohne
zugehorige Stimme vorkommen, dass die ,,unilcm]ays“ mitunter his 30/
diek werden, ohne irgend etwas ausser Stigmarien zu umschliessen, wie
diess von Lesquereux (1) v t w2, p. sio gusdriieklich bezeugt wird (vgl.
Grand’ Eury (2) . 1st)., Er gieht ferner an, dass mancherorts in Nord-
Amerika die zn Tage liegenden Underclaysehichten auf weite Streclken
hin mit einander kreuzenden, naeh allen Richtungen hin kriechenden
Axen bedeckt gind, ohne dass irgendwo von Stammansiitzen die Spur
zu entdecken wiire. Die entwi(;i;l-un;-'sgesc]_lir-.htliuhc Frklirung fiir alles
diess hat zuerst Goppert (20) (3) 1.:_1#99.'.. gu gehen versucht. Bei Ge-
legenheit einer im Jahr 1850 im Anftrag des Handelsministerinms unfer-
nommenen Studienreise im westphiilisehen Haupthergdistrikt hatte er
auf Zeche Priisident hei Boehum, inmitten der Kohle des I'litzes Sonnen-
sehein, eigenthiimliche Knollen gcfuurlen, von runder, verlingerter, mit-
unter an den Enden getheilter Gestalt. Thre Masge bestand aus Gestein
oder Sehwefelkies. Aussen zeigten sie Stigmariennarben und es waren
an vielen von ilmen keine Bruehflichen zu finden. Um desswillen ge-
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rade sprach Goppert diese Knollen fiir jugendliche, ringsum vollstindig
erhaltene Individuen an, die dureh weitere Gabelungen ihrer Enden sich
verzweigen und so zu den bekannten Rhizomen auswachsen sollten.
Aus unregelmiissiger Anschwellung einer Stelle ihres Mitteltheils lisst
er den knollenférmigen Stock sich gestalten, der eventuell, unter giin-
stigen Umstéinden zum Sigillarienstamm auswachsen, in anderen Fillen
aber sehr lange oder gar fiir immer auf diesem Zustand beharren kann.
Fiir die Entwicklunggweise dieses Knollenstoeks bezieht er sioh einmal
auf eine Beobachtung Steinhauners (1), der mehrere Stigmariadiste
von einem 1—4' dieken Mittelknollen ausgehen und sieh iiber 20/ Linge
hin erstrecken sah. Und weiter hat er selbst auf eben jener westphi-
lischen Reise zu Kirchhorde bei Dortmund an einer senkrechten, in der
Hohe von 50—100 Fuss wechselnden, Kohlensandsteinwand ein solches
Exemplaxr beobachtet, von dem er (3) t.% eine Abbildung giebt. Bs war
eine etwa 2 Fuss dicke Knolle von unregelmissizer Gestalt, von der
nach allen Seiten hin Stigmariendiste abgingen (der Zeichnung nach
gind es deren vier), deren Endigung nicht erhalten war und im Gestein
sich verlor. Die ganze Vorstellungsweise ist zweifellos sehr plausibel,
sie erklirt zur Geniige das, was sie begreiflich machen soll. Und wir
haben noch heute analoge Fille zum Vergleieh, bei Psilotum, minder
prignant bei Corallorrhiza, Epipogium und anderen Pflanzen. Um dess-
willen gerade hat sie anch die Darstellung aller spiiteren Autoren durch-
aus beherrseht. Thr Fundament freilich ist nicht viel werth, denn die
Bochumer Knollen ans Gopperts Sammlung, deren einige ieh der Giite
F. Romers verdanke, sind thatsiehlich formlose, zum Theil von Rutseh-
flichen hegrenzte Dinge, die zu keinerlei Beweisfithrung dienen kénnen.

Wihrend Goppert alle Stigmarien radienartiz vom Centralstock
resp. von der Sigillarienbasis ausstrahlen, und sich naeh allen Rieh-
tungen wiederholt dichotomiseh verlingern lisst, sind an diesem Punkt
die franzosischen Autoren, Renault (2) v 1, p. 42 und Saporta et Ma-
rion (2) v in etwas abweichender Meinung. Der erstere sagt z. B.
p-163: ,La vie des Stigmaria s'est bornée sans doute, pendant longtemps
dans la produetion presquillimitée de ramifieations diehotomes®, Aber
dann sollen einzelne periphere Zweigspitzen dieser Rhizome sich auf
richten und als ,bourgeons atriens* den Stimmen den Ursprung geben,
welehe nun ihrerseits an der Basis ein paar echte Wurzeln (Stigma-
rhizes) hervortreiben. Hiernach miissten also die 4 divergirenden, wie-
derholt gabelnden Aeste der Stammbasis Stigmarhizen sein, zwischen
ihnen miisste sich irgendwo die Abbruchsstelle des Rhizomsprosses fin-
den, dessen Spitze als Stamm emporgewaehsen ist. Ganz abgesehen
von der villig hypothetischen Natur dieser Stigmarhizen, giebt uns der
Thatbestand zu soleher Annahme nicht den geringsten Anhalt, wie das
mit Recht von Williamson und Hartog (5) ». 319 hervorgehoben wor-
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den ist. Sie gehen freilieh wohl mit dem folgenden Satze wieder zu
weit p.319: ,on trouve i la base de la tige de Sigillaire deux ou guatre
trones égaux de Stigmaria, opposés ol verticillés, ee qui rend im-
possible d'admettre que la Sigillaire ait été dans Porigine un bhour-
geon aseendant ete.“. Auf alle Fille aber wird man gut thun, der he-
treffenden Meinung der franzosischen Autoren gegenitber sich ablehnend
zu verhalten, so lange dicse keine stirkeren Beweismittel beizubringen
vermbgen.

Anderweitige Stigmarienihnliche Reste ans der Devonformation sind
unter den Namen Cyelostigma Haughton (1), Sehimper (1) v 5. 58
und Arthrostigma Dawson (1) vt p 4:t.13 Sehimper (1) v.5 p.ot0
beschrieben worden. Sie sind indessen nur im Abdruck bekannt und
desshalb fur den Botaniker zuniiehst von geringer Bedeutung. Cyelo-
stigma Kiltorkense Haught. ist neben einigen anderen Formen im gelben
oberdevonisehen Sandstein von Kiltorkan Hill in Irland héiunfig, es kommt
nach Heer (5) v 25 p. 43 & 11 auch in den Ablagerungen seiner Ursa Stufe
(Grenzschichten von Devon und Carbon) der Béreninsel vor. Nach
Haughton ist die glatte oder gerunzelte Oberfliche des Fossils mit
kleinen, kreisrunden, entfernt gestellten Niarbehen gezeichnet, die in
regelmissigen vielgliedrigen Wirteln stehen. Heer, der Exemplare von
ebendort vergleichen konnte, erklirt die Bilder dieses Autors fiir schlecht
und hildet eine ganz Stigmariendhnliche quineunciale Narbenstellung
ab. Damit stimmt auch ein irisehes Stiiek iiberein, welehes ich im Bres-
laver Museum sah, und dessen Abbildung bei F. Romer (1) v 1, 2. 25 Zu
finden ist. Andere dhnliche Reste sind verschiedentlich beschrieben wor-
den, so von Sehmalhausen (3) t.1 aus der Ursastufe Sibiriens; von
Weiss (3) v 1% &7 (Cyclost. hereynieum); von O. Feigtmantel (1)
T, Heft 2, p. 70 w755 .4, £ 65 6.5, 2.1 (C. australe 0. Feistm.) aus den Grenz-
schichten des Devon und Carbon in Neu-Sid-Wales und Queensland.

Seiner im Unterdevon von Gaspé in Canada aufgefundenen Gattung
Arthrostigma hat Dawson eine ganze Tafel gewidmet; ihre verzweigten
Axen sind gestreift und gefurehf, und mit sehr nnregelméssigen Wirteln
runder Narben besetzt, an denen mit breiter Basis senkreeht ahstehende,
gpitz zulaufende, dornenartige Appendiees ansitzen.
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Calamarieae.

Lange Zeit hindureh ist man der Ansicht gewesen, dass keine der
ausgestorbenen paliiozoischen Planzengruppen beztiglieh ihrer Verwandt-
schaft bestimmter erkannt und fixirt sei, als die jetzt zu besprechenden
Calamarieen. Niehtsdestoweniger ist heute diese Anschauung derart
erschiitfert, dass eine zusammenhingende Darstellung des thatsiiehlichen
Materials und der von den Autoren daran gekniipften Schliisse in der
Form der fritheren Abschnitte dieses Buches nicht wohl miglich ist.
Es wird desswegen am zweekmiissigsten sein, zuerst einen kurzen Ueber-
blick des Thathestandes und der beziiglichen Ansiehten vorauszuschicken,
sodann die verschiedenen Kategorien von Fossilresten, dic hierherge-
rechnet werden, einzeln nach einander zu besprechen, die Kritik der
daran gekniipfien Folgerungen aber zum Schluss nachzutragen. Wir
beginnen mit den gemeiniglich unter dem Namen der Calamiten ver-
einigten Stimmen und Aesten, denen dann die beblitterten Zweige, und
die hierhergezogenen Fruectificationen nachfolgen sollen.

In der ganzen earbonischen Schichtenfolge finden sich die Cala-
miten in ungeheurer Menge vor. Es sind das die allbekannten, in Form
von Abdricken und von Steinkernen erscheinenden, rohrartig gestreif-
ten, und in regelmissigen Abstéinden gegliederten Stengel, die hiufig
colossale Dimensionen erreichen. Ihre habituelle Aehnlichkeit mit den
Equiseten ist so gross, dass sie bald allgzemein hervorgehoben zu wer-
den pflegte, und dass die Vergleiche mit Bambusrohr und #hnlichen
Stengeln, wie man sie bei den iltesten Autoren, Steinhauner (1) z B.
ﬁndd, bald in Vergessenheit geriethen. Schon 1828 fithrt Brongniart (4)
Equisetum und Calamites neben einander als gleichwerthige Equiscteen-
genera auf, zu letzterem rechnet er unter anderen anch Cal. Mougeotii
und arenaceus, welehe seitdem, wie oben p. 181 dargelegt, als Stein-
kerne der Centralhbhle triassischer Equisetiten erkannt worden sind.
Im Gegensatz zu den Equisctiten, deren Blattscheiden hiufiz in Form
von Abdriicken erhalten vorliegen, gind die Blitter der Calamiten ansser-
ordentlich selten. Sie sind linienformig und seitlich nieht mit einander
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seheidenartic verbunden. Sie werden weiterhin ausfiihrlicher zu be-
sprechen sein. Ausger ihmen findet man an den Knoten, in je nach dem
einzelnen Fall weehselnder Anordnung und Vertheilung, grosse sehiissel-
formige Narben, die Ansatzstellen seitlicher Zweige vor. In vielen
Fillen hat man ganze Zweigsysteme im Zusammenhang gefunden, es
hat sieh dabei gezeigt, dass die Aeste sehr oft am Grunde kegclﬁ'n:mig
verjiingt sind, in sihnlicher Weise wie bei den Equisetiten. Auch die
Abdriieke von Adventivwurzeln sind nicht selten im Zusammenhang mit
den sie erzemgenden Stimmen zu Gresieht gekommen.

Der Erhalfungszustand, in dem diese Calamiten uns vorliegen, ist
wesentlich dreierlei Art. Am gewdhnlichsten sind eylindrische oder platt-
gedriickte Steinkerne, ganz zweifellos die Aunsgiisse eines weiten inneren
Markrohrs, analog den ealamitoiden Steinkernen der Equisetiten, dar-
stellend. Man findet ferner Oberflichenabdriicke mit den Blattnarben,
an denen in dusserst seltenen Fillen die Blitter noch haften. Derartige
Oberflichenbilder sind zumal auf der Kohlenrinde der Steinkerne zu
finden, wo diese, was freiliech in den Sammlungen nur selfen der Fall,
gut erhalten ist. Und schliesslich kommen sie in versteinertem Zustand
vor, alsdann der Regel nach der Rinde entbehrend, und nur dag, die
Markhohle umgebende Gefissbiindel- resp. Holzsystem nmiagsend. So
finden sie sich verkieselt zumal um Autun, Grand' Croix und Chemnitz,
so sind sie ein allgemein verbreiteter Bestandtheil des in den englisehen
und westphilischen Kalkknollen erhaltenen Materials. Merkwiirdiger
Weise haben heinahe alle diese, sehr zahlreichen, zur Untersuehung ge-
kommenen, versteinerten Exemplare dag allgemeine Vorhandensein eines
michtigen Seeundirholzkorpers ergehen, der von Primiir- und Secunddr-
strahlen durehzogen is.

Man hat weiterhin zu wiederholten Malen unzweifelhafte Ahdriielke
von Calamiten in unmittelbarem Zusammenhang mit wohleharakteri-
girten, anch sonst hiufig vorkommenden, shrenformigen Iruchtstinden
gefunden, die ihrerseits die Charaktere arehegoniater Tructifieationen
zur Sehau trugen, mitunter sogar zweierlei Sporen erkennen liessen, und
die in den meisten Fallen mutatis mutandig noch am ersten an die fiir
Equisetum bekannten Verhiilinisse erinnerten.

Aufl diese hisher in aller Kiirze zusammengegte
gehender zu behandelnden Befunde sind mun die Anschauungen be-
griindet, die beziiglich der systematischen Stellung der Calamarien bei
den verschiedenen Autoren obwalten. Um der V erstindlichkeif der wei-
teren Darstellung willen, miissen diese schon hier vorlinfiz dargeleg
werden.

Dic Sache erschien den #lteren Autoren, so lange man die verstei-
nerten Reste nieht kannte oder wenig beachtete, ansserordentlich ein-
fach. Man rechnete die Stamme und die Fruchtstinde, von denen oben

llten, weiterhin ein-
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die Rede war, zu cinander, und bildete die Familie der Calamarieen,
die denn in allernichster Verwandtschaftsbezichung zu den Equiseten
zu stehen schien. Als man nachher, auf den von Brongniart (2) p. %
gegebenen Anstoss hin, mit der Thatsache des seeundéren Holzzuwaehses
in den Calamitenstimmen zu rechnen anfing, gingen die Meinungen als-
bald auseinander. Brongniart selbst, aus prineipiellen, bei Gelegen-
heit der Besprechung von Sigillaria erbrterten Griinden, einer Annahme
secundiren Dickenzuwachses bei archegoniaten Gewschsen durchaus
widerstrebend, nimmt eine Zerlegung der gesammten Calamarien in zwei
differente Gruppen vor, die ganz versehiedenen Abtheilungen des CGle-
wiichsreichs angehorig, nur in der vegetativen Region mit einander STORSE
Aehnlichkeit aufweisen sollen. Und nieht bloss seine Sehiiler, vor Allen
Renault und Grand’ Eury (1), sondern anch G5 ppert (3) und neuer-
dings Sehenk (2), Z. (1) sind ihm auf diesem Wege gefolgt. Eine dieser
beiden Gruppen, die Calamiteae, soll die Fruchtstinde archegoniaten
Charakters nebst den zugehirigen Stengelabdriicken, sowie einen Theil
der Steinkerne umfassen, sie soll in den Verwandtschaftskreis der Equi-
setinen gehdren und eines jeden Secundirznwachses enthehren. Auf die
andere, die Calamodendreae, sollen die sammtlichen versteinerten Exem-
plare mit Secundiirzuwachs, sowie ein entsprechender Antheil von Ab-
driicken und Steinkernen entfallen; sie werden ihrer Holzstruktur wegen
zu den Gymnospermen gezogen. Nenerdings méehte sie Renault (2)
v.4, p. 215 (en Gnetaceen angliedern, und in einem Theil der fossilen Clar-
polithen ihre Samen schen.

Eine andere Gruppe von Autoren, als deren Hauptvertreter S ehim-
per (1), Williamson (1) und neuerdings Stur (8) zu nennen sein
diirften, hilt im Gegentheil an der Zusammengehirigkeit aller Cala-
mitenveste fest; sie sehen in ihnen eine den Equiseteen verwandte
Gruppe, die durch das Hinzutreten des seeundiren Dickenwachsthums
in fihnlicher Weise vor jenen sich auszeichnet, wie Lepidodendron und
Sigillaria vor den recenten Lyeopodiaceen.

Da die versteinerten Exemplare den Anstoss zu dieser Meinungs-
verschiedenheit gegeben haben, so wird es zweekméssig sein, sie zuerst
in Betracht zu ziehen. Gewohnlich stellen sie lediglich die der Rinde
beranbten, hohleylindrischen Holzkorper dar, die ein weites mit Ver-
steinernngsmasse erfiilltes Markrohr enthalten. Hat der Schnitt nicht
gerade einen Knoten getroffen, so zeigt er einen ganz regelmissigen
Kreis von Holzkeilen auf. Jeder von diesen endet gegen das Mark hin
in einem scharf vorspringenden Priméirbiindel, dessen Quersehnittsform
eine sehr verschiedenartige sein kann, und welches an seinem inneren
Winkel, der Regel nach, eine rundliche, unregelmissig hegrenzte Gewebs-
licke aufweist, die vielfach als das Analogon der Carinalhthle der Equi-
seten angesehen wird. Begrenzt wird sie gegen innen gewdhnlich von
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¢iner Gruppe ziemlich weitlumiger Elemente, an die sich dann die i

der Peripherie des Markrohrs etwa noch persistirenden Parcnehymz];]m
ansehlicssen. In seltenen Fillen ist das Gewebe, welches diege Liic]?;
urspriinglich erfiillte, vorhanden, dasselbe ist dann auf dem Quersehnitt
entweder dem umgebenden vollkommen dhnlich, oder es Dbesteht aus
weitlumigeren, dinnwandigeren Elementen,.zwischen die aber ofters ein-
zelne dickwandige, von engerem Quersehnitt, in unregelmiissigzer Weise
cingelagert sind. Sehenk (Z. 1) » 27, der ein solehes Exerﬁplar von

schlechter Erhaltung abbildef, erklirt die Austillongsmasse der Liicke.
fiir einen :Bastkorper, die einwirts anstossenden grossen Elemente fiir

Fig. 39.

Straktur von Arthropitys. A Stiick des schwach verprasserfen Querschnitls

, mach Binney (l); B Fmg-
zwei Holzkeile zeigend, deren
t der Primirstra]l in geschilos-
dem Holzring einer Arthro-
agch erweiterte

ment pinaa_(lunrﬁchuilbeﬁ des Holzrings mit anstossendom Muarkparenchym,

. jeder in seinem FPrimirstrang ein Lacune enthilt, Zwischen denselbon is
senes Holz var_w:mde]t, nach Weiss (5), C Stick eine‘s Qnur;s.:hnil-l.:. aus
P'lt}'l,‘i, uach R'nnlx'y (1). Die Holzkeile sind dureh schmale, gezen die Markgrenze ¥
Primiirsurahlen von einander getrennt. Im Primirbiindel jodes Keils je eine winzig klging Lacune,

fnlie Tracheiden des primiren Holzes, so dass also danaeh der ganze
Seeunddrzuwaechs aus einem extrafaseiculiren Cambium enisprangen gein
miisste, Die Originalpriaparate, die er mir anf meine Bitte itbersandte,
berechtigen indessen, da sie ausschliesslich exacte Quersehnitte sind, in
keiner Weise zu dieser Deutung, mit der ich mieh um S0 weniger ein-
verstanden erkliiren kann, als Renault (18) +7 %3 an der in Frage
kommenden Stelle des Holzkeils, bei dem ihnlichen Astromyelon nur
tracheale Elemente vorgefunden hat, als ferner die grossen, von Sehenk
fiir das priméire Holzbiindel gehaltenen Elemente gich in allen den Fillen,
wo schriige Schnittfiibrung ihre genauere Erkennung erméglicht, als

Solms-Launbach, Paliophytologie. 20
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Parenchymzellen ergeben haben. Zumal in der Sehliffsammlung der
botanischen Abtheilung des British Museum habe ich ausgezeichnet
klare und zweifellose Belege hierftir studiren kinnen. Leider stehen
einer ausgiebigeren Hiufung derartiger Iille nicht unbedentende Schwie-
rigkeiten entgegen. Fiir so minutiose Details orientirte Lingssehliffe
sind misslich, und dazu kommt noch, dass sie nur da einen Zweck
hahen, wo die Senlpturen der Zellwinde, was selten der Fall, vollkom-
men erhalten sind. TImmerhin zweifle ieh nach alledem nicht, dass wir
es in den Liieken resp. in dem dieselben ausfiillenden Gewebe mit dem
trachealen Initialstrang des primiren Biindels zu thun haben. Im iibri-
gen bestehen die Holzkeile nach dem iitbereinstimmenden Zeugniss Un-
gers (9), Gopperts (3) .19 und Renaults (13) wesentlich aus in
Reihen stehenden Treppentracheiden, zu denen nach Renault noch
mehrreilig getiipfelte Elemente hinzukommen. Von den Markstrahlen
wird nachher noeh zu reden sein. An den mir vorliegenden Priparaten
finde ich bloss Treppengiinge, doch habe ich im British Museum in der
That Schliffe gesehen, bei welchen beiderlei Formen, dureh Uebergéinge
mit einander verkntipft, vorhanden waren. Jahresringe, die man doch
bei der mitunfer ausserordentlichen, bis fussgrossen Dicke des Holzringes
erwarten konnte, sind nirgends vorhanden, das Holz erscheint tiberall
homogen, nur tangentiale Spalten oder locale Verdrickungen, wie sie
sich dfters finden, kiinnen bei fliichtiger Betrachtung den Ansehein der-
selben bewirken. Gerade das Fehlen der Jahrringe, sowie die eigen-
thiimlichen, breitgezogenen, einreihigen Hoftiipfel lassen mich, wie schon
filther angedeutet, vermuthen, dass dag als Protopitys Buehiana Gop-
pert (12) p. 252 ¢ 36, (4) p 229, t 37 u, 38 besehriebene, aug dem Kulm von
Glatziseh Falkenherg in Schles. stammende Holz hierher gehiren werde.

Inallen Calamitenh&lzern sind neben den Interfaseicularstrahlen
auch zahlreiche secundidre vorhanden. Sie sind von sehr verschiedener
Art, zeiehnen sich aber, wie Renault (13) hervorheht, vor denen der
Coniferen dadureh in auffilliger Weise aus, dass ihre Elemente in Rich-
tung der Stammaxe, nicht wie dort in der des Radius, gestreckt er-
scheinen. Ueber die Art ihrer Tlipfelung ist nichts genaueres bhekannt,
wie denn fiberhaupt die Struktur dieser Hilzer ganz dringend weiterer
eingehender Untersuchungen bedarf. FEine ganz besondere Mannigfal-
tigkeit des Baues zeigen ferner die Interfascicularstrahlen. Ihr diffe-
rentes Verhalten war sehon Cotta (1) aufgefallen, der danach in seiner
Gattung Calamitea die Species striata und bistriata unterschied, welche
spiter von Goppert (3) zu eigenen Gattungen erhoben und Calamo-
dendron striatum und Arthropitys bistriata genannt wurden. Der Brong-
niartsche Name, der urspriinglich alle ealamitoiden Stimme mit secun-
direm Wachsthum umfasst, wird hier also auf einen bestimmten Typus
derselben eingeengt. s ist dann weiterhin Gopperts Nomenclatur
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von der franzosischen Sehule aeceptirt worden, die beide Genera als
Glieder der Familie der Calamodendreen behandelt. Schon auf der
einfach polirten Selnittfiiche lassen sich beide Typen gewdhnlich leicht
unterseheiden, indem bei Arthropitys die Primirstrahlen gegen aussen
im Seeundiirholz verschwinden, d.-h. undeutlieh werden, wihrend gie
bei Calamodendron iberall in gleicher Breite und gleicher Deut-
lichkeit erhalten bleiben. Das Holz von Arthropitys erseheint beinahe
homogen, das der anderen Gattung wird von abwechselnden, nahezu
gleichhreiten, bandartigen Streifen zusammengesetzt, von denen die einen
den Biindelkeilen, die anderen den Strahlen entspreehen. Auch in der
verticalen Verbreitung verhalten sich beide Typen sehr verschieden.
Denn Arthropitys findet sich in der produktiven Kohlenformation, von
deren Basis an, in versehiedenen Horizonten vor, sie ist in den Coal
measures Lancashires ganz ausserordentlich hiiufig, in welehen bislang
noeh keine Spur von Calamodendron gefunden worden igt. In der That
scheint diese (tattung ausschliesslich den obersten earbonischen Schichten
und dem Rothliegenden eigen zu sein, in welchen sie, mit der anderen
vergesellschaftet, bei Chemnitz, bei Autun, im Val d’Ajol und hei Grand’
Croix nachgewiesen worden ist. IDie Exemplare von Grand’ Croix gind
einheitlich schwarz; bei denen von Chemnitz, deren Abbildung zuerst
Cotta (1) gegeben hat, zeigen die Binder des Querschnitts abweehselnd
hellere und dunklere Farbe und geben dadurch dem Ganzen ein zier-
liches und hiehst charakteristisches Aussehen.

Detaillirtere Angaben tiber die eigenthiimliche Zusammensetzung
der Markstrahlen von Calamodendron liegen nur spirlich bei Unger (9),
Petzholdt (1) awia, und bei Renault (15) vor. Nach des letzteren
Ausfiihrungen bestehen sie zum grissten Theil ans langgestreckten diek-
wandigen Fasern. Entweder sind je zwei, durch einen mittleren Paren-
chymstreifen geschiedene Faserplatten vorhanden, die dann den Biindeln
anliegen, oder der ganze Markstrahl besteht aus fiinf suceessiven Platten,
deren seitliche und die mittelste aus Fasern, die beiden zwischenliegen-
den aus Parenchym erbaut werden. Die Angaben Ungers, der nur
die Chemnitzer Exemplare untersuchte, wihrend Renault sich auf die
von Autun und Grand' Croix stiitzt, lauten etwas anders. Er giebt an,
dass das Holz aus abwechselnden Bindern versehiedener Struktur be-
stehe. In beiden seien gewohnliche und sogar mehrreihige parenchy-
matiseche Markstrallen v;rlmnﬂen, in den einen setze die Masse des
Holzes sich aus Treppengiingen, in den andern anssehliesslieh auns Pa-
renchymzellen von engem Durehmesser and stark verdiekter Wandung
susammen. Die bei Petzholdt (1) &4 £ 1 gegebene Abbildung eines
Tangentialsehnitts entspricht aber nieht dieser Beschreibung, stimmt
vielmehr eher mit Renaults Angaben iiberein. An Exemplaren von

Grand’ Croix finde ieh den Bam genan der Besehreibung Renaults
20%
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en’fsprwhcnd Ein Chemnitzer Stiick zeigt ganz andere Struktur, die
einigermaassen zu Ungers Beschreibung stimmt. Im ersteren Fall he-
steht der Priméirstrahl aus zwei seitlichen Faserplatten, zwischen welche
ein sehmaler Streifen Parenchyms eingeschoben ist; im anderen aus
einer compacten Faser-, nicht, wie Unger meint, Parcnchymmasse, die
zahlreiche Strahlen méssiger Hohe und verschiedener Breite umsehliesst.
Man wird also hier in der That mit grosserer Bereehtigung von einem
Interfaseieularholz, als von einem Primirstrahl reden. Die Gewebs-
liicken der Markkrone, die Renault ausdriicklich erwihnt, hat aueh
Unger dargestellt (Petzholdt (1) « s ¢6). Mit ihnen weehseln auf
dieser Abbildung noch andere weitere Giinge ab, die jedesmal am Ueher-
gangspunkt des Priméirstrahls ins Mark gelegen sind. Vermuthlieh ent-
sprechen sie mehr zufillligen Lacunen, Zerreissungen im Gewebe, wie
man sie an dieser Stelle bei vielen Calamitenholzkorpern findet. Es ist
aus den vorstehenden, ineohiirenten und lickenhaften Angaben zu er-
schen, wie ndthig eine zusammenhingende Bearbeitung der simmtlichen
in den Museen verwahrien Materialien sein wiirde.

In Bezug auf das Verhalten ihrer Prim#rstrahlen kommt bei den
unter dem Namen Arthropitys zusammengefassten Formen gleichfalls ein
sehr mannigfaltiges Verhalten vor (vgl. Holzsehn. 39), welches kiinftig-
hin leicht zu weiteren generischen Spaltungen Anlass geben kann., In-
dessen ist vorderhand in dieser Richtung nur wenig ermittelt, eine aus-
gedehnte anatomische Untersuchung dieser Holzer steht noeh aus. Ieh
mugs mieh desswegen damit IJE‘._'._',llllgbll., auf die wenig zahlreichen, in der
Literatur vorliegenden Querschnittshilder von Arthropitys zu verweisen.
Ueberall findet man, dass die Primirstrahlen an ihrer Binmiindung in
das Mark deutlich hervortreten und diesem einen sternformigen, ge-
zihnten Umriss verleihen, dass sie nach aussen entweder allmahlich oder
ganz plotzlich undeutlich werden, indem ilre Gewebshesehaffenheit sich
der der Holzkeile niihert. Im ersteren Fall scheint das einmal durch
Bildung zahlreicher, schmaler Interfaseicularstringe zu Stande zu kom-
men, woftir man bei Williamson (1) © ¢ 2, £ 16, 17 gin Beispiel findet,
ein andclmql dureh allmiihliche Verbreiterung der Holzkeile auf Kosten
der Strahlenhreite (Holzsehn. 39C), so z. B. in den £ 1.2 hei Weiss (5)
p. 1o, Williamson (1) L t.2n £.26, Auf der anderen Seite giebt es Fille,
bei denen das ganze Markstrahlengewebe im Seeundirzuwachs in a.lm-
licher Weise wie bei manchen krautartigen Gewiehsen, Labiaten z. B. und
Serophulariaceen, holzihnliche Beschaffenheit annimmt (Holzsehn. 39 B),
wo dann freilich die Beschaffenheit dieses Holzes, die nahezu unbekannt,
noch weiter zu untersuchen sein wird. So z. B. bei Weiss (5) ». 10,23,
Williamson (1) Lt 2, £15:82, 220, In wie weit aber alle diese hier
angedeuteten Differenzen secharf von einander geschieden sind, oder
dureh Uebergiinge vermittelt werden, kann ich, in Ermangelung aus-
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gedehnter eigener Untersuehungen, nach dem dtirftigen in der Literatur
gebotenen Material nieht entscheiden.

Auch der spiter eingehender zu betrachtende Archacocalamites
(Bornia) radiatus zeigt cine dhnliche Holzstruktur, wie vor allem aug
Renaults (19) neucn Angaben hervorgeht. Derselbe hat nirdlich yvon
Autun in den Porphyrtuffen von Enost verkieselte Stammstiicke mit
der charakteristischen Streifung gefunden. Ein weites Mark wird von
einem geschlossenen Holzring umgehen\, in dessen Primérbiindeln die
hekannten Laeuncn sich finden. Die Tracheiden sind mit dreireihigen
Hoftiipfeln besetzt, die Zellen der meist einreihigen, aber hohen Mark-
strahlen sind, wie bei den bislang betrachteten Hplzern, in Richtung der
Stammaxe verlingert. Diese Reste werden als Bornia Enosti Ren.
bezeichnet. Frither schon hatte Richter (1) v. 107, freilich unverstind-
liche, beziigliche Angaben gemacht. Besser waren die von Géppert (2)
gewesen, der im Kohlenkalk von Glitzisch Falkenberg unzweifelhaft
zu dieser Pflanze gehorige Reste entdeckt hatte. Diese (t 35w 3 p. 109),
zwar sehr fragmentarisch, lieesen doeh einzelne niedrige einreihige Mark-
strahlen, nund, nach Behandlung der Schliffe mif Saure, Tracheiden er-
kennen, die unregelmissig-mehrreihige, breitgezogene Hoftiipfel zeigten.

Die Rinde ist nur selten im Zusammenhane mit dem Holzkérper
erhalten, auch sie scheint, nach Angabe der Autoren, sehr weehselnden
Baues zu sein. Von der Rindenstruktur der Gattung Astromyelon wird
nachher noch die Rede sein, Bei Arthropitys medullata fand sie Re-
nault (15) diek und gleichmiissig pm‘encl'lynmtiseh, mit Gruppen von
Harzeanilen (?) vor den Holzkeilen; hei A. bistriata und lineata kommt,
ihm zufolge, im #usseren Theil Dietyoxylonstruktur, das bekannte Sy-
stem radialer, seitlich anastomosirender, masehenbildender Sclerenchym-
striinge hinzu. Das einzige mir vorliegende Priparat aus den Oldham-
knollen, an welechem sie erhalten, entsprieht einigermaassen den Ver-
hailtnissen der ersterwihnten Art. Ein schones derartiges Exemplar ist
ferner bei Hieck und Clash (1) & w ahgebildet. Hier kann man den
Weichbast erkennen, der auswiirts von einer Sehicht von dickwandigen
Zellen begrenzt erscheint. Die Primérrinde besteht aus einem inneren
zartzellizen Antheil, in dem viele Zerreissungsliicken anftreten, und aus
einer Aussenschicht, deren Elemente dickere Winde and hiufig koh-
ligen Inhalt zeigen. Leider sind von diesem Exemplar keine Lings-
sehliffe bekannt gemaeht worden.

Nicht allzu sclten stisst man bei der Untersuehung unserer Holz-
korper auf Priparate, welche die Knotenregion getroffen haben. Ieh
besitze ein solehes mit vier abzweigenden Astanfingen. Man kann das
Vorhandensein der Knoten mitunter sogar schon von aussen erkennen,
wenn Verwitterung oder giinstig verlaufende Bruehflichen die dussere
Fliche oder die Markgrenze des entrindeten Holzkbrpers in einiger Aus-
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dehnung blossgelegt haben. In der richtigen Erkenntniss, dass nur dureh
Beriicksichtigung dieser Vorkommnisse der Beweis der Zusammenge-
hirigkeit gewisser Calamitensteinkerne zu unseren Holzkérpern gefiihrt
werden kann — ein Beweis, der dem Gang dieser Darstellung als er-
bracht zu Grunde gelegt wurde — hat Stur (S) es sich angelegen sein
lassen, die séimmtlichen, ihm bekannt gewordenen, dahingehdrigen Falle
zusammenzustellen und ausfiibrlieh zu besprechen. Sein schinstes Be-
legstiick p.439sea. wird durch den nebenstehenden Holzsehn. 40 reprisen-

Fig. 40.

Arthropitys von Chemnitz. Versteinerter Holzkrper, an der Mark
derung der Calamitensteinkerne zeigend. A Qnevsehnittennsicht
Nuch Stnr (8).

gronze dis normale Streifung und Glie-
mit den Holzkeilen. B Langsschaitt.

tiet. Is ist ein wohlerhaltenes Chemnitzer Exemplar der Arthropitys
bistriata, dem Museum der geologisehen Landesanstalt zu Leipzig ent-
nommen, dessen nicht ansgefiilltes Markrohr die Innengrenze des Holz-
korpers in allen Details erkennen lisst. Vier Knoten sind als quere
hervorragende Linien deutlich, die niedrigen Internodien zeigen regel-
miissige Longitudinalstreifung auf, in weleher die Vorspriinge den Mark-
kronenbiindeln, die Furchen den Primirstrahlen entsprechen. Dureh
Ausdriicken mit Guttapercha hat Stur das Bild des zugehorigen Stein-
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kerns erhalten, das a.hs_oluf; einem gewohnlichen Calamitensteinkern
entspricht, die Kn-otenhmcn als Q}l‘crfurchen zeigt. Natiirlicher Weise
erseheinen auch die Markstrahlstreifen jetzt als Rippen, die Kronbiindel
als Furchen der Oberfliche. Fast ebenso schon ist der auf » s £ 10
dargestellte Fall, eine Arthropitys des Rothliegenden von Neu-Paka aus
dem Museum der K. K. Reichsanstalt darstellend. An dem halbirten
Stiiecke braeh ein Theil der Quarzausfilllung des Markrohrs aus, die so-
mit erhaltene Oberfliche des Steinkerns bot das Bild eines Calamiten
mit allen Details seiner Oberflichenbeschaffenheit dar. Ganz dhnliche
Bilder ergeben sich, wenn die Aussenfliche der entrindeten Holzkorper
freigelegt wird, wie das bei einem versteinerten Arthropitysholz von
St. Bérain (Satne et Loire) der Fall ist, welehes ieh besitze. Leider
ist der armsdicke Holzkorper, wennschon er auf der Sehlifffiiche die
Keile erkennen lisst, fiir mikroskopisehe Untersuchung zu schlecht er-
halten, vgl. Grand’ Eury (1) e-256. Dasselbe habe ich an ein paar Exem-
plaren aus den Kalkknollen von Langendreer und von Oldham con-
statirt, deren schonstes im Strassburger Museum aufbewahrt wird. An
der sehwach wellig gefurchten Oberflache entsprechen jedoch, im Gegen-
satz zum Steinkern, die Leisten den etwas gewdlbten Aussenflichen der
Holzkeile, die Furehen den Strahlen. Das -Stl‘ﬂ-ﬁﬁbl'll‘g'el‘ Exemplar lisst
mit ziemlicher Deutlichkeit eine Knotenlinie als leichte, quere Anschwel-
Jung erkennen. Ein noch sehineres, gleichfalls einen Knoten aufzeigen-
des Stiick aus Oldham wolle man bei Binney (1)1 .5 £ 1 vergleichen.

Radiale Langssehnitte durch diese Knoten haben Williamson (1)
L t. 24, £ 105 IX, £ 20, £. 15 Binﬂey (1) T 4.5, £3 and Stur (8) p. 4, £ 14 pub]i-
cirt. Die erstere Figur ist einem Exemplar mit schwaehem Holzkorper,
verlingerten Internodien und erhaltener Rinde entnommen, die Sturs,
als Calamites approximatus bestimmt, weist ganz kurze Internodien und
zahlreiche dquidistante Knoten auf; ihr Holzkérper hat eine ziemlich
betriichtliche Dieke. Jedem Knoten entsprieht ein, die Markhéhle der
Quere nach durehsetzendes Diaphragma parenchymatischer Beschaften-
heit, dessen ziemlich ansehnliche Dicke bei diesem Exemplar durchweg
die gleiche bleibt, bei dem Williamsonschen dagegen, gegen das (len-
frum hin, sich zu einem diinnen Blaft verjingt. Bei einem dhnlichen,
in der Sehliffsammlung des British Museum, hotanical Departement, ver-
wahrten Priiparat ist in der Hohe des Diaphragma ein nach aussen
gehendes Blaithiindel in genauem Lingssehnitt zu erkennen. Viel wich-
tiger und instruktiver sind aber die Tangentialschnitte, wenn sie einen
Knoten treffen, wie diess in Williamsons Figuren (1) Lt 3 £ 2 & 2,
£ 9w %; IX, & 20, £ 23, 24, 29+ ¢ 31, £ 26 u. 2 der Fall ist. Zumal bei den beiden
Bildern der ersten Abhandlung, deren eines im nebengtehenden Holz-
sehn. 41 A reproducirt ist, und die den Holzkorper in der Marknihe, wo
die Primirstrahlen breit und deutlich sind, getroffen haben, lisst sich
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erkennen, dass die Lage der secundiren Holzkeile ganz unmittelbar

dem urspriinglichen primiren Strangverlauf folgt. Und dieser stimmt
nun wesentlich mit dem der recenten Equiseten liberein. Ein jedes Biin-
del verlinft durch ein Internodinm abwirts, dann gabelt es und setzt
mit seinen Sehenkeln an die benachbarten Biindel des nichstunteren
Knotens an, so dags in diesem der bekannte rickzaekformig gehrochene
Commissuralstrang auftritt. Dabei zeigen sieh die absteigenden Gabel-
stringe ofters derart gespalten, dass sie einen kleinen, beiderseits spitz
auskeilenden, markstrablihnlichen, parenchymerftillten Raum umschlies-
sen. Und andere in der neunten Abhandlung, leider nicht in genfigen-
der Ausdehnung, dargestellte Schliffe zeigen, dass noeh weitergehende
Abweichungen in den Knoten vorkommen (Holzsehn. 41 B), und dass
durch verschiedentliche Bildung von stammeigenen Zwischenstringen
von den oberen und eventuell den unteren Enden der Primérstrahlen,
weitere derartige, von Holzsehlingen begrenzte, fischbauehférmize Par-
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Fig. 41.
Tangentinlsehnitt durch das Holz von Arthropitys, die im Text behandelten Unregelmissigkeiten des
Verlaufs im Knoten zeigend, Naoch Williamson (1). Bei a die sogenannten lnfranvdnlcanile, Iu

einigen der kleinen rhombischen Knotenmurkstrahlen sind Quarschnitte nach uussen tretendor Gefiss-
biindelstringe durch Punkte angedeutet.

tien abgeschnitten werden kinnen. Dergleichen Complicationen, im
Knotengiirtel der Equiseten bis jetzt nieht hekannt geworden, sind hei
den Angiospermen ausserordentlich hiufig. Sie lassen sich bei diesen
nach den vorliegenden Untersuchungen in keiner Weise auf bestimmte
Typen zuriickfithren, seheinen vielmehr absolute Regellosigkeit zur Sehau
zu tragen. In vielen Fillen, freilich nicht nothwendig in allen, werden
diese kleinen Masehen von nach aussen tretenden Biindelstringen (etwa
Blattspuren oder Adventivwurzelbiindel) durchzogen, deren Querschnitte
dann inmitten ihres Parenchyms gelegen sind, wie diess Williamson
bereits erkannt und dargestellt hat. Auch die Seitensprosse ercheinen,
wo sie ddas Holz durchsetzen, von solchen Strangschlingen umgehen,
Williamson (1) x, t. 21, £. 25, Da wo die Primirstrahlen des, nach Wil-
liamsons Aufstellung unteren Internodii oberwiirts gegen den Ziek-
zackstrang des Knotens enden, weist der Tangentialsehnitt in ihnen
sehr gewohnlieh je einen, ziemlich scharf begrenzten Hohlraum von rund-
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lichem oder eifsrmigem Umriss auf (Holzsehn. 41), der, wie einige Prii-
parate in Williamsons Sammlung beweisen, durch die ganzc'L:‘inge
des Markstrahls von innen nach aussen durehgeht, vel. Williamson (1)
Lt 2%, £, Diese eigenthiimlichen Canile, von Williamson Infranodal-
canile genannt, entstehen, wie andere in derselben Sammlung befind-
liche Sehnitte zeigen, dureh Sehwund eines Parenchymstreifens, der in
seiner Beschaffenheit ein wenig von dem umgebenden Strahlparenchym
abweieht. In vielen Féllen wird dann der, den Canal bergende End-
abschnitt durch Anastomogenbildung von dem internodialen Theil des
Strahles abgefrennt, und in eine der vorher erwiihnten Knofenliicken
verwandelt. Hs wiirden also .danach zwei Arten von solehen Knoten-
strahlen zn unterseheiden sein, deren eine in regelmissiger Kreisstellung
die Infranodaleaniile, aber keine Biindelstriinge enthiilt, wahrend die
andere, in viel unregelméssigerer Zahl und Lage enfwickelt, die Basen
der Aeste umsehliesst und etwaigen anderen Spurbiindeln den Durch-
tritt gewihren kann. Naeh Williamsons Orientirung fallen letztere
genau in die Hohe des Knotens, die ersteren unter denselben.

Von dem im bisherigen besprochenen equisetalen Strangverlauf
seheinen tibrigens nicht nnwesentliche Abweichungen vorzukommen, wie
sich sehon aus gewissen spiter zu besprechenden Anomalien in der
Seulptur der Steinkerne ergiebt. Bei dem Mangel an detaillirten ein-
sehligigen Untersuchungen ldsst sich indessen hieriiber kaum etwas
sagen. Immerhin mag erwihnt sein, dass ieh im British Museum einen
Schliff gesehen habe, in dessen Knofen mehrere nebeneinandergelegenc
Holzstriinge der suceessiven Internodien, anstatt zu alterniren, genau
tibereinander fielen. Der obere Spursirang l6st sieh in zwei Schenkel
aunf, die, znerst auseinandertretend und geitlich mit den henachbarten
anastomosirend, dann wieder eonvergiren, und zum unteren Spurstrang
zusammensehliessen. In der so gehildeten, die direkte Continuitit bei-
der Stringe unterbrechenden Magehe war jedesmal der Querschnitt eines
austretenden Biindels, jedenfalls der Spur des hetreffenden Knotens zn
erkennen.

Zuletzt muss, bevor wir uns zur Betrachtung der Calamitenstein-
kerne wenden, noch der Gatiung Astromyelon gedacht werden, be-
ziiglich welcher in neuester Zeit die versehiedensten Ansichten zu Tage
getreten sind. Dieses Genus wurde zuerst von Williamson (1) 7% p. 319
auf Reste gegriindet, deren Quersehnitt die Charaktere von Arthropitys,
mit Ausnahme des im Primirbiindel gelegenen intercellularen Hohl-
raumes, darhieten. Aus den friher von ihm gelbst als Calamites be-
zeichneten Querschnitten eitirt er nun mehrere (1) % & 25, £ 16 und £.27, £39
zu dieser Gattung, als deren wesentlichster Charakter das Fehlen der
Wirtel tragenden Stammknoten angegeben wird. Ausserdem soll ge-
wohnlich, wennsehon nicht immer das Parenchym des Markeylinders




314 Calamarieae.

erhalten sein. Inzwisechen waren von Hiek und Cagh (2) in Halifax
eigenthtimliche Stengelreste mit sechwammig lacunéser Rinde und paren-
chymerfiilltem Markrohr entdeckt und als Myriophylloides Williamsonis
besebrieben worden, die nun von Williamson (1) Xm, p. 459 seq. bespro-
chen und mif seinem Astromyelon vereinigt wurden, unter dessen Cha-
raktere die betreffende Rindenbeschaffenheit Anfnahme fand. Indessen
haben gegen diese Identifieation Hiek und Cash (1) sofort Einsprueh
erhoben. In der That bietet auch, wie ich mich an von Herrn Cash
selbst erhaltenen Sehliffen tiberzeugen konnte, der Holzkorper von My-
riophylloides ein nicht unwesentlich anderes Quersehnittshild als der
von Arthropitys dar, vgl. Williamson (1) x5 Aber so lange man
nicht mehr als heute von der Beschaffenheit der Lingsschliffe kennt,
ist nicht weiter dariiber zu diseutiren.

Die charakteristische Rindenstruktur beruht auf dem Vorhandensein
eines einfachen, die Mittelrinde durchzichenden Kranzes von weiten, aus-
wiirts keilformig verbreiterten Intercellularriumen, die, offenbar schizo-
gener Entstehung, durch schmale, eine bis wenige Zellen breite, radiale
Gewebsplatten von einander geschieden sind. BEin soleher Bau kann aber,
wie wir wissen und wie auch Hiek und Cash (1) » 0t ganz zutreffend
ausflihren, in dhnlicher Weise bei einander sehr fernstehenden Pflanzen
auftreten, wofern sie nur gewisse gemeinsame Anpassungen, wie Stand-
ort im Wasser oder an nassen Stellen, aufweisen, er kann also als Gat-
tungs- oder Gruppencharakter kaum oder doeh nur unter besonderen
Umstéinden Anwendung finden.

Weiterhin hat Renault (13) mehrere Species heschrieben, die er
zu Astromyelon rechnet. Drei derselben, A. Augustodunense Ren., A.
dadoxylinnm Ren. und A. nodosum Ren. hat er auf den 3 Tafeln
abgebildet. Auch er, wie Williamson betont ganz hesonders das
Fellen' der Knoten, im iibrigen sagt er, dass der Bau des Holzes die
grisste Aehnlichkeit mit dem von Arthropitys aufweise, von dem es
sich wesentlich nur durch das Vorhandensein des hois eentripéte unter-
scheide, welehes eng mit dem bois eentrifuge verbunden und von dem-
selben umgeben sei. Daraus, sowie aus dem Umstand, dass Renault
Sehenks (Zittel 1) ». 257 obenbehandelte Figur hierher eitirt, und nicht
zu Arthropitys gerechnet wissen will, ersehe ich, dass hier als bois cen-
tripéte nicht wie sonst gewdhnlich das ganze Primérhiindel, sondern
nur der Inifialstrang desselben bezeichnet wird, dass ferner, auf dem
Querschnitt wenigstens; zwischen dem Astromyelon Renaults und seiner
Arthropifys, ein Unterschied nicht zu finden ist. Wir haben oben ge-
sehen, dass an einem und demselben Sehnitt der Initialstrang in einigen
Biindeln erhalten, in anderen durch eine Lacune ersetzt sein kann. Da
wiirde denn nur die Knotenlosigkeit als Differenz hestehen bleiben.
Wie es damit steht, entzieht sich meiner Beurtheilung, da ieh nicht
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Gelegenheit hatte, die fraglichen Reste eingehender selbst zu studiren,
Es steht zu hoffen, dass Renault uns weitere Aufklirung in Bilde
liefern werde. An den durch ihn beschriebenen Arten ist die Rinden-
struktur nur bei A. Augustodunense bekannt (¢ 7. 1. 1. 2). Sie ist durchwee
parenchymatiseh, im inneren, den Holzring umgebhenden Theil mit G.l‘l]pi
pen dunkelgefiirhter Zellen, die vor den Holzkeilen liegen, durchsetat,
welehe als ,eanaux® oder yeellules & gomme® gedeutet werden.. Die inter-
cellularen Riume der Mittelrinde sind nur von missiger Weite, sie wer-
den durch dicke, aus mehreren Zellsehiehten hestehende Gewebsplatten
von einander geschieden.

Aus allem dem bisher ausgefiihrten geht klar hervor, dass sieh
etwas irgendwie sicheres iber Astromyelon noeh nieht anssagen lisst,
ja dass moglicherweise verschiedene Pflanzenformen unter diesem Namen
zusammengefasst werden, Mit Williamson (1) xu die Gattung mit Mar-
silia zu vergleichen, liegt nach deren Holzbau nieht der leiseste Grund
VOr; wenn Aehnlichkeiten zu finden gind, wag mir sehlechterdings un-
mpglich, so miissen sie wohl ganz fusserlicher Nafur sein. Aus dem
Umstand, dass dicse Reste zu Grand’ Croix vielfach mit Stephanosper-
mum, Polylophospermum und Gmetopsis elliptiea vergesellsehaftet sind,
hat aunch Renault (13) keinen Sehluss zu ziehen gewagt. Ganz neuer-
dings nun nimmt ebendieser Autor (14) die simmtlichen Astromyelon-
formen fir Wurzeln von Calamodendron und Arthropitys in Ansprueh,
und zwar soll zu ersterer Gattung Astrom, dadoxylinum, zu der anderen
A. Augustodunense gehdren. Gegeniiber der offenbaren und kaum zu
bezweifelnden Stammstruktur, die seine eigenen Abbildungen auizeigen,
ist diese Anschauung zuniichst fiir den Botaniker nieht reeht zu be-
greifen. Ihr Aunfor sagt auch, es seien die allgemeinen Wurzelcharak-
tere nur an jungen Zweigen zu erkennen. Die Begriindung, dic er dann
fiir seine Auffassung giebt, scheint aber, wenn ich sie recht verstehe,
auf einer Annahme von fusserster Kilhnheit zu fussen. Ieh glaube
umsoweniger auf ihre Analyse, die nicht ohne grosse Weitlaufigkeit
miglich ist, eingehen zu sollen, als sie zur Zeit nur gkizzenhaften,
der vorliiufigen Mittheilung, in der sie enthalten, entsprechenden Cha-
rakter triigt, und als desshalb Missverstindnisse nicht ansgeschlossen
erseheinen.

Die grosse Masse der Steinkerne, die man seit lange mit dem gene-
rellen Namen der Calamiten bezeichnet, gehoren, wie gieh aus dem
bisher gesagten ergiebt, zum Theil wenigstens, mit den sogenannten
Calamodendreenholzkérpern zunsammen. Bin anderer Theil goll nach
der Ansicht der franzésischen Autoren zu hypothetisehen, des Diecken-
wachsthums entbehrenden, Ef_[uisctumi'mhu]ichen Planzen gehirt haben.
Da entsteht denn sofort die Frage, ob und wie man dic Steinkerne
beider Kategorien unterscheiden kann, eing Frage, die schon Brong-
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niart (2), vor allem aber Grand’ Eury (1) p 11 seq w p 25250 und Re-
nault (2) v 2 p 157seq. in ausgedehntestem Maasse beschéftigt hat. Unter
Beaehtung aller Umstéinde und vornehmlich auf seine bergmiinnische
Erfahrung, auf das Vorkommen an Ort und Stelle gestiitzt, bejaht
Grand’ Eury dieselbe, indem er ausfiihrt, dass es einmal Calamiten-
steinkerne mit méchtiger, dicker, an der Oberfliche streifenloser Kohlen-
rinde gebe, und dann solche, bei welchen diese papierdiinn sei, so dass
die Streifung des Steinkerns aueh #usserlich, wennsehon minder deut-
lich, hervortrete. In den Steinbriichen der Gegend von St. Etienne,
deren Profile er auf « 4 darstellt, kommen beide Typen, noeh in auf-
rechter Stellung, in gleicher Hiufigkeit vor. Die Exemplare des ersteren
(Calamodendreen) finden sich stets einzeln, mit ihrem gegen unten spin-
delférmig verjingten Ende die Sehichten senkrecht durehsetzend und an
den Knoten diehte Wirtel von langen, einfachen, absteigenden Wurzeln
abgebend, vgl. +.31, Lindley und Hutton (1) »2t%. Die des an-
deren dagegen, deren Darstellung die Tafeln 1 bis 3 gewidmet sind, con-
vergiren unterwiirts gruppenweise, von aufrechten oder horizontalen
Rhizomstiicken entspringend; ihre kegelformige Basis, entweder direkt
am tragenden Rhizom sitzend oder in ein langes, diinnes, fadenartiges
Basalstiek verjiingt, ist (o 15,4 1,£.1) stets ein wenig einerseits umgebogen,
in der Art, wie dicss flir die Basen der Equisetitensteinkerne im friiheren
ansgefithrt wurde. Man vergleiche aueh die Textfigur p. 105 bei Daw-
gon (18). Die an den Knofen entspringenden Wurzeln strahlen recht-
winklig ins umgebende Gestein. Eine dhnliche, aber senkrechte Ver-
Jingung sollen auch die, freilich viel seltener gefundenen, zweigtragenden
Spitzen (vgl. fiir Calam. Cistii ¢ 2 %1) zeigen. Naeh seinen Beobach-
tungen rechnet Grand’ Eury zu seiner Gattung Calamites von be-
kannteren Arten die folgenden: ,C. Suckowii Brongn., C. Cistii Brongn.,
C. ramosus Artis und C. eannaeformis Schloth.®. Als Calamodeéndron-
steinkern dagegen spricht er Cal. erueiatus Sthe. an, zu welehem tibri-
gens nach Weisg' (5) Bestimmung auch Formen mit sehr diinner Kohlen-
rinde (Cal. multivamis t 10, £ 2; & 12) gehdren. Zu meinem Bedauern hatte
ich bisher nieht Gelegenheit mich tber diese Differenzen an Ort und
Stelle zu instruiren, die begreiflicherweise im Musgeum nicht oder doch
nur sehr unvollkommen demonstrirt werden kénnen. Ieh habe zwar
frither im Pariser Museum einen grossen Basaltheil von Calamodendron
gesehen, der als Belegstiick dienen sollte, mir aber doeh ein klares Bild
nichi gewihrte. Bei einem erneuten Besuch habe ich densclben jedoeh
an seiner fritheren Stelle vergeblich gesueht.

In neuester Zeit sind die Calamitensteinkerne in weitester Fagsung
von Stur (5) und Weiss (5) zum Gegenstand eingehender Forschung
gemacht worden. Gewisse Details ihrer Aussemseulptur, die in der
fritheren summarischen Darstellung tibergangen worden, sollen jetzt, im
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Angchluss an die detaillirte Behandlung, die sie bei diesen Autoren
gefunden, in Betracht gezogen werden.

Bei weitem die meisten Ixemplare der Sammlungen sind eylin-
drische, beiderseits abgebrochene Stiicke von Steinkernen oder Hohl-
drucken. Infolge dessen ergeben sich Schwierigkeiten fiir die Bestim-
mung des oberen und unteren Endes. Fiir die gleichfalls nieht seltenen
Stiicke mit kurzen Internodien und einseitiger kegelfdrmiger Verjlin-
gung hilt man im allgemeinen, gestiitzt auf die Befunde hei Equige-
tites, und auf den frither erwihnfen Umstand, dass sie mitunter noch
im Zusammenhang mit dem tragenden Stamm gefunden sind (Weiss
(5) w259, £2: 6.4 £1, Williamson (1) IX .21, £.90), daran fest, dasg sie
durchweg den Basen aufrechter Triebe entspreehen. Sollten freilich, wie
Grand’ Eury angiebt, dhnliche Spitzen vorkommen, so wiirde aunch
in dieser Hinsieht Vorsieht vonnithen sein. Eine solehe konnte z. B.
in dem Seitenzweig des C. ramifer Stur (5) Testfignr 17 p. 156 yorliegen.
Auggedehntere Stiicke des Verzweigungssystems im Zusammenhang
sind viel seltener; eine Anzahl dergleichen hat Weiss abgebildet, bei
ihnen lisst sich in der Regel das Oben und Unfen aus der Richtung
der Seitenzweige festlegen. Dieser Zweige aber giebt es zweicrlei Art.
Die einen sind eben hesprochen worden, die anderen dagegen sind
eylindriseh, entbehren der basalen Verjingung und sitzen mit breiter
Basis dem tragenden Knoten an, wofiir viele Beispicle bei Weiss (5)
zu finden. Mitunter kommen beide Zweigsorten an einem Stiick zur
Beobachtung. Wo an Abdruckstiicken kegelformig verjiingte Aeste vor-
handen sind, da findet man ferner beinahe immer, von den sie tragen-
den und anderen Knoten entspringend, and dfters biisehlig zusammen-
gedringt, lange, meist einfache, bandformige Streifen, die Weiss wohl
mit Reeht als Wurzelabdriicke IELDEIJI'iL',].It (vgl. Weiss (6) t 1,213, (5)
s v 0), Danach wirden dergleichen Stticke dem unterirdisehen Stock
der Pflanze zuzurechnen sein. Die an ihnen mit conisch' verjingter
Basis entspringenden Aeste darf man dann weiter mif grosser Wahr-
scheinlichkeit als die aufstrebenden Laubtriebe, die anderen als hori-
zontal verlaufende Rhizomzweige auffagsen. Und ferner wird nieht ohne
Begriindung angenommen werden konnen, dass solehe Bruchstiicke, an
denen die Wurzeln fehlen, an denen eylindrische Seiteniiste olne Ver-
jingung vorhanden sind, den oberirdischen laubtragenden Theilen der
Pflanze entstammen. Dass sie seltener sind als die anderen, begreift
sich leicht, wenn man bedenkt, dass im Boden das Auseinanderfallen
in Bruehsticke viel weniger begiinstigt war. Sehione Beispiele hat
Weiss (5) auf t.56uw7 gegeben, desgleichen Stur (5) t.23 u. Lextiigur 18, p. 102,

Wie schon oben erwiihnt, sind die Calamitensteinkerne der Linge
nach gestreift, so zwar, dass die breiten, gewolbten Rippen den Mark-
strahlen, die meist schmalen, spitzkehligeu Furechen den Markkronen-
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biindeln entsprechen. Indem die Streifung in den aufeinanderfolgenden
Internodien alternirt, enfsteht im Knoten die zickzackformige, gebro-
chene Nodiallinie, die stets als tief einsehneidende Furehe erscheint.
Diess kommt durch die Erhaltung der Knotendiaphragmen zu Stande.
Man wird indessen annehmen diirfen, dass diese in dem inneren Mittel-
theil bei der Steinkernbildung sehr gewdhnlieh durchbrochen wurden,
da sonst die regelmiissige und vollstindige Ausbildung so vieler zu-
sammenhéingender Internodien nicht verstéindlich sein wirde, da ferner
die feste Verbindung der einzelnen Internodialglieder, die niemals Grenz-
klifte gegen einander aufweisen, unmiglich wire. Von der regel-
misgigen Alternation in den Knoten sind tibrigens sehr gewdhnlich an
einzelnen Stellen oder auch an lingeren Strecken des Steinkerns Ab-
weichungen vorhanden, so zwar, dass die Rippen aufeinanderfolgender
Internodien gerade auf einander treffen. Man findet das gelegentlich
bei Untersuchung fast aller Calamiten vor; fiir seinen C. Ostraviensis
hat Stur (5) v usw 19 es aunsfithrlich erortert. Und Dei einer Form,
dem Archaeocalamites radiatus, wird es Regel; hier ist das Nichtalter-
niren der Rippen im Knoten charakteristisch.

Die Nodiallinie wird in den Fillen guter Erhaltung beiderseits von
kleinen rundlichen oder eiférmigen Prominenzen begleitet, die iiber die
Fliche des Steinkerns hervortreten. Sie stehen stets auf dem Riicken
der breiten, den Markstrahlen entsprechenden Rippen, mitunter genau
in der Mitte, mitunter auch seitlieh, der einen angrenzenden Furche niher
als der anderen. Gewdhnlich findet man in jedem Rippenende ein sol-
eches Knitehen; Stur giebt indessen an, in Fillen hesonders guter Er-
haltung deren zwei, auf dem Rippenende der einen Knotenseite tiber-
einander stehend, gefunden zu haben. Mitunter (vel. Weiss (5) .17, £.5)
erscheinen dieselben wie kleine aufgesetzte Cylinder von regelmissiger
Form, von denen dann ihr gewthnlicher Erhaltungszustand,' als durch
stattgehabté Verdriickung erzeugt, leicht abgeleitet werden kann.

Bei weitem in der Mehrzahl der Fille sind beide Endtehenrcihen
nieht in gleicher Deutlichkeit erhalten, sehr hinfig ist iiberhaupt nur
eine derselben sichtbar, die andere fehlt ganz oder ist doch nur eben
angedeutet. Wenn man nun wissen will, ob die Lage der deutlicheren
Knotenlinie eine fixirte ist, oder ob einmal die eine, einmal die andere
von beiden sehéirfer hervortreten kann, dann darf man sich, aus den
oben angegebenen Griinden, durchaus nur an die Untersuchung ver-
zweigter Exemplare mit absolut sichergelegter Wachsthumsrichtung
halten. Die theoretischen Erwigungen, welehe die Anschauungen der
verschiedenen Autoren hestimmten, milssen hier, wie weiterhin zu er-
ortern, unberticksiehtigt bleiben. Ieh habe nun alle mir bekannten der-
artigen Figuren verglichen und gefunden, dass fast tiberall die deut-
lichere Knotenlinie dem oberen Ende des unteren Internodiums entspricht,
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wag mit der gewdhnliehen, anch von Weiss vertretenen Aufstellung der
Calamitenbruchstiicke stimmt. Nur bei Stur (5) Testgur 18, p, 199,125 .2
finde iech das Gegentheil; beide Linien sind vorhanden, die im unteren
Ende des oberen Internmodii tritt viel sehdrfer hervor. Da nicht der
mindeste Grund vorliegt, an der Exactheit der vorziiglichen Abbildung
zu zweifeln, so folgt daraus fiir mich, dass eine ahsolute Regel fir die
Lage der stirkeren Knotenlinie sich nicht aufstellen lisst, dass aber im
Ziweifelfalle immerhin die Weisssehe Anschanung, der entgegengesetzten,
von Brongniart und Stur vertretenen gegeniiber, als die wahrsehein-
lichere vorzuziehen sein diirfte.

Nachdem schon Brongniart (1) die morphologisehe Ausdentung
diesor Knotehen versueht hatte, hat sich neuerdings Stur (5) derselben
angenommen. Berechtigter Weise auf der Vergleichung mit dem den-
selben Strangverlauf zeigenden Equisetum fussend, verfillt er indess
dabei in einen sehwerwiegenden Irrthum, der seine ganzen weiteren
Schlussfolgerungen hd:euscht und leider, nach meiner Meinung, vom
botanisehen Standpunkt betrachtet, vollkommen unverwerthbar maeht.
Es ist ihm namlich Axiom, dass die Hickerchen den Ansiitzen von
Bliittern, Knospen und Wurzeln entsprechen, und uns somif unmittelbar,
auf dem Steinkern, die gegenseitizen Stellungsverhiltnisse dieser Organe
erkennen lassen. Dagegen ist indessen vielerlei einzuwenden. Hocker
am Steinkern cines Markrohrs konnen offenbar nur entstehen, wo ent-
sprechende Vertiefungen in der umrindenden organischen Substanz vor-
handen sind. Der Gefissbiindelaustritt nach seitlichen Gliedern als
soleher, kann also, im Fall in seiner Umgebung kein Sehwund des Ge-
webes vmlmnden. der solehe Vertiefung bewirkt, auf dem Steinkern
ubeﬂmupt keine Spur hinterlassen. Es ist also auch eine in keiner
Weise geniigend begriindete Behauptung, wenn Stur(5) » 12 sagt: ,Dag
Vorkommen dieses Charakfers an einem sonst fraglichen Pﬂanzemef«t
geniigt vollkommen, denselben mit voller Sicherheit in die Classe der
Equisetaceen einzureihen.* Wiirden ja doch, selbst wenn wir die Stur-
sche Auffassung der Hocker einmal acceptiren, da nach Janczewskis
Untersuchungen Ast und Wurzel aus gemeinsamem Primordium ent-
springen, bei dieser Gattung auf dem I\I'u'ksteuﬂ\em nicht drei, sondern
blos zwei mit einander alter ﬂllC].'ldt‘ Knétehenreihen vorhanden sein. Wir

c - _ b b " )
wiirden nicht Sturs Equisetensehema ::lv , sondern ° b hekommen.
Dazu kommt nun noeh etwas anderes. Da an den Knoten beblitterter
Stimme doch vor Allem die Blattnarhen siehtbar sein miissen, so sucht
Stur die ausgeprigteste Knotenreihe als die der Blitfer zu deuten;
diegelbe muss dann, wenn anders die Verg leichung mit Equisetum stim-
men soll, die oberste sein, Daher Sturs Neigung, die Calamiten, im
Gegensatz, zur landliufigen, wie oben ausgefiihrt, durch gewichtige
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Griinde gestiitzten Ansicht, so aufzustellen, dass die deutlichste, oft allein
erkennbare Knotenlinie nach ohen kommt. Das wiirde aber, wie Weiss(5)
ganz richtig hervorhebt, die Insertion der Blitter auf der Basis des tiber
dem Knoten gelegenen Internodiums bedeuten. Eine solehe ist, wie ich
nicht weiter auszufiihren brauche, wenig wahrseheinlich. Aber auch
die andere Aufstellungsweise ergiebt dieselbe Unwahreeheinlichkeit,
denn die Blatthiindel miissten bei ibr, da die Biindeleommissur doch im
Knoten selbst gelegen sein muss, unterhalb dieser in hichst sonder-
barer Stellung entspringen, der Vergleich mit Equisetum, hei dem jede
Spur die Fortsetzung jedes aufsteigenden Stranges des unteren Inter-
nodiums hildet, wiirde sich kaum aufrecht erhalten lagsen. Dass aber
in der That die Blattspur genau in der Hohe des Knotens nach aussen
geht, davon habe ieh mieh an dem oben p. 311 erwihnten Radialschliff
des British Museum anfs Bestimmteste iberzengt.

Zudem giebt uns ja die Untersuchung von Equisetum gar keinen
Grund an die Hand, so betrichtliche Hghendifferenzen zwisehen den
Spurabgingen anzunehmen. Denn diese treten erst an der Oberfliche
des Stengels, infolge des divergirenden Verlaufs der Glieder hervor;
deren Ursprungsstellen sind, mit einander alternirend, beinahe in der
gleichen Hohe gelegen, so dass man sie in einem und demselben Quer-
sehnitt antreffen kann. Man wiirde demnach auf einem Markausguss
von Equisetumn die den Spurabgingen entsprechenden Punkte wahr-
seheinlich nur in einen Kreis geordnet bekommen. TUnd endliech hat
Weiss (5) p.25 w65t 1,81 noch ein weiteres gewichtiges Bedenken er-
hoben. Dasselbe griindet sich auf die Untersuchung des Hohldrueks
eines spiiter noch zu besprechenden Calamiten des Museums zu Halle,
an welchem gleichzeitig die Rippung des Holzkérpers und die Oberfliche
mit ihren Bliittern sichtbar sind. In der Knotenlinie dieses Stiicks ent-
fallen nimlich anf eine Breite von 20 mm 6—7 in regelméissigen Ab-
stinden stehende Blitter, gleichzeitic aber 14 Rippen mit ihren Knotehen.
Da nun bei der Regelmissigkeit der Anordnung die Annahme ausge-
schlossen erscheint, es sei die Hilfte der Blitter abgefallen, so schliesst
Weiss, dass auf je 2 Rippen nur ein Blatt komme. Dann aber wiirden
die Blattspuren in doppelter Anzahl der Blitter vorhanden sein. Natfir-
licherweise miisste einem solehen Verhiltniss ein complicirterer Strang-
verlauf entsprechen, als wir denselben sonst anzunehmen plegen. Und das
konnte ja eventuell hei gewissen Calamitengruppen (das fragliche Exem-
plar gehort zu den nachher zu besprechenden Calamitinen) der Fall sein.

Allen diesen Schwierigkeiten gegeniiber werden die in Frage
stehenden Hocker ganz leicht verstindlich, sobald man, mit Wil-
liamson, in ihnen die Spuren der kleinen Knotenmarkstrahlen, so-
wie die Ausfillungen der oben besprochenen, sogenannten Infranodal-
eaniile sieht, die ja, wie dieser Autor ausgeflihrt hat, zeitlebens paren-
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chymatiseh bleiben und niemals, wie es in den Primérstrahlen der Tnter-
nodien der Fall, von spét gebildeten Interfascicularstriingen durchzogen
werden. Aueh die verschiedenartige Ausbildungsweise der Hickerehen
ist dabei durchaus verstiandlich. Denn wenn nur an ihrer inneven
Grenze ein geringer Gewebssehwund statt hat, dann werden sie flache
Auftreibungen darstellen. Geht dieser weiter, und ist die Ausfiillungs-
masse zart genug, nm §O ENZeN (landlen folgen zu kinnen, 80 werden
die kleinen, scharfhegrenzten, von Weiss hervorgehobenen Cylinder ent-
stohen. Der Fall allervollkommenster Ausfillung wird endlich duareh
Exemplare, wie die von Williamson (1) 1%, 21, £ 81, (7) t 1. £1 ahge-
bildeten, dargestellt werden, Wozu man das hei Weiss (5) v 105 gesagte
vergleichen mige. In einem eylindrischen Hohlraum stockt das kegel-
formig verjiingte Ende cines Calamitensteinkerns, von welehem dinne
Stabehen von (lesteinsmasse, wirtelig, wie die Speichen eines Rades
gestellt, nach der fiusseren, die Hohle begrenzenden Wand hinziehen.
Diese Stiibehen, der Ausfillung der Canile entsprechend, nchmen genau
deren Stelle ein; sie mit Stur fiir Wurzeln zu erkliren, liegt gar kein
dyund vor.  Die umgebende Holzmasse war in Kohle verwandelf, die
grossentheils verselhwunden ist, von der indessen noch Spuren an der
Wand der Hohlung anhiingen. Da die ganze Hohlung im Inneren eines
Calamitenartig gestreiften Steinkerns steekt, so bleibt nur die Annahme
iibrig, dass die fragliche Astbasis in dem Markrohr eines weiteren Cala-
mitengliedes zur Ablagerung gekommen und hier von der dieses ausfiillen-
den Gesteinsmasse umsehlossen worden sel. Wenn das riehtig, so wird
dadureh auch Williamsons Aufstellung der Calami tenhdlzer hestéitigt, die
mit der von Weiss fiir die Steinkerne vertretenen zusammenfallt. Denn
der ausgiebige Gewebssehwund in den Infranodaleanilen wird natiir-
lich die Entstehung der deutlicheren Kunotehenreihe bewirken; den oberen
von minder zartem Parenchym erfiillten Knotenmarkstrahlen werden
sehnwiichere Prominenzen des Steinkerns enfsprechen. Ieh mbchte sogar
vermuthen, dass diejenigen, genau in der Knotenhohe gelegenen Strahlen,
die den Spuren den Durchtritt gewihren, fiir gewphnlich gar keine Knit-
chen am Steinkern zurticklassen werden, dass die schwachen Hocker-
chen des oberen Internodiums vielmehr die unteren Enden der Primér-
strahlen dieses bezeichnen, Und dann wiirden also die Geféisshiindel-
austritte in der Mitte zwischen den beiden Knitehenrcihen gelegen sein,
was mit den Ausfiihrungen auf p. 311 wohl stimmen diirfte.

Alle diese Verhaltnisse hat Williamson bereits wesentlich richtig
erkannt und gedentet. Wihrend mir aber dic ganze Bildung auf mehr
oder minder vollstindiger Ausfillung von Hohlriumen oder Vertiefungen
zu beruhen seheint, die lediglich durch ungleiche Maceration entstanden
waren, neigt er dazu in denselben charakteristische, in ihrer Bedeutung
fiir die Pflanze noeh niher aufzuklirende Organisationsverhiiltnisse zu

Bolms-Laubach, Faliophytologie. 21
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sehen. Und spiiter (1) ix, als er wohl erkannt hatte, dass in den kleinen
Marketrahlen seines oberen Kreises die Seitensiste, Wurzeln, Spurbiindel-
querschnitte sich finden, meint er doeh noeh von den, in denen der un-
teren Reihe gelegenen Canilen, sie milssten eine wichtige Funetion be-
sorgt haben. Sie wiiren sonst wohl nicht unveriindert dureh die ganze
Dicke des Secundirzuwachses erhalten gebliehen, da diess doeh fir die
Primiirstrahlen der Internodien niemals in dem Maasse der Fall ist.
Es dinften die ganzen bisherigen Ausfiihrungen zum mindesten dar-
thun, wie schwierig es selbst im Falle normalen, gewdhulichen Baues
ist, die gegenseitigen Bezichungen der, getrennt von einander vorliegen-
den Holzer und Steinkerne unserer Calamiten klar zu stellen. Da ist
denn der Versuch, das gleiche fiir die Anomalfille durehzufithren, von
vornherein hoffnungslos, so lange nieht anatomisehe auf diese beziig-
liche Untersuchungen in grosserer Zahl vorhanden sind. Ioh kenne aber
bislang nur ein einziges, im British Museum verwahrtes, oben p. 313 er-
wihntes, beziigliches Tangentialpriiparat, dessen leider nur fliichiige Unter-
suchung mir die dort angedeuteten Resultate gewihrt hat. Auf Sturs
aus der Stellung der Knotenhécker entnommene Constructionen weitliufig
einzugehen, diirfte zwecklos sein, es wird genfigen auf seine Haupt-
resultate in Kiirze hinzuweisen. Fiir mehr mag auf die Originalschriften
(5, 8, 9) verwiesen werden. Zuniichst giebt er fir solehe Stellen ge-
wohnlicher Calamiten, an denen keine Alternation stattfindet, das Spur-
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schema Wi und fir den Archaeocalamites radiatus R welehes letz-

tere freilich, auf Grund neuer Beobachtungen, von Roth pletz (1) p. 56
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bestritten und durch BA B ersetzt wird. Ich habe keine Gelegenheit ge-

habt, so wohlerhaltene Exemplare, wie sie hierfiir nothwendig sind, zu
unfersuchen. Indem Stur dann dem equisetalen Strangverlauf, wie er
ihn eonstruirt hat, den arechaeoealamitalen gegeniiberstellt, sucht er in
ausfithrlicher Darlegung (5) ». 598sea. den allmiihlichen Uebergang dieses
in jenen, wihrend der Periode der Bildung der Ostraner Sehichten, plau-
sibel zu machen, und kommt so sehliesslich zu einer phylogenetischen
Entwicklungsreihe der gesammten Calamarien. Als Uebergangsformen
figuriven darin Cal, ramifer Stur, eigtiformis Stur, approximatiformis
Stur, Ostraviensis Stur. Ieh brauche wohl kaum noeh weiter darauf
aufmerksam zu machen, auf welehen thonernen Fiissen dieses ganze
Gebiéiude steht. Stur geht aber in seinen Sehlusgfolgerungen noeh viel
weiter. Wegen der an den Knoten vorhandenen Spurpunkte bezieht er

¥’ - . . ~ ‘& . .
auch Sphenophyllum zu den Calamarien ein, ihm das Schema B vindi-
W

cirend. Dabei stlitzt er sich vor allem auf die Untersuchung des Sphen.
tenerrimum Ett. aus dem Culm, dessen Zugehirigkeit zu der Gattung,
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wie weiterhin zu erbrtern sein wird, immerhin noeh angezweifelt wer-
den kann. Sowohl Sphenophyllum als Annularia und Asterophyllites
erklirt er nur fiir heteromorphe Zweige von Calamiten, die versehieden-
artige Fruetifieationen trugen, von denen also die eine Maero-, die an-
dere Microsporen enthalten wird. Ja, er will Sphenophyllen gefunden
haben, die aus Asterophylliten hervorwuchsen (10). Die betreffenden
Exemplare liegen noch nieht in Abbildung vor. Man darf wohl fragen,
ob es sieh nicht lediglich um den Zusammenhang breit- und schmal-
blittriger Sphenophyllumzweige handelt. Vgl das in dem betreffenden
Abschnitt XIV gesagte, sowie die kritische Besprechung von Weiss (8).
Und sehliesslich versueht er sogar (8), von diesen an den fossilen Formen
gewonnenen Resultaten (?) ausgehend, Rickschliisse auf die Morphologie
der lebenden Equiseten zu machen, die fir den Botaniker viel tiber-
raschendes haben. Man vergleiche die kurze, ithersiehtliche Darlegung,
die Weiss (5) p t3auot. yon diesem Gedankengang gegeben hat.

In der Knotenlinie, zwischen den beiden im bisherigen hesprochenen
Knotehenreihen, zeigt der Steinkern ferner in weehselnder Zahl und
Anordnung die Spuren der Zweigansitze auf. Es gind scheibenfirmige,
bfters otwas sehlisselformig vertiefte Flichen, an deren Peripherie ge-
wohnlich radiale Streifung hervortritt, vgl, Weiss (3) t.2.63; £ 7,224 13
=i n o Lo %, 21, Stur (5) & 2 £ 4, die theilweise wenigstens dadurch
hervorgebracht wird, dass die anstossenden und seitlich benachbarten
Riefen und Furehen, gegen sie hin eonvergirend, zusammenbiegen. Bei
Weiss (5) 9 .1 ist, wie es nicht selten geschieht, in der schilssel-
formigen Spur ein Stilckehen Gesteinsmagse sitzen geblieben, dureh
welches die periphere Streifung verdeckt wird. DBei solehen Oa}amiten,
bei welchen nur wenige Astspuren in den Knoten vorhanden sind, .b?_
merkt man hiiufig noeh, ausser und zwischen diesen, in der Nodiallinie
zahlreiche, punktfirmige Male, zu denen je einige wenige, bcnnehhz.u“te
Rippen von oben und von unten her convergiren. Die Annahme liegt
nahe, in ihnen die Spuren solcher Seitenzweige zu sehen, die nicht zor
Ausbildung gelangt sind. Besonders schin und deutlich hervortretend
findet man diese Spuren, in Form ringsum gestreifter, rosettenartic er-
hobener Hocker, an den Hohldruckplatten gewisser grosser Calamiten-
stimme mit- kmrzen Gliedern, wie z. B. C. multiramis Weiss (5) & 14,
. 2: t. 12, welche wohl unzweifelhaft der Aussenfliche des Holzringes ent-
sprechen, der in Form ganz diinnen Kohlenbelegs theilweise erha‘lte‘n
ist. Auf die verschiedenartige und z. B. bei den sogenannten Calami-
tinen ganz eigenthiimliche Anordnung der Astnarben an den Knoi:eiu
kommen wir gpiter zurlick, Gewisse Anomalien der Seulptur, wie sie
hier und da an den Internodien auftreten, aus denen aber keinerlei
Sehltisse zu ziehen sind, findet man hei Weiss (B) & 17, £ 4, ToxtAgur p. 135

abgebildet und besprochen.
: 21*
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Nachdem im bisherigen diejenigen Calamitensteinkerne, welehe
dureh Ausfiilllung der Markhéhle entstanden, ausfiihrliche Besprechung
erfahren haben, eriibrigt es nur noeh einige Worte fiber soleche Exem-
plare hinzuzufiigen, die dic Aussenfliche des Stammes repriisentiren.
Bei den gewdhnlichen Calamiten stets nur in Kohlenrinde erhalten, ist
diese vollstindig ecben, oder etwas runzlig gefaltet, die Knoten sind un-
deutlich und bloss dureh etwa vorhandene, flache, schiisselfirmige Ast-
spuren charakterisirt. Blitter fehlen vollstiindig, sei es, dass sie tiber-
haupt nicht vorhanden waren, oder frithzeitig abgefallen sind, oder aher
bloss nieht erhalten wurden. Indess wird wahrseheinlicl letzteres der
Wahrheit am néichsten kommen. Denn da von einigen abweichenden
Calamitenformen, den Calamitinen und dem Archaeocalamites radiatus,
in der That, wennsehon selten, blittertragende Stiicke gefunden gind,
80 wird man am Ende aueh fir die anderen ein gleiches Verhalten an-
nehmen diirfen. Auf die erwihnten heblitterten Stammreste wird nach-
her bei der Betrachtung der betreffenden Gruppen noch einzugehen sein.

Eine systematische Gliederung der Calamifen ist eine missliche
Sache. Es sind uns eben in den Steinkernen die charakteristisehen
Merkmale in allzusparlicher Weise erhalten. Und ywenn man sieh dann
bescheiden muss, zu einer kiinstlichen Eintheilung, bewusstermaassen,
aus Griinden der Uebersichtlichkeit zu greifen, so bietet sich die von
Weiss (5) gelieferte als einfach und zweekmigsig dar, um so mehr, als
sie an keinem Punkt iiber den Rahmen der Stammreste hinausgreift,
Weiss selbst hat sich ganz klar tiber die Zweeke, die er mit seiner
Gliederung verfolgt, iiber die Bedeutung, die er derselben vindieirt,
ausgesprochen. Fr sagt v 19 ansdriieklioh : »Eine Gruppirung der Cala-
miten ohne Riicksieht auf ihre appendiculidren, namentlieh ihre Frueti-
ficationsorgane ist in der That nichts anderes, als eine mehr oder we-
niger geschmackvolle Aufstellung in Reil’ und Glied, ein mechanigches
Verfahren um Uebersicht zu schaffen®, und weiterhin: ,Wenn wir nun
dennoeh eine Gruppirung der Calamiten nach sterilen Stammstiicken,
und sogar mit Verzicht anf ihre elementare Struktur als Eintheilungs-
grund vornehmen, so soll dieselbe aueh nur den Werth der leichteren
Uchergicht nach gewissen interessanten Gesichtspunkten haben®. Als
golehe kommen nun vor allem die Vertheilungs- und Stellungsweise
der Zweige in Betracht. Und wenn Stur (5) ». 164 diesem Moment jeden
systematischen Werth absprechen méehte, so fiihrt diess Weiss (5) po11
im wesentlichen darauf zurtick, dass er verschiedentliel Exemplare von
unsicherer Identificirung zu einer «und derselben Art vereinigt habe.
Einen anderen hesseren Charakter fir die Artunterscheidung hat Stur
jedenfalls nicht an die Stelle gesetat.

Weiss unterscheidet also 4 Formgruppen, Gattungen, wenn man
will, provisorischen Charakters. Die erste derselben, als Stylocalamites W.
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bezeichnet, die typischen Formen C. Suckowii und C. arborescens Sthe.
umfassend, ist durch die amsserordentliche Zweigarmuth ihrer Stimme
eharakterisirt, die auf weite Streeken, mitunter vielleicht iiberhaupt
astlos erseheinen. Die siulenformigen Stimme bestehen aus kiirzeren
und lingeren Gliedern, ohne Regelmissigkeit in der Aufeinanderfolge;
die Rippen stehen in den Knoten in regelmissiger Alternation. Fiir
die zweite Gruppe, Encalamites W., ist das Hauptbeispiel Cal. ern-
ciatus Brongniart (1) ¢ 1. Ferner rechnet Weiss Cal. ramosus Artig
dahin. Ersterer wird, wic oben erwihnt, von Grand’ Eury fiir Cala-
modendron in Anspruch genommen. Die siulenformigen Stdmme zeigen
in den Knoten alternirende Berippung, sie sind reichlich derart ver-
zweigt, dass an jedem derselben ein oder mehrere Aeste abgehen, die
dann in den aufeinanderfolgenden Wirteln alterniren. Die Formen mit
wenigen, 1—2 Aesten pro Knoten, rechnet Weiss zu Cal. ramosug,
die mit 3, 4, 6 und mehr zu Cal. eruciatus. Zu dessen Formenkreis
gehort auch Cal. multiramis Weiss, der die hochsten Zweigspurzahlen,
etwa 9 aufweist. Seine Abbildung ist (5) t 12 gegeben.

Etwas eingehender muss die dritte Gruppe, Calamitina Weiss
(Asterophyllites Ren., Calamophyllites Grand’ Eury), behandelt werden,
da zu ihr alle diejenigen Exemplare gehoren, an denen die Oberfliche
des Stengels mit den ansitzenden Blittern beobachtet ist. Die Stein-
kerne der Calamitinen sind wesentlich nnter dem Namen Cal. varians
Sternbg., zum Theil auch als Cal. approximatus Brongn. in den Samm-
lungen zu finden. Sie zeichnen sich dadureh aus, dass die Astspuren
nieht an jedem Knoten stehen, dass die sie tragenden vielmehr durch
eine Anzahl anderer von einander getrennt sind, die jeder Zweighildung
ermangeln. Die Verzweigungsknoten weisen sehr zahlreiche, gewdhn-
lich seitlich einander bertihrende Narben auf. Wo die Berippung deut-
lich ist, pflegt sie in gewohnlicher Weise zu alterniren. Die Zahl der,
zwisehen den periodisch wiederkehrenden Verzweigungswirteln gelege-
nen Knoten ist bei den einzelnen Exemplaren im allgemeinen eonstant,
sie betriigt, soweit bekannt, mindestens 2, im Maximalfall 9, Zwischen-
zahlen 3, 4, 6, 8 sind vielfach beobachtct, woflir man die Detailangaben
bei Weiss (5) vergleichen mége. Innerhalb der Periode ist in der
Regel eine bestimmte Bezichung der Internodienlinge deutlich, so zwar,
dass diese von unten nach oben entweder zu- oder abnimmt.

Wie bei allen tibrigen Calamiten erkennt man auch hier auf der
Aussenfliche des Stammes von den eharakteristischen Rippen niehts.
Dieselbe ist entweder vollkommen glatt oder von einzelnen longitudi-
nalen Falten, von zahlreichen unregelmissigen, transversalen Runzeln
durchzogen, die offenbar, wie Stur (5) - 162se0. ganz riehfig hervorhebt,
nur dureh Verschiehung entstanden sein konnen und nicht der urspriing-
lichen Besehaffenheit e_ntsprechen. Unter den hierhergehorigen Stiicken,
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wie sie in den Sammlungen bewahrt werden, zeigen sich nun nicht un-
wesentliche Verschiedenheiten, die jedenfalls, zum Theil wenigstens, auf
specifischen Differenzen, zum anderen Theil vielleteht auf ungleicher Er-
haltungsweise beruhen. In dem gewdhnlichen Fall findet man an jedem
Knoten eine Reihe sich seitlich berithrender, querverbreiterter, in der
Mitte mit einem Spurpunkt gezeichneter Blattnirbelen vor. An den
Astknoten ist dieselbe gleichfalls vorhanden, aber durch die grossen
dieht neben ihr (ob iiber oder unter lisst sich nicht bestimmen) ent-
wickelten, seheibenformigen Zweignarben versehiedentlich aus der regel-
migsigen Kreisstel-
lung verschoben, wie
diess in ausgezeich-
neter Weise dureh
Weiss (5) t 16a, £.7 u. 85
t.17, .1 dargestellt wird
(Holzschn. 42). Gaute
Abbildungen derarti-
ger Exemplare sind
ferner hei Weiss (6)
t.17, Ettingshau-
gen(5)s1 4, 0. Feigt-
mantel (3) t.1,£8 zu
finden. Bei einem der
letzterwihnten  von
Weiss dargestellten
Stiieke sitzen die Blit-
ter in Form diinner,
Tig. 42. gekriimmter Kohlen-
Calamitina, Oberfliche des Stammes, nach Weiss (5). A schwicher, linien noch beider-
e etsianin™s B St s Drsomioazatad Y seits an, Exemplare
des im hisherigen be-
schriebenen Erhaltungszustandes hat man wohl frither mit Lindley
und Hutton (1) v. 2 w150 als Cyclocladia bezeichnet. Der Name ist aher
dann fiir ganz andere Dinge angewandt worden (Halonia)., Sehon hei
Steinhauer (1)t 6 £t findet sich, als Phytolithus parmatus, eine gut
abgebildete Calamitine dieser Art, die mit Ulodendron zusammengerech-
net wird.

Auf der anderen Seite giebt es Stiicke mit ganz glatter Oberfliiche,
an der die Blitter noch anhaften, wo dann natiirlich ihre Narben nicht
gesehen werden konnen. Hierher gehoren vor allem die beriimten
Wettiner Stieke, die wieder und wieder, zuerst von Germar (1) t.20, £.1,
dann von Sehenk (2) & 31 ¢ 143, ¢ 1, und endlich von Weiss (5) .t 1
abgebildet worden sind (Holzsehn. 43). Ebendahin ist das von Weiss (5)




Calamarieae. 327

t. 17, £ 2 dargestellte Stiick aus Langendreer und vielleicht Hippurites lon-
gifolia Lindley und Hutton (1) v 1« 9 zu ziehen. Von den Knoten
ist nichts zn bemerken. Man sieht bloss eine regelmissige transversale
Blattreibe, deren Blitter, einander auch an der Basis nieht beriihrend,
ziemlich weite Liicken zwischen sieh lassen. Diese Blitter sind sehr
eigenartic (Molzsehn. 43 B). Sie be-
stehen aus einem eilanglichen, verdiek-
ten, und von einer mittleren Furche
durehzogenen Basalstiick, welches sich
ziemlich deutlich von der langen sehmal-
lanzettlichen, scharfgespitzten Spreife
absetzt. Hiufig ist diese abgerissen,
das Basalstiick allein vorhanden. In
toto abgefallene Blitter sollen nach
Weiss (5) den Poaeites zeaeformis
Sehloth. (1) ». #1612 darstellen. Ich
habe diese Abbildung verglichen, und
finde sie eher den Lappen zerrissener
Equisetnmseheiden vergleichbar, {ibri-
gens zu roh, als dass sie irgendwelche
sichere Deutung zulassen konnte.
Wieder bei anderen Exemplaren
finden wir gleichfalls die der Stamm-
oberfliche ansitzenden Blitter. Aber
deren Basalstiick hat cine andere Form,
es ist kilrzer, mehr in die Breite ent-
wiekelt, und trift desshalb weniger her- Fig. 43.
vor. Bei diesen Stiteleen kﬁll]l%.e ]lilf_'u].l Blitler einer Calamitina nnch Waeiss (3).

P . . , Stiick der glatten Stammoberfiache mit an-
dem Abfallen der Blitter die so hiufig :‘:t:engen‘giu%wﬁrmln. B Ein sinzelnes Blatt

vorkommende, continuirliche Narben- "5 fnaibel sigend. o
linic zuriickbleiben. An Abbildungen
diirfen hier O. Feistmantel (3) 261, Weiss (5) t1a 6 (Calamitina
varians var. semieircularis von Bras in Bohmen) und vielleieht Hippu-
rites gigantea Lindley und Hutton (1) v 2 t 14 eitirt werden, doch ist
fiir letzteren Rest, weil kein Astknoten erhalten, die Hierhergehorigkeit
nicht ausser allem Zweifel. Bei allen diesen Exemplaren sind auch in
den Astknoten die, sich seitlich nieht beriihrenden Zweigspuren eigen-
thiimlich gestaltet, an der einen Longitudinalseite etwas abgeplattet,
worauf sich der Name der Varietiit ,semicireularis® bezieht.

Den Grund, warum bei den Calamitinen die Oberfliche des Stammes
80 hiiufig zur Beobachtung kommt, sieht Stur (5) v 162seq. darin, dass
die derbe, feste Oberhaut sich dureh Maceration losléste und dann allein
fiir sich zur Ablagerung gelangte. Er sagt, man finde in Radnitz neben
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dem Calamites variang Sternbg. sehr hiufig die zugehirige Oberhant in
grossen, mehrere Internodien umfassenden Fetzen vor, mitunter mit noch
daran haftenden Blittern. Dicse Erklirungsweise, die Weiss (5) frei-
lich nieht zuzusagen scheint, da er sie mit ein paar Worten p. 17 er-
ledigt, moehte meines Erachtens viel fir sich haben. Die blittertragen-
den Stiicke von Wettin gind thatsdchlich solche Fetzen, der Sturschen
Beschreibung genau entspreeliend. Das lehrt schon die Betrachtung der
Abbildungen, ich habe mich davon aber dureh v. Fritsehs Freund-
lichkeit an den mir tibersandten Exemplaren selbst tiberzengen kinnen.
Dag von Weiss (5) +. 1, .2 abgebildete Stiick zeigh die flach convexe
Aussenseite, wie man aus den auf ihm liegenden und durch eine dinne
Gesteinssehicht von der Epidermis getrennten Blittern erkennen kann.
Es ist ganz unregelmiissig begrenzt, von dem Steinkern, dessen Ober-
fliche es hilden miisste, ist nieht die Spur zu bemerken, das graue
schiefrige Gestein enthilt sogar gerade unter ihm ein paar knollige Con-
eretionen. Ein anderes der von v. Fritseh erhaltcnen Stiicke zeigt gar
wirres Haufwerk soleher blitlerbesetzten Oberhautfetzen, die kreuz und
quer durch- und tibereinander liegen. Man vergleiche im iibrigen die
Abbildung bei Ettingshausen (8) t.45, 2.1, Das oft eitirte und abge-
bildete Wettiner Stiick (Weiss (6) t. 4, £ 1), an welehem zum Theil die
Epidermis, zum Theil ein gerippter Innenabdruck vorliegt, erklirt Stur
80, dass, nachdem die Rindengewebe dureh Maceration zerstirt, Gesteins-
masse zwischen die sehlotternde Epidermis und den noech erhaltenen
Holzkirper eingedrungen sein miisse. Danach misste also die Ab-
drueksfliche, soweit sie Lingsrippen zeigt, der Aussenfliche des Se-
eunddrholzes, ihr iibriger Theil der Epidermisinnenseite entsprechen.
Dureh ungleiches Aufbrechen war dann theils die eine, theils die an-
dere Seite des rohrenformigen Steinkerns entblosst. So lange mir nur
die Abbildungen vorlagen, konnte ich tiber die Berechtigung dieser An-
sicht durchaus nicht zur Klarheit kommen. Denn diese sind ganz ver-
schieden. Bei Germar (1) 2,41 und Sehenk (2) t 35 £ 1t liegt der
gerippte Theil tiefer als die Epidermalfliche, bei dem Weisssehen Bild
dagegen hoher. Ieh vermuthe daher, dass ersteren beiden die eine, dem
letzteren die andere Platte des Aufbruchs vorgelegen hahen werde,
sumal auch desshalb, weil die Contouren der betreffenden Stiicke bei
Jjenen Autoren identiseh, hei Weiss ganz wesentlich abweichen, Das
Original des letzteren Autors habe ich nun aus Halle erhalten, so dass
ich mich von der Correctheit der Abbildung zn iiberzengen in Stand
gesetzt war. Es ist das Fragment eines Holldrueks, an dem die mit
der Langsrippung des Holzes gezeichnete Partie natiirlich ein wenig
hoher als die Aussenfliche gelegen ist. Von dieser wird sie durch eine
ditnne Gesteinsschicht getrennt; in ihren Vertiefungen hiingen noch
kleine Reste der fusserst dinnen Kohlenrinde. Der letztere Umstand
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beweist nun, da die Kohle wesentlich nur dem Holze entstammen kann
dass dieses einwirts von der gerippten Fliche gelegen war, dass sl
die Rippung hier der Holzoberfliche, nicht dem Markrolr entspright.
Und das ist genau das Verhiliniss, welches die Stursehe Anschauungs-
weise verlangt, dié¢ mir sonach anch fiir diesen Fall durchans l'rlzmsilc;d
erscheint. Wenn freilich Stur (5) » 109 dann weiterhin die Meinung
dussert, die sfiimmtlichen (alamitinen moehten die fruetificirenden SI}]‘Ossé
anderer gewihnlicher Calamiten gewesen sein, wenn er also fir diese
Gruppe ein analoges Verhalten wie bei den ametabolen Equiseten con-
struirt, so wird das, so lange er eine geniigende Begriindung dafiir nieht
beizubringen vermag, seine persénliche Ansicht bleiben.

Die letzte Gruppe hildet Archaeocalamites Stur, dessen typische
Speeies A. radiatus (Bornia radiata Brgn,, Calamites transitionis Gopp.)
darstellt. Von allen Autoren wird als Hauptcharakter das constante
Nichtalterniren der breiten flachen Rippen des Steinkerns angegeben, an
welehem ausserdem dic Knoteneinsehnitte hiufig nur wenig ausgespro-
chen und seharf sind. Die Knotchenreihen der Nodiallinie sind nur
in seltenen Fillen dentlich; wie schon oben erwihnt, sind Meinungs-
differenzen bei den Autoren beziiglich ihrer gegenseitigen Stellung vor-
handen. Derartige Steinkerne, meist rund, mitunter auch plattgedriickt,
einer compaeten Kohlenrinde vollig enthehrend, sind in den operdevoni-
sehen und untercarhonischen Ablagerungen iiberaus hiufig und charak-
teristiseh, ihre Abbildung ist vielerorts, z. B. bei Sehimper (1)t 2, (1) .1,
Stur (5) t 1, zu finden. Gewdhnlich unverzweigt, finden sie sich, wie
neuere Autoren, Stur und Weiss zumal hervorheben, mitunter mit zahl-
reichen Zweigspuren besetzt, dic dann an allen successiven Knoten in
Ein- oder Mehrzahl vorhanden sind, ohne indess irgend welehe Regel-
miissigkeit erkennen zu lassen, Weiss nimmt an, dass die einen und
die anderen Stticke verschiedenen Theilen des Sprosssystems angehort
haben mbgen. Jedenfalls miissen die verzweigten Specimina wohl sehr
selten sein, wie mir denn noch keines derselben zu Gesicht gekommen ist.

In einem eigenthiimlichen Erhaltungszustand kommt unger Archaeo-
calamites in den Dachsehiefern Mahrens vor. Seine Reste liegen voll-
stiindig plattgedriickt zwischen den Platten, die organisehe Substanz ist
nach Stur (6) ». 6 ynur durch ein sehr diinnes, oft durchsichtiges, briiun-
liches, oder gold- und silberglinzendes Hautehen ersetzt. Grossere
Stimme sind hier tiberhaupt nur selten und dann stets in fragmentari-
schem Zustand erhalten. Aber es liegen in diesen Sehiefern eine Menge
von Zweigen vor, die noch mit ihren Appendiculdrorganen hesetzt gind,
und die die Charaktere des Archacocalamites in so auffallender Weise
zur Schau tragen, dass sehon Ettingshausen (7) vl t2£3 an ilirer
Zugehorigkeit zn demselben gar nicht gweitelt. Diese ist denn auech
durch Sturs (6) ausfihrliche Untersuchung der fraglichen Reste nur
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bestitigt worden. Auch Sphenophyllum fureatum Geinitz (8) t 1. &10-12;
2 £1-2 gehort nach beiden Autoren hierher. Diese Appendices oder
Blitter, wie wir sie mit Stur und Ettingshausen nennen wollen,
stehen an den Knoten in vielgliedrigen Wirteln, sind bis zur Basis frei
und unverwachsen, linienformig sehmal, und merkwiirdigerweise wieder-
holt diehotomisch verzweigt. Daran kann, den zahlreichen trefflichen
Abbildungen Sturs (6) &2 .85 £1
gegeniiber, nicht gezweifelt werden.
Aeltere Wirtel zeigen diese Blitter
rechtwinklig abstehend; an den sehr
zahlreich erhaltenen Spitzen legen sie
sich, mehr und mehr knospenartig zu-
sammensehliessend, iibereinander. Das
gpricht sehr wenig dafiir, dass wir es
in denselben, wie Heer (5) v 2n t. 1—,
auf offenbar minder vollkommene
Exemplare gestiitzt, will, mit Wurzeln
zu thun haben. Und dazu kommt,
dass Stur (6) « 1 etliche, an der Basis
umgebogene, Stammstiieke abbildet,
die an der convexen Seite kleine Bii-
sehel offenbarer Wurzeln tragen. Und
diese haben wenig Aehnlichkeit mit
den in Rede stehenden Blittern. Bei
Brongniart (1)t ¢1und Schim-
per (4) t. 1, £ ¢ freilich findet man ah-
weichende Angahen iiber die Beblit-
terung des Archaeoealamites. Diese
griilnden sich auf ein berithmtes, ver-
schiedentlich abgebildetes Original des
Strassburger Museums aus dem Culm
Fig. 44, von Burbach bei Thann in den Vo-

Archaeocalamites madintus, vegetutiver Zweip, S€SeN. K8 ist ein Steinkern nehst
ot wiodsrhels gageioNmy em Tahatnem Sitlole des zugehérigen Hohl-
drucks. Auf der Querbruchsfiiiche des

den Hobldruek enthaltenden (resteinsstiicks ist die Tilfte eines recht-
winklig abstehenden Blattwirtels zu sehen. Dieser Wirtelrest wurde
von Brongniart fiir eine geschlossene Scheide mit stumpf endenden
Zihnen gehalten, Aber Stur, dem sich in seinen spiteren Publika-
tionen auch Sehimper ansehliesst, weist nach, dass die einzelnen
Blitter dieses Wirtels in Wirkliehkeit bis zur Basis frei sind, und dass
ihre Enden, von ungleicher Linge, nicht die wirklichen Spitzen darstellen.
Er bildet selbst v. 2 £.7 einen #hnlichen Wirtel aus den mihrischen Schiefern
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ab, der, gleichfalls in der Schichtungsfiiche ausgebreitet, anch nur die
Basaltheile der Blitter erkennen lisst, indem dureh Maeeration und Zer-
reissung alles lbrige vor der Kinschliessung verloren gegangen war.
Eg lehrt die Vergleichung dieser Blitfer mit denen der Calamitinen,
welel’ wesentliche Differenzen in der Calamarienreihe vorhanden ge-
wesen sein miissen. Von dem Sphenophyllum tenerrimum Ett., welches
man am Ende auch hierher, anstatt zu Sphenophyllum zu bringen ge-
neigt sein konnte, wird spiter die Rede sein.

Die Verbreitung der Calamiten in der Schichtenreihe isf eine ver-
hilltnissmiissig besehrdnkte, da sie erst im Oberdevon mit Sieherheit
nachgewiesen werden kbnnen, und vor der Trias bereifs wieder ver-
schwinden. Aus dem Devon ist bloss Archacocalamites bekannt, im
Culm ist dieser gleichfalls noeh durchaus vorherrschend, Trann freten
an sciner Stelle die Eu- und Stylocalamiten auf, die mit einer Form,
dem Cal. gigas, noch im Rothliegenden reichlich vertreten sind. Auch
die Calamitinen sind in der ganzen produktiven Kohlenformation vor-
handen, erreichen aber nieht das Rothliegende.

Man findet ferner, dureh die ganze (Carbonformation verbreitet, in
gleicher Hiufigkeit wie die Stammsteinkerne, die Abdriicke gegliederter
und wirtelig heblitterter Zweige oder Zweigsysteme Vo, die man ihres
Hahitus und der hiufie deutlichen calamitenfihnlichen Streifung ihrer ilte-
ren, stirkeren Internodien wegen, seit lange zu den Calamarien zu reeh-
nen sich gewihnt hat. Obsehon hier keine Steinkerne, sondern Abdriicke
vorliegen, auf denen die Substanz des Zweiges als Kohlenrinde erhalten
zu sein pflegt, so wird man doch die Streifung, wo sie vorhanden, un-
bedenklich auf die Rippen des Holzkorpers zuriick{ithren diicfen, die,
durch die diinne Rinde hindurch, ihren Eindruek im Gestein hinterlassen
haben. Damit stimmt, dass die Endverzweigungen gewohnlich ungestreift
sind; in ihnen war vermuthlieh kein Seeundirholz entwickelf.

Nach der Beschaffenheit der Blattwirtel unterscheidet man unter
ihnen in herkémmlicher Weise die Annularien, diese nur ecarhonisch,
da Dawsons (1) v.1, t. ¢ devonische Formen kaum in Betracht kommen
konnen, und die Asterophylliten, wie ¢8 geheint, sehon im Devon auftre-

tend (Dawson (1) v1,5.3). BeiAn nularia Brongn. sind simmtliche Blitter

des Wirtels an der Basis zu einer kleinen tellerformigen Platte ver-
wachsen, die wie ein flacher Kragen den, gie in der Mifte durchsetzen-
den Stengel umgicbt. Die Blattzilne werden von je einem Nerven
durehzogen, ihre Gestalt weehselt nach der Species. Bei der bekannten
und hiufigen Annularia longifolia, die Rothpletz (1) tibrigens in meh-
rere Speciés zerlegt, sind sie spiessf"cirmig verlingert und gespitzt. Bei
der ehenso gewdhnliehen Ann. sphenophylloides Ung. sind sie viel brei-
ter, keilformig und dann plotzlich zusammengezogen, mit stumpf ge-
rundeter Spitze. Bei Asterophyllites Brongn. (Calamocladus Sehimp.)
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haben wir dagegen die Blétter vollstindig von einander getrennt; sie
stehen auch nur selten in der Weise rechtwinklig ab, wie bei (le1 an-
dern Gattung, sondern neigen gewohnlich vorwirts. Sie sind einfach,
im allgemeinen sehmal, nadelfsrmig oder lineal, von sehr weehsclnder,
mitunter betridchtlicher Lzmge. Gute Ahhﬂdungcn verschiedener dahin-
gehbriger Formen findet man bei Grand’ Eury (1) « 5 ¢ 2 3; O, Feist-

mantel (3) t10; Sehimper (1) t 2w 2; Zeiller (3) 1593 mes (1)
t.12; Bitingshausen (3) o v.o. In der Art und Weise del Yerzwei-
g unn, ihrer Reichlichkeit, tiberhaupt im ganzen Habitus fallen diese Aste-
rophylliten sehr \"Glhbhlcdﬂﬂﬂl’tl‘&’,‘ aus. Von einigen bislang unbedenk-
lich hierher gerechneten Formen behauptet ngumchngh Stur (5) v 193,
dass sie einmal gablig gespaltene Blétter besdissen, er verwendet fiir ihre
Bezeichnung den Namen Volkmannia Sternbg., der im Laufe der Zeit
auf soviel versehiedene Dinge angewendet worden ist, dass man am
besten thun wiirde, ihn ganz fallen zu lassen.

Aehnliche Angaben macht Sehenk (2) v 29 6 3%, ¢.2, auf Grund eines
der Miinchener Sammlung gehéirigen, von St. Inghert stammenden Blatt-
wirtels. Die von Grand’ Eu ry (vgl. Saporta et Marion (2) ». )
zu Arthropitys gezogenen, und als Bryon bezeichneten, gleichfalls 0ahel-
blittrigen Zweige haben ganz anderen Habitus und werden weiter zu
studiren sein. Stur eitirt zu seiner Volkmannia ausdriicklieh V. gracilis
Sternberg (1) metes s t.15 .1, sowie Asterophyllites eapillacens Weiss (6)
p- 615 811, £ 1, Zahlreiche, von mir am Skalley Schacht zu Dudweiler hei
Saarbriicken gesammelte Exemplare, die vollkommen zu der Abbildung
der ersteren Form stimmen, haben mieh von diesem Charakter nicht
zu iberzeugen vermocht.

Man hat sich nun im Lauf der Zeit gewohnt, die Asterophylliten
als Zweige nnd Zweigsysteme der Calamiten anausthcu Sehimper (1)
hat sie ja geradezn als Calamoeladus hezeichnet. Die Annularien da-
gegen haben stets aly selbststindige, krautartize Wassergewiichse ge-
golten. Bestimmte Beweise fiir heide Anschauungen sucht man indess
in der dlteren Literatur vergebens, falls man nieht dic Calamitenihn-
lichen Zweigglieder mancher Asterophylliten als solehe gelten lassen will.
Auch die anatomischen Anhaltspunkte lassen im Stich, da ein blitter-
tragender, hierhergehdriger Zweig mit Struktur noeh niemals gefunden
wurde. Eg hat allerdings Grand’ Eury (1) t 4 (schematische Figur) eine
zweifellose Calamitina mit ansitzenden Asterophylliten entdeckt. Re-
nault (2) v 215,21, dem wir die Abbildung des Stiickes, wie es wirk-
lich mmsmht veuhnl\en hat desswegen den Namen A.\stcmph}flhteh auch
auf die Calamitinenstimme iibertragen. Auch Williamson (1) v thut
desgleichen. Da jedoch dieser Befund nieht zur Annahme berechtigt,
dass alle Asterophylliten von Calamitinen getragen wurden, so kann
ich in dieser Namengebung nur eine reformatio in pejus e1LLnnLn Im
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iibrigen wiirde Grand’ Eurys Beobachtung, falls allen Calamitinen-
stimmen die oben betrachtete, ganz abweichende Beblitterung zukam
eine interessante Heterophyllie der verschiedenen Axen dieser Gew:‘ichsé.
darthun. Dass nicht alle Calamiten in dieser Richtung sich gleich ver-
hielten, hat Weiss (5) ». 9 erwiesen. An Calamites ramosus Avtis fand
er Annularien als Blattzweige ansitzend, die etwa der Ann. radiata
Brongn. entsprechen. Ir sagt desbeziiglich: ,der Calamit, in seinen
iilteren Stammtheilen besonders leicht kenntlieh, durch Form der Glieder,
Berippung, und die grossen Agtnarben, sowie durch seinen ganzen Ha-
bitus, gestattet das sichere Zusammenstellen einer grossen Anzahl von
Bruehstitcken zu derselben Speeies. Die betriichtliche Menge von Indi-
viduen, welehe in neuerer Zeit auf der Rubengrube hei Neurode in
Niedersehlesien, fast alle im hangenden Schieferthon des Flotzes nr. 7
vorgekommen und dureh Herrn Obersteiger Vilkel hier mit grossem
Fleiss, oft in grossen Platten gesammelt worden sind, hat uns in Stand
gesetzt, ein so vollstindiges Bild der ganzen Pflanze zu gewinnen, wie
in keinem zweiten Beigpicle. Die zahlreiehen Figuren, welehe wir von
ihr gegeben haben, werden von einer weit grosseren Zahl von Original-
stiicken untersttitzt, so dass wir da, wo man in unserer bildlichen Dar-
stellung etwa noeh Liicken bemerken sollte, dieselben als in der That
vollkommen ausgefiillt bezeichnen diirfen, und ein Zweifel iiber die Zu-
sammengehorigkeit aller der hier zusammengestellten einzelnen Stiicke,
wie wir glauben, nicht hestehen bleiben kann®. Demnach also kinnen
sowohl Asterophylliten als auch Annularien als Laubzweige zu Cala-
miten gehoren, womit aber, wic Weiss ganz treffend ausfithrt, durch-
aus nicht gesagt ist, dass sie in allen Féillen dazu gehort haben miissen.
Es kann eben in der Calamariengruppe eventuell baum- und krautartige
Formen mit #hnlichen Blittern gegeben haben. Jedenfalls aber wird
dadurch die Willkiirlichkeit yon Renanlts (2) v. 2 Eintheilung erwiesen,
der in seinen heterosporen Equisetinen 2 Familien, die der Asterophylli-
teae und Annularieae aufstellt.

Man kennt seit lange eine grosse und stets anwachsende Menge von
fihrenformigen Fruchtresten, deren sporangientragende geitliche Glieder
in Wirteln stehen. Da einige derselben mit (lalamarienexemplaren in
unzweifelhafter Weise zusammenhiingend gefunden worden sind, so wird
man zuniichst auch die ibrigen, #hnlichen, als zu dieser Gruppe gehorig
ansehen diirfen. Fiir zwei hierhergehorige Fille hat sich in neuester
Zeit Heterosporie nachweisen lassen, S0 ZWAr, dags die Macrosporangien
die basale, die anderen die apicale Partie der Aechre besgetzen. Dieger
Nachweis wurde von Williamson (1) Xi, & » fiir eine zu Calamostachys
Binneyana gerechnete Aehre, von Renault (16) (2) v 2 fir eine andere
geliefert, die er als zu Annularia longifolia gehorig bezeichnet. In wie
weit diese Thatsache verallgemeinert und fiir alle Calamarienihren an-
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genommen werden darf, wie diess Renaunlt thut, mochte ich mit Weiss
dahingestellt sein lassen. Das Verhalten von Lyeopodium und Sela-
ginella ermahnt uns zur Vorsicht in dergleichen Schliissen.

Die Aehren liegen uns natiirlich wiederum in verschiedener Erhal-
tungsweise vor, einmal versteinert, wo man dann ihren Bau im Einzelnen
studiren kann; dann in Abdrticken, die bei naher Aneinanderriickung
der seitlichen Glieder nur die Oberfliche, bei lockerer Stellung derselben
anch die Organisation, doeh gewthnlich viel unvollkommener als an
den versteinten, erkennen lassen. Infolge dieser verschiedenen Trhal-
tungsweise, sowie des im allgemeinen gleichartizen Habitus ist cs
sehwierig und misslich, versehiedene Funde mit einander zu identificiren.
Nicht am wenigsten darauf, dass man diess zu frith und am unrichtigen
Orte versueht, ist die sinnverwirrende Nomenelatur und Synonymie zu-
riickzufiihren, die nirgends mehr als hier eine ernsthafte Sehwierigkeit
flir das Studium der Formen bildet. Zumal sind die alten Namen
Volkmannia Sthg., Bruckmannia Stbg. fast von jedem spiteren Autor
anders gedeutet, mit verschiedenen neuerdings erkannten Typen ver-
kniipft worden. Man wird im Interesse besseren Verstindnisses am
besten thun, dieselben mit Weiss (5) ganz zu eassiren, Ist Jja doeh
bei der Bruchstiickhaftigkeit unserer Kenntniss aller dieser Reste eine
endgiiltige systematische Gliederung und Nomeneclatur von vornherein
ausgeschlossen, und kann es sich nur darum handeln, provisorische
Gruppen zu bilden, die, dem Stand unseres Wissens entsprechend, eine
einfache Uebersicht tiber die gewonnenen Thatsachen gewihren. In-
dem sic darauf verziehtet, auf jede an und fiir sich nicht unwesentliche
Differenz eine neue Benennung zu begriinden, indem sie sich nur an
die Grundziige des Baues hilt, leistet diess die von Weiss durchge-
fihrte Eintheilung in hervorragendem Maasse. Wir wollen uns dess-
wegen im folgenden an dieselbe halten.

Wenn wir von einigen abweichenden, an letzter Stelle zu bespre-
chenden Resten abschen, so zeigen die Calamarienihren durchweg cy-
lindrische Form und mehr oder minder dichte Beblitterung, bei sehr
verschicdenen Girdssenverhiltnissen. Wo immer man sie hat untersuchen
konnen, haben sie sich aus fertilen und sterilen Blattwirteln aufgebaut
erwiesen, die in regelméssiger Alternation aufeinander folgen. Letztere
bestehen in der Regel aus einer grogseren Zahl lanzettlicher, spitzer,
freier, oder unterwiirts mehr oder weniger weit verwachsener Blitter,
deren freie Spitzen derart aufwiirts gebogen sind, dass sie die Basis des
niehsioberen Wirtels gleicher Beschaffenheit dachziegelig decken, dass
sie also die zwisehengeschobenen fertilen Blitter #iberwolben und in der
Oberfléchenansicht des ganzen Fruchtstands allein zn Gesicht kommen.
Diese letzteren sind gewéhnlich, wie bei den Equiseten, unter einander
nicht verbunden, mit regenschirmartiz peltater Spreite versehen, an
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deren Unterseite dann die Sporangien sitzen. Nach der gegenseitigen
Stellung beider Wirtel zu einander unterscheidet Weiss die Typen
Calamostachys und Palaeostachya. Diesem letzteren sehliesst sich Hut-
tonia an. Fiir die Aehren, deren Struktur nicht gentigend bekannt ist,
um sie einem oder dem anderen Typus anzugliedern, gelten die giinz-
lich provisorisechen Namen Paracalamostachys und Maecrostachya, letz-
terer diejenigen umschliessend, die ihrem TIlabitus nach an Palaeo-
stachvaformen erinpern. Dazu kommt dann als Fruehtstand anomalen
Baues Cingularia Weiss, Auf Sturs (5) Erdrterungen, der aueh bei
den Fruehtstinden seine 3 differenten Wirtelspuren in regelmissiger, je-
weils charakteristischer Stellung wiederfinden will, des weiteren einzu-
gehen, wird unter Hinweis auf das oben desheziiglich gesagte wohl nicht
mehr nithig sein. Sind ja doch die hier ausschliesslich in Frage stehen-
den Abdrucksexemplare mit den Binnensteinkernen, auf deren Studium
dieses Autors Theorien fussen, gar nicht unmittelbar zu vergleichen.
Bei Calamostachys Weiss (Holzsehn, 45 A) sind die regenschirm-
formigen Sporangialblitter genau in der Mitte zwischen je 2 Blattwirteln
inserirt, ihre Stiele stehen rechtwink-
lig von der Axe der Aehre ab, und
tragen an ihrem mehr oder weniger
deutlich schildformig verbreiterten
Ende die Sporangien. Unsere Kennt- B
niss des Baues der hierhergehirigen i
Fruchtstdnde beruht vor allem auf
einem in Spatheisenstein conservirten
Exemplar von Hattingen an der Ruhr, Fig. 45.
welches zuerst von Ludwig (1) be- gajamostachys. A Schematisohe Darstellung

des Aehrenbunes von Calamostachys nach Weisa

Sﬁlll'lﬁhen lllld ahgehilﬂ.et, dann von (5). B Kleines Fragment des Frochtstandes von
Calamostachys (Siachannularia) tuberculata. Zwi-

Carruthers (15) mit dem Namen " orilon Wirteln findot sich ein fertiler, den
Volkmannia Ludwigi Carr., von gegmhinioienin Toaiher siriies oty
Sehimper(1) v 1.5 als Cal. typica

Sehimp. bezeichnet, und endlich von Weiss (5) p. 2195 t. 18, 2220 unter
Beigabe priichtiger Abbildungen ausfithrlich erlintert worden ist. Das
Stiick enthdlt eine ganze Anzahl parallel gelagerter Aeghren, dirfte
also ein Fragment eines Biigehels von Fruetifieationen gein. Im ste-
rilen Wirtel sind die Bliitter, circa 12 an der Zahl, bis fast zum An-
satzpunkt frei, ihr horizontal abstehender Basaltheil trigt die recht-
winklig aufwiirts umgehogene, lanzettliche Spitze, die gerade die Um-
biegungsstelle im niichstoberen Blattwirtel bedeekt. Der in der Mitte
zwischen zwei Blattquirlen inserirte Wirtel der Sporangientriiger ist
G-gliedrig; die Glieder fallen in den guceessiven Sporangialwirteln iiber
einander, von den 12 Gliedern der Blattquirle scheinen je 6 zu alter-
niren, 6 superponirt zu stehen. Die Substanz der Sporangientriger, zu-
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mal die ihrer kleinen sehildformigen Verbreiterung, ist nur selten einiger-
maagsen erhalten. Desto besser sind die Sporangien selbst conservirt,
die zu vieren von dem Sechildehen des Trigers, in diagonaler Stellung,
herabhingen. Ihre, im vorliegenden Zustand wenigstens, einschichtige
Wandung wird aus Netzfaserzellen gebildet. Die Zweifel, die Weiss (5)
»- %53 beziiglich der Zugehirigkeit der Verdickunosleisten zu der Mem-
bran fussert, diirften nicht berechtigt sein. Sie sind in gleichmissiger
Weise mit den kugligen Sporen, die die 3 Pyramidenleisten erkennen
lassen, erfiillt. Der Grosse nach miechte ich sie fiir Mierosporen halten,
es sind indess Zweifel moglich, da eine ihnliche nachher zu besprechende
Aehre, die beide Sporenformen enthalt, uns lehrt, dass die Grossen-
differenzen hier nicht allzu betriehtlich zu sein branehen, und dass auch
die Macrosporen in grosser Zahl im Sporangium gehildet werden.
Auch tiber den anatomischen Bau der Spindel (Weiss (5) &) er-
halten wir einige Aufklirung. Rinde und Mark sind theilweise er-
halten, parenchymatisch. Sie werden durch einen ziemlich breiten -
schlossenen Holzring von etwas 3-kantiger Form von einander getrennt.
Ueber seine Markkrone, die schlecht conservirt, konnte ich auch aus
den Originalsehliffen, die mir Weiss zur Untersuchung iibersandte,
keine bestimmte Anschauung gewinnen. Rin der nahestehenden Cal.
Binneyana entnommenes Priparat Williamsons (1) x6.16 216, wird
bei erneuter Untersuchung hier vielleieht aushelfen. Was zu sehen war,
liess sieh wohl mit der Struktur der Calamiten vereinigen. Positive
und detaillivtere Angaben méehte ieh aber vorderhand nicht wagen,
Eine zweite in ihrer Organisation gut bekannte Species, C. Bin-
neyana Sch. ist zuerst als Volkmannia Binneyi von Carruthers (15),
dann als Fruetification seines Calamodendron eommune von Binn ey (1)
Lt 4,5 endlich wiederholt von Williamson (L)W 84X, b 48,2 d8—17; X1,
t. o1, £ 18- abgebildet worden. Sie ist kleiner als die erste und zeichnet
sich bei wesentlich dhnlichem Aufbau, einmal dureh die viel geringere
Entwicklung ihres Molzkorpers, dann aber vor allem dadureh aus, dass
die Blitter der sterilen Wirtel his fast zur Umbiegungsstelle hin mit
cinander verwaechsen erscheinen und demgemiss auf dem Tangential-
schnitt quere, zusammenhingende, die Sporangientriger scheidende
Biden bilden, wie diess bei Binney (1) Lt.5 dargestellt ist. Soweit
stimmen alle diese, in den englisehen Kalkknollen anseheinend hifufigen
Aechren iiberein. Trotzdem ist es mir, wie auch Weiss, zweifelhaft,
ob sie wirklich alle zusammengehoren, ob nieht verschiedene, habituell
dhnliche Arten unter gleichem Namen zusammengefasst sind. Zuniichst
némlich beschreibt Williamson (1) X1 t. 5 ein Aehrenbruchstiick, wel-
ches unferwirts Macro-, oben Mierosporangien enthiilt. Beide gleichen
einander vollstindig und bergen zahlreiche Sporen, die sich lediglich
durch eine missige Grossendifferenz unterscheiden, so dass die grossen
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etwa den dreifachen Durechmesser der kleineren haben. Bs ist nun schr
auffallend, dass Binney, obgleich er (1) nt.5 ¢4 den Radialsehnitt
einer Aehrenbasis abbildet, in dieser keine solehen Macrosporangien
gefunden hat. Der Verdacht also liegt nahe, es seien deren in dieser
Aehre keine vorhanden gewesen. Und in der Sehliffsammlung des Bri-
tish Museum, Bot. Dept., habe ich andererseits Aehrendurehsehnitte Ghn-
licher Art gesehen, die nur Maecrosporen zu enthalten schienen, an
deren Seheitel anseheinend noch die 3 kleinen, zu Grunde gegangenen
Sehwesterzellen der Tetrade erkennbar waren. Ferner waren in einem
der von Williamson abgehildeten Exemplare (1) %t 15.7.27 die Sporen
tetradiseh vercinigt und noch von der Mutterzelle umgeben, was frei-
lich aueh auf ein jiingeres Entwieklungsstadium des zur Ablagerung
gekommenen Fruchtstands bezogen werden konnte. Auf Renaults
nencrdings auch beziiglich der Cal. Binneyana gefusserte Meinung wird
nachher bei Besprechung der von ihm untersuehten Arten zurtickzu-
kommen sein.

Als Cal. superba hat Weiss (6) & 412 eine nur im Lingsbruch
vorliegende Achre bezeichnet, die, wennsehon nicht sehr gut erhalten,
doch wesentlieh dhnliche Verhiiltnisse wie die hisher betrachteten For-
men bietet. In wie weit die, durch iibermiissig verlingerte Spitzentheile
ausgezeichneten Blitter der sterilen Wirtel verwachsen sind oder nieht,
lisst sich, da das Exemplar nur den reinen Radialsehnitt bietet, nicht
erkennen. Es stammt vom Augustusschacht im Planenschen Grund hei
Dresden und ist einer weisslichen Thonmasse eingebettet. Ueber die
Art der Erhaltung fehlen genauere Angaben. Zusammen mit ihm und
vom gleichen Fundort stammend, liegt im Museum zu Dresden ein an-
deres, weleches Weiss (6) 3 £1wts 1 als Calamostachys mira be-
zeichnet hat. Sein radialer Lingsbruch zeigt aufs deutlichste die Stel-
lung der beiderlei Wirtel, sowie den Ansatz der Sporangien an diesen.
An demselber: Sttick ist aber auch ein Theil der Oberfliche sichtbar;
man gieht die freien Spitzen der sterilen Wirtelblitter, die unzweifel-
haft unterwiirts, nach Art von Cal. Binneyana, zu einer horizontalen
Platte verwachsen sind. Von der Umbiegungsstelle, die nieht durch
Blitter des nichstunteren Wirtels verdeckt wird, hiingt wie ein Yorhang
eine plattenartige Emergenz herab, deren Form und Begrenzung nicht
erkennbar ist, die aber auch auf den Lingsbruchseiten in Gestalt einer
zarten vor den Sporangientrigern herablaufenden Durehsehnittslinie sieh
zeigt. Weiss sagt deshestiglich ».  ybragteac ... .. appendice reflexa
atque sporangia profegente instructac*. BEtwas iihnliches finden wir bei
Huttonia wieder. Weiss ecitirt aueh, als vielleicht analog, einen von
Renault (2) v 2t 19 £ 7 n s dargestellten und als Macrostachya infundi-
buliformis bezeichneten Rest, der aber so fragwiirdiger Natur ist, dass
ich wenig Gewicht darauf legen mochte.

Solms-Luubach, Paliophytologie.
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Des weiteren muss hier eines von Renault (16),.(2) v 2 t. 21, £ 2 &1-
sehliffenen und als Fructification von Annularia longifolia heschriebenen
Objektes von Autun Erwihnung gethan werden. Dasselbe erweist sich
als echte Calamostachys, wennsehon die Anheftung der Sporangien am
Triiger nicht deutlich ist, und die sterilen, aus villig freien, lanzettlichen
Bliittern gebildeten Wirtel, flach ausgebreitet, ja in ihrem Basaltheil
sogar etwas zurfickgebogen, diese nicht von aussen her iiberdecken.
Diese Aehre zeichnet sich dadureh aus, dass ihre Spindel, analog wic
bei Equisetum gebaut, ein hobles Markrohr und einen schwachen Ring
primérer Biindel aufweist, in deren jedem eine Lacune gelegen ist.
Tracheale Elemente hat Renault, wie er ausdriicklich sagt, nnr in
unmittelbarer Nachbarsehaft der Lacune gefunden.

Zwel weitere (Calamostachysihren hat Renault(5)t s u + als Bruek-
mannia Grand’ Euryi und B. Deeaisnei beschrichen. Von denselben ist,
da sie aus den Kieselbrocken von Grand’ Croix erschliffen wurden, nur
das Detail der Struktur hekannt. Tm Bau ihrer Axen sti mmen gie we-
sentlich mit der vorher hehandelten Form von Autun tiherein. Auf-
fallend ist die grosse Gliederzahl, sowohl in den fertilen als den ste-
rilen Wirteln, die fir erstere bei B. Grand’ Euryi 18, bei B. Decaisnei
12 betriigt, fiir lefstere sich auf das doppelte dieser heiden Zahlen be-
Liuft. Bei soleher Uebereinstimmung der gegenseitigen Zahlenverh:ilt-
nisse mit Cal. Ludwigii wird man wohl auch eine dhnliehe Alternation
wie bei jener annehmen diirfen. Die Sporangialblitter haben die iih-
liche Regenschirmform, sie tragen, wie Renault abbildet (5) t 4 s, 9
und ausdriieklich angiebt (p.16), 4 Sporangien, genau in der Stellung,
die fir C. Ludwigii beschrieben worden ist; ibr Schirmdach ist stark
entwiekelt und reieht big zum néchstoberen Blattwirtel, diesem anwach-
send. Zu jedem der Sporangien verliuft ein Ast des zweimal gabelnden '
Blattgefiisshiindels. Sie selbst sind sehlecht erhalten; die Sporen liegen
bei B. Grand’ Euryi, tetradisch verbunden, in ihren gleichfalls noch zu
vieren zusammenhiingenden Mutterzellen (t.3.£ 5). Im sterilen Wirtel bil-
den die Blitter, unterwirts mit einander verwachsen, die oft erwihnte
horizontale Scheibe, ihre freien Spitzen sind, scharf umbiegend, auf-
wirts gerichtet. Eigenthtimlich aber, und diese heiden Arfen von den
typisehen, zuerst hehandelten Formen scharf unterseheidend, ist noeh der
Umstand, dass jeder Sporangientriiger dureh eine senkrechte, radial ge-
stellte Gewebsplatte mit der basalen Scheibe deg niichsthéheren Blatt-
wirtels verbunden ist, wodureh die Sporangien, die der oberen Reihe we-
nigstens, in radiale, unten offene, auswirts dureh die Verbreiterung des
Schirmdaches gedeckte Ficher zu liegen kommen. In dieser Weige ver-
stehe ich, und ich glaube richtiz, Renaults Beschreibung, in welcher
fiir die Annahme eines dritten, dicht unter dem sterilen gelegenen Quirls,
von dem die Plaften entspringen, wi

e sie Stur (5) p. 147 (Textiguren) seiner
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Interpretation der Struktur zu Grunde legt, absolut kein Raum vor-

handen ist.
Janz neuerdings hat Renault (17), der alle die besprochenen
Achren fritherhin zu seinen Asterophylliteae und Annularieae rechnete,

die Meinung aufeestellt, dass ein Theil derselben zu Arthropitys und

Calamodendron in seinem Sinn, als minnliche Blithen, gehére. Cala-

mostachys Binneyana und Grand' Euryi werden alg soleche ausdriicklich
erwihnt, ihre Sporen auch unmittelbar als Pollenkérner bezeichnet, By
stiitzt sich dabei zum Theil auf den Bau des Holzkorpers in der Aehren-
spindel, zum Theil auf die Detailuntersuchung der Sporen, in denen er
einen inneren Zellkirper, nach Art des Cordaitenpollens, erkennen will.
Aueh das Verbundenbleiben der Korner zu Tetraden wird unter Ver-
oleichung mit tetradisehem Angiospermenpollen herangezogen ; endlich
der Umstand, dass derartige Tetraden vollig gleicher Beschaffenheit in
der Pollenkammer gewisser Trigonoearpen sowie voL Gnetopsis trigona
sefunden wurden. Bei Arthropitys sollen die sterilen Wirtel verwachsen-,
bei Calamodendron freiblitirig sein. Charakteristisch ist der folgende
Satz (17) ,Les Calamodendron, les Arthropitys, cerfaing Astérophyllites,
les Annularia présentent également leurs fructifieations disposées d'une
maniére assez peu différente, cdest & dire sous forme d’épis eomposés
alternativement de verticilles stériles et de vertieilles fertiles; dans la
plupart des eas il est impossible sur les empreintes de préciser la na-
ture des eorps reproducteurs appartenant & ces groupes de plantes, ce-
pendant assez éloignées les unes des autres®. Eine so dogmatisch ge-
haltene Darstellung ist schwer zu kritisiven, zumal die Grundlagen alle
nur ganz kurz und vorliufie vorliegen. Aber ich méchte doch das fol-
gende bemerken. Fiir eine minnliche Bliithe as abweehselnden fertilen
und sterilen Blattwirteln haben wir nirgends ein Analogon. Dass man
einzelne Sporentetraden in der Pollenkammer windbliithiger Gynau9-
spermen findet, ist nieht beweisend; jede Zelle, die kleiner als die
Mieropyledfinung, wird, wenn sie eben anfliegt, hineingelangen. Tetra-
disch verbundene Sporen sind zwar nicht bekannt, aber durchaus mog-
lich; der innere Zellkorper kann gleichfalls niehts beweigen, wenn man
ihn néimlich, wie ieh das trotz Strasbhurgers neuel Ausfiihrungen
thue, fiir ein rudimentéires Prothallinm nimmt, Bin solches ist helannt-
lich aueh den Mierosporen eigen, seine mehr oder minder starke En't-
wicklung kann nicht in Beétracht kommen. Und endlich; was will
Renault mit der Williamsonschen, Macro- und Mierosporen bergen-
den Achre machen. Die wird denn natiirlich, trotz ihrer Aehnlichkeit
mit Calamostachys Binneyana, bei den Annularien verbleiben miissen.
s restirt demnach als k-Egi[_-mi-tn;(g{-; Kriterium das secundire Holz der

Aehrenspindel,
vorgehobenen petitio prineipii der Brongni

und damit sind wir wicder bei der so oft sehon her-
artsechen Sehule angelangt,
PRED
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die alltiberall das Verstindniss der betreffenden Schriften so sehr er-
sehwert. ;

Wir werden an Cal. Grand’ Euryi endlich gewisse Fruchtstinde
angliedern dtirfen, die Weiss (5) als Cal. tuberenlata bezeichnet (Holz-
sehn. 45 B), indem er die fritherhin (6) dafiir geschaffene Gattung Stach-
annularia als Unterabtheilung einzieht. Wenn Renault und zumal
Grand' Eury (1) p- 45 beide geradezu als Synonyme anzuschen geneigt
gind, so mdgen sie wohl Recht haben, obsechon hei der Unvergleiehbar-
keit der Erhaltungszustinde zur Zeit ein positiver Beweis nach keiner
von beiden Richtungen gefiihrt werden kann. Tm Gegensatz zu allen
den bisher abgehandelten versteinerten Aehren ist nimlich Cal. tuber-
eulata Weise nur in Form von Abdriicken hekannt, an denen indess,
infolge des geringen Zusammensehlusses der sterilen Wirtel, die Organi-
sation zu Tage tritt. Bs ist eine allbekannte schon von Sternberg (1)
Heft1—1, p.20: 1.2, .4 als Bruekmannia tubereulata abgebildete Aehre, die in
den Kohlenschiefern der versehiedensten Ablagerungen, Ilmenau, Saar-
briicken, Zwickau, Sehlan in Bhmen nieht sclten gefunden wird. Nach
Weiss’ Darstellung kommen bei dieser Cal. tuberculata nun zweierlei
Formen der Organisation gleichzeitig an versehiedenen Aehren derselben
Pflanze vor. Einmal néimlich sollen gewthnliche, in der Mitte des Gliedes
stehende Sporangientriiger aber mit nur je zwei, ober- und unterwirts
fallenden Sporangien vorhanden sein. Dann aber kimen noch solche
anderer Beschaffenheit in Form starker, rosendornformig abwiirts ge-
kriimmter Triiger vor, die nur ein einziges Sporangium in der Bucht
fithren, und unmittelbar unter einem sterilen Wirtel inserirt seien. Dieser
letztere, sehr vielgliedrig (24—30 nach Weiss), besteht aus linealen, in
gleichmissiger Weise aufwirts gekriimmten Blittern. Gegen diese Dar-
stellung hat dann Sehenk (2) p. 231seq. t. 35, (10) gewichtize Bedenken
geltend gemacht. Er fithrf aus, dasgs heide von Weiss angenommene
Organisationstypen sieh mitunter sogar an einer und derselben Aehre
finden und sehliesst daraus, dass sie nur verschiedene Erhaltungsweisen
urspriinglich gleichbeschaffener Organe darstellen, Br sagt (2) p. 22:
,was ich bestreite ist, dass zwei in ihrer Entwieklung versehieden ver-
laufende Ausbildungen der Sporophylle bei derselben Art normal vor-
kommen, da fiir die Entwicklungsgeschichte der untergegangenen Pflan-
zen keine anderen Giesetze gelten als fiir die lebenden®. Das ist, von
der immerhin bestehenden Moglichkeit differenter Ausbildung der Maero-
und Microsporangien tragenden Bléitter abgesehen, sonst zweifellos rieh-
tig. Um nun das Zustandekommen der rosendornformigen Triger zu
erkliren, nimmt Schenk an, dass das obere Sporangium in solchem
Fall mit seinem Rand iiber den Triger gepresst sei, wodurch beide zu
einem femeingamen Abdruck zusammenfliessen. Mir seheint mit Stur (5)
r.146 eine dhnliche Erklarung noeh ansprechender, die sich unmittelbar
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an Renaults Angaben iiber Cal. Grand' Euryi anschliesst, dass nim-
lich der Rosendorntriger aus dem Sporophyllstie]l und der radialen,
diezsen mit dem oheren Wirtel verbindenden Gewebsplatte bestehe, die
dort big zur Basis abgerissen ist. Freilich setzt diese Erklirungsweise
voraus, dass nieht 2 oder 1, sondern in der gewohnlichen Art 4 Spo-
rangien vorhanden gewesen seien, von denen man im Abdruek aber nur
9 zu Gesicht bekommt. Das obere derselben muss dann aueh, wenn es
noch vorhanden, mit dem senkrechten Fliigel ‘des Trigers zu einer ho-
mogenen Kohlenplatte zusammengedriiekt sein. Durch solehe Erklirung
des Sachverhalts wirde sieh Cal. tuberculata wohl auf den Bau der
Cal. Grand’ Euryi zuriickfithren lassen. Nur bleibt immer als Eigen-
thiimlichkeit die verschiedene Liinge der Internodien bestelen, da die
Sporophyllwirtel unzweifelhaft weit iber der Mitte des Intersfitiums
swisehen 2 Blattwirteln stehen. Weitere Untersuchungen werden viel-
leicht- diese annoeh bestehenden Zweifel zu losen im Stande sein. Nahe
mit Cal. tubereulata verwandt ist Cal. ealathifera Weisg (6) .o 11,
Sterzel (3) w2 £ 2=t Doch gind bei dieser bisher nur die normalen,
mit zwei resp. vier Sporangien besetzten Sp{:rophylle gefunden.

Von Calamostachys untersecheidet sich Palaeostachya Weiss da-
dureh, dass die Wirtel der Sporophylle unmittelbar iher den sterilen,
man méchte sagen, in deren Blattachseln inserirt sind, dass sie infolge
davon nieht senkrecht, sondern mehr oder weniger gpitzwinklig ab-
stehen. Wir kennen nur eine Form dieses Typus in versteinertem Zi-
stand, die anderen sind Dbloss als Abdriicke gefunden. Das erwilinte
verkieselte Exemplar, von Autun stammend, ist von Renault als Volk-
mannia. gracilis Sternberg (1) Hoft 5% & 15, £ 1—3 hestimmt worden. Er
hitte wohl besser gethan, es mit einem neuen Namen zu belegen, schon
in Anbetracht des so verschiedenen Alters der Schiehten von Autun
und Radnitz, welel’ letzteren Sternbergs Original entstammt; dann
auch desshalb, weil bei diesem Autor Zweige und Zapfen zusammen-
gefasst sind, die méglicherweise gar nieht zu einander gehdren (vgl.
Stur (5) v 1) und weil seine rohe Abbildung die Moglichkeit irgend
Renaults (5) &2 (2) v 2%

weleher sicheren Identification ausschliesst.
in deven peripherem Ge-

t. 15,19 Zeiehnungen zeizen eine hohle Axe,
webe wieder die bekannten, den Initialbiindeln entgprechenden Lacunen
auftreten.

Die sterilen Wirtel sind dureh ziemlich ansehnliche Internodien
getrennt, sie bestehen aus zahlreichen (20) lanceolaten, anfangs geraden,
abstehenden, dann knieformig aufgebogenen, freien Blittern, deren lang
ausgezogene Spitzen einander dachziegelic decken. An der Umbie-
cungsstelle zeigen sie anf dem Rieken eine hieker- oder leistenformige,
nach unten vorspringende Emergenz. Die Sporangiophoren sind un-
mittelbar iber diesen Blatbwirteln inserirt, achselstindig; ilr derber
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Stiel verbreitert sich zu einer volumingsen Sehirmplatte, an deren Innen-
seife die 4 Sporangien herabhingen (Holzsehn. 46, 3).

Von den in deutlichen Abdriicken vorliegenden Arten ist die wich-
tigste Pal. elongata Presl, Weiss (6) » 108; .15, aus dem Dbdhmisehen
Kohlengebirge (Holzsehn. 46, 1 u. 2). Das im Prager Museum bewahrte
Originalexemplar zeigt ein aus Calamitendhnlich gestreiften Gliedern
bestehendes, reich veristeltes Verzweignngssystem, welehes zahlreiche
langeylindrische Aechren von nur geringer Breite friigf. Ein anderes
von W eiss (5) t 22115 hierhergezogenes Frag-
ment aus dem Myslowitzer Wald in Ober-
gehlegien ist minder glinzend erhalten. Es
gind in den Blattwirteln zahlreiche (127),
schmal-lanzettliche, freie, sich geiflich gar
nieht heriihrende Glieder vorhanden. In ihrer
Achsel seheinen filr den ersten Anblick ver-
kehrt herzformige, vollkommen sitzende Spo-
rangien zu stehen; an vielen derselben er-
kennt man aber einen genkrechten mittleren,
bis zu ihrer Spitze verlaufenden Streifen, der
von Weiss als Triger gedeutet wird, und
der hesonders an dem Myslowifzer Exemplar
deutlich hervortritt. Ist diese Deutung rieh-
tig, wie wohl wahrseheinlich, dann fehlt hiex
die sehirmformige apieale Ausbreitung. Ueber
die Zahl der Sporangien bhestehen Zweifel,
nach den Zeichnungen wiirde man aul zwel
mediane schliessen; Weiss hillt jedoch aueh

Fig. 46, fiir moglieh, dass sie wie gewdhnlieh in Vier-
Palasostachya. 1) Habilus der zahl Bnt“’iﬁkclt warcen.
I alastetuiye slonpa Ton Aainits Yon Palaeostachya Schimperiana Weiss

in Bihuwien. 2) Kleines Sthiek einer
solcion Asbre stirker vergiisart. (6) p. 1053 1.5, (5) p. 2715 t.21, 2.3 kmnen wir eben
dor Bl gra e R e pwun- Ams  pur ahnen, dass sie hierhergehort. Es ist das
eine michtige, lange, eylindrische Aehre von
bedeutendem Umfang und von dem Habitus derer, die man in der
Literatur gewohnlich als Maerostachya Sehpr. angefiihrt findet. Als
Macrostachya Schimperiana figurirt sie denn aueh in Weigs' fritherem
Werke (1) v 122; t. 15, Die aus Saarbriicken stammende, in grauem tho-
nigem Sandstein eingeschlosgene Aehre lisst anf dem Lingsbrueh, in
Form von Kohlenstreifen, ihre Axe und die in den Blattachseln ent-
gpringenden Sporangientriiger, letztere als ganz zarte Striche erkennen.
Auch die zur Gattung Huttonia gereehneten Aehren sind bis jetzt
nur als Abdrucksexemplare gefunden worden. Sie sind habituell den
grossen Maerostachyaabdriicken #usserst fihnlich, so dass man beide
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ohne Kenntniss f]es inﬂ.ereu Ba.uqs nicht woll wird auseinander halten
lconnen. Di-e enf'f,igc in i'hrer Hierhergehorigkeit sichergestellte Art,
H. spicata, ist wiederum ein allbekanntes, von Sternberg (2) zuerst
beschriehenes Fossil, welches aber leider selfen zu sein seheint, und
nach Weiss bis jetzt nur in Béhmen, sowie bei Eckersdorf in Niedex-
schlesien gefunden worden ist. Gute Abbildungen haben Sehenlk (2)
41, £ tw 2, Weiss (6) ¢ 18 £ 4 & 1, (5) 2 L9 gegehen, die dlferen sind
bei ihnen angefiihrt; auch bei Schimper (1) .17 sind golehe zu finden.
Ieh hatte selbst nieht Gelegenheit diese Form genauer zu untersuchen,
und halte mich desshalb an dic Angaben von Weiss, die tibrigens,
trotz der sorgfiltigen zu Grunde liegenden Studien, noeh immer einen
fragmentarisehen Charakter hieten. Die Sporangientriger kennt man
nimlieh nur aus spurenhafien Resten, die sich auf dem Lingsbruch der
Achre finden, und die in den Achseln der Blattwirtel entspringen. Diese
ihrerseite sind aus zahlreichen (etwa 16—20), freien, lanzettlichen, ober-
wiirts s pfriemenférmigen Spitzen versehmiilerfen Gliedern gebildet,
die, indem sie sich mit den Rindern theilweise deeken, vielfach den
Anschein seheidiger Verwachsung darbieten. Dicht unter jedem Blatt-
wirtel findet sieh aber noch eine scheibenformige FPlatte, deren Rand,
freilieh sehr unvollkommen erhalten, in stumpfe Lappen getheilt ist.
Ob dieses Gebilde wirklich eine freie Sceheibe darstellt, ob nicht viel-
mehr die Lappen als Duplicaturen von der Riickseite der einzelnen
Blatter entspringen, in analoger Weise wie es bei Calamostaehys mira
oder Palacostachya graeilis Ren. der Fall, dariiber spricht sich aunch
W eiss nieht mit vollkommener Sicherheit ans. Nach Sehenks eitirfen
Abbildungen, zumal nach seiner f ! moehte man zu letzterer Annahme
neigen. '

[ig giebt nun ausser den auf den lefzten Seiten eingehend hespro-
chenen Fruehtresten noeh eine grosse Menge anderer, die unter den
versehiedensten Namen in der Literatur beschrieben gieh finden. Soweit
ihr innerer Bau bekannt, schliessen sie sich den Typen von Calamo-
stachys und Palaeostachya an. Von einer Einzelbesprechung aller dieser
Reste muss ahgesehen werden, man kann an ilnen sowohl, als an den
nur habituell bekannten Macrostachyen und Paraealamostachyen nichts
irgendwie unsere Kenntniss forderndes melir gewinner. Ein paar davon,
die mit den zugehirigen vegetativen Theilen in Verbindung gefunden
sind, mfissen aus diezem G"esic]ntslmnkt spiiterhin noch erwihnt wer-
den. Hier brauchen wir nieht weiter anf sie einzugehen. Einige wenige
Abdrueksreste sehr zweifelhafter Beschaffenheit mogen immerhin der
Vollstindigkeit wegen noeh angefithrt sein. Es sind das Volkmannia
pseudosessilis Gra nd' Buryi (1) #6£3 und die damit analoge Annu-
laria brevifolia Schenk (2)p. 208 Testfgur 125 ferner Volkmannia effoliata
Grand Euryi (1) p. ;2682 endlieh Volkmannia Morrisii Hook. (5).
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Eine Form, die fiiglich als Paracalamostachys bezeichnet werden kinnte,
hat Goppert (22) als Aphyllostachys Tugleriana besehrichen. Sie wiirde
nur dann Interesse gewinnen, wenn sie wirklich, wie Géppert ver-
muthet, aus dem Lias kime. Da aber das Stiick, weélehes sich im Bres-
laner Museum hefindet, ohne genauen Fundort ist (es soll in der Nahe
von Engern im Hannoverschen aunfgelesen sein), und fiiglich, wie auch
Goppert schliesslich andeutet, aus dem Carbon Westphalens stammen
konnte, so wird man anf dasselbe vorliufiz keine Riieksicht nelimen
diirfen.

‘Nach alledem eriibrigt noeh die Besprechung einiger wesentlich
abweichender, im friiheren als anomal bezeichneter Fruchtstinde, deren
wichtigster und Desthekannter in Cingularia typiea Weiss (6)
p.s8:t6-0, Sehimper (1) wion e1—1, Stur (5) p 1499 Textigar gegeben ist
(Holzsehn. 47). Es ist das ein sehr mevkwiirdiger, bislang meines Wis-
sens nur in Saarbriicken und St. Ingbert, aber dort nieht gar selten und
auf den versehiedensten Flitzen gefundener Rest. Die langen sehlanken
Aehren zeigen eine fadenformig-diinne, gestreifte Spindel, an weleher
die vollkommen horizontal ausgebreiteten sterilen und fertilen W irtel,
einander paarweise unmittelbar gendihert, sitzen. In jedem Wirtelpaar
ist das obere Glied steril, das untere fertil; zwisehen den Paaren sind
die Tnternodien ziemlich stark verlingert. Der Blattwirtel bildet eine
horizontale Scheidenplafte, die auswirts in sehr zahlreiche, lanzettliche,
schart gespitzte Zihne ausliuft. Im Gegensatz zu allen anderen he-
kannten Calamarienformen Lesteht der fertile nieht aus einzelnen freien
Bliittern von Regenschirmform, er bildet vielmehr eine zusammenhin-
gende, kreisformige, selbststéindig, wennschon dieht unter dem Blattwirtel
an der Axe inserirte Scheibe, deren Rand, ziemlich tief eingeschnitten,
aus keillormigen, plitzlich fast geradlinig abeeschnittenen Lappen sich
zusammensetzt. Ihrer werden an einem bei Weiss (6) t.5 & s abeehil-
deten, vollstindigen Wirtel 12 geziihlt. Sturs Reconstruktfion, in der
die Lappen am Grund nieht scheibenartig verbunden sind, muss nach
dem Gesagten herichtigt werden. Jeder dieser Lappen ist, einer seiner
Mediane folgenden Furche entsprechend, vorn ein wenig zweitheilie aus-
gerandet, er wird ausserdem dureh eine stark ausgesprochene Quer-
falte in einen vorderen und hinteren Ahsehnitt zerlegt.  Auf der unteren
beite eines jeden der, dureh die Kreuzung der Medianfurche und der
Querfalte entstehenden, etwa rechteekigen Felder findet sich eine kreis-
formige Ansatznarbe, die bei guter Erhaltung von einer zarten, radialen
Streifung der Kohlenrinde sonnenartiz umgeben ist. An diesen Narhen
sassen die Sporangien an, 4 an der Zahl, sie gind an einem Exemplar
von Weiss (6) t.o 1 im Zusammenhang gefunden worden, und hiingen
dann von der Unterseite der Scheibenlappen senkrecht herab. Thre
Form ist eigenthiimlich, etwas von der Seite zusammengedriiekt. Ver-
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hiltnissmissig sind sie sehr gross und mif einer ganz zarten sehiiig ver-
laufenden Streifung versehen, die sie anch dann erkennen lisst, wenn
sie, von der tragenden Scheibe abgefallen, neben und zwisehen den
Exemplaren herumliegen, wie diess der gewdhnliche Fall. — Dic Lage-
rungsverhiltnisse der ganzen Aehren im Gestein sind eigenthiimliehe;
man findet sie entweder liorizontal auf den Schichtflichen, viel hinfiger
Axe zur Schieferung senkrecht steht, die ein-

aber so, dass die diinne
ebreitet auf deren Fliche liegen. Es diirfte

zelnen Wirtel flach ausg

TFig. 47.

Cingularia typien Weiss nach Weiss (6). A Die sterilen und fardi

len Wirtel; letztere im oboren Theil
5 Wirtelpus . Pertiter Wirtel von
enen unterseits die Sporingien wnsibzen.

der Figur im Radialbruch. B Sehemati i i
ur im I y Sehematisehe Reconstruktion eine
der oberen Seite. Die hellen Tupfen entsprechen den Stellen, an d

daraus hervorgehen, dass die Wirtel eine steife, starre Beschaffenheit
noch zur Zeit der Einbettung aufwiesen. Obsehon die Aehren gewdihn-
lich in grosser Menge beisammen lisgen — ich habe au f der Halde der
Skalleyschiichte einen Block gefunden, der deren Hunderte enthielt —
so sind doeh die Vegetationsorgane, die sie getragen, kaum bekannt,
wennsehon ein paar-Stiicke unterkamen, bei welehen deren ein oder
zwei an gegliederten, (lalamitenihnlich cestreiften Zweigstiicken an-
gassen (Weiss (6) ¢ 7. £ it 8 1), Mehr dergleichen zu finden, ist mir
damals, trotz vieler darauf verwandter Aufmerksamkeit nicht gelungen.

Zu Cingularia diicfte auch Brongniarts (1) vt t 12216 Equigetum
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infundibuliforme gehéren. Dureh den Aufbruch sind nur die sterilen
Wirtel entblosst. Seiner Abbildung entsprechende Exemplare, die un-
zweifelhaft Cingularien waren, habe ich seinerzeit bei Goldenberg in
Saarbriicken gesehen.

Ganz eigenthiimlich ist ferner, im Fall die Reconstruktion desselben
richtig, ein Rest, den Williamson (8) besehrieben hat, der leider nur
in einem kleinen Fragment, versteinert, in den Lancashirekalkknollen
gefunden wurde. Seine hohle Axe zeigt in der Peripherie in gewohnter
Weise die Lacunen auf, die den Primirbiindeln entsprechen, die aber
hier in auffilliger Weise einander paarweise geniihert sind. Es sollen
nun aber, nach Williamsons Darstellung, an derselben nur einerlei
Wirtel vorhanden sein, die, unterwiirts zu einer etwas gehohlten Platte
verwachsen, in zahlreiche, aunfgerichtete, freie Blattspitzen auslaufen.
Die Sporangientriger sollen auf der Innenseite von der basalen Plaite
des Blattwirtels selbst entspringen. An ihnen sollen dann die Sporan-
gien befestigt sein. Die Kleinheit und Unvollkommenheit des Restes
lisst indess mannigfaltigen Zweifeln Haum.

Auch die Gattung Bowmanites Binney ist auf rithselhafte Reste
gegriindet. Der Typus ist Bowm. Cambrensis Binney (1) wt 12 in
einer Thoneisensteinniere bei Hartypool in South-Wales gefunden, und
zum grossten Theil nur als Hohldruck vorliegend. Leider sind die
Hauptstiicke verloren gegangen, zwei, die gereftet, befinden sich in Bin-
neys Sammlung, die leider, so oft ich in Manchester war, durchaus
unzuginglich blieb. Die Abbildungen sind denn aneh zum Theil nach
Skizzen des fritheren Besitzers, Herrn Bowman hergestellt. Die com-
pakte, eylindrische, von langen aufgerichteten Blatispifzen umgebene
Achre sitzt auf der Spitze eines wohleharakterisirten Asterophylliten-
zweigs mit gestreiften Internodien und etwas aufgeschwollenen Knoten.
Nach der in ts reprodueirfen Lingssehnittskizze des Hemn Bowman
seheint sie aus lauter gleichartigen Blattwirteln zu bestehen. In dem
Interstitium zivischen je zwei derselben liegt je eine Reihe rundlicher
Korper, die Binney als Macrosporen deutet, die Weiss (5) p. 200 fiir
Sporangien hilt. TFir die Richtigkeit der erwihnten Skizze sprieht, dass
letzterer Autor (5) r- 201 & 21, £. 12 einen Rest ganz #dhnlichen Baues als
Bowmanites germanieus W. abbildet, der von der Gustavsgrube bei
Sehwarzwaldau in Niedersehlesien stammt. Ob aueh die spiiter zu be-
sprechende Volkmannia Dawsoni Williamson (9), wie Weiss will,
hierher gehtrt, ist mir sehr zweifelhaft. Der Bau ihrer Axe spricht nicht
ftir Zugehorigkeit zu den Calamarieen, derselbe Bau konnte freilich auch
bei den sichergestellten Bowmaniten vorhanden gewesen sein und diese
dann von der Calamarienreihe entfernen. Nur eltickliche Funde kinnen
ung hier weiterbringen.

In letzter Linie wiren endlich noch einige nur sehr unvollkommen
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bekannte Fructificationen anzufiihren, die, unter sieh einigermaassen ab-
weiehend, von verschiedenen Autoren zu Archaeocalamites gezogen wor-
den sind.

Finmal hat Kidston (4) eine Reihe zweifelhafter Abdrucksreste,
die unter dem Namen Pothocites Paterson gingen, und aus den
untersten earbonischen Schichten Sehottlands (ealeiferous limestone series)
stammen, hier unterzubringen gesucht. Bei ihm findet man die &ltere
Literatur dieser Dinge gusammengestellt. Es sind lange, auf Astero-
phyllitenartigen, kurz beblitterten Zweigspitzen stehende Aehren, die
durch Einsehniirungen in eylinderformige Glieder getheilt sind. In jeder
Einsehnirung findet sieh ein steriler Blattwirtel, aus kurzen, faden-
formigen, freien Blittern hestehend. In dem einzigen bekannten, ganz
vollstindigen Exemplar (Pothocites Grantoni Paters. Kidston (4) & 12.£.13)
gind 8 Cylinderglieder vorhanden. Diese Glieder sind stets stark zu-
sammengedriickt, und in einen ziemlich dieken compakten Kohlenbelag
verwandelf. Sie seheinen aus zahlreichen, in Lings- und Querreihen
angeordneten, eiformigen Korperchen (Sporangien?) zu bestehen, Dazu
kommen, gleichfalls in Lingsreihen stehend, und der Oberfliiche des
Gliedes angehdrig, demgemdss nicht sichtbar, wo diese sehlecht erhalten,
cigenthiimliehe, 4—5 strahlige, sternformige Figuren, deren Strahlen er-
hobene Rinder zeigen (Kidston (4) & o £ 3=5). Dasgs diese Sterne die
Sporangien seien, wie Kidston will, mochte ich bezweifeln, wie das
sehon vorher angedeutet wurde. Ieh weiss aber, obsehon ich mehrere
Exemplare zu besiehtigen Gelegenheit hatte, auch keine andere Frkli-
rung an die Stelle zn setzen. — Einen Zweig des Archacocalamites ra-
diatus mit terminaler Fruchtihre, an seinen langen gabelig gespaltenen
Bliittern kenntlich, sieht Stur (6) in dem aus dem Kohlenkalk von
Rothwaltersdorf in Sehlesien dureh O Feistmantel (5) .49 . 14, £.5 be-
gehriebenen Asterophyllites spnninmhyllus Feigtm., Von dem leider sehr
sehleeht erhaltenen Aehrenabdruek gieht er p- 15, Textlig. 4 eine nene Ab-
bildung. Er glaubt darin eine aus gahlreichen Sporophyllen aufzebaute
Achre zn erkennen, die von Zeit zu Zeit durch einen sterilen Blatt-
wirtel unterbrochen wird. Mif der Anordnung der Theile hei Potho-
cites wiirde diese Anschauung ja einigermaassen in Einklang stchen,
man wird dureh sie an den oben p. 185 beschriebenen Bau der vielleieht
zu Phyllotheea gehorigen Fructificationsreste erinnert. In einer vor-
linfigen Mittheilung hat gehliesslich Renault (19) (18) Fructifieationen
beschrichen, die er wohleonservirt und noch in Verbindung mit den
Zweigen gefunden haben will. Das konnte ja vielleieht mehr Licht
iiber diesen (fegenstand verbreiten, wenn erst die ausftihrliche Darstel-
lung vorliegen wird. Nach spinen Angaben sind die ,fruetifications
miles des Bornia* Aehren, die nur Sporophylle tragen. Diese, zu 8—10
im Wirtel, sind regensehirmformig und in der gewdhnlichen Weise mit
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4 Sporangien besetzt. Sie stammen aus den Anthracitsehichten der
Vendée, und sind, wie er ausdriicklich sagt, bereits hei Grand’ Eury (1)
p- 84, Textfig. 1+ ahgebildet. Freilich scheint mir diese Apbildung seiner Be-
sehreibung nicht allzusehr zu entsprechen. Ob aueh die Aehren, die
Grand Eury in Zusammenhang mit seinem Bryon gefunden hat, und die
dazu passen wiirden, dahin gezogen werden, ist nicht gesagt (vgl. p. 332).

Sehr wiehtig wire es nun zu wissen, mit welcherlei Vegetations-
organen diese reiche im bisherigen aufgeziihlte Reihe von Fructifica-
tionen jeweils verbunden gewesen ist. Leider sind wir in dieser Hin-
gieht nur auf wenige ganz sichere Thathestinde angewiesen. Eg ist ja,
wie sich sehon aus dem fritheren ergiebt, fiir eine ganze Anzahl von
Aehren festgestellt, dass sie Asterophyllitenartigen, beblitterten Zweigen
aufsitzen, allein das bringt uns nicht weiter, weil auch fir diese Lauh-
triebe die Zugehirigkeit zu den Stimmen beinahe nirgends bhewiesen
werden kann. Beziigliche Muthmaassungen sind freilich in Menge vor-
handen, mehr oder weniger auf subjektive, nicht exakt zu begriindende
Ueberzeugung basirt, deren Besprechung aber eben ihres sehwanken-
den Fundamentes halber hier von keinem Nutzen sein wirde. Ich
werde mieh im folgenden auf die Erwihnung derjenigen Fille be-
sehriinken, in welehen Aehren bekannter Organisation mit bestimmbaren
vegetativen Theilen in dircktem Zusammenhang gefunden sind. Nur
diese konnen der weiteren Forschung als Basis dienen. In erster Linie
sind da Calamostachys tubereulata W. und C. ealathifera W. zu erwiih-
nen, die beide, den Blattzweigen Annularia longifolia und Ann. spheno-
phylloides ansitzend, bei Lugau in Sachsen in Abdrucksexemplaren ge-
funden wurden. Das Zusammengehioren der beiden letzteren Formen
hat Sterzel (3) + 2 dureh vorziigliche Abbildungen erliutert, flir die
ersteren fehlen diese noeh, indessen liegt einstweilen Sterzels (4) p. 82
ganz ausdriickliches Zeugniss vor. Beblatterte Ziweige sowohl, als
Fruehtihren fanden sich gleichzeitiz an ziemlich dieken, plattgedriickten,
mit sehwacher Kohlenrinde versehenen Stengeln ansitzend, ganz #hn-
lich 8o, wie es bei Weiss (6) t.2 61 dargestellt ist. Nun hatte sehon
Weiss das fragende, am oheren Knoten ringfirmig angesehwollene
Stammstiick seines Exemplars mit dem zweifelhaften Equisetites lingu-
latus (vgl. oben p. 182) verglichen; auch Renault (2) w2 p. 127 hatte
diesen, freilich ohne eingehendere Begriindung, zur Annularia longifolia
gezogen, und auneh Sehenlk (2) v 221, t. 39 war auf Grund des abgebildeten
Stiicks mit Reserve dieser Ansicht beigetreten. Jetzt findet dieselbe nun
dureh Sterzel weitere Unterstlitzung. Ein ihm vorliegendes Exemplar
des betreffenden Restes war er nicht im Stande von seinen Annularien-
stengeln zu unterscheiden. An den Knoten sollen nach ihm die Frueht-
dhren zu acht sitzen, ihre Sporophylle sollen den gewshnlichen Bau
von Calamostachys zeigen. Eine ganz normale Calamostachys hat weiter-
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hin Weiss (5) p tstseq. t- 6 mit Calamites ramosus und seinen Bliittern,
der Annularia ramosa, zusammenhéingend gefunden. Eine andere colos-
sale, im Habitus an Palaeostachya Sehimperiana und die dhnlichen Ma-
erostachyen erinnernde Aehrenform, deren Zugehirigkeit zu Calamo-
stachys gleichfalls festgestellt wurde, Cal. Solmsi Weisg (6) ¢ 15, (5) p. 137
habe ich auf dem Skalleysehacht zu Saarbriicken mit einer Calamiting
im Zusammenhang gefunden. Es war ein riesiger Block, eine grosse
Menge nach einem Punkt biisehlig eonvergirender, fusslanger Achren in
seinen versehiedenen Sehichtungsflichen enthaltend. Die Verbindung des
Biisehels mit dem Hohldruek der Calamitina freilich liess zu wiingechen
tibrig (siche Weiss (6) & 18 £.1), 80 dass der betreffende Fall, so sehr
ich personlieh von seiner Zuverlissigkeit iiberzeugt bin, doeh fiir nieht
wanz abgolut sichergestellt gelten muss. Endlich izt Palaeostachya ar-
horescens Weiss, eine Form, die der oben behandelten Sehimperiana so
nahe steht, dass sie vielleicht damit zusammenfillt, mit Styloealamites
arbm-esecn:s von Weiss (5) p. 2005 t 14, 15, 16 in Verbindung gefunden wor-
den. Zu der von ihm eitirten Literatur diirfte noeh als sehdnes, in dureh-
aus fibereinstimmender Weise den Zusammenhang illustrivendes Exem-
plar die Abbildung Lezq wereux’ (1) v st t1 hinzugefligt werden
kipnen. Tm Text ist der Rest p.m9 als Volkmannia cragsa Lesq. be-
zeichnet. Charakteristiseh ist fiir diese Form, dass die michtigen eylin-
drischen Aehren in grosser Zahl, von ganz kurzen, diinnen Zweiglein
getragen, jede einzeln, direkt an den Knoten der Calamitenstimme be-
festiet sind. In einer der Weisssehen Figuren t to £ 1 gind Blitter zu
sehen, die vielleicht zu dem Stamm gehort haben konnten. Auch bei
Lesquereux sind dergleichen, wennsehon kiirzer und anscheinend noch
ansitzend, dargestellt. '
Im Anschluss an die im vorstehenden gegebene Darstellung des
Thathestandes, insofern er als Basis fiir weitergehende Sehliisse dienefn
kann, wird es an letzter Stelle noch erforderlich sein, in Kiirze auf die
(tesichtspunkte einzugehen, die fiir und gegen die Trennung der Cala-
marien in Calamiten ‘{md Calamodendren, wie sie Brongniarts Schule
anstrebt, geltend gemacht werden konnen. Da mag denn gleich vOTaus-
cesehiekt werden, dass ein strikter Beweis filr die Zusammengehorigkeit
aller Calamarienformen im Sinne von Williamson, Stur und Weiss
in der That nieht gefiihrt werden kanu, dass aber auf der a.nderen_
Seite die Griinde der franzosischen Autoren fiir deren Trennung in zwel
ganz differente Reihen zu solchem Zwecke meines Erachtens bei wei-
tem nicht ausreichen. Man wird also immerhin, his diese schlagendere
Beweise fir ihre Meinung beizubringen vermbgen, sieh am besten an
die einfachere Anschaunung der englischen und deutsehen Antoren halfen,
dabei aber freilich die ganze Fragestellung durchaus als eine offene

behandeln.




Calamarieae.

Es sind vornehmlich zwei sehr gewiehtige Griinde, die Brong-
niart und Renault entgegengehalten werden miissen. Man fragt zu-
niichst, welehe Calamiten denn gymnosperme Fruetificationen getragen
haben sollen, da wir doeh die archegoniaten Fruehtihren an Stimmen
und Zweigen der versehiedensten Art, an Stylocalamiten (Palaeo-
stachya arboreseens), an Calamitinen (Calamostachys Solmsi), an Euea-
lamiten (Cal. ramosa) und ausserdem an Annularien (Cal. tuberculata,
calathifera) vorfinden. Dem hat nun freilich Renault neuverdings durch
seine Umdeutung der Aehren zu méinnlichen Bliithen abzuhelfen gesueht,
Mir scheint das aber kein gliicklicher Griff gewesen zu sein; man sieht
nicht ab, warum diese Deutung nieht auf alle Aehren ansgedehnt wer-
den sollte, wo sich dann die Einheit simmtlicher Calamarien, nur unter
anderen Annahmen, mit anderer Nomenclatur, ergeben wiirde.

Auf der anderen Seite ist zu bemerken, dass alle bekannt gewor-
denen Stimme mit Diekenwachsthum begaht waren. Wenn es andere,
eines solehen Zuwachses entbehrende Calamiten zab, g0 muss es doch
zweifelsohne sehr erstaunlich erseheinen, dass man niemals einen gol-
chen in versteinertem Zustand gefunden. Kann doch selbst Grand’
Eury (1) nicht umhin, sich dariiber zu verwundern. Er sagh ».30: il
est au moins surprenant que lon n'ait pas encore mis la main sur une
Calamite & strueture eonservée.* Der Einwand, dieselben seien infolge
ihrer zarteren Gewebsbeschaffenheit sammt und sonders zu Grunde e-
gangen, kann nicht als stichhaltig anerkannt werden. Denn dann
kinnten gich doeh erst recht nieht die jugendlichen, winzigen Calama-
rienzweige erhalten haben, ganz gleichviel, ob man annimmt, dass sie
zu Calamiten oder zu Calamodendren gehirten. Und doch sind solehe,
wennschon selten, immerhin zu wiederholten Malen von Williamson (1)
besehrieben und abgebildet worden (1x, +. 19, £.8—11), Sie weisen das wohl-
erhaltene, parenchymatische Mark auf, welehes von einem Kranz deut-
lich hervortretender Prim#rbiindel mit srossen Lacunen umringt wird.
Man konnte nun freilich einwenden wollen, dass in der That die Reste
von Calamitenstimmen equisetalen, des Seenndirzuwaehses entbelren-
den Baues gefunden seien, und sieh dafiiv auf die beriihmten Exem-
plare berufen, die dem Plaunenschen Grunde bei Dresden entstammen,
und von Petzholdt (1) und Geinitz (5) dargestellt und ergriert wor-
den sind. Die Petzholdtschen Calamiten sind eingebacken in grau-
weissen Kohlensandstein, sie zeigen auf dem Querschnitt einen cen-
tralen, von Gesteinsmasse erfiillten Raum, der von einer immerhin
ziemlich dicken, diehten, kohligen Hiille umgeben wird. Diese Kohlen-
schicht aber, ihrerseits nach aussen wnd innen nieht ganz regelmissio
begrenzt und in vielen kleinen Ziihnen vorspringend, wird, dureh einen
Kranz von mit Glesteinsmasse erfiillten Liicken, in lauter Stiicke zer-
legt, die die Gestalt des Quersehnittes eines doppelten T-Trigers zeigen.
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Teh habe verschiedene derartize Durchschnitte, von Petzholdt gelbst
herrtihrend, in Dresden und Strassburg geschen, sie sind auf seinen
Tafeln sehén und naturgefren abgebildet. Er hat nun diese ganze
Struktur aus der unmittelbaren, unverinderten Erhaltung des urspriing-
lichen Zustandes der betreffenden Stimme gedeutet, und Sehimper
(1) v. 1 u. A. sind ihm darin beigetreten. Die Liicken in der kohligen
Rinde waren also danach die Valleeularhohlen, der eentrale Raum die
Markhohle des Kquisefumartigen Stammes. Indessen musste sehon die
unregelmissige Beschaffenheit des Kohleneinsehlugses Bedenken erregen,
es musste ferner die Dicke desselben auffallen, Wenn man die Annahme,
er sei aus der Wandung eines krautigen, hohlen Stengels entstanden,
festhalten wollte. Und in der That hat Schenk (2) » 20, der diese
Reste erncuter Untersuehung unterzog, den Naehweis fillren kinnen,
dass ihre Kohlenmasse durchaus aus secundirem Holz hesteht, welches
nur bei der Einsehliessung zerfotzt und zerworfen war, dass die Lacunen
also mitten im Holz gelegen sind, nur Defekte desselben darstellen und
demgemiiss mit den Vallesulachohlen nicht verglichen werden konnen.
Bs sind eben Calamodendronreste oder gar Haufwerke von Calamoden-
dron und Psaronius, die fiir unsere Beweisfilhrung ausser Trage kommen.

Die Ansehauung Brongniarts und seiner Qehiiler ist in der
Hauptsache auf die petitio principil begrtindet, die bei Arehegoniaten
Seeundirholz nicht gelten lisst. Dieser ist jedoch, wie mir scheint,
dureh die Befunde bei Lepidodendron und Sigillaria, ja dureh die re-
cente Tsodtes zu sehr der Boden entzogen, als dass sie als Tauptargu-
ment noch weiter dienen konnte. Die zu ihrer Unterstiitzung heran-
gezogenen Momente, soweit sie nicht im bisherigen ihre Erledigung
gefunden, sind geringwerthig. Da hebt gie den Untersehied in der Dicke
der Kohlenrinde hervor. Allein dinne Kohlenbelege werden aueh dann
entstehen, wenn ein nur schwacher Qeenndirzuwachs vorhanden war.
Wie sehr dessen Ausgichigkeit variirte, lisst sich leieht aus der Durch-
musterung grosserer Sehliffsammlungen entnehmen. Und wenn Grand’
Eury mannigfaltige Differenzen in den unterirdigehen Organen unserer
Gewiichse foststellen konnte, o ist doch keine derselben der Art, dass
sie mehr als Gattungs-, sagen wir als Familienverschiedenheit, in sich
sehliessen diirfte. Wir ersehen daraus also nur, dass wir es in den Ca-
Jamarien mit einer reicher in sieh gegliederien Formenreihe zu thun
haben, als es auf den ersten Blick der Tall zu scin seheint. So lange
man uns also die weiblichen Blithen resp. Samen der (Calamodendren
nicht in zwingender Weise demonstriren, S0 lange man die bislang be-
handelten Bedenken nicht vollig entkriften kann, werden wir auf dem
vorher bezeichneten skeptischen Standpunkt verharren miissen.




XIV.
Sphenophylleae.

Die Sphenophyllen zihlen zu den ausgezeichnetsten Leitgattungen
fiir die mittlere und obere Steinkohlenfor mation, sie gehen nicht iher
das untere Rothliegende, in welehem sie bei Autun gefunden werden,
hinaus. Und die aus #lteren Ablagerungen besehriehenen Avten s.md
in ihrer Hierhergehorickeit zweifelhaft. Das gilt in erster Linie von
dem Sphen. tenerrimum Eit. (vgl. Stur (5) ». 107 seq)) aus dem Culm, den
Ostrauner und Waldenburger Schichten, welches vielleieht auch zu den
Calamiten gehoren und mit Archaeocalamites radiatus in Parallele ge-
stellt werden konnte, noch viel mehr aber von dem ziemlich unkennt-
lichen und dubidsen devonischen Reste, den Dawson (1) p. o2 t.5 £ 61,62
als Sphenophyllum antiquum bezeichnet hat,

Ihres auffallenden Mabitus halber ist die Gattung schon bei den
alten Autoren versehiedentlieh abgebildet; ausfiihrliche Zusammenstel-
lung der dlteren Lthmmu lmd Benehlulmnn der einzelnen Arten geben
Coemans und Kickx ( Die zarten, im Abdruck eine nur diinne
Kohlenrinde hietenden btenue] sind gegliedert, und tragen an den
Knoten die quirlstindigen Blitter, sowie einzeln stehende, nach den
Angaben der Autoren JL]IQE"IST'LIldJ“'e Zweige, Sie sind der Re'w] nach
mit ziemlieh starken Kanten und Furchen bezeichnet, die stets unver-
dndert und eontinuirlich tiber die Knoten hinweglanfen. Jeder Wirtel
besteht mindestens aus sechs Blittern, hiinfig sind ihrer mehr, alsdann
haben stets multipla von seehs, 12, 18, ja 24 Geltung. Beztiglich dieses
Punktes finde ich bei allen fmhncu wesentliche Udmumhtnnmm]-- Das
einzelne Blatt ist sitzend, aus sehmaler Basis keilférmig verbreitert, am
vorderen Rande stumpf gerundet, mitunter geziihnelt (Sph. Sehlotheimii
Brong., emarginatum Brong.), oder aber, dureh mehr oder weniger tiefe
Einsehnitte wigderholt diehotomiseh in breitere - oder sehmilere Zipfel
getheilt.  Die Blattfliche wird von gleichstarken, einfachen, unver-
bundenen, einmal oder wiederholt gabelnden, ein wenig dlvmuur'nden
Nerven durchzogen. Nach Scehenk (2) »- 220, Textfiy. tritt nur ein Nerv

in die Blatthasis ein. Das wird gewiss flir die von ihm beschriebene
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Form (Sph. emarginatum Brongn. var fruncatum Sehpr.) zutreffen; dass
eg bei allen Arten sieh ebenso verhalte, moehte ich aus spiter zu er-
srternden Griinden bezweifeln. In wie weit man beziiglich der Species-
unterscheidung auf den Grad der Theilung und Einsehneidung der
Blattiliche Riicksieht nehmen darf, wird noeh néher untersucht werden
miissen. Denn sehon Coemans und Kiekx (2) v 129 geben an, dass
in dhnlicher Weise, wie man das heutzutage bel den Batrachien findet,
die Stengel mehrerer Arten unten tief eingeschnittene, oberwiirts fast
ganzrandige Blitter tragen. Wenn sie daraus gehliessen moehten, dass
unsere Pflanzen Wassergewilchse gewesen seien, so haben dem, auf die
Anatomie der Stengel sich stiitzend, sowohl Sehimper (Zittel (1) p. 178),
als Sehenk (2) p 220 widersprochen. Ieh moehte mieh einer hestimmten
Meinung iiber diesen Punkt vorliufig enthalten. Was aber die Tetero-
phyllie betrifft, die auch von Weiss (1) p. 13 als feststehende ‘That-
sache angesehen wird, so habe ich als Beleg fiir dieselbe nur die ver-
zweigten Exemplare finden konnen, die bei Germar (1) & 6,£3 und
Sehenk (2) 4, £ 1 dargestellt gind. Und bei diesen trigt nur die
Hauptaxe eingesehnittene Blitter, die der Seitenzweige sind unter sich
gleich und ganzrandig, so dass der Vergleich mif den Batrachien nicht
ganz zutreffend erscheint.

Sobald die Keilgestalt der Blitter infolge der reichlichen und fiefen
Einschneidung ihres Vorderrandes zuriicktritt, muss naturgeméss die
sichere Untersoheidung der Reste von Asterophylliten und Annularien-
formen gehwierig und unter Umstinden ganz unmiglich werden. Man
brauneht, um sich davon zu iiberzeugen, nur die Abbildungen des Sphe-

noph. angustifolinm Germ. bei Sehenk (2) .38, £.%5 5 21 vergleichen.
Germars (1) auf dieselbe Art beztigliches Bild . 7 £ ¢ ist iiberhaupt
eilich kann man

von einem Asterophylliten nieht zu unterseheiden; ir
anch an seiner Hierhergehtrigkeit sweifeln, Es muss das um so mehr
hervorgehoben werden, als es, den spéter zu behandelnden Aunsfihrungen
Williamsons gegeniiber, yon Wichtigkeit ist, 7u congtatiren, dass an
Abdrucksexemplaren, deren Anatomie nieht untersucht werden kann,
eine sichere Abgrenzung dieser Gattungen, Wenu anders man Astero-
phyllites als Gattung bezeichnen darf, nieht herzustellen ist. Das muss
man bei der Beurtheilung des frither p. 323 erw:?ilmten Asterophyllifen
Sturs, aus dem ein Sphenophyuumzweig hervorwichst, im Auge be-
halten. Moglicherweise wird sich in Zukunft noeh mancher Rest, den
wir jetzt unfer jenem Namen rubriciren wiirden, als Sphenophyllee er-
weisen. Liegt ja doch heute schon in dem Sph. tenerrimum Eft. ein
Fall vor, der vielfachem Zweifel Raum giebt. Dieses zarte, winzige
Pflainzehen ist von Stur (5) p 21480 &7 mit gewohnter Sorgfalt dar-
gestellt und hesprochen worden. Seine gefurle-htcn Stimmehen tragen
Quirle von ungleichen, ein big zwel Mal getheilten Bldttern, in welchen
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die Linschneidung derart der Nervatur folgt, dass jeder Zipfel nur von
einem mittleren Nerven durchzogen wird. Wo die Wirtel in der Sehich-
tungsfliche ausgebreitet vorliegen, hat sich ihre Blattzahl als wechselnd
ergeben, ich finde bei Stur die Zahlen 9, 10, 11, 12 dafiir angegehen,
was der bei den echten Sphenophyllen beobachteten Regelmissighkeit
nicht ganz entspricht, wennsehon ich keinen grossen Werth darauf legen
will. Aber eben so gut wie mit dieser Gattung konnte der Rest mit
Archaeocalamites verglichen werden, hei welehem Blitter gleicher Form,
nur von grosserer Linge vorliegen. Indessen darf hier doch nicht ver-
sehwiegen werden, dass am gleichen Orte Fruchtstinde vorkommen, die
mit grosser Wahrscheinlichkeit dazu gehiren, und die, wennschon nur
in missiger Erhaltung bekannt, doch einige Analogie mit den fiir Sphe-
nophyllum sichergestellten zeigen. Es wird die Pflanze gerade dess-
wegen an diesem Ort behandelt. Gehort sie wirklieh hierher, so wiirde
sich der Sphenophylleen-Typus viel weiter riickwérts verfolgen lassen,
als es der gewbhnlichen Annahme entspricht. Eine fhnlich starke Zer-
schlitzung der wiederholt gablig getheilten Blattspreite hat Zeiller
(8) t. 161, ¢ 5, 4.6 fiir eine von ihm als Sph. saxifragaefolium bezeichnete
Pilanze ahgehildet.

Als abweichende Formen, deren Hierhergehorigkeit mir nicht ganz
ausser Zweifel scheint, sind zu erwiihnen: in erster Linie Sphenoph.
Thonii Mahr (1) s, bis jetzt nur in der obersten Carbonformation zu
Nmenau und in Frankreiech gefunden. Nach Zeiller (3) v 8%t 161, 1, 9
ist diese Pflanze von anderen Arten der Gattung wesentlich nur durch
die Kriftigkeit aller ihrer Theile, durch die Grisse und die stark vor-
tretende Nervirung ihrer, am Vorderrand in schmale, fransenartige Ziihne
gespaltenen Blitter verschieden. Erheblichere Differenzen bieten die
zweifelhaften, als Trizygia speeiosa Royle (1) . 2 £ 1—7 heschriebe-
nen Reste, die, der Damuda-Gruppe des unteren Gondwanasystems In-
diens angehorig, einem héher als das Carbon gelegenen Niveau (untere
Trias?) entstammen. Beschreibung und Abbildungen dieser Pflanze hat
O.Feistmantel Pal. ind. ser. i Abth1,p. 69, . 111,12 gegeben ; bei ihm findet
man auch die beztigliche Literatur zusammengestellt. Exemplare habe
ich nur im British Museum, Botanie. Dept., gesehen. Die diinnen faden-
formigen, in den Knoten angeschwollenen Stengel tragen seehsblittrice
Wirtel, die einander, wie es scheint, regelméssig superponirt sind, Tnner-
halb des Wirtels sind die gerundet keilformigen Bliitter zu drei Paaren
geordnet, zwei von diesen stehen einander genau gegeniiber, das dritte,
aus viel kiirzeren Gliedern gehildet, fillt auf die eine Seite in die Liicke
zwischen ihnen. Die Beblétterung wird so natiirlich einseitswendig,
dem Kleineren Blattpaar gegeniiber finden wir in allen Wirteln eine
weite Liicke. Verzweigung ist an der Pflanze meines Wissens noch
nicht beobachtet worden. Wenig bekannt, und wegen der Vierzahl der
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Wi}'tc_lst:'é.ndigen, breit keilformigen Blitter kaum hierhergehtrig, ist die
von Emmons (1) beschriebene, in den blue shales des anscheinend
triassischen Deep River (loalfield in North Carolina gefundene Gattung
Sphenoglogsum.

Wiederum sind es in erster Linie Renaults (2) v-2 p 9lseq; v.4, Binl,
(16, 20), dann aueh Williamsons (1) .1 Arbeiten, denen wir die
Kenntniss des inneren Baues der Sphenophyﬂcm verdanken. Derselhe
hat sich als hochst merkwiirdig und keiner anderen Planze direkt ver-
eleichbar erwiesen. Ein primirer dreifliigelig-triarcher Holzstrang, an-
finglich allein yorhanden, wird dann von einem Secundirzuwachs ganz
eigenthiimlichen Baues, in fihnlicher Weise wie diess beim Dickenwachs-
thum der Wurzeln der Fall, umschlossen. In den Kalkknollen Lan-
cashires scheinen derartige Stdimmehen nach Williamson verhiiliniss-
missig selten zu sein, viel haufiger sind sic in denen von Langendreer,
aus welehen mir deren eine ziemliche Anzahl vorliegen. Aueh in Autun
und zumal in den Grand’ Croix-Kieseln sind sie durch Renault und
Grand’ Eury (1) »- 50 verschiedentlich aufgefunden worden. Dag Ma-
terial von Grand’ Croix hat es Renault (20) p. 25 8 £ 12 ermdglicht,
den Beweis zu liefern, dass die betreffenden Stengel wirklich zu Spheno-
phyllum gehrt haben. Eine giinstig verlaufende Bruehfliche hat ihm
ein unzweifelhaftes Blatt dieser Gatfung in Verbindung mi dem so
charakteristischen Stengelquersehnitt geboten. Quersehnitte der Stengel,
die von den Blittern noeh in urspriinglicher Lagerung umgeben sind,
und die mit diesem Befund durchaus itbereinstimmen (Holzsehn. 48, 2),
hat er verschiedentlich ahgehildet (16) & 4 £ 56 (20) & 1. £ % (2) v.2, £ 1582,

Betrachten wir nun zunichst den jugendlichen, des Diekenzuwachses
noch entbehrenden Stamm, so besteht derselbe einfach aus einer mich-
tigen Rinde und dem von derselben umgebenen dreifltigeligen Biindel.
Hat der Quersehnitt gerade den Knoten getroffen, 80 kommen dazun noch
die die Rinde dumhziehenden, fast rechtwinlklig naeh aussen verlaufen-
den Blattspurstringe. In ihr unterscheidet man eine innere, bei 80
jungen Stimmen fast stets zerstorte und dureh einen ringférmigen Hohl-
raum ersetzte Bagtechicht, an deren Aussengrenze Renault (2) v.4, Finl,
t 4 £ 2 ginigemale die Sehutzzeheide, aus dickwandigen, seitlich eng an-
cinandersehlicssenden Elementen bestehend, gefunden haben will. Sie
wird umgeben von einem dicken Mantel priméren Rindenparenchyms,
dessen liypodermale Zellen faserartig verliingert sein sollen. Eigenthiim-
lich ist die Quersehnittsform dieses Rindenkdrpers (Holzsehn. 48, 2). Im
allgemeinen gerundet-dreikantig, zeigt er aussen an Jeder Kante eine

longitudinale Furche, die diese in je zwel, paarweise beisammen liegende

Rippen zerlegt. Und jedes dieser Rippenpaare kommt vor eine der

Flichen des Holzstranges, die flachen Seiten vor dessen Ecken zu liegen.

Die Aussenfliiche giebt demnach nieht die Form des Centralstrangs
23*
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wieder. In selteneren Fillen (Renault (2) v 4 Bl 6 4 £ 1 ist sie ein-
, fach eylindrisch, der Kanten und Furchen vollstindie enthehrend. Da die
I gewdhnlichen Abdriicke alle der Aussenfliche angehéren, so sieht man

wieder, wie wenig die auf denselben otwa sichtbaren Spurpunkte mit
| den Hoekern der Markausfillungen von Calamiten verglichen werden
' kénnen, was Stur (5) doeh durchzufithren versuchte. Der centrale Holz-
strang besteht im wesentlichen aus Hoftiipfeltracheiden, die in der Mitte
am weitesten, gegen die Fliigelkanten hin allmihlich abnehmen, und hier

Tig, 48,
1) Lingaschnitt des Stammes yon Sphenophyllnm quadrifidum, 2) Querschmitt durch obendenselben. von
den Querschunillen der ja viernervigen Blittor nmgeben. Im Centrum der dreifingelige primire Hols-
{ strang, erst von ociner einzigen Schichi secundéren Holzes umschlossen. 3) Langsschuitt des Stammes
| durch das Secundiirhelz, etway schrig, 50 duss er an der unteren Seite tangential, an der oberen nahezu
radial ausfillt. 4) Sphenophyllam Stephanense B. Hen. Querschnitt des Stammes, dis Blattstringe und
‘ ihiren Amsate an die Initialgruppen des 3 fiigelizon Holzkirpers zeigend. Secundarholz vorhanden, bersits
4 schichtig. Ans Zittels Handbueh,

t auch durch Treppengiinge ersetzt werden. An der dussersten Eoke Jjedes
I Fligels liegen, nahe bei einander, zwei sehwache, aus abrollharen Spiral-
i und Ringzellen bestehende Initialstriinge. Da zwischen denselben in
[ der Regel eine kleine Gewebslicke auftritt, so wird Jjede Ecke des
| Holzstrangs infolge der vortretenden Initialstringe zweizihnig. In der
§ Regel zeigt der ganze Holzstrang homogene Beschaffenheit, doch scheint
I er in der Jugend zwischen den trachealen Elementen Parenchym zu ent-
' halten, welches dann vermuthlich spiiter zerstort wird, da die trachealen
Elemente wohl an Durchmesser aber kaum an Zahl zunchmen, Re-
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nault (2) v 4sml.p 7. Derselbe Autor (2) v 2 Binl. . &, £ 2 haf ein mace-
rirtes, verkieseltes Stimmehen gefunden, dessen Holzstrang dureh Zer-
storung des mittleren Gewebes in 3 gekriimmte, gegen einander convexe
llen war, deren 6 freie Enden von den 6 Initialbiin-

Creftigsreihen zerfa
Tr nimmt desswegen eine wrspriingliche Zn-

deln gebildet wurden.
sammensetzung des ganzen aus 3 gebogenen diarchen Rinzelstringen
an. Und van Tieghem (3) v 1n lisst denselben sogar aus 6, je paar-
weis verbundenen monarchen Binzelstringen sich aufbauen, die ihre
Initialbiindel an der Zusseren Seite haben. Beides ist ja ganz moglich
und plaugibel; da sich aber ohne Kenntniss der Entwieklung in dieser
Richtung keine sichere Begriindung geben liigst, so diirfte dureh solehe
Interpretationen nieht viel gewonnen werden.
Durch die Knoten geht, wie Renault zeigte,
merkliche Verinderung durch, Hier legt sich an je . :
ein einstringiger, sofort austretender Blattstrang an. Die somit paarweise
an den Eeken entspringenden Spuren (Holzschn. 43, 1) durehziehen, ein
wenig divergirend, die Rinde in horizontalem Verlauf, noch innerhalb

derselben gewdhnlieh sich gablig verzweigend. Wenn wir nun fiir alle
att annehmen diirften,

Formen den Eintritt eines einzigen Biindels ins Bl
den Schenk, vgl. oben p. 352, fir eine derselben erwiesen hat, so
miisste sich die Blattzahl aus dem Bau des Knotenquersehnitts direkt
ersohliessen lassen. Der von Renault (20) 7 &3 abgebildete Knoten
(Holzsehn. 48, 4) miisste dann 12, die yom selben Autor (16) 4 &34

t. 1, &5 dargestellten 15 Bliitter getragen haben. Nach der Verschieden-

heit ilres fusséren Umrisses gehoren aber diese Sehnitte gewiss ver-
Unterschiede

schiedenen Arten an, bei welehen fliglieh in dieser Riehtung
obwalten konnten, wie solehe in der That von Grand’ Eury (1) » 5t an-
gegehen werden. Eines aber wird, wie sehon Renault (2) v. 4, Einl, p. 20
hervorhob, dadureh absolut sichergestellt; dass nimlich die le‘i,tte%‘ con-
seeutiver Wirtel superponirt waren. Und wenn wir diess bei Trizygla
speciosa direkt eonstatiren konnten, wenn deren Blatter ausserde{n paar-
weis zusammenhalten, so seheint mir das kein geringes Indicium fiir
die Hierhergehorighkeit dieser Pflanze zu sein. Mit der ungleichmiis-
gigen Vertheilung derselben um die Knotenperipherie wird bei ihr, wie
man vielleicht vermuthen darf, bilaterale Symmetrie im Ban des Cen-
tralstrangs Hand in Hand gehen.

Derartig jugendliche nur die primiire Struktur dm.:bietcnﬂe Sta,m'm-
stiicke sind indess selten, viel hiufiger findet man sie mit mehr _nde-r min-
der entwickeltem Secundirhols versehen. Der Vorwurf van Tieghems

(3) ». 173, Renault habe das Wesen dieses letzteren verkanflt, geheint mir
in dieser Form nicht berechtigt zm sein; es findet sich bel demselben in
correkter Weise besehrieben, nur hat dieser Autor vorgezogen, es mit
einem neutralen, nichts priijudieirenden Ausdruek, als ,gaine de tubes

der Holzstrang ohne
des der Initialbiindel
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ponctués® zu bezeichnen. Der in Rede stehende Holzkirper besteht
nun hauptsiichlich aus weiten Trachealelementen, die die Form viersei-
tiger Prismen von regelmissig quadratisehem Querschnitt zeigen, an
denen die senkrechfen und radialen Kanten durch schmale Abstumpfungs-
flichen ersefzt sind. Auf dem Tangentialsehnitt sieht man sie also als
continuirliche gefissartige Rohren, in der Radialriehtung erscheinen sie
aus vielen auf einander gesetsten Gliedern erbaut, die den Eindruek
normaler Gefissglieder machen (Holzschn. 48, 3), Ob es wirklieh solehe
gind, hat noch nieht festgestellt werden konnen; transversale Scheide-
wiinde sind nieht zu entdecken, kénnten freilich der Maceration vor der
Versteinung erlegen sein. Auf der anderen Seite aber sind niemals spitze,
zwisehen einander geschobene Enden, wie sie doch fiir Tracheiden Regel,
beobachtet worden. s wird schwerlich gelingen, an den fossilen Resten
diese schon am lebenden Material mitunter so heikele Frage definitiv
zu entgeheiden. Auf dem Quersehnitt des Stammes zeigen sich diese
Elemente in regelmiissige radiale Reihen, und gleichzeitiz in coneen-
trisehe successive Schichten geordnet; sie berithren einander in den vier
sie seitlich hegrenzenden Hauptfliechen. Dureh die Abstumpfung der
Ecken aber entstehen zwischen ihnen unregelmissig viereckige Riume,
die, weil auch die Radialkanten solehe Abstumpfung erleiden, in dieser
Richtung mit einander communieiren und ein ziemlich regelmiissig an-
geordnetes System bilden, Bei guter Erhaltung zeigt sich dieses von
kleinzelligem Parenchym erfiillt, dessen Elemente in den radial ver-
laufenden Absehnitten radial, in den anderen senkrecht etwas gestreckt
erscheinen (vergl. Renault (2) v. 4 minl, t. ¢, £ 5, 4), Es diirfte dieses Ge-
webe, von den Markstrahlen anderer Planzen in Anordnung und Ver-
theilung wesentlich differirend, was seine Funktion betrifft, denselben
dquivalent sein.

Ganz dhnlich, wie beim Dickenwachsthum der Wurzeln werden die
Buchten des urspriinglich dreifliigeligen Holzkorpers dureh stirkere Ent-
wicklung der Secundiirgebilde bald ausgefiillt. Indess geschieht diess
hier nicht dureh Anlegung einer grésseren Anzahl von Tracheiden ; deren
concentrische Schichten bleiben stets und tiberall in gleicher Regelmiis-
sigkeit erhalten (Holzsehn. 48, 2, 4). Nur die Weite der Elemente wech-
selt, und ist an den vor den Buchten gelegenen Abschnitten des Se-
cundérzuwachses viel grosser als an den anderen. Eigenthiimlich ist,
dass nieht etwa ein allmdhlicher Uebergang zwischen beiden statt hat,
dass vielmehr die kleinzelligen, vor den Kanten gelegenen Abschnitte,
gegen aussen an Breite zunehmend, und von paraholischer, einwéirts eon-
vexer Grenzlinie umsehrieben, sich ganz scharf gegen die anderen ab-
setzen. So wird der Primérstrang ringsum von einem gesechlossenen
Mantel secundiiren, frachealen Zuwachses umgehen, dessen Bildung von
einer aussen gelegenen Cambialzone ausgeht, dessen Uebergang in
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Dauerzustand s(_:hichteuweisc erfolgt. Man findef hiiufig Exemplare, bei
welohen erst eine (Holzsehn. 48, 2) oder wenige Schichten entwickelt
sind, z. B. Renault (20) ¢ %% 2% 8 &5 L4 Diese sind dann stets ringsum
gleichmiissig fertig. An dlteren Stimmen dagegen beobachtet man oft
solehe, die noch nieht iiberall die definitive Aushildung erreichten; da
seheint es denn, als wenn dieselbe auf dem Areal der kleinzelligen
Eekahsehnitte den Anfang nehme. Das Dickenwachsthum diirfte nicht
allznlange andauern, In den von Renault abgebildeten Quersehnitten
finde ich in maximo elf eoncentrische Holzgehichten tiber einander ge-
lagert, er giebt (2) v 4 inl, & 1 fiir einen nicht abgebildeten Stamm deren
15 an. Bei Williamson (1) ¥, t4 &2 ist freilich ein Querschnitt ab-
gebildet, der deren viel mehr enthdlt. Allein mit Renault muss ich
aufs allerentschiedenste bezweifeln, dass derselbe hierher gehdrt. Denn
Treppentracheiden gieh zusammensetzend, zeigt
ganz normale ginreihige Markstrahlen, wie sie bei Sphenophyllum nicht
vorkommen. Man wird also das Priparat fir einen Wurzelquerschnitt
halten diirfen, dessen Zugehorigkeif zuniichst allerdings nicht bestimmt
werden kann. In den Knoten wird der Secundirzuwachs von den Blatt-
gpurstringen durehsetst, in deren Umgebung jedesmal eine r&hrenfor-
mige, von zartem, pm-enchymatisehen Gewebe erfiilllte Liicke bleibt.
An besonders gut erhaltenen Exemplaren hat Renault (2) v4, Binl,
6.A, £.9bei ¢, in Form eines zartwandigen, zerquetsehten Gewehes, rings um
das Seeundirholz den Bast erhalten gefunden, RHinzelne grossere Lu-
mina in demselben spricht er als Siebrohren an. Auswirts grenzt un-
mittelhar an denselben eine Gewebssehieht, die er (2) v 4 Bul, p-4 als
yeouche subéreuse, gorrespondant & la gaine protectrice du masgsif libé-
roligneux® bezeichnet, und die er aus der Tangentialtheilung der Sehutz-
scheidezellen herleifet. Dieses Gewebe mit seinen radial gereihten, plat-
ten- oder tafelfrmigen Zellen ist (2) v 4, Einl, &0, f.30.4 ahgebildet, es sieht
in der That einem Periderm veeht éihnlich, und wird wohl ein solehes
gein, falls sich Renau 1ts weitere Angaben, die ich an meinem Material
nicht controliven kann, bestétigen. Er fithrt néimlich aus, dass bei dem
alten, entrindeten Stengelsttick mit 15 Lagen seeundéiren Holzes, wel-
hrere solehe ,couches subérenses® vor-

ches vorher erwihnt wurde, me
handen seien, jede von der anderen dureh Schichten verdriickten Bastes
ie er auch direkt aussprieht,

(,tissu corné*) getrennt. Dag wiirde also, Wl
normale Borkenbildung bedeuten (2) v- 4 Finl, 2 15: & D, &4, Naeh der bei-
gegebenen Abbildung kénnte man freilich geneigt scin, diese Sehiehten
von .tissu corné® fiir einfache Selerenchymlagen zu halten, wie sie
go hinfig im Phellem mit den Korkzellen abweehgeln. In diesem Fall
wiire dann das Ganze nieht als Rhytidom, sondern als ein zusammen-
hiingender einheitlicher Peridermkorper zu betrachten.

Die Stengelstiicke, die zur Untersuchung kommen, sind in der Regel

sein Seeunddrholz, aus
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kurze, entblitterte, und gewohnlich sogar der Rinde entbehrende Frag-
mente. Es ist indessen Renaunlt in ein paar Fillen gelungen, Exem-
plare zu finden, die die Blitter in situ mit erhaltener Struktur auf-
wiesen. Auch Williamson (1) v. t. 3 behandelt einen solehen Fall. Der
betreffende Stengel steckte aber im Gestein, und so war nur Lings-
und Querschnitt, nicht aber die Form der Blattfiiche zuginglich. Die
libersichtlichste derartige Abbildung Renaults giebt Holzsehn. 48, 2
wieder. Sie zeigt das Stimmehen von 6, je 4-nervigen Blittern um-
geben. Des weiteren hat er (16) .4, £.5 w6 zwei Querschnitte einer an-
deren Art, seines Sph. Stephanense, einem Stamm in verschiedener Hohe
entnommen, dargestellt. Es sind nur 2 Blitter deutlich erhalten, in
dem unteren Sehnitt sind diese dreinervig, in dem oberen finden sich
an ihrer Stelle sechs kleine, in der Mitte angesehwollene einnervige
Quersehnitte vor, den 3 Zihnen, in welehe sich unterdess jedes Blatt
getheilt hat, entsprechend. Der Lage der Blitter nach diirften deren
auch hier nicht mehr als 6 vorhanden gewesen sein. Der vorher eitirte
Williamsonsehe, hierher gehorige Fall ist beztiglich der Anordnung
der Blatter minder klar, weil er nur in Radial- und Tangentialsehliffen
zur Beobachtung kam. Die unterwiirts zu mehreren verbundenen Blatt-
zihne sind in der Mitte angesehwollen und einnervig, fiiglich denen des
Sph. Stephanense Ren. vergleichbar. Es will nun freilich Williamson,
der tiefen, bis nahe zur Basis gehenden Einschneidung dieser Blitter
wegen, sein Kxemplar nicht zu Sphenophyllum, sondern zn Asterophyl-
lites bringen, und sucht er dag durch Vergleichung des Thatbestands
mit den nach Abdrieken entworfenen Diagnosen heider Genera zu er-
weisen. Dags ein solehes Verfahren nieht zulissig, ist aber nach dem
friiher p. 353 gesagten einleuchtend, die Stammstruktur des Restes, die
wir in dieser Form bei notorisehen Sphenophyllen, und nur bei dicsen
kennen, beweist ohne weiteres, dass er hierher gehort. Und wenn
Stur (10) v 32 gar sehreibt: ,Heute ist es Thatsache, dass die Cala-
marien auf den verschieden beblifterten Aeston eines und desselben
Individuums so grosse Verschiedenheiten in der anatomischen Struktur
aufzuweisen haben, wie man solehe in der lebenden Vegetation sogar
in verschiedenen, weit von einander abweichenden Familien zu finden
gewohut ist*, so beruht das wiederum nur auf der Ueberschiitzung der
aus der Untersuchung von Abdrucksexemplaren gewonnenen Resultate.
Denn wer btirgt dafiir, dass der angebliche Asterophyllit, aus dem die
Sphenophyllumiiste hervorwachsen, nicht die gleiche Strulktur wie diege
gehabt, dass er nicht einfach ein Sphenophyllum gewesen gei.
Beziiglich der Detailstruktur der Blitter sind gleiehfalls bei Re-
nault (2) v 4 minL, p. 16, . B Angaben zu finden, nur sagt er leider nieht,
von welchem seiner Exemplare diegellien entnommen sind. Die schwa-
chen Gefassbiindel bestehen nur aus wenigen, in einen Strang ver-
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einigten, und von zarten Bastelementen umgebenen Tracheiden. Ueher
and unter ihnen sind hypodermale Faserstringe entwickelt. Van Tieg-
hem (3) » 173 behauptet zwar, die Biindel seien diploxyl nach Art dever
der Cycadeen, aber Renault bestreitet das aufs entschiedenste. Naeh
Einsicht der Praparate, die er mir zu demonstriren die Freundliehkeif
hatte, muss iech durechaus seiner Meinung beitreten. Vom Ansatz der
Seitenzweige ist wenig bekannt. Von dem einzigen, von Renault
(16) & 1, £ 5 abgebildeten Exemplar sind keine anatomigehen Details ge-
geben; es ist verdiehtig, dass an der A gﬂngssteﬂe des Zweiges kein
Knoten sichthar ist, derselbe konnte freilich dureh Abreibung entfernt
gein, Die Moglichkeit, dass dieses Stiiekehen einer tl‘iﬂ-rc-hen_Wurze[
entstamme, ist desshalb nicht von der Hand zu weisen. Auch Stur (9)
o 10 zweifelt dasselbe an, Die Wurzel, von deren Bau der bei Re-
nault (2) v 4 ¢ B £ 2 gegebene Querschnitt Rechenschaft giebt, hat einen
diarehen, in Form einer transversalen Linie erscheinenden Primérstrang,
der vom Seenndirholz umgeben wird, welches, ringsum abgolut gleich-
artig, sonst genau die Strukfur desjenigen der Sphenophyllumstimme
bietet. Desswegen wird man an der riehtigen Dentung des Objekts
kaum zweifeln Kinnen.

Es eriibrigt noeh die Betrachtung
ung zuniiehst in Form eylindriseher Aehren, habituell durchaus an die
der Calamarien erinnernd, vor, und sind verschiedentlich als geitliche
Auszweigungen unzweifelhafter, hierher gehiriger, pebliitterter Aegtehen
gefunden worden. So z B. in ziemlicher Anzahl bei Wettin. Abbil-
dungen derartiger Stiicke sind bei Grermar (1) & 0% Geinitz () +
Sehenk (2) t.ss, £ 12 und Sehimper (1) &% sehematische Darstellung
aueh bei Grand’ Bury (1) t o £ o v 1 zu finden. Den Bau dieser Achren
haben Geinitz und Sehimper in iibereinstimmender Weise dargestellt,
eine sorgfiltige Untersuchung Schenks (10) hat dieselben Re.sult.'izte
geliefert. In Ermangelung eigener eingehligiger Studien werde ich
mich im folgenden an dessen Darstellung halten. Danach besteht der
Fruchistand auns missig gedringten, gleichartigen, sporangientragcuden
Wirteln. Thre Blitter sind an der Basis gehohlt, in manehen Fillen
formlich spornartig ausgesackt, dann derart aufgerichtet, dass ihre
Spitzen den niichstoberen Wirtel erreichen, oder dachziegeliz bedecken.
Insofern sie am vorderen Rand in mehrere Zihne sich spult'en, gleichen
sie den Laubblittern der vegetativen Zweige. 1o allen Figuren Ger-
mars sind diese sporangientragenden Blitter in Een consecntiven Wu--
teln durehweg superponirt. Wenn das genau dem Sachverhalt entspricht,
so wiirde es mit der geschilderten inneren Organdsation der .Pﬂ“ﬂm
wohl stimmen. Dagegen wire €8 mit dieser seh?ver oder gar 'n'mht all
vereinigen, wenn wirklich, wie Sehenk meint, in der Regel vier dex-
selben zu einem Wirtel vereinigt waren. Auch Renault protestirt

der Tructifieationen. Die liegen
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(20) »- 285 hiergegen. Die hisher untersuchten Exemplare waren, nach
Sehenks Angaben, fiir die Feststellung dieses Fragepunktes ungiinstig.
Man wird also wohl vermuthen diirfen, dass bei besserem Material die
fiir die Gruppe charakferistische Sechszahl auch fiir sic giech werde
nachweisen lassen. Die Sporangien stehen einzeln in der gehohlten,
bei Sph. angustifolium fast spornartigen Basis des Blattes, sie sind
linsenformig und sitzend, von verschiedenem, zwisehen 1 und 2'> mm
schwankendem Durehmesser.

Mit Sphenophyllum tenerrimum sind bei Witkowitz in den Ostrauer
Sehiehten winzige Aehren gefunden worden, die, da ihre Blitter in Ge-
stalt und gabliger Verzweigung mit denen dieser Art iibereinstimmen,
wohl dazn gehtren werden. Abbildung und Beschreibung derselben
finden sieh bei Stur (5) » 22 67, £ 14, Zwischen den Blattwirteln, den
Raum zwisehen je zweien derselben ausfiillend, stehen dieht gedriingt
die Sporangien, deren Insertion nicht sichergestellt werden konnte, wenn-
sehon Stur ihre Anheftung nicht auf dem Blattgrund, sondern vielmehr
an der Axe guchen miehte.

Leider ist bislang noeh kein unfraglieher Sphenophyllumfruehtstand
in versteintem Zustand bekannt geworden. Fs hat zwar Renault (20)
p-303: .9, £ 0—11 in den Kieseln von Grand’ Croix ein Fragment gefunden,
welehes moglieherweise hierher gehirt, welehes indess mit zu viel
Zweifeln behaftet ist, als dass es wirklieh in Befracht kommen kénnte.
Das nur 4 mm lange Aehrenstlick bietet superponirte, gleiehartizge Blatt-
wirtel und einen diinnen, rudimentiiren, centralen Holzstrang dar, und
ist desshalb hierhergezogen worden. Sporangienartige, sehr deformirte
Korper sind theils in den Blattachseln, theils auf der oberen Blattfliche
befestigt. In den blattbiirtigen sind weissliche Granulationen enthalten,
von denen es heisst ,qui ne peuvent &tre que des mierospores®; in und
neben den achselstindigen liegen ein oder wenige grissere Korper, die
als Maerosporen gedeutet werden, die aber der Abbildung nach viel-
zellig zu sein seheinen, und einen wenig ausgesprochenen Charakter dar-
bieten. Weiter hat Williamson unter dem Namen Volkmannia Dayw-
soni einen nur einmal gefundenen Rest besehrieben, der der Struktur
seiner Axe nach vielleicht zu Sphenophyllum gehéren kinnte, in seinen
sonstigen Details jedoch, soweit man bei der unvollkommenen Erhal-
tung desselben urtheilen kann, recht wesentlich von dem sonst fiir
diese (tattung bekannten abweicht. Von der Axe ist nur die Aussen-
rinde und der centrale Biindelstrang erhalten. Dieser scheint in der
That aussehliesslich aus trachealen, freilich schleeht eonservirten Ele-
menten zu bestehen. Davon habe ieh mieh an einigen, mir vom Be-
gitzer glitigst leihweise zugesandten Priparaten iiberzeugt. Sein Quer-
sehnitt ist dreifliglie, doch gind die Fliigel kiirzer und dieker, mit brei-
terer endstéindiger Ausrandung versehen, als es bei den Sphenophyllen
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gewohnlich der Fall. Die sporangientragenden Blitter sind nicht knie-
formig aufgebogen, unterwirts gind sie zu einer friehterformigen, eonti-
nuirlichen Platte verbunden, von deren innerer Fliche eine grosse An-
zahl sticlformiger Fortsiitze entspringen. Auf dem Quersehnitt bekommt
man, infolge des steilen Aufsteigens der Wirtel, mehrere derselben auf
einmal in sehrigem Durchsehnitt zu Gesicht. Der Raum zwisehen ihnen
ist dann mit zahlreichen Sporangien ausgefiillt, die zwischen den dns-
geren einreihig, zwischen den inneren mehrreihig geordnet sind. Letz-
teren Orts sind zwischen und neben ihnen regellose Durchschnitte der
friiher erwithnten Stiele zu sehen, auf welchen dann nach Williamsons
Meinung die Sporangien gesessen haben sollen. Einen bestimmten Be-
weis hierfiir kann ich freilich in den Priiparaten nicht finden. In den
Sporangien sind zahlreiche ziemlich grosse kuglige Sporen von gleicher
Art enthalten, deren netzig verziertes Exinium auf dem Durchsehnitt
kleinstachelig erscheint.

Wenn wir nun zu guterletzt uns der
centen Gewiichsgruppe die Sphenophyllen zuniichst an die Seite zu
stellen sein werden, so ist es allerdings schwierig eine positive Ant-
wort zu geben. Von den verschiedenen Autoren sind mannigfaltige
Anreihungen versucht worden, die man bei Renault (20) ausftihrlich
dargelegt findet. Man hat sich nach und nach gewdhnt, gie in die
Nihe der Lycopodiaceen zu bringen. Zumal haben in neuester Zeit
Sehenk (10) v.2 und van Tieghem (3) diese Angohauung energiseh
vertheidigt. Von anderen Autoren haben sich derselben nur Stur (8, 9,10)
und Renault (2) v 2 » 51, (20) nicht angesehlossen. Ersterer, auf seine
Theorie von den Wirtelspuren gestiitzt, will sie zu den Calamarien rech-
nen, und Renault hat sie (2) v 2 8 ZU den Salvinieen gebracht, er

hat diese seine Einreihung hesonders gegen Sehenk und van Tieg-
vinia kann ich nun

hem vertheidigt. Fiir diese Angliederung an Sal
keine Anhaltspunkte finden; was wir von der TFructification kennen,
stimmt ganz und gar nicht iiberein; die Heterosporie, die dazu benutzt
wird, ist mehr als zweifelhaft. Und ein Vergleich mit dem rudimen-
tiren Centralstrang dieser ans Leben im Wasser angepassten Pflanze
diirfte doeh auch ein gewagtes Unternehmen sein, selbst, wenn eine
Aehnlichkeit vorhanden wire, die J anezewskis sorgfiltige DUnter-
suchung des Salviniabiindels nieht ergiebf. Von den Calamarien und
Equiseten kann auf der anderen Seite, der Primiirstruktur des Stengels
halber, meines Trachtens fiberhaupt nicht die Rede sein. Da eriibrigt
denn nur die Lycopodeenreihe. Hier kann man vielleicht einige Be-
ziehungen finden. Allein auch hier gehpren viel guter Wille und man-
cherlei Voraussetzungen dazu. Wenn man nimlich annimmt, dass das
primire Centralbiindel dem coneentrischen Typus zugehdrt, dann lisst
dasselbe sich mit dem Axenstrang der Lycopodien allenfalls paralleli-

T'rage guwenden, weleher re-
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siren. Allein diese Annahme ist bis jetzt noeh nicht erwiesen; das
Biindel knnte ehensogut ein triarcher Radialstrang sein, und da wiirde
Jede Anniherung an den Stengelban irgend weleher lebenden Pflange
in Wegfall kommen. Wenn Schenk (10) v 2 sich hemiiht die Wirtel-
stellung der Blitter, die ja vielfach auch bei Lyeopodium vorkomme,
als unerhebliche Differenz darzustellen, so hat er dabei die merkwiir-
dige Superposition dieser Wirtel tibersehen, die doeh sehr wesentlich
in Betracht kommen und Bedenken erregen diirfte. Zu allen diesen
Eigenthimlichkeiten der Sphenophyllen kommt nun aber noch der
Bau des secunddren Holzes hinzu, der weder unter den lebenden, noch
unter den uns bekannten, fossilen Gewschgen irgend welches Analogon
findet. Es ist weniger das Auftreten desselben, als seine absolut eigen-
artige Besehaffenheit, die uns bedenklich machen muss, und das um-
somehr, als ja, wie gesagt, sehon der Vergleich der dusseren Charaktere
und der Primérstruktur mit denen der Lycopodeen auf gar sehr sehwachen
Fissen stehen. Denn ihn mit dem Seeundirholz von Sigillaria zu ver-
gleichen, wie van Tieghem will, das halte ich geradezu fiir unmog-
lich. Und 80 wird man denn wohl am besten thun, zuniehst von sol-
chem Systemzwang abzusehen, und die Gruppe als sui generis, als
allein und unvermittelt dastehend zu betrachten. Teh personlich neige
zu der Meinung, dass eine fruchthare Ankniipfung derselben nur von
in der Schichtenreihe weiter riickwiirts liegenden Funden zu erhoffen
sein wird. Die Aussieht auf dergleichen ist vorlaufig freilich leider vecht

gering.




XV.
Stammreste zweifelhafter Verwandtschaft, deren
Oberflichenbeschaffenheit nicht bekannt ist.

Es eriibrigt noch die Betrachtung einer Anzahl fossiler Stamm-
estehen, weil die Ober-

formen, iiber deren Zugehorigkeit Zweifel b

flichenbeschaffenheit ganz unbekannt ist. Soweit sich derartige Stémme
bei hestimmten Pflanzengruppen angliedern liessen, ist diess in den vor-
hergehenden Kapiteln geschehen. Es werden also hier nur noch einige
Formen zu behandeln sein, fir die im fritheren ein sehicklicher Platz
nicht wohl zu finden war.

In erster Liniec mag denn da die Gattung Sigillariopsis Re-
nault (1) » 20 seq. erwihnt sein, die allenfalls aueh in dem die Sigil-
larien behandelnden Kapitel hitte Bespreehung finden konnen. Thr
Autor hat mehrere Exemplare davon aus den Kieseln von Aufun er-
sehliffen. Das von ihm (1) t. 121 15 abgebildete pesteht aus einem Stamm-
fragment von ziemlich unvollkommener Erhaltung, welehes von den,
noeh in ihrer natiirlichen Lage befindlichen, sehraubensténdigen Blit-
tern umgeben wird. Der Sta‘mrmquersc}mitt, von geringom Durchmesser,
und was Rinde und Mark angeht, schleeht erhalten, weist, dhnlieh wie
bei Sigillaria Menardi, eine schmale Sehicht Secundiirholzes auf, in der
innen Treppentracheiden, auswinrts getiipfelte, nach Art der Cyeadeen
giech finden. Man vergleiche den Léi.tigss{thﬂitf t.12, 217, An der inneren
Seite dieses Holzringes liegen ferner, gerade wie bel Sigillaria, dicht
nebeneinander, zahlreiche primére Holzstringe, die, wie ausdricklich
angegeben wird, schlecht erhalten sind, die aber ihre Spiraltracheiden
auswiirts, wie bei jener Gattung, fiihren, an die gich gegen innen Trep-
pen- und Tiipfelelemente anschliessen. Man sicht, dass alles diess, mit
einziger Ausnahme der Tﬂp‘felﬁl‘ﬂCheidcuj die dort fehlen, durchaus mit

ercinstimmt. Auch die Blitter

dem fiir Sigillaria Menardi pekannten ith
waren #hnlich, sechmal - lanzettlieh, oder linienformig, wie man diess

aus ibren rthombischen oder etwas unregelmissig dreicekigen Quer-
sohnitten sehliessen kann. Indessen zeigen die rhombischen Quer-
sehnitte zwei Gefissbiindel nebeneinander, in dem abgebildeten drei-
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eckigen ist deven nur ein medianes vorhanden. Renault hilt letzteres
l fir den Querschnitt einer Blattspitze und meint v 211: ,Dans la partie
il la plus large de la feuille on distingue deux faiseeaux vaseulaires, qui
i se réduisent & un seul vers la pointe.* Andere Erklirungsweisen, zum
| Beispiel die Annahme eines Blattweehsels, dirften meiner Meinung nach
ansprechender sein. Der Querschnitt des Spurbiindels zeigt, der Be-
f sehreibung und Abbildung +.13, £.1,2,3 zufolge, wesentlich dhnlichen Bau
% wie bei Cordaites, er ist von einer derben parenehymatisehen Scheide
i umgeben und weist die durch Spiraltracheiden charakterisirte Initial-
| gruppe zwischen den beiden Holzstriingen auf, deren oberer, eine un-
regelmissige Gruppe darstellend, von dem bogenformigen unteren einer-
i seits umgeben wird. Unter der Epidermis beider Blatiseiten ist eine
i hypodermale Faserschicht mit stumpfen Rippenvorspriitngen entwickelt.
" Fiir diese interessante Gattung, die ich nicht ex autopsia kenne, habe
‘ ich mich ganz an Renaults Darstellung halten miissen: eine eingehen-
dere Beschreibung derselben, nach besser erhaltenen Exemplaren, wire
sehr wiinsehenswerth.
i Auch die unter sich nicht unbetriichtlich differirenden Reste, welehe
‘ | Renault (1) p. 212, (2) v.4, p. 119, £. 18 vorlaufig als Poroxylon zusammen-
gefasst hat, kenne ich bloss aus der Literatur. Fine ausfihrliche Mo-
nographie derselben von Bertrand und Renault steht in Aussicht,
deren Hauptresultate bereits in einer kurzen vorliufigen Mittheilung
Bertrands(3) bekannt gegeben sind. Wir miissen hier nach Renaults
Abbildungen zwei verschiedene Typen unterscheiden, deren einer dureh
| P. Boysseti und P. Edwardsii, der andere dureh P. Duchartrei repri-
| sentirt wird. Wihrend die ersteren Formen, der Abbildung und Be-
gehreibung nach, viel Aehnlichkeit mit Sigillariopsis zu haben scheinen,
Mark und Rinde, und zwischen diesen einen, vom Secundirholz u mgebe-
nen Biindelkreis aufweisen, zeigt die Abbildung von P. Duchartrei
Renault (1) e.14.2.4 einen eentralen Holzstrang von kreisformigem Quer-
schnitt, dessen weite getiipfelte Trachealelemente gruppenweise in zartes
| Parenchym eingelagert sind. Umgeben wird dieser Centralstrang von
einem Ring secundiiren Holzes, welcher dureh sehr hreite Markstrahlen
in eine grossere Anzahl von Keilen zerlegt wird, die ihrerseits sehmiilere
{ Parenchymsfrahlen in ihrem Innern bergen. Die Tracheiden sind ge-
tipfelt. An der Grenze des Centralstrangs wurden wenige Treppen-
oder Spiralzellen gefunden. Ausser geringen Resten von secundiren
Il:: Bastkeilen, die den Abschnitten des Holzringes enfsprechen, ist von
‘ der Rinde nichts erhalten.
‘ J Die Angaben Bertrands und Renaults (3) diirften giech nur auf
den durch die erstgenannten Species reprsentirten T'ypus heziehen. Teh
kann wenigstens die folgenden positiven Angaben nicht mit der Struktur
des P. Duchartrei vereinigen. Es heisst: yLes magses ligneuses een-
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tripétes (also die Primiirbindel) ne convergent pas au centre de la
tige, méme dans les tiges gréles.* Das passt vortrefflich auf die erst-
erwihnten, an Sigillariopsis erinnernden Arten. Bei diesen ist ein cen-
trales Mark vorhanden, in dem bei P. Edwardsii dunkle Punkte liegen
weleche Renault fiir Gummiginge hilt, Aehnliche finden sich _bei’
P. Boysseti in der lm‘enehymatisﬂhen Rinde. An der inneren Grenze
der einzelnen Abschnitte des seeundiiren Holzringes liegt je ein Primar-
biindel mit auswirts gelegenem Initialstrang. Derselbe besteht aus ge-
tiipfelten und aus '1'reppentracheiden. Im Seeundiirholz sind bloss erstere
vorhanden, sie tragen ihre, nach Art von Araucaroxylon gedringten und
sich zu pollygonaler Gestalt abplattenden Hoftiipfel bloss auf den Radial-
fiichen. Die seeundire Bastregion ist bei P. Boysseti homogen, bei
P. Edwardsii Renault (2) & 1681 enthiilt sie Siebréhren von weitem
Lumen, die an die von Encephalartos erinnern sollen. Auswiirts folgt
die machtige, pareﬂc}.ymatische Rinde, die eine grosse Anzahl hypo-
dermaler Fagerstringe von radial gestrecktem Quersehnitt enthilt. Bei
P. Edwardsii kommt nach Bertrand und Renault Borkenbildung vor.
Die erste Peridermsehicht kommt dabei an der Innengrenze der Primdr-
rinde zur Entwieklung. Die folgenden entstehen im Bast und sehneiden
flache Borkenschuppen herunter. In der angeftihrten vorlidufigen Mit-
theilung dieser beiden Autoren sind weiterhin wichtige anatomisch-
morphologisehe Daten enthalten, aus denen ich das Folgende entnehme.
Die Blitter stehen nach 5/13, ihre Spur ist einstringig. In ihrer Achsel
stehen Seitenknospen, die indess nicht immer entwickelt werden. Ueber
die Blitter selbst werden leider keinerlei Angaben gemacht. Indess hat
Renault, mit den Poroxylonstimmen vergesellschaftet, in den Kieseln
von Autun Fragmente von Blattstielen {:efunden (1) t13, 211, (2) v 1t 16,£. 5,
die er, ihrer grossen Aehnlichkeit mit crsi-teren hn]lber, hierherziehen
wibelite, S8y degt desbeziiglich auf p. 120 seines Traité ,leur strueture
présente une telle analogie avee ees derniers (die Zweige) que l'on ne
peut guére douter de leur dépendance“. Dieselben weisen zunfichst auf
dem ovalen Quersehnitt genau dieselben kurzen, radialen, hypodermalen
Festigungsrippen auf, die vorher erwihnt wurden. Inmitten ihres derben,
massigen, von einzelnen dunklen Punkten durehsetzten Parenehyms
liegt ein stark verbreitertes und dureh Markstrahlen in mehrere neben
einander liezende Abschnitte getheiltes (Gefissbiindel. Dasselbe hesteht
sils einem oberen und einem Uniercn Holztheil, an weleh' letzteren sich
die Bastschioht anschliesst. - Das @Ganze macht den Eindruck, als wenn
Secundiirwachsthum Platz gegriffen hitte. Der obere Holztheil, der
dann dem Primirbiindel des Stammes entgprechen wiirde, ist von Tra-
cheiden in unregelmissiger Apordnung durchsetzt, unterwirts sind es
7 elte Elemente. In dem unteren Theil

Treppengiinge, oberwirts getilpte
bilden die Tiipfeltracheiden, wie €3 bei Seeundéirholz der gewdhnliche
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Fall, gerade, parallele Reihen. Es ist, wenn sich alle diese Angaben
bestitigen, gegen die Stellung dieser beiden Poroxylonarten zu den
Cyeadeen nicht allzuviel einzuwenden. Tmmerhin wiirden sie sieh we-
sentliech von unseren reeenten Formen dadurch unterseheiden, dass die
Spurbiindel aueh im Stamm die anomale Lage ihres Initialstranges an
der #dusseren Seite des Biindels beibehalten.

Weiterhin milssen hier die Gattungen Lyginodendron Will. und
Heterangium Corda besprochen werden, die in einem #hnlichen Ver-
hiltniss zu einander zu stehen seheinen, wie Poroxylon Boysseti zu
P. Duchartrei. Lyginodendron Oldhamianum Will., dessen ausfiihrliche
Besehreibung wir Williamson (1) w verdanken, kommt in den Kalk-
knollen des Lancashire-Yorkshire Kohlenfeldes, und ebenso in denen
von Langendreer und von Orlan hiufig vor. Ein aus einem Knollen
letzteren Fundortes ersehliffener Stammquersehnitt ist hei Stur (2) ah-
gebildet. Zuerst war der Rest von Binney entdeckt und mit dem
Namen Dadoxylon Oldhamium belegt worden. Der von Williamson
angewendete Name Lyginodendron wurde von Gourlie gebildet, der
damit die oben p. 7, 223 erwihnten, eharakteristisehen Abdrucksexem-
plare von Rinden mit Dictyoxylonstruktur bezeichnete. Da nun fiir diese
der Name nicht weiter nothwendig, so hat ihn Williamson auf unsere
Panzenform iibertragen, was um so berechtigter, als diese Abdriicke
zum Theil gewiss von derselben, die gleichfalls Dietyoxylonstruktnr der
Rinde aufweist, abstammen. Ausfiihrliches tiber die Gtesehichte dieser
Gattung ist bei Williamson L e. zu finden.

Auf den ersten Blick bietet der Quersehnitt wesentlich das Aus-
sehen eines Cyecadeenstammes dar. Wir finden einen wohlentwickelten
und ziemlieh miechtigen Ring seeunddren Holzes, der ganz nach Art
der Cyeadeen, durch viele hreite Markstrahlen in zahlreiche, wenige
Zellreihen breite Platten zerkliiftet wird. Deren Elemente sind, wie es
scheint, ausschliesslieh Tipfeltracheiden. Naeh Williamson kommen
jahrringartize Zonen vor, die ich an meinen Stticken nieht finde. Sie
gollen besonders an alten Exemplaren von grosser Dicke sich finden,
wie deren eins (1) v, t. 22, £ 4 dargestellt ist. Der vom Holzring nm-
sehlossene Raum enthiilt eine eenfrale, sehr hiufig vollig zerstirte Pa-
renchymmasse, die ringsum von unregelmissig geformten Biindeln von
wechselnder Zahl und Breite begrenzt wird. Diese Biindel grenzen
unmittelbar an die Innenfliche des Holzringes; die Elemente geringsten
Querschnitts liegen an ihrer diusseren Seite. Mit den Absehnitten des
Holzringes stehen sie in keinerlei regelmissigem Verhiltniss. Gewshn-
lich sind sie, infolge des Sehwundes des oentralen Parenchyms und des
Zusammensinkens der Stimme, aus ihrer urspriinglichen Lage mehr
oder weniger versehoben; wo diese Jjedoeh erhalten, wie z. B. Wil-
liamson (1) 1v, .22 £.2, da seheinen sje weniger einzelne, individualisirte
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Biindel, als vielmehr Bruehstiicke eines, die centrale Parenchympartie
umsehliessenden Ringes, dhnlich wie bei Sigillaria spinulosa, vg;'l. p. 259
zu sein (Holzeehn, 49). Das wiirde denn eher fiir die Deutung als A'xil:
btindel mit parenchymatischer Mitte, wie wir es bei den Lepidodendren
fanden, sprechen. Zur Sicherstellung einer oder der anderen Betrach-
tungsweise werden weitere Untersuchungen erforderlieh sein.

Die ziemlich michtice Rinde zerfallt in drei Schichten. Zu innerst
kommt der Bast, aus Keilen hestehend, die die direkte Fortsetzung der

Fig. 49.

Lyginodendron Oldhami: i Lnitt des Btammes,
annom Wil QUecEs arenchym, an dessen Aussengrenze

pach einem aus Oldham stammen-

den Priparat meines Besilzes. Inmitie ilweis erhaltene Markp
i el ipetaler Bildung sich finden. An sie scliliesst

sechs nicht gleichmilssig vertheilf s aandel pentr
SH0 LA Ausserlialb desselben sieht man an

augwiirts der Holzring an, der dem ei Cyeades sehr ilinlich ist.
¥ Aty ais nebensinander liegenden Biindelguerschuitte,

mehreren Stellen im zerstorten Dastiheil, die, je paarw
die wuhrscheinlich den sustrelenden ]]f:tt'spurénlzggehﬁren. Achnliche aber einzelne, wmit Diokenzuwachs
vorseliene Stringe () entsprechen viellsioht ihrem untersten Theil. Innen- und Aussenrinde sind zer-

stért, die mittlere Partie zeigh Dictyoxylonstruktur auf.
Holzstrahlen hilden, und ebenso wie diese dureh breite Markstrahlen
von einander geschieden werden. Dann folgt die sclten erhaltene paren-
ehymatisehe Innenrinde. Thr gesehlossenes Gewebe enthilt zahlreiche
dunklere Rinzelzellen. Die Aussenrinde endlich ist immer wohl con-
servirt, besteht aus derbwandigen Elementen, und wird von hypoder-
malen Faserplatten durchsetst, die auf dem Querschnitt wie gedringte
radiale Streifen erscheinen. Wie der Tangentensehnitt lehrt, verlaufen
diese Platten derart geschlingelf, dass sie sich stellenweise gegenseitig
bertibren, alsdann fiir kurze Strecken mit einander verschmelzend. So

Solms-Laubach, Paliophytologie. 24
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werden zwischen ihnen spindelfdrmige, parenchymerfiillte Maschen ge-
bildet. Wir haben mit einem Wort die bekannte Dietyoxylonstruktur
(Holzsehn. 1).

Die Klarlegung der Struktur der aus diesem Holzring zu den seit-
lichen Gliedern austretenden Biindel bedarf der weiteren Untersuchung.
Vorderhand ist kaum etwas Befriedigendes iiber dieselben zu sagen.
Auf jedem Quersehnitt werden in der Innenrinde Biindel verschiedener
Beschaffenheit angetroffen, iiber deren Verlauf in der Lingsriehtung
bislang keine sichere Orientirung hat erzielt werden kinnen. Wir hahen
dieselben da wesentlich in dreierlei Form, Am hiufigsten, auf jedem
Priparat an drei oder vier Stellen zu finden, sind Biindel von etwas
unregelméissiger, eirundlicher Quersehnittsform, die paarweise, und zn
einander symmetriseh, neben einander liegen. Die Liicke zwischen ihnen
ist von wechselnder Weite, mitunter beriihren sio sieh seitlich unmittel-
bar (Holzsehn. 49 a. v. 0.). Das wird zweifellos damit zusammenhingen,
dass der Schnitt sie in versehiedener Hahe getroffen hat. Ob diese
Biindel concentriseh oder collateral, igt, da ihr Basttheil zerstort, sehwer
zu entscheiden; auch iiber die Lage ihres Initialstranges bin ich in
Zweifel gebliehen. Schone, neuerdings erlangte Materialien werden
diese hoffentlich in Bilde beseitigen. Thre trachealen Elemente sind
denen des Holzes dihnlich. Ieh neige dazu, in diesen Stringen Blatt-
spuren zu sehen, wennsehon eg merkwiirdig ist, dass sie auf tangen-
tialen Schnitten in den Dietyoxylonmaschen der Aussenrinde noch nieht
angetroffen worden sind. Thr Verlanf muss Jjedenfalls ein sehr steil an-
steigender sein, da Williamson ihn, auf Grund eines 1e 121, £ 11 abge-
bildeten Léangssehnitts, fir senkrecht und dem Holzring parallel erklirt.
Seiner, auf dieser Beobachtung fussenden Ansicht, es seien stammeigene
Biindel, kann ich mich jedoch, aus nachher noch zu erwihnenden
Griinden, nicht anschliessen. Des weiteren kommen mitunter, jedoel
viel seltener, Biindel vor, die sich deutlich aus zwei getrennien Theilen
zusammensetzen, Sie stehen immer einzeln, der Aussengrenze des Holzes
ausserordentlich gensihert, in welehem ilnen stets ein weiter, licken-
artig klaffender Primarstrahl enfspricht, aus dem sie hervorzutreten
scheinen. Jedes dieser Biindel besteht aus einem fiusseren, normalen
Secundiirholz mit in Reihen stehenden Elementen, welehes meist ficher-
artig verbreitert ist, und aus einem, seine Innenerenze bildenden Primir-
strang, mit ordnungslos gestellten Tracheiden (Holzschn. 49a). Dieser
letztere gleicht nun absolut den, den Markkorper begrenzenden Stringen,
es macht den Eindruck, als wenn ein soleher, mit dem ihm entsprechen-
den Stiick secundiren Holzes, durch den Holzring nach aussen getreten
sei. Da man nun aber auch an den in erster Linie erwihnten Biindel-
querschnitten, wo sie noch nahe heisammen liegen, Spuren eines sol-
chen Secundirzuwachses findet, so liegt es nahe, alle diese Quersehnitte
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nicht nur fir eollateral, sondern. auch fiir zusammengehirig anzusehen.
Die unterwiirts einfachen, mit. Dickenwachsthum versehenen, aunstreten-
den Stringe wiirden, wenn diese Vermuthung richtig, was freilich noch
zu erweisen, diesen Zuwachs weiterhin verlieren, und endlieh, in der
Rinde aufsteigend, in zwei neben einander liegende Zweige zerfallen,

Andere als die im bisherigen besehriebenen Biindel habe ich an
den mir vorliegenden Materialien nieht heobaehtet. Aber Williamson
hat in einigen Fillen, z. B.t 221, noch eine dritte Sorte angetroffen,
die er desswegen fiir die Ansatzspuren von Seitenzweigen hilt, weil
er auch ihren Austritt durch die Maschen der Dietyoxylonrinde beob-
achten konnte (t 2, £ 11w 16), Thr Primérstrang stimmt mit dem der
vorizen Art anseheinend vollkommen tiberein, ist aber ringsum von
einem sccundiren Ring durehaus normalen, dureh Markstrahlen zer-
klitfteten Holzes mmgeben.

Mit den Stammstiicken des Lyginodendron finden sieh sehr gewohn-
lich Blattstielquerschnitte in solcher Lage vergesellschaftet, dass ihre
Zugehorigkeit dem unhefangenen Beobachter auf den ersten Blick wahr-
seheinlich wird. In der That zeigen sie genau denselben Habitus wie
die Stimme, dieselben subepidermalen Festigungsgewebsplatten, und
eine Blattspur aus zwei symmetrischen, eiliinglichen, paarweis gelager-
ten Biindeln, die aufs Haar den oben besprochenen Biindeln der ersten
Kategorie gleicht. Thr Quersehnitt ist breitgezogen, die obere Seite
flach, die untere etwas convex gewolbt. Beiderseits treten scharfe
Kanten hervor. Die Aehnlichkeit, die sie mit gewissen Querschnitten
von Farnblattspindeln, zum Beispiel mit dem von Williamsen (1)
v1, 452, £ 6 abgebildeten, und zu Rhachiopteris aspera gerechneten, zeigen,
ist ganz unverkennbar. Zahllose Fragmente der Lamina dieser oder
einer reeht fhnlichen Form sind ausserdem stets in der allerniichsten
Umgebung in den Knollen zu finden. An diesen sind sehr gewdhnlich
kleine, wenig vorspringende Fligelrippen vorhanden, deren Querschnitte
als hornformige, biza,rré, rein pareudlymatiache Execreseenzen erscheinen.
Und auch diese findet man merkwiirdiger Weise, genau in derselben

Form, an den in Rede stehenden, mit Lyginodendron vergesellsehafteten
zwischen den

Blattsticlen fast ausnahmslos wieder, je von einer der
hypodermalen Dietyoxylonplatten gelegenen Parenchymmaschen ent-
nsammengehorigkeit

springend. Aunch Williamson neigt dazu, die Z
sinodendronstimmen an-

dieser Farnblitter und Blattstiele mit den Lyg
zunehmen. Er sagt (1) 1v, p. 403 »1 have pointcd out the cxistence in
the Laneashire noduoles, of abundance of small stems or petioles, to
which T gave the provisional name of Edraxylon. I have since sue-
ceeded in conneeting these pefioles with the leaflets of a Pecopteris.
I think it far from ih]poss-:ihle that these may prove to belong to Dicty-

oxylon Oldhamium, but since I have not yet suceeeded in correlating
2%
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them with any certainty, I shall add no more respecting them at pre-
sent.“ Der stricte Beweis wird freilich nur dureh Sechliffe geliefert
werden kinnen, die heider Vereinigungsstelle treffen.

Auf der anderen Seite ist schon hervorgehoben worden, welche
Aehnliehkeit im Stammban mit den Cyeadeen hesteht. Diese Beziehun-
gen hat in einer vorlaufigen Mittheilung ganz besonders Felix (2) peo
betont. Allerdings will derselbe weniger die recenten Cyeadeenformen,
als vielmehr die im Mark von Medullosa stellata sich findenden Partial-
ringe damit verglichen sehen. Selbst wenn die erwihnten Rhachiopte-
riden wirklich dazu gehiren, wiirde das kein Hinderniss fiir diese
Anschauung sein, da, wie oben des weiteren ausgefiihrt, in der Blatt-
spreitenform ein wesentlicher Untersehied zwisehen Farnen und Cyea-
deen nicht besteht. Und aueh beziiglich der Benutzung des Blatthiindels
und seiner Struktur alg Unterseheidungsmittel mahnen uns Osmunda,
Myelopteris und Sphenopteris refracta Gopp. zur Vorsieht. Immer aber
diirfie die Beschaffenheit des centralen, vom Holzring umgebenen Cy-
linders nicht unwesentliche Differenzen von dem, was fiir die Cyeadeen
bekannt ist, darbieten. Nach alledem moehte ich es vermeiden, mich
liber die Verwandtschaftsverhiltnisse unserer Reste nach einer oder der
anderen Richtung auszusprechen. Erneute Untersuehung wird ja wohl
weiteres Licht iiber dieselben verbreiten, Auf die nahelicgenden Spe-
culationen, welche sich hier iiher etwaige Intermedidrgruppen zwischen
Farnen und Cyeadeen ankniipfen liessen, gehe ich hier so wenig wie
an anderen sich dazu eignenden Stellen dieses Buches ein. Der Leser
wird sie sich aus dem gegebenen Thatbestand Jje nach Bedarf ohne
Sehwierigkeit abstrahiren kinnen. In den Rahmen der hier beabsich-
tigten Darstellung gehoren sie aber nicht hinein,

Als Heterangium paradoxum hatte Corda (1) ».22, t. 16 einen hochst
unvollstindigen Stammrest aus dep Sphérosideriten von Radnitz in
Bohmen Deschrieben. Bs sind dag bloss ein paar Gewebsfetzen, in
welchen unregelmissige Gruppen von weiten und engen Tiipfelgefissen
einem zerbrockelten und zerstorten, kleinzelligen Gewebe inneliegen.
Williamson hat spéter in diesen Resten Fragmente des C‘-entmlstmngs
einer Stammform erkannt, dic er ans den untercarbonisehen Pflanzen-
kalken von Burntisland erschliffen hatte, die demgemiss als Heter-
angium Grievii Williamson (1) 1v, p. 391 seq.; t. 25-31 bezeichnet wurde.
Eine weitere dhnliche, von Herrn Binns zu Halifax aus den Laneashire-
knollen erschliffene Art habe ich dureh Cashs Giite erhalten; sie wird
vermuthlich in Bilde von Williamson in detaillirter Weise beschrichen
werden., Was nun die Identification mit Cordag Resten hetrifft, so
diirfte dieselbe vollkommen zutreffend sein
von Renault (1) p. 27 desbeziiglich ge
allzustrikten Auslegung von Cordas An

; ieh kann mieh wenigstens den
dusserten Zweifeln, die auf einer
gaben beruhen, nicht ansehliessen.
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Von dem Stammbau des Heterangium Grievii Will. ist es leieht
gich eine Vorstellung zu machen, wenn man sich in einem Lyginodcnj
dronstamm die Centralpartie von einem homogenen, geschlossenen, pri-
miren Clefissbtindel eingenommen denkt, dessen tracheale Elemente,
unregelmiissige Gruppen bildend, in regelloser Weise einer parenchy-
matisehen Girundmasse eingelagert sind. Das umgebende Secundiirholz
ist weniger stark entwickelt, als bei jener Gattung, sonst #hnlich,
Alle trachealen Elemente sind mit Hoftiipfeln besetzt. In der dicken
parenchymatischen Rinde liegen die hier iiberall nur einstringigen

Blattspuren, die Williamson hier als golehe anerkennt, obwohl sie
fast ebenso steil als die analogen Bilndel des Lyginodendron ansteigen.
Rinde ist sehmiler

Die dussere, hypodermale Diotyuxylonschicht dieser

als bei Lyginodendron, ihre Faserplatten gind aber dichter aneinander
gedriingt und von grosserer Michtigkeit. Die innere Sehicht wird von
diehtem Parenchym gebildet, in dem man auf dem Radialsehnitt quere
Linien dunklerer Zellen erkennt, die in regelmissigen Abstinden auf-

einander folgen.
Wohin Heterangium nun aber zu stellen bleibt zweifelhaft, und
ther behandelten Gat-

zwar noeh in viel hoherem Grade, als bei der vo

tung. Zu den Cycadeen kann dasselbe seines centralen Primérbiindels
halber nieht wohl gercehnet werden; wenn kein Secundirzuwaehs vor-
handen wire, wiirde auf der anderen Seite kaum ein (rund vorliegen,
an seiner Farrenkrautnatur zu zweifeln. Die grossen und spirliehen
Blatthiindel spreehen gegen die Zugehorigkeit zu den Lycopodiaceen-

dhnlichen Gewiichsen, an welehe Williamson (1) 1v, p-405 wohl gedacht
hatte. Aber die nahe Beziehung zZu Lyginodendron ist augenfillig.
bekannte Gattung ist Kaloxy-

Eine ganz eigenartige, noch wenig

lon Williamson (1) v, p. 5 t -7, die von ihrem Autor in den Lan-
eashire-Kalkknollen entdeekt und dann spiter aueh in einigen Exem-
plaren aus den viel tiefer gelegenen Burntisland - Kalken erschliffen
worden ist. Es sind Axen von sehr geringem Durchmesser, im Centrum
mit einem homogenen Gefissstrang versehen, der an jungen Exemplaren
allein vorhanden ist, und einen etwas polygonalen Umriss zeigt. Um-
geben wird dieser von einem Secundidrzuwachs, der aus, meist sechs,
keilformigen Stiicken besteht, die, von gewdhnlichen, einreihigen Mark-
strahlen durchzogen, durch breite, Kkeilformig answirts sich erweiternde,
parenchymerfiillte Liicken oder Strahlen yon einander getrennt werden.
Nach Williamsons Begehreibung und Abbildung (ve. t.5. £ 82 8. £.7,£.34) ent-
spricht letzteren je eine Einbuehtung der Cambiumlinie. Die ausserhalb
dieser Cambiumzone gelegene Rinde st parenchymatisch, und zwar nach
Felix (2), der Kaloxylonschliffe aus den Langendreerer Knollen unter-
suchte, lacunds; zu susserst sind zwei Lagen etwas weiterer, faserartig
verlingerter Zellen entwickelt. Was die Beschaffenheit der trachealen
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Elemente deg Kaloxylonholzes angeht, so sagt Williamson, sie ge-
horten dem ,reticulated type an, Dieser Ausdruck ist indessen sehr
unhestimmt, denn der englische Autor rechnet zu diesem Typus nicht
nur wirklieche Netzgefisse, sondern selr hiufig aueh behiift getfiipfelte
Elemente, bei denen, infolge unvollkommener Erhaltung, nur noch die
dussere Begrenzung des Tiipfelliofes sichthar ist, so zum Beispiel bei
Lyginodendron und Heterangium. An cinem von dem Autor selbst er-
haltenen, etwas sohrigen Quersehnitt sehienen mir Treppengefiisse vor-
zuliegen, derselbe weicht indess auch sonst etwas von der Beschreibung
~ab, so dass ich seiner Bestimmung nieht ganz trauve. Ueher die Ver-
wandtschaftsheziehungen dieses Restes, welehe Williamson bei den
Lycopodinen sucht, ist, meiner Meinung nach, vorliufig nichts einiger-
maassen hegriindetes zy sagen,
Zuletzt miissen hier noch gewisse earbonische Fossilreste erwihnt
werden, die wahrseheinlich Wurzeln von nicht néher definirharen Gymno-
Spermen reprigsentiren, und die unter dem Namen Amyelon radicans
von Williamson (1) v, p. 67 seq. beschriehen worden sind. Sie kommen,
wie noch viele andere, vorderhand nicht niher bestimmbare Wurzel-
durchschnitte, in den Langendreerer und den englischen Kalkknollen
nicht selten vor und erreichen hiufig betriehtliche Dicke, die aus-
schliesslich auf Rechnung ihres compacten, massenhaften Seeundirholzes
kommt. Besehreibung und Abbildung hat Williamson (1) vt 789
gegeben. Die reich verzweigten (vel t. 7, £ 4) Wurzeln zeigen inmitten
einen triarchen, primiren Holzstrang, an den sieh das hiufig execen-
trische Seeundsirholz ringsherum anschliesst. In diesem treten bei #lte-
ren Exemplaren concentrische, Jalrringartige Linien deutlich hervor
(t.9, t.56), die niher 7y untersuchen sein werden, weil echte Jahregring-

bildung bei anderweitigen carbonisehen Resten noeh gar nirgends be-
obachtet worden ist, und

demgemiiss besonderes Inferesse bieten wiirde.
Sonst zeigt der Bau des Holzes wenig Besonderes. Is besteht aus einer
homogenen Masse getiipfelter Trachealelemente, und ist von sehr zahl-
reichen, einreihigen niedrigen, 6fters nur eine Zelle hohen Seeund:ir-
strahlen durchzogen. In der our geringe Dicke aufweisenden Rinde
sind zwei Schichten zy unterscheiden, deren innere regellos parenchy-
matiseh ist. Die Sussere dagegen zeigt auf dem Quersehnitt lauter
kurze, spindelformige, zwischen einander gesehobene Zellreihen, deren
Jede aus einer grosseren Anzah] ganz flacher, tafelfirmiger Elemente
besteht. Offenbar entspricht jede dieser

Reihen einer urspriinglichen
parenchymatisechen Mutterzelle, in der eine Menge von Tangentialthei-
lungen aufgetreten gind.
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Pflanzenreste zweifelhafter Verwandtschaft,
von denen nur die fussere Beschaffenheit vorliegt,
die Struktur unbekannt ist.

Mit dem Namen Vertebraria Royle werden rithselhafte Fossil-
reste bezeichnet, die his jetzt nur in den, wahrseheinlich triassischen
Damudasehiehten Indiens, und in den New (Castlebeds von Neu-Siid-
Wales gefunden worden sind. Zahlreiche Exemplare davon hatte ich
im British Museum und bei Professor Boyd Dawkins zu Manchester
zu sehen Gelegenheif. Der Name stammt voi Royle (1) .2 £, der
eine gute, leider von keinerlei Beschreibung hegleitete Abbildung gab.
Geenauere Darstellung und ausfiihrliche Literaturangahen findet man bei
Bunbury (2) und O. Feistmantel (1) 1, p. 84 sen. } Pal. Ind. ser 30
(lower Gondwanas), IT, p. 723 . 12—14,

Die Vertebrarien sind c;g-'lindrische, einfache, oder mehr oder weniger
reichlich verzweigte Gcbildé von kreisformigem Querbrueh. Sie erffillen
dickplattige, ziegelrothe oder briunlichgraue Gesteine, hiufig die Sehieh-
tung durchquerend. Der kreisformige Quersehnitt wird von einigen, in
der Mitte vereinigten, radienartig verlaufenden, diinnen Kohlenbédndern
in wenige keilformig auswirts verbreiterte Felder getheilt, die, wenn
gie regelmissig a.ngém-dne.t, bei oberflichlicher Betrachtung an die Flé-
chenangicht des Blattwirtels von Spheuophyﬂum erinnern koénnen. In
der That ist dieser Vergleich von M Coy (1) p- 146 durchgefiihrt worden,
der den wesentlichen Unterschied zwisehen Sphenophyllum und Verte-
braria in der his zur Berithrung dichten Ancinanderdringung der auf-
einander folgenden Wirtel findet. Wenn das riehtig wire, so misste
man auf den den Blattflichen entgprechenden Teldern Kohlenbeldge
sehen, was indessen der Regel nach nicht der Fall. Sie stellen im
Gregentheil meistens cinfache Bruchflichen der Gesteinsmasse dar.

Sehr héufiz kommen dieseé Cylinder in radialer und tangentialer
Liingsbruchansieht zur Untersuchung. Man sieht dann in der Mitte einen
Kollenstreifen verlaufen. Die radialen Kohlenbinder des Querschnitts
erweisen gich als ebensoviele senkrechte Platten; auf dem Tangential-
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schnitt treten sie natiirlich als senkrechte Linien hervor. Derartige
Léngsschnitte sind sehon von Ro yle abgebildet, gute Darstellungen
derselben sind in der Palaeontologia indiea 1. e, gegeben. Geht der
radiale Bruch durch die Zwischenriume zwischen diesen Platten, dann
erscheint zu jeder Seite des mittleren Kohlenstreifens eine Reihe recht-
eckig begrenzter Gesteinsdurehbriiche, deren quere Abgliederungsflichen,
beiderseits nicht correspondirend, mitunter gleichfalls Kohlenspuren zu
enthalten scheinen. Genauere Untersuchung der hesten von mir stu-
dirten Exemplare wiirde, wie ich glaube, noeh Steulkturreste erkennen
lagsen.

Soweit sich die Sache naeh blosser fusserer Betrachtung beurtheilen
ldsst, seheint mir Bunhbu ry, dem sich auch O. Feistmantel an-
sehliesst, vollkommen im Rechte zu sein, wenn er die Vertehrarien fiir
Wurzeln oder Stengel mit centraler solider Axe und liickigem Rinden-
rohr hilt, dessen prismatische Intercellularen von Gesteinmasse aus-
gefiillt wurden, wihrend die Diaphragmen als Kohlenbéinder erhalten
blieben. Ob sie aber wirklich, wie 0. Feistmantel annimmt, als
Wurzeln zu Phyllotheea und eventuell zu Sehizoneura Gondwanensis
gehbren, mit welchen sie vergesellschaftet zn sein pllegen, das bleibt
zur Zeit vollkommen ungewiss. Exemplare von grisserer Dicke sind
sehr selten; Abbildung eines solehen ist bei 0. Feistmantel (1) I, t.6, 2.1
zu finden. Was Sechmalhausen (L) .38 6.7 015,16 als Vertebraria aus
dem Braunjura Sibiriens besehreibt, gehért kanm hierher. Die Abhil-
dung erinnert an, nach Art von Scolecopteris gerollte Farnblattfiedern,
Der Besohreibung nach freilich kénnen es solehe nicht wohl sein,

Ebenso merkwiirdige als wenig bekannte Gegenstinde sind die 80~
genannten Aethophyllen, die in 2 Avten in dem Buntsandsteinhruch
zu Sulzbad in den Vogesen aufgefanden worden sind. Anderwirts gind
sicher dahingehérige Reste meines Wissens nieht beobachtet. Sie fign-
riren zwar mitunter in den Verzeichnissen triassischer Pflanzen ver-
schiedener Localitiiten, es zeigt sich dann aber stets, dass die Bestim-
mungen auf génzlich ungenfigende, lineale Blattfragmente gegriindet sind,
Die beiden Species, Aethophyllum stipulare Brongn. und Aethoph. spe-
ciosum Schpr., deren erste bereits 1828 von Bron gniart (9) v 455 tas, 11
beschriehen worden war, hat Sehimper (3) w97 ¢ 10, (1) v 21, p. 51
in eingehender Weise behandelt. Aeth. speciosum  stellt einen fiher
2 Fuss langen, acropetal verzweigten Stamm dar, der linjen formige, auf
der Platte unregelmiissig hin- und hergewirrte Blitter trigt, dessen
Hauptaxe und Seitenzweige mit langen oylindrischen Aehrenfructifiea-
tionen abschliessen. Zahlreiche kleine, spitz-lanzettlich
nen diese Aehren Zusammenzusetzen, sie sind indess infolge mangel-
hafter Erhaltung wenig deutlich. Aehnlich, aber kleiner, und soweit das
einzige bekannte, im Strassburger Museum verwahrte Stitok zeigt, unver-

& Schuppen schei-
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zweigt, ist Aeth. stipulare. Bei go unvollkommener Kenntniss des That-
bestandes ist die Beurtheilung der Verwandtschaftsverhiltnisse natiir-
licher Weise ziemlich hoffnungslos. Schimper schwankte urspriinglich
zwisehen Lyeopodiaceen und vergehiedenen Monoeotyledonen. Sehless-
lich aber sagt er (3) »-o8: ,Nous ¢tions sur le point de nous déclarer
en faveur de eette derniére hypotheése (Lyeopodiaceen), quand un examen
minutienx nous a fait découvrir dans les épis des graines semblables &
de petits grains de Coniféres, découverte peu propre A4 nous avancer
dans nos recherches®. Er filhrt sie aber dann wWegen dieser Samen,
von denen ich mich an den Originalexemplaren nicht habe tiberzengen
kénnen, bei den Monocotyledonen auf. Mit Sehenk (Z. 1) v 38 stimme
ieh vollkommen in der Ansieht tiberein, dass eine derartige Zutheilung
vollstindig in der Luft steht, nichts niitzen, wohl aber Schaden bringen
kann, so lange wir aus o alten Ablagerungen den Beweis der Existenz
anderer unzweifelhafter Monocotylen, ja Angiospermen iiherhaupt, noch
gar nicht besitzen. Ein weiterer hrenartiger Rest, der, gleiehfalls im
bunten Sandstein von Sulzbad gefunden; von Brongniart (9) als Echino-
stachys beschrieben, und von Sehimper (3) +* abgebildet worden ist,
mag hier nur erwihnt sein.

Wie wenig wir iiber die Natur von Spirangium Sehimper (1)
v. 21, p. 615; & 80 wissen, geht schon aus den versehicdenen Namen hervor
dic diese Reste im Laufe der Zeit von verschiedenen Autoren erhalten
haben. Die erste bekannt gewordene Species hat Brongniart (9)
p. 456, t. 20 als Palacoxyris regularis besehrieben. Sie entstammt dem bun-
ten Sandstein von Sulzbad in den Vogesen und ist hei Sehimper und
Mougeot (3) + 2, (1)t so, £ 1 abgebildet. Eine zweite Art ans dem frin-
kisehen Rhit ist Palacoxyris Milnsteri Presl (Sternberg (1) mefta—S t. o),
die spiter von Schenk (3) p 19t 45,08 eingehender Untersuchung
nnterzogen wurde. Fiir das Rhit sind dann noeh weitere hierher ge-
hirige Reste aus Couches hei Autun von Saporta (2) p- 20 (Spirangium
ventricosum, Schimper (1) t 0, £ 4), and aus Péljo in Schonen von
Nathorst (7) angegeben worden. Aus dem Keuper von Waldhausen
bei Ttihingen stammt Spir. Quenstedti Sch. (Palacoxyris Qu enstedt (1)
t 1), Kine in der Wealdenformation Hannovers hiinfige Form hat
Lttingshaunsen (6) als Palaeobromelia Ingleri beschrieben. Aueh
Sehenk (1) w404 hat sehine Abbildungen derselben gegeben. [Und
endlich kommt die Gattung sogar schon in der Carbonformation vor,
hat also eine aussergewihnlieh ausgedehnte vertieale Verbreitung. Die
Exemplare der Pal;iéuxyris earbonaria Stiehler (1), Sehimper (1)
v.2n,p.at4, Grermar (1) t 3.5.4, aus dem Obercarbon von Wettin sind freilich
nicht tiber allen Zweifel erhaben. Sie sowohl, als auch die von Les-
quereux (1) v s19: & % als Spirangium Prendelii Lesq. dargestellten aus
der amerikanisehen Steinkohle erklért Sehenk (3) potor, (Zittel (1) p-304
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sehlankweg fiir sehleeht erhaltene Lepidodendronfragmente. Sehon fiir
diese Reste erscheint das einigermaassen gezwungen und unwahr-
seheinlich, dass es unbegriindet, wird aber durch die zahllosen prich-
tigen Exemplare erwiesen, die sich in den carbonischen Thoneisenstein-
nieren von Coalbrookdale gefunden haben (Palagoxyris helicteroides
Morris). Im British Museum habe ich diese Reste hundertweise in schin-
ster Erhaltung gesehen, wohin sie vor kurzem erst durch den Ankauf
einer grossen Localsammlung gelangt waren.
Es sind diese Spirangien eigenthiimliche spindelfsrmige Kérper, an
denen man einen eifsrmig angeschwollenen Mitteltheil und zwei lange,
allmahlich kegelférmig versehmilerte Endigungen untersecheiden kann.
Gewohnlich findet man sie vereinzelt auf den Scehichtungsflichen des
Gesteins, bei dem Sp. Tugleri aug dem Wealden jedoch sind Exemplare
nicht gerade selten, welehe mehrere derselben doldenartig an der Spitze
eines diinnen, fadenfirmigen Stieles tragen, der keine Knoten oder Ap-
pendieulirgehilde erkennen ligst. Die Oberfliche des ganzen weist
scharfe Rippen auf, gewohnlich sechs an der Zahl, die, sehraubenformig
gewunden, ein bis anderthalb Umlinfe beschreiben, um endlich an der
kegelformigen Spitze sich gerade zu strecken. In Folge der starken Zu-
sammendriickung sicht man hiiufig die Kanten heider Seiten gleichzeitig,
die alsdann natiirlich, einander schneidend, rhombisehe Felder hervor-
treten lassen. Besonders auffillig tritt diess gerade an den zuerst von
Brongniart heschrichenen Ex emplaren hervor, wesswegen dieser For-
scher (4) p.133 das ganze fiir eine Bliitheniihre, die einzelnen Felder fiir
deren dachziegelige Deckblitter hielt. i verglich sie mit den Aehren
der Gattung Xyris und wiihlte demgemass ihren Namen. Ettin g8-
hausen erkannte Brongniarts Tduschung, er nimmt 6 klappenartige
gewundene Deckschuppen an, die einen Mittelkérper umgeben. Danaeh
verstehe ieh aber nicht recht, wieso er zu dem Vergleich mit den
Bliithenstéinden von Aechmea, Pourretia, Bromelia gelangt. Bei Quen-
stedt wird Spirangium mit den Cyeadeen verglichen. Sehenk (8) v 197
denkt, und das ist viel plausibler, an die Friichte von Helicteres mif
ihren sehraubig gedrehten Carpellen, ohne jedoeh eine bestimmte Mei-
nung zu dussern. Aueh Schimper stellt die Gattung einfach zu den
genera sedis incertae. Neuerdings hat dann Nathorst den Vergleich
mit den Characeen durchzufiihren versucht, er sieht in den Spirangien
riegige Charensporangien, die von sehraubig gewundenen Hiillsehliuchen
umgeben werden. Die seitlichen Grenzen dieser Sehlduche sollen, wie
bei Chara, den Schraubenlinien entsprechen. Leider ist seine Arbeit in
der mir, wie den meisten Botanikern, ginzlich unverstindliehen, schwe-
disechen Sprache geschrieben, so dass ich mich nur auf Referate iiber
dieselbe beziehen kann, Nachdem ich nun selbst Gelegenheit hatte, die
zahlreichen Exemplare deg Sp. Tugleri, die in der Marburger Sammlung
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verwalrt sind, sowie die grosse carbonische Suite des British Museum
eingehend zu besichtigen, kann ich mieh nur mit Sehenk (Z. 1) p. 3w
dahin aussprechen, dass zwar Nathorsts Meinung die ansprechendste,
ach irgend einer Riehtung hin die néthigen

dass es aber nnmoglich ist n
nge keine Exemplare mit erhaltener

Beweismittel zu gewinnen, 50 1a
Struktur zur Untersuchung kommen.

Dass die Spirangien ihrerseits nieht einen ganz isolirten Typus dar-
shnlieher Formen existirt haben mag,
das diirfte man aus der vor kurzem gemachten Entdeckung des Genus
Fayolia Renault und Zeiller (12), in den Steinkohlenwerken von
Commentry, schliessen konnen. Abbildung und ausfithrliche Beschrei-
bung dieses Restes steht in der grossen Flora von Commentry zu E‘}‘-
warten, mit deren Bearbeitung diese Auntoren besehiftigt sind. Dlle
Aehnlichkeit dieser Fayolia mit Spirangium Jiegt am Tage, es sind je-
doch nur zwei, viel stirker gewundene Sehraubenlinien vorhanden, die
den Rindern zweier handihnlichen Klappen 2z entsprechfa-n gcheinen.
Auf ihnen sitzt je eine eigenthiimlieh gestreifte, ganzrandige oder ge-
zihnelte Leiste (eollerette), die unter dem Sehnabel des Kijrpe‘rehens in
einen freien, aufrechten, zugespitzten Fligelzahn ausliuft. D1€: P}a,tteu
selbst sind mit je einer Reihe kreisrunder Narbehen besetzt, die lh.rcm
unteren Rande geniihert sind und die Ansatzstellen pfriemenformiger
Stacheln, die hin und wieder erhalten, darstellen. .

Fagt gleichzeitig sind ferner neuerdings identische, wie es scrhqmt
mit Fayolia verwandte, leider viel sehlechter erhaltene Reste von Weiss
(5) »#st4 und Newbherry (1) besehrieben worden. Gyroo:ahunus
palatinus Weiss ist im Rothliegenden (Lebacher Schiehten) bc:1 flusel
in der Rheinpfalz gefunden; Spiraxis major und Sp. Bandalh %\eﬁr
berrys entstammen den oberdevonischen Chemungsehichten. JL‘rh;tere
ist im Staate New York, die andere in l’ennsylx'auien_ entdeckt. W.enn
diese Gebilde, wie Weiss das ganz unbedenkliech annimmt (s N) wirk-
lich zu der Gattung Fayolia eingereehnet werden miissen, so wiirde das
wenig fiir deren Verwandtschaft mit den Characeen sprechen. Denn der
fruchtihnliche Habitus tritt bei Gyroealamus, resp. Spiraxis, infolge
grosserer Linge und mehr evlindrischer Form, durehaus zuriick. Den
Weiss’schen an heiden Enden abgebrochenen Rest wirde der ugbefan—
gene Beobachter einfach fiir das Bruchstiick eines eylindrigchen Stamm-

steinkerns halten. Die Oberfliiche ist leider nur sehr 1}ﬂv0]1kommen
erhalten, die amerikanischen Exemplare zeigen bloss die s.teu-k yor-
springenden, breiten und stumpfen, gehr flach gewund.cnen Rll]_)pe‘n;' Al
dem Pfilzer Stiick erkennt man, dass jede golehe, sr_shem}].ar emhe]'ﬂmhe
Rippe aus zwei Theilen besteht, einem nnteren ‘sehm'fen Kiel, der e.-l-geut-
lichen Rippe, und einem dicht iiber dieser gelegenen, flach gewolbten

Streifen, der dem gewundenen Band angehort, und eine Reihe undeut-

stellen, dass eine ganze Gruppe




380 PHanzenreste zweifelhafter Verwandtschaft, von denen nur

licher, rundlicher Narben trigt, genau an der Stelle, wo die Stachel-
narben bei den besser erhaltenen Resten von Commentry stehen.

An allerletzter Stelle muss noch die Gattung Williamsonia ihre
Besprechung finden. Diese Williamsonien sind sehr eigenthiimliche
Fruetificationsreste, tiber deren eigentlichen Bau wir freilich noch immer
sehr unvollkommen unterrichtet sind. Dass sie von Williamson (10)
und Carruthers(4) mit Blittern und St&mmen von Zamia gigas zu-
sammengerechnet werden, ist sehon oben p- 93 erwiklnt worden. Von
den spiiteren Autoren hat 0. Feigtmantel (1) u an dieger Meinung
festgehalten, wihrend Nathorst (8) und Saporta und Marion (2)
r. 234 seq. gie mit Reeht fiir nicht geniigend begriindet erachten. Zu-
erst sind diese Reste bekannt geworden aus dem hraunen Jura von
Whitby bei Scarborough. Die grosste Suite der hier gefundenen Ex-
emplare ist mit der Yatesschen Sammlung in das Pariser Museum ge-
langt, welehes deren infolge davon soviel besitzen dtirfte, als alle eng-
lischen Sammlungen zusammen genommen. Dann sind versehiedene
Exemplare in den Upper Gondwanas Indiens, und zwar in differenten
Niveaus derselben, in der Rajmahal-(Lias?), der Cateh - (Dogger?) und
der Jabalpur- Series (weisser Jura ?) entdeckt worden. Deren ausfiihr-
liche Besprechung ist bei 0. Feistmantel L ¢. zu finden. Eine weitere
Art, W. Forehhammeri Nath., kommt aus dem Jura von Bornholm, und
neuerdings sind noeh andere Formen in Frankreich, z B. W. picta-
viensis Sap. Mar. im Oxford der Gegend von Poitiers gefunden worden,
Nach Saporta und Marion geht der Typus noch weiter zuriick, sie
behanpten Reste desselben aus dem Unterlias (Angulatenschiehten) von
Hettange zu besitzen, die noch nicht publicirt gind. Sie rechnen ferner
hierher ein, wennschon daran erinnerndes, doch zweifelhaftes Fossil ans
dem Rhiit von Bayreuth, welches man bei F. Brau n (1) &2 als Weltri-
chia mirahilis erwihnt und abgebildet findef, wihrend Sehenk (3) das-
selbe sonderbarer Weise ganz ibergangen hat. Die Sache ist neuerdings
durch den Fund einer anscheinend sicher gestellten Art (W. angusti-
folia Nathovst (8) t.s £ s—10) im Rhit von Hor in Schonen wahrsehein-
licher geworden. Die bhekannteste Species ist die grosse W. gizas Carr.
von Whithy. Exemplare des gewdhnlichen Erhaltungszustandes Zeigen
einen Kranz von zahlreichen, mehrfach iibereinander liegenden, gehoge-
nen, glocken- oder kuppelférmiz zusammenneigenden, breit lanzettlichen
Blittern, die in dem braunrothen Sandstein von Whithy als Abdriicke
mit sehwacher Kohlenrinde sich finden. Und zwar sind es theils Hohl-
driicke von der Husseren Seite der Gloeken, oder, was hiufiger, Aus-
filllungen derselben in Form gerundeter Knollen, tiber deren Aussen-
fliiche die Blattabdriicke sich hinziehen. In diesen letzteren Stiicken
findet man, da wo die Axe gesessen haben milsgte, zwischen den Blatt-
bagen eine Hihlung, die sieh in giinstigen Fillen ins Innere des Blaft-
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kranzes fortsetzt, und hier dem Raum entspricht, welcher urspriinglich
dureh die Fructificationsorgane eingenommen war. Sehr selten sals
in derselben ein Steinkern, dessen Form dann aber den kiinstlich her-
gestellten Ausgiissen derselben entspricht. Dieser Steinkern, der bei
Williamson (10) & 52, £ 4; & 5, £ 68 nach in der Nafur gefundenen
Exemplaren abgebildet ist, hat die Form einer bauchigen Flasche, die
allméhlieh in einen engen, oben vasenartiz erweiterten Hals ausliuft.
Thm sitzt ein kugelformiger Fortsatz mit efwas ausgerandefer, ja in
eine kleine Tliche verbreiterter Spitze auf. Dieser flasehenfirmige
Korper ist dAusserlich mit radicnartigen Streifen, oder auch mit einem
polygonalen Maschenwerk verziert, in dem die Autoren die Reste der
gedriingten Antheren sehen wollen, die an der flaschenformigen Axen-
spitze befestigt waren. Kin zweifelhaftes, vielleicht gleichfalls diesen
Steinkern einer Williamsonia darstellendes Exemplar hat O. Feist-
mantel (1) 1,3, £3 abgebildet. Das Tnvoluernm der umgebenden
Blatter besteht nach Saporta aus mehreren Kreisen, in denen die-
selben successive an Linge zunehmen. Sehr selten nur ist der das
ganze Gebilde tragende, mit schuppenartig iibereinander liegenden lan-
zettlichen Blittern bedeckte Stiel erhalten. Diese sind von fester, derber
Beschaffenheit, in der Mitte der Rickenseite mit einem Kiel versehen;
nach Saporta (2) » 2v7 sollen sie eine dicofylendhnliche Anastomosen-
nervatur zeigen. Ieh freilich habe an demselben Exemplar des Pariser
Museums, an dem er diese gefunden, nichts dergleichen entdecken kon-
nen, und ebenso ist es cinem franzosischen Botaniker ergangei der
mit mir zusammen das Sttiek daraufhin untersuchte.

In denselben Schichten finden sich nun eigenthiimliche, trichter-

firmig vertiefte, kreisrunde Scheiben, deren Rand in Jange, lanzeftliche
Lappen zerschnitten ist. Naeh Williamsol (10) & 5% 1. 15 .55 £ 2 trigt
wei parallelen

jeder derselben, unweit seiner Bagis, ein eiformiges, aus =
Wangen gehildetes, vorspringendes Mal, welches indegs Saporta an
den ihm zu Gebote stehenden Stticken nieht gefunden hat. Wihrend
grsterer Autor in diesen Triehterscheiben die weiblichen Bliithenreste
(er nennt sie ,carpellary digks*), in den Malen Spuren der Ovula er-
kefﬂnen mochte, sehen Saporta und Marion in ihnen bloss eine ter-
minale Ausbreitung der flaschenformigen, oben heschriebenen Axe der
miinnlichen Bliithe, mit welcher sie sie in Verhindung gefunden haben
wollen. Sie sagen dessheziiglich » 210: Jelle terminait supérieurement
Pappareil méle et pourrait étre comparée a la pelotte spongieuse qui
surmonte le spadiee des Amorphophallus; de plus loin encore on gerait
tenté d’y reconnaitre quelque chose d’analogue & la couronne de feuilles
qui coiffe linfloresconce de I'Ananas. Liorgane en question résultait
bien eertainement d’une transformation des feuilles supérieures du ra-
meau changé en spadiee.” Es stqht zu hoffen, dass eine zu erwartende
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Publieation Saportas weitere tiberzengendere Details iiher den Gegen-
stand bringen werde.

Saporta und Marion haben dann andere Dinge filr weibliche
Fructifieationen unserer Pflanze angesehen. Sie beziehen sich da zu-
erst auf ein von Nathorst (8) ts £5 in Cloughton Bay an der York-
shire Kiiste gefundenes Exemplar einer kleinen, als Will. Leekenhyi
bezeichneten Form. Auf einer grauen Sehieferplatte liegt dieht neben
einem sternfirmig auseinandergepressten Involucrum ein unregelmis-
siger Fetzen, der aus lauter pallisadenformig nebeneinander stehenden
kleinen Cylindern gebildet wird, und demgemiss an der Oberfliche
gedriingte, polygonale Facetten zeigt. Dieser Fetzen stellt nach ihnen
ein Stiick eines aunfgerollten, mit peripheren Organen besetzten Kolbens
dar. Sie bilden ferner ein sehr schénes und wohlerhaltenes, in Eisen-
earbonat versteintes Stick ab (p. 24), welehes Moriére im Oxford
der Vaches noires in der Normandie gefunden hat, und welches einen
zum Theil noch von Involueralblittern umgehenen Kolben aufweist, des-
sen Oberfliche in der That dasselbe facettirte Aussehen bietet. Die Fa-
cetten, kleinen, kantig pyramidalen Hickern entspreehend, sind in regel-
miissiger Weise kranz- oder rosettenartig um eentrale, tiefliegende Punkte
geordnet. Tm Langsbruch erkennt man eine Schicht von unter der
Oberfliche gelegenen Samen, unter denen die Substanz des Kolbens
eine derb- und parallelfaserige Beschaffenheit hat. Dass dieses Gebilde
eine Fruetification, ist der Samen halber unzweifelhaft, seine Aehnlich-
keit mit den frither p. 97 filr die Gattung Bennettites beschriebenen
Kolben ist in dic Angen springend; seine Zugehorigkeit zu William-
sonia it nur aus dem Vorkommen der peripheren lanzettlichen Invo-
lueralbliitter erschlossen, die aber, wie oben ausgefiihrt, aneh hei Ben-
nettites in dhnlicher Weise sieh finden. Ieh zweifle desshalb nicht, dass
dieser Kolben zu Bennettites gehire, womit ich nichts beziiglich seines
Verhiltnisses zu Williamsonia prijudiciren will. Denn es bleibt immer-
hin méglieh, dass weitere Funde die Zugehorigkeit sowohl der Bennet-
titesfriichte, als der Williamsonien zu den gleichen Cyeadeenartigen
Stimmen darthun, und Williamsons und Carruthers’ Meinung he-
stiitigen kinnten. Bis diese Muthmaassungen sich jedoch bewahrheiten,
wird man sieh bescheiden miissen, die Verwandtsehaftsverhdlinisse der
Williamsgonien ganz in suspenso zu lassen. Denn die Unswahrsehein-
lichkeit von F. Braun’s und Nathorst's Idee, dieselben, in analoger
Weise wic Bennettites, zu den Balanophoreen, zu den Rafflesiaceen
stellen zu wollen, liegt auf der Hand und braueht nieht erst ausfithr-
lich diseutirt zu werden.
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Epipogium 300,

Equisetinae 304.

Equisetaceae 179 ff. 319.

Hquisetides Schpr. 182.

— brevidens Schpr, 182.

— lingulatus Germ. 152,

— Wrightiana Daws. 182.

Equisetites 179. 180, 181, 183, 184. 302.
303. 316, 317.

— arenaceus Bronn 180. 181. 182,

— Burchardti Dunk. 181.

— columnaris Brongn, 182,

— lingulatas 348,

— Miinsteri Sternbg. 182

Register.

Equisetum 180. 185. 302—304. 312. 315.
319, 320. 323. 327. 329. 334, 351. 363.

— infundibuliforme Brongn. 346.

— laterale Phill, 184, 185.

— mirabile Sternbg. 182. 194.

Erica 16.

— mediterranea 27.

Eriotesta Brongn. 123,

Espera Decaisne 44,

Fucalamites Weiss 325. 331. 350,

Eunotia 36.

Euphorbia 265.

Eupteris 138.

Euryphyllum O. Feistm. 90.

Farne 6. 12. 20. 27. 50. 91. 134
Faynlaria 248. 249. 251. 256. 257.
IFayolia Ren. Zeill. 379.

Feildenia 63. 67.

Ficoiden 288.

Filices 134 ff,

Fittonia Carr. 95.

Flabellaria borassifolia Sternbg. 111.
— chamaeropifolia Gépp. 95.

— principalis Germ. 111.

Flechten 35.

Flemingites Carr. 243,

Florideen 46, 49,

TForaminiferen 38. 41.

I'ragilaria 36.

— rhabdosoma 36,

* — striolata. 36.

Frenela 62. .

Frenelopsis Hoheneggeri Schenk 62,
Fricia Velen. 92.

Fucaceen S6.

Fucoides 79.

— Zonarites Br. 65.

Grallionella 36.

— aurichalcea 36.
— distans 36.
Gangamopteris O. Feistm. 141.
Gasteromyces farinosus Ludw. 35.
Geinitzid 73,

— crefacea Ung. 73,

— formosa Heer 73.

— hyperborea Heer 73.

Ginkgo 63ff. 82. 90. 114, 121. 122. 186.
— adiantoides Heer 65.




Register.

Ginkgo biloba 63.

— digitata Heer 64. 66,

— Huttoni Heer 64. 66.

— sibiriea Heer 66.
Ginkgophyllum Sap. 67, 144,

— flabellatum Sap. 67.

— Grasseti Sap. 67.

— Kamensgkianum Sap. 67,
Gleichenia 136. 160.
Gleicheniaceae 149. 156, 157. 159,
Glossophycus 52.

Glossopteris 0. Feistm. 141.
Glossozamites Schpr. 90.

— Zittelii Schpr. 90.
Glyptodendron Eatonense Claypole 199.
Glyptolepis Keuperiana Schpr. 70.
Glyptostrobus 60.

— chinensis 54.

— curopaens Heer GU.

— DUngeri Heer 60.

Gnetaceen 119. 121. 129, 130. 304.
Gnetopsis Ren. 126.

— elliptica 130. 131. 315,

— hexagona Ren. et Zeill, 130.
— trigona Ren. et Zeill. 130. 339.
Gnetum 119, 122. 132.

— Thoa 130.

— urens 130,

Groniatites 32.

Goniolina 44.

Goniophlebium 140.

Goniopteris 140. 141,

— arguta Gopp. 141,

— emarginata Gipp. 141

Griiger 15,

Grand’ Hurya Stur 152

Grand’ Eurya Zeiller nee Stur 150, 153.

— Agtunensis Star 152,
— Renaulti Stur 152.
Granularia Sap. 51.
Graptolithen 192,

Grilletia Sphaerospermii Ren, et Bertr. 35.
Gymmnospermen 2. 23. 27. 28. 54, 100. 107.
116. 120. 121. 129, 132, 144, 229. 246.

964, 267. 304, 339. 374,
Gymnostomum ferraginenm Ludw. 53.
Gyrocalamus palatinus Weiss 379,
Gyrochorda 449. 51.

Gyrolithen 50,

Gyrophyllites 51.

Gyroporella vesiculifera Gumb. 421,
Gyropteris Cda. 163.
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Halimeda s6.

Haliserites Dechenianus Giopp. 197,
Halonia Ldl Hutt, 219. 220, 236 ff, 326.
Halymenites 49.

— Arnaudi Sap. 49,

Iapalopteris Stur 152.
Haplocalameae Ung. 163.
Haploporella Giimb. 40.

Hawlea Cda. 148, 149. 150.
Hawleeae Stur 146. 148,

Helicteres 378.

Helminthostachys 155.

Hemitelia capensis R. Br. 136.
Heterangium Corda 291. 368. 373. 374.
— Grievii Will. 372. 373.

— paradoxum Cda. 372.
Hexapterospermum Brongn. 123,
Hippurites gigantea Ldl. Hutt., 327.
— longifolia Ldl. Hutt, 327,
Holothurien 51,

Huttonia Stbg, 335, 342,

—. gpicata Sthg. 343.
Hydroidpolypen 194.

Hydropteriden 186 if.
Hymenophylleae 156.
Hymenophyllites 138, 157.

— delicatulus Sthg. 156.

— Humboldti Gopp. 157.
Hymenophyllnm Weissii Schpr. 157.
Hypneen 15. 53. 191.

Inolepis 55. 72.

Isoiteae 197.

Isoites 66. 109. 1100 203. 225. 229, 231,
263. 264. 266, 268. 288. 231.

— lacustris 197.

Tsottites 191.

Itieria Sap. 76,

Tungermannieen 53.

Iuniperns virginiana 54.

Kalopteris Cda. 163,

Kaloxylon Will, 373.

Kalymma Ung. 164.

Kaulfussia 147.

Kaulfussieae Stur 146.

Keckia 51.

Knorria Stbhg. 205. 206, 207, 208, 210, 243.
215. 219. 201.
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Knorria imbricata Sthe. 206.
— longifolia 208. 292.

— princeps Gopp. 207.

— Richteri Gein. 208,

— BSellonii Sthg, 207.
Krannera Vel. 58.

— mirabilis Vel. 95.

Laniaten 308.
Laceopteris Presl 157,
Lageniopteris Ren. 162.
— obtusiloba Ren. 162.
Lagenostoma Will. 123,
Laminarites 49.

Leiodermaria 248, 249, 251, 252, 253, 257,

258. 2068,
Leiodermarieen 231. 268,
Lenzifes 85.

Liepacyelotes Emmons 181,

Lepidodendreae 9, 22, 113, 187. 189, 199 ff,

247, 248, 258, 262. 270. 294, 295,
Lepidodendron 8§, 12. 27

266, 267. 272, 201. 304. 351,
— aculeatum 204, 207,
— australe Mc Coy 205.
— Dbrevifolium Ett. 209,
— costatum Lesqg. 248,
— Diplotegioides Lesg. 204.
— elegans Brongn. 209.
— Goppertianum 202,
— gracile Brongn. 209,
— Haidingeri Ett. 200. 209.
— Harcourtii 231 . 237. 238.
260. 261. 264, 266.
— Jutieri Ren. 224. 260. 266,
— longifolium Brongn. 209,
— nothum Ung. 201. 205, 233.
— obovatum 0. Feistm. 201,
— Rhodumnense Ren. 222, 293
— Richferi Ung. 233.
— rimosum Gein. 291.

o

— selaginoides Sthg. 209. 222, 224, 236.

— squamosum Gipp. 233,
— Bternbergii Brongn. 200. 209. 210,
— tenerrimum Fichw. 9.
— tetragonum Gein. 205,

— vasculare Binney 222, 224, 228 fF. 232.

233. 234. 245,

— Veltheimianum 200, 206. 211, 213. 214.

— Williamsoni 232, 233. 234,

Register,

. 35. 111, 191,
1994E. 247—250. 252254, 260, 264, 205,
369. 378.

244, 246.

Lepidophloios 205. 213. 214. 2164 230.
234, 238. 241. 242, 251.

— brevifolium Will. 234.

— brevifolius Will, 245,

— laricinus 219.

— obecordatum Tesq. 219.

Lepidophyllum 209. 240. 242,

Lepidostrobus 189. 231. 239 f,

— Brownii Schimp. 240. 244.

— Dabadianug Schpr. 244.

— Goldenbergii Schpr. 239.

— levidensis Binn. 243.

— macroeystis Lesg. 240,

— ornatus Hook. 240.

— princeps Lesq. 241.

— Rouvillei 244,

— variabilis O, Feigtm. 241.

— Wiinschianus Binn. 243.

Leptoearyon Brongm. 122.

Leptophloenm Daws. 214, 3

— rhombicum Daws. 206.

Leptostrobug Heer 70.

Leptoxylon geminum Cda. 231.

Lesleya grandis Lesq. 137.

Libocedrus 61. 62.

Lithothamnion 46.

— ramosissimum Ung, 46,

Liomaria 89.

Lomatophloios 205. 217. 218,

Lomatofloios crassicaulis Cda. 113, 295,
234,

Lomatophloios macrolepidotus Weiss 241,

Lomatopteris Schpr. 144,

Lionchopteris Brongn, 141.

Lophophytum 100,

Liyeopodeen 363.

Lycopodiaceen 177. 193. 195. 197. 199,
200. 213. 304. 363. 377.

Lycopodinen 288. 374.

Lycopodites 191 ff.

— denticulatus Goldenb. 191.

— elongatus Goldenb. 191,

— faleatus Lindl. Hatt. 192,

— Gutbieri Gapp. 192.

— Maakii Lesqg. 191,

— macrophyllus Goldenh. 192,

— Matthewi Daws. 102,

— Milleri Salter 197,

— pennaeformis Gipp. 194

— Plumula Daws. 194.

— primaevus Goldenh. 192,

— Richardsoni Daws. 192.

2
o




Lycopodites Stiehlerianus Gépp. 191.

— Stockii Kidst. 192.
— uncinatus Lesg. 191.
— Vanuxemi Daws. 194.

Lycopodium 175. 191. 203. 204. 208. 243,

264, 289, 334, 363. 364.
— annotinum 213.
— laterale 213.
— lucidulum 213.
Liycopodium pachystachyum 193.
— Phlegmaria 191. 192.
— punctatum Ren. 192. 193,
— Renaultii Brongn. 192. 193,
— Selago 213, 241,

Lyginodendron Will. 144. 223. 201,

371. 373. 374,
— Landsburghii 224,
— Oldhamianum Will, 368. 369.
Lygodium 161.

Macropterygium Sehpr. 90,
— Bronnii Schpr. 114. 144,

Maecrostachya Schpr. 342. 343. 349.

Macrostachya Weiss 335.

— infundibuliformis Ren. 337.

— Schimperiana Weiss 342,
Macrotaeniopteris O. Feistm, 139,
Maerozamia 166,

Malacotesta Will. 123.

Mantellin Brongn. 94, 95,
Mantellia Carr. 101.

— inclusa Carr. 102,

— nidiformis Carr. 101.

Marattia 134. 139. 152.

— sect. Eupodium 147,
Marattiaceen 136. 1464 167. 172.
Marattieae Stur 146,

Marchantia 53.

Marchantieen 53.

Mariopteris Zeill. 136.

Marsilia 315.

— Marioni A, Braun 186.
Marsilinceae 141. 186,

Maxsilidium speciosum Schenk 186.

Marsilioideae 179.

Matonia 157.

Meesia 15.

Megalopteris Daws. 129. 139,
— Dawsoni Hartt, 129,

Register.

368,

Megaphytum Artis. 171. 173, 212, 248.

Medullosa 94. 100.

— elegans Cotta 164.

— Leuckarti Gipp. et Stenz. 105,
164 adn,

— Lmdwigii Gopp. et Stenz. 105.

— stellata Cotta 103 {f. 372.

Medullogeae 87, 103 {1

Membranipora 49.

Microcachrys tetragona Hook. 54,

Microzamia gibba Corda 92.

Monocotyledonen 107. 164. 289, 377.

Moose 15. 53.
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106.

Moriconia Cyclotoxon Deb. et Ett. 62.

Munieria Hantlk. 43.
Musaceen 126,

Museites polytrichaceus Ren, et Zeill.

Myelopitys medullosa Corda 106,
M):e]olpt.el'is Ren. 164. 262. 266, 372.
Myeloxylon Brongn. 164, 165. 166,

53.

167.

Myriophylloides Williamsonis Hick et Cash

314,
Myriotheca Zeill. 150,

Navicula 36.

Nematophycus 46.

— Hicksii Eth. 86.

— Logani Daws. 124,
Nematoxylon crassum Daws. 86.
Neomeris 38. 40. 42.
Nephrolepis 134.

Nephropteris Brongn. 127,
Neuropteris 139,

— Loshii Brongn. 137. 139.

— rarinervis Bunb, 137,

Nicolia aegyptiaca 31,

Nilsgonia Brongn. 89, 142,

— polymorpha Schenle 143.

— gerotina Heer 88,
Noggerathia Sthg, 67. 89, 107. 108,
144, 145. 154. 155,
eyelopteroides Gopp. 127. 128
flabellata 144.

— foliosa Sthz. 144.

— Gapperti Eichw. 126,

— obovata Carr. 113.

— palmacformis Gépp. 111,

— prisca Dana 113,

vogesiaca Bronn 90. 144.
Noguerathiopsis O, Feistm. 90. 113.
— Higlopi 0. Feistm. 113,
Nyctomyees 35.

142.
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Qdontopteris 140.

— obtusiloba Naum. 130,

— Reichiana Guth. 137,
Oidospora Will. 158.

Oldhamia 51.

Oleandra 139.

Oleandridinm 139.

Oligocarpia Gipp. 149. 150.

— Brongniartii Stur 149.

— Gutbieri Gépp. 149,

— quercifolin Gipp. 137.
Oncopteris Nettwallii Dorm. 170,
Onychium 161.

Ophioglosseen 109. 154. 155, 166.
Ophioglossum 141. 175,

Opuntia 288.

. Ormoxylon Erianum G. et 8. N.
Osmunda 154. 177. 372,
Osmundaceen 151, 158, 166, 177.
Osmundites 177.

— Dowkeri Carr. 176.

— Bchemnicensis Ung. 176.
Otopteris Lindl. Hutt. 89.
Otopteris Schenk 142,
Otozamites F. Braun §9. 90. 142.
-— brevifolius F, Br, 91.

— Bunburyanus Zigno 91.

— marginatus Sap. 91.

Ovulites Lam. 45.

Pachyphyllum Sap. 79.

— Cirinicum Sap. 79.

— rigidum Sap. 79.
Pachypteris Zigno 89,
Pachytesta Brongn. 121. 123,
Pachytheca Hook. 124.
Pagiophyllum Heer 79. 80.
Palaeobromelia Iugleri Ett. 377,
Palaeocypariz Sap. 61. 76.
Palaeopteris 157

— hibernica, Forbes 140.

— arborescens Weiss 349. 350.
— clongata Weiss 342,

— gracilis Ren. 342, 343,

— Schimperiana Weiss 342, 349,
Palaeovittaria 0. Feistm. 141,
Palacoxylon Brongn. §3.
Palaoxyris carbonaria Stichl. 377.
— helicteroides Morris 378.

— Miinsteri Presl 377.

Register.

o

Palacostachya Weiss 335. 341. 343.

Palaoxyris regularis Brongn. 377.

Palissya 56. 74. 75.

— aptera Schenk 74. 75.

— Braunii Schenk 74.

Palmacites carbonigerus Cda. 164,

— leptoxylon Cda, 164,

Palmen 24. 107, 288.

Paracalamostachys Weiss 335, 343. 344,

Pecopteris 138, 139. 146. 150—152. 161.
371.

— arborescens Schl. 146,

— aspera Brongn. 151,

— Bucklandi Lindl. Futt. non Brongn.
149.

— Cottai Cda, 171.

— crenata Sthg. 149.

— Cyathea Brongn. 146.

— densifolin Ren. 161.

— dentata Gein. non Brongn. 137.

— exigua Ren. 151. 161,

— exilis Phil. 151,

— Greriensis 161.

— intermedia Ren. 148,

— Meriani Brongn. 148.

— Miltoni Germ. 149.

— plumosa Art. 151.

— polymorpha Brongn. 146.

— Radnicensis Stbg. 137.

— truncata Germ. 148.

— Williamsonis Brongn. 158.

Penicillus Lamk. 44 1,

Peronosporites antiguarius Worth, Sm, 35.

Peunce Withami Lindl. Hutt, 85,

Philonotis 15.

Phlebopteris 140,

Phoenicopsis 63. 66. 90. 95. 198.

Phragmites vulgaris 15.

Phyllocladus 62. 138. 144.

— rotundifolius Heer 62.

Phyllochorda 51.

Phyllostrobus Lorteti Sap. 61.

FPhyllotheca Brongn. 184, 185, 347, 376.

— australis Brongn. 184,

— Brongniartiana Zigno 184.

— deliguescens Schmalh. 184, 185.

— KEquisetiformis Zigno 184.

— indica 154.

— gibirica Heer 186.

Phymatoderma 49. 51,

Physematopitys Gopp. 82.

Phytolithus parmatus Steinh. 326,

Picea b6.




Pilularia 186.

Pilze 35.

Pinites 82.

— UConwentzianus Gapp. 85.
— Dunkeri Carr., Zapfen 56.
— gypsaceus Gipp. 4.

— latiporosus Cram, 84.

— Leckenbyi Carr., Zapfen 56.
— Lundgreni Nath., Zapfen 56.
— Mantellii Carr., Zapfen 56.
— sussexiensig Carr., Zapfen 56.
Pinps 57.

— seet. Pinea 56.

— Andraei Coem, 56.

— Briarti Coem 56.

— canariensis 57.

— Coemansi Sap. 56.

— Corneti Coem. 56.

— deflexa Sap. 57.

— depressa Coem. 56.

— divaricata Sap. 57.

— echinostrobus Sap. 57.

— fallax Sap. 57.

— Heerii Coem. 56.

— longifolia Roxb. 85.

— longissima Vel. 56.

— Nordenskioldii Heer 58.

— Omalii Coem. 56.

— Palacostrobus Ett, 57.

— patens Carr. 56.

— Protopicea Vel 56.

— Pseudotaeda Sap. 57.

— Quencgtedtii Heer 56.

— resurgens Sap. 5H7.

— Reussii Cda. 56.

— Saturni Unger 57.

— Toillezi Coem. 56.

— trichophylla Sap. 57.
Pigsadendron 83. 85,

Pitus With. §3.

— primaeva With, 112.
Pityoxylon Eraug 82, §3. 84. 85.
Platylepis Sap. 95,

Pleocnemia 140.

Plumalina 194,

Poacites zeaeformis Schloth. 327.
Poacordaites 108. 111,

— linearis Grand’ Eury 112. 125.

Podocarpeen 52.
Podocarpus 3. 57. 62.
— sect. Nageia 67.
Podosphenia nana 36.

Register.

Podozamites 90. 93. 95, 114.
— distans Pregl 90.
Polleriana 250,

Polylophospermum Brongn, 123, 315,

Polyphysa 44.

Polypodiaceae 172.

Polypodium 149.

Polyporus 35.

Polypterospermum Brongn. 123,
Polytrichum 53.

Polytrypa 38. 39. 40.

Poroxylon Ren. 366,

— Boysseti Ren. 366. 367. 368.
— Duchartrei Ren. 366. 368,

— Edwardsii Ren. 366. 367.
Pothocites Paters, 347,

— (@rantoni Paters. 347,
Pourretia 378.

Proangiospermen 44. 114, 142,
Progymnospermen 1289,
Protopitys Gopp. 82.

— Buchiana Gépp. 306.
Protopteris Cda. 170.

— fibrosa Stenzel 171.

— microrhiza Cda. 176,

— Witteana Schenk 170.
Protosalvinia bilobata Daws. 124.
Protostizma Sigillarioides Lesq. 199.
Prototaxites Logani Daws. $5. 86,
Psaronius 12. 24, 1721 351,

— arenaceus Cda, 173,

— Bibractensis Ren, 174,

— ecarbonifer Cda. 173, 176.

— Freleslebeni Cda. 173.

— (Gutbieri Cda. 173.

— infarctus Ung. 174

— musaetormis Cda. 173.
Pseudowalchia frondosa Een. 78.
Pgilophyton Daws, 139, 191, 195 ff.
— cornutum Lesg. 197.

— Dechenianum Carr, 197.

— elegans Daws. 197,

— glabrum Daws. 196.

— gracillimum Lesq. 197,

— princeps Daws. 195. 196, 197.
— robusting Daws. 195. 196.
Psilotaceen 194. 195,

Psilotites 191,

— lithanthracis Goldenbg. 194.
— unilateralis Kidst. 194.
Psilotum 210. 295. 300.
Psygmophyllum Sechpr. 67.
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Pieridinen 54,

Pteris auvita 141.

Pterophyllum Brongn. 90, 142. 143

— blechnoides Sandb. 87.

— comptum Ldl. Hutt. 142,

— Cottaeanum Gein. 87.

— giganteum Schenk 90.

— Grand’ Euryanum Sap. et Mar. 87.
Jigeri Br. 90.

— inflexum Eichw, 87.

— Schanmburgense Dk. 90.

Ptilophyllum Morris 91.

Ptilophyton Daws. 191, 194,

— lineare Lesq. 194.

— Vanuxemi Daws. 194.

Ptychoearpus hexastichus Weiss 148.

Ptychotesta Brongn. 123,

Purpura lapillus 49.

Pyrenomycetes 35.

Radiolarien 187. 188. 189.
Rafflesiaceen 382.

Raumerin Gipp. 102.

- Oocchiana Caruel 102.

— Reichenbachiana Gipp. 102.
— Schulziana Gopp. 102.
Receptaculites 44.

Renaultia Stur 148. 151. 152,
ietinospora 54.

Rhabdocarpus 107, 121. 122,
Rhachiopteriden 135, 161 ff. 372.
Rhachiopteris Will. 162.

— aspera Will, 161. 371,

— duplex Will. 163.

— paniculifera, Stor 154,

Rhacophyllum adnascens Ldl, Hutt, 137,

— filiciforme Gutb. 137.

— laciniatum Font. White 137.
Rhaecopteris Schpr. 145. 154, 155,
— Sarana Beyschl, 145.
Rhipidopsis Schmalh. 65.
Rhipidopteris 159,

Rhiptozamites Schmalh. 90, 114,
— Gopperti Schmalh, 95,
Rhizogoninm 53,

Rhizomopteris Schpr. 170.

Rhizopterodendron Oppoliense Gépp. 171.

176.
Rhodea 138,
— patentissima Ett, 138,
Rhynchogonium Heer 123.

Register.

Bhytidodendron minutifolium Boulay 216.

Rhytidolepis 248. 249, 250, 251. 253. 254,
256. 257. 260, 261. 268. 331,

Rhizocedroxylon Hohenegaeri Felix 84,

It

Saccoloma 172.

Baccopteris Stur 150.

Bagenaria fusiformis Cda. 224,

Sagenopteris 142. 186.

— rhoifolia Presl 141,

Salishuria primigenia Sap. 65.

Salisburieae 2. 62. 140.

Salvinia 186. 363,

Salviniaceen 186 ff.

Salvinieen 363.

Samaropsis 130,

Bapindaceen 105.

Saportaea salisburioides Font. et White 65.

Sarcopteris Berfrandi Ren. 152. 161,

Sarcotaxus Brongn. 122.

Scaphidopteris Gilliotti 161.

Schidelepinm Heer 70.

Bchizaeaceae 151. 152,

Schizodendron Eichw. 170.

Schizolepidium 70,

Schizolepis I'. Braun 71 ff.

— DBraunii Schenk 71,

— Follini Nath. 71.

— permensis Heer 71.

Schizoneura Schimp. 183, 184,

— Gondwanensig 0. Feistm, 183.

— Gondwanensis 376.

— Hoerensis Schpr. 183.

— Meriani Schpr. 183,

Schizopteris pinnata Grand'Eury 154.

Schiitzia Gopp. 126,

— anomala Gein. 133.

Sciadopitys 57. 58,

Seirpus caespitosus 16,

Seleropteris Sap. 160.

Scolecopteris Zenk. 146. 148, 376.

— Cyathea 147. 148,

— elegans Zenk. 147,

Seolithus Haldem. 51,

Scolopendrium 139,

Secrophulariaceen 308, {

Belaginella 191. 192, 202. 203. 242. 243,
246. 293. 296. 334,

Belaginella Martensii 296,

— spinulosa 243,

Selaginites 191.




Selaginites cavifolins Lesq. 191.
Selaginites Erdmanni Germ. 191,
Selenocarpus Schenk 157.

Selenochlaena Cda. 163.

Selenopteris Cda. 163.

Semapteris carinthiaca Ung, 252.

— tessellata Ung. 252.

Senftenbergia Cda. 150. 151, 152. 155. 156.

— elegans Cda. 151,

Senftenbergicae Stur 146. 150,

Bequoia 69. 73.

— Couttsiac Heer 59. 85.

— crispa Vel, 59.

— fastigiata Stbg. 59.

— gigantea 59.

— Langsdortfii Brongn. 59. 60.

— Reichenbachii Heer 59.

— gempervirens 59.

— Bmithiana Heer 59.

— Sternbergii Heer 59.

Sequoieen 57. 5.

Bigillaires cryptogames 231,

— phanérogames 231.

Sigillaria 6. 7. 8. 12. 24, 201. 223. 229—
231, 2474, 270, 277. 268—301. 304, 351.
364. 365,

— aequabilis Gold. 254,

alyeolaris Gold. 257.

— Brardii Brongn. 249, 251—254. 256. 257.
268,

— cactiformis Gold, 255.

— contracta Brongn. 249,

— QCortei Brongn. 254,

— Defrancei Brongn. 251,

— Deutschiana Brongn. 250,

— discophora Koen. 214.

— Dournaisii Brongn. 251,

— elegans Brongn. 250, 251. 253. 254,
257.

— Eupgenii Stur 254,

— Hausmanniana Gopp. 247.

— hexagona Brongn. 249. 254,

— Knorrii Brongn. 251. 255. 257.

— laevigata Brongn, 253.

— Lalayana Sehpr. 255. 256. 257.

— leioderma Brongn. 2532.

— lepidodendrifolia Brongn. 252. 254.

— Lorwayana Daws. 257,

— mamillaris 257,

— Menardi 214, 251. 257—261. 266, 365,

— microstigma Brongn. 253,

— obligua Brongn. 252,
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Sigillaria oculata Gein. 257,

— oculina Blanck. 248.

— Polleriana Brongn. 250.

— polyploca Boulay 267.

— reniformis Brongn. 253. 254,

— rhomboidea Brongn. 253.

— rimosa Gold. 254.

— BSaullii Brongn, 249. 261.

— scutellata 257. 267.

— spinulosa Brongn. 249. 252. 256, 237
—261. 264. 266. 369.

— Taylori Carr. 214,

— tessellata Brongn, 251, 2

— Vanuxemii Gopp. 247.

— vascularis Binney 228, 230.

— venosa Brongon. 2532,

— Voltzii Brongn, 249.

Sigillarieen 109.

Sigillarieae 224. 229. 237, 247 £, 294. 295,

Sigillariopsis Ren. 365. 366. 367.

~— Decaisnei Ren. 285.

Sigillariostrobus 267. 268.

— nobilis Zeill. 268.

— Tieghemi Zeill. 267.

Siphonées 52. 53.

Solenites 198,

— fureatus Ldl. Hutt. 198.

— Murrayanga, Ldl. Hutt. 197.

Sorotheca Stur 158. 150.

Sphaereda paradoxa Lindl. Hutt. 92.

pphaeropteris Wall. 158,

— barbata Wall. 158,

Sphagnum 15. 16,

— Ludwigii Schpr. 53.

Sphallopteris Schpr. 169,

Sphenoglossum Emmons 355,

— guadrifolium Emmons 186.

Sphenolepidium 55. 72, 73.

— Kurrianum Heer 72.

— Sternbergianum Heer 72.

— Terquemi Sap. 73.

Sphenolepis Schenk 72, 74.

Sphenophylleae 352 f,

Sphenophyllum 27. 322. 323. 331. 352 {t,
375.

— angustifolium Schenk 353, 362.

— antiqguum Daws. 352.

— cmarginatum Brongn. 352.

— emarginatum v. truncatum Brongn, 353,

— furcatum Gein. 330.

— quadrifidum 356,

— saxifragaefolinm 354.
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Sphenophyllum Schlotheimii Brongn, 352.

— stephanense Ren. 356. 360,

— tenerrimum Ett. 322, 331. 352. 353. 362.

— Thonii Mahr 354.

Sphenopteris 138. 139. 146. 1560. 151. 168,

— acutiloba Sternbg, 137,

— Coemansi Andr. 150,

— Condrusorum Gilk. 139. 197.
— coralloides Guth. et Gein. 137. 150,
— crenata Ldl Hutt, 137. 151,
— erosa Guthb. et Gein. 150,
— Essinghii Andrae 150,

— formosa Gutb. 137,

— Goldenbergi Andr. 150.

— Hoeninghausii Brongn. 138,
— refracta Gopp. 163. 167. 193. 372,
Bphenozamites 144,

— Rochei Ren. 87.
Sphyropterideae Stur 146.
Sphyropteris Stur 1524
Spirangium Schpr. 377. 379.

— Tugleri 378.

— Prendelii Lesa. 377,

— Quenstedti Schpr. 377.

— ventricosum Sap. 377.
Spiraxis major Newberry 379.
— Randallii Newberry 379.
Spirophyton canda galli 52.
Spiropitys Gopp. 82,
Spiropteris 134.

Spongien 51.

Sporangites Huronensis Clarke 124,
Sporocarpon Will. 179. 187. 189,
— asteroides Will, 188.

— compactum Will. 187,

— elegans Will. 187.

— oroatum Will. 188,

— pachyderma Will. 188.

— tubulatum Will. 188,
Stachannularia Weiss 340,

— tuberculata Weiss 335.
tachyopitys Preslii Schenk 66.
Stachypteris Pomel 160.
Stangeria 89, 96. 129.

Stapelia 288.

Staphylopteris Lesq. 159.

— asteroides Lesq. 159,

— pagittatus Lesq. 159,

— stellata Lesq. 159.

— Wortheni Lesq. 159.
Btemmatopteris Cda. 170.
Stenzelia Gépp. 164
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2. 130. 315,
22

Btephanospermum Brongn, 12

— akenioides Brongn. 121. 1

Stereocalameae Ung. 163.

Stigmaria 4. 8. 12, 22, 24. 31, 220, 237.
25b. 262. 266. 270 1L,

— abbreviata Gold. 277.

— Anabathra Gold, 275.

— Augustodunensis Ren. 280. 291,

— conferta Cda. 277,

— ficoides Brongn. 270 ff,

— ficoides var. sigillarioides Gépp. 277,

— ficoides var. undulata Gépp. 277.

— perlata Daws. 270.

— rimosa Gold. 275. 277.

— stellata Eichw. 276,

Stigmariopsis Grand’ Eury 298. 299,

Stigmarhizes Ren. 298. 299. 300.

Stigmarhizomes Ren. 295,

Strobilites Bronnii Gépp. 80.

Strobus 56.

Btylocalamites Weiss 324. 331. 350.

— arborescens Weiss 349,

Stylonurus 182,

Swedenborgia Nath. 74.

Syeidium Sandb. 44,

Synedra capitata 36.

Syringodendron Sthg. 253, 289, 998,

Taeda 56.

Taenidium Heer 51.
Taeniopteris 139,

— marantaces Presl 139, 153,
— Minsteri 159,

— Minsteri Gopp. 152.

— Smithsii Lesqg. 139.
Taonurus 52.

Taxaceen 621, 113,

Taxineen 82. 108.

Taxites 82.

Taxodieen 55, 37.

Taxodinm 60.

~— distichum 18.

— distichum miocaenum &0.
Taxospermum Brongn, 122,
Taxospermum Gruneri Brongn, 121,
Taxoxylon 83. 85. 4
Taxus 62. 63. 119, 132.
Tecoma radicans 236.
Tempskya Cda. 163, 178.

— pulchra Cda. 163.
Terquemella Mun, Chalm. 42,
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Thallophyten 35 if.

Thamnopteris Schlechtendalii Hichw. 170.

Thaumatopteris Gopp. 142. 157.
— Maunsteri Gopp. 141.
Thierfihrten 49 if.

Thinnfeldia 62. 89, 137, 143,
— crassinervis Gein. 143.
Thuiopsis 61.

Thyrsoporella 38.

— cribrosa Giimb. 42,
Thyrsopteris Kze. 160.

— gracilis Heer 160.

— Maakiana Heer 160.

— Murrayana Heer 160.

— Schistorum Stur 160.

Todea 135. 154.

— Lipoldi Stur 138.

— Williamsonis Schenk 158.
Torreya 62. 63.

Traguairia Carr. 179, 187. 188.
Triceratium 36.

Trichomanites Beinerti (dpp. 157.
Trichopitys Sap. 67. 68.

— heteromorpha Sap. 63,
Trizonocarpon Will. 123,

— olivaeforme Will. 123.
Trigonocarpus Brongn. 123. 339.
Trileten 244.

Triphyllopteris Collombi Schpr. 140. 153.

Triploporella Fraasii Steinm. 43.
Triplosporites B, Brown 244,
Tripterospermum Brongn. 113.
Trizygia speciosa Royle 354, 357,
Trochophyllum Lesqg, 194,

Tsuga 56.

Tubicaulis dubius Cotta 163.

— primarius Cotta 178.

— golenites Cotta 163.
Tylodendron speciosum Weiss 81, 85.
Tympanophora Ldl. Hutt. 160,

Ullmannia Gopp. 27. 55. 79,

— Bronmnii 79.

— frumentaria 79. 80.

— lyeopodioides 80.

— orobiformis 79.

— gelaginoides 79. 80.
Ulodendron Sthg, 211 1. 218, 238,

— commutatam Schpr. 200. 211. 213. 214,

— Lindleyanum Stbg. 215,
— majus Ldl. Iutt. 214.
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Ulodendron minus Ldl. Hutt, 214,
Uphantaenia 51.
Uteria Encrinella Mich, 41.

Vertebraria Royle 375. 376.
Vesquia Tournaisii Bertr. 63.
Vexillum Rouault 51.
Voltzia Sehpr. 68. 77.

— Coburgensis Schaur, 70.
— heterophylla 54, 69. 70.
— hexagona Bisch. 69, 70.
— hungarica Heer 69,

— Licbeana Gein. 69. 70.
— Raiblensig Stur 70.

— Recubariensis 69, 70,
Vollkmannia Stbg. 332. 334,
— Binneyi Carr. 336.

— crassa Lesq. 349,

— Dawsoni Will. 346, 362.
— effolista Grand'Eury 343.
— gracilis Sthg. 332, 341.
— Ludwigii Carr. 335, 338.
— Morrisii Hook. 343.

— pseudosessilis Grand’Lury 343,
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Walchia Stbg. 55. 77 . 191. 209.

— filiciformis Sthg. 77.

— piniformis Sthg. 77.

Weltrichia mirabilis F. Br. 380,

‘Whittleseya Lesy. 67.

Widdringtonia 61. 72.

— antiqua Sap. 61.
brachyphylla Sap. 61.

— helvetica Heer 61.

— microearpa Sap, 61.

Williamzonia 44, 93. 96, 380 ff.

-— angustifolia Nath. 380.

— Forchhammeri Nath, 380,

— gigas Carr, 380.

— Leckenbyi Nath. 382.

— Morierel Sap. et Mar. 100.

— DPictayiensis Sap. Mar, 380.

Wormskioldia sangninea 49.

Wiirmer 50. 52.

Xyris 378.

Yatesia Carr. 95.
Yuccites Sch. et Moug. 114,
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Zamia gigas 380. Zamites gigag 93. 96.
Zamiostrobus orientalis Heer 93. Zeilleria Kidston 158.
— Ponceleti Sap. 92. Zippea Cda. 171, 173.
— Baportanus Schpr. §8. 93. — disticha Cda. 172. '
— stenorrhachis Nath, 93. Zittelina Mun. Chalm. 42,
Zamites 90 ff, Zonaria 48.
— carbonarius Ren. Zeill. 87, Zonarites digitatus Brongn. 47,
— epibius Sap. 87. Zyzopteris Cda. 153. 154. 163. 178,
Feneonis Br. 90, Zygosporites Will. 187, 188,

Druek yon J, B. Hirschfold in Leipaig,
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