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DEDICATTIO.

Plurimum Reverendo Abbati
D E

R O U C ¥

D L
SAINTE PREUVE.

#, Gnoro cquidem, Vir fumme Reverende,
AJN annon fatius omnino fuiffet abfque ullis
notis hoc opus me publici fecifle juris,
gy quam nonnullorum fecutum efle confi-
5 lium , ad id me exhortantivm , ut loca
%3 difficiliora elucidarem, quo unusquifque,
% qui modo naris obef® non omnino cf-
fet, mentem Cartefii percipere pofiet. Illorum in me amo-
rem hoc confilium fatis prodere non inficior, fed tamen,
ne quod mutare non amplius cft integrum , multum vitu-
perem, id fentio, traftatus hofce nudos, & quales ab au-
Qore conditi erant , edendos fuifle , cum injuria quafi in«
feratur Cartefio , dum ipfius fcripta , ut ab omnibus re-
ciperentur , alieno creduntur indigere calamo. Quod fi
ne primis quidem Mechanicz , cui foli noftras adjecimus
annotationes , imbutus quifpiam effet rudimentis , hunc tamen
facil¢ credideris magpi eflc fa&urum tanti viri nomen , cu-
jus opera, licet etiam de ipforum pretio nobis non conftet,
thefauri tamen inftar inveftigari merentur. Imo {i quidam
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4 DEDICATIO

populi in Deorum fiorum templis obfcuritatem amaverunt,
ut eo magis illa veneranda redderent, inque iis non nifi my-
fterio plena peragi, hominibus perfuaderent ; cadem quo-
que ratio requirere videretur, ut Cartefii hypothefibus non
plus lucis, ac ab authore ipfo habent, afferretur, quo abeas
percipientibus approbarentur, illis verd, qui cas fuum tran-
fcendere putarent captum, propter authoris zftimationem
coeco affenfu & citra deceptionis metum reciperentur,

Tra&atus de Mufica talis adhuc eft conditionis, ut hac
fit approbatione dignus.  Prxterquam enim quod priorum
editionum mendas fuftulerim, quodque inutile & fuperfluum
cllc autographo docebar , refecarim , verfionemque ador-
narim , alia adjicere mihi per otium non licuit. Nam
quz fub finem adjeci, non funt nifi partes folutz, quibus
difhciliora obfcurioraque loca non enucleantur ; funtque
tantum quarundam Epiltolarum epitome, in quibus ad quz-
ftiones varia occafione mihi propofitas refponderam, Al-
ter de Mechanicd tratatus minorem quidem elucidationem
requirebat :  nihilominus tamen quia loca quedam intricata
videbantur, hinc occafionem cepi, ut notis meis s prater
alia particularia , id infererem , quod ad libros difficiliores
confimilis argumenti legendos neceffarium effe videbatur ,
atque ita fufiores in Muficam commentationes , quarum ope
Cartefii aliorumque feripta facillime intclligantur, in aliud
rejeci tempus.

Ex hifce paucis, Summe Reverende Abbas, intellexifti,
credo, cuinam opus hocce ortum fuum acceptum ferre de-
beat, & quemadmodum , cum ab initio folam tantum Mccha-
nicam edere conftituiffem , Notas compofuerim duarum mo-
do plagularum fpatio comprchenfas , qua deinde ad plura
nonnulla fe extenderunt, ut, §i Mufica, cujus nullum fere
in Galliaadhuc fupereft exemplar, ei adjungeretur, volumen
fragmentorum, a Clerfelerio in tertii literarym Voluminis
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DEDICATIO 5

prefatione promiffum inchoaretur. Idcirco ifthoc de meis
quicquam edendi propofitum cx mera corum, Quos magni
facio , judicii obfervantia potius, quam aliquo fcribendi pru-
ritu cft enatum. Te minime fugit, quomodo Phyficis &
Mathematicis nunc deleéter, illamque deferuerim fententiam ,
qué (tatuebam , hifce qui operam navaret, ftudinm ex omnibus
quam maxime rationi confentaneum excolere. E contra-
rio verd nunc ea ufque adco parum cum meE vite ratio-
ne commune habere puto , ut {cientiarum harum curio-
fa cum alraris facris conciliare mihi protfus fit difficile.
Libenter quoque iis aflentirem , qui Eufebii Emiffeni ad
Epifcopatum fa&tz elcétioni fuum adjicere nolebant calcu-
lum, quod, referente Socrate, Mathefin docuiflet; imo ad
majorem illis contemptum conciliandum pulchris illis Eu-
{ebii Ceefaricnfis verbis , quz de affeclis Artemonis diffe-
rens ufurpat : Relittis & depofitis [acrarum litterarum Sfru-
diis , omni cura & cogitatione in~ Geometriam incumbunt s
tanquam €x terra editi de terra loguuntur , omnino utc
rer , nifi Mathematicorum potius contemptum, & negle-
&um Scripturarum, quam ipfius Mathefeos , cujus optimus
cfle poteflt ufus , cogpitionem damnari fcirem. Sic Plato,
quid Deus agerct, interrogatus , nullum judicabat laborem
Deo digniorem , ac, quod refpondebat , I s
Sev , quod Geometriam exerceret. San&tum ctiam Bafi-
liom, Auguftinum, celebremque Didymum, (qui licet coe-
cus effet, ab Hieronymo tamen Oculatus appellabatur,) Diony-
fium denique cognomine exiguums aliofque plures has fcien-
tias fuo cum minifterio pugnare haud exiftimafle fcio; quid?
quod iplis Alexandriz Epifcopis Calendarii adornandi cu-
radiu fit impofita, errorcfque circa Pafcha commifios emen-
dandi , quod fane citra exadtam Planetarum illud determi-
nantium notitiam fieri haudquaquam potuiffet.
Hifce , quz modo dixi, Vir plurimum Reverende , €rrores,
a3 qui
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6 DEDICATIO.

qui vel in verfione vel annotationibus fores irrepferunt ,
excufare potero ; de quibus eo libentius admoneri me pa-
tiar, quo facilius, non obftantibus ve| maxime ftringentibus
argumentis , mihi perfuadeo , quotidie errare nos pofle,
credereque, ea nobis perfpeitaefle, qua tamen adhuc igno-
ramus.  Adverfus eos, inquit Auguflt. Epift, 2. qui fibi vi-
dentur feire, quod nefciunt y hoc tutiores Sumus , guod ignoran-
tiam noftram non ignoramus.

De animi tui , Vir Reverende » dotibus & in Ecclefiam
meritis verborum hic nihil facio » quia preterquam quod
tua modeftia filentio me eas praterire jubet, tot etiam lin-
guarum , quot tua novit Reverenda dignitas , facultate ad
cas digne exprimendas inftru@us effe debercm.  Quare per-
mitte modo, ut ei, qua mihi vernacula eft, me dicam

Tui Reverendi Nominis

humillimum cultorem

N POI1sso N.
Collcg. Orat. Sac.
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N. POISSONII

PRAFATIO

I N

CARTESII TRACTATUM

DE

MECHANICA

Ly, Uandoquidem generalem demonfirationum Ma-
75\ thematicarum ideam Philofophie ftudio pre-
\ .\ mittendam effe, conflans antiquorum fuit fen-
Js tentia, eum feilicet infinem ., wt judicium no-
> L5y ffrum ad iffarum weritatum cognitarsm regu-
B2 [am componere , meque facile erret , affuefacere
gueamus ; nemo dubitavit unquam , quin Mechanic cognitio ad
€as tq_“l Phyfice feu naturalis fcientia vocabulo includs folent
factlins intelligenda neceffaria fit habita,
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8 N. POISSONII PR EFATIO

Dignum [ane erat hoc confilium praclaris hifee Antiquorum
ingentis , quorum in Scholis hac Suprema lex erat 5 optan-
dumque effet , ut tam religiost illos imitati effemus , quantam
fectatores illorum in defendendis ipforum placitis (que am-
plexatos [ effe, fibi, licer falfo, perfuadent) pertinaciam ¢
acerbitatem pre [ tulerunt.  Haberemus fortaffis bodie per-
fectum Philofophie corpus s cum jam nibil prater particulas ¢
membra nobis fupperat | in quibus tamen ingenia nonnulla
fehole jugo animofe exculo, [atis bene excelluerunt. Nec dy-
bium et , quin Clariffimus Cartefius ad propofiti fui , perfe-
Fum opus Medicine |, Mechanice » Doltrineque Moralis ( ad
guas totus P/ﬂlaﬁplaia s quatenus ad hominem refertur | fru-
Fus redit ) nobis exhibendi metam perveniffet , nifi principiis
que calumnia confueta , fiudii Mathematici | ut ¢ experien-
tie neglectus , prefertim vers prajudicia corruperant guibys-
que adeo inflaurandis multsns temporis ftudiique impenden-
dum erat , fuperfiruere debuiffes.  Hoc fere indicat Epift, 8.
Vol.11., qui Fromondo Lovanienfi, cum ipfius Phyficam , eo
guod Mechanice methods rerums Jiguras o partium magnitud;-
nem , [fitum , motumaque confideraret , tanquam craffiorem re-
seciffer o bunc in modum 7efpondez : Quod ego prz reliquis
omnibus laude dignum judico , & in quo me omnibus an-
tepono reliquis , quodque maximé jado s meam (cilicet
philofophandi methodum efle talem, quz nullam rationem
admittat , nifi Mathematica eviden(que fuerit, cujusque con-
clufiones certiffime experientiz fint fuperfiruéte , id , in-
quam , ille improbat atque damnar, Nec mirari fatis pof-
fum , quod non intelligat , Mechanicam iftam ad hoc uf-
que tempus ufitatam , nihil eflc alind quim verz Philofo-
phiz partem, quz poftquam a vulgaris Philofophie culto-
ribus rejedta et , ad Mathematicos fe recepit.  Hac vero
Philofophiz pars omnium adhuc integerrima minusque cor-
ropta permanfit, &c. Sane etiam hac ¢ty cujus ope toram
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IN CART. TRACT. MECHAN. 9

in univerfum Phyficam ab erroribus repurgavit | (in qua wve-
yum illud arcanum , quo tuttffimam nobis traderet methodem,
ine dubio videtur inveniffe) viamque nobis ab errovibus , qui
[fenfus fallere [xpe folent ¢r a prajudiciis vationi tenebras
offundentibus firavit liberam. Mechanica enim o quibus eff
ufus , hujusmodi funt, qua ¢ cum Mathefi, Aqua fua mu-
tuantur principia., ¢ cum Phyfica, corporum motunmque na-

turam explicante , quandam habent conjunitionem.
Quam optime hoc obfervavit Ariffoteles in Problematibus
wiis Mechanicis. Mechanica, #zquit, non ita mere verfantur
circa res pure naturales & fenfuum objeta, ur non etiam ad
Mathefin , cujus degnt‘)n{\tratignibugv fundamenti in,ﬁar inni-
tuntur, pc;rtineantl: emi Je TAUTA Tois QUIIKols Wg\aC?:wa.aw 8T¢
TAUTAL TAULTA 8T¢ xey@QTMENL Aty 5 d)Ad ol TGV Te pabi-
parmay Jewgudver xai Tay uoar. Praterea cam Phyficis
nec omnino idem, nec ab iisdem etiam procul remota funt,
fed cum Theorematibus Phyficis & Mathematicis aliquid
commune habent. Hinc Galileus ab Hobbefio Anglo landatur
co momine , quod primus & multis reiro [eenlis extiterit, qui
de rebus Phyficis [ant rectéque Philofophari caperit, quia in-
telle@um fuum 2 duro illo , quod przceptorum autoritas,
falfusque antiquitatis pretextus ipfi impofuerat, jugo libe-
raverat, ut ita vindicaret ipfi priffinum ipfius jus 5 liberta-
temque , quod verum videretur , ampleclendi , quodgque Secus
yejiciendi , aut [altem , donec magis declaretur 5 in Aubium
wocandi.  Idem Galilaus quoque debitum Mechanicis honorem
veddidit. Cumaque antea quamplurimi nature motus ad leges
talis rationis , que ipfos nunquam el [enfunm quidem auxilio
cognofcere [Fuducrat , exigere folerent , calorum naturam as-
que motum , licer nunquam vel ¢ fentftra obfervasum defini-
ve prefumerent , cum denique de maris fluxus, atque refluxus
altitudine , hypocaufbo licet non egreffi , judicare wellent , fiers
non potuit , quin tot lepidi fape ca{;ﬁ acciderent , qui fabﬂl}ﬂ;
#
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10 N. POISSONII PRAEFATIO

Sub Philofaphie errantis titulo condituro abunde multam [up-
peditare poffint materiam. Licet vers Galileus naturams rerum
in genere methodo, ut quidam volunt, aliquantum rudiori in-
guifiverit, in examine tamen corporsm particularinm, de quibus
Juxta regulas Mechanice locutus off reprelrendi non poteff. Hocw

que ipfum pars eff eorum, que in wvotis Baco [emper habuit.
Cavendum vero eff , we in ipfo Mechanice vocabulo erve-
mus  wtpote quod nor modo defignat [fiientiam iffam | qu
machinas componere carumaque partes noffe docet , verum etiam
complectitur omnes diverfos modos , quibus corpora fe movent |
fecundum certas nature regulas | qgue in dubium vocari nun-
quam poffunt.  Sic univerfum celum confiderari poteff tan.
quam corpus & multis partibus per certos motus guos [ibi in-
VICCI ComMUnRicant , mutuo connexis compofitum.  Qusk mo-
tus , difpofitionis , figura partiumque [itus confideratio to-
tam conflituit Mechanicam [eientiam , cujus principia aque ac
vel communiffime demonfirationes infullibilia [funt.  Eodem
quogue modo corpus humanum confiderari poteft tanquam Ay-
toma few Machina , que per partium quibus  conflitui-
tur o conjunitionem eo mobis quotidie confpicuo modo Sfefe mo-
veat.  Si vero ervor committatur vel in partium incundo ny.-
mero o el in figura , wvel , wut verbo dicam | [i per errvorem
corpori. attribuantur motus tales guales revera non habet |
hic error fientia Mechanice non attyibuendus ¢/, [ed perver-
S ipfius principiorum applicationi. Quam ob caufam «quc ea
cwlpari nequit ac Geometria , que duobus adverfariis , guoa
rum alter Theorema idem defendir | quod impugnat alter | eadens
fubinde arma, demonftrationefque fuas [ubminiftrat. Haruym
proinde difiiplinarum fere eadem , que complurinm aliarum ye-
rum in [¢ [aluberrimarum , conditio eff quippe quas [apius ita
corrumpimus , wut , cum aliss per naturam fuam (aluberrima  fint
remedia, deinde in ufu fuo quod dicit Augufinus, in mor-

tiferum crebro degenerent venenym.
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IN CART. TRACT. MECHAN. 11

Quaras itaque fortaffis . qualis ergo fructus ex hoc traita-
tis capi poffit , cum non nifi ad artificiales machinas ¢ rotis, bi-
Lancibus , veltibus , €rc. compofitas permofcendas conferiptus ef-

¢ wideatur , mec utilitatem lucemque majorem afferat , quam
preftans aliguod & panlo fupra vulgus [apiens ingenium [uo
marte , ¢ [ine ejus ope affequi potuiffer 2 Ad quod repo-
no , infervire hunc tractatum prater alia quoque cognofiendis
machinis naturalibus , nimirum aéri , igni, aque, &c. Sicuts
veritates Geometrice mere [peculative lumen prabent veritati-
bus Metaphyficis aliifque [enfus tranfiendentibus. Nam prous
he exercent intellelFum , eumque vero & falfo difcernendo af-
[uefaciunt ; ita quogue Mechanice, cujus principia tradimus,
cognitio difponit animum, wt , quemadmodum hujus univerfs
partes reciproce agant altera in alteram , facilins comprebendat.
1d quod facili negotio per partes demonffrare poffem , nifi fic
anteverterem mewm propofitum , Cartefii Phyficam per Theore-
mata ¢ Problemata Mechanica digeftam publicam in lucem ali-
fmnda emittendi , imulgue in hoc opere , quas pragnantes caufas

abuerit Cartefius, cur non nifi Mathematicam & evidentems
rationem admittere voluerit, commonflrands.

Caterum mirari now debemus , quod totam Mechanicam
tam pawcis P‘ﬁi”i‘ complecti woluit. Praterquam enim quod
75 péoya PBeAloy looy ueydAw xand , magnum volumen magno
fimile (it malo, rationem hujus rei épfe reddit Epiff. 82. ¥ol. 10.
wbi canefiere [e congueritur , aitque totum fere tempus fuum
Medicinz fe impendere ; Sed tamen , 4ddit, iccirco non
intermittam , fcriptum quod a me efflagitas ad te curare
perferendum , cum przfertim tria modo folia defideres.
Non enim fine gaudio hoc tibi affirmo , plus quam me ip-
fum Te poffe 3 me impetrare, &c.

Dubitandum vers minime ¢ff , quin hoc opus profeltioa
ris atatis tempore compofitum [it inflar fructus maturioris s
cumque libri, quos wigefimo fecwndo atatis anno fecit , ¢

b2 Qﬂif




12 N.POISS PR/FF.INCART. TRACT. MECH.

quibus eft ille de 2ufici Trailatus , magni faiti fint | hic
fane Tractatus eandem procul dubio laudem merebitur nifi
forte , cum ipfius argumentum ad vulgi captum magis ac-
commodatum [it , tale opus indignum provfus tanto Viro di-
cere malis , utpote qui non nifi ad ea , que aliorum wires
& facultatem excedunt , rimanda editus % watura videa-
tur.  Sed tamen fi fubtilem illam methodum qui tam pan-
cis verbis Mechanicam docrinam tradidit , confideremus | non
multum mirabimur , Virum Reverendum Merfennum hoc ipfo
tractatu [ua opera exornaffe s quod ipfe Cartefius in Epiff.
109. Polum. 11. modefte teflatur.

Sed prater [pem in longiorem [ermonem Sum delapfus , ut
fat prolixe Prafationis [piffo cuidam operi pramittende loco
effe poffit.  Vela itaque ut comtrabhamus & ad rem ipfam. nos
accingamus , tempus admonet.

EXPLL
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EXPLICATIO

MACHINARTUM,

ATQUE
INSTRUMENTORUM,

worum ope gravisfima qusque pondera parvis viribus
pe £ qusq P
levari poffunt.

= Achinarum harum omnium inventio unico tan-
#3; tum principio inititur , quod nimirum iis-
' dem viribus , quibus pondus v. g. 100. li-
2\ brarum in duorum pedum altitudinem attolli
 poteft, iisdem inquam aliud quoque 200. libra-
rum in unius pedis altitudinem poflit elevari.
) 5 Atque hoc principium non potefi non admit-
N % ti, fi modo confideretur, aétionem inter & ef-
fe@tum ab illa producendum femper proportionem quandam interce-
dere neceffario debere : ita quidem , ut {i atione eidem, qui roo.
librarum pondus in duorum pedum altitudinem attolli pote%, aliud
in unius modd pedis ahitudinem elevandum fit, hoc 200. librarum
effe debear. Centum enim libras attollere in unius pedis altitudi-
nem, & rurfus centum tantundem elevare, idem eft, ac 200. in
pedis unius aut 100. in duorum pedum tollere altitudinem.
Inftrumenta verd, qua inferviunt tali modo applicandz potentiz:
per magnum interje¢tum fpatium moventi pondus , quod minoris cu-
jusdam ope attollit, funt Trochlea, Planum Inclinatum , Cuneus , Axis
s Peritrachio, Cochlea, Veftis, idque genus alia. Quad fi enm
ca inter fe contendere nolimus, plura invenire pofflumus ; fin
ch_ id faciamus , corum numerum augere velle fupervacancum
uerit.
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)




N4 TRACTATUSs

TROCHTLE A,

Eprzlentet ABC funem du@arium Trochlez D, cui pon=
R dus E annexum fic, circumduétum, Duos jam ponamus
homines , quorum quisque ®qualiter teneat aut furfum elever fu-

nis hujus extremitarum alteram ;  hic fané

$ cvidenseft, quod, fi pondus ducentarum fue-
rit librarum, horum hominum quisque ad il-

lud fuftinendum aut fublevandum non majo-

1es vires infumere debeat, ac ad centum li-

V4 bras fuftinendas vel tollendas requiruntur,
Unusquifque enim non nif; dimidiam ferr
cjus partem.  Ponamus deinde, alteri hujus
funis extremitatum A ¢ clayo fufpensd,, alte-
ram C rurfus 2 quodam homine teneri. Patet
hiciterum, hominem applicatum in C, ut pon-
dusE {uftineat, non majoribus, atque antea ad
100. libras fuftinendas requifitis, viribus indi-
gere, cum clavus verfus A hoc loco idem pra-
fter, quod homo, quem ibidem antea fupa
ponebamus. Fac denique, hominem iftum ap-
plicatum in C, ut pondus E elevaret , fi1-
nem ad fe trahere ; perfpicuum fane eft ,
ipfum, fi casdem vires, quz ad pondus 100,
librarum in duorum pedum altitudinem tol-
lendum requiruntur, infumat, pondus E, quod

eft 200. librarum » In unius pedis altitudinem
elevaturum effe. Funisenim ABC » quando, uti hic, duplicatus eft,

¢jus extremitas C ad duorum pedum longitudinem protrahenda elt,
ut pondus E tantundem elevari poflit , quantum alids afcenfurum
fuiffer, £ 2 duobus hominibuys » quorum alter extremitatem A, &
alter extremitatem C tenerer, in unjys folummodo pedis longitu-
dinem protractus fuiffer.

Semper tamen eft, quod impedit,, quominus hic calculus exactus
efle poflit , gravitas nimirum Trochlez & funis circumducendi
movendique difficultas; at vero hoc f comparaveris cum eo,

quod
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DE MECHANIC A 15
quod attollitur, valde exiguum eft, nec poteft ferme witi-
mark

E”ﬂrﬂiﬂ Denique obfervandum quoque eft,
¢ f ( i vires illas non & Trochlea proficifet, fed
/ \ tantummodo a finis motu , illius , qui
; ‘ ponderi eft, motiis duplo. Si enim ad-

hue alia Trochlea affigatur in A, cujus
orbite infiftat funis A B C H, non mi-
noribus indigebis viribus ad H trahen-
dum verfus K, fimulgue hoc pacto tol-
lendum pondus E, ac antea requircban-
tur ad trahendum C verfus G. Quod
fi vero duabus hifce Trochleis adjiciatur
infuper alia verfus D, cui pondus an-
neftatur , & quam idem completatur
funis , qui comple&ebatur primam, tum
ad levandum pondus 200. librarum viri-
bus non majoribus indigebimus , ac ad
5. libras fine Trochlea tollendas requi-
runtur ; quia dum funis in 4. pedum
longitudinem protrahitur , pondus non
nifi in unius pedis altitudinem elevabi-
tur: Sic itaque aucto trochlearum nu-
mero grandiores farcinas vel minimis vi-
ribus elevare poflumus. __

Notandum eft quoque , plus femper virium requiri ad tollen-
dum, quam fuftinendum pondus, , quam ob caufam de unoquo-
que feparatim hic differvimus.
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16 TRACTATUS

PLANUM INCLINATUM.

I' cui non plus virium, quam ad centum libras tol]cpdas, fup-
petat, idem ille vero corpus I, quod zoo. zquat libras , ele-
vare velit in al-

Assimsanan,

*ae

Tig, titudinem linea

: BA, huic ni-
A hil agendum eft

l aliud, quam ut
B corpusiftud tra-

hat feu rapre:
fuper plano inclingto G A, quod durlo longius ac linea AB fup-

pono.  Hoc enim modo, ut ad punétum A feratur, ezdem mo-
do vires infumendz funt » quz ad 1oo. libras duplo altius elevan-
das requiruntur. Quo magis igitur hoc planum C A reddetur in-
clinatum , eo minoribus quoque viribus ad pondus F ipfius ope
furfum ferendum indigebimus.

Sed tamen ab hoc calculo fubtrahenda eft difficultas movend;
corporis F in plano A C, £ hocce planum linex B C, cujus
omnes partes, zqualiter A terre centro diftare {fuppono , infifte-
ret. Et fan¢ verum eft , impedimentum hoc, cum co fit mi-
nus, quo planum durius , zqualius , magisque levigatum fue-
Tit , non poffe ferme denuo @ftimari , neque adeo tanti effe mo-
menti.
 Nihil hic confiderandum magis eft , quam planum A C, cum
linea B C fit pars circyli Telluris circulo concentrici » aliquantum,
ctfi pauxillum , convexum effe debere , figuramque habere partis
linez fpiralis inter duos circulos ex eodem terrz centro ductos de-
feriptz.  Hoc enim nullo ferme modo obfervare licet.

C U-
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DE MECHANICA 17
CUNEUS.

Acultas Cunei A B C D per fe nunc facilé intelligitur ex il-
lis, que de plano inclinato jamjam diéta funt. Vis enim,
qué deorfum pellitur, ita fe mover, ut

JJ'\_ 7 cum propellat fecundum Jineam B D,
2 | =" & lignum, aliudve corpus findendum,

’ non hifcit, vel quoque farcina, quam
C l/ attollit, non elevatur, nifi juxta lineam

A C, ita ut vis, qua cuneus pellitur feu
deprimitur, eandem habere debeat rationem ad ligni hujus vel far-
cinz refiftentiam, quam habet linea A C ad lineam BD. Ubi ta-
men rurfus ut exaci fimus, opus non eft, ut BD fir pars illius cir-
culiy AD & CD vero duz portiones Spiralium, quz idem, quod
Tellus, centrum haberent, atque ut cuneus {it fatus € materia tam
perfeéte dura & polita, ejufque gravitatis, ut nulla vis requireretur
ad eum movendum juxta lineam B D.

AXIS IN PERITROCHIO.

Acilé quoque intelligimus, potentia roram gyrantis, vel paxil-
lorum B axi fea Cylindro C , circum quem funis, cul pondus
D clevandum anne&i folet , convolvitur , motum imprmentium,
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eandem rationem effe debere ad pondus, quaeft cylindri ad circum-
ferentiam cireuli, quem defcribitur vel, quod codem reciditr qua
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18 TRACTATUS

eft unius circuli diametri ad diametrum alterius ; nam circumferen-
tiz eodem modo {¢ habent ad fe invicem ac diametri.  Proinde i
Cylindrus C habeat diametrum unius modo pedis, rota verd
AB diameter 6. pedum fuerit , pondufque D gravitate fua exz-
quet 6oo. libras , fofficier, fi potentia in B centum modo libras
Ievare poffit.

Loco funiscylindrum C circumplicantic, adhiberi poteft minufcu-
larota, dentibus majorem rotam convolventibus inftruéta. Hoc
pato portentiam , quantum lubet , augere licebit, ur tamen non
opus fir quicquam fubtrahere prerer illam movendz Machinz difs
ficultatem; quod & in cxteris fimiliter obfer vandum venit.

COCHLEA.

Xisin peritrochio,, & planiinclinati facultate perfpe, coch-

lez vim intelligere & fupputare haud difficile erit.  1lla enim
mere compofita eft ¢ plano valde inclimato , {uper cylindro in gy-
rum {e vertente. Quodfi iraque planum hoc tam inclinatum fue-
rit 5 ut cylindrus ifte decies, verbi gratia , convolvendus fit, an-
tequam ad unius pedis longitudinem in ftriato concepraculo pro-
moveatur, utque peripheria circuli, quem potentia illum circum-
agens defcribit, fit decem pedum , hinc quia numerus denarius in
feipfum duéus producit 100., idcircd unus tantum homo cochlex
hujus ope ®que valide premet , ac centum alii fine illa, i mo-
do obfervetur, ut vires , quz ei gyranda infumi debent , fubtra-
hantur.

Locutus vero fum hoc loco de premendo potius, quam elevan-
do aut movendo onere,, eo quod ad illum potiffimum cffedtum
producendum cochlea vulgo adhibetur.  Si vero illam rtollendis
farcinis adhibere velis, ejus loco, quod in ftriato conceptaculo
moveri eam facias , rotam ipfi adjunge pluribus inftru&tam denti-
bus, hac ratione formatis , ut (i rota habeat v. g. 30. dentes, ea-
dem efficiat , ut non nifi tertiam circuitus fui partem cochlea
abfolvat eodem tempore , quo totum antea perfecerar.  Quodfi
Jjam pondus anneétas funi, qui fud circa rotz hujus axim convolu=
tione illud non nifi in unius pedis altitudinem atcollat, dum ine
terea rota integrum circuitum abblvit, circulique 4 potentia coch-
leam cireumagente defcripti peripheria eft rurfus 1o. pedum 5 ideo

quia.
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quia 30. decies multiplicata producunt 300., hujus inftrumen-
ti ope , quod cochlea infinita dicitur , unus tantum homo ®que
magoum pondus attollere poterit, ac trecenti valebunt fine eo.
Modo obfervetur , ut denuo fubtrahatur illius movenda difhicul-
tas, quz non propri¢ dependet ab oneris gravitate , quam potius
ab inftrumenti forma vel materia , fentiturque illa difficultas in
hoc inftrumento magis quam pracedentibus, quia majorem habet
potentiam.

VECTIS

‘ ? Edis explicationem in finern rejeci, €o quod hoc oneri-
bus tollendis inferviens inftrumentum caeteris omnibus fit
explicatu longe difficilius.

Ponamus C H efle ve-
&em puncto O (mediante
fibula ferrea per tranfver-
{um eunte, aut alio quodam
modo) ita innixum, ut cir-
caillud punétum O moveri
queat pars ipfius C defcri-
bens femicirculum A B C
D E, & alera pars H fe~
micirculom F G H1K de-
{cribens, utque pondere ab
ipfo tollendo exiftente in
H, & potentia movente if
C, linea C O ponatur tris
pla O H. Confideremus
deinde , quod , etfi pon-
dus, interea dum poten-
tia veftem movens to-
tum femicirculum A B
C D E defcribit,, etiam defcribat femicirculum F GHBIK, non
tamen fecundum longitudinem curva linex F G HIK femper
clevetur , fed tantummodo fecundum lineze reétz F K longitudi-
nem. Ut proinde rationis menfura , quam potentia , qui move-
tur pondus , ad ejus gravitatem habere debet petenda non fit €%

c2 i
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€d, que inter duas horum circulorum diamerros y aut circumferen-
tias duas intercedit, {ed potius ex ea qua eft inter circumferenuiam
circuli maximi & diametrum minimi y ut fupra de axi in peritro-
chio agentes oftendimus.  Preeterea confidercmus, necefle non ef-
fe, ut hac potentia perinde magna fit ad vectim hunc in circulum
movendum, dum eft verfus A vel E, ac quando eft verfos B aut
D, nec zque magna, cum eft verfus B aut D, ac quando eft
verfus C; cujus heec eft caufa, quod pondus ibi minus alcendar,
pofito, quod linea C O H horizonti fit parallcla, &ab AOF ad
angulos rectos fecctur.  Quod facilé patcbiz, fi punftum G fu-
mas zqualiter 4 punctis F & H diftans, & punctum B a pune
&is A & C xqualiter remotum , du&4 deinde lined perpendicus
lari in F O, animadvertas lineam F S, quot gradibus afcendat
pondus interea dum potentia fecundum lineam A B movetur, ro-
tantem,, longe minorem efle linci SO, qua:, quantum idem afcen-
dat, potenua fecundum lineam B C mori defignat.

Ut vero exacte rationem inire poffimus, quomodo ha:c poten=
tia in fingulis curvae linex A B C D E punétis habere fe debeat,
fciendum eft , eam prorfus fimili modo ibi moveri s ac {i pondus
fuper plano circulariter inclinato traheret , fingulorumque  hujus
plani circularis pun&orum inclinationem menfurandam efle juxta
inclinationem linez re€t, circulum in hocce punéto tangentis. Sic
v. g. ut {cire poffis, qualis potentiz in punéto B exiftentis , ratio
efic debeat ad ponderis tum pun&um G occupantis gravitarem,
ducenda eft linea tangens G M, ftatuendumque , ponderis gravi-
tatem ad potentiam , que 2d illud fuper plano trahendum & cone
fequenter fecundum circulum F G H tolleadum requiritur , ita fe
habere, utlinea G M ad S M. Quiajam B O eft tripla OG,
non opus eft, ut potentia applicata in B fe perinde habeat ad pon-
dus in G, ac tertia pars linex SM ad totam G M. Eodem mo-
do, cum potentia cft in puncto D, ut ponderis tunc in pmnéo I
conftituti gravitatem nofle queas, ducatur linea contingens 1 P,
lineaque recta I N horizonti ad perpendiculum infiftens 3 rum o
puncto P pro arbitrio in hac linea I'P affumpto ( modo fir infra
punétum 1) ducenda eft P N eidem horizonti parallela, ur fic
inventa ratione, quz eft inter lineam 1P & tertiam partem linex
I N, fcias quoque eam , quz eft inter gravitatem ponderis & po-
tentiam ad illud movendum in puncto D applicandam, Idem de

cxtee
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caeteris judicium efto. Excipiendum vero hic femper cft punctum
H, in quo quia contingens horizonti perpendiculariter infittic,
pondus non potett cfie nifi triplum potentiz, qua, {i pondus mo-
vere debeat , in C conftitura fiv necefie eft. Excipi quoque de-
bent pun&ta F & K 3 in quibus quia contingens eidem horizonti
parallela eft, minima etiam, quam determinare libuerit, potentia
huic ponderi movendo par erit.

Porro, ut quam exactiffimus fit calculus , obfervandum cft, li-
neas G S & P N partes effe debere circuli, qua idem cum ter-

13 centrum commune habeant 3 G M vero & 1 P partes linearum

fpiralium duos inter ejusmodi circulos dutarum ; lincas denique
reétas SM & I N, qux ambz verfus terre centrum tendunt,
non cfle exacte parallelas ; practerea punétum H, in quo contin-
gentem horizonti ad perpendiculum infiftere fuppono , etfi vel
minimum propius efle debere puntto F, ac pun&to K, quibus
in puntis F & K coatingentes eidem horizonti funt parallclz.
Hifce pofitis quaelibet circa ftateram occurrentes difficulrates lolvi
facilé poterunt, commonftrarique , quod pofiriilld, quam poteft, ex-
aétiffimd, cjusque centro in O, quoilla {uftentatur, tanquam pun-
&o indivifibili concepto , quod de veéte modo fupponebam , f
ipfius brachia inclinent modo in hanc modo in illam partem, id
quod altero inferius fuerit , femper etiam eodem gravius futurum, ita
ut gravitatis centrum in_quocunque Corpore non fit fixum & im-
mobile y quemadmodum id veteres fuppofucrunt. Quod a nemine,
quod fciam , adhuc obfervarum cit.

Poftrema vero he cogitationes nihil ad ufum faciunt, illisque,
qui novas excogitare machinas ftudent, magis expediret , ut nihil
hoc in argumento cirent preter ea, qux literis de eo jam configna~
vi. Sic enim metuere non deberent, ne in calculo fuo fallerentur,
ut fiepe iis , dum alia fupponunt principia , ufu venit. Caererum
machinz hic explicatz diverfis in infinitum modis applicari pol=
funt, reftantque infinita adhuc alia in Mechanicis confideranda, qua
jam non attingo , .quia tria nunc folia implevi 5 tuque plura non
defiderafti.
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CARTESII TRACTATUM

MECHANICA

) Achinarum harum omnium invemio tantum wnico in-
nititur principio, €c.] Principium iftud, de quo
gy Cartefius Epift. 73. Volum. 1. jam tum egit, to~
B tius Mechanicz ideam in fe compleftitur , & ex
) hoc fundamento quoque Galileus in libro , qui
S infcribitur : Dell’ utilita che fi cava della [eienza
¥ Mechanica, < di fuos flromenti , oftendit totam
utilitatem , quam diverfe machinz & inftrumenta afferre nobis
poffint, ut vires, diverfis alioqui momentis adhibendas , uno mo-
mento colligamus.

Licet vero hoc principium per fe fatis fit perfpicuum, quod fcis
licetqui ponderi 100- librarum in duorum pedum altitudinem elevan-
do par fuerit, idem quoque aliud 200. librarum in unius pedis ale
titndinem tollere queat 3 majoris tamen illuftrationis gratia pona-
mus , intraduo horz momenta 100. librarum pondus in duorum pe-
dum altitudinem quempiam elevare pofle 5 de eodem non eft du
bium , quin , fi vires, quas duorum momentorum illorum fpatio
impendebat, in unum colligat momentum, duplum ponderis, du-
centarum nimirum librarum, elevare poffit. Qo

uo
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Quod adftruic Cartefius ratione fpacii, idem quoque refpectu
temporis aut celeritatis obtinet,  Nam {icuti cum onus quoddam,
cut levando foli eramus impares, nftiumentorum ope attollimus,
viies utique acquirimus , ita tamen altera ex parte aliquid etiam
fpaui pesdimus 5 cum hoc 200. libr. pondus non nifi ad dimidium
iftios altitudirs, quam alias, fi centum modo librarum fuiffet, at-
tingeie poruifler 5 evehere queamus.  Similicer quoque fity ur, fi
hoc 200, libr. onus , ope veétis, fine quo non nifi centum libras
attollere poteramus , levare velimus, duplum temporis infumen-
dum fit. Unde fequitur, quotiescunque machinarum ope vires
lucrari velimus , toties neceflario quoque {patii aut temporis cujus-
dam partis jaturam patiendam nobus elle.

Horom celeritatis atque {patii principiorum beneficio Galilaeus
& Cartefius machinarum effe€um explicarunt.  Qui duo Magni
Viri, licet inter {e non confentire videantur, quod ipfemer Carte-
fius Epift g2. Vlum. LL. his fignificat verbis: Quod ad cos attinet,
qus objiciunt 4 me in reddenda rerum Mechanicarum ratione y Galilai
exemplo, celeritatems potiusy quam [patium confiderare debuifJe , hos ex
corum credo effe numero | qui non mfi juxta phantafiam hac de re diffe=
runt, concihari tamen aliquo pacto poffunt, oftendique , quod per
utriusque princ pra Mechanicz effetus aque bene explicentur,
neque aliud fit difcrimen , quam quod alter magis naturali faciliori-
que utatur methodo.

Confiderandum praterea quoque cft , non abfolutd nos gaudere
vires noftras difpenfandi poteltate , crebroque contingere, ut, quas
fucceflu temporis infumimus vires , easdem fimul omnes uno eo-
demque momento cxlerere nequeamus. Membra enim noftra tu-
bulorum :nftar funt , qui tranfeuntem quidem aquz cadum com-
mode continere poflunt, non vero omnem, qua ibi harer, aquam,
cum ad hanc recipiendam non fatis fint ampli. Sic multos quidem

videas, qui fofflam quindecim pedes latam decies continuata fe=

rie tranfilire poffint, fed nunquam inveneris ( nifi forte Bohemus
ille fuerit, de quo Merfennus loquitur ) qui foffam 150. pedes la-
tam fuperare poffit , etfi ad praftandum unum non majores prope
vires, quam ad alterum requirantur.

Hac in imbecillitare Ars & induftria naturz defetus fupple-
verunt , difficuliarefque , quas altera nobis objicit , alcerius o-

pe fuperamus. Nam quod ait Antiphon apud Ariftotclem : mxry-
e
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g wegripey 5 v PVrd vinapeedw. _Arte affequimmr , que per na-
turam non poffumus.  Sic verbr gratia, {i initio pondus mille [i-
brarum attollendum fuiffec, noftre vero vires non nif centum
libris levandis fuiffent pares, haud fuiffer difficile invenire tale
medium , quo illud efficere potuiffemus.  Inftitui vero Ies 1ta po-
tuiffer, ut totum pondus in decem partes aquales dividererur ,
quarum {ingule eflent 1o0. libre, quo pacto viribus noftris {uccur-
rere potuifiemus.  Sed quoniam hzxc .(arcin_a xque potuifler ef-
fe quzdam Phidiz flatua, ac informis lapidum mafla, hic po-
tius, ne transferendum corpus deftruerctur, veéte utendum mi-
hi videtur. . )

Subjungitur deinde hujus regule applicatio. Ille enim homo,
qui tenet extremitatem funis C, dum 200. librarum pondus , cui
levando ante impar erat, jam a clavo A fufpendit, illius tenendi me-
dium omnino quidem invenit , fed tamen cum hoc pacto dimidia
parte oneris fefe deonerat , duplum temporis {patium impendere
oportet. Duplo enim longius aut {xpivs funem attrahere debert,
ac fecifler, fi idem 200. librarum pondus, a clavo non fufpenfum,
levare potuiflet , vel etiam fi alii homini eam funis extremita-
tem tencndam tradidiffet, cum quo dimidiam oneris partem par-
ticipaffet , dum ipfi quoque aliquam funis partem ad fe trahen-
dam dediffet.

Obferva modo, unius folum trochlez ufum, non augendis viri-
bus, fed folummodo farcinam tollentis commoditati inferyire.
Ubi Ariftoteles craflum videtur commififle errorem y cum Mecha-
nicorum fuorum cap. 10, ad quaftionem ,
cur onera facilius grandioribus , quam par-

= A vis attollantur trochleis , hunc in modum
——Im refpondet. Nonne caufa bazc eft » quod
{  quo diameter feu trochlea major fuerit , eo
——=F majus quoque it fpatium , quod xquali
E tempore abfolvit ? 7 didm fow dv pellur 5 i
T Kivrge 3 iv 70 ow yedve wAtoy xiwveiray K-
esor.  Facile periuadere fibi poterat, quod
quemadmodum vedtis A B farcina in me-
dio fubje@us nihil virium addijc homi-
ni 500. libras tollere non valenti, nifj ea-
tenus , quod infervit oneri commodius, ac nudis manibus , ap-

pre-
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prehendendo movendoque , ita quogue trochlea huic inferviat , ut
facilius trahatur onus , dum corporis pondus cum brachiorum viri-
bus & revera fola trochlia cum fuo centro, quod in medio eft, fe
conjungit 3 ita quidem ut, fi ponamus vires noftras , qux non nifi
centum libris attollendis {int parcs , efle in B, onus vero furlum tra=
hendum conftitutum in A , five jam diameter A B magnus fuerit five
Jarvus, virestamenarque pondusin aquilibrio futura fint ; Sed fune
ad D defcendente, vires brachiorum noftrorum, dum in eo {untloco,
corporis noftri, cui funt anncxa, pondere adaugeantur.

Nec vero exiftimandum eft, cum trochlez multiplicantur & Po-
lyfpaftus conficitur, de quo Vitruvius loquitur , vires non augeri.
Oftendit enim hoc Cartefius exemplo fecundo, ubi pondus troch-
lea centro annexum eft , contra morcm trochlearum vulgarium,
quarum diametrorum extremitatibus pondus ann;&i foler. Magnus
hic mihi dicendi campus cffet, fed mula omittenda funt, nein
21 gHMENto, quod , quiin Geometria hofpes non fuerit, prgprio mar=
te imelligere poreft, fim jufto longior. Schottum quiadire cupiat,
inveniet magnum rariflimarum machinarum numerum, pro quibus,
quantum ad earum ufum attinet, {pondere haud in me recipeiem,
etf; earum inventionem defendere nunquam detreCtem. Exercebit
fe ipfum qui ipfarum partes imaginando refolvere velit , ut earum
inter {e relationem & conpeXionem €o mchus_pcrfprccrc queat.

Si eni non plus virim , o¢. ] EX hoc intelligimus, quot gradibus
viresaugen poflint.
Quo enim magis
planum A C uan-
{cendit altitudinem
A B, eo magis vie
restuasaugebis. Ita
fi fupponamus A C
duplum effe A B,
iifdem viribus, qui-
bus cum nudz el-
fent, plures tiahere
non poteras quam
100. libras, duplum nunc attolles.  Item quo mags planum erit
inclinatum & ad planum horizontale B C magis delinabir, eofacil us

quoque onus F moveri potcrit. Ratio eft, quod coipus co majo=
; d rem
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rem acquirat gravitatem, quo magis linea , fecundum quam move-
tur, ad perpendicularem declinar ; ira quidem , ut duobus ¢ cor-
potibus illud, quod movetar in plano minus inclinato magifque ad
perpendicularem lineam deflectente , majori etiam cum celeritate
quam alterum deorfum feratur,

Notandum quoque eft , planum quo magis fit inclinatum , eo
majorem oneris ferre partem,, minoremque relinqui, qua in acre
gravitet: fed quia oneris pars in aére gravitans eftilla, quam manus
noftrz tollunt, ideo fir fzpe, ut, quo planum fit magis inclinatum,
€0 minus in o fuftinendo aut tollendo manuys noftra: laborent.

Quemadmodum, verbi gratia, fi
fupponamus, A C effe planum du-
plo magis inclinatum quam DF,
non eft dubium, quin onus F re-
fpe€tu noftri duplo minorem gra-
: vitatem habiturum fit, quam onus
! H, & i plano DE impofitum
ducentas libras fua Zravitate z-
= quet, illud ipfum onus in planum
gt. AC tranflatum, ut eft F » duplo
minus grave fit futurum. Quan-
do enimplano DE impofitum eft,
tofa pars QSR ( feu § exempli
gratia) in aére exiftit, & QTR
folummodo feu o&taya pars oneris
in plano conftitura eft $ cum ¢
contrario , fi idem onus F confj-
deremus conftitutum in plano AC,
non nifi MO N feu tres de qua-
3 tuor partibus in acre finr, & tora
quarta pars onerisfeu MP N inplano requiefcar, P}u.ra_ » quaz omitto,,
hicaflerri poffent, ut principii, quod Carrg*ﬁus {ub initium Tractatus
{ui adduxit, veritatem oftenderem. Si enim vires duplo augeantur,
ideft, fionus hoc in fitu duplo minorem habeat gravitatem , ac
in alio obtinet, facil¢ etiam intelligitur, fpatium BC duplo majus
eficillo EF, imo quadruplum, fi alia ratione confideretur, itaut, quod
ratione virium lucraberis, ratione tamen fpatii perdendum fit.

Sed tamen ab hoc caleulo, ¢, Poftquam oftendit Cartefius, ch:jius

readi
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reddi onus (quod intelligendum eft de onere refpectu noftri, in fe
enim fi confideretur 5 abfoluta ipfius gravitas nulla ex parte aut
minuitur aut augeiur ) fi imponatur plano inclinato, & quo magis
hoc planum fit inclinatum,, eo facilius quoque moveri pofle, nunc
idem confiderat ranquam in terra repofitum. Supponzmus , in-
quit, illud tantopere inclinatum , ut horizonti parallelura fit , feu
quiefcat in fuperficie terre B C
tum a praecedenti calculo difficultas
movendi corporis F fuper plano A G,
magis vel minus polito & per om-
nes partes complanato , fubtrahen«
daeft. Sit enim veré B C fuperfi-
cies terre , fuper qui planum A C
ita fic inclinatum , ut ei parallelum
fit vel potius concentricum ; jam {i
onus F ¢ C in A moveri debeat,
ubi fitus plani per omnia =qualis
fuerit, nulla hac in parte difficultas
erit; fed quemadmodum planum hoc

ex materia quadam confetum eft,
ita nullum eft dubium, quin ejus afperitas, partiumque inzqualitas
viribus , qux trahunt onus F, fempcr refiftant. ux tamen refi-
ftentia tanto minor eric, quanto plani materia fuerit minu_s_afpcra.
magifque lzvigata. Sicuti videmus globum argenteum fac:_llus fu~
per plano eburneo moveri , quam rotam cufrus fuper pavimento.

Hzc ad id, quod fequitur, illuftrandum di&ta funto.
Hoc tantummodo confiderandum eff ,

¢c.] Quod de plano AC, utparallelo
concepto, jam diximus,magnam ei, quod
Cartefiusait, nimirum illud convexum
efle debere, accendet lucem. Si enim
planum hoc fuerit {uperficies plana
& refta, ut A C, onus F traltum fe-
cundum lineam reftam, magis refiftet,
quam fi per viam curvam, qux ta-
men terr aliqua ex parte fit concen-
trica , ducatur. 1d quod nondum fuf-
ficit, cum linea concentrica , quam

d2 iftud
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iftud onus defcribit, aftu monftratura effer, quod circa terram mo-
tum fit, urtex C in B; verum uti non folum requiritur ut mo-
veatur, fed & infuper, ut in altum trahatur, fequitar, viam,
quam defcribit, a terra non pofle non recedere.  Sed linea

re€ta A C, quae revera procedit ¢ C in B, & eodem tempore fimul
d Centro terrz D, vel ejus fuperficie B recedit, viam, quam onus
a terra levandum tenere debet , fatis ob oculos ponit.  Sed quia
viam iftam , qua minus rudis fit, quamque corpus ex D verfus A
delatum, pro menfura quafertur ex Cin A, defcribat, quarimus;; idcir-
co ut virium hic impendendarum calculus tam exactus fic, quantum
cfie poteft, fupponendum foret planum aliquantum convexum,
non fecundam lineam terrze fuperficiei B C concentricam , f{ed fe-
cundum lineam fpiralem , quz efficeret , ut eodem tempore , quo
movetur onus ex C in B, idem quoque recederet & afcenderer ¢ B
verfus A.  Vides itaque rationem, cur Cartefius, in fupputandis vi-
ribus ad onus tollendum neceffariis , duas iftas conditiones obfer-
vare debuerit, ut nimirum materia plani quam politiffima , ejgfque
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ralis effer deferipta inter duos circulos A I, qui termi-
s, defignat, & BC, qui ter-

num , ad quem tendit & pervenit onu
minum, a quo procedit in longitudinem, fignificat.
Caierum quia ipatia & machinx , qubus utimur , admodum
exigux lunt extenfionis, hinc eft, quod aut parum aut prorfus ni-
bil mterfit plana fecundum hae figurarum genera fupponere, qua
nunquam tam exalte confirui poffunt ut toti {uperficieiterra , cujus
exacta rotunditas oculis noftiis peicipi non poflic, refpondeant.
Interim pratermittendum minimé eft (occafione principii fupra
3 Carrefio ftabiliti, videlicety iifdem viribus, quibus centum libre
tolluntur in altitudinem duorum pedum, etiam ducentas libras tolli

pofle in unius pedis altitudinem , quod ut fupra notavimus, fieri nom
potf.:ﬂ:, nifi intra fpatium feu tempus duplo longius illo, quo edem
fpatium , cujus hic fir mentio, noneftillud, quod potentia deferibit,,
fed qqod onus emetitur, vires folascentum libraselevarunt) quod iCB
firaltitudo, in quam afcendere debet onus H per planum DB, facile pa-
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30 TRACTATUS
teat, pondus F defcendifle ad I, dum onvsafcendit in Fy F1 verd eft
fpatium duplum BC, altitudinis, ad quam onus perven i 3 ac proinde
quantum lucramur virium, tantum f; patiiaut temporis perdimus.
Ponamus itaque, BC unum pedemefic altum, & D Bejus duplum
efle quoad longitudinem, id cft, duorum efie pedum, dico jam, pondus
H confidera-
ratumin pede
plani, fi fuerit
200. libr., ab
alio pondere
1o1.librarum
_— &l in F affixo,
= — 72 tolli & atrrahi
— : ) pofle, quia di-
_ e // midia 1 ipfius
—_——— x = // pars {uftenta-
@ - == wraplano, in

quo movetur.
Id quod non folum de corporibus [pharicis intelligendum cit, fed&
de reliquis omnibus, v. 8. quadraus, rhombis, trapeziis, &c. Quod
facili negotio licebit examinare » fiducatur linea perpendicularis A B,
incidensin CD; fegmentum enim triangulare EF G docebi quan-
tum faciat planum inclinatum ad viribus parcendum ; oftendet

quoque, quod, cum EF G fit zqualis 7 H F G, dimidia tantum.

Pars oneris requicfcat inC1, & reliqua pars media a pondere atrol-
lenda, fit CE; Quz caufa quoque eft, cur D I, cum fit tan-
tum media pars CI, fi onus per fe eflet 200. librarumy non reti-
neret plus gravitatis quam 100. librarum » fcilicet hoc modo in
ifto plano quiclceret,  E contrario vero id compenfatur eo , quod
pondus affixum in F, cujus gravitas ror. libras excedere non debet
(unam enim libram adhuc 1llis centum adjicio ex induftria » quia
centum librze exaétee in aequilibrio folum man(ura eflent) impendat
deinde duplum temporis feu duplum ejus {patii, quod ablolviffer, fi
201. librarum fuiffer , & flaterae fuiffer una cum pondere immif~
fum, percurrar.  Et fane dum pondus defcendit ex F jn G » Onus
nondum afcendit ex H in E, id eft, ad altitudinem C L, qua
{e habet ad CB, ut CB, ad DB, Idem pondus poftquam defcen-
dit in 1, onus erit jam fublatum in F > qui eft terminus ad quem

alcen-
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afcendere debebat. Unde eoncludere debemus , quod , ficuti altitudo
CB tefe habet ad Bl feu D B fpatium percurrendo abfolutum, id
eft, tangensad fecantem, ita quoque pondus fefe habeat ad onus.

Occafioneejus quod dixi, pondus, quod natura fua eft 200, librarum,
fi requiefcatin plano , cujus inclinatio ad ejus extenfionem fit fubdupla,
non majorem retenturum effet gravitatem quam 100. Libr. Galileus de
cochle® nntentia differens vehementer difputat contraPappum Alexan-
drinum, ¢ propter , quod, cam examinare vellet oneris plano inclinato
impofin gravitatem , illud tanquam in fuperficie horizonti parallela
quielcens confideraret , ut poftquam ipfi certam, v. g. rooo. librarum,
i ita vis, gravitatem tribuiffer, hoc ex fundamento, quantaejusdem
ponderis, {i tanquam in planis diverfimodé inclinatis quiefcens con«
fideraretur, futura effer gravitas, conjici pofler.  Dicit enim Gali=
laeus : E quefto falfo, non firicercando forzafenfibile per mover il dato
pefo nel plano orifontale, poftquam antea long¢ clarius fuppofuiffer, quod
E(fendo il mobile conflituito fopra inea Parallela all’ orifonte, in effa [ara
indifferente al moto y 6 alla quiete, [i che daminimaforza poffaefer maffo,
Sionus, inquir, fuper linea horizonti parallela, & non inclinata exi-
ftens confideretur, tum {ui naturd & non habito refpetu ad impe-
dimenta externa, indifferens erit ad quietem vel ad motum. Qua
in re Galilzeus fallitur, bonamque caulam valde ineptis defendit ar-
gumentis. Falfifimum enim eft , quod corpus per naturam fuam
ad quietem vel ad motum zque fit indifferens; cum € contrario corpus
femper in quiete permanturum effzc, nifiabalio moveretur ; primaque
corporis idea, qua illam extenfionis, corporieflentialem, fequitur,
fit 1dea quietis , quam nunquam deferit, nifi 4 fortiori deturbetur.

Vis cunei, ¢, | Cartefius confiderat hoc loco cuneum ranquam
triangulum aequilaterum, quod ¢ duobus conjunétis planis inclinatis,
nimirum ABD&CBD,
compofitumeft ; vel, ut
{upravidimus, quod pon=
dus aliave potentia ad o~
nus fefe habere debeat,
ut tangens linea feu alti-
tudo A B fe haber ad fe-
caniem feu planum in-
climatum A D, confi-
deravit corpus E fin-

den-
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dendum, quafi effent duo onera, qua, quia partium illud con-
fticuentivm mutuo nexu combinata funt, tolll & feparari diffi-
culter poffint. Adeoque fupponit, integrum onus F G H i du-
centos habere refiltentiz gradus, vinbus autem, qua iftud in
duas partes findere volunt , non cfle practer go. gradus.  Jam fi
fumatur cuneus Triangulo reétangulo A B D fimilis : quia pla-
num inclinatum A D eft modo duplum A B, vis per naturam
fuam non habens nifi 5o. potentix gradus, non magis quam du-
plo augehitur, ad-
C(?qUC non PU[CI']E
plures quam 200.
refiftentize gradus,
quos opus hubet,
fuperare. Si ve-
ro cuneus A B D
fit talis, qualis ex-
hibetur in figura

Y fecunda, ita ut pla-
5 :.0 num inclinatum A-
-N D, per quod onus

ﬂ Eafcendere debet,
quadruplum fit A

_ _Z} B, wvel etiam fi
QB primo cunco A B

D jungatur alius
CB D, wm hxe
(4 vis illis 5o. poten-
tiz gradibus ad-
junéta, refiftentiz oneris, eifi vel 200. graduum fuerit, ad mini-
mum aqualis erit. Si vero illam vincere velimus, oporter ut onus
feu bgnum findendum inter & hanc potentiam eadem intercedat
proportio, quz eft inter torum AC &B D.

Nota hanc cunci a&ionem , quam Cartefius per plannm inclina-
tum explicavit, aliterab Ariftotele demanftratamefle, Mechanico-
cnim fuorum cap. 18. ad problema , quod format , cur nimirum
mediocribus viribus durifimum eorpus ope cunei diffindi poflit,
ipfe refpondet hunc in modum, # diori ¢ ey, dvo poxAol oy dvavrios
“xaiaas , co quod cuncus fic nihil aliud quam duo fibi invicem

oppo=
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oppofiti & in diverfas partes moti vi&es. Quod itaque Cartefius
plano ribuit inclinato, hoc Ariftoteles adfcribit a&ioni veétis, qua
ejus fententia fatis verifimilis eft. Sed hanc controverfiam in auno-
tationibus ad trattationem de Veéte difcutiemus.

Loco funis , &-c. | Hiee Machina quam ufitatiffima eft. Utuntur
enim ea in Moletrinis, Suculis aliifque organis fimilibus, quibus gra-
viffima onera moveri fakent. Cum duplum ponderis attollt pofle dici-
tur, i parsilla, cui anneéebatur pondus, dentibus inftruatur, qui denti-
busaliusrot , £que magoa aceratprima, infinuentur; & {i rotarum
numerus augeatur , vires quoque fupramodum augeris hic obfervan-
dum modo cft, quod multiplicari etiam inexceflu poffint, quoniam
femper fubtrahenda eft refiftentia, quam upaquaque rota exferit ad-
verfus vires quibus ad motum impellitur; quo negleéto, adeo multi-
plicari poflunt, ut deinde tantum abfit, ut mediantibus illis grave
onus elevare poflis , ut ne ipfasmet quidem folas , fine onere, cir-
cumagere queas.  Sic pro ratione , quod mags minusve aliz aliis
inferuntur implicanturque, difficultas etiam 1llas movendi fit major.
Praterea quoque vires hifce rotis fingulis feorfum movendis infu-

mendx {ubtrahi debent. Quod gencratim. circa omnes ‘Machinds. -

cft obfervandum, & quarum potentia vires, qua illis*{eparatim re=
gendis impenduntur, femper fubtrahendee funt, ut {iad onus certo
modo difpofitum tollendum virium so. gradibus eflet opus, mo-
vendz vero foli rotz gradus decem infumendi effent ,” 4o. reliqui
ad tollendum pondus adhibebuntur. ; 5330

Axis in Peritrachia, ¢e. ] Tota cochlez potentia facile per-
fpicitur , i qus modo norit axis in Peritrochio & plani: inclina-
tipotentiam.  1lla per veétem cognofcitar, hazc examine centri
gravitatis. Ut vero difficultas hze eo magis diluciderur, fupponen-
dum eft, quod fi non nifi centum librarum onus folis fuis viribus
movere quifpiam poflit, idem rota ufus , cujus diameter fir.10. pe-
dum , modo fupra explicato , ejus ope tale onus , cui movendo
citra illam vix decem homines (ufficerent , moturus fit.

Deinde fuppone, id quod occafione cunei monendum d nobis
fuifler , fcilicet onus per planum inclinatum duplici modo furfum
levari poffe , aut nimirum onus fine trahendo, uti, cum de plano
ageremus, oftenfum eft, aut planum fub onere, quod furfum ferri

debet, propellendo, id quod fit, cum ope cunci corpus quoddam
@ diffin-
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diffindimus.  Sed quia nobis primaria de illa plani aione cura eft,
quax pofteriori fit modo ;
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Supponamus A B effe planum horizontale egregie politum, & onus
quoddam furfum ferendumefle v. g. ¢ P in D; hoc fierinon poteft,
nifi ducendo planum inclinatum aut triangulum folidum L EI
ex B verfus A. Utque cjus effetum eo exactius fupputare pof
fis , ponamus 2. effe pedes inclinationis ad hoc planum, id quod
erit altitudo L. E; totidem quoque , id eft , duos pedes ipfi plano
tribuamus , qui conftituant longitudinem B I, pofito quod pla-
num fit in B, & fic promoveamus illud per dimidios pedes.

Dico jam , interea quod totum planum procedit 2 B in E , per
femipedis{patium, onus alcenfurum cx Lin ', quoditidem {emipes
eft quoad altitudinem 3 cumgque adhuc ad femipedem promovetur
ex K in G, onus afcendifle in K ; porroad femipedem illo promoto
i G ad H, onus quod {emper ab infra movetur furfum, afcendiffe
in M; cum denique planum pervenerit ufque ad P, onus eleva-
tum efle in O, quz eft data altitudo; it3 quidem , ut {patium,
quod onus F fuper plano L I emetitur in altitudinem , ei, quod to-
tum planum abfolverit 4 B in P, wquale fit. Dico fecundo, to-
tum triangulum hunc folidum eodem fungi officio refpectu one-
tis, quo fungeretur alias minor triangulus IOF, quiipfi fimilis

cft
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eft & quafi continuatus in K, M, O. Dico porro, elevationem
oneris futuram per motum tam reétum , ut nunquam receflura fit a
linea perpendiculari DP , parallela LE; totumque D P 1 facere
quafi femicochleam , onere , quod afcendit , vices quoque ftriati con-
ceptaculi gerente. Dico denique , fi onus hac ratione plano impo-
Grum decies unius hominis vires fuperaret , cundem nihilominus
illud attollere & fuper plano furfum ferre pofle , uti jam expli-
cuimus , modo planum hoc inclinatum vel triangulum folidum
affigat cylindro, qui ope rot® circumageretur, aut potius ope
veétis cylindri diametro decies longioris. Nam juxta id quod de
rotz potentia diximus, planum fub onere promoveretur, Unusque
tantum homo illud furfum ferre poflet , licet alids citra cylindri ufum
non haberet praeter decimam partem virium ad producendum hunc
effetum neceflariarum.

De his tamen omnibus fubtrahendacft refiftentia, qua ingule ma-
chine moventi refiftunt. 1d enim certiffimum cft, ad folam rotam
cum cylindro fuo, qui ipfi eftinftar axis, movendam , aliquas requi-
ri vires. Opus eft viribus ad vincendam plani horizontalis 4 fuper
quo totum planum inclinatum promovetur, ruditatem & inzqua-
liratem 5 opus quoque eft ad vincendam plani inclinati_ruditatem,
fuper quo onus furfum fertur, Sed hoc omne exigui eft momenti,

fi cum viribus, quas machinarum ope acquiris, COmparaveris.
Confidera proinde cochleam

tanquam cylindrum , circum
quem complicatum quafi fit
planum _inclinatum , quod
continué a pede cylindri A
ufque ad B fe extendat,
& quod cylindrus hic ira
compofitus, qui cochlea ap-
pellatur , tanto plures acqui-
rat vires exferatque , quan-
to dentes {triatum concepta=
culum intrantes acutiores fue=
rint, id eft, quanto magis
.| planum C D E inclinatum
7 fuerit. Tum enimDE , quia
1) eft tantum dimidia pars CE,
e 2 du-
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duplas habebit vires. Oblervato quoque, vires feu potentiam
fe habere ad onus, ut plani inclinati longitudo ad fuam altirudi-
ncm , colligi facile poreft , qua fit cochlex potentia y, fi mo«
dn confideremus , quantum ipfius I'nea {piralis A F, longitudinem
plant reprazfentans, allitudinem excedat cylindri, qui ejusdem pla-
ni circum eum convoluti reprafentat altitadinem.

Obfervandum denique eft , gemina in cochleis effe plana incli-
nata, perinde ut in cuneo : Sic {i verbi gratia AB fit cochlex cy-
lindrus , CDE vero pars plani eum cingentis y manifeftum eit,
hoc g-minum effe planom ¢ CDF & CEF compofitum , quod
ideo eft , quia hoc organo non folum ad furfum , fed & deorfum
movendum, &c. familiariter utuntur,

Locutus vero fum hoe loco, ¢r¢] Cochleaeo, quo diximus, expli-
cata modo zque infervit oneribus clevandis ac premendis; nihilomi-
nus rotam denticulatam ei adjungere folent , ut in plaribus machi-
nis & inftrumenris, quorum ftructuram ipfe confpeGtus melius do-
cebit , quam figure, quibus reprafentare illas poflemus , vide-
re eft. Suppofitis illis qua jam diximus y ratio fubduci facile
portent.

Hac difficultas eomagis fentitur, €¢.] Sicuti inftrumenta implicifli-
ma funt , qux non augent vires noftras, ita quoque multimodis
compofita, que jis magnum afferunt augmentum , id habent in-
commodi , quod per fe fola, & fine refpeftu ad affixum onus
habito , quam difficillimé¢ moveantur. Inde eft, qued etfi ro-
tz denticularze magnam habeant efficaciam , dentium tamen in-
fitio machinam redda: ductu difficilem , imo exigui forent ufus,
nifi veétis, hic applicatus, vires adaugeret.

Ponamus G H effe veitem.] Veétis ufum tam exquifite accurate-
que deferipfic Cartefius , ut meditationes ipfius obfzurarem ma-
8155 novas illuftrationes adjiciendo, quam explicarem. Atiende
modo , onus M non afcendere zqualiter cum circulo, quem de-
feribit. Ponamus enim , potentiam movifle vectem ex A in B di-
midium A C; tum extremitas feu onus F erit in G, medio HF;
nihilominus tamen onus & in G fupra horizontem L R non ma-
gis elevabitur, quam in F S, quod ad OS fe non habet ac F G
ad G H. Non itaque juxra viam , quam onus permeat , menfu-
randum eft, quantum {upra horizontem elevetur, fed juxra li-
neam O F horizonti perpendicularem , zqualemque fuppofitam

{emi-
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femidiametro O H , vel etiam fecundum totam K F, circuli ab
O H defcrpti diametrum.  ldcirco hinc concludit Cartefius ,
potentiz ad pondus levan-
dum rationem non fu-
mendam efle juxta pro-
portionem, qua eft inter
magnum & parvum circus
lum; fed fecundum eam,
quz eft inter magnum cir-
culum & minons KHF
diametrum, quod Mcchani-
corum comylures haud ac-
curate faris oblervaverant.
R Ublervemus praterea,
mirandum non efle, i mi-
noirem offendamus refiften-
tiamoneris ab Fin G levan-
di,quam a G in F, etfi utro-
bigue onus honzonu fit perpendiculare : Dum enim onus abfolvit
viam F G, nontamen altius attollirur quamab F in§, cum € contra
in fpatio G H, quod eft a:qualc F (5, afcendat ex 8 in O, quod
eft longe majus quam F 5. Unde liquet, potentiam, dum oneri
ex F in S movendo tantundem temporis infumit quantum ex S in
O, non tantam pati refiftentiam, id eft , minus tunc laborare,
quam {i zquali temporis intervallo longe majus fpatium ipi eme-
tiendum foret 5 perinde ut minus laboramus defatigamurque, fi und
hori emetiamur milliare unum , quam fi duo ejusdem temporis inter=

vallo abfolvimus. Redit hoc ad principium, quo docemur , idem onus:

eo facilius moveri pofle, quo plus 'emporis e movendo.nfumitur,
aut quo brevius ipfi {patium emeriendum , qt emadmodum , de troch-
lea cum ageremus, commonftravimus 3 ubi diximus fi tunis una
extremitas ¢ clavo fufpendatur, aliera vero tr-hatur, trochlcam cum
fuo pondere non altius elevari, quamad dimidium viz, quam alioqui
percurnifler , i duo homines illam ab uiraque parte raxiflent, vel

etiam unus homo tantundem habuiflet virium , quantum duo fimul. .

Unde concludi poteft, potentiam, qua tantum 100, librarum pondos
movere poteft in C, ducentarum librarum pondus movere pofle
verfus F. '
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Ut vero xeailerationeminire poffims , .| Cum planum circulariter
anclinatum vocat Cartefius, id vult, utin fingulis circuli punétis to-

tidem quoque plana concipiantur , quorum unumquodque tantum
differat ab altero , quamverum eft, quodvis hujus circuli punétum

#

nof in eadem cum fibi proximo punéto linea & altitudine exificre.
Plana hzc circulariter inclinata concipi facile poffunt , fi dimidium
fumas fphaerz feu globi ABC, quantum poteft, rotundi, ¢ manu
angeli cujulpiam procedentis, Hic enim Globus, etfivel politiffimus

fit,
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fit, quia tamen moaterialis eft , idcirco partes eum conftituentes
divifibiles femper erunt, per confequens etiam extenfe, faltem in
longitudinem & latitudinem , unde conftituitur planum , quod
per relationem ad certa punéta lincasve inclinatum dicetur. Nul-
lum itaque punétum materale hoc in globo monftrari poteft ,
quod non fit aliquod planum , totaque hujus globi fuperficies ex
infinitis parvis planis compofita erit. Quod fi jam {upponamus, po-=
tentiam , quz onus fune trahere vult, effe in A, vel (quod idem
eft) potentiam, qua veétis ope iftud onus movere vult, effe in
B, onus vero in D, movebitur tunc fecundum planum F G idem
onus cum fuerit in C, potentia vero in E , movebitur fecundum
planum H 1; Planum vero H1, longe magis inclinatum eft, quam
GTF; idcirco ctiam quanto H A minus eft quam F A, taoto etiam
minus refiftet onus cum eft in C, quam in D. Menfura pro-
inde inveniri poteft, quantum virium necefle fit ad onus vedtis
; ope movendum , vel ex relatione ad
partes radii feu diametri A L, vel ex
relatione ad lineas plana inclinata {u-
ftentantes , vel per laterum quadrata
vel folummodo unum ¢ lateribus; vel
aliis fexcentis modis, quos Geome-
tria in finbum & logarithmorum ufu
docet.
Ad examinandum , quantz vires ad
i pondus in 1 pofitum movendum requi-
rantur, parvo triangulo pPNI, fimili PRT, utitur Cartefius, TR
fe habentead T P, ficut IN adIP: Oblervandum modoeft, quod,
cum potentiam B ad pondus in G {e habere dicity ut tertia pars li-
nex S M ad totam G M, vel potentiam D ad pondus in 1 fe ha-
bere, ficut tertia pars I N ad 1P, fupponat vetis, quo utimur,
partem O C efle triplam O H. Ex quo fit, ut fi calculus vi-
rium , ponderi in G veétis B G ope tollendo neceffariarum, fe-
cundum triangulum G S M fubducendus fit , non nifi tertia pars
lateris S M, quo planum inclinatum G M fuftentatur , fumi de-
beat, ut calculus exactus fit, quandoquidem BO vel OC tnpl_um-
fupponitur O G.  Hec omnia s & mgide dicta {unto 5 minima
enim eorum 5 qua hac de re 2 Cartefio {cripta funt, confideratio

non modo parvos, quos leétio curloria relinquere potuiflet, fcruplt;
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los eximere poteft, fed & novam afferre lucem ad cogitationes ejus
hic tantum 0 epitomen redactas latius fufiuique exponendas.

Quir dixit de lineis GS & PN, quz partes circuli terrz con-
centrici effe debebant, horum quae fit ratio, fupra cum de plano in-
clinato ageremus, vidimus. Ad verba, quibus hanc de veéte tra-
&ationem ordicbatur, redeo. Evant autem hac: Ad finem ufgue di-
Juli de veile diffirere.  Equidem demiror , cur ab explicatione
trochlee potius , quam vectis fecerit exordium , eumgque vel ho-
mini methodo ad hac imelligenda non indigend haee feripfiffe cre-
diderim, vel ipfummet fenfifle, quod 1eliquarum machinarum ufus
& effectus facile fine veclis cognitione inteiligi poflit. Sed , quem-
admodum Cartefiss in fcientiis naturalibus neminem agnolfcebat ma-
giftrum, ita quoque ipfius mentem nemo melius, quam ipfemet, ex-
plicabit. Aperte fatis illam declarat Epitt. 24. Volum. X. pag. 16:2.
ubi, Ridiculum eff, inquit, ratronem veltis adhibere velie in Troch-
lea, quod Guidins Ubaldus, [i relte memini, fibi perfuafit. Meritorum
Guidii Ubaldi tam ignarus non fuit , quin eum ranquam hominem
praclara imaginandi facultate preditum magni fecenr, noveritque,
quantam princeps ifte inter illuftres & dottiflimes {ur feculi viras
famam fibi acquifiverit , ita vt etiam ipfius parcns laudibus eo no-
mine maftarctur, quod filium habeict, qui majorem de fe fpem
oftenderer , quam ab homine morrali exfpetari unquam potuif-
fe credebatur.  Commincio a prometiere (inquit non nemo , illius
confuctudine plurimum ufus ) tamo di fe, "quanto non pareva che
foffe lscito [perare da wino huomae mortale. Sed nuflh jam Guido Ubal-
do, haud videtur ea fufle Cartefii fententia, vettis cognitionem
prorfus inutilem eflt ad caereras Mechanica partes intellig=ndas: In
tractatione enim de rota, & axi n peritrochio, natural's requirit
ordo, ut de veéte primum agatur; imo potius, (licet ca propter
ipfius principium haud rejiciam) veétis cognitio czieris omnibus
Mechanica partibus videtur efle premirtenda, idque eo mag's, quia
dicente Aniftorele, muivm m @i wis wnviees mic pryaninds, b wy -
Aoy, Omnia qua ad wotus Mechanicos pertincnt o per vectem explin
cantur. Accedit, quod maxima corum pars qui hac de maccria
fcriplere, hac fere methodo ufi fint , ut fub initivm de veéte ege-
rint 3 Et quia de re tam parvi momenti ferio hic difputandi ani-
mus non eft , hoc obiter folum moncbo, trochleam in centro fuo

affi-
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affixam, vectem efle, cujus fulcrum, Gracis Cmrpdyhiey 5 A mo=
vendoitadiGum, in medioeft, perinde ac ftaterz brachia in me-
dio e g- A fuftinentur.

ol P o g

F G, tuni GC innixo in G, reliqux 5o, etiam fuftingntur. St
f

Reliquz trochlez affixa , aut in extre«
mitate A {uftentz, funguntur officio ve-
&is, alteri extremitati innixi, alterd ve-
ro elevati, ut adeo rechami fint plures
veftes , qui fimul moventur & viribus
pro numeri {ui ratione afferunt incremen-
tum.

Hujus veritas ut conflet clarius, con-
fideres, qualo, iftam, quae Graccis 6oy anla
mAvaras@ dicitur, machinam, quid per
numerum trochlearum, quarum diametri
funt quafi totidem veétes alteri fuarum
extremitatum innixi, vires augentur.
Cum vero iftz trochlex fuerint extra
mAavemasoyy & uno otdine difponantur,
facile patet (ve&e extremiratum {uarum
alteri A innixo f{uper fune alligato in B)
pondus , quod antea zq0. li-
brarum erat, jam nonefle de-
bere plurium quam centum,
fi quidem funis AY mediam
cjus partem fuftinet. Si fu-
nem, quo 100.Jibrarum pon-
dus attollitur, circum troch=
leam C ducas, hzc troch=
lea, quia in centro fuo non
eft non affixa, ad nihil alind
faciet , quam ut ipfius ope
funis in trochlea facilius reti-
4 neatur. Fac vero funem infi-
ftere etiam orbiculo D, tury
pondus y quod per fe non nifi
100. librarum eft , retinebit
modo 503 fiquidem a velle

ad-
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adhuc chordam hanc duxeris circum H, potentia hic nihil nifi
commoditatem lucrabitur; fed fi circumplicaveris trochlezz I pon-
dus fua natura §o. hibrarum exiftens, non amplius quam 2. erit.
Quiatrochlez, rechamo fuperiori immiflz , commoditati tantum in-
ferviunt, nihil infuper viribus addentes , idcirco trochlez ufurpari
poflent eo modo, quem tertia figura reprefentar, ubi AF eft mu-
rus , cui nonnulli funes alligati funt, qui finguli ad G tendunt;
trochlez vero E, C, B, funt quafi totidem vectes , qui fuis
extremitatibus innixi pondus H in medio fuftinent, &c. Vide

Epit. 43. Volum. 1L
Non trochlez folum ¢ ve&e facile cognofci poffunt, fed & ipfum
planum inclinatum, quod inter machinas peculiare genus conftitue-
1e videtur 5, veétis cognitioni multum debet. Revera enim pon-
cris,

N L L A i ok i
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deris, ab hoc plano
fuftentati, gravitasco=
gnofcitur, fiillud tane
quam veftem per nae
turalis gravitatis ipfius
centrum tranfeuntem
fupponas : Sit v. g
planum ABC, cui
impofitum f{it onus;
hujus gravitatis natura-
lis centrum fit F, per
quod ducatur linea P
O. Pun&tum conta-
¢tus , ubi corpus con=
tingit planum, fit N,
¢ quo ducatur linea N
M perpendicularis lis
nez B C; Dico jam
PO futurum efle ve-
¢&tem quzfitum , quo
mediante fcire pofiu-
mus , quomodo M O
N ¢ habeat ad M P
N, cumque hzc pars
MP N a plano incli-
nato fuftineatur , hine
potentiz ad levandum onus
adhibende. No=
lo plura in  hanc
materiam  affer-
1€, Neccontrover=
fiam , qua hic mo-
veri folet , de
prerogativd, cus
jus feilicet trafta-
= \ ;)ia prcedere d]c‘i;
= : eat , utrum i

\\\t%—f% Q\ ¢ de vedte, an vero

M= ———— \ f 2 tro=

el

colligere licebit, quantum adhuc reftet
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trochlea ; decidere.  Utraque fuas habet rationes, earumque .in
jura alia occafione fufius inquiremus.  Cacterum quia res fua narura
non magni momenti eft , tranfeamus ad gua:ﬁmncm_ s quam h ii?:c
notis pramittere debuiffemus.  Sed cum 1}1:: locus requirat, ut de Care
tefio fermonem faciam, nec etiam alias a fiylo Mechanico alienum
aut novi quippiam videri debeat,, uique huc de €a agere diftuli, ne
pluribus Mechanica cxemphs_lllqﬁrarg d_cbercm id , quod nunc ex
folis propofitionis terminis facile mtclhg:tu;.
Linea AB f{upponitur effe ﬁatcrg, cujus centrum fit C. Pun-
rp €is D B annexa fint duo pons=

4 -Z C  dera, quz ftateram fiftunt in-

' ! " que zquilibrio retinent. Si lon-
gius promoveas pondus D, transferafque verfus A, brachium A C
fiet fortius pondufque B fecum rollet.  Qua effetus hujus fit caus
fa , quaritur.

Hac difficultas, Ariftoteli ray Suvudray dexr difta, rerum miraa
bilium princeps feu maxime miranda, plurimis doltis crucem fixit,
qui, licet divetfas admodum fententias habeant, ad duo tamen hzec
capita redeunt, pondus nimirum pofitumin A, cum, quando circa
centrum fuum C volvitur, longe fit celerius, neceflario quoque fe=
cum auferre debere pondus B, quod eft tardius, feu non gaudet eo
celeri motu 3 quia altero magnum emetiente circulum A A, ad
BB fe habentem, ut AC ad C B, hoc non nifi parvum arcum
BB ablolvit. Alii vero conten-
dunt, {patium potius ponderis A ,
quod percurrit , quam celerita-
tem, quam acquirit, in confidera«
tionem hic venire debere; pre-
fertim cum iftam celeritatem non
nifi pro ratione fpatii percurren-
do"abfoluti acquirar. Enimvero
farto manente tectoque honore duarum harum fententiaram autho-
ribus habendo , id quod quritur , tangere non videntur » fiqui-
dem, non habita ratione nec motus nec fpatii , difficultas indecifz
femper manet, fi quzeratur ex iis, quam ob caufam pondus decem

ibrarum in A zquilibre fit cum alio , quod eft 20. librarum in
B, qualemque actionem pondus A infinuet brachio A C y ad im-
Pediendum, ut ne A brachio C B » € quo duplum ponderis fufpen=

fum
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fum eft, fimul auferatur. A Cartefio rideri novi Galileum, quod
primam amplexatus it fententiam, qua eft, pondusiftud in A cfle
gravius propter celeritatem motus, quam ibi acquirat.  Pulchre
quidem exponit, inquit Cartefias, guod 7es ita fit, non vero , cau-
fam, cur ita {it, adducit. Sed refponderi ipfi quoque pofler , Quid
vides? mutato nomine de te fabula narratur, Revera cnim fi caufam
majoris hujus effeétus ponderis in A, quam in B, ex fpatio efle
dixeris, nihilaliud, quam rem ita fieri, nonvero, quamob caufam,
feu cur ita fiat, dices.

Diccbat aliquando mihi vir eximius, operibusque fuis in lucem
publicam emiffis clarus , problema iftud de ponderis gravitate ,
quz crefcat pro ratione, qud a centro fuo removeatur, fibi folu-
tu facillimum videri. Pondus enim A, inquiebat, gravius eft
in A quam D, propter Hypomochlii feu fulcri D vicinitatem ,

2 cui cum minus innitatur, quando
v G *3 eftin A, ac cum eft in B, ma«

L ' ' ! gis eriam in aére quiefcere deber.
Quemadmodum , i v. g. gravitas €jus fuerit 12, graduum, & de his
reponat 6. fuper B cum eft in D, tum non nifi duos reponet cum
erit inA, & ficipfi reliquieruntadhuc 10., loco €jus quod tantums=
modo fex refidui ipfi effent in D. Nolui huic opinion: refutandae
tempus & operam impendere , cumque fcopus meus non fit narran=
di , aut literas ad varios hac de re datas tran{cribendi, paucis , quas
mea de hac qultione fit fententia, exponam.

Si fupponamus in ftatera A B, cujus brachia funt AC & CB,
pondus B 300, cflelibrarum & pondus A centum 3 dico, pondus A
in zquilibric manfurum cum B, & fi quadam addantur unciz,

pondus A elevaturum effe alterum B. Sed ut clarior noftra fit fen=
tentia  {upponamaus,

‘_] é“ 2 G .3 quod eodem redit, A
L » T A

d

{ B eflc veftem inni-
. xum C, in B efle
onus 300. librarum , quod potentia vel vires hominis non nifi
'200. libris tollendis pares fuftinere nequirent, i fupponerctur efle in
3 quz vero fi collocetur in A , duplo magis augebuntur, ad-
€0 ut hoc in loco pondus trecentarum librarum elevare poffint. Cui
addas, obfecro, fequentes duas notas. Prima eft, quod, fi tres
veGtes AB, AC, AD (quorum fingulos 12. pedum effe fup<
| f3 poz
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ponimus ) in tres partes xs
quales divifi , innitantur E,
F,G;inuEL, FI,
G H fe habeant ad DE, CF,
B G, ut CB in precedente
figura ad C A, hifque tria
pondera B, C, D, quz fi«
mul fumpta exzquent 1oo.
libras , anne®antur; illa tria
pondera trium iftorum ve-
¢ium ope pondus trecenta-
rum librarum in A fuftinere
poffint.

Secunda eft , potentiam
communicare aftionem fuam,
vel etiam pondus fuam gras

_ vitatem , fecundum certum
graduum numerum , ve&emque illos recipientem certae cujusdam

capacitatis effe debere , juxta axioma : Omme agens ad modum re=
cipientis recipitur. Denique notandum, hanc a&ionem non in mo-
mento totum veétem penetrare 5 fed temporis fucceflir, quod ocu-
Iis noftris eo magis percipere poterimus, quo magis vectis, hanc
actionem recipiens, in longitudinem vel craffitudinem extenfus
fuerit. Sed hoc exemplo fiet clarius. Si pondus 8. librarum fumas,
idque ftatere brachiorum alterutri , quz xqualia & fingula unam
¢. g. libram gravitate fua exaquare fuppono, anneétas, hoc pondus 8.
gravitatis gradus ipfi communicabit. Supponamus jam brachium
1ftud ratione craffitudinis, & quod inde fequitur, ctiam gravitatis
augeri, tum, quia minor jam eft, quam antea fuerat » differentia in-
ter hocauum brachium alterumque ipfi oppofitum, oto hi gradus
erunt quafi perditi.  Sic contingere nonnunquam poteft , ut tra-
bis in zquilibrio pofitz alterutri parti 1o. librarum pondus ad-
jungi poffit, ut tamen altera pars haud tollat alreram y fiquidem
gravitas ro. librarum per vaftam :rabis hujus unius partis capacita-
tem difperfa ferme nihil effe videtur. - Sj denique augeatur hoc
vedtis brachium tantummodo ratione longitudinis, non autem quo-
ad craflitudinem, quam unius modo digiti efle fupponimus, videbis,
partes ponderi proximas f& moturas efle » antequam ille, quz font
| vers
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verfus centrum, fe quoque moveant; idemque hic fere ufu venti-
rum, quod in funibus per gyros flexulque motis Contingit, in qui-
bus videre ¢ft , quemadmodum partibus remotioribus fuccetlive
manuum communicetur motus.

His ita pofizis, refpondeo, pondus jun&um brachio A C mque
grave cflc debere, ac illud quod brachio CB adhawiet, etiamfi hoc
triplo gravius fic illo 5 fiquidem pondus annexum in A tantundem
gravitatis communicat brachio A C, ac pondus B brachio CB,
licet hoc librarum effe novem , illud vero modo trium fupponerc-
mus; ita ut pondera in ratione fint compofita € ponderibus &
brachiis. Commonftrandum igitur et , quomodo pondus A tan=
tundem gravitatis communicet A C, quantum pondus B dat B C.
Primo nimirum momento pondus A communicat tres gravitatis
gradus parti AE zquali CB; infequente momento idem pondus
A eidem parti A E tantundem gravitatis confert , qua gravitas
priori junéta 6. exiftens graduum per E D fefe diffundit. Tertio
momento, pondus A rurfus tres gravitatis gradus communicat,
qui reliquiis additi novem gradus faciunt, feque per totum bra-
chium AC, quod eft triplum CB, expandunt. Pondus autem B
g.librarum , brachio CB non communicat, nifi 9. gradus, gravita=
tis, adeoque pondus A tantundem gravitatis communicat brachio
A C, quantum B confert in BC. Idem proinde fit, quum A
adjunétum eft brachio A C, quod fieri foler, cum in A E D tria
affiguntur pondera, quorum quodyis trium eft librarum , five jam
concipiamus ationem hanc expandi & diftribui proportione Arith=
metica , five alio modo. Concipe modo, actionem hanc ita diftri=
butam ceflare, cum iterata limitatam fubjeki recipientis capacita~
tem excedit, Argumentum hoc confirmare melius haud poflum,
quam breviter narrando illas difficultates, quashac in materia folvere
conatus {um.

Objiceret fortafle quifpiam , actionem hanc gravitatemque uno:
inftante feu momento productam efle ; ac proinde fruftra dici,
quodde AE in DE, hinc poftea in D C transmigret. Sed
repono, perinde difficulter concipi pofle integram actionem hanc in:
momento produétam , ac motum fine fucceffione factum, Ut cnim
jam non inquiramus, quomodo aétio feu potius impreffio ab uno
corpore transferatur in aliud , certo certius eft, malleum, cujus

maffa majorem deferibit circulum 5, vehementius quoque ferire;
quia:
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quia illo tempore majorem recipit impreflionem , ac i minorem
defcribens circulum minus din quoque manibus agitaretur.  Sic
quoque , obfervante Cartefio , os vervecinum facile frangitur pul-
vinari fuperimpofitum , quod iisdem viribus in incude requie-
fcens contringi non poteft.  Quia pulvinare , inquit , magis ce-
dit , quam mcus, facitque ut malleus illud contundens diutius
huic offi impofitus maneat. Quod fi ergo certum tempus ad ef-
fectum hunc producendum requiritur, momentum, quod nec ma«
jus nec minus admittit, fufficere non potet.  Mille experimenta
refponfioni mez authoritatem conciliabunt , quz vero,, utaliud pro=
pofitum mihi dubium refolvam, jam pratermitto.

Eft vero tale : Porentia, vel pondus annexum in A, fecundo
inftanti non potelt plus, quam poteft primo; fivequiay etf tantuns
dem ationis fecundo inftanti producere vellet , quantum primo,
aftio hujus tamen, quia ccffavit praterito inftante primo , illius
actioni nullum poteft dare incrementum : five quia pondus fua na-
tura gravius non eft inftante primo, quam fecundo. Huic dubio
ut occurram , quod ad pofteriorem partem attinet, facile conce-
do, pondus fua natura gravius non efle, inftante primo, quam fe-
cundo , fed hoc etiam dico, ationem ipfius iteratam fecundo
momento junétam cum aétione primi producere quafi aliud adhuc
pondus, in A exiftenti =quale feu proportionale ; id eft , eun-
dem producere effeCtum, ac fi pondus quoddam alteri xquale af-
fixum effet in E. Quemadmodum, cum centum homines funem
nauticum a duabus {uis extremitatibus trahunt , eum minus intens
dunt initio , quam cum conatus fuos iteraverunt. Horum etiam
actionis graduum eadem ferme ratio eft, qua graduum caloris, al-
bedinis; quorum magis aut minus dependet 4 certis, qui adduntur
aut demuntur , gradibus , ut peripatetici non negabunr.  Alcerius
vero partis , qua dicebatur , quod atio inftanti primo producta
cum co cfle prorfus defieric , falfitas per feipfam patet , ut ei refel-
lenda inhaerere non fit opus.  Alioquin enim ad pilam pellendam
neceffarium effet , ut palmula luforia eam perfequeretur continuo,
fed nemo in dubium vocabit , actionem momenti fpatio impreffam
fat diu durare pofie.

‘Eruditus quidam Anglus hypothefes meas comprehendere ftude-
bat; quia, inquiebar, fi verum effet, gravitatem ponderis crefcere pro
menfura qu trutinz brachia augentar , ficut actio partis A tranfic

ex




DE MECHANTIC A 4

ex AE in ED comodo, ut quo plures fint partesin AC, zquales
linee C B, eco plus actionis habeat pondus A; hinc fecuturum
primo, quod quia partes A i, ED, D C, [emper exzdem ma-
perent, ponderi A, prorfus libere locus affignari pofiic in K vel D,
ipfius enim ationem fe femper qualiter in A C, ut antea , €X«
panfuram. (2.) Si quemadmodum CA triplaeft CB quoad lon-
gitudinem, & aqualis quoad crafitudinem, eadem tripla reddere-
wr ratione craffitudinis & qualis CB quoad longitudivem , pon-
dus A ob eandem rationem debere perinde grave cffe quam B,
quod ipfius gravitatem ter {upponimus {uperarc 3 Quod tamen fal-
fum effe, experientia nos edocet.

Hzc funt meo quidem judicio ea omnia qua tanquam maxime
ftringentia huic materizz opponi poflint 3 quibus tamen refpon-
deo, quod ad primum membrum attinet, pondus in E pofirum
longe alio modo agere {uper E C quam E A zquali E G, Quod
ut probetur, efto veétis A B, cujus centrum feu fulcrum fic
C , ut in B fit pondus 4. librarum, in A vero unius folum
libre pondus, fic in =zquilibrio manebunt. Dices igitur, ex
illa, quam affero, ratione, inferri pofle, pondus hoc pofitum
inE , eundem habiturum effe efle€tum. Quod quidem ego per-
nego , quia pondus E, ad terre centrum G, fecundum lis
neam L G tendens ,omnem fuam gravitatem exferitfuper E C, fuper

A E veronon nifi concomitanter & per accidens grave eft. Alio-

qui fi &que grave effet fuper AB, neceffario codem tempore ren=
g deret
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deret verfus H, terminum oppofitum G, aut verfus I, qua ra=
tione corpora gravia recedere cogerentur a terree centro, & ut vera
bo dicam, ¢ gravibus fierent levia , quod efiet jucunda quadam
perverfio. E contrario pondus in A exiftens totam vim fuam exferit
in A { y qua non poteft tendere verfus G, nifi impellat AC, quz
ipfi refitie, cogitque ad circulum E L G defcribendum 3 cum alids
fi lbetum effet, lineam reétam A G fequeretur. Ex quo confici-
tur primo, pondus affixum extra ftaterz fea vedtis centrum, cum
ifta ftatera feu vecte deferibere angulum reto minorem eundemque
femper tanco reddi acutiorem , quanto longius ab hoc centro- recef=
ferit.  Sccundo, nulla alia corpora ab eodem pondere impelli nifi
qua ipft refiftant. Quamobrem fi non nifi faterz aut vedtis pat-
tes, juxta longitudinem A C fumptz, ponderi E refiftant , miras

1i non debemus , i

A = ff n A pondus E 4, lit;ra-
TT—— . —— § rum alligatum bra-

£ ”mmmHIWHIMJmm i & chio A C, etfiuri-
G _ plo craffiori quam

brachium BC, cui
jun&tum eft pondus 12. librarum, non eundem habeat effectum,
ac {i idem brachium A C loco illius crafficudinis triplo etiam eflet
longius. Quia fcilicet partes F G, non hoc modo refiftunt ponderi _
E X; contra vero propria uagravitate verfus idem terra centrum fe |
movent. Verbo utablolvam ».nonnifi ha partes brachii A C refiftunt
ponderi C, quod ad tirculum inde circum C deéfcendentem delcri-
bendumimpellunt. Sola vero partes brachii A C fecundum longitu-
dinem , non veto crafficudinem F G fumptz, pondus E ad deferiben-
dum inde defcendentem circulum impellunt. Ac proinde nullz aliz
quoque ipfi refiftunt, & confequenter i pondere E impelluntur.
Majoris illuftrationis ergo fuppono intelligi quae Cartefius in fuis
principiis de motus legibus differuit. Quz vero , cum in dubium
vocari non poflint, mifi fimul demonftrationes quam maximé con-
vincentes impugnare quis velit , hoc loco non commemorabo.
Tertio concludi poteft, quod eruditus quidam Mathematicus Cler-
montanus ante aliquot annos obfervavit, pondera in @quilibrio efle,
fitriangularis fumma unius; alterius fumma triangulari fit qualis.
Pluribus de hac quzftione,, qua Phyficum totius Mechapicz eft prin-
cipium , jam nonagam, cum prafertim ejus difficultatibus fatis-
fecifle me exiftimem. Czre-
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Caterum non dubito, quin propter feftinationem, qui hz note
confcripta [unt, errorem committere potuerim, quem feria atten-
tio facile emendafler; fed fi ira faGtum, eadem mihi venia ut detur
oblecro , qua {pifforum operum pauca notatu digna continentium
autoribus concedi folet , que olim, interprete Pocockio , eruditus

Arabs legenda nihilominus fuadebat, co quod nimirum fientia par-
tis m lior eft ignorantia totius.
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