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??? YORBEMERKUNGEN ZUR VIERTEN ABTHEILUNG. Î•**. I. Wachsende Karte der magnetisolien Meridiane und Parallelen; gegr??ndet auf die Beob-achtangen der Decltnation, welche s?¤mmtlich auf das Jahr 1825 redazirt worden sind. NO. 2. Karte der magnetischen Meridiane nnd Parallelkreise; nach den Beobachtungen ??ber dieDeclination der Magnetnadel. In stereographischer Pol ar-Pr oje et ion, als Erg?¤nzung der, imvorhergehenden Blatte, nach Merkator's Projection gegebenen Daistellung. Der tellurische Magnetismus a??ssert sich in zweiHaupt-Erscheinungen und mehreren untergeordne-ten, welche s?¤mmtlich auf eine und dieselbe Ursachezur??ckzuf??hren sind, in ihren Einzelheiten abermanchfach von einander abweichen. So dr??ckt sichBernhard Cotta in seinen Briefen ??ber Alexandervon Humboldt's Kosmos aus, indem er zur weiternErla??terung also fortfahrt: â€” Die Haupt-Erscheinungen sind eine bestimmteRichtung der frei hangenden Magnetnadel und einebestimmte innere St?¤rke, oder Intensit?¤t, mit wel-cher sie in dieser Richtung verharrt oder, wenn siegest??rt worden, in sie zur??ckkehrt. Die Richtung ist gegen zwei in der N?¤he der Erd-pole gelegene Punkte, die magnetischen Pole, ge-kehrt, und zwar dergestalt, dass in der n??rdlichenHalbkugel die sogenannte Nordspitze der Nadel, inder s??dlichen die S??dspitze, sich dem entsprechen-den dieser magnetischen Pole zuwendet. Da esschwierig ist, eine Magnetnadel in ihrem Schwer-punkte so aufzuh?¤ngen, dass sie sich nach aUenRichtungen ganz frei bewegen kann, so benutzt manzur vollst?¤ndigen Beobachtung der erdmagnetischenRichtung zweierlei Arten von Nadeln: eine, welchesich in

horizontaler Richtung frei bewegen kann, unddie stets wagerecht aufgestellt werden muss, undeine andere, welche sich in vertikaler Richtung freibewegt, und die in einer Ebene aufgestellt werdenmuss, welche der Richtung der horizontalen Nadelparallel ist. Die horizontale Nadel weist nun bei uns keineswe-ges genau gegen Norden, sondern 17Â° bis 18ÂŽ vonNord gegen West. Diese Abweichung vom wahrenNorden nennt man die Declination. Sie ist ??berallauf der Erde verschieden, bewegt sich aber innerhalbbestimmter Gr?¤nzen, welche durch und 40Â° soausgedr??ckt sind, dass die Abweichung entweder aufder westlichen, oder auf der ??stlichen Seite des ter-restrischen Meridians liegen kann. Verbindet manalle Orte einer Hemisph?¤re, an denen gleiche Decli-nation beobachtet wurde, durch Linien, so erh?¤ltman die Isogonen und dadurch magnetische Meri-diane, welche nach den magnetischen Polen conver-giren. Die vertikale Nadel steht in der Aequatorialgegendhorizontal, an den magnetischen Polen aber senk-recht, d. h. an diesen Punkten verschwindet der ho- phtsik. atlas abth. iv. rizontale Antheil der erdmagnetischen Kraft ganz.Zwischen beiden a??ssersten Rrichtungen findet eineNeigung der Magnetnadel Statt, oder eine Inclina-tion, welche in unsern Gegenden etwa 67Â° betr?¤gt.Wenn man die Orte gleicher Neigung durch Linienverbindet, so erh?¤lt man ein System von Curven,welche Isoklinen heissen und die magnetischen Pa-rallelkreise bezeichnen, die weder mit den terrestri-schen Parallelen gleichlaufend sind, noch die mag-netischen Meridiane ??berall rechtwinklig durch-schneiden. Die Neben-Erscheinungen des teUurischen Magne-tismus a??ssern sich

darin, dass die erste der Haupt-Erscheinungen, die Richtung der Magnetnadel nachDeclination und Inclination, Schwankungen unter-worfen ist, welche sich in einer secul?¤ren und in dert?¤glichen Periode, und ausserdem auf unregelm?¤ssigeWeise, namentlich bei Polarlichtern, zu erkennengeben, die eben desshalb magnetische Gewitter ge-nannt worden sind. Der secul?¤ren Schwankungen wegen, die im Laufder Zeit einen bede??tenden Wechsel in der Richtungder Magnetnadel herbeif??hren, ist es wichtig, dieEpoche anzugeben, f??r welche eine Zeichmmg, ver-m??ge deren man die Wirkungen der erdmagnetischenKraft darstellen will, g??ltig ist. Der franz??sische SchiiFskapitain Duperrey, derVerfasser der vorliegenden zwei Karten, hat daaJahr 1825 angenommen, dasselbe, in welchem erseine, auf der Corvette la Coquille unternommeneErdumschiffung vollendete, die f??r die Kenntnissder magnetischen Erscheinungen so wichtige Resul-tate geliefert hat. Das System der magnetischen Meridiane ist aufder ersten Karte durch eine Auswahl von Beobach-tungen beglaubigt, die vermittelst kleiner Pfeile ver-sinnlicht sind. Duperrey hat zwei magnetische Ae-quatore eingef??hrt, und zwar â€” 1) den Aequator f??r die Declination, der auf derKarte No. 3, mittlerer magnetischen Aequator heisst,und_ 2) die Linie ohne Neigung, oder die Isokline 0,welche bereits oben als magnetischer Aequator be-zeichnet wurde. Beide Kurven sind auf den Karten No. 1 und 2 an-gegeben, und zwar die Kurve, auf welcher die 1





??? 2 Dritte Abtheilung. Magnetnadel aller Orten wagerecht steht, vermittelsteiner punktirt-gestrichelten Linie. Man sieht aus den Karten, dass Duperrey bei zweiPunkten, wo die horizontale Kraft verschwindet, odermit anderen Worten, bei zwei magnetischen Polenstehen geblieben ist. Ihre Lage ist, im Vergleich mitden Pl?¤tzen, welche ihnen von Gauss aus der Ent-wicklung seiner allgemeinen Theorie des Erdmagne-tismus f??r die ne??este Zeit angewiesen hat, folgende: Duperrey. Gauss,Î? Breite . . 70". 05' Î•.....73". 35' Î•. Nordpol iL^jjgg _ _ ^QQ 45 -yy.....8_ qo W. Paris. 720. 35' s. S??dpol /Breite . . 76". 00' S. \ L?¤nge . . 135. 00 0..... 150. 10 ÎŸ. Paris. Die ?¤ltesten Beobachtungen ??ber die Abweichungder Magnetnadel gehen bis zum Jahre 1550 hinauf,und sind in Paris angestellt worden. Damals betrugdie Abweichung 8Â° 10' gegen Osten. Dreissig Jahresp?¤ter aber erreichte sie ihr Maximum ??stlicher Eich-tung mit 110 30'. In den Jahren 1663 bis 1666 wardie Declination Null. Von 1670 an ist sie best?¤ndigwestlich vom wahren Norden gewesen, und hat indieser Eichtung allm?¤lig zugenommen bis zum Jahre1814, wo die Abweichung 22Â° 34' betragen hat undein Wendepunkt eingetreten ist, indem die Magnet-nadel sich ganz allm?¤lig wieder nach Osten wendete,doch nicht in regelm?¤ssiger Folge, sondern ruck-weise, indem die Declination bald gr??sser, bald klei-ner war. So betrug sie 1816 = 22 25' West. Von da an ist die Magnet- 1817 = 22. 19 _ nadel wieder nach We- 1822 = 22. 11 __sten gewandert und wich 1825 = 22. 22 _ im Jahre 1838 um 24Â° 6' 1827 = 22. 20 _ gegen Westen vom wah- 1829 = 22. 12 _ ren

Meridian ab. Die horizontale Nadel ist fast best?¤ndig in Bewe-gung. Ausser den so eben erw?¤hnten j?¤hrlichen Decli-nationen, welche von der Mittelzahl der Beobachtun-gen gegeben werden, bemerkt man auch t?¤glicheVer?¤nderungen, von denen einige nur zuf?¤llige, diemeisten aber periodische sind, welche sich nach denTagesstunden, d. h. nach dem Stande der Sonnerichten. So ist die Magnetnadel w?¤hrend der Nachtfast station?¤r; bei Sonnenaufgang aber setzt sie sichiij Bewegung, so zwar dass ihre Nordspitze demWesten, oder der Sonne entgegengesetzt sich zu-wendet; um Mittag, oder vielmehr um die Epocheder h??chsten Tagesw?¤rme, erreicht die Magnetnadeldas Maximum ihrer Ablenkung und kehrt darauf inentgegengesetzter Bewegung nach Osten zur??ck bisetwa um eilf Uhr Nachts, wo sie bis zum folgenden Morgen still steht. Die Amplitudo dieser t?¤glichenVer?¤nderung wechselt nach den Jahreszeiten; amgr??ssten ist sie im Sommer von der Fr??hhngs- biszur Herbst-Nachtgleiche, und am kleinsten w?¤hrendder Wintermonate. Im mittlem E??ropa ist der mitt-lere Werth in den Monaten April bis September 13'bis 16'; in den Monaten Oktober bis M?¤rz aber 8'bis 10'. Das Maximum der Amplitudo ist 25', dasMinimum 5'. In den n??rdlichen L?¤ndern sind die t?¤glichen Ver-?¤nderungen gr??sser und unregelm?¤ssiger. Die Nadelbleibt daselbst w?¤hrend der Nacht nicht in Euhe,und erreicht erst am Abend das Maximum ihrerwestlichen Ablenkung. Gegen den Aequator hinnimmt dagegen die Amplitudo an Gr??sse ab, undman wird, obgleich ihre Lage noch nicht gefundenist, auf eine Linie treffen, welche die

Erdkugel um-g??rtet, ohne mit dem terrestrischen Aequator zu-sammenzufallen, wo die Amplitudo Null ist, mit Aus-nahme einiger schwachen OsciUationen, welche, jenach dem Stande der Sonne im Norden oder S??dendes Erdgleichers, bald auf dieser, bald auf jenerSeite liegen. Diese Linie der Nicht-Ver?¤nderung derst??ndlichen Abweichung hat man auch magnetischenAequator genannt. Auf jeder ihrer Seiten finden diet?¤glichen Schwankungen im entgegengesetzten SinneStatt. Auf der s??dlichen Seite wandert die Nord-spitze der Nadel gegen Osten in denselben Stunden,wann sie in der n??rdlichen Hemisph?¤re gegen We-sten ablenkt. Auch die IncHnation der Magnetnadel ist in derZeit ver?¤nderlich. Doch scheint sie sich am n?¤m-lichen Orte nicht so rasch zu ?¤ndern, als die Abwei-chung. In Paris war die Neigung im Jahre 1671 =750, 1838 = 67 0 24'. Auch ist ihre j?¤hrliche Ver-?¤nderung nicht konstant; sie wechselt von einemJahr zum andern und es ist noch unbekannt, obdiese Verminderung einer grossen Schwingungs-Periode angeh??ren, oder ob sie progressiv seinwerde. Die Inclination ist den t?¤glichen Ver?¤nde-rungen eben so unterworfen, als die Declination. Sieist um 10 Uhr Morgens gr??sser, als um 10 UhrAbends, in jenem Moment erreicht sie ihr Maximum,in diesem ihr Minimum. Die t?¤gliche Ver?¤nderungder Inclination ist im Sommer gr??sser, als im Win-ter, wo sie fast verschwindet. Ausser dem Polarlicht haben auch Erdbeben undvulkanische Ausbr??che einen grossen Einfluss auf dieMagnetnadel, der sich in unregelm?¤ssigen Schwan-kungen, gleichsam in Ersch??tterungen kund giebt. 3. Darstellung der

isodynamischen Linien. In Merkator's Projection. Nach den Beobachtungender magnetischen Intensit?¤t, die in den Jahren 1791â€”1830 gemacht worden sind. NÂ°. 4. Darstellung der isodynamischen Linien. In der Horizontal-Projection f??r den Durch-schnittspnnkt des Pariser Meridians und des Parallels von 60Â° n??rdlicher und s??dlicher Breite. Die zweite Haupterscheinung der Magnetnadel istdie Intensit?¤t, die St?¤rke der Kraft, mit welcher sienach dem Pole gerichtet Avird; man misst sie durchdie Schnelligkeit der Schwingungen einer und der-selben Nadel an verschiedenen Orten. Je schnellereine Nadel von bestimmter L?¤nge schwingt, um sogr??sser muss die Intensit?¤t der Anziehung sein, welchezwischen ihr und dem Pole besteht. Doch ist dieseIntensit?¤t der Anziehung stets auch abhangig vonder eignen magnetischen Kraft der Nadel, weshalbeben zu den vergleichenden Versuchen stets dieselbeNadel angewendet und in gleicher Kraft erhalten wer-den muss. Diesen Worten Cotta's ist noch hinzuzu-f??gen, dass die magnetische Wirkung des Erdk??r-





??? Erdmagnetismus. pers durch das Quadrat der Anzahl der Schwingun-gen gemessen wird, die von einer aus dem magneti-schen Meridian ger??ckten Magnetnadel in einer ge-gebenen Zeit verrichtet werden. Die magnetischenKr?¤fte verhalten sich also wie die Quadrate der inder n?¤mlichen Zeit an zwei verschiedenen Orten beob-achteten Schwingungszahlen. Mittelst solcher Schwin-gungsversuche hat A. von Humboldt die Entdeckunggemacht, dass die innere St?¤rke oder Intensit?¤t dermagnetischen Kraft der Erde vom Erd?¤quator nachden Angelenden der Erde zunimmt. Man dr??ckt siedurch Verh?¤ltnisszahlen aus, indem man die von Hum-boldt unter den Tropen auf den Andes von Quito be-obachtete Intensit?¤t = 1 setzt. Dann ist die Intensi-t?¤t der magnetischen Kr?¤fte in Paris=1,348, in Lon-don = 1,372, in Berlin = 1,367. Die Linien, auf demdie Magnetnadel gleich viel Schwingungen macht, woalso die Intensit?¤t dieselbe ist, werden Isodynamengenannt. Die beiden Karten, welche den Lauf der Isodyna-men darstellen, sind wie die beiden ersten ebenfallsvon Duperrey. Demzufolge ist der magnetische Ae-quator die Linie der kleinsten magnetischen Intensi-t?¤ten aller Meridiane des Erdsph?¤roids. Die Intensi-t?¤t wechselt auf dieser Linie von der Einheit bis 0,867,so dass der a??sserste Unterschied ein Zehntel und einDrittel dieses Zehntels betr?¤gt, d. h. ein Intervall undein Drittel der auf der Karte gezogenen Linien. Esereignet sich dann, dass die dem magnetischen Aequa-tor benachbarten Isodynamen sich in schiefer Richtunggegen denselben endigen, ohne hin??ber zu gehen. Die Bestimmung einer Kurve, welche

Duperreyâ€žmittlerer magnetischer Aequator" nennt, hat ihngleichfalls besch?¤ftigt. Er hat zu dem Endzweck inzwei sph?¤rische Spindeln die beiden Spindeln verwan-delt, welche zwischen dem wahren magnetischen Ae-quator und dem terrestrischen Aequator liegen, undgefunden, dass die Spitzen des mittleren magnetischenMeridians mit der Breite von 11" 35' n??rdlich und10Â° 43' s??dlich vom Erdgleicher zusammenfallen. Was die magnetischen Pole betrifft, so hat sich Du-perrey darauf beschr?¤nken zu m??ssen, auf der KarteNo.4 in den Polargegenden zwei, von isodynamischenLinien begr?¤nzte, Ea??me gr??sster Intensit?¤t anzuge-ben, welche nothwendiger Weise die in Rede seiendenPole enthalten m??ssen. Der Raum am S??dpol ist einDreieck, dessen elliptisch geformte Winkel den be-nachbarten Festl?¤ndern Afrika, Amerika und Austra-lien zugewendet sind; der n??rdliche Raum gr??ssterIntensit?¤t hat eine ganz l?¤ngliche Gestalt und weistnait der einen Spitze nach Asien hin, w?¤hrend die an-dere auf der n??rdlichen K??ste von Amerika steht. Der magnetische Pol einer jeden Hemisph?¤re w??r-de der gemeinsame Durchschnitt aller Meridiane sein;um nun aber die wahren Meridiane festzustellen, gehtDuperrey von einem ne??en Verh?¤ltniss zwischen denIntensit?¤ten und den Declinationen aus. Die Abweichungslinie an irgend einem beliebigenPunkte der Erdoberfl?¤che ist normal auf der isodyna-mischen Linie, die durch diesen Punkt geht; denndie magnetischen Wirkungen sind zu beiden Seitender zuletzt genannten Linie symetrisch. Allein f??rjeden der unter dem magnetischen Aequator belege-nen Punkte,

endigen an demselben zwei Isodynamen,die eine von der n??rdlichen, die andere von der s??d-lichen Halbkugel; so dass die Richtung der Declina-tions-Nadel an diesem Punkte eine mittlere Richtungzwischen den beiden Normalen, die nach den beidenauslaufenden Isodynamen gezogen sind, annehmenmuss. Nun aber kann es sich ereignen, und es kommtwirklich vor, dass diese Normal-Richtung nicht nor-mal auf dem magnetischen Aequator ist, und ein Un-terschied entsteht, den Duperrey bis zu 2Â? gefundenhat. Die vom Aequator fem liegenden Isodynamen k??n-nen sich niemals begegnen, wie nahe man sie einan-der auch voraussetzen m??ge. Wenn daher durch zweibenachbarte Punkte isodynamische Linien gef??hrtwerden, und zwischen ihnen eine Normale, so wirddiese Normale die Richtung der horizontalen Nadel,und der zwischen den beiden Curven enthalteneTheil der Nadel eins der Elemente der Linie sein,welche alle Isodynamen unter rechten Winkeln schnei-det, eine Linie, welche ein wahrer magnetischer Me-ridian sein w??rde. Die isodynamischen Linien, die unter rechten Win-keln die Richtungen der Declinations-Nadel schnei-den, diese beiden Reihen von Erscheinungen sindk??nftighin mit einander verbunden, w?¤hrend andrerSeits eine einzige Intensit?¤ts-Beobachtung und eineReihe von Declinationen rund um die Erde gemessenden Lauf einer ganzen isodynamischen Linie geben. Duperrey hat, wie auf der Karte No. 3 bemerkt ist,die Oberfl?¤che einer jeden magnetischen Halbkugelzu bestimmen gesucht, und gefunden, dass die Ober-fl?¤che der n??rdlichen Halbkugel sich zu der der s??d-lichen verh?¤lt wie

1 zu l,oi54; ferner hat er, indem erdie mittlere Intensit?¤t der beiden terrestrischen Hemi-sph?¤ren bestimmte, gefunden, dass die n??rdlicheHalbkugel in dem Verh?¤ltniss von lzul,oi52 wenigermagnetisch ist, als die s??dliche H?¤lfte, d. h. dass dieOberfl?¤chen der beiden magnetischen Hemisph?¤renproportional sind den Total-Intensit?¤ten der beidenterrestrischen Halbkugeln, woraus man schon auf eine?¤hnliche W?¤rme - Ungleichheit schliessen kann. Diemittlere Curve der magnetischen Intensit?¤ten vomAequator nach den Polen giebt zwischen dem Aequa-torial- und dem s??dlichen Magnetismus einen Unter-schied von 0,8017; w?¤hrend die Differenz der mittlerenTemperatur des Aequators und den Angelenden derErde 45Â° C. betr?¤gt. Da nun aber Temperatur-Ver-?¤nderungen den kleinsten Differenzen im Magnetis-mus proportional sein werden, so kommt Duperreyzu dem Ergebniss, dass die s??dliche Hemisph?¤re umetwas weniger, als ein Grad k?¤lter sei, als die n??rd-liche Hemisph?¤re. Die Ungleichheiten, die sich in der Temperatur derterrestrischen Parallelen zu erkennen geben, werdenvon der Unregelm?¤ssigkeit in der Vertheilung derfl??ssigen Umh??llung der Erde und der Festl?¤nderhervorgebracht; das aber, was die Vertheilung derW?¤rme st??rt, ??bt seinen Einfluss auch auf den Mag-netismus aus, so dass die isodynamischen Linien, ebenso gut wie die Isothermen, sich nach Gestalt und Lage?¤ndern, indem sie um einen mittlem Zustand oscilliren.Eine ganz geringe Ver?¤nderung in der Gestaltungder Isodynamen wird sehr grosse in der Declinationverursachen k??nnen. Diese Ver?¤nderungen werdensehr

betr?¤chtlich sein in der N?¤he der Continente, undsehr gering in einer grossen Entfernung von den K??-sten in Mitten der Oceane. Dies best?¤tigt die Beob-achtung ; 60 unterliegt der Magnetismus im Grossen 1*





??? 4 Dritte Abtheilung. Ocean kaum einer Ver?¤nderung, w?¤hrend seine Ver-?¤nderungen im Westen von E??ropa sehr merklichsind. E??ropa's Mathematiker, bemerkte Hansteen imJahre 1819, haben seit Kepler's und Newton's Zeitens?¤mmtlich die Augen gen Himmel gekehrt, um die Pla-neten in ihren feinsten Bewegungen und gegenseitigenSt??rungen zu verfolgen; es w?¤re zu w??nschen, dasssie jetzt eine Zeit lang den Blick hinab in den Mit-telpunkt der Erde senken m??chten, denn auch alldasind Merkw??rdigkeiten zu schauen. Es spricht dieErde mittelst der stummen Sprache der Magnetnadeldie Bewegungen in ihrem Innern aus, und verst?¤ndenwir des Polarlichtes Flammen recht zu de??ten, sow??rde sie f??r uns nicht weniger lehrreich sein. DerZusammenhang der Meteorologie mit dem Polarlichte,folglich mit den magnetischen Kr?¤ften, springt in dieAugen; eben so merkw??rdig ist die Gleichheit zwi-schen Humboldt's Isothermen und den magnetischenNeigungslinien. N^ 5. Darstellung der in den Jahren 1827 bis 1830 beobachteten Werthe der Declination.Adolph Erman. Yon Auf dieser Karte sind die Linien gleicher Declina-tion nach graphischer Interpolation und unabh?¤ngigvon jeder theoretischen Ansicht konstruirt worden.Die Beobachtungen, auf welche sich die Zeichnungder Isogonen gr??ndet, wurden von folgenden Eeisen-den angestellt: 1) In E??ropa und Nordasien: Von Hansteen und Due, auf der Eeise von Christianianach Irkuzk und dem Ausfluss des Jenissei in denJahren 1828 und 1829.Von Erman, auf der Eeise von Berlin nach den M??n-dungen des Obi, ??ber Irkuzk und Ochozk nachKamtschatka, in den Jahren 1828 und 1829. 2) Im Grossen Ocean: Vom Kapitain L??tke, auf dem Seniawin, auf derFahrt vom Kap Hoom ??ber Valparaiso, Sitcha undUnalaschka nach Peterpaulshafen, im Jahre 1827.Von demselben, auf der Eeise von Peterpaulshafen nach Manila, im Jahre 1828.Von Erman, auf der Korvette Krotkoi, w?¤hrend derFahrt von Peterpaulshafen ??ber Sitcha, San Fran-cisco und Otahiti nach dem Kap Hoorn, in denJahren 1829 und 1830. 3) Im Atlantischen Ocean: Vom Kapitain L??tke, auf dem Seniawin, auf derEeise von Tenerife ??ber Eio de Janeiro nach KapHoorn im December 1826 und den folgenden Mo-naten des Jahres 1827.Von demselben, auf der Eeise vom Vorgebirge derGuten Hoffnung ??ber St. Helena und Fayal nachdem Englischen Kanal, im Jahre 1829.Von Erman, auf dem Krotkoi, vom Kap Hoorn ??berEio de Janeiro nach Portsmouth, im Jahre 1830. 4) Im Indischen Meere: Vom Kapitain Hagemeister, auf dem Krotkoi, w?¤h-rend der Fahrt vom Vorgebirge der Guten Hoff-nung nach Port Jackson, im Jahre 1828.Vom Kapitain L??tke, auf dem Seniawin, auf derEeise von Manila nach dem Kap, im Jahre 1829.Ich habe diesen fast gleichzeitigen (December 1826bis Oktober 1830) Eesultaten nur etwa ein Dutzendfr??herer Beobachtungen hinzuf??gen d??rfen, die alleim n??rdlichen Eismeere und namentlich vom KapitainWrangell im ??stlichen Theile dieses Meeres (Lat. 68Â°_ 700N., Long. 160Â° _ 180Â° O. von Paris) w?¤hrenddes Jahres 1823, und vom Kapitain L??tke im west-lichen Theile (Lat. 70o_77o N., unter Long. 50o O.)im Jahre 1821 gemacht worden sind. Vergleicht man nun diesen, unmittelbar nach denBeobachtungen entworfenen Abriss mit den Karten, welche die Theorie von Gauss f??r dieselbe Epochegegeben hat, so staunt man ??ber die grosse

Ueberein-stimmung beider, nicht allein was die Form, sondernauch die geographische Lage der meisten Isogonenbetrifft. Nichts desto weniger wird man schon imVoraus erwarten, dass die Kurven bei den empiri-schen Isogonen etwas eckiger und minder zugerundeterscheinen werden, was theils von einer unvollkomme-nen Interpolation der nicht immer fehlerfreien Beob-achtungen, theils von lokalen Einfl??ssen herr??hrt, z.B. von der verschiedenen geologischen Beschaffenheitder L?¤nder und ihren klimatischen Zuf?¤lligkeiten;denn die Theorie, die ihr ber??hmter Urheber nur alseine Skizze betrachtet, muss schon diese Wirkungensekund?¤rer Ursachen fortpflanzen. Aber unabh?¤ngigvon diesen zuf?¤lligen und ??rtlichen AbÎ›veichungenzeigt eine aufmerksame Vergleichung beider Karteneinige sch?¤rfer hervortretende Verschiedenheiten, diesich auf grosse Strecken der durch Beobachtung sehrsicher niedergelegten Isogonen beziehen. Ich erlaubemir sie im Folgenden der Aufmerksamkeit der Eei-senden zu empfehlen. Â§ 1. Zwischen 0Â° und 150Â° ??stlicher L?¤nge. 1. Die konkaven Scheitel der negativen (??stlichen)Isogonen, welche die empirische Karte etwa unterLong. 75^0. setzt, erreichen daselbst niedrigere Brei-ten, als nach der Theorie. Namentlich steigt Auf der empirischen Karte: Auf der Karte von Gauss: die Isogone vonâ€”15Â? bis zu Lat. 65" Lat. 78" â€ž â€ž â€ž _10" â€ž 580 5' â€ž 640 2. Das System positiver oder westlicher Declina-tion, welches sein Centrum zufolge der graphischenInterpolation ungef?¤hr unter Long. 128ÂŽ O. hat, undnach Gauss kaum einen Drittel Grad westlich vondiesem Meridiane, weicht von der Theorie hinsichtsdes Werthes der Linien ab, und dieser Unterschiedist gerade das Umgekehrte von dem vorigen. Diekonvexen Scheitel dieser Linien liegen f??r Auf der empirischen Karte: Auf der Karte von Gauss: die Kurve von 0" unter Lat. 68",5 Lat. 61ÂŽ,7 â€ž â€ž â€ž + 20 â€ž 650 540 )) )) Â? ?Ÿf^w?¤, unter 610 existirt nicht, da das Centrum des Systems, welches unter 450 der Breite liegt,nur 2 "'/2 Abweichung haben w??rde. Man wird diese beiden Umst?¤nde zusammenfassen,wenn man erw?¤gt, dass eine Eeise von Lat. 65Â° undLong. 750 O. bis Lat. 61ÂŽ, Long. 128Â° in der Wirk-lichkeit eine gr??ssereDeclinations-Ver?¤nderung giebt,als nach der Theorie; die Beobachtungen setzen die Ver?¤nderung 21*^ (von_15Â° bis 6Â°), wo die Theorie nur 10Â° verlangt (von_10" bis 0Â°).





??? Erdmagnetismus. Ti'otz ihres grossen Einflusses auf die Gestalt derNull-Kurve sind daher diese Unterschiede zwischender Theorie und der Beobachtung viel geringer alsdie, welche in den vorher bemerkten Gegenden (No. 1und 2) vorkommen und die sich beziehungsweise auf_und auf + Î?'' belaufen. In den s??dlichen Gegenden zwischen den Meridia-nen von 0Â° und 150Â° O. stimmen beide Karten ganzgut ??berein. Â§ 2. Zwischen 150Â? und 360Â? ??stlicher L?¤nge. Eben so verh?¤lt es sich in der n??rdlichen Hemi-sph?¤re, von Long. 160Â° bis 260Â° O., in Beziehung auf die Isogonen von_30Â° bis_15Â°; aber jenseits dieser Kurve bringen die theoretischen Kurven vonâ€”12Â°, von â€”10Â?^, u. s. w., die ??stlichen Declinatio-nen, welche sie ausdr??cken, in niedere Breiten, als esnach der Beobachtung der Fall sein sollte. So geht Auf der empirischen Karte: Auf der Karte von Gauss: die Isogone von _ 12Â° bis auf Lat. 23" Lat. 330,5 die Isogone von _ 6Â? bis auf Lat. 17" Lat. 280,5 Dieser Umstand, so wie ein ganz ?¤hnlicher f??r diegleichnamigen Isogonen in der s??dlichen Hemisph?¤re,verursacht: 4. Eine Verschiedenheit der beiden Karten in Be-zug auf das geschlossene System ??stlicher Declinationim Grossen Ocean. Die Kurven von_lO'',_9Â° und_sind die Theile dieses Systems, welche am besten durch directeBeobachtung erkannt worden sind; und wir findenbei einer jeden derselben mehr Ausdehnung im Sinnedes Meridians, als die Theorie annimmt. So geht: unter Long. 1450,5 Auf der empirisclien Karte: von Lat. 270,8bis Lat. 490,3von Lat. 25Â° K. V. Gauss:Lat. 170 N._ 390 S.Lat. 120,5 N._ 360 s.Lat. 70,5 N.â€” 340 S. 90 _ 80 Declination nach Long. Lat. L??tke der Theorie L_T L. T. 133Â? 14' 14Â? 35' N. + 0Â° 10' j â€” + 1Â°,4 132 18 15 34 â€ž + 0 04 â€” 1,0 + LI 131 44 16 04 â€ž + 1 02 0 + 1,0 120 13 19 54 â€ž + 2 20 + 0,2 + 2,1 115 33 13 41 â€ž + 0 33 - 0,8 + 1,3 113 Ol 13 04 â€ž + 0 23 â€” 0,8 + 1,2 110 43 12 41 â€ž + 0 33 - 1,4 + 2,0 102 44 8 39 S. + 1 26 â€” 0,4 + L8 103 12 9 46 â€ž + 1 00 - 0,2 + PHYSIK. ATLAS ARTH. IV. die Isog. V. _ 10" bis Lat. 470von Lat. 23 0, bis Lat. 440,5 Ihre Durchmesser im Sinne der Meridiane sind da-her, nach: den directen Beobachtungen . . 770,3, 720 und 670,5; der theoretischen Interpolation . 56o,o, 430,5 und 410,5. Die Beobachtungen zeigen uns ??berdies auf den Isogonen dieses Systems, dass die Isogone von_10Â° sehr entschieden von einem Nordpole nach einem S??d-pole geht, und dass im Gegentheil die Kurve von_8Â° isolirt und in sich zur??cklaufend ist. Die Isogone von_9Â° nimmt an den Eigenth??mlichkeiten dieser zwei Kurven-Arten dergestalt Theil, dass sie unterdenen, welche meine Karte darstellt, die dem Gr?¤nz-werthe am n?¤chsten gelegene sein muss. Die Theorie stimmt damit recht gut ??berein, indem sie_ 8Â° 46', 5 f??r dieselbe Gr?¤nze angiebt. Die Uebereinstimmungbeider Karten ist weniger vollkommen ??ber die Lagedes Centrums dieses Systems und ??ber die Declina-tion, die ihm geb??hret, denn die Form der empirischenKurven von_10Â° bis_7Â° setzt das Centrum un-gef?¤hr auf Long. 2290,5 0. und Lat. 12" S.,Av?¤hrend die theoretische Interpolation es auf Long. 2170,5 O. und Lat. 140,5 S.bringt; auch weiset ihm die Theorie eine Minimum- Declination von_5Â° 15' zu; wogegen wir, auf dem Krotkoi, so wie L??tke, auf dem ??stlichem Kurs des Seniawin, sehr

oft Declinationen zwischen_5Â° und 2 3. Die Verschiedenheit der beiden Karten in Bezugauf die Linie ohne Declination zwischen den genann-ten Meridianen, ist im Grunde nur eine Folge jenerzwei Umst?¤nde (No. 1 und 2). Der Avestliche Zweigdieser Kurve, ??ber den die Theorie und Beobachtungfast ??bereinstimmen, und den die letztere durch Lat.50Â° und Long. 46Â° O. ziehen l?¤sst, unterscheidet sichauf den beiden Karten durch seine s??dliche und s??d-??stliche Verl?¤ngerung. Er hat seinen konkaven Schei-tel auf der empirischen Karte in Lat. 1Â° S., und aufder Karte von Gauss in Lat. 10Â°,2 S. Dar??ber hinauserhebt sich die Kurve, nach der unmittelbaren Beob-achtung, gegen Nordosten und Norden, und umfasstdas asiatische System westlicher Declination, um erstnachher auf die vorige Richtung zur??ckzukommen,durch das Ochozkische Meer, den grossen Ocean unddas Indische Meer nach Australien zu. Die Theorieweiset ihm im Gegentheil gleich nach dem konkavenScheitel ein Zur??ckweichen nach S??den (in Long.103Â° O.) an, verm??ge dessen er direkt nach Austra-lien zieht; auch sieht man auf der Karte von Gaussdas obengenannte System westKcher Declination voneiner geschlossenen und isolirten Null-Kurve umgeben,deren ??stlicher Zweig sich westlicher findet, als es dieBeobachtungen f??r den korrespondirenden Theil derfortlaufenden Linie erfordern. Diese korrespondirenden Thelle der Kurve vonNull-D eclination schneiden Auf der Karte von Gauss:unter Long. 138" O. Auf der empirisclien Karte:den Parallel von Lat. 60" unter Long. 1470,6 0.den Parallel von Lat. 50" unterLong. 149",0 Doch will ich der Isogone von Null gar kein beson-deres Interesse beilegen; die Differenz von zwei iso-lirten Zweigen an einer kontinuirlichen Kurve, welchewir bei ihr auf den beiden Karten finden, scheint mirim Gegentheil weder von gr??sserem, noch geringeremBelang, als wenn sie bei irgend einer andern Kurvegleicher Gattung Statt f?¤nde. Ich glaube vielmehr,dass um diese Abweichung in ihrem wahren Lichtezu betrachten, man nicht ausser Acht lassen muss,dass in dem hier in Rede seienden Systeme der Gr?¤nz-werth zwischen isolirten und kontinuirlichen Kurven,der Theorie zufolge, â€” 1Â° 14' ??stlicher Declinationbetr?¤gt, w?¤hrend die Beobn^chtung ihn auf eine west-liche Declination von ungef?¤hr -f 1Â° zu erh??henscheint; denn um aus numerischen Daten den genauenÎ›Â?erth dieser Gr?¤nze herzuleiten, gen??gt weder einegraphische Interpolation noch irgend ein anderes Mit-tel, welches von einer vollst?¤ndigen Theorie verschie-den ist. Ich muss ??berdem bemerken, um mich vormehr Verantwortlichkeit zu bewahren, als ich in die-ser Beziehung zu haben vermeine, dass der besagteTheil meiner Karte ausschliesslich auf den folgendenBeobachtungen des Kapitain L??tke beruhet:





??? Vierte Abtheilung. _ Erdmagnetismus. _ 40, und selbst einige von _ 3Â° 50' bis 40' be-obachtet haben. Doch waren wir vom Centruna derKurven noch ziemlich weit entfernt. 5. In der s??dlichen Hemisph?¤re, zwischen den Me-ridianen von 190Â° O. und 260Â° O. w??rden sich die Isogonen von_12Â° und_15Â°, der Theorie zufolge dem S??dpole nur bis zu den Parallelen von Lat. 38Â°,8und 49Â° S. n?¤hern, w?¤hrend die Beobachtungen siebis Lat. 52Â°,7 und 58Â° S. auszudehnen scheinen. Doch ich schliesse diese Yergleichung um die Auf-merksamkeit auf die vollkommene Uebereinstimmungbeider Karten in Beziehung auf das System westlicherDeclination zu lenken, welches den Atlantischen Oce-an und E??ropa deckt, und das, in Betracht der in die-sen Gegenden so ha??figen Beobachtungen, als einesder am sichersten bestimmten Systeme betrachtetwerden muss. Die Theorie setzt den Gr?¤nzwerth f??rdieses System auf -j- 22Â° 13' und die Beobachtungenzeigen, erstlich: dass dieser Werth zwischen 20Â°und 25Â° belegen ist; dann aber auch zweitens, dasser dem arithmetischen Mittel dieser beiden Zahlenviel n?¤her liegt, als einer jeden von beiden. gotha. _ stollbergschk kucedkuckerei,
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