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YORBEMERKUNGEN

ZUR

VIERTEN ABTHEILUNG.

Ne. L. -Wachsende Karte der magnetischen Meridiane und Parallelen; gegriindet auf die Beob-
achtungen der Declination, welche simmilich auf das Jahr 1825 reduzirt worden sind.

Ne, 2. Karte der magnetischen Meridiane und Parallelkreise; nach den Beobachtungen iiber die
Declination der Magnetnadel In stereographischer Polar-Projection, als Erginzung der, im
vorhergehenden Blatte, nach Merkator's Projection gegebenen Darstellung.

Der tellurische Magnetismus aiissert sich in zwei
Haupt-Erscheinungen und mehreren untergeordne-
ten, welche sammtlich auf eine und dieselbe Ursache
zuriickzufithren sind, in ihren Kinzelheiten aber
manchfach von einander abweichen. So driickt sich
Bernhard Cotta in seinen DBriefen iiber Alexander
von Humboldt’s Kosmos aus, indem er zur weitern
Erlaiiterung also fortfahrt:

Die Haupt-Erscheinungen sind eine bestimmtc
Richtung der frei hangenden Magnetnadel und eine
bestimmte innere Stirke, oder Intensitiit, mit wel-
cher sie in dieser Richtung verharrt oder, wenn sic
gestirt worden, in sie zuriickkehrt.

Die Richtung ist gegen zwei in der Nihe der Erd-
pole gelegene Punkte, die magnetischen FPole, ge-
kehrt, und zwar dergestalt, dass in der nordlichen
Halbkugel die sogenannte Nordspitze der Nadel, in
der siidlichen die Siidspitze, sich dem entsprechen-

den dieser magnetischen Pole zuwendet. Da es

schwierig ist, eine Magnctnadel in ihrem Schwer-
punkte so aufzuhiingen, dass sie sich nach allen
Richtungen ganz frei bewegen kann, so benutzt man
zur vollstindigen Beobachtung der erdmagnetigchen
Richtung zweierlei Arten von Nadeln: eine, welche
sich in horizontaler Richtung frei bewegen kann, und
die stets wagerccht aufgestellt werden muss, und
eine andere, welche gich in vertikaler Richtung frei
bewegt, und die in einer Ebene aufgestellt werden
musgs, welche der Richtung der horizontalen Nadel
parallel ist.

Die horizontale Nadel weist nun bei uns kemeswe-
ges genau gegen Norden, sondern 170 bis 18° von
Nord gegen West. Diese Abweichung vom wahren
Norden nennt man die Declination. Sie ist iiherall
auf der Erde verschieden, bewegt sich aber innerhalb
bestimmter Grinzen, welche durch 0° und 40° so
ausgedriickt sind, dass die Abweichung entweder auf
der westlichen, oder auf der bstlichen Scite des ter-
restrischen Meridians liegen kann. Verbindet man
alle Orte einer Hemisphiire, an denen gleiche Decli-
nation beobachtet wurde, durch Ldnien, so erhilt
man die Isogonen und dadurch magnetische Meri-
diane, welche nach den magnetischen Polen conver-
giren.

Die vertikale Nadecl stcht in der Aequatorialgegend
horizontal, an den magnetischen Polen aber senk-
recht, d. h. an diesen Punkten verschwindet der ho-
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rizontale Antheil der erdmagnetischen Kraft ganz.
Zwischen beiden aiissersten Richtungen findet eine
Neigung der Magnetnadel Statt, oder eine Inclina-
tion, welche in unsern Gegenden etwa 67° betrigt.
Wenn man die Orte gleicher Neigung durch Linien
verbindet, so erhilt man ein System von Curven,
welche Isoklinen heissen und die magnetischen Pa-
rallelkreise hezeichnen, dic weder mit den terrcstri-
schen Parallelen gleichlaufend sind, noch die mag-
netischen  Meridiane iiberall rechtwinklip durch-
schneiden.

Die Neben-Erscheinungen des tellurischen Magne-
tismus atissern sich darin, dass die erste der Haupt-
Erscheinungen, die Richtung der Magnetnadel nach
Declination und Inclination, Schwankungen unter-
worfen ist, welche sich in einer seculiiren und in der
taglichen Periode, und ausserdem auf unregelmissige
Weise, namentlich bei Polarlichtern, zu erkennen
geben, die eben desshalb magnetische Gewitter ge-
nannt worden sind.

Der seculiren Schwankungen wegen, die im Lauf
der Zeit einen bedeiitenden Wechsel in der Richtung
der Magnetnadel herbeifithren, ist es wichtig, die
Epoche anzugeben, fiir welche eine Zeichnung, ver-
mége deren man die Wirkungen der erdmagnetischen
Kraft darstellen will, giiltig ist.

Der franzosische Schiffskapitain Duperrey, der
Verfasser der vorliegenden zwei Karten, hat das
Jahr 1825 angenommen, dasselbe, in welchem er
seine, auf der Corvette la Coquille unternommene
Erdumschiffung vollendete, die fiir die Kenntniss
der magnetischen Frscheinungen so wichtige Resul-
tate geliefert hat.

Das System der magnetischen Meridiane ist auf
der ersten Karte durch eine Auswahl von Beobach-
tungen beglaubigt, die vermittelst kleiner Pfeile ver-
sinnlicht sind. Duperrey hat zwei magnetische Ae-
quatore eingefiihrt, und zwar

1) den Aequator fiir die Declination, der auf der
Karte No. 3, mittlerer magnetischen Acquator heisst,
und

2) die Linie ohne Neigung, oder die Isokline O,
welche bereits oben als magnetischer Aequator be-
zeichnet wurde,

Beide Kurven sind auf den Karten No. 1 und 2 an-

gegeben, und zwar die Kurve, auf welcher die
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2 Vierte Abtheilung.

Magnetnadel aller Orten wagerecht steht, vermittelst
einer punktirt-gestrichelten Linie.

Man sieht aus den Karten, dass Duperrey bei zwei
Punkten, wo dic horizontale Kraft verschwindet, oder
mit anderen Worten, bei zwel magnetischen Polen
stehen geblieben ist. Thre Lage ist, im Vergleich mit
den Plitzen, welche ihnen von Gauss aus der Ent-

wicklung seiner allgemeinen Theorie des Erdmagne-,

tismus fiir die neiieste Zeit angewiesen hat, folgende:

Duperrey. Ganss,
Nordng § Bréfte -« 70% 08 N. ... 78% 35 N.
oTepe {L‘z’mge .. 100. 45 W..... 118. 00 W. Paris.
Sidpol Breite . 760, GO B. .. .. 72035 S,
UIPOl \ Limge . . 185. 00 O. . ... 150. 10 O. Paris.

Die iltesten Beobachtungen iiber die Abweichung
der Magnetnadel gehen bis zum Jahre 1550 hinauf,
und sind in Parig angestellt worden. Damals betrug
die Abweichung 89 10 gegen Osten, Dreissig Jahre
spiter aber erreichte sie ihr Maximum 8stlicher Rich-
tung mit 11? 304 In den Jahren 1663 bis 1666 war
dic Declination Null. Von 1670 an ist sie bestindig
westlich vom wahren Norden gewesen, und hat in
dieser Richtung allmilig zugenommen bis zum Jahre
1814, wo die Abweichung 220 34 betragen hat und
ein Wendepunkt eingetreten ist, indem die Magnet-
nadel gich ganz allmilig wieder nach Osten wendete,
doch nicht in regelmiissiger Folge, sondern ruck-
weise, indem die Declination bald grijsser, bald klei-
ner war. So betrug sie

1816 — 220, 25+ West. Von da an ist die Magnect-

1817 —22. 19 nadel wieder nach We-
1822 —=22, 11 . sten gewandert und wich
1825 — 22. 22 __. im Jahre 1838 um 249 6*
1827 — 22. 20 gegen Westen vom wah-
1829 =22, 12 __ ren Meridian ab.

Die horizontale Nadel ist fast bestiindig in Bewe-
gung. Ausser den so cben erwiihnten jihrlichen Decli-
nationen, welche von der Mittelzahl der Beobachtun-
gen gegcben werden, bemerkt man auch tigliche
Verinderungen, von denen einige nur zufillige, die
meisten aber periodische sind, welche sich nach den
Tagesstunden, d. h. nach dem Stande der Sonne
richten. So ist die Magnetnadel withrend der Nacht
fast stationdir; bei Sonnenaufgang aber getzt sie sich
in Bewegung, so zwar dass ihre Nordspitze dem
Westen, oder der Sonne entgegengesetzt sich zu-
wendet; um Mittag, oder vielmehr um die Epoche
der hichsten Tageswiarme, errcicht die Magnetnadel
das Maximum ihrer Ablenkung und kehrt darauf in
entgegengesetzter Bewegung nach Osten zuriick bis
etwa um eilf Uhr Nachts, wo sie bis zum folgenden

Morgen still stcht. Die Amplitudo dieser tiglichen
Verinderung wechselt nach den Jahreszeiten; am
grossten ist sie im Sommer von der Frithlings- bis
zur Herbst-Nachtgleiche, und am kleinsten wihrend
der Wintermonate. Im mittlern Eiiropa ist der mitt-
lere Werth in den Monaten April bis September 13
bis 16‘; in den Monaten Oktober bis Mérz aber 8/
bis 10°. Das Maximum der Amplitudo ist 25, das
Minimum 5.

In den nordlichen Liéndern gind die téglichen Ver-
anderungen grisser und nnregelméissiger. Die Nadel
bleibt daselbst wihrend der Nacht nicht in Ruhe,
und erreicht erst am Abend das Maximum ihrer
westlichen Ablenkung. Gegen den Acquator hin
nimmt dagegen dic Amplitudo an Grésse ab, und
man wird, obgleich ihre Lage noch nicht gefunden
ist, auf eine Linie treffen, welche die Erdkugel um-
giirtet, ohne mit dem terrestrischen Aequator zu-
sammenzufallen, wo die Amplitudo Null ist, mit Aus-
nahme einiger schwachen Osecillationen, welche, je
nach dem Stande der Sonne im Norden oder Stiden
des Erdgleichers, bald auf dieser, bald auf jener
Seite licgen. Diese Linie der Nicht-Veréinderung der
stiindlichen Abweichung hat man auch magnetischen
Aequator genannt. Auf jeder ihrer Seiten finden die
taglichen Schwankungen im entgegengesctzten Sinne
Statt. Auf der siidlichen Seite wandert die Nord-
spitze der Nadel gegen Osten in denselben Stunden,
wann sie in der nordlichen Hemisphéire gegen We-
sten ablenkt.

Auch die Inclination der Magnetnadel ist in der
Zeit verinderlich. Doch scheint sie sich am néim-
lichen Orte nicht so rasch zu #ndern, als die Abwei-
chung. In Parig war die Neigung im Jahre 1671 —
750, 1838 — 670 24/, Awuch ist ihre jahrliche Ver-
anderung nicht konstant; sie wechselt von einem
Jahr zum andern und es ist noch unbekannt, ob
diese Verminderung einer grossen Schwingungs-
Periode angchoren, oder ob sie progressiv sein
werde. Die Inclination ist den tdglichen Veriinde-
rungen cben go unterworfen, als die Declination. Sie
ist nm 10 Uhr Morgens grésser, als um 10 Uhr
Abends, im jenem Moment erreicht sie ihr Maximum,

in diesem ihr Minimum. Die tigliche Verinderung

der Inclination ist im Sommer grosser, als im Win-
ter, wo sie fast verschwindet.

Ausser dem Polarlicht haben auch Erdbeben und
vulkanische Ausbriiche einen grossen Einfluss auf die
Magnetnadel, der sich in unregelmiissigen Schwan-

| kungen, gleichsam in Erschiitterungen kund giebt.

Ne. 3. Darstellung der isodynamischen Linien. In Merkators Projection. Nach den Beobachtungen
der magnetischen Intensitit, die in den Jahren 1791 1830 gemacht worden sind.

Ne. 4. Darstellung der isodynamischen Linmien.

In der Horizontal-Projection fir den Durch-

schnittspunkt des Pariser Meridians und des Parallels von 60° ndrdlicher und sidlicher Breite.

Dic zweite Haupterscheinung der Magnetnadel ist
die Intensitiit, die Stirke der Kraft, mit welcher sie
nach dem Pole gerichtet wird; man misst sie durch
die Schnelligkeit der Schwingungen einer und der-
selben Nadel an verschiedenen Orten. Je schneller
eine Nadel von bestimmter Linge schwingt, um so
grosser muss dieIntensitit der Anziehung sein, welche

zwischen ihr und dem Pole besteht. Doch ist diese
Intensitiit der Anziehung stets auch abhangig von
der eignen magnetischen Kraft der Nadel, weshalb
cben zu den vergleichenden Versuchen stets dieselbe
Nadel angewendet und in gleicher Kraft erhalten wer-
den mugs. Diesen Worten Cotta’s ist noch hinzuzu-
fiigen, dass die magnetische Wirkung des Erdkor-
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pers durch das Quadrat der Anzahl der Schwingun-
gen gemessen wird, die von einer aus dem magneti-
schen Meridian geriickten Magnetnadel in einer ge-
gebenen Zeit verrichtet werden. Die magnetischen
Kriifte verhalten sich also wie die Quadrate der in
der néimlichen Zcit an zwei verschiedenen Orten beob-
achteten Schwingungszahlen. Mittelst solcher Schwin-
gungsversuche hat A. von Humboldt die Entdeckung
gemacht, dass die innere Stirke oder Intensitit der
magnetischen Kraft der Erde vom Erdidquator nach
den Angelenden der Erde zunimmt. Man driickt sic
durch Verhiltnizszahlen aus, indem man die von Hum-
boldt unter den Tropen auf den Andes von Quito be-
obachtete Intensitit =— 1 setzt. Dann ist die Intensi-
tit der magnetischen Krifte in Paris—1,34s, in Lon-
don = 1,372, in Berlin = 1,367. Die Linien, auf dem
die Magnetnadel gleich viel Schwingungen macht, wo
also dio Intensitit dieselbe ist, werden Isodynamen
genannt.

Die beiden Karten, welche den Lauf der Isodyna-
men darstellen, sind wie die beiden ersten ebenfalls
von Duperrey. Demzufolge ist der magnetische Ae-
quator die Linie der kleinsten magnetischen Intensi-
titen aller Meridiane des Erdsph#roids. Die Intensi-
tiat wechsclt auf dieger Linie von der Einheit bis 0,867,
go dass der afisserste Unterschied ein Zehntel und ein
Drittel dieses Zehntels betrfigt, d. h, ein Intervall und
ein Drittel der auf der Karte gezogenen Linien. Es
ereignet sich dann, dass die dem magnetischen Acqua-
tor benachbarten Isodynamen sich in schiefer Richtung
gegen denselben endigen, ohne hiniiber zu gehen.

Die Bestimmung einer Kurve, welche Duperrey
,mittlerer magnetischer Aequator” nennt, hat ihn
gleichfalls beschiftigt. Er hat zu dem Endzweck in
zwei sphirigche Spindeln die beiden Spindeln verwan-
delt, welche zwischen dem wahren magnetischen Ae-
quator und dem terrestrischen Aequator liegen, und
gefunden, dass die Spitzen des mittleren magnetischen
Meridians mit der Breite von 11° 35 nordlich und
" 100 43¢ stidlich vom Erdgleicher zusammenfallen.

Was die magnetischen Pole betrifft, so hat sich Du-
perrey darauf beschrinken zu miissen, auf der Karte
No.4 in den Polargegenden zwei, von isodynamischen
Linien begrinzte, Ratime grosster Intensitiit anzuge-
ben, welche nothwendiger Weise die in Rede seienden
Pole enthalten miissen. Der Raum am Stidpol ist ein
Dreieck, dessen elliptisch geformte Winkel den be-
nachbarten Festlindern Afrika, Amerika und Austra-
lien zugewendet sind; der nordliche Raum grosster
Tntensitidt hat eine ganz lingliche Gestalt und weist
mit der cinen Spitze nach Asien hin, wihrend die an-
dere auf der nordlichen Kiiste von Amerika steht.

Der magnetische Pol einer jeden Hemisphére wiir-
de der gemeingame Durchschnitt aller Meridiane sein;
um nun aber die wahren Meridiane festzustellen, geht
Duperrey von einem neiien Verhiltniss zwischen den
Intensititen und den Declinationen aus.

Die Abweichungslinie an irgend einem beliebigen
Punkte der Erdoberfiiiche ist normal auf der isodyna-
mischen Linie, die durch diesen Punkt geht; denn
die magnetischen Wirkungen sind zu beiden Seiten
der zuletzt genannten Linie gymetrisch. Allein fiir

jeden der unter dem magnetischen Aequator belege-
nen Punkte, endigen an demselben zwei Isodynamen,
die eine von der nordlichen, die andere von der siid-
lichen Halbkugel; so dass die Richtung der Declina-

tions-Nadel an diesem Punkte eine mittlere Richtung
zwischen den beiden Normalen, die nach den beiden
auslaufenden Isodynamen gezogen sind, annehmen
muss. Nun aber kann es sich ereignen, und es kommt
wirklich vor, dass diese Normal-Richtung nicht nor-
mal auf dem magnetischen Aequator ist, und ¢in Un-
terschied entsteht, den Duperrey bis zu 20 gefunden
hat.

Die vom Aequator fern liegenden Isodynamen kon-
nen sich niemals begegnen, wie nahe man sie einan-
der auch voraussetzen mge. Wenn daher durch zwei
benachbarte Punkte isodynamische Linien gefiihrt
werden, und zwischen ihnen eine Normale, so wird
diese Normale die Richtung der horizontalen Nadel,
und der zwischen den beiden Curven enthaltene
Theil der Nadel eing der Elemente der Linie sein,
welche alle Isodynamen unter rechten Winkeln schnei-
det, eine Linie, welche ein wahrer magnetischer Me-
ridian sein wiirde.

Die isodynamischen Liinien, die unter rechten Win-
keln die Richtungen der Declinations-Nadel schnei-
den, diese beiden Reihen von Erscheinungen sind
kimftighin mit einander verbunden, wihrend andrer
Seits eine einzige Intensitéits - Beobachtung und eine
Reihe von Declinationen rund um die Erde gemessen
den Lauf einer ganzen isodynamischen Linie geben.

Duperrey hat, wic auf der Karte No. 3 bemerkt ist,
die Oberfliche einer jeden magnetischen Halbkugel
zu bestimmen gesucht, und gefunden, dass die Ober-
fliche der nordlichen Halbkugel sich zu der der siid-
lichen verhilt wie 1 zu 1,0154; ferner hat er, indem er
die mittlere Intensitiit der beiden terrestrischen Hemi-
sphiiren bestimmte, gefunden, dass die nordliche
Halbkugel in dem Verhiltniss von 1zul,o152 weniger
magnetisch ist, als die siidliche Hilfte, d. h. dass die
Oberflichen der beiden magnetischen Hemisphéren
proportional gind den Total-Intensititen der beiden
terrestrischen Halbkugeln, woraus man schon auf eine
ahnliche Wirme - Ungleichheit schliessen kann. Die
mittlere Curve der magnetischen Intensititen vom
Aequator nach den Polen giebt zwischen dem Aequa-
torial- und dem siidlichen Magnetismus einen Unter-
schied von 0,8017; wihrend die Differenz der mittleren
Temperatur des Aequators und den Angelenden der
Erde 45° C. betréigt. Da nun aber Temperatur-Ver-
#inderungen den kleinsten Differenzen im Magnetis-
mus proportional sein werden, so kommt Duperrey
zu dem Ergebnige, dasg die stidlichc Hemisphtire um
etwas weniger, als ein Grad kélter sei, als die nird-
liche Hemisphtre.

Die Ungleichheiten, die sich in der Temperatur der
terrestrischen Parallelen zu erkennen geben, werden
von der Unrcgelmissigkeit in der Vertheilung der
fliissigen Umbhiillung der Erde und der Festlinder
hervorgebracht; das aber, was die Vertheilung der
Wiirme stort, iibt seinen Einfluss auch auf den Mag-
netismus aus, so dass die isodynamischen Linien, eben
so gut wie die Isothermen, sich nach Gestalt und Lage
#ndern, indem sie um einen mittlern Zustand oscilliren.
Einc ganz geringe Verinderung in der Gestaltung
der Isodynamen wird sehr grosse in der Declination
verursachen kinnen. Diese Verinderungen werden
sehr betriichtlich sein in der Niihe der Continente, und
sehr gering in einer grossen Entfernung von den Kii-
sten in Mitten der Oceane. Dies bestitigt die Beob-
achtung ; so unterliegt der Magnetismus im Grossen

1 #*



& Vierte Abtheilung.

QOcean kaum einer Veriinderung, withrend seine Ver-
#nderungen im Westen von Eiiropa sehr merklich
sind.

Eiiropa’s Mathematiker, bemerkte Hansteen im
Jahre 1819, haben seit Kepler’s und Newton’s Zeiten
simmtlich die Augen gen Himmel gekehrt, um die Pla-
neten in ihren feinsten Bewegungen und gegenseitigen
Storungen zu verfo]gen : es wire zu wiinschen, dass
gie jetzt eine Zeit lang den Blick hinab in den Mit-
telpunkt der Erde senken méchten, denn auch allda

sind Merkwiirdigkeciten zu schauen. Es spricht die
Erde mittelst der stummen Sprache der Magnetnadel
die Bewegungen in ihrem Innern aus, und verstinden
wir des Polarlichtes Flammen recht zu deiiten, so
wiirde sie fiir uns nicht weniger lehrreich sein. Der
Zusammenhang der Meteorologic mit dem Polarlichte,
folglich mit den magnetischen Kriften, springt in die
Augen; eben so merkwiirdig ist die Gleichheit zwi-
schen Humboldt’s Isothermen und den magnetischen
Neigungslinien.

Ne. 5. Darstellung der in den Jahren 1827 bis 1830 beobachteten Werthe der Declination. Yon

Adolph Erman.

Auf dieser Karte sind die Linien gleicher Declina-
tion nach graphischer Interpolation und unabhangig
von jeder theoretischen Ansicht konstruirt worden.
Die Beobachtungen, auf welche sich die Zeichnung
der Tsogonen griindet, wurden von folgenden Reisen-
den angestellt:

1) In Eiiropa und Nordasien:

Von Hansteen und Due, auf der Reise von Christiania
nach Irkuzk und dem Ausfluss des Jenissel in den
Jahren 1828 und 1829.

Von Erman, auf der Reise von Berlin nach den Miin-
dungen des Obi, iiber Irkuzk und Ochozk nach
Kamtschatka, in den Jahren 1828 und 1829.

2) Im Grossen Ocean:

Vom Kapitain Liitke, auf dem Seniawin, auf' der
Fahrt vom Kap Hoorn iiber Valparaiso, Sitcha und
Unalaschka nach Peterpaulshafen, im Jahre 1827.

Von demselben, auf der Reise von Peterpaulshafen
nach Manila, im Jahre 1828. ”

Von Erman, auf der Korvette Krotkoi, wihrend der
Fahrt von Peterpaulshafen iiber Sitcha, San Fran-
cisco und Otahiti nach dem Kap Hoorn, in den
Jahren 1829 und 1830.

3) Im Atlantischen Ocean:

Vom Kapitain Liitke, auf dem Scniawin, anf der
Reise von Tenerife iiber Rio de Janeiro nach Kap
Hoorn im December 1826 und den folgenden Mo-
naten des Jahres 1827,

Von demselben, auf der Reise vom Vorgebirge der
Guten Hoffnung iiber St. Helena und Fayal nach
dem Englischen Kanal, im Jahre 1829.

Von Erman, auf dem Krotkoi, vom Kap Hoorn iiber
Rio de Janeiro nach Portsmouth, im Jahre 1330.

4) Im Indigchen Meere:

Vom Kapitain Hagemeister, auf dem Krotkoi, wih-
rend der Fahrt vom Vorgebirge der Guten Hofl-
nung nach Port Jackson, im Jahre 1828,

Vom Kapitain Liitke, auf dem Seniawin, auf der
Reige von Manila nach dem Kap, im Jahre 1829,

Ich habe diescn fast gleichzeitigen (December 1826
bis Oktober 1830) Resultaten nur etwa ein Dutzend
fritherer Beobachtungen hinzufiigen diirfen, die alle
im nordlichen Eismeere und namentlich vom Kapitain
Wrangell im Gstlichen Theile dieses Meeres (Lat. 68°
— 70°N,, Long. 160° __ 180°0. von Paris) wahrend
des Jahres 1823, und vom Kapitain Liitke im west-
lichen Theile (Lat. 700_779 N., unter Long. 500 O.)
im Jahre 1821 gemacht worden sind.

Vergleicht man nun diesen, unmittelbar nach den
Beobachtungen entworfenen Abriss mit den Karten,

welche die Theorie von Gauss fiir dieselbe Epoche
gegeben hat, so staunt man iiber die grosse Ueberein-
stimmung beider, nicht allein was die Form, sondern
auch die geographische Lage der meisten Isogonen
betrifft. Nichts desto weniger wird man schon im
Vorans erwarten, dass die Kurven bei den empiri-
schen Isogonen etwas eckiger und minder zugerundet
erscheinen werden, was theils von einer unvollkomme-
nen Interpolation der nicht immer fehlerfreien Beob-
achtungen, theils von lokalen Einfliissen herriihrt, z.
B. von der verschiedenen geologischen Beschaffenheit
der Lénder und ihren klimatischen Zufélligkeiten;
denn die Theorie, die ihr berithmter Urheber nur als
eine Skizze betrachtet, muss schon diese Wirkungen
sekundsrer Ursachen fortpflanzen. Aber unabhangig
von diesen zufilligen und §rtlichen Abweichungen
zeigt eine aufmerksame Vergleichung beider Karten
einige schirfer hervortretende Verschiedenheiten, die
sich auf grosse Strecken der durch Beobachtung sehr
sicher niedergelegten Isogonen bezichen. Ich erlanbe
mir sie im Folgenden der Aunfmerksamkeit der Rei-
genden zu empfehlen.

§ 1. Zwischen 0° und 150° Gstlicher Liange.

1. Die konkaven Scheitel der negativen (6stlichen)
Tsogonen, welche die empirische Karte etwa unter
Long. 7500. setzt, erreichen daselbst niedrigere Brei-
ten, als nach der Theorie. Namentlich steigt

Auf der empirisehen Karte: Auf der Karte von Gauss:
die Isogone von __ 157 bis zu Lat. 657 Lat, 78°

R . 1 5805 , 640

2. Das System positiver oder westlicher Declina-
tion, welches sein Centrum zufolge der graphischen
Interpolation ungefihr unter Long, 128° O. hat, und
nach Gauss kaum einen Drittel Grad westlich von
diesem Meridiane, weicht von der Theorie hinsichts
des Werthes der Linien ab, und dieser Unterschied
ist gerade das Umgekehrte von dem vorigen. Die
konvexen Scheitel dieser Linien liegen fiir

Anf der empirischen Karte: Auf der Karte von Gauss:

die Kurve von 0° nnter Lat. 68%s Lat. 61%7
n 1 ” ‘|"‘ 2n LE} 650 540
o w 9 —— 69 etwa unter 617 existirt nicht, da

das Centrum des Systems, welches unter 450 der Breite liegt
nur 271/, Abweichung haben wiirde.

Man wird diege beiden Umstiinde zusammenfassen,
wenn man erwigt, dass eine Reige von Lat. 65° und
Long. 75° O. bis Lat. 619 Long. 128 in der Wirk-
lichkeit eine grossere Declinations-Veriinderung giebt,
als nach der Theorie; die Beobachtungen setzen die
Verinderung = 21° (von__15° bis 4+ 69, wo die
Theorie nur 10° verlangt (von — 10° bis 09).
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3. Die Verschiedenheit der beiden Karten in Bezug
auf die Linie ohne Deelination zwischen den genann-
ten Meridianen, ist im Grunde nur eine Folge jener
zwei Umstinde (No. 1 und 2). Der westliche Zweig
dieser Kurve, iiher den die Theorie und Beobachtung
fast iibereinstimmen, und den die letztere durch Lat.
500 und Long. 46° O. ziehen ldsst, unterscheidet sich
auf den beiden Karten durch seine siidliche und stid-
Hstliche Verlingerung. Er hat seinen konkaven Schei-
tel auf der empirischen Karte in Lat, 1° 8., und auf
der Karte von Gavss in Lat.10%2 S. Dariiber hinaus
erhebt sich die Kurve, nach der unmittelbaren Beob-
achtung, gegen Nordosten und Norden, und umfasst
dag agiaticche System westlicher Declination, um erst
nachher auf die vorige Richtung zurtickzukommen,
durch das Ochozkische Meer, den grossen Ocean und
das Indische Meer nach Australien zu. Die Theorie
weiset thm im Gegentheil gleich nach dem konkaven
Scheitel ein Zuriickweichen nach Siiden (in Long.
108° Q.) an, vermbge dessen er direkt nach Austra-
lien zicht; auch sieht man auf der Karte von Gauss
das obengenannte System westlicher Declination von
einer geschlossenen und isolirten Null-Kurve umgeben,
deren atlicher Zweig sich westlicher findet, als es die
Beobachtungen fiir den korrespondirenden Theil der
fortlaufenden Linie erfordern.

Diese korrespondirenden Thelle der Kurve von
Null-Declination schneiden

Auf der Earte von Gauss:
unter Leng. 1389 (.

Auf der empirischen Karte:

den Parallel von Lat. 60" unter
~ Long. 147% O.

den Parallel von Tat. 507 untex

Long. 149%p

Doch will ich der Isogone von Null gar kein beson-
deres Interesse beilegen; dic Differenz von zwei iso-
livten Zweigen an einer kontinuirlichen Kurve, welche
wir bei ihr auf den beiden Karten finden, scheint mir
im Gegentheil weder von grésserem, noch geringercm
Belang, als wenn sie bei irgend einer andern Kurve
gleicher Giattung Statt finde. Ich glaube vielmehr,
dass um dicse Abweichung in ihrem wahren Lichte
zu betrachten, man nicht ausser Acht lassen muss,
dage in dem hier in Rede seienden Systeme der Granz-
werth zwischen isolirten und kontinuirlichen Kurven,
der Theorie zufolge, — 1° 14* dstlicher Declination
betriigt, withrend die Beobachtung ihn auf eine west-
liche Deelination von ungefithr - 1° zu erhohen
scheint; denn um aus numerischen Daten den genaven
Werth dieser Griinze herzuleiten, geniigt weder eine
graphische Interpolation noch irgend cin anderces Mit-
tel, welches von einer vollstindigen Theorie verschie-
den ist. Ich muss tiberdem bemerken, um mich vor
mehr Verantwortlichkeit zu bewahren, als ich in die-
scr Beziehung zu haben vermeine, dass der besagte
Theil meiner Karte ausschliesslich anf den folgenden
Beohachtungen des Kapitain Liitke beruhet:

untey Long. 145%;

! i Deelination nach
Long. L { Litke I der Theorie R
! L. b
1337 14 14 35" N. 4+ 0° 10 — 1%85 + 174
132 18 521, 40 04 S Lo
131 44 %M, | 410 0 + 1,0
120 13 19 5 . +2 20 + 02 + 2
115 33 13 41 +0 33 — 0,8 | + 1,3
113 01 13 04 +0 2 e e
110 43 12 4, +0 33 — L4 5 + 2.0
102 44 B 39 8. +1 26 — 04 0
103 12 9 46 ,, 41 0 —0z | 412
PHYSIK: ATLAS ABTH. IV.

Trotz ihres grossen Einflusses auf die Gestalt der
Null-Kurve sind daher diese Unterschiede zwischen
der Theorie und der Beobachtung viel geringer als
die, welche in den vorher bemerkten Gegenden (No.1
und 2) vorkommen und die sich beziehungsweise auf
__ 5% und auf -}~ 6° belaufen.

In den siidlichen Gegenden zwischen den Meridia-
nen von 0° und 1502 O. stimmen beide Karten ganz
gut {iberein. '

§ 2. Zwischen 150° und 360° Gstlicher Liange.

Eben so verhilt es sich in der nérdlichen Hemi-
sphiire, von Long. 1600 bis 260° O., in Beziehung
auf die Isogonen von 300 bis __15%; aber jenseits
dieser Kurve bringen die theoretischen Kurven von
__129, von 109, u. 8. w., die Ostlichen Declinatio-
nen, welche sie ansdriicken, in niedere Breiten, als es
nach der Beobachtung der Fall sein sollte. So geht

Auf der empirischen Karte: Auf dor Karte von Gauss:

die Tsogone von —. 120 bis auf Lat. 23°
Lat. 33%5

dic Isogone von — 69 big anf Lat. 17°
Lat, 2895

Dieser Umstand, so wie ein ganz thnlicher fiir die
gleichnamigen Isogonen in der stidlichen Hemisphire,
verursacht:

4, Eme Versgchicdenheit der beiden Karten in Be-
zug auf'dag geschlogsene System Ostlicher Declination
im Grossen Ocean,

Die Kurven von _ 10% _ 99 und __ 8¢ gind die
Theile dieses Systems, welche am besten durch directe
Beobachtung erkannt worden sind; und wir finden
bei einer jeden derselben mehr Ausdehnung im Sinne
des Meridians, als die Theorie annimmt. So geht:

Auf der empirischen Karte: K, v. Ganss:
dis Teog, v — 109 [ von Lat. 27% Lat 17¢ N,
| bis Lat, 49% _— 89%° §.

; g0 | von Lat. 25° Lat. 12%s N,
R {bis Lat, 470 _ 360 8.

go | vou Lat. 23¢ Lat. 7% N.

A {his Lat. 44%5 . 2349 8,

Thre Durchmesser im Sinne der Meridiane sind da-
her, nach:

den directen Beobachtungen

der theoretischen Interpolation

77%3, 72% und 67%s;
56%9, 43%s und 41%s,

Die Beobachtungen zeigen uns fiberdies auf den
Isogonen dieses Systems, dass die Isogone von _ 10¢
sehr entschieden von einem Nordpole nach ¢inem Siid-
pole geht, und dass im Gegentheil die Kurve von 8¢
igolirt und in sich zuriicklaufend ist. Die Isogone
von . 99 pimmt an den Eigenthiimlichkeiten dieger
zwei Kurven-Arten dergestalt Theil, dass sie unter
denen, welche meine Karte darstellt, die dem Griinz-
werthe am nichsten gelegene sein muss. Die Theorie
stimmt damit recht gut iiberein, indem sie . 8° 46/5
fiir dieselbe Giriinze angiebt. Die Uebereinstimmung
beider Karten ist weniger vollkommen iiber die Lage
des Centrums dieses Systems und iiber die Declina-~
tion, die ihm gebiihret, denn die Form der empirischen
Kurven von .. 102 bis __ 79 setzt das Centrum un-
gefihr auf

Long. 229%; 0. und Lat. 12° 8,
withrend die theoretische Interpolation es auf
Long, 217%; Q. und Lat. 14%5 5.

| bringt; auch weiset ihm die Theorie eine Minimum-

Declination von — 5° 15’ zu; wogegen wir, auf dem
Krotkoi, so wie Liitke, auf dem dstlichern Kurs des

Seniawin, sehr oft Declinationen zwischen — 5° und
2



6 | Vierte Abtheilung, __

— 49, und selbst einige von — 3° 50 bis 3¢ 40/ be-
obachtet haben. Doch waren wir vom Centrum der
Kurven noch ziemlich weit entfernt,

5. In der siidlichen Hemisphsve, zwischen den Me-
ridianen von 190° O. und 260° O. wiirden sich die
Tsogonen von — 129 und __15?, der Theorie zufolge
dem Siidpole nur bis zu den Parallelen von Liat. 3805
und 49° S. nihern, wihrend dic Beobachtungen sie
bis Lat. 52°,7 und 58° S. anszudehnen scheinen.

Doch ich gchliesse diese Vergleichung um die Auf-
merksamkeit auf die vollkommene Uebereinstimmung

L

Erdmagnetismus.

beider Karten in Beziehung auf das System westlicher
Declination zu lenken, welches den Atlantischen Oce-
an und Eiiropa deckt, und das, in Betracht der in dic-
sen Gegenden so0 haiifigen Beobachtungen, als cimes
der am sichersten bestimmten Systeme betrachtet
werden muss. Die Theorie setzt den Granzwerth fiir
dieses System anf | 229 13' und die Beobachtungen
zeigen, erstlich: dass dieser Werth zwischen - 200
und -+ 25° belegen ist; dann aber auch zweitens, dass
er dem arithmetischen Mittel dieser beiden Zahlen
viel niher liegt, als einer jeden von beiden.

GOTHA. — STOLLEBERGSCEE BUCEDRUCKEREL.




: WACHSTNDE KARTE DER MAGNETISCHEN M ERIDIANE TND PARALLRELEN ﬁ .

s , /‘-. . ) e _;/' / ; : ) % : " ‘-'\V,..- e ) ) ) }

e f/(,y:; indet cxz[/" doe o Siolach Z?.(‘f;yﬁ-}z Loz relinalion, welehe Y et aty dars  Fahr )t 525 veliipiit worien. o~
i 7 / 77 Loy 7 ; ' 7

¥ | Von dem Schiffs_Kapitain L.I. Duperrey.

" Breraphime Tl dbdcer . O G theil ey Miggretivmnese NVEL

|

¥ |
150 ite £80 / ]J_w‘ 11;1:) s wn i 2 #ler 2l sir ¥

e A :".‘Iv 1.350 l:qia
]

A
mherren

oAl &

Hffeniged

Baren L |

\ Word £l
&l
(L% n{ orded
\\ o
s il

Teonsgdi

v AN

‘ s
it'-*&.f('fh’ﬂ rﬁ!” ‘

"
1
i 7k
f;/*fnlv
i

g ﬂ‘liﬂ"

! | ) L ANEE BN N T 3 o ) | ‘ | : B ! ! - 1o T e e o & s s 5 IR |
-~ N A - N £ ek E iy ‘ ; i ] | ; 7 £ il o \?’.f (e = 3 ; E A
i

R~ i L ! [ g gl A

F F“ 1:’ i |‘ { j ”‘ F ‘F‘ ‘

a1 R
i

LT ‘ f / “

NN
o e
L ;
c W T

£ “

oy A
' a i /1;\7\ Vol
A i
e
: _w‘lw?fé-'v /
PR,

/ },Xﬂfr v‘me;r'r'a'

>4

Bveonitor T,

e D

2 2 1 i 20 .i:ﬁ i a0 p‘;'.' Fle J{o gi.o. A o /2[41 23 7 o 65 27¢ 4,#19 f,4iu sl t St 7 #ld I 4 A e # q Gt SR I

: ! i X ( i _ ; 7 ‘ | _ 2
7 . e e e E——
Gotha, bec f. Perthas, 1857

|

\

Foledam , giwtovhern e der gesyrap Tuchere Kunotoclule . ;
Bweile _htrf[ag:.




KARTE

Berghwzes’ sza.y.v ol Atlos. !
= PDER BMAGNETIS CHEN MERIDIANE unp TARALLET. - KEEISE

4??’1.-15&&&?«1%: Mecgretivmies NTE S

{2 / / b
Pt Ao LA¢£><({74.‘/A"?£¢2;§1678 il b ;/ix’if:rf.:éi?zmﬁb?z,
tepe //}/ /(iy/.«v//mfr/?/

N

als

Ergancung der ine vovhergeherder Blatte,, viael Merowtor'
Frojection. gegebonenn Darstellung erboorfen

vore
L. T. DUTERRETY,

Sehitys_ Fopitacine der ivarais Marine .

Gothoy Jus frew Perthes, 18517,
183 6.

fresto cfvere von &5 dier

Bweide '[;_?Lufh;gr.




DARSTELLUNG DER TISODYNAMISCHEN LINIEN,
Berghacr’ Phipeifal, Ll 73(::‘5;/: e rf‘(/;%e 2 Z‘;czc:{eéz-z’i?:caﬁ.» i ﬁﬂfﬁ‘/ﬁ-'ﬁffd'ﬂ Gegs ’—-‘flf/ 2L ted r £ . cree Ere

55 7 e / i
CIERt s b IESOPeFe s FRPO it TS

s
genn n'os// LI
: %

w0
p A EHEC

4 5 _dftheilurey: Magmetiemme, V2 5.

o
-2

o5 08%

—i |
Y
. . <i_ .

: 9 g [ Teree i
+ = . .
Qe Y Y "[leﬁ‘ 8¢ q T
Rpoai & Bz P,

. Frgref

e e g
= : St

Nuck Duperrey verkdlt wick die Qhertldche der 5 MNamen der DBeohachter. der widlichern Hallilugel woie £:4,046% .
nratlicher mugreetivehiors Bomiophiivre zu oor der Be Reorwel, $G~TFF5 o oorioeineoneenrienins & Hanurteery, 18201850 ... ...oocooiiiiiiiiin + b TR AR e s R i T e e S (5 Maer, weloher eine treifiohe rbeic dber
adbdBicfen wie LiLolbd; wad eben w0 rerfdle A an Fhremlonkids, FERQ—48GF . ... ... _..» Lhtgreorreg, (BLX—dBRS .. i e S A f NS R e S o S Erman., IGRE8 -850 . ... .. iy e dizwere Gogenaimnd yeliefere hik, finded, die
wick. dée totale Indenwitdt der nérdieien Siebivic. AIT— 4B s 805 5 Eoilheeeve, Boeeds. 1806 5 Foougr, FBEEARRD i vy ” Rignfer, 1892 oo ... | » weagneeterele Vertheiturng der widdlchen Hemi-

o, R = s AT s e 3 sl BT e i ey, CHRs s TR i . wgier, 14 S e = R i
.Ha_{lxkag«? der Firde zu oer fotalen. Tntenavtat: 2 < ; .
? | Tde vorfegends Dareteltung tot von Duperrey, Kapitain der franzde. Mirine, eniy

agplrdre el LOTE, yrenm ofie dae sedivdl, = 1,0,

e

Gevtackhen von Carl Foppel . se——

e

GOTIA ,JUSTUS PERTHES .
Fxecite JJL‘IA.fla_‘ﬂp.

1851,




Bergheans @/zysikal. Atleey -

W AR AR LT

DR

ISODYNAMISCHEN

gt ,l-ﬂJffmﬂung : Maoepreetimnms N4
LINIF N,

il

=
A

derr Hurizontal _ Profeltion

fiir

dere. Durchechnitespunkt des Partrer
Meridicans und des Parallels ven Lat, 60° Now. §.
~on
Fenp .
o e Eeu&a,ﬁ(m“?
e

dem.  Sehiffshoapilain I)upcrrmj, vere der franzds. Marine.,
f
Stativn iy

Gotha,

Justus Perthes. 1851.

de T :
T versclicdmen. Beobaclter angegeber wind, vengls N5 dicrer bttty e

horizoriul sohatiirten

Sellere
7t i - . . 2
wynetivchen. Eraft in beiden. Hemiophdren, _ OF Pale dor wileren rnagrwiwcfu‘-?l-
8

des
i
L pegend?
pofmen die  F
e T

_;l”th"!‘-“

;'ﬂ'—
s

Liewe _Barte griindet  wich. aunf® die Bir 1830 angertellten oder belwnmt yerorderien. Beobactiy,.

.
Gestochert, von

. Cart _Pappey.




1627 — 18531 BEOBACH

e Tt o =

Yon 4/1(101})]‘1 Erman. ' _
i - 4¢A52‘Eei?unyr _Magrelisirizes, V5.
— e = —— e ]

0
el

@g»_q?mu\f ﬂs,w:la[ At

I —

f.%}{/ L Par f/‘lv'o

4 2y E i at g o g0 S50 { # 160
I - . o il [

S . - - ?

| | | | | |
‘ | _ ‘ | | | |

| \ | [ \ |

‘ ‘ s | | | | | | |
- } i ‘ : I 5 R i ] = T i I = el ] : | &Y
P ) 160 150 "+ o ibo 120 #o 100 0@ el 7o w0 A0 4ip F0 20 10 0 24 G e e @0 Gilt Fo a0 g i Ll e R SeRe 70 0Furit SO 7O WPk
t dl e I e s RIS o e sl il 1
I. = : —_— — e e = ~ — e e —— == = == — e -
Mee negativen Lrogener. sind die Riewvere yledelcer Sethelier d&me?}:ﬁtmg. 'B'lnfiiv E‘au",lluxﬂ = Thie positiven Im‘wtw-n s7rud e Reorven glevelien svestbiohor A&;Wﬁbkﬂﬂg’.

Gotha, 1851 J. Perthes.



http://www.tcpdf.org

