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EINLEITUNG DES HERAUSGEBERS.

Nachdem ich Anfang 1917 die Direktorstelle des Embryologi-
schen Instituts angetreten hatte, ward mir im Laufe des niimlichen-
Jahres von Fran Wirrwe Husrmeur—Morzwarer und von Prof.
H. I. Nimrsrrasz behufs obengenannten Instituts der litterarische
Nachlass samt der Biicher- und Priparatensammlung von weiland
Prof. A. A. W. [lTusrrcur {ibergeben.

Unter den hinterlassenen Papieren fanden sich zahlreiche Notizen
und Zeichnungen Galeopithecus betreffend vor, sowie eine hand-
schriftliche und mehrere mit der Machine geschriebenen Kopien des
vorliufigen Textes einer Abhandlung iiber die ersten Entwicklungs-
stadien von Galeopithecus volans, die etwa zwel verschiedene Fas-
sungen dieses Textes erkennen liessen.

In Anbetracht dessen, dass die Griindung des hiesigen Embryolo-
gischen Instituts teilweise zum Gedichtniss dess grossen holliindischen
BEmbryologen gegriindet worden ist, lag der (arcdank(, nahe, diese
posthume Arbeit Musrecnr’s so bald wie moglich zu veriffentlichen.

Die Ausfithrung dieses Planes begegneten aber Schwierigkeiten
verschiedener Art. Offenbar war die Abhandlung nicht ganz vollendet.
Die Beschreibung und Verwertung der spiteren Stadien war bel
weitem nicht vollstindig, ja die schon fertigvorliegenden. Tafeln
weisen mehrere Figuren auf, welche im Texte ganz und gar nicht
erwithnt werden. Dann tat sich die I'rage auf, Wel(,he der beiden
I'assungen publizirt werden sollte. Die Aus,albel_tu_ng einzelner Piinkten
war in beiden sehr verschieden und in der theoretischen Betrach-
tungsweise waren grosse Differenzen anwesend. ‘

Urspriinglich hatte ich die Absicht die Abhandlung mit einem
passenden Abschluss zu versehen und den weiteren Text aus den
beiden Fassungen darzustellen. Nihere Uberlegung hat aber diesen
Plan nicht zur Ausfithrung kommen lassen, denn auf diese Weise

wiire nicht ein posthume Arbeit HUBRECHT s sondern eine. des
Herausgebers publizirt  worden, bel Welcher Puhhkutmn nur das
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von HusrecaT gesammelte ’l‘a,tsacilellmﬁterial benutzt wiire. Ich
habe mich daher darauf beschriinkt die letste Fassung des Textes,
worin noch Korrektionen des 11, Mirz 1915 (also einige Tage
vor dem Tode Husrreur's) anwesend sind, womdglich von Sprache-
fehlern zu siuberen !). An einigen Stellen, wo die Ausdrucksweise
mir undeuntlich diinkte, l‘mbé ich Tlusrecur’s Gedankengang etwas
klarer ausgearbeitet und wo ich nach Durchmusterung der Schuittt-
serien zu andren theoretischen Betrachtungen gekommen bin, habe
ich dies in den Fussnoten erwiihnt. Endlich habe ich eme Zusam-
menfassung der wichtigsten lFrgebnisse und eine Liste der zitierten
Arbeiten hinzugefiigt.

Am Ende glaube ich IMusrrenr's Andenken am besten dadurch
zu ehren, dass ich seine letzte Arbeit ohne Retouchirung der Offent-
lichkeit iibergebe.

Utrecht, 13 Mar 1918. Dax. bpn Lanam Jr.

1) Ieh mochte es nicht unterlassen an dieser Stelle Herrn Pruss, welche den grisseren
Teil der Zeichnungen abgefertigt hat, verbindlich zu danken. fiir seine Hiilfe bei der
Auffindung und Interpriitirung cinzelner Abbildungen und Notizen.



IX. FRUHESTE ENTWICKELUNGSSTADIEN UND
PLACENTATION VON GALEOPITHECUS

VON

A. A. W. HUBRECHT.

Zusammen fassende Finleitung.

Als ich mich in 1890 nach Indien begab, waren meine Wiin-

" sche ebensosehr auf Galeopithecus wie auf Tarsius, Nyeticebus,

Gymnura, Manis und Tupaja gerichtet. Von allen diesen zeigte
sich Galeopithecus am schwersten zu bekommen. Die Lebensweise
dieses Tieres, welche eine nichtliche ist, und sich dazu im Walde
abspielt, seine furchtbare Krallen, seine Schiichternheit sind davon
wohl die niichsten Ursachen. Es wurden mir 182 weibliche Exem-
plare gelicfert, welche gber nie mehr als ein einziges Junge trugen.
Manche waren nicht schwanger, andere im puerperalen Zustande.
Eine (bersicht der iiusseren Ansicht der jiingeren und dlteren
Keimscheiben, der sich abspaltenden Embryonen und der allmihlich
s Reife fortschreitenden, endlich der vollreifen Foetus, bei welchen
dus charakteristische Patagium schon gleich nach dem Auftreten
von der Fingeranlage in den vier Extremititen deutlich sichtbar
wird, gebe ich in den Figuren der Tafel 1 & II, welche wo moglich
fiir eine spiter zu entwerfende Normentafel noch Dienste beweisen
konnen. Die nachfolgenden Tafeln zeigen die Tigentiimlichkeiten,
welche die mikroskopischen Schnittserien der aufeinanderfolgenden'
Entwickelungsstufen aufweisen, und hesonders die sehr speciellen
Verhiiltnisse. in welchen Trophoblast und Trophoderm zu einander
treten. : L e
Von Anfang an (Fig. 44, Pl III) ist das embryonale Ektoderm
mit dem 'Lrophoblast in inniger Verbindung getreten, welcher

Umstand einerseits zu einer Verwachsung von diesen beiden fiihrt, e
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die man mit dem Iaftstiel der Primaten (Mensch, Affe und Tarsius)
vergleichen kann, andrerseits den Ursprung des Mesoblasts in ein
neues Licht stellt.

Jedenfalls entsteht bei Galeopithecus das Amnion zweifelsohne
als eine vollstiindig geschlossene Blase und nicht durch Paltenbildung.
Man soll dieses Phaenomen, dass sich auch bei Pteropus, bei
Cavia, beim TIgel und bei vielen Nagetieren und Primaten zeigt,
im Lichte der schon frither beriihrten Frage betrachten, niimlich ob
dies nicht darauf hindeutet, dass gerade die Entstehungsweise der
Amnionhohle durch Dehiscenz die mebr primitive sei, dass die
Amnionbildung durch Falten dagegen von dieser abgeleitet werden
sollte.

Wenn man nun bedenkt, dass Leche (1886) anf Grund ver-
gleichend-anatomischer Untersuchung geneigt ist, Galeopithecus als
eine Art Relictenform -aufzufassen, welehe jetzt noch die Tierformen
vergegenwirtigt, die den Urformen der I'ledermiiuse vorangegangen
sind, so wird man desto eher bereit scin, unsren Beobachtungen
an Galeopithecus hoheren Wert beizulegen, und dieses ist desto
merkwiirdiger, weil auch die Verbindung des Embryos mit seiner
Einhiillung, welche wir oben mit dem Ilaftstiel der Primaten ver-
glichen haben, bei Galeopithecus gefunden wird und diese Ver-
bindung wnachher zweifellos vascularisiert wird. Von besonderem
Interesse ist es, dass dieser blutzufithrende Ilaftstiel bald wieder
eine riickschreitende Entwickelung antritt und sich an seiner Stelle
cine vascularisierte Allantois zeigt, welche letztere also phylogene-
tisch (jedenfalls ontogenetisch Herausg.) dem Haftsticl nicht vorangeht,
wie bis jetzt allgemein angenommen wurde, sondern demselben
nachfolgt. _

Wo es sich handelt um die Anhaftung der Galeopithecuskeim-
blase an die miitterliche Trophospongia, somit um das Phaenomen
der Placentation, sei dabel zunichst zu beachterr, dass Galeopithecus
elnen wohl ausgesprochenen Doppeluterus besitzt und dass dessen
Doppeloffnung in die Vagina immer deutlich zu beobachten ist.
Die paarigen Uteri haben driisige Wandungen, welche in den Figuren
6—8, PL. 1V in resp. schwach und stark vergrosserter querge-
schnittener Darstellung zu sehen sind. Daneben méchte ich die
Aufmerksamheit lenken auf die eigentiimliche Entstehungsweise der
roten Blutkorperchen in den Zwischenrdumen des miitterlichen und
des foetalen Placentargewebes. Ich habe iiber dieses Thema schon
einiges publicirt (Siehe: Verslagen Kon. Akad. v. Wetensch. Am-
sterdam, 30 Maart 1907).

Zuerst wurde diese Blutbildung von mir im Jahre 1899 (Pro-
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ceedings Intern. Zoological Congress Cambridge, p. 345-—411
Pl. 4—14) bei Tarsins und Tupaja untersucht und ich zeigte,
dass sowohl miitterliche (trophospongiale) als embryonale (tropho-
blastische) Megalokaryocyten in der Placenta sich daran beteiligen.
Derartige Processe scheinen, nachdem die Untersuchungen iiber
mehrere Geschlechter von Siugetieren ausgedehnt sind, viel hitufiger
vorzukommen, als im Anfang vermutet wurde; merkwiirdig 1st
dabei besonders, dass die in der Weise entstandenen roten, kernlosen
Blutkérperchen, welche sich im  Bwmbryonalyewebe (Trophoblast)
hilden, frei werden in den miitlertichen Blutbahnen und durch das
Mutterherz nach den Mutterlungen gefiithrt werden, um von da
aus als Transportmittel fiir den Sauerstoff in die Placenta getrieben
zu werden, in welcher sie den Sauerstoff wiederum der Haema-
globine iibertragen, welche sich dort in den embryonalen Blutzellen
befindet. Letztere circuliren in den Allantoiszotten und crreichen
von dort aus die Cirkulation innerhalb des Embryonalkérpers, wo
sie im Dienste des Stoffwechsels allenthalbe den Sauerstoff wieder
abgeben. Dieses embryounale Blut hat nie etwas zu schaffen mit
den Blutkérperchen, die im embryonalen Trophoblast ihren Ursprung
haben. Letztere werden, wie gesagt, in die miitterliche Cirkulation
aufgenommen.

Dic Figuren 6@, 6, ¢, d auf Tafel 111, geben uns im grossen
Ganzen eine Ubersicht der frithesten Anheftung der Keimblase. In
der Figur 6a sind die Processe, welche die Trophospongia-Ent-
wickelung begleiten, iibrigens noch unbedeutend, und besch iinken
sich auf einer interglanduliiren Congestion, wozu sich in den Figuren
66—e eine Driisenerweiterung und eine lokale Anschwellung des
Uteringewebes gesellen. Letztgenannte Hrscheinungen werden noch
weiter compliciert durch gegenseitige Reaction zwischen dem em-
bryonalen Trophoblast und dem miitterlichen Trophospongiagewebe,
welche begleitet wird von zusammengesetzter Lobulation an der
Oberfliche der Mucosa (Taf. TV Tig. 6) ') und mit der Entstehung
von hervorspringenden und angeschwollenen mitterlichen Bl utlakunen,
die von '[‘rophoblast\\-*ufcherungen,umfasst und aus den Uterinarterien
gefiillt werden. Diese Disposition von Arterien und Lakunen erteilt
der Galeopithecus-Placenta das charakteristische Ansehen, welches
ich bereits vor vielen Jahren angegeben und abgebildet habe

1) Diese Figur 6 warde, ans Verschen, nicht, wie sich gehirte, mit N°. 7 angedeutet.
In Anbetracht dessen, dass sich die eine Figuwr 6 auf PL II1 und die andere auf PL IV
befindet, wird Verwechselung leicht zu vermeiden sein. Dazu wiirde die Korrektion dieses
einen Fehlers eine Verschiebung aller folgenden Nummern verursacht haben. (Herausgeber)
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(Spolia memoris Quart. Journ. of Micr. Sc. Bd. 86, Taf. 10,
Fig. 24, 25, 27).

Bevor wir zur Besprechung der Figuren anf den Tafeln TH-—XII
schreiten, mochte ich mir noch die allgemeine Bemerkung erlauben,
dass ich absichtlich meinen Lesern viele Quer- nnd Lingsschnitte
vorlege, damit eine moglichst vollstiindige Kontrole ausgeiibt werden
konne, betrefls meiner Beschreibungen und Schlussfolgerungen. Alle
meine  Schnittserien  sind auf Millimeterpapier reconstruirt und
nachhier in Plasticine wiedergegeben. Tch habe es der Deutlichkeit
wegen vorgezogen nach diesen Modellen Schemata zu erwerfen (hier
teilweise in Farben reproducirt), welche dasjenige was aus den
Schnittserien apgeleitet werden kann, wiedergeben. Dieses war desto
notiger, da viele dieser b(:hlussiolgerungen, welche sich bezogen
auf Keimblase und Ammnionbildung, auf Haftstiel, auf Diplotropho-
blast und dessen erste Vascularisation, auf Degenerationsphaenomenen
des Haftsticls und auf die Allantioshildung, sich bis jetzt bei anderen
Siingetieren nicht ergeben hatten und also eine ausfithrliche und
genaue Besprechung veldlentml. .

Tch beabsichtige zuniichst, die charakteristischen Eigentiimlich-
keiten der ganz jungen Lntwu] lungsstadien von Galwplthecus durch
die Tafeln zu erliiutern. Jeder, der noch mehr ins Detail gehende
Beschreibungen zu kennen wiinscht, findet diesc i Text. Uhrigens
bringen die Tafeln neben den Schnitthildern schematische Ubersichte,
welche dazu dienen sollen eine richtige Interpretation der Schnitt-
serien zu ermoglichen, wie die Figuren He—e, I 11, 9, T, IV,
20, T. V, 28, 1. VI. In der Mehrzahl dieser Schemata geben
speziell angebrachte Richtungslinien die Lage der Reproduzierten
Durchschnitte so scharf wie moglich an, withrend die Tafel VIIT
eine vollstiindige Ubersicht der ersten Lntwu,lalung aibt und ausser-
dem durch Iarbenunterschiede dazu heitrigt den Leser iiber
dic Eigenarten von Amnion, Coelom und Haftstiel zu orientiren.
Die eigentiimliche Form, welche die Keimblase schon bald annimmt
und welche besonders aus Pig. 5 deutlich hervortritt, hat mich
veranlasst das stark entypische eylindrische Amnion, oberhalb welches
sich das Coelom entwickeln wird, als den ,,Embryonaleylinder”
anzudeuten. Von diesem Embryonaleylinder, der anfinglich an allen
Seiten ziemlich gleich dick ist und der mittels eines Haftstiels am
Trophoblast verbunden bleibt, ist die nach unten gebogene Halfte
diejenige, woraus das Keimschild sich entwickeln wird; die ent-
gegengestellte Illfte wird zur Ammiondecke.

DIG‘-‘-GI‘ allumhhge Ubergang der Keimblase mit kiirzerer oder
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lingerer aber mnoch cylindrischer Amnionhéhle zu einer solchen,
wobei der Diplotrophoblast die Keimblase nach aussen abschliesst
und die Amnionhéhle, von der mehr membranisen Amniondecke
abgeschlossen wird, lisst sich leicht verfolgen. Tnzwischen flicht sich
das Lmbryonalschild an der gegeniiberliegenden Seite ab und nimmt
eine ovale Torm an. Sodann treten Kopf und Schwanzfalte des
Tmbryonalkorpers auf, vor und hinten dem Qehilde, Tatsachen,
welche erliutert werden durch die schematischen Zeichnungen aut
Tafel XTI | ‘

Mittels diese Schemata habe ich versucht zu erliiuteren, wie
sich bei Galeopithecus die abweichenden Processe vollzichen der
Bildung und der spiiteren Riickbildung eines Haftstiels, wihrend
dozn dessen Umwandlung, sowie das Vorhandensein einer Vascu-
larisation des Trophoblastes, welche wieder einem anderen Plane
entspricht, und endlich-die Bildung einer vascularisierten Allantois
aus diesen Schemata hervorleuchten. Hs wird jetst Zeit, den
erwithnten Figentiimlichkeiten in den auf einanderfolgenden (Quer-
schnitten nachzuspiiren und meinen Schlussfolgerungen in der Weise
Berechtigung zu schaffen.

Kap. 1. Furchung und Keimblaltbildung
(Pl III, Fig. 1—4, 5a und 6a).

Bin allerfrithestes Tntwickelungsstadium der Galeopithecus lieferte
suniichst der Uterus N° 5, der in 1891 von mirselbst in Bandar
(Sumatra) erbeutet wurde, und wo sich am Ovarium auf Quer-
schnitten ein ausserordentlich deutliches, recht junges Corpus luteum
erkenmen liasst, d.h. ein geplatzter Follikel innerhalb welches be-
reits Zellproliferation stattgefunden- hat. In dem Oviduct dieses
Exemplars wurde das ausgetretene Bichen angetroffen: es liess sich
aber nicht sicher bestimmen, ob wir es hier mit einem befruchteten,
sich normal furchenden Ki zu tun hiitten, obschon schwache Andeu-
tungen anwesend waren, dass die unfen zu beschreibende 'Tropho-
blastbildung bereits eingesetzt hatte. T

Das niichstfolgende Stadium ist dem Exemplar N°. 71 entnommen,
withrend Galcopithecus N°. 96 und N°. 56 weitere Furchungsstadien
enthielten ; alle drei von recht grossem wenn auch bis jetst nicht
ganz befriedigendem Interesse. Bringen uns doch diese drei Stadien
su der Anschauung, dass withrend der Furchung des Kies von
Galeopithecus nicht nur Differenzen in der Tinctionsfihigkeit der
Furchungszellen eintreten, wie ich diese in 1895 fiir Tupaja be-

obachtete, und wovon ich in meinen Zusa,mmgnstellangeu'(08_, 00




12 BEITRAGE ZUR ONTOGENIE DER SAUGETTERT.

mehrere Beispiele heranzog, sondern dass markante Grossendifferenzen
in den die Morula bildenden Zellen bei Galeopithecus zu Tage
treten. Wie wir uns das Auftreten dieser Grissendifferenzen zn
erkliren haben, liegt noch vollig im Dunkeln. In der Schnittserie
des Galeopitheens N° 71 schen wir wie dem zweizelligen Furchungs-
stadium nach einer Secite noch Polzellen anheften. Zugleich liegen
an der Peripherie der beiden urchungszellen — vielleicht wohl
am deutlichsten in dem dfussersten Streifschnitt (Fig. 1¢ Pl HI) —
zahlreiche, moglicherweise als Kerne aufzanfassende  Gebilde. Sie
sind kleiner wie die eigentlichen Kerne der Furchungszellen (von
welchen sich in PFig. 14 Pl TIT eben einer “in Mitose befindet)
und verdanken ihre Entstehung einem Processe, welches sich vor-
liufig jeder BErklarung entzieht. Bei Assheton sah ich #hnliche Ex-
scheinungen jedoch in weit vorziiglicheren Schnitten vom Schaf.
Diese Kernvermehrung lisst vermuten, ob nicht wahrscheinlich
bereits im Stadium der Zygote, jedenfalls aber 1m zweizelligen
Furchungsstadinm (Figg. le—yg Pl 111) durch Delamination eine
ausscre Zellenhille sich hervorbildet, welche in den Stadien der
Figg. 2u—-e, Pl TIII nicht fehlt und in-den Figg. 3a—7, Pl 111
bereits zur jetst micht mehr verkennbaren Trophoblastschicht ge-
worden ist, deren Weiterentwickelung parallel geht mit derjenigen
anderer Siiugetiere und weiter unten nither beschrieben werden
wird. Eine so frithe Delamination der wichtigen #usseren Frucht-
hiillle, welche wir Trophoblast nannten, ist in keiner bis jetst
wahrgenommenen Séugetiergattung angetroffen: weder Hund, Reh,
Schwein, Tarsius, Tupaja, Lepus, Cavia, Maus u. s. w. gaben davon
Anzeichen, Nur vor Kurzen wurde von mir #hnliches bel Manis
angetroffen und in 55. Bd. der Q. Journ. of Micr. Sc. (1910)
erwiithnt. 1)

A=A S 5

1) Bemerkung des Herausgebers, Nach genauer Beobachtung der Stadien N. 5, 71, 56
und 92 kann ich diesem Erklirunesversuch deg Ursprungs jener einhiillenden Zellenschicht
nicht beipflichten, wiewohl ich gestehen muss, dass die‘ Sache an den vorhandenen Schnitt-
serien nicht genau bestimmt werden kann. '

In der von Hupsecnr als jiingstes Stadium beschriebene Serie N. Ha ziihle ich in den
Schnitten 3000—4000 dieser kleinen Kerne, was bei der Annahme, dass jeder Kern ctwa
in zwei Schunitten ersichtlich ist, eine ahsolute Zahl von 15002000 ergibt. Dass cine
so grosse Zellenzahl von der Zygote oder im Zweizellenstadium delamidiert werden wiirde,
ist eo ipso schon nicht wahrscheinlich, jedenfalls diivfte man in diesem Falle erwarten
an der Peripherie der Furchungszellen Kernteilnngsfiguren aufzufinden. Dem ist nicht so.
In der Figur 14, Pl I1I z. B. sieht man zwar Kernteilungsphasen in der Mitte der beiden
grossen Zellen, aber diese leiten offenbar das Vierzellenstadium ein.

Auch die in den niichstfolgenden Stadien gefundenen Zahlen sprechen nicht fiir eine
allmiihliche Umbildung dieser Hiillzellen in die Trophoblastzellen. Beim Hichen N. b sind
also 3000 —4000 bezw. 1500—2000 Hillzellen anwesend, im Zweizellenstadium N. 71

L T T T P T LNV e P
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Die Schnittserie des Galcopithecus N° 56 von welcher ich in
ligg. 2a—e, Pl TIT fiinf Schnitte abbilde, zeigt uns wie bel
Weiterfurchung jener Zellen, welche als die Mutterzellen des Hm-
bryonalknotens zu hetrachten sind, die Trophoblasthiille noch eng
um diesen Bmbryonalkuoten herumschliesst. Hs besteht natiirlich
auch die Moglichkeit dass es sich spiiter herausstellen wird — sobald
uns zahlreichere Stadien zwischen die Vigg. 2 und 3, Pl I zur
Verfiigung stehen — dass die grossen Kerne der Vig. 2 nmicht nur
die Mutterzellen des Embryonalknotens, sondern auch des ganzen
Trophoblastes darstellen.

Um das Purchungsstadium der Fig. 2 herum ist noch eine Zona
vorhanden, welche in der Serie von Figg. la—yg, Pl 111 jedoch
nicht wahrnehmbar war und von mir in den Figuren 2a—e, PL 111
absichtlich fortgelassen wurde. 1)

Das niichste Stadium in der Galeopithecusentwickelung wird
anter meinen Schnittreihen vertreten von einer noch ganz {rei im
Uteruslumen suspendirten Keimblase, welche unter Galeopithecus
N° 92 catalogisirt ist. Die birnférmige Keimblase — im Leben mag
sie spherisch gewesen sein — hat ‘einen Lingendurchmesser von
0,225 m.M., einen Breitendurchmesser von 0,125 m.M.

Fine recht scharf unterscheidbare I'rophoblastschicht ist allerwegen
mit grosster Leichtigkeit erkennbar; von einer Zona fehlt jedoch

jedes Anzeichen; der Bmbryonalknoten ist in der erweiterten Hilfte

des birnformigen Keimblasenraums dem Trophoblast eng angelagert,
Der Raum, welchen ich die Unterhilfte der Keimblase nennen

zilile ich dagegen nur 120 bezw. 60 Kerne und diese Zahl sinkt in Vierzellenstadium

N. 56 auf 82 bezw. 16, withrend im niichstfolgenden Stadium N. 92 die Trophoblastschicht

etwa 300 Dbezw. 150 Zellen aufweist. Falls die Hiillzellen nur junge Trophoblastzellen
representieren sollten, diirfte man einen steten Zuwachs iher Zahl erwarten. Vorliufig
diinkt es mir daher richtiger diese Zellen als Follikelzellen zu befrachten welche allmihlich
zu Grunde gehen, wihrend die Trophoblastzellen in der Entwickelungsperiode zwischen
N. 56 und N. 92 in der normalen Weise aus den peripheren Zellen des Furchungskugels

hervorgehen kimnen. Ist diese Meinung richtig, so hat Huprecur recht, wenn er die

Membran, welche das Bi N. 56 einhiillt, in (regensatz sur der Meinung Kohlbrugge's,
picht als Zona pellucida betrachtet, denn die sogenannten , Follikelzellen befinden sich
innerhalb derselben. (Siehe unten) : ' ‘

1) Dr. J. H. F. KonisriicEe, der eben mit einem ausfihrlichen Studinm der Ontogenie

einer Fledermausgattung Xantharpya amplevicawdala besehiiftigt ist, hegt die Ansicht,
dass bei normal befruchteten Eier seiner Fledermiuse die Zona immer vorhanden ist; dass

sie aber bei nicht-hefruchteten (die dennoch parthenogenetisch gewisse Furchungsphasen

durchmachen) fehlt. In dieser Weise sucht er auch die wechselnden Beuhachtungen be-

treffs Fehlen oder Vorhandensein dieser Zona, wie sie von v-‘grsqhiedcnen Au_foren_;wk}r-. :
geichnet sind, zu erkliren. Ich kann ihm auf diesem Wege nicht folgen; will hier aber
auf eine weitere Polemik verzichten (Siche Verhand. Kon, Akad. v. Wetensch. Amst_;e:;ﬂagz,__

20 Seotie.deel XVIL, N6, Qb d91B) 0 i i
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wochte, ist leer und wird nur von einer Trophoblastschicht be-
grenzt. In dem vorhergehenden Stadium der Figg. 2a—e, PL 11
war dieser Ranm mnoch nicht vorhanden.

Der Delaminationsprocess wodurch sich das Entoderm vom F-
hryonalknoten abspaltet, hat anch bereits angefangen und es lassen
sich gewisse separate, etwas abgeflichte lintodermzellen, welche sich
der Unterfliche des Bmbryonalknotens anschmicgen, schon deutlich
erkennen. Nebenbei fangen cinige dieser Entodermzellen an, gegen
den unteren Abschluss der Keimblase vorzudringen, jedoch nur
erst an jenen Stellen, wo sich das Gewebe des Embryonalknotens
abrundet, und sich der Trophoblast des weiteren W andgebietes von
ihm abhebt. Hier hiegen sich in Fig. 36, ¢, PL 111 bereits cinige
der durch Delamination entstandenen Entodermzellen ventralwiirts.

Ist also die Gastrnlabildung durch Delamination bereits eingetrelen,
so lisst sich nebenbei noch ein weiterer, eben anfangender Vorgang
an dem Embryonalknoten erkennen. Wir treffen nl. an der oberen
Seite, oberbalb des emhryonalen Ektoderms, eine Verdickung resp.
Verdoppelung des Trophoblastes, wie sie in den Iigg. 36—, PLTIT
angedeutet ist, und von der wir in den nichtstfolgenden sich
anheftenden Stadien sehen werden, dass es sich hier um die Stelle
handelt wo 'Trophoblast und miitterliches Uterusepithel zur Ver-
schimelzung kommen werden. Dieser Theil des Trophoblastes,. den
wir von jetzt an sowohl bei Galeopithecus wie bei anderen Siuge-
tieren als Trophoderm 1) bezeichuen kénnen, zeigt ein sehr rascher
Dickenwachstum und legt sich eng an das miitterliche Bpithelium. 1hre
weiteren Schicksile sind leicht aus den Pigg. 4e, 6 und ¢, PL 111
s ersehen. Doch michte ich hier noch hinzufiigen dass spiter anch
noch fortgesctztes Oberflichenwachstum immer ausgedehntere Tro-
phoblastabschnitte zur Vermehrung des Trophodermes heitragen lisst.
Ubrigens ist an der Keimblase von Galeopithecus N° 92 nur noch zu
bemerken: @ dass von ciner Hohlung in dem embryonalen Ekto-
dermknoten, wie sie recht bald als spontan sich bildender Ammnion-
raum auftreten wird, noch keine Rede ist und 4 dass die frithe,

1) In 1903 hat Sencwicek Minor (Siehe: A Laboratory Textbook of Embryology 2. Iid.
p. 114 & 115) vorgeschlagen jenen Abschwitt des Trophoblastes der sich bei der Pla-
centation akliv beteiligt Trophodern zn nennen. Aus Griinden die ich in meiner Abhand-
lung ,Die Siugetierontogencse u. s, w.” (1909) auf 8. .23 und 5. 145 in Anmerkungen
niher erirtert habe, sollte diesem Namen aus Priorititsgriinden derjenige Duvals:
Ektoplacenta (Siehe: Le placenta des Rongeurs, p. 15, Journ, Anat. & Phys. Bd. XXV,
1889) vorgezogen werden. Da es sich aber nicht um ein umschriebenes Organ handelt,
sondern nur erwiinscht ist eine sich weiter specialisirende Gewebspartie des Trophoblastes
mit eigenem Name anzudeuten, ist der Nume Trophoderm — obgleich aus einer irrigen
Vorstellung des Trophohlastes urspriinglich hervorgekommen — recht brauchbar.
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besondere Verbindung zwischen Ektodermplatte und Trophoderm,
welche einen IHaftstiel vorzeichnen wird, dagegen nicht ganz fehlt.

Die Keimblase von Galeopitheeus N° 119 bringt uns eben dieses
niichste Stadium. Diese Schnittserie (Figg. 4a—c und be, Pl III)
obgleich nicht tadellos, lisst ither diese Vorkommnisse keinen Zweifel
bestchen. Kinzelne Schnitte sind in den Figg. 4a— ¢ abgebildet und
cin Vergleich dieser Schuitte mit Figg. 3a—f (92) zeigh uns wie
dic Schicht, welche anfangs als trophodermale (ektoplacentare)
Specialisirung eines - Teils des Trophoblastes ‘sich erkennen liess,
jetzt als wirklicher, bedeutend verdickter Trophodermabschnitt aut
dem Wege ist sich der miitterlichen Mucosa (letztere in der Figur
nar durch eine feine Grenzlinie angegeben) anzuschmiegen, um
nachher in den weiteren Stadien bei der tatsichlichen Placentation
(siehe Pigg. 56—e, Pl 11T und 7 und 8, Pl IV) eine Hauptrolle
su spiclen, welche in einem spiteren Kapitel ausfiibrlicher erdrtert
‘werden wird. |

Das Hauptinteresse des Stadiums von Galeopithecus 119 liegt
aber darin, dass die Zellmasse, welche hier das embryonale Ektoderm
repriisentirt, noch nicht ihre Hohlung hekommen hat, welche wir
bald als die Anlage des Amnions werden auftreten sehen, und
. dass dennoch diese Zellmasse eine deutliche nach hinten gerichtete
TPortsetzung  aufweist (Fig. 46, PL 1M0), welche bereils in diesen
Stadium eine engere Verkniipfung dieser embryonalen Zellmasse
und dess Trophodermes zu Stande bringt. ©) Diese fast terminale
Gewebswucherung ist direct vergleichbar mif jenem anderen fermi-
nalen Vorgang im BEktoderm der Tarsius (siche Husrucur 1902,
Figg. 47, 48, 52, b84, 1909, Figg. 70—73 und 86—89),
welche die Bildung des ventralen Mesoblastes und (in dessen
medialer Raphe) die des Haftstiels von Tarsius veranlasst, jenes
Haftstiels, welcher die Vascularisiung des Trophoblastes mittels
embryonalen Gefiissgewebes schliesslich hervorrufen wird. Hs hat
also von diesem Moment an bei Galeopithecus die Bildung des
Mesoblastgewebes angefangen, wihrend Amnion und Allantois nur
erst potentiell vorhanden sind. ?) _ o

Bs lisst sich iiber die Keimblase N° 119 weiter noch sagen,

L N

1y Bemerkuny des Herausgebers: Die deutliche doppelte Grenzlinie zwischen Ektoderm-
kugel und Trophoderm (in der Figur 4b, PL 1II) an der Stelle des sogenannten Haft-
stieles ist in dem wirklichen Schnittbilde nicht zu beobachten. Auch in der urspriinglichen
Zeichnung fehlt dieselbe. Sie ist also wahrscheinlich bei der Schematisierung unahsichtlich
in die Zeichnung eingetragen worden. i ' S

2) Diese Fruchthiillen sind somit bei dem als Relictenform gewiss primitiven Galeopi-
thecus viel frither in ihrem ersten Anuftreten verfolghar als wie z. B. beim Huhn.
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dass die untere Hilfte des gegebenen Exemplars nicht mehr intact war,
dass aber die Entodermblase auch hier die Trophoblastblase wohl ganz
ausgefiillt habe und dass von diesem Stadium an die estheftung der
Keimblase an die Wand des Uteruslumens Tatsache geworden sei.

Kap. 11. Die Fnistehung des Amnions und die Bilduny des M esoderms.
(Pl 1V und V).

Fig. 5a (Pl 1I1) fasst schematisch dasjenige zusammen, was auf
Pig. 4a—¢ und 3a—/f nach Kamerazeichnungen dargestellt ist: in
Fig. 5a ist das proliferirte Trophoderm durch verticale Striche, der
sonstige 'I'rophoblast durch einen damit continuirlichen, schwarzen
Vollstrich angegeben, das Fntoderm wird durch eine unterbrochenc
Linie dargestellt, wiihrend die noch kein Ammnion enthaltende Ekto-
dermanlage, welehe vom  Bmbryonalknoten nach Ausbildung des
lintoderms {ibrig blieh, als punktirte Pliche angegeben und mittelst,
des schon vorher geschilderten Haftstiels in das Trophoderm ver-
ankert ist. Durch weiteren Vergleich der Viguren f—e, welche
unter der Sammelnummer Fig. 5 vereinigt sind, wird nun dig
Entstehung des Amnions durch Dehiscenz innerhalb dieses Ektoderm-
knotens sowie die darauf folgende Bildung des Bktodermeylinders

und endlich jene des ersten Mesoblastes und des ersten Coeloms

deutlich ans Licht gestellt und werden wir uns bel unseren weiteren
Darstellungen zuniichst durch diese fiinf Figuren leiten lassen.

Wir werden die jetzt folgenden sechs Stadien: Galeopithecus 2,
6, 167, 161, 31 und 110 eine gemeinschaftliche Besprechung zu
Teil werden lassen. und zwar, weil es sich hier um eine Entwicke-
lungsphase handelt worin der Amnionraum als eine Aushohlung
innerhalb des embryonalen Bktodermknotens auftritt, und worin
noch keine Differenzirung zwischen jenem Teil der Wand dieser
Holle, welcher zum  Embryonalschild, und jenem Teil welcher zur
Amniondecke werden wird, zu Stande gekommen ist (Fig. 56—e,
Pl. IT1). Bs nimmt dieser ausgehdhlte Ektodermknoten allmihlig
eine hohleylinderformige, verlingerte Gestal an. Hr bildet bei der
weiteren Vergrosscrung der mit ihrer dorsalen Fliche angehefteten
Keimblase (Fig. ba) einen verlingerten, in die Hchle der Keim-
blase hineinragenden Vorsprung. Dieser Vorsprung ist nach der
Hohle der Keimblase zu mit Entoderm ausgekleidet. Ringsumher
setzt sich dieses Entoderm continuirlich in dasjenige Entoderm fort,
welches die sonstige Trophoblastblase von innen bekleidet. ')

1) Man konnte sich fragen, ob diese Kinstiilpung des Embryonalknotens nicht eine
entfernte Vergleichbarkeit besitze mit dem, was bei anderen Sdugetieren Proamnion ge-
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Taf, IV——XI sind der niheren Erlauterung der hier angedeuteten
Entwickelungsstadien gewidmet. Der eben erwihnte eylindrische
Amnionvorsprung, welcher in mehreren Plastizinreconstructionen
vorliegt, ist fiir diese Stadien recht charakteristisch. Bei genauerer
Beobachtung fiigen sich als damit parallelgehende kennzeichende
Bigentiimlichkeiten dieser Stadien noch hinzu: 1° die erste Ent-
stehung und Ausdehnung des ausserembryonalen Coeloms, 2° die
Anwesenheit eines quer durch diesen Coelomraum zichenden Haft-
stiels zwischen Bmbryonalanlage und Trophoblast, 8° die Verschie-
bung der anfangs um den Fuss des Haftstiels zusnmmengedrungenen
Mesoblastanlagen zu einer Anordnung, welche jene der sonstigen
Siiugetiere und Amnioten mehr dhnlichi sieht, 4° die Entwickelung
des ausserembryonalen Gefiissgewebes, welches als periphere Area

vasculosa Bedeutung bekommt und — wenn auch nicht zu einer
‘omphaloiden Placentation fithrend — dennoch in sehr verschiedener

Weise Vascularisation des Diplotrophoblastes vorbereitet, welche
schliesslisch ih einer noch weiteren Phase, als diese sechs Nummern
reprasentiren, einen anderen Weg einschligt um schliesslich zu der
Bildung einer allantoiden Placentation zu fithren und die ziemlich
abweichende Galeopithecusplacenta darzustellen. - -
Von Galeopithecus 2 und Galeopithecus 6 liegen zwei Schnitt
serien vor, von welchen die erste als Quer- die letate als Liings-
schnitte betrachtet werden konnen. Die Tafeln IV und V geben
darin nihere Binsicht. Ich will von diesen beiden frithen Anfangs-
stadien der Embryobildung eine kurze Skizze geben, welche sodann
durch die Beschreibung zweier spiteren — cbenfalls durch Quer ~—
und Lingssclnitte vertretenen Schnittserien (163 und 181)ae gefolgt
werden soll, bei welchen letztorwithnten das Coelom zur Aushildung
gekommen ist. sl ﬁ '
Auf Tafel 1V, welche den Galeopithecus N°. 2 darstellt, zeigen
uns die Figg. 10-—19 die in Fig; 9 aurch{numqrierte.'-Pfeile he-
stimmten Querschnitte, welche uns die Mesoblastenstehung nach-

nannt wird, wenn nicht in spiiteren Stadien das wirkliche Proamnion gich deutliﬂa‘erkejp :
nen: liesse. Diese viel frither auftretende Kinstilpung der Embryonalanlage in die Keimblase
soll bei jenen Erscheinungen eingereiht werden , welche Selenka zuerst Entypie genannt hat.

‘Bemerkung des Herausgebers, I_c:h kann mich dieser Meinung nicht vollkommen an-

cchliossen, 1°. Habe ich nirgends in einem der spiiteren Stadien ein deutliches Proumnion
aufgefunden und geht aus den schematischen Darstellungen der Tafel-X?{I_ .zwﬁifgigolmg,,: .
- hervor, dass der Kopfanteil des Amnions vom. Stadium der Figur 85 (=Gﬁlwpithmns b
N. 129) an, aus Ektoderm und Mesoderm (und nicht aus Entoderm) aufgehaut wird,

9°. Bin ivh der Meinung, dass Entypie und Prosmnionbildung nahe verwante Erschei-

nungen sind; wie ich das schon friher ausfiihrlicher erdrtert habe ;(_Si@ha;:_Ygsl-_a'gﬁgffl{@, i S

Akad. v. Wetensch. Amsterdam, D. XXIV. 2¢ ged, Juh 1915) e
Verhand. Kon. Akad, v. Wetensch, (2e Seetie) DL XVI. e

Lo g
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zuspiiren orlauben. Die Figg. 10—15 zeigen auf jeden Schnitt
einen Bktodermring, welcher die geschlossene Amnionhéhle umschliesst
und welchem sich in den Figg. 16—19 éine hinterwiirts gerichtote,
solide Verlingerung des néamlichen Gewebes anschliesst, die ich mir
erlaube als die frither von mir bei Tarsius als ,,ventralen Mesoblast”
bezeichnete Partie zu deuten. Die Figg. 16—19 erlanben uns zu
schliessen, dass mit diesem ventralen Mesoblast seitliche Mesobhlast-
fliigel in Verbindung sind, welche weiter nach vorn in den ligg.
12—15 auch wieder zu erkennen sind, obgleich dicselben hier einem
anderen Mesoblastabschnitt anzugehiven scheinen, welcher ganz vorn

in einer aus dem Entoderm stammenden Protochordalplatte ihren®

Abschluss finden. Dieses protochordale Mesenchym ‘scheint in Iig. 11
swischen Gabeln des aufsteigenden Entoderms eingeklemmt und sodann
tangential getroffen zu sein. Es konnte somit der Richtungspfeil 11
der Iig. 9 vielleicht noch etwas mehr nach links verschoben werden
und dichter gegen das HEntoderm zu liegen kommen. )

Alle diese Mesoblastabschnitte sind ungemein frith unter einander
verwachsen und in den Piguren auf Tafel VIII durch eine graue
Farbe angegeben, welche in Fig. 47, 49 und 51 auch in seitlicher
Ansicht bemerkbar ist. Bs lisst sich hieraus schliessen, dass eine
annulire Zone mesodermbildenden Entoderms wie wir es frither
(1890, 02) bei Sorex und 'Tarsius beschrichen haben, auch bei
Galeopithecus vorhanden ist, und zwar ebenso wie bei den beiden
letzteren als nach oben gerichtete Entodermproliferation. In der
Entstehung ertappt man dieses Mesenchym in den Figg. 16, L1
und 18, wilrend in der Fig. 19 der hintere Abschluss des Mesen-
chymringes getroffen ist, wo er mit dem ventralen Mesoblast in
Verschmelzung getreten ist. |

1) Bemerkuny des Herausgebers. Aus einer fritheren Fagsung des Textes, welche mir
zu Gebote stand, bekomme ich den Eindruck, dass Husrecar urgpriinglich den deutlich
verdickten Entodermabschnitt an der Ventralseite des Embryonaleylinders, welche zumal
in der sohematischen Fig. 9 und in dem Querschnitt, Fig. 10 hervortritt, als Proto-
chordalplatte betrachtet hat. Mir diinkt diese Auffassung die richtigere. Diese Zellenplatte
soll ja doch die Anlage des Kopfmesoderms und sumal die des Perilards darstellen und
die oben angedcutete Stelle befindet sich ebenda, wo sich spiiter die Kopfregion abheben
wird (vergleiche dazu die Fig. 9, T. IV mit den Rigg. 83 und 84, T. XII), wiihrend
die zogen. Protochordalplattie der letzten Fassung ganz ausserhalb des Embryonaleylinders
entsteht in dem Stiele mit welehem letztérer an den Trophoblast aufgehiingt ist. Dazn
ist dic oben genamnte Entodermverdickung in den Figg. 26 und 27, T. V, 54—58, T. IX
and 65 und 66, T. X ebenfalls zu becbachfen, wiewohl bisweilen etwas lateral- oder
dorsalwiirts verschoben , was immerhin noch von einer artifiziellen ‘Torsion herfihren diirfte.
Das Mesoderm im Stiel der Fig. 11 ist m, E. nur als der vordere Abschnitt der annuliren

Mesodermbildungszone zu betvachten, welche nach hinten von Anfang an mit dem ven- .

tralen Mesoderm in Zusammenhang steht.
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Bine Hiklirung der asymmetrischen lokalen Proliferation des
Eutoderms wie sie uns die Iig. 10 und der rekonstruierte Median-
schnitt, Fig. 9, PL. IV links unten zeigen, vermag ich nieht 7
geben. 1) [ingegen ist die Trophoblastwucherung der Figg. 13—17
nur scheinbar mehr speziell dem 'T'rophoblast angeschlossen, in
Wirklichkeit aber, obwohl sie sich so sichtlich vom Ektodermaleylinder
gelost hat, noch eben so gut dem letsteren Keimblatt zuzurechnen,
wie das auch aus den néchstfolgenden Schnittreihen sich schliessen
liisst. Wir haben hier zu tun mit der wichtigen Stelle, welche in
der Fig. 44, Pl 11 von mir als Verankerung des Ektodermknotens
in dem Trophoderm angedeutet wurde, und dessen Zugehorigkeit
gqum Ektoderm, sowie zum ventralen Mesoderm, wie auch zum
Haftstiel bereits oben betont wurde. Auf Taf. VIIT ist diese Stelle
vermittelst ejner dunkelgrauen Farbe in allen Figuren hervorgehoben :
auf Tafel X1I Figg. 80—83 ist ihre in der weiteren Entwicklung
allmithlich verschwindende Bedeutung nither ins Licht gestellt.

Tafel V ist der Brklirung der Verhiltnisse bei Galeopithecus 6
gewidmet, und dazu wird das Besprochene betreffs Tafel IV gute
Dienste leisten konnen. Die Fig. 20 stellt einen schematisierten
Medianschnitt durch dieses Stadium dar. Man kann in dieser Figur
recht gut die Grossen- und Lagerungsverhiltnisse der Kclmblase
des Jﬁmbuonall\notens (ek —~ en), des Trophoderms (mit dunklem
Ton angegeben), der Trophospongia (TS) und des Uteringewebes
mit seinen Driisen und Blutgefissen beobachten. Durch die longi-
tudinale ~Schnittfiihrung lisst th erkliren, dass die ersten Schnitte
Fig. 21 und 22 tangentlale Streifschnitte sind, welehe von dem-
in den {iibrigen Schnitten getmﬁ'mmn Lmbrvoualcvhnder nur eben
den ersten Anfang zeigen. Es ist in den Schnitten 21—27 eben
tiberall die Anheftungsstdle der Keimblase am I'rophoblast getroffen,
somit gehort die obere Hilfte des Schnittes dem Verklebungsgebict
(Placenta,) die untere Hilfte jenem der Keimblase. Letatere zeigt
wie wenig noch vom Embryo angelegt ist: eben -erst Ekto- und
Entoderm des zukiinftigen Embryonalschlldes unterhalb der durch
Dehiszenz gebildeten Ammnionhohle. Was an Mesoblast vmhanden ;
ist, fallt in dem Gebiete des ventralen Mesoblastes und concentriert
sich zuniichst in der Umgebung der Wurzel des embryonalen Cylinders.

Bs giebt das in Fig. 24 abgebildete zu der Frage Veranlassung, -
ob an der Vm‘derselte des tvpisch gebogenen Ektoderms die Meso-

blastzellen nicht an Ort und Stelle entstanden seien und zwar aus

- dem Entoderm, und die Stelle somit als Protouhordalplatw zu be-

1 Be.merkuiﬁcr des Helauswebem Siche dazu die Bemerknng sz der Vﬁ!’lﬂ‘en Sﬂxte
: ‘ F 2*
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trachten wiire, welche dem Entoderm in seiner Biegung gefolgt sei
und spiter mit dem von hinten nach vorn dringenden Mesoblast
in Verwachsung trete. Wiihrend der in Fig. 22 abgebildete Schnitt
die Amnionhéhlung eben streift zeigen die ibrigen Figuren uns
dieselbe in voller oder fast voller Ausbildung. :

Was den Trophoblast betrifft, so mochte ich mich aach hier nur
darauf beschriinken die Aufmerksamkeit auf die blutfiihrenden, grossen
Lakunen zu lenken, welche in der Galeopithecusplacenta eine unge-
mein grosse Rolle spielen.

Zur niheren Drklirung des auf Tafel V abgebildeten kann ich
jedoch nicht umhin darauf hinzuweisen, dass in dem Placentargebict
eine so enge Verwachsung zwischen embryonale T'rophoblastelemente
und miitterliche Trophospongia zu Stande kommt, dass es nur mit
grosser Miithe gelingt und dann noch nicht vollig, diese beiden
auscinander- zu halten. In den Figg. 23, 26 und 27 ist dies deshall
bemerkbar, weil hier ein ernster Versuch gemacht ist, nur die
etwas grosseren embryonalen Trophoblastkerne  darzustellen und
sugleich die dazwischen verteilten miitterlichen Kerne unabgebildet
si lassen, wodurch das ganze Placentargewebe einen von der
Wirklichkeit abweichenden Anblick bekommt, insofern als es recht
locker aussieht, wihrend tatsichlich ein schr compacter Bau vor-
herrscht. Ausserdem sind in diesen dvei Fiillen die Lakunen, welche
in den Fige. 21, 22 und 23 noch mit Blutkorperchen ausgefillt ange-
geben sind, o/ne Blutinbalt dargestellt, was in noch héherem Maasse
das Bild eines lockeren Baues hervorruft. Schliesslich muss-ich noch
darauf hinweisen, dass in Fig, 23, 24 und 27 vereinzelte Zellen
oberhalb des Amnionraumes dargestellt sind (bei Fig. 23 und 24
unmittelbar links oberhalb des Ammnions; ber 25 mehr nach rechts
swischen Entoderm und Trophoblast), welche als dem Mesoblast
zugehorig erkannt werden miissen und von welchen es ebenfalls
dahingestellt bleiben muss welcher Abteilung des Mesoblastes die-
selben angehoren.

Kap. 111, Die FEntwickelung des Coeloms.
(Pl VI, VII, 1X, X und X1).

Wir kommen jetzt zu jener Entwickelungsphase in welcher sich
das Coelom zu zeigen anfingt und unmittelbar weiterwiichst. Tn
seinen frithesten Phasen habe ich es schematisch in der Fig. 46
Pl. VIII, als zwei kleine gelbe Flecken dargestellt, woraus sich
mgleich folgern lisst, dass die allererste Anlage eine paarige ist.
Es lisst sich diese paarige Anlage in den Querschuitten weniger

L]
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leicht nachweisen, denn in Fig. 33 und 34, PL VI sind es eben
sehr winzige Riume, welche durch Spaltung im seitlichen Meso-
blastgewehe auftreten und eigentlich nur durch vergleichende.Be-
frachtung mit spiiteren Phasen, wie sie in den Schuittreihen durch
die Figg. 48 und 50, PL. VIII verwirklicht sind, auf ihre Bedeutung
gepriift werden konnen. Auf Tafel VI habe ich auch noch durch
cine Anzahl als Schattenfignren dargestellte kleine Querschnitte die
wirklichen Verhiltnisse der_ embryonalen Anlage, der Placentaranlage
gegeniiber, darzustellen versucht. Hierbei ist aber vom Coelom keine
Rede. Nur die Figuren 48 und 50 (Tafel VIIT) sind bestimmt nm
unsere Vorstellung {ber die weitere Genese des Coeloms zu ver-
deutlichen. Ks beweist die Fig. 48, dass die lokal entstandene
paarige Anlage sich discontinuirlich fortsetzt, d.h. dass auch an
anderer Stelle ein weniger strammer Zusammenhang der beiden
Grenzblitter des zukiinftigen Coeloms letateres bemerkbar macht
und dass dadureh allmihlich ein stattlicherer Raum geschaffen wird,
weleher sich zwischen Amniondecke und Diplotrophoblast einschiebt
oder vielmehr Ursache ist, dass digas!e beiden in Erscheinung treten.
s hat sich vorher, wie gesagt, eine Mesoblastanhiiufung zwischen
der dusseren Trophoblasthiille und dem Embryonaleylinder gebildet :
es ist eben die Spaltung des Mesoblasts in dieser Zellanhdufung,
welche die Trscheinung des extraembryonalen Coeloms veranlasst ,
und zugleich da, wo diese Spaltung ausbleibt, einen danernden
Zusammenhang zwischen der iinsseren Keimblasenhiille (dem Diplo-
trophoblast) und dem Embryonalcylinder hervorruft (Haftstiel).

Es ist in dem splanchnischen Blatte des gespaltenen Mesoblasts, dass
sich zuniichst Gefisse und zwar die Gefisse der sogenannten Area
vasculosa entwickeln ; selbstversténdlich liegen, bevor die Mesoblast-
spaltung zu Stande gekommen ist, die resp. Blutanlagen sosehr in
nichster Nihe und in contiguem, homologem Gewebe, dass die
Erscheinung von Gefiissen auch in der Amniondecke und in dem
somatischen Mesoblastabschnitte leicht zu erkliven ist. Dazu ist diese
Erscheinung bei Galeopithecus in dieser Entwickelungsphase an ver-
<chiedenen hochinteressanten Stadien auch leicht zu verfolgen. Zuerst
sollen wir uns Rechenschaft geben, wie es in dem Stadium mit
gutausgebildefer Leibeshohle (Galeopithecus 110, Fig. 50 und 51,
Pl. VIII) sich verhiilt, Es liisst sich hier von oben herab ein Blick
werfen auf das in seinem ganzen Umfang gespaltene, in den yorigen
Figuren noch durch hellgran angegebene, extraembryonale Meso-
blast. Die Spaltung hat eben noch nicht jene central gelegene Partie
(wo der [laftstiel noeh anwesend ist) ‘ergriffen: es ist an dieser
Stelle noch eine Gewebsverbindung vorhanden swischen dem sich
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bildenden Imbryo und dem von Seiten der Mutter mit sauerstoff-
reichem Blute versehenen Teil der dusseren Bmbryonalhiille, welcher
sur Placenta wird. Eben in diesem Haftstielgebiete zeigen uns die
Durchschnitte die Anlage vasifactiven Gewebes, wie es z. B. in den
Fig. 70—75, Pl XI deatlich hervortritt. Diese Gefiissanlagen sind
aunch in den spiiteren Entwicklungsstadien noch recht deutlich (siehe
Fig. 93—96, Pl XIIT); da aber zugleich der Gewebsverband auf-
gehoben wird, ldssen sich die verbindenden Phasen dieses Vorgangs
nur schwer entritseln. _

Um so mehr trat in meinem Speziellfall hier ein verhingniss-
volles Hreigniss ein, welches dic Galeopithecus 7 weniger zu vollem
Rechte brachte als ich es wohl gewiinscht hatte, 1)

Hier bricht die unvollendete Handschrift plétslich ab.

irgebnisse. #)
A. Uterus und Pldcenta.

1. Wiewohl Galeopithecus einen ausgesprochenen Uterus duplex
besitzt, triigt das Weibchen dieser Tierart nur ein Junges zu
gleicherzeit. Finseitiges Puerperim und anderseitige Schwanger-
schalt treten aber imselben Exemplare auf.

Augenfillige Trophoderm-(Ektoplacentar-)bildung oberhalb des

Embryonalknotens,

3. Irithe Anheftung der Keimblase im zweiblittrigen Stadium
mittels J‘ruphodeumlwuchm ungen der Lmbnonahelte umel]mlb
der stark erweiterten Uterindriisen.

4. Placenta von Anfang an diskoidal. Ektoplacentarvilli kommen
nicht diffus und allseitig vor, doch sind anf die Anheftungs-
stelle beschriinkt.

2

1) Lis sind nl. die Serienschnitte, welche durch diesen Embryo angefertigt wurden, zwar
zum grisseren Teil erhalten und in recht gntem Conservirungszustande: allein es hat,
bevor die wirkliche Fixirung eingetreten war, innerhalb der Ke;mbque eine Blutung
stattgefunden, welche auf mechanischer “"L—ISL- grogse Partien der Keimblase zerrigsen
und verschoben hat (siche Fig. 88, PL XIII). Dass hierdurch die Deutlichkeit bedeutend
gelitten hat und dass es nur der allergrissten Ausdauer und Piinktlichkeit gelungen ist
dennoch alles recht zu stellen und in den passenden Verband zu bringen| ist selbstver-
stiindlich. ' .

Ich selbst war dadurch sogar gemdtigt alle 110 Durchschnitte durch Keimblase und
Placenta bel etwa funfzehnfacher Vergrisserung photografiren und nebeneinander auf-
kleben z##lassen: nur so gelang es mir anf jede sich darbietende Frage die passende
Antwort zu bekommen uud die wichtigen Stellen der Serie immer leicht und rasch wieder-
finden zu kinnen, zu jeder Zeit wo man.dicselben brauchte, Auch gelang es in dieser
Weise, ungeachtet der storenden Haemorrhagic, von dieser Serie recht bra.uchba,le ver-

~ grosserte Reconstructionen nach der Plattenmoddhlmot]mdc anzufertigen.

-2) Vom Herausgeber dieser Schrift zusammengestellt,
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Uterindriisen und Blutgefisse der miitterliche Trophospongia
stack erweitert. Daher besitst die Placenta einen ausgesprochenen,
spongiosen Charakter.

Nach der Anheftung der Keimblase findet cine eigentiimliche
Art der Bluthildung statt, indem es den Anschein haf alsob
Kerne fotaler Megalokayocyten zu wmiitterlichen Erythrocyten
werden.

-

B. Furchung und Gastrulation.

In den ersten Furchungsstadien wird das Ei von emer Corona
Kleiner Zellen umgeben, welche Flusrucar als den Anfang des
Trophoblastes betrachtet, wihrend die selben m. E. nur Follikel-
zellen darstellen. .

Dic Bildung der Trophoblasthlase und ‘des Embryonalknotens
geht in der iibligen Weise vor sich. : :
Das Entoderm spaltet sich von der unteren Seite des Embryonal-

knotens ab.

Die ganze innere Seite der Keimblasenwand wird voy entoder-
malen Zellen ausgekleidet. Im Anfang sind daher Keimblasen-
holile und Dotterhoble identische Begriffe. '

C. Bikiillen und Li-ankinge.

Die Amnionhohle bildet sich durch Dehiscenz der Zellen des

Embryonalknotens.
Diese Archamnionhohle wird unmittelbar in die definitieve

Amnionhohle umgebildet.

Durch die Entstehung dieser Hohle wird das gukiinftige Keim-

feld entypiert, aber nicht so stark, wie bei einigen Nagern

(z. B. Mus). Die Embryonalanlage bleibt immer in der Nihe
des Anheftungsstelle und: von einer deutlichen Inversion der
Keimblitter ist nicht die Rede.

Im Anfang ist eine ektodermale Verbindung zwischen Tropho-
derm und Embryonalknoten anwesend. Dieser Haftstiel wird
spiter mesodermal und weist Gefisse auf, welche mit denen
der Splanchnopleura des Dottersacks in Verbindung treten.
Noch spiiter veriistelt sich dieser Haftstiel und geht schliesslich
sn Grande. Die Embryonalanlage ist also eine Weile ohne Ver-
bindung mit der Placentargegend. Mo
Nachher wiichst die Allantois hervor und bildet sekundir die

bleibende Gefiissreiche Verbindung der Em'bryo_mﬂanlgge m1t der

Placenta.
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D. M esodmwz&{[dmg.

17. Im Stadinm der Entypie findet am Halse des Embryonal-
cylinders, wo letzterer mit der Keimblagenwand verbunden ist,
die Bildung des ausserembryonalen Mesoderms statt.

18. An der Kaudalseite geht das sogenannte, ventrale Mesoderm
aus dem Schwanzende des Ektodermeylinders hervor. An . den
Seiten und vorn” beteiligt sich das Entoderm: an der Bildung
der annularen Mesodermzone. 1)

19. Im ausseremhryonalen Mesoderm zeigen sich alshald Spaltungs-
hohlen, welche znsammenfliessen und in der Weise das den
Haftstiel ringférmig umgebende Exocoelom bilden.

20. Die Notogenese oder Somatogenese (Chordulation und Primi-
tivstreifen), welche das somatische Mesoderm der Embryonal-
anlage bildet, zcigt sich crst als das Keimfeld sich gestreckt
und die Entypie sich ausgeglichen hat.
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Erklarung der Taleln.

Allgemein giiltige Buchstabenbezeichnung.

all.  Allantois en. Entoderm
am, Amnion - Hst. Halftstiel
bl.  Blutgefisse m. und mes. Mesoderm
pp. Protochordalplatte
coel. Coelom © tr. Trophoblast bezw. Trophoderm (foe-
tales Gewebe)
dr. . Uterindriisen ts.  Trophospongia (miitterliches Gewebe)
ek.  Ektoderm UE. Uterusepithel '

TAFEL L
Alle Figuren sina 10 X wvergrossert.

Figg. 1—3. Die Embryonalschilder von resp. Galeopithecus N. 25,

150 und 160. In keinem dieser Schilder sind mesoblastische Somite
ersichtlich. Der helle Fleck in der Mitte des Schildes verriit walir-
scheinlich die Stelle des geschlossenen Amnions oberhalb des Embryo- '
nalschildes, welches hier nicht mehr die Cylinderform der jiingeren
Stadien aufweist (siche die schematischen Eiguren aunf L. V1Il). In

den Figg. 2 und 3 ist der Anfang der Abfaltung des Kopfes (siche _' i

Fige. 84, XII) eben angedeutet, in der Fig. 8 tritt auch die

Chorda-bildung in Brscheinung und ausserdem ist in Vﬁllei_i_"-dmi? .

ST
* "
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Fignren das Gefiissnetz ausserhalb des Keimschildes deutlich wahi-
nehmbar. _

Figg. 4—06. Die Embryonalschilder von resp. Galeopithecus N.
112, 129 und 149. Somitenbildung. In ‘der Fig. 4 kann man die
Anlage von etwa 7, in der Tig. 5 die von etwa 10 und in der
Fig. 6 die von etwa 14 Mesomeren beobachten. Der Vergleich mit
den schematischen Léngsschnitten (Figg. 84—86, I XII) zeigh
uns deutlich die allmithlige Abhebung der Kopfregion von der
iibrigen Keimblase und die Ausbildung der Allantois-ausstiilpung.

Fig. 7@, & und ¢. Lateral-, Dorsal-, bezw. Veniralansicht von
Gialeopithecus, N° 113. Hintanchen des Kopfes zur Bildung des
Proamnions (siche Anm. S. 12) noch nicht angefangen. Rumpf-
amnion eng anschliessend. Area vasculosa als cigenartiges Netzge-
wehe anwesend. Allantois durchschimmerend. :

Tig. 8. Galeopithecus N° 147. Seitenansicht (mit Amnion).
Schwanzteil querdurchschnitten. Das Stomodium hat sich schon in
den Kopfdarm gedffnet. Drei geschlossene Kiemenspalten anwesend.
Perikard und Herzanlage stark hervorragend. Dxtremitdtenanlage
auswendig noch nicht ersichtlich. Ricchgrube mit der Mundschlitz
in Verbindung,

Fig. 9. Galeopithecus N° 118. Seitenansicht, wie alle weiteren
Figuren mit ausnahme der Figur 18, 1. II ohne Fruchthiillen
dargestellt, Erste Anlage der Linse und des Gehorblischens. Die
beiden Extremititenknospen deutlich hervorragend. Schwanz mit
etwa fiinf Somiten. .

Iig. 10. Galeopithecus N® 100. Secitenansicht. Etwa 40 Somi-
ten auswendig ersichtlich. Vordere BExtremitatenanlage stark ver-
ordssert. Pleuropatagium als flacher Leiste anwesend. Augenbecher
und Linse deutlich ersichtlich. Kiemenspalten in Begriff durchzu-
brechen.

g, 11. Galeopithecus N° 137. Seitenansicht. Etwa 50 Somiten
auswendig ersichtlich. Hand und Unterarm fangen an sich zu diffe-
renzieren. Deutlicher Oberkieferfortsatz anwesend.

Fig. 12. Galeopithecus N° 93. Scitenansicht. In der vorderen
Rumpfregion sind die Somiten auswendig nicht mehr zu ersehen.
Fingeranlage, Deutliches Hervorwachsen des Pleuropatagiums, An-
fang der Differenziernng der hinteren Extremititanlangen. Der Ober-
kieferfortsatz -ist iiber die Riechgrube vorgewachsen.

Fig. 18. Galeopithecus N° 18. Seitenansicht. Anlage des dusseren
Ohres. Ausbildung der fl?‘ingér und Zehen mit der zwischen den-
selben ausgespannten Flughaut. Unterhalb der Augen- und Ohranlage
erkennt man zahlreiche Offnungen von Haarfollikeln.
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TAFEL 11,

Pig. 14« und 6. Galeopithecus N° 72. Lateral-, bezw. Ventral-
ansicht X 5. -

Fig. 152 und 4. Galeopithecus N° 90, Lateral-, bezw. Ventral-
ansicht X 5.

Fig. 16. Galeopithecus N° 19. Ventralansicht > 2!/,. Krallen
entwickelt. :

Fig. 17. Galeopithecus N° 54. Lateralansicht > 21 g

Fig. 18. Galeopithecus N 14. Seitenansicht ) 1!/, Das Foetus
ist noch vom Amnion eingehiillt. '

Fig. 19. Galeopithecus N 182. Ventralansicht X 1/, Bereits
geborenes Exemplar, der mutterlichen Zitze' entnominen.

TAYEL III.
Furchung, Keimblasenbildung wnd -Aizﬁeftng der Keimblase.
# .

Fig. 1. a, b, ¢, d, e, f und g X 220. Sieben Querschnitte
durch ein zweizelliges Furchungsstadium (Galeopithecus N° 71d).
Polkérperchen in Fig. 15—/ vorhanden. Mitosen in den zwel Zellen
der Fig. 14. An der Peripherie ist vielleicht bereits die Trophoblast-
anlage anwesend (° Siehe Anm. S. 7). Ahnliche Bilder wurden
von Assheton beim Schaf erhalten.

42— Glas 715 Reihe T N° 7. - e = Glas 716 Reihe II N’ 8.
) i ¢ A | ) . Fil— e St AR i
e R e e R e
d= , 11 - 1I ,, 4.

11l

Fig. 2a, b, ¢, d und e X 220. Fiinf Querschnitte durch ein
weiteres Furchungsstadinm (Galeopithecus N° 56¢) in welchem sich
etwa sechs grossere Furchungskerne und gegen vier-und-zwanzig
peripherische, kleinere Trophoblastkerne (?) bemerken lassen.

Glas 56¢ Reihe ITI N° 10. &= Glas 56¢ Reihe 111 NS

a: o
B BB e T Maseis G B0 Sl g o
o= iis B8O s BT i e

Fig. 8a,7 0, e, d, e und f X 230. Sechs Querschnitte"dur‘chf.""

eine hohle Keimblase (Galeopithecus N° 92¢) in der sich die dussere 0 :

Trophoblasthiille schon von dem eingehiillten Embr}r‘o;ia’[knbtéﬁ_ go
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trennt hat. Auch die Abspaltung des Entoderms ist schon einge-
leitet. Die Keimblase liegt noch frei im Uteruslumen,

a = Glas 92 Reihe T N° 5. d = Glas 92¢ Reihe 11 N° 9.
b= ,, 92« , 1 , 6. e= , 9Ra , 11 , 10.
Py B8 o Ik '8 fF=u WF s B . 1%

Fig. da, 6 und ¢. 230. Drei Lingsschnitte (7) durch die friitheste

bereits angeheftete B.Blllll)lclb(,.. Oberhalb des Embryonalknotens ist
der Trophoblast bereits zu einem verdichten Trophodermlager um-
gebildet, welcher in Fig. 4e kiinstlich i zwer Teile zerfallen ist.
In der lig. 44 hebt sich deutlich ein Ektodermfortsatz hervor,
welcher das Ektodermschild im Trophoderm verankert und die erste
Anlage des ventralen Mesoderms und des Haftstiels reprisentirt.
Das Entoderm hat sich schon véllig vomn Ektoderm abgetrennt und
stellt eine vollstiindige, innere Bekleidung der Keimblase dar. Vom
Amnion ist noch keine Spur vorhanden, auch die Verklebung zwischen
foetales Trophoderm und miitterliche Trophospongia ist noch nicht
zu Stande gekommen. -

a = Glas 119« 3 Reihe 111 N° 3. ¢ = Glas 1192 3 Reihe 111 N°5.
b= , 11923 , 111 , 4.

Fig. ba, 4, ¢, d und e. etwa X 40. Fiinf schematische Median-
Schuitte zur Erklirung der ersten Entwicklong und der Anheftung
der Keimblase. :

a. Galeopithecus N° 119. Anlagerung des Trophoderms an die
Uteruswand. Erste Anlage des Haftstiels. Keine Amnionhohle.

Guleopithecus N° 2 und 6. Erste Anlage des ventralen bezw.,
annuliren Mesoderms und der Amunionhéhle. Trophoderm und Tropho-
spongia mit einander verwachsen. \

c. qucoplthecus N° 167. Erstes Auftreten des e\tlftemblymm]en
Coeloms in den seitlichen Mesodermfliigeln.

d. Galeopithecus N° 161. Das Coelom .ist auch in der Median-
fliiche ersichtlich. , '

Galeopithecus N° 31 und 110. Ringférmige Ausbreitung des
Coeloms oberhalb des Embryonalcylinders. Der Haftstiel, d.h. die
Verbinduig des letzteren mit dem Trophoderm, durchquert die
dusserembryonale Leibeshohle. Anfang der Differenzierung der ekto-
dermalen Bekleidung des Embryonaleylinders in die dorsale Am-
niondecke und den ventralen Ektodermschild. In allen Figuren
ist der Trophoblast mit einer schwarzen, continuierlichen ILinie,
das Entoderm mit einer unterbrochene Linie angegeben. Das
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Trophodermfeld wurde schraffiert, der Ektodermeylinder piinktiert
und das Mesoderm durch einen dunklen Ton hervorgehoben. Die
Grossenverhiiltnisse zwischen Keimblase und Embryonalcylinder sind
nicht genau der Wirklichkeit angemessen.

Fig. 6a, b, ¢, d und e. Fiinf halbschematische Schnitte durch
verschiedene Uteri, ungleich grosse Keimblasen enthaltend und be-
stimmte Anderungen der Mucosa zeigend.

a. Galeopithecus’ N° 119, Glas ¢ 3, Reaihe 11, N6, K%
Die ganz junge Keimblase (siehe Figg. 4a—c) liegt rechts oben in
einer tiefen Falte. Congestionen in der Nébe der Anheftungsstelle,

5. Galeopithecus N° 2, Glas a Reihe 111 N° 8, X 12. Die viel
orissere Keimblase ist mittelst eines ganz michtigen Trophoderms
an der Uterinwand geheftet. Oberflichliche Congestion,

¢. Galeopithecus N° 6, Glas a 4,. Reihe 11, N° 14. X 12.
Deutlich hervortretender Embryonalcylinder, noch kein Coelom.
Trophoblast und Trophospongia gut entwickelt, jedoch nicht scharf
getrennt. Finerseits Vergrosserung, anderseits Abplattung der miitter-
lichen Driisen. ‘ _ '

d. Galeopithecus N° 110, Glas a 3, Reihe II, N° 6. X 12.
Trophoderm und Trophospongia gegen der iibrigen Mucosa ahge-
grenzt, Vergrosserung der Driisenlumina. Keimblase mit wobl ent-
wickelter Leibeshohle. '

e. Galeopithecus N° 161, Glas ¢ 13, Reihe I, N° 2, X 12.
" Dasselbe Stadium wie o, etwas jiinger. .

TAFEL 1V, ;
Alle F-{gmeﬂ beziehen sich auf Galeopithecus N° &.
Pig."6.1) Blick in den durch Flachschnitt gedffneten Uterus,
% b i 6. Die sehr unregelmissig gefalteten und verdickten Winde

der Schleimhaut lassen in ihrer Mitte, die angeheftete Keimblase
deutlich hervortreten. B .

Fig. 7. Schnitt durch die Anheftungsstelle der Keimblase Glas

95, Reihe 11, N° 29. X 55. Die dunkel umrandeten, angeschwol-
lenen Uterindriisen sind durch ihren Ton deutlich von der hell-

grauen Trophospongia and von dem etwas dunkleren Trophoderm
su unterscheiden. Die diinne Entodermmembran ist dem Trophoblast

&

1y Diese Figur ist aus Versehen chen wie die letate Figur der Tafel 11T mit der Zahl

6 angegeben. Dieser Umstand wird aber kanm zu einer Verwechselung Anlassung geben. o
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und Trophoderm eng angeschmiegt. Zwei Uterindriisen sind vom
Trophoderm terminal verschlossen. In der Trophospongia sind noch
einige % 'I'. lakuniire Geliisse ersichtlich.

Fig. 8. Ausschnitt der Iigur 7. Starker vergrossert (X 210).
Die verwachsung des Trophoderms mit dem Uterusepithel ist recht
deutlich und die Unterscheidung miitterlicher und foetaler Zellen
ist schon recht schwierig. Miitterliche Blutlakunen in der 'I'ropho-
spongia.

Fig. 9. Schematischer Medianschnitt durch den Embryonaleylinder,
etwa X 100. Das Entoderm ist schraffiert, das Ektoderm etwas
mehr gesperrt, das Mesoderm ctwas enger enger punktirt, wiihrend
die Stelle, wo Trophoderm und Embryonalanlage noch enger zusam-
menhingen, durch groszere, etwas dunklere Punktirung hervorge-
hoben. ist. Der Trophoblast ist vom einer schwarzen Linie dargestellt.
Die Stellen der in den Figuren 10—19 ahgebildeten Querschnitte
sind mit numerirten Pfeilen angegeben.

Figg. 10—19. Zehn Querschnitte durch den Embryonalcylinder.
X 280. Bs hat sich bei der Konservirung die Gewebsmasse der
Embryonalanlage wohl kitnstlich von dem ‘Trophoblast abgehoben,
ebenfalls hat sich der am Leben gewiss engen Verband zwischen
Ektoderm und Entoderm post mortem gelost. Der Mesoblast ist
ziemlich scharf umgrenzt; die Ursprungstelle derselben ist jedoch
in diesen Figuren ziemlich schwierig zu bestimmen.

Fig. 10. Glas 2¢ Rethe 1 N° 7. Querschnitt durch den frei in
der Dotterhohle hervorragenden Teil des Lmbryonaleylinders.

Fig. 11. Glas 22 Reihe 1T N° 8. Fig. 16. Glas 2a Reihe 1T N° 3.

v 18, . Ba 4 1m., 5 ., 17. ,, 2« , 111, 4.
. 13, ., 2a .6 , 1B, ,. 2, 11 4 9.
i bl e 24 ir,, 8. ., 19. ,, 2 , II , 6.
, 1b. ,, 2 ,, III , 1.

TAFEL V.
Alle Figuren dieser 'i]"afel beziehen sich auf Galeopithecus N° 6.

Fig. 20. Halb-schematischer Lingsschnitt durch die angeheftete
Keimblase und den congestierten Teil der Uteruswand etwa X 55.
Der Embryonalcylinder ist mit den Buchstaben ek -~ en angegeben;
der Trophoderm ist dunkelgrau gefarbt, die 'I'rophospongia (ts)
zeigt einen etwas helleren Ton. Dig teilweise erweiterten, teilweise
abgeplatteten Uterindriisen (dr) sind dunkel umrandet, die Blut-
riume (bl) sind z. 1. mit Blut gefiillt. UE. Uterusepithel.
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Pige. 21—27. Sichen etwas schrige Léngsschnitte durch den
oberen Teil der Keimblase und durch die Anheftungsstelle an der
Uteruswand. X 230. ‘

Fig. 21. Glas @ 4 Rethe 11 N 5. Lateraler Schnitt durch einen
der seitlichen Mesodermfltigel. -

Pig. 22. Glas @ 4 Reihe 1F N° 9. Die Amnionhéhle wird eben
gestreift. ' . '

Pig. 23. Glas a4 Rei IT N° 11. In der Placentarregion sind
nur die etwas grosseren foetalen Kernen eingezeichnet. Das Gewebe
derselben ist also in der Wirklichkeit viel* kompakter.

_Pig. 24, Glas @ 4 Reibe 11 N° 14.

Fig. 26. , a4 , 11 , 17

Diese beiden Schnitten befinden sich in der Nihe der Median-
fliche. Das in der Fig. 24 dunkler schattirte Haftstielgewebe he-
findet sich in der rechten Ililfte oberhalb der mit mes. angegebenen,
hinteren Fortsetzung des embryonalen Mesoderms. ks lisst sich
passend identifiziven mit dem centralen, dunkelgrauen Fleck der
sechs lliguren der Tafel VIIL

Fig. 26 und 27. Zwei weiter lateralwirts liegende Schnitte.

Glas @ 4 Reihe TIT N° 2 bezw. Glas @ 4 Reihe HE N> 8

Auch hier sind im Placentargebiet ausschliesslich die embryonalen
Kerie eingezeichnet und die Blutlakunen leer dargestellt worden.

TAFEL VI
Schemata und Schuittbilder von Galeopilhecus N° 167. i O

Pig. 28. Schematischer Medianschnitt -+ 160 X. Die Lage der
in den Iigg. 30—36 dargestellten Querschnitte ist mit numerirten
Pfeilen angegeben.

Fie. 29. Sicbenunddreissic Schattenbilder von allen Quer-
schnitten des Embryonaleylinders dieser Serie. £ 55 X. Die in
den Figg. 30—306 starker vergrosserten Querschnitte sind auch hier
mit den betreffenden Nummern versehen. P

Pig. 30—386. Sicben Querschnitte durch den Embryonalcylinder
und die Anheftungsstelle der Keimblase au der Uteruswand. 230 X.

Fig. 80. Glas ¢ 2, Reihe T1I, N° 7. Dieser Schnitt ist kurz vor
der Stelle gefiihrt, wo das embryonale Entoderm in dem der Keim-
blasenwand umschligt. Die beiden Blétter desselben sind also recht
nahe an einander gelagert. Bin Coagulum in der Amnionhohle,
scheint ebenso wie die eingeschlossenen Zellfragmente, als Altefal\tﬁ""
betrachtet werden zu miissen. ; v il e

s
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Fig. 31. Glas ¢ 2, Reihe IH N° 9. Zwischen den Mesoblast-
aellen oberhalb des Embryonaley lmdel% befindet sich eine Hohle;
welche vielleicht als der Anfang des Coeloms gedeutet werden kaun.

In der Fig. 46, T. VIIT ist dieser unpaarige Abschnitt der
Leibeshohle nicht angegeben worden,

Fig. 82. Glas ¢ 2, Reihe I1I, N° 12, Noch weiter noch hinten
gefithrten Schnitt. 7

Fig. 83. Glas ¢ 3, Reihe 1, N° 4. In diesemn Bild ist die voll-
stiindige Ausdehnung der Keimblase dargestellt. Um nicht zu viel
Raum zu spenden ist die Figur in drei Abschnitte geteilt. Der
eine befindet sich links oben neben den ersten sieben Abbildungen
der llig. 29 und bildet die Stelle ab, wo der freie Rand der
Keimblase sich an das Placentargebiet anheftet. Ein Teil der ven-
tralen Keimblasenwand ist oberhalb der Figg. 31 und 35 ersicht-
lich und der Hauptabschnitt mit den Bezeichnung Fig. 33 fillt
die rechte obere Hilfte der Tafel aus und geht bis oberhalb der
Fig. 36 herunter. Dieser enthilt der Embryonaleylinder und den
grosseren Teil des Trophoderms. Die Fig. 34 und der Placentarteil
der Fig. 30 sind in der Keimblasenhohle der TFig. 33 abgedruckt.

Nehen dem Ektodermeylinder ist der erste Anfang des lateralen
Mesoderms (coel.) ersichtlich. .

Iig. 84 und 35. Glas ¢ 3, Rethe 1, N° & bezw, Glas ¢ 3,
l{elhu I, N° 9. Mehr nach hinten gefiithrte Qumcschmtte dureh deu
I 111b1y01]alcvhndel

Iig. 36. Glas ¢ 3, Reihe I, N° 15. Querschnitt durch den
Mesoblast des Ilaftstieles.

TAFEL VII.
Alle Figuren beziehen sich auf Galeopithecus N° 161.

Fig. 37—45. Neun schrige Liingsschnitte durch den Embryonal-
cylinder 230 . Von der Keimblasenwand ist nur soviel darge-
stellt, als der Ausdehnung des Mesoblasts, wie es in der Fig. 48
1. VIII mit einem hellgrauen Ton ancreoreben ist, entspricht. Die
namerirten Pfeile der Flu'g 48 und 49 ". VIII stimmen mit den
Figurennummern der T. VII iiberein. Dle Richtung der Schnitt-
fithrung wird man durch Vergleich der Pfeilrichtungen in den Figg
48 und 49, T. VIII bequem riumlich rekonstruiren konunen. Aus
den Iigg. 87-—44 geht hervor, dass sich im Halse des Embryonal-
cylinders neben den Exocoelom enthaltenden Mesodermblittern der
Keimblasenwand ein mehr kompaktes Mesodermgewebe (mes.) ange-

g
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sammelt hat. Die morphologische Bedeutung dieser Hrscheinung .
wird spiiter noch niher zun analysieren sein.
Fig. 37. Glas « 10, Reihe 1I, N° 2. Die Amnionhohle ist noch
nicht getroffen.
Pig. 38—43. Glas @ 11, Reihe I, N° 1, Glase 11, Reihe I, N® 3.
Glas « 11, Rethe II, N° 1, Glas @ 11, Rethe 11, N° 2.
, all, ., I, ,. 8,baw. , 12, I, . 8
In allen Schnitten ist die Amnionhdhle getroffen. Das Stielmeso-
blast schiebt sich in den Bmbryonaleylinder zwischen HEktoderm
und Entodern vor (Siche dazu Fig. 49, 1. VIII) und setzt sich
in Verbindung mit der nicht nither bezeichneten Protochordalplatte,
welehe von einer Verdoppelung der Entodermschicht an der rechten,

oheren Seite des Lmbryonaleylinders dargestellt wird (siehe die Amn.
hei & 18). Dic Ammnionhohle zeigt nach der Anheftungsstelle zu
keine scharfe Grenze, wie das spiter noch deutlicher zu erkennen
ist, indem schornsteinartige Fortsitze der Amnionhohle von ver-
schiedener Linge vorgefunden werden. Da  keine Amnionfalten
anwesend sind, diirfen diese Bildungen nicht mit einem Amnionnabel
verglichen werden, sondern eher mit der rohrenformigen Ammnion-
hohlenverlingerung der Primatent). Urspriinglich liegen diese Rohre
in der Verlingerung der Hauptachse der Amunionhohle und somit
parallel der Axe des Haftstieles, nach Verlust des letateren ist dieses
aber nicht mehr der Fall.

In den Fige, 40—42 ist schon einc Verdiinnung der Amnion-
decke zu beobachten. Fiir die Ausdehnung des Coeloms vergleiche
man die Figg. 48 und 49, T, VIIL. Die Verbindung der Embryonal-
anlage wittels eines Ilaftstiels ist in den Figuren der 1. VII weni-
ger deutlich, weil der Haftstiel gerade da wo er mit dem Trophoderm
zusammenhingt, abgebrochen ist und von letzterem nur membrandse
Reste andeutungsweisc abgehildet sind.

Iigg. 44 und 456. Glas @ 12, Reihe 11, N° 2 bezw. Glas @ 13,
Reithe I, N° 3.

Dic letsten lateralen Streifschnitten des Embryonaleylinders.

TAFEL VIIL

Auf dieser Tafel sind die Folgerungen aus den Schnittbildern
der vorhergehenden Tafel VI und VIL und der nachfolgenden Tafel X
schematisch zusammengefasst. Von den mehr weniger. ellipsoiden

1) Awmerkung des Herausgebers: Man konnte aber alle diese Bildungen mit Resink
(Tijdschr. Dierk. Ver, 2¢ Ser. D. VIIL afl. 3 & 4, 1904) als Reste der urspriinglich
hohlen Entypie betrachten (siehe auch ve Lance, 1. ¢ 1916).

: 2 ol
verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (2e Sectie) DI, XVL ‘]! 3
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Keimblasen dreier Galeopitheci (die Nummern 167, 161 und 110)
ist eine Scitenansicht (die Iigg. 47, 49 und 51) und cine Dorsal-
ansicht (die IFigg. 46, 48 und H0) des Hmbryonaleylinders samt
der Ausdehnung des extra-embryonalen Mesoderms zur Abbildung
gekommen. In letzterem hat sich das Coelom aus zwel arspriinglich
paarigen Anlagen (Iig. 46) weiter entwickelt n der Weise, dass
stellenweise  auftretende  Spaltungen  der  beide  Mesoblastblitter
(Iig. 48) mit einander zu einem einheitlichen Raum zusannnen-
flicssen (Fig. 50). Der Embryonalteil bleibt aber durch einen cen-
tralen Gewebsstiel mit der Placentaranlage verbunden, welcher von
seinem ersten Auftreten (Fig. 46, T. 111) bei der N° 119 bis zu
der mither zu behandelnden N 7 ein Continuum bildet. Wie der
Embryonalschild  dieser  Verbindung verlustig wird, soll spateren
Untersuchungen vorhehalten bleiben.

In allen Piguren ist das Coclom mit gelb, der Mesoblast mit
hellgrau, das Ektoderm met griin und das Entoderm mnut hellrot
angegeben. Dunkelgrau ist die Stelle angedeuntet, wo T'rophoderm
und Tmbryonaleylinder innig verwachsen sind. Die numerirten Pfeile
stimmeh  mit den  Figurnummern der betreffenden Querschnitte
iibercin. Die Unrisse der von andren Partien verdeckten Organe
werden durch eine unterbrochene Linie dargestellt.

Fig. 46. Dorsalansicht (Rekonstruktion) der Keimblase von Galeo-
pithecus N* 167. :

Fig. 47. Schematischer Medianschnitt durch den Embryonal-
abschnitt von Galeopithecus N° 167.

Der Mesodermeylinder ist nicht in Medianschnitt sondern von
der Scite dargestellt worden. _

Pig. 48. Dorsalansicht (Rekonstruktion) der Keimblase von Galeo-
pithecus N 161, _

Fig. 49. Schematischer Medianschnitt durch den  Embryonal-
abschnitt von Galeopithecus N° 161. Der Mesodermeylinder ist
nicht im Medianschnitt sondern von der Seite dargestellt worden.

Fig. 50. Dorsalansicht (Rekonstruktion) der Keimblase von Galeo-
pithecus N° 110. | |

Fig. 51, Schematischer Medianschnitt durch den Imbryonal-
abschnitt von Galeopithecus 110. Der Mesodermeylinder ist nicht
in Medianschnitt sondern von der Seite dargestellt worden,

Vergrosserung etwa 110 bis 120 <.

TAFEL IX.
Alle PFiguren beziehen sich auf die Keimblase von Galeopithecus
N° 81. Vergrosserung 230 X. Diese Serie reprisentut ein Stadium
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swischen dem der N° 161 und dem der N° 110, also zwischen
den schematischen TFigg. 48 und 49 bezw. 50 und 51. Zumal 1st
die Ausdehnung des ausserembryonalen Coeloms noch nicht so weit
vorgeschritten als bei N° 110. -

Pige. 52, 53, 54, 55 und 56. Iinf Querschnitte dureh den
frei hervorragenden Teil des Embryonaleylinders, Die fussere Grenz-
schicht des 'I'vophoblastes ist nicht dargestellt worden. In den Iigg.
56 und 57 deutet die Butodermverdickung oberhalh der Ammnion-
decke (pp) die Protochordalplatte an?). In Tig. 56 und in den
folgenden Figuren ist die Decke dor Amnionhohle schon deutlich
verdiinnt, wiihrend die untere embryonale Ektodermschicht bedeutend
an Dicke zugenommen haf.

Fige. 57, 59, 59 und 60. Vier Querschnitte der Anheftungs-
stelle des Bmbryonaleylinders an das Trophoderm. Die Amnionhohle
ist in allen Schnitten getroffen. Man beobachte, wie das Mesoderm
aus dem Entoderm (Figg. 58 und 59), wie aus dem Ektoderm
(Fig. 60) seinen Ursprung nimmt. Bei der Fig. 57 (die erste links-
seitige. Abbildung der zweiten Reihe) ist aus verschen die Iligur-
nummer fortgelassen.

Figg. 61, 62 und 63. Dre Querschnitte durch die Ubergangs-
stelle des Tlktodermeylinders in den Mesoblast des [Taftstieles.

Pig. 52. Glas 31¢ 8, Reihe 11, N° 1,
Tig. 53. ,, 3le 8§, T 10
Iig. 4. , 3le 8, I s B
Fig. 55. , 8les, , L., 2
Pig. 56. , 3le 7, , I, , 5.
Pig. 57. , 8le 7, ., I, , 2
Big. 58. , 3le 17 ).
Fig. 59. 3le 7, ., | PO

-

> 2 3 2

Pig. 60. , 3le?, . L . 2
Fig. 61. , 8le6, ., II, , 6.
Fig. 62. , 81¢6, , IL, , b
Fig. 68: , 8le 6, ., ML . 4

—

1) Anmerkung des Herausgebers M. B. ist diese Angabe sehr zweifelhaft, denn die
Protochordalplatte, welche doch der Hauptsache nach das Mesoderm des Kopfes und das
Perikard licfert, wiirde also giinzlich ausserhalb der spiiteren Kopfregion in der Amnion-
decke auftreten, withrend in den Figg. 5+—57 ebenso gut an der Ventralseite des Iikto-
dermeylinders, also an der richtigen Stelle eine Verdickung der Entodermschicht zu
beobachten ist, aus der sich einzelne Mesenchymzellen 1osen. Tch mochte cher diese Stelle

mit dem Namen Protochordalplatte belegen (siehe auch die Anmerkung bei S. 13).
F 3*
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TAFEL X UND XI.

Alle Figaren beziehen sich auf die Keimblase von Galeopithecus
N° 110, Vergrosserung 230 . Eine schematische Zusammenfassung
der Folgerungen aus der Beobachtung dieser Serie abgeleitet, findet
sich in den IPigg. 50 and 51 der Tafel VIIT. Der augenfiilligste
Unterschied mit den jiingeren Serien 31 und 161 ist die grosse
Ausdehnung des Coeloms, nicht nur in der FPliche sondern auch
in_der vertikalen Richtung. Tn gegensatz zu der I TN ist hier die
inssere 'rophoblastschicht mit dargestellt.

Fig. 64. Schnitt durch das blinde Vorderende des Kinbryonal-
cylinders. Das Coclom der Keimblagenwand ist nicht getroffen.

Ig. 65, 66, 67, 68 und 69. I'iinf Querschnitte durch den
Embryonaleylinder. In allen Schnitten ist diec Amnionhohle ersichtlich.

In der VFig. 65 st der Anfang des Coeloms getroffen, man
erkennt einen umfangreichen, mittleren Abschnitt nnd zwei seitliche
Ilohlen, die sich in den niichstfolgenden Schnitten zu der gerdu-
mige, einheitliche Letbeshohle der IMig. 66 vereinigen. In den fol-
cenden Bildern bleibt die Lage die gleiche, aber in der I'ig. 69
verteilt die - Verbindung des Embryonaleylinders mit dem Tropho-
derm die einheitliche Hohle wiederum in zwer seitliche Abschnitte.
In den Figg. 65 und 66 st znr linken Seile eine starke Verdickung
des Entoderms, die Protochordalplatte (pp) ersichtlich, vielleicht ist
dic epithelinle Stelle oberhalb des Ektodermeylinders in der 1Mg. 67
noch als solches zu betrachten, dann wiirde das Coclom teilweise
von Entoderm begrenst werden (was wir unwahrscheinlich diinkt.
Herausgeber). In der nimlichen Figur ist eine ventrale Proliferation
des BEktodermeylinders zu heobachten, welche wohl dem Protochor-
dalknoten entspricht. In diesem Stadium findet sich also der Anfang
der somatischen Mesoblastbildung. In den nichstfolgenden Figuren
68 und 69 verschmelzt das ansserembryonale Mesoderm um den
Ektodermeylinder herum mit der Zellenwucherung dieses Proto-
chordalknotens. |

Figg. 70, 71, 72, 73, 74, 76 und 76. Sieben Querschnitte
durch die Haftstielregion. In den Figg. 71 und 72 ist deutlich,
dass schon Blutbildung im Haftstiele stattfindet; anch an der Keim-
blasenwand findet man Anzeichen, dass die Vascularisation gerade
angefangen hat. |

Figg. 77, 78 und 79. Drei Schnitte durch das Gebiet hinter
dem Haftstiele. Die beiden seitlichen Coelomhohlen haben sich wieder
su einem einheitlichen Raum vereinigt.
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TAFEL X.

Iig. 64. Glas 110a 5, Reihe 1, N° 5.
65, ., 110a 4, . 10, 10.
.66, 110a 4, ., uI,, 7.
., 67. , 110e 4, -, 1, , L
., 68, , 110« 4, i1, ., 1
. 069, ,, 110a 4, I, . 0.
. 710, ., 110« 4, 1, &« 3.
. 1. ,  1l10e 3, , 1II,, &

TATEL XI.

Fig. 72. Glas 110« 3, Reibe I1I, N° .
., 18. , 110« 3, , 1, , 5.
. T4, 110z 8, , I, , 4
L, 13, ,, 110« 8, -, 1, , 2.
L 76,0, 110« 3, % 11, .. 7.
LoT7. ., 11023, I, ., 10
. 18, ., 110« 3, I, .., &
o790, 110a 2, 0 I, , 0

TAFEL XII.

Schematische Dorsalansichte und Medianschnitte von Galeopithecus
N°*6, 167, 110, 7, 112, 129, 149 und 114. Aus den Schnitt-
sorien rekonstruirt. Vergrosserung etwa 75 bis 80 X.

Die verschiedenen Keimblitter sind durch einen grauen Ton von
ansteigender Intensitit dargestellt und zwar ist das Mesoderm fast
farblos, das Ektoderm hellgrau, das Entoderm dunkelgrau, und der
Trophoblast schwarz angegeben worden, withrend die innige Ver- A
~wachsungsstelle von Embryonalcylinder und Trophoderm vertikal

schraffiert 1st. ‘ ' :

Fig. 80. Dorsalansicht und  Medianschnitt von Galeopithecus
N° 6, Amnionhohle schon anwesend. Anfang der Mesodermbildung.

Fig. 81. Dasselbe von Galeopithecus N° 167. Das Mesoderm
hat den Embryonaleylinder teilweise eingehiillt. Paarige Anlage des
Coeloms. IS

Fig. 82. Dasselbe von Galeopithecus N° 110. Das Coelom ist
su einetn cinbeitlichen Raum zusammengeflossen. Kurze paarige
Fortsitze des Coeloms an dessen vorderseite. e

Fig. 83. Dasselbe von Galeopithecus N° 7, Auflosung

des primdren
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Haftsticlverbandes zwischen Embryonaleylinder und Trophoderm.
Der Ektodermceylinder fingt an sich zu differenziren in emem ven-
tralen Lbryonalabschnitt und in der Amniondecke. Die Auflisung
des Stielmesoderms in einzelne veristelte Geffisse kann man sich
noch besser vorstellen durch Ileranziehen der Fige. 97-—104 anf
T. X1 wo der Zusammenhang mchrerer Gefiisssysteme am Hin-
terende des Amniongebietes hervorlenchtet, sowie der Figg. 89 und
90 auf derselben Tafel, wo die Ausbreitung von diplotrophoblas-
tischen Gefiissnetzen dargestellt wird.

Fig. 84. Dasselbe von Galeopitheecus N” 112. Der Vorsprung des
Embryonaleylinders in der Keimblasenhohle (also die Entypie in
Sinne Selenka’s) ist ausgeglichen worden. Der Keimschild 1st flach
ausgestreckt und  der ganze Vmbryonalbezirk kommt als flache,
horizontale Gewebsplatte an dém  Placentarpol der Keimblase zu
licgen. Andentung der Abhebung des Kopfes und des Schwanzes
von der iibrigen Embryonalvegion. Anfang der Somitenbildung (nicht
in diesen Abbildungen angegeben, siehe dazu Fig. 4 1. 1),

Fig. 85. Dasselbe von Galeopithecus N° 129, Deuntliche Diffe-
renzirung des Keimschildes. Kopf, Gehirnplatte und Kopfdarnr sind
klar ersichtlich, unterhalb der Kopfregion die Anlage des Perikards.
Der Rumpl ist in etwa 10 Somiten gegliedert. Am Hinterende
des Embryonalen Entoderms ist die Allantois-Anlage aufgetreten.

Fig. 86. Dasselbe von Galeopithecus N 149, Weitere Differen-
zirung des Keimschildes. Anfang der Trennung von Darm- und
Dotterhiohle. 12 bis 14. Somiten anwesend (siche dazu auch 'ig. 6 1. 1).

Iig. 87. Dorsalansicht von Galeopithecus N° 114, Noch weiteres
Stadinm. Btwa 18 Somiten ersichtlich. Die Allantois-ausstiilpung
zeigt schon die Blasenform.

Als allgemeine Bemerkung zu den Figaren dieser Tafel michte
ich noch folgendes hervorbringen. In den Iliguren nach lig. 82
hat sich die Trennung vollzogen zwischen dem Imbryo und der
primiiven Fruchthiille (Chorion der Autoren). Diese Fruchthiille ist
vascularisiert und mit Zotten versechen. Dieselbe lisst sich am besten
~mit dem Namen Diplotrophoblast belegen und wird in den Figg.
83-—-86 noch immer mit dem Buchstabe 'I'r. angedeutet. Der Raum
zwischen Diplotrophoblast und Ammion ist als extraembryonales
Coelom zu betrachten. Des Ranmmangels wegen ist der zur I'ig.
87 gehorigen Medianschnitt fortgelassen.

TAFEL XIII.

Alle Tiguren dieser Tafel beziehen sich auf Serienschnitte von
Galeopithecus N° 7. Diese wertvolle Serie ist sehr geschiidigt worden,
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woil bei der Konservierung des Uterus in Kleinenberg’s Pikrine-
Sehwefelsiure ein Zerreissung placentarer Blutgefisse stattgefunden
hat. Diese Hacmorrhagic hat die zarten Membranen verletzt und
das Blat hat sich zwischen letsteren gedriingt (siehe 1Mg. 88). Durch
cinen gliicklichen Zufall 1st der cigentliche Embryonalabschnitt
unversehrt geblieben, wie aus der Iig. S8 hervorgeht, wo sich o
erstere etwa in der Mitte der Abbildung befindet. Tu der I'ig. 96 :
ist derselbe stark vergrossert (etwa 200 () dargestellt worden.
Diesen allgemeinen Bemerkungen bei der Taf. NI wiinsche ich
noch hin zu zufiigen, dass die Figg. 92—104 naturgetren dargestellte
Querschnitte abbilden, withrend dic Figg. 88-—-91 mehr  oder
weniger diagrammatische Darstellungen wichtiger Punkte sind.

Figg. 88. Lin Schnitt durch die Keimblase und die Uteruswand
in der hinteren Embryonalgegend. Letztere ist unverletzt geblicben,
withrend die Uteruswand und die Fruchthiillen stark geschiidigt
sind. Die grosseren und kleineren Blutklumpen sind tief schwarz
gefirbt. Auch die blutfithrenden Geliisse der Area vasculosa zu
beiden Seiten der Embryonalregion zeigen dieselbe Farbe.

Pig. 89 a— . Sechs Querschnitte durch den Diplotrophoblast
wit einem denselben durchsetzenden, grossen quergeschnittenen,

longitudinal verlaufenden Blutgefiss. =

Pig. 90. Perspectivische Rekonstruktion der Figg. 89 a—/.

Fig. 91. Oberflichenansicht der Area vasculosa mit ihren stark
angeschwollenen Gefiissen. In der Mitte die nichtgefirbte Embryonal- e
region it dem veristelten aftstiel. Dic etwa dunkler gefirbte s
Partic zwischen den beiden Pfeilen ist als Schnittserie bearbeitet, 5
der Rest ist leider fortgekommen.

In der otwas starker vergrosserten, linken Abbildung dieser Iigur
ist die Lage der Querschnitten der Iigg. 02—104 durch Linien
angegehben. Auch die Verletzung der Keimblasenhiillen ist hier mit
dargestellt worden, withrend dieselbe in der rechten Abbildung der
Fig. 91 fortgelassen ist.

Iigg. 92—104. Dreizehn Querschnitte durch die Embryonal-
region von Galeopithecus N* 7.

Fig. 92. Glas 4 2, Reihe 1, N° 8. Fig. 99. Glas 4 2, Reihe 111, N° 7.
Fig. 93. ,, 62, T, , 11. Fig.100. ., &2, B, 10.
Fig. 94. , 62, , 1L, 4. Fig.101. ,, 62, , 1, , 1l
Fig. 95. ,, 62, ,, 1, ., 7. Fig. 102, . 8% 5 D &
Fig. 96. , 62, , 1, , 8. Big. 108, - 52 . Vo w &
Rig. 97. , 62, , I, , 1L Fig. 104, 7,002, 4 1V & &
Fig. 98. ,, 52, , ML , 2.
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