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Vorwort.

Von der Entwicklupng der Prosimier war bis vor Kurzem wenig bekannt geworden, um so mehr
Interesse mussten die Arbeiten von HusrecHT (1895, 1896, 1899, 1902 und 1902*) iiber die Tarsius-Entwicklung
erregen. HUBRECHT weist dem ZTarsius, auch auf paliontologische}Befunde gestiitzt, seine Stelle an der
Waurzel der Primaten an und stellt ihn in scharfen Gegensatz zu den anderen Prosimiern. Unter diesen
Umstidnden begriisste ich es mit besonderer Freude, dass mir HuBrECHT sein kostbares Material von Tarsius-
Embryonen zur Verfiigung stellte, um es fiir eine Normentafel zu bearbeiten, und es selbst {ibernahm, eine
Normentafel der Entwicklungsgeschichte von Nycticebus zu schreiben.

Da das Material von Nycticebus ziemlich spirlich war, entschlossen wir uns, die Normentafeln von
Nycticebus und Tarsius zu vereinigen, zumal ja hierdurch der Vergleich zwischen den beiden interessanten
Formen nur erleichtert wird. Wahrend ich, wie schon erwahnt, Zarsius bearbeitet habe, und HusrecHT
die Bearbeitung des Nyclicebus-Materials iibernommen hat, giebt HUBRECHT ausserdem den allgemeinen
Theil, vor allem den Vergleich beider Formen. Die Zusammenstellung der Literatur, welche, soweit sie
embryologisch ist, ja zum grossen Theil aus seiner Feder stammt, ist von HUBRECHT gemacht worden,

Auch dieser Arbeit kam eine Unterstiitzung zu Gute, welche mir die Grossherzoglich Badische
Regierung und die Koniglich Preussische Akademie der Wissenschaften zu Berlin fiir meine Studien tiber
die Embryologie des Menschen, der Affen und der Halbaffen gewihrte, und so spreche ich an dieser Stelle
der Grossherzoglich Badischen Regierung und der Koniglich Preussischen Akademie meinen ehrfurchts-

vollen Dank aus.

Freiburg i. Br, den 1. November 1906.
F. Keibel.
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[. Tarsius spectrum.

Von

Franz Keibel, Freiburg i. Br.

1. Die erste Entwicklung und die jiingeren Entwicklungsstadien.

Die ersten Entwicklungstadien von Tarsius vom reifenden Ei bis zur Anlage der Keimblitter hat
HUBRECHT in seiner Arbeit ,Furchung und Keimblattbildung von Tarsius spectrum* (19oz) ganz ausfiihrlich
gegeben; auch eine Uebersicht iiber die Ausbildung der dusseren Korperform finden wir dort auf Tafel X
und XL Ich habe hier also zunichst eine Auswahl aus, bezw. eine Ergédnzung zu der HuBrEcHTschen Arbeit zu
bringen und dann eine Zusammenstellung iiber den Entwicklungs-
grad der Organe bei den Embryonen von Twrsius zu geben.

Da das Material an jtingsten und ganz jungen Embryonen, -
als ich an die Bearbeitung herantrat, schon in Schnittserien
zerlegt war, so bin ich fiir dieses auf die Abbildungen von
HusrecHT angewiesen. Die Figg. 80 bis g1a HUBRECHT'S ‘mogen /

deswegen hier im Text noch einmal wiedergegeben werden. Es
handelt sich mit Ausnahme von Fig. g1 um Uebersichtshilder,
welche von den durchsichtiz gemachten Keimschilden und \
Embryonen bei durchfallendem Licht entworfen sind. Die Ver- |
griosserung ist von 23:1 auf 20:1 reducirt worden. Wo ich \
nichts anderes bemerke, ist der Embryo von der dorsalen Seite \
gesehen. Ich beginne mit der Darstellung von ganz jungen 1
Stadien des Keimschildes, von der Wiedergabe jiingerer Stadien
habe ich abgesehen.

Textfig. 1 (Zarsius 118, Fig. 80 bei HUBRECHT 1902) zeigt

einen birnenférmigen Keimschild, nahe vor dessen schmal zu- Pl s

laufendem Ende wir den protochordalen Knoten (pk) finden. Fig. 1—3. Nach HusrecuT (1902) Vergr.

HusrecuT sagt von ihm: ,Spitere Kopfregion vor pk noch 20:1. all M Mindung der Allantois in die Nabel-
. blase, pk protochordaler Knoten,
tiberwiegend*,
Textfig. 2 und 3 (Tarsius 832 und 577, Fig. 81 und 82 HUBRECHT 1902) geben Keimschilde, deren
hinteres Ende sich betrachtlich verlingert hat. Wihrend die Region vor dem protochordalen Knoten selbst
in Textfig. 3 (82) noch nicht um das Doppelte an Linge zugenommen hat, ist die Region dahinter um

ein Vielfaches gewachsen. Auch der protochordale Knoten selbst hat sich in die Linge gestreckt und
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2 Normentafeln zur Entwickluugsgeschichte der Wirbelthiere.

nach hinten seine scharfe Abgrenzung verloren. Die Allantois, deren Miindung in den Dottersack mit
all M bezcichnet ist, hat sich angelegt. Textflig, 4 (Tarsius, 709, Fig. 83 HUBRECHT 1902) ist nicht grisser
als Textfig. 3 (82). Die Kiirze der Region vor dem protochordalen Knoten im Vergleich zu der dahinter
gelegenen ist hier besonders in die Augen fallend. HuUBRECHT sagt von den Figg. 2—4 (81—83): ,Vor-
bereitung zur Rumpfbildung durch birnférmige Verlingerung des Schildes." Zu Fig. 2 (81) betont er, ,,ass
schon ein lingeres Allantoisrohr da ist®. ,Die Nabelblase, sowie deren vorderer ausgezogener, mit der
Keimblasenwand zusammenhingender Zipfel ist im Umriss angegeben. Durchschnilte durch diesen Keim
hat HuprecaT in den Figg. 50a—k und 63 seiner Arbeit von 1902 gegeben. Die Erkldrung zu Fig. 4 (83)
lautet: ,,Ein Stadium mit deutlicher, eben auftretender Amnionfalte und eben sich anlegendem neurenteri-
schen Kanal. Lingsschnitte in Fig. 72a—f abgebildet.“ Ueber die Textfigg. 511 (HUBRECHT 1902, Fig. 84—q0)
berichtet HusrecntT zusammenfassend: ,,Chorda und Somitenbildung, wobei der fiir den Kopf bestiminte

Abschnitt dieselbe Grisse beibehilt, welche in Fig, 2 (81) bereits vorgezeichnet ist. Die Rumpfverlingerung

et M

Fig. 4. Ifig. g Fig. 0. Fig. 7. Fig. 8. Fig. .

Fig. 4—g. Nach HunrecnT t1goz). al/ Allantois, «// M Miindung der Allantois in die Nabelblase, amn Amnion, £/ Kopf-
falte, Ne neurenterischer Kanal, Ns¢ Schnittrand der entfernten Nabelblase.

(Notogenesis) kommt auf Rechnung des in dem protochordalen Knoten und vor dem neurenterischen Kanal
gelegenen Wucherungsgebietes, Simultan Zottenentwicklung in der Placenta.® Im Einzelnen haben wir
in Textfig. 5 (Zursius 710, Fig. 84, HUBRECHT Igo2) ein Stadium ,mit allerfrihester Somitenbildung und
deutlich offenem neurenterischen Kanal®., Lingsschnitte durch einen Embryo giebt HuBrecHT in Fig. 73,
73a und 73b seiner Arbeit (1902). Textfig. 6 (Zersius 675, Fig. 85 HUBRECHT 1902) zeigt die ehen aufge-
tretenen Kopffalten (Kf), das Amnion am caudalen Ende (amn), den Allantoisgang (all), die Mindung der
Allantois (all M) und den weit offenen neurenterischen Kanal. Der Embryo bat 4 beiderseits abgegrenzte
Somiten. Da das erste Somit cranial nie abgegrenzt ist, werden wir ihm 5 Somitenpaare zuschreiben
miissen. Textlig. 7 (Larsius 541, Fig. 86 HUBRECHT 1902) zeigt einen Embryo des gleichen Entwicklungs-
stadiums, von der ventralen Seite her gesehen. Schnitte durch den Embryo der Fig. 6 (85) giebt HUBRECHT
in den Figg. 75 und 75a 1, Schnitte durch den Embryo der Fig. 7 (86) in den Figg. 74 und 74a—d.
Textfig. 8 (Tarsius 556 Fig. 87 HuBrECHT 1902, vergl. Tab. 3) und g (Zarsius 701 Fig. 88 HuBrecuT 1902,
vergl. Tal. 2) stellen gleichaltrige Embryonen von ventral (Fig. 8) und von dorsal (Fig. 9) gesehen dar.
Ns bezeichnet den Schnittrand des entfernten Dottersackes (Nabelblase). In Fig. 8 schaut man in die weite

Verbindung zwischen Dottersack und Darm, von der cranial eine Oeffoung in die lingere Kopfdarmbucht,
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caudal eine solche in die kiirzere Schwanzdarmbucht fiihrt, vor d. h. cranial vom Darmnabel sieht man den
noch geraden, kurzen Herzschlauch. Fig. 9 zeigt, von der dorsalen Seite gesehen, eine ringsum verlaufende
Amnionfalte, doch ist das Amnion noch weit offen. Die Augengriibchen werden vielleicht auch schon in
den ersten Andeutungen vorhanden gewesen sein, doch konnte ich sie an den Schnitten (vergl. Tab, 2 und 3)
nicht mit Sicherheit nachweisen. Die caudale Grenze der vorderen Darmbucht schimmert durch den
Embryo hindurch. Beide Embryonen haben 8-—g
Ursegmentpaare. e

Etwas weiter entwickelt ist der in Textfie. 10
(Tarsius 130, Fig, 89 HuBrecHT 1902, vergl
Tab. 4) von der dorsalen Seite dargestellte Embryo;
er weist 9 Ursegmentpaare auf, wihrend ein 10. Paar

sich herausdifferenzirt. Der Embryo hat im Bereich

all M

Fig. 10. Fig. 12a,

Fig. to—12a. Nach HUBRECHT (1go2). Vergr. 20: 1. all Allantois, oll M Miundung der Allantois in die Nabelblase,
amn Amnion, Ns Schnittrand der entfernten Nabelblase, St Haftstielgewebe, Truw placentare Trophoblastwucherung.

des noch offenen Medullarrohres schon deutliche Augengriibchen, das Herz ist noch geradegestreckt. Das
Amnion (amn) hat sich enger zusammengezogen, die caudale Grenze der vorderen Darmbucht schimmert
durch den Embryo hindurch. Auch der Haftstiel (s¢), der den Embryo mit der placentaren Trophoblast-
wucherung verbindet (Trw), ist zur Darstellung gebracht. ‘ :
Einen Embryo von 14 Ursegmentpaaren (ZTarsius 673, Fig. go HuerecHT 1902, vergl. Tab. 6) gieblﬁ-
Textfig. 11. Das Amnion ist noch offen, der Darmnabel noch weit, das Herz aber schon ein S-formig

gebogener Schlauch. Der vordere Neuroporus ist noch weit offen.
I#




4 Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere.

Einen Embryo von 18 Ursegmentpaaren mit geschlossenem Amnion zeigt Textfig. 12 und 12a
(Larsius 740, Fig. 91 und gra HusrecHT 1902, vergl. Tab. 8). In Fig. 12 (91) sehen wir den undurchsichtigen
Embryo von der rechten Seite. Wir erkennen, dass die Verbindung des Darms mit dem Dottersack noch weit
ist. Auf dem Dottersack sehen wir ein reiches Gefissnetz. Am caudalen Ende des Embryo entspringt der
Haftstiel (s#). Am Embryo selbst erkennt man das rechte Ohrgriibchen und 2 Kiemenfurchen. Fig. 12a (91a)
zeigt den Embryo von der linken Seite bei durchfallendem Licht. Man erkennt die Anlage der primédren
Augenblase, die beiden Ohrgriibchen, 2 Kiementaschen, das Herz und bei all M die Einmiindung des

Allantoisganges in den Darm.

2. Besprechung der auf den Tafeln abgebildeten Embryonen.

Die kurze Betrachtung der in den Textfiguren 1—12a nach HUBRECHT wiedergegebenen Embryonen
hat uns hereits ein wenig tber die Grenze hinaus gefiuhrt, an der die auf den Tafeln dargestellten Embryonen
beginnen. Die Reihe dieser Embryonen ertffnet ein Embryo von 7—8 Ursegmentpaaren mit offenem
Medullarrohr. Die Reihe endet mit ziemlich weit entwickelten Embryonen, welche schon vollkommen die
eigenthiimliche Gestaltung des Tarsius erkennen lassen, und die man im His'schen Sinne schon als Feten zu
bezeichnen hitte. Die Embryonen sind alle mitsammt dem intacten Uterus in Pikrinschwefelfiure fixirt
worden. Die Zeichnungen sind von Herrn R. ScuiLLiNg entworfen, dem ich auch an dieser Stelle fiir die

Liebe und Sorgfalt, mit der er sich dieser Aufgabe gewidmet hat, danke.

Fig. 1. (Tarsius ggo§ Tab. 1.) Vergr. 20:1.
Der Tarsius-Embryo ggo ist flach ausgebreitet und in caudo-cranialer Richtung nur wenig iber die
Flache gebogen. Man erkennt jederseits von der weit offenen Medullarrinne deutlich 7 Ursegmentpaare.
Cranial und caudal erweitert sich die Medullarrinne, und der cranialste Theil der Medullarplatte fillt schon

jetzt durch seine Michtigkeit auf.

Fig. 2a

d. (Tarsius 816; Tab. 10.) Vergr. 20:1.

Der 4,3 mm lange Tarsius-Embryo 816 ist in der Fig. 2a von der dorsalen Seite, in Fig. 2b im
Profil von links, in Fig. 2¢ schrig von links oben und in Fig. 2d von der ventralen Seite dargestellt
worden. Man erkennt im Profilbilde Fig, 2b eine ausgesprochene Scheitelbeuge. Der Embryo ist, was
besonders bei Betrachtung der Fig. 2c¢ auffillt, aber aunch in der Fig. 2a kenntlich ist, am caudalen Ende
ein wenig ventralwirls eingebogen. FEine Rickenknickung, wie sie His fiir menschliche Embryonen
heschrieben hat, kommt bei Tarsius nicht vor. Das Medullarrohr ist bis auf das caudalste Ende geschlossen,
wo es auf wenigen Schnitten offen ist, doch ist die Verschlussstelle des vorderen Neuroporus noch kenntlich.
Die primidren Augenblasen treten besonders in der Tig. 2d, also in der Ventralansicht deutlich hervor, sind
aber auch in Profilbildern (vergl. Fig. 2b) zu erkennen. Die Ursegmente waren bei dem Totalpridparate
nur wenig deutlich, das Studium der Serie ergab, dass 20 Ursegmentpaare vorhanden waren. Die Obr-
griibchen sind tief, aber noch weit offen. Der Embryo bat eine deutliche Mundbucht, welche durch die
primire Rachenhaut noch gegen den Darm abgeschlossen ist, die 1. Kiemenfurche ist deutlich, die 2. nur
schwach angedeutet. Ueber dem Bereich der 2. Kiemenfurche liegt das Ohrgritbchen.  Der 1. Kiemen-
bogen ist gut ausgebildet, lisst aber noch keinen Oberkieferfortsatz erkennen. Das FHerz schimmert bei der

Betrachtung des Embryo von der ventralen Seite (Fig. 2d) als S-formige Schleife durch die Wand der
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Pericardialhdhle hindurch. Der Darmnabel ist bei der gleichen Ansicht als langer, aber schmaler Schlitz
kenntlich.
Fig. 3. (Tarsius 601; Tab. 11.) Vergr. 10! 1.

Die grosste Linge des Embryo 601 betrigt 4,6 mm, die Stirnscheitellinge 1,2 mm. Die Nackenbeuge
beginnt deutlich zu werden. Der Rumpf des Embryo ist fast gerade, ein wenig eingesenkt. Der 1., 2. und
3. Kiemenbogen ist deutlich, Das primdre Augenbldschen kommt noch aussen zur Geltung. Die Extremi-
titen sind wulstférmig und besonders die Anlagen der hinteren Extremititen noch wenig entwickelt. Eine
Schwanzknospe hat sich herausgebildet. Die Ohrgriibchen sind noch auf wenigen Schnitten offen, doch

waren die feinen Oeffnungen derselben bei der Betrachtung des unzerlegten Embryos nicht zu erkennen,

Fig. 4a und b. (Tarsius 67; Tah. 12.) Vergr. 10:1.

Der Embryo Tarsius 67 ist stark iber die ventrale Seite zusammengebogen, dabei ist er leicht
spiralig von links nach rechts gedreht. Er wurde auch schon von HusrecHT (1902) als Fig. g4 abgebildet.
Ausser der weiter entwickelten Nackenbeuge ist jetzt eine Riickenbeuge kenntlich, die Schwanzanlage ist
energisch aufwirts geschlagen, er hat 22 Ursegmentpaare. Die Extremititen sind noch wulstférmig und
verhéltnissmissig” wenig entwickelt. Das Medullarrohr ist ganz caudal noch ein wenig offen. Die Decke
des 4. Ventrikels ist verdiinnt und daher durchscheinend. Die Ohrbldschen sind noch nicht ganz abgeschlossen,
doch erkennt man die feine Oeffnung, durch welche sie sich nach der Oberfliche 6ffnen, bei der Betrachtung
des unzerlegten Embryo nicht mehr, dagegen sieht man die Ohrbldschen selbst iiber dem 2. Kiemenbogen

durchschimmern. Ein Oberkieferfortsatz ist auch bei diesem Embryo noch nicht deutlich.

Fig. 5. (Tarsius 466; Tab. 14.) Vergr. 10:1.

Der Embryo ZTursius 466 ist schon weniger stark zusammengekriimmt, als der eben beschriebene
Embryo (Fig. 4). Er hat eine leichte Spiraldrehung von rechts nach links. Der Riickenhéicker ist gut
ausgebildet. Die Extremititen beginnen plattenformig zu werden. Der Embryo hat 31 Ursegmentpaare,
ein deutlicher Schwanz mit Proliferationsknopf an seinem Ende hat sich ausgebildet. Durch die diinne
Wand des Herzbeutels erkennt man, dass das Herz in Vorhof und Ventrikeltheil gesondert ist. Ein Ober-
kieferfortsatz ist am 1. Kiemenbogen noch kaum angedeutet, dagegen ist ein 4. Kiemenbogen zu erkennen.
Trotzdem sich noch keine Linsengriibchen und Nasengriibchen gebildet haben, sind doch die Anlagen von
Linse und Nase kenntlich. Die Serie zeigt, dass es sich um verdickte Epithelbezirke handelt. Das Ohr-
blaschen schimmert iiber dem 2. Kiemenbogen durch die Kérperwandung, in den Schnitten sind noch Reste

seiner urspriinglichen Verbindung mit der Korperoberfliche nachzuweisen.

Fig. 6a und 6b. (Tarsius 512; Tab. 15.) Vergr. 10:1,

Der Tarsius-Embryo 512 ist dem in Fig. 5 dargestellten nahezu gleich, nur von links nach rechts
ein wenig spiralig gedreht, so dass der Schwanz hier nach rechts liegt, wiihrend er bei dem vorigen Embryo
nach links lag. Auch der Kopf ist ein wenig weiter entwickelt und ebensowohl die Kiemenregion, doch
sind die Unterschiede ganz unbedeutend. Die rechte untere Extremitidt war, als der Embryo in meine Hénde

kam, abgebrochen und ist daher nicht gezeichnet.

Fig. 7. (Tarsius 587; Tab. 16.) Vergr. 10:1.
Die dusserlich kenntlichen Fortschritte des Embryo Zarsius 587 bestehen ausser in einiger Grissen-
zunahme in einer Weiterausgestaltung der Kiemengegend, Weiterbildung von Augen- und Nasenanlage und

einem nicht unbetrichtlichen Lingenwachsthum des Schwanzes. Der Embryo hat 36 Ursegmentpaare, Der
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Oberkieferfortsatz tritt deutlich hervor, und der Sinus praecervicalis beginnt sich zu bilden. Die Riechfelder
sind noch flach, aber bei dusserer Betrachtung deutlich zu erkennen. Wenn man bei idusserer Betrachtung
ein Linsengriibchen zu erkennen glaubt, muss demgegeniiber betont werden, dass zwar, wie die Serie zeigt,
Linsengriibchen ausgebildet sind, aber durch einen Epithelpfropf ausgefiillt werden. Der Proliferationsknopf
am Schwanzende tritt sehr deutlich hervor. Der Korpernabel ist schon recht eingeengt, unter dem Herz-

wulst ist der Leberwulst angedeutet.

Fig. 8. (Tarsius 139; Tab. 18.) Vergr. 10:1.

Die &usserlich kenntlichen Fortschritte, welche der Zarsius-Embryo 139 gegeniiber dem in Fig. 7
dargestellten gemacht hat, bestehen hauptsidchlich — von der Grissenzunahme abgeschen — darin, dass die
Kiemenregion sich noch kriftiger herausgebildet hat. Der Oberkieferfortsatz erscheint sehr kraftig, der
Sinus praecervicalis tiefer als vordem. Der Embryo hat jetzt deutlich vertiefte, wenn auch noch flache
Riechgribchen.  Der Korpernabel ist noch enger geworden, so dass sich ein richtiger Nabelstrang heraus-
gebildet hat. Der Leberwulst tritt deutlich hervor. Der Schwanz ist weiter in die Linge gewachsen und

hat einen gut ausgebildeten Proliferationsknopf.

Fig. 9. (Tarsius 564; Tab. 19.) Vergr, 10: 1.
Bei dem Embryo Twrsius 564 bat wiederum die Kiemenregion betrichtliche Fortschritte gemacht.
Der Sinus praecervicalis ist ziemlich tief, die caudalen Kiemenbogen treten gegenither dem Mandibular-
und Hyoidbogen ganz in den Hintergrund. Die Riechgriibchen sind noch weit offen, aber betrachilich vertieft.
Der Leberwulst ist gut ansgepriigt. Der Nabelstrang ist gut kenntlich. Der stark ausgebildete und gegen
den iibrigen Schwanz deutlich abgesetzte Proliferationsknopf des Schwanzes beriihrt den Vorderkopf, Der

Riickenhicker ist noch kenntlich.

Fig. 10. (Zwrsius 882; Tab, 21.) Vergr. 10: 1.
Bei Tarsius 882 ist kein Ruckenhdcker zu erkennen, dagegen ist der Nackenhdcker stark ausgeprigt.
Die Riechgriibchen haben sich weiter vertieft, Der sehr stark entwickelte Oberkieferfortsatz legt sich geg;n
den medialen Stirnfortsatz, doch ist, wie die Serie lehrt, ein primidrer Gaumen noch nicht gebildet. Am
Hyoidbogen hat sich ein Opercularfortsatz gebildet, der sich iiber den Sinus praecervicalis schiebt, doch ist
dieser noch offen. Die Handplatten an den oberen Extremititen sind ziemlich deutlich, die Fussplatten an

den hinteren beginnen sich eben abzusetzen. Der Herzwulst ist sehr kriftig entwickelt.

Fig. 1xa und xxbh. (Tarsius g73; Tab. 24.) Vergr. 10:1.

Bei dem Tarsius-Fmbryo 973, der in Fig. 11a von der linken, in Fig. 11b von der rechten Seite
dargestellt wurde, ist wieder ein ganz schwacher Riickenhécker zu erkennen. Die Nasen- bezw. Schnauzen-
region beginnt sich gegen dic Stirnregion abzusetzen. Der Oberkieferfortsatz hat sich dem medialen Nasen-
fortsatz inniger verbunden. Der Sinus praecervicalis ist geschlossen. Um das Gebiet der 1. Kiemenfurche
haben sich die Ohrhickerchen angelegt, die Stelle der Ohrspitze ist schon kenntlich. Die Hand- und
Fussplatten treten an den Extremitiitenanlagen deutlich hervor. Der Schwanz ist lang und kriftig. Der

gut abgesetzte Proliferationsknopf des Schwanzes reicht bis zum Auge des Embryo.

Fig. 12. (Tarsius 643; Tab. 28.) Vergr. 10:1.
Bei dem Tarsius-Embryo 643 hat der Kop( begonnen sich aufzurichten. Der Nackenhiécker ist immer

noch deutlich, zwischen ihm und dem schwach angedeuteten Riickenhécker findet sich eine geringe Ein-
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senkung. Der Proliferationsknopf an der Spitze des langen Schwanzes ist verschwunden, aber es hat sich
noch kein Schwanzfaden entwickelt. Im proximalen Nabelstranggebiet macht sich der physiologische Nabel-
strangbruch geltend. Die Hand- und auch die Fussplatten gliedern sich. Die obere Extremitit hat eine
Drehung in dem Sinne begonnen, dass die urspriinglich medial gerichteten Flichen der Handplatten sich
caudalwiirts drehen; dabei senkt sich die radiale und hebt sich die ulnare Kante der Handplatte. Die Augen
stellen sich mehr nach vorn ein, es hat sich eine deutliche Ohrmuschel mit Ohrspitze herausgebildet. Die
Anlagen der grossen Haare an der Schnauze und zwischen Schnauze und Ohr treten #usserlich deutlich
hervor. Die Serie lehrt, dass auch {iber dem Auge Haare bereits angelegt waren, doch konnten sie bei
dusserer Betrachtung nicht wahrgenommen werden. An der seitlichen Leibeswand, zwischen vorderer und

hinterer Extremitit erkennt man rechts und links die Anlagen von je 2 Milchdriisen.

Fig. 13. (Tarsius 64; Tab. 29.) Vergr. 10: 1.
Der Tarsius-Embryo 64 ist dem in der Fig. 12 dargestellten und eben geschilderten sehr #hnlich, auch
er zeigt, obwoll der Proliferationsknopf des Schwanzes verschwunden ist, noch keinen Schwanzfaden. Die
Gliederung der Extremitdtenplatten, besonders der Fussplatten, ist deutlich geworden, doch sind auch die

Fingeranlagen noch in ganzer Ausdehnung mit einander verbunden.

Fig. 14. (Tarsius 358; Tab. 30.) Vergr. 10:1.
Auch der Tursius-Embryo 358 zeigt noch keinen Schwanzfaden. Bei thm sind auch die Haaranlagen

iber den Augen dusserlich deutlich geworden. Die Hand mit ihren Fingeranlagen hat sich besonders

kriftie entwickelt, doch sind erst die Fingerspitzen frei.

Fig. 15a—15d. (Tarsius 209; Tab. 31.) Fig. 15a und 15b Vergr. 10:1; Fig. 15¢ und 15d Vergr. 5:1.

Der Tarsius-Embryo 209 ist bei 10-facher Vergrosserung von der linken Seite (Fig. 15a) und en face
(Fig. 15b) dargestellt worden; ausserdem wurde die linke Hand (Fig. 15¢) und der linke Fuss (Fig. 15d)
bei 5-facher Vergrésserung von der palmaren bezw. plantaren Seite wiedergegeben. Die Augenlider beginnen
die michtigen, besonders in der en face-Ansicht (Fig. 15b) imponirenden Augen zu tiberwachsen. Die
Ohrmuschel beginnt sich nach vorn iber die Ohréffnung zu klappen. Am Schwanz hat sich ein schéner
Schwanzfaden mit einem Endknopfchen herausgebildet. Das erste Glied der Finger ist frei, auch die Spitzen
der Zehen beginnen frei zu werden, Ausser den grossen Haaren im Gebiet des Gesichts werden jetzt auch

im Kopfgebiet hinter den Ohren und am Riicken die Anlagen der gewdhnlichen Haare kenntlich.

Fig. 16a und 16b. (Tarsius 1009; Tab. 32). Vergr. 5: 1.

Von dem Zfarsius-Embryo 1009 sind nur die palmare Fliche der linken Hand (Fig. 16a) und die
plantare Fliche des linken Fusses (Fig. 16b) bei 5-facher Vergrosserung dargestellt. An der Handanlage
sehen wir, dass die Finger noch nicht véllig getrennt sind, beim Fusse werden erst die Spitzen der Zehen
frei. An der Hand sind die Tastballen des Daumen- und Kleinzehenballens angelegt; auch ist wohl der
grosse gemeinsame Ballen zwischen dem 2. und 3. Finger schon kenntlich, und die Gestaltung der Finger-
spitzen weist auf die sich spiter dort bildenden méchtigen Ballen. Weiter ist die Anlage einer kleinen

Warze proximal vom Kleinfingerballen bemerkenswerth.

Fig. 17a und 17b. (Tarsius 285; Tab. 33.) Fig. 17a Vergr. 10:1; Fig. 17b Vergr. 5:1.
Die Figuren der Tafel geben den Tarsius-Embryo 285 von links im Profil (Fig. 17a) und dann die
plantare Fliche des Fusses (Fig. 17b). Der Hals ist gebildet; die Zungenspitze schaut aus dem ein wenig
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gedffneten Munde. Die Augenlider haben in der Ueberwachsung der Augen Fortschritte gemacht. Aus
den Nasenléchern scheint ein niedliches Epithelpfropfchen, sie sind durch Epithelwucherung verlegt. Das
dussere Ohr ist ziemlich weit nach vorn geklappt. Die Haaranlagen sind auch an der ventralen Seite des
Korpers und auf den Extremititen zu erkennen. Am Schwanze sehen wir cinen zierlichen Schwanzfaden
mit einem kleinen Endknépfchen. Die Finger sind vollkommen gesondert, die Tastballen an der Hand und
an den Handphalangen der Finger sind deutlich, ebenso die Nagelanlagen. An den Zehen finden sich,
wie Fig. 17b zeigt, noch Reste der Verbindungshdute. Von den Tastballen sind nur die am Grosszehen-
ballen, und zwar in einheitlicher Anlage, deutlich zu erkennen. Ob der Tasthallen an der Basis der 3. Zehe

bereits angelegt ist, muss zweifelhaft bleiben. Die besondere Eigenart des Tarsius-Fusses, die starke Ver-

lingerung des Calcaneus, ist bereits sehr deutlich ausgesprochen.

Fig. 18a 18c. (Tarsius 72; Tab, 34.) Vergr. 5:1

Die Schnauze des kleinen Tarsius 72 ist schon ganz deutlich gebildet, die Augen sind nahezu {iber-
wachsen, die nach vorn geklappten Ohrmuscheln decken den ganzen dusseren Gehdrgang. Den Schwanz
halt der Fetus zwischen den Fiissen, die Nabelschnur lduft iiber die linke Schulter. Alle Tastballen der
Planta manus sind angelegt. Die Tastballen der Endphalangen der Finger sind sehr ausgesprochen. Die
kleine Warze proximal von dem Tastballen der Kleinfingerseite der Hand, auf die schon frither aufmerksam
gemacht wurde, ist wieder sehr deutlich zu sehen. An den Fingern sind die Négel- bezw. die Krallen-
anlagen vorhanden. Auch die Fusssohle weist die Anlage sammtlicher Tastballen auf, doch sind die proxi-
malen, ulnaren und radialen je mit den Tastballen an der Wurzel der 1. und 5. Zehe vereinigt. Die Anlage
des Tastballens unter der 3. Zehe ist als selbstindige Anlage deutlich zu sehen, ebenso sind die Tastballen

an den Endgliedern der Zehen und die Nagel- bezw. Krallenanlagen schon gut zu erkennen.

Fig. rga—19c. (Zarsius 735; Tab. 35.) Vergr. 5: 1
Fig. 19a stellt den stark zusammengekriimmten Zarsius-Fetus 735 von der linken Seite, Fig. 19b die
linke Hand von der Palmarfliche, Fig. 19c den linken Fuss von der Plantarfliche dar. Der Nabelstrang
lduft durch die linke Achselhohle, die Augen sind durch die Lider vollkommen iiberwachsen, am Schwanz
findet sich ein zierlicher Schwanzfaden. Alle definitiven Tastballen der Palma manus und der Planta pedis

sind gut zu unterscheiden. Proximal von dem ulnaren Tastballen der Handwurzel sehen wir wieder die

schon bei den jiingeren Stadien erwdhnte kleine Warze.

Fig. 20a—-20c. (Tarsius 492; Tab. 36.) Vergr. 5:1.

Der Tarsius-Fetus 492 ist nicht wesentlich weiter entwickelt als der der Fig. 19a—19¢, dementsprechend
zeigt er auch ein dhnliches Aussehen, nur ist er nicht so stark zusammengekrimmt wie der vorige Fetus.
Die Tastballen an Handteller und Fusssohle sind noch deutlicher geworden, wir finden am Unterarm
proximal von dem ulnaren Tastballen der Handwurzel wieder die kleine Warze. Ich habe beim erwachsenen

Thier keine Bildung finden konnen, welche dieser Warze entspricht, bei etwas alteren Feten fand ich ein

lingeres Haar auf dieser Warze.

3. Die Tabellen.
Die Aufstellung der Tabellen.

Dem in den fritheren Normentafeln iiher das Aufstellen der Tabellen Gesagten ist hier nichts

Besonderes hinzuzufiigen.






IO Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirhelthiere.
Bez. Maasse | Kiorperform iii';}téﬁ Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase Hypophyse Mund
_ _ | ] |
1 Gr. L. |N.T. Fig. 1.| Am Ende | 7(—87) Ur-| Chorda in | Offene Medullar- ' Mundbucht
Tarsi 2,3 mm. | LEmbryo |des Primitiv- segment- | das Ento- |rinne. Ihr cranialer noch nicht
arsius flachaufdem| streifens paare. |derm cinge-Theil den Augen- dcutlich.
990. Dottersack | Kloaken- schaltet. anlagen ent- Primitive
N.T. ausgebreitet.| membran, Chordakanal| sprechend stark Rachenhaut
Fig. 1. Der vordere offnet sich | verbreitert, aber theilweise
Theil der ventral, ist keine Augen- vorgewdlbt.
Hirnanlage dorsal ge- grithchen.
schon durch schlossen.
seine Mich-
tigkeit auf-
fallend.

2 Textfig. 9. | Noch keine 8 Ursegment- Chorda in Medullarrohr | Augengruben Mundbucht
Tarsiug HUBRJ*:'CHT Schwanz- |paare, ein g. das Ento- | cranial etwa bis | in der Serie noch nicht
701 (19o2)Fig.88. knospe. Am in der  |derm einge-| zum 1. Urwirbel | nicht zu er- deutlich,

’ Bei dem im| Ende des |Herausdiffe-tiigt. Ziem-| noch offen, dann | kennen, nach primitive
Uebrigen Primitiv- renzirung. | lich langer | geschlossen bis |der Zeichnung Rachenhaut
flach ausge-| streilens Chorda- gegen Ende des |vielleicht eben vorgewslbt.
breiteten | Kloaken- kanal, der 4. Urwirbels. angedeutet,
Embryo ist | membran. sich ventral |
trotz des i tffnet, dorsal 1
im Vorder- ‘ aber ge- J
und Mittel- ! schlossenist.
hirngebiet !
noch offenen {
Medullar- : i
rohres die | !
Scheitel-
beuge he-
reits einge-
leitet.
3 Ca.3mm.| Textfig. 8. | Noch keine [SUrsegment-| Chorda in |Medullarrohr zum|Augengriibchen { Mundbucht
Pt HUBRECHT | Schwanz- | paare diffe-| das Ento- | grossten Theil | aut der Serie | deutlich,
226 (19o2)Fig &7 knospe, am|renzirt, eing. derm einge- noch offen. nicht nachge- | _Primitive
2% Fast iden- | Ende des in Diffe- schaltet. wiesen. ' Rachenhaut.
tisch dem Primitiv- | renzirung |Chordakanal
Embryo der streifens | begriffen, | mit weiter
Tabelle 2. | Kloaken- ventraler
membran. Qeffnung,
| die dorsale
Oeffnungan-
gedeutet.

4 Gr. L. ca.| Textfig. 10. | Primitiv- |gUrsegment{ Chorda im | Medullarrohr am |[m Bereich des Anlage nicht| Anlage Flache
Tarsius | 3»1 W0 In Hu- .streifen— paare, gin Vorderkopt-|cranialen und cau-| weit OHEI:HE:I] nac_hzu— nicht pach- | Mundbucht
180, BrecuT bildung am|io. in Diffe-|zebiet noch| dalen Ende noch | Vorderhitns weisen. zuweisen, mit vor-
) (1goz2) als | Ende des | renzirung. in das Ento-| weit oflen, da- deutliche gewolbter

Fig. Rg ab- Embryo; be- derm einge-zwischen geschlos-| Augengruben. Rachenhaut.
gehildet. | ginnende schaltet. |sen. Ein grosses
) Schwanz- Caudal deut-| Hirnganglion im
knospe. licher, ziem-| geschlossenen
lich langer |Theil (wohl Trig.-
Chorda- |Ggl.) sehr deutlich.
kanal, der
sich aber
dorsal nicht
aftnet,
5 Deutliche | Primitiv- | 12 Urseg- |Vomcranial- Der vordere Deutliche Ob Olr- Deutliche
Trtsius Schwanz- | streifen- | mentpaare. | sten Ende | Neuroporus bis Augen- _ griibchen Mundbucht.
2. knospe.  |bildung im abgeschen, | iiber das Augen- gritbchen. |in allererster Primitive
542. Grunde des nur noch |gebietoffen. Etwas Anlage vor- Rachenhaut.
caudalen eine Btrecke|caudal vom 12, Ur- handen,
Endes der weit vor dersegmentpaar 6ffnet bleibt
Medullar- ventralen sich dann das zweifelhaft,
rinne, Der Qefinung Medullarrohr
Primitiv- | des Chorda- wieder.
streifen setzt kanals in das
sich aul die Entoderm
ventrale | eingeschal-
Seite der tet. Der
Schwanz- Chordakanal
knospe bis | hat keine
zur Kloaken-| dorsale
Oeftnung.

membran ’
fart,
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Kiementaschen
Verdauungs- - ? - ] i- : .
tragtLll::.s,, F];eber Th)‘};ﬂg??}ﬁ:gﬁea Urogenitalsystem Eg;?d:;::d Integument | Skelet Eﬁg&[ﬂl Amnion Allantois| Bemerkungen
und Pankreas find Lungen
Kopfdarmbucht Noch keine Herzanlage Schwanzfalte Fix.: Pikrin-
angelegt, reicht Kiementasche noch theil- des Amnion und schwefelsiiure.
noch nicht bis zum deutlich. weise Amniongang Fiarbung:
Gebiet des 1. Ur- paarig. angelegt, Héém_}zlatgl’norang&
segmentpaares. ch, . 1§ p.
chilwangdarm- Querschnittserie.
bucht SC[]llith sich Zool. Mus. Utrecht.
zur Bildung an.
Allantoisgang.
Beginn des Darm- | 1. Kiementasche |Erste noch sehr zweifel-| Herz ein Amnion noch Fix.: Pikrin-
nabels im Bereich | angelegt, erreicht hafte Anlage im Gebiet| unpaarer, weit offen. schwefelsdure.
des 1. Urwirbels. | aber das Ektoderm |des 8. und etwas deut-| gerader Kopffalte be- Fiarbung: Eisen-
Schwanzdarm- | nochnicht. Obeine| licher im Gebiet des | Schlauch. ginnt eben das karmalaun.
bucht legt sich 2. Kiementasche | sich differenzirenden | 2 Kiemen- Kopfende des Querschnittserie.
eben an, geht ohne | schon da ist, ist g. Urwirbels. arterien- Embryo zu Zool. Mus. Utrecht.
deutliche Grenze fraglich, bogen, iberdecken.Die
in den Allantois- Schwanzfalte
gang iiber. weiter ent-
wickelt, reicht
bis zu einer |
Stelle, die etwa,
5 Ursegment-
breiten caudal
von der cau-
dalen Grenze
des 8. Ur-
wirbels liegt.
Amniongang.

Kopfdarmbucht 1. Kiementasche |Anlage der Vorniere ist] Herz ein Amnion weit Fix.: Pikrin-
reicht bis in das | angelegt. Eine nicht nachzuweisen. unpaarer, offen. schwefelsdure.
Gebiet des 2. So-| 2. ist nicht nach- gerader Firbung: a' Him-
bm}itcnpagrcs. Zuweisen. Schlauch. alm{_n C-II Ohran le G
Schwanzdarm- a* Cochenille,

bucht noch nicht Sagittalserie,
angelept. Zool. Mus. Utrecht.
Ziemlich lange | 2 Kiementaschen |Erste Anlage der Vor-| Herz ein Noch ziemlich [Allantois-| Fix.: Pikrin-
Vorderdarmbucht angelegt, noch | niere und des WOLFF- | unpaarer, weit offen, cf. schwefelsiture,
{(bis zum Gebiet |keine erreicht das |schen Ganges im Gebiet| gerader Figur Amnion- Firbung: Kern-
des 1. Ursegments). Ektoderm. des 7., 8. und g. Ur- Schlauch. gang. schwarz, Eosine,
Ganz kurze segments, Endothel- Lichtgriin.
Schwanzdarm- schlauch IQuersc!mittserie.
bucht mit Darm caudal noch Zool. Mus. Utrecht.
und Harnblasen- paarig.
nische. 2 Kiemen-
arterien-
bogen.
Die Kopfdarm- Die 1. Kiemen- | Vornierenanlage vom Herz Amnion vom |Allantois-] Fix.: Pikrin-
bucht reicht bis |tasche erreicnt das |Gebiet des 7. Ursegments| S-formiger 4. bis in das Ge-| gang schwefelsiure.
in das Gebhiet des| Ektoderm, die 2. |an. WOLFF’scher Gang| Schlauch. biet des 8. Ur-| ventral | Férbung: ver-
3. Urwirbels. ist angelegt, ob |ldsst sich bis zum Gebiet segments noch| herum- schieden.
Deutliche eine 3., bleibt des 12. Ursegments offen. e- Querschnittserie.
Schwanzdarm- zweifelhaft. verfolgen. schlagen,|Zool, Mus. Utrecht.
bucht. miindet
in eine
weite
Kloalke.
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Iz
Bez. Maasse | Korperform P;l,;ﬁll]it;:l Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase Hypophyse Mund
6 Gr. L. ca.| Textfig. 11. | Schwanz- |14 Somiten-|Chorda, vom Vorderer Neuro- Deutliche |Flache Ohr-" Allererste | Deutliche
Tarsius | 3»5 mm. | HUBRECHT | knospe be- | paare. cranialsten porus bis tiber das Augen- griibchen. Anlage? | Mundbucht.
&7 ’ (19o2) Fig.go. ginnt sich zu Endc abge- Gebiet der Augen-|  griibehen. Primire
3 bilden, die sehen, bis  griibchen offen; Rachenhaut
Kloaken= tiber das Ur- caudal das etwas vor-
membran ist segmentge-  Medullarrohr bis gewolbt.
nach derven- bict aus dem  etwas tber das
tralen Seite Entoderm | Ursegmentgebiet
umge- ausgeschal- geschlossen.
schlagen. tet. Chorda-
kanal, der
ventral offen,
dorsal ge-
schlossen ist.
It Primitiv- | 17—18 Ur- |Chordakanal Der vordere |Primire Augen-|Ganz flache ? Rachenhaut
Taratas streifen und| segmente. | dorsal und Neuroporus reicht| blasen; diese Ohr- noch unver-
beginnende ventral ab- | noch bis in das | liegen dem griibchen. sehrt.
444a. Schwanz- geschlossen.. (Gebiet der pri- | Ektoderm un-
knospe. Der cranial-) miaren Augen- | mittelbar an.
ste Theil der| Dblasen. Ganz
Chordanoch| caudal noch
in das Ento-] Medullarplatte.
derm einge-|
schaltet.
S Gr. L. |Textfig. 12 u.|Ein Rest des| Nach Hu- | Cranialstes Vorderer Neuro- |Primdre Augen-| Weit offene ? Deutliche
Tarsius | 42 mm. | I12a. Hu- Primitiv- BRECHT'S Chordaende | porus eben ge- | blasen liegen Ohr- Mundbucht.
0 BRECHT streifens Fig. 9gta noch in das schlossen, seine |dem Ektoderm| gritbchen. Die priméire
40 _ (1902) noch vor- | 18 Urseg- | Entoderm | Verschlussstelle dicht an. Rachenhaut
Fig.giu.gra.| handen. | mentpaare. einge- aul einer ganzen macht An-
i Embryo = Schwanz- |An der Serie| schaltet. [Reihe von Schunit- stalten
| leicht tiber knospe an-|liess sich die ten noch deutlich durchzu-
idie ventrale| gelegt. |Zdhlung, da zu erkennen. Cau- reissen.
| Seite ge- Kloaken- |der Embryo dalstes Ende des
bogen, Kopf membran in ver- Medullarrohres
un. Schwanz-| ventral, schiedenen noch offen.
| ende eine Stiicken ge-
‘Strecke weit] schnitten,
| abgehoben. | nicht durch-
‘ usge- ‘ tithren.
} Sé)ruchene
cheitel-
beuge.
9 Ftwa wic |[Noch deut-| 2o Urseg- Chorda Der vordere  |Primiire Augen- Tiefe, aber Nasen- Angelegt. | Rachenhaut
Tarsius Fig. oI u.g1a| liche Reste | mentpaare. | reicht bis | Neuroporus ge- blasen. noch weit anlage beginnt
7?:8 ; in Hu- |des Primitiv- | zur Hypo- | schlossen, aber offene nicht ge- eben zu
) BRECHT streifens, physe, be- | scine Stelle noch Gruben. funden. schwinden.
(1902), Kurze rithrt das |kenntlich. Caudal
Texthig. 12 | Schwanz- Ektoderm. | das Medullarrohr
und 12a. | knospe. noch weit offen,
! ganz caudal noch
| eine flache Platte.
{ Die Decke des
4. Ventrikels ver-
diinnt. Neuromeren
a angelegt,
10 Gr. L. |N.T. Fig. 2a] Noch deut- | 20 Urseg- |Chordasteht) Der Neuroporus |Primére Augen-| Tiefe, noch | Nicht ge- | Nicht ge- | Rachenhaut
: 4,3 mm. bis 2d. Hu-|liche Reste | mentpaare. | auf einem |eben geschlossen, blasen. weit offene| funden. funden. |noch erhal-
Tarsius BRECHT |des Primitiv- Schnitt ganzseine Stelle noch Ohrgriib- ten, doch
816. (1902) Fig.93.| streifens, cranial mit kenntlich. Caudal chen. machen sich
N.T. Der Embryo Kurze dem Ento- | das Medullarrohr Andeutun-
Fig. 2a zeigt eine | Schwanz- derm in Ver-noch auf 10 Schnit- gen der
g ganz . knospe. bindung. [ten von 15 w offen. Riickbildung
bis 2. schwache Die Decke des bemerklich.
Rﬁukenein-‘ 4. Ventrikels be-
biegung und| ginnt sich zu ver-
eine ausge- dilnnen,
sprachene
cheitel-
beuge.
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: Kiementaschen
Verdauungs- | s ? :
Thyreoidea, s Herz und Extremi- § .
Ezgni)sén{;f:aesr Thymﬁs., Foachsi Urogenitalsystem G i Integument Skelet titen Amnion [Allantois| Bemerkungen
und Lungen
]
[Darmnabel reicht | Die 1. Kiemen- |Vorniere u. WoLFF'scher| Herz ein Noch |Allantois-| Fix.: Pikrin-
vom 2. bis etwas | tasche erreicht das| GGang; der WoLFF'sche | S-férmig offen. gan schwefelsdure.
iiber das Gebiet | Ektoderm, die 2. | Gang reicht his an das| pgehogener nach der| Firbung: Karm-
des 14. Ur- angelegt, eine 3. | Ende des Ursegment- | Schlauch. ventralen alaun.
segtents. zweitelhatt. gebietes, Seite Sagittalserie.
herumge-|Zool. Mus. Utrecht.
schlagen.
Die Kopfdarm- | 2 Kiementaschen |Vornierenanlage beginnt Herz Amnion Fix.: Pikrin-
bucht reicht bis erreichen das im Gebiet des 8 Ur- | S-formig. e- schwefelsiiure.
zum Gebiet des | Ektoderm, eine 3.| segments. Urniere schlos- Firbung: Karm-
4. Ursegments. Die ist angelegt. (Segmentalblischen) an- sen. alaun.
gmsse .eberbucht gelept. WoOLFF'sche Querschnittserie.
tegt gerade an der Giénge encigen, dem Zool. Mus, Utrecht,
cranialen Lippe Ektoderm dicht an-
des Darmmnabels liegend, im Gebiet des
und lisst sich als 17. Ursegments.
paarige Ausbuch-
tung noch eine
Strecke caudal
verfolgen. Noch
kein Leber-
trabekelwerk.
Ganz kurze
Schwanzdarm-
bucht.
Friihel.eberanlage. | Die beiden ersten | Vorniere, WoLFF'scher Herz Fix.: Pikrin-
Noch kein Leber-| Kiementaschen | Gang angelegt, ebenso | S-formig. schwefelsiure,
trabekelwerk. erreichen das die Segmentalblischen Firbung: Karm-
Ektoderm, die 3. |der Urnierenanlage. Die alaun.
noch nicht. WoLFF'schen Giinge Zool. Mus. Utrecht.
endigen dem Ektoderm Der Embryo ist in
anliegend. 2 Stticken geschnit-
ten und ziemlich
stark verletzt, so
dass sich viele
Dinge, Urwirbel-
zahl, das genaue
Verhalten von
Leberanlage und
Urnierenanlage
u. s. w., nicht
sicher feststellen
liessen.
Der Darm noch in| 3 Kiementaschen. | Der WoLrF'sche Gang Herz Fix.: Pikrin-
weiter Verbindung Die beiden erreicht die Kloake noch| S-formig. schwefelsiure,
mit dem Dotter- | vorderen erreichen [nicht. Segmentalbldschen| Firbung: ver-
sack. An der Um-| das Ektoderm. |2—3 auf das Ursegment.| schieden,
schlagsstelle der Urnierenstrang. Sagittalserie.
Kopfdarmbucht Zool. Mus. Utrecht.
Leberanlage als
weite, zweizipflige
Tasche. Kloake
mit Kloaken-
membran.
Weiter Darmnabel | 3 Kiementaschen, |Der WoOLFF'sche Gang Herz Fix.: Pikrin-
(134 Schnitte von |von denen die bei-| endet dem Ektoderm | S-férmig, schwefelsiure,
15u). Dicht cranial | den ersten das Ek-|dicht anliegend. ,,Var- Férbung: Hima-
vor der cranialen| toderm erreichen. nieren“-Anlage mit rudi- tein-Orange,
LIDEE des Darm- mentiren Trichtern be- Querschnittserie,
nabels die zwei- ginntim Gebiet des 8. Ur- Sch. D. e
zipflige Leber- segments. Segmental- Zool. Mus, U%recht.
bucht. Noch keine blischen treten auf. >
Anlage von Leber- &
trabekeln. Kloake
mit Kloakenmem-
bran,
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et TERF,
Bez. Maasse | Korperform ls]t‘:-]r::]i]fté:l- Urwirbel Chorda Nervensysiem Auge Ohr Nase Hypophyse Mund
. [ | ) o ‘
11 Gr. L. N.T. Fig. 3.| Primitiv- |23 Somiten- Decke des 4. Ven-|Primiire Augen-| Tiefe Ohr- Nicht ge- Primire
Yaraiu | 4,6 mm. Beginnende| streifen an | paare. trikels verdiinnt, |blasen, welche| griibchen, funden. | Rachenhaut
arsius | Sy _Sch.| Nacken- |der ventra-| Das caudalste Ende| das Ektoderm | welche auf im Durch-
60l. | 1,2 mm. beuge. |len Seite der des Medullarrohresinicht erreichen.s—6 Schnit- reissen.
N.T. Rumpf ziem-| Schwanz- wahrscheinlich ten von I5
Fig. 3 lich gerade.| knospe. noch offen. Noch noch offen
A Kloaken- keine Hemi- sind.
membran, sphérenanlagen.
‘ l
12 | Gr. L. N.T. Fig. 4a|Reste an der 22 Urseg- Medullarrohr cau-| Die primiren | Tiete Ohr- | Andeutung | Nicht ge- | Reste der
Tarsi 3,0 mm. |u. 4b. Hu-| ventralen | mentpaare. dal noch offen. | Augenblasen | gritbchen, |eines Riech- funden. priméren
arsius N 1. 29| preEcHT | Seite des Decke des 4. Ven-| erreichen das |welche noch|  feldes. Rachenhaut
67. mm  |(1902)Fig.9q. caudalen trikels verdinnt. | Ektoderm. auf 4—7 vorhanden.
NT. | Nacken- Endes. Noch keine Hemi- Schnitten
Fig. 4a | beuge stiir- | Kloaken- sphirenanlagen (von I5 u)
il .4b = ker aus%e- mermnbran, gefunden. offen sind. |
. . rigt. Lbm- |
phryo stark
zZusammen-
gelkriimmt
und etwas
spiralig ge-
bogen,

13 ‘ ? Nicht mehr! 30 Urseg- Decke des 4. Ven-|Primire Augen-| Ohrgrilb- | Convexes Hypo- Primitive
Tuisins - Etwa wie | vorhanden. | mentpaare trikels verdiinnt. | blasen.  Noch | chen links | Riechfeld. hysen- | Rachenhaut
s, | HuprECHT ‘abgegrenzt. Erste Andeutung | keine Linsen- noch durch anlage ganz  durch-

: (1902)Fig.yg? ‘ der Ilemisphiren- anlagen. einen diin- ach. gehrochen.
Schwanz be- anlagen. nen Strang |
ginnt deut- ymit dem Ek-
lich zu toderm in |
werden. Verbindung,|
rechts auch
| noch eine
| Andeutung
der Verbin-
dung. Kein
Ductus endo-
lymphaticus.
|
14 Gr. L. [N.T. Fig. 5.! Spérliche | 31 Urseg- Decke des 4. Ven-|Primére Augen- Diinner Epi-| Convcxes Hypo- Primitive
Taisi 4,7 mm. | HuBrrecnT Reste an der| mentpaare. trikels verdiinnl. anlagen, denen| thclstrang Riechfeld. physen- | Rachenhaut
arsius | NI.. 4,3 [(1go2)Fig.gb ventralen Medullarrohr ganz eine Linsen- | vom Ekto- anlage ganz ver-
466. mr. Deutlicher | Seite des | geschlossen, Neu- platte dicht an-| derm zum ach. schwunden.
N.T. St.-Sch. [Schwanz mit| Schwanzes, romerenanlagen, liegt. rechten Qhr-
Fig 5 1,6 mm. | Prolitera- Klpaken- Erste Andeu- blidschen.
h tionsknopf | membran. tungen der Hemi- Links noch |
(auch Hu- am Ende. sphéarenanlagen. Andeutunyg
BRECHT der Stelle,
19032, wo sich das
Fig. ¢6). Ohrblischen
vom Ekto-
derm gelost.
Ganz kurzer
Ductus endo-
lymphaticus.
156 Gr. L. N.T. Fig. 6a Zihlung bei Frithe Hemi- | Primire Augen-|Ohrblaschen| Flache | Hypophyse | Spuren der
. 146 mm. | u 6b. HU- dem Erhal- sphitrenanlagen. |blasen. Epithel abgeschlos-| Riechfelder.| ganz flach. Rachenhaut
Tarsius | N L, 4,2 | BRECHT tungs- an der Stellesen,ein Duc-| nicht mehr
512, mu.  |(1902)Fig.0s. zustand der der Linse ein| ts endo- | vorhanden.
N.T. St.-Sch. |Vordere und Serie nicht wenig verdickt.| lymphaticus
Fig. 6a 1,8 mm, ltlinteyed Ex- milglich, begigpﬁlsich
remititen zu bilden.
u. 6b. als Willste
angelegt.
Deutlicher

Schwanz.
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Kiementaschen !
Verdauungs- : - ’ ;. . .
tractus, Lfl:u':r Th L hyreo_i"deai]ea Urogenitalsystem %;‘Ifﬂ?;;d Integument Skelet Eﬁ?:?l Amnijon |Allantois| Bemerkungen
und Pankreas Ahymus, °rac
und Lungen i s v
— = |
Grosse Leber- | Erste Anlage der| Rudimentdre ,Vor- Herz Vordere und Fix,: Pikrin-
bucht, von dereben | medianen Thyreo- nieren“-Trichter im Ge-| S-firmig. hintere Ex- schwefelsdure.
Trabekel ausspros- | idea. 3 Kiemen- [biet des 8.—11. Urseg- tremitaten- Farbung: Hama-
sen wollen. Darm- | taschen erreichen |ments.  Segmentalblis- wiilste, hin- tein-Orange.
nabel 40 Schnitte | das Ektoderm, die |chen vom 11. Ursegment tere noch Querschnittserie.
von I5 |t 4. nicht. an. Nephrostome der wenig ent- Sch, D, 15 p
Urniere angedeutet. Cau- wickelt. Zool. Mus. Utrecht.
dal steht das Urnieren-
blasten mit dem Cbdlom-
epithel in Verbindung,
Der WoLFF'sche Gang
endet dem Ektoderm
i dicht angelagert.
Leberbucht, aus | Mediane Thyreo- Rudimentiire ,Vor- S-formig. Vordere und Fix.: Pikrin-
der Schliduche ideaanlage deut- | nieren‘-Trichter. Seg- hintere Ex- _s'chwefelsﬁl_grf:.
heraussprossen, |lich. 3 Kiemen-| mentalblischen. Ne- tremititen- Firbung: Hima-
taschen erreichen phrostrome der Urniere wiilste. tein-Orange.
das Ektoderm, die langedeutet. Der WOLFF- Querschnittserie.
4. nicht. sche Gang cndet dem Sch.D. 15 p.
Ektoderm dicht an- Zool. Mus. Utrecht.
liegend.
Leber und Gallen-|4 Kiementaschen, Am cranialen Ende links| Auricular- Extremi- Fix.: Pikrin-
blase angelegt, |von denen die 3 er- ein Nephrostom und ein| kanal und titenwiilste, schwefelsiure.
frithe Anfinge des|sten das Ektoderm freier Glomerulus, caudal| Herzohren die caudalen Fiarbung: Pikro-
Trabekelwerkes. |beriihren. Die me- noch die Andeutung eines|angelegt. Im noch sehr _ karmin.
Pankreasanlagen |diane Thyreoidea zweiten. Glomerulitreten| Ventrikel- wenig aus- Querschnittserie.
nicht gefunden. |in breiter Verbin- [im cranialen Theil der Ur-| gebiet be- gebildet. Zool, Mus, Utrecht.

Enger Ductus
vitellointestinalis.
(Grosse entoder-

male Kloake,

Schwanzdarm.

Lebertrabekel-
werlz, Gallenblase.
Dorsale Pankreas-
anlage in frithem
Stadium, ventrale
Anlage nicht vor-
handen. Kloake,

Schwanzdarm.

Magen heginnt
seine Drehung.

Trabekelwerk der
Leber. Anlage der
Gallenblase.
Schvlaanzdarm mit
weltem Lumen.
Anlage des dor-
salen Pankreas
eben zu erkennen.
Die Magenanlage
ist kenntlich und
beginnt bereits
ihre Drehung.

dung mit ihrem
Mutterboden. Tra-
chealrinne caudal
blischentérmig er-
weitert, aber noch
keine Bronchial-

resp. Lungen-

knospen.

4 Kiementaschen,
von denen 3 das
Ektoderm er-
reichen, Mediane
Thyrcoideaanlage.
Laterale Anlagen
fraglich. Tracheal-
rinne. Frihes
Stadium der Bron-
chial- resp. Lungen-
knospen.

Die 4. Kiemen-
tasche erreicht das
Ektoderm nicht.
Trachealrinne und
Lungenknospen.

niere auf. Caudal Segmen-
talblaschen. Die WOLFF-
schen G#nge erreichen
die Kloake noch nicht.
Ihr Ende liegt aber dem
Ektoderm nicht mehr an,
sondern frei im  Meso-
derm.

Links neben einem rudi-
mentédren Nephrostom ein
dusserer Glomerulus. Ur-
nierenfalten crarial mit
Anlagen von Glomeruli,
caudal Segmentalblis-

ichen u. Urnierenblastem.
{Die WoLrFschen Giinge
‘miinden ganz ventral in
idie Kloake. Im cranialen
|Theil der Kloake ist eine
I Darmbucht kenntlich.

Nebennierenrinden-

! anlagen vom Cdlom-
[

epithel aus.

ginnen sich
Trabekel zu
bilden,

Auriculae
cordis und
Canalis auri-
cularis. Tra-

bekelbil-

dung im
Ventrikel-

theil.

IAm cranialen Ende des!
[WoLFF'schen Ganges ein
Nephrostom und ein
dusserer Glomerulus. Die
Urniere ist auf einem |
frithen Entwicklungs- |
stadium, doch sind Glo-|
meruli bereits angelegt.
Ob die WOLFF’'schen
Ginge die Kloake schon
erreichen, ldsst sich bei
dem schlechten Zustand
der Serie nicht ent-
scheiden.

Trabekel-
werk im
Ventrikel-
theil beginnt
sich zu
bilden.

Vordere Ex-
tremitéiten
beginnen

latten-
Ormig zu
werden.

Beide Ex-
tremititen-
aare als
Jiilste an-

gelegt.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiiure.
Firbung : Hima-
tein-Orange.
Querschnittserie.
Sch. D, 15 u.
Zool. Mus. Utrecht.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiiure.
Firbung: Hima-
tein-Orange.
Querschnittserie.
Sch. D, 15
Zool. Mus. Utrecht.
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Bez. Maasse I{_t)rperfc»rnw.i P; I;i_g'fté:; Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase Hypophyse Mund

18 Gr. L. |[N.T. Fig. 7. . 36 Urseg- Frithe Hemi- Secunddre |Kurze Duc-| Flache | Die Hypo-

Tarsi 5,4 mm. | HUBRECIIT mentpaare, skah'cjircnanlage{l. Augenblasen, | tus endo- | Riechfelder.| physe steht
arsius | NIL.. 4,8 (1902)Fig.o7. Weites Infundi- | Weit offene | lymphatici. in sehr wei-
587. mm.  Vordere und bulom. Neuro- | Linsengriib- Die Ohrblis- ter Verbin-

N.T. St.-Sch. | hintere Ex- meren.  Medullar- chen, die durch| chen sonst dung mit
Fig 7. | 2,2 mm. tremitaten- rohr, Chorda und| einen Lpithel- | nicht diffe- demSchlund.

BT anlagen plat- Darm enden in un-| pfropt ausge- renzirt.

tentdrmig. differenzirter, ﬁ.'lht sind.
Deutlicher sehr geldssreicher
Schwanz mit Zellmasse.
Endan-
schwellung.
Oberkiefer-
fortsatz
; deutlich ab-
gegliedert.

17 Verschwin- INeuromeren. Das| Secundédre |Ohrbldschen, IFlache Hypo-
Tarsius det in der Medullarrohr | Augenblasen. \vom Ductus Riechfelder.| physen-
2;6-‘ " Schwanz- |schwindet in dem Noch kein Pig- endolym- anlage dffnet

4a. knospe zu- verdickten ment in der |phaticus ab- sich weit in

erst. Schwanzende zu-| Retina, Die | gesehen, denPharynx.

letzt. Hemisphiren-| Linsenanlagen | nicht diffe- ’
anlagen des Ge- (tiefeGrubenmit  renzirt,
hirns  deutlich zuo| kleiner Oeft-

erkennen, aber | nung, welche
noch auf einemsehr| durch einen

frithen Stadium. Epithelpfropt

Im Riickenmark ausgefiillt
noch keine deut- werden.

lichen llinter-

stringe. Vorder-

horner angelegt.

18 Gr. L. |N.T. Fig. 8. Neuromeren. Hemi-  Secundidre  Ohrblidschen)  Flache Hypophyse | Tuberculum
gt 6,1 mm. j :ipha‘renanlagen. 4‘ Augenblasen. s aul den| Riech- |in sehr wei-| impar an-
arsius | gy, 5,5 Hinterstringe im Noch kein Re- kurzen Duc-| gruben. ter Verbin- gelegt,

139. mm. Riuckenmark ebenll tinalpigment. | tus endo- dung mit

N.T. 5t.-Sch, angelegt. Vorder- Das mit Zcllen lymphaticus dem Pha-
Fig g, |27 mm horner angelegt. \ausgefiillte Lin- noch nicht rynx. Der

N senbliaschen | differenzirt. cerebrale
noch mit dem Theil der
Ektoderm in Hypophyse |

Verbindung.

noch nicht |
angelegt.
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Verdauungs- mﬁ%ﬁém;&;’fhen’ | ' " d E ;
idea, S ixtremi- . .
tractus, Leber Thyrr:g;?q[l‘r:?:hea Urogenitalsystem é;?ésu;; EIn'cegument Skelet titen Amnion |Allantois| Bemerkungen

und Pankreas | und Lungen | !

]

Awm cranialen Ende des’Septumatrio-

Leberlappung noch  Die 4. Kiemen- Vordere und Fix.: Pikrin-
nicht angedeutet, tasche erreicht das| WoLFFschen Ganges | rum noch hintere Ex- | schwefelsiure.
Lebertrabekel- Ektoderm nicht. | Nephrostom und freier nicht ange- | tremitéten | Farbung: Hima-
werk, Lebergiinge, Die Thyreoidea |Glomerulus. Die WoLrr-| legt. Das rlatten- | tein-Orange.
Gallenblase. Dor- mediana ist nicht|schen Ginge minden in| Trabekel- Srmig. Querschnittserie.

sales Pankreas.
Einfaches wven-

mehr mit ithrem
Mutterboden in

trales Pankreas. | Verbindung. Un-

Das Ende des | verzweigte
Schwanzdarmes ist| Lungenknaspen,

stark erweitert. |die Trachealrinne

die Kloake. Dic Nieren-, werk im
knospen noch nicht deut-| Ventrikel-
lich, aber die Stellen, an| gebict be-
welchen sie sich anlegen,|ginnt sich zu
werden schon kenntlich., bilden.
Die sich caudal aus dem

Sch. D. 15 p.
Zool. Mus. Utrecht,

Die Kloakenmem- | beginnt sich eben [Urnierenblastem heraus-

bran ist weit cau-
dal ausgedehnt.

Der Magen ist be-

reits etwas gedreht.

Magen schon ziem-

abzuschnilren.

Die 3. Kiemen-

| mit den WoLFFschen

[folgen, wo die Nieren-

differenzirenden Ur-
nierenkanilchen stehen

Géngen noch nicht in
Verbindung, das Ur-
nierenblastem lédsst sich
bis zu der Stelle ver-

knospen sich anlegen
werden.

Die Urnieren beginnen| Septum

Vordere Ex-

Fix.: Pikrin-

lich weit gedreht, tasche durch-  cranial rechts und links| atriorum u. tremitiiten schwefelsiure.

ventrale Pankreas- | gingiy, die 4. er- mit einem Glomerulus, in| ventriculo- platten- Farbung: Pikro-

anlage in den Duc-| reicht das Ekto- |dessen Bereich Spuren| rum eben formig, hin- karmin.

tus choledochus, |dermnicht. Thyreo- eines Nephrostoms nach-| angelegt. tere vom Embryo mit einem
dorsale in das |idea mediana-An- zuweisen sind. Im cra- Waulst zur Theil des Uterus

Duodenum. Lange| lage steht nicht |nialen Theil der Urnieren, Plattenform geschnitten.

Kloake, Darm-und ' mehr mit ihrem |gut entwickelte Glome-| iibergehend. Zool. Mus. Utrecht.

Blasenbucht.
Schwanzdarm in
der Endanschwel-
lung des Schwan-
zes stark erweitert.
Leber noch nicht
gelappt.

Die Leber beginnt F

Mutterhoden in
Verbindung. Late-
rale Thyreoidea-
anlagen. Trachea
erst zum Theil vom
Qesophagus ahge-
schnfirt. Einfache

Lungenknospen.

Die 4. Kiemen-

ruli. Caudal Segmental-|
blischen, welche mnoch
nicht mit dem WOLFF-
schen Gang in Verbin-
dung getreten sind. e
WoLFF'schen Giinge

milnden 1 die Kloake,
Noch keine Nierenknos-
pen. Urgeschlechtszellen
nachzuweisen. Neben-
nierenanlagen in Verbin-,
dung mit dem Colom- |

epithel.

Am cranmalen Ende des/Valvula ve-

Fix.: Pikrin-

Lappung zuzeigen. | tasche erreicht das| WoLFF'schen Ganges nosa dextra ; )

Ggﬁcn}%lase, dor- | Ektoderm nicht. | Nephrostom und halb noch wenig | ingz:fﬁlsﬁ‘;;;_

sales und ventrales Die mediane  freier Glomerulus. Die| entwickelt, | te‘in-(%x:ange
Pankreas. Der | Thyreoideaanlage  WoLrF'schen Ginge | linke fehlt. E Qucrsc:hnittéet.'ic
Darm an der ist nicht mehr in miinden in die Kloake. Septum I | “Sch.D. 15 p %

Schwanzspitze, wo| Verbindung mit |Die Nierenknospen sindinoch wenig ol Mis. (Jtrecht.

er mit Chorda und |ihremMutterboden. |angelegt. Am caudalen| entwickelt, Memi)ranz;epleuro-

Medullarrohr in
eine indifferente
Zellmasse iiber-
geht, stark er-
weitert.

Die Trachealrinne
hat sich zum Theil
geschlossen.

(Verbindung ; frithes Sta-
ldium des Keimwulstes
! mit zahlreichen Urge-

Ende der Urniere Ur- |Septum ven-
nierenblastemn mit selb- triculorum
stindig entstehenden Ur-| angedeutet.
nierenkanilchen: das Ur-
nierenblastem lidsst sich
bis zum eben sich heraus-
differenzirenden Nieren-

blastem verfolgen,
Nebennieren-(Rinden)an-
lagen, cranial und caudal
mit dem Célomepithel in

schlechtszellen,

Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere. VII,

peritoneales noch
nicht gebildet.
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| | |
| i : Primitiv- . = . N . | ‘ K — -
Bez Muasse |Korperform "o oceo . | Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase | Hypophyse Mund
R | R, |, N | . e o .
| \ | | \ | |
19 Gr. L. [N.T. Fig. . [ Hemisphéren- Secunddre ' Ausser den Weit offene Die Oeff- | Ausgeprig-
. 6,7 mm, A HUBRECHT | | anlagen. Neuro- | Augenblasen, | ziemlich Riech- nung der | tes Tuber-
Tarsius | N, 5,6 (1902)Fig.08. | ’ wercn.  Das Me- noch kein Re-langen Duc-jgruben. Diel Hypo- | culum im-
564, mm. Ziemlich ‘ dullarrohr geht an tinalpigment. | tus endo- Anlage des| physen- par.
N.T. 5t.-Sch. langer ‘r ' der Schwanzspitze, Die hintere | lymphatici  JACOBSON- | tasche ist
Fig. 9 3 mm. |Schwanz am ; in indifferentes Ge- Wand des Lin-| ist noch  schen Or- weit.
e Ende mit | webe iiber, in daslseuhlﬁschensist keine Diffe- ganes ist
deutlicher . ‘ hinein sich auch '¢in wenip ver-irenzirung an noch nicht
Anschwel- ‘t Chordau.Schwanz:| dickt. ‘den Ohrblas- kenntlich. |
lung. | . darm verfolgen chen deut- | }
! | lassen. Hinter- lich. |
‘ Estrﬁ_nge u, Vorder- !
| horner im Riicken- | ‘
! | mark angelegt. ‘\
} !
| | \ |
| | | |
| | |
20 | Gr. L. |Der Embryo | | | Hemisphiren an- |Das Retinalpig-| Differenzi- JACOBSON- Die Qeft- |
Tarsius | 13 M- ist auffallend imelegt. Deutliche| ment beginnt | rung, vom sches Orgaut nung des |
s N.lL.. 5,9 | stark zu- ~ Neuromeren, |aufzutreten. Die Ductus endo-| angedeutet. | Hypo-
924. mim. sammen- iHinterstrange und| hintere Wand ‘lymphaticus Prim#rer | physen- |
gekriimmt. | Vorderhorner im |der Linse erst' abgesehen, | Gaumen  tischchens |
‘ | Riickenmark an- |wenig verdickt. noch nicht | noch nicht weit. Cere-
2 gelegt l Dly;tuls naso-l - deutlich. gebildet. brale Hypo-
| | acrimalis noch | . physen-
! . nicht angelegt. Lanﬂ\g); noch
wenlg aus-
gebildet.
|
\
I
|
|
21 Gr. L. N.T. Fig. 10. { Die Hemisphiren  Noch kein | Ohrblischen,| Riechgriib- | Die Oeff-
< ,2 mm. angelegt. Retinalpigment.(vom Ductus chen. Die| nung der
Tarsius N.L. 6,6 | | ‘ Medullarrohr an | Hintere Wand lendolympha- Stelle der ~ Hypo-
882. mm, | i : der Schwanzspitze|der Linsenblase ticus abge- JACORSON- | physen-
NT. | St-Sch. | - etwas erweitert, |bereits ziemlich sehen, noch ‘schen Or- tasche weit.
Fig. 10 | 3,4 mm. ! peht wie Chorda [stark verdickt.| nicht deut- \gane hereits Cerebrale
w SRR i and das erweiterte’ Ductus naso- | lich dif- |schwach an-  Hypo-
i Ende des Schwanz- lacrimalis noch; [erenzirt. = gedeutet. physen-
; ‘ darms in eine un- nicht angelegt. Noch kein |anlage noch
‘ differenzirte  Zell- ‘ primérer ! wenig aus-
masse {iber. Gaumen. ' gebildet.
| ‘ - Neuromeren.
i \
i | \ . 1
| |
| | | !
| | I
‘ |
! | |
| | |
292 Gr. L. |Der ziemlich | Comm. posterior | Linsenhohle |, Auricular- Deutliches | Hypo-  Anlage der
Tarsius %Ime. g ll.angc: angelegt. ‘ Dausgetullt. | lg’;clﬁar“. ‘I?CD(I‘;!)SDN- |p1(xﬁysc1;)ga;1g. Zahﬁzlel_st!e
TS CUNLLL 7,2 (Schwanz ist | Ductus naso- | auken- sches Organ.! Cercbrale | noch nicht
170. mm?, an der Spitze lacrimalis ange-'  hohle. Die Lamgina Hypo- deutlich.
St.-Sch. |noch kolbig | legt. Retinal- Bogenginge bucco-pha- | physen- |
3,0 mm. | verdickt. pigment.  als Taschen ryngea ist | anlage be-
] Augenstiele ancelegt. 'auf der einen|ginnt solide
i noch durch- | Seite eben = zu werden.
g | gingig, gerissen,
| j ‘ Primérer
‘ ' ‘ ‘Gaumen ge-
: bildet.
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Kiementaschen, | '
Verdauungs- Thvteoidea, | ) Herz und Extremi- : :
Hr?ghigsa’n{-;fgaesr Th_ym?;s, Tiackea . Urogenitalsystem . Gefisse Integument Skelet titen Amuion |Allantois| Bemerkungen
und Lungen i i
! |

Leber schickt sich | Diez2.Kiemenspalte Am cranialen Ende der| Deutliches Noch nicht an- Fix,: Pikrin-

an, sich zu lappen. ist durchgingig. Urnieren links ein Ne- |Septum pri- gelept. schwefelsiiure.

Der Schwanzdarm,| Die 3. Kiemen- phrostom.  Nierenknos-jmum, friihes "Farbung: Hima-

der am Ende er- | tasche erreicht das! pen (frithes Stadium). |Stadiom des tein-Orange,
weitert ist, hat Ektoderm, die |Nierenblastem mit dem| Sept. inter- Querschnittserie.
theilweise sein 4. nicht. “urmerenblastem in Ver-\ventriculare. | Sch. D. 15 u.

Lumen verioren: | Laterale Thyreo- 'bindung. T caudalen) Die Auf. i Zool. Mus. Utrecht,
bheginnende Riick- | ideaanlagen. . Theil des Urnieren- |theilung des ’ Die Membranae
bildung.‘ In der blastems bilden sich Ur-| Trunc. art. plﬁuro-peritoneales

Kloake bildet sich nierenkandlchen heraus, Dbeginnt sind noch nicht
die Darmbucht welche noch keine Ver-| ) gehildet.

heraus. Die 'bindung mit dem WoLFF-|
Drehung des | schen Gang haben.

Magens ist ziem- 'WoOLFF’sche Ginge miin-

lich weit vorge- 'den in die Kloake. Friihe
schritten. 1 |Anlage der Keimdriise
| imit Urgeschlechtszellen.
| Nebennierenanlage (Rin-
! {denanlage) mit dem Co-
g lomepithelin Verbindung.

Die Leberlappung | Sinus praccervica- [Noch ein Stiick Kloake, Septum I :‘Milchdrﬂsen- Andeutungen |Noch keine Fix.: Pikrin-
bildet sich aus. |lis. Lateralc Thy- vorhanden. Die Worrr-| Foramen anlagen |von vorknorpe-| deutliche schwefelsiiure.
Schwanzdarm | reoidea- und Thy- schen Génge miinden in| ovale und | nicht ge- | ligen Wirbel- | Handplatte. Firbung: Hidma-

theilweise in Rilck- | musanlagen mit  den Sinus urogenitalis [Septum ven-  funden. anlagen. tein-Orange.

bildung, am}End'e dem Schlund in  betrichtlich oberhalb der| triculorum Querschnittserie.

Erl:a: fEldtt:Tt, %ii“ {n;t Verbindung. An K:l(mke. i Kurze_ Nieren- ang_vf'_ln.::i;{F. Sch.D. 15 .

orila und Medul- | den Lungen be- |odnge, einfaches Nieren-| Pericardial- Zool. Mus. Utrecht,
larrohr in einesehr | ginnt die Knospe |becken. Der Zusammen- hohle noch Die Membranae
efdssreiche, un- | fir den Lobus hang von Urnieren- mit den pleuro-peritoneales
differenzirte  Zell- | infracardiacus aus- [blastem u. Niercnblastem|  Pleura- beginnen sich zu
néas}i;e ubﬁr. Dtifr ZUSprossen. ist noch zu verfolgen. ijllal']ezll in bilden.
chwanzdarm is i erbindung.

zwar theilweise ein [ § l

sehr diinner Strang;, |
aber noch nicht |
unterbrochen. |

Magen erst wenig ! ;

gedreht. |

Die Leberlappung .f:}inus_prﬂcgf:‘.rvica-? Nephrostom und freier |DasSeptum I Milchdriisen:| Andeutungen |Vordere und Fix.: Pikrin-
_‘bll(lct sich aus. |lis. Die 3. Kiemen- Glomerulus (rechts). Dielhat das Osti-  anlagen |von vorknorpe-| hintere Ex- schwefelsidure,

Schwanzdarm ist | tasche erreicht das| WoLrFF'schen Ginge um atrio-  nicht ge- | ligen Wirbel- | tremitdten Fiirbung: Hima-

am Ende erweitert, | Ektoderm, die 4. | miinden in den Sinus | ventriculare  funden. anlagen. beginnen tein-Orange.

theilweise in Riick- | nicht. Die lateralen lurogenitalis dicht cranial| noch nicht sich zu Querschnittserie.

bildung begritfen. | Thyreoideaanlagen  von der Kloake. Zu- erreicht. lghedern. An Sch. D, 15 u.
Das Lumen des stehen mit dem sammenhang von Ur- | Foramen den vorderen Zool. Mus. Utrecht.
Oesophagus ist Pharynx iu Ver- |nierenundNierenblastem. ovale, noch| Extremitiiten Die Membranae
sehr eng. Ein bindung, ebenso |Das caudalste Urnieren-| kein Sep- eine deut- pleuro-peritoncales
Caecum ist noch die Thymusan- |kandlchen, an dem sich| tum IL liche Hand- beginnen sich zu
nicht angelegt. |lagen. Die Knospe | bereits cin Glomerulus | Deutliche platte. " bilden,

Magenvollkommen | fuir den Lobus in-| differenzirt, steht mit | Anlage des

gedreht, fracardiacus be- |dem WOLFFschen Gang| Ventrikel-
ginnt auszu- nocht nicht in Verbin- |septums. Die

sprossen, dung. Die Nebennieren-| Pericardial-

anlage hat theilweise hohle ist

noch Zusammenhang mit| gegen die

dem Codlomepithel. Pleura-
Keimdriise mit Urge- hahlen noch

schlechtszellen. | nicht abge-

i schlossen.

Leber deutlich ge-| Der Sinus prae- | Geschlechtsglied. Die | Foramen | Gesonderte Knorpelige Hu-| Die Extre- Fix.: Pikrin-

lappt. Caccum an- | cervicalis rechts |Ureteren miinden in die ovale, |craniale und merusanlage. |mitdten be- schwefelsiure,

gelegt. Schwanz-  noch mit dem WoLrF'schen Génge. | Venenklap- | caudale | Wirbelkdrper, | ginnen sich Féarbung: Hima-
darm in Riickbil- Ektoderm in Ver-| Zweizipfliges Nieren- pen. Weder|Milchdriisen- Rippen, Scapulajzu gliedern. tein-Orange.
dung begriffen. bindung, links becken; erste Anlage Vorhof noch| anlagen. vmlmorpet)ig. Deutliche Querschnittserie.
nicht mehr. Thy- |der MULLER'schen Ginge. Ventrikel- Hand- und Sch. D, 15 p.
musanlagen. Late- | Indifferente Keimdriise. septum voll- Fussplatten. Zool. Mus, Utrecht.
rale Thyreoidea- stindig,. An der Pleura- und Peri-
anlagen durch Handplatte cardialhdhle noch
Stiele mit dem allererste in Verbindung,
Schiund in Ver- Andeutung Pleura- und Peri-
bindung. Infra- von Finger- tonealhtthle nochin
cardialer Lungen- gliederung. weiter Verbindung.
lappen. Milz angelegt.
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| Primitiv- : |
Bez. | Maasse |Korperform streifen Urwirbel Chorda Nervensystem Auge ‘ Ohr Nase il-ly[mphyse Mund
S S NI, S—— — | S S —
23 Gr. L. | HUBRECHT ~ Comm, posterior} Linse ausge- | Auricular- | JacoBson- | Die Hypo- | Zahnleiste
Tarsins &7 mm. (1902) im Gehirn. Fasc. fiillt. Thrz‘inen—I hiscker.  'sches Organ!p_hyse offnet noch nicht
227, N.L. 7,7| Fig, z227. | long. med.  nasengiinge an-  Pauken- gut ent- |sich weit injzu erkennen.
mm. | | gelegt. Retinal- hohle. wickelt. |den Rachen.
St.-Sch. | ‘ ‘ | pigment. Bogengiinge| Membranae | Cerebrale |
4,7 mm. | j | Augenstiele |als Taschen| bucco-pha- ~ Hypo-
’ 1 durchgéingig. | angelegt. ryngeae. physen-
| Primirer lanlage noch
Gaumen ge- nicht solide.
} | hildet.
' |
| !
‘ 5 |
' ! i
24 Gr. L. [N.T.Fig.114 Comum. post. Fasc. Augen aul- Die Spitze | Membranae — Ziemlich | Noch keine
Tarsi Q,7 mm. u. IIb . long. med. fallend klein. der Ohr- | bucco-pha- jweiter Hypo-| Zahnleisten
arsius | Nj.. 83 Linse voll.  muschel ist| ryugeae.  [physengang.|zu erkennen
973. | mm. \ | Reichliches  angelegt. | JACOBSON- | Cerebraler
N.T. | St-Sch ‘ ‘ Retinalpigment. Pauken- [sches Organ, Theil der
Fig. la t 4.6 mm. | Ductus naso- | hohle. stark ent- | Hypophyse
b | : 1 ‘ - lacrimalis,  Bogengiinge  wickelt. | noch nicht |
i ; ; . Augenstiele als Taschen| Primarer | solide. |
' ‘ durchgiingig.  angelegt. |Gaumen ge-|
‘ } bildet.
\ 1
‘ | | |
| | | |
‘ 1 ‘ | -
| | |
3 I | | | i |
l ‘ ' ‘ . i
| | | | | |
|
25 Gro Lo Der ziemlich| Chorda bis  Das Medullurrohr ‘(_)ﬁ"ﬁne Augen- Aus den Laminae Hypo- | Anlage der
Tarsing | 98 mm. lange in die ge- | st durch den | stiele ohue | Auricular- | bucco-pha- physengang| Parotis??
T I NLL. 8,2 |Schwanz ist| meinsame ganzen langen Nervenfasern, | hockern ryngede  ziemlicheng,|
977 mm. |ander Spitze‘ Masse in der| Schwanz bis an | Kein Chiasma, | bildet sich | beiderseits  Noch keine
St-Sch. | kolbig ver- | | Schwanz- | die kolbige Ver- | Linsen ansge- | das fussere| noch er- |Sprossen an
5 mm. dickt. (Ganz |spitze, aber| dickung zu ver- ‘ fiillt. Canalis Ohr, dessen| halten, pri- | der Hypo- |
| schwacher nicht so weit/folgen, wo es er- nasolacrimalis  Spitze be- mirer (zau- physe. Ge-|
| Riicken- wie das Me- weitert ist. Comm.|  angelewt,  reits kennt-  men ge- hirntheil der|
| hocker. \dullarrohr zu post. Fasc. longit.| lich ist.  bildet, Sehr| Hypophyse |
f | | verfolgen. med. - Pauken- dentliches | angelegt, |
‘ ' | ' | hohle. | Jacosson- | beginnt |
Bogengiinge sches Organ., solide zu
| | | |als Taschen Weit oflene’  werden.
1 ‘ ‘ [ angelegl,  Nasenltcher,
| |
‘ ‘
Y |
‘ ! i
| |
| | !
| |
| | | |
26 Gr. L. | Der lange Das Medullarrohr |Offene Augen-| Deutliche  Membranae Hypo- Anlage der
Tarsius 193 mm. Schwanz hat lisst sich his an stiele ohne  Ohrmuschel| bucco-pha- physen-  |Parotis frag-
' N.L. 8,6 |keinen deut-, ‘die Schwanzspitze| Nervenfasern. = mit Ohr- [ryngeae ver-| gang offnet | lich. Zahn-
744. mm. |lichen End- verfolgen, es ist | Kein Chiasma.  spitze. | schwunden |sich in den | leiste viel-
St.-Sch. [kolben (Pro- dort nicht er- | Linsen ausge- | Pauken-  (primitive | Pharynx. leicht theil-
' 5,0 mm. | liferations- | weitert. Fasc.long.| fiilllt. Ductus hahle. Choanen). | [ lypophyse | weise in
knopt) mehr. med. Comm. post.| nasolacrimalis |Bogenginge Deutliches | hat noch | Herausbil-
Der Nacken- angelegt (frihes|als Taschen JACOBSON- |keinc Spros- dung be-
hocker be- Stadium). | angelegt. sches Organ./sen. (Gehirn-|  griffen,
ginnt sich ‘Weit offene theil der
! zurlickzu- Nasenlocher., Hypophyse |
' ihilden. Ein ‘
| Riicken- ‘ ‘

thiscker noch
‘ehen kennt-
lich.

i solide, |
|

|

|
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u Kiementaschen
Verdauungs- 5 v + . .
. Thyreoidea. ! ; . Herz und | Extremi- g
E;‘ﬁ::ltu;énlﬁggsr Thy[l'l}:'ls, Trachea | Urogenitalsystem Gefisse Ilntegument Skelet titen Amnion |Allantois| Bemerkungen
und Lungen | J 3
Leber gelappt. | Sinus praccervica- |Erste Anlage der MULLER-| For. ovale. | Gesonderte |Wirbel, Rippen| Die Extre- Fix.: Pikrin-
Caecum angefegt. lis durch einen schen Giinge. Ein | Valv. veno- [craniale und|u. Scapula vor-| mititen be- schwefelsidure,
engen Gang mit Husserer Glomerulus. Ge-sae. Weder| caudale |knorpelig. Hu- | ginnen sich Firbung: Hima-
der Oberlliche in| schlechtshicker. Die |Vorhol noch|Milchdriisen- merus beginnt [zu gliedern. tein-Orange,
Verbindung. Late- | Kloake noch nicht vollig| Ventrikel- | anlagen. |zu verknorpeln. Deutliche Querschnittserie.
rale Thyreoidea-. Jaufgetheilt. Die Ureteren(septum voll- Hand- und " Sch. D. 15 p.
| anlagen mit demn |miinden in die WOLFF-| stindig. Fussplatten. Zool, Mus, Utrecht.
| Pharynx in Verbin- | schen Giinge. Undif- Membranae pleuro-
| dung. Lobus in- | ferenzirtz Keimdrise. Perltoneales ange-
| fracardiacus der egt. Pleura- und
Lunge angelegt. Pericardialhthle
. noch in weiter Ver-
bindung. Milz-
! anlage.
|
Leber gelappt. | Sinus praccervica- Geschlechtshdcker. Die For. ovale. | Gesonderte | Wirbelkorper | An der Fix.: Pikrin-
Schwanzdarm in lis durch cinen | Ureteren miinden in die Venenklap- [craniale und und Rippen vor-| Handplatte schwefelsiure,
voller Rickbil- | Epithelstrang mit || WoLFFschen Génge. Das pen. Weder| caudale knorpelig. | noch keine Farbung: Hama-
dung, Caccum an- | der Oberfliche in| Nierenbecken ist zwei- Vorhof noch|Milchdriisen: Scapula vor- | Andeutung tein-Orange.
gelegt, Verbindung. Thy- |zipflig. lirste Andeutung Ventrikel- | anlagen, knorpelig. |von Gliede- Querschnittserie.
musanlage. Lat. |der MULLER'schen Gange.  septum Humerus be- rung, Sch. D. 15 w.
Thyreoideae noch | Indifferenzirte Keim- fertig. ginnt knorpelig Zool, Mus. Utrecht.
durch engen Gang | driise. zu werden. Pericardial- und
mit dem Pharvix | Pleurahiihle stehen
‘ in Verbindung. | noch in Verbin-
Intrapericardialer ‘ dung. Membranae
‘ Lungenlappen. ‘ pleuro-peritoneales.
‘ ! Pleura- und Peri-
i i ; tonealhthle noch
| | in weiter Verbin-
‘ ' dung. Milzanlage.
|
Leber deutlich ge- | Die Sinus praecer- | Geschlechtsglied. In- | For. ovale. Gesonderte | Vorknorpelige | Die Extre- Fix.: Pikrin-
lappt. Das Caecum  vicales durch einen | differenzirte Keimdriise. |[Weder Vor. craniale und|Anlagen an L%'eré mititen be- schwefelsiure.
eben angelegt.  Epithelstrang mit  Die Ureteren, welche | hof noch caudale |Schidelbasis u.|ginnen sich Fiarbung: Hima-
Schwanzdarm bis dem Ektoderm der ziemlich lang sind, miin-| Ventrikel- | Mammaran- der Ohrkapsel.zu gliedern. tein- Orange.
auf den in der  Oberfliche in Ver- den in die WoLFF'schen|septum voll-| lagen (Lin- |Die W’irb-:hiﬂr- Deutliche Querschnittserie,
kolbig ange- bindung. Die late- | Ginge. Nierenbecken stindig.  |senstadium).|per und Rippen| Hand- und Sch. D. 15 u.
schwollenen ralen Thyreoidea- izweizfpﬂig. Das Nieren-| Venenklap- vorknorpelig, |Fussplatten, 1Zool. Mus. Utrecht.
Schwanzspitze ge-  anlagen durch  blastem beginnt sich zu|pen. Ostium ebenso die Sca-|  allererste - Pericardial- und
legenen Theil zu-  Stiele mit dem  (differenziren. Erste An-| atrioventri- pula. Der Hu- Andeutung Pleurahdhle noch
rilckgebildet. Schlund in Ver-  lage der MULLERschen ‘uulart: com- merus beginnt  der Gliede- in Verbindung,
Danun noch nicht| bindung, noch Ginge. mune. knorpeliz zu | rung der Die Verbindung
gebildet. Magen ‘ziemlich weit vou | 1 | | werden, Handplatte zwischen Pleura-
gedreht, ziemlich | der medianen Thy- | in Finger. u. Peritonealhthle
weit, Dorsales u. | reoideaanlage ent- | noch weit, Das
ventrales Punkreas | fernt. Thymus- jcraniale Ende des
noch nicht ver- |anlagen nichtmehr| | Recess. omentalis
bunden. mit dem Schlund | superior noch nicht
in Verbindung, als peridsophage-
Kehlkopfeingang | aler Raum abge-
nahezu verklebt | schniirt.  Mile-
Infracardialer § anlage.
Lungenlappen. : |
Leber deutlich ge-  Die Sinus praecer-  Geschlechtsglied.  Un- | For. ovale. | Vorknorpelige | Die Hand- Fix.: Pikrin-
lappt. Anlage des vicales durch einen differenzirte  Keimdriise, Weder Ven:| Anlagen an der|platten deut- schwefelsiure.
Caecum, Schwanz-  Epithelstrang mit | Die ziemlich langen |trikel- noch Schidelbasis. | lich geglie- Fiarbung: Hima-
darm bis auf ge- ‘ der Oberfliche ver- |Ureteren miinden in die] Vorhofsep- | Obhrkapseln. [dert, auch an tein-Orange.
ringe Reste in der | bunden. Die late-| WoLFFschen Giénge. | tum voll- Die Wirbelktr- den Fuss- Querschnittserie.
Schwanzspitze ver- ralen Thyreoidea- | Nierenbecken zwei- | stindig. | per u. Rippen |platten wer- Sch. D. 15 .
schwunden. Damm | anlagen durch  zipflig.  Nierenblastem. Ostium | vorknorpelig, | den die Zool. Mus. Utrecht.
nochnichtgebildet. | Stiele mit dem beginnt sich zu dif- | atrioventri- | ebenso die Sca-|Zehen kennt- Perjcardialhhle
Magen gedreht, = Schlunde verbun- ferenziren. Die MULLER- culare com- | pula. Der.Huﬁ' lich. noch in Verbin-
zicmlich weit, dot-|den, von den me- schen Giinge eine kurze, mune. merus beginnt | dung mit den
sales und ventrales ' dianen noch weit|  Strecke gebildet. | | knorpelig zu | Pleurahthlen.
Pankreas vereinigt. entfernt. Kehlkopf- ‘ werden. | Das obere Ende
Spirliche ganz eingang nahezu i des Rec. omentalis
frithe Anlagen von verklebt. Infracar- | w superior nahezu
Darmknospen. dialer Lungen- ‘ abgeschntirt (peri-
lappen. osophagealer
‘ { Raum). Die Ver-
| ; bindung: von Pleu-
‘ ; ra- und Peritoneal-
| hthle wird enger.
' ! Milzanlage.
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= ———————— — et _7_7 e - — — —
Primitiv- : < ! . |
Bez Maasse | Korperform| "o ifen LUrW1rbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase | Hypophyse Mund
| |
. S S S T R N I TS | ~ I N |
- o T - | o |"’_ | ._|,,,_ - } ' o
o 'Das Medullarrohr Das Mesoderm Bogengénge! JACOBSON- Hypophyse Frithes Sta-
Tasdins reicht iiber die zwischen Linseals Taschensche Organe. istnochnicht| dium der
Chorda hinaus. |und Ektoderm | angelegt. . ausge-  |Zahnleisten.
534 geht nahe der (Cornea) noch | Schnecke ' sprosst, sie| Zungenan-
Schwanzspitze in nicht vollstin- angelegt. | steht durch | lage. Gau-
indifferentes, ge- |dig. Linse voll. einensoliden| menfalten
fassreichesGewebe|Sehnervenstiele Guog mit | heginnen
iiber. Das Gehirn| noch durch- dem Pharynx| sich zu er-
ist unbrauchbar. gingig. Ductus 1 in Verbin- |heben. Par-
_ nasolacrimalis dung. Cere-| otisanlage?
| { angelegt. | Ibrale Hypo-‘Submaxilla-
! I \ physenan- ris und Sub-
} I | ' { lage solide. | lingualis
noch nicht
I \ f . angelegt.
| | | |
. S
\ | ‘
~ | | |
. .
| | |
| | |
28 Gr. L. |N.T. Fig. 12. Die (J.hnrda‘ Comm. posterior. | In der Retina Bogenginge Hypophyse Ganz frithes
‘ 11,0 mm.| An der igeht an der| Kein Chiasma. beginnen gebildet. | noch nicht [Stadium der
Tarsius | N1, 96| Schwanz- Schwanz-  Plex. chorioidei =~ Nervenfasern Maculae und ausge- Zahnlciste.
643. mm, |spitze keine | spilze mit [ventricul  lateral., aufzutreten, Der Striae acusti- sprosst, Deutliche
NT. | St-Sch. |kolbige Ver- der soliden [tertii u. quarti. Me-|Augenstiel hat  cae; die | Hypo- | Gaumenfal-
Fig. 12 5,8 mm. | dickung \ Medullar- |dullaranlage an der| proximal noch Schnecke be- physengang ten.  Gland.
e mehr, aber anlage in Schwanzspitze so- €in Lumen. ginntsichzu darchselzt | submaxil-
noch kein } wenig aus- | lide. Carotiden- Augenlider und| kriimmen. die Schédel-|laris und par-
Schwanz- gebildetes, | driise angelegt. Cornea ange- | basis nicht |otis angelegt.
faden, lindifferentes legt. Ductus melr, ist bis
. Gewebe nasolacrimalis auf einen
ither. Am endet cine | spirlichen
| Schwanz- Strecke von Rest ver-
ende eine der Nasenhahle schwunden.
einem Ge- entfernt. 1line Cerebrale
| fdsskniuel I Verbindung - Hypo-
| dhnliche | desselben mit physenan-
| Bildung. dem Ekloderm lage solide,
\ ist nicht mehr
| | ! nachzuweisen.
| I |
| | |
| | | |
| | |
\ |
|
| | |
29 Gr. L. |N.T. Fig. 13, Plex, chorinidei de5| Noch keine | Dentliches | Mittlere | Hypophyse | Gland. par-
’ 12 mm.  HUBRECHT 3. und der Seiten- Thrinendrii-c. |Ausscres Ohr| Nasen- noch nicht | otis und
Tarsius | NL. 10 (1902) ventrikel. Augen-Diinne Cornea-| mit Ohr-  muschel. ausge- submaxil-
64. . Fig. 102, stiele proximal |schicht. Ductus spitze. Untere nur |sprosst. Keinllaris. Frilhe,
N.T. St.-Sch. |{Schwanz am noch hohl. Noch! nasolacrimales Caochlea an-| wenig ent- Hypo- aber deut-
Fig. 13 5,0 mu | Ende nicht kein Chiasma, | endigen cine | gelegt (s. wickelt. | physengang|liche Anlage
i SR mehr kolbig, keine Epiphyse. | ganze Strecke auch Skelet)| Aeusserc mehr. der Zahn-
aber noch DieMedullaranlage|von der Nasen-| Oflene pri-1 Nasentdft- leiste. Unter-
kein noch durch den | hohlé entfernt mitive Cho-|nung durch-| zunge ange-
Schwanz- ganzen Schwanz zu blind. Die anen. gingig. legt. Papil-
faden. verfolgen, doch | Thrinenréhr- Obere lenanlagen
distal in Rickbil-|chen stehen mit Nasgendriise aul der
dung. Stammbiin-|dem Conjuncti- eben ange- Zunge. Deut-
del des Thalamus. valepithel nicht legt. liche Gau-

Fasciculus mamil-| in Zusammen-
lo-tegmentalis.  hang.
fasern im

distalen Theil

des N. opticus

Nerven-

| menfalten.




Normentafel zur Entwicklungsgeschichte des Koboldmaki (Tarsius spectrum).

23

Verdauungs-
tractus, Leher
und Pankreas

Schwanzdarm ver- |
schwunden. Anlage
des Caecum. Leber '
elappt, ob ven- |
trgalespund dorsales
Pankreas vereinigt,
kann wegen einer
Beschiddigung der
Serie nicht ent-
schieden werden.
Perivsophageales
Colom caudal ab-
geschlossen.

Caccum. Kein
Schwanzdarm.
Damm eben ge-
bildet. Anus ge-
schlossen. Dor-
sales und ventrales
Pankreas verbun-
den. Physiologi-
scher Nabelstrang-
bruch.

Caecum. After
noch geschlossen.
Die Pankreasan-

lagen verschmaol-
zen. Darmknospen.

|
N

Kiementaschen,
Thyreoidea,
Thymus, Trachea

und Lungen

 Integument

Urogenitalsystem Gefisse Skelet

i
\
| Herz und
|
|
|
1

Extremi-
titen

Anlage der late-
ralen Thyreoideae
noch durch
soliden Gang mit
dem Pharynx in
Verbindung. Auch
Sinus praecervica-
lis wahrscheinlich

| durch cinen soliden

Zellstrang mit der

Oberfliche in Ver- |

bindung (Beschi-
digung). Verbin-
dung zwischen

Peritoneal- und

Pleurahohle schon
ziemlich eng.

Epithel im Kehl-
kopfeingang ver-
klebt. Kehlkopf
vorknorpelig. Die
lateralen Thyreo-
ideaanlagen haben
den Anschluss an
die mediale er-
reicht,

. Thﬂ'reo'id knorpel.

aterale und

mediane Thyreoid- schennoch nicht gekreuat

zen. Thymus.

Auch im caudalen Theill Vorhof- 1 Frithe Sta- | Verknorpelun
der Urniere Glomeruli. septum voll-| dien der |an der Schidel-
Das Nierenbecken be- !standig, Ve- Milchdriisen-| basis beginnt.

leinigung noch weit ent-| schlossen. | mige Haar- | lig. Ohrknor- |

| fernt.” Die Ureteren |Die Ventri- | anlagen. 2 | pel. Gehor- |
\miinden unmittelbar late- kelscheide- | Milchhiigel | kndchelchen
{ral von den WoLFF'schen| wand noch | jederseits. knorpelig.
|Giingen in den Sinus um-i nicht ganz {Haaranlagen, Zungenbein

oberhalb u. knorpelig. Ganz
frithe Anlage
der Mandibula,

|zenitalis. Damm gebildet.| vollstindig,.

| ] nldet.| -

Noch kein Conus ingui-|

nalis. Sinus urogenitaliz|
geschlossen.

unterhalb
| des Auges.

an der

|
|
1‘ Schnauze.

gut entwickelt.
| Scapula, Hu-
merus, ﬁadius,
Ulna und ganz
wenig von den

Metatarsalia
|knorpelig; der
‘Rest des Skelets

der oberen
Extremitét vor-
| knorpelig.

Haaranlagen|Clavicula kno-
chern, bereits |

Amnion

1
Allantois Bemerkungen

ginnt auszusprossen. | nenklappen. anlagen. |Gehorkapsel u.
Deutliche (indifferenzirte)| Ventrikel- | | MeEckeL’scher
Keimdriise. Die MULLER-|scheidewand Knorpel vor-
schen Ginge haben sichi noch nicht knorpelig. Ge-
fiir eine ganz kurze | vollstindig. thorknsdchelchen
Strecke gebildet. Die | Conus ar- | | noch nicht
|Ureteren miinden in die teriosus in | 'kenntlich. Cra-
WoLrFschen Ginge, Autftheilung, iniale Wirbel u.
kurz bevar sich diese in Klappenan- | Rippen,Scapula
‘den Sin. urogenitalis er-langen. Peri- und Skelet des
giessen. Kloakenplatte. |cardial- und Ober- u. Unter-
Damm noch nicht ge-  Pleurahéhle larms knorpelig,.
bildet. | eben noch | Caudale Rip-
in Verbin- | pen, Becken, |
3 dung. lcaudale Wirbel,
T ‘ ‘Femur vorknor-
pelig. Noch
‘keine knicherne,
Clavicula, nur |
Gewebhsver-
dichtung.
Hoden. MoLLER'scher | Klappen- |Haaranlagen Ohrkapsel, |Die Finger-
Gang rechts auf 35 | anlagen in | iiber dem Gehorkndchel-| anlagen
Schnitten (von 15 p), links| Aorta und |Auge,ander chen, Nasen- springen ein
auf 43 Schnitten getroflen. Pulmonalis. | Schnauze, = scheidewand, | wenig iiber
In der Niere sind die/Septum ven-| zwischen |JacoBsoN’scher den Rand
Tubuli recti angelegt. | triculorum |Auge u.Ohr.” Knorpel und |der Extremi-
Die Differenzirung des | noch nicht Becken vor- | tédtenplatte
Nierenmesenchyms | vollstiindig. knorpelig. vor. Die
'mach: Fortschritte, aber ' Knorpel in der] Zehenan-
noch keine Glomeruli und Schidelbasis, /lagen an der
Tubuli contorti gebildet. ‘ knorpelige Wir-| Fussplatte
Der rechte Ureter miindet ' bel, Rippen, deutlich.
dicht lateral vom WOLFF- | Scapula, Hu-
schen Gang in den Sinus ‘ | merus, Radius
urogenitalis, der linke lund Ulna. Ver-
nochin das allercaudalste | knorpelnde
Ende des WOLFFschen Handwurzel- |
Ganges. Sinus urogeni- | knochen und |
| talis noch geschlossen. . Metacarpalia.
| : ' Knorpelig Fe- |
‘ mur u. Tibia. |
Knochern die |
Clavicula.
| |
‘ | |
‘ |
| | |
| ]
Hoden.Die MiILLER'schen| Sept. atri- | Zwischen ‘Theile der Ohr-| Auch die
Giinge haben die WOLFF-/orum bis auf/Auge u. Ohr|kapsel knorpe-| Fussplatte
dasForamen| grosse |lig. Condylen-deutlich ge-
| anlagen verschmol- und sind von ihrer Ver-| ovale ge- | warzenfor- [gegend knorpe- gliedert.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiure.
Farbung: Eisen-
karmalaun.
Querschnittserie.
Zool. Mus. Utrecht.
Pericardialhdhle
steht noch rechts
und links (wenn
auch nur wenig) in
Verbindung mit
den Pleurahthlen.
Peridsophagealer
Raum caudal ab-
geschlossen.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiure.
Fz‘irhung: Héma-
tein-Orange.
Querschnittserie.
Sch. D. 15 1.
Zool. Mus. Utrecht.
Die Pericardial-
hohle hingt jeder-
seits durch einen
ganz engen Gang
mit den Pleura-
hahlen zusammen.
Die Verbindung
zwischen den
Pleurahithlen und
der Peritoneal-
hohle ist eng (auf
4—~6 Schnitten von
15 u getroffen). Der
Fermmphageale
Raum ist caudal
abgegrenzt. lm
Zwerchfell be-
ginnen sich Muskel-
fasern zu differen-
ziren. Carotiden-
drilse angelegt.

Fix.: Pikrin-
schwefelsdure.
Firbung: H#ma-
tein-Orange.
(Juerschnittserie.
Sch. D. 15 .
Zool. Mus. Utrecht.
Pericardial- und
Pleurahtthle rechts
nach in Verbin-
dung, links nicht
melir. Muskel-
fasern im Zwerch-
fell. Peridsopha-

| gealer Raum.

| Zwerchfell rechts

{ und links noch

| nicht ganz ge-
schlossen.
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. |
Bez. ~ Maasse | Korperform [S:;_!:i}té; Urwirbel Chorda l Nervensystem Auge \ Ohr Nase Hypophyse Mund
] ‘ o
30 Gr. LTN.T. Fig. 14. Chorda Plex. chorioid. Augenlider. | Deutliches |Untere und| Hypophyse | Deutliche
Tars! 13,2 mm. AmSchwanz reicht bis an| ventr. IV. Plex. | Noch keine |dusseres Ohr|mittlere Na-l noch nicht | Zahnleisten.
arsiu8 (N L. 11,2| kein End- die Schwanz-|ventriculi lat. und| Thranendriise. | mit Ohr- senmuschel. lausgesprosst. Zungen-
358. mm. |kolbenmehr, spitze. In- | tertil. E i{Jhyse. Cornea ange- | spitze. Aeussere | Hypo-  papillen an-
N.T. St.-Sch. | aber noch ifferente |Das Medullarrohrilegt. Proxima- Bogenginge, Nasenoff- |physengang jgclegt. Gau-
Fig. 14 6,7 mm. kein | Zellmasse | reicht bis in die | ler Theil der und Cochlea) nung eng, ver- menfalten.
T Schwanz- klein, Schwanzspitze, ist| Augenstiele angelegt. | aber offen. | schwunden. Gland. sub-
faden. aber im Schwanz-|noch hohl. Seh-|Maculae und Obere maxillaris
gehiet in Riickbil-| nervenfasern. Cristae acu-| Nasendriise beginnt aus-
dung begriffen. [Chiasma in Bil-'sticae (vergl| angelegt. zusprossen,
Carotidendriise an- dung. Thrinen-jauchSkelet). ebenso
gelegt. nasengang geht Gland. par-
bis in die Nihe otis, deren
der Nasenholle, (Gang, noch
list mit dem Ek- | ganz kurz
' toderm nicht \ ist.
‘ verbunden. ~ }
| | | |
i \
| | \ |
| |
\ | |
| N ’ ‘
| |
31 Gr. L. N.T.Fig.15a Epiphyse. Chiasma.| Thranendriisen Sehr grosser| Untere und | Hypophyse Deutliche
. 13,3 mm.|bis 15d. Ho- Mecdullaranlage im|angelegt. Die|Saccus endo-| mittlere | noch nicht | Zahnleiste
Tarsius N7, 11,8 BRECHT Schwanzgebiet in Thrinennasen- lymphaticus. Muschel. ausge- mit den
209. mm. (Lgo2) Riickbildung. Die gange gehen bis Ohrknorpel., Aeussere sprosst. | ersten An-
N.T. St.-Sch. | Fig. 102. “Thranenrohrchen |m die Nihe der/Cochlea mit|Nasenldcher deuntungen
Fig. 15a 7,0 mm. | Schoner errcichen das Epi- Nasenhohle, er-| 2 Win- |durchgingig, von Zahn-
hiaid Schwanz- thel der Lid- |reichendieselbel dungen. |Anlageeiner keimen. Sub-
bis 15d. tfaden mit anlagen nicht. aber nicht. oheren maxillaris,
Endknopf- 1 Nasendriise. Purotis und
chen, ‘ ' Sublinpualis
| angelegt.
‘ Zungen-
t \ \ papillen.
| |
32 Gr. L. |N.T.Fig.16a Die Medullaranlage! Anlage der | Die Ohr: Epithel- Vordere | Frithe An-
. 14,0 mm,|u. 16b. Der lasst sich noch weit Thranendriisen. muschel ist| wucherung Hypo- lagen von
Tarsius | st.sch. | Fetus steht in den Schwanz | Der Ductus | nach vorn | im Gebiet | physenan- Zahnkeimen.
1009. | 7,6 mm. | in seiner verfnlgen, zuerst nasolacrimalis | geklappt. |des dusseren) lage noch |Parotis und
NT. Kurperform als Medullarrohr, [hat das Epithel/Maculae und Nasenloches,|nicht ausge- Submaxil-
Fig. 162 dem in dann als solider der Nasenhihle Cristae acu- die #usseren| sprosst. |laris ausge-
- Fig. 17a u. Strang. Deutliche noch nicht ganz sticac dif- |Nasenlocher Kein Hypo-| sprosst.
u. 16b 17b der N.T. Epiphyse.Chiasma. erreicht, auch | ferenzirt. | eben ver- 'physengang. Langer Duc-
sind die abgebilde- die Thrénen- i schlossen. T | tus paroti-
palmare ten nahe. rohrchen haben Nasen- deus. Glan-
und die Der Nacken- das Epithel der driisen. Un- dula sub-
plantare hocker ist Lider noch tere u. mitt- lingualis an-
Fliache verschwun- nicht ganz er- lere Muschel. gelegt. dAnu
derlinken den,der Hals reicht. lage der
Hand und beginnt sich Unterzunge.
des linken zu bilden.
Fusses Physiolog.
abge- Nabelstrang-
bildet. bruch. Aus-
gebildeter
Schwanz-
faden.
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i Kiementaschen, | N S L |
Verdauungs- hrtagd A ‘ : i
tractus, Leher T]l},]f:.r}l’llj::l ;eo%?g?:i]ea Urogenitalsystem Ig;?,&::;d ‘Integument Skelet Ejfgzl:l Amnion iA]lantois Bemerkungen
3 Y b} | |
und [Pankreas und Lungen ] I | |
—— e T e s e e e e - - ] — —| — = — ‘ = = = -— —————— : - - _.I_ .___ ==

Die Pankreasan- |Kehlkopf knorpe-| Hoden. Genitalwiilste. Aorten- und/Haaranlagen| Knorpelige | Sehr deut- | Fix.: Pikrin-

lagen vereinigt.
Das Caecum ziem-
lich lang. Damm im
Begprift, sich zu
bilden. Anus ge-
schlossen. Physio-
logischer Nabel-
strangbruch.
Darmknospen.

lig. Mediane und

laterale Thyreo-

ideaanlagen ver-
bunden.

Der Anus ist offen.

Damm gebildet.
Anus und Sinus
urogenitalis offen.

Die MULLER'schen Génge
eine Strecke weit ge-
bildet, aber noch weit

von der Vereiniguny ent-
fernt, Uiberkreuzen die
WoLFF'schen Giinge

noch nicht. Die Ureteren
| miinden dicht lateral von

- den WOLFF'schen
Giéngen. [las Nieren-

mesenchym in voller

Ditferenzirung, aber noch
keine Glomeruli und

Tubuli contorti gebildet.
Conus inguinalis eben

angedeutet. Sinus uro-
genitalis geschlossen.

Ovarium. Die MULLER-
schen Ginge sind noch
eine ganze Strecke von
ihrer Vereinigung ent-
{fernt, haben aber die
WoLFF'schen bereits
iberkreuzt. Der Damm
ist gebildet. Der Sinus
urogenitalis, ist offen, Im
Nierenblastem bildensich
die Tubuli contorti und
Glomeruli heraus. Die
Ureteren miinden in die
Blase. Conus inguinalis
beginnt deutlich zu
werden.

Ovarium.
schen Ginge legen sich
e¢ben an einander, sie er-
reichen den Sinus uro-
genitalis noch nicht. In
der Niere Glomeruli und
Tubuli contorti angelegt.
Die Ureteren miinden n
die Blase. Sinus uro-
genitalis offen. Der Sym-
athicus ist noch nicht
mm  die Nebennierenan-
lagen hineingewachsen,
Conus inguinalis legt
sich an.

Die MULLER- |

| Pulmonalis-
klappen an-
gelegt. Sep-
tum ventri-
culorum
noch nicht
vollstindig.

!
!

Septum atri-
orum his auf
das weite
Foramen
ovale voll-
stiandig. Sep-
tum ventri-
culorum
noch nicht
ganz voll-
stindig. Die
Taschen-
klappen an
den arteriel-
len Ostien
des Herzens
angelegt.

Deutliche
Taschen-
klappen in
Aorta und
Pulmonalis.
Die beiden
Ventrikel
stehen im
Gebiet der
Pars mem-
branacea
septi (enge
Verbindung
auf einem
Schnitt von
| 15 u) eben
moch in Ver-
{  bindung.
| Ductus Cu-
vieri sinister
bis auf spir-
liche Reste
obliterirt.
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Haaranlagen
ganze dor-

des Korpers.

Haaranlagen
tiber die

des Kdrpers.

auf der

Schiidelbasis. | liche, stark |

Schnauze, Theile der Ohr- vorsprin- |

zwischen kapsel knor-
Auge und ’p(—,!ig‘

knorpelig.

| Knorpel im
dusseren Ohr.
Nasenscheide-

lwand u. Nasen-

dach knorpelig.
Jacorson’sche

tiaten beginnen

phalangen zu
verknorpeln.
Becken, Ober-
und Unter-
' schenkelskelet
|knorpelig, Ver-
knorpelungen
im Fussskelet.
[Clavicula  kno-
I chern. Mandi-
| bula angelegt.
Maxillare in
Spuren.

Maxillaria, Inter
maxillaria, Man-
dibula kno-
chern;Frontale,
Squama tempo-
ralis und Jugale
| in allererster
‘Anlage. Dilnnes
|Tectum synoti-
cum, oherer
Theil der Alae
orbitalis u. tem-
| poralis sowie

die Taeniae

imarginalesnoch
nicht angelegt.
Clavicula  knd-
chern, ImHume-

iiber die

sale Seite

Knochen.

Frontale eben
angelegt. Maxil-
lare, Intermaxil-

lare, Mandi-
bulare, Squamo-
sum, Jugale kn-
chern, Nasale
eben beginnend,
Die Verknoche-
rung beginnt
deutlich am Hu-
merus, weniger
deutlich an
Radius, Ulna
und Femur,

or-
sale Seite

Knorpel. In den
oberen Extremi-

auch die Grund-

rus noch kein |

| gende Fin- |

Gehir- | geranl
Ohrundi.iber‘ kntchelchen
dem Auge. |

i

Die Finger-

agen.
Auch die
Zehenan-
lagen sind
deutlich,
springen
aber noch
kaum iiber
den Rand
der Fuss-
platten vor,

spitzen he-
ginnen selb-
stindig zu
werden,
auch die
Zehen-
spitzcn tre-
ten schon
etwas vor.

Deutlich ge-
sonderte
Finger mit
Nagelan-
lagen und
Tastballen,
Auch die
Zehen fast
ganz frei,

schwefelsiure.
Farbung: Hdma-
tein-Orange.
| Querschnittserie.
i Sch. D. 15 u.
Zool. Mus, Utrecht,
Herzbeutelhihle
| vollkommen abge-
schlossen.  Peri-
tisophagealer
Raum caudal abge-
schlossen. Pleura-
htthle rechts gegen
die Peritonealhthle
eben abgeschlos-
sen, links noch ein
ganz enger Verbin-
dungsgang., Mus-
keln im Zwerchfell,
Carotidendriise an-

gelegt.

Fix,: Pikrin-
schwefelsidure,
Firbung: Hima-
tein-Orange.
Querschnittserie.
Sch. D, 15 .
Zool. Mus. Utrecht.
Dersehr gut ausge-
bildete perigsopha-
geale Raum ist
caudal abgeschlos-
sen, Das Zwerchfell
ist auf beiden
Seiten geschlossen.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiure,
Fiarbung: Hima-
tein-Orange.

Querschnittserie.
Sch. D. 15 .
Zool. Mus. Utrecht.
Caudal abgeschlos-
sener, peridsopha.
gealer Raum,
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| i —‘ |

| |
Bez. ‘ Maasse | Kérperform ZEI:‘;;;X ‘. Urwirbel ‘ Chorda ‘ Nervensystem Aunge Ohr Nase Hypophyse Mund
e __. N S
o | [ | b o . | |
a3 Gr. L. Schimer | lDle Chorda|Die Medullaranlage  Der grisste Die Ohr- | Aus dem Vordere | Zahnkeime.
Tarsi (16,2 mrm., Schwanz- { lasst sich bis|lisst sich noch weit Theil desAuges| muschel = iusseren | Hypo- |Parotis aus-
arsius | faden. Zunge } | in den in den Schwanz noch frei. pach vorn | Nasenloch — physenan- | gesprosst
285. 'schaut etwas 1 Schwanz-  verlolgen, erst als Thranendriisen| geklappt, schaut ein lage ausge- | mit Lm;‘_{em
N.T. \ LM au(.vj dei - faden illineiniMwohlentw?ck%]tes }angelllv:gt. [)er\ deckt d(e;n | zierliches sprosst. Gange,
; | Mundspalte . verfolgen. |Medullarrohr, dann solide Ductus |iusseren Ge-| Epithel-  Tlypo- lebenso Sub-
Flﬂ-ﬁ!ia lhervor. Hals !‘ ‘als dinner, solider nasolacrimalis i horgang ! propfchen. phv:sgllagang maxillaris.
u. ol begiunt sich| ! Faden, derschliess- hat das Epithell theilwelse. Dic dusseren, obliterirt, | Sublingualis
i zu bilden. | | : - l]ich vielfach munter- der Nase er- Maculae und Nasenlocher! anch kein | angelegt.
i | Physiolog. ; [brochen ist. Deut- reicht, oberes k{,‘-ristan: dif-| sind eben = Kanal im I ’
Nabelstrang- : | liche Epiphyse. und unteres ferenzirt, |verschlossen.| Keilbein-
. bruch. Chiasma. Thranenrohr- | iOﬁcnc Duc-|  kirper.
\ | N ' . chen errcichen tus naso- |
o ‘ \ das Kpithcl der palatini,
= l | Conjunctiva, | Nasen- |
: i sind aber noch| ‘ driisen. ‘
nicht damit ver- I
~ | schmolzen. ‘ l 1
| | | | | N | |
i \ \ \ \ . | |

. | | |

\ o o l
| | |
34 | Gr. L. N.T.Figi8a ~ \ Die Augen be-|
g 20 mn. bis 18c. , reits zum gross-
Tarsius ten Theil VOM k \
72. den Augen- I
N.T. [ ~ lidern tiber- ‘ |
Flg 18a | ‘ deckt. E %
bis 18 c. ‘ i ‘ !
N o |
|
35 Gr. L. N.}":Fig, 194 \ . Die Augen von I i
. 20,8 mm.| bis Ig9¢ en Lidcm be- '
Tarsius \ Am Schwanz . deckt. ‘ 1
735, | cin nied- | 1 \
N.T. liches ‘ | | |
4 f Schwanz- : |
' hFlg 1133 fadchen. Der ‘ | ‘] ~
-ms 139G, Hmbryo ist l
" { sehr stark I L |
] Zusammen- |
| gekriimmt. } ‘ '
| I .
36 Gr. L. N.T Fig.20a Medullarrohr ‘
Tarsi 24 mm, | bis 20c. reicht noch weit in \ '
arsius den Schwanz |
492. hinein, auch noch |
N.T. Spinalganglien im
Fig. 20a chwanzgebiet. ‘ :
bis 20c. | .
| | .
| |
| | | | |
‘| \
! , |
| | | | '
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R Kiementaschen, - = :
Verdauungs- T ’ 5 : ;
eoidea ; Herz und . Extremi- . :
tractus, Leber Thyrr?u rs o%rac‘hea Urogenitalsystem Gefisse | ntegument Skelet titen Amnion [Allantois| Bemerkungen
und Pankreas Snd I:ungen
Anus offen. Ziem- Hoden. Deutliches Rete Herzsepta Haare iiber|Wohl alle Deck-| Die Finger | Fix.: Pikrin-
lich langer Damm testis, das mit den Hoden- | bis auf das [den ganzen| knochen des | ganz ge- l schwefelsiure,
mit medianer schliuchen in Verbin- | For. ovale |Kéirper, mit|Schidels,ausser| trennt, mit | Farbung: Hdma-
Leiste. dung tritt. e MOLLER- |geschlossen| Ausnahme |Tympanicum u.| Nagelan- tein-Orange.
schen Ginge sind eine | des Schwan-| Interparietale, | lagen und | | | Querschnittserie,
Strecke weit verschmol- Zes. sind angelegt. grossen Tast- Sch. D, 15 p.

Noch keine deut-
lichen Darmzotten,
- Noch eine Darm-
Schlinge (mit klei-
nem Divertikel im,

Gebiet des Nabel-

stranges).

Kein Darm mehr
im Nabelstrangge-
gebiet. Im Duo-
denum und in
einem Theil des
Diinncarms Zotten.

zen und enden im
MULLER'schen Higel
blind. In der Niere
Glomeruli und Tubuli

contorti, anderc in Bil-
dung. Sinus urogenitalis
offen, Driisen am Sinus
urogenitalis.  Corpora
CAVErnosd  penis  ange-
legt, Die Ureteren min-
den in die Blase. Urniere
in Ruckbildung. Deut-
licher Conus inguinalis.

I Hoden, Conus inguinalis.
CowPER’sche Driisen,

enden blind im MUOLLER-
schen Hiigel. Thre cau-
dalen Enden sind ver-
schmolzen, sie sind bis
aul das caudale linde
rudimentir. Die Pars
cavernosa der Harnrbhre
bildet sich.

Owvarium. BARTHOLIN-
sche Driisen.

Hoden. MULLER’scher
Gang in Riickbildung.

Die MOLLER'schen Ginge |

Als erster sub-
stituirender
Knochen ent-
steht das Occi-
pitale superius
im Tectum syn-
oticum, Alae or-
bitales,tempora-
les, Taeniae mar-
ginales, iiber-
haupt der ganze
Prinmr(]iai?sch;'i-
del angelegt,
M.’ichligge k%&-
cherne Clavicu-
lae. Verknitche-
rung anScapula,
Humerus.Radius
und Ulna, an
den Rippen am
Femur.

Etwas weiter
als Tah. 33,

Etwas weiter
als Tab. 33.

Sehr #hnlich
den vorigen,
nur alles deut-
licher ausgebil-
det. Der knor-

pelige Prime

ordialschidel

auf der Hohe
seiner Ent-
wicklung.

allen. Die
Zehen noch
theilweise
durch
Schwimm-
hiute ver-
bunden.

Zool. Mus. Utrecht.

Caudal abgeschlos.

sener, peridsophas
gealer Raum.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiure.
Fiirbung: Hima-

tein-Orange,
Querschnittserie,
Sch.D 15 p. -
Zool. Mus, Utrecht,

Fix.: Pikrin-
schwefelsiure.
Farbung : Hidma-
tein-Orange.
Querschnittserie,
Zool. Mus. Utrecht.

Fix.: Pikrin-
schwefelsiiure,
Firbung: Hidma-
tein-Orange.
Querschnittserie.
Sch.D.15u.
Zool. Mus, Utrecht.
Der Schiidel dieses
Fetus ist von Herrn.
Prof. FISCHER) |
modellirt worden;
ich verdanke ihm
die genaueren An-
gaben iber die
twicklung des

| Tarsiusschidels.

1) E. FISCHER,
Das gﬂmmum‘m-_

nium von Tarsius =~

spectrum, K. Akad,
v. Wetensch, te
Amsterdam, 1905

te
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4. Ueber das Auftreten und die Umbildung verschiedener Organanlagen bei Tarsius-Embryonen.

Um die individuelle Variation in der Entwicklung der Organe auf breiter Basis zu studiren, war
das vorhandene Material nicht gross genug. Solche Fragen werden bei Formen studirt werden missen,
bei denen das Material leicht zu beschaffen ist; hier beschrinke ich mich darauf, das Auftreten und die
Umbildung einer Anzahl von Organanlagen zu besprechen und die Befunde mit dem zu vergleichen, was

sich bei anderen Thieren ergeben hat.

I. Das Amnion.

1) Das erste Auftreten Bei einem Embryo von 7—8 Ursegmentpaaren (Tab. 1) ist die Schwanz-
falte des Amnion und der Amniongang bereits angelegt; bei einem Embryo von 8 —g Ursegmentpaaren
beginnt die Kopffalte des Amnion eben das Kopfende des Kmbryo zu tiberdachen.

2) Der Schluss des Amnion. Fir den Schluss des Amnion kommen die Tabellen 6 und 7 in
Betracht. Bei cinem limbryo von 14 Ursegmentpaaren ist das Amnion zwar nahe dem Schluss, aber noch
offen; bei einem Embryo von 17- 18 Ursegmentpaaren ist es bereits geschlossen. Der Schluss des Amnion
diirfte also bei Embryonen zwischen 14 und 17 Ursegmentpaaren cintreten. Wenn wir vom Amnionnabel-
strang absehen, tritt beim Sehwein (KeisiL 18g7) der Verschluss des Amnion wesentlich frither ein, ndamlich
bei Lmbryonen von 7 Ursegmentpaaren. Beim Kaninchen notiren ihn Minor uand TAYLOR (1905) bel
Embryonen zwischen 10 und 23 Ursegmentpaaren (vergl. Tab. 8 und Q).

Bei Lacertn giebt PETER (1004) an, dass der Verschluss des Amuion bel Embryonen von 12— 16 Ur-
wirbeln erfolgt. Weit spiter notiren KEIBEL und Augramay (19oo) den Schluss des Amnion bei Hiihner-
embryonen. Hier erfolgt der Verschluss erst in Stadien von 31--37 Ursegmentpaaren. Beim Wellensittich
(Melopsittacus undulatus) findet Apratiam (19o1) das Amnion noch bei einem Embryo von 37 Ursegment-
paaren offen und erst bei einem von etwa 40 Ursegmenten veschlossen (vergl. Tab. 23 und 24). Wenn
man beriicksichtigt, wie ja bei manchen Siugern das Amnion von seinem ersten Auftreten an geschlussen

ist, wird man solchen zeitl ichen Differenzen keine zu grosse allgemeine Bedeutung zuschreiben diirfen.

II. Die Allantois.

Der Allantoisgang tritt bei Tarsius bereits ganz frith im Keimschildstadium auf, bevor sich tiberhaupt
Ursegmente differenziren. Aehnliche Verhiltnisse haben wir bekanntlich bei den Affen und beim Menschen.
Beim Schwein tritt die erste Anlage der entodermaleu_A]lantois nach KeiBeL (18¢7) bei Embryonen von
4—s5 Ursegmentpaaren auf, beim Kaninchen nach Mmxor und TavLor (1gog) bei Embryonen von etwa
11 Ursegmentpaaren (vergl. Tab. 6 und 7).

Bei Lacerta tritt nach PETER (1904) der Hohlraum der Allantois bei Embryonen von 11--12 Ursegment-
paaren auf und bricht etwas spater in den Schwanzdarm durch. Von Embryonen von 16 Ursegmentpaaren
an findet man ihn immer mit dem Schwanzdarm verbunden. Beim Huhn (KriBEL und ABRAHAM 1900) tritt die
entodermale Allantois erst betrichtlich spiter auf, namlich bei Embryonen mit mehr als 20 Ursegmentpaaren.
Beim Wellensittich (Melopsittacus wundulatus) nach AnrauAM (1go1) bei einem Emhbryo von 23 Ursegment-
paaren (Tab. 15).

III. Medullarrohr.

1) Der Beginn des Medullarrohrschlusses muss etwa bel Tarsius-Embryonen von 8 Ur-

segmentpaaren eintreten (vergl. Tabh. 1— 3), vor dem ersten Auftreten der Anlage des Excretionssystems, oder
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wihrend diese gerade erscheint. Achnlich nach KEBEL (1897) beim Schwein bei Embryonen von 7—8 Ur-
segmentpaaren, bei denen die erste Anlage des Excretionssystems vorhanden ist, und beim Kaninchen nach
MiNoT und TAYLOR (190g) bei Embryonen von 8 Ursegmentpaaren (vergl. Tab. 4).

Bei Lacerte findet nach PeTER (1904) der Beginn des Medullarrohrschlusses bei Embryonen von
4—6 Ursegmentpaaren statt, beim Hiihnchen (KEIBEL und ABRAHAM 19oo) in Stadien von 6—8 Ursegment-
paaren, heim Wellensittich (ABRAHAM 10OT) bei Embryonen von 7—8 Ursegmentpaaren (vergl. Tab. 6 und 7).
Bei Lacerfa und Hithnchen ist um jene Zeit vom Urogenitalsystem noch nichts angelegt, beim Wellensittich
ist es bei dem Embryo von 7 Ursegmentpaaren noch nicht deutlich, bei dem von 8 Ursegmentpaaren deutlich
nachzuweisen.

2) Der Verschluss des vorderen Neuroporus. Fir den Verschluss des vorderen Neuroporus
kommen die Tabellen 7—10 in Betracht. Dieser Verschluss dirfte bei Embryonen von 18—20 Ursegment-
paaren -erfolgen. Beim Schwein (KEiBEL 1897) erfolgt der Verschluss des vorderen Neuroporus bei Embryonen
von etwa 20 Ursegmentpaaren, beim Kaninchen (MixoT und TAYLOR 1905) bei Embryonen von 9—11 Ur-
segmentpaaren.

Nach PETER (1go4) ist der Verschluss bei Lacerte zum ersten Mal vollendet bei einem Embryo
von 20 Ursegmentpaaren, von 21—22 Ursegmenten an ist der vordere Neuroporus immer geschlossen. Beim
Hiihnchen (KemseEL und ABrRAIAM 1900) erfolgt der Verschluss des vorderen Neuroporus nicht unwesentlich
frither, namlich bei Embryonen von 12—13 Ursegmentpaaren, und noch frither nach ABRAHAM (1901) beim
Wellensittich bei einem Embryo von 8 Ursegmentpaaren.

3) Der Verschluss des hinteren Neuroporus erfolgt bei Tarsius-Embryonen spater als der
Verschluss des vorderen. Noch bei einem Embryo von 22 Ursegmentpaaren (Tab. 12) ist notirt, dass das
Medullarrohr caudal noch offen ist. Beim Schwein (KEIBEL 1897) schliesst sich der hintere Neuroporus bei
Embryonen von etwa 20 Ursegmentpaaren und scheint ein wenig linger offen zu bleiben als der vordere.
Beim Kaninchen ist bei einem Embryo von 16 Ursegmentpaaren der hintere Neuroporus noch offen, bei
einem solchen von 23 geschlossen. )

Bei Lacertn (PETER 1904) erfolgt der Verschluss des hinteren Neuroporus bei Embryonen von
610 Ursegmentpaaren, also betrdchtlich friiher als der vordere. Beim Hiihnchen (KEIBEL und ABRAHAM
19oo) schliesst sich der caudale Neuroporus nach dem cranialen, wie bei den hier angefiihrten Sdugern,
und zwar bei Embryonen von 17—21 Ursegmentpaaren, ebenso beim Wellensittich (ABRAHAM 1QOI), WO er

das erste Mal bei einem Embryo von 22 Ursegmentpaaren villig geschlossen gefunden wurde,

IV. Epiphyse.

Die Anlage der Epiphyse finden wir zum ersten Mal auf Tabelle 30 notirt (N.T. Fig. 14). Beim
Kaninchen sagen Mino1 und TayLor (1g9os), dass bei ithrem in Fig. 30 dargestellten 14 Tage alten Embryo
(Tab. 18) dic Epiphyse sich auszustiilpen beginnt, dieser Embryo ist nahezu ebenso weit entwickelt, wie der
angefiihrte Tarsius-Embryo. Viel friher tritt die Epiphyse bei den Sauropsiden auf. Fir Lacerta notiert
siec PETER (1904) bei Embryonen von 25 —30 Ursegmentpaaren, beim Hithnchen KeiBeL und ABRAHAM (1900)
sum ersten Mal bei einem Embryo von 31 Ursegmentpaaren, beim Wellensittich ABRAHAM (1901) bei einem

Embryo von 34 Ursegmentpaaren.

V. Auge.

1) Die Anlagen der primiren Augenblasen sind bei einem Tarsius-Embryo von 9—10 Ursegment-
paaren (Tab. 4) deutlich nachzuweisen. Auch beim Schwein hatte der jiingste Embryo, bei welchem KeIBeL




30 Narmentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere.

(18g7) die Augenanlage nachweisen konnte, ¢--10 Ursegmentpaare. Auch sonst ist der Entwicklungsgrad
der Organe #hnlich, nur ist bei dem Tarsius-Embryo das Ohrgriibchen noch nicht zu erkennen, dagegen
die 2. Kiementasche angelegt. Bei cinem Kaninchen von ¢ Ursegmentpaaren (MixoT und TAYLOR [905)
sind die primdren Augenblasen ganz deutlich (Tabh. 4), auch hier war noch keine Anlage des Gehdrgriitbchens
vorhanden. Fiir Lacerln verlegt PETER (1904) das erste Auftreten der primiren Augenblasen schon auf ein
Stadium von 4—6 Ursegmentpaaren, Keiser und ABRAIIAM diesen Entwicklungsvorgang fiir das Hithnchen
auf ein Stadium von 6 Ursegmenten, ABRAHAM (1goo) findet es bel einem Wellensittichembryo von 7 Ur-
segmentpaaren.

2) Das erste Auftreten einer Linsenverdickung ist fiir Tarsius bei einem Embryo von 31 Ur-
segmenten notirt, wahrend hei einem solchen von 30 Ursegmenten noch keine Linsenverdickung nachzuweisen
war. Das entepricht auch dem Verhalten bel Schweineembryonen. Auch der Entwicklungsgrad der Organe
ist nahezu der gleiche. Ueber diesen sagte ich: ,,Die Embryonen hahen iiher 30 Urwirbel, das Medullarrobr
ist oben langere Zeit geschlossen, das Gebiet des 4. Ventrikels ist dusserlich kenntlich.'* ,,Dic Ohrgriibchen
sind im Begriff sich abzuschniiren. Zugleich mit der Linsenanlage tritt die erste Andeutung des Riech-
griibchens auf, die Hypophysenanlage ist deutlich. Die Rachenhaut bricht durch. Die Anlagen der
Thyreoidea werden kenntlich, Trachea, Lunge, Leher und Pankreasanlagen gsind nachzuweisen. Der
Schwanzteil des Embryo hat einen ausgebildeten Schwanzdarm, 4 Kiementaschen sind vorhanden. Der
WoLrr'sche Gang miindet in die Kloake, Im Herzen bilden sich die Septen, die hinteren Extremititen sind
angelegt.  Vergleichen wir damit die Tabelle 14, so finden wir die Abschniirung der Ohrgriibchen wohl
etwas weiter gediehen, die Ausbildung des Herzens ein wenig zuriick, aber im Allgemeinen eine weitgehende
Uebereinstimmung. Fiir das Kaninchen notiren MiNoT und Tavror die Linsenanlage zum ersten Mal be
cinem Embryo von 32 Ursegmentpaaren (Tab. 113 N.T. Fig. 12, 24 und 24a) vom gleichen allgemeinen
Entwicklungsgrade. Bei der Eidechse fand Prrer (1904) das Auftreten der Linsenverdickung bereits bei
Embryonen von 16—18 Ursegmentpaaren, das Auftreten eines Linsengritbehens bei Embryonen von 19—213
beim Huhn Kemen (1901) das Auftreten der Linsenverdickung bei einem Embryo von 18 Ursegmentpaaren,
das Linsengriibchen bei Embryonen von 21—24 Ursegmentpaaren, ArrAHAM (1901) bei einem Wellensittich-
embryo von 23 Ursegmentpaaren die Linsenanlage als verdicktes Epithel, bei einem solchen von 25—26 Ur-
segmenten als flache Grube.

3) Die Abschnirung der Linse vom Ektoderm erfolgt nach Tabelle 18 etwa bel einem LEmbryo,
wie ihn N.T. Fig. 8 darstellt. Schon die dussere Erscheinung der Embryonen von Schweinen und Kaninchen
(Fig. 16 der Normentafel des Schweines, Fig. 260 der Normentafel des Kaninchens), hei welchen die Linsen-
entwicklung im gleichen Stadium ist, spricht fir den gleichen Entwicklungsgrad der Organe bei diesen
Embryonen, und diec Tabellen (fiir das Schwein Tab. 70—74, fir das Kaninchen Tab. 4) bestitigen das. Bei
Lacerfa und Huhn licgen die Entwicklungsvorginge friiher, bei Lacerte (PETER 1g904) bei Embryonen
zwischen 27 und 32 Urwirbeln, beim Hubn notiren KEIBEL und ABrRAHAM (1900) die Abschniirung der Linse
bei einem Embryo von 31 Ursegmentpaaren. Nach ABRAHAM (1901) ist bei einem Wellensittich von 30—31 Ur-
segmentpaaren die Linsenblase im Verschluss begrilfen, bei einem von 34 Ursegmentpaaren abgeschlossen.

4) Das Retinapigment findet sich fir Tarsius-Embryonen auf den Tabellen 2o und 22 zum ersten

Mal verzeichnet.

VI. Gehororgan.

1) Die erste Anlage des Gehdrgriibchens ist fir Larsius auf Tabelle 6 beil einem Embryo

von T4 Ursegmentpaaren verzeichnet, wihrend sie fiir einen Embryo von 12 Ursegmentpaaren noch zweifclhaft
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gelassen werden musste. Beim Schwein (KEIBEL 1897) scheint nach den Tabellen 30-—-51 die Abgrenzung
der Anlage des Gehorblaschens etwas frither, bei Embryonen von 10 Ursegmentpaaren einzutreten. Beim
Kaninchen (MinotT und TAvror Igos) wird die erste Anlage auf Tabelle 5 von einem o-tigigen Embryo
von 6 Ursegmenten angegeben; fiir Lacerta (PETER 1904) bei Embryonen von 8—11, fiir das Huhn (KEIBEL
und Apranam 19oo) fir solche von 10—12 Ursegmenten ; fiir den Wellensittich verzeichnet ABRAHAM (1901)
als erste Anlage des Ohres bei einem Embryo von 10—12 Ursegmentpaaren eine ,ganz flache Vertiefung
des verdickten Fktoderms®.

2) Der Abschluss des Ohrblidschens vollzieht sich bei 7arsius bei Embryonen von gegen 30 Ur-
segmentpaaren. Nach Tabelle 13 und 14 sind bei Embryonen von 30 31 Ursegmentpaaren noch die letzten
Spuren der Abschniirung kenntlich, Beim Schwein tritt gerade beim Abschluss der Ohrblischen eine kleine
Variationshreite hervor, dieselbe bezieht sich sogar auf Differenzen zwischen der rechten und linken Seite,
So wird von einem Embryo von 25(—206) Ursegmenten berichtet (Tab. 61), dass sein eines Ohrblischen
geschlossen, das andere ¢ban noch offen ist. Von Embrj;ontn von 28 Ursegmenten an sind die Ohrblidschen
immer abhgeschlossen. Beim Kaninchen soll (Minotr und TavLor 19og) schon bei einem Embryo von
23 Segmenten (Tab. g) das Ohrblidschen geschlossen sein, doch finden sich bei Embryonen von 29 (Tab. 10)
und 32 Segmenten noch Spuren der Verbindung des Ohrblischens mit dem Ektoderm. Bei Lacerta (PETER
1904) lindet der Verschluss des Horbldschens bei Embryonen von 27—30 Ursegmenten, beim Huhn (KEIBEL
und ApraHaM 19oo) bei Embryonen von 32—33 Ursegmenten statt. Nach Arasam (1go1) ist beim Wellen-
sittich das Ohrblidschen schon bei Embryonen von 25--26 und 28—29 Ursegmenten dem Verschlusse nahe.
Bei einem Embryo von 3031 Ursegmentpaaren zum ersten Male geschlossen, doch bei einem Embryo von
30 Ursegmentpaaren auch wieder, wenn auch nur auf 2 Schnitten, offen.

3) Die Anlage des Ductus endolymphaticus findet bei ZTarsius (vergl. Tab. 14) im unmittel-
baren Anschluss an den Abschluss des Ohrblidschens statt, beim Schwein (KEIBEL 1897) vielleicht ganz wenig
spdter, und ehenso beim Kaninchen (MixoT und Tavror 1903, Tab. 12). Bel Lacerta (PETER 1904) und beim
Hithnchen (KEeBEL und ABraHAM 1897) legt sich der Ductus endolymphaticus oft an, wihrend das Ohr-
bldschen noch durch einen epithelialen Strang mit dem Ektoderm in Verbindung steht. Beim Wellensittich
(ABraHAaM 190I) kann der Ductus endolymphaticus sich anlegen, schon bevor das Ohrblischen vollig

geschlossen ist.
4) Die Abschniirung der Bogengidnge ist bei dem Tarsius-Embryo der Tabelle 28, N.T. Fig. 12,

vollendet.

VII. Geruchsorgan.

1) Das Auftreten des Riechfeldes. Die erste Andeutung des Riechfeldes habe ich fiir Tarsius
(vergl. Tab. 12) verhiltnissmissig friih, bereits bei einem Embryo von 22 Ursegmentpaaren notirt. Bei einem
Embryo von 30 Ursegmenten ist ein noch convexes, aber deutliches Riechfeld vorhanden (Tab, 13).

2) Flache Riechgruben finden wir erst bei Zarsius 139, N.T. Fig. 8, Tabelle 18 verzeichnet.

3) Die erste Andeutung des JacoBson’schen Organs ist auf Tabelle 20 verzeichnet.

4) Die erste Bildung des primidren Gaumens, Tabelle 22.

5) Die Anlage des Thrdnennasenganges findet sich auf der gleichen Tabelle (22) verzeichnet.

Bei Lacerfa tritt die erste Anlage des Riechfeldes viel frither auf, bei Embryonen von 8—12 Ursegment-
paaren (PETER 1904); beim Huhn (KEBEL und ABraHAM 1900) wurde das Auftreten des Riechfeldes das
erste Mal bei Embryonen von 24 Ursegmenten bemerkt; beim Wellensittich (ABraHAM 1g01) wird bei einem
Embryo von 25—26 Ursegmentpaaren ein flaches Riechfeld notirt. Bei Zarsius und auch bei Schwein und
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Kaninchen ist die Reihenfolge der Anlage: Ohr, Linsge, Riechfeld; bei Lacerla treten Gehor- und Geruchs-
organ etwa gleichzeitig aul, wihrend die Linse spiter entsteht, beim Hihnchen (KeBEL und ABRAHAM 190O)

und beim Wellensittich (ApRanam 1901) ist die Reihenfolge wie bei den untersuchten Saugern.

VIII. Hypophyse.

Die Hypophysenanlage finden wir zuerst notirt auf Tabelle 13 bei einem Tarsius-Embryo von 30 Ur-
segmentpaaren; da aber der niichstjiingere untersuchte Embryo wesentlich weniger weit entwickelt ist, er
hat 23 Ursegmentpaare, ist nicht gesagt, dass die Hypophyse wirklich nicht schon bei jiingeren Embryonen
auftritt. Beim Schwein (KeiBeL 1897) wurde die Hypophyse schon hei einem Embryo von 22- 23 Ursegment-
paaren notirt. Beim Kaninchen wird die Hypophyse (MiNOoT und TavLOR 1903) bei einem Embryo von
23 Ursegmentpaaren (Tah. g) erwiibnt. Bei der Fidechse (PETER 1g04) erscheint das Organ hei Embryonen
von 19, beim Hihnchen (KeipeL und ABraHam 19ov) bel Embryonen von 20 Ursegmentpaaren, und beim
Wellensittich (ABramam [gol) ist die Hypophysentasche zum ersten Male bei einem Embryo von 23 Ur-

segmentpaaren aufgefibrt.

IX. Leber.

Die erste Leheranlage bei Tarsius ist in Tabelle 7 bei einem Embryo von 17—18 Ursegmentpaaren
notirt. Beim Schwein (KEIBEL 1897) legt sich die Leber bei Embryonen von 18—20 Ursegmentpaaren an,
beim Kaninchen (MmvoT und TayrLor 1905) ist schon bei Embryonen von 23 Ursegmentpaaren das Aus-
Sprossen von Lebertrabekeln bemerkt, wie wir das auch bei einem Tarsius-Embryo von der gleichen Zahl
von Ursegmentpaaren (Tab. 11) gesehen haben.

Etwa um die gleiche Zeit wie bei diesen Siugern tritt die Leheranlage bei den Embryonen von
Tacerte (PETER 1004; Embryonen von 1§—20 Urwirbeln), beim Hithnchen (KEIBEL und ABRAHAM 1900) und

beim Wellensittich (ABRAIIAM 1QOI) (Embryonen von 20—24 Ursegmentpaaren) auf.

X. Pankreas.

1) Die Anlage des dorsalen Pankreas ist auf Tabelle 14 von einem Tarsius-Embryo von 31 Ur-
segmentpaaren angegeben. Beim Schwein (KeseL 1897) finden wir sie auf Tabelle 04 und 05 bei Fumbryonen
von 20—30 Ursegmentpaaren beschrieben. Das Kaninchen hat mit 32 Ursegmentpaaren (Mot und TAYLOR
1go5, Tab. 1T) eine dorsale Pankreasanlage. PETER (1904) notirt fiir Lacerta die erste Anlage des dorsalen
Pankreas bei mbryonen von 21—27 Ursegmentpaaren, Keiper, und ABRaHAM (1900) bel Hithnerembryonen
von 31 Ursegmentpaaren. Bei einem Wellensittichembryo von 34 Ursegmentpaaren sind (ABRAHAM IQOI)
eine dorsale und zwei ventrale Pankreasanlagen vorhanden, wihrend sie bei einem Embryo von 30—31 Ur-
segmentpaaren noch alle drei vermisst wurden.

2) Das ventrale Pankreas scheint bei Tarsius etwas spiter aufzutreten als das dorsale. Bei einem
Lmbryo von 36 Ursegmentpaaren ist eine einfache ventrale Anlage vorhanden. Bei Kaninchenembryonen
von 36 Ursegmenten (MinoT und TAYLOR 1g05) ist das ventrale Pankreas noch nicht notirt. Beim Schwein
dagegen erscheint das ventrale Pankreas schon bei Embryonen von 26—30 Ursegmentpaaren zugleich mit
der Anlage des dorsalen Pankreas, Die linke ventrale Pankreasanlage fand PETER (1904) zum ersten Male
bei einem Embryo von Lacerta, der 36 Ursegmentpaare hatte, von 39 Ursegmentpaaren an regelmissig, noch
spiter und mit nicht unbedeutender Variationsbreite das rechte ventrale Pankreas (zum ersten Male bei
einem Embryo von 44 Ursegmentpaaren). Beim Hubhn (Keiser. und ABRAHAM 1897) fand sich (Tab. 47)

suerst bei einem Embryo von 32—33 Ursegmentpaaren das linke ventrale Pankreas, bei einem Embryo von
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34 Ursegmentpaaren sind beide ventrale Pankreasanlagen notirt, doch scheinen beim Huhn bei der Anlage

der ventralen Pankreasanlagen gewisse, wenn auch nicht sehr bedeutende Variationen vorzukommen.

XI1. Schlundtaschen.

1) Die erste Schlundtasche erreicht bei einem Tarsius-Embryo von 12 Ursegmentpaaren (Tab. 5)
das Ektoderm, angelegt ist sie bereits bei einem Embryo von 8 Ursegmentpaaren (Tab. 2).

2) Die zweite Schlundtasche ist auf Tabelle 4 bei einem ZTarsius-Embryo von g Ursegment-
paaren notirt, bei einem Embryo von 17—I8 Ursegmentpaaren hat sie das Ektoderm erreicht.

3) Auch die dritte Kiementasche erreicht bei einem Embryo von 23 Somitenpaaren das Ektoderm

(Tab. 11). Das Material reicht nicht aus, um hier auf Einzelheiten einzugehen.

XII. Thyreoidea.

Die Thyreoidea mediana ist bei Tarsius-Embryonen von 22 und 23 Ursegmentpaaren zu erkennen
(Tab. 11 und 12), beim Schwein (KL 18¢97) ist sie erst bei einem Embryo von 26 (—27) Ursegmentpaaren
(Tab. 62) notirt, beim Kaninchen (Minot und Tavror 1905) bei Embryonen von 23 Ursegmenten (Tab. o).
Bei Lacerta sah sie PrTir (1905) bei Embryonen von 20 Ursegmentpaaren an, beim Huhn KriBeL und
ABRATIAM (T900) bei Embryonen von 2027 Ursegmentpaaren an. Beim Wellensittich notirt ABRAHAM

(tgor) die Anlage der medianen Thyreoidea zum ersten Male bei einem Embryo von 25—26 Ursegmentpaaren,

XIII. Lungen.

1) Die erste Anlage der Trachea und der Lungen ist (Tab. 13) bei einem Zarsius-Embryo von
30 Ursegmentpaaren notirt, beim Schwein (KriBeL 1897) bei einem Embryo von 26—27 Ursegmentpaaren
(Tab. 62), beim Kaninchen (Mot und TAvror 1905) schon bei Embryonen von 23 Ursegmentpaaren. Da
zwischen 22 und 30 Ursegmentpaaren keine Tarsius-Embryonen untersucht sind, kann man aus diesen
Differenzen keine Schliisse ziehen. PRETER (1904) fand die Lungenanlage bei Lacerfa erst bei Embryonen
von 30 Ursegmentpaaren an (Tab. 83); KeiBEL und ABraHAM (19go0) bei Embryonen des Huhnes von 31 Ur-

segmenten an (Tab. 46), und ABraBam (1901) zuerst bei einem Embryo von 25—26 Ursegmentpaaren.

XIV. Urogenitalsystem.

1) Die erste Anlage des Urogenitalsystems findet sich bei Tarsius-Embryonen von 8—¢g Ur-
segmentpaaren (vergl. Tab. 2 und 4); beim Schwein (KrmBrL 1897) bei Embryonen von 6—7 Ursegment-
paaren, beim Kaninchen (MinoT und Tavror 1905) bei Embryonen von g Ursegmentpaaren, bei Lacerla
(PETER 1g904) bei Embryonen von 10—I1, beim Hithnchen (KeBEL und ABRAHAM 1g00) bei Embryonen von
9 Ursegmentpaaren und beim Wellensittich (ABrRAHAM Igol) bei einem Embryo von 8 Ursegmentpaaren.

2) Die Urniere hat Glomeruli aufzuweisen bei einem ZTarsius-Embryo von 30 Ursegmentpaaren,
(Tab. 13). Da aber vorher eine grissere Liicke ist, mdgen sie etwas frither auftreten. Beim Schwein (KEIBEL
18¢g7) finden sich Glomeruli schon bei Embryonen von etwa 20 Ursegmentpaaren an, bei Laceria ausgehildete
Glomeruli (PrTER 1904) bei Embryonen von 28—29 Ursegmentpaaren an, beim Hithnchen (KrmBeL und
ABRAHAM 1g00) bei Embryonen von 34 Ursegmentpaaren an. ABRAHAM (1g01) vermisst die Urnierenglomeruli
noch bei einem Wellensittich von 34 Ursegmentpaaren, bei einem solchen von 36 Ursegmentpaaren sind
sie vorhanden.

3) Die WoLFrF’schen Ginge erreichen die Kloake bei einem ZTarsius-Embryo von 31 Ur-
segmentpaaren (Tab. 14). Bei einem Embryo von 30 Ursegmentpaaren (Tab. 13) haben sie die Kloake noch
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nicht erreicht. Beim Schwein erreichen die WorLr¥'schen Gange nach KriegL (1897) die Kloake zum ersten
Mal bei einem FEmbryo von 32-—33 Ursegmentpaaren (Tab. 47b), haben aber hei einem anderen Embryo
von mebr als 35 Ursegmenten (Tab. z3) dieses Ziel noch nicht vollig erreicht. Beim Kaninchen (MiNoT
und TavyLor 1gos) erreichen Del Embryonen von 29 Ursegmentpaaren (Tab. 10) die WoLFF'schen Génge
die Kloake.

4) Die Nierenknospen bemerkte ich in erster, wenn auch noch nicht deutlicher Anlage bei einem
Embryo von 306 Ursegmentpaaren (Tab. 10), beim Schwein (KriBEL 18¢7) bei einem Embryo von 37(—38) Ur-
segmentpaaren, MiNor und TAYLOR (1905) beim Kaninchen bei Embryonen mit mehr als 36 Ursegmentpaaren
(Tab. 13). Bei Lacerfa-Embryonen erscheinen die Nierenknospen nach PETER (19o4) erst bei Embryonen
von 58 Ursegmentpaaren, und beim Huhn nach Krmser und ABrapam (1goo) bei Embryonen von 49 Ur-
segmentpaaren. Beim Wellensittich (Arraniam Igo1) sind die Ureterenanlagen (Nierenknospen) bei einem
Embryo von ca. 48 Ursegmentpaaren vorhanden.

5) Die erste Anlage der MuLLER’schen Ginge ist fir Tarsius auf Tabelle 22 notirt.

XV. Gefisssystem.

Das Septum atriorum ist auf Tabelle 17 zum ersten Mal notirt.

Damit will ich diese kurze Uebersicht hier schliessen. Gewiss liigst das in den Tabellen der Normen-
tafeln niedercelegte Material schon jetzt eine genauere Bearbeitung zu, aber wenn man zu allgemeinen
Schliissen kommen will, wird es doch wohl gut sein, das Erscheinen noch einiger weiterer Normentafeln
abzuwarten; hier geniigt es mir, zunichst festgestellt zu haben, dass der Entwicklungsgrad der Organe bei

den bis dahin darauf untersuchten Séugern in entsprechenden Stadien ungefihr der gleiche ist.




II. Nyetieebus tardigradus.

Von

A. A. W. Hubrecht, Utrecht.

Einleituhg.

Dass die Normentafel von Nycticebus auf ein weit spérlicheres Material aufgebaut werden musste als
diejenige von Tarsius, wurde bereits von KEIBEL in dem Vorwort zu dieser gemeinschaftlichen Publication
bemerkt. Dass ich weniger Material erhielt, scheint daran zu liegen, dass in den von mir zum Zweck der
Sammlung von Entwicklungsstadien besuchten Gegenden des Indischen Archipels der Plumplori — obgleich
weniger selten als der Koboldmaki — von den Eingeborenen weniger oft lebend eingefangen wird, wobei
gewisse abergliiubische Vorstellungen eine Rolle mitspielen diirften.

Nyeticebus triagt, wie Tarsius, ein Junges. Zwillinge sind Husserst seltene Ausnahmen; ich besitze
nur ein Zwillingspaar auf g6 schwangere Uteri!). Ob — wie ich das fiir Tupaja und Sorex beschrieben
habe (1894 b, p. 84; 1895, p. 10) — cine grissere Zahl junger Keimblasen vorhanden ist, die einen Wettkampf
in utero zu fihren haben, ehe es zur definitiven Placentation kommt, habe ich fiir Nycticebus nicht unter-
suchen kénnen.

Bei Nyeticebus bietet die Untersuchung der frithesten Keimblasenstadien weit grissere Schwierigkeiten
als bei den frither von mir untersuchten Thieren Tarsius, Tupaja, Sorez, Erinaceus u.s. w., weil die Lagerung
der Keimblase in dem Uterus und der Keimscheibe auf der Keimblase eine bei Nycficebus so wechselnde
ist, dass es niemals wie bei den eben erwihnten Gattungen gelingt, bei Anfertigung einer Querschnittserie
durch den Uterus in toto, zu gleicher Zeit den Embryo in nahezu vorherzusagender Richtung zu treffen.

Dabei liegt die junge Keimblase von Nyecticebus bereits in einem frithen, zweischichtigen Stadium,
indem die Keimscheibe nur erst aus Ektoderm und Entoderm besteht, so prall gegen die Innenfliche des
sich allmihlich ausdehnenden Uterus angepresst, dass es nie moglich ist, ein Oberflichenbild der Keimscheibe
zu bekommen. Das Aufsuchen der Keimscheibe muss also von unten (ventral) her, und zwar bei auffallendem
Lichte, geschehen; man stisst bei diesem Unternehmen jedoch auf so grosse Schwierigkeiten, dass mir zu ver-
schiedenen Malen ein wichtiges Stadium verdorben oder verloren gegangen ist, was mir bei Zarsius und Tupaja
niemals passirte. Bei diesen ist eben die Situation von Keimscheibe und Keimblase eine viel giinstigere, weil
sie in grosser Ausdehnung, nur mit Ausnahme der Placentargegend (HusrecuT 1898, Taf. I, Fig. 4—9, 14—23;
1902, Taf. VI, Fig. 46a), frei von der Uteruswand absteht. Dazu kommt in zweiter Linie, dass jene prall
gefiillte Keimblase von Nycticebus recht oft unter bestimmten Conservirungsverhiltnissen von der Mucosa
abhgelsst wird, bei welcher Gelegenheit dann die Blase sich dermaassen in Falten legen kann, dass ihre

Entwirrung oft fast unméglich scheint. Nyecticebus 22 war hiervon ein Beispiel. Nach Anlage und Schliessung

1) Bei Tarsius zihlte ich nur ein einziges Zwillingspaar auf 6oo schwangere Uteri.
5#




36 Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere.

des Amnions sind diese Unannehmlichkeiten nicht weiter zu fiirchten, obgleich der ganz unbeschrinkte
Wechsel der Situation des Embryo im Uterus immerhin die Gefahr mit sich bringt, dass der erste Hinschnitt
zum Eréffnen des schwangeren Uterus den Embryo schadigt.

In spiteren Stadien, in denen der Diplotrophoblast von den Allantoisgefdssen vascularisirt wird, und in
denen die Einrichtung zn Stande kommt, welche als die diffuse Placenta von Nycticebus bekannt ist (HUBRECHT
1804 b, Taf. XI, Fig. 3040, p. 9o), wird es uns viel leichter, schliesslich sogar ganz leicht, den Fetus mit

all seinen Hiillen aus dem Uterus zu entfernen. Ein sanftes Schiitteln unter Flissigkeit gentigt dazu.

1. Die erste Entwicklung und die jiingeren Entwicklungsstadien.

Teh werde eine kurze Uebersicht iiber dic allerfrithesten mir zu Gebote stehenden Entwicklungsstadien

yon Nycticebus der Beschreibung der mehr speciell in die Normentafeln hineingehdrenden vorausschicken.
tr Als allerjiingstes Stadium habe ich eine Keimblase zu

; £ . verzeichnen (Utr. Mus. Kat.-No. 241), deren grasster Durch-
; : &8 messer = o.1T mm betrdgt, und welche sich noch im Ovi-
duct befindet. Sie ist in 12 Schnitte zerlegt, und zwar in
glicklicher Richtung getroffen, so dass die gegenseitigen
Verhiltnisse von Trophoblast und Embryonalknoten recht
= . deutlich hervortreten und sich dem bekannten Schema
Flg: Flg. b anderer Sdugethierordnungen, wie sie von KrIBEL (1902),

Fig. a und b. Zwei Schnitte durch eine junge . . ) . . :
Nyeticebus-Keimblase (No. 241). Vergr.288:1. [/ limbryonal- Van BEneDEN (189y) und mir selhst (1890; 1895; 1902)

knoten, f# Trophoblast, noch von einer dimnen Zona pecchrichen worden sind, anschliessen. Beifolgende Text-
pellucida tiberlagert. _ )

figuren a, b bezichen sich auf dieses Stadium und zeigen,
1) dass eine ganz diinne Zona pellucida vorhanden ist, 2) dass der Trophoblast (VAN BENEDEN's ,,couche
enveloppante®) iiber den Embryonalknoten hinwegzieht und sich von diesem scharf abhebt, 3) dass die
Befrciung des ekiodermalen Embryonalschildes vom Trophoblast in einer Weise stattfindet, welche nicht
mit Lepus und Sorew, sondern mit Tupaja, Tarsius und Sus vergleichbar ist, und 4) dass in den Embryonal-
knoten die Trennung zwischen Ektoderm und Entoderm noch nicht durchgefiihrt ist. Dennoch machen die

hier gegebenen Abbildungen es wahrscheinlich, dass

- o * eben cine allererste Entodermzelle anfingt, sich
v G.,w T ®a ' {-‘ﬁ‘g‘;‘?- vom iibrigen Embryonalknoten abzuspalten (links
“ E:‘:Io\ o " 4_,."5*3 o unten) und sich zur inneren Auskleidung der Tropho-

. K o ® N blastblase anzuschicken.

Ein zweites Stadium ist durch zwei Exemplare

i und zwar Nyclicebus 160 und 204 vertreten. Es ist
p " . > 5 g : . P
e in mehrfacher Hinsicht bereits weiter vorgeschritten.

. T Jungs Kimblse No.260 I Durdachit, V% i i Excmplare misen im sphitischen Zu

stande ca. 0,2 mm im Durchmesser erreicht haben.

Die Zona ist verschwunden, das embryonale Tktoderm hat sich gegen den Trophoblast abgegrenzt. Ein
Durchschnitt durch die Keimblase 264 ist in der Textfig. ¢ wiedergegeben.

Wichtig ist, dass in diesem noch sehr jungen Stadium das Entoderm bereits eine geschlossene Blase

innerhalb der Trophoblasthiille bildet. Von einem niheren Anschluss der Keimblase an die Uteruswand

ist noch keine Rede; sie liegt frei im Uteruslumen.
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Das Gleiche ist auch der Fall im 3. Jugendstadium, welches die Katalog-No. Nycticebus 145 fihrt,
doch ist hier die Keimblasenwand dermaassen zusammengefaltet, dass sich nicht entscheiden ldsst, ob sie im
prall gefilllten Zustande, wo sie 0,3—0,5 mm gemessen haben kann, nicht doch die Uteruswand bereits
beriihrt hat. Zufolge der Faltung ist das Verhiltniss zwischen dem ektodermalen Schild und der Entoderm-
blase nicht weiter zu entriithseln, wie das ebensowenig méglich ist beim nichsten ebenso schlimm gefalteten
Stadium Nyecticebus 227, welches einen Durchmesser von ca. 1,2 mm erreicht haben mag.

In den vier jetzt folgenden Entwicklungsstadien, Nycticebus 318, 55, 192 und 209, haben sich die
Verhiltnisse in dem Sinne gedndert, dass die Keimblase mit ihren Winden prall gegen die Uteruswand
angepresst, und dass eine damit parallel gehende stirkere Anschwellung des Uterushornes wahrnehmbar ist.
ITier macht sich, worauf bereits in der Einleitung hingewiesen wurde, die inconstante Lage des Keimschildes
ungiinstig bemerkbar; ihretwegen ist die Schnittserie Nycficebus 318 wenig tauglich ausgefallen: es sind
bloss Trophoblast und Entoderm als innere Auskleidung des Uterusepithels sichtbar; der Keimschild wurde
tangential getroffen, und die betreffenden Schnitte sind dadurch fiir den Vergleich werthlos. Der grosste
Durchmesser der Keimblase betrigt hier im conservirten Zustande bereits 6 mm.

Brauchbar, aber schief auf die Oberfliche des Keimschildes getroffen und deswegen weniger demon-

strativ ist die Schnittserie durch die Keimblase des Nyecticebus 192, deren grisster Durchmesser 5 mm betrigt.

Fig. d. Lingsschnitt durch den Keimschild von Nyeficebus 209. Vergr. 288 :1. pr.fn. protochordaler Knoten, pr.pl.
protochordale Platte (in erster Anlage), @ und p vordere und hintere Einschaltungsstelle vom embryonalen Ektoderm in das
Trophoblast (tr).

Besser sind bereits Nycticebus 55, der ebenfalls 5§ mm, und Nyeclicebus 209, der 4,5 mm misst. Bei
Nyeticebus 20q ist sogar sowohl die Schnittrichtung wie die Conservirung so giinstig, dass sich eine recht
brauchbare Textfigur (d) danach anfertigen und Verschiedenes tiber die ersten Stadien der Mesoblastbildung
aus dieser Serie sich ablesen liess.

Jedenfalls miissen vom Stadium 318 an eigenthiimlich sich dndernde Spannungsverhiltnisse eintreten,
wobei die Uteruswand recht bedeutend verdiinnt und die Keimblase recht prall aufgeblﬂh:c wird.

Aus den drei eben erwihnten Serien 192, 55 und 209 muss abgeleitet werden — wie es die Text-
ficur d zeigt — dass ein protochordaler Knoten eben in Bildung begriffen ist, und dass die anfinglich
von einander getrennten zwei Keimblatter der vorigen Stadien, wenn wir auf diesem Entwicklungspunkt
angekommen sind, mit einander an der Unterseite des protochordalen Knotens verschmelzen, wie ich das
seinerzeit auch fiir Tarsius und fir Sorez beschrieben und abgebildet habe (1902, Fig. 52a —c, Fig. 47, Fig. 46d;
1890, Taf. XXXVILI, Fig. 38, 39). Es ist bei Nycticebus an dieser Stelle eine kleine unbedeutende Vertiefung
auf der Oberfliche des Ektodermschildes vorhanden, wie solche auch bei Tarsius und Sorexz nicht immer fehlt.

Ausserdem ist an anderer Stelle, nach der anderen Seite des Embryonalschildes hin, das dortige
Entoderm verdickt, Diese Stelle soll auch hier als protochordale Platte bezeichnet werden und reicht —
auch wenn die Verdickung nur vorn auffillig ist — bis zum Verschmelzungspunkt des protochordalen
Knotens mit dem Entoderm.

Mit der Verschmelzung der beiden Keimblitter hat die sogenannte Mesodermbildung eingesetzt,
d. h. es spielt sich jetzt in der Lingsaxe ein Bildungsprocess ab, dessen Producte unter anderem Chorda
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und Somiten sind. Es lasst sich aber sowohl in der Schnittserie 55, wie in der 192 zweifellos demonstriren,
dass Blut- (resp. Mesenchym-)bildung zwischen den zwei Blittern angefangen hat, ohne irgend welche
Beteiligung des medianen Bildungsherdes.

Da von diesen drei letzterwihnten Stadien 209 unbedingt das jingste ist, wie es die mit der Camera
gezeichneten Umrisse am deutlichsten beweisen, sind auch bei ihm die frithesten Stadien dieser extra-
embryonalen Mesenchymbildung zu erwarten. Sie sind aher kaum angedeutet, und zwar als vereinzelte insel-
formige Verdickungen im Entoderm. Hie und da sieht es aus, als ob bereits Zellen, die ihre Bildungsstitte
im Entoderm haben, frei zwischen Ento- und Ektoderm liegen. Dennoch ist diese Thatsache bei Nycticebus 209
noch weit weniger sicher zu constatiren, als bei 192 und 55.

Bei beiden giebt es gewisse Bezirke ausserhalb der Region des Schildes, wo locales Mesenchym
entstanden ist, welches bei 192 zu zerstreuten, inselformigen, *, mm dicken Gewebskissen sich ausbildet,
indem Dbei g5 Stellen leicht anzutreffen sind, wo innerhalb vasifactiven Gewebes sogar die Form der embryo-
nalen Blutzelle mit ihrem eigenthiimlich verdnderten Kern gleich ins Auge springt.

Auf Grund dieser Wahrnehmungen komme ich zu dem Schluss, dass auch bei Nyeticebus dasselbe
vorhanden ist, was ich bei Sorex und Twrsius constatirt habe, nimlich eine periphere Zone, wo Blut- und
Gefasshildung stattfindet. Nicht etwa vom Primitivstreifen aus entstehen Blut und Geldsse, sondern durch
Proliferation vom Entoderm an den gekennzeichneten Stellen.

Es ist hier nicht die Stelle, um auf die theoretische Bedeutung dieser Befunde ndher einzugehen.

Wir wollen somit zur Betrachtung der spiteren Stadien schreiten.

2. Besprechung der auf den Tafeln abgebildeten Emhryonen.

Fig. 1. (Nycticelus 22; Tab. 1.) Vergr. 20: 1L

Die 1. Abbildung auf der Normentafel bezieht sich auf Nyeticebus 22, bei welchem sich 3 gesonderte
Somiten erkennen lassen, so dass ibre Gesamtzahl auf 4 anzugeben ist.

Diese Keimblase ist - wohl withrend der Conservirung — in der sonderbarsten Weise zusammen-
gefaltet,  Zwischen Keimschild und Uteruswand liegen eine Anzahl Falten, welche jede fir sich aus Ekto-
und Entoderm bestehen, und welche der Entrithselung des Keimschildes selbst bedeutende Schwierigkeiten
in den Weg gestellt haben; dennoch sind Camerazeichnungen
von der sagittalen Schnittserie angefertigt worden, und ist auch

aus diesen eine genaue Reconstruction moglich gewesen.

Die Anlage der Chorda ldsst sich auf den Lingsschnitten

Fig, e. Chordawurzel von Nyclicebys 22. S€NAu verfolgen, Das vordere Chordaende reicht bis in eine
ch Chorda, mp Medullarplatie, sp Spalte unter-

, mehrschichtice entodermale Verdickung, welche als protochordale
halb der Chordawurzel. ;

Platte zu bezeichnen ist, das hintere Chordaende verliert sich in
das Gewebe des Primitivstreifens, aus welchem die Chorda, so zu sagen, herausgesponnen wird, in einer
Weise, wie sie in der Textfig. e dargestellt wird, Das Chordagewebe ist ein Stiick Wegs scharf getrennt
von der darunterliegenden Zellmasse; es scheidet diese beiden ein scharf begrenzter, dusserst flacher, hinten
blind endigender Spalt sp.

In der protochordalen Platte sind in einigen Schnitten Spuren eines zusammenhidngenden Liicken-
raumes sichtbar, welche woll als allerfritheste Andeutungen des Pericardiums aufzufassen sind, tiber deren
ersten Ursprung aber sich hier nichts Néheres entscheiden lasst,

Das bereits gebildete Chordastiick ibertrifft den Primitivstreifen um etwa 50 Proz. an Linge.
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Die Biscuitform des ektodermalen Embryonalschildes ist an der Fig. 1 ersichtlich; von einer Kopf-
oder Schwanzfalte ist auf den L#ngsschnitten noch keine Andeutung vorhanden.

Die Somiten sind recht scharf von einander getrennt.

Fig. 2a und 2b. (Nycticebus g2; Tab. 2.) Vergr. 10: L

Dieser Nycticebus-Embryo von 19 Somiten war mit der Riickseite fest gegen die Uteruswand angepresst,
zu gleicher Zeit ist aber bereits die hintere Amnionfalte vorhanden und reicht bis zum 17. Somit, so dass
nur erst 1!/, der ausgebildeten hinteren Somiten davon bedeckt sind. Der Kopf biegt sich in die Nabelblase
vor, das Proamnion ist somit im ersten Entstehen, der vordere Neuroporus ist noch weit offen; in der Fig 2a
schaut der Boden des spidteren Vorderhirnes nach oben und hat erst schwach sich aufbiegende Rénder, im
Gegensatz zu Fig. 3, wo die Ridnder bereits weiter aufgekrempelt sind und sich zum Schlusse anschicken.

Derselbe Embryo wird in Fig. 2b in Profil dargestellt. Die Herzwdélbung springt noch nicht unter
dem ventralwirts umgebogenen Vorderkopf nach vorn vor, wie das bei dem etwas idlteren Embryo der
Fig. 3 bereits der Iall ist.

Die Ohrgriibchen dieses Embryo sind erst als recht schwach nach innen gewdlbte Stellen im Ektoderm
kenntlich. Das Medullarrohr ist den Riicken entlang geschlossen.

Die Allantois ist bei diesem Embryo die ganz directe Fortsetzung des Darmes nach hinten; es ist
auch noch keine Gabelung des terminalen Endes der Allantois vorhanden, wie eine solche in spiteren
Stadien auftritt. Das hintere Korperende wird durch die prall gefiillie Nabelblase ebenfalls fest gegen die

Uteruswand angepresst. Zwei Kiementaschen sind angelegt.

Fig. 3. (Nycticebus 148; Tab. 3.) Vergr. 10: 1
Dieser Embryo ist &dusserlich nur darin von dem vorigen verschieden, dass die Herzwilbung
deutlich an der Bauchseite hinter dem Kopfe hervortritt, und dass sich vorn der Neuralkanal dem Schlusse
nihert. Dass die Zeichnung einen etwas kleineren Lindruck macht als die vorige, mag einer Verkleinerung
zuzuschreiben sein, welche die urspriingliche — nicht im selben Maassstab wie die Fig. 2 entworfene —
Zeichnung zu erleiden hatte. Im Leben werden die beiden Embryonen gleich gross gewesen sein, da
dieser 20, der vorige 19 Somiten zihlt.
Line Weiterentwicklung ist hauptsiichlich ausgesprochen im Gebiete der Allantois, welche sich hier
einen freien Raum zwischen Dottersack, Amnion und Diplotrophoblast geschaffen hat, grisser und zugleich
stirker vascularisirt ist und an der Endspitze zweizipfelig zu werden anfangt.

Die Ohrblasen sind etwas tiefer eingesenkt, wie in dem Embryo der Fig. 2, aber noch immer weit offen.

Fig. 4a—c. (Nycticebus 239; Tab. 4.) Vergr. 10: 1L
Dieser Embryo, welcher in den 3 Zeichnungen im Profil, von der Bauchseite und von der Riickenseite

dargestellt ist, zeigt einen bereits bedeutend weiter entwickelten Kopf, der, von einem Proamnion eingehiillt,
sich in die Nabelblase vorwolbt.

Das Rumpfamnion ist bis auf eine kleine, in Fig. 4¢ deutlich sichtbare Oeffnung geschlossen; die
Allantois, welche bei den Embryonen der beiden vorhergehenden Figuren nur auf den Durchschnitten
sichtbar war, tritt hier als ein doppeltgelappter, erst wenig aus dem Kérper hervorragender Sack deutlich
hervor. Die Zahl der Urwirbel betrigt 25, deren letzter caudal noch nicht abgegrenzt ist.

Die Allantois ist nicht mehr, wie in den beiden vorigen Stadien, die einfache lineare Ver-
laingerung des Darmes, sondern sie ist zu einer Wucherung der Darmwand geworden, welche sich

sowohl nach vorn als seitlich und nach hinten unter das Hinterende des Embryo fortschiebt und stark

vascularisirt ist.
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Aus der Fig. 4c geht hervor, dass sie sich nach rechts stirker hervorwilbt, als nach links; aus
den Figg. 5—7 muss geschlossen werden, dass dies das normale Verhalten darstellt, und dass auch bei
dem weiteren Wachsthum der Allantois und der damit Hand in Hand gehenden spiraligen Drehung des
Embryo die linke Seite des letzteren der Nabelblase, die rechte Seite der Allantois zugekehrt ist, so dass
die Proamnionbildung, welche in Fig. 4 noch symmetrisch angelegt ist, zu gleicher Zeit mit dem Auftreten
der eben erwihnten spiraligen Drehung, eine asymmetrische wird.

Vordere Gliedmaassen sind #usserlich noch nicht sichtbar. Die Gehorblaschen sind noch weit offen;

das Medullarrohr ist in seiner ganzen Ausdehnung geschlossen,

Fig. 5. (Nycticebus 302; Tab. 6.) Vergr. 10: 1.

Der Embryo Nycticebus 302 hat die oben erwéhnte spiralige Drehung erlitten und ist nicht nur dadurch,
sondern auch durch den Besitz von deutlich angelegten Vorder- und llinterextremititen von dem vorigen
Stadium zu unterscheiden. Primire Augenblasen sind noch vorhanden; die Linse ist erst als eine Verdickung
des Ektoderms sichtbar, welche eben im Begriffe ist sich einzusenken.

Zwischen Hypophysenanlage und Mundhohle besteht eine weite Communication.

Die Zahl der Somiten ist auf 30 gesticgen. Die Allantois hat den dickwandigen Habitus der fritheren
Stadien verloren und sich zu einem membrandsen Sack ausgebildet, der sich mit einer Wand gegen den
Diplotrophoblast anlegt und eine Hdhle besitzt, die im grossten Durchmesser 7 mm misst. Da, wo der
Embryo der Uteruswand anliegt, ist der Raum auf ca. 1!, mm reducirt, ja in der oberen Halfte der Figur

sogar ganz geschwunden.

Fig. 6. (Nycticebus 199; Tab. 7.) Vergr. 10: 1.
Der limbryo Nycticebus 109 ist nur wenig gegeniiber dem vorhergehenden fortgeschritten, indem die
Zahl der Somiten sich auf 48 erhiht hat, und sowohl die vorderen wie die hinteren Extremititen deutlicher

hervortreten und Plattenform angenomimen haben.

Fig. 7. (Nycticebus 220; Tab, 8) Vergr. 10: 1.

Aeusserlich kenntliche Fortschritte, durch die sich der Embryo Nycficebus 220 von dem vorigen unter-
scheidet, sind zunichst die weitere Ausbildung der Kiemenregion sowie der Extremititen. Der Sinus prae-
cervicalis ist ziemlich tief, die hinteren Kiemenbogen treten gegeniiber den Mandibular- und Hyoidhogen
in den Hintergrund. Die Riechgruben sind noch nicht weit offen, aber betrdchtlich vertieft. Der Nabel-
strang tritt deutlich als solcher hervor. An der Schwanzspitze ist ein kleiner Proliferationsknopf vorhanden;
der Schwanz reicht aber nicht an dem Nabelstrang vorbei, wie bei Zursius, wobei freilich zu bedenken ist,
dass der erwachsene Nycticebus nur einen unbedeutenden Schwanzstummel besitzt, thatsichlich als schwanzlos
zu bezeichnen ist, wihrend Zarsius einen langen Schwanz aufzuweisen hat. Im Vergleich mit Fig. ¢ ist
der Schwanz verhiltnissmissig noch betrachtlich, indem er - was in Fig. 7 nicht sichtbar ist — noch etwas
weiter reicht als die Spitzen der Hinterextremititen, withrend er in Fig ¢ bereits vollig in der Entwicklung
zuriickgeblieben ist.

Die Nackenbeuge tritt in diesem Stadium schirfer hervor als in dem vorigen.

Es wurden 51 Urwirbel gezihlt.

Fig. 8a und 8b. (Nyclicebus 274; Tab. g.) Vergr. 5: 1.
Zwischen dem Nyeticebus 274 und dem vorigen besteht eine verhiltnissméssig bedeutende Liicke. In
den Stadien, welche dieser Liicke entsprechen, wird das dussere Ohr angelegt und die Finger an den
Extremititen ausgebildet. Der Embryo, der von der Seite und von vorn her dargestellt ist, zeigt einen

wohl nicht ganz normal angeschwollenen Bauch. Die Schnittserie zeigt, dass es sich hier um eine bedeutende,
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gewiss abnorme, Ausdehnung des Pericardiums handelt, welche zwischen Lunge, Leber und Zwerchfell
einen Raum hervorruft, der sonst an dieser Stelle fehlt. Auf welche Umstinde dieser pathologische Befund
sich beziehen mag, muss wohl unentschieden bleiben; ich erwidhne nur noch, dass zu gleicher Zeit bei diesem
Embryo im Gehirn, und zwar in der Gegend von Corpus striatum und Thalamus, ein Defect besteht, welcher
paarig und symmetrisch zwischen grauer und weisser Hirnsubstanz eingreift.

Der Nabelstrang des Embryo der Fig. 274 ist jetzt als selbstiindige Bildung in den Vordergrund getreten.

Fig. 9. (Nycticebus 218; Tab. 10.) Vergr. 5: 1.

Der hereits viel weiter vorgeschrittene Fetus Nycficebus 218 ist nur durch den Mangel des Haarpelzes
von spiteren fetalen Stadien unterschieden, ist aber sonst wohl fast bereits specifisch zu bestimmen. Der
Schwanz ist nur noch durch einen Stummel vertreten. Vereinzelte grosse Haare sind im Gebiete des Gesichts
angelegt; die Finger sind recht deutlich getrennt; der Daumen und der 2. Finger der Hand sind viel kiirzer
als die anderen Finger. Die Nigel sind angelegt, l
und sogar der Unterschied zwischen der Krallenform
von 3 und der platten Form von 2 Nigeln, welcher
den Erwachsenen so sehr charakterisirt, ist hier sehr
evident, Auch Tastballen sind gut zu erkennen.

Ein zweiter Embryo, der ungefihr gleichalterig
ist (Nycticebus 36), wurde nicht auf der Tafel abgebildet,
wird hier aber in Umriss gegeben. Der Nabelstrang
verbindet in dieser Figur nicht den Fetus mit einer
wirklichen Placenta, sondern mit dem von der Allantois
vascularisirten Diplotrophoblast, welcher als eine dick
zottige Schale den Embryo vollstindig einhtllt und
mit diesen dicken Zotten in ein Netz von Vertiefungen
der miitterlichen Schleimhaut hineinpasst, wie ich das

anderswo (18¢g4 b, Taf. XII, Fig. 50—50) beschrieben

und abgebildet habe, und wie es seitdem auch fir

. . Fig. . Nyeticebus-Embryo 36. Vergr. 2,75:1. I die auf-
andere Lemuriden, 7z B. von StrAHL fiir Galago geschnittene, zottige Keimblasenwand, dusserlich von Tropho-

blast bekleidet, ! zuriickgeschlagene Lappen derselben, N Nabel-

symbanus (18gg, Taf. XXV, Fig. 32) ebenso be-
agosymbanus (1899 af. X 1g. 32) ebenso i 300 il

schrieben worden ist. Siche auch noch Textfig. u.

Die zottige Hiille ist mit ihrer #dusseren Epithelschicht so wenig mit der miitterlichen Epithel-
auskleidung der Uterusschleimhaut verklebt, dass es nach dem Awufschneiden des Uterus nur ein leises
Schiitteln erfordert, um die ganze Keimblase zu entfernen. Von einer Placentation im eigentlichen Sinne
des Wortes, von der Bildung eines specifischen Erndhrungsorganes der Frucht, an dessen Zustandekommen
sowohl die Mutter wie der Embryo zusammengewirkt haben, kann also nicht die Rede sein, und ich habe
aus dem Grunde auch anderswo die Ansicht zu begriinden versucht, dass es eher angeht, die Lemuren
und gewisse Ungulaten als Aplacentalia zu bezeichnen, als wie z B. die Marsupialia. Haben doch gewisse
Vertreter der Marsupialia, wie Perameles u. a. (siehe IHiLL 1897), den deutlichen, unumstdsslichen Beweis
gelielert, dass bei den Marsupialia die Placenta nicht in der Herausbildung, sondern im Riickschritt begriffen ist.

Inwieweit fir Lemuren und Ungulaten vielleicht spiter sich nachweisen lassen wird, dass auch bei ihnen
der aplacentale Zustand ein secundir erworbener ist, werden spitere Untersuchungen zu entscheiden haben.

Der grosse Unterschied, welcher in dieser Hinsicht zwischen Nyclicebus und Tarsius herrscht, wird weiter

unten ausfithrlicher besprochen werden.
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3. Die
|
Bez Maasse | Korpertorm Primitivstreifen | Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase I[!l}m. xljfe Mund
N S s [ P R S "
1 Gr.L.des| N.T. Fig. 1. Noch wohl- |4 Ursng]_u das Entoderm ein- An den Liings- ‘
: Keim- | Embrye flach | entwickelt. ment- geschaltet, vorn in die schnitten lann ‘
Nyeti- | schildes |auf deér Nabel- paare. protochordale Platte nicht beurtheilt
cebus | 5,4 mm.' blasc ausge- iﬁ‘bergch(_:nd, hinten in/werden, ob und
22, | Gr. Dr. breitet. Noch‘ \dem Primitivstreifen| bis wohin die |
NT des- keine Andecu- | |(Textfig. ¢) sich ver- Medullaranlage '
P selben [tung ven Kopt- ! lierend. hereits ge- | a
Fig. 1. 2,7 mmn. |oder Schwanz- schlossen st i
Zool. Inst. |Geringste falte. ;
Utrecht. | DBreite i |
des- !
. selben | i
1,6 mm.
‘ \
|
]
( 1
\
I
2 Lidnge Tafelfig. 2a Noch keine 19 So- Cranial in das finto- Vorn noch weit  Primire |Ohrgriib- Nicht ge- Nicht ge- Rachenhaut
; 3,8 . und 2 b. Schwanzknospe; = miten. derm noch eingeschal- offen. Daselbst Augenblase| chen  funden.  funden. | noch er-
Nyeti- Breite das Primitiv- tet und nur unscharf allererste An- |in erster An-| deutlich, halten.
cebus 1 1mm. streifengewebe | abgegrenzt; in der | deutung der lage. abernoch|
92, setzt sich hinter | Mitte scharf voin diin-| Augenblasen fach.
NT dem blinden Ende nen Entodermblatt ge- durch ehen be- |
T des verengten Me- itrennt, hinter dem So-jginnende Ln- |
Fig. 23— dullarkanals ganz | mitengebiet bedeu- krempelung der |
und 2b, continuirlich in die ‘tend verbreitert, das| Rander des |
Zool Mus, dorsale Wand der Entoderm ist zu [lirnbodens. |
Utrecht, Allantois fort. gleicher Zeit an der| Hinten Medul-| i
Stclle dicker, ganz  larrohr bereits
hinten ist das mediane geschlossen.
Chordagewebe  recht
| bedeutend verdickt
. und links und rechts
: mit dem axialen Meso-
! derm in continuir-
l \ lichem Zusammen- |
‘ hang. Kein Chorda-
| ‘ kanal.
|
2 linge | Rumpf noch Noch keine 20 Urseg-| Hinter dem aller- |VordererNeuru-  Primiire Schiissel- Noch | Wegen |Rachenhaut
: 3,8 mm. |[flach gegen die| Schwanzknospe; | mente. hintersten Ende  derporus noch weit  Augen- formige nicht ge-| der noch er-
Nycti- Breite |Uternswand an-das Gewebe des Chordaanlage noch  offen (s. Fig. 3). blasen eben| Gehor- funden. | Schnitt- halten.
cebus | 1,2 mm. gedriickt, Kopt-| Primitivstreifens eine doppelte Ento- Riickenmark | angelegt. griibchen richtung
148. theil abge- setzt sich sogar dermverdickung geschlossen. | Gehirm da- noch weit) nicht zu
N.T knickt und in hinter dem blinden| etwas weiter nach selbst mnoch offen. | beurthei-
Fi . 3 die Nabelblase hinteren Ende des| | vorn verbindet die nicht ge- len.
1g. 2. eingesenkt, | Amnions auf der | hintere, michtige schlossen.
Zool.Inst, dorsalen Wand der, |Chordaanlage auf eine
Utrecht. Allantois fort. | |kurze Strecke die seit-|
[ | lichen Anlagen der
[(noch nicht differen- ‘
|zirten, hinteren) So-
miten unter dem Me-
dullarkanal hindurch
mit einander, noch
weiter vorwilrts er- ;

scheint die Anlage
median abgeplattet,
und kommt links und
rechts eine Hohlung
zu Gesicht. Iin Gebiet|
der Somiten ist die |
Chorda in das Ento-
derm eingeschaltet,
ganz vorn geht sie in
die protochordale
Platte tber.
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Tabellen.
- Kiementaschen, "y .
‘erdauungstractus, Thyreoidea : b Herz un ntegu- xtremi- . ; ) .
Leber undgl’:mkreas Th_ymyus,TraC];ea Urogenitalsystem Gefiisse i Skelet titen Amnion Allantois Bemerkungen
und Lungen | | |
\ |
Kopfdarmbucht noch Noch nicht an-| Noch nicht angelegt. Noch nicht Noch keiner- Noch  keine|Fixirung: KLEINEN-
nicht angelegt, eben- | gelegt. | angelegt. lei Andeu- Srm' vor- | BERG's Pikrin-
sowenig Schwanz- Seitlich von, tung, weder| handen. schwefelsiiure.
darmbucht. dem me- vorn noch Farbung: Lisen-
| dianen Ab- hinten. karmalaun.
| schnitt der Langsschnittserie,
; protochore Ganz  eigenthiim-
! dalen Plattel liche zusammenge-
ist vielleicht| faltete Keimblase.
pericardiales Keimschild durch
| Colom be- mehrere Doppel-
reits in Bil- falten von der
dung begrif- Uteruswand, durch
fen. Zusam-| die gegen sie an-
menhang mit gepresste gegen-
Darmraum | iiberliegendeWand
nicht nach- | der Blase von der
Zuweisen. Uterushohle ge-
trennt.
Darm noch in weiter| 2 Kiemen-  Vorniere beginnt im Ge-|  Herz Proamnion |DieAllantois| Fixirung: Pikrin-
Verbindung mit dem | taschen, dic |hiet des &. Ursegmentes | S-0rmig, gebildet. |bildet die di-| schwefelsiure,
Daottersack, Der Darm- | heide das Ento- (WoLrscher Gang  an- Schwanz- | recte Fort- | dann Alkohol.
nabel reicht vom 3.|derm erreichen. gelegt, ebenso die” Seg- falte des |sctzung des| Fiarbung: Eisen-
bis weit hinter das mentalblischen der Ur- Rumpfam- | Darmes karmalaun.
Gebiel  des letzten nierenanlage.  WoLre- nions reichtinach hinten.| Querschnittserie,
(19.) Ursegmentes. | sche Ginge endigen, ! noch nicht | Es ist das | 2 lange Object-
Kurze Schwanzdarm- ldem Ektoderm dicht an- weiter nach|Darmlumen gﬁﬁser.

hier dorso- |Zool. Mus. Utrecht.

ventral ab-

vorn als bis
zum vorletz-

bucht, sich nach hin-

I h hir liegend, ein gutes Stiick
ten unmittelbar in die

hinter dem Gebiet des

Allantois fortsetzend. letzten (19.) Ursegmentes. ten Urseg-| geflacht.
Leber noch nicht an- ment. Schwanz-
gelegt; wenn nicht knospe und
paarige Verdickungen Schwanz-
des Entoderms hinter darm noch
dem Gebiet der Kopf- nicht vor-
darmbucht paarige handen, so-
Leberbuchten vor- mitistindie-
zeichnen. sem Stadium
das flach ab-
stumpfte Al-
lantoisende
zugleich das
nde des ]
Embryonal-
r | kiirpers.
Doppelte Leberbucht | 3 Kiemen- ! WoLFFsche Ginge Herz Hinterer |Allantois ist| Fixirung: Pikrin-
eben in Anlage, ge- | taschen, diealle ‘reichen bedeutend weiter S-[ormig. Zipfel des noch immer! schwetelsidure,
rade hinter dem vor-| das Ektoderm nach hinten als die zuletzt umpf- | die directe | dann Alkohol.

deren Darmnabel.
Letzterer offen vom

erreichen.

gebildeten Somiten; sie
endigen in dem Ekto-

amnions ver-|}

liert sich inslsetzung des

lintere Fort-

Farbung : Pikro-
karmin.

4. Ursegment bis noch ‘derm. Vorniere erstreckt, Mesoderm | Darmes. | Querschnittserie
ein Stick weit hinter sich nach vorn bis ins derAllantois.| Schwache |des Embryo sammt
dem letzten. Schwanz- Gebiet des 7. Ursegmen- Die hintere| Andeutung |eines Stiickes der

darm und Allantois
noch nicht getrennt.

;tes.

Sepmentalbldschen

in der Urniere.

bedeckt be-

kaum bis an
die Herz-
gegend.
Deutliches
Proamnion.

Amnuionfalteleiner Zwei-

reicht noch/knospe vor-
handen ist,
ist von einer

darmlumens
noch nicht

zipflighkeit

Trennung
der Allan-
toishohle
und des
Schwanz-

die Rede.

6*

Uterinwand auf 6

langen Object-

reits 8 Ur- | am Husser- trigern
segmente. |sten Hinter-| (377 Schnitte),

Die vordere| ende. Da (Zool. Inst. Utrecht.
Rumpf- | noch keine

amnionfalte| Schwanz-
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Bez. Maasse  Kérperform Primitivstreifen  Urwirbel Chorda | Nervensystem ‘ Auge | Obr } Nase l}jﬁ\p& | Mund
| | |
|
4 Linge Vorderkorper | Eine Schwanz- | 24 Ur- l Craniul von der  |Vorderer Neuro-  Primire ‘Ohrgrﬁb-} %Dcuﬂiche. Ziemlich
Nvct (vom in das Proam- knospe hat eben | wirbel, }Gegen(_l der Qhrblase porus ganz ge-  Angen- | chen tiefe [tiefe Mund-
ycu- Gipfel nion eingesenkt| angefangen, sich der 25. lliegt die Chorda dem schlossen, aber  blasen. ' ziemlich Hypo- | bucht.
cebus der und gegen den| ither das hintere caudal Entoderm dicht an, Verschlussstelle, Ueberall tict, aber | physen- [
239. | Riicken- Hinterkorper, Darmende, wo es nicht ab-i stellenweise ist sie noch kenntlich. Mesenchym [noch weit] | anlage. |
N.T. |beuge bis|der noch flachsichin die Allantols gegrenzt.| eingeschaltet, sie ist|  Decke des zwischen oifen. | ! \
i 4 zum | gcgen die | lortsetzf, zu er- \eanz vorn wieder ver-| 4. Ventrikels |Ektoderm u, ‘
F!g- A | Lyinteren |Uternswand an- heben.  Ein hiltnissmassig mich-|verdinnt.  An- Augenblase. ‘ ‘
his 4¢. | FEnde) gepresst licgt, Schwanzdarm setz!.! tiger, Das hintere Ende lage des Infun- Stelle der
Yool Inst, | 4,1 mm. | rechtwinkliy sich noch nicht in der Chorda oberhalb dibulum. Linsenan-
Utrecht. | Lidnge abgebogen. diese Schwunz- ‘ der ventralen Darm- lage durch | ,
(vom  Vorderes Kopf-| knospe, welche wandaussackung, | verdickres
Giptel 'ende wiederum|vom hinteren Am- welche zur Allantois | Ektoderm | I ‘
der so stark ge- | nionende cinge- werden wird, ist von| bereits an- !
' | Riicken- bogen, dass es  hillt wird, fort. bedeutender Michtig- cedeutet. ‘
beuge bis/dem Hinterkiir- Der Centralkanal lkeit. Keine Chorda- ‘ |
zur Kopl- per parallel ver-des Riickenmarkes hohle. Hinteres Chor- \ !
spitze) | liull und der |ldsst sich his aul daende verschmilzt | | ‘
1,§ mm. | Embryo somit 7 Schnitte vor der links und rechts mit !
Breite zweimal recht- Aussersten potentiellem Urseg- |
1,2 mm. | winklig ge- Schwanzspitze in mentmaterial. Da-
knickt er-  dieSchwanzknospe jhinter mediane knopf-
scheint. verfolgen. Ein | formige Entoderm- ‘ ‘
| medioventrales | verdickung, | ; '
{Blutgeliiss (vorliu- ‘ | ‘ ‘
g noch beiderseils | - | |
blind geschlossen) i | ‘
reicht bis zum i i
L1. Schnitt vor der ! ‘ ‘ |
Schwanzspitze; die ‘ | | . |
lals solche erkenn- } { ' i .
‘bare  Chorda nur ; | |
| his zum 34. Schnitt,] i | | ;
| 1
5 Gr. L. | In Folge der 137 Urscg- Vorn mit der SEESEL-  Decke des ! Primire | Ohrhlase Convexes Deutliche Mund durch-
. 4,2 mm. |Anheftung  des ‘ mente schen Tasche verhun- 4. Ventrikels  Augen- geschlos.| Riech- | Hypo-  gebrochen;
NYE“' Kopt- | Hinterkirpers | Wlimlf:h den, Am Ende des vr_-rdi‘mnt.H]cmi-‘blasen. Epi-|sen; (rithe]  feld. | %hyslen- es besiceht
cenus linge |vermittelst der ‘rechtsge-|  Schwanzes noch | sphirenanlage. thelver- Anlage ucht; nuor noch ein
{76. | 1,8 mm.| Allantois ist } zihlt. 'Wachsthumszone, in,Nlt:ul'm_T:t‘.rtm im dickung  andes Duc- - Andeu- Rachenhaut-
% gol. st | ! eine spiralige \die Chorda, Medullar- Nachhirn. Me- der Stelle tus endo- Wtuu‘g der Test.
Dtvecht, Windung ein- ' rohr und Schwanz- dullarrohr ganz/der Linsen- lymphati- | SEESET.-
’ getreten, l%er , darm iibergehen. | geschlossen. anlage. | cus TSCh‘Tn
[Kopf ist in das ' ‘ asche
‘l_’rcjmmlniton]_ Cilt]-. I \ ! | dahinter,
CsCni leg i |
-a%er nicht me%.hr i ! : I
in derselben | ‘ "
Medianebene ! ‘ ‘ ‘
mit Chorda und ‘ !
Schwanz.  Die 3 ' |
linke Seile des ‘ ‘
{En‘lbr}'ﬂ schaut ‘
nach der Nahel- { |
blase, die rechte L ' ‘
nach der Allan- ' | |
tois. | | ‘
| |
| |
G Gr. L. N.T. Fig. s. 46 Urseg-| Endet vorn in der |Neuromerie im Primire Ohrblase | Riech- = Weitc, Flaches
g 4.8 mm. Spiralige mente, Wand der ungemein,  Nachhim. Augenbla- |ganz ab- felder  sich ab- |Tuberculum
Nycti- Kopl- |Drehung; Kopf, deutlichen SEEsEL-  Hemisphirten- | sen. Erste |ceschniirt verdickt, |schniiren-impar ange-
cebus linge | in Proamnion schen Tasche.  anlagen noch |Anlage der |vom Ek- abernochlde Hypo- legt.
302. 2 mm. | eingehiillt, in  auf einem Linse als ' toderm. | llach. ‘ physen-
N.T. die Nabelblase idusserst frithen flache Ver- An_einer einstiil-
Fig. 5 versenkt; vom iSLadlum. Dach dickung im \Stclle des pung.
19. 2. Dottersack her |desy. Ventrikels Ektoderm. | Ekto- SEESEL-
Zool. Inst. seine linke verdinnt. Stark ‘ derms sche
Utrecht. Seite sichtbar. ‘ ‘hervortretendes Spuren Tasche
Schwanz ver- - Infundibulum. des ur- beson-
hiiltnissmiissig Vorderstriinge spriing- dersdeut-
kurz. Oher- noch nicht an- lichen lich.
kieferfortsatz gelegt, Zusam-
deutlich abge- men-
gliedert. { . hanges
. | noch
sichtbar.
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- }ii_lc_-gcntas{_.hen. . . | ’ N ) ‘
erdauungstractus, rreoidea, O T derz und | Integu- Sxtremi- ; s . - )
Lehor o rens Thyni}us,Tracheﬂ Urogenitalsystem Gefiisse .l Skelet taten Amnion Allantois Bemerkungen
| und lLungen 1
| |
Darmnabel erstreckt Die 3 Kiemen-‘ Segmentalbldschen der |  Herz ‘ Amnion nur{Hat die Ge- Fixirung: KLEINEN-
sich noch in das Ge- tasche rechts Urniere angedeutet. | S-formig. noch auf | stalt einer | BERG's Pikrin-
hiet des 3. Ursegmen-  erreicht das Elk- il")f_-mlichm‘ Worrmscher Ventrikel- u. 25 Schnitteu"ventro-medi- schwefelsiure,
tes, Schr breite Leber- - toderm nicht, |Gang, caudal mit Lumen,| Vorhoftheil offen. Stark anen Aus-  dann Alkolol
bucht, die Leberan- eine 4. Kiemen- |'m dem Ektoderm endi-| bereits zu entwickeltes sackung des) Farbung: Eisen-
lage noch im Bereich tasche nicht ge- vend und davon gegcnl unterschei- Proamuion | Hinter- |  karmalaun.
des Darmnabels. Noch funden. Mediane  das Ende kaum abzu- |den. Im Ven- , ' darmes, | Cluerschnittserie
keine  Lebertrabekel.  Thyreoidea. grenzen. trikeltheil | | welche noch von 413 Schnitten
Eigenthiimliche Knos- Ektoderm  und des Herzens' | kaum aus |auf langen Object-
pen an der dorsalen Entoderm der | schon Mus- dem hinteren| trigern,
Darmwand (Pankreas  Verschluss- keltrabekel- Korperende |
dorsale? cf. KEIBEL). mecmbran der werk, hervortritt |
2 ersten Kiemen- ‘ (Fig. 4b).
spalten nach | ‘ Hinter dem|
gesondert. blinden
Darmende
ist das ge-
fassfithrende
mesoder-
l ‘ | male Allan-
| [ toisgewehe
; | noch auf
I 28 Schnitten
getroffen.
|
‘ |
Leber gut entwickelt. 4 Kiemen-  Glomerulusbildung in der Trabekelbil- Vorder- | Ganz ge-  Dehut sich |Fixirung:KLEINEN-
Solide Gallenblase. | taschen, auch Urniere eingeleitet: gutdungimVen- und schlossen. oberhalb des| BERG’s Pikrin-
Dorsales und ventrales | die 4. errcicht entwickelte Glomeruliim| trikeltheil Hinter- [Noch recht/Embryoiiber| schwefelsiure,
Pankreas. Gut ent-|das Ektoderm. cranialen Ende. Segmen-|des Herzens extremi- bedeutendes| die Innen- | dann Alkohol.
wickelter Schwanz- | Thyreoidea me- talblischen caudal noch|Primire und tdten in ' Proamnion. | fliche des ' Firbung: die
darm, Trennung von diana in hreiter nicht in Verbindung, je-‘ secunddre erster | Diplotropho- meisten Gliser
Qcsophagus und Verbindung mit dochininniger Beziehung Wurzel  der | Anlage. blastes aus. | Himalaun, dann
‘Iracheahat begonnen, ihrem Mutter- mit dem WoLrFschen) Umbilical- ‘ Siurefuchsin  und
primdre Lungen-  hoden. Laterale Gang WoLFFsche Ginge arterien ; Orange G,
knospen. | Thyreoidea an- miinden in die Kloake. gleichzeitig | | Glas 8a Karm-
gelept. Hindeutung auf die erste vorhanden. | alaun (MAYER).
Anlage der Nierenkno- Arterien des| | Schuittserie tther
spe, Andeutung des Nie-| 1. Kiemen- ‘ [ ! 20 grosse w. kleine
renmesenchyms:dasselbe]  hogens | ‘ { Gliser vertheilt;
‘erscheint als die unmittel-jschwach, des| | wegen der Spiral-
\bare caudale Fortsetzung|2. und 3. gut drehung des Em-
iLI::sUrmerenmesenchyms. entwickelt, bryo zum Theil
| Nebennieren angelegt. sagittal, zum Theil
‘ quer.
|
|
|
Leber noch kaum ge-| Trachea erst |Im cranialen Theil der Septum Alle 4 Ex-|Amnion ge-|Breitet sich Fixirung: KLEINEN-
lappt; bereits mit | zum Theil vom Urniere gut entwickelte atriorum und | tremi- | schlossen. | gegen den | BERG's Pikrin-
Trabekelwerk ver- | Qesophagusab- |Glomeruli. Caudal Seg- ventriculo- titen erst| Proamnion |Diplotropho-| schwefelséure,
sehen. Dorsales und | getrennt.  Ein-| mentblischen, welche jrum eben an- platten- | dehnt sich | blast aus. dann Alkohol.
ventrales Pankreas: | fache Lungen- | noch nicht mit dem gelegt. Tra- {ormig. | noch Ober | Allantois- | Farbung: Karm-
Gallenblasc; ziemlich knospen, WoLrF'schen Gang  in| bekelwerk 234 Schnitte htthle noch|alaun in so-proc.
langer Schwanzdarm.| Mediane Thy- |Verbindung getretensind. imVentrikel- aus. nicht sehr Alkohol.
reoidea noch |WOLFF'sche Gange miin- theil, umfang- |Serie von 541 (Quer-
mit ithrem  den in die Kloake. Noch reich. schnitten auf 10
Mutterboden in  keine Nierenknospen. grosse Gliser ver-
Zusammen- Frithes Stadium der theilt.
hang. Laterale Keimdriise mit Urge-
Thyreoidan- schlechtszellen  (sogen.|
lagen eben an- |,,Ureiern®); cranial davon,
gedeutet. Die die Anlage der Neben-
Kiementaschen | niere.
erreichen alle 4
das Ektoderm.
\
\
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Bez. Maasse | Korperform | Primitivstreifen  Urwirbel Chorda Nervensystem Auge Ohr Nase I[_fg’\p:{' Munid
| |
" t S . - S T —
7 Gr. L. ‘ N.T. Fig. 6. 48 Urseg-|Ganz cranial geht diel Henusphiren  Beginn der |Ohrhlds- | Flaches, | Deutliche|  Flaches
Nvcti — N.L. mente. |Chorda (mit Lumen) als ganz peringe Einstilpung| chen 'kaumver-| Hypo- |Tuberculum
Nyctl- | 6 mm. nicht in die Hypo- Ausbuchtungen der Augen-| abge- | tieftes | physen-| impar.
cebus [St-Sch.L. physenanlage iber, ‘ angelegt, blase. Re- schnﬂrt;\ Riech- | anlage |
199, 2,1 mm. | gonc_]em “hinter dieser Neuromerie im| tinaanlage | bis auf feld. mit |
N.T ‘ in einc cigene, mit derNachhirn. Vor-|bereits stark den Duet. weiter
e Mundhohle commum-| derstritnge im | verdickt, endo- Miindung
Fig. 6. | lcirende enge Tasche; cranialsten noch kein llymphati-| nach der
Zaol Inst. i die Verhiltnisse er- Ende des Pigment vor- cus unoch| IKachen-
Utrecht, ‘ gimlem an das,(;vas Riickenmarkes |handen. Lin-| nicht hishle.
SELENEA beim Opos- eben angclegt, | senanlage | weiter
sum als Gaumentasche llinterstri‘mge deutlic,ﬁ, ditferen-
beschriebenund abge- noch nicht er- | wenig ver- zirt.
. Dbildet hat. (SELENKA,  kennbar. tieft. Zwi- |
Stud. z. Entwicklungs-| Riickenmarks- | schen Lin- !
gesch.d. Thiers, Heft 4, anlage ist bis in| sen- und |
1887, p. 153 und Tafel die Schwanz- Retina- | ‘
‘ XAX) spitze zu ver-| anlagen
| folgen, dort, | ganz ver-
| ebenso wie einzelte ]
Chorda und Zellen. :
| |Darmende, mit
' idem indifferen- ,
ten Billdulzlgsge- ;
webe der ‘
Schwanzknospe!
verschmolzen.
\
|
i
| ‘
| |
: i
|
| |
|
|
o Gr. L. N.T. Fig. 7. Hemisphiren Offene Auricu- | Deut- Noch
. |10 mm. bersits gut ent- Augenstiele larhiicker  liches | zicmlich
Nycti- (g’ schL. wickelt.” Com-| ohne Ner- |in erster JACOB- | weiter
cebus | 41 1nm.| \missura poster,, venfasern. | Anlage. SON’sches| Hypo-
220. : Fasc.long.dors. ,Augen- | Pauken-| Organ. | physen-
NT becher. hohle. © Keine gang,
ek Noch kein | Bogen- |[Membra-| Noch
Fig. 7. Retinalpig- giinge als na bucco- Leine
Zool.Inst. ment (cf. | Taschen pharyn- Sprossen
Utrecht. Tarsius). |angelegt. gea, Pri-| an der
Hintere ‘ | mirer | Hypo-
Wand der | Gaumen | physe.
Linsenblase . eben in (l;t:him—
bereits stark | Bildung |theil der
verdickt, begriffen. Hypo-
Ductus naso- | physe
. lacrimalis noch
! angelegt. nicht so-
lide, mit
Liangs-
falten im

Lumen.
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Klt&l‘[ll’:‘ll'[d‘:(ht:n I o i g - r
Verdauungstractus Thyreoidea, i erz un ntegu- 5 xtremi- | . -
Leber unngaukree;s Thy u?u\ Tracheal Urogenitalsystem Gafisss Bt Skelet titen Amnion Allantois Bemerkungen
und Lung‘en ! L
i
Uesophdrrus mit theil- | 1.—4. Kiemen- |Frithe Anlave der Keim- Ventrikel- Milch- [Noch nicht an-| Noch Fixirung: K LEINEN-
weise minimalem Lu- | lasche mit Ver- |driise mit Urgeschlechts- scheidewand| driisen- gelegt. keine BERG'S Pikrin-
men, pernidsophagea- | schlussmem-  |zellen. Zweifelhafte Rudi- noch nicht | anlage . deutliche schwefelsiure.
ler Raum. Magenan- bran.  Kiemen- imente freier Glomeruli fertig. noch Hand- Firbung: Karm-
lage deutlich er- spalten also  |[Glomeruli in der Urniere Ostiumatrio- nicht ge- platte. alaun in zo-proc.
wutert der Mugen noch nicht  |auffallend gross. Neben-| ventriculare | funden. Alkohol,
Liat c:twa zur Hiilfte | durchge- nierenanlage auffallend commune im | Reihe von 490
seine Drehung ge- brochen. Me- |[stark entwickelt. Nieren- Bepgriff, auf-| Schnitten auf 7
macht, Lumen des | diane Thyreoi- |knospen (mit auffallend| getheilt zu | grosse Gliiser
Duodenum nur ange- | dea noch mit |weitem Lumen) miinden|werden. Die vertheilt,
dentet, Leber bereits | diinnem Stiel [links und rechts in den|Herzvorhote | Frithe Milzanlage
deutlich gelappt, an den Mutier-| WoLrF'schen Gang. noch nicht vorhanden. Peri-
rechts und links. baden befestigl, WoLFFsche Ginge miin-|ganz aufoe- tsophagealerRaum
Solide Gallenblasen- | Laterale Thy- den mit weitem leleuthei]t. Val- caudal noch nicht
anlage; Ductus chole- | reoideaanlagen noch eben in die Kloake, vula venosa abgeschniirt.
tdochus, in den von nachweisbar, Bei den caudalen Ur-| dextra und Pericardial- und
caudal her die ven-  Thymusanlagen nierenkuanilchen  keine|sinistradeut- Pleurah&hle in
trale Pankreasanlage | eben lkenntlich. joffene Verbindung in den|lich. Truncus lweiter Verbindung.
tibergegangen ist, Weit offener 'WOLFFschen Gang; es| arteriosus ‘
miindet ins Duode- | Sinus praecer- |wachsen ihnen Fortsdtze! noch an :
num; ebenso das noch | vicalis, Lungen- |[der WOLFF'schen Ginge keiner Stelle '
weit vom ventralen anlagen. entgegen. getheilt.
getrennte dorsale Trachea noch \
Pankreuas, an wel- nicht villig ‘
chem Sprossen aufzu-|  vom Oceso- !
treten anfangen. phagns abge- !
Caecum in aller- trennt. '
frithester, kaum merk- | Herzbeutel und '
barer Anlage. Der Pleurahiihlen | ’
Schwanzdarm hat an- | noch niclit von | ‘
fangs ein kleines, aber | einunder abge- ‘
deutliches Lumen, das trennt, | l
tlann verschwindet | | |
und weiter caudal |
wieder erscheint ;
Kloake bis etwa zur 5 |
Einmiindung der | .
WOLFF'schen Ginge
aufyetheilt. Milz- ‘
anlage. I | ‘
| |
| w |
\
| |
1 1 | | | i
Leber deutlich ge- Sinus praecer- Das Lumen der Kloake|/Das Vorhof-| Milch- Wirbelkérper, | e Ex- Conservirung :
lappt.  Dorsale und vicalis noch  |ist aufgetheilt, der Klo-| septum his | leisten | Rippen, Sca- | tremi- KLEINENBERG'S
ventrale Pankreas- durch einen |akengang durch einenlaut das Ifo-langelegt./pula, Humerus,/titen be- Pikrinschwefel-
anlagen noch ge- | Epithelstrang |Epithelstrang ersetzt, derramen ovalel Haare |alle noch vor-| ginnen siure,dannAlkohol.
trennt. Schwanzdarm mit dem Elto- primére [Yamm also noch vollstdndig, ' noch  knorpelig. Ganz| sich zu Firbung: Karm-
villlig rtickgebildet,  derm in Ver- nichtvollstindiggebildet. das Ven- nicht er- frihe Vor- |gliedern. alaun in 50-proc.
Bereits bedentend  bindung. Thy- Frste Anlage der MULLER- trikelseptum kennbar. knorpelanlagen |Deutliche Alkohol.
entwickeltes Caecum. | I[lubd]lldut‘n |schen Ginge. Die WoLFF-| noch nicht im &met der|Hand- u. Serie von 872 Quer-
Die lateralen |schen Giinge minden in| vollstindig. ' Schidelbasis | Fussplat- schnitten, vertheilt
Thyreoid-  |[den Sinus  urogenitalis, und der Ohr-|ten. An- anf 17 grosse Ob-
anlagen stehen| die Ureteren in die i kapsel. deutung | , jectgldser.
einerseits noch | WoLFFschen Ginge. I der Glie-| ‘Milz deutlich. Peri-
mit dem Nebennierenanlagen. | derung cardialhtthle links
Schiund in Ver- | Zweizipfelige Nicren- | der Hand- ren die Pleura-
hilldullﬂ:, becken. EKemmdriise mit '[)Iﬂttell in i’: {Hle abgeschlgs.
| andererseits Urgeschlechtszellen, | Finger, sen, rechts noch in
| haben sie den Geschlechtshocker, ziemlich weiter
| Anschluss an Verbindung, Die
| die mediale Verbindungen
‘ Thyreoidanlage zwischen Pleura-
erreicht. Kehl- ‘ und Peritoneal-
‘ kopleingang | hihlen noch weit.
‘ nahezu ver-
; klebt.
J




48 Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere.

L | l .
Bez. | Maasse | Korperform 1 Primitivstreifen  Urwirbel Chorda Nervensyst_em! Auge Ohr ‘ Nase | g’l’{é’g Mund
o . il S A T P A el I
: ‘ : : | SO S = — =
9 Gr. L. |[N.T. Fig. Ba u chut]iche Epi- Thrianen- | Deut- Epithel- | Hypo- | Frithe An-
Nycti 15 mm. | 8b. Das Ab- | physe. Chiasma. driisen an- I liches | wuche- | physen- | lage von
YCII-  |St.8ch.L.| domen dieses Dias Medullar- |pelegt. Der dusscres | rung im | anlage Zalnkeimen.
cehus |82 mm. Embryo war . rohr lasst sich|snlirﬁ=. Duct. Ohr mit| Gebiet | ausge- Parotis, Sub-
274, |im Gebiet des als hohle An- | naso-lacri-  Ohr- | des sprosst. | maxillaris
N.T | Pericardium in lage bis zum malis hatdas spitze. | dusscren Hypo- |und Sublin-
Fi B Folge patho- Ende des kur- Epithel der — Uhr- Nasen- 1 physen- gualis ange-
1g. oa | logischer Er- zen Schwanzes Nase er-  muschel | loches, 'gang ob- legt. Langer
und 8h. weiterung aus | | . verfolgen. | reicht, |ist nach die literirt. |Ductus par-
unbekannten ‘ " oberes und vorn ge-| dusscren | Kein otideus.
Ursachen unteres | klappt. ‘ Nasen- "I{anal im| Unterzunge.
| abnorm aufge- Thranen- = Grosse | locher Keilbein-
bliht, i i ~ rohrchen | Endblase eben ver-) korper.
\ | errcichen ' des Re- |schlossen.
| das Epithel ' cessus | Nasen- ‘
der Conjunc- labyrin- | drilsen. !
. tiva, sind  thi. Ma-| Anlage
| aber noch | culae t  der ‘
_ micht damit acusticae Nasen- |
| | verschmol- | differen- muscheln, ‘
| zen. | zirt, Jacos-
i Cochlea  SON’sche
| angelegt, Organe
| Ductus  als ge- | |
' ~cochlea-  schlos- '
| \ ris hat | sene
‘ schon |Sidckchen
| [mehr als angelegt,
I eine Win-| )
. | dung.
! = | '
10 Gr. L. N.T. Fig. o. , ‘ e Augen |
: 2Q mum, w | von den | ‘
Nycti- | | Lidern be- |
cebus ! deckt. |
218. ‘
N.T. | | | | |
Fig. 9. | 1 ‘ |

4. Vergleichung des Auftretens und der Umbildung verschiedener Organanlagen bei Nycticehus-
und Tarsius-Embryonen.
Aut p. 28—34 dieser Normentafeln hat Krirer den Vergleich gezogen zwischen dem, was er bei
Tarsius hat constatiren kinnen, und dem, was von anderen Siugethieren bereits bekannt war.
Hier werde ich mich darauf beschranken, die Verschiedenheiten in der Entwicklung der Organ-

anlagen von Nyclicebus und Tarsius hervorzuheben.

Fig, g. Coecum eines erwachsenen Nyelicebus, Fig. h. Coecum eines erwachsenen Tursius,

Natiirl. Grosse. Natiirl. Grosse.

Mit Bezug auf den Verdauungstractus notirte ich, dass bei Nycticebus der Blinddarm in dem Stadium
von Nycticebus 220 (N.T. Tab. 8) bereits stark entwickelt ist, wihrend er bei einem sonst correspondirenden
Tarsius-Embryo (N.T. Tarsius, Tab. 22) sich eben in allererster Anlage befindet. Ein Vergleich zwischen
den Verhiltnissen des Coecums bei dem erwachsenen Tarsius und Nycticebus war da unumginglich und

wird durch vorstehende Textfiguren, welche ich der Freundlichkeit meines Assistenten Herrn Dr. IHLE
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I{i,fcmentasi‘.hen, ! 5 i 1 i
Verdauungstractus, hyreofdea, | [ Crz un ntegu- . xtremi- : v .
Leber und Pankrens \‘I‘hym{ :5,'1‘1'&1(‘:};61-1! Urogenitalsystem Gefisse me%t Skelet titen Amnion Allantois Bemerkungen
und Lungen | | |
| |
Der Anus und der | ‘Hoden. Rete testis tritt! Taschen- | Augen- Vorknorpelig 1Deutlicll Conservirung:
Sinus urogenitalis sind | mit den Hodenschldauchen| klappen in = brauen angelegt: Hand-| geson- KLEINENBERG'S
offen, Damm ge- in Verbindung. Die | Aorta und angelegt. u. Fussknochen,| derte Pikrinschwefel-
bildet. 1 MULLER'schen Ginge |Pulmonalis. | Ilaar- Theile der Pars Finger u. i sfure,dannAlkohol.
sind eine Strecke weit] Herzsepta | papillen vestibularis, der'Zehen mit| Firbung: Eisen-
wverschmolzen u. endigen|bis auf dasfauf dem Ala orbitalis ‘ Nagel- | _ karmalaun.
iblipd. Sinus urogenitalis  Foramen Unter- und temporalis, anlagen ' Serie von 922
loffen. Tubuli contorti] ovale ge- | kiefer. |Randtheille derund Tast- Schnitten, auf 26
'_und Glomeruli in der | schlossen. | Sinus- |Lamina parie- ballen. grosse Object-
\ Niere angelegt. Die Ure-| haare in talis, Thei{)e der| | gliser vertheilt.
‘ ¢ teren minden in die CAnlage. | Nasenkapsel, Zool. Inst. Utrecht.
‘ Blase. . Noch  JAcomson’sche Die Angahen iiber
keine Knorpel, die Entwicklung
sichtbare Knorpelig: Wir- | des Skelets hat
Haaran- hel, \ippen,Ex-‘ Herr Professor
lagen am  tremititen- E. FISCHER ge-
ibrigen knochen ausser macht.
Kérper. oben genannten.
Anlage  Ganzer Pri-
|der Mem- mordialschidel |
1 | brana  ausser oben |
1 | | mctitans. genannten ‘
: Mammar- Theilen.
 taschen. [Knochern: Cla-
‘ vicula, Unter-
und Oberkicfer,
erste Bilkchen
| des Frontale. | i
| | |
‘ | !
Kein Darm mchr im Hoden., MULLER’scher | Alle Deck- i Fixirung: KLEININ-
Nabclringgebiet. Im Gang in Rickbildung, knochen sind BERG’s Pikrin-
Duodenum und in vorhanden. Der ‘ schwefelsiiure,
einem Theil des Knorpelschidel dann Alkohol.
Diinndarmes Zotten, bildet sich Querschnittserie
stellenweise zu- [ \durch den Kopf u.
riick. { ‘ durch den Rumpf.
f : Zool. Inst. Utrecht.
| | | 1
i I

verdanke, naher erlintert. Es leuchtet ein, dass Nycticebus in dieser Hinsicht mehr dem Ungulaten-, Tarsius
hingegen mehr dem Primatentypus des Coecums sich anschliesst, wobei noch zu bemerken ist, das Tarsius
auch in Bezug auf das Colon transversum, wie es bereits von BURMEISTER (1846, p. 118) angegeben wurde,
sich von allen anderen Lemuriden entfernt, indem bei ihm die sogenannte Prosimierschlinge des Colons
nicht vorhanden ist. Dasselbe wurde neuerdings von Vax LoGHEM (1903, p. 20—53) niher ausgefiihrt.

Kleine Unterschiede, wie sie sich mit Bezug auf den Sinus praecervicalis, auf Entwicklungsdetails von
Thyreoidea und Thymus, auf Hypophyse u. s. w. constatiren liessen, iibergehe ich.

Auch die Bedeutung der stirkeren Entwicklung freier Glomeruli im cranialen Urnierengebiet von
Tarsius, im Gegensatz zu Nycticebus, bei dem nur zweifelhafte Rudimente solcher (N.T, No. 7) zu erkennen
sind, scheint mir vorlidufig noch nicht voll zu wiirdigen zu sein; es miissen da erst noch weitere Siugethier-
ordnungen zum Vergleich herangezogen werden kinnen.

Was ferner die ausgeprigt frithzeitige Entwicklung des Auges bei Tarsius hetrifft, die bei dem oben
genannten Stadium der Tabelle 22 weiter vorgeschritten ist als bei dem Nyclicebus der Tabelle 8, und auch
bereits deutlich entwickeltes Retinalpigment besitzt, so mag diese Verschiedenheit vielleicht, wie entsprechend
vorher beim Coecum ausgefiihrt, mit den Verschiedenheiten gleichen Schritt halten, welche die erwachsenen
Thiere in Bezug auf Augenentwicklung darbieten. Sind doch diese Organe bei einem so speciellen Nacht-
thiere wie Tarsius von verhiltnissmiissig exceptioneller Grissse, wie es auch am Schidel die Orbitae bereits

verrathen.
Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere, VIL 7
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Als von fundamentalerer Wichtigkeit betrachte ich die Verschiedenheiten, welche ich in dem
allgemeinen Entwicklungsgang des centralen Nervensystems zu constatiren Gelegenheit hatte. Ohbschon
der erwachsene Tarsius gegeniiber dem erwachsenen Nycticebus an Groésse nicht unbedeutend zuriickbleibt,
und somit auch das Gesammtvolumen von Gehirn und Riickenmark bei Nycticebus grosser ist als bei Tursius,
sind bei jungen Embryonen von geringerer Somitenzahl die Verhdltnisse nicht nur relativ, sondern auch

absolut andere. Solches ldsst sich am besten beurtheilen, wenn man die Querschnitte der verschiedenen

(| | )

\

\
\ \

\\ l'\_.»*

o)

.
Fig. il

et

Fig. 1% Fig. 1% Fig. 1% Fig. 1.

Fig. i' 11, Vergleichende Ucbersicht der Miichtigkeit des Medullarrohrs bei gleichalterigen Embryonen von Tarsius
und Nyeticebus. Die Umrisse sind alle bei gleicher Vergrosserung gezeichnet. Die Schnitte liegen an entsprechcnden Stellen der

Embryonalkdrper.
Fig. i*—% Torsius No. 5342 (12 Ursegmente).
w RITR » » 444 (18 " ).
5 117%  Nyclicebus ,, 92 (19 5 )

, k' und 1' gleich hinter der Oln'gegenci.

, i% k2% 1? im Niveau des 4. Ursegments.

n i‘?J k“} ]“ n » » g‘ 7

i“! k.Li 14 » ” " [2'/13' ”

Abschnitte von Gehirn und Riickenmark mit einander in directen Vergleich bringt. Ich wihlte darum
Embryonen von gleicher Somitenzahl, selbstverstandlich nur solche, die genau mit denselben Conservirungs-
fliissigkeiten behandelt und in derselben Paraffinmischung eingebettet worden waren, und verglich von diesen
nun eben Querschnitte von Riickenmark und Chorda, welche im Niveau eines entsprechenden Ursegments
liegen, also Schnitte aus der Gegend des 4., 9, 13. Ursegments und aus der Gegend unmittelbar hinter der

Ohrblaseneinstiilpung. Es zeigen die hier eingeschalteten Textfiguren ji-s, ki—L 114 mi-8 pnl-t ot pry,
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dass die betreffenden Querschnitte des centralen nervisen Apparates bei Tarsius von 18 Ursegmenten einen
ganz bedeutend grosseren Umfang besitzen, als bei einem Nycticebus von 19 Somiten. Bel einem weiteren
Nycticebus von 20 Somiten (der hier nicht zur Abbildung kommt) bestiitigte ich dies ebenfalls, wihrend von
einem Zarsius (542) mit 12 Somiten (von welchem auch 3 Querschnitte in Fig, i!—% abgebildet sind) der
Riickenmarksdiameter demjenigen von dem 19 Somiten zihlenden Nyeticcbus gleichkommt oder ihn sogar
noch tbersteigt. Es ist somit die friithe Anlage des Nervensystems bei diesen beiden

Thierarten recht verschieden im Volumen. Und wie zu erwarten war, bestitigte sich die auf

| L _

\ \ / \ K‘l /
\ \ , o J "

\O_/ — ({ b/ ~ O \\_

Fig. m". Fig. m® Fig. m® Fig. n. Fig. n* Fig. n®
el i
d o ) C = e / \
C N . A |
/ i
\/ .I -
|
/f
; ] !
e ) - \___,_.,/
. ™ O @
Fig. o', Fig. ot Fig. p* Fig. p*.
Fig. m*—p? Vergleichende Uebersicht correspondirender Riickenmarksschnitte in Serienschnittreihen von Thrsins und
Nyeticebus,
Fig. m'. Nyelicelus No. 239 (25 Ursegmente). Im Niveau des 8. Somits.
n mH' ”» " 239 (25 » )‘ n ” b 14' »
s mh ” n 239 (25 ” Loy " » 20, "
» N larsius » 0oL (24 - Yo oou - w8 -
s DA 9 » 00T (24 i R " y 14 »
W (A T » 001 (24 1 ow ” »n 20 3
w ©OL  Nycticebus , 176 (37 . - i n 25 "
9 02' 3‘ ” 176 (37 b )‘ ” » ”» 22' HH
» PI- Tarsius " 587 (39 ” ) B " » 22 "
L} pi" ” n 587 (39 n )' ” n ” 25' n

der Hand liegende Vermuthung, dass bei Embryonen aus spiteren Stadien diese Verschiedenheit all-
méhlich zuriicktritt, da sie bei erwachsenen Thieren, wie bereits oben gesagt wurde, sogar in das umge-
kehrte Verhiltniss umschldgt. Auch von diesen spdteren Stadien fiige ich zu niherem Vergleich Textfiguren
(m, n, o, p) bei

Noch schérfere Form nimmt diese Thatsache an, wenn wir noch frithere Entwicklungsstadien mit
in den Vergleich ziehen und nun auf Léngsschnitten betrachten. Zarsius 710 mit 3 und Nycticebus 22 mit
4 Ursegmenten stehen in longitudinalen Medianschnitten zu einander in dem Verbiltniss, wie es die Figg. q! » ¢

(Nycticebus) und r! 2 (Tarsius) angeben. Absichtlich wurde sowohl ein Stiick aus dem Hintergebiet in der
7#
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Gegend der Chordawurzel (Fig. q® und r?), als ein vorderes Stiick (Fig. q' und rf) gewihlt. Die ganz

bedeutende Ueberlegenheit des potenziellen Nervenmaterials bei Tarsius leuchtet auf den ersten Blick ein.

—_— o e —— _ £
= E —— T Spam—
- — -y
Fig. q* Flg q*
_ —_— o 7 bkt C e S e
_.—-—"chorda pherea .
= —_— - - s i—__“?_ B =
Fig. r'. Fig. ™.

Fig. q'—r*% Vergleichende Zusammenstellung bei gleicher Vergrosserung von Lingsschnitten durch die Medianebenc von

s

Riickenmark und Chorda bei einem Nyeticebus von vier (Fig. q* und q% und einem Tarsiws (Fig. r* und r?) von drei Ursegmenten.
Die Figg. q! und r' geben ganz vorn, die Figg. ¢* und r® an der hinteren Chordawurzel gelegene Theile von Schnitten wieder.

Fs lag nun nahe, zu sehen, wie sich andere Siugetierarten (Ungulaten, Primaten u. s. w.) in dieser Be-
ziehung verhalten wiirden. Ich habe aber davon absehen mitissen, die Vergleichung weiter durchzufiithren bei
Mangel an genau in derselben Weise conservirtem und behandeltem Material. Somit beschrinke ich mich
darauf, hervorzuheben, dass die hier eben erwihnten Thatsachen mir in derselben Richtung Fingerzeige zu sein
scheinen, wie ich sie schon frither (1896, p. 174) auf Grund der Details von Keimblase und Placenta andeutete,
dass namlich Tarsius mit Affen und Menschen einer anderen Siugethierordnung angehort als die Llalbaffen.

Wichtig ist noch die Thatsache, dass die eben an Querschnitten constatirte Ueberlegenheit an
Masse des Centralnervensystems von 7Tarsius auch bereits ans Licht tritt bei der Vergleichung von Embryonen
gleichen Alters von arsius und Nyeticebus mit schwacher Vergrisserung, wozu eben diese Normentafel die
giinstigste Gelegenheit bietet. Man vergleiche dazu die Nycticebus der Taf. TV, Fig. 5, 0 und 7 mit den
Tarsius der Taf. I, Fig. 7—11. Das Hervortreten der so viel massiveren Gehirnanlage bei Tarsius fillt anf
den ersten Blick auf, und cine weitere Vergleichung der (allerdings bei verschiedener Vergrisserung
gezeichneten, aber sonst ungefihr gleichalterigen) Stadien von Taf, IV, Fig. 8a und b (Nyelicebus) mit Taf. III,
Fig. 17a (Tarsius) weist noch emphatisch nach derselben Richtung, obgleich bel den erwachsenen Thieren,
wie es bereits fiir die Riickenmarksverhiiltnisse hervorgehoben wurde, die ahsolute Verschiedenheit an Kopf-
und Gehirngrosse in die andere Richtung umschligt.

Auch will ich hier noch einmal erwithnen, was ich hereits anderswo hervorgehoben habe (1902,
p. 50), dass namlich die Textfiguren der SrLenka’schen Arbeit (1go1, Fig. 13—15, p. 488), welche sich auf
Cercocebus und  Semnopithecus beziehen, eine geringere Uebereinstimmung mit den His'schen Menschen-
embryonen zeigen, als es die Tarsius-Figuren 8—11 dieser Normentafel thun. Theoretische Betrachtungen habe
ich in der oben erwidhnten Arbeit (1902) bereits daran zu kniipfen gewagt.

Finen entfernten Anschluss an die eben hervorgehobenen Differenzen in der Entwicklung des Nerven-
materials bieten Differenzen, die zwischen den Tarsius- und Nycticebus-Embryonen hervortreten und die sich
beziehen auf Haarbildung und Verknicherung, sowie, was auch hereits oben erwidhnt wurde, auf Entwicklung
des Auges. Fs handelt sich hier ebenfalls um Ektodermderivate im engeren oder weiteren Sinne.

Der Nyeticebus 274 (N.T. Tab. g), der mit Bezug auf die allgemeinere Organentwicklung mit Tarsius
31—33 ungefahr tibereinstimmt, steht in der Entwicklung des Haarkleides auf dem Kérper sehr zuriick.
Es sind noch keine Haare auf dem Riicken vorhanden, nur grossere Haare im Gesichtsgebiet sind angelegt.

Auch die Deckknochenbildung tritt bei Nyeticebus spiter ein als bei Tarsius, wie es ein Vergleich

swischen den erwihnten Beispielen sofort deutlich macht.
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Zum Schluss erwdhne ich hier einen Unterschied, dessen Bedeutung auch wohl noch nicht villig
gewiirdigt werden kann. Es ist uns namlich durch die Untersuchungen GEGENBAUR's (1886) tiber die Unter-

zunge der Saugethiere bekannt, dass beim erwachsenen Nycticebus die Unterzunge eine stirkere Entwicklung

zeigt als die von Tarsius. Beim Menschen tritt im S —

erwachsenen Zustande die Unterzunge noch mehr // s

zuriick. Nun ist es aber wdhrend der Ontogenese /f” -

von Larsius und Nycticebus umgekehrt. Tarsius 285 7 (": _t\%“\—-:_—_:’-—//f:j

(N.T. Tab. 33) besitzt eine viel stdrker hervor- (

tretende Unterzunge als Nyclicebus 274 (N.T. Tab. g), \ . ’_/
_

obgleich die beiden Feten sich in ihrer sonstigen \1‘-‘(—’;;;_1(_;5) S‘_;jw =

Organentwicklung einigermaassen entsprechen. ———

Die Textfigg. s und t mdgen diese Dillerenz  Fig. s. Querschnitt von Zunge Fig. t. Querschnitt von Zunge
noch mehr hervorheben. Ausserdem reicht die und Unterzugg; des Tarsius und Unti;ﬁzg;iﬂs Nyeti-

Unterzunge bei dem Zursius-Fetus noch ein gutes
Stiick weiter vorwiirts als bel Nycticebus 274. Es Dbleibt spiiteren Untersuchungen vorbehalten, zu entscheiden,

ob der hier erwihnte Entwicklungsunterschied bedeutungsvoll oder nur von secundirem Gewicht ist.

Die gewiss alle anderen an Bedeutung iibertreffenden Unterschiede in der Entwicklung von 7arsius-
und Nyeticebus-Embryonen sind ohne Frage die Unterschiede in der Placentation und diejenigen in den
frithesten Verhiltnissen der Keimblase und ihrer Vascularisation. Auf letztere werde ich jetzt ausfiihrlicher
eingehen, erstere sind zur Geniige behandelt in meiner ausfiihrlichen Bearbeitung der Tarsius-Placenta (1898,
Taf. I), sowie in einer noch friheren Arbeit (1894, Taf. X, Fig. 18—21). Es wurde durch meine friiheren
Arbeiten festgestellt, dass die sogenannte primitivere ,diffuse' Placentation der Lemuren bei Tarsius nicht
auftritt, sondern dass wir da eine von vornherein scharf localisirte und zu méchtiger Entwicklung kommende
discoidale Placenta vorlinden, an deren Bildung sowohl eine miitterliche wie eine trophoblastische Proliferation
sich betheiligt. Die reife Placenta ist, mit Ausnahme
der darin circulirenden miitterlichen Blutkorperchen,
wohl ausschliesslich embryonaler Herkunft. Die Details

des Placentabaues und der Placentaentwicklung, sowie

=l

die himatopoietischen Processe, welche sich in friher

Entwicklungsstufe darin abspielen, sind anderweitig

(1898, Taf. VII—XI) von mir hervorgehoben worden; ich

Fig. v.

i ni somit, an dieser Stelle die Placentations- . . ; B :
begnuge mich somit, an dies Fig. u. Median durchschnittene Keimhaut (allantoider

unterschiede nur durch 2 Textfiguren (u, v) ans Licht Diplotrophoblast) von Nyeticebus, Embryo entfernt. Nabel-

schnur durchschnitten.
zu stellen, und bemerke dazu folgendes: ) ' : :
Fig. v. Median durchschnittene Keimhaut (Diplotropho-

In beiden Figuren ist die gesammte sphérische plast) von 7Zarsius. Placenta in toto, halbperspectivisch,
schematisch. Embryo entfernt, sowie auch Seitenfliigel des

oder etwas mehr ellipsoide Fruchtblase durch einen {afisiicls. Nabelachpts ddrohedbaittan.

Medianschnitt geosffnet gedacht. Auf der sich auf Nycti-
¢ebus beziehenden Figur ist die Wand bedeutend dicker, weil 1) mit compacten, kurzen, aber ja nicht faden-
formigen, sondern eher massiveren Zotten besetzt, und 2) von innen durch die Gefidsse der Allantois

bekleidet. Die Gefisse verbreiten sich iiber die ganze Innenfliche und stehen durch aus dem Niveau der

Fruchtblase heraustretende Nabelgefisse mit dem Embryo im Zusammenhang.
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Das sehr bedeutend diinnere Tarsius-Chorion fithrt keine Gefisse. Nur an einer Stelle ist die scheiben-
formige, relativ dicke Placenta vorhanden, welche in Textfig. v so dargestellt ist, als ware sie bei der
Halbirung der Keimblase nicht mitaufgetheilt worden, sondern in toto an ihrer Anheftungsstelle gelassen.
Der Placentastiel (von kleinerem Durchschnitt als der Flachendurchmesser der Placenta) ist in der Textfigur
unten durch schwarze Schraffirung angedeutet. An eben dieser Stelle ergiessen die miitterlichen Gefasse ihr
Blut in die Lacunen der Placenta. Auf der Placentaroberfliche sind einige der Hauptgefisse angedeutet, welche
einerseits mit dem Nabelstrang in Verbindung stehen, andererseits sich in der Placentarsubstanz vertheilen.

Es ist somit der Unterschied nicht einfach ein solcher der dusseren Form, sondern die Differenzen
sind von einschneidend histologischem, morphologischem und physiologischem Gewichte. Eine Herleitung
der Einrichtungen, wie wir sie bei Nyeticebus vorfinden, von denjenigen bei Tarsius, oder umgekelrt, st aus-
geschlossen: wir stehen hier vor so fundamentalen Unterschieden, dass allein schon aus diesem Grunde eine
sehr verschiedene Phylogenese fiir Tarsius einerscits, fiur die Lemuren andererseits zu postuliren ist. Sich
durch den Gebrauch des Zauberwortes ,Canogenese® iiber diese Schwierigkeiten mit Leichtigkeit hinweg-
zusetzen, wie es bereits Viele thaten, ist durchaus unzuldssig.

Die Placentationsfrage hingt selbstverstdndlich zusammen mit der Frage, wie die Vascularisation
der dusseren Fruchthiille, des Trophoblastes, zu Stande kommt, und ist somit auch mit der Phylogenese
der Allantois, von welcher wir noch so wenig Sicheres wissen, fest verkniipft. Nun ist es eigenthiimlich
genug, dass eben Tarsius sowie Affen und Mensch keine freie Allantois besitzen, wihrend Nycticebus sich in
dieser Hinsicht den meisten anderen Stugethieren und den Sauropsiden anschliesst.

Wenn wir somit zur Behandlung der Eigenthiimlichkeiten der Keimblase schreiten, worin 1'ursius
von Nyecticebus abweicht und sich dem Menschen und den Affen anschliesst, so wird es unumginglich
nothwendig sein, den Versuch zu machen, zundchst recht scharf abzuwigen, welcher von den beiden Zustédnden,
ob freie oder nicht freie Allantois als der primitivere, welcher als der abgeleitete zu betrachten ist.

Ich kann namlich dem StrRAIL'schen Satz nicht ohne weiteres beipflichten, der sagt (LHERTWIG,
Handbuch, Bd. 1, 2, p. 353): ,,Sauger, welche die Systematik einander sonst nahe stellt, (weisen) gerade im
Placentarbau die weitgehendsten Abweichungen auf. Wenigstens nicht in dem Sinne, dass eine Systematik,
welche den so auffallenden Unterschieden im Baue der Keimblase und der Placenta nicht eingehend Rechnung
tragt, eine taugliche sein konnte. Es sind jedenfalls die morphologischen Grundlagen der Placenta von
den Wirbelthieren erst in verhiltnissmissig ganz spiten Epochen der Phylogenese erworben, zu einer Zeit,
als die anderen Merkmale bereits lange festgelegt waren, ja man darf obne Widerspruch sagen, dass die
Placentation als solche, wie wir sie bei monodelphen (und zum Theil sogar bei didelphen) Sidugethieren
kennen, aus der Zeit, wo der Uebergang der Vertebraten vom Wasser- zum Landleben zu Stande kam,
datirt, also in und vor die Steinkohlenperiode fallt. Von einem verhiltnissmissig so jungen Organ darf
nun gerade erwartet werden, dass die feineren Details seines Baues und seiner Entwicklung bei kritikvoller
Analyse die allerwerthvollsten Merkzeichen abgeben werden zur Feststellung der feineren Verwandtschafts-
verhiltnisse.

Wir kommen somit jetzt zur Vergleichung der allerfrithesten Keimblasen, sowie des allerersten Auf-
tretens der Allantois bei Nyelicebus und Tarsius; und da fillt uns in erster Linie der Umstand auf, dass die
Keimblase von Nycticebus bereits in dem auf p. 36 erwithnten Stadium durchaus zweiblétterig ist in dem Sinne,
dass Tntoderm und Ektoderm zu einer geschlossenen doppelwandigen Kugel beisammenliegen, wie das
bei weitaus den meisten monodelphen Siugethieren der Fall ist, wiihrend bei Tarsius und hchst wahrscheinlich
auch bei Affen und Mensch - obgleich da die entscheidenden Stadien bis jetzt noch nicht vorliegen —

die Nabelblase nie die Keimblase ganz ausfallt



Normentatel zur Entwicklungsgeschichte des Plumplori (Nycticebus tardigradus). 55

Es ist letzteres die Folge davon, dass ein so friithes Anwachsen eines spéter als Mesoderm be-
zeichneten Materials aus dem hinteren Ende des ektodermalen Embryonalschildes zu Stande kommt (HusrEcHT
1902, p. 19—21, 31, Taf. III—VI), dass dadurch ein Theil der Keimblasenhthle nicht mehr fir die sich
gegen die Innenwand ausbreitende Nabelblase zugiinglich ist. Da dieses Mesoblastmaterial ebenfalls gleich
Blasenform annimmt, haben wir es bei Tarsius, Affe und Mensch mit einer Trophoblastschale zu thun, in
welche das embryonale Ektoderm friih eingeschaltet wird (cf. HusrEcuT 1902, Taf. II, Fig. 29, 38, 50), und
welche sodann von zwei blasenformigen Gebilden ausgekleidet erscheint: der Nabelblase und der extra-
embryonalen Célomblase (HusrecHT 1go2, Taf. IV, Fig. 44 und 46a und c).

Diese sehr friih eintretenden Differenzen sind maassgebend fiir all die sonstigen Verschiedenheiten,
von welchen zum Theil bereits oben die Rede war. Es ist ndmlich durch sie ein Zustand bedingt, in
welchem die Trophoblasthiille bereits gleich vom Anfang in einen Diplotrophoblast (cf. HusrecHT 1880,
p. 2009) umgestaltet ist, wie das bei sonstigen Sdugethieren und Sauropsiden nur vorkommt, wenn in dem
nach der traditionellen Art gebildeten Mesoderm eine Spaltung auftritt und diese Spaltung zusammen mit dem
Auftreten des Amnions eine dussere Iiille hervorruft (Chorion, Diplotrophoblast, subzonale Membran, Serosa),
welche Embryo (4 Amnion und Nabelblase) umgiebt und mit welcher der Embryo in einen
secundiren Gefissverband tritt, sobald die Allantois aus dem Entodermrohr hervor-
wiichst und ihre Gefdsse sich gegen die dussere Hiille verbreiten.

Wenn nun der Trophoblast — wie aus den Untersuchungen von VAN BeNEDEN, KOLLIKER, KEIBEL
und mir selbst hervorgeht — nur als eine friithe Embryonalhiille aufgefasst werden kann,
die sich in keiner Weise an dem Aufbau des Embryo betheiligt, und wenn es da unter den S#ugern Fille
giebt, in welchen die Vascularisation dieser Hiille zu Stande kommt in einem recht frithen Stadium, in
welchem die embryonalen Blutgefisse ohne irgend welche secundire Bricke sich tiber die Innenfliche der
Hiille verbreiten kinnen, sowie andere Fille, in welchen diese Vascularisation erst spiiter auftritt und dann
durch einen hinauswachsenden Gewebecomplex vermittelt wird, so zwingt uns die Logik, die erstere Ein-
richtung als die primitivere, die letztere als die secundire anzusehen,

So habe ich es bereits auch in fritheren Arbeiten (1895, 1go2) gethan und mchte hier noch niher
betonen, wie diese frithe Gefissverbindung zwischen Embryo und Trophoblast in spéteren Phasen der Phylo-
genese der landbewohnenden Vertebraten die Form eines hohlen Sackes anzunehmen pflegt, der aus dem
Enddarm hervorwichst und als Allantois bezeichnet wird.

Es ist dazu nothig, dass wir uns zunichst die Umwandlungen vorzustellen versuchen, welche moglich
sind, wenn ein ovipares Wasserthier — dessen Eier eine Entwicklung mit Larvenhiille durchmachen -—
allmihlich in ein vivipares Landthier sich umwandelt, wihrend die Larvenhille durch Oberflichen-
vergrisserung giinstige Verhéltnisse hervorrufen hilft?).

Vascularisation dieser Hiille kann nur zu Stande gebracht werden vermittelst jener Organbezirke, in
denen eben Gefisse in Bildung begriffen sind und in denen die Gefdssbildung fortschreiten und sich weiter-

entwickeln kann, ohne sonstige Organentfaltung zu beeintrichtigen oder zu hemmen,

1) Solche Oberfiichenvergriisserung habe ich in einer frilheren Publication (1895, p. 40) dem Verstiindniss niiher zu bringen
versucht. Selbstverstiindlich kann sie nur zu inniger Verbindung mit den miitterlichen Geweben beitragen. Wihrend ich jedoch
in der eben genannten Publication jene Oberflichenvergrosserung zunichst einer Ausdehnung des embryonalen Hypoblastes
zuzuschreiben geneipt war, will es mir jetzt scheinen, dass wir besser thun, die Oberflichenvergrosserung in erster Linie auf
Rechnung der Larvenhtlle, des Trophoblastes zu schreiben; dadurch findet die eigenthiimliche Form der fritheren Siugethierkeimblase
eine bessere Erklirung, und dadurch lassen sich auch andere Verhiltnisse (Bildung eines Haftstiels einerseits oder einer omphaloiden
Placentation andererseits: siehe unten) leichter in logischen Zusammenhang bringen.
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Nun ist bereits bei den niederen wasserbewohnenden Vertebraten und ebenfalls bei den héheren die
Entodermschicht diejenige, welche seit lingerer Zeit als die Ursprungsstelle von Gewebe, welchem Blut-
und Gefissbildung in erster Linie zufillt, anerkannt wurde?).

Das Gefiassnetz auf dem Darm ist somit wohl das in erster Linie in Betrachi kommende Product
dieser blut- und gefassbildenden Thitigkeit, und es kann nicht Wunder nehmen, dass eine frith vascularisirte
Entodermschiclit, welche sich von der Region des Keimschildes aus iiher die Innenfliche des Trophoblastes
ausdebnt (Hupkrpcut 18g4a, Taf. XXXI und XXXII; 1889, Taf. XVIII), eine erste und wichtige Quelle
sein kann, aus welcher der sich aufbauende Embryo der jetzt vivipar gewordenen Thiere Nahrung und
Sauncrstoff bezieht, welche von diesem Gefdssnetz aus den miitterlichen Geweben, oder auch aus dem
fliissigen Erguss (Uterinmilch) in der Uterushohle entnommen werden. Auf diese Weise hat sich die sogenannte
,omphaloide Placentation® vieler Saugethiere entwickelt: es ist dabei die Oberfliche der Nabelblase mit
den sich darauf befindenden Gefidssen das Transportmittel geworden.

Es leuchtet aber ein, dass dieser Gefdssverband nur in recht frithen Entwicklungsstadien von
Bedeutung sein kann, da nach dem Hervortreten des Amnions und besonders heim weiteren Wachsthum
des Embryo innerhalb der miitterlichen Geschlechtsgiéinge eine Aufhebung oder Ausserdienstsetzung dieser
Nabelblasencirculation unvermeidlich war. Es kann nédmlich bei Vergrésserung von Trophoblast, Embryo
und Nabelblase und bei der Vascularisation des Trophoblastes durch die Nabelblase — welche sammt dem
Embryo innerhalb des Trophoblastes liegt — unmoglich an eine unbeschrinkte Entwicklung und Vertiefung
dieses Gefassverbandes gedacht werden, da sowohl Embryo als Nabelblase sich innerhalb des Trophoblastes
hefinden und sich gegenseitig Platz nehmen. Das Hochste wird in dieser Richtung von gewissen nur kurz
schwangeren Beutelthieren geleistet. Ganz anders verhilt es sich bei directer Vascularisation des
Trophoblastes. Das Gefissnetz kann sich in dicsem Falle bei Vergrésserung von Amnion und Embryo
weiterentwickeln, und an bestimmten Stellen kann die vascularisirte Oberfliche beliebige Vertiefungen und
Weiterdifferenzirungen in der Richtung auf das miitterliche Gewebe hin erleiden, ohne dabei zu gleicher
Zeit das Wachsthum der Frucht irgendwie zu beeintridchtigen.

Wenn es also im frithen Anfange der Phylogenese viviparer Protetrapoda solche gegeben hat, bei
denen diese directe Vascularisation des Trophoblastes auf kiirzestem Wege und im frihesten Stadium
ermiglicht war, so besass ein solcher Zweig in dieser Einrichtung gleich von Anfang einen Vorsprung, und
es ist auch aus diesem Grunde directe Vascularisation eben als ein primitiverer Zustand zu betrachten, als
Vascularisation vermittelst eines spiter auswachsenden Organs, wic es die Allantois ist. Wie kommt aber
in solchem Falle diese frithe Vascularisation zu Stande? Das lehrt uns Zarsivs. Es wird durch das frithe
Auswachsen der extra-embryonalen Colomblase eine so dusserst friithe mesoblastische Bekleidung
des Trophoblastes erreicht, dass nun auch beim allerersten Auftreten blutgefissbildenden Mesenchyms
dieser den Trophoblast auskleidende Mesoblast vascularisirt werden kann, wenn er sich eben nur in continuir-
licher Verbindung befindet mit der Ursprungsstelle jenes Mesenchyms. Nun beobachten wir aber bei Tursius,
dass das Entoderm am hinteren Ende der Embryonalanlage reichlich solches gefiissfithrendes Gewebe liefert,
und dass da, wo der Haftstiel sich ausbilden wird, eine continuirliche Verbindung, wie eben erwihnt, von

Anfang an vorhanden ist. Ja, wir sehen sogar, dass das Entoderm und Ektoderm des Keimschildes

1) lch selbst habe in fritheren Publicationen (18go, 19o2) diese Ansicht ndber zu begriinden versucht und werde spiter
auf Grund vieler ausgedehnter Untersuchungen hierauf zuriickkommen., Es ist in meiner Arbeit tber Sorex (18gu) ausfiihrlich
betont worden, wie in bereits ganz frithen Stadien des Keimschildes eine ringformige Zone des Entoderms als Mesodermbildner
aufzufassen ist. Die Zone ist es eben, welche durch stdrkere Proliferation an wechselnden Stellen dazu beitragen wird, einmal
omphaloide Placentation, ein anderes Mal laftsticlbildung hervorzurufen. |[BALFOUR und DEIGHTON (1882), BONNET (1884, 1889),
RUCKERT und MOLIER (1906) w. A. sind hier zu vergleichen.]
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(Textfig. w'—*), welche eine bereits von mir beschriebene Wanderung von der hinteren Oberfliche der einmal
festgehefteten Keimblase nach der oberen — der Placenta gerade gegeniiberstehenden — Fliche durchmachen
(bei welcher Gelegenheit also der Embryo von Zarsius, vulgo dicitur, auf seine eigene Keimblase hinauf-
klettert), einen kleinen Theil von sich, gleichsam eine Spur hinter sich zuriicklassen. Dieser Theil nimmt bald
Rohrenform an und reprisentirt als Rhre in dem Haftstiel des Embryo dasjenige, was man bei den Amnioten
als freie Allantois bezeichnet (Textfig., w'—*, x, y). Auf die Frage, warum denn dieser Entodermabschnitt
hier zuriickgeblieben ist, kann die Antwort nur in dem Sinne lauten, dass eben von hier aus die Vascu-

larisirung ihren Ausgang nimmt und dass somit ein lingeres Fortbestehen von Entodermgewebe in dem fiir

o 1 all

Fis. w1, Fig. w* Fig. w". Fig. wi.

IMig. wi—4, Vier schematische Medianschnitte durch die sich entwickelnde Zarsins-Keimblase. Bei w! nur noch sehr
kurzer Haftstiel; bei w! Emporwachsen des Keimschildes mit Hinterlassung eines Darmrestes, welcher in w? und w4 zum Allantois-
rohr geworden ist. N Nabelhlase, (' extraembryonales Colom, /i Haftstiel, ail Allantois, am Amnion, he hintere Ammnionfalte,

va vordere Amnionfalte, P Placenta.

h 7
e o : ; e
T T %h. -‘u.:w;m.-w--m'ﬂ“"é“
Fig. x. Schematischer, medianer Lingsschnitt der Fig. y. Schematischer Medianschnitt durch eine
Keimblase von Mensch und Affe. Bezeichnungen Nycticebus - Keimblase, Bezeichnungen wie bei
wie bel Textfigg. wi-4, Texthigg. wi-4,

die Embryonalerndhrung so ungemein wichtigen Haftstiel nichts Wunderbares ist. Bei Affe und Mensch ist
der Haftstiel bedeutend kiirzer als bei Tarsius, und die Placenta liegt auch iiber dem Riicken und nicht
unter dem Bauche des Embryo. Es gelten trotzdem fiir diese Verhiltnisse bei den hoheren Primaten, Affe
und Mensch, dieselben, eben entwickelten Gesichtspunkte: auch wird die Anwesenheit eines entodermalen
rohrenformigen Abschnittes in dem Haftstiel, meiner Meinung nach, auf Rechnung des frithen Vascularisirungs-
processes kommen, zu welchem ein entodermaler mesenchymproducirender Mutterboden nothwendig war
und eben vom allerhintersten Abschnitt jenes Entodermringes, der als Mesenchymbildner den Embryonal-
schild umfasst (cf. HusrecHT 18go, Taf. XXXVIII, p. 510), am ehesten und am erfolgreichsten geliefert
Leider sind von Affe und Mensch gerade diese allerjilngsten Stadien noch nicht zur

werden konnte.
Untersuchung gekommen, und konnen wir uns, soweit wir auf Thatsachen fussen wollen, vorldufig erst auf

Tarsius berufen,
Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere, VIIL
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Es soll hier noch besonders hervorgehoben werden, dass von einem Auswachsen des Allantois-
rohres, im activen Sinne, bei Torsius nicht die Rede ist; es wird, so zu sagen, ,ausgesponnen‘,
wiihrend die ohen erwihnten Wachsthumsprocesse in der Keimblase und die Lageverdnderung des Keim-
schildes stattfinden.

Ich glaube, im eben Gesagten geniigend hervorgeboben zu haben, dass die ungemein frithe und directe
Vascularisirung des Trophoblastes bei Tarsius — die sich weder auf den ganzen Trophoblast (wie beim
Menschen), noch auf eine doppelte halbsphirische Fliche (wie bel Macucus), sondern nur auf einen scheiben-
formigen Abschnitt ausdehnt — wie in den beiden anderen Fillen ohne irgend einen Zwang als ein primitiver
Vorgang aulgefasst werden kann. Es muss spateren Untersuchungen vorbehalten bleiben, nachzuforschen,
ob vielleicht noch bei anderen Sdugethieren Verhdltnisse vorliegen, die als Zwischenstufen zwischen dieser
primitiven Haftstielbildung und jener secundiren, welche wir als sogenannte freie Allantois kennen, gelten
kiénnen. Es will mir scheinen, als ob dasjenige, was wir bei Cavie und bei einigen anderen Nagern mit
partieller Entypie des Keimschildes finden, hier bereits den Weg zeigt. Die Figg. 32, 42, 74 und 75 bet
SELENKA (I884), welche sich auf Meerschweinchen, Ratte und Waldmaus heziehen, sowie die Figg.5 und 6
bei KeiBEL (1889) verdienen hier eingchende Beachtung.

Lisst es sich dann einmal feststellen, dass die spiter frei auswachsende und zum Diplotrophoblast
emporsteigende Allantois der anderen monodelphen Siugethiere sich von diesen primitiveren Haftstiel-
bildungen ableiten lisst, so wird es ebenfalls unumginglich nothwendig, die freie Allantois der Sauropsiden
einer erneuten Priifung zu unterwerfen, und dann werden doch nur wenige noch daran festzuhalten wiinschen,
die dort vorhandene Einrichtung als die primitivere aufzufassen, FEs fehlt uns nimlich in dem lialle jede
Spur eines Anhaltspunktes. Als frei, spontan aus dem Iinddarm hervorwachsende Blase kann die Allantois
doch nicht entstanden gedacht werden. Auf welcher Stufe der Phylogenese ist sie zuerst aufgetretent Hat
irgend ein amphibienartiges Thier den gliicklichen Gedanken oehabt, seiner Urinblase eine so verfriihte
Entwicklung, eine so bedeutende Vergrisserung und cin so reiches Gefissnetz zu Theil werden zu lassen, dass
in der Weise auf einmal das hochwichtive larvale Organ zur Beschallung von Nahrung und Sauerstoft
hervortrat, welches bei Mensch, Affe und Tarsius dann zum Haftstiel wurder?

Ich glaube, es hat diese Ansicht iber die Phylogenie der Allantois wohl kaum Anhinger mehr, und
wenn man sich mit meiner von den Siugethieren hergeleiteten Erkldrung nicht begntigen will, so ist eine
andere nothwendig, die aber bis jetzt noch immer nicht vorliegt.

Nebenbei soll hier noch darauf hingewiesen werden, dass eben die allerletzte so dusserst grindliche
PrrER'sche Arbeit (1903), wie sie in der Eidechsen-Normentafel vorliegt, uns auf Taf. I, Fig. g--11, Taf. II,
Fig. 14—18 wieder Zustidnde schildert, wie sie als Erster StraHL (Ueber die Entwicklung des Canalis myelo-
entericus und der Allantois der Eidechse, Arch. f. Anat. u. Physiol.,, 1881, und Ueber Canalis neurentericus
und Allantois bei Lacerta viridis, ebenda 1883), dann CornNiNG (18935, Morphol. Jahrb., Bd. 23, p. 374)
gesehen hat. Es wird bei Lacerta némlich die Allantois so ungemein frith und zwar als solide Anlage in
der hinteren Axe des Embryo angelegt (ihre H8hlung entsteht erst spiter und tritt noch spiter mit dem
Darm in Verhindung), dass man sich die Verhéaltnisse nicht anders denken konnte, wenn die Lacerta-
Allantois nicht von einer gleich freien Darmausbuchtung, sondern im Gegentheil von einer frither soliden
Haftstielverbindung in der Axe des Embryo herstammte.

Ich habe die Verhaltnisse der Allantois bei Zursius und Nyeficebus noch weiter durch die vor-
stehenden Textfiguren z'~# und aa'~® zu erliutern versucht.

Es ist aus ihnen ersichtlich, dass dasjenige, was wir bei Zarsius Allantoisrohr nennen, mit zu den

sltesten Partien des Darmes gehort, und dass der Schwanzdarm erst spéter als eine dorsalwirts gerichtete
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Vorstiilpung auftritt. Sehen wir noch, wie es sich in den ‘Stadien des Nycticebus 92, 148 und 239 verhilt
(N.T. Tabh. 2, 3 und 4), so ist die hintere Verlingerung des Darmes, wie sie in dem Schwanzende oberhalb
der Nabelblase liegt, ebenfalls wieder eher Haftstielrest als sonst etwas. Es sind die ventralen Theile bereits
stark vascularisirt bei Nycticehus 92, noch weit mehr bei 148, und es kann bei 239 ebenso gut gesagt werden,
es entwickle sich der Schwanzdarm als eine dorsale Vorstiilpung aus dem hinteren (Haftstiel-)Abschnitt des
Darmes wie bei Tarsius!), als dass man — wie es die landldufige Vorstellung will — die hier hervorwachsende
Allantois als eine etwa spiter erworbene auswachsende freie Blase auffasst. Dennoch wird eben bei Nyeficebus
aus dieser friihen Anlage die verhiltnissmissig gerdumige Allantoisblase, welche sich gegen den Diplo-
trophoblast in der altbekannten Weise ausbreitet. Aber es steht bei Nycticebus (ebenso wie in dem vor-
erwidhnten Fall von Lacerta) nichts der Auffassung im Wege, dass in den frithen Allantoisverhiltnissen noch
Erinnerungen an cine frithere Haftstielverbindung fortleben.

Die Griinde, welche bis jetzt Viele davon zuriickhalten, sich meiner Ableitung dieser embryonalen
Verhdltnisse anzuschliessen, mogen wohl die sein, dass die Ableitung der Sidugethierkeimblase aus einer
dotterreichen Sauropsidenkeimblase, wie wir sie seit frithen Zeiten in allen Lehrbiichern antreffen, noch zu

viel Bestechendes hat, und dass die Ornithodelphia ein Uebergangsstadium darzubieten scheinen.

all
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Fig. z1—4, Fig. aal—8

Fig. z1—4, Vier Umrisse des Hinterendes frither 7arsius-Keimblasen mit Allantoisrohr (e{f) und eben austretendem

Schwanzdarm (Sd). D Darm, N Nabelblase, «/! Allantois, Sd Schwanzdarm.
Fig. aa!=3, Drei entsprechende Umrisse von Nyeticebus.

Meine Auffassung der Ornithodelphia ist die, dass sich bei ihnen — wie bei den Sauropsida —
Dotterreichthum und Oviparitdt eingestellt hat, nachdem vivipare ancestrale Formen
Larvenhiille (Trophoblast) und daraus hervorgehenden Fruchthtillen (Diplo-
Rasche Vascularisation des Trophoblastes durch

mit
trophoblast, Amnion) vorangegangen waren.
Umbilicalgefisse (wie sie bei jenen Vorfahren bestanden haben muss) wurde bei den mit dotterreichen Eiern
ausgeriisteten Nachkommen durch eine frilhe Vascularisation der Dottersackwand (Area vasculosa) ersetzt.
Erst spiter trat dann die palingenetische Vascularisation der Larvenhiille (Trophoblast) wieder in den Vorder-

grund und wiikte mit, um giinstige Respirationsverhiltnisse hervorzurufen.
E. VAN BENEDEN’s (1899, p. 333) Vorwurf, wie es moglich wire, die Nabelblase der Siaugethiere zu

erklaren, wenn man nicht von einem grossen Dottersack sauropsidenartiger Vorfahren ausginge, verliert seine

Bedeutung, wenn man bedenkt, dass das méchtige Geféssnetz, welches sich auf der Nabelblase von Mensch,

1) Es ist jedenfalls auffallend, dass sowohl aus COrRNING’s Figuren von Lacerin (Morph. Jahrb., Bd. 23, Taf. XXV), als aus
den BoxnET'schen vom Schaf (188g, Tat. 11, Fig. 22; Taf. I1I, Fig. 11) hervorgeht, dass auch bei diesen Thieren die Allantois frither
ausgebildet ist als der Schwanzdarm, dass somit der Auffassung, es sei die Allantois die alte, hintere, il:l. df:.r Axe des Thiercs-
gelegene Darmverlidngerung (cf. HupreCHT 1902, Taf XV, Fig. 5 u. 7), welche eben fiir die Vascularisation des gleichfalls
primitiveren Haftstieles grosse Bedeutung erhalten, nichts im Wege steht, und dass diese Auffassung Phylogenese und Ontogenie
leichter versohnt als jene, die in der Allantois eine spite, ad hoc auswachsende Blase erblicken will.

8‘
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Affe und Tarsius entwickelt (SPEE, Anat. Anz.,, 1806, p. 70; SELENKA 1900, Fig. 22—24; HUBRECHT 1902,
Fig. 91 und 93) und welches sich scheinbar als Rudiment verhilt, weil weder Dotter vorhanden ist, noch
omphaloide Placentation, eben seine Bedeutung in den miachtigen hdimatopoietischen Pro-
cessen findet, welche sich hier abspielen (cf. SPEr 1896). Das Knochenmark als hidmatopoietischer Herd
ist noch nicht vorhanden, die Leber liefert nicht gentigende Blutkérperchen fiir den kriftigen Stoffwechsel
der embryonalen Primaten, und somit ist die Ausdebnung eines fiir die Hamatopoiesc so bedeutungsvollen
Netzes, gerade auf jener Oberfliche — der des Darmes — welche von Anfang an als Mutterboden des blut-
bildenden Mesenchyms Bedeutung gehabt hat, nicht nur schon als solche recht begreiflich, sondern wir
verstehen dadurch auch, wie eben innerhalb der sich aufblihenden trophoblastischen Larvenhiille der frithen
Protetrapoden eine hernienartige Ausdehnung der Darmwand Bedeutung erlangte, zunidchst als hédmato-
poietisches Organ (Mensch, Affe, Tarsius), dann auch als accessorisches Hilfsmittel fir Erndhrong und
Sauerstolfaufnahme bei sogenannter omphaloider Placentation (viele Saugethierordnungen), endlich als Hiilfs-
mittel, um bei Anhiufung von Reservestoffen (Dotter) innerhalb des Darmes auch diese — jetzt aber sie von
der Innenseite in sich aufnehmend — dem Embryo zuzufithren (Sauropsida, Ornithodelphia).

Auf cine weitere Ausarbeitung dieses Themas fiir die Systematik und die Phylogenese der Stuge-
thiere werde ich an dieser Stelle jetzt nicht eingehen, behalte mir aber vor, darauf nach einiger Zeit, wenn
iiber andere Ordnungen neue Thatsachen — die nur noch der Verarbeitung harren vorliegen werden,
zuriickzukommen.

Schon jetzt kann man sagen, dass die verschiedenen Sdugethierordnungen ebenso viele Versuche
documentiren, durch welche die Natur -- von einfachen Vascularisationsverhiltnissen der dusseren Frucht-
hiille ausgehend — eine maglichst grosse Adaptation an die jeweiligen Ernihrungsverhiltnisse des Keimes
zu erreichen suchte.

Der ausserordentliche Wechsel in den fast unendlich variirten Verhiltnissen der Fruchthiillen wire
bei einer Ableitung der monodelphen Saugethiere ans dotterreichen Vorfahren mit ornithodelphem Habitus
kaum jemals erklarlich, um so weniger, seit wir nach HiLy's Arbeiten (1897) vermuthen, dass den didelphen
Siugethieren nicht ornithodelphe, sondern monodelphe placentare Stammformen zukommen.

Kin ebenfalls recht bedeutender, bis jetzt hier noch fast unerwihnt gebliechener Wechsel betrifft die
Verhiltnisse des Amnions bei den Siugethieren. Auch diese stehen unzweifelbaft in recht engem Verbande
mit den Veridnderungen, welche wir bei den anderen Fruchthiillen oben gestreift haben, und es haben sich
die gegenseitigen Verhiltnisse wohl meistens parallel entwickelt, so dass wir es auch hier eher mit palin-
genetischen als mit cenogenetischen Zustinden zu thun haben, deren Entriithselung aber erst nach langem
Weiterarbeiten zu erreichen sein wird.

Tn meiner fritheren Arbeit iiber die Entwicklung des Amnions (1895) wird dies alles ausfiihrlich be-
sprochen. lch habe im Moment dazu nichts Neues hinzuzufiigen, nur méchte ich der Ansicht entgegentreten,
als hitte ich bei der Erklarung der Phylogenese des Amnions von der Deckschicht der Amphibien ausgehen
wollen. [is ist diese hochstens eine bei einigen Amphibien fortbestehende Reminiscenz eines Zustandes,
in dem auch Vorfahren jener Amphibien im Besitze einer Larvenhiille!) (Trophoblast s. oben p. 36) waren,

welche sowohl dem Chorion als dem Amnion vorangegangen ist und diesen beiden als Ausgangspunkt
gedient hat,

1) In meiner oben citirten Arbeit (1805, p. 37) wurde auf die Mbéglichkeit der Herleitung der Amphibiendeckschicht aus
einer fritheren Larvenhiille noch micht so bestimmt hingewicsen, wie ich c¢s jetzt zu thun geneigt bin; obwohl ich auch da schon

geneigt war (L. c. 1805, p. 35 oben), ,die Deckschicht als letzten Rest einer frither in htherer Activitit stehenden Zellschicht zu
betrachten®.
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Bei der Vergleichung der Amnionbildung von Nyeticebus und Tarsius wurde oben (p. 39) bereits
erwihnt, dass sich bei Nycticebus ein umfangreiches Proamnion ausbildet, und dass dieser voriibergehende
Amnionabschnitt, welcher von SerLexka (Heft 5, 1891) wohl mit Unrecht als eine Bildung sui generis be-
trachtet wurde, bei Twrsius ebensowenig auftritt wie bei Mensch und Affe. Die kleinere, nie den Trophoblast
ausfiillende Blase bietet bei diesen drel Gattungen nie den geeigneten Ort, an dem der ventralwirts sich
umbiegende Kopfabschnitt zur ruhigen Entfaltung kommen kann, wihrend auch die Lagerung der Keimblase
in dem sich rasch erweiternden Uterus des Tarsius keine Proamnionbildung bedingt, wie das bei Lrinaceus,
Sorex, Lepus u. s. w. wohl der Fall sein mag.

Die Schwanzfalte des Amnions ist bei Tarsius der Kopffalte in der Entwicklung voraus; am hinteren
Ende hildet sich ein enges Amnionrohr aus, welches mit dem Allantoisrohr iin Haftstiel lagert, wie ich das
bereits frither (1896, 1902) beschrieben habe. Auch der Verschluss der Amnionfalten wurde in derselben
Arbeit erwiithnt und abgebildet (1goz, Taf. X) und wird in dieser Normentafel von KemseL aufs neue
geschildert.

Die endgiiltige Schliessung des Amnions findet bei Tarsius wohl ungefiihr an derselben Stelle statt
wie bei Nyeticebus, d. h. iiber der Halsregion des Embryo.

Es hatte also, wie ich hereits frither hervorhob (1896, 1go2), die Bildung eines Haftsticles mit einem
nach hinten verlagerten Amnionschluss nichts zu schaffen, wie das von HErRTWIG sogar noch in der
achten Auflage seines Lehrbuches (1906, p. 309) angegeben wird.

Ein lang ausgezogener, nach hinten gerichteter Amnionzipfel, wie er von ZTarsius oben erwihnt
wurde, fehlt bei Nyeticebus.

Die Moglichkeit einer Vergleichung zwischen dem fraglichen Amnionrest im Haftstiel, wie ihn
SELENKA (Igoo, Iig. 22) und KeiBeL (1go6) bei Affen und Mensch beschrieben haben, mit einer eigen-
thiimlichen von mir bei Tarsius aufgefundenen Stelle epithelialer Proliferation muss vorldufig dahin gestellt
bleiben, wird aber seiner Zeit niher geprift werden missen.

Fassen wir die in diesem Capitel hervorgehobenen Differenzen zwischen den ontogenetischen Vor-

vingen und Verhiltnissen bei Tarsius und Nyeticebus zusammen, so miissen wir zu derselben — jetzt aber
weit mehr bewicsenen — Schlussfolgerung kommen, welche ich vor zehn Jahren (1890, p. 174) zu formuliren

wagte, dass es nidmlich nicht wiinschenswerth sein kann, die beiden Gattungen Tarsius und Nyclicebus in
einer und derselben Saugethierordnung beisammen zu lassen.

Verhandlungen iber die Systematik der Sdugethiere fallen zwar, da ja eine gute Systematik stets
auf der Phylogenie ruhen wird, durchaus in den Rabhmen der Normentafel zur Entwicklungs-
geschichte der Wirbelthiere; aber es sind die sich immer mehr hidufenden neuen Funde an fossilen
Sdugern, die hier mit eingereiht werden sollten, zur Zeit noch nicht zu tiberblicken. Sodann sind Unter-
suchungen iiber die Ontogenese von Manis, Galeopithecus, Hapale, Chrysockloris und anderen Insectivoren
wohl zum Tleil angefangen, zum Theil noch geplant, aber jedenfalls noch nicht zum Abschluss gekommen,
und doch ist zur Losung vieler Fragen ndhere Bekanntschaft mit den bei diesen und vielen anderen Sduge-
thieren vorwaltenden Verhiltnissen unumginglich nothwendig. Es wird somit geboten sein, Versuche zur
niheren Feststellung der Sdugethier-Phylogenese und Systematik mit Heranziehung ihrer ontogenetischen
und Placentationsverhiltnisse bis auf eine spidtere Gelegenheit zu verschieben.

Wir konnen uns aber schon jetzt davon iiberzeugt halten, dass gerade von einer eindringenden,
vergleichenden Untersuchung der Ontogenese fiir die richtige Aufstellung des Systems der Siugethiere noch -

recht viel zu erwarten ist.
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