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DISCOURS

DE LA METHODE

Pour bien conduire fa raifon,& chercher
la verite dans les fciences.

Sice difcours (emble trop long ponv eftve toms len en wne fois, onle pour=
ra diftinguer en fix parties. Etenla premiere on troumera diner(es
confiderations towchant les [ciences. En la feconde,les principales regles
de la Methode que I Authenr acherchée, En la 3, quelgnes vnes de
celles de la-Movale gis’il a tivée de cete Methode, Enla 4 les raifons
par le[guelles 1l proune lexiftence de Dien , ¢ de ' ame humaine, gui
[fout les fondemens de [a Metaphyfigue. Enla §,Uordredes queftions
de Phyfigne gu'sl a cherchées . & particnlicrement lexplication du
mouuerent du ceur o & de quelques autres difficultey qui appartica
went a la Medecine, puts anffy la difference quieft entre noftre ame &
celle des beftes. Eten la derniere, quelles chofes il croit eftre vequifes
ponr aller plus anant en larecherche de la N ature qu'il waefté, ¢
guelles raifons I'omt fast eferive. ) '

$ mieux partagce : car chafcun penfe en
=28 eftre fibien pouruli,que ceux mefme qui
1) fontles plus difficiles a contenter en tou-

AWaers@alh te autre chofe, nont point couftume d’en
defirer plus qu'ilenont. Enquoyil n’eft pas vray fem-
blable que tousfe tropent: Mais plutoft celatefmoigne
que la pmflance de bieniuger , & diftinguer le vray
d’auecle faux, qui eft proprement ce qu'on nomme le
bon fens, ou la raifon, eft naturellement efgale en tous
leshommes; Etainfi que ladiuerfité de nos opininnsne
vient pas de cequeles vns font plus raifonnables que les
a 2 . autres,

=% E bon fens eft Ia chofe du monde la zrvees
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autres, mais feulement de ce que nous conduifons nos
penfees par diuerfes voyes, & ne confiderons pasles mef-
meschofes. Car ce n’eft pas affez d’auoir I'efprit bon,
mais le principaleft de I'appliquer bien. Les plus grandes
ames font capables des plusgrans vices, aufly bien que
des plus grandes vertus: Et ceux qui ne marchent que
fort lentement peuuent auancer beaucoup d’anantage,
s'ils fuiuent toufiours le droit chemin, que ne font ceux
guicourent, & quis’en efloignent.

Pour moy ie n’ay iamais prefumé que men efprit fuft
enrien plus parfait que ceux du commun : mefme iay
founent fouhait¢ d’auoir la penfee aufly prompre , ou
I'imagination aufly nette & diftinéte, oula memoire auf.
fy ample, ouaufly prefente , que quelques autres. Etie
ne fgache point de qualitez que celles cy,quiferuent ala
perfection de I'efprit: car pour la raifon, ou le fens , d’au-
tant qu’elle eft lafeule chofe quineus rend hommes, &
nousdiftingue des beftes, ie veux croyre qu’elle eft tou-
te entiere en v chafcun ; & fuiure encecyl'opinion
commune des Philofophes , qui difent qu'il n’y a du
plus & du moins qu'entre les accidens , & non point
entre les formes ou natures des indinidus d’'vne mefme
sfpece_s.

Maisie ne craindray pas de dire que ie penfe auoir en
beaucoup d’heur, de m’eftre rencontré dés ma ieunefle
en certains chemins, qui m’ont conduit 2des confidera-
tions & des maximes, dont i'ay forme vne Methode, par
laquelleil me femble que i'ay moyen d’augmenter par

“degrez maconnoiffance, & del’eflever peu apen an plus

haut point,auquel la mediocrité de mon efprit & la cour-
te du-
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te durée de mavie luy pourront permettre d’atteindre,
Car ien ay defia receuilly de tels fruits , quencore
qu'aux ingemens que ie fais de moymefme , ie tafche
toufioursde pencher versle coft¢de la defiance , plutoft
quevers celuy de Ia prefomption; 8¢ que regardant d’'vn
ceil de Philofophe les diverfes altions & entreprifes de
tousleshommes , il n’y en ait quafi aucune quine me
femble vaine & inutile, Ie ne laifle pas de receuoir vne
extreme fatiffaction du progrés que ie penfe avoir defia
fait en la recherche de la verité, & de conceuoir de telles
efperances pour l'auenir,que fientre les occupations des
hommes, purement hommes, ily en a quelqu’vne qui-
foit folidement bonne & importante , i'ofe croyre que
c’eft celle que iay choifie.

Toutefoisil fe peut faire que ie me trompe. & ce n’eft
peuteftre qu’vn peu decuiure & de verre que ie prens
pourde l'or & des diamans. e ftay combien nous fom-
mes fuiets anous meprendre en ce qui nous touche ; &
combien auffy les iugemens de nos amis nous doiuent
eftre fufpects, lorfqu’ils font en noftre faueur. Maisie
feray bien ayfe de faire voirence difcours quels font les
chemins queiay fuiuis, & d’y reprefenter ma vie com-
e en va tableau, affin que chafcun en puiffe inger, &
qu'apprenant du bruit commun les opinions qu'on en
aura, ce foitvn nouneau moyen de m'inftruire, que i'ad-
ioufteray a ceux dont i'ay couftume de me feruir,

Ainfi mon deffein n’eft pas d’enfeigner icy la Metho-
de que chafcun doit fuiure pour bien conduire fa raifon:
mais feulement de faire voir en quelle forte r'ay tafche
de conduire la miene. Ceux qui fe meflent de donner

a3 des’
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des preceptes, {e doinent eftimer plus habiles, que ceux
aulquels ils des donnent, & s’ils manquent en la moin-
dre chofe, 1ls en font blafmables. Maisne propofant cet

eferit,que comme vaoe hiftoire,ou fi vous'aymez mieux

que comme vnefable,en laquelle parmi quelques exem-
ples qu'on peutimiter, on en trouuera peuteftre aufly
plufieurs autres qu'onaura raifon de ne pas fuiure;i’efpe-
re qu'il fera vtile a quelques vns,fans eftre nuifible a per-
{onne, & que tous me {gauront gré de ma franchife,
I'ay efté nourri aux lettres des mon enfance , & pour-
cequ'on me perfuadoit que par leur moyen on pouuoit
acquerir vne connoiffance claire & affurée de tont ce quj
cft vtilea la vie, iauois voextreme defir de les appren-
dre. Mais fitoft quei’enacheué tout ce cours d’eftudes,
aubout duquel ona couftume d’eftre receu au rang des
do&es , ie changay entierement d’opinion, car ie me
trouuois embaraflé de tant de doutes & d’erreurs, qu'il
me fembloit n’avoir fait aatre profit en talchant de m’in=
ftruire; finon quei'auois décounert de plusen plus mon
ignorance. Etneanmoins i'eftois.enl'vne des plus cele-
bresefcholesde I'Europe, oiiie penfois qu'il deuoit y
auoir de fgavans hommess'il y en auoit en aucun endroit
delaterre: I'yauois appris tout ce que les autres y ap-
prenoient; & mefme ne.m’eftant pas contente des fcien-
ces qu'on nous enfeignoit , i’auois parcouru tous les liu-
res, traitans de celles qu'on eftime les plus curicufes &
les plus rares, qui auoient pli tomber entre mes maitfs:
Aueccelaie fgauois les ingemens que les autres faifo-
ient de moy; & ie ne voyois point qu'on m’eftimaft infe-

tieura mes condifciples, bienqu’il y en euft defia entre

€ux
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euxquelques vos,qu’on deftinoitaremplirles places de
nos maiftres: Et enfin noftre fiecle me fembloit aufly
fleariffant, & aufly fertile en bons efprits, qu'ait efté au-
cundesprecedens. Cequi me faifoit prendre lalibert¢,
de iuger par moy de tousles autres, & de penfer qu'iln’y:
auoit aucune doctrine dansle monde quifufk telle, qu'on
m’auoit auparauant fait efperer.

Ie nelaiffois pas toutefois d’eftimerles exercices,au(~
quelsons’occupedans les efcholes. Te fgauois que les
langues qu’ony apprent font neceflaires pour I'intelli=
gence des liuresanciens; Que la gentillefle-des fables
reueille I'efprit; Queles aGtions memorables des: hiftoi-
res le releuent , & qu’eftant leués auec difcretion elles.
aydent aformer leingement; ((ue la le¢ture de tous les
bons liures eft comme vne conuerfation auec les plus
honneftes gens des fiecles paffez, qui en ont efté les au-
theurs; & mefme vne conuerfation eftudiée, enlaquelle.
ils ne nous deconurent que les meilleures de leurs pen-
{ces; Que I'Eloquence a des forces & des beautez in--
comparables; Quela Poéfie a des delicatefles & des
douceurstres raviffantes ; Que les Mathematiques ont
desinuentions tresfubtiles , & qui peunent beaucoup
feruir, tant a contenter les curieux, qu'a faciliter tous les
arts, & diminuerle trauail des hommes; Que les efcris
qui traitent des meurs contienent plufieurs enfeigne-
mens, & plufieurs exhertations a la verta qui font fort
vtiles; Que Ja Theologie enfeigne a gaigner le ciel; Que
Ia Philofophie.donne moyen de parler vrayfemblable-
ment de toutes chofes, & fe faire admirer des moins
f3avans; Que lalurifprudence, la Medecine, & les antres

- {cien--
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fciences apportent deshonneurs & des richeffes a ceux
qui les cultiuent; Et enfin qu'il eft bonde les auoir tou-
tes cxaminces, mcﬁne les plus fuperf’nueufes & les plus
fauffes, affin dc connoiftreleuriufte valeur , & fe garder
d’eneftre trompé.
Mais ie croyois auoir defia donné affez de tems aux
langues; & mefme aufly ala lec¢ture des liures anciens, &
aleurs hiftoires, & aleurs fables. Carc’eft quafi le mef-
me de conuerfer auecceux des autres fiecles, que de
voyager. Ileft bondefgauoir quelque chofe des meurs
dediuers peuples, affin de iuger des noftres plus faine-
ment, & que nous ne penfions pas que tout ce qui eft
contre nos modes foit ridicule,, & contre raifon ; ainfi
qu’ont couftume de faire ceux quin‘ontrien vil : Mais
lorfqu'onemploye tropde tems a voyafger on deuient
enfin eftranger en fon pais; & lorfqu’on eft trop curieux
des chofes qui fe pratiquoient aux fiecles paffez, onde-
meure ordinairement fortignorant de celles qui fe pra-
tiquent en cetuycy. Outre que lesfables fontimaginer
plufieurs euenemens comme poflibles qui ne le font
point; Et que mefme les hiftoires les plus fideles, fi elles
ne changent ny n’augment la valeur des chofes pour les
rendre plus dignes d’eftrelenés, an moins en omettent
elles prefque toufiours les plus baffes & moins illuftres
circonftances, d’oti vient que le refte ne paroift pas tel
qu'ileft, & que ceux qui reglent leurs meurs par les
exemples qu'ils entirent, font fuiets a tomber dans les
extranagances des Paladins de nos romans, & a conce-
uoir des deffeins qui paffent leurs forces.
I'eftimois fort 'Eloquence; & i’eftoisamoureux de la
Poéfie:
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Poéfie: Maisie penfois que I'vne & Lautre eftoient des
dons de Pefprit, plutoft que des fruits del'eftude. Ceux
qui ont le raifonnement le plusfort , & quidigerent le
mieux leurs penfeésardin deles rendre claires & intelli-
gibles, peunent toufiours le mieux perfuader ce qu'ils
propofent, encore qu'ils ne parlaffent que bas Breton, &
qu’ils n’cuffent iamais apris de Rhetorique: Etceux qui
ont les inuentions les plas agreables & qui les fgauent
exprimer auec le plus d’ornement & de douceurne laiffe
roient pas d’eftre les meilleurs Poétes, encorequelart
Poétique leur fuftinconnu, ,

Ie me plaifois fur tout aux Mathematiques, a caufe de
lacertitude & del’euidence de leurs raifons , maisicne
remarquois point encore leur vray viage , & penfant
qu’elles ne feruoient qu'aux arts Mechaniques , ie m'ef-
tonnois de ce que leurs fondemens eftans fi fermes & fi
~ folides, on n'auoitrien bafti deffus de plus relené. Com-
me au contraire ie comparois les efcris des anciens
payens qui traitent des meurs, 2 des palais fort fuperbes,
& forvmagnifiques, qui n’eftoient baftis que fur du fa-
ble, & fur de labové, Ils efleuent fort haut les vertus , &
les font paroiftre eftimables par deflus toutes des chofes
quifontau monde, maisils n’enfeignent pas affez a les
connoiftre,, & founent ce quils appelent d’vn fi beau
nomn’eft qu'vne infenfibilite, ou vn orgueil, ou vn defe-
{poir,ou vn parricide.

¥e reucrois noftre Theologie , & pretendois autant.
‘quaucun autrea gaigner le ciel ; mais ayant apris com-
me chofe tresaffurée, que le cheminn’en eft pas moins
ouuert aux plusignorans quaux plus doctes , & que les

b veritez
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veritez reuelées qui y conduifent, font audeffus de no-
ftreintelligence, ie n’eufle ofe les foumettre 3 la foiblef-
fe de mes raifonnemens , & ie penfois que pour entre-
prendrede les examiner, & y reuflir , il eftoit befoin
d’auoir quelque extrordinaire afliftence du ciel , &
d'eftre plus quhomme.

Ie ne diray riende la Philofophie , finon que voyant
qu'elle a efté cultiude parles plus excellens efprits qui
ayent vefcu depuis plufieurs fiecles , & que neanmoins
il ne s’y trouue encore aucune chofe dont on ne difpute,
& par confequent quine foit douteufe, ie n’auois point
afles de preflomption pour efperer d’y rencontrer mieux
que les autres ; Et que confiderant combien il peut y
auoir de diuerfes opinions touchant vne mefme matie-
re, qui foient fouftenucs par des gens doctes, fansqu'ily
en puiffe auoir iamais plus d’vne feule quifoit vraye , ie
reputois prefque pour faux tour ce qui n'eftoit que yray-
femblable.

Puis pour les autres {ciences d’autant qu’cllesemprun.
tent leurs principesde la Philofophie, ie iugeois quion
ne pouuoit auoir rien bafti qui fuft folide, fur desfonde-
mens {i peu fermes; Et ny 'honneur, nyle gainquelles
promettent, n’eftoient fuffifans , pour me conuier a les
apprendre: Carie neme fentois point, gracesa Dieu, de
condition, qui m’obligeaft a faire vn meftier de lafcien.
ce, pour la foulagement de ma fortune ; Et quoy que ie
ne fiffe pas profeflion de mefprifer la gloire en Cynique,
ie faifois neanmoins fort -pen d’eftat de celle que ie
n’efperois point pouuoir acquerirqu’a faux titres. Et

enfin pour les mauuaifes doctrines, ic penfois defia con-
noiftre
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noiftre afles ce qu'elles valoient,pour n’eftre plus fuiet a
eftre trompé, ny par les promefles d’vn Alchemifte , ny
par les predictions d’vn Aftrologue, ny par les impoftu-
res d’'vn Magicien, ny par les artifices ou la veuterie
d’aucun de ceux qui font profeflion de fgauoir plus qu'ils
ne {cauent.

C'eft pourquoy fitoft que 'aage me permit de fortir
delafuietion de mes Precepteurs , ie quittay entiere-
ment l'eftudedeslettres. Et me refoluant de ne cher-
cher plusd’autre fcience, que celle qui fe pourroit trou-
uer en moymefme, oubien dansle grand liure du mon-
de, I'employay le refte de maieunefle a voyager , A voir
des cours, & des armées,a frequenter des gens de diver-
feshumeurs & conditions, 2 receuillir diverfes experi-
ences,a m'¢fprouuer moymefme dansles rencontres que

lafortune me propofoit, & partout A faire telle reflexion
 fur les chofes qui fe prefentoient que i'en puffe tirer
quelque profit. Caril me fembloit que ie pourrois ren-
contrerbeaucoup plus de verité dans les raifonnemens
que chafcun fait, touchant les affaires qui luy importent,
& dont I'euenement le doit punir bientoft aprés s'il a mal
tuge; que dansceux que fait vir homme de lettresdans
fon cabinet touchant desfpeculations quine produifent
aucun effect, & qui ne luy font d’autre confequence, fi-
non que peuteftre il en tirera d’autant plus de vanité
quelles feront plus efloignées du fens commun : a caofe
quilaura deu employer d’antant plus d’efprit & d’arti-
ficea talcher de les rendre vrayfemblables,  Et i'auois
toufiours vn extreme defir d'apprendre a diftinguer
le vray d’auec le faux, pour voir clair en mesacions,
2 &
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& marcher auec aflurance en cete vie.

Il cft vray que pendant que ie ne faifois que confide-
rer les meurs desautres hommes, ien’y trouuois gueres
dequoy m’affurer; & que i’y remarquois quafi autant de
diuerfit¢ que 'auois fait auparauant entre les opinions
des Philofophes - En forte que le plus grand profit que
i'enretirois,eftoit que voyant plufieurs chofes, qui bien-
qu’elles nous femblent fort extranagantes & ridicules,
ne laiffent pas d’eftre communement receucs & approu-
udes par d’autres grans peuples , i'apprenois a ne rien
croire trop fermement de ce qui ne m'auoit efte’ perfua-
déque par'exemple & parla couftume : Erainfiie me
deliurois peu a pea de beaucoup d’errears , qui peauent
offufquer noftre lumicre naturelle, & nous rendre moins
capables d entendre raifon. Maisaprés que i'eu employé
quelquesannéesa eftudierainfi dans le liure du monde,

& atafcher d’acquerir quelque experience , iepris vn

iour refolution d’eftudier aufly en moymefme, & d’em-
ployertoutesles forcesde mon efprit a choyfir les che-
mins queie deuois {uiure. Ce qui me reuflit beaucoup
mieus, ce me femble, que fi ie ne me fuffe iamais efloi-
gné, ny de mon pais, ny de mes liures..

Secode - ctois alors en Allemaigne ou l'occafion des guerres
partie, quin’y font pas encore finies m’auoit appele, & comme

je retournois du couronnement de 'Empereur vers 'ar-
inée, le commencement de 'hyuer m’areftaen vi quar-
tieroune trouuant aucune conuerfation qui me diuer-
tift, & n‘ayant d’ailleurs par bonheur aucuns foins ny
paffions qui me troublaffent , ie demeurois tout le iour

enfermé feul dans yn poéfle , ou i'auois tout loyfir. de
m’en-
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m’entretenir de mes penfées. Entre lefqu’ellesl'vne des
premieres, fut que ie m’avifay de confiderer, que fou-
uent il n’y a pas tant de perfection dans les ouurages
compofez de plufieurs pieces, & faits dé la 'main de di-
uers maiftres, qu'enceux aufquels vn feul a trauaillé:
Ainfivoit on que les baftimens qu’vn feul Architeéte a
entrepris & acheuez, ont couftume d’eftre plus beaux &
mieux ordonnez, que cenx que plufieurs ont talche de
racommgder, en faifant fervir de vicilles murailles qui
anoient efte bafties a d’autres fins. Ainfi ces ancienes
citez,qui n'ayant eftéau commencement que des bour-
gades, font devenués par fucceflion de tems de grandes
villes, font ordinairement fi mal compafl¢es , au prisde
ces placesregulieres qu'vnIngenieur trace a fa fantaifie
dans vne plaine, quencore que confiderant leurs edifi-
ces chafcun a part on y trouue fouuent autant ou plus
d’art qu’en ceux des autres; toutefois a voir comme ils
fontarrangez, icyvngrand, lavnpetit , & commeils
rendent les rues courbées & inefgales,on diroit que c’eft
plutoft la fortune, quela volonté de quelques hommes
viansde raifon, qui lesaainfidifpofez. Etfion confide-
re qu'il y a_eu neanmoins de tout tems quelques offi-
ciers, quiont eu charge de prendre garde anx baftimens
desparticuliers, pour les faire feruira 'ornement do pu-
blic; on connoiftrabien qu'il eft malayfé , enne travail-
lant que fur les. ouarages d’autruy , de faire des chofes
fort accomplies. Ainfiie m'imaginay que les peuples,
quiayant efte autrefois demifanuages, & ne seftantci-
uilifez que peua peu, n'ont fait leurs loix qu’a mefure

que lincommodite des crimes & des querelles lesya
3 con=-
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contrains, ne fgauroient eftre fibien policez , que ceux
qui désle commencement qu'ils fe font affemblez ,- ont
obferud les conftitutions de quelque prudent Legifla-
teur. Commeil eft bien certain que I'Eftat de la vraye
religion, dont Dieu feul a fait les ordonnances,doit eftre
incomparablement mieux regl¢que tous les autres. Et
pour patler des chofes humaines, ie croy que fi Sparte a
efte autrefois tresfloriffante, ce n’a pasefte a caufe de
labonté de chafcune de fesloix en particulier, vii que
plufieurs eftoient fort eftranges, & melme contraires
aux bonnes meurs, mais a caufe que t'ayant eft¢ inuen-
tées que par vnfeul, elles tendoient toutes a mefme fin.
Etainfiie penfay que les fciencesdes liures,au moins cel-
les dont les raifons ne font que probables, & quin’ont au-
cunes demonftrations , s'eftant compoftes & groflies
peuapeudes opinids de plufieurs diuerfes perfonnes,ne
{ont point , fiapprochantes de laverit€, que les fimples
raifonnemens que peut faire naturellement vo héme de
bon fens touchant les chofes qui fe prefentent. Et ainfi
encoreie penfay, que pourceque nous auons tous elté
enfans avant que d’eftre hommes , & qu’il nous a falla
long tems eftre gouuernez par nosappetis & nos Prece-
pteurs, qui eftoient fouuent contraires les vnsaux au-
tres, & qui ny les vis ny les autres ne nous confeilloient
peutefire pas toufiours le meilleur, Ileft prefq; impofii-
ble que nos iugemens foient fi purs, ny fifolides qu'ils au-
roient eft€ , fi nous auions eu I'vfage entier de no-
ftre raifon dés le point de noftre naiflance , & que nous
n’euflions iamais efte conduits que parelle.
Il eft vray que nous ne voyons point qu’on iette par
terre
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terre toutes les maifons d’vne ville, pour le feul deflein
de les refaire dButre fagon; & d’enrendre les rués plus
belles;mais on voit bien que plufieurs font abatre les leur
pour les rebaftir, & que mefme quelquefois ilsy font
contrains, quand elles font en dangerde tomber d’elles
mefmes, & que les fondemensn’en font pas bien fermes:
A lexemple dequoy ie me perfuaday , qu’il 0’y auroit
veritablement point d’apparence, qu’vn particulier fift
deflein dereformer vn Eftat,en y changeant tout dés les-
fondemens, & en le renuerfant pour le redrefler ; Ny,.
mefme aufly de reformer le cors des fciences, ou l'ordre
eftabli dans lesefcholes pour les enfeigner.  Mais que
pour toutes les opinions que i'auois receunés iufques alors
en ma creance, ie ne pouuois mieux faire que d’entre-
prendre vne bonne fois de les enofter , affind’y en re-
mettre parapres, ou d'autres meilleures, oubien les mef-
mes, lorfque i¢ les aurois aiuftées an niueau de la raifon.
Etie creu fermement que par ce moyen ie reuflirois a:
conduire mayie beaucoup mieux, que fiiene batiffois.
quefur de vieuxfondemens , & que ie ne m’appuiaffe
que fur les principes que ie m’eftois laifle perfuader en
ma icunefle , fans avoir iamaisexamin€ s'ils eftoient
vrais. Carbienque ie remarquafle en cecy dinerfes diffi-
cultez, elles n'eftoient point toutefois fans remede , ny
comparables a celles qui fe trouuent en la reformation
des moindres chofes qui touchenr Je public. Ces grans
corsfont txjop;;]alayﬁ:}z arelevereftant abatus, oumef-
me aretenir eftan
uent eftre que trc: ?Zdrcasnfll’euzi’s i leu].ﬂi Ch_eutes 62

N f pour leursimperfections,
silsenont , comme la feulediverfire qui eft entre eux
fuffic
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fuffit pour affurer que plufieursen ont, Lvfage les afans
doute fort adoucies, & mefmeil en a eufté, ou corrigé
infenfiblement quantite , aufquelles on ne pourroit {i
bien pouruair parprudence 3 Et enfin-elles font quali
toufiours plus fupportables que ne feroit leur change-
ment, En mefme fagon que les grans chemins, qui tour~
noyent entre des montaignes , deuienent peu a peufi
vnis & ficommodes, 2 force d’eftre frequentez, qu'il eft
beaucoup meilleur de les fuiure , .que d’entreprendre
d’aller plus droit, en grimpantau deflus desrochers, &
defcendant iufquesau bas des precipices.

C’eft pourquoy ie nefgaurois aucunement approuuer
ces humeursbrouillonnes, & inquietes , quin‘eftant ap-
pelez,ny parlear naiffance, ny par leur fortune, auma-
niement des affaires publiques, ne laiffent pas d'y faire
toufiours enldée quelque nouuelle reformation. Etfiie
penfois qu'il y euft la moindre chofe en cet efcrit, par la-
quelle on me piift foupgonner de cetefolie, ie ferois tres
marry.de fouffrir qu'il fuft publi¢. Tamais mon deflein,
nes’elt eftendu plus avant que de tafcher a reformer
mes propres penfces, & de baitir dans v fonsqui eft tout
amoy. Que fi monouurage m'ayant affez pleu, ie vous
enfais voir icy lemodelle , cen'eftpaspourcelaqueie
veuille confeiller a perfonne de l'imiter : Ceux que
Dieu a mieux partagez de fes gracesaurdt peuteftre des
defleins plus relenez, maisie crains bien que cetuy-cy ne
foit defia quetrop hardi pour plufieurs. Lafeule refolu-
tion de fe défaire de toutes les opinions qu’on a receués
auparauant enfacreance ,neft pasvn exemple que chaf-

cun doiue fuiure : Etle monde n'eft quafi compofé que
de
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de deuxfortesd’efpris aufquels il ne conuient aucune-
ment. A {Gavoir de ceux qui fe croyans plus habiles
qu'ils ne font ne fe peuuent empefcher de precipiter
leurs iugemens, ny auoiraflez de patience ponr condui-
re par ordre toutes leurs penfées : d'out vient que §'ils
auoient vne fois pris la libert¢ de douter des principes
quilsont receus, & de s’efcarterdu chemin commun,ia-
mais ils ne pourroient tenir le fenrier qu'il faut prendre
pouraller plusdroit , & demeureroient efgarez toute
leurvie. Puis de ceux qui ayant affez de raifon, ou de
modeftie, pouriuger quils font moins capables de di-
{tinguer le vray d’auec le faux que quelques autres par
lefquels ils penuent eftre inftruits , doinent bien plutoft
{e contenter de fuiure les opinions de ces autres, qu'en
chercher eux mefmes de meilleures.

Et pour moy i'aurois efte fans doute du nombre deces
derniers, fi ie n'avois iamais eu qu'vn feul maiftre , ou
queie n'eufle point fceu les differences qui ont eft€ de
toutteins entre les opinions desplas do¢tes. Mais ayant
appris desle College, qu'on ne fgauroit rien imaginer de
fieftrange & fi peucroyable, qu'il n’aic eftd dit par quel-
qu'vndes Philofophes ; Et depuis en voyafgeant ayant
reconnu, que tousceusx qui ont des fentimens fort con-
trairesaux noftres, ne font pas pour cela barbares ny fau-
uages, mais que plufieurs vfent autantou plus que nous
de raifon; Et ayant confideré combien vn mefme hom-
me, auec fon mefme efprit, eftant norri dés fonenfance
entre des Frangoisou des Allemans, denient different
de ce qu'il feroit, s'il auoit toufiours vefcu entre des
Chinois ou des Canibales ; Et comment infques aux

¢ modes
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modesde nes habits, la mefme chofe quinousapliilya
dix ans, & qui nous plaira peuteftre encore avant dix ans,
nous femble maintenant extravagante & ridicule: En
forte que c’eft bien plus la couftume & Pexemple qui
nous perfuade, qu’aucune connoiflance certaine ; Et
que neanmoins la pluralité des voix neft pas voe preuue
quivaille rien, pour les veritez vu peu malayfces a dé-
couurir, a caufe quil eft bien plus vrayfemblable qu'vn
homme feul lesait rencontrées que tout va peuple ; Ie
ne pounois choifir perfonne dont les opinions me fem-
blaffent denoir eftre preferces a celles des autres, & ie
me trounay comme contraint d'entreprendre moymel-
me de me conduire.

Mais comme vn homme quimarche feul, &dansles
tenebres, iemerefolu d’aller filentement , & d'vierde
tant de circonfpedtion en toutes chofes,que fiie n'anan-
Gois que fort pen,ie me garderois bien au moins de tom-
ber. Mefme ie ne voulu point commencer a reiettes
tout a fait aucune des opinions, qui s'eftoient pii gliffer
autrefois en ma creance fans y avoir efte introduites par
la raifon , que ie n'eufle auparauant employc aficz de
tems 2 faire le proiet de l'ounrage que i'entreprenois, &
a chercher la vraye Methode pour paruenir 4 la connoil-
fance de toutes les chofes dont mon efprit feroit ca-
pable.

Pauois vn peu eftudié; eftant plusicune, entre les par-
ties de la Philofophie 2 la Logique, & entreles Mathe-
matiquesal’Analyfedes Geometres, & al’Algebre,trois |
arsou {ciences qui fembloient deuoir contribnér quel-
que chofea mondeflein.. Mais enles examinant ie pris

' garde,
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garde, que pour la Logique fesfyllogifmes ,. 8la plt!s
part de fes autres inftructions feruent plutoft a expli-
quera autruy les chofes qu’on {gait, ou mefme, comme
Partde Lulle , a parler fans iugement de celles quon
ignore, qu'a lesapprendre. Et bienque elle contiencen
effe@ beaucoup de preceptes tres vrais & tres bons , il y
cna toutefois tant d’autres meflez parmi, qui font ou
nuifibles ou fuperflus, qu'ilelt prefque aufly malayf¢ de
les enfeparer, que de tirer vne Diane ou vne Miverue
hors d’vn bloc de marbre qui n’eft point encore €bau-
ché. Puis ponr PAnalyfe des anciens, & I'Algebredes
modernes, outre qu'ellesne s’eftendent qu'a des matie-
res fort abftractes, & qui ne femblent d’aucun vfage, La
premiere eft toufiours fiaftrainte a Ja confideration des
figures, qu'elle ne peut exercer l'entendement fans fati-
guer beaucoupl'imagination , Et on s’cft tellement af-
fuieti enladerniere acerraines reigles , & a certains
chiffres, quonen a fait vnart confus & obfcur qui em-
barrafle efprit, au lieu d'vne fcience quilecultive. Ce
qui fut caufe que ie penfay qu'il falloigchercher quelque
autre Methodey, qui comprenant les auantages de ces
trois, fuft exemptede leurs defanx., Et comme la mul-
titude des loix fournift founent des excufes aux vices; en
forte qu'vneftat eft bien mieux reigl¢, lorfque n'enayant
que fort peu, elles y font fort eftroitement obferuces:
Ainfiauliende ce grand nombre de preceptes dont la
Logique eftcompofee , ie cren que 'aurois affez des
quatre fuivans, pourviique ie priffe voe ferme & con-
ftante refolution de ne manquer pas vne feule fois a les
o.feruer. ; . e

B ¢ 2 i fe
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Le premier eftoit de ne receuoiriamais aucune chofe
pour vraye queie nela connuffe euidemment eftre telle:
c'eftadire, d’eviter foigneufementla Precipitation, &
laPreuention; & de ne comprendre riende’ plus en mes
ingemens, que ce qui fe prefenteroit fi clairement & fi
diftinctementa mon efprit, que ie n’eufle aucune occa-
fion de lemettre en doute.

Le fecond, de divifer chafcune des difficultez que
rexaminerois en autant de parcelles qu'il fe pourroit , &
qu’il feroit requis pour les mieux refoudre.

Le troifiefme de conduireparordre mes penfces, en
commenceant par les obietsles plus fimples, & lesplus
ayfeza connoiftre , pour monter peua peu comme par
degreziufques ala connoiflance des plus compofez: Et
fuppofant mefme de l'ordre entre ceux qui ne fe prece-
dent point naturellement les vns les autres.

Lt ledernier de faire partout des denombremens fi
entiers, 8 des reuenés fi generales que ie fuffe affur¢de
ne rienomettre.

Ces longues chaifnes de raifons toutes fimples & faci-
les, dont les Geometres ont couftume de fe feruir, pour
paruenira leurs plus difficiles demonftrations,m’auoient
donné¢ occafion de m'imaginer,que toutes les chofes qui
peuuent tomber fous la connoiffance des hommes s’en-

- trefuivent en mefme fagon , & que pourvit feulement

qu'on s'abftiene d’en regeuoir aucune pour vraye qui ne
le foit,& qu'on garde toufioursl'ordre qu'il faut pour les

deduirelesvnesdes autres , il n’y en peut auoir de fi

efloignees aufquelles enfin on ne paruiene , ny de fica-

chées qu'on nedécouure. Etiene fus pas beaucoup en
peine
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peine de chercher par lefquelles il eﬁo'it befoin de com-
mencer: carie fgauois defia que c’eftoit par les plus fjm-
ples & les plus ayfées a connoiftre; & conﬁderanF c!u en-
tre tous ceux qui ont cy deuant recherchéla verite dans
les {ciences, iln’y a eu que les feuls Mathematmct\ls qui
ont pii trouuer quelques demonﬁrations‘, ceft a dar.e
quelques raifons certaines & euidentes , ie ne douto?s
point que ce ne foft par les mefmes qu'ils ont exami-
nées; bienque ie n’en efperaffe aucune autre vtlhtc:, fi-
non quelles accouftumeroient mon efprita fe repaiftre
de veritez , & ne fe contenter point de faufles raifons,
Mais ie n’eu pas deflein pour cela de tafcher d’appren-
dre toutes ces fciences particulieres qu’on nemme
communement Mathematiques : & voyant qu’encore
que leurs obiets foient differens, elles ne laiffent pas de
s'accorder toutes , ence quelles n'y confiderent autre
chofe que lesdiuers ra ppors ou proportions quis’y trou-
uent, iepenfay qu'il valoit mieux que f'examinaffe feu-
lement ces proportions en general, & fans les fuppofer
que dans lesfuiets qui ferviroient 2 m’en rendrela con--
noiffance plus ayfee ; mefme auffy fans les y aftreindre
aucunement, affin de les pounoir d’autant mieux appli-
queraprésatous les autres aufquelselles conuiendroiat..
Puis ayant pris garde que pour les connoiftre , i'aurois.
quelquefois befoin de les confiderer chafeune en parti-
culier; & quelquefois feulement de les retenir, ou de’
lescomprendre plufieurs enfemble: ie penfay que pour-
les confiderer mieux en particulier, ie les denois {uppo-
fer endeslignes, a canfe que ie ne trounois rien de plus

fimple, ny queie pifle plus diftin@ement reprefenter a

53 mon.
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mon imagination & A mes fens; mais que pour les rete-
nir, ou les comprendre plufieurs enfemble, il falloit que
ie les expliquaffe par quelques chiffres les plus courts
qu’il feroit poflible. Et que par ce moyen i'emprun-
terois tout le meilleur de I'Analyfe Geometrique, &
del’Algebre, & corrigerois tous les defaus de 'vne par
I'autre.

Comme en effe& i'ofe dire, quel’exacte obferuation
de ce peu de preceptes quei‘auois choifis,me donna tel-
le facilit¢ a demefler toutes les queftions aufquelles ces
deux fuiences s’eftendent, qu'en deux ou trois mois que
’employay a les examiner, ayant commence parles plus
fimples & plusgenerales, & chafque verit¢ que ie trou-
nois eftant voe reigle qui me fernoitaprés a en trouuer
d’autres, nonfeulementie vins a bout de plufieurs que
i’auois iugces autrefois tres difficiles, maisil me fembla
auffy verslafin que ie pounois determiner , en celles
mefine quei‘ignorois, par quels moyens, & iufques.oit,
il eftoit poffible de lesrefoudre. En quoy ie ne vous pa-
roiftray peuteftre pas eftrefort vain, fivous confiderez

quen’y ayant qu'vne verité de chafque chofe , quicon-

quelatronueen fcait autant qu'on en peut fgavoir : Et
que par exemple vn enfant inftruit en I'Arithmetique
ayant fait voe addition fuinant {esreigles, fe peut affurer
d’auoir trouué, touchant la fomme qu’il examinoit, tout
ce que l'efprit humain fgauroit trouuer. Carentin la Me-
thode qui enfeigne  fuiurele vray ordre , &a denom-
brer exactement toutes les circonftances de ce quon
cherche, contient tout ce qui dohnede la certitude aux

reigles d’Arithmetique. Atats

i
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Mais ce qui me contentoit le plusde cete Methode,
eftoit que par elle i'eftois afluréd’vierentout de marai-
fon,finon parfaitement , aumoins le mieux qui fuft en
mon pouuoir: outre que ie fentois en la prattiquant, que
mon efprit s'accouftumoit peu a peu A conceuoir plus
netement & plus diftinétement fes obiets ; & que ne
I'ayant point affluiettie 2 aucune matiere particuliere , i€
me promettois de I'appliquer aufy vtilement aux diffi-
cultez desautres {cienges,que rauois faita cellesde LAl-
gebre.Non que pour celai'ofafle entreprendred’abord
d’examiner toutes celles qui fe prefenteroient. carcela
mefme euft eft¢contraire al'ordre qu’elle prefcrit: Mais
ayant pris garde que leurs principes deuvoient tous eftre
empruntez de la Philofophie, en laquelle ie n’entrou-
uois point encore de certains, i penfay qu'il faloit auant
tout queie tafchafle d’y en eftablir; & que celaeftant la
chofe du monde la plusimportante, & ou la Precipitas
tion & la Preuention eftoientle plus a craindre, ie nede-
uois point entreprendre d’en venirabout, queie n’eufle
artaint vn aage bien plusmeur que celuy de vingt-trois
ans quei’avoisalors; Et que ie n’eufle auparauant em~
ployé beaucoup de temsa m’y preparer, tant en deraci-
nant de mon efprit toutes les mauuaifesopinions que i’y
auois receucs auant ce tems la, qu’en faifant amas de
pluficursexperiences, pour eftre aprés la matiere de mes
raifonnemens, & en m’exerceant toufiours en laMetho-
de queie m'eftois preferite, affin de m’y affermir de plus
en plus.
Etenfin comme ce n’eft pas affez, avant de commen- Leoille-
cerarebaftir lelogis ouon demeure, que de labattre, & e o
8% partic,
: =
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de faire prouifion de materiaux & d’Architectes,ou s'ex-
ercer foymefme a I'Architecture , & outre celad’en
auoir foigneufement tracé de deflein ; mais qu'il faut
aufly s'eftre pourvil de quelque antre , oii on puifie eftre
logé commodement pendant le tems qu'on y rrauaille-
ra. Ainfi affin que ie ne demeuraffe point irrefolu en
mes actions , pendant que la raifon m’obligeroit de
l'eftre en mesiugemens, & que ie ne laiffaffe pas de viure
desjors le plus hurenfement queie pourrois, ie me for-
may vne morale par prouifion, qui ne confiftoit qu'en
trois ou quatre masimes, dont ie veux bien vous faire
part.

Lapremierc eftoit d’obeir aux lois & aux couftumes
de mon pais , retenant conftanment la religion en la-
quelle Dicu m’a fait la grace d’eftre inftruit des mon
enfance, & me gouuernant en toute autre chofe fuisant
lesopinions les plus moderces , & les plus efloignées de
I'excés qui fuffent communement receués en pratique,
parles mieux {enfez de ceux auec lefquels {'aurois a vi-
ure. Carcommenceant dds lors a ne conter pour rien
les mienes propres, & caufe que ie les voulois remettre
coutesal'examen , ieftois affuréde ne pouuoir mieux
quede fuiure cellesdes mieux fenfez. Et encore quiily
enait peuteftre d’aufly bien fenfez parmi les Perfes ou
les Chinois que parmi nous , il mefembloit que le plus
vtile eftoit de me regler felon ceux auec lefquels i'au-
rois a viure; Et que pour {gauoir quelles eftoient verita-
blement leursopinions, ie deuois plutoft prendre garde
a ce qu'il prattiquoient qu’a ce qu'ils difoient;non feule-
ment acaufe quen la corruption de nos moeurs ilya
~ peu
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peu de gens qui vueillent  dire tout ce qu'ils croyent;
m1is auflya caufe que plufiears l'ignorent eux mefmes,
car 'action de la penfée parlaquelle on croit vne chofe
eftant differente de celle parlaquelle on connoift qu'on
la croit, elles font fouuent I'voe fansl'autre. Er entre plu-
fieurs opinions efgalement receués, iene choififfois que
les plus moderées; tanta caufe que ce font toufiours les
plus commodes pour la prattique, & vrayfemblablement
les meilleures, tous excés ayant conftume d'eftre mau-
uais; comme aufly affin de me détourner moins du vray
chemin, en cas queie failliffe, quefi ayant choifi['vn des
extremes, c'euft efté l'autre ‘quiil euft fallu fuiure. Et
particulierement ie mettois entre les exces toutes les
promeffes parlefquelles on retranchequelque chofe de
faliberté: Non que ie defaprouuvaffe les lois, qui pour
remedier al'inconftance des efprits foibles, permettent
lorfqu'on a quelque bon deffein, ou mefme pour la feu-
retédu commerce, quelque deflein quin’eft qu'indiffe-
rent, qu'onface desvoeux ou des contrats qui obligent a
y perfeuerer: Mais a canfe que ie ne voyois au monde au-
cune chofe qui demeuraft toufiours en mefmeefltat, &
que pour mon particulier ie me promettois de perfe-
¢tionner de plus en plus mesiugemens, & non point de
lesrendre pires , i'euffe penf¢ commettre vne grande
faute contre lebon fens, fi pourceque i'approuuois alors
quelque chofe, ie me fuffe oblige de la prendre pour
bonne encore apres, lorfquelle auroit peuteftre cefléde
l'eftre,ou que i"aurois ceflé de 'efimer telle, :

Mafeconde maxime eftoit d'eftre le plus ferme & e
plusrefola en mes actions que ie pourrois; & de ne firiure
; d pas
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pas moins conftanment les opinions les plus douteufes
lorfque ie m’y ferois vne fois determiné , que fi elleg
euffent eftétres aflurdes, Imitant en cecy les voyafgeurs
qui fe tronuant efgarez en quelque foreft ne doiuent pas
errer en tournoyant tantoft d’vn cofte tantoft d'vn au-
tre, ny encore moins s'arefteren vne place , mais mar.
cherroufioursleplus droit qwils peauent vers vn mef-
me cofté, & ne le changer point pour de foibles raifons,
encore que ce nait peuteftre eft€ au commencement
que le hafard feul quiles ait determinezale choifir: car
par ce moyen s'ilsne vont iuftement ot ils defirent, ils
arriueront au moins a lafin quelque part, ou vrayfem-
blablementils feront mieux que dans le milieu d’vne fo-
reft. Etainfiles actions de lavie ne fouffrant fouuent
aucundelay, c’eft vne verité tres certaine , que lor{qu’il
n’eft pas ennoftre pouuoir de difcerner les plus vrayes
opinions, nous deuons fuiure les plus probables, Et mef-
me qu’encore que nous neremarquions point d’avanta-
gede probabilité aux vnes qu'aux autres , nous deuons.
neanmoins nous determinera quelques voes , Et les
‘confiderer aprés non plus comme douteufes , en tant
quelles fe rapportent a la prattique , mais comme treg
vrayes & tres certaines, a caufe que laraifon quinous y a,
fait determiner fe trouue telle. Etcecy fut capable dés
lors de me déliurer de tous les repentirs & les.remors,
quiont couftume d'agiter les confciences de ces. efpris.
foibles & chancelans, qui fe laiffent aller inconfranment.
aprattiquer comme bonnes , les chofes qu’ils iugent
aprés eftre mauuaifes.
~ Matroifiefme maxime eftoit de tafcher tonfiours
: plutoft
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plutoft 2 me vaincre quela fortune, & A changer mesde-
firs que'ordre dumonde : Etgeneralement de m'ac-
couftumer croire quil ny a rien'qui foit entierement
en noftre pouuoir que nos penfces, enfortequ’apres que
nous auons fait noftre mieux touchant les chofes qui
nous font exterieures, tout ce qui manque de nous reuf-
fir eft au regard de nous abfolument impoflible. Et ce-
cy feul me fembloit eftre fuffifant pour m’empefcher de
rien defirer a l'avenir que ie n’acquifle , & ainfi pour me
rendre content: Car noftre volont€ ne fe portant natu-
rellement adefirer que les chofes que noftre entende-
ment luy reprefente en quelque fagon comme pofiibles,
il eft certain que fi nous confiderons tous les biens qui
font hors de nous comme efgalement efloignez de no-
ftre pounoir, nousn‘aurons pas plus de regret de man-
quer de ceux quifemblent eftre deus a noftre naiffance,
lorfque nous en ferons priuez fans noftre faute, que nous
auons de ne poffeder pas les royaumesde la Chine oude
Mexique: & que faifant,comme on dit, de neceffité ver-
tu, nous ne defirerons pas d'auantage d'eftre fains eftant
malades, ou d’eftre libres eftant en prifon, que nous fai-
fons maintenant d’avoir des cors d’'vne matiere aufly
peu corruptible que les diamans, ou des ailes pour voler
comme les oifeanx. Mais i'auoué qu’il eft befoin d’vnn
long exercice , & d'vne meditation fovuent reiteree,
pour s'accouftumer aregarder de ce biais toutesles cho-
fes: Et ie croy que c'eft principalement en cecy , que
confiftoit le fecret de ces Philofophes, qui ont pi autre-
fois fe fouftraire de 'empire de la Fortnne, 8 malgréles
douleurs & lapaunrete, difputer de lafelicit¢avec leurs
2 - Dieus.
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Dieux. Cars’occupant fans cefle a confiderer les bor-
nes quileur eftoient prefcrites par laNature, ils fe per-
fuadoient fi parfaitement que rien n’eftoit en leur pou-
uoir que leurs penfées, que celafeul eftoic {udifant pour
les empefcher d’auoir aucune affection pour d’autres
chofes; & ilsdifpofoient d’elles fi abfolument , qu’ils
auoient en cela quelque raifon de s’eftimer plos riches,
& plns puiffans, & plus libres , & plus hureux, qu'aucun
des autreshommes, qui n'ayant point cete Philofophie,
tant favorifezde la Nature & de la Fortune qu'ils puif-
fent eftre, ne difpofent iamais ainfi de tout ce qu’ils
veulent.

Enfin pour conclufion de cete Morale ie m'auifay de
faire vne reueué fur les diverfes occupations quont les
hommesencetevie , pour tafcher A fairechois dela
meilleure, & fans que ie vueille rien dire de celles des au-
tres, ie penfay que ie ne pouuois mieux que de continuér
en celle lamefme ou ie me trouuois, c’eft & dire, que
d’employer toute mavie & cultiver ma raifon, & m’avan-
cer autant que ie pourroisen la connoiflance deJa verité
fuinant la Methode que ie m’eftois, prefcrite. I’auois
efprouuc’de fiextremes contentemés depuis que i‘auois
commence a meferuirde cete Methode , que ie ne
croyois pasqu'on en puft regeuoir de plus doux, ny de
plus innocens, en cete vie: Et defcouurant tousles iours
par fon moyen quelques veritez, quime fembloient af-
fezimportantes, & communement ignorees des autres
hommes, lafatisfaction que i’en auois rempliffvit telle-
ment mon efprit que tout le refte ne me touchoit point.

Outre que les trois maximes precedentes n'eftoient
fondées,
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fonddes, que fur le-deflein que i’auois'de continuer 2
m’inftroire: Car Dieunous ayant donn¢ a chafcun quel-
que lumiere pour difcerner le vray d’auec le faux : ie
n’eufle pas cren me deuoir contenter des opinions c} au-
truy vo feul moment, fi ie ne me fuﬂ'e. propofé c}lcm-
ployer mon prope iugement a les examiner lorfqu’il fe-

roittems: Etien’enfle {cen m'exemter de fcrupule en -

les fuinant, fiie n’eufle efperé de ne perdre pourcela au-
cunc occafion d’en trouner de meilleures, en cas qu'ily
en euft; Et enfin ie n’eufle fceu borner mes defirs ny
eftre content, fiie n’eufle fuiui vn chemin parlequel pen-
fant eftre affure de 'acquifition de toutes les connoiffan-
ces dont e ferois capable , ie le penfois eftre par mefime
moyen de cellede tous les vrais biens qui feroient ia-
mais en mon pouuoir : d’autantque , noftre volonté ne

fe portant a fuiure ny a fuir aucune chofe, que felon que -

noftre entendement luy reprefente bonne ou mauuaife,
il fuffit debien iuger pour bien faire, & de inger le mieux

quon puiffe, pour faire aufly tout fon mieux, c’eft adire, .

pour acquerir toutes les vertus, & enfemble tous les au.
tresbiens , qu'on puiffe acquerir ; & lorfqu’on eft cer-

tain que celaelt , onne fgauroit manguer d’eftre con-

Aprés m'eftre ainfi affuré de ces maximes , &les auoir
mifesa part, avec les veritezde Ia foy,qui ont toufiours
eftcles premieres en ma creance, ie iugay que pour tout

lerefte de mes opinionsie poutiois librement entrepren-

drede m’en defaire, Erd’aufant que i'efperois en pou-
uoir mieux venira bout en conuerfant auec les hommes,
qu e demeurant plus long tems. renfermé dansle poifle

aiy: on:!
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oui’audis eutoutes ces penfces, Ihyuern’eftoit pas en-
core bien acheud que ie me remis a voyafger. Et en tou-
tes les neuf années fuivantes ie ne fi autre chofe que
rouler ¢a & la dansle monde, tafchant d'y eftre fpeéta-
teur plutoft quacteur en routes les Comedies quis’y
iouent ; Et faifant particulierem&t reflexion en chafque
matiere fur ce qui la pounoit rendre fufpeéte, & nous
donner occafion de nous mefprendre, ie déracinois ce-
pendant de mon efprit toutesles erreurs qui s’y eftoient
pii glifier auparauant. Non que i'imitafle pour cela les
Sceptiques, qui ne doutent que pour douter, & affeGtent
d’eftre toufiours irrefolus : Car au contraire tout mon
deflein ne tendoit qu'a m’aflurer, & a reietter la terre
mouuante & le fable, pour trouver le rocou I'argile. Ce
qui me reuflifloitcemefemble affez bien, d’autantque
tafchant a defcouurir la faufletdoul'incertitude des pro-
pofitions quei'examinois, non par de foibles coniectu-
res, mais par des raifonnemens clairs & aﬂ'urez, ie n'en
rencontrois point de fi donteufes, queie n'entiraffe tou-
fiours quelque conclufion affez certaine, quand ce n’euft
eftd que cela mefme qu'elle ne contenoit rien de certain.
Et comme en abatant va vieux logis, on en referue ordi-
nairement les demolitions, pour feruir a en baftir vn
nouueau: ainfiendetruifant toutes celles de mes opi-
nions queieiugeois eftre mal fondees, ie faifois diverfes
obferuations, &acquerois pluficurs experiences , qui
m’ont ferui depuis 3 eneftablir de plus certaines, Etde
plus ie continuois a m'exercer en la Methode que ie
m’eftois prefcrite. caroutre que i'auois foin de condui-
re generalement toutes mes penfées felon fes reigles , ie
b me
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me refernois de tems en tems quelques heures que i'em-
ployois particulieremét ala prattiquer en des difficultez
de Mathematique , ou mefme aufly en quelques autres
que ie pouuois rendre quafi femblablesa celles des Ma-
thematiques, en les detachant de tous les principes des
autres {ciences que ie ne trouuois pas aflez fermes. com-
me yous verrés que iay fait en plufieurs qui font expli-
quéesencevolume. Etainfifansviuare d’autre fagon en
apparence, que ceux quin’ayant aucun employ qu’a paf-
fer voe vie douce & innocente, s'eftudienta feparer les
plaifirs des vices; & qui pour iouir de leur loyfir fans s’en~
nuyer, vient de tous les divertiffemens. qui font honne-

ftes,Ie ne laiffois pas de pourfuiure en mon deflein, &
de profiter en la conneiffance de la verité, peuteftre
plus, que fiie n’enffe fait que lire desliures , ou frequen-
ter des gens de lettres,

Toutefois ces neuf ans s'efcoulérent auant que ’eufle
encore pris aucunparti touchant les difficultés qui ont
conftume d’eftre difputées entre les doctes, ny com-
mencéa chercher les fondemens d’aucune Philofophie
pluscertaine que la valgaire. Et 'exemple de plufieurs
excelens efpris, quien ayant eu cy deuant le deflein me:
fembloient ny auoir pas reuffi, m'y faifoit imaginer tant
de difficulté, que ie n'eufle peuteftre pas encore fitoft
ofé lentreprendre, fiien’eufle vil que quelques vns fai-
foient defia courre le bruit que i’en eftois venua bout. Ie
ne{gaurois pas dire {ur quoy ils fondoient cete opinion
&fii'y aycontribuéquelque chofe par mes difcours, ce
doitauoir eftd en confeflant plus ingenuément ce que
Fignorois que n'ont couftume de faise ceux qui ont vn

A pem
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peu-eftudid, & peuteftre aufly en faifant voir les raifons
que i'anois de douter de beaucoup de chofes que lesau-
tres eftiment certaines; plutoft qu'en me vantant d’an-
cunedoétrine. Maisayant le coeur affez ben pour ne
vouloir point qu'on me prift pour aotre que ie n'eftois,
ie penfay qu'il faloit que ie tafchaffe par tons moyens 2
me rendre digne de la reputation qu'on me donnoit : Et
ilyaioftement huit ans que ce defir me fit refoudre 2
m’efloigner de tous les lieux onie pounois auoir des con-
noiffances, & a me retirer icy-en'vn pais ou la longue du-
rée de la guerre a fait eftablir detels ordres, que lesar-
mées quon y entretient ne femblent feruir qu’a faire
quonyiouifle desfruits de la paixauec d’autant plus de
feurete; & oi parmi la foule d'va grand peuple fort
actif, & plusfoigneux de fes propresaffaires, que curi-
eux de celles d’autruy, fans manquer d’ancane des com-
moditez quifont dans les villesles plus frequentées, i'ay
~ plviare aufly folitaire & retiré que dans les defers les
plus efcartez.
Quatri-  Tenefgay fiie doy vous entretenir des premieres me-
elme  diratiGs que i'y ay faies,car elles font fiMetaphyfiques &
partie & peu communes, qu’elles ne feront peuteftre pas au
gouftdetout le monde : Et toutefois affin qu'on puifle
iuger fi les fondemens que i‘ay pris {ont affez fermes, ie
me trouue en quelg; fagon contraint d'en parler. 'auois
dés long tems remarqué que pour les meursil eft befoin
quelquefois de fuiure des opinions qu'on fgait eftre fore
incertaines, tout de mefme que fi elles eftoient indubi-
tables,ainfi qu'il a eft¢ dit cy deflus: mais pourcequ’alors
ie defirois vacquerfeulementala recherche de laveri-
1 : REAT

-
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té, ie penfay qu'il faloit que iefiffe tout le contraire , &
que ie reiettaffe comme abfolument faux tout ce en
quoyie pourrois imaginerle moindre doute , affin de
voir s'il ne refteroit point-aprés cela quelque chofe en
macreance qui fuflt entierement indubitable. Ainfi a
caufe que nos fens nous trompent quelquefois , ie vould
fuppofer qu’il n’y auoit aucane chofe qui fuft telle qu’ils
nousla font imaginer : Et pourcequ'il y a des hommes
qui fe méprenent en raifonnant , mefme touchant les
plus fimples matieres de Geometrie, & y font des Para-
logifmes, iugeant que i'eftois fuiet a faillir antant qu’au-
cunautre, ie reiettay comme faufles toutes les raifons
que i'anoisprifes auparavant pour Demonftrations : Et
enfin confiderant que toutes les mefmes penfdes que
nousauons eftant efueillez , nous peunent aufly venir
quand nous dormons fans qu’il y en ait aucune pour lors
qui foit vraye,ie me refolu de feindre que toutes les cho-
fes qui m’eftoient iamais entrces en I'efprit neftoient
nd plus vrayes que les illufions le mes fonges. Mais aufly-
toftapresie pris garde, que pendant que ie voulois ainfi
penfer que tout eftoit fauy, il falloit neceflairement que
moy qui le penfois fufc quelque chofe: Etremarquant
que cete verite, ze penfe, doncie [uis, eftoit fi ferme & fi
affurée que toutes les plus extrauagantes fuppofitions
des Sceptiques n'eftoient pascapables del'esbranfler , ie
iugay que ie pouuois la receuoir fans {Crupule pour le
premier principe de la Philofophie queie cherchois.

Puisexaminant avec attention ce que i'eftois, & voy-
ant que ie pouuois feindre que ie n'auois aucun cors &
quiln’y auoit aucun monde ny aucun lieu on ie fuffe,

e - mais
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mais que ie ne’ pouvois pas feindre pour cela que ie
n’eftois point ; & quaucontraire de cela mefme que ie
penfois a douter de la verité des autres chofes il fuivoit
tres euidenment & tres certainement que i’eftois : au
lieu que fi i'eufle feulement ceflé de penfer, encore que
que tout le refte de ce quei'auois iamais imagine euft
efté vray, ie n’anois aucune raifon de croire que i’eufle
efte: Ie connii de Ia que i'eftois vne fubftance dont
toute 'eflence ou la nature n’eft que de penfer, & qui
pour eftre n"a befoin d’aucunlieu nyne depend d’aucu-
ne chofe materielle, Enforte que ce Moy, ceft a dire,
I’Ame par laquelle ie fuis ce queie fuis, eft entierement
diftin¢te du cors, & mefme qu'elle eft plus aifée a con-
noiftre que luy, & qu’encore qu'il ne fuft point, elle ne
lairroit pas d’eftre tout ce qu'elle eft.

Aprés celaie confideray en general ce quieft requisa
vne propofition pour eftre vraye & certaine; car puifque
ic venois d’en trouuer vne que ie {gauois eftre telle, ie
penfay que ie deuois auffy fgaucir en quoy confifte cete
certitude. Etayant remarquéqu'iln’y a rien do touten
cecy,te penfe donc ie fuis, quim’affure queie dis la verité,
finon que ie voy tres clairement que pour penfer il faut
eftre: Ie¢ iugay que ie pounois prendre pour reigle gene-
rale, que les chofes que nous conceuons fort clairement
& fort diftinctement font toutes vrayes; Mais qu’il y a
feulement quelque difficulté 2 bien remarquer quelles

font cellesque nous conceuons diftinctement.

En fuite de quoy faifant reflexion fur ce que ie dou-
tois, & que par confequent mon eftre n’cftoit pas tour

parfalt car ie voyms clairement que c’eftoit vne plus
graﬂ-
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grande perfedtion de connoiftre que de douter : Te
m’auifay de chercher d’ott i'auois appris A penfer 3 quel-
que chofe de plus parfait que ie n’cftois; & ie connu eui-
denment que ce deuoit eftre de quelque nature qui fuft
en effect plus parfaite. Pource qui eft des penfees que
i'auois de plufieurs autres chofes hors de moy, comme
duciel, de laterre, dela lumiere, delachaleur, & de
milles autres, ie n’eftois point tant en peine de {gauoir
d’oti elles venoient 4 caufe que ne remarquant rien en
elles qui me femblaft lesrendre fuperieures 2 moy, ie
pouuois croyre que fi elles eftoient vrayes , ceftoient
desdependances de ma nature , entant quelle avoit
quelque perfection; & fi elles ne I'eftoient pas, queie les
tenoisduneant , c’eft a dire , qu'elles eftoient en moy
pourcequei‘auoisda defaut. Mais ce ne pouvoit eftre
le mefme de l'idée d'vn eftre plus parfait que le mien:
‘Carde la tenir du neant c’eftoit chofe manifeftement
impofible; Et pourcequ'il n’y a pasmoinsde. repugnan-
ce que le plus parfait {oit vne fuite & vne dependance du
moins parfait, qu'il yena que de rien procede quelque
chofe, ie ne la pouuois tenir non plus de moymefme; De
fagon qu'il reftoit quelle euft efté mife en moy parvne
nature qui fuft veritablemét plus parfaite que ie n’eftois,
& mefme qui euften foy toutes les perfe@ions dont ie
pouuois auoir quelqueidée, c’efta dire, pourm’expli-
querenvn mot, quifuft Dien. A quoy i'adiouftay que
puifq; ie connoiffois quelques perfections que ie nanois
point, ie n’eftois pas le feul eftre qui exiftaft (i’vferays'il
vous plaift icy librement des mots de I'Efchole ) Mais
quil falloit de neceffité qu'il y,en euft quelque autre plus
- £ 2 par-
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parfait, duquelie dependiffe, & duquel i'cuffe acquis
tout ceque i'avois: Car fi i'eufle eft¢ feul & indepen-
dant de tout autre , enforte que i'eufle eu de moymef~
me tout ce peu que ie participois de I'eftre parfait, reufle
pii avoir de moy par mefme raifonrout le furplus queie
connoiflois me manquer, & ainfi eftre moymefme infi-
ni, eternel, immuable , tout connoiffant ; tout puiffant,
& enfin auoir toutes les perfections que ie pouuois re-
marquer eftre en Diev. Car foivant les raifonnemens
queie viens,de faire, pour connoiftre la nature de Dieu
autant que la miene en eftoit capable,ie n’auois qu'a con-
fiderer de toutes les chofes dont ie trouuois en moy
quelg; idée, fic’eftoit perfection ounon de les pofleder,
& ieftois afluré qu'aucune de celles qui marquoient
quelque imperfection n’eftoit en luy , mais que toutes
lesautres y eftoient. Comme ie voyois que le doute,
'inconftance, latriftefle, & chofes femblables, n’y pou-
noient eftre, viique 'eufle eft ¢ moymefme bienayfe d’en.
eftre exempt. Puis outre cela i'auois des idées de plu-
fieurs chofesfenfibles & corporelles : car quoy que ie:
fuppofafle que ie refuois, & que tout ce que ie voyois ou
imaginois eftoit faux, iene pouuois nier toutefois que
lesidces n’en fuffent veritablement en ma penfée : Mais
pourceque i'auois defia connu en moy tres clairement.
quela nature intelligente eft diftin&e de lacorporelle,
confiderant que toute compofition tefmoigne de lade-
pendance, & que la dependance eft manifeftement vn.
defaut, ie ingeois de la, que ce ne pouuoit eftre voe per-
fe&ion en Dieu d'eftre compofédeces deux natures, &
que par confequent ilne I'¢ftoit pas; Mais qnes’ily aumit
g
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quelques corsdans le monde, oubien quelques intelli-
gences ou autres natures qui ne fuffent point toutes par-
faites, lear eftre deuoitdependrede fa puiffance en tel-
le forte, quelles ne pouuoient fubfifter fans luy vn feul
moment. '

Ie voulu chercher apres cela d’autres veritez , &
m'eftant propof¢ 'obiet des Geometres , que ie conce-
uois comme va cors continu, ou vi efpace indefinimenc.
eftendu en 16guenr largeur & hauteur ou profondeur,di-
vifibleen diuerfes parties, qui pounoient auoir diverfes
figures, & grandeurs, & eftre meués ou tranfpofces en
toutes{ortes, cat les Geometres fuppofent tout celaen
leur obiet, ie parcouru quelques vnes de leurs plas fim-
ples demonftrations; Erayant pris garde que cete gran~
de certitude, que tour le monde leurattribué, n’eft fon-:
dee que fur ce qu'onles congoit enidenment, fuivant la
reigle que iay tantoft dite ; Ie pris garde aufly qu’il n’y.
auoit rien dutout en elles qui m’affuraft de lexiftence.
de leur obiet : Car parexemple ie voyois bien, que fup-
pofant vn triangle il falloit que fes trois angles fuffent
efgaux 2 deux droits, mais ie ne voyois rien pour cela qui-
m’affuraft qu'il y euft au monde aucun triangle : Aw
lieu que reuenant 2 examiner Iidee que i'auois d’vn
Eftre parfait , ie trouuois que I'exiftence y eftoit com-
prife, en mefme fagon qu'il eft compris en celle d’vn
triangle que ces trois angles font efgaux a-deux droits,
ouen celle d’'vne Sphere que toutes fes partics font efga-
lelpeut diftantes de fon centre , ou mefme encore plus:
enidenment, Et que par confequent il eft pour le meins

aufly certain, que Diew, quieft cet Eftre parfait, eft ow
€3, exifte, .
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exifte, qu'aucune demonfiration de Geometrie le {gau-
roiteltre.

Mais ce qui fait quil y en a plufieurs qui fe perfuadent
quily adeladifficultéaleconnoiftre, & mefme auflya
connoiftre ce que c’eft queleur ame, ceft quils nefle-
uent iamais leur efprit audela des chofes fenfibles , &
qu'ils font tellement accouftumez 2 ne rien confiderer

-quen I'imaginant, qui eft vne fagon de penfer particulie-

repour les chofes materielles, que tout ce qui n'eft pas
imaginableleur femble n'eftre pasintelligible. Cequieft
affcz manifefte de ce que mefme lesPhilofophes tienent
pour mazime dans les Efcholes, qu'il n’y arien dansl’en-
tendement qui n'ait premierement eft¢ danslefens , ou
toutefoisil eft cerrain queles Idees de Dieu & de 'ame
n’ont iamais eft¢, Etil me femble que ceux qui veulent
vfer deleurimagination pour les comprendre , font tout
de mefme quefi pour ouirles fons, ou fentir les odeurs,
ils fe vouloient feruir de leursyeux : Sinonqu'ily a enco-
re cete difference, que le fens de la veué ne nous affure
pas moins dela veritéde fesobiets , que font ceux de
I'odorat oudel'ouye; au lieu que ny noftre imagination
ny nos fens nc nous {Gauroient iamais affurer d'aucune
chofe, fi noftre entendement n'y internient.

Enfin ¢'il y aencore des hommes , quine foient pas af-
fez perfuadez de'exiftence de Dicu & deleur. ame, par

{es raifons quei‘ay apportées, Ie veux bien qu'ilsfgachent

que toutes lesautses chofes, dont ils fe penfent peuteftre
plusaffurez , comme d‘auoir va cors , & quil yades
aftres, & vne terre, & chofes femblables, font moins cer-

taines : Car encore qu'on ait vne affurance morale de
CcEs
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ces chofes , quieft telle, qu'il femble qu'd moins que
d’eftre extrauagant on n’en peut douter ; Toutefois auf-
fy amoins que d'eftre déraifonnable , lorfqu'il eft quef-
tion d'vne certitude metaphyfique, on'ne peut nier,que
ce ne foit affés de fuiet pour n'en eftre pas entierement
afluré, que d'auoir pris garde qu'on peut en mefme fa-
gon, simaginer eftant endormi qu'ona vn autre cors,&
quonvoit dautresaftres, & vne autre terre, fans quil
enfoitrien. Car d'ou fgait on que les penfées qui vie
nent en fonge font plutoft faufles que les autres, vique
{ovuent ellesne font pas moins viues & exprefles 7 Et que
les meilleurs Efprits y eftudient tant quiil leur plaira, ie
ne croy pas qu'ils puiffent donner aucune raifon qui foit
fuffifante pour ofter ce doute; s'ils ne prefuppofent l'ex-
iftence de Dieu. Car premierement cela mefme que iay
tantoft pri: pour vnereigle, 4 fgauoir queles chofes que
nous conceunons tres clairement & tres diftinctement
font toutes vrayes, n'eft affuré §u’a canfe que Dieu eft’
ouexifte, & quileft vn eftre parfait , & que tout ce qui
eft en nous vient de luy: D'oivil fuit que nosidées ou no-
tions, eftant des chofes reelles, & quiviengt de Dieu,en
tont ce en quoy elles font claires & diftinctes , ne peu-
uent encelaeftre que vrayes. En forte que fi nous en
auons affez fouuent qui contienent de la fauffete’, ce ne
peuteftre que de celles, qui ont quelque chofe deconfus:
& obfcur, 2 caufe qu'en cela elles participent du neant,
c’eft adire,qu’elles ne font en nous ainfi confafes qu’a
caufe que nous ne fommes pas tous parfaits. Etil eft eui-
dent qu'il n'ya pas moins de repugnance que la faufferé
oulimperfection procede de Dieu entant que telle,qu’il

yen
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yenaquelaveritcoula perfection procede du neant.
Mais fi nous ne fganions point que tout ce qui eft en
nous dereel, & devray, vient d’vneftre parfait & infini,
pour claires & diftinctes que fuffent nos idces,nous n'au-
rions aucune raifon quinous affuraft, qu'elles cuffent la
perfection d’eftre vrayes.

Or aprés que la connoiffance de Dieu & de I'ame
nousaainfi rendn certains de ceteregle, il eft bien ayfé
3 connoiftre que les refueries que nousimaginons eftant
endormis, ne doiuent aucunement nous faire douter de
la veritédes penfdes que nousauonseftant efueillez. Car
¢il arriuoit mefine endormant quon euft quelque idce
fort diftinéte , comme par exemple qu'vn Gepmetre
inuentaft quelque nouuelle demonftration, fon fommeil
nel’empefcheroit pasd’eftre vraye : Et pour lerreur la
plus ordinaire denos fonges, qui confifte en ce qu’ils
nous reprefentent diuers obiets en mefme fagon que
fontnos fens exterieursm’importe pas qu'elle nous don-
ne occafion de nous deffier delaverite detellesidées, 2
caufe qu’elles peunent aufly nous tromper affez fouuent
fans que nous dormions: comme lorfque ceux qui ontla
iauniffe voyent tout de couleuriaune ; ou que les aftres
o autres cors fort efloignez nous paroiffent beaucoup
plus petits qu'ilsne font. Carenfin, foit que nous veil-
lions, foit que nous dormions , nous ne. NOUS deuons ia-
mais laiffer perfuader qu'a I'evidence de noftre raifon.
Etil eftaremarquer queie dis, de noftre raifon, & non
point, de noftre imagination ny de nosfens.Comme en-
core quenous voyons le foleil tres clairement , nous ne

deuons pasiuger pour cela qu'il nefoit que de la géan'-
eur
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deur que nous le voyons; Et nous pouuons bien imagi-
ner diftinétemét vne tefte de lion entée fur le cors d’'vne
cheure, fans qu'il faille conclure pour cela qu'il y: ait-an
monde vne Chimere: Car laraifon ne nous dicte point
que ce que nous voyonsou imaginons ainfi foit verita-
ble. Mais clle nous dicte bien que toutes nos idées ou
notions doiuent auoir quelque fondedlent de verit€,car
il ne feroit pas poffible que Dieu ‘quileft tour parfait &
tout veritable les euft mifesen nous fans cela ; Et pour-
ceque nosraifonnemens né font iamais fi euidens ny fi
entiers pendant le fommeil que pendant la veille, bien-
que quelquefois nosimaginations foient alors autant ou
plus viues & exprefles, elle nous dicte aufly que nos pen-
{¢es ne ponuant eftre toutes vrayes, i caofe que nous ne
fommes pas toustparfaits, ce qu'elles ont de verité doit
infalliblement fe rencontrer en celles que nous auons
eftant efueillez, plutoft qu’en nos fonges.

Ie ferois bienayfe de pourfuiure, & de faire VOIricy Cinqui-
toute Ia chaifne des autres veritez que iay deduites de efme
ces premieres: Mais a canfe que pour cet effect , il feroit Prtic:
maintenant befoin que ie parlaffe de plufieurs queftions,
qui fonten controuerfe entreles doctes, auec lefquelsie
nedefire point me brouiller, ie croy qu’il feramieux que
iem’enabftiene ; & que ie die feulement en general
quelles elles fone, afin de Lailler in ger aux plusfages, ¢l
feroit vtile que le public en fuft plus particulierement
informé. ' Te fuistoufiours demeuré ferme en la refola-

tion quei‘auois prife, de ne fuppoferaucunautre princi-
pe, que celuy dont “i¢ vien de me fervir poiir degion-
firer lexiftence de Diew & de/'ame,, & de ne recetioir

s aucune
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aucune chiofe pour vraye, qui ne mefemblaft plus claire
& plus certaine que n'auoient fait auparavant les de-
monftrations des Geometres: Et néantmoins i’ofe dire,
que nonfeulement i'ay trouud moyen de me fatisfaire
en peude tems, touchanttoutesles principales didicul-
tez dont on a conftume de traiter en la Philofophie;
Maisaufly quei'aff remarque’certaines loix, que Dicua
tellement eftablics en la nature, & dont il a impriméde
telles notions ennos ames, qu'aprés y auoir fait affez de
reflexion, nous ne fgaurion$ douter qu'ellcs ne foient
exadtement obferudes, entoutce quiefton quife fait
dansle monde. Puis enconfiderant la fuice de ces loix,
il me femble auoir defcouunert plufieurs veritez plus vti-
les & plus importantes, que tout ceque i'auoisappris au-
parauvant, ou mefme efperéd’apprendre:

Mais pourceque iay tafche d’en expliquer les princi-
pales dans vn trait€, que quelques confiderations m’em.-
pefchent de publier , ic ne les {gaurois mieux faire con-
noiftre , qu'en difanticy fommairement ce qu'il.con-
tient. Tayeudeflein d’y comprendretout ce queie pen-
{ois {gavoir anant que de l'efcrire, touchant la nature des
chofes materielles:Mais tout de mefme que les peintres,
ne pounant efgalement bien reprefenter dans vn tableau
plat toutes les diverfes faces d’vn cors folide, en choifif
fent vne des principales qu'ils mettent feule vers le iour,
& ombrageant les autres, ne les font paroiltre, qu'antant
qu’onles peut voir enlaregardant: Ainfi craignantde ne.
pounoir mettre en mon difcours tout cequei‘auois: en la
penfce , i'entrepris fealement d’yexpofer bien ample-
ment c¢ que ie conceuoisde la lumiere ; Puisa fon Oiica-

on
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fiond’y adioufter quelque chofe dufoleil & des Eftoiles
fixes, a caufe qu’elleen procede prefq; toute , descieux,
a caufe qu'ils la tranfmettent, des Planetes,des Cometes,
&delaterre, a caufe qu’ellesla font reflefchir, & en par«
ticulier de touslescors quifont fur la terre, 3 caufe qu'ils
{ont ou colorez, ou tranfparens , ou lumineux, & enfin
del’homme, a canfe qu'il en eft le fpectateur. Mefine
pour ombrager vn peu toutes ces chofes, & pouuoir dire
plus librement ce que i'en iugeois, fans eftre obli gé de
fuiure ny de refurer les opinions qui font receués entre
lesdoctes, ie me refolu de liffer tout ce monde icy a
leurs difputes, & de parler feulement de ce qui arriue-
roit dans vn nouueau, fi Diew creoit maintenant quelque
part dans les efpaces imaginaires affez de matiere pout
le compofer, & qu'il agitaft diverfement & fansordre les
diverfes parties de cete matiere, en forte qu'il en coms-
pofaft va Chaos auffy confiis que les Poétes en paiffent
feindre, Et que par apresil ne fift autre chofe que pre-
fter fon concours ordinaire a la Nature, & la laiﬂ'.'eragir

vinantiesloix qu'ila eftablies. Ainfi premierement ie
defcriuis cete matiere, & tafchay de la reprefenter telle
quilny arienan monde; ce mefemble, de plus clairny
plusintelligible, excepté cequiatantoft efté ditde Dieu
& del'ame: Car mefme ie fuppofay expreflement qu’il
n’y auoiten elle aucune de ces formes ou qualitez done
ondifputedans les Efcholes, ny generalement aucune
chofe , dont la connoiffance ne fuft finaturelle anos
ames, qu'on ne puft pas mefme feindre deFignorer. De
plusiefisvoir quelles eftoient lesloix de la Nature, Ee
fans appuier mes raifons fur aucun autre principe que fur

Iz les
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les perfectionsinfinies de Dieu, ie tafchay A demonftrer
toutes cellesdont on euft pu auoir quelque doute, Et a
faire voir qu’elles font telles, qu'encore que Dieu auroit
creé plufieurs mondes, il n'y enfgauroit auwoir aucun ou
elles, manquaflent d’eftre obferuces. Apres celaie mon-
ftray commentla plus grand part de la matiere de ce
Chaos deuoit,en fuite de ces loix, fe difpofer & s’arren-
ger d’vne certaine fagon qui larendoit femblable a nos
cieux:Comment cependant quelques vnes de fes parties
deuoient compofer vne Terre , & quelques vnes des
Planetes, & des Cometes, & quelques autres vn Soleil,
& des Eftoiles fixes: Eticy m'eftendant fur le fuiet dela
lamiere, i'expliquay bienaulong quelle eftoit celle qui
fe deuoit trouuer dans le Soleil & les Eftoiles , Et com-
ment de 1A elle traverfoir en vn inftant les immenfes
efpaces des cieux, Et comment elle {e reflefchiffoit des
Planetes & des Cometesvers la Terre. 'y adiouftay
aufly plofieurs chofestouchant la fubftance, lafituation,
les mouuemens , & toutes les diverfesqualitezde ces
cieux & de cesaftres; Enforte queie penfoisen dire af-
fez pourfaire connoiftre , qu’ilne fe remarque rien en
ceux de ce monde , qui nedeuft, ou du meins qui ne
plift, paroiftre tout femblable en ceux du monde queie
defcriuois. Delaievinsa parler particulierement de la
Terre: Comment, encore que i eufle expreffement {up-
pofé, que Dieu n’auoit mis aucune pefanteur en la-ma-
tiere dont elle eftoit compofee, toutes fes parties ne laif-
foient pas de tendre exactement vers fon centre: Com-
menty ayantde l'ean & del'air far fa fuperficie,la difpo-
fition des cicux & desaftres, principalement dela Lugc,
e ¥ ) Y C=
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y deuoit caufer vn flus & reflus, qui fuft femblable en-
toutes fes circonftances a celuy qui fe remarque dans
nos mers ; Et outre cela vn certain cours tant de I'eau
que de I'air, duleuantvers le couchant, telqu'onle re-
marque aufly entre les Tropiques: Commentles mon-

taignes, les mers, lesfontaines, & les rinieres pounoient

naturellement s’y former; Et les metaux y venir dans les
mines; Et les plantes y croiftre dans les campaignes; Et-
generalement tous les cors qu'on nomme meflez ou
compofez s'y engendrer: Et entre autres chofes 2 caufe
qu'aprés les aftresie ne connois rien au monde que le few
qui produife de lalumiere ie m’eftudiay a faire entendre
bien clairement tout ce qui appartient 4 fa nature, com-
ment il{e fait, commentil fe nourrit , comment iln’a
quelquefois que de la chaleur fans lumiere , & quelque-
fois que de la lumiere fans chaleur , comment il peut in-
troduire dinerfes couleurs en diners cors, & diuerfes au-
tresqualitez , comment il en fond quelques vas, & en
durcift d’autres, commentilles peut confumer prefque
tous, ou conuertiren cendres & en fumée ; «Et enfin
comment de ces cendres par la feule violence de fon
altion il forme du verre: Car cete tranfmutation de cen-
dresen verre me femblant eftre anfly admirable qu’au-
cune autre quife faceen lanature , ie pris particuliere-
ment plaifirala defcrire,

Toutefois ie ne voulois pasinferer de toutes cescho-
fes, que ce mondeaiteftccree’en la fagon que ie propo-
fois: Carileft bienplus vrayfemblable que dés le com-

mencement Dieu 'arendutel qu'itdenoit eftre. Mais il

eft certain, & c’eft vne opinion communement receué

3 * entre.
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entre les Theologiens, que Fa&tion par laquelle mainte-
nant il le conferue, eft toute la mefme que celle parla-
quelleill’a cre¢’: De fagon qu'encore qu'il ne luy auroit
point donn¢an commencement d'autre forme que celle
du Chaos, pourvii qu'ayant eftabliles loixde la Nature,

[illuy pretaft fon concours pour agir aiLfi qu'eile a de
couftume, enpeut croyre, fans faire tort au mira “le de
la creation, que par cela feul toutes les chofes gii font pu-
rement materiellesauroient pli auec le tems s’y :=ndre
telles que nous les voyonsa prefent : Et lear nature eft
‘bien plusayfee a conceuoir lorfqu'on les voit naiftre peu
apeu en ceteforte, que lorfqu'on ne les confidere que
toutes faites.

De la defcription des cors inanimez & des plantes, ie
paffay a celle des animaux , & particulierement a celle
des hommes. Mais pourceque ie n'enauois pas encore
aflez de connoiflance pour en parler domefme ftyle que
durefte, ceft adire, en demonftrant les effets par les

-caufes, & faifant voir de quelles femences, & en quelle
fagon la Nature les doit produire , fe me contentay de
fuppofer, que Dieu formaftle cors d'va homme, entie-
rement femblable a 'vn des noftres, tantenlafigure ex-
terieure de fes membres, qu'en la conformation inte-
rieure de fes organes , fans le compofer d'autre matiere
quede celle quei‘auois defcrite,, & fans mettre ea luy
au commencement aucune ame raifonnable , ny aucune
autre chofe pour y feruir d’ame vegetante ou fenfitiue,
Sinon qu'il excitaft en fon cecur va de ces feux fanslu-
miere quei'auois defia expliquez, & que ie neconce-

ois poipt d’autre nature que celuy quicchaufe Je fioinf,
4 ' orf-
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lorfqu'on I'a renferme anant qu’il fuft fec , ou qui fait bo-
nillirles vins noaueaux, lorfqu’on les laifle cuuer fur la
répe. Cat examinant les fonétions, qui pounoient en
fuitede celaeftre encecors , iy trouvois exactement
toutescelles, qui peunent eftre en nous fans que nous y
penfions, ny par confequent yue noftre ame, c'eft adire;
cetepartie diftince ducors dont il a eft€ dit cy deflus
quelafiarure n'eft que de penfer,y contribué, Et qui font
toutes les mefmes enquoy on peut dire que les animaux
fans raifon nous refemblent : Sans que i'y en plfle pour
cela trounuver aucune , de celles qui, eftantdependantes

delapenfée, fontles feules qui nous apartienent entant -

quhommes ; Au lieu que ie les y trouuois toutes par

]

aprés, ayant fuppofé que Dieu creaft yne ame raifonna~

ble, & qu'illaioignift a ce cors en certaine fagon que ie

-décriuois. .
Mais affin qu’on puiffe voir en quelle forte i’y traitois
cete matiere, ic veux mettre icy explication du mou-

ucmentdu coeur & des arteres , qui eftant le premier &
‘Jeplus generalqu'on obferue dansles animaux , oniuge- -

ra facilement deluy ce quon doit peafer de tous les au-

tres. Etaffin qu'on ait moins de difficulee a entendre ce- -

-quei'endiray, ie voudrois que ceux qui ne font point

verfez enl’Anatomie priffent la peine , auant quede lire -

cecy , de faire couper devant eux le coeurde jaelque

grand animal qui ait des poumons, carileft entous aflez -

femblable a celuy de'homme ; Et qu'ils fe fiffent mon-
trer les deux chambres ou concavitez qui yfont , Pre-
mierement celle quieft dans fon cofte droit, a laquelle
refpondent deux tuyaux fort larges ; A fgauoir la vene

' caue,
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caue, qui eftle principal receptacle dufang, & comme
le tronc de l'arbre dont toutes les autres venes du cors
font les branches; Et la vene arterieufe, quia cfte ainfi
mal nommeée pourceque c'eften effect vne artere, la-
quelle prenant fon origine du coeur, fedinife, aprés en
eftre fortie, en plufieurs branches qui fe vont refpandre
partout dansles poumons. Puis celle qui eft dans fon
coftégauche , a laquelle refpondent en mefme fagon
‘deux tuyaux, qui font autant ou plus larges que les pre-
cedens; A fganoirl'artere veneufe, qui a efté aufly mal
nommee A canfe qu'elle n’eftautre chofe qu'vnevene,
laquelle vientdes poumons , ouelle éft dinifée en plu-
fieurs branches, entrelacées auec celles de la vene arte-
rieufe , & celles de ce conduit qu'on nomine le fifflet
‘par ol entrel'air de la refpiration; Et la grande artere,
qui fortant du coeur enuoye fes branches par tout le cors.
1e voudrois aufly qu'on leur montraft foignenfement les
onze petites peaux, qui comme autant de petitesportes
ouurent & ferment les quatre ouuertures qui font en
ces deux concauitez: A fganoir, troisal'entrée de Jave-
ne caue, oil elles font tellement difpofees , qu’elles ne
peuuent aucunemént empefcher que le fang qu’elle con-
‘tient ne coule dansle concauitddroite du coeur , & tou-
refoisempefchent exa&ement qu’il nen-puiffe fortir;
Troisal’entrée delavene arterienle, qui eftant difpo-
{fes toutau contraire, permetent bien aufang , qui eft
.dans cete concauité, de paffer dans les poumons , mais
non pas aceluy qui eft dansles poumons d’y retourner;
Etainfideuxautresa l'entrée de lartere veneufe , qui

Taiffent couler le fang des poumons vers la concauite
; gauche
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auche ducoeur, mais s’oppofent a fon retour; Et troisa
Pentrée de la grande artere, qui luy permetent de fortir
du coeur, mais 'empefchent d’y retourner. Etil n'eft
point befoin de chercher d'autre raifon du nombre de
ces peaux, finon que Povuerture de lartere veneufe,
eftant en onale a caufe du liev ou elle fe rencontre , pent
eftre commodement fermée auec deux , aulieu que les
autres, eftant rondes, le peunent mieux eftre auec trois.
Le plus ie voudrois quon leur fift confiderer , que la
grande artere & la vene arterieufe font d’vne compofi-
tion beaucoup plus dure & plus ferme , quene font l'ar-
tere veneufe & lavene caue ; Et que ces deux dernieres
seflargiffent auant que d’entrer dans le coeur , &y font
ccmme deux bourfes, nommées les oreilles du coeur, qui
font compofées d’vne chair femblable 2 la fiene; Er qu'il
yatoufiours plus de chaleur dans le coeur, qu’en aucun
autre endroit du cors ; Et enfin que cete chaleur eft ca-
pable de faire, que s’il entre quelque goutte de fang en
{es concanitez, elle s'enfle promtement & fe dilate, ainfi
que font generalement toutes lesliqueurs , lorfqu’on les
laiffetomber goutte 2 goutte en quelque vaiffean qui eft
fort chaud.

Caraprés cela ic n'ay befoin de dire autre chofe pour
expliquer le mouuement du coeur, finon que lorfque fes
concauirez ne font pas pleines defang, ily en coule ne-
ceflairement de la vene caue dans la droiteé, & de l'artere
veneufe dans la gauche: D'autantque ces deux vaiffeaux
enfont toufionrs pleins, & que leurs outertures , quire-
gar_dent vers le cocur , ne peauent alors eftre bouchdes.
Mais que fitoft qu'il eft entré ainfi deux gouttes de fang,

g vine
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vie en chacunede fesconcanitez, Ces gouttes, qui ne
peuucnt eftre que fort groffes, a caufe queles onuertures
parotl eIlcscntrcu:fonrfortlarges, & les vaiffeaux d'ou
elles vienent fort pleins de fang, fe rarefient & fe dila-
tent,d caufe de la chalear qu’elles y trouvent, Au moyen
de quoy, faifant enfler tout le coeur, elles pouflent & fer-
ment les cing petitesportes , qui font aux entrees des
deux vaiffeaux d’ot elles vienent , empefchant ainfi qu'it
nedefcende d’auantagede fang dansle coeur ;- Etcon-
tinnanta ferarcfierde plus en plus , elles pouflent &
ouurent les fix autres petites portes , quifontaus entrées:
desdeux autres vaifleanx par ou elles fortent , faifant en-
fler par ce moyen toutesles branches de la vene artericu-
fe, & dcla grandeartere, quafi aumefme inflant quele
coeur, Lequelincontinent aprés fe defenfle , comme
fontaufly cesarteres, a caufe que le fang quiyeftentré
s’y refroidift, & leurs fix petites portes fe referment, &
les cinq de la vene caue & del'artere veneufe fe rouuret,
& donnent paflage a deux autres gouttes de fang , qui
tont derechefenfler le coeur & les arteres, tout de mefs
me que les precedentes.  Etpourceque le fang, quien-
treainfidansle coeur, paffe par ces deux bourfes qu'on
nomme fes oreilles, de 13 vient que leur mouuement eft
contraireau fien, & qu’elles fe defenflent lorfqu’il s enfle:
Aaurefte affin que ceux qui ne connoiflent pas-la force
des demonftrations Mathematiques , & ne font pas ac-
coutumez adiltinguer les viayes raifons des vrayfembla-
bles, ne fe halardent pas de nier cecy fans’examiner, Té
les veux auertir que ce mouuement que ie vien dexpli-
quer,fuit aufly neccflairement de la feule difpofition des.
= orga«
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organes qu'on peut voir aTceil dans le coeur, & de la
chaleur qu'on y peut fentir auec les doigts , & de la natu-
re du fang qu’on peut connoiftre par experience , Que
fait celoy d'vn horologe , de la force , de la fitna-
tion, & de lafigure defes contrepois & de fes ronés.

Mais fi #n demande comment le fang des venes ne
s"efpuife point, en coulant ainfi continuellement dansle
coeur, & comment les arteres n’en font point trop rem-
plies, puifque rout celuy qui pafle par le coeur s’y varen-
dre, Ten'ay pas befoin d’y refpondre autre chole , que ce Foeen
qui a defia eft€ efcritpar v medecin d’Angleterre au- g
quel il faut donner lalouange d'auoir rompu la glace en
cctendroit, & d’eftrele premier quia cnfeignc', quilya
plufieurs petits paffages aux extremitez des arteres,, par
oule fang qu’ellesrecoiuent da coeur entre dans les pe-
tites branches desvenes, d'oiil fe va rendrederechef
vers le coeur, En forte que fon cours n'eft autre chofe
qu'vne circulation perpetuelle. Ce qu'il prouue fort
bien, par I'experience ordinaire des Chirurgiens , quj
ayant li¢ le bras mediocrement fort , au deflus delen- '
droit ot ils ouurent la vene, font que le fang en fort plus
abondamment, quesils ne l'auoient point li€ : Etilarri-
ucroittout le contraire, s’ils le lioient au deflous entre la
main & Pouuerture; oubien qu'ils le liaffent tres fortau
deffus. Carileft manifefte que le lien mediocrement
ferré, pounant empeﬁ:hcr que le fang qui eft defia dans
le bras ne retourne vers le coeur par les venes, n'empe-
fche pas pourcgla q'u’il n'y en viene touiours de nouneau
par lesarteres: A caufe qu'elles font firudes au deflous
des venes ; Et que leurs peaux eftant plus dures font,

g 2 moins
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moins ayfées a preffer; Etauffy que le fang qui vient du
coeur tend avec plus de force a paffer par elles versla
main, qu'il ne fait a retourner delavers le coeur par les
venes; Et-puifque ce fang fort du bras par I'cuverture qui
eftenl'vnedes venes , il doit neceffairement y auoir
quelques paflagesau deflous du lien, c’efta dire, versles
extremitez du bras, par ot il y puiffe venir des arteres. 1i
prouue aufly fort bien ce qu'il dit du cours du fang, par
certaines petites peaux , quifont tellement difpoféesen
diverslieux.le long desvenes, qu'elles ne luy permetent
pointd’y paffer du milicu du cors vers les extremitez;
mais feulement de retourmer des extremitez vers le
coeur; Etde plus par’ésperience qui monftre,que tout
celuy quieft dans le cors en peut fortir en fort pev de
tems par vne feule artere lorfqu’elle eft coupée , encore:
mefme qu'elle fuft eftroitement lide fort proche du
coeur, & coupée entre luy &leli¢, En forte qu'on n'euft
aucun fuiet d’'imaginer quele fang qui en fortiroit vint
d’ailleurs.

Maisily a plufieurs autres chofes qui tefmoignent que
lavraye caufe de ce mouuement du fang eft celle que
iay dite. Comme premierement ladifference, qu'on re-
marque entre celuy qui fort des venes & celuy qui fort
des arteres, ne peut proceder que de ce qu'eftant rarefie, -
& comme diftil¢, en paffant par le coeur , ileft plus fub-
til & plus vif & plus chaud incontinent aprés en eftre
forti, c’eft a dire, eftant dans les arteres, quil n'eft vn
peudeuvant que d'y entrer, c’eft a dire,eftgnt dans les ve-
nes: Et fi on y prend garde , on trouuera que cete diffe- .

rence ne paroift bien que vers le coeur, & non peint tant -
aux-
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aux lieux qui en font les plus efloignez. Puis la dureté
despeaux , dont lavenearterienfe & lagrande artere
font compofées, monftre affez, que le fang bat contre
elles auec plus de force que contre les venes. Et pour-
quoy la concauit¢ gauchedu coeur & lagrande artere,
feroient elles plusamples & plus larges, que la concaui-
t¢' droite & la venearterieufe £ Si ce n’eftoit que le fang
delartereueneufe, n"ayant efté que dans les poumons
depuis qu'ita paff¢par le coeur, eft plusfubtil, & fe rare-
fie plusfort & plus ayfement, que celuy qui vient imme-
diatement dcla vene caue. Et qu'eftce que les mede-
cins peunent deuviner en taftant le pouls, s'ilsne fgauent, .
que felon quele fang change de nature, il peut eftre ra-
refié par la chaleur du coeur plus ou moins fort, & plus
oumoins vifte qu'auparavant. Et fi on examine com-
ment cete chaleur fe communique aux autres mem-
bres , ne faut il pas anouér que c’eft parle moyen du
fang, qui paffant par le coeur s'y refchauffe, & fe refpand °
de la partout le cors: D'oll vient que fi on ofte le fang de
quelque partie, on en ofte par mefme moyen la chaleur;
Et encore que le coeur fuft auffy ardent qu'vn fer em- -
braf¢ il ne fufiroit pas pour refchauffer les pieds & les
mains tant qu'il fait , il n'y envoyoit continuéllement
de nonuean fang. Puisaufly on connoift de Ix, que le -
vray viage de la refpiration , eft dapporter affez d’air
frais dans le poumon, pour faire que le fang , qui y vient
de la concauité droite du coeur, ot il a eftd rarefié &
comme changéen vapeurs, s’y efpaiffifle, & conuertifle
enfangderechef, avant que de retomber dans la gau-
clie; fans quoy il ne pourroit eftre propre a feruir de nou-

, 2 % riture -
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riture au feuquiyeft. Ce qui fe confirme parce qu'on
void queles animaux quin’ont point de poumons, n'ont
aufly qu'vne feule concauité dans le coeur ; Et que les
enfans, quin’en peuuent vfer pendant qu’ils font renfer-
mez au ventre de leurs meres, ont vne ouuerture par ol
il coule dufang dela vene caue en 1a concavite gauche
du coeur, Et vn conduit par otilen vient de la vene ar-
terieufe enla grande artere, {ans paffer par le poumon.
Puisla co&ion comment fe feroit elle en'efomac 2 file
coeur n'y enuoyoit delachaleur par lesarteres, & auec
cela quelques voes des plus coulantes parties du fang qui
aydentadiflfoudreles viandes qu'on y a mifes. Et 'action
qui conuertift le fuc de ces viandes en fang, n’eft elle pas
ayfdea connoiftre , fi on confidere qu'il fe diftile, en
paflant & repaffant par le coeur, penteftre plus de cent
ou deux centfois en chafque iour. Et qu'at on befoin
d’autre chofe pour expliquerla nutrition, & la produ-
¢tion des diverfes humeurs quifont dans le cors, finon
de dire quelaforce, dontle fang enfe rarefiant paffe du
coeur vers lesextremitez desarteres, fait que quelques
vnesdefes parties s’areftent entre celles des membres
ou elles {e trouuent, & y prenent laplace de quelques
autres qu'elles en chaffent; Et que felon la fituation , ou
lafigure, o la petitefle des pores qu’elles rencontrent,
lesvnes{e vont rendre en certains lieux plutoft que les
autres; En mefine fagon que chafcun peut auoirvd di-
uers cribles, qui eftant diuerfement percez feruent a fe-
parer diuers grains les vos des autres. Etenfincequiily
ade plus remarquable en tout cecy, ceft la generation
«des efprits animaux, qui font comme vnvent tres{ubtil,
on
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on plutoft comme vne flame tres pure & tres vive, qui
montant continuellement en grande abondance du
coeur dansle cerudau, fe va rendre de 1a par les nerfs
danslesmufcles , & donne le mouuement a tous les
membres: Sans qu’il faille imaginer d’autre caufe , qui
face que les parties dufang, qui eftant les plusagitces &
les plus penetrantes font les plus propres a compofer ces
efprits, fe vontrendre plutoft vers le ceruean que vers
ailleurs; Sinon que les arteres, quiles y portent, {font cel-
les quivienent du coeur le plus-en ligne droite de tou-
tes; Et que felon les regles des Mechaniques ; qui font
les mefmes que celles de la nature,lorfque plufieurs cho-
festendent enfemble a fe mounoir vers vn mefme cofté*
ouiln’y a pasaffez- de place pour toutes, ainfi que les
parties du fang qui fortent de la concavite gauche du
coeur tendent versle cerueau, les plus foibles & moins -
agitcesen doiuent eftre détournées par les plus fortes, .
qui par ce moyen s’y vont rendre feules.

I'auois expliqud aflez particulierement toutes ces-
chofes dans le trait€ que i'auois eu cy devant deflein de-
publier. Ltenfuitei’y auois monftré, quelle doiteftre:
la fabrique desnerfs & des mufcles du cors humain,pour
faire que les efprits animaux; eftant dedans, ayent la for-
cede mounoir fes membres: Ainfi quonvoit que les te-
ftes,vn peu aprés eftre coupces, feremuent encore, &
mordent la terre, nonobftant qu’elles ne foient plus ani--
mées; Quels changemens fe doinent faire dans le cer-
ueau pour caufer la veille, & le fommeil & les fonges;
Comment lalumiere, lésfons, les odears , les gouts , la-

¢halear , & toutes les antres qualitez des obiets exte-
rieurss
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rieurs y penuent imprimer diuerfesidées -, par Uentre-
mife des fens; Comment la faim | la foif, &lesautres
paflionsintericures, y peuvent aufly enuoyer lesleur; Ce
qui doity eftre pris pourle fens commun , ot ces iddes
font receués; pour la memoire quiles conferue; 8 pour
la fantaifie, qui les peot diverfement changer, & en com-
pofer de nouuelles, & par mefine moyen, diftribuant les
efpris animaux dans les mufcles, faire mouuoir les mem-
bres de ce cors, en autant de diuerfes facons, & autant a
propos des obiets qui fe prefentent A fes fens, & des pal-
fious interieures quifont enluy, que les noftres {e puif-
{ent mouuoir fans que la volontéles conduife. Cequine
*femblera nullement eftrange, a ceux qui fgachant com-
‘bien de diners automates, ou machines mouunantes , l'in-
duftrie des hommes peut faire, fans y employer que fort
peu de picces,a comparaifonde la grande multitude des
-0s, des mufcles, desnerfs, desarteres, desvenes , & de
toutes les autres parties, qui font dans le cors de chafque
animal, Confidereront ce cors comme vne machine,qui
ayant efté faite des mainsde Dieu , eft incomparable-
ment mieux ordonnée, & a en foy des monuemens plus
admirables, qu'aucune de celles qui penuent eftre inuen-
tées parleshommes. Etie m'eftoisicy particulierement
arefté faire voir, que s'il y auoit detelles machines, qui
euflent les organes & la figureexterieure d'vnfinge, ou
de quelque autre animal fans raifon nous n‘aurionsaucun
moyen pour reconnoiftre , qu'elles ne feroient pas en
tout de mefme nature que ces animanx: Au lieunques’il

.y en auoit qui euffent la refemblance de nos cors, & imi-

taflent autant nosaGions que moralement il feroi} gclnf-
' 1ble,
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fible, nous aurions toufiours deux moyens tres certains,
pour re connoiftre qu’elles ne feroient point pour cela de
vrais hommes. Dont le premiereft que iamais elles ne
pourroient vier de paroles,ny d’antres fignes en les com-
pofant, comme nous faifons pour declarer aux autres
nospenfées. Car ou peut bien conceuoir, qu'vne machi-
ne foit tellement faite qu'elle profere des paroles, & mef-
me quelle en profere quelquesvngsa propos desactions
corporelles qui cauferont quelque changement en ffas
organes : Comme fion la touche en quelque endroit,
quelle demande ce qu'on luyveut dire; fien vn autre,
quelle crie qu'on luy fait mal, & chofes femblables :
Mais non pas qu’elleles arrenge diverfement, pour ref-
pondre aufens de tout ce quifediraenfaprefence, ainfi
que les hommes les plus hebetez peuuent faire. Et le fe-
cond eft, que bienqu’elles fiffent plufieurs chofes , aufly
bien, ou peuteftre mieux, qu'aucunde nous, elles man-
queroientinfalliblement en quelquesautres , par lef-
quelles on découuriroit qu'elles n’agiroient pas par con-
noiffance, mais feulement parla difpofition de leurs or-
ganes: Caraulieu que la raifon eft vo inftrument vni-
uerfel, qui peut fernir en toutes fortes de rencontres, ces
organes ont befoin de quelque particuliere difpofition
pour chafque action particuliere;d’oi vient qu'il eft mo-
ralemengimpoffible, qu'ily enaitafiézde divers en yne
machine, pour lafaire agir entoutesles occurrences de
lavie, de mefime fagon que noftre raifon nous fait agir.

Or par ces deux mefmes moyens, on peut aufly connoi«

ftrela difference, qui eft entreles hommes & les beftes.
Carc’eft vne chofe bien remarquable, qu'il ny a point
b d’hom-
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d’hommes fi hebetez & fi ftupides , fans en excepter

mefmelesincenfez , qu’ils ne foient capables d'arrenger

enfemble diuerfes paroles, & d’en compofer va diftours
par lequel ils facent entendre leurs penfées ; Et quau
contraire, iln'ya point d’autre animal, tant parfait &
tat heureufemét ne'qu'il puifle eftre, qui face lefembla-
ble. Cequin’arriue pasde ce qu'ilsont faute d’organes,
caronvoit que les pies & les perroquets peuuent profe-
rer des parolesainfi que nous , & toutefois ne peunent
parler ainfi que nous, ¢’eft adire, entefmoignant qu’ils
penfent ce quilsdifent : Au lien que les hommes, qui
eftans nez fours & muets,font privezdesorganes qui fer-
uent aux autres pour parler;autant ou plus que les beftes,
ont couftume d’inuenter d’enx mefmes quelquesfignes,
par lefquelsils fe font entendre a ceux qui eftans ordinai-
rement auec eux ont loyfir d’apprendre leur langue. Et
cecy ne tefmoigne pas feulement que les beftes ont
moins de raifon queleshommes , mais qu’'elles n'enont
point du tout : Caron voit qu’il n’en faut que fort peu
pour fcauoir parler, & d’autant qu’on remarque de I'in-
efgalité entre les animanx d'vne mefme efpece, aufly
bien qu'entre les hommes, & que les vns font plus ayfez
a drefler que les autres, il n’eft pas croyable qu'vn finge
ou v perroquet, qui feroit des plus parfaits de fon efpe-
ce, n’€galaft encela vn enfant des plus ftupides, ou du
moins v enfant qui auroit le cerneau troublé , fi lenr
ame n’eftoit d’vne nature du tout differente de la noftre,
Et onne doit pas confondre les paroles, auce ies moune-
més naturels,qui tefmoignét les paflions, & peuncteftre
imitez par des machines aufly bien que par les animaux:

i {
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ny penfer, comme quelques Anciens,queles beftes par-
lent, bienque nous n'entendions pas leur langage : car
s'il eftoit vray, puifqu’elles ont plufieurs organes qui fe
rapportent auxnoftres , elles pourroient aufly bienfe
faire entendre a nous, qu’aleurs femblables. C’eft aufly
vne chofe fort remarquable, que bien qu’il y ait plufieurs
animaux qui tefmoignent plus d'induftrie que nous en
quelques vnes de leurs actions, on voit toutefois que les
mefmes n’en tefmoignent point du tout en beaucoup
d'autres: De fagon que ce qu'ils font mieux que nous, ne
prouue pas qu'ils ont de I'efprit , cara ce conteils en au-
roient plus qu'aucun de nous, & feroient mieux en toute
autre chofe; Mais plutoft qu'ils nen ont point, & que
Ceft la Nature qui agift en eux felon la difpofition de
leurs organes: Ainfi qu’on voit qu'vn horologe, qui n'eft
compofé que de ronés & de reflors, peut conter les heu-
res, & mefurer le tems , plus inftement que nous auec
toute noftre prudence.

I'auois defcrit aprés cela l'ame raifonnable, & fait voir
qu'elle ne peut aucunement eftre tirée de la puiffance de
de lamatiere , ainfi que les autres chofes dont i'auois
parlé, mais qu'elle doit expreflement eftre crece ; Et
commentil ne fuffit pas, quelle foit logée dans le cors
humain ainfi qu’vn pilote en fon navire , finon peuteftre
pour mouuoir fes membres, Mais qu'il eft befoin quelle
loitiointe, & vnie plus eftroitement auec luy,pour auoir
outre cela desfentimens, & des appetits femblables aux
noftres, & ainfi compofer vovray homme. Au refte ic
me fuis icy v peu eftendufur [e foiet de lame, & caufe
qu'ileft des plus importans: Oar-a[!:r'és 'erreur de cenx

o 2 qui
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qui nient Dieu, laquelle ie penfe auoir cy deflus affez re-
futée, iln'y ena point qui efloigne plutoft les efprits foi-
bles du droit chemin de la vertn, que d’imaginer que
I'ame des beftesfoit de mefme nature que la noftre, &
que par confequent nous n'auons rien 2 craindre, ny a
efperer, aprés cete vie,non plus que les moufches & les
fourmis: Aulieu que lorfqu’on fgait combien elles diffe-
rent, on comprent beaucoup mieux les raifons,qui prou-
uent que la noftre eft d’vne nature entierement inde-
pendantedu cors, & par confequent qu'elle neft point
{uiette 2 mourir auec luy : puis d’autant quon ne voit
point d’autres caufes qui la deftruifent, oneft naturelle-
ment portéainger dela qu'elle eft immortelle.

Or il ya maintenant trois ans que i'eftois paruenuala
fin du taité qui contient toutes ces chofes , & que ie
commencois 2 le revoir affin de le mertre entre les mains
d’'vnimprimeur, Lorfque iappris que des perfonnes a
qui ie defere; & dont lauthorité ne peut gueres moins
fur mesactions , que ma propre raifon fur mes penfées,
auoient defapprouué vne opinion de Phyfique publice
vn peuanparauant par quelque autre , de laquelle ie ne
veux pas dire que ie fuffe, mais bien que ie n’y auoisrien
remarqué,avantleur cenfure,que ie pufle imaginereftre
preiudiciable ny alareligionny a Peftat, ny par confe-
quent qui m'enft empefché de I'efcrire, fi la raifon me
Veuft perfuadee; Et que celame fit craindre qu'ilnes’en
trouuaft tout de mefme quelqu’vne entre les mienes, en
laquelleie me fuffe mépris: nonobftant le grand foin que
i'ay toufiours eu, de n’en point receuoirde nouvellesen

ma creance, dont ie n’eufle des demonftrationstres cer-
tames.
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taines, & de n’en point efcrire,qui puffent tourner audef-
auantage de perfonne. Ce quia eft¢fudifant pour m’ob-
liger a changer larefolution que i'auois eué de les pu-
blier. Car encore que les raifons , pour lefquelles ic
F'auois prife auparauant , fuffent tres fortes , mon incli-
nation, qui m’a toufiours fait hair le meftier de faire des
livres, m’en fit incontinent trouuer affez d’autres pour
m'en excufer. Etces raifonsde part & d’autre font tel-
les, que non feulement i'ay icy quelque intereft de les
dire, mais peuteftre auffy que le public ena de les fga-~

uoir.
le n’ay iamais fait beaucoup d’eftat des chofes qui ve-
noient de mon efprit, & pendant que ie n’ay receuilly
d’autres fruitsde la methode dontie me fers, finon que
ie me fuisfatisfait touchant quelques difficultez qui ap-
partienent aux {ciences fpeculatives,oubien quei‘ay taf-
ché de regler mes meurspar les raifons qu’elle m’enfei-
gnoit, ie n’ay point creu eftre oblig€ d’en rien efcrire.
Car pour ce quitouche lesmeurs, chdcun abonde fi fort
enfonfens, qu’il e pourroit tronuerautant de reforma-
teurs que de teftes, s'il eftoit permis a d’autres qu’a cenx
que Dieua eftablis pour fouuerains {ur fes peuples, ou.
bienaufquelsil a donnd affez de grace & de zele pour
eftre prophetes, d’entreprendre d'y rien changer ; Et
bienque mes fpeculations me plevflent fort , i'ay creu
quelesautres enauoient aufly, quileur plaifoient peut-
eftre d'avantage. Mais fitoft que i'ay eu acquis quel-
quesnotions generales touchant la Phyfique , & que
comnengant a les efprouner en diuerfes difficultez par-
ticulieres, i'ay remarqué iufques onelles peunent con-
3 duire,,
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duire, & combien elles different des principes dont on
s’eft ferui iufques a prefent, T'ay creu que ie ne pouuois
lestenir cachées, fans pecher grandement contre la loy
qui nous oblige a procurer autant qu’il eft ennousle
bien general de tousles hommes : Car eiles m'ont fait
voir qu'il eft poffible de paruenir a des connviffances
quifoient fort vtiles ala vie; Et quauliende cete Philo-
Aophie fpeculatine qu'on enfeigne dans les efcholes, on
-en peut trouuer vne pratique, parlaquelle connoiffant
laforce & les a&ions du feu, de I'eau, de l'air, des aftres,
des cieux, & de tous les autres cors qui nous enuiron-
nent, aufly diftin&tement que nous connoiffons les di-
wuers metiers de nos artifans,nous les pourrions employer
-en mefme fagon atous les viages aufquels ils font pro-
pres, & ainfinous rendre comme maiftres & poffefleurs
dela Nature. Cequin’eft pas feulement a defirer pour
linuention d’vneinfinitéd'artifices, qui feroient qu'on
iouiroit fans aucune peine des fruits de laterre, & de tou-
tes lescommoditez qui sy trounent: Mais principale-
:ment aufly pour la conferuation de lafante, laquelleeft
Jansdoute le premier bien, & le fondement de tous les
autres biens de cete vie : Carmefme I'efprit depend fi
fort du temperament, & de la difpofition des organes du
cors, ques'il eft poffible detrouuer quelque moyen, qui
rende communement les hommes plus fages, & plus ha-
biles qu'ils n’ont eftéinfynes icy , ie croy que c’eft dans
la Medecine qu'on doit le chercher. Ileft vray que cel-
le qui eft maintenant en vfage contient peu de chofes
dont I'vtilité foit fi remarquable: Mais fans que i"aye au-
cundeflein dela mefprifer, Ie m'affure qu'il oy E) per-
- A00NEe,
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fonne, mefme de ceux qui en font profeffion, qui n’auo-
ué que tout ce quon y {gait n’eft prefque rien, 2 compa-

raifon de ce quirefte 2 y fgauoir; Et quon fe pourroit:

exemter d'voe infinité de maladies , tantdu cors que de
lefprit, & mefme aufly peuteftre del’affoibliffement de

lavieillefle, fi onauoit affez de connoiffance de leurs-

caufes, & de tous les remedes dont la Nature nous a
pourueus. Orayantdeffein d’employer toute ma vie &
larecherche d'vne fcience fi neceffaire, & ayant rens
contrévn chemin qui me femble tel qu'on doit infalls
blement la trouuer en le fuinant, fi cen’eft qu'on en foit
empefché, ou par [abrieuetd de Javie , ou par le defant
des experiences,le iugeois qu'iln’y auoit pointde meil-
leur remede contre ces deux empefchemens, que de
communiquer fidellement au public tout le.pen que
Vaurois trouu€, & de conuier les bons efprits A tafcher de
pafler plus outre, en contribuant , chafcun felon fon in-
clination & fon pounoir, aux experiences qu'il faudroit

faire, & communiquant aufly au public toutes les chofes

quils apprendroient , affin que les derniers commen-
geant ou les precedensauroient acheué, & ainfi joignant
les vies & les trauaux de plufieurs, nous allaffions tous
enfemble beaucoup plus loin, que chafcun en particulier
nefgauroit faire. ' '
Mefmeie remarquois touchant les experiences,qu’cl-
les font d'autant plus neceffaires , qu'on eft plus auance

€n connoiffance. Car pour le commencement , il vaut:

mieux nefeferuir que de celles qui fe prefentent d’elles

mefines anosfens » & que nous ne fgaurions ignorer

pourviique nous y facions tant foit peu de reflexion , que
d’en
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d’en chercherde plus rares & eftudices: Dont la raifon
eft que ces plusrarestrompent fouuent , lorfqu’onne
fcait pasencoreles caufes des plus communes; & queles
circonftances dont elles dependent font quafi toufiours
fi particulieres, & fi petites , qu'il eft tres malayfé de les
remarquer. Maisl'ordre quei‘ay tenuencecy aeftd'rel,
Premierementi‘ay tafché de trouuer en general les prin-
cipes ou premieres caufes de tout ce qui eft ou qui peut
eftre dans le monde, fans rien confiderer pour cet effect
que Dieufeul quil'acre€, ny les tirer dailleurs que de
certaines femencesdeveritez qui font naturellement en
nos ames. Apres cela i'ay examiné quels eftoient les

premiers & plus ordinaireseffets qu'on pouuoit deduire -

deces caufes; Etil me femble que par 1a vay trouué des
cicux, des aftres,vne terre, & mefme furla terre del'eau,
del’air, du feu, des mineraux, & quelques autres telles
chofes, qui font les plus communes de toutes , & les plus
fimples, & par confequent les plus ayfdes a connoiftre,
Puis lorfque i'ay voulu defcendre a celles qui eftoient
plus particulieres, il s’en eft tant prefent¢ a moy de di-
uerfes,que ie n’ay pas creu qu'il fuft poffible al’efprit hu_
main de diftinguer les formes ou efpeces de cors qui
font furlaterre, d’vne infinite'd’autres qui poufroient y
eftre ficeuft eftéle vouloir de Dicu de les y mettre ; Ny
par confequentde les rapporter a noftre viage, fice n'eft
qu’on viene au deuant des caufes par les effets, 8qu’on
feferue de plufieurs experiences particulieres. En fuite
dequoy repaffant men efprit fur tous les obicts qui
s’eftoient iamais prefentez a mes fens, i'ofe bien dire que

ie n’y ay remarqué aucune chofe que ie ne peufle affez
. com-
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commodement expliquer par les principes que i'auois
trounez: Maisil faut aufly que i'avoué, quelapuiflance
dela Nature eft fi ample, & fivafte, & que ces principes
font fi fimples & fi generaux, que ie ne remarque quafi
plus aucun effe@ particulier, que d'abord ie ne con-
noifle qu'il peut en eftre deduit en plificurs diverfes fa-
gons; Lt que ma plus grande difficult¢ eft d’ordinaire
detrouuer en laquelle de cesfagonsil en depend, Cara
celaie ne fgay point d'autre expedient que de chercher
derechefquelques experiences, qui foient telles, que
leur euenement ne foit pas le mefme fi c’eft en 'vne de
ces fagons qu'on doit I'expliquer, que fic’eft en lautre,
Aurefte i'enfuis maintenant 13, queie voyce mefem-
bleaffez bien de quel biaizon fe doit prendre 2 faire la
plus pare de celles qui peuuent feruir acet effect: Mais
ievoy aufly qu'elles font telles & en fi grand nombre,
que ny mes mains , ny mon reuenu, bienque i'en euffe
mille fois plus que ien’enay, ne fgauroient fuffire pour
toutes: En forte que felon que i'auray deformais la com-
modite d’en faire, plus ou moins, i'auanceray aufly plus
oumoinsen la connoiffance de la Nature. Ce que ie
me prometois de faire connoiftre par le trait€ que i'anois
efcrit, & d’y monftrer fi clairement] vtilite que le public
en peut receuoir, que i’obligerois tous ceux qui defirent
en general le bien deshommes, ceft adire, rous ceux
qui fonten effect vertueux, & nonpoint par faux fem-
blant, ny fenlement par opinion, tant a me communi-
quer celles qu'ils ont defia faites , qu’a m’ayderen la re-
cherche de celles qui reftenc a faire.™

Mais i'ay eu depuis ce tems 12 d’autres raifons qui
: m’ont
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m'ont fait changer d’opinion, & penfer que ie deuois
veritablement continuér d'efcrire toutes les chofes que
ieiugerois de quelque importance, A mefure que i'én
découurirois la verité, &y apporter le mefme foin que
{i ie les voulois faire imprimer : Tant affin d’avoir d’au-
tant plusd’occafion de les bien examiner; Comme fans
doute on regarde toufiours de pluspres a ce qu'oncroit
deuoir eftre veu parplufieurs, qu'a ce qu'on ne fait que
pour foymefme, Et fouuent leschofes, qui m’ont fem-
bl¢vrayes lorfqueiay commencé  les conceuoir,m’ont
pardi fanfles lorfque ie les ay voulu mettre fur le papier;
Qu’affin de ne perdre aucune occafion de profiter au pu-
blic fii'en fuis capable, & que fi mes efcrits valent quel-
que chofe , ceux qui les auront aprés ma mort en puif-
fent vfer, ainfi qu'ilferale plus 3 propos. Mais que iene
deuoisaucunement confentir qu'ils fuffent publiez pen-
dant ma vie, affin que ny les oppofitions & controuerfes
aufquellesils feroient peuteftre fuiets, ny mefme la repu--
tationtelle quelle qu’ils me pourroient acquerir, ne me
donnaffent aucune occafion de perdre le tems que i‘ay
deflein d’employer a m’inftruire. Car bienque il foit
vray que chafque hommeeftobligéde procurer autant
quilcftenluyle bien des autres, & que c’eft propre-
ment ne valoir rien que de n’eftre vtile a perfonne; Tou-
tefois il eft vray aufly que nos foins fe doiuent eftendre
plusloin queletems prefent, & qu’il eft bon d’omettre
les chofes qui apporteroient peuteftre quelque profit 2.
ceux qui viuent, lorfque c’eft 2 deflein d’en faire d’autres
qui enapportent d’auantage 2 nos neueux. Comme en
effect ie veux bien qu'on fgache, que le peu que iay
appris
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apprisinfquesicy n’eft prefque rien, acom paraifonde
ce quei'ignore , & que ie ne defefpere pas de pouuoir
apprendre : Car c’eftquafile mefine de ceux qui décou-
urent peua peu laveritédans les fgiences, que de ceux
qui commenceant a deuenir riches ont moinsde pei-
nea faire de grandes acquifitions, qu’ils 'ont eu aupa-
rauant eftant plus pauures aen faire de beaucoup moin-
dres. Oubien on peut les comparer aux chefs d’armée,
dont les forces ont couftume de croiftre a proportion de
leurs vickoires , & qui ont befoin de plus de conduite
pour fe mainteniraprés la perte d’vae bataille,qu’ilsn’ont
aprésl'auoir gaignée aprendre desvilles & des prouin-
ces. Carc'eftveritablenrent donner des batailles, que
de tafcher a vaincre toutes les difficultez & les erreurs,
qui nous empefchent de paruenir a la connoiffance de la
verité; & c’eft enperdre voe, que de receuoir quelque
faufle opinion, touchant vioe matiere va peu generale &
importante: I1faut apres beaucoup plus d'adrefle pour fo
remettre au mefime eftat qu'on eftoit auparauant, quil
ne fauta faire de grans progrés, lorfqu’ona defia des prin-
cipes qui font affurez. Pour moy fii'ay cy deuanttrouué
quelques veritez dans les fciences ( & iefpere que les
chofes qui font contenués en co volume feront iuger que
i'en ay trounéquelques vnes) ie puis dire que cene font
que des fuises & des dependances de cing ou fix princi-
pales difficultez que i'ay furmontces,& que ie conte pour
autant de bataillesoi i’ay eu I'heur de mon coftc: Mef-
meie ne craindray pas de dire que ie’penfe n'avoir plas
befoin d'en gaigner que deux ou trois autres femblables,

pour venir entierement a bout de mesdefleins ; Et que
i2 mon
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mon aagen'eft point fi avancé, quefelon le cours ordi-
naire de la Nature, ie ne puiffe encore auoir affez de loy-
firpour ceteffect. Mais ie croy eftre d'autant plus ob-
ligé 2 ménager le tems qui me refte, quei'ay plus d'efpe-
rance de le pouuoir bien employer; Et i'aurois fans dou-
teplufieurs occafions de le perdre, fiiepubliois les fon-
demens de ma Phyfique. Carencore qu'’ils foient pref-
que tous fi cuidens qu'il ne faut que les entendre pour les
croire, & qu’iln’y enait aucun dont iene penfe pouuoir
donnerdes demonftrations ; toutefois a caofe qu'il eft
impoflible qu'ils foient accordans auec toutes les diver-
fes opinions des autres hommes , ie preuoy que ie fe-
rois fouuent diuerti par les oppofitions qu'ils feroient
naiftre. ' '

On-peut dire que ces oppofitionsferoient vtiles , tant
affin de me faire connoiftre mes fantes , quaflin que fi-
i'auois quelque chofe de bon , les autres en euflent parce
moyen plus d'intelligence, &, comme plufiears peuuent
plusvoirquvn homme feul , que commenceant des
maintenant a s'en feruir, ils m'aydaffent aufly de leurs
inuentions. Mais encore que ic me reconnoifle extremes
ment fuiet 2 faillir, & que ie ne me fie quafi iamais aux
premieres penfées qui me vienent , toutefois ['experien-
ceque iay des obieclions quon me peut faire m'em-
pefched'en efpereraucunprofit: Car i'ay defia fouuent
efprouné lesingemens; tant de cenx que i‘ay tenus pour
mesamis, que de quelques autresa quiie penfois eftre
indifferent, & mefme aufly de quelquesvns dont ie fga-
uois que la malignité & l'enuvie talcheroit affez a décou-

urir ceque laffection cacheroit.a mes amis ; Mais il eft
rare-
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rarement arriné qu'on m'ayt obiee'quelque chofe que-
te n’eufle point du tout preneué, fi ce n'eftqulelle fufk
fort éloignée de mon fuiet: En forte queie n’ay quafi ia«
mais rencontré aucun Cenfeur de mes opinions , qui ne
me femblaft ou moins rigoureux , oun moins equitable
que moymefme. Et ie n’ayiamais remarqué non plus,
que par le moyen des difputes quife pratiquent dans les
Eicholes,on ait décounert ancune verité qu'on ignoraft
auparavant. Car pendant quechafcun tafche de vain-
cre, ons'exerce bien plus a faire valoir la vrayfemblance,
qu'apefer les raifonsde part & d’autre : Et ceux quiont
eftélong tems bons auocats, ne font pas pour cela par
aprés meillearsiuges. _

Pourl'vtilit¢que les antres receueroient de la com-
munication de mes pen{ées, elle ne pourroit aufly eftre
fort grande, d’autantque ie ne les ay point encore con-
duites filoin, qu'il ne foit befoind’y aioufter beaucoup
de chofes, auant que de les appliquer a I'vfage. Et ie
penfe pounoir dire fans vanité, ques’il ya quelqu’vn qui
enfoit capable , ce doit eftre plutoft moy qu’aucun au-

tre: Nonpas qu'il ne puifle y aveir au monde plufieurs-

efprits incomparablement meillenrs que le mien; mais
pourcequ’omn ne fgauroit fi bien concenoir vne chofe, &
la rendre fiene, lorfqu’on I'apprent de quelque autre,
que lorfqu’on I'inuente foymefine. Cequieftfi verita-
ble'en cete matiere, que bienque i’aye fouuent expliqué
quelques vnesde mes opinions a des perfonnes de tres
bon efprit, & qui pendant que iclenr parlois fembloient
les entendre fort diftinctement , toutefois lors qu'ils les
ontredites, i'ay remarqu ¢-quiilsles ont changées pref-

i3 1
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que toufioursen telle forte que ie ne les pounois plus
auouér pour mienes. A l'occafion de quoy ie fuis bien'
ayfe de priericy nosneucux, de ne croire iamais que les
chofes qu'on leur diravienent de moy, lorfque ie ne les
auray point moymefme diuulguées: Et ie ne m’eftonne
aucunement des extrauagances qu'on attribuea tous ces
anciens Philofophes dont nous n’auons point les efcrits,
ny ne iuge pas pour celaque leurs penféesayent eftéfort
deraifonnables, veu qu’ils eftoient des meilleurs efprits
deleurs tems; Mais feulement qu'onnous les a mal rap-
portées. Comme on voit aufly que prefque iarmais il
n'eft arrinéqu'aucun de leurs fectateursles aic furpaflez:
Etiem’aflure que lesplus paflionnez , de ceux qui fui-
uent maintenant Ariftote, fe croyroient hureux-, s'ils
auoient autant de connoiflance de la Nature qu’il ena
eu, encore mefme que ce fuft a condition qu'ils n’en au-
roient iamais dauantage. llsfont comme le lierre, quine
tend point a monter plus haut que les arbres qui le fou-
tienent, & mefme fouuent qui redefcend aprés qu'il eft
paruenu iufques aleur faifte : Car il me femble aufly
que ceux la redefcendent, C’eft a dire , fe rendent en
quelque fagon moins fgauans que s’ils s'abftenoient
d'eftudier,lefquels non contens de fgauoir tout ce qui eft
intelligiblement expliqué dans leur Autheur; veulent
outrecelay trouuer la folution de plufieurs difficultez
dontil neditrien , & aufquelles il n'a peuteftre iamais
penfé. Toutefois leur fagon de philofopher eft fort com-
mode, pour ceux quin’ont que des efprits fort medio- -
cres: car l'obfcurité des diftindtions , & des principes

dontils fe feruent, eft caufe quils peuuent parler de tou-
tes
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tes chofes anfly hardiment ques'ils les fgauoient, & fou-
ftenir tout ce qu’ils en difent contre les plus fubtils &
les plus habiles, fans qu’on ait moyendeles conuaincre:
En quoy ils me femblent pareils.a vnaueugle, qui pour fe
battre fans defauantage contre vn qui voit , I'auroit fait
venir dans le fonds de quelque caue fort obfcure: Etie
puis dire que ceux cy ont intereft que ie m'abftiene de
publier les principes de la Philofophie dont ie me fers,
careftans tres fimples & tres enidens, commeils font , ie
ferois quafile me{me en les publiant , que fi i'ovurois
quelquesfeneftres, & faifoisentrer du iour dans cete ca-
ue oirils font defcendus pour fe battre. Mais mefme les
meilleurs efprits n’ont pas occafion de fouhaiter de les
connoiftre: cars’ils veulent fgauoir parler de toutes cho-
fes, & acquerir la reputation d’eftre doctes, ils y par-
viendront plus ayfement en fe contentant de la vray-
femblance, quipeut eftre trouudefans grande peine en
toutes fortes de matieres; qu’en cherchant la verité, qui
ne fe déconure que pen a peu en quelquesvoes , & qui
lorfqu’il eft queftion de parler des autres oblige a con-
teffer franchement qu’on lesignore, Que s'ils preferent
laconnoiffance de quelque peu de veritez a [a vanite' de
paroiftren’ignorer rien, comme fans doute elle eft bien
preferable, & qu’ils vueillent fuiure vn deffein fembla-
ble au mien, ils n’ont pas befoin pourcela que ie leur die
rien d'avantage que ce quei'ay defia diten ce difcours.
Cars’ils font capables de paffer plus outre que ie n’ay
fait,ils le feront auffy a plus forte raifon,de trouuer d’eux.
mef{mestout ce que ie penfe auoir trouué: D'autant que:
'ayanti‘amais rien examin€que parordre, il eft certain,

: que.
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que ce qui me refte encore a découurir eft de foy plus
difficile & plus cache, que ce queiay piicy deuant ren-
contrer, & ils auroient bienmoins de plaifir a Pappren-
drede moy que d’eux mefimes : Outre que Ihabitude
qu'ilsacquerront; en cherchant prenfierement des cho-
fes faciles, & paflant peua peupar degreza d’autres plus
difficiles, leur feruira plus, que toutes mes inftructions
ne fgauroient faire. Comme pour moy ie me perfuade,
quefionm’euft enfeigné dés mna ieunefle toutes les ve.
ritez dont i’ay cherché depuis les demonftrations, & que
icn’eufle eu aucune peine a les apprendre, ie n'en aurois
peuteftre iamais {ceu aucunes autres, & du moinsque
iamais ie n’aurois acquis I'habitude , & la facilité que ie
penfe auoir, d’entrouuer toufiours de nouuelles, A me-
fure que ie m’applique ales chercher. Etenvnmotsily
aau monde quelque ouurage, quine puifle eftre fi bien
acheugparaucun autre, que par le mefme .qui I'a com-
mencé, c’eft celuy auquel ie trauaille.

1l eft vray que pour ce qui eft des experiences qui peu-
uent y feruir, v homme feul ne fgauroit fuffire ales fai-
re toutes: Maisiln’y fcauroit aufly employer vtilement
d’autres mains que les fienes, finon celles des artifans, ou
telles gens qu'il pourroit payer , & a qui I'efperance du
gain, quieft vn moyen tres efficace, feroit faire exacte-

_ment toutes les chofes qu'il leur prefcriroit. Car pour

les volontaires , qui par curiofité ou defir d’apprendre
soffriroiert peuteftre de luy ayder, outre qu'ils ont pour
T'ordinaire plus de promefles que d'effect , & qu'ils ne
font que de belles propofitions dont aucune famais ne

reiiffit,Ils voudroientinfalliblement cftre payez par I'ex-
1 plication
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plicationde quelques difficultez, ou du moins par des
complimens & desentretiensinutiles, qui ne luy fgau-
roient coufter fi peu de fon tems qu'il n'y perdift.Et pour

lesexperiences que les autres ont defia faites,quand bien -

mefme ils les luy voudroient communiquer, ceque ceux
quiles nomment des fecrets ne feroient iamais, elles font
pour la plus part compofées de tant de circonftances, ou
d'ingrediensfuperflus, qu'il luy feroit tres malayfé d’en
déchiffrer la verite: Outre qu'il les trouueroit prefque
toutes fi mal expliquées, ou mefme fi fauffes,a canfe que
cenx qui les ont faites fe font efforcez de les faire paroi-
ftre conformesa leurs principes , que s'il y en auoit quel-
ques vnes qui luy ferniffent, elles ne pourroient derechef
valoirle tems qu'il luy faudroit employer a les choifir.
De fagon que s'il y auoit au monde quelqu'vn , qu'on
fceuft affarement eftre capable de trouuer les plusgran-
des chofes, & les plus vtiles au public qui puiffent efire, &
que pour cete caufe les autres hommes s'efforgaffent par
tous moyensde I'ayder a venir a bout de fes deffeins : Ie
be voy pas qu'ils peuffent autre chofe pour luy, finon
fournir avx frais des experiences dont il auroit befoin,
& durefte empefcher quefon loifir ne luy fuft ofte par
limportunit¢de perfonne. Maisoutre que ie ne prefu-
me pas tant de moymefme, que de vouloir rien promet-
tre d’extror dinaire; ny ne me repais point de penfées fi
vaines, que de m'imaginer que le public fe doiue beau-
coup interefler en mes defleins: Ien’ay pas aufly Pame fi
bafle, que ie vouluffe accepter de qui que ce fuft aucune

faveur, quon puft croyre que ie n'aurois.pas meritée.
Toutes ces confiderations iointes enfemble furent
caufe
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caufeil y atrois ans que ie ne voulu point diuulguer le
traité que i'auois entre les mains ; Et mefme que ie pris
refolution de n’en faire voir aucun autre pendant ma vie,
qui fuft fi general , ny duquel on piift entendre les fon-
demens de ma Phyfique: Maisil y a eu depuis derechef
deux autres raifons, qui m'ont obligé a mettre icy quel-
ques effais particuliers ; & a rendre au public quelque
compte de mesactions, & de mes defleins. La premiere
eft, que fii'y manquois,plufieurs,qui ont {ceulintention
que i'auois eué cy deuant de faire imprimer quelques
efcrits , pourroient simaginer que les caufes pourlef-
quellesie m’en abftiens{eroient plus a mon defauantage
qu’elles ne font. Carbienqueie n'ayme pas la gloire par
excés; ou mefine, fiie l'ofe dire,que iela haifle, en tant
queie laiuge contraire au repos, lequel i'eftime {ur tou-
tes chofes : Toutefois auflyie n’ay iamais tafchede ca-
cher mesacions comme des crimes,ny n'ay vié de beau-
coup de precautions poureftre inconnu ; tant a caufe
quei'eufle creume faire tort; qu'a caufe que cela m’au-
roit donné quelque efpece d'inquietude, quicuft dere-
chefefté contraire au parfait repos d’efprit que ie cher-
che.. Etpourceque m’eftant toufioursainfi tenu indif-
ferent entre le foin d’eftre connu ou ne Leltre pas,ie n'ay
pii empefcher que ie n’acquifle quelque forte de reputa-
tion , i'ay penf¢ que ie deuois faire mon mieux ponr
m'exempter aun moins de Fauoir mauuaife.L autre raifon
qui m'aobligéaefcrire cecy, eft que voyat tous les iours
de plus en plus le retardement que fouffre le deflein que
i'ay dem'inftruire, 2 caufe d'vne infinit¢ d'experiences
dontiay befoin, & quileft impoflible que ieface fans
layde
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I'ayde d'autruy, Bienqueie ne me flatte pas tant que d'e-
{perer que le public prene grande part en mes interefts,
Toutefois iene veux pasaufly me defaillir tant a moy-
mefme, que de donner fuiet a ceux qui me furniuront de
metreprocher quelqueiour , quei’eufle pii leur laiffer
plufieurs chofes beaucoup meilleures que ie n’auray fair,
fiien’enfe point trop negligé de leur faire entendre en
quoy ils pounoient contribuer a mes defleins.

Et i'ay penf¢ quiil meftoit ayf¢ de choifir quelques
matieres, qui fans eftre fnietes a beancoup de controuer-
fes,ny m’obligera declarer d'avantage de mes principes
queiene defire,ne lairroient pas de faire voir affez clai-
rement ce queie puis, ou ne puis pas, dans les {ciences,
En quoy ie ne fgaurois dire fi i'ay reufli, & ie ne veux
point preuenir les iugemés de perfonne, en parlant moy-
me{me de mes efcrits: Mais ie feray bien ayfe qu'onles
examine, & affin qu'on en ait d’autant plus d’occafion,ie
fupplie tous ceux qui auront quelques obie@ions a y fai-
re de prendre la peine de les enuoyer a mon libraire, par
lequel en eftant auerti, ie tafcheray d’y ioindre ma re-
fponfe en mefme tems, & par ce moyen les leGteurs,
voyantenfemblel'vn & l'autre , iugeront d’autant plus
aylement de la verité: Cariene promets pas d’y faire ia=
mais de longues refponfes, mais feulement d'auouérmes
fautes fort franchement, Gicles connois; oubien fi ie ne
lespuis aperceuoir, dedire fimplement ce que ie croyray
eftre requis, pour la defence des chofes que i'ay efcrites,
fansy adioufter I'explication d'aucune nouuelle matie-
re , affin de ne me pas engager fans fin de I'vne en:

lautre.
Xz Que
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Quefi quelques vnes de celles dont i'ay parl€an com-
mencemét de la Dioptrique & des Meteores,chocquent
d’abord, a caufe que ie les nomme des fuppofitions, &
que ie ne femblepas avoir enuie de les prouver, Qud ait
la patience de lire le tout auec attention , & i'efpere
qu’on s’en trouuera fatisfait : Car il me femble que les
raifonss’y entrefuiuent en telle forte , que comme les
dernieres font demonftrées, par les premicres qui font
leurs caufes; ces premieres le font reciproquement, par
les dernieres qui font leurs effets. Et on ne doit pas ima-
giner qne ie commette en cecy la faute que les Logi-
eiens nomment vn cercle; car I'experience rendant la
pluspart de ces effets tres certains, les caufes dontie les
deduits neferuent pas tant & les prouuer qu'a les expli-
quer; mais tout au contraire ce font elles qui font prou-
uces pareux, Etiene lesay nommées des fuppofitions,
qu’affin qu'on f{cache que ie penfe les pounoir deduire de
ces premieres veritez que i ay cy deffus expliquées; Mais
que i'ay voulu expreflement ne le pas faire , pour empe-
{cher que certains efprits, qui s'imaginent qu'ils fcauent
en vn iour tout ce qu'vn autre a penféen vingt années , fi
toft qu'il leur en a feulement dit deux outroismots, &-
quifont d'autant plus fuicts  faillir, & moins capables de
la verité, qu’ils font plus penetrans & plus vifs, Ne puif-
fent de la prendre occafion, de baftir quelque Philofo-
phie extrauagante fur ce qu'ils croyront eftre mes prin-
cipes, & quon m’en attribue lafaute. Car pour lesopi-
nions qui font toutes mienes, ie ne les excufe point com-
me nouuelles, d’autantque fi on en confidere bien les

raifons,ie m'aflure qu'on les trouuera fi fimples, & fg con-
rmes
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formes au fens commun, quelles fembleront moins ex-
trordinaires, & moins eftranges, qu'aucunes autres qu’on
puiffe avoir fur mefmes fuiets. Erie ne me vante point
aufly d’eftre le premier Inuenteur d’aucunes , mais bien
queie ne lesay iamais receués, ny pource qu'elles auoiét
eft¢'dites par d’autres,ny pourcequ’elles ne I'auoiét point
clte,mais feulemét pourceq; laraifé me les a perfuadces.

Que files artifans ne peunent fi toft executer l'inuen-

tion qui eft expliquce en la Dioptrique,, ie ne croy pas -

qu'on puifle dire pour cela quelle foit mauuaife : Car
d'autant qu'ilfaut de I'adreffe & del'habitude, potr fai-
re, & pour aiufter, les machines que i'ay defcrites , fans

qu'ily manque aucune. circonftance , ie ne m’eftonne--

T0is pas moins §"ils rencontroient du premier coup, que

fiquelqu'vn pounoit apprendre en vn iour a iouer du

luth excellemment, par celafeul , qu'on luy antoit don-
néde latablatare quiferoit bonne. Et fii'efcrisen Fran-
§ois, qui eft la langue de mon pais; plutoft quen Latin,
quieft celle de mes Precepteurs; c’eft a caufe que i'efpe-

re que ceux quinefe feruent que de leur raifon naturelle -

toute pureiugeront mieux de mes opinions, que ceux
qui ne croyent qu'aux linresanciens: Et pour ceux qui
ioignent le bon fens anec eftude, lefquels feuls ie fou-
haite pour mes iuges, ils ne feront point ie m’affeure, fi
partiaux pourle Latin, qu'ils refufent d'entendre mes
ratfons pourceque ie les explique en langue vulgaire.

Aurefteie ne veux point parlericyen particulier des -

progrés, que i'ayefperance de faire al'auenir dans les
fciences, Ny m’engager enuers le*public d'aucune pro-

mefle, que ie ne fois pas affure d’accomplir: Mais ie diray

R3 feule-
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fenlement que i‘ay refolu,de n’employer le tems quime
refte A viure, autre chofe,qu'a tafcher d'acquerir quel-
que connoiffancede la Nature, qui foittelle, qu'on en
puiffe tirer des regles pourla Medecine, plus affurées
que celles qu'ona eués iufques a prefent; Et que mon
inclination m'efloigne fi fort de toute {orte d’autres def-
feins , principalement de ceux qui ne {gauroient eftre
vtiles aux vis qu'en nuifant aux autres, que fi quelques
occafions me contraignoient de m’y employer , ie ne
croy point que ie fuffe capable d’y reuffir. De quoy ie
faisicy vne declaration, queie {Gay bien ne pounoir fer-

uirame rendre confiderable dans le monde ; mais aufly

n'ayie aucunement enuie de leftre : Et ie me tiendray
toufiours plus obligea ceux , par la faveur defquels ie
jouiray fans empefchement de. mon loifir; que ie nefe-
roisa ceux qui m offriroient les plus honorables emplois
de la terre.
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v OuTE laconduite de noftre vie depend '
4 de nos fens, entre lefquels celuy de la
: veiic eftant le plas vniverfel & le plus
@ noble . il n’y a point de doute , que les
&% inuentions qui feruent a augmenter fa
puiflance, nefoyent des pth vtiles qun
puiffenteftre. Etileft malaifé d’entronueraucune qui
Faugmente dauvantage que celle de ces merueillenfes
lunettes , quin ‘eftant en viage que depuis peu,nous ont
defia découuert de nouueauns aftres dans le ciel , & d'au-
tres nouueaus obiets deflus la terre en plus grand
nombre que ne font ceus, que nous y anions veus au-
parauant: en forte que portant noftre veiie beancoup
plus loin que n"auoit couftume d’aller I'imagination de
nos peres , elles femblent nous avoir ouvert le chemin,
pour parvenir a voe connoiflance de la Naturc beau-
coup plus grande & plus parfaite, qu'ils ne I'ont eue.
Mais ala honte de nos {ciences,cette innention fi vtile
& fi admirable, n’a premierement efté trounce que
par l'txperience & la fortone. 11 y a enuviron trente
ans, qu'vnnommé laques Metius de la ville ’Alcmar
en Hollande, homme gui n'aucit jamais eftudié, bien
quil euft vn pere & vn frere qui ont fait profeflion des
A mathe-
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mathematiques,mais qui prenoit particulierement plai-
fir a faire des miroirs & verres bruflans, en compofant
mefme hyuer auec de laglace ,ainfi que I'experience
amonftré qu'on enpeut faire; ayant i cete occafion plu-
fieurs verres de diuerfes formes,s’auifa par bonheur de
regarder an trauers de deus, dont'un eftoit vn peu plus
efpaisau milieu qu’aux extremites, & l'autre au contrai-
dre beaucoup plus efpais aus extremitcs qu'au milieu, &
il les appliqua fi heureufement aus deux boutsd’antu-
yau, que la premiere des lunettes, dont nous parlons,
en fut compofée. Et c’eft feulement fur ce patron, que
toutes les autres qu'on a veiies depuis, ontefté faites,
fans que perfonne encore, que ie fgache , ait fuffifan-
ment determinélesfigures que ces verres doiuent auoir.
Car, bienqu’ily aiteu depuis quantité de bons efprits,
qui ont fort cultiué cete matiere , & ont trouuéa fon
occafion pluficurs chofes en I'Optique qui valent mieux,
que ce quenousen auoient laiffé¢les anciens , toutefois
a caufe que les inuentions vn peu malay(ées n’arrivent
pas aleur dernier degré de perfection du premier coup, il
eft encore demeuréafles de difficultézen celle cy, pour
me donner {ujet d’en efcrire. Et d’autant que l'execution
des chofes queie diray, doit dependre de I'induftrie des
artifans,qui pour lordinaire n’ont point eftudié , ie ta-
fcheray de me rendre intelligible a tout le monde, & de
ne rien omettre ny fuppofer , qu'on doiue auoir appris
des autres {ciences. C’eft pourquoy ie comenceray par
I'explication de lalumiere & de fes rayons; puis ayant
fait vne brieue defcription des parties de I'ceil, ie diray
particulieremét en quelle forte fe fait la vifion; & enfuite
ayant
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ayantremarqué toutes les chofes qui font capablesdela
rendre plus parfaite, 'enfeigneray comment elles y peu-
vent eftre adiouftées par les inventions que ie de-
fcriray.

Or n'ayant icy autre occafion de parler de lalumiere,
que pour expliquer comment fes rayons entrent dans

l'ceil, & comment ils peuuent eftre détournds parles di- -

vers cors qu'ils rencontrét,iln’eft pas befoin que i'entre-
prene de dire au vray quelle eft fa nature, & ie croy qu'il
{uffira que ie me ferue de deus ou trois comparaifons, qui
aydentalaconceuoiren la fagon qui me femble la plus
comode, pour expliquer toutes celles de fes propriets,
quel'experience nous fait connoiftre,& pour deduire en
fuite toutes lesautres qui ne peuuent pasfi ayfémét eftre
remarquées. Imitant en cecy les Aftronémes, qui,
bienque leurs fuppofitions foyent prefque toutes faofles
ou incertaines, toutefois  caufe qu’elles fe rapportenta
diuerfes obfernations qu’ils ont faites,ne laiffent pas d’en
tirer plufieurs confequences tres vrayes & tres aflureds.

Ilvous eft bien fans doute arrivé quelque fois en mar-
chat de nuit fans flambeau,par des lieux vn peu difficiles,
quiilfalloit vous ayder d’vnbafton pour vous conduire,
& vous aués pour lors pli remarquer, que vous fentids
par I'entremife de ce bafton, lesdiversobieds qui fe
rencontroyent autour de vous, & mefme que vous pou-
uiés diftinguer s'il y auoit des arbres,ou despierres, ou
dufable,oudel'eau, ou de I'herbe, ou de la boiie, ou
quelquautre chofede femblable. Ileft vray quecette
forte de fentiment eft vn peu confufe & obfcure, en
C€us, qui n’enont pas vn long vfage : mais confiderés la

A2 en
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enceus, qui eltant nés aveugles, s’en font feruis toute
leur vie, & vousl'y tronuerds fi parfaitte, & fi exacte,
qu’on pourroit quafi dire qu'ils voyent des mains,ou que
leur bafton eft l'organe de quelque fixjefme fens , qui
leur a efté donné au defautde la veué. Et pourtirer
vne comparaifon de cecy,ic defire que vous penfids,
que la Jumiere n’eft autre chofe dans les corps quon

nomme lumineux , qu'vn certain mouuement, ou voe

action fort promte, & fort vive , qui paffe vers nos
yeux, par I'entremife de I'air & des autres corps tranfpa-
rens en mefme fagon que le mouuement ou la refiften-
ce des corps, que rencontre cet aueugle , paffe vers
fa main, par I'entremife de fonbafton. Ce quivous
empcﬁ:hera d’'abord de trouuer eftrange , que cefte’
lumiere puiffe eftendre fes rayonsen vninftant, depuis
le foleiljufques a nous: car vous fgaués que I'action,
dont on meut I'vn des bouts d’vn bafton, doit ainfy
paffer en vn inftant iufques a Iautre , & qu'elle y dearoit
paffer en mefme forte , encores quil yauroit plus de di-
ftance qu'iln’yen adepuis la terre infques aux cieux.
Vous ne trouverés pas eftrange non plus, quepar fon
moyen nous puiffions voir toutesfortes de couleurs ; Et
mefme vous croyrés peuteftre que cescouleurs ne font
autre chofe dansles corps qu'on nomme colorés, que les
diverfes fagons, dont ces corps la regoyuent & larenuo-
yent contre nos yeux:{ivous confiderds queles differen-
ces , qu'vn aveugle remarque entre des arbres, des pie-
res, de I'eau, & chofes femblables, par I'entremife de fon
bafton,ne luy femblent pas moindres , que nous font

celles, quifont entrele rouge, lejaune ,leverd, & tou-
tes
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tes les autres couleurs; & toutefois que ces differences
ne font autre chofe entous ces corps, que les diverfes
fagons de mouuoir, onde refifter aux mouuemens de ce
bafton. Enfuite de quoy vous aurés occafion de iuger,
quil n'eft pas befoin de {fuppofer qu’il pafle quelque
chofe de materiel, depuis les obiects iufques a nos yeur,
pour nous faire voir les couleurs & la lumiere , ny mef-
me qu’il y ayt rien en ces obieés, qui foit femblable avx
idées , ou aux fentimens que nous en avons : tout de
mefme qu'il ne forr rien des corps, que fent vn aneugle,
qui doive paffer le long de fon bafton infques a fa
main, & que la refiftence oule mounement de ces corps,
quieftlafeule canfe des fentimens qu’il en a, n'eft rien
de femblable auxidées quil en congoit. Et par ce mo-
yen voftre efprit fera deliuré detoutes ces petitesima-
ges voltigeantes par l'air, nommées des efpeces intentio-
nelles, quitravaillent tant I'imagination desPhilofophes.
Mefme vous pourrés ayfément decider la queftion, qui
eft entre eux , touchant le lieu d’ou vient 'action qui
caufe le fentiment dela veiic. car comme noftre aueu-
gle peut fentir [es corps qui font autour de luy, non feu-
lement par I'action de ces corps, lors qu'ils fe meuuent
contre fon bafton , mais aufly par celle defa main , lors
qu’ils ne font que luy refifter: ainfy faut il avoiier, queles
obiectsdela veiie peuuent eftre fentis, non feulement
par le moyende I'action, quieftant en eux, tend vers
les yeux; mais aufly parle moyen decelle, qui eftant
danslesyeux, tend vers eux. Toutefois pour ce que
cefte action n'eft autre chofe que la lumiere, il faut re-
marquer qu’il n’ya que ceux qui penuentvoir pendant

: A 3 les
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les tenebres de lanuit,cOme leschats, dans les yeux def-
quels elle fe trouue: & que pourl'ordinaire des hommes,
ils ne voyent que parl'action qui vient des obieéts ; car

"experience nous monftre que ces obiects doiuent eftre.

lomineux ou illuminés pour eftre veus , & non point nos
yeux pour les voir. Mais pour ce qu’il y a grade differéce
cntre le bafton de cet aueugle, &1'air ou les autres corps
tranfparens, par Uentremife defquelsnous voyons; il faut
que je me ferue encores icy d’vneautre comparaifon.
Voyds vne cuve au temps de vendange , toute
pleine de raifins & demi foulés, & dans le fons de la
quelle on ait faitvn trou oudeux, comme A & B,
par ou le vin doux , qu'elle cantient , puifle cou-
ler . Puis penfés que n’y ayant point de vuide en
la Nature , ainfy que préfque tous les Philofophes a-
uouént, & meantmoins yayant plufieurs pores en tous
lescorpsque
& nous aper-
#4 ceuons au
tour de
nous , ainfy
que lexpe-
rience peut
moéftrer fort
clairement;

‘ ileft necef-
faire que ces pores foyent remplis de quelque mariere

fort fubtile & fort fluide , qui s’eftende fans interru-
ption depuis les Aftres iufques a nous. Or cefte ma-
tiere fubtile eltant comparée auec le vin de cefte cu-

ue,
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ue , & les parties moins fluides ou plus groffiercs
tant delair, que des autres cors tranfparens, avec les
grappes de raifins qui font parmi : vous entendrés fa-
cilement , que comme les parties de ce vin, qui
font par exemple vers C, tendent 2 defcendre enli-
gnedroite par le trou A, aumefme inftant qu'il eft ou-
nert, & enfemble par le trou B, & que celles qui font
vers D, & vers E, tendent aufly en mefme tems a def-
cendre par ces deux trous, fans qu’aucune de cesactions
foit empefchée par les antres, ny anfly par la refiftence
des grappes qui font en cefte cuue; non obftant que ces
grappes, eftant foutentiesI'vne par l'autre , ne tendent
pointdu tout & defcendre parcestrous A & B, comme
levin ; & mefme qu’elles puiffent cependat eftre meiies
enplufieurs autres fagons, par ceux quiles foulent. Ain-
fytoutes les parties de lamatiere fubrtile , que touche le
coft¢ du Soleil qui nous regarde , tendent en ligne
droite vers nos yeux au mefme inftant qu’ils font ou-
uers, fans s’empefcher les vnes les autres, & mefme fans
eftre empefchées par les parties groffieres des cors tran-
fparés, qui font entre deus: foit que ces cors fe meuuent
end’autres fagons, comme lair, qui eft prefque tou-
fieurs agité par quelque vent ; foit qu’ils foyent fans
mouuement, comme peut eftre le verre ou le criftal. Et
remarqués icy qu'il faut diftinguer entre le mouuement,
&l'aGtion ouinclination & fe mouuoir. Car on peut fort
bien coneeuoir que les parties du vin,qui font par exem-
plevers C, tendent vers B, & enfemble vers A, non ob-
ftant qu’elles ne puiffent acuellement fe mouuoir vers
ces deascoftés en mefme temps; & qu’elles tendent ex-

acte-

14
f
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actement en ligne droite vers B & vers A, non obftant
qu’elles ne fe puiffent mouuoir fi exaGement vers la
enligne droite, 2 caufe des grapes de raifins qui font
entredeux : - & ainfy penfant que ce n'eft pas tant le
mouuement, comme l'action des cors luminens qu'il
faut prendre pour leur lumiere,vous deués iuger que les
rayons de cette lumiere ne fontautre chofe, que les li-
gues , fuinant lefquelles tend cette action. Enforte qu'il
y a voe infinit¢ de tels rayons qui vienent de tous les
poins des cors lumineus, vers tousles poins de ceus qu'ils
illuminent, ainfy que vous pouncs imaginer vne infinite
delignes droites , fuinantlefquelles les actions qui vien-
ent detousles poins de lafuperficie du vin C ) E, ten-
dentvers A, & vneinfinité d’autres , fuivant lefquelles,
les actions qui vienent de ces mefines poins, tendent
aufly vers B. fans que les unes empefchent les autres.
Aurefte ces rayons doiuent bien eftre ainfy toufiours
imagines exactement drois , lors qu'ils ne paffent que
par vnfeul cors tranfparent , quieft par tout efgald foy-
mefme: mais lors qu'ils rencontrent quelques autres
cors, ils font fujets a eftre détournés par eux, ouamor-
tis, en melme fagon quel'eft le mounement d’vne balle,
ou d’vne pierre iettée dans l'air, par ceux qu'elle rencon-
tre. Caril eft bienayfé 2 croire que 'action ou inclina-
tion a fe monuoir, que i’ay dit devoir cfire prife pour la
lumiere, doit fuiure en cecy les mefmes loys que le
mouuement. Et afinque i'explique cette troifiefme
comparaifon tout au long, confiderds que les corps , qui
peuuent ainfy eftre rencontres par vune balle qui paﬁ'c
dansl'air, font ou mous,cu durs, ou liquides; & ques'ils
font
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font mous,ils arreftét & amortiffent tout a fait fon mou-
uement : comme lors qu’elle donne contre des toiles,
ou dufable, oudelaboug; aulieuque s’ils font durs, ils
la rennoyent d’vn autre cofte fans 'arrefter ; & ce en
plufieurs diuerfes fagons: Carou leur fuperficie eft tou-
teefgale & vnie , ou rabotteufe & inegale; & derechef
eftant efgale, elle eft ou platte, on courbee : &eftantin-
egale, oufoninegalite ne confifte,, qu'en cequelle eft
compofée dé plufieurs parties diuverfement courbdes,
dont chacune eft en foy affés vnie ; ou bienelle confifte
outre cela,ence qu'ellea plufieurs divers angles ou poin-
tes, oudes parties plus dures'vne que l'autre , ou quife
meuuent, & ce auec des varietés qui peuuent eftre
imaginces en millefortes. Etilfaut remarquer que la
bale, outre fon mounement fimple & ordinaire , qui la
porte d’'vn lieu en l'autre , en peut encores auoir vn
deuxiefme , qui la fait tourner autour de fon centre , &
que laviteflede ceftuy cy peut auoir plufiears diuer-
fes proportions auec celle del'autre.Or quand pluficurs
bales venant d’'vin mefme cofté, rencontrentvn cors,
dont la fuperficie eft toute vnie & efgale, elles fe refle-
fchiffent efgalement , & en mefme ordre , en forte
que fi cette {uperficie cft toute plate, elles gardent
entre elles la mefme diftance, apres l'avoir rencontree,
quelles auoyent auparauvant. & fi elle eft courbce en
. dedans , ou endehors , elles sapprochent, ou s’efloig-
néten mefme ordre les vnes des autres, plos'on moins,a
raifon de cefte courbure. Comme vous voyés icy les ba-
les AB C, qui, apres avoir rencontr¢ les fuperficiés des
cors DE F, fereflefchifflent vers G HHI. Etfices bales

B rencon-
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rencontrent vne fuperficie inefgale , comme L,ou M,
ellesfe reflefchiffent versdiuers coftes, chafcune felon

Ia fituatid de I'endroit de cefte {uperficie quelle touche.
Etelles ne changent rien que cela en la fagon de leur
mouuement, lors ue fon inefgalité ne confifte qu'en
ce que fes parties fout courbées dinerfement. Mais elle
peut aufly confifter en plufieurs antres chofes & faire
par ce moyen que {i ces bales n’ont euauparauant qu'vn
fimple mouuement droit, elles en perdent vne partie,&
enacquerent au lieu vn circulaire, qui peut auoir diverfe
proportionauec ce qu'elles retienent du droit,felon que
la fuperficie du cors qu’elles rencontrent peut eftre di-
uerfement difpofée. Ce que ceux qui iouenta lapaume
efprouuent aflés, lors que leur bale rencontre de faux
quareaux, ou bien qu'ils latouchent en biaifant de lenr
raquette, ce qu’ils nomet, ce mefemble coupper ou fri-
fer. Enfin confiderés que fi vne bale quife meut rencon-
tre obliquement Ia fuperficie d'vn cors liquide,par le-
quel elle puiffe paffer plus ou moins facilement,que par
celuy d’ou elle fort, ellefe détourne & change fon cours

en

.
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enyentrant: come par exemple, fi eftant en I'air au point
A on la poufle
vers B, clle va bien
enligne droite de-
puis Ainfques a B,
ficen’eft quefa pe-
fanteur ou quelqu’

_. culicre I'en empef-
che, mais cftant au
e point B ou ie fup-
pofe qu'elle rencontre lafuperficiede 'eau C B Eellefe
derourne & prend fon coursvers I,allat derechefen ligne
droite depuis Biufquesa I ,ainfy qu'il eft ay(€a verifier par
I'experience. Or il faut penfer en mefine fagon, qu'il y a
des cors qui eftant rencontrés par les rayons de la lumiere
lesamortiffent, & leur oftent toute leur force, a fgauoir
ceux qu'on nome noirs, les quels n’ont point d’autre cou-
lear que lestenebres. Erqu'il y enad’autres qui les font
reflefchir, les vns au mefme ordre qu'ils les regoiuent ; a
{Gauoir ceux qui ayant leur fuperficie toute polie peuuent
feruir de miroirstant plats que courbés, & les autres con-
fufement vers plufieurs coftés. Bt que derechef entre
ceux ¢y les vns font reflefchir cesrayons fans aporter au-
cunautrechangemér en leuration;a fauoir ceux qu'on
nomme blancs : & les auntres y aportent avec cela vn
changement femblable a celuy que regoit le mouue-
ment d’'une balle quand on lafrize ; a fcauoir cenx qui
font rouges, oujaunes,ou bleus, on de quelq; autre tel-
lecouleur. Car ie penfe pouuoir determiner en quoy

B2 con-

autre caufe parti-
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confifte la Naturede chacune de ces couleurs, & le fai- .

re voir par experience ; mais cela pafle les bornes de
mon foiet. Et ilme f{uffit icy de vous auertir, que les
rayons,qui tombent furles cors qui font colorés, & non
polis, {e reflefchiffent ordinairement de tous coftds,en-
cores mefme qu'ils ne vienent que d’vn feul cofté: Com-

me encore que ceux qui tombent fur la fuperficie du

cors blanc A B, ne vienent
que du flambeau C,ils ne Jaif-
fent pas de fe reflefchirrelle-
p ment de tous coftés , qu'en
quelque lieu qu'on pofe I'ceil,
E comme par exemple vers D,
il s’en trouue toufiours pluficurs venans de chafque
endroit de cefte fuperficic A B,qui tendent vers luy. Et
mefme fil'onfuppofe ce cors fort deli€ comme vn papier
ou vne toile,en forte quele iour pafle au trauers,encores
que L'ceil foit d’autre coft¢ que le flambeau, comme
vers E, ilne lairra pasde {e reflefchir vers luy quelques

" rayons de chacune des parties de ce cors. En fin con-

fidercs quelesrayonsfe detournent aufly, en mefine fa-
con qu'ilaeftédit d'vnebale, quand ils rencontrent ob-
liquement lafuperficie d’vn cors tranfparant , par lequel
ils penetrent plus ou moins facilement, que par celuy
d'otrils vienent, & cette fagon de fe detourner sapelle en
eux Refraction.
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DE LA REFRACTION

Difeours Second.

'AuTANT quenousauronsbefoincy aprds defga-
uoir exactement la quantitéde cette refradtion, &
qu'elle peut aflés commodémenteftre entendue par la
comparaifon,dont ie viens de me feruir, ie croy qu'il eft
i propos, queie tafche icy tout d’vn train de Pexpliquer,
& que ie parle premierement de la reflexion, afin d’en
rendrelintelligence d’autant plus ayfée. Penfons donc,
qu’vne bale cftant
pouflee d’A versB,
rencontre an point
................. L NP, B, la fu[)erﬁcie de
laterre C BE, qui
i il " lempefchant  de
Y paffer outre , eft

; caufe qu'elle fe de-
- tourne ; & voyons

vers quel coft¢. Mais afin de ne nous embarafler point en
desnouuelles difficultés, fuppofons que laterre eft par-
faitement platte & dure, & que la balle va toufiours
d'efgalevitefle , tant en defcendant , qu’en remontant,
fans nous enqueriren aucune fagon de la puiffance, qui
continue de la mouuoir, apres quelle n’eft plus tou-
chee delaraquette,ny confiderer aucuneffect de fa pe-
fanteur, ny de fagrofleur, ny de fa figure. Caril neft
Pas icy queftiond'y regarder defi prés, & iln’ya aucm;e
B 3 de

D
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de ces chofes qui ait licuen 'a&ion de la lumiere a Ia
quelle cecy fe doit rapporter. Seulement faut il remar-
quer, quela puiffance, telle qu’elle foit,qui fait cétinuer
le mouuemét de cefte balle,eft differénte de celle,quila
determine a fe mounoir pluftoft vers vn cofté,que vers
voautre, ainfy quiil eft trésayfe’ a cognoiftre de ce que
c’eftlaforce dontellea efté pouflée parlaraquette, de
quidepend fon mouvement, & que cefte mefme force
auroit pii faire mouuoir vers tout autre cofté, aufly fa-
cilement que vers B,au lieu que c’eft la fituation de cefte
raquette qui la determine a tendre vers B, & qui auroit
pll'y determiner en mefme fagon,encores qu'vne autre
force I'auroit meue. Ce qui monftre defia qu’il n’eft
pas impoflible que cefte balle foit détournee parlaren-
contre de laterre, & ainfy que la determination qu'elle
auoitatendre vers B {oit changee, fans qu'il y ait rien
pour cela de changéenlaforce de fon monuement, puis
que ce font deux chofes diverfes : & par confequent
qu'onnedoit pas imaginer qu'il {oit neceflaire quelle
sarefte quelque moment au point B anant que de re-
tourner vers I, ainfy que font plufieurs de nos Philofo-
phes; carfi fon mouuement eftoit vne foix interrompu
par cet arreft, itne fe trouueroit aucune caufe,qui le fift
paraprcs recommencer. De plusil faut remarquier,que
la determination a {e moyuoir vers quelque cofte, peut
aufly bien que le mouvement, & generalement que tou-
te autre forte de quantite eftre divifée en toutes les par-
ties, defquelles on peut imaginer qu'elle eft compofce.
& qu'on peut ayfement imaginer que celle de la balle
qui femeutd’ A vers B eft compofcée de deux autres,

dont
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dont I'vne lafait defcendre de laligne A F.verslaligne
CE, & l'autre en mefme temps la fait aller de la gau-
che AC, versla
droite FE, enfor-
te que ces deux

A F S
G v f B3 iointes enfemble

la conduifent iuf-
S - = ques 2 B fuiuant

la ligne droite A
‘ B. Et en fuite il
eft ayle a enten-

dre, quelarencontre delatérre ne peut empefcher que
I'vne de ces deux determinations, & non point lautre en
aucune fagon. Carelle doit bien empefcher celle qui
faifoit defcendre la balle ’A F vers C E,a caufe qu'elle
occupe tout I'efpace qui eft au deffous de C I_E, mais
pourquoy empefcheroit elle l'autre , qui la faifoir avan-
"cer vers lamain droite, vii quelle ne luy eft Qucune-
ment oppofce en ce fens-la? Pour trouuer donc iufte-
ment vers quel coft¢ cefte balle doit réetourner, defcri-
uons vn cercle du centre B, qui pafle par le point A, &
difons quen autant de temps qu’elle aura mis 2 fe mou-
uoir depuis A iufques 2 B,elle doitinfalliblement retour-
ner depuis B iufques 2 quelq; pointde la circonference
de ce cercle,d’autat que tous les points qui font aufly di-
ftans de ceftuy cy B,qu’en eft A ,fe trouuent en cefte cir-
conference, & que nous fuppofonsle mouvemet de cefte
balle eftre toujours efgalemét vifte. Puis afin de fgavoir
précifement au quel de tous les points de cefte circon-

terenceelle doit refousner, tirons trois lignes droites
: AC,

-
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A C,H B,&FE perpendiculaires fur C E,& entelle for-
te,qu'il n'y ait ni plus ni moins de diftance entre A C, &
HB,quentre H B,& I E : & difons, qu'en autant de
temps,que la bale a misa saunancer vers le cofté droit,
depuis A, I'vndes poinsdelali gne A C,ivfquesaB I'vn
de ceux de laligne H B, elle doit aufly savancer depuis -
laligne H B, iufques a quelque point de laligne T E. car
tousles poins de cefte ligne T E ,font autant efloignés
deHBencefensla,l'vn comme l'autre, & autant que
cenxdelaligne A C, &elle eft aufly autant determince
asanancerversce cofté-la,qu'elle a efté auparavant, Or
cfil, quelle ne peut arriver en mefme tems en quelque
pointdelaligne FE, & enfemble 2 quelque point de la
circonference ducercle AF D, fi ce neft aupoint D, ou
au point P,d'autant qu'il 0’y a que ces deux, ot elles s’en-
trecoupent P'vne l'autre;fi bien que laterre Fempefchant
de paflgrvers D, il faut conclure qu'elle doit aller infal-
liblement vers F. Etainfivous voy¢s facilement, com-
ment fe fait lareflexion, afcauoirfelon vn angle tou-
fiours efgala celuy quon nomme I'angle d'incidéce, Cé-
me fi vnrayon , venant du point A, tombe au point B fur
la fuperficie du miroirplat C BE, il fe reflefchift vers F,
enforte que l'angle de lareflexion FBE |, n'eft neplus
ne. moins grand que celuy de lincidence A B C.
Venons maintenant i la Refraction. Et premicrement
fuppofons qu'yne bale ponflée A vers B, rencontre au
point B ,n6 plusla faperficie de la terre, mais vne toile C
B E, qui foit fifoible & deli¢e que cefte bale ait la force
delarompre & de paffer tout au trauers en perdant feu-
lement une partie de fa vitefle, & fgavoir, parexemple, la
: ' moitic.
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moiti€. Orcelapofé, afinde f;auoir quelcheminelle
doit foiure,confiderons derechef, que fon mouunement
differe entieremét
de fa determina-
tion A fe mouuoir
pluftoft vers vn co-

autre , d’oa il fuit
que leur quantité
doit” eftre exami-
née fepardment .
- Et confiderons auf-
fy que des deux parties, dont on peut imaginer que
cefte determination eft compofée, iln’yaque celle qui
faifoit tendre la bale de haut en bas, qui puiffe eftre cha-
gce en quelque facon par larencontre de la toile; & que
pour celle qui lafaifoit tendre vers<a main droite, elle
doit toufiours demeurer la mefme quelle a eft€, a canfe
que cette toile ne lay eft aucunemét oppofée en ce fens-
-1a. Puisayant defcrit du centre B le cercle A F D, & tiré
a angles droits fur CBE les trois lignes droites A C,
HB,FE,entelle forte qu’il y ait deux fois autant de di-
ftanceentre FE & H B, qu'entre H B & A C, nous

verrons que cefte bale doit tendre vers l¢ point I. Car |

puis qu'elle perd la moitie de fa vitefle, en trauerfant la
toile CBE, elle doit employer denx foisautant de tems
apafferan deffous,depuis B, infques 2 quelque point de
lacirconference du cercle A F D, qu'elle afait au deflus
avenir depuis A,infques 2 B. Et puis qu'elle ne perd
- mendu tout de la determination qu’elle anoit a s’auan-
C : cer

ft¢ que .vers vn
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cer vers le cofté droit, en deux fois autant de temps,
qu'clle enamis 2 paffer depuis la ligne A C,infques 2
H B, elle doit faire deux fois autant de chemin vers ce
mefme cofté, Et par confequencarriver a quelque point
delaligne droite FE , au mefme inftant qu'elle arrive
aufli 2 quelque pointde la circonference du cercle A T
D. Cequi feroitimpoflible, fielle n’alloit vers I, d'au-

tant que ¢’eft le feul pointau deffousde latoile C B Eou’

le cercle AFD, & lalignedroite F E, s‘entrecoupent.
Penfons maintenant que la bale qui vient d’A, versD,
rencontre au point B, non plus vae toile, mais de
I'eau, dont la fu-
perficie CBE luy
ofte iuftement la
. moitiede {a vite[-
feainfi que faifoit
§ cctte toile. Etle
refte pofé comme
-deuant, ie dis que
cefte bale doit paf-
fer de B en ligne
droite non vers D,mais versT. Car premierement il eft
certain, que la fupetficie de I'eau la doit detourner vers
laen mefmefagon que la toile,vii quelle luy ofte tout
autant defaforce, & qu'elle luy eft oppofée en mefine
fens. Puis pour le refte du cors de l'eau qui remplift
tout l'efpace qui eftdepuis B iufques 21, encores qu'il
luy refifte plus ou moins que ne faifoit Iair - que nous y
fuppofions auparauant, ce n’eft pas a dire pour cela qu’il
doiue plus ou moins ladetourner : car il fe peut ouurir
‘ pour

el
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pour luy faire paflage tout aufli facilement vers yn cofté
que vers vnautre. au moins {i on fuppofe toufiours, -
comme nous faifons, que ny la pefanteur ou legerete'de
ceftebale, nyfa groffenr, ny fafigure, ny aucune aotre
telle caufe eftrangere ne change fon cours.Et on peuticy
remarquer,qu’elle eft dautant plus detournee par la fu- |
perficie de I'eau ou de latoile, qu'elle la rencontre plus
obliquement, enforte que fielle la rencontre 2 angles
droits, comme lors qu’elle éft pouflée d’ H,vers B, elle
doit paffer outre en ligne droite vers G fans aucunement
fedetourner. Maisfi elle eft pouflée fuinant vne ligne,
comme A B, quifoit fi fort inclinée fur la fuperficie de
I'ean ou de la toile C B E, que laligne FE eftant
tire , comme tantoft , ne coupe point le cercle A

: D, cete bale ne doit
aucunement fa penc-
Ftrer, mais reiaillic de

‘ L
A lfa fuperficie B, vers

A R
2

mceee air L tout de mefme
que fielley auoit ren-
contréde laterre. Ce
qu'en a quelque fois
experimeté avec regret,lors que faifant tirer pour plaifir
des pieces d’Artillerie vers le fons d’vne rivicre, on a
bleflé*cenx quieftoyent de l'autre cofté fur le rivage.
Mais faifons encore icy vne autre fuppofition, 8 pen-
fonsquela balg ayant efté premierement poullée d’A, .
vers B, eft pouflée derechef eftant au point B, par la ra-
quette CBE, qui augmente la force de fon mouue-
ment, par exemple, d’va tiers, en forte qu'elle puiffe
: C 2 faire
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faire par aprés antant de chemin en deux momens, qu'el- -
Ie en faifoit en trois auparauant. Cec qui fera le mefme
. effect, que fi el-
le rencontroit ay
\é/' L point B vn cors de
vers de fa fuperfi-
cte CBE, dvn
tiers plus facile-
ment que par Lair.
lon deferit le cercle AD comme deuant, & les lignes
AC, HB, FE, entelleforte qu’il yait d’vn tiers moins
dediftanceentre FE & HB,quentse HB & AC, le
point I,oulaligne droite F E,& lacirculaire A D, s’en-
Oron peut prendre auflile reversde cette conclufion
&dire que puis quela bale quivient d’A en ligng droi-
teiufques a B,fe detourne eftant au point B,& prend fon
coursde lavers I, cela fignifie que la force ou facilité,
AC&HB,a cellequieftentre HB & F1, c’efta dire
commelaligne CB eft 2 BE. '
En find’autant que l'action de lalumiere fuit encecy
les mefmes loix que le mouuement de cette bale ,

l! telle nature, qu'el-
.
7 /;7:' /
i ,/

Et il fuic manife-
trecoupent , defignera le lieu vers lequel cefte bale
dontelle entre dansle cors CB E Lieft a celle, dont elle
il faut dire que lors que fes rayons paflent obliquement

le paflat au tra-

ftement de ce qui a eft¢ defia demonftre , que fi
eftantan point B, fe doitdetourner.

fortdu cors ACBE, comme la diftance qui eft entre

d'vi
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d'vn cors tranfparant dans va autre, qui les regoit plus

oumoins facilement que le premier, ils s’y detournent
entelle forte, qu'ils fe trouuent toufiours moins inclinés
furla fuperficie de ces cors, du cofté o éft celuy quiles
regoit le plus ayfement, quedu coft€'on eft I'autre: &
ceinftement & proportion de ce qu’il les regoit plus ay-
fement quene fait I'autre. Seulement faut-il prendre
garde que cette inclination fe doit mefurer par la quan-
tité des lignes droites, comme CB ou AH, & EB ou
I1G, & femblables, compardesles vnes aux autres ; non
par celle des angles, tels que font ABH, on GBI, ny
beaucoup moins par celle desfemblablesa D B1, qu'on
nomme les angles de Refraction. Car la raifon ou pro-
portion qui eft entre ces anglcs, varie A toutes les diver-
fes inclinations des rayons; au lieu que celle qui eft entre
leslignes AH & 1 G oufemblables , demeure la mef-
me entoutes les refractions qui font caufces par les mef-
mes cors. Comme parexemple, 5°il paffe vn rayon dans
lair I'A,vers B, qui rencontrant au point B lafuperficie

du verre C

BR, fe de-

Q tourne vers

\ I dans ce

Z/////W verre ; &
7 gf;%’/ quil en

: Ziba viene wvn

// _  autre de K

vers B, qui

fedetourne versL ;& vn autre de P vers R, qui fe de-
tourne uers S; ildoit y auoir mefme proportion entre les
' C; lignes
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lignes KM & LN, ou PQ & ST, quentre AH &
1G, maisnon pas la mefme entre les angles KBM &
LBN,ouPRQ & SRT, quentre ABH & IBG.
Si bien que vous)voyes maintenant en quelle forte fe
doiuent mefurer fes refractions; & encores que pour de-
terminer leur quantit€,entant qu'elle depend de la Na-
ture particulieredes cors ouelles fe font, il foit befoin
d’enveniralexperience, onne laifle pasde 1= pouuoir
faire aflés certainement & ayfement, depuis qu’elles
font ainfitoutes reduites fous vne mefme mefure ; caril
fuftit de les examineren va feul rayon pour cognoiftre
toutes celles quifefont envne mefme fuperficie , & on
peut euiter toute erreur, fi on les examine outre celaen
quelquesautres. Comme finous voulons fgavoir laquan-
tite de celles quife font en lafuperficie CB R,qui {epare
Fair AK P, duverre L1S; nousn’auons qu'a 'efprouner
en celle durayon ABI, encherchant la proportion qui
cft entreles lignes AH & IG. Puis fi nous craignons

d'auoirfail-

- li en cefte

S P * experien-

: ’////////f//” ?’/,;/{///7 ce , il faut
7 /'9,% /ﬁ/ encores

%/%%%/% I'efpronuer

i /1:{/' en quel-

___ Z 7  ques autres
rayons ,

comme KBL,ou PRS, & trounant mefme propor-
tiondeKMaLN,&dePQaST, qued’AHaIG,
nous n’aurds plus aucune occafié de douter dela verite.

] Mais |
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Mais peuteftre vous eftonnerds vous en faifant ces-
experiences, de trouuer que les rayons de la lamiere
s'inclinent plus dans I'air, que dans I'eau, fur les fuperfi-
cies o fe fait leur refraction ; & encores plus dansl'eau
que dansle verre, toutau contraire d'vne bale qui s’in-
clined’avantage dans I'ean que dans'air, & ne peutan-
cunement paffer dans le verre. Car parexemple fic’eft
vne bale, qui eftant pouflde dans Vair d’A,vers B, ren-
contre au point B lafuperficie del'eau CBE, elle fe de-
: tournera de B vers
V; & fi c’eft vo ra-
yon , il ira toutr au
contraire de B,vers
I. Cequevous cef-
ferés toutesfois de
trouuer eftrange, fi
vous vous foruends
dela nature quei'ay atttibudea la lumiere,quand i'ay dic
qu'ellen’eftoit autre chofe, qu'vn certain mouuement
ouvne action receué en vne matiere tres-fubtile, qui
remplift les pores des autres cors: & que vous confide-
dt‘ljie's, que comme vne bale perd d’avantage de fon agi-
tation, en donnant contre vn cors mou , que contre vi
quieft dur; & qu'elle roule moins ayfement fur vntapis,
que fur vne table toute nué. ainfil'adion de cefte ma-
tiere fubtile, peut beaucoup plus eftre empefchee par
les parties de Pair,qui eftant comme molles & mal-ioin-
tes, ne luy font pas beaucoup de refiftance , que parcel-
lesdel'eau, quiluy en font d’auantage ; & encores plus
parcelles de 'eau, que par cellesdu verre , ou du criftal,
' En
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En forte que d’autant que les petites parties d’'v cors
tranfparant font plus dures & plus fermes, d’autant laif-
fent elles paffer lalumiere plus ayfement , car cette lu-
miere n’en doit pas chafler aucunes hers de leur places,
ainfi qu'vne bale en doit chaffer de celles de I'eau, pour

trouuer paffage parmy elles. :
Aurefte, fgachant ainfi lacaufe des refractions qui
fe font dansl'eau, & dans le verre , & communement
entous les autres cors tranfparans qui font autour de
nous, on peut remarquer qu’clles y doiuent eftre toutes
femblables, quand les rayons fortent de ces cors, &
ﬁVU)’é“a quand ils yentrent, Comme file rayon qui vient d’A,

quIc €n -

lapage versB,fedetonrne de B, vers1, en paffant de I'air dansle
23, verre , celuy quireviendrad’l, vers B, doit auffi fe de-
tournerdeB,vers A. Toutesfois il fe pelit bien trouuver
d’autres cors, principalement dans lé ciel, ot les refra-
¢tions procedant d’antres caufes, nefont pasainfi reci-
proques. Etilfe peutaufly trouuer certains cas , auf-
quelsles rayons fe doiuent courber, encores qu'ils ne
paflent que par vn feul cors tranfparant. ainfi que fe
courbe fouvent le mouuement d’vne bale , pource
qu'elle eftdetournée vers va cofté parfa pefanteur, &
vers vnautre par I'action dont on I'a poufle; ou pour di-
verfes autres raifons. Carenfin i'ofe dire que les trois
comparaifons, dont ie viens de.me feruir, font fi pro-
pres, que toutes les particularités qui s’y peuuent re-
marquer, {e raportent  quelques autres qui fe tronuent
toutes femblables en la lumiere: mais ie n’ay tafche que
d’expliquer celles qui faifoient le plus 2 mon fuiet. Et
ic ne vous veux plus faire icy confiderer autre chofe,, fi-

non
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non que les fuperficies des cors tranfparens qui font
courbées, detournent les rayons qui paffent par chacun
de leurs poins, en mefme forte que feroient les fuperfi-
cies plattes, qu'on peut imaginer toucher ces cors aux
mefmespoins. Comme par exemple, larefraction des
rayons A B, AC, AD, quivenans du lambeau A , tom-
bent furla fuperficie courbe de 1a boule de criftal B C D,
doiteftre confiderée en mefine forte, quefi A B tomboit

fur Ia fuperficie plate E BF, & AC fur GCH, & AD
fur IDK, &ainfi desautres. D’oil vous VOY€s que ces
rayons{e peuuent affembler, ou efcarter diverfement, fe-
lonqu'ils tombent firr des fuperficies qui font courbées
diverfement. Et il eft temps que i commence 2 vous
deferire,quielle eft 1a frructure de Feeil,afin de vous pou-
uoir faire entendre comment les rayons , qui entrent de-
dans, sy difpofent pour caufer lefentiment de la veué.

D DE
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DE LOEIL.

Difeconrs T roifiefme .

S'l L eftoit poflible de couper I'ceil par la moitie , fans
que lesliqueurs dont il eft rempli s’efcoulaffent , ni
quaucune de fes parties changeaft de place, & que le
plande lafe&ion paffaft inftement par le milien de Ia
prunelle , il paroiftroit tel qu'il eft reprefenté en cefle
figure. A B CB, eft vne peau aflés dure & efpaifle, qui
compofe comme vn vaze rond dans lequel toutes fes
parties interieures font con-
tenues. D EF, eft vne autre
peau plusdeliée, qui eft ten-
due ainfi qu'vne tapiflerie au
dedans delaprecedente. Z H,
| eftle nerfnommé optique, qui
| eft compofé d'vn grand nom.
bre de petits filets , dont les
extremités s'eftendent entout
fill Tefpace GHI, ou fe meflant
\{ ) avec vne infinité€ de petites
z veines & arteres, elles com-
pofent\ n efpece de chairextremement tendrc & deli-
cate , laquelle eft comme vne troifiefme peau, qui cou-
ure tout le fons de la feconde. K L M, font trois fortes
de glaires ou humeurs fort tranfparentes, qui remplif-
fent tout I'efpace contenu au dedans de ces peavx, & ont

chacune la figure, en laquelle vous la voyes icy repre-
fentee.
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fentde. Et experience monftre, que celle du milieu L,
qu'on nomme I'humeur criftaline, caufe a peu prés me{-
me refra&tion que le verre ou lecriftal; & que les deux
autres K & M la caufent vipeu moindre, environ c6me
I'eau comune , enforte que lesrayons dela lumiere, pal-
fent plus facilement par celle de milieu, que parles denx
autres; & encores plus facilement par ces deux, que par
l'air.Enla premiere peau, la partie B C Beft tranfparete,
& vn peu plus voutce quelerefte B A B. Enlafeconde,la
fuperficie interieure de la partie EF, qui regarde le fons
del'ceil, eft toute noire & obfcure; &elle a au milien
vanpetittrourond FF, qui eft ce qu'on nomme la pru-
nelle, & qui paroiftfi noir au milieu del’ceil, quand on
leregarde par dehors. Ce trou n'eft pas toufiours de
mefme grandeur, & lapartie ET delapeau en laquelle
il eft, nageant librement dans 'humeur K, qui eft fort li-
quide, femble eftre comme vn petit mufcle , qui fe peut
eftrecir & eflargir 2 mefure qu'on regarde des obiets
plus ou moins proches , ou plus on moins efclairés , ou
qu'on les veut voir plus ou moins diftintement. Et
vous pourr¢s voir facilement 'experience de tout cecy
enl'ceil d’'vnenfant. carfivousluy faites regarder fixe-
ment vnobiet proche, vous verrés que fa prunelle de-
viendra vn peu plus petite,, que fivous luy en faites re-
garder vn plus efloigné, qui ne foit point auec cela plus
ciclairé, Etderechef qu'encores qu'ilregarde toufiours
le mefine obiet, ill'aura beaucoup plus petite, eftant en
voe chambre fort claire, que fi en fermant la plus part
des feneftres on larend fort obfcure. Et en-fin que de-
meurant au mefme iour , & regardant le mefme obier,
' D 2 sl
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s'il tafche d'en diftinguer les moindres parties, fa pru-
nelle fera plus petite, ques’il ne le confidere que tout
entier, & fansattention. Et notés que ce mouuement
doiteftre appel¢ volontaire, non-obftant qu'il {oit ordi-
nairement ignor€ de ceux quile font,caril ne laiffe pas

pour celad’eftre dependant, & de foiure de la volonte

qu'ilsontde bien voir ; ainfi que lesmouuemens des le-
ures & de lalangue qui ferucr a prononcer les paroles, fe
nomment volontaires, & caufe qu’ils fuiuent de Ia volon-
té qu'on a de patler, nonobftant qu’on ignore fouuent
quels ils doiuent eftre pour fervira la prononciation de
chaque lettre. s EN, EN, font pluficurs petits filets
noirs, qui embraflent tout au-
tour Fhumeur marquee L, &
qui naiffans aufli de la fecon-
de peau,en ! endroit ou la troi-
fieflme fe termiue, femblent
| autantde petits tendons, par
| le moyen defquels cette hu-
meur L devenant tantoft plus
voutde, tantoft plus platte , fe-
lon I'intention qu’on a de re-
A garderdesobiets proches, ou
N2 efloignds, change vn peu toute
lafigure du cors de 'eil. Et vous pouucs cognoiftre ce
mouuement par experience, car {i lors que vous regar-
dés fixement vne trour ouvne montaigne un peu efloig-
née, on prefente vnliure devant vos yeux,vousn’y pour-
t&s voir diftinctement aucune lettre, iufques a ce que
leur figure foit vn peu changde. EnfinO O, font fix ou

fept

L
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fept mufcles attaches a I'ceil par dehors, quile peuuent
mouuoir de tous coftés, & mefme aufli, peut eftre, enle
preflant ou retirant ,ayderachanger fa figure. Ie laiffe
a deflein plufieurs autres particularités qui fe remar-
quent en cefte matiere , & dont les Anatomiftes groffif-.
fent leurs liures; car ie croy que celles que i’ay mifesicy,
fufiront pour expliquer tout ce qui fert 2 mon fuier; &
que les autres que iy pourrois adioufter, n’aydant en
rienvoltreintelligence, ne feroyent que diuertir voftre
attention,

DES SENS EN GENERAL.
i)zﬁmm %d;r}'cfme.

Ats il faut que ie vous die maintenant quelque
chofe de la Nature des fens en general, afin de
pouuoir d’autant plus ayfement expliqueren particulier
celuyde laveué. On {Gait defia aflés que c’elt I'éme qui
fent, & non le cors : caron voit que lors qu'elle eft di-
uertie par voe extafe ou forte contemplation, tout le
corsdemeure fansfentiment, encores quil y ait divers
obieéts quile touchent. Et onfgait que cen’eft pas pro-
prement, entant qu’elleeft dans les membres qui fer-
uent d’organes aux fens exterieurs, quelle fent, mais
entant quelle eft dansle cerucau , odelle exerce cette
faculte quils apellent lefenscommun; car on voit des
bleflures & maladies qui n’offenfant que le cerueau feul,
empefchent generalement tous les fens, encores que le
fefte du cors ne hiffe point pour cela d’eftre anime, En
D ; fin.
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finonfgait que c’eft par I'entremife des Nerfs, que les
impreflions que font les obietsdans les membres exte-
rieurs, paruienct iufquesal’ame dans le cerueau: caron
voit diversaccidens, qui ne nuifant 4 rien qu'a quelque
Nerf, oftent le fentiment de toutes les parties du cors,
oti ce Nerfenuoye ces branches, fans rien diminuer de
celuy desautres. Mais pour fGauoir plus particuliere-
ment en quelle forte 'ame demeurant dans le cerveau,
peut ainfi par 'entremife des Nerfs , receuoir les im-
preflions des obiets quifont au dehors , il fant diftinguer
trois chofes en ces Nerfs ; 2 fgauoir premierement les

‘peaux qui les envelopent, & qui prepantleurorigine

de celles qui enuelopent le cerueau, font comme de pe-
tits tuyaux diuifcs en plufieurs branches , qui fevont
efpandre ga & 14 par tousles membres, en mefine facon
que les venes & les arteres. Puis leur {ubftance interi-
eure, quiseftend enforme depetitsfilets tout le long
de ces tuyaux, depuis le cerueaun, d’ot elle prend fon ori-
gine,iufques aux extremites des autres membres, oi el-
le s’attache; enforte qu'on peutimaginer en chacun de
ees petits tuyaux , plufieurs de ces petits filets indepen-
danslesvnsdes autres. Puis enfin les efprits animaux,
qui font comme vn air ouvn vent tres-fubtil , qui ve-
nant des chambres ou concanités, qui font dans le cer-
ueau, s'efcoule par ces mefmes tuyavs dans les mufcles.
Or les Anatomiftes & Medecins avoiient affés, que ces
trois chofes fe trouuent dans les Nerfs ; mais il ne me
femble point qu'aucun d’eux enait encores bien diftin-
gué les viages. Carvoyant que les Nerfs ne ferueht pas
feulement a donner le fentiment aux membres, mais

aufli
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aufli 2 les mouuoir, & qu’ily a quelque fois des paraly-
fies, quioftent le mouuement, fans ofter pour cela le
fentiment ; tantoft ils ont dit, qu’il y auoit deux fortes
de Nerfs, dont les vns ne fernoyent que pour lesfens, &
les autres que pour les mouuemens ; & tantoft que la
faculté de fentir, eftoit dans les peaux ou membranes, &
que celle de monuoir, eftoit dans la fubftance intericure
des Nerfs; qui font chofes fort repugnantes alexperien-
ce &alaraifon. Carquiaiammais pl remarquer aucun
Nerf, quiferuift au mouuement, fans feruir aufli 2 quel-
quefens ? Et comment, fi c’zftoit des peaux que le fen-
timent defpendift, les diverfes impreflions des obiets
pourroyent elles par le fnoyen de ces peaux parvenir iuf-
ques au cerneau? Afin donc d’euiter ces difficultés, il
faut penfer que ce font les efprits, qui coulans par les
Nerfs dans les Mufcles, & les enflans plus ou moins, tan-
toftles vns, tantoft lesautres, felon les diuerfes fagons
quele ceruean les diftribue, caufent le mouuementde
tousles membres: & que ce font les petits filets, dont la
fubftance interieure de ces Nerfs eft compofée, qui fer-
uentausfens. Etd’autant queie nay point icy befoin
de parler des monuemens, ie defire feulement que vous
conceniés, que ces petits filets eftans enfermes, comme
raydit, endes tuyaux quifont toufiours enfies & tenus
ouuers par les efprits qu’ils contienent , ne fe preflent ny
empefchent aucunement les vns les autres, & font eften-
dus depuis le ceruean iufques aux extremités de tous les
membres qui font capables de quelque fentiment, en
telle forte que pour peu quon touche & face mouuoir

l'endroit de ces mébres, od quelqu'vn d’eux eft attaché,
on
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on fait aufli mounoir au mefme inftant endroit du cer-
ueau d’ouil vient, ainfi que tirant I'vn des bouts d’vne
corde quieft toute tendue, on fait mouuoir au mefme
inftant l'autre bout. ~Car fgachant que ces filets font
ainfienfermds en des tuyaux, queles efprits tienent tou-
fiours vn peu enflés & entre ouuerts, il eft ayf€ a enten-
dre qu'encores qu'ils fuffent beaucoup plus delis , que
ceux que filent les vers A foye, & plus foibles , que ceux
desaraignées, ilsnelairroyent pasde fe pouuoir eften-
dre, depuis latefte iufques aux membres les plus efloi-
gocs, fanseftre enaucun hafard de fe rompre, ny que les
diuerfes fituations de ces membres empefchaffent leurs
mouucmens. Ilfautoutre ccla*prendre garde A ne pas
fuppofer , que pour fentir, ame ait befoin de con-
templer quelques images qui foyent enuoyées pas les
obiects infques au cerneau, ainfi que font communé-
ment nos Philofophes ; oudumoins il faut conceuoir la
nature de cesimages toutautrement qu'ils ne font, Car
d’autant qu’ils ne confiderent en elles autre chofe, finon
quelles doiuent avoir de la refemblance auec les ob-
iects qu'elles reprefentent , il leur eft impoffible de
nous monftrer , comment elles peuuent eftre formees
par ces obiects , & receues par les crganes des fens
exterieurs , & tranfmifes par les Nerfs iufques au
ceruean. Etils n’ont eu aucuneraifon de les {oppofer,
finon que voyant que noftre penfée peut facilement
eftre excitée parvn tableau, i concenoir Pobiect qui y
eft peint; il leur a femblé qu'elle deuoit 'eftre en mefine
fagon , a conceuoir ceux qui touchent nos fens , par
quelques petits tableaux qui s’en formaffent en noftre

tefte.
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tefte. aulieu que nous deuons confiderer, qu'il ya plu-
fieursautres chofes que desimages, qui peuuentexciter:
noftre penfée; comme par exemple, les fignes & les pd-
roles, qui ne refemblent en aucune fagon aux chofes
quelles fignifient. Etf{ipour ne nous efloigner que le
moins qu’il eft poffible des opinions defia receues, nous
aymons mieux auotier,que les obiets'que nous fentons,
enuoyent veritablement leurs images infques audedans.
de noftre cerueau : il faut au moins que nous remar-
quions, qu'il n’y a aucunes images, quidoiuent en tout
refembler aux obiets qu'elles reprefentent, car autfe-
ment il n'y auroit point de diftin@ion entre Pobiet & fon
image: mais qu'il fuffift qu'elles leur refemblent en peu
de chofes ; & fouuent mefine que leur perfection de-
pend de ce qu'elles ne leur refemblent pas tant qu'elles
pourroyent faire. Comme vous voyés que les taille-
doucesn’eftant faites que d’'van peu d’encre pofde ca &
[a fur du papier, nous reprefentent des forets , des vil-
les, des hommes, & mefme des batailles, & des tempe-
ftes,bien que d’vne infinit¢de diuerfes qualites qu’elles
nous font conceuoir en ces obiets , il 0’y en ait aucune
quelafigure feule , dont elles ayent proprement la re-
femblance. & encoreseft-ce vne refemblance fort im-
parfaite , viique fur vne fuperficie toute plate, elles
nous reprefentent des cors diverfement releuds & en-
foncds. & que mefme, foinant les re gles de la perfpecti-
ue, fouuent elles reprefentent mieux des cercles par -
des ouales, que par d’autres cercles; & des quarrds par
lozanges que par autres quarrds , & ainfi de toutes les
autres figures. en forte que founent pour eftre plus
G ) pat-
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parfaitesen qualité d’images, & reprefenter mieux vn

‘obiect, elles doiuent ne luy pas refembler. Or il faut que

nous penfions tout le mefme des images qui fe forment
ennoftre cerveau, & quenous remarquions , qu'il eft
feulement queftion de {ganoir , comment elles peuuent
donner moyen a 'ame, de fentir toutes les dinerfes qua-
lités des obiets aufquels elles fe raportent , & non point,
comment elles ont enfoy leur refemblance. "~ Comme
lors que ['Aucugle , dont nous auons parl¢ cydeflus,
touche quelques cors de fon bafton, il eft certain que
ces corsn’enuoyent autre chofe iufques 2 luy, finon que
faifant mouuoir diuetfement fon bafton,felon les diuer-
fes qualités qui font en eux, ils meunent par mefine mo-
venles nerfs defamain, & en fuite les endroits de fon
cerueaud’odt vienent ces nerfs; ce qui donne occafion
afoname, defentirtout autant de diverfes qualites en
ces cors, quil {fe trouue de varietés dans les mouue-
mens, qui font caufés pareux en fon cerueau.

DES
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DES IMAGES QV! SE
FORMENT SUR LE FONDS
DE L’OEIL.

Difiours Cinquiefme.

Vo us voycs donc afls que pout fentir , 'ame n’a pas
befoinde contempler aucunes images, qui foyent
femblables aux chofes qu’elle fent. mais cela n’empefche
pas qu'il ne {oit vray, que les obiets que nous regardons,
enimpriment d’aflés parfaites dans le fonds de nos yeux;
ainfi que quelques vns ont defia tres-ingenieufement
expliqué’, parlacparaifon de celles qui paroiffent dans
vie chambre, lors que 'ayant toute fermee, referud vn
feul trou, & ayant misau denant de ce trou vn verre en
formedelentille, oneftend derriere, i certaine diftan-
ce, va linge blanc, fur quila lumiere, qui vient des obiets
de dehors, forme cesimages. Car ils difent que cette
chambre reprefente I'ceil; ce trou, la prupelle ; ce verre,
I'humeur criftaline, ou pluftoft toutes celles des parties
del'ceil qui caufent quelque refraction; & ce linge, la
Peau interieure , qui eft compofée des extremités du

nerf optique. :
Mais vous en pourrés eftre encores plus certain , fi
prenant l'ceil d'va homme fraifchement mort, ou au
defaut, celuy d'vn beeuf, ou de quelqu'autre- gros ani-
mal, vous coupés dextrement vers le fonds les trois
Peaux qui I'enuelopent, enforte qu'vne grande partie
dePhumenr M,quiy eft, demeure dechuucrte, fansqu’il
E 2 yait
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yait tiend’elle pour celaqui fe refpende. puis I'ayant
recouuerte de quelque cors blanc, quifoit fi deli¢, que
le iour pafle au trauers, comme par exemple d’va mor-
ceau de papierou de lacoquille d'vn cenf, RST, que
vous mettiés cet ocil dans le trou d’vne feneftre fait
exprés, comme Z, enforte qu’il ait le devant, BCD,
tourné vers quelque lieu on il y ait divers obiets, com-
me V X Y, efclairés par le foleil ; & le derriere oueft le
cors blanc, RS T, vers le dedans de la chambre, P,
ot vous ferés, & enlaquelle il ne doit entrer aucune
lumiere,que celle qui pourra penetrer au trauers de cet
ail, dont vous fgaues que toutesles parties , depuis C
iufques a S, font tranfparentes. Car cela fait , fi vous
regardes fur ce cors blanc RS'T , vous y verrds non
peut-cftre fans admiration, & plaifir, yne peinture, qui
reprefentera fort naluement en perfpective tous les
obiets, qui feront au dehors vers VX Y. au moins fi
vousfaites en forte que cet ceil retiene fa figure natu-
relle, proportionnée a la diftance de ces obiets: car
pour peu que vous le preflics plus ou moins que de rai-
fon, cefte peinture en deviendra moins diftinéte. Et
il efta remarquer, qu’on doit le prefler vn peu d’auvan-
tage, & rendre fafigure vn peu pluslongue , lors que les
obiets font fort proches, que lors qu’ils font plus efloi-
goes. Mais il eft befoin que i'explique icy plusan long,
comment fe forme cefte peinture, car ie pourray par
me{me moyen vous faire entendre plufieurs chofes qui
Apartienent a la vifion. '

Confideres donc premierement | que de chafque
point des obiets VX Y, il entre en cet ceil autant de
E 3 rayons,
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rayoms, qui penetrent iufques au cors blanc R S'T', que
Pouverture de la prunelle F F en peut comprendre, &
que fuiuant ce qui a efté dit icy deflus, tant dela na-
ture de la refraction, quede celle des trois humeurs
K,L,M, tous ceux de cesrayons , qui vienent d’vn
mefme point, fe courbent en trauerfant les trois {uper-
ficiesBCD, 123, & 4 5 6, en la fagon qui eft re-
quife pour fe raffembler derechef enuiron vers vn
me{me point. Et il faut remarquer, qu'afin que la pein-
ture, dontileft icy queftion, foit la plus parfaite qu'il
eft poffible, les figures de ces trois fuperficies doiuent
eftre telles, que tous les rayons, qui vienent de 'vn
des points des obiets , {e raffemblent exact¢ment en
I'vn des points du cors blanc R ST. Comme vous
voyés icy que ceux du point X, s'affemblent au point
S; en fuite dequoy ceux qui vienent du point V, s'af-
femblent aufli 2 peu prés au point R ; & ceux du point
Y, au point T. Etque reciproquement, ilne viene au-
cun rayon vers S, quedupoint X; ny quafi aucun vers
R, que dupoint V; ny vers T, que du pointY, &ainfi
des autres. Or cela pofé, fi vous vous fouuends de ce
qui a eft¢ dit cydeflus, de la lumiere & des couleurs
en general, & en particulier des cors blancs, il vous
fera facile 2 entendre, qu'eftant entermé dans la cham-
bre P, & iettant vos yeux fur le cors blanc RST,
yous y deuds voir la refemblance des obiets VX Y.
Car premierement la lumiere, c’eft a dire, le mouue-
ment ou I'a&ion dont le foleil ou quelquiautre des
corsquon nomme lumineus, poufle vne certaine ma-
tiere fort fubtile, qui fe trouue en tous les cors tranfpa-
' rents,
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rents, eftant repouflée vers R, parl'obiet V, que ie fup-
pofe par exemple, eftre rouge, c’eft a dire, eftre difpo-
{¢, 2 faire que les petites parties de cette matiere {ub-
tile, qui ont eft¢ feulement pouflées en lignes droites,
par les cors lumineux, fe meuuent auffi en rond au-
tour de leurs centres, aprés les anoir rencontrces , &
que leurs deux mouuemens ayent entre eux la pro-
portion , qui eft requife pour faire fentir la couleur
rouge, il eft certain, quel'adtion de ces deux mouue-
mens ayant rencontré au point R, vn cors blanc; c’eft
adire, vn cors difpof¢a larenuoyer vers tout autre cofté
{ans la changer, doit dela fe reflefchir vers vos yeux par
les pores de ce cors , que i’ay fuppofé a cet effect fort
deli¢, & comme perce a iour de tous coftés, & ainfi
vous faire voir le point R, de couleur rouge. Puis la
lumiere eftant aufli repouflée de I'obiet X, queie fup-
pofe iaune, vers S; & d’ Y, que ie fuppofe blen, vers T,
d’oi elle eft portde vers vos yeux ; elle vous doit faire
paroiftre S de couleur iaune, & T de couleur bleué,
Et ainfi les trois poins R, S, T, paroiffans des mefmes
couleurs, & gardans entre eux le mefine ordre , que les
trois V,X,Y, en-ont manifeftement la refemblance.
Et la perfe@ion de cette peinture depend principale-
ment de trois chofes,a fgauoir, de ce quelaprunelle de
I'eil ayant quelque grandeur, il y entre plufieurs
rayons de chafque point de I'obiet, comme icy XB
14 S, XC 25 S, XD 36 S, & tout autant d’autres
qu’on en puifle imaginer entre ces trois, y vienent du
feul point X. Et de ce que ces rayons fouffrent dans
I'ceil de telles refrattions, que ceux qui vienent de di-
uers
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vers poins ; fe raflemblent A peu prés en autant d'au-
tres divers points fur le cors blanc RST. Et enfin
de ce que tant les petits filets EN, que le dedans de
lapeau BF , eftant de coulenr noire, & la chambre
P, route fermée & obfcure, il ne vient d’ailleurs que des
obiets VX Y, aucune lumiere qui trouble I'action’de
ces rayons. Car fi la prunelle eftoit fi eftroite , qu'il
ne paffat qu'vn feul rayon de chafque point de I'ob-
iet, vers chafque point du cors RS T , il nauroit pas
affés de force pour fe reflefchir de 13, dans la chambre
P,vers vos yeux. Et la prunelle eftant vn peu grande,
silne fe faifoit dans I'ceil aucune refraion, les rayons
qui viendroient de chafque point des obiets, s'efpan-
droyent ¢a & laentout I'efpace R ST, en forte que,
parexemple, lestroispoints VXY, enuoyeroient trois
rayonsvers R, qui fe reflefchiffans de 1a tous enfemble
Vers vos yeux, vous feroient paroiftre ce point R, d’vne
couleur moyenne entre le rouge, lejaune, & lebleu, &
tout femblableaux points S & T, vers lefquels les mef-
mes points VX Y, enuoyeroient aufli chacun yn de
leursrayons. Et il arriueroit aufli quafi le mefie, fila

wefrattion qui fe fait en I'ceil , eftoit plas ou moins
grande qu'elle ne doit, 2 raifon de la grandeur de cet
ceil. car eftant trop grande, les rayons qui viendroi-

- ent, par exemple du point X, s'affembleroient anant
que d'eftre paruenus iufques 2 S, comme vers M. &
aycontraire eftant trop petite, ils ne s'aflembleroient
quaudel3, comme vers P; fi bien qn'ils toucheroient
.1e cors blanc R ST, enplufienrs points, verslefquels
il viendroit aufli d’afitres rayons des autres parties de
k- I'obiet.
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l'obiet. Enfin; fi les cors E N, E F, n’eftoyent noirs,
cefta dire, difpofés 2 faire quelalumiere qui donne de
contre, 'y amortiffe, les rayons qui viendroient vers
eux du cors blanc RS T, pourroient de la retourner
ceuxde T vers S, &vers R; ceuxdeR,vers T, &vers
§; &cenxde§, versR, & vers T: au moyende quoy,
ils troubleroient I'a¢ion lesvns des autres, & le mefme
feroient aufly les rayons qui viendroient de la chambre
P, vers R S T, ¢'il y auoit quelque autre lumiereen cet-
te chambre, que celle qu'y enuoyent les obiets VX Y.

Maisapres vous auoir parlé des perfections de cette
peinture, il faut anfli que ie vous face confiderer fesde-
fauts, dont le premier & le principal eft, que quel-

. quesfigures que puiffent avoir les partiesde I'eeil, il eft
impoffibile, qu’elles facent que les rayons qui vienent
de diuvets poins, s'affemblent tous en autant d’autres di-
uers points, & que toutle mieux qu'elles puiffent faire,
ceft feulement que tous ceux qui vienent de quelque
point, comme d’ X, s’affemblent en vn autre point,
comme §, dans le miiieli dufondsde I'ceil ; en quel cas
il o’y en peutauoir que quelques vns de ceux du point”
V, qui s'affemblent iuftement au point R, oudu point

Y, quis'affemblent iuftement au point T ; & lesautres
s'en doiuent efcarter quelque peu, touta entour, ainfi
que 'expliqueray cy apres. Et cecy eft caufe que cette
peinture n'eft jamais fi diftincte vers fes extremités
qu'au milieu, commeil a eft¢ aflés remarqué par ceux
quiont efcrit de I'Optique. Car c'eft pour cela quiils
ontdit, quela vifion fe fait principalement fuinant Ia li-

- guedroite, quipaffe parles centres de humeur crifta-

: S T . line

& .
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line & delaprunelle, telle qu'eft icy la ligne XKLS,
qu'ils nomment Vaiflicu de la vifion. Et notés, queles
rayons , par exemple, ceux qui vienent du point V,
s'efcartent antour du point R, d’autant plus que l'on-
uerture de la prunelle eft plus grande: & ainfique fi fa
grandeur fert a rendre les coulenrs de cette peinture
plus viues & plus fortes , elle empefche en reuanche
que fes figures ne foyent fi diftinctes, d’od vient qu’elle
ne doit eftre que mediocre. Notés auffi que fes rayons
s'efcarteroient encores plus autour du point R, qu’ils
ne font, fi le point V, d'ott ils vienent, eftoit beaucoup
plus proche del'ceil, comme vers 1o, ou beaucoup plus
efloigné, commevers 11, quen’eft X,aladiftance du-
quel ie fuppofe, que la figure' de I'ccil eft proportionnée;
de forte qu’ils rendroyent la partie R, de cette peintu-
re encores moins diftin¢te qu'ils ne font. Et vousenten-
drés facilement les demonftrations de tout cecy, lors
que vous aurés vii cy aprés , quelles figures doivent
auoir les cots tranfparents, pour faire que les rayons qui
vienent d’wn point, s’aflemblent en quelquautre point,
“aprés lesanois traverfés. Pour les autres defauts de cette
peinture, ils confiftent en ce que fes parties font renuer-
{des, c’efta dire, en pofition toute contrairca celle des
obiets; & ence qu’elles font apetiflées & racourcies , les
* vnes plus, les autres moins, a raifon de la diverfe diftan-
ce, &fituation des chofes qu'elles reprefentent , qua-
fi en mefme fagon que dans vo tableau de perfpecti-
ye. Commevous voyes icy clairement, que T, quieft
vers le cofté gauche, reprefente Y, qui eft versle droit,

& que R, quieft versledroit , reprefenté V, qui eft VCII' 5
‘ ¢
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le gauche. Etde plus quelafigure del'obiet V, ne doit
pas occuper plus d'efpace vers R, que celle de l'obiet
Yo, qui eft plus petit, mais plns proche ; ny moins que
celle de I'obiet 11, quieft plus grand, mais a propor-
tion plus efloigné, fi nonentant quelle eft v peu plus
diftincte. Et en fin que laligne droite VXY, eft re-
prefentée par la courbe RS T.

Orayantainfi vit cefte peinture dans I'ceii d'vn ani-
mal mort, & enayant confidere les raifons, onne peut
douter qu'il ne s’en forme vne tounte femblable en ce-
luy d’vn homme vif, furla peau interieure, enlaplace
de laquelle , nous auions fubftitucle cors blanc RS T,
& mefme qu’elle ne s’y forme beaucoup mieux, a caufe
que fes humeurs eftant plaines d’efprits font plus tranfpa-
rentes, & ont plus exactement la figure qui eft requife
aceteffect. Et, peut-eftre aufli,quenl’ceil d’vn boeuf,
la figure de laprunelle ,qui n’eft pas ronde , empelcle
que cette peinture n’yfoit fi parfaite. .

Onne peut douter non plus que lesimages qu’on fait
paroiftre fur vn linge blanc dans vne chambre obfcure,
ne sy forment tout de mefme, & pour lame{me raifon
qu'au fonds de I'ccil. mefmes a caufe qu'elles y font
ordinairement beaucoup plus grandes , & s’y forment
en plus de fagons,on y peut plus commodement remar-
quer diuerfes particularités , dont ie defire icy vous -
auertir, afin que vous en facxés experience , fi vous ne
I'aués encores iamais faite. Voyes donc premierement,
quefi onne met aucun verte audenant du trou qu'on
aura fait en cette chambre, jl paroiftra bien quelques
images fur lelinge , pourul que le trou foit fort eftroit,

mais-

L *
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mais qui feront fort confufes 8z imparfaites, & qui le fe-
ront d'autant plus, que ce trou fera moins eftroit. Et
qu'ellesferontaufli d’autant plus grandes, qu'il y aura
plus de diftance entre luy & le linge. en forte que leur
grandeur doit auoir A peu prés, mefie proportion anec
cettediftance, que lagrandeur desobiets , qui les cau-
fent, auec la diftance qui eft entre eux & ce mefme
trou. Comme il eft euident que fi ACB eft lobiet,
D letrou, & EGF limage; EG efta FD, comme
ABeft 2 CD. Puis ayant mis vn verre en forme de

lentille . an
_deuvant dece
#trou, confi- -
deres qu’il y
acertaine di-
ftance deter-

. minée’ a la-
quelle tenantlelinge , les images paroiffent fort diftin-
dtes, & que pour peu qu'onT'efloigne , ou quon I'apro-
che d'avantage du verre , elles commencent i l'eftre
moins ; Et que cette diftance doit eftre mefurée par
Pefpace qui eft , non pas entre le linge & le" trou,
maisentre lelinge & le verre : en forte que filon met le
verre vn peuan dela du trou de part ou d’autre,, le linge
en doit auffi eftre d'autant aproché ou recul€; Et qu’el-
le depend en partie de Ia figure de ce verré, & en
particaufly de I'efloignement desobiets : Car en laif-
fant Iobiet en mefme lieu , moins les fuperficies d
verre font courbées, plus le linge en doit eftre efloigné,
& en feferuant du mefme verre, filesobiets en fon* fort
proches,
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proches , il en faut tenir lelinge vn plus loin, que
s'ils en font plus efloignés ; Et que de cefte diftan-
ce depend la grandeur des images , quafi en mefme
fagon que lors qu'il n’y a point deverre au devant du
trou. Et que ce trou peut eftre beaucoup plus grand,
lors qu'on y met vn verre , que lors qu'on le laiffe
tout vuide , fans que les images en foyent pour cela |
de beaucoup moins diftinctes. Etqueplusileft grand,
plus elles paroiffent claires & illumindes : en forte
que {i on couure vne partie de ce verre, elles paroif-
tront bien plus obfcures qu'auparauant , mais qu'elles
ne lairront pas pour cela d’occuperautant d’efpace fur
le linge. Et que plus ces images font grandes & clai-
res, pluselles fe voyent parfaitement : en forte quefi
on pounoit auffi faire vn ocil, dont la profondeur fuft
fort grande, &Ia prunelle fort large, & que les figu-
res de celles de fes fuperﬁcnes qui canfent quelque
refrattion , fuffent proportionées A cette grandeur,
les images s’y formeroient d’antant plus vifibles. Et
que fi ayant deux ou- plufieurs verres en forme de
lentilles , mais affés plats, onlesioint 'vn contre I'au-
tre , ils auront a peu prés le mefme effedt, qu'auroit
vn feul , qui feroit autant voute’ ou conuexe qu'eux
deux enfemble carle nombre des fuperficies ou*fc font
les refractions n'y fait pas grand chofe. Mais que fi
on eﬂolf__,nc ces verres a certaines diftances les vns
desautres, le fecond pourra redrefler 'image , que le
premieraura rehuerfée , & le troifiefme la renuerfer
derechef , & ainfi de fisite; Qui font toutes chofes

done les raifons fone fore ayfées a deduire de ce que
ray
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i'ay dit, & elles feront bien plus voftres,s’il vous faut vfer
d'vn peu de reflexion pour les con¢eunoir, quefivous les
trouuiés icy mieux expliquées.

Aurefte lesimages des obiets ne fe forment pas feu-
lement ainfi au fonds de I'eil, mais elles paflent encores
audelainfques au cerueau, comme vous entendréds faci-
lement, fi vous pen{¢s, que parexemple , les rayons qui

M Y X b, 4

G vienent
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vienent dans I'ceil de l'obiet V, touchent au point R
Pextremité de I'vn des petits filets da nerf optique,
qui prendfon origine de I'endroit 7 dela fuperficie in-
terieure du cerueau 789; & ceuxde I'obiet X, touchent
au point S 'extremité d’vn autre de ces filets, dont le
commencement eft au point 8; & ceux de I'obiet Y, en
touchent vn autre au point T, qui refpond a I'endroit
du cerueau marqué . & ainfi des autres. E* que la lu-
miere n'eftant autre chofe qu'vn mouuement, ou voe
action qui tend A caufer quelque mouuement, ceux de
{esrayons, quivienent d'V versR, ont laforce de mou-
uoir tout le filet R 7, & par confequent I'endroit du cer-
ueau marquc 7; & ceux qui vienent d’X vers S, de
mouuoir tout le nerf S 8, & mefme de le mounuoir d’au-
tre fagon quen’eftmeuR 7,2 caufe que lesobiets X &
V font de deux diuerfes couleurs, & ainfi que ceux qui
vienent d'Y, meuuent le point g. Dot il eft manifefte
quilfe forme derechefvne peinture 78¢,aflés femblable
aux obiets VX Y, enla fuperficieinterieure du cerueau
quiregarde fes concanités. Etde laic pourois encores
latranfporterinfques a vne certaine petite glande, qui
fe trouue enuiron le milieu de ces concauites, & eft pro-
prement le fiege du fens commun. Mefme ie pourois
encores plusoutre vous monftrer coment quelquefois,
elle peut pafler de la par les arteresd 'vne féme enceinte,
iufques A quelg; membre determind de I'enfant qu'elle
porte en fes entrailles, & y former ces marques d’enuie,
qui caufent tant d’admiration 2 tous les Doctes.

DE
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R encores que cette peinture en paffant ainfi iuf-

ques au dedans de noftre tefte, retiene toufiours
quelque chofe de la refemblance des obiets dont elle
procede; il ne fe faut point toutesfois perfuader, ainfi
queie vous ay defia tantoft affes fait entendre, que ce
foit par le moyen de cette refemblance qu'elle face que
nous les fentons , comme il y avoit derechef d’autres
yeux en noftre cerueau, avec lefquels nous la puflions
apercenoir, Mais pluftoft que ce font les mouuemens
par lefquels elle eft compofee, qui agiffans immediate-
ment contre noftre ame tant qu'elle eft vnie i noftre
cors, fontinftitués de Ia nature pour luy faire auoir de
tels fentimens. Ce que ie vous veux icy expliquer plus
endetail. ‘Toutes les qualités que nous aperceuons dans
les obiets de la vené, peuuent eftre reduites a fix princi-
pales, quifont, lalumiere, la couleur, la fituation, la di-
ftance, la grandeur, & la fignre. Et premierement
touchant la lumiere & la couleur, qui feules apartie-
hent proprementaufensde la veué, il faut penfer que
noftre ame eft de telle nature , que laforce des mouue-
mens, quife trouuent dansles endroits du ceruean,d’ou
viengt les petits filets des nerfs optiques , luy fait auoir le
fentiment delalumiere; & lafagon de ces mouuemens,
celuy de la couleur. ainfi que les mouuemens des nerfs
quirefpondent aux oreilles, luy font oiiir les fons, & ceux

G 2 des
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desnerfs de lalangue, luy font gonfter les faveurs; &
generalement, ceux desnerfs de tout le cors, luy font
fentir quelque chatoiiillement , quand ils font moderes,
& quand ils font trop violents; quelque douleur; fans
quiildoiue, en tout cela, y avoir aucune refemblance
entre lesidces qu'elle congoit , & les mou#emens qui
caufentces idces. Ce que vous croirés facilement, fi
vous remarques, qu'il femble 2 ceux qui regoivent quel-
que bleffure dans 'ceil, qu'ils voyent vne infinit¢de feux
& d’efclairs deuant eux, nonobftant qu’ils ferment les
yeux, ou bien qu'ils foyent enlieu fort obfcur ; en forte
que ce fentiment ne peut eftreattribue qu’alafeule for-
ce du coup, laquelle meut les petits filets du nerf opti-
que,ainfi que feroit vne violente lumiere. & cette mef-
me force touchantles oreilles, pourroit faire ouir quel-
que fon, &touchant le corsen d’autres parties , y faire
fentirdeladouleur. Et cecy fe confirme aufly, de ce
que fi quelquefois on force fes yeux a regarder le foleil,

ou quelqu‘autre lumiere fort vive, ilsenretienent apres
vn peu de temps l'impreffion, en telle forte, que nonob-
ftant mefme qu’on les tiene fermés, il femble quon
voye diuerfes couleurs, qui fe changent & paffent de
I'vne a l'autre,2 mefure qu'elless’affoibliffent : carcela
ne peut proceder que de ce queles petits filets du nerf
optique, ayant efté meus extrordinairement fort, ne fe
peuueut arrefter fi toft que de couftume. Mais I'agita-
tion, qui eft encores en enxapres que les yeux font fer-
m¢s, n'eftant plusaffés grande, pour reprefenter cette
forte lumiere, qui I'a caufée, reprefente des couleurs

moins viues. 'Et ces couleurs fc changent en s’affoiblif-
. fant,
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(ant, ce qui monftre que leur nature ne confifte qu'enla
diverfité du mouvement, & n’eft point autre que ie I'ay
cydeflus fuppofce. Et en fin cecy fe manifefte de ce que
les couleurs paroiffent founenten des cors tranfparens,
otiil eft certain, qu'iln’y a rien qui les puiffe caufer, que
les diverfes fagons, dont les rayons de la lumiere y font -
receus, comme lors que I'arc-en-ciel paroift dans les
nués, & encores plus clairement , lors qu'on en voit
la refemblance dans vn verre , qui eft taill¢ a plu-
fieurs faces.

Maisil fauticy particulierement confiderer, enquoy
confifte la quantit€de lalumiere, qui fe voit, Ceft adire,
delaforce dont et meu chacun des petits filets du nerf
optique, carellen’eft pas toufiours efgale a la lumiere,
quieft dans les obiets, maiselle varie A raifon deleur di-
ftance, & de la grandeur dela prunelle, & aofly a raifon
deI'efpace queles rayons, qui vienent de chafque point
delobiet, peuuent occuperaufondsdel'ceil. Comme
parexemple,il eft manifefte que le point X enuoyeroit v,y
plusde rayons dansI'ceil B, qu’il nefait, fi la prunclle ]ﬁgm en
FF eftoit ouverteinfques a G; & qu'ilenenuoye tout ﬁ:iﬂiﬁf&
autanten cet ceil B, quieft proche de luy, & dont la
prunclleeft fort eftroitte, qu'il fait en l'ceil A, dontla
pmnelle eft beaucoup plus grande, mais qui eft a pro-
portion plus efloigné. Et encores qu’il n’entre pas plus
de rayons des diuers pointsde I'obiet V X Y, confiderés
tons enfemble, dansle fonds de Peeil A, que dans celuy
del'ceil B, toutes fois pource que cesrayons ne s’y eften-
dentqu'enl'efpace T R, qui eft plus petit que n'eft HI,
danslequel ils s’eftendent au fonds de I'ceil B, ils y doi-

G 3 uent
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uent agir auec plus de force, contre chacune des extre-

mitcs dunerfoptique qu'i

Vv X ¥

Isy touchent, ce quieftfort
aif¢ a calculer. Car fi par
exemple , l'efpace HI eft
quadruple de T R, & quiil
contiene les extremitdés de
quatre mille des petits filets
dunerfoptique, T R, ne con-
tiendra que celles de mille,
& par confequent chacon
de ces petits filers fera meu
danslefonds del’ceil A, par
la milliefme partie des forces,
qu'ont tous les rayons qui y
entrent, iointes enfemble ; &
dans le fonds de I'ceil B, par
le quart de la milliefme par-
tie feulement. 1l faut aufly
confiderer , qu'on ne peut
difcerner les parties des cors
quon regarde , qu'entant
qu’elles different en quelque
fagon de couleur: & que la

vifion diftinéte de ces couleurs, ne depend pas feule-
ment de ce que tous lesrayons , qui vienent de chafque
point del'obier, fe raffemblent 2 peu prés enautant d'au-

tres diuers points; au fond

sdel'ceil; & de ce qu'il n'en

vient aucuns autres d’ailleurs, vers ces mefmes poins,
ainfi qu’il a efté tantoft amplement expliqué: maisauf-
{y delamultitude des petits filets du nerfoptique , qui

font
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font en I'efpace qu'occupe I'image au fonds de I'ceil-
Car fi par exemple l'obiet VXY, eft compofe de dix
mille parties , qui foyent difpofées a enuoyer des ra-
vons , versle fonds de I'eeil R ST, en dix mille fa-
cons differentes , & par confequent 2 faire voir en
mefme temps dix mille couleurs, clles n’en pourront
neantmoins faire diftinguer a 'ame que mille tout au
plus, fi nous fuppofons qu’il n’y ait que mille, des fi-
lets du nerf optique , en 'efpace RS T, d’autant que’
dix des parties de l'obiet , agiffant enfemble contre
chacun de ces filets, ne le peuuent mouuoir que d’'vne
feule fagon , compolfée de toutes celles dont elies a-
giffent, en forte que I'efpace qu'occupe chacundeces
filets ne doit eftre confideré que comme vn point.
Et c’eft ce qui fait que fouuent vne prairie qui fera
peinte d’'vne infinit€ de couleurs toutes diuerfes , ne
paroiftra de loin que toute blanche , ou toute bleué.
Et generalement que tous les cors fe voyent moins
ditinctement de loin, que de prés. Et enfin que plus
on peut faire que I'image d'vn mefme obiet occu-
pe d'efpace au fonds de I'ceil , plus il peut eftre vl
diftinctement. Ce qui fera cy aprés fort 4 remar-
quer,

Pour la fituation, c’eft a dire, le cofte vers lequel
elt pofée chafque partie de L'obiet au refpect de no-
ftre cors, nous ne Iaperceuons pas autrement par I'en-
tremife de nos yeux , que par celle de nos mains ; &
fa cognoiffance ne depend d’aucune image , ny d'au-
cune action qui viene de l'obiet ; mais feulement de la
firuation des petites parties du cerueau d’ou les nerfs

prenent
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prenent leur origine. Car cette fituation fe changeant
tant foit peu , achafque fois que fe change celle des
membres, ol ces nerfs font inferds, eft inftituce de la
nature, pour faire, non feulement que I'ame cognoif-
fe, en quel endroit eft chafque partie du cors qu'elle
anime, au refpe& de toutes les autres ; mais aufly qu'el-
le puiffc transferer de 1a fon attention, A tous les lienx
contenus dans les lignes droites, quon peut imagi-
ner eftre tirées de l'extremité de chacune de ces par-
ties, & prolongces a l'infini. Comme lors que I'A-
ueugle , dont nous auons defia tant parlé cy deflus,
tourne famain A, vers E, ou C,aufly vers E, les nerfs
mferés en cette main , caufent vo
certain changement en fon cer-
ueau , qui donne moyen a fon ame
de connoiftre , non feulement e
ieu A, ou C, mais aufly tous les au-
Qg tres qui font en la ligne droite
AE,ou CE,en forte qu'elle peut
porter fon attentioniufquesaux obiets B & D, & deter-
miner les lieux ot ils font, {fans connoiftre pour cela ny
penferaucunement 2 ceux ot font fes deux mains,  Et
ainfi lors que noftre ceil, ou noftre tefte, fe tournent
vers quelque cofté , noftre ame en eft auertie par le
changement, que les nerfs inferés dansles mufcles, qu
feruent 4 ces mouuemens, caufent en noftre cerueal.
Comme icy enl'ceil R ST, il faut penfer que la fitua-
tion, du petit filet du nerf optique, qui eft an point R, ot
S, ou T eft fuinie d’vne autre certaine fituation, de s

partie du cerueau 7, ou 8, ou g, qui fait que 'ame peut
connoiftre
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connoiftre tous les lieux, quifont en la ligne RV, ou
SX,ouTY. De fagon que vous ne deves pas trouuer

M Y x Ve

cltrange, que les obiets puiffent eftre veus en leur vraye
fituation , non-obftant que la peinture , qu'ils impri-
ment dans I'eil, en ait vne toute contraire. Ainfi que
noftre aveugle peunt fentir en mefme temps l'obiet B,
quieft a droite, par 'entremife de fa main gauche; & D,

H qui

i L
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qui eft 2 gauche, par 'entremife de
famaindroite. Et comme cet a-
uenglene iuge point qu'vn corsfoit
double, encore qu'il le touche de
fes deux mains, ainfi lors que nos
i, Yeux font tous deux difpofés en la

—— — fagon qui eft requife pour porter
noftre attention vers yn mefme licu,, ils ne nous y doi-
vent faire voir qu'vn feul obiet, non-obftant qu’il s’en
forme en chafcun d'eux vne peinture.

Lavifionde ladiftance, ne depend non plus, que cel-
lede la fitnation d’aucunes images enuoyees des obiets.
Mais premierement de la figure du cors de Peeil; car,
comme nous auons dit, cefte figure doit eftre vn peu
autre, pour nous faire voir ce qui eft proche de nos yeusx,
que pour nous faire voir ce quien eft plus efloigné. &
a mefure que nous la changeons pour la proportion-
ner a la diftance des obiets, nous changeons aufly cer-
taine partie de noftre cerueau, d’vne fagon qui eft in-
{tituce de la nature pour faire aperceuoir A noftre ame
cette diftance. Etcecy nousarrive ordinairement fans
que nous y facions de reflexion; tout de mefime que lors
que nous ferronsquelque cors,de noftre main, nous la
copformonsalagroffeur & ala figure de ce cors,& le
fentons parfonmoyen, fans qu'il foit befoin pour cela
que nous penfions a fes mouuemens. Nous cognoiffons
en fecond lieula diftance parle rapport quiont les deus
yeuxl'vnal'autre. Car comme noftre aueugle tenant
les deux baftons A E, CE, dontie fuppofe qu'il ignore
la longueur, & fgachant feulement l'intervale quicft en-
tre
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tre {es deux mains A & C, & la grandeug des angles

ACE,CAE, peut de la, comme par voe Geometrie s

naturelle cognoiftre ot eft le point E.  Ainfi, quand nos
deux yeux R ST & rs¢, fonttournds vers X, la gran-
deurde la ligne S s, &celle des deux angles X § s &

Ly Y x v

X ¢ S nous font fgauoir o eft le point X. Nous pou-
vons aufly le mefme par 'aide d’'vn cxil feul en luy fai-
: ' H 2 fant



60 LA DiorTRIQUE
fant changer de place , comme fi le tenant tourné vers
X, nous le mettons premierement au point S & in-
continent apres au point s, cela fuffira pour faire que
la grandeur de la ligne S s & des deux angles X § »
& X s S fe trouuent enfemble en noftre fantaifie , &
nous facent aperceuoirla diftance du point X. & ce par
vne action de la penfée, qui n’eftant qu'vne imagination
toute fimple, nelaiffe point d’enveloper en foy vn rai-
fonnement tout femblable 2 celuy que font les Arpen-
teurs, lors que par le moyen de deux differentes ftations
ils mefuorent les lieux inacceflibles. Nous auons en-
cores voe autre fagon d’aperceuoir la diftance, a fca-
uoir, parladiftinction ou confufion dela figure , & en-
femble parlaforce ou debilit€ de la lumiere. Comme
pendant que nous regardons fixement vers X, les rayons
qui vienent des obiets 10 & 12, ne s'affemblent pas fi
exactement vers R, & vers T, au fonds de noftre ccil,
que fices obiets eftoyent aux points V, & Y ; d’olt nous
voyons, qu'ils font plus efloignés , ou plus proches de
nous, quen’eft X. Puisde ce quelalumiere , quivient
del'obiet 1o vers noftre ccil, eft plus forte, que fi cet ob-
ieteftoit vers V, mous le ingeons eftre plus proche: & de
cequ. celle quivient de lobiet 12, eft plus foible, que
s'ileftoit vers Y, nous le iugeons plus efloignd. Enfin
quand nous imaginons defia d'ailleurs la grandeur d'vn
obiet, oufa fituation, ouladiftin¢tion de (a figure & de
fescouleurs, ou feulement la force de la lumiere qui
vient de luy, celanous pent feruir, non pas proprement
a voir, maisa imaginer {a diftance. - Comme regardant
de loin quelque cors, que nous.auons accouftumé de
VOir
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voir de prés, nous en iugeons bien mieux l’cﬂoigue.
ment , que nous ne ferions fi fa grandeur nous eftoit
moins connué. Lt regardant vne montaigne expofee
aufoleil, audela d’vne foreft couuerte d'ombre , cen’elt
quela fituation de cette foreft | quinousla fait iuger la
plus proche. Et regardant fur mer deux vaiffeanx, dont
I'vnfoit plus petit que lautre, mais plus proche 2 pro-
portion, en {orte qu’ils paroiffent efgaux, nous pourrons
par ladifference de leurs figures, & deleurs couleurs, &
delalumiere qu'ils enuoyent vers nous,iuger lequel fera
le plusloin, -

Aurefte pourlafagon dontnous voyons la grandeur,
& lafigure des obiets, ie n’ay pas befoin d’en rien dire de
particulier, d’autant qu'elle eft toute comprife,, encelle
dont nous voyons ladiftance, & la fituation de leurs par-
ties. A fgauoir leur grandeur s’eftime, par laconnoiffan-
ce, ou l'opinion, qu'on a de leur diftance, comparce
auec la grandeur des images qu’ils impriment au fonds
del'ceil; & non pas abfolument par la grandeur de ces
images. ainfi qu'il eft affes manifefte de ce que encore
qu'elles foyent, par exemple, cent fois plus grandes, lors
que les obiets font fort proches de nous, que lors qu'ils
en font dix fois plus efloignés, elles ne nousles font point
voir pour cela cent fois plus grads, mais prefque efgaus,
aumoins fileur diftance ne nous trompe. Et il eft mani-
fefte aufly, quela figure fe iuge par la cognoiffance,, ou
opinion,qu’on a dela fituation des diverfes parties des
obiets; & non par la refemblance des peintures qui font
dans P'ceil.. Car ces peintures ne contienent ordi-

nairement que des ouales & des lozanges , lors qu‘;’l-
' e
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les nous font voir des cercles & des quarrés. *
Mais afin que vous ne puifli¢s aucunement douter,
que lavifionne fe face ainfi que ie I'ay expliquee,ie vous .
veax faire encore icy confidererles raifons, pourquoy il
arrive quelquefois qu’elle nous trompe., Premiere-
ment 2 caufe quec’eft'ame quivoit, & non pasleeil,
&qu'elle ne void immediatement que par Pentremife
du cerucau, de 12 vient que les frenetiques, & ceux qui
dorment, voyent fouuent, ou penfent voir, diuers obiets
quine font point pour cela deuant leurs yeux : 2 fgauoir
quand quelques vapeurs remuant leur cerneau,difpofent
celles de fes parties , qui ont couftume de feruira la vi-
fion, en mefme fagon que feroyent ces obiets s'ils efto-
yent prefens. Puisa caufe que lesimpreflions , quivie-
nent de dehors, paffent vers le fens commun par lentre-
mife des nerfs, fi la ficuation de ces nerfs eft contrainte
par quelque caufe extrordinaire, elle peut faire voir les
obiets en d’autres lieux qu’ils ne font. Comme fi I'ceil
rst, eftant difpofé de foy aregarder vers X, eft cotraint
parle doigt N, 2 fe tournervers M, les parties du cer-
ueau d’oit vienent fes nerfs, ne fe difpoferont pas tout a
fait en mefme forte, queficeftoyent fes mufcles quile voyésta
tournaflent vers M; ny aufly en mefmeforte, que s'il re- ff;‘;jc“‘
gardoit veritablement vers X; mais d’'vnefagon moyen- sy. °
ne entre ces deux, 2 fcavoir, comme s'il regardoit vers
Y; & ainfi 'obiet M paroiftraaii lien ou eft Y, parl'en-
tremife de cet oeil, & Y au lieuou eft X, & X au lieu ot
elt V, & ces obiets paroiffans aufly en mefme temps en
leurs vrais lieux, parl'entremife de I'autre ceil RS T, ils
fembleront doubles. Enmefme fagon que touchant la
petite
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petite boule G, des deux doigts A & D croilds 'vn fur
e o lautre, on en penfe toucher deux; a
Lrcanfe que pendant que ces doigts fe re-
i tienent I'vn 'autre ainfi croif¢s, lesmu-
fcles de chacun d’eux tendent a les
efcarter, A vers C,& D vers F , au mo-
- i yen de quoy , les parties du cerueau
d’ott vienent les nerfs, quifont inferés en ces mufcles, fe
trouuent difpofees en la fagon qui eft requife, pour faire
qu’ils femblent eftre, A vers B, & D vers E, & par confe-
quent y toucher deux diuerfes boulss, H,& 1. De plus,
A caufe que nous fommes accouftumes de iuger, que les
impreflions qui meuuent noftre veu¢, vienent des lieux
vers lefquels nous deuons regarder pour les fentir,quand
ilarriue qu'elles vienent d'ailleurs, nousy pouuons faci-
lement eftre trompés. Comme ceux qui ont les yeux in-
feés de la iauniffe, on bien qui regardent au trauvers
d’vn verre iaune, ou qui font enfermés dans vne cham-
bre ou il n’entre aucune lumiere que par de tels verres,
attribuent cefte couleur 2 tous les cors qu'ils regar-
~dent. Et celuy qui eft dans la chambre obfcure que
ﬁ‘n’;)':scl: i‘ay tantoft defcrite, attribue au cors blanc R §'T les
la pige couleursdesobiets VX Y,a caufe que c’eft feulement
e versluy qu'il dreffefa veué. Et lesyeux A,B,C,D,E,F
voyanslesobiets T,V,X,Y,Z, &,autravers des verres
N,O,P, &dansles miroirs QR S, les iugent eftre aux
points G,H,I,K,L,M; &V, Z, eftre plus petits, & X, &,
plus grands qu'ils ne font: ou bienaufly X, &, plus pe-
tits & auec cela renuerfds , A fcavoir, lors qu’ils font v

peu loin des yeux C F, d'autant que ces verres & C€s
miroirs
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nfiroirs detournent les rayons qui vienent de ces cbiets,
entelle forte, que ces yeus ne les peuvent voir diftin-

ctement, quien fe difpofant comme ils doiuent eftre
Pourregardervers les points G, H,I, K,L, M, ainfi que
I con-
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connoiftront facilement ceux qui prendront la peine'de
Iexaminer. Etils verront par mefme moyen, combien
les anciens fe font abufés en leur Catoptrique,lors qu'ils
ont voulu determiner le lieu des images,dans les miroirs
creux, & conuexes. Ileft aufly a remarquer que tousles
moyens qu'on a pour connoiftre la diftance, font fort
incertains, car quant a la figure de I'ezil, elle ne varie
quafi plus fenfiblement lors que l'obiet eft a plus de
quatre ou cinq pieds loin deluy, & mefme elle varic
fi peulors qu’il eft plus proche,qu’on n'en peut tirer au-
cune connoiffance bien precife. Et pour les angles,
compris entre les lignes tirces desdeusyeux'vnal'au-
tre & dela vers 'obiet, ou de deus ftations d’'vn mefme
obiet,ils ne varient aufly prefque plus lors qu'on regarde
tant {oit pen loin, Enfuite de quoy noftre fens commun
mefine ne femble pas eftre capable de receuoir en foy
l'idée d’vne diftance plus grande qu’enuiron de cent ou
deus cens pieds. ainfi qu’il{e peut verifier dece quela
lune & le foleil , qui font du nombre des corsles plus
efloignés que nous puiflions voir,, & dont lesdiametres
fonta leur diftance a peu prés comme vn a cent, n’ont
couftume de nous paroiftre que d’'vn ou deus pieds de
diametre tout auplus, nonobftant que nous fgachions
afl€s par raifon, qu’ils font extremement grands, & ex-
tremement efloignés, Car cela ne nous arriue pas, fau-
te de les pouuoir conceuoir plus grands que nous ne fai-
fons, vii que nous conceuons bien des tours & des mon-
taignes beaucoup plus grandes, mais pource que neles
pouuant concenoir plus efloignds que de cent ou deus
cens pieds, il fuit de 1a que leur diametre ne nous doit
_paroiftre
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paroiftre qued’vn ou de deuspieds. En quoy la fitua-
tionaydeaufly a nous tromper, car ordinairement ces
Aftres femblent plus petits lors qu’ils font fort hauts
vers le midy, que lors que feleuant, ou fe couchant, ilfe
trouue diuers obiets entre eus & nos yeus , qui nous font
mieus remarquer leur diftance. Et les Aftronomes
efprouuent affés enles mefurant anec lenrs inftrumens,
que ce qu'ils paroiffent ainfi plus grands vnefois que
I'autre, ne vient point de ce qu’ils fe voyent fous va plus
grand angle, mais de ce qu'ils fe iugent plus efloignés.
d’ouil it que I'axiome de lanciene Optique, qui di,
quela grandeur apparente des obietseft proportionnde
a celledel'angle de la vifion, n'eft pas toufiours vray.
On fe trompe aufy en ce que les cors blancs ou lumi-
neus , & generalement tous ceus qui ont beaucoup de
force pour mouuoir le fens de la veug, paroiffent tou-
fiours quelque peu plus proches & plus grands, qu'ils ne
feroient s'ils en auoient moins. Orla raifon qui les fait
paroiftre plus proches , eft que le mounement dont la
prunelle s’eftrecift pour euiterlaforcede leur lumiere,
eft tellement ioint auec celuy qui difpofe tout 'ceil a
voir diftinctement les obiets proches, & par lequel on
iuge deleur diftance, que 1'vn ne fe peut gueres faire,
fans qu’il fe face aufly vo pendel'autre, En mefme fa-
gon qu’on ne peut fermer entierement les deus premiers
doigts de la main, fans que le troifiefme {e courbe aufly
qQuelque peu comme pour fe fermer auec eus.  Et larai-
fon pourquoy ces cors blancs ou lumineus paroiffét plus
grands , ne confifte pas feulement en ce que leftime
qu'on fait de leur grandeur depend de celle de leur di-

B I2 ftance,
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ftance, mais aufly en ce que leurs images simpriment
plus grandes dans le fondsde I'ceil. Car il faut remarquer
que les boutsdesfiletsdu nerfoptique quile couurent,
encores que trés petits, ont neantmoins quelque grof-
feur;en forte que chacun d’ens peut eftre toucheenl’vne
de fesparties par vn obiet, & en d’autres par d’autres; &
que n'eftant toutesfois capable d’eftre meun que d'vne
feule fagona chafque foix, lors que la moindre de fes
partieseft touchée par quelqu’obiet fort efclattant, &
lesautres par d’autres qui le font moins, il fuit tout entier
le mouuement de celuy qui eft le plusefclatant, & en re-
prefente I'image, fansreprefenter celle des autres. Com-
me fi lesbouts de ces petits filets font 123, & que les
rayons qui vienent, par exemple, tracer I'image d'vne
eftoile furle fonds deI'ceil, s’y eftendent fur celuy qui
cft marque 1, & tant foit peu au delatour autour fur les
ong extremitesdes fix autres marqucs 2, furlefquels
ogég,%:fo ie fuppofe qu'il ne vient point d’autres rayons,
WO que tort foibles, des parties du ciel voifines a
cette eftoile , fon image s'eftendra en tout I'efpace
qu’occupent cesfix marquds 2, & mefme peut eftre en-
coresen tout celuy qu'occupent les douze marques 3,
filaforce du mouuement eft figrande ; qu'elle fe com-
munique aufly a eus. Etainfi vousvoy¢s que les Eftoi-
les, quoy qu’ellesparoiffent affés petites; paroiffent ne-
antmoins beaucoup plus grandes qu’elles ne devroienta
raifon de leur extreme diftance ; Et qu'encores qu’elles
ne feroient pas entierement rondes, ellesne lairroient
pasde paroiftre telles, Comme aufly vne tour quarrée
eftant veu¢ de loin paroift ronde, & tous les cors qui
ne
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netracent que de fort petitesimages dans I'ceil,n’y peu-
uent tracer les figures de leurs angles. Enfin pour ce qui
eft de iuger de ladiftance par la grandeur, oulafigure,
oulacouleur, oulalumiere, les tableaus de Perfpectiue
nous monftrent afles, combienil eft facilede s’y trom-
per. Car fouuent, parceque les chofes, quiy font pein-
tes, font plus petites, que nous ne nous imaginons qu’el-
les doiuent eftre, & que leurslineamens font plus confus,
& leurs couleurs plus brunes , ou plus foibles, elles
nous paroiffent plusefloignées qu'elles ne font,

I3 DES
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AINTENANT que nous auons aflds examine
comment fe fait la vifion, receuillons en peu de
mots, & nous remettons denant lesyeux toutes les con-
ditions, qui fontrequifes a fa perfetion ; afin que confi-
derant en quelle forte il a defia eft€ pourvit 4 chacune
par la Nature , nous puiffions faire vin denombrement
exact, de tout ce quirefte encore a l'art 4 y adioufter.
On peut reduire toutes les chofes, aufquelles il faut
auoir icy efgard, atrois principales, quifont, les obiets,
lesorganes interieurs qui regoiuent les a&tions de ces
obiets, & lesexterieurs qui difpofent ces actionsa eftre
receues commeelles doinent. Ettouchant les obiets, il
fuffit de fgauoir, que les vns font proches ou acceflibles,
& les autres efloignes & inacceflibles ; & auec cela les
vas plus, les autres moins illuminés: afin que nous foyons
auertis que pource qui eft desacceffibles, nous les pou-
uons approcher ou efloigner, & augméter ou diminuer
lalumiere quiles efclaire, felon qu'il nous fera le plus
commode; mais que pour ce qui concerne les autres,
nousn’y pouuonschangeraucune chofe. Puis touchant
les organes interieurs, qui font les nerfs & le cerueau, il
eft certain aufly,que nous ne fcaurions rien adiouter par
art
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art aleur fabrique ; carnous ne fcaurions nous faire vn

nouueau cors ;.& fi les medecins y peuuent ayder en
quelque chofe , celan’apartient point a noftre fuiet. Si

bien quilne nousrefte a confiderer queles organes ex-

terieurs, entre lefquels ie comprens toutes les parties

tranfparentes de I'ceil, aufly bien que tous les autres cors

qu'on peut mettre entre luy & Pobiet. Et ie trouueque

toutes les chofes aus quelles il eft befoin de pouruoir

avec ces organes exterieurs , peuuent eftre reduites a

quattre points. Dont le premier eft, que tous les rayons,

qui {e vont rendre vers chacune des extremitds du nerf
optique , ne vienent autant qu'il eft poflible que d'vne

mefme partie de Uobiet, & qu’ils ne regoiuent aucun

changement enl’efpace quieft entre deus : car fans ce-

lalesimages qu'ils forment, ne fgauroient eftre ny bien

femblables aleur original, ny bien diftinctes. Lefecond,

que ces images foient fort grandes; non pas en eftendue

de lieu, car elles ne fgauroient occuper que le pen d’e-

fpace quife trouue au fonds de I'ceil; mais en Peftendue

de leurs lineamens ou de leurs trais, car il eft certain

qu'ilsferont d’autant plus ayfés a difcerner qu'ils feront

plus grands, Letroifiefme, que les rayons qui les for- -
ment foyent affés forts pour mouuoir les petits filets du

nerfoptique, & parce moyen eftre fentis ; mais quils ne

lefoyent pas tant qu’ilsbleflfent laveu¢. Et le quatrief~

me, qu'il y ait le plus d’obiets qu'il fera poffible, dont les

images {e forment dans I'ceil en mefme temps , afin

qu'on en puiffe voirle plus qu'il fera poffible tout d’'vne

veue ,

Orla nature a employépluficurs moyens & pouruoir
ala
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a lapremiere de ces chofes. Car premierement rem-
pliffant I'ceil de liqueurs fort tranfparentes, & qui ne
font teintes d‘aucune couleur, elle a fait que les actions
qui vienent de dehors, peudent paffer iufques au fonds
fans fe changer. Et gar les refractions que caufent les
fuperficies de ces liqueurs, elle afait qu'entre les rayons,
{uivant lefquels ces a@ions {e conduiffent, ceux qui vie-
nent d’'vi mefme point, fe raffemblent en vin mefme
point contrele nerf; & en {uite, que ceux quivienent
desautres points, s’y raffemblent aufly en autant d’au-
tres diuers points, le plus exa&tement qu'il eft poffible,
Car nousdeuons fuppofer que la nature a fait en cecy
tout ce qui eft poflible , d’autant que I'experience ne
nous y fait rien aperceuoir au contraire. Et melme
nousvoyons, que pour rendre d’autant moindre le de-
faut, quine peut en cecy eftre totalement euité, elle a
fait quon puiffe reftrecir la prunelle quafi autant que Ia
force delalumiere le permet. -Puis parla couleur noire,
dont clle ateint toutes les parties de I'ceil oppofes au
nerf, qui ne font point tranfparentes, elle a empefche
quil n’allaft aucuns autres rayons vers ces mefmes
points . Et enfin parle changement de lafigure du cors
del'ceil, elle a fait quencore que les obiets en puiffent
cltre plus ou moins efloignes vne fois que l'autre les ray-
ons qui vienent de chacunde leurs points, ne laiffent
pas de s'aflembler toufiours, aufly exactement qu'il fe
peut, en autant d’autres points au fonds de P'eeil. Tou-
refois elle n'a pas fi entierement pourvil A cette derniere
partie, qu'ilne fe trouue encore quelque chofe 1 y ad-
Jouter: car outre que communement A tous , elle ne
: nous

L]
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nous a pas donné le moyen de courber tant les fuperfi-
cies de nos yeux , que nous puiflions voir diftin¢tement
lesobiets qui enfont fort proches,comme 2 vn doigt on
vndemidoigtde diftance: Elley a encore manqué d'a-
uantage en quelques vns, A qui elle afaitles yeux de tel-
le figure, qu'ils ne Jeur peuuent fervir qu'a regarder les
chofes efloignees, ce quiarriue principalement aus vieil-
Jars; Et aufly en quelquesautres, a qui au contraire elle
les afaits tels, qu’ils ne leur feruent qu’a regarder les
chofesproches, ce qui eft plus ordinaire ausieunes gens.
Enforte qu’il femble qué les yeux fe forment as com-
mencement vo peu plus longs & plus eftrois qu'ils ne
doiucteftre, & que parapres pendat qu'onvieillift, ils de-
niengt plus plats & plus larges.Or afin que nous puiflions
remedier pararta cesdefauts, il fera premierement be-
foin que nous cherchions les figures , que les fuperficies
d'Vne piece de verre ou de quelq; autre cors tranfparent
doiuent auoir, pour courber les rayons,qui tombent fur
elles,en telle forte que tous ceux qui vienct d'vn certain
point de obiet,{e difpofét en les trauerfant,tout de mef-
meque s'ils eftoient venus d’vn autre point, qui fuft plus
proche, ou plus efloigné : a fgauoir, qui fuft plus proche,
pour feruir a ceux qui ont la veué courte; & qui tuft plus
elloign¢, tant pourlesvieillars, que generalement pour
tous ceux , qui veulét voir des obiets plus proches que la
figure de leurs yeux ne le permet.Car parexéple I'ceil B,
ou C,eftant difpofé a faire que tous les rayons qui vienet
dupoint H, oul, s'affemblent au milieu de fon fonds; &
nele pouuant eftre,a faire aufly que ceux du point V, ou
X s'yaflemblent;il eft euident ,que fionmetau deuatde

K luy
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luy le verre O, ou P, qui face que tous les rayons du point
V, ouX,entrent dedans, tout de mefme que s’ils ve.
noyent du point H, ou I, on fuppleera par ce moyen 3
fondefaut. Puisacaufe qu'il peut y auoir des verres de
plufieurs diverfes figu.
"\ Tes, qui ayent en cela
'exactement le mefme
effedt , il fera befoin,
pour choifir les plus
propres a noftre def-
fein , que nous pre-
nions encore garde
principalement a deux
céditions. Dont la pre-
miereeft , que ces fi-
gures foyent les plus
fimples & lesplusayfces
a defcrire & a tailler
i i quilferapofiible. Etla
E Fé-p--4F  {econde , que par leur
moyen les rayons qui vienent des autres pointsde I'ob-
iet, comme EE, entrentdans'ceil a peu prés de mef-
me, que sils venoient d’autant d’autres points , com-
me FF. Etnotds queie disfeulement icy a pen prés,
nonautant qu'il eft poflible ; caroutre qu'il feroit peut
eftre affés mal-ayf¢'a determiner par Geometrie, entre
vneinfinité de figures qui penuent feruir a ce mefme ef-
fe&, celles qui y font exactement les plus propres, ilfe- -
roit entierement inutile; a caufe que I'ceil mefme ne fai-
fant pas , que tous les rayons qui vienent de diuers
points,
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points, saffemblent inftement en autant d’autres diuers
points, elles ne feroyent pas fans doute pour cela les plus
propresarendrelavifion bien diftincte. &ileftimpof-
fible en cecy de choifir autrement qu’a peu pres ,a caufe
que lafigure precife de I'ceil ne nous peut eftre cognue.
De plus nous aurons toufiours a prendre garde, lors
que nous appliquerons ainfi quelque cors au devant
denos yeux, que nous imitions autant qu’il fera poflible
lanature, en toutes les chofes que nous voyons qu'elle a
obferué en les conftruifant : & que nous ne perdions au-
cun desanantages qu’elle nous a donnes, {i ce n'eft pour
en gaigner quelque autre plus important.

Pourla grandeur des images, il eft a remarquer,qu’el-

le depend fealement de trois chofes. afgauoir, dela di-
ftance qui eft entre 'obiet, & le lieu oufe croifent les ra-
yons, qu'il enuoye de diuers de fes poins vers le fonds de
Uceil; puis de celle quieft entre ce mefme lieu, & le
fonds deI'ceil ; & enfin de la refraction de ces rayons.
Comme il eft enident que l'image RST feroit plus
grande qu'elle n'eft, fil'obiet VX Y eftoit plus proche
dulieu K, ot fe croyfent lesrayonsVKR & YK T , ou
pluftoft de la fuperficie BC D, qui eft proprement le
lieu ot ils commencent a fe croifer, ainfi que vous verres
cyaprés : Qubien fi on pounoit faire que le cors de I'ceil
fuft plus long, enforte quil y euft plus de diftance qu'il
“:}’ﬂ,depuis fafuperficie B C D, qui fait que ces rayons
sentrecroyfent , iufquesan fonds R $ T': Ouenfinfila
refrattion ne les courboit pas tant en dedans vers le mi-
lieu S, maispluftoft, s'il eftoit poffible , en dehors. Et
Quoy qu'onimagineoutre cestroischofes, il ny a rien
K 2 qui
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qui puifle rendre cette image plus grande. Mefme la
derniere n’eft quafi point dutout confiderable, a caufe
qu'on ne peut iamais augmenter I'image par fon moyen
quede fort peu, & ce auec tant de difficulté, quon le
peut toufiours plus ayfement par I'vne des autres, ainfi
quevous {gaurés tout maintenat. Aufly voyonsnousque
lanature I'a negligée, car faifant- que les rayons, come
VKR & Y K T fe courbent en dedans vers S, furles {u-
perficies BC D & 12 3;ellea rendulimage RST vn
peu plus petite, que fielle auoit fait qu’ils fe courbaflent
endehors, comme ils font vers 5 fur la fuperficie 4 5 6;
ouqu'elle leseuft laiffé eftre tous droits. On na point
befoin auffy de confidererla premiere de ces trois cho-
fes lors queles obiets ne font point’ du tout accefiibles:
mais lors qu'ils le font, il eft evident que d’autant que
nous les regardons de plus pres, d'autant leurs images fe
forment plus grandes au fonds de nos yeux. Si-bien-
que la nature ne nousayant pas donn¢ le moyen de les
regarder de plus prés , qu'enuiron a vn pied ou demi
pied de diftance, afind’y adioufter par art tout ce qui fe
peut, il eft feulement befoin d’interpofer vn verre , tel
queceluy qui eft marqué P , dont il a efté parl€ tout Voyés en
maintenant ; qui face que tous les rayons , quivienent l;fgc
d'vn point le plus proche qu'il fe pourra, entrent dans
I'ceil, comme s'ils venoient d’vn autre point plus efloi-
gne. Or tout le plus qu'on puiffe faire par ce moyen c'eft
quiln’y aura que la douze ou quinziefme partie d’autant
d'efpace entre I'ceil & l'obiet, qu'il y en deuroit auoir
fanscela: & ainfi que les rayons qui viendront de di-
vers poins de cet obiet, fe croiffans douze ou quinze fois
' Kagias plus.
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plus prés de luy; ou mefme quelque peu d’avantage,a
caufe que ce ne fera plus fur la fuperficie de I'ceil quils
commenceront a fe croifer, mais pluftoft fur celle da
verre, dont I'obiet fera vn peu plus proche; ils formeront
voeimage, dont le diametre fera douze ou quinze fois
plus grand qu’ilne pourroit eftre fi on ne fe feruoit point
de ce verre: & par confequent fa fuperficie fera enuiron
deus cens fois plus grande, ce qui fera que 1 obiet paroi-
ftra enuiron deux cent foisplus diftinétement. au moyen
de quoy, il paroiftra aufly beaucoup plus grand, non pas
deuscent fois iuftement , mais plus ou moins a propot-
tionde ce qu'onleiugeraeftre efloigné.  Carparexem-
ple, fienregardant 'obiet X au trauers du verre I,on
;’;"I;‘fscm difpofe fonceil C, en mefine forte quil deuroit eftre
24 b pour voir vi autre obiet, qui feroita 20 ou 30 pasloin de
luy , & que n'ayant d'ailleurs aucune cognoiffance du
lieu ou eft cet obiet X, onleiuge eftre veritablement 2
trente pas, il femblera plus d'vn milion de fois plus
grand quil n'eft. en forte qu'il pourra deuenir d'voe
puce vn elephant ; caril eft certain que l'image que for-
me vne puce aufondsdel'ceil, lors quelle en eft fi pro-
che,n’eft pas moins grande, que cclle qu'y forme yn ele-
phant, lors quiilen eft atrente pas. Etceft fur cecy feul
qu'eft fondée toute Pinuention de ces petites lunetes 2
puce compofdes d’vnfeunl verre, dont I'vlage eft par tout
affds commun: bien qu'on n‘ait pas encores connu la
vraye figure qu’elles doiuent auoir: & pource qu’on fgait
ordinairement que I'obiet eft fort proche , lors qu'on les
employea le regarder,il ne peut paroiftre fi grand, quiil

feroit, fion l'imaginoit plus efloigné. !
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1l ne refte plusqu’vnautre moyen pour augmenter la
grandeur des images, qui eft de faire que les rayons qui
vienentde diuers points de I'obiet,{e croifent le plusloin
quilfe pourra du fonds de I'ceil. mais il eft bien fans ¢5-
paraifon,le plus important & le plus
confiderable de tous. Car c’eft
I'vnique qui puiffe fervir pour les
obiets inacceflibles , aufly bien que
pour lesacceflibles , & dont l'effet
n'a point de bornes: en forte qu'on
peut ens’en feruant augmenter les
images de plus en plus infques a
vne grandeur indefinie. Comme
par exemple, dautarquelapremic-
re des trois liqueurs dont I'ceil eft
rempli, caufe a pea prés mefme re-
fraction que l'eau commune, fion
applique tout contre vn tuyau
plein d'eau, comme EF, an bout
duquel il yaitvnverre G H I,dont
Jafigure foit toute femblable a cel-
le dela peau BC D qui couure cet-
te liqueur, & ait mefme rapport a
Jadiftance du fonds de I'ceil; il ne
fe fera plus aucune refractional’en-
trée de cet ceil ; mais celle qui sy
faifoit auparavant , & qui eftoit
caufe que tous les rayons qui ve-
noient d’vn mefme point del'obiet
commencoienta fe courber des cet
endroit-
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endroit-la , pour saller affembler en vn mefme point
fur les extremités du nerf optique, & qu'en fuite tous
ceux quivenoyent de diuers points s’y croifoient, pour
s'aller rendre fur diuers points de ce nerf, fe ferades'en-
trée dutuyau G 1: fibienque ces rayons fe croifans dés
Ia,formeront image R S T beaucoup plus grande , que
s'ils ne fe croifoient que fur lafuperficie BCD; & ils la
formeront de plus en plus grande felon que ce tuyau fe-
rapluslong. Etainfil'eau EF, failant I'office de I'hu-
meurK; leverre G HI,celuy delapeau BCD; & len-
trée du tuyan G I, celuy de la prunelle, la vifion fe feraen
mefme fagon que fila nature auoit fait I'eeil plus leng
qu'il n’eft,de toute la longeur de ce tuyau.Sans qu'il y ait
autre chofea remarquer, finon que la vraye prunelle fe-
rapourlors, non feulement inutile, mais mefme noifi-
ble, en ce qu'elle exclura, par fa petitefle, les rayons qui
pourroient aller vers les coftés du fonds de I'ceil, & ainfi
empefchera que lesimages ne s’y eftendent, en autant
d’efpace queelles feroient, fi elle neftoit point fi eftroi-
te. Ilnefaut pas aufly queic m’oublie d= vous avertir,
que lesrefractions particulieres, quife font vn peuau-
trement dans le verre G HI, que dans 'eau EF, ne
font point icy confiderables, a caufe que ce verreeftant
par tout efgalement efpais, fi lapremiere de fes fuperfi-
cies fait courber les rayons, vn peu plus que ne feroit
celle del’eau, lafeconde les redreffe dautant 2 mefme
temps. Etc’eft pourcette mefme raifon, que cydeflus
ie nay point parlédes refradions que peuuent cavfer les
peaus qui enucloppent les humeurs deI'ceil, mais feule-

ment de cellesde fes humeurs.
Or
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Ord'autant qu'il y auroit beaucoup d'incommodité
aioindre de I'eau contre noftre ceil, en la fagon que ie
vien d’expliquer; & mefme que ne pounant fgauoir pre-
cifement quelle eftla figure dela peau B C D quile cou-
ure,onne {gauroit determiner exaCtement celle du ver-
re GHI, pourle fubftituer enfaplace; il fera mieux de
fe feruir d’vneautre inuention, Et de faire par le moyen
d'vnoude plufieursverres , ou autres cors tranfparens,
enfermés aufly en vo tuyau , mais non pasiointsal'ceil fi
exactement qu’il ne demeure vopeu d'air entre deux,
quedes'entrée de cetuyau, les rayons qui vienent d’vn
mefme point de I'obiet fe plient ,onfe courbent , en la
fagon qui eft requife, pour faire qu’ils aillent fe raffem-
bler en vnautre point, versl'endroit oiife trouuera le
milieu du fondsdel'ceil, quand ce tuyau fera mis au de-
vant, Puis de rechef que ces mefmes rayons en fortant
decetuyau fe plient & fe redreffent en telle forte qu’ils
puiffent entrer dans!'ceil tout de mefme que s’ils navo-
ient point dutout efté plies , mais feulement qu’ils vin-
fent de quelque lien qui fuft plus proche. Et en fuite,
que ceux qui viendront de diuers points, seftant croifés
deslentrée de ce tuyau, ne fe decroyfent point a la for-
tie, mais qu'ils aillent vers I'ceil en mefme fagon que
sils venoient d’vn obiet qui fuft plus grand, ou plus
proche, Commefiletuyau HF eft rempli d'vn verre
tout folide, dont la fuperficie G H I foit detelle figure,
qu'elleface que tous lesrayons qui vienent du point X,
eftant dans le verre tendent vers S; & que fon autre fu-
perficie KM les plie de rechefen telle forte, qu'ils ten-

dent delaversI'ceil en mefme fagon que sils venoient
' L du
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du point x, que ie fuppofe en tel
liew; queleslignes » C, & C §,
ont entre elles mefme proportion
que X H, & HS; ceuxquivien-
dront du point V les croyferont
neceflairement en la fuperficie
G H ], de fagon que fe trouvant
defia efloignes d’eus lors qu'ils fe-
ronta l'autre bout du toyau, la fu-
perficie K M ne les en pourra pas
rapprocher, principalement fi elle
eft concaue , ainfi que ie la fuppo-
fe , mais elle les renuoyra vers
I'ceil, 2 peu prés en mefme forte
ques’ils venoient du point y. au
moyen de quoy ils formeront
limage R ST d’autant plus gran-

~de, que le tuyaufera plus long, &

il ne fera point befoin, pour de-
terminer les figures des cors tran-
fparents dont on voudra fe feruir
a cet effect, de fgauoir exale-

“ment quelle eft celle de lafuperfi-

cie BCD.

Mais pour ce qu’il y auroit de
rechef de I'incommodité a trou-
uerdes verres ou autres tels cors
qui fuffent affés efpais pour rem-
plir tout le tuyau HF, & aflcs
clairs & tranfparens pour n’em-

pefcher
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pefcher point pour celale paffage de la lumiere:on pour-
ralaiffer voide tout le dedans de ce tuyaun, & mettre feu-
lement deux verres a fes deux bouts, qui facent le mef~
me effet que ie vien de dire que les deux fuperficies

GHI & KL M deuoient faire. Et c’eft {ur cecy feul.

queft fondée toute I'inuention de ces lunetes compofees
de deux verres mis aus deux bouts d’vn tuyau, qui m’ont
donnéoccafion d’efcrire ce Traite.

Pour la troifiefme condition qui eft requife ala perfe-
ction de Ja veué de la part des organes exterieurs, afga.
uoir, que lesactions qui meunuent chafque filet du nerf
optique, ne foient ny trop fortes ny trop foibles, la natu-
re y a fort bien pourvit , en nous donnant le pouuoir
d'eftrecir & d’eflargir les prunelles de nos yeux.  Mais
elle a encore laifl¢ al'art quelque chofe a y adioufter.
Car premierement lors que ces Actions font fi fortes,
quon ne peut affés eftrecirles prunelles pour les fouf-
frir, comme lors qu'on veut regarder le foleil, il eft ayfe
d'yapporterremede enfe mettant contre I'ceil quelque
cors noir, dans lequel il n’y ait qu'vn trou fort eftroit,
quiface l'office dela prunelle; ou bien en regardant au
trauers d'vn crefpe, ou de quelquiautre tel corsvn pea
obfcur, & quine laiffe entrer en I'ceil quautant de ra-
yons de chafque partie de 'obiet,qu’ilen eft befoin pour
Mmouvoir le nerfoptique fans le bleffer.  Et lors que
toug au contraire fes aCtions font trop foibles pour eftre
fenties, nous pouuons les rendre plus fortes, au moins
quand les obiets font acceffibles, en les expofant aux
rayons du foleil , tellement ramaflés par I'ayde d’'vn
iroir ou verre broflant, qu'ils ayent le plus de force

L 2 qu’ils
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qu’ils puiffent avoir pour les illuminer fans les cor-
rompre.

Puis outre cela, lors qu'on fe fert des lunetes dont
nous venons de parler, d’antant qu’elles rendent la pru-

. nelleinutile, & que c’eftI'ounerture par ot elles regoi-

uent lalumiere de dehors qui fait fon office, c’eft elle
aufly qu’on doit eflargir ou eftrecir, felon qu'on vent
rendre la vifion plus forte ou plus foible. Ft il eft a re-
marquer, que {i on ne faifoit point cette ouuerture plus
large queftlaprunelle, les rayons agiroient moins fort
contre chafque partie dufondsdeI'ceil, que fi onne fe
feruoit point de lunetes: & ce en mefme proportion,que
les images qu'ils y formeroient feroient plus grandes:
fans conter ce que les fuperficies des verres interpofes
oftent de leur force. Mais on pent la rendre beaucoup
pluslarge, & ce d’autant plus, quele verre qui redrefle
les rayons, eft fitue plus proche du point verslequel ce-
luy qui les a plidsles faifoit tendre. Comme fi le verre
G g H fait que tous les rayons qui vienent du point
qu'on veut regarder tendent vers S, & qu’ils foient re-
dreflésparle verre KL M, enforte que dela ils ten-
dent paralleles vers I'czil : pour trouuer la plus grande
largeur que puiffe auvoirl'ouuerture du tuyau, il faut fai-
re la diftance, quieft entreles points K &M, efgale au
diametre de la prunelle ; puis tirant du point S deus
lignes droites qui paflent parK & M, afgauoir S K, gu'il
faut prolonger iu{quesa g; & S M, iufques 2 i; on aura
gi, pour lediametre quoncherchoit. Car ileft mani-
fefte que fi onla faifoit plus grande, il n'entreroit point
pour cela dans I'ceil plus de rayons du point vers lequel

on
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ondrefle fa veué, & que pour ceux qui y viendroient de
plus desautres lieus, ne pouuans ayder 2 la vifion, ilsne
Fd i1 feroient que la rendre plus
i confufe. Mais fi au lieu du
verre K L M, on fe fert de
kIm, qui a canfe de fa figure
doit eftre mis plus proche du
point S, onprendrade rechef
la diftance entre les points
4 & m efgale au diametre dela
prunelle; puistirant leslignes
droites S /G, & S m 1,onaura
GI, pour le diametre de I'ou-
uerture cherchee , quicomme
vous voycseft plus grand que
¢, enmefme proportion que
laligne S L furpaffe S . Et
ficette ligne S / n’eft pas plus
grande que le diametre de-
I'ceil, lavifionfera aufly forte
apeun pres, &aufly claire, que
fionne fe {eruoit point de Iu-
Detes,& que les obiets fuffent en recdpenfe plus proches
quilsne font, d’autant qu'ils paroiffent plus grands. En
ff_)fte quefilalongeur du tnyau fait , par exemple, que
1‘mﬂge d’vn obiet efloigné de trente lieues fe forme
aufly grande dans I'ceil, que s'il n’eftoit efloigné que de
trente pas; la largeur de fon entrée eftant telle que ic
viens de la determiner, fera que cet obiet {e verra aufly
chirement , que fi, n’en eftant veritablement efloigné
L e
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que de trente pas, on le regardoit fans lunetes. Et fi on
peut faire cette diftance entre les points S & [encore
moindre, lavifion{fera encore plus claire.

Mais cecy ne fert principalement que pour les obiets
inacceflibles, car pour ceus qui [ont acceflibles ouver-
ture du toyan peot eftre d'autant plus eftroite qu'on
les enaproche d’auantage, fans pour cela que la vifionen
foit moins claire. Comme vous voyds qu’il n'entre pas

x  moins de rayons du point X dans le pe-
i titverre g7, que danslg grand GI. Et
44 3 enfinellene peut eftre plus large que les
verres qu'ony applique, lefquelsacaufe
de leurs figures ne doiuent point exce-
der certaine grandeur , que ie determi-
G Q neray cyapres, ‘
Que fi quelquefois la lumiere qui vient
des obietseft trop forte , il fera bien ay{¢'de I'affoiblir,en
couurant tout autour les extremités du verre qui eft a
I'entrée dutuyau: ce qui vaudra mieus que de mettre
audeuant quelques autres verres plus troubles ou colo-
1és, ainfi que plufieurs ont couftume de faire pour regar-
derle foleil : car pluscette entrée fera eftroite, plus la
vifionferadiftincte. ainfiqu'il a eftédit cydeflus de la
prunelle. Etrmefme il faut obferuer, qu’il fera mieux de
couurirle verre par le dehors que par le dedans, afin
que les reflexions, qui fe pouroient faire fur les bords de
fafuperficie, n’enuoyent vers I'ccil aucuns rayons: car
ces rayons ne feruans point a la vifion,y pouroient nuire.

Il n’y aplus qu'vne condition qui foit defirée de 13

partdes organes exterieurs, quieft de faire qu'on aper-

goiuc
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goiuc le plus d’obiets qu'il eft poflible en melme temps.
Et il cft 2 remarquer qu’elle n’cft aucunement requife
pour la perfection de voir mieux ; mais {eulement pour
lacommodité de voir plus; eft mefme qu'il elt impofii-
ble devoir plus d'vnfeul obiet a la fois diftinctement: en
forte que cette commoditd, d’en voir cependant confu-
{fement pluficursautres, n’eft principalement vtile,qu’a-
finde{gavoir vers quel coft¢ il faudra par aprés tourner
fes yeux, pour regarder celuy d’entre eux qu'on voudra
mieux confiderer. Etc’efta quoylanaturea tellement
pourvil, qu’il eftimpoflible  I'art d'y adioufter aucune
chofe : mefme toutau contraire, d’autant plus que parle
moyen de quelques lunetes on angmente la grandeur
des lineamens de I'image qui s'imprime au fonds de
T'eeil; d’autant fait on qu’elle reprefente moins d’obiets:
a caufe que I'efpace qu'elle occupe ne peut aucunement
eftre augmenté, fi cen’eft peuteftrede fort peu en la
renuerfant, ce que ie iuge eftre a reietter pour d'autres
raifons. Maisileft ayf¢, files obiets font acceflibles , de
mettre celuy qu'on veutregarder enl'endroit ot il pent
eltrevii le plus diftinctement au travers de la lunete ; &
silsfontinacceffibles, de mettre lalunete fur voe ma-
chine, qui ferue 2 latourner facilement vers tel endroit
determine’qu’on voudra. Et ainfi il ne nous manquera
riende ce quirend le plus cette quatriefme condition
confiderable.

Aurefte, afin queie n’obmetteicyaucune chofe, i'ay
encore A vous auertir, que les defauts de I'ceil,qui con-
fitent en ce quon ne peut afé changer la figure de
lhumeur criftaline, ou bien la grandeur de la prunclle,fe

peuuent
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peuuentpeu a peu diminuer & corriger par I'viage, 3
caufe que cette humeur criftaline, & la peau qui con.
tient cette prunelle, eftant de vrais muicles , leurs fon.
¢tions fe facilitent & s'augmentent lors qu'on les exer-
ce; ainfi que celles de tous les autres mufcles de noftre
cors. Et c’eft ainfi que les chaffenrs & les matelotsen
sexergantaregarder des obiets fort efloignés; & les gra-
uenrs ou autresartifans, qui font des ouurages fort fub-
tils, 2 en regarderde fort proches;acquerent ordinaire-
mentlapuiffance de les voir plus diftinétement que les
autres hommes. Et c’eft ainfi aufly, que ces Indiens
qu'on dit auoir pii fixement regarder lefoleil, fans que
leurveué en fuft offufquce, auoient deu fans doute au-
parauant,enregardant fouuent des obiets fort efclatans,
accouftumer peu apeun leurs prunelles a s’eftrecir plus
que les noftres. Mais ces chofes apartienent pluftoft a
laMedecine, dontla fineft de remedier aus defauts de
laveué parla correction desorganes naturels, que non
pasalaDioptrique , dont lafin n'eft que de remedier
aus mefmes defauts par lapplication de quelques autres
organes artificiels.

DES
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DES FIGVRES QVE DOIVENT
auoir les cors tranfparens pour detout-
ner lesrayons par refraction en tou-
tes les fagons qui feruent a
lIa veug.

Difconrs Huiltiefme.
OR afin que ie vous puifle tantoft dire plus exacte-

ment en quelle {orte on doit faire ces organes arti-
ficiels, pourles rendre les plus parfaits qui puiffent eftre;
il eft befoin que i’explique auparauant les figures que
doiuent auoir les fuperficies des cors tranfparens pour
plier & detournerles rayons de lalumiere en toutes les
fagons qui peunent feruir amon deflein. En quoy fi ie
neme puis rendre afl¢s clair & intelligible pour tout le
monde, a caufe que c’eft vne matiere de Geometrie vn
peudifficile; ie tafcheray au moins de I'eftre aflés pour
ceux quiauront feulement appris les premiers Elemens
decettefcience, Etd’abord afin de nc les tenir point en
fofpens, ieleur diray, quetoutesles figures dont iay icy
a leur parler , ne feront compofces que d'Ellipfes ou

d'Hyperboles, & de cercles ou delignes droites.
L'Ellipfe ou'Ouale eft vne ligne courbe queles Ma-
thematiciens ont accouftumé de nous expofer encou-
pantde travers vn Cone ou vn Cylindre, & que i'ay vu
Aufly quelquefois employer par des Iardiniers dans les
M com-
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compartimens de leurs parterres, on ils la defcrivent
d’voe fagon qui eft veritablement fort groffiere & peq
exacte, mais qui fair, ce me femble , mieux comprendre
fa nature, que la fection du Cylindre ny du Cone, 1
plantent enterre deux picquets, comme par exemple,
I'vnanpoint H, lautre au point I, & ayant noii€ enfem.
ble les deux bouts d'vne corde ils la paffent auton
d’eux, en lafagon que vous voyes icy BHI. Puis met.
tant le bout du doigt en
cette corde, ils le condui.
fent tout autour de ces deusx
picquets, en la tirant tou-
fiours a eux d’efgale force,
/¥ afin de la tenir tendue efga-
lement, & ainfi defcrinent
fur la terre Ia ligne courbe
DBK, quieft vne Ellipfe,
Et fifans changer lalongueur de cette corde BH I, ils
plantent feulement leurs picquets H & I vn pen plus
prochesl'vndel'autre , ils defcriront derechefvne Eli.
pfe, mais qui fera d'autre efpeceque la precedente : &
s'ils les plantent encore vn peu plus proches,ilsen defcri-
rontencore vne autre: & enfin s'ilslesioi gnent enfemble
toutafaic, ce fera vn cercle qu'ils defcriront. au lien
que il diminuent lalongueur de la corde en mefine
proportion que la diftance de ces picquéts, ils defcriront
bien des Ellipfes, qui feront diuerfes en grandeur, mais
quiferont toutes de mefme efpece. Et ainfi vous voyeés
qu'il y en peut auoir d’vne infinit¢ d’efpeces toutes di-
uerfes, enforte qu’elles ne different pas moins I'vne de
'autre,
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Iautre, que laderniere fait du cercle; & que de chafque
efpece, ily enpeutauoir de toutes grandeurs. Etque fi
d’va point, comme B, pris a difcretion dans quelqu’vne
de ces Ellipfes, ontire deux lignes droites, verslesdeux
points H &I, otiles deuspicquets doiuent eftre plantcs
pour ladefcrire : cesdeuxlignes B H, & BT, iointesen-
femble, feront efgales a fon plus grand diametre D K.
ainfi qu’il fe prouue facilement par la conftruction. Car
laportion de la corde qui s’eftend d’Ivers B & dela fc
replie infquesa H, eft lamefme qui s'eftend d'T vers K
ouversD & dela fe replie anfly infques a H: en forte que
DHeftefgaleaIK; & HD plus DI, qui valent autant
que HB plusBI, font efgales alatoute DK. Et enfin
les Ellipfes qu’on defcrit en mettant toufiours mefme
proportion entre leur plus grand diametre DK & la di-
ftance des points H & I,{ont toutes d’vne mefme efpece.
Etacaufede certaine propriet¢ de ces points H & I, que
vousentendrés cyaprés, nous les nommerons les points
bruflans,I'vn interieur,& lautre exterieur;a {gauoir fi on
les rapporte ala moitié de I'Ellipfe qui eft vers D, I fera
I'exterieur; & fi onlesrapporte a I'autre moiti¢ qui eft
versK, il feralinterieur. & quand nous parlerons fans
diftinétion du point bruflant, nous entendrons toufiours
parler de 'interieur. Puis outre cela il eft befoin que
vous fgachiés, que fi par ce point Bon tire les deux lignes
droites LB G & CBE, qui fe couppent l'vne I'autre a
angles droits, & dont I'voe L G, divilel'angle HBI en
deux parties efgales, I'autre CE touchera cette Ellipfe
en ce point B fans lacoupper. dequoy ie ne mets pas
lademonftration pource que les Geometres lafgavent

M 2 affes,
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aflés , & que les autres ne feroyent que s'ennuyer de
I'entendre. Maisce que i’ay icy particulierement def:

fein de vous expliquer, ceft que fi on tire encore de ce
point B, horsde I'Ellipfe , laligne droite B A, parallele
au plus grand diametre D K, & quel'ayant prife efgalea
B1I, despoints A & Iontire fur L G les deux perpendi-.
culaires AL & IG, ces deuxdernieres A L & IG au-
ront entre elles mefme proportion que lesdeux DK &
HI. Enfortequefilaligne AB eft vnrayon de lumie-
re, & que cette Ellipfe D B K foit en la fuperficic d'vn
cors tranfparent tout folide, par lequel , fuinant ce quia
eftéditcydeflus, lesrayons paffent plus ayfement que
par I'air,en mefme proportion que laligne DK eft plus
grande que H1: Ce rayon A Bfera tellement detourne
aupoint B, par la fuperficie de ce cors tranfparent , qu'il
iradelavers I. Et pourceque ce point B eft pris a difcre-
tion dans 'Ellipfe, tout ce quife diticy durayon A B, fe
doit entendre generalement de tous les rayons, paral-
lelesal’aiffien D K, qui tombent fur quelque point de
cette Ellipfe, a fganoir qu'ils y feront tous tellement de-
tournds, qu'ils iront fe rendre dela vers le point I

: Or
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Or cecy fe demonftre en cette forte. Premierement

fi on tire du point B, la ligne BF perpendiculaire fur
KD, & quedu point N,ot L G & KD s’entrecoupent,
ontireaufly la®ligne N M perpendicolaire {ur 1B, on
tronueraque A Left al G, comme BFeftaN M. Car
d'voe part lestriangles BEN & B L A font {emblables,
acanfe qu'ilsfont tous deux rectangles, & que NF &
BA eftans paralleles, les angles F NB & ABL font
efgaus; & d’autre partlestriangles NBM & 1B G font
aufly femblables, a caufe qu’ils font rectangles, & que
langlevers Beft commun a tous deux. Et outre cela
les denx triangles BFN & BMN ont mefme rap-
port entre eux que les deux ALB & BG1, acau-
fe que comme les bafes de ceux-cy BA & BI font
efgales, ainfi BN qui eft labafe dutriangle BF N eft
efgale a foy mefme en tant quellectt aufly la bafe du
triangle BM N. Dot il fuit enidemment que com-
me BF eft a NM , ainfi AL celuy des coftés du tri-
angle A L B qui fe rapporte a B F , dans le trian-
gle BEN , Ceft a dire qui eft la fubtendue du mefl-
me angle , eft a IG, celuy des coftés du triangle
BG1 quife rapporte au coft¢ N M- du triangle B N M.
Puis B F eft a NM comme BI eft a N1, a caufeque
lesdenx triangles BIF & N I M, eftans rectangles, &
ayans le mefme angle vers I, font femblables. De plusfi
on tire H O parallele 2 N B, & quon prolonge I B iuf-
quesa O, onverra que BI efta NI, comme Ol eft a
HI,a caufe que les triangles BN I & OH I font fem-
blables. Enfin les deux angles HBG & GBI eftant
efgaus par [a conftruction, HO B quieft efgal a GBI
M 3 elk



04 I.A DiorTRIQUE

cftaufly efgal'a O HB, a caufe que cetuycy eft efgala
HBG. & parconfequent le triangle HB O eft ifofce.
le, & laligne OB eftant efgale a HB, la toute O1 eft
efgale a DK, d’autant que les deux emfemble HB &

IB luy font efgales. Ertainfi pour reprendre du premier
an dernier, ALefta IG comme BF eftaNM, & BF
aNM comme BIaNI,&BIaNIcommeQlaHI,
& Ol eftefgale aDK;donc ALeftaIG commeDK
cetaHIL

Sibienque {i pour tracer I'Ellipfe DBK, on donne
aux lignes D K & HI, laproportion qu'on aura connu
par experience eftre celle, quifert 2 mefurer Ia refra-
¢tion de tous les rayons, qui paffent obliquement de Iair
dans quelque verre,ou autre matiere tranfparente quon
veutemployer: & qu’onface vn cors de ce verre quiait
lafigure que defcriroit cette Ellipfe fi elle fe mouuoit
circulairement autour de l'aiflien DK ; les rayons qui
feront dans Iair paralleles a cét aiffien comme A B, a ¥,
entrans dans ce verre, s’y detourneront en telle forte,
quiilsiront touss’affembler au point bruflant I, qui des

deux H & I eft le plus efloigné du lieu d’on ils viennent.
Car
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Car vous fcaues que le rayon AB doit eftre detourne’
aupoint B, par la fuperficie courbe duverre, que repre-
fente I'Ellipfe D B K, tout de mefine qu'il le feroit par
la fuperficie plate du mefme verre que reprefente la
ligne droite C B E, dans laquelleildoitaller de B vers
I,acaufe qA L & IG font I'vne a l'autre comme
DK & HI, c’eftadire,comme elles doinent eftre pour
mefurer la refration. Et le point B, ayant efte pris
adifcretion dans I'Ellipfe, tous ce que nous auons de-
monftré de cerayon A B, fe doit entendre en mefme
' fagonde tous lesautres paral-
1 lelesa DK, quitombent fur
les autrespoints de cette Ll
lipfe; en forte qu'ils doivent
tous allervers L.

De plusacaufe que tous les
rayons, qui tendent vers le
centre d’vn cercle ou d'vn
globe , tombans perpendicu-
lairement fur fa fuperficie,
n'y doivent fouffrir aucune
refraction: fiducentre I on
fait vo cercle a telle diftance
quon voudra , pourvit qu’il
pafle entre D & I, comme
B QB, leslignes DB & QB,
tournant autour de l'aiflien
D Q, defcriront la figure
d'vn verre , qui aflemblera
dansl'air au point I tous les

rayons,
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rayons, qui auront cfté del'autre cofté, aufly dansT'air,
paralleles a cet aiffieu: & reciproquement quifera que
tous ceux qui feront venus du point I, fe rendront paral-
leles de l'autre cofte,

Et fi du mefme
centre I ondefcritle
cercle R O,atelledi.
ftance qu'on voudra
au dela du point D,
& quayant pris le
point B dans IEl-
lipfe a difcretion ,
pourvit  toutefoix

- - qu'ilne foit pas plus
i efloigné de D que
E de K, ontire laligne

droite BO, quiten-
de vers I ; les lignes
; RO,OB, &BD,
I3 meués circulairemet
"o, T ‘ autour de laiffien
D R, defcriront la
figure d'vn verre,

qui fera que les rayons paralleles a cet aiflien du co-
ft¢ de I'Ellipfe, s’efcarteront ga & la de lautre cofte,
comme s'ils venoient tous du point I. Caril eft ma-
nifefte, quepar exemple le rayon P B doit eftre autant
detourné par la fuperficie crenfe du verre D B A,
comme A B parla conuexe ouboffue duverre DBK,

& par confequent que B O doit eftre en mefmeligne
droite

s sinNay,,
®

TLL
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droiteque BI, puifque P B eft en mefme ligne droite
gque BA. - & ainfi des autres. |

- Erfide rechef dansIEllipfe D BK on endefcrit vne
autre plus petite, maisde mefime efpece comme 44 &
l dontle point bruflant marqué 1,
I foiten mefme lieu que celuy de
laprecedente aufly marqué I, &

- T'autre 4 enmefme ligne droite
& vers le mefme cofté que D
H, &quayant pris B a difcre-
tion, comme cy deuant, on tire
] 7 la ligne droite B 4, qui tende
vers 1, les lignes DB, B 4,4 4,
meues autour de laiflien D 4
defcriront la figure d’'vn verre
qui fera que tous les rayons qui
avant que de le -rencontrer au-
L ) ront eft¢'paralleles fe trouneront
e derechefparallelesapréeneftre

fortis, & qu'auec celails feront plusreflerrds, & occupe-
font vn moindre efpace du cofté dela plus petite El-
- N lipfe
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lipfe 45, que de celuy delaplus grande. Et f ipoureui- |

ter Pefpaiffenr de ce verre DB 4d, on defcrit du

centre I lescercles QB & 7o, les fuperﬁmes DBQ_

& robd rcprefemeront les ﬁgurés & la fituation de |

deux verres moins efpais, qui auront en, cela fon mef-

me effect.
Et fi on difpofe les deux verres

femblables D BQ_& db g inegaus

] ' en grandeur , en telle forte que

" leurs aiffieux foient en vne mef-
me ligne droite , & leurs deux
points bruflant exterieurs , mar-
qués I, en ynmefme lieu ; & que
leurs fuperficies circulaires BQ,

b g fe regardent I'vne lantre , ils

‘- auront aufly en cela le mefme

P effect.

¢ Et fi on joint ces deux verres

- {femblables inegaus en grandeur
DBQ_& d b g,0ouqu’onles mette
a telle diftance qu'on voudra I'vn
de lautre, pourvii fenlement que
leurs aifficux foient en mefmeligne
droite, & que leurs fuperficies Elli-
ptiques e regardent , ils feront que
tous les rayons qui viendront du
pointbruflant de I'vn marqué I, s'i=
ront aflembleren l’autre aufly mar-
qué L.

Et fi on iaint les deux differens DBQ & DBOR
en




Discours HUICTIESME. g9

en forte aufly que leurs fuperficies DB & B D fe re-
gardent,ils feront que les rayons'qui viendront du poine
#, que I'Ellipfe du verre DBQ a pour fon poirit bru-
flant, s'efcarteront comme s’ils venoient du point1,qui
eft le point bruflant du verre BDOR : ou reciproque-
ment, que ceux qui tendent vers ce point I, s'iront af-
fembler enl'autre marqué 7. ‘

‘Et enfin fi on ioint les deus DBOR & DBOR
toufiours en forte , que leurs fuperficies DB, BD fe
regardent , on fera que les rayons qui en trauerfantI'vn
de ces verres tendent au dela versI, s’efcarteront de-
rechef en fortant de l'autre comme s'ils venoient de

j N 2 lautre
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I'autre point I. Et on peut
faire la diftance de chafcun
de ces points marqués I plus
oumoins grade autant qu'on
veut, enchageantla gradeur
del'Ellipfe dontil depéd.En
forte que auec'Ellipfefenle
- &laligne circulaire on peut
defcire des verres qui facent
que les rayons qui vienent
d’vn point,ou tendét versun
point, ou font paralleles,
changent de I'vne enlautre
deces trois fortes de difpo-
fitions en toutes les fagons
qui puiffent eftre imaginées.
_ L’Hyperbole eft aufly voe
ligne courbe que les Mathematiciens expliquent par la
fectiond’vn Cone ,comme 'Ellipfe. Mais afinde vous
la faire mieux concedoir, iintroduiray encore icy v
iardinier qui s’enfert a compafferla broderie de quelque
parterre. Ilplante derecheffesdenx piquets aux points
H & I; & ayantattachéau bout d'vne longue reigle le
bout d’vne corde vn peu plus courte, il fait va trou rond
a l'autre bout de cette reigle,dans lequel il fait entrer le
piquet I, & vne boucle a l'autre bout de cette corde
qu'il paffe dans le picquet H. Puis mettant le doigt au
point X, oi elles font attachées I'vne a lautre, il le coule
dela en bas iufques aD, tenant toufiours cependant la
corde toute iointe & comme colée contre la reigle de-
' . puis
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puisle point X iufques a I'endroit ot il la touche, &
avec cela toute terdue: au moyen dequoy, contraignant .
cette reigle de tourner autour du picquet I a mefure
quilabaiffe fon deige, il deferit furlaterre la li gne cour-
be XBD, qui eft vne
partie d’vne Hyperbo-
le. Et aprés cela tour-
nant fa reigle de 'aatre
coftévers Y, il en de-
fcrit en mefme fagon
vne autre partie Y D.
Et de plus s’il pafie la
boucledefacordedans
le picquet I, &lebout -
de fareigle dans le pic-
quet H ,ildefcrira vne
- autre hyperbole SKT
toute femblable & oppofée a la precedente. Mais fi
fans changer fes picquets ny fa rei gle, il fait feulement fa
corde vn peu plus longue , il defcrira vne Hyperbole
d'voe autre efpece; & s’il lafait encore vnpeu pluslon-
gue, il endefcrira encore vne d’autre efpece , infques a
ce que la faifant tout a fait efgale a la reigle, il defcrira
au lien d’vne Hyperbole vne ligne droite. Puis s'il
changela diftance de fes picquets en mefme proportion
queladifference qui eft entre les longueurs de la reigle
& delacorde, il defcrira des Hyperboles qui feront tou-
tesde mefme efpece , mais dont les parties femblables,
ﬁ;_ront differentes ¢n grandeur. Et enfin, s'il augmente
elgalement les longueursdela corde & de la reigle, fans
N 3 ; chan-
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changer nyleur difference, ny la diftance des deux pic.
quets, il ne defcrira toufiours qu’vne mefme Hyperbo-
le, maisil en defcrira vne plus grande partie. Carcette
ligne eft detelle nature, que bienqu'elle fe courbe tou-
fiours de plus en plus vers vn mefme cofte, elle fe peut
toutesfois eftendreal'infiny , fans que iamais fes extre-
mités fe rencontrent. Et ainfi vous voyes quellea en
plufieurs fagons mefme raport 2 laligne droite, que l'EL-
lipfe a la circulaire., Et vous voyes aufly quil y en a
d'vne infinite de diverfes efpeces , & qu'en chafque
efpece il yenavneinfinité dont les parties femblables
~ font differentes en grandeur. Et de plus que fi d'vo
point, eomme B, prisa
difcretion dans I'vne
d’elles, ontiredeuxli-
gnes droites vers les
deux points comme H
& I, ol les deux pic-
quets doiuent - eftre
plantés pour la defcri-
re , & que nous nom-
merons encore  les
points bruflants; la dif-
ference de ces deuxli-
gnes HB & IB, fera
toufiours efgalealaligne DK, qui marque la diftance
qui eft entre les Hyperboles oppofces. Ce qui paroift
dece que BIeft plus longue que BH , d’antant infte-
ment que la reigle a eftéprife plus longue que la corde;
&que D Ieft auffy d’autant plus longue que DH. Car

‘ fion
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fi on accourcift celle-cy DI, de KI, qui eft efgalea
DH,on aura DK pour leur difference. Et enfin vous
voyés que les Hyperboles , qu'on defcrit en mettant
toufiours mefme proportion entre DK & HI, font
toutes d’'vne mefme efpece. Puisoutre cela il eft be-
 foin que vousfgachids, que fiparle point Bprisadifcre-
tion dans vne Hyperbole, on tire laligne droite C E, qui.
divife'angle H BI endeux parties efgales, la mefme -
CE touchera cette Hyperbole en ce point B, fans la
couper. de quoy les Geometres {gauent affes la de-
monftration. | |

Mais ieveuxicy enfuite vous faire voir que fi de ce

G/ T2 |

mefme point B ontire vers le dedans de I'Hyperbole la
ligne droite B A parallele a DK, & qu'ontire aufy par
le mefme point B la ligne L G qui couppe CE a an-
gles droits, puis ayant pris BA efgale a BI, que des
points A & Iontire fur L G les deux perpendiculaires
AL & IG: ces deuxdernicres AL & 1 G aurontentre

elles
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clles mefme proportion que lesles deux DK & HT, Eg
enfuite que fi ondonne lafigure de cetteHyperbole a yn
cers de verre dans lequel les refractions fe mefurent par
la proportion qui eft entre leslignes DK & H I, clle fera
que tous les rayons qui feront paralleles'a fon aiffieu dans
ceverre,sirontaffembler au dehors aupoint I, au moins -
ficeverrceft conuexe; & il eft concaue,, qu’ils s’efcar-

" terontgad 13-1, comme 5'ils venoient de ce point I,

Ce qui peuteftreainfi demonfiré. Premierement fi
ontire dupoint B laligne BF perpendiculaire fur KD
prolongée autant qu'il eft befoin, & dupointN, ot L G
& K Ds’entrecoupent, laligne N M perpendiculaire fur
1B aufly prolongée,on trouueraque AL efta I G com-
me BF efta NM. Car d'vne part les triangles BFN
& BL A font femblables a caufe quils font tous deux |
rectangles & que NF & B A eftant paralleles les angles
TN B & L BA font efgaus. Et d’autre part les trian-
gles IGB & NM B font aufly femblables a caufe qu'ils
font reGtangles & que les angles IBG & N BM font
efgaus. Eroutrecela, comme la mefme B N fert de
bafe aux deuxtriangles BFN & N'M B,ainfi B'A la bafe
du triangle ALB eft efgale a BI la bafe du triangle
1G B. d'oi il fuit que comme les coftes du triangle
BE N {ontaceux du triangle N M B,ainfi ceux du trian-
gle AL B fontauffy a ceuxdutriangle IBG. Puis BF
efta NM comme BI efta NI, acaufe que les deux tri-
angles BIF & NIM, eftans rectangles, & ayans le
mefme angle vers I, fontfemblables. De plus fiontire
H Oparalleleal G, onverraque Bleft a NI comme
O Ieft a HI,a caufe que les triangles BNI & OHI

: : font
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font femblables. Enfinles deux angles EBH & EBI
eftans efgaus par la confiruction,& H O, qui eft paral-
lele aL G, couppant comme elle CE a angles droits,
les deux triangles BEH & BEO font entierement
efgaus, Etainfi B H la baze de'vneftantefgale a BO
labaze de I'autre, il refte OT pourladifference qui eft
entre BH & BI, laquelle nous auons dit eftre efgale a
DK. Sibienque ALeft a1G, commeDK efta HI.
D'ou il foit que mettant toufiours entre les lignes DK &
HI la proportion qui peut feruir a mefurer les refra-

Ctions du verre ou autre matiere qu’on veut employer,
ainfi que nous auons fait pour tracer les Ellipfes, excepté
que DK ne peut eftreicy que la plus courte , aulieu
qu'elle ne pouuoit eftre auparauant que la plus lon-
gue: Sion trace vne portion d'hyperbole tant grande
quon voudra comme DB, & que de B on face de-
fcendre a angles droits fur K D la ligne droite B
Q, les deux lignes DB, & QB tournant au tour de

: O laiflieu
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Paiffien D Q, defcriront 1
U figure d'vn verre, quifer,

' | que tous les rayons quile

| trauerferont & feront dans

| l'air paralleles a cér aifficu
du coft¢ de la fuperficie
plate B D, en laquelle,
comme vous fgaués, ilsne
fouffriront aucune refra-
¢tion , saflembleront de
lautre cofteau point 1.

Et fi ayant trace I'hy-
perbole 44 femblable 4 la
precedente,ontire laligne
droite roen tellieu qu'on
" voudra , pourvt qie fans

coupper cette hyperbole
elle tombe perpen“laircment fur fon aiffien d4 ; &
qu’on ioigne les deux points & & o par yne autre ligne
droite parallele a d £, les trois lignes ro, 0b, & bd,
meués autourdelaiflien 44, defcriront la figure d'vn
verre, qui feraquetous les rayons qui feront paralle-
fes afonaiflien du cofté de fafuperficie plate, s’efcarte-
ront ¢a & la de lautre colté, comme s'ils venoient du
point I.

Etfi ayant pris la ligne HI plus courte pour tracer
Fhyperbole du verre r0bd, que pour celle du verre
DB Q, on difpofe ces deux verres en telle forte que
leurs aiflieus D Q, 74 foient en mefme ligne droite , &
teurs deux points bruflans marques I en mefme lieu, &

qﬂ c
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que leurs denx fuperficieshyperboliques fe regardent;

\

l

ii‘le |1| :II '
o
A

| ‘“\l “M
il
ilsferont que touslesrayons, qui auant que de les ren-
contrer, auront cft€ paralleles a leurs aiflieus, le feront
encoreapresles auoir tous deux trauer(es , & auec cela
feront referres en vn moindre efpace du cofté du verre
robdque delautre.

Et fi on difpofe les deux verres femblables DB Q_
& dbg inefgaus en grandeur, en telle forte queleurs
aifiens D Q, dg , foyent aufly en mefme ligne droi-
te, & leurs deux points bruflans marques I en mef-
me lien, & que leur deux fuperficies hyperboliques
fe regardent ; ils feront comme les prigedens que les
rayons paralleles d’'va cofte de leur aiffien le feront

' [0 JPY aufly

.

i
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aufly de l'autre , & auecce-

la feront referrés en moin-

dre efpace du coft¢’ dumoin-

dre verre. '
Et fi onioint les fuperficies

plates de ces deux verres

DBQ_& db g, ou quon les

mette 2 telle diftance qu'on
voudra I'vn de l'autre , pour-

vii fenlement que leurs fu-

perficies plates fe regardent,

fans qu'il foit befoin auec ce-
.. laqueleursaiffieus foient en
" mefme ligne droite : ou plu-
ftoft fi on compofe vn autre
verre , quiaitla ﬁgure de ces
detix ain conioints, on fera
par{on moyen que les rayons
qui viendront de I'vn des
points marqués I, s’iront af-
fembler en lautre de Fautre
cofte.

Et fi on compofe vaverre qui ait la figure des deux
DB Q,& robd,tellementioints, que leurs fuperficies
plates s’entretouchent, on fera que les rayons qui feront
venus de I'vn des point I, s'efcarteront comme sils €=
ftoient venusde l'antre.

Etenfin, fi on compofe vn verre qui ait la figure de
deux tels que 704 4, de recheftellement ioins, que leurs

fuperficies platess'entretouchent , on fera que les ra-
yons,
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yons, quiallansrencontrer ce verre feront efcartes come-
me pour s'affembler au point I qui eft de autre cofte,
feront derechef efcartés apréslauoir trauetfd, comme
s'ils eftoient venusde I'autre point I.

Ettout cecy eft ce me femble fi clair, qu'il eft feule-
ment,befoin d’ouurirles yeux & de confiderer les figu.
respour Uentendre. '

Aurefteles mefmes changemens de ces rayons que
ie vien d’expliquer premierement par deux verres el-
liptiques, & aprés par deux hyperboliques, peuuent auf-
fy eftre caufds par deux dontI'vnfoit elliptique & l'au-
tre hyperbolique. Erde plus on peut encore imaginer
vneinfinitcd’autres verres qui facent comme ceux cy,
que tous les rayons qui vienent d’vn point, ou tendent
vers vn point, ou font paralleles, fe changent exacte-
mentdel'vne enl'autre de ces trois difpofitions. Mais
ie ne penfe pas anoir icy aucun befoin d’en parler, a caufe
que ie les pourray plus commodement expliquer cy
aprés en la Geometrie, & que ceus que i'ay defcrits
font les plus profires de tous amon defein. ainfi que ie
veus tafcher maintenant de prouuer ; & vous faire voir
par mefme moyen lesquels d’entre enx y font les plus
propres, envous faifant confiderer toutes lesprincipales
chofes en quoy ils different.

Lapremiere eft queles figures des vns font beaucoup
plusayfcesatracer que celles desautres: & ileft certain
qu'aprés la ligne droite, lacirculaire, & la parabole, qui
feules ne peuuent fuffire pour tracer aucun de ces ver-
res, ainfi que chafcun pourra facilement voir , §'il Pexa-
mine, iln’yena point de plus fimples que I'EIlipfc1 ,h&

"hy-
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l“hyperbole. enforte quelaligne droite eftant plus ay-
feeatracer que lacirculaire; & Thyperbole ne leftant
pas moins quel’Ellipfe, ceux dont les figures font coms
pofées d’hyperboles & de lignes droites, font les plus ay-
fées atailler qui puifient eftre. Puis en fuite ceux dont
les figures font compofées d’Ellipfes & de cercles: en
forte que tous les autres que ie n'ay point expliqueés le
font moins.

Lafccondeeft qu'entre plufieurs , qui changent tous
en mefme fagon la difpofition des rayons qui fe rappor-
tentavnfeul point, ou vienent paralleles d’vn feul co-
ft€, ceux, dont les fuperficies font le moins courbées, ou
bienle moins inegalement, en forte qu'elles caufent les

.moinsinegales refractions, changent toufiours vn pen
plus exactement que les autres, la difpofition des rayons
quife rapportent aux autres points , ou qui vienent des
autres coft¢s. Mais pour entendre cecy parfaittement,
il faut confiderer que cleftla feule inefgalitd de lacous-
bure des lignes dont font compofies lcs figures de ces
verres,, quiempeiche quils ne changent aufly exacte-
ment ladifpofition des rayons qui fe rapportent a plu-
fieurs diners poins , ou viennent paralleles de plaficurs
diuers coftés, qu'ils font celle de ceux qui fe rapportent
avnfeul point, ou vienent paralleles d’vn feul coft¢, Car
Parexemple, fipour faire que tous les rayons qui vie-
mentdu point A s'affemblent au point B, il falloit quele
verre G HIK, qu'on mettroit entre deux,cuft fes fuper-
ficies toutes plates, en forte que la ligne droite G H, qui
enreprefentel'vue, euft la proprieté de faire que tous
“esrayons venans du point A, fe rendiffent paralleles.

dans.
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dans le verre, & par mefme
moyenquel'autre ligne droite
KI fift que dela ils s’allaffent
affembler an point B, ces mef-
mes lignes GH & K1 fe.
rotent aufly que tous les rayons
venans du point C s’iroient af-
e fembler au point D; & genera-
lement, que tous ceux qui viendroient de quelqu’vn des
pointsde la ligne droite A C,que ie fuppofe parallele 2
G H , s'iroient affembler en quelgu’vn des points de
B D, que ie fuppofe anfly parallele aKI, & autant efloi-
gncedelle, qu'A C eftde G I : d'antant que ces lignes
G H & K1, n’eftant aucunement courbdes , tons les
points de cesautres A C & BD {e rapportent a ellesen
mefme facon les vns que les autres. Tout de mefie fi
c’eftoitle verre L M N O, dontie fuppofe les fuperficies
LMN & IL.ON eftre denxefgales portions de Sphe-
re, qui eutt la proprieté de fai-
" 4. re que tous les rayons venans
du point A s'allaflfent affem-
bler au point B, il'auroit aufly
de faire que ceux du paint €
saffemblaffent au point D, &
gencralement que tous cevx
de quelqu'vn des points de 12
fuperficie C A, que ie fuppofe
eftre vne portion de Sphere,
qui a mefme centre que’' L M N, s'affembleroient €

quclqu’vande ceuxde B D, queie fuppofe aufly vne por-
rion
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tion de Sphere, qui a mefme centre que LON
&en elt aufly efloignée qu'A C eft LM N, d’autant
que toutes les parties de ces fuperficies LMN & LON
font efgalement courbces au refpect de tous les points
qui font dans les fuperficies CA & BD. Mais a caufe
qu'il n’y a point d'autres lignes en la nature, que ladroite
&la circulaire, dont toutes les parties {e rapportent en
mefme fagon a plufieurs divers points, & que ny l'vne ny
l'autre ne penuent fuffire, pour compofer la figure d'vn
verre , qui face que tous les rayons qui vienent d’vn
point s'afflemblent en vn autre point exactement, il eft
euident qu’aucune de celles qui y fontrequifes, nefera
que tous les rayons qui viendront de quelques autres
points, s’affemblent exactement en d’autres points. Et
que pour choifir celles d’entreelles qui peuuét faire que
ces rayons s'efcartent le moins des lieus ot on les vou-
droit affembler, il faut prendre les moins courbées, & les
moins inefgalemét courbées, afin qu'elles approchent le
plusdela droite oudelacirculaire ; & encore pluftoft de
la droite quedela circulaire , a caufe queles partiesde
cellecy ne fe rapportét d'vne mefme fagon qu’a tous les
points qui {font efgalement diftans de fon centre , & ne
fe rapportent a aucuns autres en mefme fagon qu'elles
fontace centre. D’oitil eftayféde conclure qu'en cecy
Phyperbole furpaffe I'Ellipfe , & qu'il eft impofiible
d'imaginer des vertes d’aucune autre figure, qui raffem-
blent tous les rayons venans de divers poins en autant
d'autres poins efgalement efloignés d'eus, fi exactement
que celuy dont la figure fera compofde d’hyperboles. Et
mefme fans que ie m’arrefte a vous en faire icy vne de- |

P monitration
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monftration plus exae, vouspouués facilement appli-
quer cecy aux autres fagons de changer 1a difpofition
desrayons qui fe rapportent a diuers poins ou vienent
parallelesde divers coftés, & connoiftre que pour tou-
tes, ou les verres hyperboliques y font plus propres
qu’aucuns autres, ou du moins, qu'ils n’y font pas nota-
blement moins propres, en forte que cela ne peut eftre
mis en contrepois auec la facilite d’eftre tailldes, en quoy
ils furpaffent tous les autres.

Latroifiefme difference de ces verres eft que les vns
font queles rayons quife croyfenten les tranerfant, fe
trouuent v peu plus efcartés devndeleurs coftés que
del'autre; & que les autres font tout le contraire. Com-
me fi lesrayons G G font ceux qui vienent du centre du
Soleil, 8 que I1 foient ceux qui vienent du coft¢ gau-
che de fa circonference , & KK ceux qui vienent du

TG K T G Tf‘i I'G K 11 G NG| K| Il G
| A |

!\

droit, ces rayons s'efcartent vn peu plus les vas des au-
‘. tres
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tres aprés auoir trauer{d le verre hyperbolique D EF,
quils ne faifoient auparauant: & au contraire, ilss'efcar-
tent moins aprés auvoir traner{¢ I'Elliptique ABC, en
forte que cet Elliptique rend les points L H M plus pro-
cheslesvns des autres, que ne fait I'hyperbolique, &
mefme il les rend d’autant plus proches qu'il eft plus
efpais. Mais neanmoins tant efpais qu'on le puifle fai-
. re, il nelespeut rendre qu’enuiron d’vn quart ou d’vn
tiers plus proches que I'hyperbolique.Ce qui fe mefure
par laquantité des refractions que caufe Ie verre,en for-
te que le criftal de montaigne , danslequelelles fe font
vnpeu plus grandes , doit rendre cette inefgalité vn peu
plus grande. Maisiln’y a point de verre d’ancune au-
tre figure qu’on puiffe imaginer, qui face que les points
KLM foient notablement plus efloignés que fait cet
hyperbolique, ny moins que fait cet Elliptique.

Orvous pouncs icy remarquer par occafion en quel
fensil faut entendre ce queiay dit cydeflus , que les ra-
yons venansde diuers poins, ou paralleles de diners co-
ftcs, fe croyfent tous dés la premiere fuperficie qui a la
puiffance de taire qu’ils fe rafflemblenta peu prés en au-
tant d’autres diuers poins, Comme lors queray dit que
ceuxdel’'obiet VXY, quiforment 'image R ST fur le
fonds del'ceil, fe croyfent désla premiere de fes fuperfi-
cies BCD. Cequi dependde ce que par exemple les
troisrayonsV CR, X CS & Y C T, fe croyfent verita-
blement fur cette fuperficie B C D au point C, d’ou
vient quencore que VDR fe croyfeauec Y B T beau-
coup plushaut,& VB R auec Y D T beaucoup plus bas:
toutesfois pour ce qu'ils tendent vers les mefmes poins

P2 que

-
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quefont VCR&YC T, onles peut confiderér tout de
mefme que s'ils fe croyfoient auffy au mefme lien. Et
pource que c’eft cette fuperficic BCD qui les faitain-
fi tendre vers les mefmes poins, ondoit pluftoft pen-
fer que ceft an lieu oi elle eft qu’ils fe croyfent tous,
que non pasplus haut ny plus bas, Sans mefme que ce
que les autres fuperficies , comme 123 & 456, les
peunent detourner , en empefche. Non plus quen-
R . core que -les deux baftons A Ch&
e»\ ) / BCE qui font courbds, s'efcartent
)= beaucoupdes poins F & G, verslef-
7 \ quels ils s’iroient rendre , fife croy-
v gjf{__ L & fans autant qu'ils font an point C
FE = auec cela ils eftoient droits ; ce ne
laifle pas d’eftre veritablementence
paint C qu'ils fe croylent. Mais ils pourroient bien
eftre fi courbés, que cela les feroit croifer derechef en
vnautrelien. Etenmefme fagonlesrayons, quitrauer-
fentles deux verres conuexes DBQ_& dbq, fe croy- voyésia
fent fur Ia fuperficie du premier , puis fe recroifent de- &8“‘: e
rechef fur celle de lautre ; au moins ceux qui vienent de oot
. diuers coftés: car pour ceux quivienent d’vin mefme co-
ft¢, ileft manifefte, que cen’eft qu’au point bruflant
marqué I, quils fe croifent.
Vous pouues remarquer aufly par occafion, que les ra-
yons du Soleil ramaffs par le verre Elliptique ABC, I3 fetre
doivent brufler auec plus de force qu'eftans ramaflés page 14,
par I'hyperbolique DEF. Caril ne faut pas feulement
prendre garde aux rayons qui vienent du centre da So-
leil,comme G G, mais aufly a tous les autres qui venans
: ' P 3 des
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desautres points de fa fuperficie, n’ont pas fenfiblement
moins de force, que ceux du centre; en forte que la vio-
lence de la chaleur qu'ils penuent caufer fe doit mefurer
parla grandeur du corsquiles afflemble,, comparce auec
cellede Iefpace ou il les affemble. Comme fi le dia-
metre du verre AB C eft quatre fois plus grand que la
diftance qui eft entreles poins M & L, les rayons ramaf-
{cs par ce verre doiuent auoir feize fois plus de force que
s'ilsne paffoyent que par vn verre plat quine les deftour-
naft aucunement. Etpource que ladiftance qui eft en-
tre ces poins M & L, eft plus ou moins grande, a raifon
de celle quieft entre eux & le verre ABC, ou autre tel
cors qui fait que les rayons s’y affemblent , fans que la
grandeur du diametre de ce cors y puiffe rien adioufter,
ny fafigure particuliere, qu'cnuiron vn quart ou vntiers
toutauplus; il eft certain que cette ligne bruflante i l'in-
fini que quelques vas ont imaginée , n'eft qu'vne refue-
rie. Etqu'ayant deux verres ou miroirs ardens, dont
1'vnfoit beaucoup plus grand que l'autre, de quelle fa-
gon qu'ils puiffent eftre, pourvil que leurs figures foient
toutes pareilles, le plus grand doit bien ramaffer les ra-
yonsdu foleil envnplusgrand efpace, & plus loinde
foy, quele plus petit; mais que ces rayons ne doiuent
point auoir plus deforce en chafque partie de cet efpa- -
ce, quen celuy on le plus petit les ramafle. En forte
qu’on peut faire des verres ou miroirs extremement pe-
tits, qui brufleront auec autant de violance que les plus
grands. Etunmiroir ardent dontle diametre n'eft pas
plus grand qu'enuiron la centiefme partie de ladiftance

qui eft entre luy & le lieu o il doit raflembler les rayo&ls
i



" Discours HalcTrIESME. 119
dufoleil; c’eft a dire, quia mefime proportion auec cette
diftance, qu'a le diametre dufoleil auec celle qui eft en-
tre luy & nous, fuft-il poli par vn Ange ne pent faire, que
lesrayons qu'il affemble efchauffent plus enl'endroit on
illes affemble, que ceux qui vienent dire&ement du So-
leil. Ce qui fe doit aufly entendre des verres bruflans a
proportion. D’oll vous pouués voir que ceux qui ne font
qu'a demi fgauans en I'Optique fe laiffent perfuader
beaucoup de chofes qui font impoffibles, & que ces
miroirs dont on adit qu’Archimedebrufloit des nauires
de fort loin, deuoient eftre extremement grands, ou
pluftoft qu'ils font fabuleus.

Laquatriefme differéce qui doit eftre remarquée entre
lesverres dont il efticy queftion appartiét particuliere-
ment a ceux qui changent la difpofition des rayons qui
vienent de quelq; point aflés proche d’eux, & confifte en
ceque lesvns,afgauoirceuxdot lafuperficie quiregarde
vers ce point eft la plus creufearaifon de leur grandeur,
peunent receuoir plus grade quantite de ces rayons, que

les
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les autres , encore que leur diametre ne foit point plus
grand. Et en cecyleverre Elliptique NOP, queie
{uppofe fi grand, que fes extremites N & P font les
poins ol fe termine le plus petit diametre de I'Elli-
pfe, furpafle Phyperbolique Q RS, quoy qu'onlefup-
pofe auffy tant grand qu'on voudra; & il ne peut cfre
furpafl¢ par ceux d'aucune autre figure.  Enfin cesver-
res different encore en ce que pour produire les mef-
mes effeés el efgard aux rayons qui fe rapportent avn
feul point ou a vn feul cofté¢ , les vns doivent eftre
plus en nombre que les autres , ou doiuent faire que
les rayons qui fe rapportent a divers poins, ou a di-
uets coftés, fe croyfent plus de fois. Comme vous
avés vii que pour faire auec les verres Elliptiques,
que les rayons qui vienent d’vn point s'affemblent en vn
autre point, ou s'efcartent comme sils venoient d'va
autre point ; ou que ceux qui tendent vers vn point
s'efcartent derechef comme s'ils venoient d’un autre
point ; ileft toufiours befoin d'y en employer deusx ; au
lieu qu’il n'y en faut employer qu'vn feul, fi on fefert
des hyperboliques. Etqu’on peut faire que les rayons
paralleles demeurans paralleles occupent vn moindre
efpace qu'auparauant , tant par le moyen de deux
verres hyperboliques conuexes , qui font que les ra-
yons qui vienent de divers coftés fe croyfent deux
fois ; que par le moyen d'vn conuexe & d'vn con-
caue , qui font quils ne fe croifent qu'vne fois.
Mais il eft cuident que iamais on ne doit employer
plufieurs verres a ce qui peut eftre aufly bien fait

par l'ayde d'vn feul , ny faire que les rayons {e croi-
fent
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fent plufieurs fois Jors qu'vne fuffift.

Et generalement, il faut conclure de tout cecy que
les verres hyperboliques & les elliptiques font prefe-
rables a tous les autres qui puiffent eftre imagin€s, &
- mefme que les hyperboliques font quafi en tout preE-
rables aus elliptiques. Enfuite de quoy ie diray main-
tenant de quelle fagon il me femble qu'on doit com-
pofer chafque efpece de lunetes , pour les rendre les
plus parfaittes qu'il eft poffible.

LA DESCRIPTION
~DES LUNETES.

Difconrs N enfiefme.

IL eft befoin premierement de choifir vne matiere

tranfparente, qui eftant aflés ayfee a tgiller, & neant-
moins affés dure pour retenir laforme quon loy donne-
ra, {oit en outre I{ moins colorée , & qui caufe [e moins
dercflection qu'il eft poflible. Etonn’en a point enco~
retrouucqui ait ces qualités en plus grande perfection
“quele verre, lors qu'il eft fort clair, & fort pur, & com-
polcde cendres fort fubtiles. Carencore que le criftal
de montaigne femble plus net & plus tranfparent , tou-
tes fois pource que fes fuperficies canfent la reflexion de
plus de rayons que celles du verre, ainfi que I'experien-
cefemble nousaprendre , il ne fera, peut eftre, pas fi
proprea noftre deffein.  Or afin que vous fcachiés a
caufede cette reflexion, & pourquoy elle {c fait pluftoft

Q_ fur

Ll
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furlesfuperficies tant duverre que du criftal, quenon
pas enlefpaiffeur de leur cors, & pourquoy elle s’y fait
plus grande dans le criftal que dans le verre, il faur que
vous vous fouueniés delafagon, dont ie vous ay cydef
{us fait conceuoir lanature de la lumiere, lors que iay
dit, qu'elle n’eftoit autre chofe dansles cors tranfparens
que 'action ouinclination a fe mouuoir d’vne certaine
matiere tres fubtile qui remplit leurs pores : & que vous
penfics que les pores de chafcun de ces cors tranfparens
font fivnis & fi droits que lamatiere fubtile qui peut y
entrer coule facilement tour du long, fans y rien trouver
quilarrefte. Mais que ceux de deux cors tranfparens
de dinerfe nature, comme ceux de l'air & cecux du verre
ouducriftal, ne fe rapportent iamais fi iuftement les vns
ausautres, quil n’y ait toufiours plufieurs des parties de
lamatiere fubtile, qui, parexemple, venant de I'air vers
leverre, s’y reflefchiffent, acaufequ’elles rencontrent
les parties folidgs de fa fuperficie : & tout de mefme,
venant du verre verslair, fe reflefchiffent & retournent
andedansdeceverre, a caufe quelles rencontrent les
parties folides dela fuperficie de cérair; car il y ena auf
fy beaucoup en I'air qui peuuent eftre nommées folides 3
comparaifon de cette matiere fubtile. Puis en confide-
rant que les parties folides du criftal font encore plus
grofies que celles du verre, & fes pores plus ferres, ainfi
quil eftayfca uger de ce qu'il eft plus dur & plus pe-
fant, on peut bien penfer, qu'il doit caufer fes refle.
xions encore plus fortes , & par confequent donner
paflage a moins de rayons que ne fait ny l'air ny le
verre ; bien que cependant il le donne plas libre a
ceux
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ceux aufquels il le donne, fuinant ce quia efte dit cy-
deffus.

Avant donc ainfi choifile verre le plus pur, le moins
coloré, & celuy qui caufe le moins de reflexion qu’ileft
poflible, fion veut parfon moyen corriger le defaut de
ceux quine voyent pas {i bien les obiets vn peu efloi-
gncs, que les proches; oules proches, quelesefloignés,
les figures les plus propres a cct effect font celles qui fe
tracent par deshyperboles. Comme par exemple I'ceil
B,ouC, eftantdifpof¢a faire que tous les rayons, qui
vicnent du point H, ou I, s’aflemblent exa&ement au
pas ceux du point V, ou X, il
S, faut, pourluyfalremlr
\ diftinctement l'obiet

gj\qui eft vers V, ou X,
mettre entre deux le
verre O, ou P, dont les
fuperficies , I'vne con-
uexe & l'autre conca-
ue, ayantles figures
tracées par deux hy-
perboles qui foyent
telles qu'H, ou I, foit
le point brulant de la
concaue ,qui doiteftre
tournee vers 'ceil , &
V,ouY, celuy dela
conuexe.

Et fi on fuppofe le
point I, ouV, affés efloigné,comme feulement a quinze

Q.2 ou
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ou vingt pieds de diftance, il fuffira, au lieu de 'hyper-
bole dontil deuroit eftrele point braflant, de fe feruir
d’'vne ligne droite, & ainfide faire I'vne des fuperficies
duverretoute plate; 2 {cauoir I'interieure qui regarde
vers Leeil, fic’eft 1 quifoit affés efloigné; oul'extericu-
re, fi C’eft V. Carlors vne partie de I'obiet delagrandeur
de laprunelle pourra tenir lien d'vn feul point , acaufe
que fon image n'occupera gueres plus d’efpace au fonds
del'ceil, que lextremité de Pvn des petitsfilets du nerf
optique. Et mefme il n'eft pasbefoin defe feruir deverres
differens a chafg; fois qu’on vent regarder des obietsvn
peu plus ou moins efloignds I'vn que l'autre; mais c'eft
affés pourl'viage d’enauoir deux, dontl'vn foit propor-

tionn€ a la moindre diftace des chofes qu'on a couftume

de regarder, & l'autre a la plus grande; ou mefme feule-
ment d’en auoir vn, qui foit moyen entre ces deux. Car
les yeux aufquels onles veut approprier, n’eftans point
touta fait inflexibles, peuunentayfement affléschanger
leur figure, pourl'accommodera celle d'va tel verre.
Que fi on veut par le moyen aufiy d’vn feul verre faire
queles obiets acceflibles , c’eft a dire cenx qu'on peut
approcherdel'aeil autant qu'en veut, paroiffent beau-
coup plus grands, & {e voyent beaucoup plus diftincte-
ment que fans lunetes: le plus commade fera defaire
celle des fuperficies de ce verre qui doit eftre tournce
vers I'ceil toute plate ; & donner 2 I'autre la figure d'vne
hyperbole, dont le point bruflant foit au lien ot on vou-
dra mettre 'obiect. Maisnotés que ie dis le plus com-
mode, car i'aduoue bien que donnant 2 la fuperficie

de ceverrela figure d’'vne Ellipfe, dont le point hruﬂ?n_t
oit
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foit anfly anlieu oil on voudra mettre I'obiet, & a 'autre
celle d’vne partie de Sphere, dont le centre foit au mef-
me lieu que ce point broflant, 'effe& en pourra eftre vn
peu plus grand:mais en renanche vn tel verre ne pourra
pasfi commodementeftre taillé, Or ce point bruflant,
foit de 'hyperbole, foitdel'ellipfe , doit eftre fi proche,
que l'obiet, qu'il faut fuppofer fort petit, y eftant mis , il
ne refte entreluy & le verre, que iuftement autant d'e-
fpace, qu'il en faut, pour donner paffage ala lumiere qui
doitlefclairrer. Et il fant enchaffer ce verre en telle
forte, qu'il n’en refte rien de découuert que le milien,
quifoit enuironde pareille grandeur que la prunelle,ou
mefme vo peu plus petit, Etque la matiere en quoy il
fera enchafle {oit toute noire du cofté qui doit cfire
tournévers l'ozil, ot mefme aufly il ne fera pas inutile
qu’elle foit garnie tont au tour d’vn bord de panne ou ve-
loursnoir, a fin qu'on la puiffe commedement appuier
tout contre I'ceil, & ainfi empefcher qu'il n'aille vers lny
aucune lumiere,que par 'ouuerture du verre, Mais en
dehorsilferabon qu'elle foit toute blanche, ou pluftoft
toute polie, & qu’clle ait la figure d'vn miroir creux , en
forte quelle renuoye fur 'obiect tous les rayons de la
lomiere qui vienent vers elle. Bt pour fouftenir cét obiet
enl’endroit oiril doit eftre pof€pour eftre vii , iene def-
approuue pas ces petites fioles de verre ou de criftal fort
tranfparent, dont I'vfage eft defia en France aflés com-
mun, Mais pour rendre ld chofe plus exacte, il vaudra
encore mieux qu'ily foittenu ferme, par vn ou deux pe-
tits reffors en forme de bras, qui fortent du chaflis de la
lunete, Enfin pour ne manquer point de lumiere il fau-
Q3 dra
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draenregardant cct obietle tourner tout droit vers Je
foleil. CommefiA eft le verre, C la partie interieure
de la matiere enla quelleil eft enchaffe, D l'exterieure,
El'obiet, G le petit bras qui lefouftient, H I'ceil, & Ile
foleil, dont les rayons ne vont point
en I'ceil dire¢tement , a caufe de
I'interpofition tant de lalunete que
de l'obiet , mais donnans contrele
cors blanc, ol le miroir D, ils {e re-
flefchiffent premierement de la
vers B, puis d’Eils fe reflefchiffent
vers I'eeil.

Que fi on veut faire vne lunete
la plus parfaitte qui puifle eftre
pour feruir a voir les Aftres ou au-
tres obiets fort efloignds & inaccef-
= fibles; On la doit compofer de denx
verres hyperbohques I'vn conuexe & lautre conca-
ue , mis dans les deus bouts d’vn tuyau en la fagon
que vous voyésicy reprefentce, Et premierement abe¢
1a fuperficie du verre concaue ab cdef, doit auoir lafi-
gured'vne hyperbole, quiait fon point bruflant a la di-
ftance ala quelle'ceil, pour lequel on preparecette lu-
nete, peut voir le plus diftintement fes obiets. Comme
icyl'ceil G eftant difpoféa voir plus diftinctement les
obietsqui font vers H, qu'aucuns autres, Hdoit eftre le
point bruflantde ’hyperbole @ b¢: & pour les vieillars,
qui voyent micux les obiets fort efloignds, que les pro-
ches, cette fuperficie a b ¢ doit eftre toute plate ; au lien
que pour ceux qui ont laveug fort courte,elle doit eftre

aflcs
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aflés concane. Puis I'autre fuperficie def doit auoir Iz
figure d'vne autre hyperbole , dont le point broflant I
foit efloigné d’elle dela largeur d’vn pouce, ou enuiron,
en forte qu'il fe rencontre versle fonds del'ceil, lors que
ceverre eft appliqué tout contre fa fuperficie. Notcs
toutes fois que ces proportions ne font pas fi abfolu-
ment neceflaires, qu'elles ne puifent beaucoup eftre
chan-
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changées, en forte que fans taillerautrement la fuperfi.
cic al ¢ pour ceux qui ont la veué courte, ou longue,
que pour les autres, on peut aflés commodement fe fer.
vir d’vie mefme lunete pour toutes fortes d'yeux, en al-
longeant feulement onaccourciffant le tuyau. Et pour
1a fuperficie def, peut eftre qu'a caufe de la difficule¢
quonauraa la creufer tant commei‘aydit, il feraplus
ayfé de luy donner la figure d’vne hypetbole, dont le
point bruflant foit vn peu plus efloigné. Ce que 'expe-
rience enfeignera mieux que-mes raifons. Et ie puis
feulement dire en general que les avtres chofes, eftant
efgales, d'autant que ce point I fera plus proche, d’au-
tant les obiets paroiftront plusgrands, a caufe qu'il fau-
dra difpofer P'ceil comme s'ilseftoient plus prés de luy;
8 que la vifion,pourraeftre plos forte & plus claire, 2
“caufe que l'autre verre pourra eftre plus grand ; mais
qu'elle ne ferapas fi diftincte, fionle rend par trop pro-
che, 2 caufe qu'il y aura plufieurs rayons qui tomberont
trop obliquement fur fa fuperficie au pris des autres.
Pour lagrandeur de ce verre, laportion qui en demeure
décounerte, lors qu'il eft enchaffe dansle tuyau K L M,
n’a befoind’exceder que de fort peu la plus grande ou-
uerture de la prunelle. Et pour {6n efpaiffeur elle ne

{cauroit eftre trop petite;car encotie gu’ enlangmentant
on puiffe faire que l'image des-obiets [oit vn pen plus
grande, a caufe que les rayons.qui vienent de divers
poins s'efcartent yn peu plus du coft€ de L'eeil, on fait
aufly en renanche quiils paroiffent en moindre quantité
& moins clairs. &'avantagedefaireque leurs images
deuienent plus grandes fe peut mieux gaigner par autre
moyen.



Discours NEUFIESME. 129
moyen. Quant au verre conuexe NOPQ, fafuperfi-
cie N QP quiefttournée vers les obiets,doit eftre toute
plate; & l'autre N O P doit auoit la figure d'vne hyper-
bole , dont le point bruflant T tombe exactement
qumefme licu que celuy de I'hyperbole def de lautre
verre, & foit d’autant plus efloigné du point O qu'on
veut auoir vnelunete plus parfaitte. En fuite de quoy
la grandeur de fon diametre N P fe determine par les
deux lignes droites 14 N, & 1P, tirces du point
bruflant I, par d, & f; les extremites du diametre du
verre hyperbolique de f, que ie fuppofe efgaler celuy
delaprunelle. Ot toutesfois il faut remarquer quenco-
re que le diametre de ceverre N O P Q foit plus petit,
les obiets n’en paroiftront que d’autant plus diftinéts; &
n’en paroiftront pasmoindres pour cela, ny en moindre
quantite, mais feulement moins efclaireés. C’eft pour-
quoy lors quils le font trop, on deit auoir diuers cercles
de carton noir, ou autre telle matiere, comme 123,
pour couurir fes bords, & le rendre par ce moyen le plus
petit que la force de la lumiere qui vient des obicts
pourra permettre. Pour ce qui eft de efpaiffeur de ce
verre, elle ne peat de rien profiter, ny aufly de rien nui-
re, finon en tant que le verre n’eft iamais fi pur, & fi ner,
qu'il n’empefche toufiours le paflage de quelque peu
plus de rayons que ne fait 'air. Pourletuyau KL M, il
doiteftre de quelque matiere aflés ferme & folide, afin
que les deux verres enchaffésen fes deux bouts y retie-
nent roufiours exactement leur mefme fituation. Et il
doit eftre tout noir par le dedans , & mefme auoir vn
bord de pane ou velours noir vers M , affin qu'on puiffe

R en
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epl'appliquant tout contre I'acil, empefcher qu'il n'y
entre aucune lumiere que par le verre N OP Q. Et
pour falongueur & falargeur, elles font affés determi-
nees parla diftance & la grandeur des deux verres.  Ag
refte il eft befoin que ce tuyau foit attache {ur quelque
machine, comme R §T', par le moyen de la quelle il
puifle eftre commodement tourné de tous coftes, & are-
{t¢visa vis des obiets qu'on veat regarder.Et a céteffect
il doit y auoir aufly vne mire ou deux pinnules, comme
V'V, {urcette machine. & mefme outre cela, pour ce
que d’autant que ces lunetes font que les obiets paroif-
fent plus grands , d’autant en peuuent elles moins faire
voira chafque fois, il eft befoin, d’en ioindre auec les
plus parfaittes quelques autres de moindre force, par
T'ayde defquelles on puiffe, comme par degrés, venira
la connoiffance dulieu, ou eft I'obiet que ces plus par-
faittes font apercenoir. Comme font icy X X, & YY,
queie fuppofe tellement aiuftées auvec la plus partaite
QL M, que fion tourne la machine en telle forte, que
par exemple la planete de Iupiter paroiffe au trauers des
deus pinnules V'V , elle paroiftra anfly au travers dela
lunete X X, parla quelle outre Iupiter, on pourraaufly
diftinguer ces autres moindres planetes qui I'accompai-
gnent; & fionfait que quelqu'vne de ces moindres pla-
netes fe rencontre juftement au milien de cette lunete
X X, elle fe verra aufly par l'autre YY, ou Pal‘Oiﬂ.aﬁ':
{eule & beaucoup plus grande que par laprecedente, on
y pourra diftinguer dinerfes regions : & derechef entre
ces diuerfes regions, celle du melieu fe verra par la lu-
nete KL M, & on y pourra diftinguer plufieurs chofes
particu-
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particulieres par fon moyen; mais on ne pourroit {ga-
noir,que ces chofes fuffent en tel endroit delatelle des
planetes qui accompaignent Iupiter , fans I'ayde des
denx autres, ny auffy ladifpofera monftrer ce quieften
tout autre endroit determiné€ vers lequel on veut re-
garder.

On pourra encore adioufter vne ou plufieursautres
lunetes plus parfaitres auec ces trois, au moins, fi lartifi-
cc des hommes peut paffer fi avant. Etiln’yapointde
difference entre la fagon de cesplus parfaittes, & de cel-
les qui le font moins, finon que leur verre conuexe doit
eftre plus grand, & leur point bruflant plusefloigné. En
forte, que fila main des ouuriers nenous manque, Nous
pourrons par cette inuention veir des obiets,aufly parti-
culiers, & aufly petits,dans les Aftres,queceux que nous
voyons communement fur Ia terre.

Enfin fi on veut auoir vne lunete qui face voir lesob-
iets proches & acceflibles le plus diftinctement qu'il fe
peut, & beaucoup plus que celle que i’ay tantoft defcrite
pourmefme effect, on ladoit aufly compofer de deux
verres hyperboliques, I'vn concaue & l'autre conuexe,
enchaflés dansles deux bouts d’vn tuyau, & dont le con-
caue a b cd e foit tout femblable a celuy delapreceden-
te. Commeaufly N O P lafuperficie intericure du con-
uexe. Mais pour I'extericure N RP, au lieu qu'elle
eftoit toure plate, elle doit icy eftre fort conuexe, &
auoir la figure d’vne hyperbole,, dont le point bruflant
exterieur Z f{oit fi proche, que l'obiet y eftant mis , il ne
refteentre luy & le verre qu'antant d’efpace, qu’il en
faut pour donner paffage alalumiere qui doit'efclairer:

. R 2 Puis
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Puis le diametre de ce verre n’a pas befoin d’eftre fi

grand que pour la lunete precedente, ny ne doit pas

voyés en aufly eftre fi petit que celuy duverre A de l'autre d’au-
1P paravant. maisil doitapeu prés eftre tel que la ligne
droite N P pafle par le point bruflant interieur de I'hy-
perbole NRP: careftant moindre, il receuroit moins
derayonsde I'obiet Z; & eftant plus grand, il n’en rece-

uroit que fort peud’auanta ge;en forte que fon efpaiffevr

devant eftre a proportion beaucoup plus augmentce
qu'auparauant, elle leur ofteroit bien autant de lenr for-

ce que fa grandeur leur en donneroit, & outre celal'ob-

ict ne pourroit pas eftre tant efclaire, 1l fera bon aufly

. de
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de pofer cette lunete fur quelque machine comme ST,
nila tiene dire&tement tournce vers le foleil. Et il faut
enchafferleverre N OP R dans le milieu d’vn miroir
creux parabolique, comme C C, qui raffemble tous les
rayons du foleil au point Z, fur 'obiet, qui doit y eftre
fouftenu par le petit bras G, qui forte de quelqu’endroit
de ce miroir. Etce bras doitaufly fouftenir, autour de
cérobiet, quelque cors noir & obfcur, comme H H, iu-
ftement de la grandeur du verre N OPR, afin qu'il
empefche qu'aucuns des rayons dufoleil ne tombent di-
re¢tement fur ce verre; car dela entrans dans le tuyau,
quelques vns d’eux fe pourroient reflefchir vers Uecil &
affoiblird’autat la vifion, pource qu'encore que cetuyau
doiue eftre tout noir par le dedans, ilne le peut eftre tou-
tesfois fi parfaitement que fa matiere ne caufe toufiours
quelque peude reflexion, lors que lalumiere elt fort vi-
ue, ainfi qu'eft celle du foleil. Outre cela ce cors noir
HH, doit auoir vo trou au milieu marqué Z, qui foitde
lagrandeur de l'obiet,afin que fi cet obiet eft en quelque
fagon tranfparent, il puiffe aufly eftre efclairé par les ra-
yonsqui vienent dire&tement dufoleil; Ou mefme en-
core fi befoin eft, par ces rayons ramaflés au point Z par
vaverre bruflant, comme 11, de la grandeur du verre
NOPR,enforte quil viene de tous coftés antant de
lumiere far I'obiet, qu'il en pent fouffrir fans en eftre
confum¢, Etil feraayfd de couurir vne partie de ce mi-
Toir CC, oude ce verre 11, pour empelcher quiln’y en
puiffe venir trop.  Vous voyés bien pourquoy i‘ayicy
tantde foin de faire que I'obiet foit fort efclaird,& qu'il
viene beaucoup de fes rayons vers L'eeil. car le verre
' R 3 NOPR
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N OPR quiencette lunete fait 'office de [a prunclle,
& dans lequelfe croifent ceux de ces rayons qui vienent
de divers poins, eftant beaucoup plus proche de I'obiet
que de I'eeil, eft caufe qu'ils s’eftendent fur les extremités
dunerfoptique, en vn efpace beaucoup plus grand que
n'eft la fuperficie de I'obiet d’ou ils vienent ; & vous {ca-
uds qu'ils y doiuent auoir d’autant moins de force, quiils
y font plus eftendus, céme on voit au contraire qu’eftans
raffemblés en vn plus petit efpace par v miroir ou verre
bruflant , ils en ont plus. Et c’eft de 13 que depend la
longueur de cette lunete, c’eft a dire, la diftance qui doit
eftre entre I'hyperbole NOP & fon point bruflant,
Car d’autant qu'elle eft plus longue, d’autant 'imagede
I'obiet eft plus eftendue dansle fonds de I'ceil, ce qui
fait que toutes fes petites parties y font plus diftinctes.
Mais cela mefme affoiblift aufly tellement leur action,
qu'enfinelle ne pourroit plus eftre fentie {i cette lunete
eftoit par trop longue. Enforte que fa plus grandelon-
gueunr ne peut eftre determinée que parl'experience, &
mefme ellevarie , felon que les obiets peuuent plusou
moins aueir de lumiere, fans en cftre confuméds. Ie fgay
bien qu'on pourroit encore adioufter quelques autres
moyens pourrendre cette lumiere plus forte, mais outre
qu’ils feroient plus malayf¢s a mettre en pratique, a pei-
ne trouueroit on des obiets qui en peuflent fouffrir
d’avantage. On pourroit bien aufly au lieu du verre hy-
perbolique N O P R, en trouucr d'autres qui receuroient
quelque peu plus grande quantité de rayons; mais ot ils
ne feroient pas que ces rayons venans de diuerspoinsde
I obiet saffemblaflent fi exactement vers I'ceil en autant
d‘autres
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d'autres diners poins; ou il faudroit y employer deux
verres auliend’'vn, enforte quela force de ces rayons
ne feroit pas moins diminuée par la multitude des fuper-
ficies de ces verres, qu'elle feroit augmentée par leurs fi-
gures, & enfin l'execution en feroit de beaucoup plus
difficile. Seulement vous veus-ie encore auertir que ces
lunetes ne pounat eftre appliquees qu'a vofeul ceil il fe-
ramieux de banderl'autre, ou le couurir de quelque voi-
le fort obfcur, afin que fa prunelle demeure la plus on-
uerte qu'il fe pourra, que de le laiffer expofé a la lumie-
re, oudele fermer par 'ayde des mufcles qui meuuent
fes paupieres; car il y a ordinairemeét telle connexion en-
tre les deux yeux, que I'vane fGanroit gueres fe mounoir
enaucune fagon, que lautre ne fe difpofe al'imiter. De
plusilne fera pas inutile non feulement d’appuicr cette
lunetetout contre I'ceil, en forte qu'il ne puifle venir
vers luy aucune lumiere que par elle, mais aufly d’avoir
auparauant attendrifa veué en fe tenant en lieu obfcur,
&d'auoir 'imagination difpofée comme pour regarder
des chofes fort efloignées & fort obfcures, afin que la
prunelle s'ouure d’autant plas, & ainfi qu'on en puiffe
voirvn obiet d’autant plus grand. Car vous fgaués que
cetteaction dela prunelle ne foit pas immediatement
delavolonté qu'on ade l'ounrir, mais plaftoft de lidée
oudu fentiment qu'on a de Pobfcurité & de la diftance
des chofes qu’on regarde.

Au refte fivous faites vn peu de reflexion fur tout ce
quiaeftédit cydeffus, & particulierement fur ce que
nous auons requis de la part des organes exterieurs pour
rendrela vifion la plus parfaitte qu’elle puiffe eftre, ilne

‘ vous
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vous fera pas malayf¥ a entendre que par ces diuerfes fa.
gons de luneteson y adioufte tout ce que l'art y peut ad-
1oufter. fans quil{oit befoin queie m'arrefte avous en
deduire Ia preuue plus au16g. 1lne vousfera pas malayf¢
non plus a connoiftre, que toutes celles qu'on a eudsiuf-
quesicy,n’ont plt aucunement eftre parfaittes, vi quily
atrefgrande difference entrela ligne circulaire & I'hy-
perbole, & qu'ona feulement tafche en les faifant afe
feruirdecelle 1, pour les effects aufquels vay demon-
ftrdque cellecyeftoitrequife. enforte qu'onn’aiamais
{ceurencontrer que lors qu'on a failli fi heureufement,
que penfant rendre {pheriques les fuperficies des verres
qu'on a taillds, on les a rendues hyperboliques, ou de
quelquautre figure equinalente. Et cecy a principale-
ment empefché qu'onn’ait pii bien faite les lunetes qui
{eruent a voir les obiets inacceflibles, carleur verre con-
uexedoit eftre plus grand que celuy des autres : & outre
qu'ileft moins ayfé de rencontrer en beaucoup qu'en
peu, ladifference qui eft entre la figure hyperbolique &
lafpherique eft bien plus fenfible vers les extremitcs du
verre que vers fon centre.  Mais a caufe que les artifans
iugeront peuteftre quil ya beaucoup de difficulté’a tail-
ler les verres exactement fuiuant cette figure hyperbo-
lique, ie tafcheray encoreicy de leur donner vne inueri-
tion, parle moyen de laquelle ie me perfuade qu'ils en
pourront aflés commodement venir about.

DE
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" DE LA FACON DE TAIL-
| LER LES VERRES.

| Difconrs Dixicfme.

’ PrEs auoirchoifile verre ou le criftal, dont on a
defleinde feferuir, il eft premierement befoin de-

. chercher la proportion, quifuinant ce quiaefte ditcy
| deffus, fert de mefure afes refradions; & on la pourra
commodement trouuer par l'ayde d’'vn tel inftrument.

. EFI eftvneplanche ou vnereigle toute plate & toute
droite, & faitte de telle matiere quon voudra. pourvit
quelle nefoit ny trop luifante, ny tranfparente, affin

que la lumiere donnant deffus puiffe facilement y eftre
difcernde de 'ombre. E A& F L font deux pinnules,ceft
a dire deux petites lames, de telle matiere aufly qu'on
voudra, pourvit qu'elle ne foit pas tranfparente, efleuces
aplomb fur EF I, & dans lefquelles il y a deux petits
. trousronds, A & L, pofésinftement vis a vis 'vnde l'ag-

tre, en forte que le rayon A L paffant au trauers , foit pa -

S rallele
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rallelealaligne EF. Puis R P Q eftvne picceduverre
que vous voulds efprouner, taillée en forme de triangle,
dont I'angle R Q Peft droit, & P R Q eft plus aigu que
RP Q. LestroiscoftdsRQ, QP, & R P, font trois fa-
ces toutes plates & polies,enforte que laface QP eftant
appuice contre la planche EF I, & l'autre face Q R con-
trelapinnule ¥ L , lerayon du Soleil qui paffe par les
deuxtrous A & L penetre iufquesa B au trauers du verre
P QR fansy fouftrir aucune refraction, a caufe qu’il ren-
contre perpendiculairement fa fuperficic R Q. Mais
eftant paruenuau point B oiil rencontre obliquement
fon autre {uperficie R Psiln’en peut fortir fans fe courber
vers quelque point dela planche E F, comme par exem-
plevers I. Ettout l'ufage de cét inftrument ne confifte
qu’a faire ainfi paffer le rayon du Soleil par ces trous A &
L, affin de connoiftre par ce moyen le rapport qu’a le
point I, ceftadirelecentredelapetite ovale delumie-
re que ce rayon defcrit fur la planche E F I,auec les deux
autres poins B & P, qui font; B, celuy ot la ligne droite
qui pafle par les centres des deux trous A & L {e termine
furla fuperficie RP; &P celuy ou cette {uperficie RT
& celle de la planche EF 1 font couppées, par le plan
qu’on imagine paffer par les poins B & I, & enfemble par
les centres des deux trous A & L.

B Or connoiflant ainfi ex-
op aGement ces trois poins

BPI, & par confequent

LA ; aufly le triangle qu'ils de-
el terminent, on doit transfe-

rer ce triangle auec vn compas fur du papier ou quel-
‘ qu'autre
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quautre planfortvni. puisdu centre B defcrire par le
point B le cercle N P T, & ayant pris larc NP efgal a
PT, tirerlaligne droite BN qui couppe 1P prolongce
aupoint H. puis derechefdu centre B par H defcrire
lecercle HO qui couppe BT aupoint O. & on aura
laproportion qui eft entre les lignes HI & O1 pour
lamefure commune de toutes les refractions qui peu-
uent eftre caufées par ladifference qui eft entre l'air &
leverre qu’on examine. Dequoyfi on n’ef: pasencore
certain, on pourra faire taillerdu mefme verre d'autres
petits triangles rectangles differens de cettuy-cy, & fe
feruant d’enx en mefme forte pour chercher cette pro-
portion, on latronuera tovfiours femblable, & ainfi on
n'auraaucune occafion de douter que ce ne foit verita-
blement celle qu'on cherchoit.  Que fiaprésceladans
laligne droite H 1, onprend MT efgale a O1, & HD
efgale a DM, on aura D pour le fommet , & H & I
pour les poins brulans de 'hyperbole dont ce verre doit
auoir la figure pour fernir aus lunetes que iay de-
fcrites.,

Etonpour-

B-

) ) ra rendre ces
£ %‘\ trois poins H
H L DI plus ou
H \n \] moins efloi-

gndes quils

nefont detant qu'on voudra, en tirant {feulement voe
autre ligne droite parallele a HI plus loin ou plus pres
quelle dupoint B, & tirantde ce point B trois lignes
droites BH, BD, B Iqui lacouppent. Comme vous
} S 2 : voye’.s
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voyes icy qu'il y a mefme raport entre les trois poins
HDI, & hdi,quentre lestrois up 1,

Puis il eft ayf¢ ayant
ces trois poins de tra-
cer I'hyperbole en la
fagon quia eft€ cy def-
{us expliquee, a fgauoir
en plantant deux pic-
ques aux poins H & I,
& faifant que la corde
mife autour du picquet
H , foit tellement at-
tachéea lareigle qu’el-
Ie ne fe puiffe replier,
vers I, plus anant que
iufques a D,

Mais fi vous aymés mienx la tracer auec le compas or-
dinaire en cherchant plufieurs poins par oi elle paffe;
mettes I'vne des pointes de ce compas au point H; &
I'ayant tant ounert, que fonautre pointe paffe vn peu an

dela du point

D, comme iuf-
ques a v, du cen-
stre H defcrivés
le cercle 133;
puis ayant fait M
2efgaleaH 1,du
centre I par le
point 2, defcriuds le cercle 23 3, qui couppe le prece-

dentaux poins 3 3, par lefquels cette hyperbole doit pal-
o fer,

M
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fer,aufly bizn que par le point D, quien eft le fommer.
Remettcs parapres tout de mefmel'vne des pointes du
compas au point H, & I'ounrant en forte que fon autre
‘pointe pafle vn peu au dela du point 1, comme infques a
4, ducentre H defcringsle cercle 466. Puisayant pris
M 5 efgale aH 4, ducentre I par 5 defcriues le cercle
566, qui coupe le precedent aux poins 66 qui font dans
I'hyperbole. & ainfi continuant de metrre la pointe du
compas au point H, & le refte cornme deuant, vous pou-
ués trouuer tant de poinsqu’il vous plaira de cetre hy-
perbole.

Ce quine fera peuteftre pas maunais pour faire grof-
fierement quelque modelle qui reprefente a peu présla
figuredes verres qu'on veut tailler. Mais pour leur don-
ner exactement cette figure, il eft befoin d'auoir quel-
queautre inuention par le moyen de laquelle on puifie
defcrire des hyperbolestout d’'vntrait, comme on de-
fcrit des cercles auec vn'compas. Et ie n'en fgache
point de meilleure que la fuinante. Premierement
ducentre T, qui eftle milieu delaligne H1I, il faut de-
fcrite le cercle H V I, puisdu point D efleuervne per-
pendiculaire fur H I, quicouppe ce cercle au point V.
& de T tirant vneligne droite par ce point V,on au-
ral'angle H'T' V, qui eft tel, que fi on ['imagine tourner
enrond autour del'aiffien H'T, laligne TV defcrira la
fuperficie d’vn Cone, danslequel la feion faite par le
plan VX parallele a cet aiffien H'T , & fur lequel
DV tombe a angles drois , fera vne hyperbole toute
femblable & efgale ala precedente. Et tous les autres
plans paralleles a cettuy-cy conpperont aufly dans ce

S 3 Cone
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\, Cone des hyperboles tou-
% tes femblables, mais inefga-

/ ‘ les, 8z qui auront leurs poins
\ bruflans plus on moinsefloi-

D T 1 gnes felon que ces plans le

feront de cét aiffieu.

En fuite de quoy on peut faire vnetelle machine. AB
eft vn tour ou roulean de bois on de metal , quitournant
fur les poles 1. 2 reprefente laiflien H 1 de l'autre fign-
re. CG,EF font deux lames ou planches toutes plates
& vnies principalement du cofte’ qu'elles s'entretou-
chent, enforte que lafuperficie qu'on peut imaginer en-
tre elles deux, eftant parallele auroulean A B, & coupee
a angles droits parle plan qu'on imagine paffer par les
poins 1,2, & C, 0, G, reprefente le plan V X qui coup-
pe le Cone. Et N P lalargeurdela fuperieure C Geft
efgale au diametre du verre qu'on veut tailler, ou tant
foit peu plus grande. En fin KL M eft vne reigle qui
tournant auec le rouleau A B fur les poles 1, 2, en forte
que I'angle A L M demeure toufiours efgal aH T V,re-
prefente laligne T' V qui defcrit le Cone. Etil faut pen-
fer que cette reigle eft tellement paflce au trauers dece
rouleau, qu'elle peut fe haufler & fe baiffer en coulant
dans letrou L, qui eft inftement de fa groffeur; & mef-
me qu'il y a quelque part, comme vers K, vn pois ou ref-
fort, quila prefle toufiours contre lalame C G, par qui
elle eft fouftenne, & empefchée de paffer outre. Et de
plus que fon extremité M eft vnepointe d’acier bien
trempée, qui ala force de coupper cette lame C G,mais
non pas I'autre E F qui eft deflous. D'ou il eft manifefte,

que
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que fi on fait mou-
uoir cette reigle K
L M fur les poles
1,2, en forte que
la pointe d’acier M
pafle d'N par O
vers P, & recipro-
quement de P par
Overs N,elle diui-
feracettelame CG
. en deux autres , C
= NOP,&GNOP,
S - dontle cotd NO P
=——— & fera terminé d'vne
ligne tranchante, conuexe en CN OP, & concave en
G N OP, quiauracxactement lafigure d’vne hyperbo-
le. Bt ces deux lames, CN O P, G N O P, eftant d’acier
ou autre matiere fort dure, pourront fervir non feule-
ment de modelles, mais peuteftre aufly d'outils ou in-
ftrumens pour tailler certainesroués, dont iediray tan-
toft que les verres doiuent tirer leurs figures. toutesfois
il yaencoreicy quelque defauten ce que lapointe d'a-
cier M, eftant vn penautrement tournce lors qu’elle eft
vers N, ouversP, que lors quelle eft vers O, lefilonle
tranchant qu’elle donne a ces outils ne peut eftre par
tout efgal. Ce quime fait croire qu’il vaudra mieus fe
feruir de la machine foiuante, nonobftant qu’elle {oit vnn
peu plus compofée.
ABKLM n'eft qu'vnefeule piece quife meut toute
entiere fur les poles 1,2,8 dont la partie A B K peut auoir

telle

s



telle ﬁguré Qu’on voudra, mais KL M doit avoir celle
d'voereigle onautre tel cors, dontles lignes qui termi-
nent fes fuperficies {oient paralleles : & elle doit eftre

- tellement inclinée, que laligne droite 4 3 qu'on imagine

Voyés en
1a figure

paffer parle centre de fon efpaiffeur eftant prolongée
iufques acelle qu'on imagine paffer par les poles 1, 2, ¥
face vnangle 23 4 efgala celuy qui a tantoft efté mar-

delapage quédeslettres H T V. C G, EF font deux planches pa-

T42.

ralleles alaiffien 1 2, & dont les fuperficies qui {c regar-
dent font fort plates & vnies, & couppées aangles drois
parleplan 12 GOC. Mais au lien de sentretoucher
comme deuant elles font icy inftement antant efloi-
goces I'vne del'autre qu'il eft befoin pour donner paffa-
geentre ellesdeuxa vn cylindre ouronllean, QR, qui
eft exaGtement rond, & par tout d’efgale groffeur. Et

de
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de plus elles ont chafcune vne fente, NOP, quieft i
longue & filarge, quelareigle KL M paffant par dedans
peut fe mouuoir ga & la fur les poles 1,2, tout autant qu’il
eft befoin pour tracer entre ces deux planches vne partie
d’vne hyperbole, de la grandeur da diametre des verres
© quon veut tailler. Et cette reigle eft aufly pafice an
travers du roullean QR ,en telle fagon, que le faifant
mouuoir auec foy, furles poless, 2,il demeure neant-
moins toufiours en-
ferme entre les
deus planchesCG,
EF , & parallele 2
Iaiffiev 12. Enfin
Yé67,8% Z89,{ont
les outils qui doi-
uent feruir a tailler

en hyperbole tel

cors qu'on voudra,
"{T?mulﬂ & leurs manches

5

EL Y 7 font de telle
\ efpaiffeur que leurs
fuperficies qui font
toutes plates tou-
chent exacement de part & d'autre celles des deux
planches C G, EF, fans qu'ils laiffent pour cela de glif-
{erentre deux, a caufe qu'elles font fort polies. Et ils
ont chafcun vntrourond, 5,5, danslequell'vndesbouts
duroulleau QR eft tellement enfermé, que ce roullean
peut bien fe tourner autour de laligne droite § 5, quieft
comme fon aiffieu, fansles faire tourner auec foy, a caufe
gy que

=
\e i
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que leurs fuperficies plates eftant engagees entre les
planches les en empefchent ; mais qu'en quelque autre
fagon qu'il fe meune il tes contraint de fe monuoir aufly
aucc luy. Evde tout cecy il eft manifefte que pendant
que lareigle KL Meft pouffce d'N vers O & d’O vers
P,oudePvers O & d’O vers N, faifant mouuoir auec
foy le roullean Q R, elle fait mouuoir par mefme moyen
cesoutils Y 67,8 Z 89, entelle fagon que le mouuement
particulier de chafcune de leurs parties defcrit exaéle-
mét lamefme hyperbole que fait I'interfection des denx
lignes 3 4, & 55. dontl'vne, a{gauoir 3 4, parfon mou-
uement defcrit le cone, & lautre, g 5, defcrit le plan qui
lecouppe. Pour les pointes ou tranchans de ces outils,
on lespeut faire de diverfesfagons , felon les divers via-
gesaufquelsonlesveutemployer, Er pour donner lafi-
gure aux verres conuexes, il me femble qu’il fera bon de
fe feruir premierement de Poutil Y ¢ 7 & d'en tailler plu-
fieurs lames d’acier prefque femblablesa CNOP quia
tantoft efte defcrite. Puistant par le moyen de ces la-
mes que de l'outil Z § o, de creufer vne roué comme 4,
tout autour felon fon efpaiffeur a b ¢, en forte que toutes
les fections qu'on peut imaginer y eftre faites par des
plans dans lefquels fe troune ce laifien de cette roué,
ayent lafigure de hyperbole que trace cette machine,
Etenfin d'attacher le verre qu'on veut tailler fur yn tour
comme hik,& Pappliquer contre cette roué 4, entelle
forte que faifant mouuoir ce tour fur fon aiffieu 4 4, en
tirantla corde //, & cette roué aufly fur le fien , en la
tournant,le verre mis entre deux prene exactement lafi-
gure qu'on luy doit donner. 5
r
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aremarquer qu'on ne doit tailler que la moitie des lames
¢nopavnefois, par exemple que celle qui eft entre les
poinsn & 0. Lt acdteffetil faut mettre voe barre en la
machine vers P, qui empefche que la reigle KL M
eftant meué d’'N vers O ne fe puifle anancer vers P
qu'autant qu’il faut, pour faire que laligne 3 4 qui mar-
que le milieu de fon efpaiffeur paruiene iufques au plan
12 G O Cqu'onimagine coupper les planches a angles
droits. Et le fer de cet outil Y 6 7 doit eftre de telle figu-
re, que toutes les parties de fon tranchant foient en ce
mefme plan, lors que laligne 3 4 5y tronue; & quil nen
ait point d'autres aillears qui savancent au dela versle
cofté marqué P, mais que tout le tallude fon efpaiffeunr

feiette vers N, Aurefte onle peut faire fi moufle oufi

T 2 : aygu,
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aygu, &tant ou fi penincling, & de telle longueur qu'on
voudra, felon quon leiugeraplus a propos. Puis ayant
forgeleslames c¢nop , & leurayant donné auec la lime
lafigure la plus approchate quonaura pii de celle qu’el-
les doiu€t auoir, il les faut appliquer & prefler contre cét
outil K 6 7, & faifant mouuoir la reigle KL M, d'N vers
O, & reciproquementd’O vers N, on taillera I'vne de
leurs moities. Puisafinde pouuoir rendre l'autre toute
femblable, il doit y anoir voe barre ou autretelle chofe
qui empefche qu’elles ne puiflent eftre avancees verscet
outil, au dela du lieu ou elles fe troauent lors que leur
moiti€' N O eft acheude de tailler : & lors les en ayant vn
peureculées, il faut changer le fer de cetoutil Y 6 7 & en
mettre vaautre en {a place dont le tranchant foit exacte-
ment dans le mefme plan, 8 de mefme forme, & autant
anancéque le precedent, mais qui ait tout le tallude
fon efpaiffeur iett€ vers P, enforte que fi onappliquoit
cesdeux fers deplat'vn contre I'autre, leurs deux tran-
chans femblaffent n’enfaire qu'vn. Puisayant transferé
vers N labarre quon auoit mife auparauant vers P pour
empefcherle mouuement de lareigle K L M, il faut fai-
re mouvoir cettereigled'O vers P &de PversO, iuf-
ques a ce que les lames ¢z op {oient/autant anancées
versl'outil Y 6 7, qu'auparauant, & cela eftant elles fe-
ront acheuces de tailler.

Pourla roué d, quidoit eftre de quelque matiere fort
dure, aprés luy auoir donné auec la lime la figure la plus
approchante de celle qu’elle doit avoir, qu’on aura pt,il
fera fort ayf¢'de I'acheuer, premierement auec les lames

enop,poutvit quelles ayent efté au commencement fi
bien’
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bien forgées que la trampe ne keur ait rien ofté depuis de
leur figure, & qu’onles applique fur cette roué en telle
forte que leur tranchant z 0 p & fon aiffieu e ¢ foient en
vamefime plan; & enfin qu’il y ait v reflort ou contre-
pois quiles prefle contre elle, pendant qu'on la fait tour-
ner fur fon aiffieu. Puisauflyauecloutil Z 8¢, dontle
fer doit eftre efgalement tallue des deus coftés, & auec
celail peut auoir telle figure quafi qu'on voudra, pourvi
que toutes les parties de fon tranchant 8 ¢ foientdansvn
plan qui couppe les fuperficies des planches CG EF a
angles drois. Et pour s'en feruir on doit faire mouuoir la
reigle K L M {ur les poles 1, 2, en forte qu’elle paffe tout
defuite de P infques a N, puis reciproquement d’N iuf-
ques a P, pendant qu’on fait tourner la roué fur fon
aiffieu. Au moyen de quoy le tranchant de cét outil
ofteratoutes lesinefgalités, qui fe tronueront d’'vn cofté
a lautre en l'efpaiffeur de cette rou€, & fa pointe tou-
tes celles qui fe tronueront dehautenbas. Caril doit
avoir vntranchant & vne pointe.

Apprés que cette roué aura ainfi acquis toute la per-
fection qu’elle peut auoir, le verre pourra facilement
eftre taille par les deus diuers mouuemens d’elle & du
tour, fur lequel il doit eftre attaché, pourvii feulement
quily ait quelque reffort, ou autre inuention, qui fans
empefcherle mouuement quele tour luy donne, le pref-
fe toufiours contre laroué , & que le bas de cette roué
foit toufiours plongé dans vn vafe qui contiene le gres,
oulemeri, oule tripoli, ou la potée,ou autre telle matie-
re, dontil eft befoin de fe fernir pour tailler & polir Ie
verre, : .

X3 Et



150 LADioPTRIQUE

Etal'exemple de cecy vous pouncs afles entendre en
quelle forte on doit donner la figure aux verres conca-
ues, afcauoir en faifant premierement des lanses com-
me ¢nop auecloutil Z § ¢.puis taillant vne roué tane
auec ces lames quauecl’outil Y 6 7, & toutle refteenla
tagon quivient d’eftre expliquee. Seulement faut il ob-
feruerquela roué dont onfe fert pour les conuexes peut
eftre aufly grande quonla voudra faire,, mais que celle
dont on fe fert pour les concaues doit eftre fi petite que
lors que fon centre eft visa visdela ligne 5 5, de lama-
chine qu'on employeala tailler, fa circonference ne paf-
fepoint audeflus delaligne 12, de la mefme machine.
Et on doit faire mouuoir cette roué beaucoup plus vifte,
que le tour, pour polir ces verres concaues ; au licu quil
eft micux pour les conuexes de faire mouuoir le tour
plus promtement; dontlaraifon eft que le mounuement
du tour vie beaucoup plus lesextremités duverre, que
le milieu, & quau contraire celuy dela roué les vie
moins. Pour I'vtilité de ces diners mouuemens elleeft
fort manifefte, car poliffant les verres auec la main dans
vne forme, en la fagon qui feule a efté en viage iufquesa
prefent, ilferoit impoffible de rien faire de bien que par
hafard, encore que les formes fuffent toutes parfaires; &
les poliffant auec le feul mounement dutour fur vn mo-
delle, tous les petits defauts de ce modelle marque-
roient des cercles entiers fur le verre.

Ie n’adioufte pas icy les demonftrations de plufieurs
chofes qui appartienétala Geometrie, car ceux quifont
vn peuverfs en cette fcience , les paurront afiés enten-
dre d’eux mefines, &ie me perfuade que les autres fe-

~ . ront
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ront plus ayfes dem’en croire, que d’auoir Ia peine de
leslire. Aurefte, affin que tout fe face par ordre, ie
voudrois premierement qu'on s’exercaft a polir des ver-
tes, plats d’va coft¢, & conuexes del'autre , qui enflent
la figure d’vne hyperbole dont les poins bruflans fuf-
fenc adeux ou trois piedsl'un de l'autre : car cette lon-
geur eft fuffifante pour vne lunete , qui ferne a voir
afl¢s parfaittement les obiets inacceflibles. Puis ic
voudrois qu'on fift des verres concaues de diuerfes
figures en les creufant toufiours de plus en- plus, iuf-
ques a ce qu'on euft trouué par experience la iufte fi-
gure de celuy, qui rendroit cette lunete la plus par-
faitte qu'il foit poffible, & la micux proportionnée a Pceil
qui auroit as'en fernir, Car vous fgaués quecesver-
res doivent eftre vn peu plus concaues pour cenx qui
ont la veu€ courte que pour les autres. Or ayant ain-
fitrouu¢ ce verre concaue, d’autant que le mefme peut
fernir an mefime ceil pour toute autre forte delunetes,
iln’eft plus befoin pour les lunetes qui feruent a voir les
obiets inacceffibles , que de s’exercer a faire d'autres
verres conuexes qui doiuent eftre pofés plus loin dd
concave que le premier, & a en faire aufly par degrés
qui doiuent eftre pofés de plus en plus loin,iufquesa
la plus grande diftance qu'il fe pourra, & qui foient
aufly plus grands a proportion. Mais notes que d'au-
tant que ces verres conuexes doiuent eftre pofcs plus
loin des concaues, & par confequent auffy de 'eeil, d’au-
tantdoiuent ils eftre taillés plus exactement, a caufe que
les mefimes defauts y détournent les rayons d’autant
Plus Join de I'endroiton ils doivent aller, Comme fi le

VErre
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verre F détourne le rayon CF autant que

leverre E-detourne AE, en forte que lesan.
Foles AEG & CF H foientefgaus, il eft ma-

nifefte que CF, allant vers H , s’efloigne bien

plus dupoint D otiliroitfans cela, QA E ne
. faitdupoint B, allant vers G. Enfin la detnie-
: [ ®o re & principale chole a quoyie voudroisqu’on
sexercaft, c’efta polir les verres conuexes des deux co-
ftés pourleslunetes qui feruent a voir les obiets accefi-
bles, & que s’eftant premierement exerce’a en faire de
ceux quirendent ceslunetes fort courtes, a caufe quece
feront les plus ayfés, on tafchaft aprés par degres a en fai-
rede ceux qui les rendent plus longues, iufques a ce
qu'on foit paruenu aus plus longues dont on fe puiffe fer-
uir. Etaffin que la difficult¢'que vous pourres trouucr
enla conftruction de ces dernieres lunetes ne vous de-
gonfte, ie vousveux auertir qu'encore que d’abord leur
viage n'attire pas tant que celuy de ces autres, qui fem-
blent promettre de nous eflener dans les cieux, & de
nousy monftrer furles aftresdes corsaufly particuliers,
& peut eftre, aufly diners que ceux qu’on void fur later-
re ;ieles inge toutesfois beaucoup plus vtiles, a caule
qu’on pourra voir par leur moyenles diuers meflanges &
arrengemens des petites parties dont les animaus & les
plantes, & peut eftre aufly lesautres cors qui nous enni-
ronnent, font compofés, & delatirer beaucoup d’auan-
tage pour venir ala connoiffance de leur nature. Car def-
ia felonI'opinion de plufieurs Philofophes,tous ces cors
ne font faits que des parties des elemens dinerfement

mefl¢es enfemble: & felonla miene, touteleur nature &
' leur
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teureffence, an moins de ceux qui font inanimes, ne
confifte qu'enla groffeur, la figure, I'arrangement , &les
mouuemensde leurs parties,

Pour ladifficulte qui fe rencontre , lors qu’on voute
ou creufe ces verres des deus coftés, a faire que les
fommets des deux hyperboles foient directement op-
pofésI'vn al’autre, ony pourra remedier , en arondif-
fant {urle tour leur circonference, & la rendant egacte-
ment efgalc a celle des manches aufquels on les doit
attacher pour les polir. Puislors qu'on les yattache, &
que le plaftre,ou la poix & le ciment,dont on les y ioint,
eft encore frais & flexible, enles faifant pafler anec ces
manches par vn anneau dans lequel ils n’entrent qu’a
peine. Ienevous parlepoint deplafieurs autres parti-
cularités qu'on doit obferuer enles taillant , ny aufly de
plufieuts autres chofes que i'ay tantoft dit eftre requifes
enla conftruction des lunetes, cariln’y en a aucune que
ieiuge fi difficile qu'elle puiffe arrefter les bons efprits.
& ie ne me reigle pas fur la portce ordinaire des artifans.
mais ie veus efperer que les inuentions quei‘ay mifesen
ce Traité {eront eftimées aflés belles & aflés importan-
tes pour obliger quelques vns des plus curieus & des |
plusinduftrieus de noftre fiecle 2 en entreprendrel'exe-
cution,

v L. BS
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METEORES

Difconrs Premier.

DE LA NATVRE DES
CORS TERRESTRES,

s Ous auons naturellcment plus d’admi-
=

de nous que pour celles qui font a pareil-
i le hauteur, ouau deffous. Et quoy que

2\g les nues n excedcnt gueres les fommets
de queiques montaignes, & qu'on en voye mefme fou-
uent de plus baffes que les pointes de nos clochers , tou-
tefois a caufe quil faut tourner les yeux vers le ciel pour
les regarder, nous lesimaginons firelevées, que mefme
lesPoétes & les Peintres en compofent le throfne de
Dieu, & font que 2 il employe fes propres mains a ouurir
& fermer les portes des vens , a verfer larozee fur les.
fleurs, & a lancer la foudre fur les rochers. Ce quime
fait efperer que fi i'explique icy leur nature, en telle for-
te, qu’on n'ait plus occafion d’admirerrien de ce qui s’y
voit, ouquien defcent, on croyra facilement quil'eft
poflible en mefme fagon de trouuer les canfes de rout ce:
qu'il y a de plusadmirable deffus laterre.

Ie parleray en ce premier difcours de la nature des
corsterreftres en general; affin de pouuoit mieus expli-
V 3 quer:
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quer dans le fuinant celle des exhalaifons & des vapeurs,
Puis a caufe que ces vapeurss'eflenansde F'eau de la mer
forment quelquefois du felau deffos de fa fuperficie,ie
prendray de ld occafionde mrarefter vn peu ale defcri-
re, & d’effayer enloy fion peut connoiftre les formes de
ces cors que les Philofophes difent eftre compof€s des
elemens par v meflange parfait, auffy bien que celles
desMeteores qu’ilsdifent neneftre compofés que par vn
meflange imparfait. Aprés cela conduifant les vapeurs
parlair, ’examineray d’onvienentlesvens; Etles fai-
fant afflembler en quelquesendroits , ie defcriray la na-
ture desnues : Et faifant diffoudre cesnues, ie diray ca
qui caufe la pluie, 1a grefle, & la neige; ot ie n’oublieray
pas celle dont les parties ont lafigure de petites eftoiles
afix pointes tres parfaitement compafices, & qui, bien-
qu'elle n'ait point efte obferuée par les anciens, ne laiffe
pas d’eftre I'vne des plusrares merueilles de la Nature.
Ien’oublicray pas aufly lestempeftes, le tonnerre, la fou-
dre, &lesdiuers feus qui s’allument en l'air, ou les Iu-
mieres quis'y voyent. Mais fur tout ie tafcheray de bien
depeindre l'arc en ciel, & de rendre raifon de fes cou-
leurs, entelle forte, quon puifle anfly entendre la natu-
re detoutes celles qui fe trounent en d'aptres fuiets. A
quoy i’adioufteray la caufe de celles qu’onvoit commu-
nement dans les nués; & des cercles qui enuirennent les
aftres : Etenfin la caufe des Soleils, ou des Lunes, qui
paroiffent quelquefois plufieurs enfemble. _

Ileft vray que la connoiffance de ces chofes,depen-
dant des principes generaus de la Nature,quin’ont point

encoreeftd, que ie fgache, bienexpliqués, ilfaudra que
T
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ie me ferue au commencement de quelques {fuppofi-
tions, ainfi que iay fait enla Dioptrique. maisie tafche-
ray de les rendre fi fimples & fi faciles , que vousne fe{és
penteftre pas difficulté de les croyre, encore que ie ne
les aye point demonftrées.

Ie fuppofe premicrement que I'eau, la terre, lair, &
tousles autres telscors quinous enuironnent, font coni-
polés de plufieurs petites parties de diverfes figures &
groffeurs, qui ne font iamais fi bien arrengdes, nifiiufte-
ment iointes enfemble, qu'il ne refte plufievss interual-
les autour-d’elles. Lt que ces interualles ne font pas
vuides , mais remplis de cette matiere fort fubrile; par
lentremife de laquellei‘ay dit cy deflusue fc c6muni-
quoit I'actiondelalumiere. Puis en particulier ie {up-
pole que les petites parties dont['eau eft compofée font
longues, vnies, & gliffantes, ainfi que de petites anguil-
les, qui quoy qu’elles fe ioignent & s’entrelacent, ne fe
nouént ny ne s’accrochent iamais pour cela en telle fa-
conqu’elles ne puiffent ayfementeftre feparées. Bt au
contraire que prefque toutes celles tant de la terre que
mefme del’air, & de laplus part desautrescors , ont des
figures fortirregulicres & inefgales ; enforte qu'ellesne
peuuent eftrefi peu entrelacdes,qu’elles ne saccrochent
&fe lient les vnes aus autres , ainfi que font les diverfes
branches des arbriffeaus, qui croiffent enfemble dans
voe haye, Et lors qu'elles {e lient en cette forte, elles
Compofent des cors durs, comme de laterre, du bois,ow
utres femblables. aulien que fi elles font fimplement
pofees 'vne fur I'autre, fans eftre que fort peu ou point
dutout entrelacdes; & qu'ellesfoient auec cela fi peti-

tes,
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tes, quellespuiffent eftre menés & feparées par P'agita.

tion de lamatiere fubtile qui les enuironne ; ellesdo;.
uent occuper beaucoup d’efpace, & compofer des corg
liquides, fort rares, & fort legers, comme des huiles, oy

delair. Deplus il faut penfer que la matiere fubtile, qui

remplift les interuales qui font entre les parties de ces

cors , eftde telle nature quelle ne cefle iamais de f&

mouuoir ¢a & 1a grandement vifte , non point toutefois

exactement de mefme viteffe, en tous lieus, & en tous

tems, maisquelle fe meut communement vo peu plus

vifte vers lafuperficie de la terre, qu’elle ne fait au haut

de lair ot {6t les nnés, & plus vifte vers les lieus proches

de l’Equateur?quc vers les Poles, & aun mefme lieu plus

vifte left¢quel’hyuer, & le iourque la nuit. Dont la

raifon eft evidente, en fuppofant que la lumiere n'eft au-
tre chofe qu'vn certain mouuement , ou vne action,

dont les cors lumineus pouffent cette matiere fubtile de

tous coftes autourd’eus en ligne droite, ainfi qu'ilaefté

ditenlaDioptrique. Car il fuitde la que les rayons du
{oleil, tant droits, que refiefchis, Ia doivent agiter d’a-
nantage le iour que la nuit, & 'efté que hyver’, & fous

PEquatcur que fous les Poles, & contre laterre que vers

lesnues. Puisil faut aufly penfer que cette matiere fub-

tile eft compofee de diverfes parties , qui bienqu'elles

foient toutes tres petites, le font routefois beaucoup

moins les voes que lesautres, & que les plus groffes, ou

pour mieus parler les moins petites, ont toufiours le plus
de force, ainfi que generalement tousles grans cors en

ont plus que les moindres, quand ils font autant esbran-

{les.Ce qui fait que moins cette matiere eft fubtile, c'eft 2
dire
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dire compofce de parties moins petites, plus elle peut
agiter les parties des autres cors. Et cecy fait aufly qu'el-
leeft ordinairement le moins {ubtile aux lieus , & aux
tems ol elle eft le plusagitce, comme vers lafuperficie
delaterreque vers les nués, & fous 'Equateur que fous
les Poles, & en efté qu'en hyuer, & de iour que de nuit.
Dont la raifon eft que les plus grofles de fes parties ayant
leplusde force, peunent le mieux aller vers les lieus, ot
l'agitation eftant plus grande, il leur eft plus ayfc'de con-
tinuer leur mouuement. Toutefois il v en a toufiours
quantit¢ de fort petites qui fe coulent parmi ces plus
groffes. Et ilefta remarquer que tous les cors terreftres
ont bien des pores , par oti ces plus petites peuuent paf-
fer, mais qu’ily ena pluficurs quiles ont fi eftroits, ou
tellement difpofcs, qu'ils ne recoiuent point les plus
grofles; & que ce font ordinairement ceux cy qui fe fen-
tent les plus froids quand on les touche, oun feulement
quand ons’enapproche. Comme d’autant que les mar-
bres & les metaus fe fentent plus froids que le bois, on
doit penfer que leurs pores ne recoivent pas fifacilemét
les parties moins fubtiles de cette matiere; & que les po-
resde Jaglace les recoiuent encore moins facilement
que ceux des marbres ou des metaus,d’autant qu'elle eft
encore plus froide. Carie fuppofeicy que pour le froid
&le chaud, iln’eft point befoin de conceuoir autre cho-
fe, finon que les petites parties des cors que nous tou-
chons, eftant agitées plus ou moins fort que de couftu-
me, {oit par les petites parties de cettematiere fubtile,
foi¢ par telle autre caufe que ce puifle eftre; agitent auf-

[y plus ou moins les petits filets de ceux de nos nerfs qui
X font
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font les organes de l'attouchement. Et que lors quelles
les agitent plus fort que de couftume, cela caufe en nous
le fentiment de lachalenr ; au lieu que lors qu'ellesles
agitent, moins fort, cela caufe le fentiment de la froi-
deur. Etileft bien ayf¢ a comprendre qu'encore que
cette matjere fubtile, ne fepare pas les parties des cors
durs, qui font comme des branches entrelacces,en mef-
me fagon quelle fait celles del’eau, & de tous les autres
cors qui font liquides ; elle ne laiffe pas de les agiter &
faire trembler plus ou moins, felon que fon mouuement
eft plus ou moins fort, & que fes parties font plus ou
moins groffes. Ainfi que le vent peut agiter toutes les
branches des arbriffeaus dont vne paliffade eft compo-
{ée, fanslesofter pourcelade leurs places. An refte il
faut penfer quily atelle proportion entre la force de
cette matiere {ubtile, & la refiftence des parties des au-
tres cors , que lors quelle eft autant agitée, & qu'elle
n'eft pasplus fubtile, quelle a conftume d’eftre en ces
quartiers contre laterre, elleala force d'agiter, & de
faire mounoir feparement I'vne de lautre , & mefme de
plier laplus part des petites parties de 'eauentre lefquel-
les elle fe gliffe, 8 ainfi de la rendre liquide. Mais que
lors qu'ellen’eft pas plus agitée, ny moins fubtile, qu'elle
a couftume d’eftre en ces quartiers au haut de I'air, o4
quelle y eft quelquefois en hyuer contre la terre, ellena
pointafles de force pour lesplier & agiter en cette fa-
gon, ce quieft caufe qu’elles s'areftét confufementioin-
tes & pofees I'voe fur autre , & ainfi qu'elles compofent
vn cors dur, afgauoir de la glace. En forte que vous
pouués imaginer mefme difference entre del'eau & dlc

8
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laglace,que vous feridsentre vn tas de petites anguil-
les, foit viues, {oit mortes, flotantes dans vo batteaude
pefcheur tout plein de trous par lefquels paffe 'eaud’vne
riniere qui lesagite, & vntasdes mefmes anguilles tou-
tesfeiches, & roides de froid fur le rivage. Et pource-
que 'eau ne fe gele iamais que lamatiere qui eft entre fes
parties ne foit plus{ubtile qu’a 'ordinaire, de 1a vient
que les poresde la glace quife forment pour lors,ne sac-
commodans qu’ala groffeur des parties de cette matie-
re plus fubtile, fe difpofent entelle forte, qu'ils ne peu-
uent receuoir celle qui 'eft moins ; & ainfi que la glace
eft toufiours grandement froide, nonobftant qu'on la
garde infques alefte; & mefme qu'elle retient alors fa
duretd, fans s’amollir peua peu comme lacire, a caunfe
que la chaleur ne penetrean dedans qu'a mefure que le
deflus deuient liquide.

Ilyaicy de plusa remarquer qu’entre les parties lon-
gues & vnies dont iay dit que I'eau eftoit compofée, il y-
enaveritablement la plus part quife plient ouceflent de
fe plier felon que la matiere fubtile qui les enuironne a
quelque peu plus ou moinsde force qu'a l'ordinaire, ainfi
queie viens d’expliquer; maisquily en a auffy de plus
groffes, qui ne pounant ainfi eftre plices, com pofent les
fels; & de plus petites , qui le pouunant eftre roufiours,
compofent lesefprits ou eausde vie, quine fe gelentia-
mais, Et que lorfque celles del'eau communé ceffent
dutout de fe plier, leur figure la plus naturelle n'eft pas
entoutes d’eftre droites comme des ioncs, mais en pla-
fieurs d’eftre courbées en diuerfes fortes : d'olt vient
qu'elles ne peuuent pourlors fe renger enfi peu d’efpa-

X2 ' ce,
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ce, que lorfque la matiere fubtile, eftant affésforte pour
les plier, leur fait accommoder leurs figures les vies aux
autres. Ileft vray aufly que lors qu'elle elt plus forte,
qu'il ngft requis a cct effect , elle eft caufe derechet
qu’elles s’eftendent en plus d’efpace. Ainfi qu'on pourra
voir parexperience, fiayant rempli d’eau chaude vn ma-
tras, ou autre tel vafe dont le col foit aflés long &
cliroit, onlexpofe a lairlors quil gele: carcette eau
sabaiffera vifiblement peua peu, iufques a ce quelle foit
paruenué a certain degré de froideur, puiss'enflera & fe
rehauflera aufly peu a peu, iufqu’ace qu'elle foit toute
gelee: en forte que le mefme froid qui I'aura condenfée
ourcferrée au commencement, lararefiera par appré,
Et ou peutvoiraufly par experience que I'eau quon a
tenué longremsfur le feu fe gele plutoft que d’autre,

dont la raifon eft que celles de fes parties, qui peunent I
moins ceffer de feplier , s’euaporent pendant qu'on la
chauffe. '

Mais affin que vous receuiés toutes ces fuppofitions
aunec moins dedifficulte, fcachés que ie ne concoy pas
les petites parties des cors terreftres comme des atomes
ou particules indiuifibles, mais que les iugeant toutes
d’vne mefme matiere, ie croy que chafcune pourroit
eftre redivifée en vneinfinite de fagons, & qu'elles ne
different entre elles,que comme des pierres de plufieurs
diuerfes figures, qui auroient eft¢couppées d’'vn mefme
rocher. Puis fgachés auffy que pour ne point rompre la
pai%aucc les Philofophes,ie ne veux rien du tout nier de
ce qulilsimaginent dansles cors de plus que ie n'ay dit,
commeleurs formes fubflantielles, lours qualités 1'eelle;;
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& chofes femblables, mais qu'il me femble que mes rai-
fons deuront eftre d'autant plus approunées , que ie les
feray dependre de moins de chofes.

DES VAPEVRS ET DES

EXHALAISONS.

Difconrs Second.

I vous confiderds que la matiere fubtile, qui eft dans

les poresdes cors terreftres, eftant plus fort agitée
vne fois quel'autre, foit parla prefence du foleil, foit par
telle autre caufe que ce puifle eftre, agite aufly plus fort
les petites parties de ces cors ; vous entendrés facile-
ment qu’elle doit faire que celles qui font affés petites,
&auec celade tellesfigures, ouen telle fituation, quel-
lesfe peunent ayfemét feparer de leurs voyfines, s'efcar-
tent ga & la les ynes des autres, & s’efleuentenl'air; non
point par quelque inclination particuliere quelles ayent
amonter, ouque l¢ foleilait en foy quelque force qui
les attire, mais feulement a caufe qu'elles ne trounent
point d’autre lien dans lequelil leur foit fi ayf€ de cen-
tinuer leur mouuement. -Ainfi que la pouffiere d'vne
campaigne fe foufleue, quand elle eft feulement pouffee
&agitee parles pieds de quelque paffant. Car encore
que les grains de cette poufliere foient beaucoup plus
gros & plus pefans, que les petites parties dont nous par-
lons, ils ne laiffent pas pour cela de prendre leur cours
versle ciel. Etmefme on voit qu'ils y montent beau-
X 3 coup
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coup plus haut, lors qu'vne grade plaine eft counerte de
gens qui fe remuént,que Jors qu'elle n'eft foulée que par
vn feul hdme.Ce qui doit empefcher qu'on ne s'efton-
nedece quelactiondufoleileflene aflés hautles petites
parties de la matiere, dont fe compofent les vapeurs
& lesexhalaifons, vt quelle seftend toufiours en mef-
me tems {uf toute voe moitic dela terre, & qu’elle y de-
meure les iours entiers. Mais remarqués que ces pe-
tites parties qui font ainfi efleuées en Fair par le foleil,
doiuent pour la plus part auoir [a figure que i'ay attri-
bude acelles de 'eau; acaufe qu'il o’y en a point d'au-
tres qui puiffent fiaylement eftre fepardes des cors ol
cllesfont. Etceferontcellescy feules que ie nomme-
ray particulierement des vapeurs ,affin de les diftinguer
desautres qui ont des figures plus irregulieres, & avf-
quellesie reftreindray le nom d’exhalaifons, a caufe que
ic n’enfgache point de plus propre. Toutefois aufly en-
tre les exhalaifonsie comprendray celles, qui ayant a
eu pr¢s mefine figure que les parties de Feau, mais
cftant plus fubtiles, compofent les efprits ou eaus de vie:
acaufe qu’elles peuuent facilement s'embrafer. Et i'en
exclueray celles, qui eftant diuifees en plufieurs bras-
ches, font fi fubtiles, qu’elles ne font propres qu'i com-
poferlecorsdel'air.  Pourcelles quieftant v peu plus
groffieres font aufly divifces en bragches, il eft vray
qu'elles ne peuuent gueres fortir d’elles mefme des cors
durs ot elles fe trouuent, mais fi quelquefois le feu s'el-
prand en cescors, illesen chaffe toutes en fumee. Et
aufly lorfque I'eau fe gliffe dans Ieurs pores, elle peut
fouuent les en degager, & les emporter en haut a}?eb‘
oy.
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foy. Enmefmefagon que levent, paffant autrauers
d'vne haye , emporte les feuilles ou les pailles, qui fe
troutient entrelacces ‘entre fes branches. Ou plutoft
comme 'eau mefme emporte vers le haut d’vn alem-
bic les petites parties de ces huiles, que les Alchemi-
ftes ont couftume de tirer des plantes feiches, lorf-
que les ayant abbreuees de beaucoup d’eau, ils difti-
lent le tout enfemble , & font par ce moyen que le
peud’huile, quelles contienent, monte auec la grande
quantité d’eau qui eft parmi. Car en effect la plus part
de celles cy font toutes les mefmes , qui ont couftume
de compofer les cors de ces huiles. Remarques aufly
que les vapeurs occupent toufiours beaucoup plus d’e-
fpace que I'eau, bienqu'elles ne foient faites que des
mefmes petitesparties. Dontla raifon eft que lorfque
ces parties compofent le cors de 'eau, elles ne fe meu- ’
vent qu'aflés fort pour fe plier, & s'entrelacer, enfe glif-
fant les vnes contre les autres, ainfi que vous les voyés
reprefentées vers A. Au lieu que lors qu'elles ont la for-
me d’voe vapeur , leur agitation eft fi grande, qu'elles
tournent enrond fort promptement de tous coftés, &
s'eftendent par mefme moyen de toute leur longéur, en
telle forte que chafcune a la force de chafler d'autour
~ defoy toutes celles defesfemblables, qui tendent a en-
treren la petite fphere qu'elle defcrit. Ainfi que veus
les voyés reprefentées vers B. Et c’eft en mefme fagon
que fi vous faites tourner affés vifte le piuot LM, aw
traners duquel eft pafléela chorde N P, vous verrés que
cette chorde fe tiendra en I'air toute droite & eftendue,
octcupant par ce moyen tout 'efpace compris dans le

cer-
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cercle NOPQ, entelle forte qu'op 0’y pourra mettre
aucun autre cors, qu'elle ne le frappe incontinent auec
force, pourl'en chaffer: au lieu que fivous la faites mou-
uoir pluslentement,elle s'entortillera de foy me{me au-

tour de ce piuot, & ainfin’occupera plus tant d’efpace.
De plus il faut remarquer que
ces vapeurs peuuent eftre plus ou
moins preflées ou eftendues, & plus
ou moins chaudes ou froides , &
plus oumoins sranfparentes cu ob-
fcures, & plus ou moins humides ou
feiches vnefois que lautre, Car pre-
miere-
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mierement lorfque leurs parties, n’eftant plus affés fort
agitées pour fe tenir eftendues en ligne droite,, com-
mencent a fe plier & fe rapprocher les vnes des autres,
ainfi qu’elles font reprefentces vers C & vers D ; Oubien
lors qu'eftant referrees entre des montaignes, ou entre
les actions de diuvers vens qui eftant oppofcs s’empe-
fchentles vns les autres d’agiter l'air, ouau deflous de
quelques nués, elles ne fe peuuent pas eftendre en tant
d'efpace que leur agitationle requert, comme vous les
pounés voir vers E; Ou enfin lors qu’employant la plus
grande partie de leur agitation a fe mouuoir plufieurs
enfemble vers vn mefme cofté, elles ne tournoyent plus
fifort que de couftume, ainfi qu'ellss fe voyent vers F,
oufortant de I'efpace E, elles engendrent vn vent qui
foufle vers G; 1left manifefte que les vapeurs quelles
compofent font plus efpefies ou plus ferrces, que lors
qu'il warriue aucune de ces trois chofes. Etil eft mani-
fefte aufly que fuppofantla vapeur quieft vers E autant
agitée, que celle qui eft vers B, elle doit eftre beaucoup

,pluschaude, a caufe quefes parties eftant plus ferrées
ontplusde force. Enmefme fagon que la chaleurd’vn
fer embrafé eft bien plusardente, que celle des charbons
oudelaflame. Etc’eft pour cette caufe qu'on fent fou-
uent en efté vne chaleur plus forte & plus eftouffante,
lors que I'air eftant calme & comme efgalement preflé
de tous coftés couue vne pluie, que lors qu’il eft plus
clair & plusferein. Pourla vapeur quieft vers C, elleeft
Plusfroide que celle quieft vers B, nonobftant que fes
parties foient v peu plus ferrces; d'antant que ie les fup-
Pofe beaucoup moins agitees. Lt au contraire celle qui

Y eft
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eft vers D cit plus chaude; d’autant que fes parties {ont
fuppofdes beaucoup plus ferrées, & fenlement vn peu
moinsagitées. Etcelle quieft vers F eft plus froide que
celle qui eft vers E, nonobftant que fes parties ne foient

- ny moins ferrées, ny moins agitces; d’antant quelles

s’accordent plus a fe mouuoir en mefme fens, ce quielt
caufe qu'elles ne peunent tant esbranfler les petites par-
tics des autres cors. Ainfi qu'vn vent qui fouffle tou-
fiours de mefme fagon, quoy quetres fort, n'agite pas
tant les fenilles & les branches d'vne foreft, qu'vn plus
foible quieft moins efgal. Et vous pourrcs connoiftre
par experience queceft en cette agitation des petites

parties.
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arties des cors terreftres que confifte la chaleur, fi fouf-
flant affés fort contre vos doigts ioins enfemble, vous
prenés garde que I'haleine qui fortirade voftre bouche
vous femblera froide au deflus de voftre main,ou paffant
fore vifte & d’efgale force elle ne caufera gueres d'agita-
tion;au lieu que vous la fentirds aflés chaude dans les en-
tredeux de vos doigs, ou paffant plus inefgalement &
lentementelle agitera d’anantage leurs petites parties.
Ainfi qu’on la fent aufly toufiours chaude , lors qu'on
foufle ayant labouche fort ouuerte; & froide,lors quon
foufle en L'ayant prefque fermee. Et c’eft pour la mef-
me raifon qu'ordinairement les vens impetueux fe fen-
tent froids , & qu'il 'y en a gueres de chauds quine {oi-
ent Jents. :

De plus les vapeurs reprefentces vers B, & vers E, &
vers I, font tranfparentes, & ne pevuent eftre difcernces
parlaveué d’aueclerefte de I'air, d’autant que fe remu-
ant fort vifte & de mefme branfle que la matiere fubtile
qui les enuironne, elles ne la peuuent empefcher de re-
ceuoir l'action des corslumineux,mais plutoft elles lare-
coivent auec elle. Aulieu que la vapeur qui eft vers C
commence a deuenir opaque ou obfcure, a caufe que fcs
parties n’obeiffent plus tant a cette matiere fubtile,
quelies puiffent eftre meues par elle en toutes fagons. Et
lavapeur quieft vers D ne peut eftre du tout fi obfcure
que celle qui eft vers C, a caufe qu'elle eft plus chaude.
Comme vous voyds qu'en hyuer le froid fait paroiftre
Ihaleine ou la fueur des chenaux efchauffes, fousla for-
med'vne groffe fumée fort efpaifle & obfcure ; au lien
quen efté,que l'air eft plaschand,elleeft inuifible. Econ

¥ 2 ne
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ne doit pas douter que l'air ne contiene fouuent autant
ou plus de vapeurs, lors qu'elles ne s’y voyent aucune-
ment, que lors qu'elless’y voyent. Carcoment fe pour-
roitil faire fans miracle, qu'en tems chaud & en plein
midy le foleil, donnant fur vnlac ou vn mareft,manquaft
d’en efleuer beaucoup de vapeurs ? vil qu'on remarque
mefme que pour lors leseaux fe defleichent, & fe dimi-
nuét beaucoup d’auantage,qu’elles ne font en tems froid
& obfcur. Aurefte celles quifont vers Efont plus hu-
mides, c’eft a dire plus difpoféesafe couuertir en eau &
a mouiller on humeéter les autres cors comme fait I'ean,
que celles quifont vers F. Carcelles cy tout au contrai-
re font feiches,vii quallant fraper auec forceles cors hu-
mides qu’ellesrencontrent, elles en peunent chafler &
emporterauec foy les parties de 'ean qui s’y trouuent,
& par ce moyen les defleicher. Comme aufly nous
efprouuons que les vens impetueux font toufiours fecs,
& qu’iln’y en apoint d’humides quine foient foibles.Et
on peut dire que ces mefimes vapeurs, qui font vers E,
{ont plus humides que celles qui font vers D,a caufe que
leurs parties eftant plus agitées, peuuent mieux s'infi-
nuer dans les pores desautres cors pour lesrendre humi-
des; mais on peut dire aufly en vn autre fens qu’elles le
font moins,a caufe que latrop grande agitation de leors
parties les empefche de pouuoir prendre fi ayfement la
forme del'ean. :

Pour ce qui eft des exhalaifons, elles font capables de
beaucoup plus de diverfes qualités que les vapeurs, 2
caufe qu'il peut y auoir plus de difference entre leurs par-

ties. Mais il fuffira icy que nous remarquions que les
plus
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plus groffieres ne font quafi autre chofe que de laterre,
telle qu'on la peut voir au fonds d'vn vaze aprés y auoir
laiff¢ raffeoir de 'eau de neige ou de pluie, ny les plus
fubtiles autre chofe que ces efpritsou eaux de vie, qui
seflenent toufiours les premieresdes cors qu'on diftile.
Etqu'entre les mediocres, les vnes participent de la na-
ture des fels volatiles; & les autres de celle des huiles,ou
plutoft des fumces qui en fortent lors qu'onles brufle. Et
encore que la plus part de ces exhalaifons ne montenten
l'air que meflcesauec les vapeurs, elles ne laiffent pas de
pouuoir ayfement par apréss’en feparer ; ou d’elles mef-
me, ainfi que les huiles fe demeflent de I'eau auec la-
quelle on les diftile; on aydées par I'agitation des vens
quilesraffemblent en vn ou plufieurs cors, en mefme fa-
con que lesvilageoifes en battant leur créme feparentle
beurre du petit lait; ou mefme fouuent aufly par cela
feul que fe trouvant plus ou moins pefintes, & plus ou
moins agitées, elles s'areftent en vne region plus bafle
ou plus haute que ne font les vapeurs, Et d'ordinaire les
huiles s’eflenent moins haut que les eaux de vie, & celles
quine font que terre encore moins haut que les huiles.
Mais il n'y en a point qui sareftent plus bas que les par-
ties dont fe compofe le fel commuri, & bien qu'elles ne
[oient pas proprement des exhalaifonsny des vapeurs, a
canfequ’elles ne s'efleuent iamais que iufques au deflus
delafuperficie del’eau , toutefois pourceque c’eft par
Peuaporation de cette eau qu'elles y vienent, & qu'ily a
plufienrs chofes en elles fort remarquables qui peuuent
eftre commodementicy expliquées, ie n'ay pas enuie

deles omettre.
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LA faleure de la mer ne confifte qu'en ces plus groffes

parties de fon eau, queiay tantoft dit ne pouuoir
cftre plices comme les autres par I'action de la matiere
fubtile,ny mefme agitees {as entremife des plus petites,
Car premierement fi I'eau n’eftoit copofee de quelques
parties ainfi que {'ay tatoft fuppofé,il luy feroit efgalemée
facile ou difficile de fe divifer en routes fagons & en tous
fens, en forte qu'elle n’entreroit pas fi facilement qu'elle
fait dansles cors qui ontdes pores vn peu larges, comme
dans la chaux, & dans le fable; ou bien elle pourroitanfly
en quelque fagon penetrer en ceux qui les ont plus
eftroits, commefans le verre, & les metaus. Puis fi ces
parties n'auoient la figure queic leur ay attribuce, lors
qu’elles font dans les pores des autres cors , elles n'en
pourroient pas fi ayfement eftre chaflées par lafeule
agitation desvensou de la chaleur: ainfi qu’on!’efprou-
ue aflés par les huiles, ou autres liqueurs graffes , dont
nous auons dit que les parties auoient d’autres figures;
car on ne les peut quafi iamais entierement faire fortir
des cors ot elles font voe foisentrées. Enfin pourceque
nous ne voyons pointde corsenla nature , qui {oient fi
parfaitement femblables entre eux, qu'il ne fetrouuc
prefque toufiours quelque peu d’inefgalité en leur grof-
feur, nous ne deuons faire aucune difficulte de penfer

que les parties de I'eau ne font point exactement toutes
efgﬂIL’S,
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efgales, & particulierement que dans lamer, qui eftle
receptacle de toutesles eaux, il s’en trouue de fi groffes,
qu'elles ne peuuent eftre pliées comme les autres par la
force qui a couftume de les mouuoir. Etieveuxtafcher
icy de vous monftrer,que celafeul eft fuffilant, pour leur
donner toutes les qualités qu’a le fel. Premierement,ce
welt pas merueille qu'elles ayent vo gouft picquant &
penetrant, qui differe beaucoup de celuy de I'eau dou-
ce: car ne pounant eftre plides par la matiere fubtile qui
lesenuironne, elles doiuent toufiours entrer de pointe
dans les pores de lalangue, & parce moyen y penetrer
afl¢s auant pour la piquer ; Au licu que celles qui com-
polent 'eau douce coulant feulement par deflus toutes
couchées,a caufcde la facilité qu'elles ont afe plier,n’en
peuuent quafi point du tout eftre gouftdes. Et les parties
dufel, ayant penetréde pointe en mefmefagon dans les
pores des chairs qu’on veut conferuer,non feulement en
oftent I'humidite, maisaufly font comme autant de pe-
tits baftons plantes ga & la entre leurs parties, on de-
meurant fermes & fans fe plier , elles les fouftienent , &
empefchent queles autres plus pliantes, qui font parmi,
ne les defarrengent en les agitant, & ainfi ne corrompent
lecors quelles compofent. Ce qui fait aufly que ces .
qllairs par fucceflion de tems deuienent plus dures. Au
licu que les partics de 'eau douce,en fe pliat, & fe gliffac.
par cy parla dans leurs pores, pourroient ayder a les ra-
mollir, & ales corrompre. De plus, ce n'eft pas mer-
ucille que I'eau falee foit plus pefante que la douce, puif-
qu'elle eft compofée de parties, quieftant plus groffes
& plus maffiues, peunent s'arrenger en moindre efpace :.

cat
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car c’eft dela que depend la pefanteur. Maisileft befoin
de confiderer , pourquoy ces parties plus maffiues de.
meurent meflees auec les autres qui le font moins,au lieu
qu’il femble qu'elles deuroient naturellement aller au
deflous. Etlaraifoneneft, au moins pour celles dufel
commun, qu’elles font efgalement groffes par les deux
bouts, & toutes droites, ainfi quautant de petits ba:
ftons: car s'il y en aiamais eu dans la mer qui fuffent plus
grofles par vn bout que par 'autre, ayant efte par mefme
moyen plus pefantes , ellesont eu tout loyfir d’aller au
fonds depuis que le monde eft; ous’ily en aeu de cour-
bdes, elles ont e loyfir de rencontrer des cors durs, &
fe ioindre aeux, acaufe qu'eftant vne fois entrees dans
leurs pores , ellesn’en auront pi fi facilement refortir,
que celles qui font efgales & droites. Maiscellescy, fe
tenant couchées de trauers I'vne fur I'antre, donnent
moyen a celles de 'eau douce, qui font en perpetuc’lle a-
gitation, de fe roller & sentortiller autour d’e_llgs, syar-
rengeant & s’y difpofant en certain ordre; qui fait qu'el-
les peunent continuér a fe mouuoir plus ayfement g &
plus vifte, que fi elles eftoict routes fenles.Car lors quel-
les font ainfi roll¢es autour des autres, laforce de la Iitli'l"
tiere fubtile qui les agite,neft emploiée qu’a faire qu el-
lestournent fort promptement autour de celles quejﬂﬁ s
embraffent, & qu'elles paffent ga & lade I'voe furl au-
tre, fans pour celachanger aucun de leurs plis: au lieu
qu'eftantfeules, comme elles font lors qu'elles compo-
fent I'eau douce, elles sentrelagent neceffairement en
te lle forte, quileft befoin qu'vne partie de cette force

dela maticre fubtile foit employée a les plier , PO les
degﬂgfr
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degager lesynesdes autres; & ainfy elle ne les peut faire
mouuoir pour lorsfifacilement, nyfivifte. Eftant donc
yray, que ces parties de 'eau douce peuuent mieux fe
‘mouuoir eftant rollées autour de celles dufel, qu'eftant
feules,ce n'eft pas merueille qu'elles s’y rollét, lors quel-
les en font affés proches, & quraprés les tenant embraf-
fees, elles empefchent que I'inefgalité de leur pefanteur
nelesfepare. D’on vient,que lefelfe fond aylement en
I'ean douce, ou feulement eftant expofe alair en tems
humide; & neantmoins qu’il ne s'en fond en vne quantité
d'can determinée , que iufques a vne quantite determi-
née, afgauoirautant que les parties pliantes de cete eau
peauent embrafler des fienes en fe rollant autour d’elles.
Etfcachant, queles cors, qui font tranfparens, lefont
dautant plus quils empefchent moinsles mouuemens
de lamatiere fubtile qui eft dans leurs pores, on voiten-
core de cecy, que 'eau de la mer doit eftre naturelle-
ment plus tranfparente, & caufer des refractions vnpeu
plus grandes, quecelle des reuieres. Eton voit aufly,

- quelle ne fe doit pas geler fiayfement, en fgachant que
Ieaune fe gele que lors que la matiere fubtile, quie ft en-
tre fes parties , napas laforce deles agiter. Et mefme
onpeut encore icy entendre la raifon du fecret pour faire
delaglace en efté; quieft I'undes plus beaux que fca-
chent les curieux, encore qu'il ne foit pas des plus rares.
lls mettent du fel meflé avec efgale quantité de neige
oude glace pilée tout autour d’vn vaze plein d’eau dou-
ce; &fans autreartifice , a mefure que ce fel & cete nei-
ge fefondent enfemble, I'eau-quieft enfermée dansle
vaze, devient glace. Dont laraifoneft , quela matiere

Z {ubtile,
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fubtile , quicftoitautour des parties de ceteeau, eftant
plusgroffiere, ou moins fubtile, & par confequent ayant
plus de force que celle qui eftoit autourdes parties de
ceteneige , vaprendrefa place a mefure que les parties
delaneige fe rollent autour de celles du fel en fe fon-
dant, car elle troune plus de facilite afe mouuoir dans
les poresdel'eaufalée qu'enceux de Feau douce; &elle
tend inceffament a paffer d’vn cors ea l'autre , pour en-
trer en ceux otl fon mouuement eftle moins empelch¢
au moyen de quoy la matiere plus fubtile, qui eftoit
dans la neige, entredans Peau, pour fucceder a celle
qui en fort; & pource quelle na point affés de force
pour v entretenir 'agitation de cete eau, cela eft caufe
qu'elle fegele. Mais I'vie des principales qualités des
parties dufel eft, qu'ellesfont grandement fixes, c'efta
dire qu'elles ne peuuent-eftre efleuces en vapeur ainfy
que cellesde'eaudouce. Dont lacaufeeft, nonfeule-
ment, qu'eftapt plus grofles, elles font plus pefantes;
maisaufly, qu’eftant longues & droites, elles ne peunent
eftre gueres long tems fufpendues en fair, foit qu'clies
foient en action pour monter plus haut, {oit pour en def-
cendre , que I'vn de leurs bouts ne fe prefente versen
bas, & ainfiqu'ellesnefe tienent en ligne perpendicu-
laire vers la terre. car tant pour monter que pour defcen-
dre, illeur eft bien plus ayf€ a diuifer l'air eftantencete
fituation, qu'en aucuncautre, Ce qui warsiue pointen
mefme fagonaux parties deI'eau douce,a caufe,qu’eftant
faciles afe plier, elles ne fe tienent jamais toutes droites,
ficemeft qu'ellestonrnent en rond auec vitefle. Au lien

que celles du fel ne fauroient iamais gueres touracr o
cete
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cete forte; car fe rencontrant les vnes les autres & fe
heurtant fans pouuoir {e plier pour s'entreceder,elles fe-
roient incontinent contraintes de sarefter . Mais lors
qu'elles fe trouvent fufpendues en I'air, ayant vne pointe
enbas, commei'aydit, ileft evident, qu'elles doinent
defcendre plutoft que monter : acaufe que laforce qui
les poutroit poufler vers enhaut, agift beaucoup moins,
que fi elles eftoient couchées de travers; & elleagift
moins d’autant iuftement,que la quantité de l'air, qui re-
fite aleur pointe, eft plus petite , que ne feroit celle quj
refifteroit a leurlongeur ; aulieu, que leur pefanteur,
eftant toufiours efgale, agiﬂ d’autant plus que cete refi-
ftence de laireft plu$ petite. A quoy finous adiouftons
que 'eaude lamer s'adoucift quand elle traverfe dufa-
ble, a caufe que les parties du fel, faute defe plier, ne
peuuent couler ainfy quefontlesparties de 'eaudouce
par les petits chemins détournés, qui font autour des
grains de ce fable: nous {gaurons que les fontaines, & le
rinieres , n’eftant compofées que des eaux qui ontcﬂ:i
efleudes en vapeurs, oubien qui ont paflé au travers de
beaucoup de fable, ne doiuent point eftre falées. Et
aufly que routes ees eaux douces, rentrant danslamer,
neladeinent point rendre plus grande, ny moins falee;
d’autant qu’il en reffort continuellement autant d’au-
tres; dont quelques vnes s’efleuenten l'air changcesen
vapeurs, puis vont retomberen pluie, ouen neige, furla
terre; maisla plus part penetrant pardes conduits fous-
terains iufquesau deflous des montaignes , d’oti la cha-
leur, qui eftdanslaterre, leseflenant aufly comme cn
vapeur vers leurs ﬁ)mmets , ellesy vont remplir les four-

Z2 ces
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ces desfontaines, & des riuieres. Et nous {gauronsaufly,
que V'ean dela mer doit eftre plus falee fous Pequatenr
que versles poles, fi nous confiderons, que le {oleil, y
ayant beaucoup de force, enfait fortir beaucoup de va-
peurs, lefquelles ne retombent point par aprésinftement
aux mefmes endroits d’ot elles font forties, mais pour
I'ordinaire end’autres plus proches des poles , ainfy que
vous entendrés mieux cy aprés. Au refte, finonqueie
n’ay pas enuie de m'arefter a expliquer particulierement
la nature du feu,’adioufteroisencore icy, pourquoy ['ean
de la mer eft moins propre a efteindre les embrafemens
que celle des rivieres, & pourquoy elle eftincelle la nuit,
eftant agitde: carvous verrics, que les parties du fel,
eftit fort ayféesa efbrafler, a caufe qu'elles font comme
fufpendués entre celles de I'ean douce, &ayant beau-
coup deforce aprés eftre ainfy esbranfldes,a caufe quel-
les font droites & inflexibles ; penuent non fenlement
augmenter la flame, lorfqu’on lesy iette; mais aufly en
caufer d’elles mefime, en s'eflageant hors del'eau ot elles

font. Comme
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vnbanc de {able ou quelque autre obftacle; quila face
monter vers B, le branfle que ceteagitation donne aux
parties dufel, peut faire que les premieres qui vienent
enlair, fy dégagent de celles del’eaudouce , qui leste-

noient entortillees, & que fetrouuant feules vers Bacer-
: taine
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rine diftance 'vne del'autre, elles y engendrent des
eftincelles, affes femblables a celles qui fortent  des cail-
lous quand on lesfrappe. 1left vray, qu'a cet effect il eft
requis, que ces parties du fel foient fort droites, & fort
gliffantes,affin qu'elles {e puiffent plus ayfement feparer
de celles de I'eau douce: d’ou vient, que ny la faumeure,
ny l'eau de mer quia eft¢ long tems gardee en quelque
vaze, ny font pas propres . Ileft requis aufly, que celles
de I'ean douce n’embraffent point trop eftroitement cel-
lesdufel: d’ot vient, que ces eftincelles paroiffent plus
quand il fait chaud, que quand il fait froid ; & que I'agi-
tation de la mer foit aflés forte: d’ou vient, qu'en mefme
temsil ne fort pas du feu de toutes fes vagues ; & enfin
que les parties du fel fe meuuent de pointe, comme des
fleches, & nonde trauers : ot vient, que toutes les
gouttes, qui reiailliffent horsd’vne mef{me eau, n'efclai-
rent pas en mefme forte.

Mais confiderons maintenant comment le fel flotte
fur 'eaun quand il fe fait, noncbftant que fes parties {oient
fort fixes & fort pefantes; & comment il s’y forme en pe-
tits grains, qui ont vne figure quarree, prefque {fembla-
bleacelle d'vn diament tailléentable, excepte quela
plislarge deleurs faceseft yn peu creufée.P remieremet
ileft befoin a cet effeét, quel'eaudelamerfoitretenué
en quelques foffes;pour eviter tant I’agitation continuel-
le desvagues,quel’affluencedeleau douce queles pluies.
&lesrinieres amenent fans cefleen I'Ocean . Puisil eft
befoin auffyd'vntems chaud & fec; affinque l'action du
foleil ait affés de force ,pour faire que les parties de I'eau

douce, quifont rollées autour de cellesdu {el, s'eapo-
Z 3 rent.



182 Les METEORES,

rent. Etilfault remarquer, que lafuperficie del'eaueft
toufiours fort efgale & vnie, comme auffy cellede tou.
tes les autres liqueurs:dont laraifon eft, quefes parties f&
remuént -entre elles de mefme fagon & de mefme bran.
{le, & quelesparties del’air qui la roqchent fe remuent
aufly entre elles tout de mefme I'vne que l'autre ; mais
que celles cyne fe remuent pasde mefme fagonnyde
mefme mefure que cellesld; & particulierement auffy,
que la matiere fubtile, quieft autourdes parties de I'air,
fe remue tout autrement que celle qui eft autour des
particsdel'eau: ce qui eft caufe que leurs fuperficies, en
fe frottant I'vne contre I'autre , fe poliffent, e¢n mefme
fagon, que fi ceftoientdeux corsdurs: exceptd que ceft
beaucoup plusayfement, & prefque en vninftant; pour-
ce que leurs parties, n'eftantattachees en aucane fagon
les vnes aux autres, s’arrengent toutes dés le premier
coup, ainfiqu’il eft requisa ceteffect. Etcecy eftaufly
caufe que lafuperficie de I'eau eft beaucoup plus malay-
fce adivifer, que n'eftle dedans: ainfy qu’on voit par ex-
perience, en ce quetous les corsafles petits, quoy que
de matiere fort pefante, comme font de petites aiguil-
les d’acier,peuuct flotter & eftre fouftenus au deflus, lors
qu'elle n'eft point encore divifée ;-aulieu que lorsquel-
lel’eft, ilzdelcendent iufqu’au fonds fans sarefter. En
fuite de quoyilfault confiderer que lors que la chaleur
de lair eft aflcs grande pour former le fel, elle peut non
feulement faire fortir hors de I'ean de mer quelques vnes
des parties pliantes qui s’y trouuent , & les faire monter
en vapeur,mais auffy les y faire monteranec telle vitefie,
quauant qu'elles ayenteu e loyfirde fe deueloper d’au-
tour
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tour de celles du fel, elles arrivent iufques au deffus
delafuperficie de cete eau, ot lesapportant avec foy,el-
lesn’acheuent de s’en deuelopper, qu'apres que le trou,
qu'elles ont fait en cete fuperficie pour enfortir, s’eft re~
fermé, au moyen de quoy ces parties dafel ydemeurent
toiites feules flotantes deflus, comme

A\ fﬂ vous les voyés reprefentées vers D. Car
7\ Y s yeftantcouchéesde leur long, cllesne
Jeay v, fontpointaflés pefantes pour s’y enfon.
/N xf Cer»mOD plus que les aiguilles d’acier
dont ie viensde patler , & elles la font

feolement vn peu courber & plier fouselles, acaufede
leur pefatenr,rout de mefme que font aufly ces aiguilles.
defagon que les premieres,eftant femees par cy parla fus
cete fuperficie, yfont plufieurs petitesfofles ou courbu-
res; puis les autresquivienent aprés, fetrouuant furles
pentes de ces foffes, roullent & gliffent versle fonds, ot
elles fe vont ioindre contre les premieres. Et il fault par-
ticulierement icy remarquer, que de quelque part qu’el-
lesy vienent , elles fe doiuent coucher iuftement coftea
cofte de ces premieres, comme vousles voyes vers E, au
moins les{fecondes, & fouventauf-

E .

s =\ ._E_./E fy les troifiefmes, a caufe que par ce

. lﬂ(': L m  moyen elles defcendent quelque
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] peuplusbas, qu'elles ne pourroient -
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que autrefituation , comme encel-
lequifevoitvers F, ou vers G, cuversH. Etle mou-
uement de la chaleur, qui esbranfle toufiours quelque

pen cete fuperficie , ayde a les arrenger en cete forte..
Tuis.
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Puis lors, qu’il y enaainfy en chafque foffe deux ou trois
cofteacofteI'vne del'autre, celles qui y vienent, de plus
fe penuent ioindre encore a elles en meime {ens, fielles
s’y trounent aucunement difpofces;maiss'il arriue qu’el.
les penchent d’avantage versles boutsdes precedentes
que vers les coftés, ellesfe vont coucher decontre aan-
gles droits, comme vous voyes vers K: acaufe que par
ce moyen elles defcendent aufly vn peu plusbas, qu'el-
les ne pourroient faire fielles s’arrengeoient autrement,
comme elles font vers L, ouvers M. Et pourcequ'il s'en
trouue A peu prés autant , qui fe vont coucher contre les
bouts des deux ou trois premieres , que de cellesqui fe
vont coucher contre leurs cofte's; delivient, quesar-
rengeant ainfy plufieurs centaines toutes enfemble,elles
forment premierement vne petite table , qui au iuge-
mentdelaveué paroift tresquarrce, & qui eft comme
la baze du grain defel quicommiencea feformer. Et il
faut remarquer, qu'y enayant feulement trois ou quatre
couchees en mefme fens, comme vers N, celles du mi-
lieu s'abaiffent vn peu plus que cellesdesbords; mais
qu’y envenat dantres qui s’y ioigent en travers,comme
vers O, celles cy aydent aux autres des bords a s'abaiffer
prefque autant que celles du milien,& en telleforte, que
la petite table quarrée, quifert de baze a vn grain defel,
{e formant ordinairement de plufieurs centaines iointes
enfemble , ne peut paroiftrea l'oeil que touteplate, eti-
core quelle foit toufiours tant foit peu courbée. Ora
mefure que cete table s'agrandift, elle sabaiffe deplus
en plus, mais filentement , qu'elle fait plier fous foy 13
fuperficie de I'eau fans la rompre . Etlors qu'elle eft
, Jparucnuc
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paruenué a certaine grandeur, elle fe trouue fi fort aba-
iffiée, que les parties du fel, qui vienent de nouneau
verselle,aulicu de s’arefter contre fesbords, paffent par
deflus , &y roullent en mefme fens & enmefme fagon
que les precedentes roulloient fur I'ean . Cequi fait
quelles y forment derechef vne table quarrée, qui s'aba-
iffe en mefme fagon peu a peu. Puis les parties du fel qui
vienent vers elle, penuent encore pafferpardeflus, &y
former voe troifiefme table. & ainfy de fuite . Maisileft
aremarquer que les parties dufel, qui forment la deusxi-
ofme de cestables, neroulle pas fi ayfement {urla pre-
miere, que celles qui ont formé cete premiere roul-
loient fur Peau, car elles ny trounent pas voe faperficie
dutout fi vnie, ny quileslaiffe couler filibrement: d’ot
vient que fouuét elles ne roullét point iufques an milieu,
qui par ce moyen detheurant vuide, cete feconde table
ne s'abaiffe pas fitoft, a proportion qu'auoit faitla pre-
miere; mais deuient vn peu plus grande avant quela
troifiefme commence a fe former ; & derechef le milieu
de celle cy demeurant vuide elle deuient va peu plus
grande que la feconde, & ainfy defuite, iufques ace que
lé grain entier,qui fe compofe d’vn grand nombre de tel-
les petites tables pofdes 'vne fur Iautre, foitacheu é,ceft
adire , fufques a ce que touchantaux bords desautres
grains voy fins, il ne puiffe deuenir plus large. Pource
quieft de la grandeur dela premiere table qui luy fert
debaze, elle depend du degré de chaleur qui agite I'eau
pendant qu'elle fe forme. car plus I'cau eft agitée, plus
les parties du fel quinagent deflus font plier fa fuperfi-
cie ; d’oli vient, que'cete baze demeure plus petite, &
: Aa mefme
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mefme l'ean peut eftre tantagitce que lesparties dufel
iront au fonds auant qu’elles ayent formé aucuns grains,
Pour le talludes quatre faces quifortent des quatre co-
fics de cetebaze , ilne depend que descaufes defia ex-
pliquces, lorsque la chaleur eft efgale pendant tout le
tems que le grain eft afeformer: maisfi elle va enaug-
mentant, ce tallu en devniendra moindre; & au contraire
plus grand, fielle diminue: enforte que fi elle augmen-
te, & diminue, parinterualles, il fe feracomme de pe-
tits efchelons de longde ces faces. Et pourles quatre
querres oucoftés quiioignent ces quatre faces , ellesne
font pas ordinairement fort aigués ny fort vnies. carles
parties , quife vont ioindre aux coftésde cegrain, sy
vont bien quafi toufiours appliquer delong, comme i'ay
dit, mais pour celles , quivont rouller contre fes angles,
clles s’y arrengent plus ayfement en autre fens, afcauoir
comme elles font reprefentées versP. Ce
qui fait que ces querres font va peu moufles
Pl & inefgales; & que les grains de fel s'y fen-
dent fouuent plus ayfement quianx autres

lieux ; & auffy quelefpacevuide, qui demeure an mi-
lieu, fe fait prefque rond plutoft que quarré. Outrecela
pourceque les parties qui compofent ces grains fe vont
ioindre confufement , & fans autre ordre que celuy que
ie viens d'expliquer , ilarrive fouuent que leurs bouts,
au lieu de fe toucher, laiffent entre eux afles d’efpace
pour placer quelques parties de I'eaudouce, quis’y en-
Yzgza ferment, & y demeurent plices en r,ond,
'dﬁ%’@i@ ® comme vous voyés vers R, pendant qu elles
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mais lots qu'vne fort violente chaleur lesagite, elles ten-
dent auecbeaucoup de force as’eftendre, & fe deplier,en
mefme fagon qu'il a tantoft eft¢ dit qu'ellesfont, quand
leau fe dilate en vapeur. ce qui fait qu'elles rompent
leurs prifons tout d'vncoup, & auecefclatc. Et c'eftla
raifon pourquoy les grains defel, eftant entiers, {e bri-
fenten fautant & petillant quand on lesiette dansle feu,
& pourquoy ils ne font point le mefme eftant mis en
poudre; car alors ces petites prifons font defia rompués.
De plus, I'eau delamer ne peut eftre fi purement com-
pofce des partiesqueiay defcrites, qu’il ne s’y en ren-
contre anfly quelques autres parmi, quifontde tellefi-
gure, qu'elles ne laiffent pas de pouuoiry demeurer, en-
core qu'elles foient beaucoup plus delides: & qui, s'al-
lant engager entreles parties du fellors qu'il fe forme,
luy peunent donner & cete odeur deviolette tresagre-
able qua le felblanc quand il eft fraifchement fait, &
cete couleur fale qu'a le noir, & toutes les autres varie-
tés qu'on peut remasquerdans lesfels, & qui dependent
des diuerfes eaux dont ils fe forment. Enfinvous ne vous
eftonnerés pas de ce que le fel eft fi friable & fiayl€a
rompre commeileft, en penfant ala fagon dont fe ioig-
nent fes parties; Ny de ce quileft toufiours blanc ou
tranfparent eftant pur, enpenfantaleur groffear, &ala
natare de la couleur blanche,quifera cy aprés expliquce;
Ny de ce qu'il fe fond affés facilement fur le feu quand il
cft enticr, en confiderant quily a plufieursparties d’eau
douce enfermeesentre les fienes; Ny de ce qu'il fe fond
beaucoup plus difficilement,eftant bien puluerife & bien
feichg, en forte qu'il n’y refte plus rien del'eau douce,

: : Aa 2 en
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enremarquant qu'ilnefe peutfondre,eftant ainfy feul f
fes parties nefe plient, & qu'clles ne penuent que diffi-
cilementfe plier.Car encore qu’on puifle feindre, quau-
trefois celles de lamer ontefté toutes, pardegres, les
vaoes plus pliantes, les antres moins : ondoit penfer que
toutes celles, quiont pii s’entortiller autour de quelques
autres, {e font amollies depuis peua peu, & rendués fort
flexibles; aulieu que celles qui ne font point ainfy entor-
tillées, font demeurées entierement roides: en forte
qu’il ya maintement en cela grande difference, entre
celles du fel, & celles de ’eau douce. Mais les vnes & les
autres doiuent eftre rondes ; afgauoir, celles de I'ean
douce, comme des chordes; & celles du fel,comme des
cylindres ou des baftons: a caufe que tousles cors, quife
meuuent en diverfes fagons & long tems, ont couftume
desarondir. Et on peut enfuite connoiftre qu'elle eftla
nature de cete can extremement aygre & forte; qui peut
foudrel'or, & queles Alchemiftes nomment Pefpritou
I'huyle defel. card'autant qu'elle nefe tire que parla
violence d’vn fort grand feu,ou du fel pur,ou du fel mefl¢
avec quelque antre cors fort fec & fort fixe, comme
de labrique, qui nefert qu'a l’e’mpefchcr de fe fondre:il
eft enident que fes parties font les mefmes qui ont anpa-
rauant compofé fe fel, mais qu’elles n'ont pfi monter par
I'alembic, & ainfy de fixes deuenir volatiles, finon apprés
qu'enfe chocquant lesvnes contre lesautres, a force d'e-
ftre agitdes parle feu, de roides & inflexibles comme
elles eftoient, elles font deuenués faciles a plier; & par
mefime moyen de rondes enforme de cylindres, elles
font deuenués plates & tranchantes, ainfy que dcslfeu:ll-

es de
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les de flambe ou de glayeul. car fans cella elles n’au-
roient pti fe plier. Et en fuite il eft ay feaingerla canfe du

ouft qu'elles ont fort different de celuy dufel. carfe
couchant de long fur lalangue , & leurs trenchans sap-
puiant contre Jes extremites de fes nerfs, & coulant
deffus en les couppant, elles les doiuent bien agiter d’v- -
ne autre forte quellesne faifoient auparavant, & par
confequent caufer vnautre gouft, a fcauoir, celuy qu'on
nomme le gouft aygre. Onpourroit ainfy rendre raifon
de toutes les autres proprictés de cete eau, mais la chofe
jroitalinfini, & ilferamieux que retournant ala confi-
deration des vapeurs, nous commencions a examiner
comment elles fe menuent danslair, & comment elles
ycaufent les vens.

DES VENS.
Difconrs Quatriefme .

TO uTg agitation d’air qui eft fenfible fe nomme
vent, & tout corsinuifible & inpalpable fe nomme
air. Ainfi lorfquel'eau eft fort rarefide & changée en va-
peurfort fubtile, on dit qu'elle eft conuertie en air. non-
obftant que ce grand air que nous refpirons ne {oit, pour
laplus part, compof€ que de parties quiont des figures
fort differentes de cellesde I'cau, & qui font beancoup
plus delides. Etainfil'aireftant chaff¢ hors d'vnfoufHet,
ou pouflc par vn éventail, fe nomme vent ; nonobftant
‘que ces vens plus eftendus, quiregnent furlafacedela
mer & de laterre, nefoient ordinairement autre chofe
G Aa 3 quele
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que le monuement des vapeurs, qui en fe dilatant paffent
du lieu oi elles font en quelque autre oitelles trounent
plusde commodit¢de s'eftendre.En mefme fagon qu'on
voit ences boules nommées des AEolipiles, qu’vnpen
d’eau s’exhaldt en vapeur fait vn vent affes grand 8¢ affcs
fort a raifon du peu de matiere dont il fe cSpofe. Et pout-
ceque ce vent artificiel nous peut beaucoup ayderaen-
tendre quels font les naturels , il ferabon icy que ie lex-
plique. ABCDE, ekt
vne boule de cuiure ou
autre telle matiere, toute
creufe, & toute fermde,
) .- Fexcepté qu’elle avne fort
petite ounerture en l'en-
droit marqué D. & la par-
tie de cete boule ABC
eftant pleine d’eau, & l'av-
tre AEC eftat vuide, c'eft
adire ne contenant que de ['air,on la met fur le feu;puisla
chaleur agitant les petites parties del'eau, fait que plu-
fieurs s’efleuent au deflusde la fuperficieA C,ou elless'e.
ftend@t,& s’entrepouflet entournoyat, & font effort pour
s'efcarter les voes des autres, en la fagon cy deffus expli-
quée. Et pource quelles ne peuuent ainfy s’efcarter,
qu'a mefure quil en fort quelques vnes par le trouD,

. toutes les forcesdont elles s’entrepouflent confpirét en-

femble a chaffer par Ia toutes celles qui en font les plus
proches, & ainfy elles caufent vn vent qui fouffie dela
vers F. Et pourcequ’il y a toufiours de nouuelles par-

ties de gete ean, qui ¢ftant eflenées par la chaleur au
deflus
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deflusde cete fuperficie A C, s'eftendent & s'efcartent
tvnede l'autre,, amefure qu'ilen fort parle trou D: ce
vent ne cefle point que toute I'eau de cete boule ne
foit exhalée, oubien que la chaleur qui la fait exhaler
‘naitceflé. Orles vensordinaires quiregnent en l'air fe
font a peu prés en mefme fagon que cetuy cy, &ilnya
principalement que deux chofes enquoy ilz different.
La premiere eft que les vapeurs, dontilz fe compofent,
ne s'eflenent pas feulement de la faperficie de I'eau,
comme en cete boule ; mais aufly des terres humides,
desneiges, & des nués: d’on ordinairement ellesfortent
en plus grande abundance que de l’eau pure, a caufe
que leurs parties y font defia prelque toutes deiointes
&defunies, & ainfy d’autant plusayf{ces afeparer. La
feconde eft que ces vapeurs ne pouunant eftre renfer-
mées en l'air, ainfy qu'en une Zoli pile, font feulement
empefchées de s’y eftendre efgalement detous coftés,
par la refiftence de quelques autres vapeurs, ou de quel-
quesnués,ou de quelques montaignes, ot enfin de quel-
que vent quitend vers I'endroit ou elles font;mais qu'en
renanche ily afouvent ailleurs d’autres vapeurs, quisef-
paiflifent, & fe reflerrant au mefme tems que celles cy
fe dilatent , les determinent a prendre leur cours vers
lefpace quielles leur laiffent. Comme par exemple fi
vous imaginés qu'il y a maintenant force vapenrs enl'en-
droit de 'air marque’F, qui fe dilatent, & tendent a oc-
cuper vn efpace incomparablement plus grand que ce-
luy quiles contiét; & qu’au mefme temsily ena d’autres
vers G, qui fe reflferrant & fe changeant en eau ouen
beige laiffer]a plus grand part del'efpace ot elles eftoict:

vous.
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vous ne douterés pas que celles quifont vers T ne pre-
nent leur coursvers G, & ainfy quelles ne compofent vn
vent qui foufHle vers 13, Principalement fi vous penf¢s
auec cela qu'elles foient empefchdées des’eftendre vers
A, & vers B, par de hautes montaignes qui yfont; &
vers E, pourcequelair y eft prefl¢ & condenf¢ par vnau-
tre vent, qui foflede CiufquesaD; & enfinqu'ilyades
nués an deflus d’elles; quilesempefchent des’eftendre
plus haut vers leciel. Etremarqués que lorfque les va-
peurs paffent en cete fagon d’vn lien envnautre, elles
emmenent ou chaffent denant{oy tout I'air qui fe trou-
ue en leur chemin, & toutes les exhalaifons qui font par-
mi: en forte que bienque elles caufent quafi toutes feules
les vens, ce ne font pastoutefois elles feules qui les com-

pofent. Et mefine auffy que la dilatation & condenfa-
tion
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tion de ces exhalaifons, & de cetair, peunentayderala
roduction de ces vens: Mais que c’eftfipeu, a compa-
nifon de la dilatation & cédenfation des vapeurs, qu'el-
les ne doiuent quafi point eftre mifes en comte. Car
Iair eftant dilatén’occupe qu’enuiron deux ou trois fois
plus d'efpace qu'eftant mediocrement conden(e; au lieu
queles vapeurs en occupent plus de deux ou trois mille
fois d'auantage: Et les exhalaifons ne fe dilatent , c’efta
dire,ne fe tirent des cors terreftres , que parlayde d’'vne
grande chaleur; puis ne peuvent quafiiamais par aucune
froideur eftre derechefautant condenfées, qu'elles 'ont
efte’ auparavant. au lieu qu’il ne faut que fort peu de
chaleur pour faire que 'eau fe dilate en vapeur, & dere-
chef que fort peu de froideur pour faire que les vapeurs
fe changent en ean.

Mais voyons maintenent en particulier lcs proprietcs,
&lageneration des principaux vens. Premierement on
obferue que tout Fair a fon cours autour-de la terre de
I'Orient versI'Occident. ce qu'il nous faut icy fuppo-
fer,acaufe que laraifon n’en peut commodement eftre
deduite, qu'en expliquant toute la fabrique del'vniuers.
ce que jen‘ay pas icy deflein defaire. Maisen fuite on
obferue queles vens orientauxfont ordinairement beau-
coup plus fecs, & rendent I'air beaucoup plus net & plus
ferein queles occidentaux. dont la raifon eft que ceux
cy,s'oppofant au cours ordinaire des vapeurs; les are-
ftent, & font qu’ellessefpaiffifient ennués; au lieu que
les autres les chaffent, & les diffipent. De plus onob-
ferue que c’eft principalement le matin que foufflent les
vensd’ Qnent &lefoir que fouflent ceux d'Occident.

‘ €2y, Bb dequoy
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_ dequoy la raifon vousfera manifefte, fi vousregardés Is
terre ABC D, & le foleil S, quien efclairant la moiri¢
A BC, & faifant le midy vers B, & la minuit versD), fe
couche en mefme temps aurefpet des peuples qui ha-
bitent vers A, & fe leue au re.
fpe& de ceux qui font vers
C. Car pour ce que les va-
peursquifont vers Bfont fort
= dilatées par la chaleur du
e \\\\\% iour,elles prenent leur cong ;
i N artie par A, & partie parC,
m\\\\\?‘\ scrs- D?oﬁ elles 5 ont ocI::uper
Ia place que laiffent celles,
que lafraifchenr delanuity
condenfe: En forte qu'elles
font vn vent d’Occident vers
A, oulefoleil fe couche; &
vn d’Orient vers C, o il fe
léue, Et mefme il eft a re-
marquer que ce vent , qui fe
fait ainfi vers C, eft ordinai-
rement plus fort, & va plusvifte, que celuy qui fe fait
vers A:tant A caufe qu'il fuit le cours de toute la maffe
de l'air; comme auffy i caufe que la partie de la terre qui
eft entre C & D , ayant eft¢ plus long tems fans eftre
efclairde par le foleil, que celle qui eft entre D& 4, la
condenfation des vapeursadeu sy faire pluftoft, & plus
grande. On obferueanfly que c’eft principalement pen-
dant le iour que fouflent les vensde Nort , & qu'ils vie-

nent de haut en bas , & qu'ils font fort violens ., f&: fzrt
‘ © fro1ds,

A, // f
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froids, & fortfecs: Dont vous pouuds voir la raifon , en
confiderant que la terre EBF D eft couuerte de plu-
fieurs nués & brouillars , verslespoles E, & F, on elle
n'eft gueres efchauffeée par le foleil; & que vers B, ou il
donne a plomb, il excite quantité de vapeurs, quieftant
fortagitées par'actionde fa lumiere , montent en haut
tres promptement, iufquesa ce qu’elles foient tant efle-
nees, que la refiftence de leur pefanteur face qu'il leur

; {foit plus ayfe de fe détour-
ner, & de prendre leur cours
de part & d’autre vers I &
M, au deflus des nués G &

K, que de continuer plus
hanten ligne droite. & ces
nués G &K eftant aufly en
mefme tems efchauffees &
rarefides parle foleil , fe con-
vertiffent en vapeurs, qui prenent leur coursde G vers
H, & de K vers L, plutoft que vers E, & vers F: car l'air
elpais, qui eft vers les poles, leur refifte biep d'avantage,
quene font les vapeurs qui fortent de la terre yers le mi-
dy, & qui eftant fort agitées, & preftes a fe mounoir de
tous coftés, lenr penuent facilement ceder leur place.
Ainfi prenant F pour le pole Ar&ique, le cours de ces
vapeursde K vers L faitvn ventde Nort , quifouffle
pendant lciouren'Europe. Etce vent {oufle de haut
enbas, a caufe qu'il vient des nués vers laterre. Etileft
ordinairement fort violent, a caufe quiileft excite parla
chalenrla plusforte de toutes , a {auoir celle de midy;
& dela matiere la plus aylde a diffoudre en vapeur, a
Bb 2 {gauoir
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{gavoir desnués. Enfince venteft fort froid & fort fec,
tanta caufe de faforce, fuivant ce quiaefté dit cy def
fus queles vens impetueux font toufiours fecs & froids,
Comme aufly il eft fec, 2 caufe qu'il n’eft ordinaircment
compofé que des plus groflieres parties de I'eau douce
meflées avec I'air, aulien que I'humidité dépend princi.
palement des plus fubtiles ; & celles cy ne fe trouvent
gueres dans les nués dont il s'engendre ; car, comme
vous verrdstantoft, elles participent bien plus de lana-
ture delaglace, quede cellede I'eau; Et il eft froid, 2
caufe quilamene auec foy vers le midy la matiere tres
{ubtile qui eftoit versle Nort , delaquelle depend prin-
cipalementla froideur. On obferne tout au contraire
que lesvensde midy {foufllent plus ordinairement pen-
dant la nuit, & vienent de bas en haut , & font lens, &
humides. Dont la raifon fe peut voiraufly , en regardant
derecheflaterre EBFD, & confiderant que fa partie
D, qui eft fous ’Equateur, & oiiie fuppofe qu’il eft mamn-
tenant nuit, retient encore aflés de la chaleur, que le fo-
leilluy a communiquée pendant le iour,pourfaire fortir
de foy pluficurs vapeurs;
mais que l'air qui eft au
deflus vers Pyn’en retient pas
tant a proportion. Car gene-
ralementles cors grofliers &
pefans retienent toufiours
plus long tems leur chaleur,
que ceux qui font legers &
{ubtils; & ceux qui font durs
laretienent aufly pluslongtems, que ceux quifont li-

qui—
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quides. Ce qui eft caufe que lesvapeurs qui fe trouuent
vers P,au lien de pourfuiure leur cours vers Q & vers R,
sareftent & s'efpaifliffent en forme de nués, qui , empef-
chant que celles qui fortent de la terre D ne montent
plus haut, les contraignent de prendre leur cours de part
& d’autre vers N & vers O, et ainfi d’y faire vn vent de
midy, qui fouffle principalement pendanr la nuit; et
qui vient de bas en haut, a fauoir de la terre vers lair; et
quine peut eftre que fort lent, tant a caufe que fon cours
eft retardé par I'efpaiffeur de I'air de la nuit, comme aufs
fya caufe que fa matiere nefortant que de laterre oude
Ieau, ne fe peut dilater fi promptement , ny en {i grande
quantité, que celle des autres vens, qui fort ordinaire-
ment desnués. Etenfinileft chaud et humide, tant a
canfe delatardivete defon cours; Comme aufly il eft
humide, a canfe qu'ileft compof¢ des plus {ubtiles par-
ties de I'ean douce aufly bien que des plus groflicres; car
elles fortent enfemble de la terre; Etil eft chaud,a caufe
quilamene auec foy versle Nort la matiere fubtile qui
eftoit vers le midy. On obferue aufly, qu'an moisde
Mars, & generalement entout fe printems, lesvens font
plusfecs, & les changemens d’air plus fubits , & plusfre-
quens, qu’en aucune autre faifon de Pannée. Dont larai-
fonfevoit encore, enregardant la terre E BF D,& pen-
fant que le foleil, queie fuppofeeftre vis a vis du cercle
B A D quireprefente 'Equateur, & auoir efté trois mois
auparanant visa visdu cercle H N, qui reprefente le tro-
piqae du Capricorne, a beaucoup moins efchaufféla
moiti¢ delaterre BFD, oi ilfait maintenant le prin-
tems, que l'autre moiti€ BE D, ou il fait Fautomne; &

Bb 3 par
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par confequent que cete moiti€ BED eft beaucoup
plus couverte de neiges, & que tout l'air , qui 'enui-
ronne, eft beaucoup plus efpais, & plus rempli de nues,
que celuy qui enuironne J'autre moiti€' B E D: ce quieft
cavfe que pendant le iour ils’y dilate beaucoup plus de
vapeurs, & qu’au contraire pendantla nuit il s’y en con-
denfe beaucoup d’anantage. car la mafle de la terre y
eftant moinsefchauffée, &la force du foleil ny eftant
pas moindre,il doit y auoir plus d'inefgalité entre lacha-
leurduiour, & la froideur de lanuit : & ainfi cesvens
d’Orient,queiay ditfouftler principalement le matin, &
ceux de Nort, qui foufflent fur le milicu duiour, qui les
vns & les autres font fort fecs, doiuent y eftre beaucoup
plus forts & plus abondans qu’en aucune autre faifon, Et
pourceque les vens d’Occident, qui foufflent le foir, y
doiuent auffy eftre affes forts, par mefme raifon que ceux
d'Orient, qui foufflent le matin; pour pen quele cours
regulier de ces vens foit auancé , ouretard¢, ou détour-
né, par les caufes particulieres qui peunent plus ou moins
dilater on efpaiffir I'air en chafque contrée, ils {e rencon-
trent les vns les autres, & engendrent des pluies ou des
tempeftes, qui ceflent ordinairement aufly toft apres, a
caufe que les vens d’Orient &de Nort, qui chaffent les
nués, demenrent lesmaiftres. Etiecroy , quece font
ces vensd’Orient & de Nort , que les Grecs appeloient
les Ornithies, acanfe qu'ilsramenoient les oifeaux qu!
vienent au printems. Mais pour cequi eft des Erefics,
qu'ils obferuoient apres le folftice d'eft¢ , il eft vray
femblable qu'ils ‘procedent des vapeurs que le foleil

efleue des terres & descaux du Septentrion , aprés Zﬂoffr
efia
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defiafeionrnéaflés longs tems vers le Tropique da Can-
cre. Car vous fcauds, qu'il s’arefte bien plus a propor-
tion vers les Tropiques , qu'il ne fait en 'efpace qui eft
entre deux: & il fault penfer que pendant les moisde
Mars,d’ Auril & de May, il diffout en vapeurs & en vens
laplus part desnués & des neiges qui font vers noftre
Pole, mais qu'il ne peut y elchauffer les terres 8zleseaux
affés fort pour en eflever d’autresvapenrs qui caufent des
vens, que quelques femaines apres , lorfque ce grand
iour de fix mois, qu'il y fait , eft vn peu au dela de fon
midy.

Aurefte cesvens generaux & reguliers feroient tou-
fiouts tels queie viens de lesexpliquer, filafuperficie de
laterre eftoit partout efgalement couuerte d’eaux, ou
partout efgalement découuerte, en forte qu'il ny euft
aucune dinerfité de mers, deterres, & de montaignes,
ny aucune autre caufe qui piit dilater les vapeursque la
prefence du foleil , ou les condenfer que fon abfence..
Mais il fant remarquer que lorique le foleil luift | il fait
fortir communement plus de vapeurs des mers que des.
terres, & canfe que lestertes fe trounant feiches en plu-
fieurs endtoits, ne luy fourniffent pas tant de matiere.
Et quau contraire lors qu'il eft abfent, la chaleur qu'ila
canfée, en fait fortir d'auantage desterres, que des mers,,
a caufe qu'elle y demeure plus fort imprimée. Cleft
pourquoy on obferue founent aux bords de la mer, que
leventvient leiour du cofté de Feau, & la nuit ducofté
delaterre. Etceft pourcela auffy que ces feux quion
nomime des Ardans conduifent de nuit les voyafgeurs.

versleseaux,car ils fuinent indifferemment le coursde:
Lair,,
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Pair, qui tire vers ladesterres voyfines, a caufe que ce,
luy qui y eft fe condenfe. 1l fault auffy remarquer |, que
I'air quitouche la fuperficie des eaux , fuit leur coursen
quelque fagon; D’on vient que les vens changent {ouuent
le long des coftes de la mer avec fes flux & reflux ; Et
que le long des grandes riuieres on fent en tems calme
de petits vens, qui fuiuent leur cours. Puisil faut remar-
quer aufly, que les vapeurs, qui vienent des eaux , font
bien plus humides & plus efpaiffes, que celles quis'efle-
uent desterres , & qu'il y a toufiours parmi celles cy
beaucoup plus dair & d'exhalaifons. D’ou vient, queles
mefmes tempeftes font ordinairement plus violentes fur
I’cau que fur la terre , & qu'vn mefme vent peut eftre
fecen vn pais & humide en vn autre. Comme on dit
que les vens de midy,qui font humides prefque par tout
font fecsen Egipte, otiil ny a que les terres feiches &
brufldes du refte de 1'Afrique, qui leur fourniffent de ma-
tiere. Et c’eft fansdoute cecy qui eft caufequ'iln’y pleut
prefque iamais: car quoy que les vens de Nord venans
dela mer yfoient humides,toutefois pource qu’auec ce=
la ilsy font les plusfroids qui sy trouuent, ils n’y peuuent
pasayfement caufer de pluie,ainfi que vous entendrés cy
aprés. Outre cela il faut confideret, quefalumiere de
1a Lune, quieft fortinefgale {elon qu’elle s’efloigne ou
sapproche du foleil, contribue a la dilatation des va-
peurs: Comme fait aufly celle desautres Aftres : Mais
que c’eft feulement en mefme proportion,que nous{en-
tons qu’elle agift contre nos yeux ; car ce font lesiuges
les plus certains que nous puiffions auoir pour connoi-

fire laforce dela lumiere. Et que par confequent celle
des
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des Eftoiles n'cft quafi point confiderable, a comparai-
fonde celle de la Lune, ny celle cy a comparaifon du So-
leil. Enfinon doit confiderer,que les vapeurs s'efleuent
fort inefgalement des diuerfes contréesdelaterre. Car
& les montaignes font efchauffées par les aftres dautre
fagon que les plaines, & les forets que le prairies ; & les
chams cultiuds que les defers, & mefme certainesterres
font plus chaudes d’elles mefmes ou plus ayfces a
efchauffer que les autres; Et en fuite fe formant des nués

_ enlair fortinefgales, & qui peuuent eftre tranfportces

d'vne region en vne autre par les moindres vens, & {ou-
ftenuésa diverfes diftances de laterre , mefme plufieurs
enfemble au deflus les vnes des autres, les aftres agiffent
derechef d’autre fagon contre les plus hautesque contre
les plus bafles; & contre celles cy que contrelaterre qui
eftan deffous ; & d’autre fagon contre les mefmes en-
droits de la terre lors qu'il ny a point de nués quiles cou-
urent, quelorsquilyena; & aprésquil apliion neige
qu'auparanant. Ce qui fait quil eft prefque impoflible
de preuoir les vens particuliers qui doiuent eftre chaf-
queiour en chafque contrée dela terre : & que mefme
ily en a founent plufieurs contraires qui paffent au deffus
lesvns des autres. Mais on y pourra bien déterminer en.
general quels vens doiuent eftre les plus frequens , & les
plus forts, & enquels lieux & quelles faifonsils doiuent
regner, i on prentexactement garde a toutes leschofes
qui ont efté icy remarquées. Et on le pourra encore
beaucoup mieux determiner dans les grandes mers,
principalement aux endroits fort efloignés de la terre,
acaufe que 0’y ayant point d’inefgalités en la fuperficie
: S de
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de I'ean, femblables a celles que nous venons de remar.
quer furlesterres , il s'y engendre beaucoup moins de
vensirreguliers , & ceux qui vienent des coftes ne peu~
uent gueres paffer iufques [2; comme tefmoigne affés
Iexperience de nos matelots, qui pourcete caufe ont
donn¢a laplus large de toutes les mers le nom de Pacifi- |
que. Etiene fgache plus rien icy digne de remarque,
finon que prefque tous les fubits changemens d’air,
comme de ce qu'il deuient plus chaud , ouplus rare, ou
plus humide, que lafaifonne le requert, dependent des
yens: nonfeulement de ceux qui font aux mefmes re-
gions oll {e font ces changemens , mais anfly de ceux qui
en font proches, & des diverfes caufesdontils proce-
dent. Car par exemple, fi pendant que nous fentonsicy
vnvent de midy, quine procedant que de quelque cau-
{e particuliere, & ayant fon origine fort pres d'icy, n'a-
mene pas beaucoup de chaleur, ilyenavnde Nord aux
pais voyfins, qui viene d’affés loin,ou d'affés haut, la ma-
tiere tres fubtile que cetuy cy amene auec foy peut ayfe-
ment paruenirivfquesa nous, & y caufer vn froid ex-
rrordinaire. Bt ce vent de midy ne fortant que du lac
voyfin, peut eftre fort humide ; au lieu que s'il venoit
des campaignes defertes qui font andela, il feroit plus
fec. Trneftant canféque par ladilatation des vapeurs
de ce lac, fans que la condenfation d’aucunes autres qui
{oient vers le Septentrion y contribue, il doit rendre
noftre air bien plus efpais, & plus pefant, quesil n'eftoit
caufé que par cete condenfation, fans qu’il fe filt aucune
dilatation de vapeurs versle midy. Aquoy fi nous ad-

" jouftons que la matiere fubtile , & les vapeurs qui font
dans
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dansles pores de laterre , prenant divers cours , yfont
auffy comme des vens, quiamenent auec foy des exha-
laifons de toutesfortes , {elon les qualités des terres par
‘ot ils paflent; & outre cela quelesnués , en s’abaiflant,
‘penuent caufer vn vent qui chaffe I'air de haut en bas,
ainfi que ie diray cy appres: nous aurons ie croy, tou-
tes les caufes des changemens d’air quife remarquent,

DES NVES.
Difeonrs Cinquiefme.

PrEs auoir confiderd, comment les vapeursenfe
dilatant caufentles vens, ilfaut voir commentenfe
condenfant & referrant elles compofent lesnués & les
brouillas. A fgauoir fitoft qu'elles deuienent notable-
ment moins tranfparentes que l'air pur, fi elles s’eften-
dent infquesalafuperficie dela terre, on lesnomme des
brouillas; mais fiellesdemeurent fufpendués plus haut,
onles nomme des nués. Et il eft 3 remarquer que ce
qui les fait ainfi devenir moins tranfparentes que l'air
‘pur, c’eft que lorfque leur mouuements'alentift , & que
leurs parties font affés prockes pour s’entretoucher, el-
les feioignent & s'aflemblent en divers perits tas, qui
fontautant de gouttesd’eau, oubiende parcelles degla-
e, Carpendant qu'elles demem eut tout afait fepardes
‘& flotantes enlir, ellesne peunent gueres empefther
le cours de lalumiere; au lien qu'eftant affemblees, en.
core que les gouttes d’ean on les parcelles ‘de glaa:
qu'elles compofent foient tranfparentes’, toutéfois a
Cca caufe
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caufe que chafcune de leurs fuperficies fait reflefchir
vne partie des rayons qui donnent decontre, ainfiqu'ila
efté dit en la Dioptrique de toutes celles des cors tran.
{parens, ces fuperficies fe trouuent ayfement en affés
grand nombre pour les faire tous ou prefque tous refle-
fchir. Et pour les gouttesd’eauelles e forment, lorfque
la maticre fubtile qui eft autour des petites parties des
vapeurs , n'ayant plus aflés de force pourfaire qu'elles
s'eftendent & fe chaflent les vnes lesautres , en aencore
afl¢s pour faire qu'elles fe plient , & en fuite que toutes
celles qui fe rencontrent feioignent & s'accumulent en-
femble en vne boule. Etlafuperficiede cete boule de-
uient incontinent toute efgale & toute polie, a caufe
que les parties de L'air qui la touchent {fe meuuent d’au-
tre fagon que les fienes, & aufly la matiere fubtile qui cft
en fes pores d’autre fagon que celle qui eft en ceux de
I'air, comme il a defiatantoft eft€expliquéen parlant de
lafuperficie de'eau de la mer. Et pour mefme raifon
aufly elle deuient exa¢tement ronde : car comme vous
pounés fouuent auoir veu,que I'eau desriuieres tournoye
& fait des cercles, aux endroits on il y a quelque chofe
qui I'empefche de fe mouuoir en ligne droite aufly vifte
que fon agitation le requert: ainfi faut il penfer , que la
matiere fubtile coulant par les pores des autres cors , en
mefme fagon qu'vne riuiere parles interualles des her-
bes qui croiffent en fon lit, & paffant pluslibrement d'vn
endroit de l'air enl'autre, & d’'vn endroit de I'ean avfly
en l'autre, que de I'air en I'ean, ou reciproquement de
I'eau enlair, commeil a eft¢ailleurs remarqué; elle doit

tournoyer au dedans de cete goutte, & auffy andehors
: en
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enl’air qui I'ennironne , mais d’autre mefure qu'au de-
dans, & par ce moyen difpoferen rond toutesles parties
de fa fuperficie. Carelles ne peunent manquer d’obeira
fes mounemens, d’autant que leau eft vn corsliquide.
Etfans doute cecy eft fuffifant pour faire entendre, que
les gouttes d’ean doinent eftrée exaement rondes, au
fens que leurs fections font parallcles a lafuperficiede la
terre,car il n’y a point de raifon qu'aucune des partiesde
leur circonference s’efloigne ny sapproche de leurs
centres plus que les autres en ce fens 1a, vuquelles ny
font ne plus ne moins prefiées d’vn cofté que d'autre_par
Pair qui les environne,au moins s'il cft calme & tranquil-
le, comme nous le devons icy fuppofer. Mais pource-
que les confiderant enautre fenson peut douter, lorf-
quelles font fi petites que leur pefanteur n’a pas la force
deleur faire diuifer I'air pour defcendre , fi cela neles
rend point vn pen plus plates & moins efpaiffes en leur
hauteur qu’en leur largeur, comme T',ou Vil faut pren-
dre garde qu'elles ont de I'air autour de leurs coftes aufly
bien qu'au deflous ; & que fi leur pefanteur n’eft fufhi-

as g s fante pour faire que celuy quieft au

T v x % deffousleur quitte fa place, & les

‘ laiffe defcendre;elle ne le peut eftre
nonplus pour faire que celuy qui eft aux coftés feretire,
&les laiffe devenir plus larges. Et pource quon peut
douter tout au contraire , lorfque leur pefanteur les fait
defcendre, fi lair qu'elles divifent ne les rend point vn
Peu plus longues & eftroites, comme X, ou Y ; il faut
encore prendre garde , quen eftant environnées tout
autour, celuy quielles diuifent, & dont elles vont occu-
Cc ; ~ per
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per laplace en defcendant , doit monter a mefme tems
au deflus d'elles, pour y remplir celle qu'elles y laiffent,
& qu'il ne le peut qu'en coulanttoutle long de leur fu-
perficie , ou il trouue le chemin plus court & plus ayf¢
lorfquelles font rondes, que fi elles anoient quelque au-
trefigure. car chafcun fgait que de toutes les figures
c’eft laronde quieft la plus capable,c’eft adire, cellequi
ale moins de fuperficie a raifon de la grandeur du cors
quellecontient. Etainfien quelle fagon qu'on le veuil-
le prendre , ces gouttes doivent toufiours demeurer
rondes; fi ce n’eft que la force de quelque vent, ou quel-
que autre caufe particuliere les en empefche. Pour ce
quieft delear groffeur,clle depend de ce que les partics
de la vapeur font plus ou moins proches les vnes des au-
tres lorfqu’elles commencent ales compofer, & auffy de
ce qu'elles font par aprés plus ou moins agitées, & de la
quantit¢des autres vapears qui peutient venir feioindre
aelles. Car chafcune dabbord ne fe compofe que de
deux ou trois des petites parties de la vapeur qui s’entre-
rencontrent, mais aufly toft aprds fi cete vapeur a efté
vnpeuefpaiffe , deuxoutrois des gouttes qui s'enfont
formees, en fe rencontrantfe ioignent en yne , & de-
rechefdeux outroisde celles cy encore envne, & ainfi
de fuite, infques a ce qu'elles ne fe puiffent plus rencor-
trer. Et pendant qu'elles fe fouftienent enlair, il peut
aufly venir d’autres vapeurs feioindre a elles, & les grof
fir, iufques a ce qu'enfin leur pefanteur les face tomber

_en pluie ouenrofée. |
Pour les petites parcellesde glace , " elles fc forment
lorfquele froideft fi grand que les parties de la vapeur
: ne
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ne peuuent eftre pliées par la matiere fobtile quieft par-
mi elles. Et fi ce froid ne furuient quaprés que les gout-
tes font defia formedes, il les laiffe toutes rondes en les
gelant, fi ce n’eft qu'il foit accompagné de quelque vent
affés fort , qui les face deuenir v peu plates du cofté
quilles rencontre. Etau contraire s’il furuient dés au-
paranant qu’elles ayent commencé a fe former, lespar-
ties de la vapeur ne fe ioignent qu’en long, & necompo-
fent que des filets de glace fort deliés. Mais fi le froid
faruient entre ces-deux tems, cequieft le plus ordinaire,

il geleles parties de la vapeur a mefure qu’elles fe plient

& sentaffent plufieurs enfemble, fans leur donner le loy-
fir de s’'vnir affés parfaitement pour former des gouttes:
Erainfi il en fait de petits noeuds ou pelotons de glace,
qui font tous blancs, a caufe qu’ils font compofcs de plu-
fieurs filets, quine laiffent pas d'eftre fepards & d'auoir
chafcun leurs fuperficies diftinctes, encore qu’ils foient
plies I'var fur Pautre: Et ces noeuds font comme velas ou
couuers de poil tout alentour, acanfe qu’il yatoufiours
plufieurs parties de la vapeur, quine pouuant fe plier &
sentaffer fitoft que les autres , s'appliquent toutes droi-
tes contre eux, & compofent les petits poils qui les cou-
urent : Et {elon que ce froid vient plus lentement ou
Plusacoup, & que la vapeur eft plus efpaiffe ou plus ra-
re,cesnoeuds fe forment plus gros ou plus petits; & les
poilsoufilets qui fes enuironnent , plus forts & plus-
cours, ou plus deli€s & plus longs.

Etvous pouuésvoir dececy quil y a toufiours deux
chofes qui font requifes pour conuertir les vapeurs en
¢ ou en glace, afgauoir, queleurs parties foient affés

: proches
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proches pours’entretoucher, & qu'il y ait autour d'elles
aflés de froideur pour faire qu’en s’entretouchant elles fe
ioignent & s'areftentlesvnes auxautres. Car ce ne fe-
roit pasafles que leur froideur fuft tres grande , fielles
eftoient efparfes en[lair filoinaloin qu’elles ne s'entre-
touchaffent aucunement , ny aufly qu'elles fuflent fort
proches lesvnes des autres & fort preflées, fi leur cha
leur, ceft adire, leur agitation,eftoit affes forte pourles
empefcherde fe ioindre. Ainfi on ne voit pas quil fe
forme toufiours desnuésau haut de I'air, nonobftant que
le froid y foit toufiours affés grand pour cet effect: & il
eft requisde plus, qu'vnventoccidental , s'oppofant au
cours ordinaire des vapeurs, les affemble 8 les condenfe
aux endroits o il fe termine ; ou bien que deux ou plu-
fieurs autres vens, venans de diuers coftés, les preflent
& accumulent entre eux; ou qu'vn de ces vens les chaffe
contre vne nué defia formée ; ou enfin quelles aillent
s'affembler de foy mefme contre le deflous de quelque
nué, a mefure qu'elles fortent de la terre. Etil ne fefor-
me pas aufly toufiours des brouillars autour de nous ; 0y
en hyuer, encore que lair y foit affés froid; ny en eftéen-
core que les vapeurs y foient affes abondantes; mais feu-
lement lorfque lafroideur de I'air & abondance des va-
peurs concourent enfemble. Comme il arrine {fouuent
le foirou la nuit lorfqu’vn iour affiés chaud a precede.
Principalementau printems plus qu’aux autres faifons,
mefme qu'en automne, 2 caufe qu'il ya plus d’inefgalité
entre la chaleur du iour & la froideur de lanuit.  Etplus
aufly aux lieux marefcageux ou maritimes que fur les

terres qui font loin des eaux, ny fur les eaux qui font lglﬂ
' F es
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des terres ,a caufe que I'eau perdant plutoft fa chaleur
que laterre, y rafroidift Iair, dans lequel fe condenfent
les vapeurs que lesterres humides & chaudes produifent
enabondance. Mais les plus grans brouillas fe forment,
comme les nués, aux lieux ot le cours de deux ou plu-
fieurs vens fe termine, Car ces vens chaffent vers ces
lieux Ia plufieurs vapeurs,qui s’y efpaiffent,ou en brouil-
las, fi lair proche de laterreeft fort froid ; ou en nués,
s'ilne I'eft affés pourles condenfer que plus haut.  Et
remarques que les gouttes d’eau, ou les parcelles de gla-
ce, dont les brouillas font compof€s , ne peuuent eftre
quetres petites. car fielles eftoient tantfoit peu grof-
fes, leur pefanteur les feroit defcendre affés prompte-
ment vers la terre, de fagon que nousne dirions pas que
ce fuffent des brouillas, mais de la pluie ou de la neige,
Et auec cela que iamais il ne peut y auoir aucun vent o
ils font, qu'il neles diffipe bientoft apres, principalement
lorfqu’ils font compofds de gouttes d’eau; carla moindre
agitation d’air fait que ces gouttes en fe ioignant plu-
fieurs enfemble fe groffiffent & tombent en pluic ou en
rofée, Remarques aufly touchant les nués, qu’elles peu-
uent eftre produites a diverfes diftances de laterre, fe-
lon que les vapeursont loyfir de monter pius ou moins
haut, avant que d'eftre afles condenfées pour les com-
pofer.D’oi vient,qu’on en voit founent plufieurs au def-
fusles vnes desautres, & mefme qui font agitdes par di-
uers vens. Et cecy arrive principalement aux pais de
ontaignes,a caufe que la chaleur qui efleve les vapeurs
Yagift plus inefgalement qu'aux autres lieux. Il faut re-
marquer outre cela, que les plus hautes de ces nués ne

Dd peu-
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peuuent quafi iamais eftre compofées de gouttes d'ean,
mais {eulement de parcelles de glace; car il eft certain
que l'air, ot elles font, eft plus froid, ou du moinsauffy
froid queceluy qui eft aux fommets des hautes montai.
gnes: lequelneanmoinsTeft aflés, mefme au ceur de
lefté, pour empefcher que les neigesne s’y fondent., Bt
pourceque plusles vapeurss'eflenent haut , plus elles y
trouuent de froid qui les gele, & moins elles y peuuent
eftre prefldes par lesvens, De la vient que pour 'ordinai.
re les plus hautes parties des nués ne fe compofent que
defilers de glace fort delics, & qui font efpars en Lair
fortloinaloin; Puis vn peu an deflous il fe forme des
noeudsou pelotons de cete glace, qui font fort petits,&
countersde poils;& par degres encore d'autres an deflous
vn peu moins petits ; Et enfin quelquefois tout au plus
basil fe forme des gouttesd’eau. Etlor{quelair, quiles
contient, eft entierement calme & tranquille , oubien
qu’ileft tout efgalement emporté par quelque vent,rant
ces gouttes, queces parcelles de glace , y peuuent de-
meurer efparfes aflés loin a loin & fans aucun ordre, en
forte que pour lors laforme desnués ne differe en rien
de celledes brouillas. Mais pourceque fouuent elles font
pouflées par des vens qui n'occupent pas efgalement
tout l'air qui les enuironne, & qui par confequent e les
pouuant faire mouuoir de mefme mefure que cet aif,
coulent par deflus, & par deffous, en les preffant, &les
contraignant de prendre lafigure, qui peut le moins enl-
pefcher leur mounement: celles de leurs fuperficies con-
tre lefquelles paflent ces vens deuienent toutes plates &
vnies. Et cequeie defire icy particulierement que vous
: remar-
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temarquiés,c’eft que tous les petits noeuds ou pelotons
de neige, quife tronuenten ces fuperficies , s'arrengent
exactement en telle forte, que chafcund’euxena fix au-
tres autonr de foy, quiletouchent, ou dumoins quine
font pas plus efloignes de luy 'vn que l'autre. Suppofons
par exemple qu'au deflus de laterre A B,il vient v vent
de la particoccidentale D, qui s‘oppofe au cours ordi-
naire de l'air, ou fi vous 'aymes mieux 2 vn autre vent,

quivient de la partic Orientale C; & que ces deux vens
fe font areftds au commencement I'vn I'autre , enuiron
Fefpace FG P, oi ils ont condenfé quelques vapeurs,
dont ils ont fait vne maffe confufe,pendant que leurs for-
cesfebalengant & fe trouuant efgales en cet endroit, ils
yont laiffé Iair calme & tranquille, Car il arriue fouuent
quedeux vens font oppolcs encete forte, acaufequ’il y
¢n a toufiours plufieurs differens autour de la terre ext
mefme tems, & que chafcun d’enx y eftend d’ordinaire
foncours, fans fedetourner, iufquesau lieu o il enren-
contre vn contraire qui luy refifte; mais leurs forces n'y
Peuuent gueres demeurer long tems ainfi balancées , &

Dd 2 leur
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{eur matiere y affluant de plus en plus s'ils ne ceflent tous
deux enfemble, ce quieftrare, leplusfort prent enfin
fon cours par le deffous, ou le deflusde lanué, ou mefme
aufly par le milieu,ou tout alentour,felon qu'il s’y trouue
plus difpofe’; au moyen de quoy sil n'amortift I'autre
tout a fait,il le contraint an moins de fe détourner.Com-
me icy ie fuppofe que le vent occidental, ayant prisfon
coursentre G & P, a contraint I'Oriental de paffer par
deffous vers F, ouil a fait tomber en rofce le brouillar
quiy eftoit, puis a retenu au deffus de foy lanué G, qui
{e trounant preflée entre ces deux vens, eft deuenué fort
plate & eftendug; Et les petits pelotons de glace qui ont

efté enfa fuperficie, tant du deffus, que du deffous, con-
me auvfly en celle du deffous de lanué P, ont dii s’y arren=
ger entelle forte que chafcun en aitfix autres quil'enti-
ronnent. car onne fcauroitimaginer aucune raifon qui
les enait empefchés, & naturcllementtous les cors ro'lz
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& efgaus quifont meus envn mefme plan, par vne force

affés femblable s’arrengent en cete forte ainfi que vous

pourres voir par experience, en iettant confufement vn

rang oudeux de perles rondes toutes defilées, fur vne

affiette, & les esbranflant, ou foufflant feulement vn peu

decontre affin quelles s’approchent les vnes des autres.

Mais notes, que ie ne parle icy que des {uperficies du

deflous oudu deffiss, & non point de cellesdes coftés, a

caufe que 'inefgale quantite’ de matiere, que les vens

peuuent poufler decontre a chafque moment , ou en
ofter, rend ordinairement la figure de leur circuit fort

irreguliere & inefgale. Ien’aioufte pointaufly, queles
petits noeus de glace, quicompofent le dedans delanué

G, fedoiuentarrenger en mefine fagon que ceux des {u-

petficies, a caufe que ce n’eft pas vne chofe du tout fi
manifefte. Maisie defire que vous confideriés encore
ceux, qui fe peuuent aller arefter au deflous d’elle; aprés
qu'elle eft toute formée. car fi, pendant qu'elle demeure
fufpendué en I'efpace G, il fort quelques vapeursdesen-
droits de Ia terre qui font vers A, lefquelles fe refroidif-
fanten I'air pen a peufe conuertiffent en petits noeus de
glace, quele vent chafle vers L,il n'ya point de doute
que ces noeus s’y doiuent arrenger en telle forte que
chafcun d’eux foit enuironné de fix autres,qui le preflent
efgalement, & foient enmefine plan; & ainfi compofer
premierement comme vae feuille qui s’eftende fous la
f?perﬁcie de cete nu€, puis encore vne autre fenille qui
Seftende fous celle cy, &ainfi encore d’autres , autant
quily aura de matiere. Et de plusil faut remarquer, que
levent, qui pafle entre [a terre & cete nué,agiflant avec
Dd 3 plus
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plus de force contre [a plus baffe de cesfeuilles que con-
tre celle qui eft immediatement audeffus , & auec plus
de force contre cellecy que contre celle qni eft encore
audeflus, & ainfi de fuite,, les peut entraifner , & faite
mouuoir feparement I'vne de lautre, & polir par ce mo-
yenlenrs fuperficies, en rabatant des deux coftés lespe-
tis poils qui font autour des pelotons dont elles font
compofdes. Etmefme il peut faire gliffervne partie de
ces feuilles hors dudeffous de cetenné G, & les tranf-
porter audela, comme vets N, ot elles en compofent
vnenouuelle. Etencore que ien‘ayeicy parlé que des
parcelles de glace qui font entaffées en forme de petis
noeuds ou pelotons,le mefme fe peut ayfement aufly co-
tendre des gouttes d’eau , pourviique le vent ne foit
point affés fort pour faire quelles s'entrepouflent, Ot
bien qu'ily ait autour d'elles quelques exhalaifons, o
comme ilarriue fonuent , quelques vapeurs non c:_crorc
e : : ifpo-
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difpofcesaprendrela forme de I'cau, qui les feparent.
carautsement fi toft qu’elles {e touchent elles s'affem-
blent plufieursen vne,, & ainfi deuienent fi groffes & fi
pefantes, quelles font contraintes de tomber en pluie.

Aurefte ce queiay tantoft dit,que la figure du circuit
de chafque nué eft ordinairement fort irreguliere & in- ‘
cfgale, ne fedoit entendre que de celles qui occupent
moins d’efpace en hauteur & enlargeur que les vens qui
les enuironnent. Carilfe trouue quelquefois fi grande
abondance de vapeurs enl'endroit oti deux ou plufieurs
vens {& rencontrent , qu'elles contraignent ces vens de
tournoyer autour d’elles au lieude paffer au deflus ou
audeflous, & ainfiqu’elles forment vie nué extrordinai-
rement grande , qui eftant efgalement preflce de tous
coftés par ces vens, deuient toute ronde & fortvnie
enfon circuit. Et mefme qui lorfque ces vens font un
penchauds, ou bien qu’elle eft expofée a la chaleur du
Soleil, y acquert comme vne efcorfe ou vne croufte de
plufieurs parcelles de glaceiointes enfemble , quipeut
deuenir afles grofle & efpaiffe fans que fa pefanteur la fa-
ce tomber , a caufe que tout le refte de la nué Ja
fouftient.

DE.
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DELA NEIGE,DELA PLVIE,
| ET DE LA GRESLE.
Difeonrs Sixieme.

IL y a plufieurs chofes qui empefchene commune-
ment que les nués ne defcendent incontinent apres
eftre formees. Carpremierement les parcelles de glace
oulesgouttesd’¢au dont elles font compofces, eftant
fort petites, & par confequentayant beaucoup de fuper-
ficiea raifonde la quantit¢de leur matiere, la refiftence
del'air qu’elles auroient a diuifer fi elles defcendoient,
peutayfement auoir plus de force pour les en empefcher
que n'enaleur pefanteur pourles y contraindre.  Puis
les vens, qui font d’ordinaire plus fors contre la terre ot
leur cors eft plus groffier qu’an haut del'air ou il eft plus
fubtil, & qui pour cete caufe agiffent plus de bas en haut
que de haut enbas, peuuent non feulement les foufte-
nir, mais fouuent aufly les faire monter au deflus de la
regionde l'airoit elles fe trounent. Et le mefme peu-
uent encore le s vapeursqui fortant de la terre, ou venant
de quelque autre cofté,font enfler Iair qui eft fous elles;
onauffy la feule chaleur decet airqui enle dilatantles
repoufle ; oulafroideurde celuy quieft au deflus quicn
le referrant les attire; ou chofe s femblables. Et particu-
liecrement les parcelles de glace, eftant pouflées les vnes
contre lesautres parles vens, s’entretouchent fans s'vair
pour cela tout a fair, & compofent va cors fi rare, fi lcgerf

2 &l
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gfieftendu, ques'ilny furvient de la chaleurqui fonde
quelques vnes de fes parties & par ce moyen le conden-
fe & appefantife , il ne peut prefque iamais defcendre
jufquaterre. Mais commeil aefté dit cy deflus, que
I'eau eft en quelque fagondilatée parle froid lor{qu'elle
{z gele, ainfi faut il icy remarquer, que la chaleur, quia
couftume de rarefier les autres cors , condenfe ordinai-
rement celuy desnues. Et cecy eft ayfé a experimenter
en la neige qui eft de la mefme matiere dont clles font,
excepté qu'elle eft defia plus condenfée. car on voit,
qu'eftant mife en lieu chaud, elle fe referre & diminue
beaucoup de grofleur , avant qu’il en forte aucune eay,
oy quelle diminue de poids. Ce qui arrine d’autant,que
les extremitds des parcelles de glace, dont elle eft com-
pofée, eftant plusdelices que le refte, fe fondent plutoft,
&enfefondant,ceft a dire , en fe pliant & deuenant
comme viues & remuantes, a caufe de P'agiration de la
matiere fubtile quiles enuironne, elles fe vont gliffer &
attacher contre les parcelles de glace voyfines, fans pour
cela fe detacherde cellesa qui clles font defia iointes, &
ainfi les font approcher les vnes des autres.  Mais pour-
ce que lesparcelles, quicdpofent les nués , font ordinai-
rement plus loin a loin que cellesqui compofent la nci-
gequieft fur terre, elles ne peuuent ainfi s’approcher de
quelques vnes de lears voyfines fans s’efloigner par mef-
me moyen de quelques autres. Cequi fait, qu'ayant efté
auparauent efgalement efparfes par 'air, elles fe divifent
apres en plufieurs petics tasou floccons, qui deuienent
d'autant plus gros, que les parties de la nué ont efte plas
ferrées, & que lachaleur eft plus lente, Et mefme lotf:

Ee que
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que quelque vent, ou quelque dilatation de tout I'air qui
eft au deflus de lanué ou autre tellecaufe fait que les
plus hautsde cesfloccons defcendent les premiers | ils
sattachentaceux de deflous qu’ils rencontrent en leyr
chemin, & ainfi lesrendent plus gros. Apres quoy la
chaleur, enles condenfant & les appefantiffant de plus
en plus, peutayfement les faire defcendre iufque ater-
re. Et lors quiils y defcendent ainfi fans eftre fondus
tout a fait, ils compofent de laneige; mais fi I'air, par o
ils paffent, eft fi chaud qu'illes fonde, ainfiqu’il eft tou-
fiours pendant I'eft€, & fort founent aufly aux aurres fai-
fonsen noftre climat, ils fe conuertiffent en plaie. Et il
arrive aufly quelquefois, qu'aprés eftre ainfi fondus ou
prefque fondus, il furuient quelque vent froid quiles ge-
lant derechefen fait de la grefle. .

Or cete grefle peut eftre de plufienrs fortes. Car pre-
mieremét file vent froit quila caufe rencétre des gout-
tes d’eau defia formées, il en fait des grains de glace tous
tranfparens & tousronds , excepte qu’il les rend quel-
quefois vn peu plats du cofté qu'il les pouffe. Ets'il ren-
contre des floccons de neige prefque fondus,maisquinc
foient point encore arondis en gouttes d’eau, alors il en
fait cete grefle cornug, & de diverfes figures irregulie-
res, dont quelquefois les grains fe trouuent fort gros, a
caufe quiils font formes par vo vent froid, qui chaffant la
nu¢ de haut en bas, poufle plufieurs de fes floccons I'vn
contre l'autre, & les gele tous en vne maffe. Etilefticy
aremarquer, que lorfque ce ventapproche de ces floc-
cons qui {e fondent, il fait que la chaleur delair qui les
ennironne, c'eftadire, lamatiere fubtile Ja plus agitce
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& lamoins fubtile qui foit en cet air, fe retire dans leurs
pores, a caufe quilne les peut pas du tout fi toft pene-
wer. BEnmefimefagon que furterre quelquefois, lorf-
quilarriue tanta coup vn vent ou vae pluie qui rafroidift
lair dedehors, il entre plus de chaleur quauparanant
dansles maifons. Etlachaleur, qui eft dans les pores
de cesfloccons, fe tient plutoft vers leurs fuperficies que
vers leurs centres, d’autant que la matiere fubtile , qui
la canfe, y peut mieux continuerfes mouuemens : & la
ellelesfond de plus en plus vn peu deuant qu'ils com-
mencent derechefa fe geler: & mefme les plus liquides,
ceftadire, les plus agitées de leurs parties qui fe trou-
uent ailleurs, tendent anfly vers 1a;au licu que celles, qui
n'ont pas loyfir de fe fondre, demeurent au centre. d’olt
vient que le dehors de chafque grain de cete grefle,
cftant ordinairement compofé d'vne glace continue &
tranfparente, il ya dans le milicu vn peu deneige , ainfi
que vous pourrds voir en les caffant. Et pourcequelle
netombe quafi iamais qu'en efté , cecy vous affurera,
que les nués peunent eftre pour lors compofées de par-
celles de glace aufly bien que 'hyuer, Maislaraifen qui
empefche qu’il ne peut gueres tomber en hyuer de telle
grefle; an moins dontles grains foient yn peu gros , eft
quilmarrive gueres afléds de chaleur iufques aux nues
pour cet effe;, finonlorfqu’elles font fibafles , que leur
matiere cftant fondue, ou prefque fondue , n’auroit pas
letems de fe geler derechef, auant que d'eftre defcen-
dueiufquesaterre. Quefilaneigen’eft pointencore fi
fondue, mais feulement vn peu refchauffée & ramollic,
lorfque le vent froid,qui la conuertift en grefle, furuient,
Ee 2 elle



220 LEs METEORES.

elle ne ferend point du tout tranfparente, mais demeure
blanche comme dufucre. Etfilesfloccons de cete nei.
ge font affes petis, comme de la grofleur d’vnn pois ou au
deflous, chafcun fe conuertift en vn grain de grefle qui
eft affés rond. Maisg’ils font plus gros , ils fe fendent &
{e divifent en plufieurs grains tous pointus en forme de
pyramides. Car lachaleur, quife retire dans les pores
de ces floccons au moment qu'vavent froid commence
ales enuironner, condenfe & referre toutes leurs parties,
entirant de leurs circonferences vers leurs centres, ce
qui les fait deuenir aflés ronds; & le froid , les penetrant
aufly toft aprés, & les gelant, les rend beaucoup plus
durs que n'eft laneige . Et pourceque lor{qu’ils font ¥n
peu gros, lachaleur qu’ils ontau dedans continue en-
core de faire que leurs parties interieures fe referrent &
{e condenfent, en tirant toufiours vers le centre, aprés
que lesexterieures font tellemét durcies & engelces par
le froid qu’elles ne les peuuent fuiure; il eft neceffaire
qu’ils fe fendent en dedans , fuivant des plans ou lignes
droites qui tendent vers le centre, & que leuts fentes
saugmentant de plus en plusa mefure que le froid pene-
tre plus anant, enfinilss’efclatent & fe dinifent en plu-
fieurs pieces pointues,qui font autant de grainsde grefle.
Ie ne determine point en combien de tels grains chafcun
fe peut diuifer, mais il me femble que pour I'ordinaire ce
doit eftre en 8 pour le moins , & qu'ils fe peuuent avfly
peuteftre divifer en douze ou 20 ou 24, mais encore
mieux entrente deux , ou mefme en beaucoup plus
grand nombre, felon qu'ils font plus gros, & d’voe neige
plusfubtile, & que le froid, quilesconuertift en greﬂe&

€
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eft plusafpre & vient plus a coup. Et i‘ay obferue plus
¢'vne fois,detelle grefle,dont les grains aueient a peu
pre's la figure des fegmens d'vne boule dinifée en huit
parties efgales partrois fections quis’entrecouppent au
centre aangles droits. Puisi’en ay aufly obferué d'au-
tres, qui eftans plus longs & plus petis, fembloient eftre
cnuiron le quart de ceux la , bienque leurs querres,
seftant émouflces & arondies en {e referrant , ilseuflent
quafi la figure d’'vnpain de fucre. Etiay obferu¢ aoffy,
que deuant ou aprés, ou mefime parmi ces fgrains de gre-
{le, il en tomboit communement quelques autres qui
eftoient rons.

Mais les dinerfes figures de cete grefle n’ont encore
tiende curieux ny de remarquable ,a comparaifon de
celles de laneige qui fe fait de ces petis noeuds ou pelo-
tons de glace arrengcs par le vent en forme de feuilles,
en lafagon que i’ay tantoft defcrite. Car lorfque lacha-
leur commence a fondre les petis poils de ces feuilles,
elle abat premierement ceux du deflus & du deflous, a
caufe que ce font les plus expofes a fon action, & fait que
le peu de liqueur quienfore, fe refpand fur leurs fuperfi-
cies, o il remplift aufly toft les petites inefgalites qui
sytrouuent, & ainfi les rend aufly plates & polies que
font celles des cors liquides. nonobftant qu'il s’y regele
toutaufy toft, a caufe que fila chaleur n’eft point plus
grande qu'il eft befoin pour faire que ces petis poils,
eftant enuironnés d’air tout autour, fe degelent,fans quiil
fe fonde rien d’auantage; elle ne I'eft pas affés pour em-
pefcher que leur matiere ne fe regele, quand elleeft fur
cesfuperficies qui font de glace. Aprés cela cete cha-

Ee 3 lene
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leur ramoliffant & flefchiffant aufly les petits poils qui
reftent autour de chafque noeud dans le circuit ot il eft
enuironn¢’de fix autres {femblables a luy, elle fait que
ceux de ces poils , qui font les plus efloignés des fix
noeuds voylins, fe plians indifferemment ga & la,{e vont
tousioindre a ceux qui fontvisa vis de ces fix noeuds,
carceuxcy eftans rafroidis par la proximité de ces neuds,
ne peuuent {e fondre, mais toutan contraire font geler
derecheflamatiere des autres, fitoft qu’elle eft meflée
parmilaleur. Aumoyendequoyilfe forme fix pointes
ou rayonsautour de chafque noeud , qui peuuent auoir
diverfes figures {felon que les noeudsfont plus ou moins
gros & preflés, & leurs poils plus oumoins fors & longs,
& la chaleur qui les affemble plus ou moins lente &
moderée, & felon aufly quele vent qui accompaigne ce-
te chaleur, fiau moins elle eft accompaignée de quelque

vent,cft plus oumoins fort. Et ainfila face exterieur®

de la nué, qui eftoit auparauant telle qu’on voit vers
- e ) ou
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ouvers M, denient par aprés telle quon voit vers O ou
vers Q, & chafcune des parcelles de glace, dontelleeft
compofée , ala figure d'vne petite rofe ot eftoile fort
bien taillée.

Mais adin que vous ne penfiés pas que ie n'en parle
que par opinion, ie vous veux faire icy le rapport d'vne
obfernation quei'en ay faite 'hyuer paflé 1635. Le qua-
triefme de Feurier, l'airayant eftd auparavant extreme-
ment froid, il tomba le {oir a Amfterdam,oi i’eftois pour
lors, yn peude verglas, ceftadire, de pluie quife geloit
enarriuantcontre laterre, & apres il fuinit vne grefle
fort menue, dont ie iugay que les grains qui n'eftoient
qu'a peu pres de la groffeur qu’ils font reprefentds vers
H, eftoient des gouttes de la mefme ploie qui s’eftoient
gelées au haut del'air. Toutefois au licu d’eftre exacte-
ment rons comme {ans doute ces gouttes auoient efte,
ilsauoient vn coft € notablement plus plat que l'autre,en
forte qu'ils refflembloient prefque en figure la partie de
noftre ceil qu'on nomme Vhumeur criftaline. D'ou ie
connu que le vent, qui eftoit lors tres grand & tres
froid, auoit eu la force de changer ainfi la figure des
gouttes enles gelant. Mais ce quim’eftonna le plus de
tout, fut qu’entre ceux de ces grains, qui tomberent les
derniers , i’en remarquay quelques vns qui auoient au-
tour de foy fix petitesdens, femblables a celles des ro-
uésdes horologes, ainfi que vous voyes vers I Et ces
dens eftant fort blanches, comme du fucre, au lien que
les grains, qui eftoient de glace tranfparente ,fembloient
prefque noirs, elles paroiffoient manifeftement eftre fai-
tesd’vie neige fort fubtile quis’eftoit attachde antour

d'cux
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d’eux depuis qu'ils eftoient formés, ainfi que s'attache la
gelée blanche autour des plantes, Etie connu cecy d'au-
tant plus clairement de ce que tout a la fini’enrencon-
tray vn ou deux quiavoient autour de foy plufieurs pe-
tits poils fans nombre,compofes d'vne neige pluspale &
plus fubtile que celle des petites dens qui eftoient au-
tour des autres, en forte qu’elle luy pounoit eftre com-
parée en mefme fagon que la cendre non foulée , dont fe
couurent les charbons en fe confumant, a celle qui eft
recuite & entafléedans le fuier. Seulementauois-je de
la peine aimaginer qui pouuoit auoir form¢ & compal-
{¢ fi iuftement ces fix dens autour de chafque grain dans
le milieu d’vn air libre & pendant Iagitation d'vn fort
grand vent, iufquesa ce qu'enfinie confideray, que C€
vent auoit pti facilement emporter quelques vns de €S
grainsau deflfous ouaudela de quelque nué, & Jes y fou-
{tenir, acaufe quils eftoient aflés petits; & que lails
auoient deu s'arrenger en telle forte, que chafcun d'::uai:
i
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fuft enuironne de fix autres ficues en v mefme plas,  fii-
pant 'ordre ordinaire de la nature. Et de plus qu’il eftoit
bien vray femblable, quela chaleur ; quianoit deu eftre
vn peu auparauant au haut del'air , pour caufer la pluie
queli'avois obferuce ; y auoit auffy efmeu quelques va-
peurs que ce mefme vent avoit chaflées contre ces
grains, ol elles s’eftoient gelces en forme de petits poils
fort deliés, & auoient mefme peuteftre ayde a les foufte-
nir: en forte qu'ils auoient pii facilement demeurer I
fufpendus, infques a ce qu'il fuft derechef furuenu quel
que chaleur. Et que cetechaleur fondant d’abbord tous
les poils, qui eftoient autour de chafque grain; excepté
ceux quis’eftoient trounds vis a vis du milieu de quel-
qu'vn des fix autres grains qui I'enuironnoient , a caufe
que leur froideur auoit empefché fonadion; la matiere
de ces poilsfondus seftoit meflée aufly toft, parmi les
fix tas de ceux qui eftoient demeures , & les ayant par ce
moyenfortifiés & rendus d’autant moins penetrables a
lachaleur,elle s’eftoit gelée parmi eux, & ils auoient
ainfi compoféces fixdens. Au lieu que les poils fans
nombre que i’auois vl autour de quelques vns des der-
niers grains qui eftoient tombes, n'auoient point du tout
efteartains par cete chaleur. Lelendemain matin furles
huit heuresi'obfervay encore vneautre forte de grefle,
ou plutoft de neige, dont ie n'auois iamais ouy parler.
C'eltoient de petites lames de glace toutes plates, fort
polies, fort tranfparentes, enniron de l'efpaiffeur d’'voe
feuille d’affés gros papier, & de la grandeur qu'elles fe
voyent vers K, mais fi. parfaitement taillées en hexago-
nes, & dont les fix coftés eftoient fi droits , & les fixan-

: Ff . gles
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gles fi efgaux, qu’il eft impoffible aux hommes de rien
faire defi exa@. Ievisbien incentinent que ces lames
auoient deun eftre premierement de petits pelotons de
glace, arrengés comme i'ay tantoft dit, & preflés par va
vent tres fort,accompagné d'affésde chaleur, en forte
que cete chaleurauoit fondu tous leurs poils, & auoit tel-
lement rempli tous leurs pores de I'humidite qui en
eftoit fortie, que de blancs, qu’ils auoient eft¢ aupara-
vant, ils eftoient deuenustranfparens; & que ceventles
auoit a mefme tems fi fort preflcs les vns contre les au-
tres, quiln’eftoit demeurdaucun efpace entre deux, &
qu’ilavoit aufly applani leurs fuperficies en paffant par
deflus & par deflous, & ainfileur auoit iuftement donné
lafigure de ces lames, Seulement reftoit il yn peu de
difficulté,ence quecespelotons de glace ayant eft¢ainfi
demi fondus,& a mefme tems preflds 'vn contre autre,
ilsne seftoient point collés enfemble pour cela, mais
eftoient demeurds tous fepards. Car quoy quei’y priffe
garde expreflement, ie n’en pi iamais rencontrer deux
qui tinfent I'vn al’autre. Mais ie me fatisfis bientoft la
deffus, en confiderant de quelle fagonle vent agitetou-
fiours, & fait plier fucceflinement toutes les partics de
lafuperficie del'eau, en coulant pardeffus,fans lareugrc
pour celarude ouinefgale . Car ie connu de 12 qu'in-
falliblement ilfait plier & ondoyer en mefme forte les
fuperficies desnués, & qu'y remuant continuellement
chafque parcelle de glace , vn peu autrement que fes
voyfines, il ne leur permet pas de fe coller enfemble tout
a fait, encore qu'ilne les defarrenge point pour ‘t.cla,, &
quil ne laiffe pascependant d’applanir & de polir ::::::
My : e
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petites fuperficies : en mefme fagon que nous voyons
quelquefois qu'il polift celle des ondes, qu'il faiten la
poufliere d’vne campaigne. Aprcs cete nué il envint
voe autre,qui ne produifoit que de petites rozes ou rou-
¢s, afix dens arondies en demis cercles, telles qu'on les
voitvers Q, & qui eftoient toutes tranfparentes,& tou-
tes plates, a peu prés de mefme efpaiflenr que les lames
qQuiauoient precedé, & les mieux taillées & compaflées,
quilfoit poflible d'imaginer. Mefmei’apperceu aumi-
lieu de quelques vnes vn point blanc fort petit, qu’on
euft pu dire eftre la marque du pied du compas dont on
seftoit ferni pour les arondir, Maisilme fut ayf¢ de iu-
ger, qu'elles s’eftoient formees de la mefme fagon que
ceslames, excepté que le ventlesayant beaucoup moins
prefices, & la chaleur ayant peuteftre aufly efté v peu
Moindre, leurs pointes ne s’eftoient pas fondués tout a
fait, mais feulement vn peu racourcies, & arondies par
lebout en formededens, Etpourle point blanc qui pa-

T Ff 2 roiffoit

\'“"
+ &



228" Les METEORES.
roiffoit au milieude quelques vnes, ie ne doutois point
qu’il ne procedaft de ce quelachaleur, qui de blanches
lesauoit rendues tranfparentes, auoit efte’ i mediocre,
qu’elle n’auoit pasdu tout penetréiu{ques a leur centre,
Il uivit apres plufieurs autres telles roués, iointes deuxa
deax par vnaiffiev, ouplatoft, acaufe que du commen-
cement cesaiflieux eftoient fort gros, on euft pti dire
que c’eftoient autant de petites colomnesde criftal,dont
chafque bout eftoit orneéd’vnerofe a fix feuilles vn pen
pluslarge queleur baze. Maisil en tomba par apres de
plus deli¢s, & fouuent les rofes ou eftoiles qui eftoienta
leurs extremites eftoient inefgales. Puis il en tomba
aufly de plus cours, & encorede plus cours par degres,
iufquesa ce qu'enfin ces eftoiles feioignirent toutafait,
& il entomba de dounbles a douze pointes ou rayons af-
{¢slongs & parfaitement bien compaflés , aux vnes tous
efgaux, & auxautres alternativement inefgaux , comme
onlesvoitversF & versE. Ettout cecy me donna oc-
cafion de confiderer, que les parcelles de glace , qui font
de denx diuers plans ou feuilles pofées I'vne fur l'autre
dans les nués , fe peuvent attacher enfemble plus ayfc-
ment, que celles d’vne mefme feuville. car bienque le
vent, agiffant d’ordinaire plus fort contre les plus bafles
de ces feuilles que contre les plus hautes , les face mou-
uoir vn peu plus vifte, ainfi qu'il a eft¢ rantoft remarquec:
neanmoins il peut aufly quelquefois agir contre elles
d’efgale force, & les faire ondoyer de mefme fagon:
principalement lorfqu’il nyena que deux ou trois Pvne
fur 'autre, & lors fe criblant par les enuirons des pelo-

tons qui les compofent, il fait que ceux de ces pelotonss
qlll



Discours SIXIESME. 229

quife correfpondent en diuerfes fenilles, {e tienent tou-
fiours comme immobiles vis a vis les vns des autres,

nonobftant 'agitation & ondoyement decesfeuilles, a
caufe que par ce moyen le paffageluy eft plusayfe. Et
cependantla chaleur, n’eftant pas moins empefchce par
Ia proximite des pelotons de deux diverfesteuilles, de
fondre ceux de leurs poils quiferegardent, queparla
proximité de ceux d’vne mefme, ne fond que les autres
poils d’alentour, quife meflans auflytoft parmiceux qui
demeurent, & sy’ regelant,compofent les aiffienx ou co-
lomnes quiioignent ces petits pelotons, au mefme tems
qu'ils fe changent en rozes ou eneftoiles . Et ienem’e-
ftonnay point dela groffeur, que i’auois remarquéeau
commencement en ces colomnes , encore que i€ con-
nufle bien-quela matiere des petits poils,qui auoientefté
autour de deux pelotons, n’auoit pd fuffire pour les com-
pofer: car ic penfay qu’il yauoit eu peuteftre quatre ou

cingfeuilles I'vne fur l'autre, & que la chaleurayantagi
plus fort contre les deux outrois du milien, quecontre
lapremiere & la derniere, caufe qu'clles eftoient moins
expofées au vent, auoit prefque entierement fondules
pelotons quiles compofoient , & en auoit formé ces co-

lomnes. Te ne m’eftonnay point non plus,de voir founent
deux eftoiles d’inefgale grandeur iointes enfemble, car
Prenant garde, que lesrayons dela plus grande eftoient:
toufiours pluslongs & plus pointas que ceus delautre,
ie iugeois que la caufe en eftoit, que la chaleur ayant
et plus forte autour de la plus petite que del’autre,

avoit d'auantage fondu & émoufl€les pointes de ces ra-

Yons: eubien que cete plus petite: pouuoit aufly avoir
Ff 3 elté
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efté compofeé d'vn peloton de glace pluspetit. Enfin
ie ne m’eftonnay point de ces eftoiles doublesa douze
rayons , quitomberentaprés,car ie iugay que chafcune
auoit eftd compofdededeux fimplesa fix rayons, parla
chaleur qui eftant plus forte entre les deux feuilles ou el-
les eftoient qu’au dehors, anoit enticrement fondules
petits filets de glace quiles conioignoient, & ainfy les
auoit collées enfemble. Comme aufly elle anoit accour-
cy ceux qui conioignoient les autres, que i'auois vii
tomber immediatement auparauant. Or entre plufieurs
miliers de ces petites eftoiles queie confideray ce iour
1a,quoy que i’y priffe garde expreflemét,ie n'en pli iamais
remarquer aucune qui euft plus ou moins de fix rayons,
except€ vn fort petit nombre de ces doubles qui en
auoient douze, & quatre ou cing autres qui en auoient
huit. Etcelles ¢y n’eftoient pas exactement rondes,ain-
fy que toutes les autres, mais vn peu en ouale, & entiere-
menttelles qu'on les peut voir versO.d ot ieiugay qu'el-
les s'eftoient forméesenla conion@ion des extremités
dedeux feuilles, quele vent anoit pouflées I'vne contre
I'autre aumefmetems quela chaleur conuertiffoitleurs
petits pelotons en eftoiles. car elles auoient exatement
1a figure que celadoit caufer. Et cete conioncétion, fe
faifant fuivant vne ligne toute droite, ne peut eftretant
empefchée par 'ondoyement que caufent les vens, que
celle des parcelles d'vne mefme feuille:outre quela cha-
leur peut aufly eftre plus grande entre lesbords de c€s
feuilles, quand elles s’approchent I'viie de I'autre,qu'aux
autreslienx, & cete chaleur ayant a demi fondu les par-
celles de glace quiy font, le froid quiluy fuccede au mo-
. ment
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ment qu'elles commencent afe toucher les peutayfe-
ment collerenfemble. Aurefte outre les eftoiles dont
i'ay parl€ infques icy qui eftoient tranfparentes, il en
tomba vneinfinité d’autres ce iour [a qui eftoient toutes
blanches comme du fucre, & dont quelques vnes anoient
apen prés mefme figure que les tranfparentes, mais la
plus part auoient leurs rayons plus pointus, & plus deliés,
& fouuent dinifés, tantoft entrois branches, dont les
deux des coftés eftoient repliees en dehorsde part, &
d’antre & celle du milieu demeuroit droite, en forte
qu'elles reprefentoient vne fleur delis, comme on peut
voir vers R; & tantoft enplufieurs, qui reprefentoient
des plumes, ou des feuilles defougere, ouchofes fem-
blables. Etil tomboit aufly parmi ces eftoiles plufieurs
autres parcelles de glaceenforme de filets, & fans autre
figure determinde . Dont toutes les canfes font ayfcesa
entendre . car pour la blancheur de ces eftoiles, ellene
procedoit quede ce quela chaleur n’auoit point penetre
infques au f3ds de leur matiere , ainfi qu'il eftoit manife-
fte de ce que toutes celles qui eftoi€t fort minces eftoict
tranfparentes. Et fiquelque fois les rayons des blanches
n'eftoient pas moins cours & mouffes que ceux des tranf-
parentes , ce n'eftoit pas qu’ils fe fuflent antant tondus a
la chaleur, mais qu’ils auoient efté d'anantage preflés par
fesvens: & communement ils eftoient pluslongs & poin-
tus, a caufe qu'ils s'eftoient moins fondus; Etloriqueces
royons eftoient diuifés en plufieurs branches, c’eftoit
que la chaleur auoit abandonné les petits poils qui les
compofoient , fitoft qu'ilsauoient commence as'appro-
cher les vns des autres pour saflembler ; Et lors quils

eftoient
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eftoient feulement diuifes en trois branches, c'eftoit
qu’elle les auoit abandonnés vn peu plus tard; Et les deux
branches des coftés fe replioient de part & d’autre en de-
hors lorfque cete chaleur fe retiroit, 2 caufe que la pro.
ximit¢ de la branche dumilieu les rendoitincontinent
plus froides, & moins flexibles de fon cofté, ce quifor-
moit chafque rayon en fleurdelis. Etles parcellesde
glace qui n’auoient aucune figure determinée , m’aflu-

roient quetoutes les nués n'eftoiét pas compofdes de pe-

tits noeus ou pelotons, mais qu'ily en auoit auffy qui n'es
froient faites que de filets confufement entremefles,
Pour la canfe quifaifoit defcendre ces eftoiles, la violen-
ce du vent qui continua tout ce iour 12 me la rendoit fort
manifefte,car ie iugeois qu'il pouuoit ayfement les defar-
renger & rompre les feuilles qu’elles compofoient, aprcs
les auoir faites; & que fitoft qu’elles eftoient ainfy defar-
rengées,penchant quelquun de leurs coftés vers laterre,
elles pounoient facilement fendre I'air, acaufe qu'elles
eftoient toutes plates , & fe trouuoient aflés pefantes
pour defcendre . Mais s'il tombe quelquefois de ces
eftoiles en tems calme, c’eft que l'air de deflousen fe re-
ferrant attire afoy toute lanué, ou que celuy de deflus
en fedilatant la pouffe enbas, & par mefme moyen!les
defarrenge. d’oit vient que pour lors elles ont couftume
d’eftre fuiviesde plus de neige . ce qui n'arriua point ce
iour 3. Le matin fuiuant il tomba des floccons de neige,
qui fembloient eftre compofes d’vn nombre infini de
fort petites eftoiles iointes enfemble: toutefois eny re-
gardant de plus presie trouuay que celles du dedanso’e-
ftoient pas fi regulierement formées que celles du def-
7 fus, &
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{us, & qu'elles pounoient ayfement proceder de la dif-
folution d’vne nué femblable a celle quia efté cy deflus
marquée G. Puiscete neige ayant cefl¢, vn vent fubit L
enforme d’orage fit tomber vn peu de grefle blanche, 1o ff;;fc
fortlongue, & menué, dont chafque grain auoit la figu- 2+
red’vn painde fucre. & Iair deuenant clair & fereintout
aufly toft, ieiugay que cete grefle s’eftoit formée de la
plus haute partie des nués, dont la neige eftoit fort fub-
tile, & compofée de filets fort delids, enla fagon quei'ay
tantoft defcrite. Enfinatroisioursdela,voyant tomber
delaneige toute compofce de petits noeuds ou pelotons
enuironnés d’vn grand nombre de poils entremefles &
qui n’auoient aucune forme d'eftoiles, ie me confirmay
en lacreance de tout ceque i'auois imaging touchant
cete matiere. .

Pour les nués quine font compofées que de goutres
deau, il eft ayfé a entendrede ce que day dit comment
elles defcendent en pluie: afgauoir, ou par lear propre
pefanteur, lorfque leurs gouttes fe trouuent afles grof-
fes; ou parceque I'air qui eft deflous en fe retirant,ou ce-
luy qui eft deffus enles preffant, leur donnent occafion
des'abaiffer; ou parceque plufieurs de ces caufes con-
courent enfemble. Etc’eft quand l'airdu deffous fe re-
tire, que fe fait Ia pluie la plus menué qui puifle eftre,
car mefme elle eft alors quelquefois fi menue, quonne
dit pas que cefoit de la pluie, mais plutoft vn brouillar
qui defcend; comme au contraire elle fe fait fort grofle,
quand lanué ne s'abaiffe qu'a caufe qu'elle eft prefice
parl'air du deffiss, car les plus hautes de fes gouttes def-
cendant les premieres, en rencontrent d’autres qui les

Gg grof-
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groffiflfent. Etde plusiay viy quelquefoisen efte, pen.
dant vntems calme accompagné d'vne chaleor pefante
& eftoutante, qu'il commencoit a tomber detelle pluie,
avant mefme qu’il euft parn aucune nué. dont la cavfe
eftoit qu'y ayant en l'air beaucoup de vapeurs, qui fans
doute eftoient preflees par les vens des autres lienx, ain.
fi quele calme & la pefanteur de I'air le tefmoignoient,
les gouttes en quoy ces vapeurs {e conuertiffoient de-
uenoient fort grofles en tembant, & tomboient a mefu-
re qu’elles fe formoient.

Pour les brouillars, lorfquela terre en fe refroidiffant,
& I'air quieft dans fes pores fe referrant, leur donne me-
yende s'abaifler, ilsfe conuertiffent en rozée s'ils font
compofés de gouttes d’eau, & en broine ou gelée blan-
ches’ils font compofés de vapeurs defia gelées, ou plu-
toft qui fe gelent a mefure qu’elles touchent la terre. Et
cecy arriue prin€ipalement la nuit ou le matin, a cavofe
que c’eft le tems que [a terre en s'efloignant du foleil fe
refroidift. Mais le vent abat aufly fort fouuent les brouil-
las , en furuenant aux lieux ou ils font ; & mefme il
peut tranfporter leur matiere, & enfairede la rozée ou
de lagelée blanche, en ceuxouilsn’ont point efté aper-
ceus : & on voit alorsque cete geleée ne s'attache aux
plantes, que fur les coftes que le vent touche.

Pour le fercin, qui ne tombe iamais que le foir,& ne fe
connoift que par les reumes & les manx de tefte qu'il
caufe en quelques contrées , ilne confifte qu'en certai-
nes exhalaifons fubtiles & penetrantes,qnieftant plusfi-
xes que les vapeurs, nes’efleudt qu'aux pais affés chauds

& aux beaux iours, & quiretombent tout aufly toft qﬂlc
a
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la chaleur du foleil les abandonne. d’ou vient qu’il a di-
uerfes qualités en diners pais, & qu'il eft mefme in-
connuen pluficars, felonles differences des terres d’ou
fortent ces exhalaifons. Etie ne dis pas qu'il ne foit fou-
nent accompagné de la rozée, quicommence a tomber
des le foir; mais bien que ce n’eft nullement elle qui cau-
{e les maux dont onl'accufe . Ce font aufly des exhalai-
fons qui compofent la manne, & les autres tels fucs, qui
defcendent de I'air pendant la nuit; car pourles vapeurs,
elles ne fganroient fe changeren autre chofe qu’en eau
ouenglace. Etces fucs non feulement font diuers en
divers pais, mais auffy quelques vos ne s'attachent qu’a
certains cors,a caufe que leurs partics font fans doute de
telle figure, qu’elles n’ont pas affc’s de prife contre les
autrespours’y arefter.

Que filarozee ne tombe point, & qu’on voye au ma-
tin les brouillas s’eflever enhaut, & laiffer laterre toute
efluice, c’eft figne de pluid. carcela n'arrive gueres que
lorfque aterre , nes’eftant point aflés refroidie la nuit,
oueftant extrordinairement efchauffée le matin, pro-
duift quantité de vapeurs, qui repouffant ces brouillas
versle ciel font que leurs gouttes en fe rencontrant fe
groffiflent, & fe difpofent a romber en pluie bientoft
apres, Cleft aufly vn figné de pluie de voir que noftre
air eftant fort chargéde nués, le foleil ne laiffe pas de
paroiftre aflé; clair dés lematin. car c’eft a dire quiil v’y
a point d’autres nués en l'air voyfin du noftre vers
I'Orient , qui empefchent, quela chaleur du foleil ne:
condenfe celles qui font au deflus de nous , & mefline
Awufly qu'elle n'eflene de nouuvelles vapeurs de noftre

; Gg 2 terre
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terre qui les augmente . Mais cete canfe n'ayant
lieu que le matin, §'il ne pleut point avant midy, elle
ne peut rien faire iuger de ce qui arriuera versle
foir. TIe ne diray rien de plufieurs autres fignes de
pluie gu'on obferue , a caunfe qu’ils font pour la plus
part fort incertains. & fi vous confideres que lamef
me chileur qui eft ordinairement requife pour con.
denfer les nués & en tirer de la pluie , les peut auf
{y tout au contraire dilater & changeren vapeurs, qui
quelquefois fe perdent enlairinfenfiblement , & quel-
quefois y caufent des vens , felon que les parties de
ces nuis fe trouuent vn peu plus preflces , ou efcar-
tées , & que cete chaleur eft vo pen plus ou moins
accompagnée d’humidite’, & que l'air qui eft aux en-
uirons fe dilate plus ou moins , ou fe condenfe ; vous
connoiftrés bien que toutes ces chofes font trop va-
riables & incertaines , pour eftre affeurement preveu-
¢s par les hommes. . '

DES TEMPESTES , DE LA

Foudre, & de tous les autres feux
qui sallument en lair.

| Difcours Septiefme.
% U refte ce n'eft pas feulement quand les nués fe

diffoluent en vapeurs quelles caufent des vens,mais
elles peunent aufly quelquefois s'abaiffer fia coup,qu’el-

les chaffent auec grande violence tout air qui eft fous

elles,
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elles, & en compofent vn vent tres fort, mais peudura-
ble, dont l'imitationfe peut voir en eftendant vn voile
vn peu hautenl'air, puis de la le laiffant defcendre tout
plat vers laterre. Les fortes pluies font prefque tou-
fiours preceddes par va tel vent,qui agift manifeftement
dehautenbas, & dont Ia froideur monftre aflés qu’il
vient des nués , ou Fair eft communement plus froid
quautour de nous. Et c’eft ce vent qui eft caufe que
lorfque les hirondelles volent fort bas, elles nous auer-
tiffent de la plute. car il fait defcendre certains mou-
{cherons dont elles viuent, quiont couftume de prendre
l'eflfort, & de s'efgayer an haut de I'air quand il fait beau.
C'eft luy aufly qui quelquefois, lors mefme que-la nué
eftant fort petite, ou nes’abaiffant que fort peu, il eft fi
foible qu'on ne le fent quafi pas en Fair libre, s'enton-
nant dans les tuyans des chemindes, fait iouer les cen-
dres & les feftus qui {e trouuent au coin du feu, & y exci-
te comme de petits tourbillons afl¢s admirables pour
ceux quienignorentlacaufe, & qui font ordinairement
fuivis de quelque pluie. Mais fi la nué qui defcend eft
fort pefante & fort eftendué, (comme elle peut eftre
plus ayfement fur les grandes mers qu'aux autres lieux,
2 caufe que les vapeursy eftant fort efgalement difper-
fees, i toft quil s’y forme la moindre nué en quelque en-
droit,clle s’eftend incontinent en tous lesantres circon-
voyfins) cela canfe infalliblement vne tempefte, laqued-
leeftd’autant plusforte, que la nué eft plus grande &
Plus pefante; & dure d’autant plus long tems, quelanué
defcend de plus haut.  Et ceft ainfi que ie m’imagine
- Que fe font cestranades, que les mariniers craignent tane
Gg 3 ' en:
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en leurs grans voyafges, particulierement vn peu au de-
la du cap debonne efperance, ou les vapeurs qui s'efle-
uent de la mer Ethiopique, qui eft fort large & fort e-
{chauffce par le foleil, penuent ayfement caufer vn vent
d’abas,qui areftant le cours naturel de celles qui vienent
dela merdesIndes les affemble en vne nue,laquelle pro-
cedant de I'inefgalite qui eft entre ces deux grandes
mers & cete terre, doit deuenir incontinent beaucoup
plus grande, que celles quife forment en ces quartiers,
ol elles dépendent de plufieurs moindres inégalités, qui
font entre nos pleines, & nos lacs, & nos montaignes. Et
pourcequ’il ne fe voit quafi iamais d’autres nues en ces
licux I3, fi toft que les mariniers y en appergoiuent quel-
qu'yne quicommence afe former, bienqu’elle paroiffe
quelquefois {i petite que les Flamens l'ont comparée a
Ieeild’vn beuf, duquelils luy ont donnéle nom, & que
lerefte de I'air femble fort calme & fort ferein, ils fe haf-
tent d'abatreleursvoiles, & fe preparent a receuoir voe
tempefte, quinemanque pas de fuiure tout aufly toft.
Et mefme ie iuge qu'elle doit eftre d’autant plus grande,
que cete nue a paru au commencement plus petire. car
ne pouuant deucnir affés efpaiffe pour obfcurcir Lair &
eftre vifible, fans devenir auffy aff¢i grande,, ellene peut
paroiftreainfi petite qu'a caufe de fon extreme diftance;
& vousfcauds que plus vn cors pefantdefcend de haut,
plusfa cheute eft impetuenfe. Ainficetenue eftant fort
haute, & deuenant fubitement fort grande & fort pefan-
te, defcend toute entiere, en chaffant auec grande vio-
lence tout l'air qui eft fous elle , & caufant par ce moyen

le ventd'vne tempefte. Mefme il ¢t a remarquer qIUG
es
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les vapeurs, meflées parmi cetait, font dilatées parfon
agitation, & qu'ilenfort aufly pour lors plufieursautres
de lamer,a caufe de I'agitation de fes vagues, cequiau-
gmente beaucoup laforcedu vent, & retardant la def-
cente de la nue , fait durer l'orage d'autant plus long
tems. Puis aufly quil y a d’ordinaire des exhalaifons
meflées parmi ces vapeurs, qui ne pounant eftre chaffées
fi loin qu’elles par la nué, a caulc que leurs parties font
moins folides, & ont des figures plus irregulieres, en font
fepardes par I'agitation de I'air, en mefime fagon que,
commeil aeft¢ditcy deflus, en battant la creme on fe-
parelebenrredu petit lait; & que par ce moyen elles
¢affemblentpar cy par laendinerstas, qui floranstou-
fiours le plus haut qu'il{e peut contre lanue, vienent en-
fin s’attacher aux chordes & aux mats des nauires, lors-
quelle acheue de defcendre. Et la eftant embrafcs par
cete violente agitation, ils compofent ces feux nommes
de faint Helme, qui confolent les matelots, & leur font
efpererle beautems. Heft vray que fouuent cestempe-
ftes font enleur plus grande force vers la fin, & qu’il peut
yauoir plufieurs nues 'vne furl'autre, fous chafcune def-
quellesil fe trouue de tels feux, ce qui a peuteftre efté la
caufe pourquoy les anciens n’en voyant qu'vn, qu'ils
nommoient I'aftre ' Heleneils'eftimoient de mauuais
augure, comme sils euffent encore attendu alors le plus
fortdelatempefte. Aulieu que lorfqu'ils en voyoient
denx, qu'ilsnommoient Caftor & Pollu, ilsles prenoi-
ent pourvn bon prefage. -car ceftoit ordinairement le
plus quiils en viffent , excepté peuteftre lorfque I'orage
eftoit extrordinairement grand qu’ils en voyoient trois,,

&
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&les eftimoient aufly a caufe de cela de mauuais angu.
re. Toutcfois iay ouy dire anos matiniers qu'ils en vo.
yent quelquefois iufques au nombre de quatre ou de
cing, peuteftrea caufe que leurs vaiffeaux font plus gris,
& ont plus de mats que ceux desanciens, ouqu'ilsvoy-
afgent endes licux ou les exhalaifons font plus frequen-
tes. Carenfinienepuisriendire que par conieGure de
ce quife fait dans les grandes mers que ie n’ay iamais
veues; & dontie n'ay que desrelations fort imparfaites.
Mais pourlesorages qui font accompaignes de ton-
nerre,d’efclairs, detourbillons, & de foudre, defquels
iay pli voir quelques exemples fur terre , ie nedoute
point qu’ils ne {oient caufés de ce qu’y ayant plufienrs
nues I'voe {ur I'autre , il arrive quelquefois que les plus
hautes defcendent fort a coup fur les plus baffes. Com-
me fi les deux nues A & B n'eftant compofdes que de
neige fort rare & fort
eftendue , il fe trouue
vn air plus chand au-
tour de la fuperieure
A, quautour de l'infe-
rieure B, il eft evident
que la chaleur de cet
£ air la peut condenfer &
appefantir peu a peu,cn
: telle forte que lesplus
hautes de fes parties , commenceant les premieres &
defcendre, en abbatront ou entraifneront avec foy
quantit¢ d’autres, quitomberont aufly toft routes en-

femble auec vn grand bruitfur linfericure, En m;:ﬁnc
: < agon
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facon que ie me fouvien d’avoir vit autrefois dans les
Alpes , enuiron le mois de May, que les neiges eftant
efchauffées & appefanties par le foleil, Iamoindre efmo-
tiondair eftoit fuffifante pour en faire tomber fubite-
ment de grostas, qu'on nommoit ce me femble des ava-
lanches, & qui retentiffant dans les valees imitoient affes
bien le bruit dutonnerre. Enfuite dequoy on peut en-
tendre pourquoy il tonne plus rarement en ces quartiers
Phyuer quel'efté. caril ne parvient pas alorsfiayfement
aflés de chaleur iufques avx plus hautes nues, pour les
diffoudre. Et pourquoy, lorfque pendant les grandes
chaleurs, aprés vn vent Septentrional qui dure fort peu,
onfent derechefvne chaleur moite & eftouffante, ceft
figne qu'il fuiura bientoft du tonnerre. Car cela tefmoi-
gne que ce vent feptentrional, ayant paflé contrela ter-
re, ena chafl¢la chaleur vers Pendroit de T'air ou fe for-
ment les plus hautes nues, & qu’en eftant apres chafi¢
luy mefme, vers celuy oi fe forment les plus baffes, par
la dilatation de l'air inferieur que caufent les vapeurs
chaudes qu'il contient, non feulement les plushantes en
{e condenfant doiuent defcendre , mais aufly les plus
bafles demeurant fort rares, & mefme eftant comme
foufleuées & repoufléespar cete dilatation de l'air infe-
rieur, leur doiuent refiter entelle forte, que founent el-
les peunent empefcher qu'il n’en tombe aucune partie
iufquesaterre. Etfiotesque le bruit, quife faitainfiau
deflus de nous, fe doit mieux entendre ; a caufe delare-
fonnance delair, & eftre plus grand araifon de la neige
qui tombe, que n'eft celuy des aualanches. Puis notés
aufly que de cela feul,queles parties des nues fupericures
; Hh tom-
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tombent toutes enfemble, oul'vneapres l'autre, ou plus
vifte, on plus lentement ; & que les inferieures font plus
ou moins grandes, & efpaifles, & refiftent plus ou moins
fort, tous les differens bruits du tonnerre peuuent ayfe-
ment eftre caufds. Pour les differences des efclairs |, des
rourbillons, & dela foudre, ellesne dependent que de
lanature des exhalaifons qui fe trouuent en I'efpace qui
eft entre deux nués,& de la fagon que la fuperieure tom-
be fur Pautre. Cars'ilaprecedé de grandes chaleurs &
feicherefles, enforte que cet efpace contiene quantit¢
d’exhalaifons fort fubtiles, & fort difpofees a s’enflamer,
lanué fuperieure ne peut quafi eftre fi petite , ny defcen-
dre filentement, que chaffant I'air qui eft entre elle &
I'inferieure, ellen’en face fortir v efclair , c’eft a dire,
vne flame legere quife diffipe a 'heure mefme. Enforte
qu'on peut voir alors de tels efclairs fans ouir aucune-
ment le bruit du tonnerre; Et mefme aufly quelquefois
fans que les naes foient afl&s efpaiffes pour eftre vifibles.
Comme au contraire s’il ny a point en lair d’exhalaifons
quifoient propresas’enflamer, on peut ouir le bruit du
tonnerre fans qu'il paroiffe pour celaaucun efclair.  Et
lorfque la plus haute nué ne tombe que par pieces qui
sentrefuinent, elle ne caufe gueres quedes efclairs & du
tonnerre; mais lorfqu’elle tombe toute entiere & aflés
vifte, elle peut cauferauec celades tourbillons & de la
foudre. Carilfautremarquer, quefes extremites, com-
me C & D, fe doiuent abaiffer vo peu plus vifte que le
milien, d’autant que l'air qui eft deflous, ayant moins de
chemin a faire pour enfortir, leur cede plus ayfement, &
ainfi que venant a toucher lanue inferieure , platoft que
ne
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ne fait le milieu, il s’enferme beaucoup d’airentre deus,
comme on voit icy vers E; puis cetair eftant prefld &
chafl¢ auec grande force par ce milien de la nue fupe-
ticure qui continue encore a defcendre , il doit necef-
fairement rompre linferieure pour en fortir, comme
onvoit vers F;ou entrouurir quelqu’vne de fes extremi-
tés,comme on voit vers G. Et loffqu’il a rompu ainfi
cete nue il defcend auec grande force verslaterre, puis
dela remonte en tournoyant , 2 caufe qu'il trouue de la
refiftence detous coftés, qui 'empefche de continuer
fon mouuementen ligne droite , aufly vifte que fon agi-
tation le requert. Et ainfiil compofe vn tourbillon; qui
peut n’eftre point accompaigné de foudre ny d’efclairs,
sil n’ya point en cet aird’exhalaifons qui foient propres
asenflamer; Mais lot{qu’il y ena,elles s’affemblent tou-
tesen yntas, & eftant chaflées fort-impetucufement
anec cet air vers la terre , elles compofent la foudre.,
Et cete foudre peut brufler les habits & razer le poil

fans nuire au cors, fi ces exhalaifons, qui ontordinaire-:
1y Hh » ' ment
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ment I'odenr du fouffre, ne font que graffes & huilenfes,
en forte qu'elles compofent vne flame legere qui ne
s’attache qu'aux corsayfésa brufler. Comme au con-
traire clle peut répre les osfans endommager les chairs,
ou fondre I'efpée fans gafter le fourrean, fi ces exhalai-
fons eftant fort fubtiles & penetrantes, ne participent
quedelanaturedes felsvolatiles ou des eaux fortes, au
moyende quoy ne faifant aucun effort contre les cors
qui leur cedent, ellesbrifent & diffoluent tous ceux qui
leur font beaucoup de refiftence.  Ainfi qu'on voitl'eau
forte diffoudre les metaux les plus durs, & n’agir point
contrelacire. Enfinlafoudre fe peut quelquefois con-
uertir en vae pierre fort dure , qui romp & fracaffe tout
ce quelle rencontre, fi parmi ces exhalaifons fort pene-
rrantes ily ena quantitéde ces autres qui font grafles &
enfouffrées. principalement s'il y en a aufly de plus
groflieres, femblablesa cete terre qu’on trouueau fonds
de l'ean de pluie lors'quon la laiffe rafleoir en quelque
vaze. Ainfiqu’onpeutvoirparexperience , quayant
mellé cettaines portions de cete terre,de falpetre, 8 de
{ouffre, fi on met le feuen cete compofition , il s'en for-
me fubitementvne pierre. Quefilanué s'ounure par le
coftd, commevers G, la foudre eftant eflancée de tra-
uers, rencontre plutoft les pointes des tours ou des
rochers que les lieux bas, comme on voit vers . Mais
lors mefme que la nue feromp parle’'deffous, il y a raifon
pourquoy lafoudre tombe plutoft fur les lieux hauts &
eminens que {iit lesautres. Carfiparexemple la nue B
n’'eft point d’ailleurs plus difpofée a fe rompre en v €41~

droit quen ynautre, il eft certain qu'clle fe deura rompr®
: en
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en celuy qui eft marqué P, 2 caufe de la refiftence du
clocher quieft audeflous. 1l yaauffy railon pourquoy
chafque coup de tonnerre eft d’ordinaire fuini d'vne on-
dée de pluie, & pourquoy lorfque cete pluie vient fort
abondante, il ne tonne gueres plus d’anantage. car fi la
force, dont la nue fuperieure esbranfle linferieure en
tombant deffus, eft affés grande pour la faire toute def-
cendre, il eft euidentquele tonnerre doit cefler; & fi
elle eft moindre, elle ne laiffe pas d'en pouuoir founent
faire fortir pluficurs floccons de neige, quife fondanten
Iair font de la pluie. Enfin ce n’eft pas fans raifon quon
tient que le grand bruit, comme descloches, oun des ca-
nons, peut diminuer effect de la foudre. car il ayde a
diffiper & faire tomber lanueinferieure, en esbranflant

laneige dont elle eft compofée. Ainfi que {cauent aflcs

ceux quiont couftume de voyafger dans les val¢esoules
avalanches font a craindre. car ils s’abftienent mefme
de parler & detoufler eny paffant,, de peur que le bruit
deleur voix n'efmeune la neige.

Hh 3 Mais
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Mais comme nous auons defia remarque, qu'il efclaire
quelquefois fans qu'il tonne, ainfiaux endroits de l'air
ouil ferencontre beaucoup d’exhalaifons & peu de va-
peuts, ilfe peut former des nues fi pev efpaiffes, & file-
gerss, que tombant d'affés haut I'voe fur lautre elles ne
font ouir aucun tonnerre , ny n'excitent en l'air aucun
orage , nonobftant qu'elles enuelopfyent & ioignent en-

- {emble plafieurs exhalaifons; dont elles compofent non
feulement de ces moindres flames qu'on diroit eftre des
eftoiles qui tombent du ciel, ou d'autres qui le traver-
fent, mais auffy des boules de feun afles groffes, 8 qui par-
uenant iufques a nous font comme des diminutifsde la
foudre. Mefine d’autant qu’il y a des exhalaifons de
plufieurs dinetfesnatures, ie neiuge pas qu’il foit impof-
fible,que lesnues, enles preflant, n'en compofent quel-
quefois vne matiere, quifelonla couleur, & la confiften-
ce qu'elle aura, femble du lait,ou du fang, ou de la chair;
oubien qui en fe broflant deuiene telle qu’on la prepe
pour du fer, ou des pierres; ou enfin qui en fe corrom-
pant engendre quelques petits animaux en peu de
tems. Ainfiqu'on lift fouuent entre les prodiges qu’il
plitdufer, oudu fang, ou des {fauterelles , ou chofes fem-
blables. Deplusfansquiily aitenl'airaucune nue,lesex-
halaifons peuuent eftre entaffées & embrafées parle feul
foufHle des vens, principalement lorfqu’il yena deux ou
plufieurs contraires qui fe rencontrent.Et enfin fans vens
8¢ fans nues, par cela feul qu'vne exhalaifon fubtile & pe-
netrante, qui tient de la nature desfels, s'infinue dans les
pores d’vne autre, qui eft grafle & enfouffrée , il fe peut

former desflames legeres tant au haut qu'aubas de l'air,
: comme
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comme on y voit au haut ces eftoiles qui le traterfent;
&au bas tant ces ardans ou feux folets qui s'y iouent,
que cesautres quis’areftent a certains cors, comme aux
cheueux des enfans, onau crin des chevanx,ou aux poin-
tes des picques qu’ona frotées d’huile pour les nettoyer,
ou achofesfemblables. Caril eft certain,que nion feu-
lement vne violente agitation,mais founent aufly le feul
meflange de deux diuerscors eft fuffifant pour les em-
brafer. comme on voit en verfant de 'ean fur de la
chaux, ou renfermant du foin avant qu'il foit fec , ouen
vne infinit¢ d’autres exemples qui fe rencontrent tous
lesiours enla Chymie. Mais tousces feux ont fort peu
deforce a comparaifon de la foudre. dont la raifon eft
quils ne font compofes que des plus molles & plus
gluantes parties des huiles; nonobftant que les plus vives
&plus penettantes des fels concourent ordinairement
aufly a les produire. Car cclles cy ne s'areftent pas’ pour
cela parmi les autres, mais s’efcartent promptement en
Pairlibre aprés qu’elles les ont embrafées. Au lieu que
lafoudre eft principalement compofée de ces plus viues
& penetrantes ; qui eftant fort violemment preflces &
chaffées par les nués, emportent les antres auec {oy iuf-
quatetre. Etceux qui fcauent combien le feu du fal-
petre & dufouffre meflés enfemble a de force & devi-
tefle, au lieu que la partie graffe du fouffre eftant {épa-
rée de fes efprits en auroit fort pewr; ne trouueront en ce-
cyriende ‘douteux. Pour la duree des fenx qui s'are~
ftent ou voltigent autour de nous, clle peut eftre plus ou
moins longue , felon que leur flame eft plus ou moins
lente, & leurmatiete’ plus ou moins| efpaiffc & ferrée:
sl Mais



248 Les METEORES.

Mais pour celle des feux qui ne fe voyent qu'au haut de
Iair, ellene fgauroit eftre que fort courte , 2 caufe que fi
leur matiere n'eftoit fort rare,leur pefanteur les feroit
defcendre. Etietrouue que les Philofophes ont eu raj.
{on, de lescomparer a cete flame, qu’on voit courir tout
dulong dela fumée, quifort d’vn flambeau qu’on vient
d’efteindre,lorfqu’eftant gpprochée d'vn autre flambean
elle s'allume. Mais ie m’eftonne fort,qu’aprés cela ils
ayent pll s'imaginer;, que les Cometes , & les colomnes
ou cheuronsde fen, qu’on voit quelquefois dansde ciel,
fuffent compofées d’exhalaifons,car elles durent incom-
parablement plus long tems.

Et pourceque iay talché d’expliquer curieufement
leur production & leur nature dans vn autre traité, &
queiene croy point quellesappartienent aux meteores,
nonplus que les tremblemens de terre, & les mineravs,
que plufieursefcrivainsy entaffent , ie ne parleray plus
icy quede certaines lumieres, qui paroiffant Ia nuit pen=
dant vn tems calme & ferein , donnent fuiet aux peuples
oyfifs d'imaginer des efquadrons de fantofmes qui com-
battent en l'air, & aufquels ils font prefager la perteou
la vicoire du parti qu'ils affectionnent , felon que la
crainte ou lefperance predomine en leur fantaifie. Mel-
me a caufe que ie n'ay iamais vii de tels fpectacles, & que
ie {gay combien les relations qu'on en fait ont c:on‘ﬁume
d'eftre falfifides & augmentées par la fuperftition &
I'ignorance, ic me contcnteray de toucher en pcu d?
mots toutesles caufes, qui me femblent capables de les
produire. Lapremiere eft quil y aiten lair pluficurs

nues, affgs petites poureftre prifes pour -_autan't-d":i f‘i’
, : : ats,
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dats, 8z qui tombant I'vne fur I'autre, enueloppent afles
d'exhalaifons, pour caufer quantit¢ de petis efcldirs, &
jetter de petits feux & peuteftre auffy faire ouir de petits
bruits, au moyen dequoy ces foldats femblent comba-
tre. Lafeconde, quilyaitaufly enl’air de telles nués,
mais qu'au lien de tomber 'vne fur lautre, elles regoi-
uent leur lumiere des feux & des efclairs'de quelque
grande tempelte, qui fe faceailleursfiloinde Ia , qu'elle
n'y puiffe eftre apperceue. Et latroifiefme, que cesaués,
ou quelques autres plus {eptentrionales de qui elles re-
goiuent leur lumiere, foient fi hautes que les rayons du
foleil paruienent iufquesa elles.car fi on prend garde aux
Refractions & Reflexions que deux ou trois telles nucs
peuuent caufer, on trouuera qu'elles n'ont point befoin
d'eftre fort hautes, pour faire paroiftre vers le Septen-
trion de telles lumieres, aprés que 'beure du crepufcule
eft paflée; & quelquefoisaufly le foleil mefme, au tems
quildoiteftre couché. Mais cecy ne femble pas tant -
appartenir a ce difcours qu'aux fuiuans, ol iay deffein de
parler de toutes les chofes qu’on peut voir dans l'air fans
qu'elles y foient; apres anoir icy acheuél'explication de
troutes celles quis’y voyent, en mefme fagon qu’elles y
ont.

1i DE
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DE L’ARC-EN-CIEL,
Difconrs Huitie[me.

L'A‘ rc-EN-C1EL eft vne merueille de lanature fire-
marquable, & fa caufe a efté de tout tems fi curieufe-
ment recherchee par les bons efprits, & fi peu connug,
que icne {gaurois choifir de matiere pluspropre afaire
voir comment par lamethode dont ie me fers on peut
venir a des connoiffances, que ceux dont nous auons les
efcrits n’ont point enés. Premierement ayant confide-
ré que cet arc ne peut pas fenlement paroiftre dans le
ciel, mais aufly en l'air proche de nous toutefois &
quantes qu’il s’y trouue pluficurs gouttes d’eau efclai-
rées par le foleil, ainfi que experience fait voir en quel-
ques fontaines : il m'a efte ayfédeiuger, qu'ilne proce-
de que de lafagon quelesrayonsde la lumiere agiffent
contre ces gouttes & de la tendent vers nos yeux. Puis.
fgachant que ces gouttes font rondes , ainfi qu'il aefté
prouuécy deflus, & voyant que pour eftre plus grofles
ou plus petites elles ne font point paroiftre cet arc d'au-
tre fagon; ie me fuis auif€ d’en faire vae fort groffe, affin
dela pouuoir mieux examiner. Et ayant rempli d'eau,a
cet effect, voe grande fiole de verre toute ronde & fort
tranfparente, iay trouucque le foleil venant, parexem-
ple,de la partie du ciel marquée A F Z, & mon ceil eftant
aupoint E, lorfque ie mettois cete bouleen Pendroit
B C D, fa partie D me paroiffoit toute rouge, & incom-
parablement plus efclatante que le refte; Et que foit que

ie

|



iel'approchafle, foit que ielareculafle, & que ie lamiffe
adroit, ou a gauche, ou mefme la fiffe tourner enrond
autour de matefte, pourviique laligne D E fift roufiours
vhangle d’enuiron 42 degrés auec la ligne E M, qu'il
faut imaginer tendre du centre de I'eeil vers celuy du
foleil, cete partie D paroiffoit toufiours efgalement rou-
ge; Mais que, fitoft queie faifois cet angle DE M tant
foit peu plusgrand, cete rougeur difparoiffoit ; & que i
iele faifois vo pen moindre , elle ne difparoiffoit pas du

o I1 2 tout
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toutfi a coup, mais fe divifoit auparauant comme en
deux parties, moins brillantes , & dans lefquelles on
voyoit duiaune, du bleu, & d’autres couleurs. Puis re-
gardant auffy vers I'endroit de cete boule qui eft marqué
K, iay apperceu que faifant l'angle KE M d’enuiron 52
degrds, cete partie K paroiffoit aufly de couleur rouge,
mais non pas fi efclatante que D: Et que le faifant quel-
que pen plus grand, ily paroiffoit d'aatres ceuleurs plus
foibles ; mais que le faifant rant {oit peu moindre, ou
beauncoup plus grand, iln’y en paroiffoit plus aucune.
D'ot i'ay conntl manifeftement que tout l'air qui eft
vers M eftant remplide telles boules, ou en leur place de
gouttes d’eau, il doit paroiftre vn point fort rouge &
fort efclatant en chafcune de celles de ces gouttes dont
les lignes tirces vers I'ceil E font vn angle d’enuironyz
degrés auec EM, comme ie fuppofe celles qui font mar-
quées R; Et que ces poins eftans regardds tous enfem-
ble, fans quon remarque autrement le lieu oa ils font
que par langle fous lequel ils fe voyent, doiuent pa-
roiftre comme vn cercle continu de couleur rou-
ge : Et quil doit yauoir tout de mefme des poins en
celles qui font marquees S & T', dont leslignes tirces
vers B font des angles vn peu plus aygus avec EM,
qui compofent des cercles de couleurs plus foibles.
Et que c’eft encecy que confifte le premier & princi-
pal arcenciel.  Puis derechef que I'angle M E X eftant
de 5 degrés , il doit paroiftre va cercle rouge dans
les gouttes marquées X, Et d'autres cercles de cou-
Jeurs plus foibles dans les gouttes marquees Y - Et

que c'eft en cecy que confifte le fecond 8 moins
Prim:k-
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principal arcenciel.  Et enfin qu'en toutes les autres
gouttes marquces V il ne doit paroiftre aucunes cou-
legrs. ‘Examinant aprés celaplus particulicrementenIa
boule B CD cequifaifoit que la partie D paroiffoit ron-
ge, i'ay trouué que c’eftoient les rayons dufoleil quive-
nansd’A vers B fe courboient en entrant dans l'eau au
point B, & alloient vers C,d’oiils fe reflefchiffoient vers
D, &1a fe courbans derechef en fortant de I'ean , ten-
doient vers E: catfitoft queic mettois va cors opaque

‘ I't 3 o



254 Les METEORES.

- ouobfcur en quelqueendroitdeslignes AB, BC, CD,
ot D E, cete couleur rouge difparoiffoit. Et quoy que
ie couuriffe toute la boule excepté les deux poins B & D,
& queie miffe des cors obfcurs partoutailleurs, pourvi
que rien n'empefchaft 'action des rayons ABCDE,
elle ne laiffoit pas de paroiftre. Puis cherchant aufly ce
~ quieftoit caufe du rouge qui paroiffoit vers K, i'ay trou-
u€que c’eftoient les rayons qui venoient d’F vers G, ot
" ils fe courboient vers H, & en H fe reflefchiffoient vers
I, & enIfereflefchiffoient derechefvers K, puisenfinfe
courboient au point K, & tendoient vers E. Defagon
que le premier arc-en-ciel eft caufe par des rayons qui
paruienent a I'ceil aprés deux refractions & vne refle-
xion, & lefecond par d’autres rayons quin’y paruienent
qu'aprds deux refractions & deux reflexions ; ce quiem-
pefche qu'il ne paroiffe tant que le premier.

Mais la principale difficultéreftoit encore , qui eftoit
de fgauoir pourquoy, y ayant plufieurs autres rayons qui
aprésdeux refra@ions & vne oudeux reflexions peuuent
tendre vers I'ceil quand cete boule eft en autre fitua-
tion, iln’y a toutefois que ceux dont i'ay parl¢qui facent
paroiftre quelques couleurs, Et pour la refoudrei’ay
cherchg, s'il n’y auoit point quelqueautre fuiet ou elles
paruffenten mefme forte, affinque par la comparaifon
de I'vn & de l'autre ie piffe mieux inger de leur cavfe.
Puis me fouuenant qu’vn prifime ontriangle de criftalen
fait voir de femblables, i'en ay confideré vn qui eftoit
tel quefticy M N P, dontles deux fuperficies MN &
N P font toutes plates, & inclinées I'vne fur Fautre fe-
lonvn angle d’enuiron 30 ou 40 degres , en-fort'cii qlu"

. j 1 les
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. ¢ Ailes rayons dufoleil ABC

'~ traverfent M N "a angles
droits , ou prefque droits,
&ainfin’y fouffrent aucu-
‘nefenfible refragtion , ils
4 ' endoiuent fouffrirvne af-
{é¢s grande en fortant par
4 N P. Et couvrant l'vie
0 de - ces deux {uperficies
d’vncorsobfcur, dansle-
quelil y auoit vne ouuer-
‘E| wre aflés eftroite comme
DE, iay obferué queles
° “lrayons ,  paffant parcete

L ‘ ounuerture & de la s’allant

*rédre fur yulinge ou papier

blanc FG H, y peignent toutesles coulenrs de Farcen-
ciel; & qu'ils y peignent toufiours e rouge vers F, & lé
blen ot le violet vers H.D'oit i'ay appris, premierement
quelacourbure des fuperficies des gouttes d'eau neft
point neceflaire a la producion de ces coulenrs; car
cellesdece criftal font toutes plates ; Ny la grandeurde
l'angle fons lequel elles paroiffent. car il peut icy eftre
changé fans quelleschangent, 8 bienquon puiffe faire
que les rayons qui vont vers F fe courbent tantoft plus &

- tantoft moins que ceux quivont vers Hils ne laiffent pas
de peindre toufiours durouge, & ceux qui vont. vers H
~ toufioursdu bleu; N’y aufly la reflexion:cariln’y enaicy
aucune; Ny enfin la pluralité des refractions: cariln’y en

- icy qu'vne feule. Maisi‘ay ingé qu'ily en falloit pour le
- : moins.
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moins vhe, & mefme vne dont l'effed ne fuft point de-
ftuit.par vne contraire, carl'experience monftre, que fi
les fupetficies M N & N P eftoient paralleles, lesrayons
fe redreffant autant en P'vne qu'ils fe pourroient courber
en l'autre , ne produiroient point ces couleurs. Ie n'ay
pasdouté qu'ilny falloft aufly de lalumiere; car fanselle
on ne voit rien. Et outre cela i'ay obferué qu'il y falloit
de 'ombre, ou dela limitation a cete lumiere. carfi on
oftele cors obfcur qui eft fur NP, les couleurs FGH
ceffentde paroiftre ; & fi on fait I'ouuerture DE aflés
grande, le rouge,l'orangé, & le iaune, qui font vers F,ne
sefrendent pas plus loin pour cela, non plus quele verd,
le bleu, & le violet, quifontvers H, mais tout le furplus
de l'efpace quieft entre deux vers G demeure blanc.En
fuite dequoy iay tafché de connoiftre,pourquoy ces cot-
leurs font autresvers H que vers F, nonobftant que la
refraction & I'ombre & lalumiere y concourenten mef-
me forte, Et conceuant la nature de la lumiere telle que
ie l'ay defcrite en la Dioptrique; 2 fganoir , comme
Paction ou le mouuement d’vne certaine matiere fort
fubtile, dont il faut imaginer les parties ainfi quede pe-
tites boules qui roullent dans les pores des corsterre-
fires. TPay connu que ces boules peunent rouller en di-
nerfes fagons, felon les diverfes caufes qui les y determi-
nent; Et en particulier que toutes les refractions qui fe -
font vers vn mefme cofté les determinent a tourner €
mefme fens; Mais que lorfquelles n’ont point de voyfines
qui fe menuent notablement plus vifte, ou moins vifte
qu'elles, leur tournoyement n'eft qua peu prés efgal 2
leur mouuement enligne droite; Au lieu que lorfqu’til-
: &
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les en ontd’vncofte quife
meuuent moins vifte, & de
I'autre qui fe meuuent plus
ou efgalement vifte, ainfi
qu’il arriue aux confinsde
I'ombre & delalumiere; fi
elles rencontrent celles
qui fe meuuent moins vi-
| fte,ducofte’ verslequelel-
les roullent, comme font
celles qui compofent le
rayon EH , celaeft caufe
quelles ne tournoyent
pas fivifte , qu'elles fe
meuuent en ligne droite;
& c’eft tout le contraire,
lorfqu'elles les rencontrent de l'autre cofté comme
font celles du rayon DF. Pour mieux entendre ce-
cy, penfés que la boule 1 2 3 4 eft pouflee d'Vvers X,
en telle forte quelle ne va quen ligne droite, & que
fes deunx coftes 1 & 3 defcendent efgalement vifte iuf-
ques alafuperficiede'eau YY , ot le monvement du
cofté marqués , qui larencontre le premier, eft retardé,
pendant que celuy du cofté marqué 1 continué encore.
ce quiceft caufe que toure la boule commence infallible-
ment a tournoyer {uivant l'ordge dgs chiffres 1 2 3. | Puis
imagines qu elle eft enuironnée de quatre autres, Q, R,
8, T; dont lesdeux Q & R tendent , auec plus deforce
qu'elle, afe mouuoir versX; & les deux autres S& T'y
tendent auec moins de force. D’ou il eft evident, que Q.
K k - preflan
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preflant fa par-

tie marquée 1,
& S retenant
celle qui eft
marquce 3, aus
gmentent fon
tournoyement;
&que R &T
n'y nuifét point,
pourceque R
eft difpofde a fe
X mouuoir vers X

plus vifte qu'el-

lene lafuit, & T n'eft pas difpofce ala fuiure fi vifte
qu'elle la precede. Cequi explique l'action du rayon
DF. Puis tout au contraire fi Q_& R tendent plus fen-
tement quellevers X,& S & ‘T y tendent plusfort, R
empefchele tournoyement de la partie marquée 1, &
T celuy de lapartie 3; fansqueles deux autres Q & Sy
facent rien. Cequi explique I'a¢tion du rayon E H.
Mais il eft a remarquer que cete boule 1234 eftant
fort ronde, il peut ayfement arriuer que lorfqu’elle eft
prefféevn peu fort parlesdeux R & T, elle fe reuire en
pirouéttant autour de l'aiflien 42, au lien d'arefter fon
tournoyement aleur occafion, & ainfi que changeant
en vn moment de fituation, elle tournoye apres fuinant
Pordre des chiffres 42 g; carlesdeux R & T quilont
fait commencer a'fe détourner , I'obligent a continuer
iufques a ce qu'elle ait acheue vn demitour en ce fensla,
& qu'elles puiffent augmenter fon tournoyement , at
lieu
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lien de le retarder. Ce quim’a ferni a refoudre la princi-
le detoutes les difficultés que i'ay euésen cete matie-
re. Etilfe demonftre ce me femble tres enidemment de
tout cecy; que lanature descouleurs, qui paroiffent vers
F, neconfifte , qu'en ce
que les parties de la ma-
tiere fubtile, quitranfmet
I'a&tiondelalumiere, ten-
dent a tournoyer , auec
plus de force,qu’afe mou-
uoir en ligne droite : en
forte que celles qui ten=
dent a tourner beaucoup
plus fort, caufent la cou-
leurrouge , &celles qui
n'ytendent qu'vn peu plus
= fort , caufent la iaune.

Comme au contraire la

nature de celles , quife

voyent versH , ne confi-

fte, qu’en ce que ces petites parties ne tournoyent pas fi
vifte, qu'elles ont de couftume lors quil n'y a point de
caufe particuliere qui les en empefche ; en forte que le
verd paroift ol eiles ne tournoyent gueres moins vifte,
 &lebleu ouclles tournoyent beaucoup moins vifte ; Et
ordinairement aux extremit¢s de ce bleu il fe mefle de
Iincarnat, qui luy donnant de la vinacite & de l'efclat,
le change en violet ou couleur de pourpre. Ce qui vient
- fansdoute de ce que lamefmecaufe, qui acouftumede
retarder le tournoyement des parties de la matiere fub-

' Kk 2 tile,
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tile, eftant alors afles forte pour faire changer de fitua.
tion a quelquesvnes, le doit angmenter en celles 13, pen.
dant qu’elle diminue celuy des autres. Etentout cecy
la raifon s'accorde fi parfaitement auec 'experience,que
ie ne croy pasqu’il foit poflible, aprésauoir bien conneu
I'vie & lautre, de douter que la chole ne foit telle que ie
viens de I'expliquer. Cars’il eft vray que le fentiment
que nous auons de la Jumiere foit caufé par le mouue-
ment ou lI'inclination a fe mounoir de quelque matiere
qui touche nos yeux, comme plofieurs autres chofes tef-
moignent , ileftcertain que les diuers mounemensde
cete matiere doiuent caufer en nous divers fentimens;
Et comme il ne peut y auoir d’autre dinerfité en ces
mouuemens, que celle quei'ay dite ; aufly n’en trouvons
nous point d’autre par experience dans les fentimens
que nous en auons, quecelle des couleurs. Et il neft
pas poflible de tronuer aucune chofe dans le criftal M
N P qui puiffe produire des couleurs , que lafagon dont
il enuoye les petites parties de la matiere fubtile vers le
linge F G H, & dela vers nosyeux.d'ouril eft ce me fem-
- ble afféseuident, qu’on ne doit chercher autre chofe non
plus dans les couleurs que les autres obiets font paroi-
ftre:carlexperience ordinaire tefmoigne que la lumiere
ou leblanc, & 'ombre ou le noir, anec les couleurs de
l'iris qui ont eft¢icy expliquées, fuffiffent pour compo-
fer toutes les autres. Etie ne {gaurois goufter la diftin-
¢ion des Philofophes, quandils difent qu'il y ena qui
font vrayes, & d'autres qui ne -font que faufles ou appa-
rentes. Car toute leur vraye nature n’eftant que de pa-
roiftre , C’eft ce me femble vne contradiction , de dire,
quelles
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qu'elles font faufles, & qu’elles paroiffent. Mais i'avoue
bien que l'ombre & la refraction ne {ont pas roufiours
neceffaires pour les: produire ; & qu'en leur place la
groffeur, lafigure, la fituation, & le mounement des par-
ties des cors qu’on nomme colorés, peunent concourir
dinerfement auec la lumiere, pour augmenter ou dimi-
nuer le tournoyement des parties de la matiere fubtile.
Enforte que mefme enl'arcenciel i'ay douté d’abord, i
les couleurs s’y produfoient tout a fait en mefme fagon
quedanslecriftal MN P: car ie n’y remarquois point
d'vmbre qui terminaft la lumicre , & ne connoiffois
point encore pourquoy elles n'y paroiffoient que fous
certainsangles , Iufquesace quayantpris la plume &
calculé par le menu tous les rayons qui tombent fur les
divers poins d'vne goutte d'eau, pour fgauoir fous quels
angles aprés deux refractions & vne ou deux reflexions
ils peuuent venir vers nos yeux, i'ay trouuc qu’aprées voe
reflexion & deux refractions, il y ena beaucoup plus qui
peuuent eftre veusfousIangle de 4172 42 degres, que
fous aucun moindre ; & qu'il 0’y en a’aucun qui puiffe
efire vi fous vn plus grand. Puis i'ay trovue aufly
qu'aprgs deux refle@tions & deux refractions, ily en‘a
beaucoup plusqui vienent vers l'ceil fous 'angle de sra
s2 degrés, quefousaucun plusgrand; & quiln’y en a
point qui vienent fous vo moindre. De fagon quiil y a
del'ombre de part & d’autre, qui termine la lamiere, la-
quelle, aprés aucit paflé par vne infinité de gouttes de
pluie efclairéespar le foleil, vient vers Teeil fous Pangle
de 42 degres, ou vn peu audeflous , & ainfi cavfe le pre-
mier & principal arcenciel ; Et il y en a aufly qui ter-

e Kk 3 ming
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mine celle qui vient fousl'angle de 5% degrésou vapen
au deflus, & caufe Parcenciel exterieur. carnereceuoir
point de rayonsde lumiereen fes yeux, ou en receuoir
notablement moinsd'vn obiet, qued’vaautre quiluyeft
proche, c’eft voirde ombre. Ce qui monftre claire.
ment, que les couleurs de ces arcs font produites par
mefme caufe, que celles qui paroiffent parl'ayde du cri.
ftal M N P, & que le demi diametre de l'arcinterieurne
doit point eftre plus grand que de 42 degres, ny celuy
del'exterieur plus petit que de §1; & enfin que le pre-
mier doit eftre bien plus limité en fafuperficie exterieu-
re qu'en l'interieure; & lefecond tout au contraire. Ain-
fi qu'il fe voit par experience. Maisaffin que ceuxqui
fcauentles Mathematiques puiffent connoiftre, file cal-
culquei'ay faitde ces rayons eft affés infte, il faut icy

queie I'explique. : ' -
Soit AF Dvne goutte d'ean, dont ie dinife le demi
diametre C DouA B en autant de parties efgales que ic
veux calculer de rayons, affin d’attribuer autant de lu-
miere aux vis quaux autres. Puisie confidere v de ces
rayons en particulier, par exemple E F, qui au lieu de
paffer tout droit vers G, fe detourne vers K, & fe
reflefchift de K vérs N, & de la va vers ['ceil P: ou-
bien fe reflefchift encore vaefoisde N vers Q_, & dela
fe detourne vers I'ecil R. Et ayant tird C I'a angles
droits fur FK, ieconnois de ce quiaefté dicenla Dio-
ptrique, qu'AEou HF, & CI, ont entre elles la pro-
portion par laquelle la refraction de I'eau fe mefure. De
fagon que fi H T contient 8ooo parties ,» telles qu'AB
en contient 1oooo, C1 en contiendra enuiron de 5934,
% Pource-
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pourceque la Refraction de I'eau eft tant foit peu plus
grande que de trois a quatre , & pour le plus inftement
queiaye pila mefurer, elle eft comme de 187 a 250.
Ayantainfi les deux lignes HF & C 1, ie connois ayfe-
ment les deux arcs, F G quieft de 73 degres & 44 minu~-
tes, & F K qui eft de 106.30.  Puis oftant ledouble de
larc FK, de l'arc FG adioufté 2 180 degrez, i'ay 4o.
4. pour la quantité de I'angle O NP, car ie {fuppole
ON parallele 2a EF. Etoftant ces 40.44 d'F K,i'ay6y.
46 pour I'angle SQR, carie pofe aufly S Q parallele
EF. Et calculant en mefme fagon tous les autres rayons
- parallelesa EF, qui paffent parles divifions du diametre
AB, ie compofe la table fuinante,

la
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la ligne|la ligne| arc | larc |Iangle | I'angle
HF CI | FG FK | ONP SQR
1000 748 |168. 30|171.25|5. 40/165. 45
2000 | 1496 (I§6.55 (162, 48 |XT. 19/I51. 29
3000| 2244 |145. 4 154. 4|17, 56(136. 8
4000 2992132, §O |14§. 10|22, 30/122. 4
§o00 3}4.0 120, 136. 427, 52108, 12
6o0o| 4488106, 16 126, 40132 56| 93. 44
7000 | §236|91. 8 116.5137. 26| 79. 2§
8000| 5984 (73 44 '106.30(40. 44| 6§. 46
gooo | ©6732(5T. 41 95. 2240, §7| 54 25
| 10000| 7480 lo. 183, 10)13. 40| 69. 3c

Et il eftayfé 2 voirencete table, qu'il y a bien plus
de rayons qui font I'angle O N P d'enuiron 4o degrcs,
quil 0’y en a qui le facent moindre; ou S QRd'en-
uiron 54, quil n'y en a qui le facent plus grand.
Puis affin de la rendre encore plus precife ie fais

la
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1 ) T 3 tl ] 2
la ligne|la ligne| l'arc | larc |Pangle |I'angle
HF . CI FG FK| ONP SQR
8000 57984.173. 44.:‘106.30 40. 44|55, 46
8100 6058 |71. 48 |[1of. 25|40. 58|64, 37
8200| 6133 |69. 50 |104- 20/41. 10{53. 1o
8300| 6208 |67. 48 (103. 14/41. 2052, 54
8400. 6283 |65, 44102 9'4:. 26|61, 43
8§00 6358 |63. 34/r01. 2/4I.  30{50. 32
dgco| 6432161, 22/99. 56*34[. 308, 26
8700| 6507 |59 4 |98. 48 4L 28!{7- 20,
8800 | 6582 56. 42 |97. 4.0E4{. 2256, 18§
. 8900| 6657 |54+ 16|96. 3240 12{55. 20
] ' ,
9000 6732 | 5L, 4I |95. 2240. 57/74. 2§
9100| 6806|49. ©l94. I1240. 36|53, 36
9200| 688r|46. 8l93. 240,  4lya. 58
9300 6956 |43 8 o1, j'I!;g. 26i52. 2§
9400 7031|39. 54 :lgo. 38(38. 38|52, ¢
9500| 71Ic6E |36. 24.’89. 26/37. 3251. §4i
960o| 718032+ 30 88. 12/36. 6|52. 6
9700| 7255 _2_8 8|86. 58134, 12|52, 46
J _9800| 7330|22. §7 ‘Ls_f. 43\3!. 3Ur4e 12
I, 1 Lt
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Etie voyicy que le plus grand angle O NP peut eftre
de 41 degrés 30 minutes, & le plus petit SOR de g1,
5 4,2 quoy adiouftant ou oftant enuiron 17 minutes pour
le demi diametre dufoleil, i"ay 41. 47 pour le plus grand
demi diametre de I'arc encielinterieur, & 51. 37 pourle
pluspetit de 'exterieur.

Il eft vray que Peay eftant chaude, fa refraction eft
tant foit peu moindre, que lors qu'elle eft froide, cequi
peut changer quelque chofe en ce calcul. Toutefois ce-
la ne fgauroit augmenter le demi diametre deI'arcen-
ciel interieur, que d'vn oudeux degrés tout au plus; &
lors, celuy del'exterieur fera de prefque deux fois autant
plus petit. Cequieftdigne d’eftre remarqué, pource-
que par 13 on peut deméftrer que la refractic de I'eau ne
peut eftre gueres moindre , ny plus grande,queie lafup-
pofe. Carpour peu qu'elle fuft plus grande, elle ren-
droit le demi diametre de l'arcencielinterienr, moindre
que 41 degrés , aulieu que par lacreance commune on
luy en donne 45; & fion lafuppofe afles petite pour faire
qu'ilfoit veritablement de 45, ontrouuera que celoyde
Pexterieure ne fera avfly gueres plus que de 45,anlien
qu'il parcift-al'ceil beancoupplus-grad quecetuy del'in-
terieur, Et Maurolycus, quieft i¢ croy le premier quia
determinél’'vnde 45 degrés, determine l'autre d’enui-
ron §6. Cequi monftre le peu de foy qu'on doit adion-
fter auxobferuations quine font pas accompagnees de
lavraye raifon. Aurefteien’ay paseu de peine.a con-
noiftre pourquoy le fouge eft en dehors en I'arcenciel
intericur , ny pourquoy il eft en dedans en I'extericur;
Car la mefme caufe pour laquellec’eftvers F , plutoiz

; qu
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que vers H, qu’il paroift
au trauers du criftal M N
P, fait que fi, ayant I'ceil
enla place du linge blanc
FGH, onregarde cecri-
ftal , ony verra le rouge
vers fapartie plus efpaifie
MP, & le bleu vers N.
B pourceque le rayon teint
de rouge qui va vers I,
vient de C, la partie du
foleil la plus anancee vers
M P: Et cete mefme caufe
fait auffy quele centre des
gouttes d’eau, & par con-
fequent leur plus efpaiffe
partie, eftant en dehors an refpect des poins colorés qui
forment I'arcenciclinterieur , le rouge y doit paroifire
endechors; & qu'eftant en dedans au refpet de ceux qui
forment l'exterieur, le rouge y doit aufly paroiftre ende-
dans.

Ainfiie croy qu'il ne refte plus aucune difficulté en
cete matiere, fice n'eft peuteftre touchant les irregula-
rités qui s’y rencontrent. Comme lorfque I'arc weft pas
exactement rond, ou que fon centre n’eft pas en laligne
droite qui paffe par I'ceil & le foleil. ce qui peut arriaer
files vens changentla figure des gouttes de pluie. car el-
lesne fgauroient perdre fi peu deleurrondeur, que cela
tie face vne notable difference en 'angle , fouslequelles
couleurs doiuent paroiftre. Ona viiaufly quelquefois,a

Ll:2 - ce




cequonma dit, vn arc-en-ciel tellement renuerfé que

fes corneseftoienttournees vers en hault, commeeft

icy reprefenté FF. Cequeienefgaurois iuger eftrear-

riu€'que par lareflexion desrayons du foleil donnans fur

Peaude la mer, oude quelquelac. Comme fi venansde
lapartieduciel S§, ilstombent furl'eau D AE , & deld
fereflefchiffent vers la pluie CF, I'ceil B verral'arc FF,
dontle centre eft au point C, en forte que CB eftant
prolongée infquesa A, 8 A S paflant par le centre dufo-
leil, lesangles SA D &B A E foient efgaux, & que l'an-
gle CBF foit d’enuiron 42 degres. ‘Toutefois il eft anfly
requisa cet effect, qu'il 0’y ait point dutout de vent qui
tyouble la face de I'eau vers E, & peuteftre auec cela
qu'ily ait quelque nu€, comme G, qui empefche quela
lumiere dufoleil allant enligne droite vers la pluie, n'ef-
face celle que ceteeau E yenuoye. d’ol vient qu'iln‘ar-
rive que rarement. Qutre cela l'eeil peut eftre en telle
i fitua~
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fitnation, aurefpec du Soleil & delapluie, qu'onverra
la partie inferieure qui acheue le cercle de 'arcenciel,
{ans voir la fuperieure : & aufli qu’onla prendra pour
vnarc renuerf¢: nonobftant qu'on ne la verra pas vers le
ciel, mais vers'eau, ouvers laterre.

On m’adit aufly avoir vii quelque fois vn troifiefme
arc-en-ciel au deffus des deux ordinaires,mais qui eftoit
beaucoup plus foible, & enuiron autant efloigné du fe-
cond que le fecond du premier. Ceque ie ne iuge pas
pouuoir eftre arriu€, fi cen’eft qu’il y ait eu desgrainsde
grefle, fort ronds, & fort tranfparens, meflés parmi la
pluie, dans lefquels la yefraction eftant notablement
plus grande que dans'eau, I'arc-en-ciel exterienraura
deuy eftre beauconp plus grand, & ainfi paroiftre am.
deflusdel’autre. Ertpourl'interieur qui par me{me rai-
fonaura deu eftre plus petit que 'interieur delapluie,, il
fe peut faire qu'il n'aura point efté remarque, a caufe da
grand luftre de cetuy cy : oubien que leurs extremitds
s'eftant iointes on ne les anra contes tous deux que pour
vo, maispourvn dont les couleurs auront eft¢ autre-
ment difpofees qu’'a Fordinaire.

Et cecy me fait fouuenir d'vne inuention pour faire
paroiftre des fignes dans le ciel, qui pourroient caufer
grande admiration a ceux qui en ignoreroient les rai-
fons. Te fuppofe que vousfgauds defia la fagon de faire
voir 'arc-en-ciel par le moyen d'vne fontaine. Comme fi
Veau qui fort par les petits trouts A B C,fautdc affcs haut,
s'efpand en L'air de tous coftés vers R, & que le foleil
foit vers Z, en forte que ZE M eftatligne droite I'an gle
MER puiffe eftre d'environ 42 degrés, I'ceil Eneman-

L1 quera.
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querapas de voir Liris vers R , tout femblable 2 celuy
qui paroift dansle ciel. A quoy il faut maintenent ad-
joufter qu’il y ades huiles, des eaux de vie, & d’autres
liqueurs , dans lefquelles la refraction fe fait notable-
ment plus grande ou plus petite qu'en l'eau commune,
& qui ne font pas pour cela moins claires & tranfparen-
tes. En forte quon pourroit difpofer par ordre plufieurs
ontaines; dans lefquelles y ayant diuerfes de ces li-
queurs, on y verroit par leur moyen toute vne grande
partiedu ciel pleine des couleurs de Liris : a fgauoir en
faifant que les liqueurs, dontla refraction feroit la plus
grande, fuffent les plus proches desfpectateurs; & qu'el-
les ne s'eflevaffent point fi hault, quelles empefchaffent
1a veué de celles qui feroient, derriere. Puis a caufeque
fermant yne partie des troux A B C on peut faire difpa-
roiftre telle partie del'irisR R qu'onveut, fansofter les
autres,ileft ayf€ a entendre que tout de mefine,ouurant
& fermant a propos les troux de ces diuerfes fontaines,
on pourra faire que ce qui paroiftra colere ait lafigu-

’ i 1e
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red’vne croix, ond'vne colomne , oude quelque autre
telle chofe, qui donne fuiet d'admiration. Maisi’anoue
qu'il y fandroit del'adreffe & de la defpenfe,affin de pro-
portionner ces fontaines, & faire queles liqueurs y fau-
taflent fi hault, que ces figures peuflent eftre veues de
fort loin par rout vn peuple, fans que l'artifice s'endé-
couurift.

DE LA COVLEVR DES NVES,

Et des cercles ou couronnes quion voit
quelquefois autour des aftres.

Difconrs Neufie[me:

AP R ES cequeiayditde lanature descouleurs, ie
ne croy pas avoir beaucoup de-chofes a adioufter
touchant celles qu'on voit dansles nués, Car premiere-
ment pour.ce quieft de leur blancheur & de leur obfcu-
tit€ ou noirceur, elle ne procede que de ce qu’elles font
plus ou moins expofees ala lumiere des aftres, ona lom-
bre, tant d’elles mefmes, que deleurvoyfines. Etil ya
feulement icy deux chofes aremarquer. Dont I'vne eft
que les fuperficies des cors tranfparens font reflefchir
vne partie desrayons qui vienent vers elles,ainfi que i’ay
dit cy deffus. cequieft caufeque lalumiere pent mienx
penetrer au trauers de trois picques d’eau , quelle ne faic
autrauers d’vnpen d’efcume, qui n’elt toutefois autre
chofe que de 'eau, maisen laquelleil ya plofieurs fuper-
ficies dont la premiere faifant reflefchir yue partie de
cete
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cete lumiere, & lafecondevneautre partic, & ainfi de
fuite,iln’en refte bientoft plus du tout ou prefque plus
-quipafle outre. Et c'eft ainfi quenyle verrepil¢, nyla
neige, ny les nugs lorfquelles font vn peu efpaiffes, ne
peuuent eftretranfparentes. L’autre chofe qu'il y aicy
aremarquer, eft, qu'encore que l'action des cors lumi-
neuxne foit que de poufler en ligne droite lamatiere
fubtile qui touche nos yeux , toutefois le mounement
ordinaire despetites parties de cete inatiere,au moins de
celles qui font enlairautour de nous, eft de rouller. en
mefme fagon qu'vne baleroulle eftant aterre , encore
qu'on ne lait pouffée qu'enligne droite. Lt ce font pro-
prement les cors qui les font rouller en cete fortequon
nomme blancs. Comme font, fans doute, tous ceux qui
ne manquent d’eftre tranfparens qu’a caofe de la multi-
tude de leurs fuperficies, Tels que font Pefcume,le ver-
re pil¢, laneige, &lesnués. En fuite dequoy onpeut
entendre pourquoy le ciel, eftant fort pur & defcharge
de tous nuages, paroift bleu, pourvil qu'on fgache que
de luy mefme ilne rend aucune clart, & qu’il paroiftroit
extremement noir, s'il ny auoit point da tout d’exhalai-
fonsny de vapenrsau deflus de nous , mais quil y ena
tonfiours plus ou moins qui font reflefchir quelques
rayons Vers 1nos yeux, c’eft a dire qui repouflent vers
nous les petitesparties de la matiere fubtile que le foleil
ou les autres aftresont pouff¢’contre elles: & lorfque ces
vapeurs fonten affes grand nombre , lamatiere fubtile
eftant repouflée vers nous par les premieres, enrencon-
tre d’autres aprés qui font rouller & tournoyer fes peti-

tes partics, auant quelles paruienenta nous. Cequi fait
 alors
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alors paroiftre le ciel blanc; Aulieu que fi elle n’en ren-
contre aflés pour faire ainfi tournoyer fes parties , il ne
doit paroiftre quebleu, fuiuant cequi a eft¢tantoft dit
delanature delacouleur bleué. Et c'eft la mefme caufe
quifait aufly que I'eau de la mer, aux endroics ot elle eft
fort pure & fort profonde, femble eftre bleué, car ilne
fe reflefchift de fa fuperficie que peu de rayons, & aucun
de ceux quila penetrent ne reuient. De plus on penticy
entendre pourquoy founent, quand le foleil fe couche
oufe leue, tout le coftédu ciel vers lequel il eft paroift
rouge: cequiarriue lorfqu'ilny a point rant de nués, ou
plutoft de brouillas, entre luy & nous, quefa lumiere ne -
puiffe les trauerfer;mais quelle ne les traverfe pas fiayfe-
ment tout contre laterre, qu'vn peu plus haalt ; nyfi ay-
fement vn peu plas hault, que beaucoup plus hault : car
ileft enident que cete lumiere, fouffrant refraction dans
cesbrouillas, determine les parties de la matiere fubtile
quilatran{mettent, a tournoyer en mefme fens, que fe=
roit vne boule qui viendroit du mefine cofté en roullant
fur terre. defagongue le tournoyement desplustgfles
eft toufiours augment¢ par l'action de celles qui font
plus hautes, éiﬁ;aufe quelle eft fuppofee plus forte que la
leur, & vousfgauds que cela fuffift pour faire paroiftrela
‘couleur rouge , laquelle fe reflefchiffant aprcs dans les
nués , fe peut eftendre de tous coftésdansleciel. Eril
eft a remarquer que cete couleur paroiffant le matin -
prefage des vens ou de lapluie, a caufe qu'elle tefmoi-
gue, qu'yayant peu denuésvers 'Orient, le {cleil pourra
ellever beaucoup de vapeurs avant le midy , & queles -
brouillas quila font paroiftre commencent a monter; Au
M m lielt
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lieu quele foir elle tefinoigne le beautems , a caufe
que ny ayant que peu ou point de nués vers le conchanr,
les vens Orientaux doiuentregner, & les brouillas def-
cendent pendant la nuit.

Ie ne m’arefte point a parler plus particulierement des
antres conleurs qu'on voit dansles nués. carie croy que
les caufes en font toutes aflés comprifes en ceque iay dit.
maisil paroift quelquefois certains cercles autour des
aftres , dont ie ne doispas omettre I'explication. s font
femblables al’arc-en-ciel en ce qu’ils font ronds,ou pref-
que rons, & enuironnent toufiours le foleil ou quelque
autre aftre: cequi monftre qu'ils font cauf¢s par quelque
reflexion ou refraction dont les angles font a peu prés
tousefgans., Comme aufly ence qu'ils font colorés: ce
qui monftre qu’il y ade la refration, & de T'ombre qui
limite lalumiere quilesproduift. Mais ils different cn
ceque l'arc-en-ciel ne fe voit iamais , que lors qu’il pleut
ac&tuellement au lieu vers lequel on le voit , bienque fou-
uent il ne pleuue pas au lieu ot eft le fpectateur; Et eux
nefe voyent iamaisoiil pleut. Cequi monftre qu'ils ne
font pas caufés par la refraction qui fe faiten des gouttes
d’eau ouendela grefle, mais par celle qui fe faiten ces
petites eftoiles de glace tranfparentes, dontila eft¢par-
I¢ cy deffus, Car on ne fgauroit imaginer dans les nués
aucune autre caufe quifoit capabled’vnteleffect. & fi
on ne voit iamais tomber de telles eftoiles que lorfqu'il
fait froid, la raifon nous affure qu'il ne laiffe pas de sen
former en toutes faifons. Mefme a caufe qu'ileft befoin
de quelque chaleur, pour faire que de blanches qu'elles
font an commencement ¢lles denienent tranfparentpsf

ainfi
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ainfi qu'il eft requis a cet effec, il eft vray femblable que
I'eftéy eft plus propre quel’hyuer, Et encore que laplus
part de celles qui tombent, paroiffent a I'ceil extreme-
ment plates & vnies , il eft certain neanmoins qu'elles
font toutes quelque peu plus efpaiffes an milieu quaux
extremités, ainfi qu'il fe voit auffy a l'ceil en quelques
vnes, & felon qu’elles le font plus ou moins, elles font pa-
roiftre ces cercles plus ou moins grands: car il y en afans
doute de plufieurs grandeurs; & fi ceux qu'on a le plus
founent obferues ont eu leur diametre d’enuiron 45 de-
- grés,ainfi que quelquesvns ont efcrit,ie veux croyre que
les parcelles de glace , quilescaufent de cete grandeur,
out la conuexite quileur eft la plus ordinaire,, & qui eft
peuteftre aufly la plus grande qu'elles ayent couftume
d'acquerir fans acheuer entierement de fe fondre. Soit
parexemple A B C le foleil, DI'ceil, EF G plufieurs pe-
tites parcellesde glace tranfparentes , arrengées cofte a
cofte les vnes des autres; ainfi qu’elles font en fe for-
mant; & dont la conuexité eft telle , que le rayon venant
parexemple du point A fur 'extremité de celle qui et
marquée G, & dupoint C furl'extremit¢ de celle quieft:
marquée F, retourne vers D; & qu'ilenvient vers D
plufieurs autres de ceux qui trauerfent les autres parcel-,
les de glace quifont vers E, mais non point ancun de
ceux qui trauerfent celles quifont au deladucercle GG:
Ileft manifefte qu'outreque lesrayons AD, CD, &
femblables, qui paffent enligne droite , font paroiftrele.
foleil de fa grandeur accouftumée,les autres quifouffrent.
refra&ion vers E E,doiuent rendre toute l'aire comprife
dansle cercle FF affés brillante, & faire que fa circonfe-_

: ' Mm 2 rence
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rence entre les
cercles FF, &
G G, foitcom.
me vie couron-
ne peinte des

couleurs de
I'arc-en-ciel: Et
mefme que le
rouge y doit
eftre en dedans
vers F, & le
bleu en dehors
vers G, toutde
mefme qu'on a
couftume de
I'obferuer. Et
s'il y a deux on
plufieurs rangs
de parcelles de
glace I'vne fur
Tantre , pourvh que cela n'empefche point que les
rayons du foleil ne les traverfent , ceux de ces rayons qui
en trauerferont deux par leurs bords, fe courbans pref-
que deux fois autant que les autres , produiront encore
vnautre cercle colord, beaucoup plus grand en circuit,
mais moinsapparent que le premier; enforte quion ver-
ra pourlors deux couronnes I'vne danslautre, & dont
Pinterieure feralamieux’peinte. Comme il a aufly efté
quelquefois obferué. Outrecelavous voyés bien pour-
quioy ces couronnes n'ont pas couftume defe formm; atl;;

g Sk A
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tour des aftres quifont fort bas vers Ihorizon; car les
rayons rencontrent alors trop obliquement les parcelles
de glace pour les traverfer ; Et pourquoy leurs couleurs
ne font pas fi viues que les fienes. car elles font caufées
par des refractions beaucoup moindres; Et pourquoy el-
les paroiffent plus ordinairement que luy autour de la
lune, & mefme {e remarquent aufly quelquefois autour
deseftoiles, a fgavoir lorfque les parcelles de glace in-
terpofées n'eftant que fort peu conuexes les rendent
fortpetites; car d'autant quelles ne dependent point de
tant de reflexions & refractions que 'arc-en-ciel, la lu-
miere quiles caufe n’a pas befoin d’eftre fi forte. Mais
fouuent elles ne paroiffent que blanches, non point tant
par faute de lumiere, que pourcequela matiere oi elles
fe formentn’eft pasentierement tranfparente.

On en pourroit bienimaginer encore quelques autres
qui {fe formaffent a l'imitation de l'arc-en-ciel en des
gouttes d’eav,a fgauoir premierement par deux refra-
¢tions fans aucune reflexion ; maisalors il n’y arien qui
determine leur diametre, & la lumiere n’y eft point limi-
téepar 'ombre, commeil eft requis pour la production
des coulenrs. Puisauflypar deux refradtions & trois ou
quattre reflexions; mais leur lumiere, eftant alors gran-
dement foible, peut aylement eftre effacée par celle qui
fereflefchift de la fuperficie des mefimes gouttes. ce qui
me fair douter fiiamais elles paroiffent, & le calcul mon-
ftre que leur diametre deuroit eftre beaucoup plusgrand
quon ne le trouve en celles qu'on a couftume d’ob-
feruer. : ; i
- Enfinpeur cequicft de celles qu'on voit quelquefois

: Mm ; autour
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autour des lampes & des flambeaux la caufe n’en doit
point eftre cherchée dans'air mais fenlement dans I'ei]
qui les regarde. Eti'enay vii cetefté dernier vie expe-
rience fort manifefte. ce futen voyafgeant de nuit dans
vnnauvire, ol aprés auoir tenu tout le foir ma tefte ap-
puice fur vng main, dont ie fermois mon ceil droit, pen-
dant que ie regardois de l'autre vers leciel, on apporta
voe chandelle aulien oti'eftois: & lors ouurant les deux
yeux ie vy deux couronnes autour de laflame, dont les
couleurs eftoient aufly viues, que ie les aye iamais veués
enl'arc-en-ciel. ABeftlaplusgrande, quieftoit rouge
vers A,& bleué vers B: C D la plus petite, qui eftoit rou-

ge auffy vers C , mais vers D elle eftoit blanche , &
s'eftendoit iufques ala flame. Aprés celarefermant I'oeil
droit, i'apperceu que ces couronnes difparoiffoient; &
quaucontraire enl’ouurant , & fermant le gauche, elles
continuoient de paroiftre. cequi m'aflura qu'elles ne
procedoient quedequelque difpofition, que mon ceil
droit auoit acquife pendant que ie I'auois tenu fermé, &
qui eftoit caufe, qu’outre que la plus part des rayons de
la flame qu'il regeuoit , la reprefemcoient vers O oi ils

: ~ s'affem-
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gaffembloient , ilyen auoit aufly quelques vns , qui
eftoient tellement détournés , qu'ils s'eftendoient en
tout 'efpace O, oiils peignoientlacouronne CD; &
quelques autres en efpace F G, o ils peignoient la cou-
ronne AB. Ienedetermine point quelle eftoit cete
difpofition. carplufieurs differentes peuuent caufer le
mefme effect.. Commes’ily a feulement vne ou deux
petitesridesen quelqu'vne des fuperficies E, M, P, qui
a caufe de la figure de I'xeil s'y eftendent en forme
d'vn cercle dont le centrefoitenlaligne E,O, com-
meilyen a fouuent de toutes droites qui fe croyfent
en cete lighe E, O, & nous font voir de grans rayons
efpars ¢a & la autour des flambeaux. Oubien qu'il y
ait quelque chofe d'opaque entre E, &P ; olt mefme
a coft€ en quelque lien , pourvi quil s’y eftende cir-
culairement ; Ou enfinqueles humeurs, ou les peaux
de Peeil , ayent en quelque fagon change de tempera-
ment , oude figure. car il eft fort commun a ceux
“qui ont mal aux yeux de voir de telles couronnes, &
clles ne paroiffent pas femblables atous. Seulement
faut il remarquer que leur partie exterieure , com-
- me A & C, eft ordinairement rouge, toutau contrai-
re de celles qu’on voit autour des aftres. dont larai-
{fon vous fera claire , fi vous confiderés qu’en la pro-
du@ion de leurs couleurs , ceft I'humeur criftaline

PN M, qui tient lieu du prifme de criftal dont il a Voyés au

tantoft efté parlé, & le fons de l'ecil FG f, qui tient:;‘r?;‘if:u;i
liew du linge blanc qui eftoit derriere. Mais vous
douterés peuteftre pourquoy puifque Ihomeur crifta-
line a ce pouuoir, elle necolore pas en mefme fagon.
tous:



tous les obiets que nous voyons ? fi ce n'eft que vous
confideri¢’s que les rayons, qui vienent de chafque point
de cesobiets vers chafque point du fondsdel'ceil, paf-
fantles vns par celuy de fes coftes quieft marqué N, &
lesautres par celuy qui eft marqud S, ont des actions
toutes contraires, & quife deftruifent les vnesles au-
tres; au moins en ce qui regarde la production des
couleurs; au lien qu'icy les rayons qui vontvers FG
f ne paffent que par N. Et tout cecy fe rapporte fi
bien ace queiay ditde lanaturedes couleurs , qu'il
peut ce me femble beaucoup feruir pour en confirmer
la verité,

DE
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DE L'APPARITION DE PLV-
SIEURS SOLEILS.

Difconrs Dernier.

ON voit encore quelquefois d’autres cercles dans les
nués, qui different de ceux dont iay parl€, en ce’
qu'ils ne paroiffent iamais que tous blancs , & qu'au lien
d’auoir quelque aftre enleur centre, ils traverfent ordi-
nairement celuy dufoleilou delalune , & femblent pa-
ralleles ou prefque parallelesal'Horizon. Mais pource-
qu'ils ne paroiffent qu'en ces grandes nués toutes rondes
dontil a eftéparlé cy deflus, & qu'on voit aufly quelque-
fois plufieurs foleilsou plufieurs lunes dans les mefmes
nués, il faut que i'expliqueenfemble'vn & l'autre. Soit
parexemple A le midy, ot eft le foleil accompagné d’vn
vent chaud quitend vers B, & C le feptentrion , d'otil
vient vn vent froid qui tend auffy vers B. Etlaiefuppo-
{e que ces deux vens rencontrent ou affemblent vne
nué, compofée de parcelles de neige , qui s'eftend filoin
en profondeur & en largeur, qu'ils ne peuuent pafler
I'vn au deflus l'autre au deffous ou entredeux ainfi qu'ils
ont ailleurs de couftume , maisqu'ils font contrains de
prendre leur cours tout a entour : ‘au moyen dequoy
non feulementils Parondiffent;mais aufly celuy qui vient
du midy, eftant chaud, fond quelque peu lancige de fon
cireuit, laquelle eftant aufly toft regelee, tantpar celuy
du Nord qui eft froid, que parla proximit< de la neige

Nn inte-
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interieure quin‘eft pas en.
corefondué, peut former
comme vn grand annean
de glacetoute continué &
tranfparente , dont la fu.
perficie ne manquera pas
d’eftre aflés polie, a caufe
queles vens qui 'arondif-
fent font fort vniformes.
Et de plus cete glace ne
manque pas d'eftre plus
efpaiffe du coftd DEF,
que ie {uppofe expof¢ au
vent chaud & au foleil, que
del'autre G H1I, ot lanei-
genes’eft pli fondre fi ay
fement. Et enfinil fautremarquer qu'en cete-co nftitu-
tion d'air,& fans orage, il né peut y auoir affes de chaleur
autour de lanué B, pour y former ainfi de la glace, qu'il
ny enait aufly affés enla terre qui eft au deflous , pour y
exciter desvapeurs qui la fouftienent, en fouleuant &
pouflant vers le ciel tout le cors de la nué quelle embral-
fe. Enfuite dequoyileft enident quelaclart¢du foleil,
lequelie fuppofeeftre affés haut vers le midy, donnant
toutautourfurla glace DEF G HI, & de la.fe refle-
{chiffant (urla blancheur de la neige voyfine , doit faire
paroiltre cete neigea ceux.qui feront au deflolis, en for-
me d'vn grand cercle toutblanc. Etmefme qu'il fufift
a cet effe@ que la nué {oit ronde ,, & vn. peu plus preflce
enfon circuit quau milieu, fans que I'annean de glace
‘ doiue
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doiue eftre forme Maislors qu'ill'elt on peut voir,e ftant

au deffous vers le point K, iufques a fix foleils,, qui {fem-
blent eftre enchaflés dans le cercle blanc ainfi qu'autant
de diamans dans vnebague. A fgauoir le premier vers
B, par les rayons qui vienent direGtement du foleil que
ic fuppofevers A: Les deux fuivans vers D, & vers I,
parla refraction des rayons qui trauerfent la glace en
ceslieux Ia, on fon efpaiffeur allant en diminuant, ils fe
courbent en dedans de part & d’autre, ainfi qu'ils font
entraverfant le prifme de criftal dont il a rantoft efté
parlé. Et pour cete canfe ces deux foleils ont leurs bords
peins de rouge,en celuy de leurs coftés qui eft vers E,ou
laglaceeft le plus efpaifle; & debleaen l'autre, ou elle
left moins. Le quatriefme foleil paroift par reflexion au
point H; &les deux derniersaufly par reflexion vers G,
& versI, par ol ie fuppofe qu’on peut defcrire vncercle
dont le centre foit au point K, & qui paffe par Ble centre
delanué, en forte que les angles KG B, & KBG ou
BG A, font efgaux; & tour de mefme K 1B, & KBIou
B1A. Car vous fgauds que la reflexion fc fait toufiours
par angles efganx, & que la glace eftant vn cors poli doit
reprefenter le foleil entous les licux d’od fes rayons fe
peuuent reflefchir vers 'ceil, Mais pourceque les rayons
qui vienent tous droits font toufiours plus vifs, que ceux
qui vienent parrefraction, & ceuxcy encore plus vifs,
que ceux qui font reflefchis, le foleil doit paroiftre plus
brillant vers E, que vers D ouF, &icyencore plus bril-
lant, que vers G ou Houl, &cestrois, G,H, & I,ne doi-
uent auoir aucunes couleurs autour de leurs bors, com-
me lesdeux, D, & F, mais feulementeftreblancs. Oune

Nn 2 ' fi

0, o ey S



284 Les MeTeORES,

- - ! - filesregardans ne font py
versK, mais quelque part
plusavances vers B, en for.
te que le cercle dont leun
yeux fonr le centre, & qui
pafle par B , ne couppe
point la circonference de
lanug, ilsne pourrontvoir
lesdeux foleils G & I, mais
feulement les 4 autres. Et
fiau contraire ils font fort
reculés vers H , ou au deld
vers C,ils ne pourront voit
queless, D,E F, G, &I
Et mefme eftant affes loin
au deld, ils ne verront que

lestrois, D, E,F, quine feront plus dans vn cercle blanc,

mais comme trauer(¢s d’'vne barre blanche. Comme
aufly, lorfque le foleil eft fi peu eflené fur P'Horizon qu'il
ne peut efclairer la partie de la nué GHTI, oubien lorf-
qu’elle n'eft pas encore formee, il eft euident qu’on ne

doit voirque l¢s trois foleils D, E, F.

Aurefteiene vous ayiufquesicy fait confiderer que

le plan de cete nug, &il y a encore diverfes chofes a y

remarquer quife verront mieux en fon pourfil. Premie-

rement bienque le foleil ne foit pas enla ligne droite qui
vad'E vers I'ceil K, mais plus haut ou plus bas, il ne doit
pas laiffer de paroiftre vers I3, Principalement fila glace
ne s’y eftend point tropen hauteur ou profondeur. car
alors lafuperficie de cete glace fera fi courbee. , qu'eln

que 5
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quelquelien qu'il foit, elle pourra quafi toufiours ren-
uoyer fes rayons vers K. Commeficllea en fon efpaif-
feur lafigurecomprife entre les lignes 123 & 4 56, il eft:
euident que non feulement lorfquele foleil fera en lali-
%:e droite A 2, fes rayons la trauerfant pourront aller
rsP'oeil K; mais aufly lors qu'il fera beaucoup plus bas,
comme en la ligne S 1, ou beaucoup plus haut, comme:
en la ligne T 3; & ainfy le faire toufiours paroiftre com-
me s’il eftoit vers E. carlanneau de glacen’eftant fup-
pofé gueres large, ladifference qui eft entre leslignes -
4K, 5K, & 6K, n'eft pas confiderable. Et notes que:
cela peut faire paroiftre le foleil aprés mefme qu'il eft
couché, & qu'il peut auffy reculer ouavancer 'ombre-
des Horologes, & leur faire marquer vne heure toute
autre qu'il pe fera . Toutefois file foleil eft beaucoup
plus bas qu'il-ne. paroift vers E, enforte quef{és rayons "
Na 3 paflent
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paffent aufly en ligne droite parle deffousdela glace,
infquesal'ceil K, comme S 7 K, que ie fuppofe parallele
a$ 1, alorsoutre les fix foleils precedens on en verra en.
coreva fettiefime au deffous d’enx, & qui ayant le plusde
lamiere, effacera 'ombre quiils pourroient caufer dans
les Horologes. Tout de mefme s'il eft i haut que fes
rayons puiffent paffer enligne droite vers K par le def.
fus delaglace, comme T § K quieft parallele a T 3, &
quela nué interpofee ne foit point fi opaque quelle [es
en empefche,on pourra voir va fettiefme foleil ay deflus
desfixautres. Quefilaglace 123, 4 56 seftend plus
haut & plus bas comme infques aux poins 8, & 7,le foleil
eftantvers A, on en pourra voir troisl'vn fur Pautre, vers
E, afganoiraux poins 8, 5,& 7: Etlorson en pourra auf-
fy voir trois I'vn fur l'antre vers D, & trois vers F, en
forte qu'il en paroiftra iufquesa douze , enchaflés dang
le cercle blanc DEF GH I Et le foleil eftant un peu
plus bas.que vers S, ou plushaut que vers T, il en pourra
derechefparoiftre troisvers E, a fcanoir deux dans le
cercle blanc, & vn autre audeffous, ou au deflus : Ef
lors il en pourra encore paroiftre deux vers D, & deusx
vers F. Mais.e ne fgache point que iamais on.en aittant
obferu€touta la fois; ny-me{me que Torfqu'on en a viy
trois'vnfurl'antre, commeil eft arriuéplufieurs foix;ou
enait remarque'quelques autresa leurscoftes, Ou bien
quelorfqu’on en a vi trois cofte a cofte, commeileft
aufly arriué plufieurs foix, euen ait remarqué quelques
autres au deflus, ou an deflous. Dont, fans doute, la rai-
fon eft que lalargeur de la glace, marquee entre les
poins 7 & 8, n'ad'ordinaire aucune proportion, avec la

gran-
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gmmreur ducircuit detonte la nué: em forte que U'ceil
doit eftre fort proche du point E, lorfque cete largeur
luy paroift aflés grande pour y diftinguer trois foleils:
[vn furl'antre; & au contraire fort efloigné,affin que les.
rayons qui fe courbent vers D, & vers F, oi fe diniinue
le plusTefpaiffenr de la glace, puiffent paruenir infque-
aluy,

Etil arriue rarement que lanuéfoit fi entiere, qu'on
envoye plus de trois en mefme tems, Toutefois on dit
quen I'an 1625 le roy de Polongne en vit infque a fix. Et:
iln'ya quetroisans que le Mathematicien de Tubinge-
obferua les quatre defignésicy parles lettres D,E,F,H.
melme il remarque particulierement en ce qu'il en a:
Efff!:it queles deux D & F eftoient rouges, vers celuydu
milieu E, qu'il nomme le vray foleil, &Dbleus de l'autre.
cofte; & que le quatriefme H eftoit fort pale, & ne pa-

; roiffoit-
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roiffoit que fort pen. Ce qui confirme fort ceque i'ay
dit. Mais I'obferuation la plus belle & la plus remar.
quable, que i'aye veu en cete matiere, eft celle des 5 fo.
leils, qui parurenta Rome en I'an 1629, le 20 de Mars,
furles 2.0u 3 heuresaprés midy. &affin que vous puif-
figs voir fielle s"accorde auec mon difcours ie la veuyx
mettre icy aux mefmes termes quelle fut de¢s lors

diunlguée.

A obfernator
Romanus. B ver-
tex loco obferuato-
v tncumbens.
fol verus obferva-
tus. A B plgnum
verticale, in quo &

ooulusobfervators,

& fol obfervatus
exiftunt ,in quo &
vertex loci B iacet,
ideoque omnia per
lineam werticalem
A B reprafentan-
tur: tn hanc enim
totum planumver-
ticale prommﬁz’t.

- Circa [olem C ap-

paruere due in-
complete Trides

eidem homocentrice, diverficolores , quarumminor , five in-
zerior D EF plenior & perfelior fuit , curta tamen Jree

aperta




Discours DERNIER. 28y
apertaa D ad F, & inperpetuo conatu [efe tlaudendi (tabat,
& quandoque clandebat , fed mox: denuo apericbat. Altera
[ed debilis femper & vixconfpicabilis furt G H I, exterior @
[ecundaria, variegatatamen ipfa fuss coloribus; fed ad-
modum inftabilis. Tertia, & unicolor, eaque valde magna
Iris, fuit K L M N, tota alba, quales (wpe vifuntur in pa-
rafelents ciroa lunam. hec fuit arcus excentricus integer ab
initio [olis per medium incedens, circa finem tamen ab M
verfus N debilis & lacer,imo quafi nullus.  Caterum in com-
munibus circuli huius interfeétionibus cum Iride exteriores,
G H I, emerferunt duo parhelia non ufque adeo perfeéita, N
& K 5 quoram hoc debilius,illud autem fortius & luculentius
Plendefcebat , amborum medius nitor emulabatur folarems
(ed latera coloribus Iridis pingebantur 5 neque rotundi ac
precifi, fedinequales & lacunofi ipforum ambitus cerneban-
tur. N inquietum [peétrum , eiaculabatur caudam [piffam
[ubigneam NOP, cum tugi reciprocatione. L & M fucre
trans Zenith B, prioribus minus vivaces, [ed rotundiores &
albi,inftar circuli (ui cui inherebant, lac , [ew argentum pu-
rumexprimentes, quanquam Mmedid tertid iam prope di-
[parverat;nec nifi exigua (wiveftigia fubinde prabuit, quip-
pe circulus ex illa partedefecerat. Sol N defecit ante [o-
lem K ,illoque defrciente roborabatur K, qui omninm ultimus
difparuit, &v.

C K L M N eftoit vn cercle blanc dans lequel fe
voyoient cing foleils, & il faut imaginer,que le fpecta-
teur eftant vers A, ce cercle eftoit pendant en [air au
deffus de luy, en forte que le point B refpondoit au fom-
met de fatefte, & que les deux foleils I & M eftoient
derriere fes efpaules, lorfquiil eftoit tourné vers les trois

Oo autres
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autres K C N,
dont les deux K
& N eftoient co.
lores en leurs
bors, & n’eftoiét,
ny fi ronds, nyf
brillans, que ce-
lay qui eftoit vers
C. cequi monftre
quiils eftoient |
caufe$ par refra-
&ion; an lieu que
les deux L &
M eftoient affés
ronds,mais moins
brillans , & tous
blancs, fans me-
flange d’aucune
_autre couleur en
leursbors, ce qui
montftre qu'ils eftoient caufés par reflexion. Et plufieurs
chofes ont pti empefcher qu’il n’ait paru encore va fi-
xiefme foleil vers V, dont la plus vrayfemblable eft , gne
Ieeil en eftoit fi proche, a raifon dela hauteur de lanué,
que tous les rayons qui donnoient furla glace, vers 1, fe
reflefchiffoient plus loin que le point A, Et encore que
le point B ne foit pas icy reprefent¢ fi proche des foleils
L &M, que do centre de la nué, cela n’empefche pas
que la reigle que iay tantoft dite , touchant le lieu ouils
doiuent paroiftre, 'y fuft obferu¢e, Car le fpectateur
' eftant
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eftant plus prochede 'arc L V M que des autres parties
du cercle, I'a deu ingerplus grand , a comparaifon d’el-
les, qu'il n’eftoit; Qutre que {fans doute ces nués ne font
iamais extremement rondes , bienqu'elles paroiffent a
I'ceil eftre telles. .

Maisily a encore icy deux chofes aflés remarquables.
Lapremiere eft.que le foleil N qui eftoit vers le cou-
chant, ayant vne figure changeante & incertaine, iet
toit hors defoy comme vne groffe queué de feu, NOP,
qui paroiffoit tantoft plus longue tantoft plus courte.Ce
qui n’eftoit fans doute autre chofe finon que I'image du
{oleil eftoit ainfi contrefaite & irreguliere vers N, com-
me on la voit fonuent lorfqu’elle nage dans vne eauvn
peu tremblante, ou qu'on la regarde au traners d’vne vi-
tredont les fuperficies font inefgales. Carlaglaceeftoit
vray femblablement v peu agitce en cet endroit Ia, &
ny auoit pas fesfuperficies fi regulieres,pourcequ’elle y
commencoit a fe diffoudre , ainfi qu'il fe prouue de ce
que le cercle blanc eftoit rompu, & comme nul entre
M&N, & quelefoleil N difparut, avant le foleil K qui
fembloit fe fortifier a mefure que Yautre fe diffipoit.

Lafeconde chofe quirefteicy a remarquer,eft quily
auoit deux couronnes autour du foleil C, peintes des
mefmes couleurs que I'arcenciel , & dont l'interieure
DET eftoit beaucaup plus viué & plus apparente que
l'exterieure G HI, enforte que ie ne doute point qu'el-
les ne fuffent caufées, enlafagon que iay tantoft dite, par
larefraction qui fe faifoit, non en cete glace continue
oufevoyoientles foleils K & N, mais en d’autre, divifée
en plufieurs petites parcelles, qui fe troutioit au deffus

bl Qo 2 &
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& au deflous. car
il eft bien vray-
femblable que Ia
mefme caufe, qui
auoit pll compo.
fertout vn cercle
de glace de quel-
ques vnes des
parties exterieu-
res de la nug,
auoit difpof¢ les
autres voyfines a
faire paroiftre ces
Couronnes. De
fagon que fi on
n'en obferue pas
toufiours detelles
lors quon voit
plufieurs foleils,
 ceft que Fefpaif-
feurdelanné ne s’eftend pastoufionrs au dely da cercle
deglace qui l'enuironne; oubien qu'elle eft i opaque &
obfcure qu'on ne lesappercoit pas-autrauvers.Pour le lieu
ou fe voyent ces couronnes , c’eft toufiours autour du
vray foleil , Et elles n'ont aucune coniunction auec
cenx qui ne font que paroiftre. car bienque les deux
K &N {e rencontrent icy en linterfe@ion de exte-
rieure & du cercle blanc, c’eft chofe qui n’eft arrinée
que par hazard, & ie m'affure que le mefine ne fe vit
point aux lieux v peu loin de Rome, ou ce'mefime
; Phai-
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Phainomene fut remarque’. Mais ie ne inge pas pource-
laque leur centre foit toufioursen laligne droite tiree de
Y'eeilvers le foleil, fi precifement quy eft celuy delarc-
en-ciel ; car il y a cela de difference, que les gouttes
d’eau,eftant rondes, caufent toufiours mefme refraction
en quelque fituation qu'elles foient ; au lieu que les par-
cellesdeglace, eftant plates , lacaufent d’autant plus
grande, qu'ellesfontregardéesplus obliquement. Et
pourceque lorfqu’elles fe forment par le tournoyement
d’vn vent fur la circonference d'vne nué, ellesy doiuent
eftre couchdes en autre fens, quelorfqu’elles {e forment
audeflus ou au deflfous, 1l peut arriver qu'on voye en-
femble deux couronnes, I'vne dans l'autre, qui foient a:
peu présde mefme grandeur, & qui nayent pas iufte-
ment le mefme centre.

De plus il peut arriver qu’outre les vens qui environ-
nent cete nué , il en paffe quelqu’vn par deffus ou par
deflous , quiderechef y formant quelque f{uperficie
de glace , caufe d’autres varietes en ce Phainomene.
Comme peuuent encore faire les nués d’alentour,.
ou la pluie s§'ik'y en tombe . Car les rayons, fe re-
flefchiffant de la glace d'vne de ces nués vers ces
gouttes , y reprefenteront des parties- d’arc-en-ciel
dont les ficuations-feront fort diverfes. Comme aufly
les fpe@ateurs n'eftant pas au deflous d’vne telle nué,
mais a cofté entre plufieurs , peuuent voir d’autres
cercles-& d'autres foleils. De quoy ie ne croy pas
quil foit befoin que ie vous entretiene d’avantage.
car P'efpere que ceux qui-auront compris tout ce qui’

Oo 3- aefte
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a eft¢ dit en ce trait¢, ne verront rien dansles nués
a l'auenir, dont ilsne puiffent ayfement entendre
lacaufe, ny qui leur donne fuiet
d’admiration.

F T N.
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Aduertiffement.

IU SQUES 7ty 7ay tafthé de me rendre intelligible a tout

le monde, mais pour ce traité ie crains, qu'tlne pourra eftre
lew queparceux, qui (fauent defiace qui eft dans les liures
de Geometrie. car dautant qu'ils contienent pluficurs ve-
rités fort bien demonfirées, ©'ay crew qu'il feroit [uperflus de
les repeter, & w'ay pas laifJé pourcela de mi'en feruir.
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Des probiefmes qu'on pent confruire fans

) employer que des cercles ¢g* des
lignes droites.

e o2 Ou s les Problefmes de Geometrie {e
(i /)
'\ﬁ%' ez 5

ftre lalongeur de quelques lignes droites,
L& ek & M pour les conftruire.

Et comme toutel Arithmetique n'eft compofée, que commz
de quatre ou cinq operations,” qui font I'’Addition, la'g c2leul
Souftraction, la Multiplication, la Dinifion, & I'Extra-chmeti-
&ion des racines, qu’on peut prendre pour vne efpece ﬁa‘;‘;g‘m
de Divifion : Ainfi n"at’on autre chofe a faire en Geo- auxope-
metrie touchant les ligncs qu'on cherche, pour les pre- Etc]:;:ic
parer aeftre connués, que leur enadioufter d’autres , ‘ou tric.
en ofter; Oubien en ayant vne, que ie nommeray I'vnité
pour la rapperter d’autant micux aux nombres , & qui
peutordinairement eftre prife a difcretion, puisen ayant
encore deuxautres, €n trouuer vue quatriefme,, qui foit
al'vne de ces deux, comme Pautre eft alvnité, ce quieft
le mefme que laMultiplication; oubien en trouuer yne
quatriefme , quifoital'vne de cesdeux , comme Pynite

Pp eft
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elt al'autre, ce qui eft le mefine que la Divifion; ou enfin
trouuervne,ou deux,ou plufieurs moyennes proportion-
nelles entre I'vnité, & quelque antre ligne; ce quieftle
mef{me quetirer la racine quarrée, oncubique,&c. Etie
ne craindray pas d'introduire ces termes d’Arithmeti-
que en la Geometrie , affin de me rendre plus intel-
ligibile,
sabigits -7 Soit par exemple
plication. her e aE s
\E A Bl'vnit¢, & qu'il fail-
‘ le ‘multiplier BD par
C B C, ie n'ay qu'aioindre
les poins A & C, puisti-
rer DE parallelea C A,
~, & BEeft le produit de
B s aE
cete Multiplication.
La Divi-  Qubiens'il faut divifer BE par BD, ayant ioint Jes
" poins E& D, ie tire AC parallele a DE, & B C eft I
I'Exera. Produit de cete dinifion,

Giondela Ou s'il faut tirer la racine
racine T

s  quairde de GH , je luy ad-
loufte en ligne droite F G,

qQui eft I'vnite, 8z dinifant F 4

PGB TR i en deux parties efgales an

point K, du centre K ie tire

Ie cercle FIH, puis eflevant du point G vne ligne droite
infques 1,2 angles droits fur FH s> c'eft GI laracine
cherchée. Ienedisrienicy de laracine cubique, ny des
autres, 2 caufe que i'en parleray plus commodement cy

aprés, f

Comme : s . ; :
on peve  Mais founent onn'a pas befoin de tracer ainfi ces li-

gnc
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gnes fur le papier, &il fuffift de les defigner par quelques ¢, 4.
lettres, chafcune par vne feule. Comme pour adioufter g:iﬁrcsen
laligne B DaGH, ie nomme I'vne 4 & l'autre 4,& efcris b e

a~- b; Et @ -- b,pour fouftraire 4 d’ a; Et a b,pour les mul-
tiplier 'vne par I'autre; Et 7, pour divifer aparé ; Et aa,

) 3
ou @, pour multipliera par foy mefme; Etea, pour le
multiplier encore vne fois par @, &ainfi a l'infini ; Et

11 1 z 2
V' a-- b, pour tirer la racine quarrée d’ a4 -+ & ; Et

- 3 3
V' C.a--b+abh, pour tirer la racine cubique d’a --&
—+-abb, & ainfidesautres.

z
Ottil eft a remarquer que par a ou b ‘ou {emblables,
ie ne congoy ordinairement que des lignes toutes fim-
ples, encore que pour me fernir des noms vfités enl'Al-
gebre, ie les nomme des quarrds ou descubes, &c.
1left aufly a remarquer que toutes les partiesd’'vne
mefme ligne,fe doiuent ordinairement exprimer par au-

tant de dimenfions!'vne queT'autre, lorfque I'vnite¢' n’eft
¥
point déterminée enla queftion, comme icy 4 en con-

tientantant qu’ @46 oun b'dont fe compofe la ligne que

i'ay nommée V'Cu 4-- b + abb: mais que ce n'eft
pas de mefme lorfque I'vnité eft deéterminée, a caufe
qu'elle peut eftre foufentendue par toutouilya trop ou
trop peude dimenfions : comme s'il faut tirer la racine
cubique de 2abb--4 , il faut penfer que la quantité
aab b eft divifde vne fois par I'vnit€, & quel'autre quan-
tit¢  eft multiplide deux fois parla mefme.

Ppa Au
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Au refte affin de ne pas manquer a fe fouuenir des
nomsde ces lignes, il en faut toufiours faire vn regiftre
fepar¢ , 4 mefure quon les pofe ouqu'onleschange,
efcrivant parexemple.

AB o1, ceftadire,ABefgala .

GH e

BD » b, &c.

€ommé Ainfi voulant refoudre quelque problefme, on doit d'a-
il faue ve- hord le confiderer comme defia fait, & donner des noms

niraux
Equatids a toutes les lignes, qui femblent neceffaires pour le con-

3;‘;:‘:?;;_ ftruire , aufly bien acelles qui font inconnués , qu'aux
f‘:zﬂiz rlcs autres. Puis fans confiderer aucune difference entre ces
Fves. lignes connués, & inconnués, on doit parcourir ladith-
culté, felon 'ordre qui monftre le plus naturellement
de tous en qu'elle forte elles dependent mutuellement
les vnes des autres, iufques a ce qu'on ait trouue moyen
d’exprimer vne mefme quantite en deux fagons: ce qui
fenomme vne Equation; car lestermes de Fyne de ces
deux fagons font efgaux aceux de l'autre, Eton doit
trouuer autant de telles Equations,qu’ona fuppofe de li-
gnes, qui eftoient inconnués. Oubien s'ilnes’en trouue
pas tant, & que nonobftant on n’omette rien de ce qui eit
defiré en la queftion,cela tefmoigne qu'elle n'eft pasen-
tierement determinée. Et lors on peut prendre a difcre-
tion des lignes connuiés, pour toutes lesinconnues auf-
qu'elles ne correfpond aucune Equation, Aprés cela s'il
enrefte encore plufieurs , il fe faut feruir par ordre de
chafcune des Equations qui reftent aufly , foit en la con-
fiderant toute feule,foit en la comparant anec lesautres,
pour expliquer chafe;u ne de ceslignesinconnués; &fgtrE
- am
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ainfi en les demeflant , qu’il n’endemeure qu'vne feule,
efgalea quelque autre, qui foit connué, oubien dont le
quarré, oulé cube, oule quarréde quarré, oule furfoli-
de, oule quarré de cube, &c. foitefgal a ce, qui fe pro-
.duift par I'addition, ou fouftraction de deux ou plaficurs.
autres quantites , dontl voe foit connué , & les autres
foient compofées de quelques moyennes proportions
nelles entre l'vait€, & ce quatré, ou cube , ou quarré de
quarré,&c, multiplices par d’autres connués, Ce quei'e-
fcris en cete forte.

z 2 b. ou

:{ao--a 2 +bb ou
{3::0 +a q_:i—bb{--c’. ou

{m a :;i - ci{—r- d. &c.
C'eftadire, 3, que ie prens pour la quantite inconnué;
eft efgalcab oule quarré de z eft efgal au quarré de 6?
moins e multipli€ par 2. ou le cube de z eft efgali o
multipli¢par le quarrede z plusle quarré de b multiplie
par moinsle cube de ¢. & ainfi des autres. :

Etonpevt toufiours reduire ainfi toutes les quantités
inconnués a vne feule, lorfque le Problefme fe peut con-.
ftruire par des cercles & deslignes droites , ou aufly par
desfections coniques,ou me(me par que]que auntreligne
qui ne foit que d'vn ou deux degrés plus compofce. Mais
ic ne m’arefte poiut a expliquer cecy plus en detail, a
caufe que ie vous ofterois le plaifir de I'apprendre de
vous mefime, & b'vtilité de cultiver voftre efprit en vous.
Y exerceant, qui eft 42 mon auis laprincipale,qu’on puxﬁ'e

TS Pp 3 tirer
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tirer de cetefcience. - Aufly queien’y remarque fien de
fidifficile, que ceux quiferont vn peuverles en la Geo-
metrie commune, & enI'Algebre, & qui prendront gar-
deatoutce quieft ence traite, ne puiffent trouuer.
C'eft pourquoy ie me contenteray icy de vous auer-
tir, que pourvii qu'en demeflant ces Equations on ne
manque point afeferuir de toutesles divifions, qui fe-
ront poflibles, on aura infalliblement les plus fimples
termes,aufquels la queftion puiffe eftre reduite.

8—&“,{25 Et que fielle peut eftre refolue par la Geometrie ordi-

problel- mnaire, c’eft a dire, en nefe feruant que de li gnes droites

TSP g0 circulaires tracées fur viefuperficie plate,, lorfque la
derniere Equation aura efté entierement dém eflee,iln’y
reftera tout auplus qu'vn quarréinconnu, efgal a ce qui
fe produift de I'Addition, ou fouftraction de fa racine
multiplice par quelque quantité connue , & de quelque
autre quantite aufly connue.

C°n_‘l‘ Etlors cete racine, ouligne inconnue fe trouue ayfe-
ment s

fe refol- ment. Car fii'ay parexemple
acnt.

e, iz "z az-4bb
- defaisletriangle rectan-
gle N LM, dont le co-
fteL Melt efgal 2 b ra-
cine quarrde de la quan-
‘ tité connue b b, & l'au-
M e v treLNett 2, lamoi-
ti¢ de l'autre quantité
connue, quieftoit multiplice par z que ie fuppofe eftre la
ligne inconnue, puis prolongeant M N la baze de ce tri-
; angle,
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angle, infquesa O, en fortequ’'N O foitefgaleaNL,
latoute OM eft £ laligne cherchée. Et elle s'exprime
en cete forte

g05a+1 m.

Que fiiayyy 0 -- ay + bb, & quy foit laquantité
qu'il faut trouuer , ie fais le mefine triangle rectangle
NL M, &defabaze M Niofte N Pefgalea NL, &le
refte P M eft y la racine cherchée. De fagon que iay

y0 - 3a -+ f/%_-zm —+bb. Ettout de mefme fii'a=-
4

z - 2
wis ¥ 0 -- ax =+~ &. P M feroit ¥. & iaurois

2 V ojaed v Laa-bb: &ainfi des autres.
Enfinfii'ay
Nk :{zao ag -=bb:
ie fais NL efgale 2 3 2, & LM
efgale 4 # cdme deuar, puis,au licu
N deioindreles poins M N , ie tire
M QR paralleleall N. & du cen-
tre N par L ayant defcrit vn cer-
cle qui lacouppe aux poins Q &
b, 4 R, laligne cherchee 3 eft M Qe
oubie M R, carencecaselle s’ex-

prime en deux fagons,afcaucirg 0 ya= 1 jaa--bb,
&3 0%a6-- 17 jaa--bb

Etfile cercle, quiayant fon centre au point N, paffe
par le point L, ne couppe ny ne touche la ligne droite
MQR, iln’y aaucune racine enl’Equation , de fagon
qu'on peut affurer que la conftruction du problefme

propofé eft impoffible.. : et
; : . : Aui

Q.
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‘Au refte ces mefies racines fe peuuent trouuer par

vie infinité d’autres moyens , & i'ay feulement voulu
mettre ceux cy, comme fort fimples, afin de faire voir
qu’on peut conftruire tousles Problefmes de la Geome-
trie ordinaire, fans faire autre chofe que le peu qui eft
comprisdans les quatre figures que i'ay expliquees.  Ce
queie necroy pas quelesanciens ayent remarqué, car
autrement ilsn'euflent pas pris la peine d’en efcrire tant
de grosliures, ou le feul ordre de leurs propofitions nous
fait connoiftre qu’ils n’ogt point eu lavraye methode
pourles trouuer toutes,mais qu’ils ont feulement ramaf-
fecelles qu'ilsont rencontrees.

frxffailc Et on le peut voir aufly fort clairement de ce que Pap-

pa;Pus, pus amis aucommencement de fon feptiefme liure , ou
aprés s'eftre areft¢€ quelque tems a denombrer tout ce
quiauoit efté efcrit en Geometrie par ceux qui l'auoient
precedé, il paile enfin d’voe queftion , qu'ilditque ny
Euclide, ny Apollonius, ny aucun autre n'auoient {ceu
entierement refoudre. & voycy fes mots.

Te cite Duem autem dicit ( Apollonins) in tertio libro locum ad
ii‘i?ﬁ,[z,_ tres, S quatuor lineas ab Euclide perfeétum noneffe , neque
tineque le gp (e perficere poterat , neque aliquis alius™s [ed neque pan-
:j%c,:gi:“ lulum quid addereiss, que Euclides [cripfit,per ea tantum
chafesn  gomica ,  que r{@m ad Euclides tempora pr‘mmonﬂmm

TPentende

plas ayﬁ-ﬁllzt &e.
ment: Etvn pes aprés 1Lexphque ainfiqu clle eft cete que-
ftion.
At lpcus adtfe.r §§ quatuor lineas | in quo (‘Apalfomm}
magnifice (¢ iaftat, &3 oftentat nulls habita gratia ei , qui
prius feripferat qﬂbujufmodz Si pofitione datss tribus

reta
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redlis lineds abuno &3 eodem puntlo, ad treslineas indatds an-
gulis refte linee ducantur , @ data fit proportio reflangulz
contenti duabus dullis ad quadratum relique : punéum con-
tingit pofitione datum folidumlocum , hoc eft unam ex tribus ‘
conzcis fectionibus. Et fi ad quatuor reflas lineas pofitione
datas in datis angulis linee ducantur ; & retlanguli duabus
dutlis contenti ad contentum duabus reliquis proportio data
Jit: fimiliter punétum datum coni feflionem pofitione contin-
get. Siquidemigitur ad duas tantum locus planus oftenfus
eft. Quodfiad plures quam quatuor, punétum continget lo-
cos non adhuc cognitos, fed lineas tantum diétas ; quales au~
tem fint, vel quam habeant proprietatem, non conftat: earum
unam, neque primam, & que manifeftiffima videtur, compo-
[uerunt oftendentes utilemefie. propofitiones autemipfarum
he [unt. ,

Si abaliquo punflo ad pofitione datas reétas lineas quin-
que ducantur refle linee in datis angulis , & data fit propor-
tio olidi parallelepipedi reitangulis quod tribus duétis lineis
continetur ad folidum parallelepipedum reétangulum , quod
contineturreliquis duabus, & data quapiam linea , punétum
pofitione datam lincam continget. Siautem adfex, data
[it proportio folidi tribus lineis contenti ad folidum , quod
#ribus reliquis continetur; rurfus punttum continget pofitiong
datam lineam. Quod fiad plures quam fex, non adhuc habent
dicere,an data [it proportio cuin(pid contenti quatuor liners
ad id quod reliquiscontinetur, quoniam non eft aliquid con=
tentum pluribus quam tribus dimenfionibus.

Ouie vous prie de remarquer en paffant , que le feru-
pule, que faifoient lesanciens d'vfer destermes del'A-
rithmetique enla Geometrie, qui ne pouuoit proceder,

Qs e
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que de ce gu’ils ne voyoient pas aflés clairement feur
rapport, caufoit beaucoup d’'obfcurité, & d’embaras, en
la fagon dontils s'expliquoient. car Pappus pourfuit en

ceteforte:
Acquiefcunt autem bis, qui paulo ante talia interpretati

funt. meque unum aliquo paéto comprehenfibile fignificantes
quod his continetur. Licebit auté per coniunttas proportiones
hec, & disere, & demonfirare univerfein ditlis proportioni-
bus, atque bisin bunc modum. Si ab aliquo punélo adpofi-
tione datas reflas lineas ducantur refle linew in datis angu-
ks, & data [it proportio coniunéia ex ea; quam habet una du-
Etarum adunam, 3 altera adalteram, 3 aliaad aliam, 3 re
liguaad datam lineam, [i fint [eptems fiveroollo, & religua
ad reliquam: punélum continget pofitione datas lineas, Fr
fimiliter quotcumque fint impares vel pares multitudine,
cum hacy ut dixi,loco ad quatuor lineas re(pandeant, nullum
dgitur pofuerunt ita utlinea not a fit, Su.

La queftiondonc quiavoit efté commencee a refou-
dre par Euclide, & poutfuiuie par A pollonius, fans avoir
eftéacheuée par perfonne, eftoit telle. Ayant trois ou
quatre ou plus grand nombre de lignes droites donnces
par pofition; premierement on demande vnpoint, du-
quelon puifle tirerantant d’autres lignes droites, vne fur
chafcune des donnees, qui fagent aucc elles des angles
donnés, & que le rectangle contenu endeux de celles,

qui feront ainfi tirées d’'va mefme point, ait 1a propor--

tion donnee auec le quarré de la troifiefime, s'il n’yena
gue trois;oubienauec lerectangle des denx autres, s'ily
enaquatre;oubien,s’il y ena cing,que Je parallelepipede
compof€de trois aitla proportion donnce auec le paral-

- lelepipede
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lelepipede compofé des deux quireftent, & d'vne antre
lignedonnée. Ous’ily enafix, que le parallelepipede
copofé de troisaitla proportion donnée avecle paralle-
lepipede destroisautres. Ous’ily enafept,quece quife
produift lorfqu'on en multiplic quatrel'vne par l'autre,

itlaraifon donnée avec ce qui fe produift par la multi-
plication des trois autres, & encore d'vne autre ligne
donnde; Ous’ily enahuit, que le produit de la multi-
plication de quatre ait la proportion donnee auecle pro=-
duit des quatre autres. Et ainfi cete queftion fe peut
eftendre a tout autre nombre de lignes. Puis a caufe qu'il
ya tou fiours vne infinitéde diuers poins qui peuuent fa-
tisfaire ace qui eft icy demandé, il eft aufly requis de
connoiftre, 8 detracerlaligne,danslaquelle ils doiuent
tous {e trouner. & Pappus dit que lorfqu’il n’y a que
trois ou quatre lignes droites donndes, c’eft en vne des
trois fections coniques. mais il n’entreprend point de la
determiner, Dy de la defcrire. non plus que d'expli-
quer celles ou tous ces poins fe doivent trouuer, lorfque
la queftion eft propofeeenvn plus grand nombre de li-
gnes. Seulement il aioufte que les anciens en auoient
imaginé vne qu'ilsmonftroient y eftrevtile , mais qui
fembloit la plus manifefte, & qui n’eftoit pas toutefois la
premiere. Ce qui m'a donne occafion d'effayer fi par la
methodedontie me fers on peut aller aufly loin qu’ils
ont efté. : ‘

Etpremierementi’ay connu que cetequeftion n’eftant Refponic
propofe’e qu'en trois,ou (.]uatre,ou cinqlignes , on peut E 111 gus;
toufiours trouuerles poins cherchés par la Geometrie Pappus.
fimple; c’eft adire en ne fefernant que dela reigle &du

Qq 2 compas,
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compas, ny ne faifant autre chofe, que ce qui adefiaefte
dit; exceptéfenlement lorfqu’il y a cing lignes données,
fi elles fonttoutes paralleles. Anquel cas, comme aufly
lorfquela queftion eft propofee en fix,ouy, ou s, ou g
lignes, on peut toufiours tronuer les poins cherchés par
la Geometrie des folides; c’eft a dire en y employant
quelqu’vne destrois fections coniques. Excepté feule-
ment lorfqu’ily a nenflignes donnees, fi elles font toutes
paralleles. Auquel cas derechef, & encore en 10,11,12,
ou1; lignes on peut tronuer les poins cherchés par ls
moyen d’vne ligne courbe qui foit d'vndegré plus com-
pofée que les fections coniques. Excepté entreize fiel-
les font tontes paralleles, auquelcas,8en quatorze, 1y,
16, &17ilyfaudra employer vne ligne courbe encore
d'vn degre plus compofde que la precedente. & ainfi
al'infini. _ :

Puisiay trouudanfly, que lorfqu'il nyaquetrois ou
quatre lignes données, les poinscherchés fe rencontrent
tous ,- non {eulement en I'vnedes trois fecions coni-
ques, mais quelquefois auffy en la circonference d'vn
cercle, on en vne ligne droite. Et que lorfqu'il yena
cinq, oufix, oufept, ou huit, tous ces poins fe rencon-
trent en quelque vne deslignes, qui font d'vn degré plus
compofces que les fections coniques , & il eft impoflible
d’enimagineraucune qui ne foit vtile a cete queftion;
mais ils peuuent aufly derecheffe rencontrer envne fe-
¢tion conique, ouenvncercle, on en vne lignedroire.
Et s'il y en aneuf, ou 1o,0u 11, U 12, ces poins & ren-
contrent en vne ligne, quinepeut eftre qued'vadegre-
plus compofée que les precedentes; mais toutes celles

qui
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qui font d'vndegrépluscompofees y peuuent feruir, &
ainfial'infini.

Au reftela premiere, &la plus fimple de toutes aprés
les fections coniques,, eft celle qu'on peut defcrirepar
Tinterfection d’'vne Parabole, & d'vne ligne droite, enla
fagon qui fera tantoft expliquée. Enforte que ie penfe
auoir entierement fatisfait a ceque Pappus nous dit auoir
eft¢' cherchden cecy parles anciens. &ietafcheray den
mettre lademonftration en peu de mots.car il m’ennuie
defiad’entantefcrire.

Soient AB, A D, EF, G H, &c. plafieurs lignes don-
niees par pofition, & qu'il faille trouuer vn point,comme
C, duquel ayanttir¢d"autres lignes droites fur les don-
nées, comme CB,C D, CF, &CH, en forte que les-
anglesCB A,C DA, CFE, CH G, &c, foient donnds;

Qg 3 &
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& que ce quieft produit par la multiplication d’vne par-
tie de ces lignes,foit efgal a ce qui eft produit parla mul-
tiplication des autres, oubien qu’ils ayent quelque autre
proportion donnee, car cela ne rend point la queftion
plus difficile.
Commé  Premierement ie fuppofe lachofe comme defia faite,
;’oijf{zs & pour me demefler de la cofafion de routes ces;lignes,
cermes  ie confidere I'vne des donnees, & I'vne de celles qu'il
o . fant trouuer, parexemple A B, & C B, comme lesprin-
quation cipales, & aunfquellesie tafche de rapporter ainfi toutes
cncet » ¥
exemple. les autres. Quele fegment delaligne A B, quieftentre
les poins A & B, foit nommé x. & que BC foit nomm¢
y. & quetoutes les autres lignes données foient prolon-
gdes, iufques a ce qu'elles couppent ces deux, aufly pro-
longées s'il eft befoin, & fielles neleur font point paral-
leles. commevous voyesicy quelles couppent la ligne
A Bauxpoins A, E, G, & BC auxpoins R,S,T. Tuisa
caufeque tous lesanglesdutriangle AR B font donnes,
la proportion,qui eft entre les coftés A B, & BR, eft auf-

{y donnée, &ie lapofe commede a0, defagonqu’ A B
eftant x, R Bfera Ef’ & latoute CR feray - 67:’ A caufe
que le point Btombeentre C &R; carfiR tomboit en-
tre C & B,C Rieroit y-- f—:;&: fi Ctomboitentre B& R,

CR feroit --y —I—Ef ‘Tout de mefme les trois angles

dutriangle D R Cfont donnes, & par confequent aufly
laproportion quieft entre les coftés CR, & CD, queie
pofe comme de 32 ¢: de fagon que %i'chﬂt b i 6-5’
RO B et CD
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C Dfera f*j-l-w Aprescela pourceque les lignes A B,

A D, &E F font données par pofition, la diftance qui eft
entre lespoins A & E eft aufly donnée, & fi onlanom-
me K, onaura L Befgala & -t~ x; maisce feroit & -- x; fi
le point Btomboitentre E & A;8 -- - x,AE tomboit
entre A & B. Et pourceque lesangles du triangle ES B
{ont tous donnds, la proportionde BE a BS eft aufly
donnee, & iela pofe comme 344", fibienque BS eft

dk dx z -I-:dhpdx'
2 &IatouteCSeﬁ s

U--d*

; mais ce fercit

ﬁlc point S tomboit entre B & C;8 ce feroit
-- =y +I- dk v dx

_ ,fi Ctomboit entre B & S. De plus les
troisangles dutriangle F S Cfont donnes, & en fuite la
- pro~-
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proportionde CSaCF, quifoitcomme de g 3¢, &la
toute C F fera e-z‘—?f;:h}‘—ie—x. En mefme fagon ‘A G
queienomme /eftdonnée, & B Geft /-- ', & acaufe
dutriangle BG T laproportion de BG a BT eft aufly

l--fx
donnée, quifoit comme de 3 2 {1 &B T'fera f—; ' &

CT» Wm—-g-——ff Puisdérechef la proportionde TCa

C Heftdonnée , acaufedu triangle T CH, & lapofant

, HozyEfel--fox
.commede 32 g,onauraCH 0 - - f__zfi__

Etainfi vous voy¢s, qu'en tel nombre de lignes don-
neces par pofition qu'on puifle auoir, toutes leslignes ti-
rées deflus du point C aangles donnes fuivant la teneur
de la queftion , {e penuent toufiours exprimer chafcune
par trois termes; dont 'va eft compofc'de la quantite in-
connue y, multiplice , ou diuifee par quelque autre
connue; & I'autre de la quantite’ inconnue ¥, aufly mul-
tipliée oudiuifde par quelque autre connué , & le trofief-

- me d’voe quantité toute connué. Exceptd feulement fi

elles font paralleles; oubienalaligne AB , auquel cas le
terme compoféde la quantité x feranul ; oubienalali-

_ gne C B, auquel cas celuy qui eft compof¢de la quantite

yferanul; ainfi qu'il eft trop manifefte pour queie m’are-
ftealexpliquer. Etpourlesfignes-+, & --, quife ioi-
gnent 2 ces termes, ils peuuent eftre changes en toutes
les fagonsimaginables.

Puisvous voyésaufly, que multipliant plufieurs de
ceslignesl'vne par l'autre, les quantités x &y, qui fe
trouuent dans le produit, n'y peauent auoir que chafcu-
ne autantde dimenfions, qu'ily aeu delignes, al’expli-

cation
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cationdefquelles elles feruent, qui ont eft€ ainfi multi-
plices: enforte qu’ellesn’auront iamais plus de deux di-
menfions, en ce qui ne fera produit que par la multipli-
cationde deux lignes; ny plus de trois , ence quine fera
produit que par la multiplicationdetrois, & ainfial'in-
fini . )

Deplus, a caufe que pour determiner le point C, il Sommé
n’y aqu'vne feule condition qui foit requife , a {cauoir que ce
« que ce qui eft produitpar la multiplication d’vn certain ﬁ;gi’}fl
nombre de ces lignes foit efgal,, ou (cequi n'eft de rien pla_gl, 191-};
plus malayf€) ait la proportion donnée , a ce quieft pro- gg;u: $
duit par la multiplication des autres; on peut prendre a g;oiﬂlsis‘i{
difcretion I'vne des deux quantitésinconnuesxouy, & 1ipgncs.c
chercher I'autre par cete Equation. en laquelle il eft eui-
dent que lorfque la queftion n’eft point propofée en plus
de cing lignes, la quantité x quine fert point .a I'expref-
fiondela premiere peut toufiours n'y auoir que deux di-
menfions. defagonqueprenant voe quantité connué
poury,ilnerefteraque xx 0 -+ ou--ax-on--5b. &
ainfi onpourratrouner la quantité ¥ anec la rei gle &le
compas, en lafagontantoft expliquée. Mefme prenant
facceflivement infinies diverfes grandeurs pour laligne
¥, onen trounera aufly infinies pourlaligne ,& ainfion
auravneinfinit¢de divers poins , telsque celuy qui eft
marqué C, par le moyen defquels on defcrirala ligne
courbe demandée.
1l{e peut faire aufly, la queftion eftant propofce en fix,
ou plus grand nombre de lignes; s'il y en a entre les don-
-nées, quifoient paralleles a BA, ou B C, quel'vne des
deux quantités ¥ on y n'ait que deux dimenfions en

Rr I'Equa- -
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I"Equation, & ainfi qu’on puiffe tronuuer le point Canec:
lareigle 8zle compas: Maisau contraire fi ellesfont tou-
tesparalleles , encore que laqueftion ne foit propofée
qu'encing lignes, ce point C ne pourra ainfi eftre trou-
ug, a caufe que laquantité x ne fe trovuant point en tou-
te ’Equation, il ne fera plus permis de prendre vne quan-
tité connué pour celle qui eft nommée y , mais ce fera
elle qu'il faudra chercher. Et pource quelle aura trois di-
menfions, on nelapourra trouuer qu'en tirant la racine
d’vne Equation cubique. cequine fe peut generalement
faire fans qu'on y employe pour le moins vne feion co-
nique. Etencorequ’il y ait iufques a nenf lignes don-
nées,pourvilqu’elles ne foient point toutes paralleles, on-
peut toufiours faire que I'Equation ne monte que iufques
au quarréde quarré, au moyen dequoy on la peut auffy-
toufiours refoudre parles fections coniques, enlafagon
quei'expliqueray cyapres. Etencorequ'il yenait iuf:
ques atreize ,on peut toufiours faire qu'elle ne monte
que infquesau quarré de cube: en fuite de quoy on la
peutrefoudre par le moyen d'vne ligne , qui n’eft que
d’vndegréplus compofée que les fe@ions coniques, en
lafagon que i'expliqueray aufly cy aprés. Et cecy eftla
premiere partie de cequei'auois icy ademonftrer; mais
auant queie pafle ala feconde il eft befoin que ie die

quelque chofe engeneral de la nature des lignes cour-
bes..

P
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LIVRE SECOND.

De la nature des lignes courbes.

Es anciens ont fort bien remarqué , qu'entre les
Problefmes de Geometrie, les vnsfont plans ,les au- Quelles
tresfolides,& les autres lineaires, c'eft adire,quelesvns ff’;;:f 5
peuuent eftre conftruits, ennetracant -que-des lignes cousbes
«roites, & descercles; au lieu que les autres ne le peu- g:uc;nm.
uenteftre, qu'on n'y employe pour le moins quelque fe- ceuoir e»
ction conique ; nienfin les.autres , qu'onn’yemploye fﬁf;f’“"
quelque autre ligne plus compofee. Mais ie m’eftonne
de cequ'ilsn’ont point outre cela diftingué diuers de-
grés entre ces lignes plus compofées, & ie ne fgaurois
comprendre pourquoy ils les ont nommées mechani-
ques, plutoft que Geometriques. Carde direque gait
efte, a caufe qu'ileft befoinde fe feruir de quelque ma-
chine pour les defcrire, il faudroit reietter par mefme
raifon les cercles & les lignes droites;vii qu’onneles de-
fcrit fur le papier qu'auec vn compas, & vne reigle, qu'on
peut aufly nommer des machines. Ce n’eft pas non plus,
a caufe que les inftrumens, quiferuent ales tracer,eftant
pluscompofés que lareigle & le compas , ne peuuent
eftre fi iuftes; car il faudroit pour céte raifon les reietter
des Mechaniques, oulaiufteffe des ouurages qui fortent
delamaineftdefirde; plutoft quede la Geometrie , ou
<eft feulement la iuftefle duraifonnemét qu'onrecher-
Rr 2 che,
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che, & qui peut fans doute eftre aufly parfaite touchant
ceslignes, que rouchant les autres. Te ne diray pasaufly,
que ce foit a caufe qu'ils n'ont pas voulu augmenter le
nombre de leurs demandes , & qu'ils fe font contentés
qu’on leuraccordaft, qu'ilspuffent ioindre deus poins
donnés par vneligne droite , &defcrirevncercled’vn
centre donné, qui paffaft par vn pointdonné.carils n’ont
point fait de {crupule de fuppofer outre cela,pour traiter
desfections coniques , qu’on puft coupper toutcéne
donné¢par vnplandonné. & iln’eft befoin de rien fup-
pofer pour trager toutes les lignes courbes, queie pre-
tensicy d'introduire; finon que deux ou plufieurs lignes
puiffent eftre meués I'vne par lautre , & qué leursinter-
fections en marquent d'autres ; ce quine me paroift en
rien plusdifficile. Ileft vray quilsn’ontpas aufly entie-
rement receules fections coniques en leur Geometrie,
& ie ne veux pas entreprendre de changer les noms qui
ont eft€approunds par I'viage; maisil eft, ce me femble,
tresclair, que prenant comme on fait pour Geometri-
que ce quicft precis & exad , & pour Mechanique
ce quinel’eft pas ; & confiderant la Geometrie comme
vne {cience, quienfeigne generalement a connoiftre les
mefuares de tous les cors, on n’en doit pas plutoft exclure
leslignes les plus compofees que les plus fimples, pourvi
qu’onles puiffeimaginer eftre defcrites par vin mouue-
ment continu, ou par plifieurs quis’entrefuivent & dont
les derniersfoient entierement reglés par ceux qui les
precedent. carpar ce moyen on peut toufiours auoir
vne connoiflance exacte de leur mefure. Mais peuteftre
que ce qui a empefche les anciens Geometres de rege-
' uoir



LivrRE SECcOND: 317
uoir celles quieftoient plus compofdes que lesfe@ions
coniques, c'eft queles premieres qu'ils ont confiderdes,
ayant par hafard eftéla Spirale, la Quadratrice , & fem-
blables, quin’appartienent veritablement qu'aux Me-
chaniques, & nefont point dunombre de celles que ie
penfe denoiricy eftre receues, a caufe qu’on lesimagine
defcrites pardeux mouuemens fepares, & qui n’ont en-
treeuxaucun raport qu'on puifle mefurer exactement,
bienqu’ils ayent aprés examiné la Conchoide , 1a Ciffoi-
de, & quelque peu d’autres quienfont, toutefois acau-
fe qu'ils n'ont peuteftre pas aflés remarqué leurs pro-
prietés, ils n'en ont pas fait plusd'eftat que des premie-
res. QOubienc’eft que voyant , qu’ilsne connoiffoient
encore, que peu de chofes touchant les fe¢tionsconi--
ques, & qu'illeur enreftoit mefme beaucoup, touchant
ce quife peut faire anec la reigle & le compas , quiils-
ignoroient,ils ont creune deuoir pointentamer de ma-
tiere plusdifficile. Mais pourceque i'e[pere que d’ofena-
uant ceux qui auront I'adrefle de fe feruir du calculGeo-
mctnquclcy propof€, ne trouueront pas aflés dequoy
- s arefter tonchant les problefmes plans, ou folides; ie-
croy qu’il eft a propos que ie lesinnite a dautres re-
cherches, ouils ne manqueront iamais d’exercice. .

VoydsleslignesAB,A D, AF, & femblables queie-
fuppofe auoir efté defcrites par I'ayde de I'inftrument
Y Z,quieft compofe de plufieurs reigles tellement ioin-
tes, que cellequi eft marqude Y Z eftant areftée fur
ligne A N,on peut ouurir & fermerI'angle XY Z; & que
lorfquileft toutfermé ,les poins B, C, D, F, G, H font
tous affemblés au point A ; mais qua mcfure qu’on

Rr 3 I'ouure,
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l'ouure, 1a reigle B C, quieft iointe a angles droits auec
XY au point B, pouffevers Z lareigle CD, qui coule
furY Z en faifant toufiours desangles droits avec elle, &
C Dpoufle DE, qui coule tout de mefme fur Y X ende-
meurant parallelea BC,D Epoufle E F,EF poufle F G,
cellecy poufle G H. & onen peutconceuoir vne infinité
d’'autres, qui fe pouflent confequutivement en mefme
fagon, & dontles vnes facent toufiours les mefmes an-
glesavec Y X, &les autres auec Y Z. Or pendant quon
ounreainfil'angle X Y Z le point B defcritla ligne A B,
quieftvncercle, &les autrespoins D,F,H, ou fe font
les interfections des autresreigles , defcrivent d'autres
lignes courbes AD, AF, AH ,dont les dernieres font
par ordre plus cgpofees que la premiere, & cellecy plus
que le cercle. maisiene voy pas ce qui peut empefcher,

qu’on ne concoine aufly nettement , & aufly diftincte-
ment la defesiption de cete premiere,que du cercle , ou

du
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du moins que des fections coniques; ny cequi peut em-
pefcher, qu'onne concoiue la feconde, & la troifiefme, |
& toutes lesautres, qu’on peut defcrire, aufly bien que
la premiere; ny par confequent qu'on ne les recoive
toutes enmefme fagon, pour feruir aux {peculations de
Geometrie. ' |

Ie pourrois mettre icy plufieurs autres moyens pour La facon
tracer & congeuoir des lignes courbes, qui {eroient de o e

gl.l('.‘.l' toa-

plus en plus compofées par degrés a l'infini. mais pour s les li-
comprendre enfemble toutes celles, quifont en la natu-§2™ 0™
re , &lesdiftinguer par ordre encertains genres ; iene ccrtainsE
{gache rien de meilleur que de dire que tous les poins, de iy
cellesquon peut nommer Geometriques , c’eft a dirc:;’;g;:clé'
qui tombent fous quelque mefure precile & exacte, onrquon
neceflairement quelque rappert a tous les poins d'vue*;‘:‘:;:':;m
ligne droite, qui peut eftre exprimé par quelque equa-ccuxdes-

tion, entous par vnemefme, Etque lorfque ceteequas j&e
tion ne monte queinfquesan retangle de deux quanti-
tds indeterminées, oubien an quarté d’vne mefme, la li-
gne courbe eft dupremier & plus fimple genre, dansle-
quelil nyaquele cercle, la parabole, I'hyperbole , &
I'Ellipfe qui foient comprifes. maisque lorfque l'equa-
tion monteiufques ala trois ou quatriefme dimenfion
des denx,oude Pvne des deux quantites indeterminées,.
car il en faut deux pour expliquer icy le rapport d'vax
pointa vn autre,elle eft dufecond:& quelorfque lequa-
tion monte infques a la-5 ou fixiefme dimenfion, elle
eft dutroifiefme; & ainfi desautres alinfini..

Comme fiie veux fgauoir de quel genre eft Ia ligne:
E C, queiimagineeftre defcrite parlinterfection de-la

reigle



reigle G L, & duplan reétiligne CN K L, dontle coft¢
K Neftindefiniement prolongé versC , & qui eftant
meu furleplan de deffous en ligne droite, c’eftadire en
telle forte que fon diametre K L fe trouue toufiours ap-
pliquéfur quelque endroit delaligne B A prolongde de
part & d’autre, fait mouuoir circulairement cete reigle
G L autour du point G, a caufe quelle luy eft tellement
iointe quelle paffe toufiours par le point L. Ie choifis
vae ligne droite,comme A B,pour rapportera fes diners
poins tousceux de cete ligne courbe EC, &en cete li-
gne A Bie choifis vn point, comme A, pour commencer
par luy ce calcul. Iedisqueie choifis & I'va & I'autre | a
canfe qu'il eft libre de les prendre tels qu’on veult. car
encore qu'il y ait beaucoup de choix pour rendre I'equa-
tion plus courte, & plus ayf€e; toutefoisen quelle fagon
qu'on les prene, on peut toufiours faire que la ligne pa-
xoifle de mefme genre, ainfi qu'ileft ayfc’ a demonftrer,

% Aprés
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A préscela prenant vn point a difcretion dans lacourbe,
comme C, furlequelie fuppofe que 'inftrument quifert.
ala defcrire eft appliqué, ie tire de ce point C laligne
C B parallelea G A, & pourceque CB & B A font deux
quantitésindetermindes & inconnués ., ie les nomme
I'vney & l'antre x. maisaffin de trouuer le rapport de
I'vneal'autre; ie confidere aufly les quantités connucs
qui determinent la defcri ption de cete ligne courbe,
comme G A que ienomme 4, KL que ic nomme?, &
N L paralleleaG A queienomme ¢. puisie dis, comme
N LeftaLK,oucdd,ainfiCB,ouy, et ABK, quieft

par confequent ~y: &BLeft— y--b, & A L'eftx—+
—f— y --b.depluscomme C Befti LB, ouya éy--b, ainfi

a,ouGA,cti LA, oux -4~ -f y -b.de fagon que mul-
s{ tipliant
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ab
tipliant [afeconde patla troifiefme on produit —y - ab,

qui eft efgalea xy-i*é—y_y -- by quife produiten multi-

pliant la premiere par la derniere. & ainfi Fequation qu'’il
falloittronuer cft

yyey--jy-kay--ac.
de laquelle on connoift quelaligneE C eft du premies
genre , comme en effect elle n'elt autre qu'vne Hy-
perbole.

Que fi en l'inftrument qui fert a la defcrire on fait
quaulieu delaligne droite C N K, ce foit cete Hypex-
bole, ou quelqueautre ligne courbe du premier geunre,.
quitermine le plan C NK L; l'interfection de cete ligne
&delareigle G L defcrira, aulieu de [Hyperbole E C,
vie antre ligne courbe, qui feradu fecond genre. Com-
me fiC N Keft vncercle, dont L foit le centre, on de-
{criralapremiere Conchoide des anciens’; & fi ceft vae
Parabole dont lediametre foit K B, on defcrira la ligne
courbe, que i'ay tantoft dit eftre 1a premiere, & Ia ialus
fimple poura queftion dePappus,lorfqu’il n'y aque cing,
lignes droites donnees par pofition. Mais fiau lieu d’'vne
deceslignes courbesdu premier genre , c’en eft vne du
fecond, quitermineleplan C NK L, onen defcrira par
fon moyen vne du troifiefine, oufi c’en eft vne du troifi-
cfme, onen defcriravne du quacriefme, & ainfi a Finfini,
comme il eft fortayf€'a conneiftre par le calcul.  Et en
quelque autre fagon, qu’on imagine la defeription d’vne
ligne courbe , pourviiqu’elle foit du nombre de celles
queic nomme Geometriques,, on pourra toufiourstrou-

: uer
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uer vie equationpour deéterminer tous fes poins encete
forte,

Au refteic mets les lignes courbes qui font monter
ceteequation iufques au quarr¢de quarre¢ , au mefine
genre que celles qui ne 1a font monter que infques au
cube. & cellesdontl’'equation monteau quarréde cu-
be,au mefme genre que celles dont elle ne monte qu'au
{arfolide. & ainfidesautres. Dontlaraifoneft, quiily a
reigle generale pourreduire au cube toutes les difficul-
ts quivont au quarréde quarré , & au furfolide toutes
celles quivont au quarré de cube , de fagon qu'on ne les
doitpointeftimer plus compofces. .

Mais il elt aremarquer qu'entre les lignes de chafque
aenre, encore que la plus part foient efgalement compo-
fées , en forte qu'elles peuuent feruir a déterminerles
mefmes poins, & conftruire les mefmes problefmes, il y
en:a toutefois auffy quelques vnes, qui font plus fimples,

& qui n'ont pas tant d’eftendue en leur puiffance. com-
meentre cellesdu premier genre outre I'Ellipfe ' Hyper-
bole & la Parabole qui font efgalement compofées ,le
cercle y eft aufly compris, qui manifeftement eft plus
fimple. &-entre cellesdufecond genreil y ala Conchoi-
de vulgaire, qui afon origine ducercle; & il y ena en-
core quelques autres, qui bien qu'elles n'ayent pas tant
d’eftendue quela plus part de celles du mefime genre,
ne peuuent toutefois eftre mifes dans Je premier. _

Or apres auoir ainfi reduit toutes les lignes courbes a ff:;if,,ﬁ;
certains genres , il m'eft ayfe" de pourfuiurc e[j la.de- ticn c_ic la
monftrationde larefponfe, que ray tantoftfaite ala que- c}ucmon

: 1 de Pappus
ftionde Pappus. Car premierement ayant fait voir cy mifeau

: liure pre.
S{ 2 deffus, Siden
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deffus ., que lorfqu'il n’y a quetrois ou 4 lignes droites
donndes, I'equation qui fert a determiner les poins cher-
chés, ne monte queiviques au quarré; il eft enident,que
Ia ligne courbe ou fe trouuent ces poins, eft necefaire-
ment quelqu'vne de celles du premier genre:a caufe que
cete mefme equation explique le rappore, qu'ont tous
fes poins des lignes du premier genre a ceux d’vne ligne
droite. Eequelorfqu’il n'ya pointplusde 8 lignesdroi-
tesdonnées , cete equation ne monte que iufques au
quarré de-quarre toutauplus, & que par confequent la
ligne cherchee ne peut eftre que dufecond genre, ou au
deflous.Et que lorfqu'iln’y a point plus de 12 lignes don-
n¢es , 'equation ne monte que infques au quarréde cu-
be, & que par confequent laligne cherchee n'eft que du
troifiefme genre, onaudeflous. &ainfi des autres. Et
mefme a caufe que la pofition deslignes droites donnces.
peut varier en toutes fortes, & par confequent faire chi-
ger tantles quantités connaés, que les fignes + & -- de
- 'equation, entoutesles fagons mmaginables ; il eft eui.
dentquiiln’ya aucune ligne courbe du premier genre,
qui ne foit vtile a cete queftion, quand elle eft propofee
en 4 lignesdroites; ny aucune du fecond qui n’y foit vti-
le, quand elle eft propofée en huit; ny du troifiefme,
quand elle eft propofée en douze: & ainfi desautres. En
forte qu'iln’y a pas vneligne courbe quitombe fous le
sotacion calcul & puiffe eftre receiic en Geometrie |, quin’y foic
;ﬁ:&:ﬁn vtile pour quel_que nombre delignes.
quan c;ergc Maisil faut icy plus particulierement queie dete rmi-
poléc 1€, & donne lafagon de trouuer laligne cherchée , qui:
L bl fert en chafque cas, lorfqu’il ny aque 3 ou 4lignes droi-
gnes,. tes
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tesdonnées, & on'verra. par mefme moyen que’ te'pre-
mier genre des lignes courbes n'en contient aucunes aw- -
tres, queles trois fectionsceniques, & le cercle,

Reprenonsles 4lignes AB, AD, EF, & GH don-
nees cy deflus, & qu'il faille tronuer vne autre ligne , en
laquelleilferencontre vne infinitd de poins tels que C,
duquel ayantrir¢les 4 lignes CB,CD,CF,& CH, a
angles donnés, fur les donnédes, C B multiplice par C F,
produift une fotiitie efgalea C D, multipli¢e par C H..

c’eft a direayant fait CB y,C D pl® s ks

& %
dek wdex, I--fg%
C Pt xS é—{—i—*&CH ?M equatis eft

~dekzz T\ -—-dezzx: *5L’f3!x t
i cfgh: }'] . cfgzx§ wbefgxx {
 hbegzy RN

e-{-‘{ --cgzz r
St 3 an
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au moins en fuppofant e 3 plus grand que ¢ g.cars’il eftoit
moindre, il faudroit changer tous les fignes -+ & --. Et
fila quantité yfc trouuoit nulle, oumoindre querien en
cete equation,lorfqu'on afuppof¢ le point C en I'angle
D A G, il faudroitle fuppoferaufly enl'angle DA E, ou
E AR, ouR A G, enchangeantles lignes + & -- felon
qu'il feroit requisacet effect. Etfien tontes ces 4 po-
fitions la valeur d'y fe trouueit nulle, la queftion feroit
impoflible au cas propofé. Mais fuppofons la icy eftre

poflible, & pouren abregerlestermes, au lieu des quan-
cfglz--dekzz

tites ; ~ efcrivons 2m , & au lien de
ez.--c,gz.z
dezzefgz--bey . 1; £
- ¥ eferivons —; & ainfi nous au-
€z--cgxy
rons :
1n Fbefglx--befgxx | dont la raci-
‘ - AR e DL WD
JyXDamy-- "~ xy 3
ex--Cga%
ne eft :
ng 1 wunHx  paxx h}a&:fglx--érfgxr.
yom-- =+" mm-- “"_?( : -
. ex--cgrz
& derechefpourabreger , auliende g
Lmn befgl . # £ PH el
- g T cfcnuonsa,&au lien de;z 'fg
eZ-Cgax , et R

efcrivons ;,P. car ces quantités eftant toutes donnees,

‘nous les pounons nommer comme il nous plaift. &
ainfi nons auons

¥ a)m..%x—-l— V mm —+ ax--éxx,quidoit eftrela

longeur dela ligne B C, en laiffant A B, ou x indeter-
minge.
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minde.. Et il eft enident que la queftion n’eftant pro-
poice qu'en trois ou quatre ligncs, on peut toufiours
aunoirdetels termes. excepté que quelques vns detix
peuuenteftre nuls, & queles fignes + & -- peuuent di-
uerfement eftre changés.

Apréscelaie fais K1 efgale & parallele aB A, enforte
qu’ellecouppede B Clapartie BK efgale 3 m , ¥ caufe
qu’il yaicy +-m; & ie I'aurois adiouftée entirant ccte
ligne IK delautre cofté, s'ily auoit e --m; &ienelau-
rois peintdutouttirée, fi la quantité m eufteftd nulle.
Puisietire auflyIL ; en forte que laligne IKeftaKL,
'comme Zeftan. c’eft adire queIK eftantx, KL cft

> = x. Et par mefme moyenic connois aufly la proportion

qu i
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quieftentre KL, &I L, que ie pofe comme entre » & a-

fibienque K L eftant i;,.1:‘,[-1. eft ,fx_: Et ie fais que le

I =

point K foit entre L & C, a caufe qu'il y aicy --

X3

» B

au licu que i’aurois mis Lentre K & C,fi i'eufle eu - - x;

& ie n'eufle point tirc'cete ligne 1L, fi : xeuft eftenulle.
Or celafait,il ne merefte pluspour laligne L C; que

I -
cestermes, L C ::)Vm m-+-ox --_xx. d'oliievoy

que s'ils eftoient nuls, ce point C fe trouueroit en la li-
gnedroite I L;& ques'ils eftoient tels que laracine s’en

pufttirer,c’efta dire que m m &;;’;x x eftant marqués
d'vamefme figne -+ ou--, oo fuft efgald 4 p m,ou bien

quelestermesmm & o x,0u0x &ﬁ xx fuflent nuls, ce
point Cfe trouueroit en vne autre ligne droite qui ne fe-
roit pas plus malayfce a trouver qu*IL. Mais lorfque
celan’eft pas, ce point C eft toufiours énl'une des troig
feQions coniques, ou en vn cercle , dont I'va des dia.
metres eftenlaligne IL,&laligne L Ceft'vae de cel-
les quis'appliquent par ordre a ce diametre; outau con-
traire L C eft paralicle au diametre , auquel celle qui eft
enlaligne I L eft appliquée par ordre. A fgavoir file ter.
me :T % %, eft nul cete fection conique eft vne Pagabole,
& s'il elt marqué dufigne - , ceft vne Hyperbole; &
enfin’s’il eft marqué dufigne -~ c'eft vne Ellipfe. Excepte
feulement fila quantite’ aam eft efgale a p33 & que'an-
gle IL.C foit droit : auquel cas on 2 vncercle au lien

d'voe



d’vneEllipfe. Que ficetefeétioneftvne Parabole, fon

coftédroit eft efgal 2 i}, & fon diametre eft toufiours en
la ligne IL. & pour trouner le point N, qui en eftle

fommet, il faut faire IN efgale 2 f:nTm; & que le point I
foit entre L & N, files termes font -+ m m -~ o x;0ubien
que le point L foit entre I & N, s'ils font = mm -- 0 x;
oubien il faudroit qu’ N fuft entre I & L, s'il y auoit
- g2 m=-o0x. Mais il ne peut iamais y auoir
-—m m, enlafacon queles termes onticy eft¢ pofds. Et
enfin le point N feroit le mefme que le pointI {i la quan-
tit¢ mmeltoitnulle. Au moyen dequoy il eft ayf¢ de

trouuer cete Parabole parle e, Problefme du 1e. liure
d’A pollonins.
Tt Que
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Que filaligne demidée eft vn cercle,ou vne ellipfe,ou
vne Hyperbole , il faut premierement chercherle point
M, quieneftle centre, & qui eft toufiours en laligne

aoim
droite 1L, ouonletrouue en prenant - pour IM. cn

forte que fi la quantité o eft nulle,ce centre eft iuftement
au point 1. Et fila ligne cherchce eft vn cercle, ouvne
Ellipfe; ondoit prendre le point M du mefme cofté que
lepoint L, au refpe& du point I, lorfqu'ona -+ ox; &
lorfqu’on 2 -- 0%, onle doit prendre de l'autre. Mais
tout au contraire en I'Hyperbole, fiona--ox, ce centre
M doiteftreversL; & fion a - ox, il doit eftre del’au-
tre coftd. Aprés celale cofte droit delafigure doiteftre

S 00z & 4mpzz, . .
v +a lorfquon a -+~ m m, & que la ligne

cherchéeeft va cercle, ou vne Ellipfe ; oubien lorfqu’on
a--mm, & que c’eft vne Hyperbole. & il doit eftre
y oozz 4mprz,

——

aa na

fila ligne cherchée eftant vn cercle,

ou vne Ellipfe, on 2 -- m m; oubien fi eftant vne Hyper-
bole &la quantit¢o o eftant plus grande que 4 mp, on 2
-+ mm. Quefilaquantitémmeft nulle,ce coftddroit

eft ‘%, &fioxeftnulle,ileft v~ "%f-f-'.Puis pourle cofté

traverfant, il faut trouuer vne ligne, qui foita ce cofté

droit, come aa mefta p z z,2 fcauoir fi ce coft¢ droit eft
}

1/ 60ZX  4MPRZ, : 1V aacomm L4aam
Taa + s letraverfanteft ¥ ———— 4 T

Et'entousces casle diametre de la feGtion eft enlaligne
I'M, &L Ceftl'vnedecelles qui luy eft appliquee par
ordre." Sibienque faifant M N efgale ala moiti¢du cofi¢

: trauer-
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traverfant & le prenant.du mefme coft¢ du point M,
qu'eftle point L, onale point N pour le fommet de ce

. diametre.en fuite dequoy il eft ayf¢de trouuer la fection
parlefecond & 3 prob. du rer, lin.d’Apollonius-.

Mais quand cete fection eftant vne Hyperbole, on &
~t- mmy & que la quantité o o eft nulle ou plus petite que

4 p myondoittirerducentre M laligne M O P parallele a
LC, & CP parallele 2 LM. & faire M O efgale a

Y mme ﬂg—n, oubien a faire efgale mfila quantite o

eftnulle. Puis confiderer le point O, cGme le fommet
de cete Hyperbole; dont Je diametreeft OP, & CP la
Tt 2 ligne
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ligne qui lny eft appliquée par ordre, & fon coft¢ droit eft

,/'; 42904 atoomh pe 20 25,
v 75w e, & foncoftdtraversateft V4mm- -

Exceptequand o x eft nulle.car alors le cofte droit efe
:f:ff, & le trauerfanteft 2 m. & ainfi il eft ayfé de la

o
X

trouuer par fe 3 prob.diz 1¢x. liu, d’Apellonius.
femon: Dtles demonfirations de tout cecy font enidentes.car

deroutce compofant vn efpace des quantites que iay affignées
Jere  pourle cofte droit, & le trauerfant, & pourlefegment.
espliqué, du diametre NL,ou OP,fuinat lateneur de 'vr, du 12,8
du 13 theorefimes du 1< liure d’Apellonius, on trouuera
tousles mefmes termes dont eft compof¢ le quarré de
laligne C P,on C L,quieft appliquée parordre a ce dia-
metre. Comme en cet exemple oftantI M, qui-eft

20

de NM, quieft :—;;V. 0o+ 4mp,iayIN, alaquel-

7
. . a . 5 a ~ A om
leaiouftant 1L, quieft ~x,iay N L , qui eﬁ-z Rime o

a8

-+ 221/"0 0 - 4 mp , & cecy eftant multipli¢ par
oy B

2]

0o+ 4mp,quielt le coftédroit de lafigure, il vient

xV oo-1-4mp --?ﬁxV" 00 - 4mp -f-mf; = 2m
pourle rectangle. duquelilfaut ofter vn efpace qui foit

au quarr¢de N L comme le coft €droit et au trauerfant,
aa azom

& ce quarré de N L eft Zwx--
& am < =2 _.a.,‘.a_a__”f_ff _"4"”!
g pxg ® V.aa +qmp i 2pprz prx
g #3230 Mrm

T aprza



Livre SEcoND: 333
s aomm

- v 0o-+4mp quil faut divifer pataam&
multiplier par pzz,acanfe que cestermes expliquent la
proportion qui elt entre le cofté trauerfant & le droit, &

o o0

il vicntp Xe=0X+ %V 004 mp = ———

- % 00 4mp-+mm.cequ'il faut ofter du re&anglc
pre cedent &ontrouue mm--o0x - f“xx pourle quar-

rédde CL, qui par confequent eft vne ligne appliquee
par ordre dansvne Ellipfe,ou dansva cercle,au fegment
du diametre N L.

Ect fionvent expliquer toutes les quantiteés donnees
par nombres, en faifant parexemple EA 03, AG 2 5,.
A B»BR,BS2iBE,GBo BT,CDx» CR,CF
202CS, CH»;CT, & quelangle ABR {oit de 60
degrés; & enfin que le rectangle des deux CB, & CF,
foit efgal an rectangle des deux autres C D & C H; caril
faut auoir routes ces chofesaflin que la queftion foit en-
tierement determinée. 8 avec cela fuppofant AB 0 x;
& C B>y, ontrouue par la fagon cy deflus expliquée
y_y 30 z_y - xy +-5x --xx&y:nr -3 X

doit eﬂ:rela moitic d—‘ KI, & pourcequc langle IKL
ou ABReftdesodegres, & KIL qui eft la moiti¢de
KIBoulKL, deso, I LKeftdroit. Et pourceque IK
ou A Beftnomme x,KLeft 3v, & IL eftwy 2, &Iz
quantité qui eftoit tantoft nommee 3 eft 1, celle qui
eftoitaeft '3, cellequieftoitmeft 1, celle quieftoito
eft 4, &celle qui eftoit ? eft %, de fagon quon & ¥ '§

> 5 08 o pour.
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pourIM, & 77 1% pour N M, & pourceque azm qui

ceft2 efticy efgal 2 pzz & quel'angle IL C eft droit, on

trouve que la ligne courbe N C eft vn cercle. Et on
peut facilement examiner tousles autres cas en mefme
forte. |

Aurefte acaufe que les equations, qui ne montent
que iufques au quarré, font toutes comprifes en ce que ie
viens d’expliquer; non feulement le problefme des an-
ciensen 3 & 4 lignes eft icy entierement acheud; mais
aufly tout ce qui appartient 2 ce qu'ils nommoient la
compofition des lieux folides ; & par confequent aufly
celle deslieux plans, a caufe qu'ils font compris dans les

Aolides. Car ceslieux ne font autre chofe, finon quelors
-qu'il eft queftion de trouuer guelque point anquel il

amanque
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manque vne condition pour eftre entierement determi-
nd,ainfi qu'ilarrive encete exemple,tous les poins d’vne
mef{me ligne peunent eftre pris pour celuy qui eft de-
mandé. Etficete ligneeft droite,ou circulaire , onla
nomme valicu plan. Mais fi c’eft vne parabole, ouvne
hyperbole, ou vnecllipfe, onlanomme vn lieu folide. Et
toutefois & quantes que cela eft, on peut venira yne E-

uation qui contient deux quantites inconnués, & eft
pareillea quelqu’vne de celles que ie viens de refoudre,
Quefilaligne qui determine ainfile point cherché, eft
d’vndegréplus compofée queles fections coniques , on
1a peut nommer, enmefme fagon , valieu furfolide, &
ainfidesautres. Ets’il manque deux conditions a la de-
termination de ce point, lelieu ouil fe troune eft vne fu-
perficie, laquelle peut eftre tout de mefmeou plate, ou
fpherique, ouplus compofée. Mais le plus haut but
qu’ayent eules anciens en cete matiere a efté de parue-
nir alacompofitiondes lieux folides: Et il femble que
toutce qu’ApoI[onius aefcritdes fections coniques n'a
eftdqu'a defleinde la chercher.
Deplus on voiticy que cequeiay pris pourle premier s prctlnic_
genredeslignes courbes,n’en peut comprendre aucunes ;;-Tuf fim-
autres quelecercle, laparabole, 'hyperbole,&I'ellipfe. Pl° ¢

Quelieeft -

toutes les

qui eft tout ce quei‘anois entrepris de prouuer, lignes
ue fila queftion des-ancien ! ing lix 2
Qu q s eft propofée en cinq li- quifer:

gnes, quifoient toutes paralleles ; il eft evident que le nenten la
point cherchéferatoufiours en vne ligne droite . Mais fi Y
clleeft propofee en cing ligues, dont ilyenait quatre cicos

uan

qui foient paralleles, & quela cinquiefme les couppe a R pro-

angles droits, & mefme que-toutes les lignes tirées du fc’i"nfécl.l‘f“ '
' POintgncs-

queftion
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point cherchéles rencontrent aufly a angles droits, &
enfin que l¢ parallelepipede compofé de trois deslignes
ainfitirées fur trois de celles quifont paralleles, foit efgal
au parallelepipede compof¢ des deux lignes tirées 'vne
fur la quatriefme de celles qui font paralleles & l'autre
fur celle quiles couppe a angles droits, & d'vnetroifief-
me ligne donnée. ce qui eft ce femble le plus fim-
ple cas qu'on puiffe imaginer apres le precedent ; Je
point cherché fera en la ligne courbe, quieft defcrite
parle mouuement d’vne parabale en lafagon cy deflus
expliquce.

Soient
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Soient par exemple leslignes cherchédes AB,YH,ED,
G F,&GA. &quondemandele point C, enforte que
tirant CB, CF,CD, CH, &C Maangles droits fur les
donndes, le paralleleplpedc destrois CF, CD, & CH
foitefgal a celuydes 2 autres CB, & C M, & d’vne troi-
fiefme quifoit AL, TepofeCB»y. CMxoux. Al ou
A E, ou G E wa,de fagon quele point C eftant entre les
lignesAB,&DE,1ayCF 224 --4,C D0 g -- 7. &

C Hy-+ 4. & multipliant ces trois I'vne par l'autre,
3

iay y-z2ayy--aay -2 a.}efgal au produit des trois
autres quiefta £y Aprés celaie confidere laligne cour-
be CE G, quei’imagine eftre defcrite parl'interfe@ion,

de laParabole C K N, qu’on fait mouuoir en telle forte
que fon diametre K L eft toufiours fur la ligne droite
A B, & delareigle G L quitourne cependant autour du
point G en telle forte quelle pafle toufiours dans e plan
de cete Parabole parlepoint L. EtiefaisK L 2, &le
coftédroit principal, c’'eft adire celuy qui fe rapporte a
V'aiffieudecete parabole, auffyefgala s, & GA 014, &
CBouMAy,& CMouA B x. Puis a caufe des
trianglesfemblablesGMC & CBL,GM quieft2 - ¥y
eftaMC qui eft. :L, comme CBquiefty, eftaBL quieft

par confcquenr . Etpourceque LK efta, BKeft 4

- X Az -

y 2 2y
=== —);,oublen -———“ ; Et cnﬁnpourcequc ce mef-
meBKeftant vn fegment do diametre de la Parabole,

eftaBC quiluy eft appllquce par ordre, comme ceL

lecyeft au cofté droit qm eft a, le ca[cul monftre que
3

--za_y_y —~aay -+ 24, eft efgal 2 axy. &parconfe-
Vv quent
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o] n

quent que le point C eft celuy qui eftoitdemandé, Etil
peut eftre pris en tel endroir de la ligne CEG qu’on ve-
uille choifir, ou aufly en fon adiointe ¢ E G ¢ qui fe de-
fcri t en mefme fagon, excepté que le fommet de laPara-
bole eft tourn€'vers I'autre cofté , ou enfin enleurs con-
trepofees N 1o, 21 O,qui font defcrites par linterfe@ion
que fait la ligne G L en l'antre cofté de la Parabole
KN..
Or encore que les paralleles données A B, 1H, ED,
& G F ne fuffent point efgalement distantes, & que G A
n¢ les couppalt pointaangles droits, ny aufly les lignes
tirees.



. A

Livre SEcOND. 339
tiresdupoint Cverselles, ce point C ne laifferoit pas
de fe trouuer toufiours en vne ligne courbe, qui feroit
de cete mefmenature. Etils'y peut auffy trouver quel-
quefois, encore quaucune des lignes données ne foient
paralleles. Mais fi lorfqu'il yena 4ainfi paralleles, & vne
cinquie{me qui les tranerfe: & que le parallelepipede de
trois des lignes tirées du point cherché¢, I'voe fur cete
cinquiefme, & les 2 autres fur 2 de celles qui font paral-
Ieles; foit efgalaceluy, des deux tirées fur les deux au-
tres paralleles , & d’vne autre ligne donnée. Ce point
cherchéeften vne ligne courbe d’'vne autre nature, a

{gauoiren vne qui eft telle, que toutesles lignes droites

appliquees parordre afon diametre eftant efgales a cel-
les d’vne fecion conique, les fegmens de ce diametre,
qui fontentre le fommet & ces lignes , ont mefine pro-
portionavne certaine ligne donnée, que cete ligne don-
née a avx fegmens du diametre de la fe¢tion conique,
auf{quels les pareilles lignes font appliquees par ordre. Et
ie ne f{caurois veritablement dire que cete ligne foit
moinsf{imple que la precedente, laquelle iay creu toute-
fois deuoir prendre pour la premiere, a caufe que la de-
fcription, & le calcul en font en quelque fagon plus
faciles.

Pour les lignes qui feruent aux autres cas, iene m'are-
fteray point ales diftinguer par efpeces. car ie n'ay pas
entreprisdediretout ; & ayant expliqué la fagonde
trouuer vne infinit€ de poinspar ou elles paffent,ic penfe
auoir affés donné le moyen de les defcrire. :

Mefme ileft a propos de remarquer, qu'il ya grande
difference entre cete fagon de trouuer plufieurs poins

Yu'sz pour
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fonfles  pourtracer vhe ligne courbe, & celle dont on fe fert pour
figves  lafpirale, &fes femblables. car par cete derniere on ne
qu'on de- trouue pasindifferément tous les poins dela ligne qu’orr
{if,‘fjf:;m cherche, mais feulement ceux qui peuuent eftre deter-
plufieurs mings par quelque mefure plus fimple , que celle quieft
;ﬁi':z?ui requife pour lacompofer, & ainfi a proprement parler
peuscit - I NE Erouue pasvn de fes poins. c’eft a c?irc- pas vn de
cenesen CEUX quiluy font tellement propres, qu'ils ne puiffent
Seome- - eftre trouues que parelle: Aulieuqu'ilny a aucun point
dans leslignes qui feruent a la queftion propofce, quine
fe puiffe rencontrer entre ceux qui fe determinent par la
fagontantoft expliquee. Et pourceque cete fagon de
- traceruneligne courbe, en trouvant indifferément plu-
fieurs de fes poins , ne s'eftend qu'a celles qui. peuuent
aufly eftre defcrites par v mounement regulier & con-
tinu, on ne ladoit pas entierement reietter dela Geo-
metries
}3“;:25}), Etonn’en doit pas reietter non plus, celle ouonfe
celies — fert d'vnfil, ou d’vne chorde replie, pour determiner
E":,fifzc Fegalité ou la difference de deux ou plufienrs lignes
e ;ts:r— droites quipeuuent eftre tirc’e.s de chafque point de lv
penvenc  €OUrbe-qu'oncherche, a certainsautres poins , ou fur
:;f:i , certainesautreslignesa certains angles. ainfi que nous
auons fait en la Lioptrique pour expliquer 'Ellipfe &
VHyperbole: carencore qu'on n'y puiffe regeuoir au-
cunes lignes quifemblent ades chordes ; ¢’eft adire qu;
deuienent tantoft dreites & tantoft courbes, a caufe que
la proportion, qui eft entre les droites & les courbes,
n’eftant pas connué, & melme ie croy ne le pounant eftre
par les homines, onnepourroit rien cenclure de 1a qui-

fufk:
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fuftexact &affuré. Toutefoisa caufe qu’on ne fe fert
de chordes en ces conftruétions, que pour determiner
deslignes droites, dont on connoift parfaitement la lon-
geur, celane doit point fair;- qu’on les reiette.

Ordecelafeul qu'on{gaitle rapport,, qu'ont tousles Que pour.
poins d'vne ligne courbe a tous ceux d'vae ligne droite, 020
enlafagon queiay expliquée; il eft ay{€ de trouuer aufly.propric-
Ie rapport qu'ils ont a tous les autres poins, & lignes don- =% 1~
nees: & en fuite de connoiftre les diametres , les aiflieux, courbes,
Ies centres, 8z autreslignes , ou poins , a qui chafque li- :;lfﬁl:htoit
gne courbe aura quelque rapport plus particulier , ou lesmppor:
plus fimple, qu'aux autres: & ainfi d'imaginer diuers fousleurs -
moyens pour lesdefcrire, 8 d'enchoifirles plus faciles, pows a-
Et mefme on peut aufly par cela feul trouuer quafi tout ﬁ‘;‘i’if -
cequi peut eftre determind touchant lagrandeur de I'e- ¢roifes:
fpace quelles comprenent, fans qu’il foit befoin que i'en‘de frer
donneplus d'ounerture. Etenfin pour cequi eft de tos£ 210
teslesautres proprietes qu'on peut attribuer aux lignes qﬁn les
courbes, elles ne dependent que de la grandeur desan- {05

gles qu'elles font anec quelques autres lignes. Mais lorf: ces poins
qu’on peut tirer deslignesdroites quiles couppent aan- Zr:ﬂtg:,cs
gles droits, aux poins ou elles font rencontrées par cel-
Iesauec qui elles font les angles qu’on veut mefurer, on,.
ceque ie prensicy pour le mefme, qui couppent leurs:
contingentes; la grandeur de ces angles reft pas plus
malayfée a trouver, que s'ils eftoient compris entre deux
lignesdroites. C'eft pourquoy ie croyray auoir mis icy.

tout ce quielt requispour les elemens des lignes-cour--

bes, lorfque 'auray generalement donne la fagon deti-
rerdes lignes droites, qui tombent a angles droits fur

VAEY tels.
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tels de leurs poins-qu'on voudra choifir. Et i'ofe dire
.que c'eft cecy le problefme le plus vtile, & le plus gene-

ralnon feulement queie fgache, mais mefme que raye

iamais defir¢ de fauoir en Geometrie.

Facon 5

generale Soit C E
pour laligne courbe,
trouuer y gio - .
des lignes N & qu'il faille ti-
droites, A rer vne ligne
qui coup- \ ; g
pent les  F A M G droite par le
il point C, qui fa-

oulenrs Ceavecelle desanglesdroits. Te fuppofe lachofe defia
contin- ~faite, & que la ligne cherchéeeft C P, laquelle ie pro-
§f,g1cs' longeiufques an point P, ou clle rencontre la ligne droi-
doits: te G A, queie fuppofe eftre celle aux poins de laquelle
onrapporte tous ceuxdelaligne C E : en forte que fai-
fantMAouCBxy, &CM,ouBA®x, iay quelque
€quation, qui explique le rapport, qui eft entre x & ¥
PuisicfaisPCos, & PAov, ou PM 0 v -y, &a
caufe du triangle re¢tangle P M C iay ss, quieft]= quar-
1€ de la baze efgal 2 xx v v--2vy+yy, qui font
les quarrés des deux coftés. cleft a dire iay x
V'$s--vv—+20y.-yy, oubien ¥y Do+ Vss--xx8 -
parle moyende cete equation, i'ofte de l'autre equa.
tion qui m'explique le rapport qu'ont tous les poins de la
courbe C Eaceuxdeladroite G A,I'vne des deux quan-
tités indeterminées x ou y. ce qui eft ayf¢ a faire en

mettant partout 7"ss--v v+ 2vy- yy au lien d’x, &
le quarré de cete fomme au lieu d’x &, & fon cube an liew

! -
d'x, &ainfidesautres,fic'eft ¥ queie veuilleofter; ou-
' ' bien
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bienfic'efty, en mettantenfonlienx 4~ ¥ 55— 2%, &
Ie quarré, oule cube,&c. de cete fomme, au lieu d’yy,ou

¥ & De fagon qu'il refte toufiours aprés celavne equa-
tion, enlaquelleilny a plus qu'vne feule quantit¢ inde-

terminée, x,ouy. '
Comme fi CE eft vne Ellipfe , &que M A foit Ie
fegment defon diametre, auquel C M foit appliquée par
ordre, & quiait rpour fon cofté droit , & 4 pour le tra-
uerfant,ona parle 13 ch,

' c B durlin, d’Apollonius.
\ xxﬂory---;-y_y, d’'ou
: B\ :
\i oftant x x, il refte s5--
A

P M v ¥
- vv-—l-zv_y-“yy D ry- 93'-7'
onbien,
yy T zg‘_”_’ E I Pefoal avien. caril eft micux en

cet endroit de confiderer ainfi enfemble toute la fom-.
me , que d'en faire vne partie efgale al'autre.

k Toutde mefme fi C

E eft la ligne courbe
L, defcrite par le mou-

uement d’'vne Parabole
en la fagon cy deffus
1B expliquee, & quonait -
pofébpour G A, ¢pour
KL, & d pour le coft¢
droit du diametre K I,
A enlaparabole:I'equatis
9qui explique le rapport
qui:
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qui e{_tentrex&y,efty’-- byy--cdy==bed==dxya.

3
d'olt oftant x , on a y -- byy-edy -=bed - dy
V ss--vv-t2vy--yy. & remetrant en ordre ces
termes par le moyen de lamultiplication, il vient

. —2id ~2bbed
yi--aly ’g:i}f:*’:jj:}}’ 5_"‘:("1"‘;1;})()' wabeeddybbeeddo o
ddv
Etainfidesautres.

Mefme encore que les poins de la ligne courbe ne fe
rapportaflent pas enlafagon queiay ditte a ceux d'vne
ligne droite, mais entouteautre qu’on fgauroit imagi-
ner, onne laifle pas de pounoirtoufiours auoir vne telle
equation. CommefiC Eeftvneligne, qui ait telrap-
port aux trois poins F, G, & A, queleslignes droites ti-
rées de chafcun de fes poins comme C, iufques au point
F,{urpaflent Ialigne F A d’vne quantité; qui ait certaine
proporticdon-
neeavne autre

A quantit¢ dont
E P\ ;’\ GA furpaffe les
¥

A M P G lignes tirces
des mefmes
poinsiufques 2 G. Faifons G A20b, AF ¢, & prenant
adifcretionle point C dans lacourbe, que la quantitd
dont CF furpaffe F A, foit & celle dont G A furpaffe
G C, commedae, en forte que fi cete quantité qui eft

indeterminée fe nomme 3,FC eft ¢+ 3,8&GCeft b -- ;3.
PuispofantM A 0y, G Mefth-- y, & F M eft ey, &
a.caufe du triangle reftangle CM G, oftant le quarré

- de
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de G M-duaquarréde G C, onale quarréde CM, qui eft

ez b . e

L = by--yy. puis oftant le quarré de F M
du quarréde F C,onaencorele quarréde C M en d’au-
tres termes, afgauoir 3 -2¢3 =20y --yy, & cester-

mes eftant efgaux auxprecedens, ilsfont connoiftre y,

. ddzz v 2 cddz -- eexz e 2bde7 , -
ouDM A, quieft s bid b 2 edd — & fubftituant ce-

te fommeau lieu d'y dansle quarréde CM , ontrouue
gu’il s'exprime en Ces termes.

bddzs Lo reszz o2 beddz - 2 brdes
bdd vk cdd B & L

Puis fuppofant que la ligne droite P C rencontre la
courbe aangles droits au point C, & faifant PC 20+, &
P A2y comme devant, PMeftv--y ; & a caufe du
trianglerectangle P CM,on2 ss-- vv -2 vy=-yy pour
le quarré de C M, onderechefayantau lieu d'’y fubftitud
la fomme quiluy eftefgale, il vient
- o 2 beddz -2 bedex - 2 edduz -« 2 bdevx - bddss L bddvn --

Ly bdd Ecee b eev --df v
- eddss & didve. 39 g pour equation que nous cherchions.

Orapres qu'on atrouuc vaetelle equation , aulieu
de s”en{eruvir pour connoiftre les quantites x,on7, ou g,
qui font defia données, puifque le point C et donné, on
la doit employeratrouver, ou s, qui determinent le
point P, quieft demandé. Etaceteffectil faut confide- -
rer,que fice point P eft tel qu'on le defire, le cercle dont
il ferale centre, & qui paffera par le point C, y touchera
la ligne courbe G E, fans lacoupper: mais que fi ce point
P, eft tantfoit pen plus proche, ou plus efloigné du point

Xx A,quiil
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A, qu'ilne doit, ce cercle couppera la courbe , non feu-
lement au point C, mais aufly neceflairement en quel-
que autre. Puisil faut auffy confiderer, que lorfque ce
cercle couppe laligne courbe CE, I'equation par laquel-
Ie on cherche la quantit€ x,ouy, ou quelque avtre fem-
blable, en fuppofant P A & P C eftre connués, contient
neceflairement deux racines, qui font inefgales. Car par
exemple fi ce cercle couppe la courbe aux poins C & E,
ayant tir€ E Q parallele a CM, les noms des quantités
indeterminées x & y, conuiendront anfly bien aux lignes
EQ, &QA,quaCM, & MA; puis PE eft efgale a
P C,acaufe ducercle, fi bien que cherchant les lignes
EQ & QA,parPE &
P A qu'on fuppofe com-
me donnces , on aura la
mefme equation , que fi
on cherchoit C M &
M A par PC,PA. dou
) L i} fuit enidemment,que
b QLA yaleurd’x, ou d’7, oude

telle autre quantitd qu'on aura fuppofee , fera double en
cete equation, c’eft adire qu’il y aura deux racines inel-
galesentreelles; & dont I'vne feraCM, l'autre EQ , fi
c'eft xqu'on cherche; oubienl'vne fera M A, & l'autre
QA,ficefty. &ainfi des autres. Il eft vray que fi le
point Ene fe trouue pas du mefine cofté de la courbe
que le point C; il n’y auraque I'vne de ces deux racines
qui foit vraye, & Fautre fera renuer{ee, ou moindre que
rien: mais plus ces deux poins, C, & E, font prochesl'vn
de Vautre, moinsil ya de difference entre ces deuxraci-
nes;

2
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nes, & enfinelles font entierement efgales, s'ils font tous
deuxioins envn, c'eft adirefile cercle,qui pafle parC,
y touchela courbe C E fans la coupper.

Deplusil faut confiderer, que lorfqu’ily a deux raci-
nes efgales en vne equation, elle a neceffairement la
me{me forme,que {i on multiplie par {foy mefme la quan-
tite qu'on y fuppofe eftre inconnué moins la quantité
connue quiluyeft efgale, & quapres cela fi cete derniere
fomme n’apas tant de dimenfions que la precedente,
on lamultiplie par voe autre fomme qui en ait autant
qu’il luy en manque; affin qu'il puiffe y auoir feparement
equation entre chafcun des termesde 'vng , & chafcun
destermesde l'autre,

Comme par exemple ie disque la premiere equation
trouuce cy deflus, afgauoir
y oy a0 "1;_—"_}{ *9P2 1 Joitavoir lamefine forme que
celle quife produift en faifant ¢ efgalay, & multipliant
» ==epar foy mefme,d’otil vient y y --2 ¢y + ee,enforte
qu’on peut comparer feparemcnt chafcun de lcurs ter-
mes, & dire que puifque le premier quiefty yeft toutle
mefme enl'vae qu'enl'autre, le fecond qui eft enl’vne
gLy 2? Koz

q9-
cherchant la quantit€ v qui eft la ligne P A, on a

eft efgal aufecod delautre quieft -- 2y ,d’oix

g ve --—-e+ r, oubie

a caufe ql.c nous auons
fuppof¢ eefgalay ,ona

gt ; '
A v®y.-Ty+3zr. Et

Xx 2 ainf
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ainfi on pourroit trouuer s par le troifiefine terme

VU-=g 55,

e¢ 20— —— maispourceque la quantit¢’ v determine
affés le point P,qui eft le feul que nous cherchions,onu'a
pas befoin de paffer outre.

Tout de mefme la feconde equation trouude cy def-
{us, afgauoir;

- 0d ~2bbed
)»‘.-.:b) A bb},*rfqlvcd}}.h{u cedd
Fdd J-z.dd'v - ddss

yy --2beeddy 2 blecdd
veddv
doit auoir mefme forme, quela fomme qui (e produif:
lorfquon multiplie yy--2e74¢¢ par
3 4

4 3
¥ +fy+gg]’7+by+(, quieft

4
‘.""f‘f ;Tfff ),4:{;'1:;!; yi _*_I‘z,ke b3 }.f Yo Lelf} y deeek®

el g, Feef f eegg Feehs

defagon quede ces deux equationsi‘entire fix autres,
quiferuent a connoiftre les fix quantits £; &b, kv, & s
Douileftfortayfe a entendre, que de quelque genre,
que puifle eftrela ligne courbe propofce, il vient tou-
fiours par cete fagon de proceder autant d’equations,
quoneft oblig¢ de fuppofer de quantires qui font in-
connues. Mais pour demefler par ordre ces -equations,
& trouuer enfinla quantité v, quieftla fenle donrona
befoin, & al'occafion de laquelle on cherche les autres:
1Hfant premierement parlefecond terme cherchier fla
premiere des quantites inconnués de la derniere fon-
me, & ontrouuef02¢e-- 2 4.
Puis par le dernier il faut chercher £ la derniere des

quantitesinconnués de la mefme fomme, & on trouue
bbecdd
.{'4 m —————

€€

Puis
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Puis par le troifiefme terme il faut chercher glafeconde
quantité, &onag g 3 ee--q be--2 cd = bb-tdd.

Pui¢ par le penultiefme il faut chercher 4 la penulgiefme

. i 2bbecdd 2 beedd . s A
quantité, quiefth’o——7— - Etainfi il fau-

te
droit continuer foiuantce mefme ordreinfquesa la der-
niere, 'ily enauoit d’auantage en cete fomme ; carc’eft
chofe qu'on peut toufiours faire en mefme fagon.
Puis par le terme qui {uit en ce mefme ordre, qui eft
icy le quatriefme, il faut chercherla quantite v, &on a

//’-K

/L

] :-:';4{\ ............. L B
© AN
/’y' :\'.E
~ \

o 7 g X2 g

P G M A

ted 3bee  bbe avee rbe  bee  bbeoo,

0 dd--uﬁ_—l-"ﬁ“-fd e d + ee " 3
oumettantau lieud’e quiluy eft efgalon a

19, 3byy  bby ¢y 2be  bec bbeo
2 e B P Y RN B v o ol Rl oo

vyl
pourlaligne A P.
Et ainfilatroifiefme equation; qui eft
Xx 3 13-
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Wabiddz--vbedec--2cddvz--2bdeve -~ bddss Hbddvv.

R bdd wceeqeev
w-tddssucddov,
s ‘alamefme forme que

x3--2f3+ff, en fuppofant fefgal a g, fi bienque il
y a derechef equation entre--2f, ou--23, &

Hrbedd--2bede -2 cddv--2bdev. | .
& o e d’on ou connoift que

bedd--beded bddx i ceex.
cddfbde--eex i ddy

la quantite v eft

C’eft pourquoy

compofant la

ligne AP, de

cete fomme ef-
G gale a v dont

touteslesquan-
titésfont connués, & tirant du point Painfi trouud, vne
ligne droite vers C, elle y couppe la courbe GE a an-
glesdroits. quieft ce qu’ilfalloit faire. Et ie ne voy rien
qui empefche, quonn’eftende ce problefme en mefme
fagon a toutes leslignes courbes,qui tombent fous quel-
que calcul Geometrique.

Mefme il eft aremarquer touchant la derniere fom-
me, quon prent a difcretion, pour templir le nombre
des dimenfionsde 'autre fomme , lorfquil y en man-
que , comme nousauons pris tantoft
y4-fys4-gg yy=+h1y-+k*; quelesfignes + & --
y peuuent eftre fuppofés tels, quon veut, fans que la li-
gnev, ou AP, fe trouue dinerfe pourcela, comme vous
pourresayfement voir par experience. cars'il falloit que

ie m'areftaffe ademonftrer tous les theorefmes dont ie
fais
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fais quelque mention, ie ferois contraint d'efcrire vnvo-
Tume beaucoup plus gros que ie ne defire. Maisie veux
bien en paffant vous auertir que I'inuention de fuppofer
deuxequations de mefme forme, pour comparer fepa-
rementtouslestermes del'vne a cetix de 'autre , & ainfi
en faire naiftre plufieurs d’vne feule,, dont vous aus vik
icy vnexemple, peut feruir a vne infinité d’antres Pro-
blefmes, & n’eft pasI'voe des moindres de la methode
dontie me fers.
Ien'adioufte point les conftrutions, par lefquelles on
peut defcrire les contingentes ou les perpendiculaires
€herchées, enfuite du calcul queie viensdexpliquer, a
‘canfe quileft toufiours ayf¢de les trouuer: Bienque fou-
uenton ait befoin d’vn peu d'adreflfe, pour les rendre
courtes & fimples.
Comme parexemple, fiD Ceft la premiere conchoi- g, ., ple
de des anciens,delacon-
dont A foit le po- frrtkon

decepro-

le, & BH la regle: ';’clh‘e-crr

A O =-

en forte que tou- choide.
tes les lignes droi-
tes qui regardent
vers A, & font
comprifesentre la
c A courbe CD, &la
. droite BH , com-
me DB & CE, foientefgales: Et qu'on veuille trouuer
Ia ligne C G qui la couppe au point C a: angles droits.
Oun pourroit en cherchant, dans la ligne BH , le point
par oucete ligne C G doicpaffer , felon 1a methode icy
. expli-
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expliquce, s'engager dans vn calcul autant ou plus long
qu’aucun des precedens: Et toutefois 1a conftrucion, qui
deuroit aprés en eftre deduite ,eft fort fimple. Car il ne
faut que prendre C Fenlaligne droite CA, & la faire
efgale 4 CH qui eft perpendiculaire fur H B : puis du
pointFtirer F G, parallele 2 BA, & efgalea EA: au
moyen de quoy ona le point G, par lequel doit paffer
C Glaligne cherchée. :

Aurefteaftin que vous fgachices que la confideration

Explica -
slon de 4 deslignes courbes icy propofée n'eft pas fans viage, &
e ;‘;;_ quelles ont diuerfes proprietés, quine cedent en rien 2
:]flslc‘si‘g; . cellesdes _feétions coniques,ie veux encore adiouftericy
Gruen 2 Lexplicationde certaines Quales, que vousverres eftre
FOpri. tresvtiles pour la Theoric de la Catoptrique , & dela
e Dioptrique. Voycy lafagon dontieles defcris.
P
\ ?9.,_-"/ R
LV T T
O N

'

Premierement ayant tir€ les lignes droites FA , &
AR, quis’entrecouppentau point A, fans qu’il importe
aquelsangles, ie prensen'vne le point Fa difcretion,
ekt adire plus oumoins efloigné'du point A felon que

ic
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ie veux faire ces Ouales plus ou moins grandes, & dece
point F comme centre ie defcris vacercle , qui pafle
quelque peu au dela du point A, comme par le point 5,
puis de ce point y ie tire laligne droite 5 6, qui couppe
I"autre au point 6, en forte qu’ A 6 foit moindre qu’ A 5,
felontelle proportion donnée quon veut, a fgauoir fe-
lon celle qui mefure les Refractions fi ons’en veut fer-
uir pour la Dioptrique. Aprés celaie prens aufly le point
G, enlaligne F A du cofteon eft lepoint 5, a difcretion,
c’eftadireenfaifant queleslignes AF & G A ont entre
ellestelle proportion donnee qu'on veat. Puis ie fais
R AcfgaleaG Aenlaligne A6. &ducentre G defcri-
uant va cercle, dont le rayon foit efgal 2 R 6, il couppe
T autre cercle de part & d’autre au point 1, quieft I'vn de
ceux par oi doit paffer la premiere des Ouales cher-
chées. Puisderechef du centre F ie defcris va cercle,
qui pafle vapenaudega, ouau dela dupoint 5, comme
parlepoint 7, &ayant tir¢'la ligne droite7 8 parallele a
5 6, ducentreG ie defcris vnautre cercle, dont le rayon
eftefgalala ligne R8. & ce cercle couppe celuy quj
pafle parle point 7 au point 1, quieft encore I'vo de ceux
de lamefme Ouale. Et ainfi on en peut trouuer au-
rant d'autres qu'on voudra , en tirant derechef d’au-
treslignes parallelesa 7 8, & d'autres cercles des centres
F, &G.

- Pourlafeconde Oualeiln’ya point de difference, fi-
nonqu’aulieud’ A Rilfautde I'autrecofté du point A
prendre A Sefgal2 A G, & que le rayon du cercle de-
fcrit ducentre G, pour coupper celuy qui eft defcrit du
centre F & qui paffe par le point g, foic efgala la

Yy ligne
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ligne S 6; ou qu'il foit ¢fgala S 8, fi c’eft pour coupper
celuy qui pafle par le point 7. & ainfi des autres. au
moyen dequoy ces cercles sentrecouppent aux poins

marqués 2, 2, qui font ceux de cete feconde Quale
A2X,

Pour latroifiefme, & la quatriefme,au lieu dela ligne
A Gil faut prendre A H de I'autre cofté du point A, 2
fgavoir du mefme qu’eft le point F. Etilya icy de plus
aobferuer que cete ligne A H doit eftre plus grande que
A F:laquelle peut mefime eftre nulle, en forte que le

pointF ferencontre ot eft le point A , en ladefcription
detoutescesouales. Apréscela les lignes AR, & A S

eftant efgalesa A H , pour defcrire la troifiefme ouale
A 3Y,iefaisvncercle dy centre H, dont le rayon eft
- efgal.



efgal 2 S 6, qui couppe au point 3 celuy du centre F, qui
pafle par le point 5; & vnautre dontle rayon eft efgala
S 8, quicouppe celuy qui pafle par le point 7, au point
aufly marqué 3; &ainfi des autres. Enfin pour laderniere

ouale
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oualeie fais des cercles du centre H , dont les rayons
fontefgaux aux lignes R 6,R 8, & femblables, qui coup-
pent les autres cercles aux poins marqués 4.

On pourroit encore trouuer vne infinité d’autres
moyens pour defcrire ces mefmes ouales. comme par
exemple, on peut tracer la premiere AV, lorfqu’on {op-
pofe leslignes FA & A G eftre efgales, fi on diuife la
toute F G au point L, enforte que F L foital G, com-

meA A A 6. ceft dire qu'elles ayent la proportion,
qui mefure les refra&ions, Puisayant diuif¢ A L en deux
partiesefgalesau point K, qu'on face tourner vne reigle,

comme F E, autour du point F, enpreflant du doigt C,

lachorde E C, quieftant attachée au bout de cete reigle
vers E, fereplie de C vers K, puis de K derechef vers C,
& de C vers G, oufonautre bout foit attaché , enforte
que lalongeur de cete chorde foit compofée de celle
deslignes G A plus A L plus FE moins AF. & ce fera
lemouuement du point C, qui defcrira cete ouale , a
Yimitation de cequiacftédit enla Dioptriq; de IEllipfe,
&
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8 deI'Hyperbole. mais ie ne veux point m’arefter plus
longtems fur ce fuiet.

Orencore que toutes ces oualesfemblent eftre quafi
de mefme nature,elles font neanmeins de 4 diuers gen-
res, chafcun defquels contient fous foy vne infinité d’au-
tres genres, quiderechef contienent chafcun autant de
diuerfesefpeces, que fait le genre des Ellipfes, ou celuy
des Hyperboles. Carfelon que la proportion , quieft en-
tre leslignes A 5, A 6, oufemblables, eft differente ; le
genre{ubalterne de ces ouales eft different. Puis fefon
quelaproportion, quieftentreleslignes A F, & A G,ou
A H, eft changee, les onalesde chafque genre fubalter-
rre changent d’efpece. Etfelonqu’ A G,ou A Heft plus
ou moins grande, elles font diverfes en grandeur. Et fi
leslignes A 5 & A6 fontefgales, au lieudesouales du
premicr genreoudutroifiefme, onne defcrit que des
lignesdroites; mais an lieu de celles du fecond on atou-
tes lesHyperboles poffibles; & aulien de cellesdu der-
niertoutesles Ellipfes.

Odutre cela en chafcune de cesouales il faut confiderer Les pre-
deux parties, quiont dinerfes proprietés ; a fgavoirenla f;“;ﬁil‘i:
premiere, lapartie qui eft vars A, fait que les rayons, qui touchane
eftant danslair vienent dupoint F, fe retouruent tous 5 o,
verslepoint G, lorfqu'ils rencontrent la fuperficie con- les refra-
uexed'vn verre,dont la fuperficieeft 1 A 1, & dans le- cHions-
quel lesrefractions e font telles , que fuiuant ce qui a
eft€diten la Dioptrique, elles peuuent toutes eftre me-
furees parlaproportion , qui eft entreles lignes A 5 &
£ 6,0ufemblables, par layde defquelles on a defcrit cere
ouale.

' £y 3 Mais
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Mais la partie, quieft vers V, fait que les rayons qui
vienent du point G fe refle{chiroient tous vers F , Silsy
rencontroient la fuperficie concaue d’vn miroir , dontla
figure fuft 1 V 1, & qui fuft de telle matiere qu’il di-
minuaftJa force de ces rayons,felon la proportion qui eft
entreleslignesA s & A 6: Cardece quiaefté¢ demon-
ftrd enla Dioptrique, il eft evident que cela pofé, les an-
glesde lareflexion feroient inefgaus, aufly bien que font

ceux de la refraction, & pourroient eftre mefurds en
mefme forte.

Enlafecondecualela partie 2 A 2 fert encore pourles
reflexions dont on fuppofe les an gles eftre inefgaux. car
eftantenla fuperficie d’vn miroir compofé de mefme
matiere que le precedent, elle feroit tellement refiefchir
tous les rayons, qui viendroient du point G, qu'ils fem-
bleroient apréseftre reflefchis venir du point F, Et il
eftaremarquer, qu'ayant faic la ligne A G beaucoup

plus
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plus grande que A F, ce miroir feroit conuexe au milieu,
vers A, & concaue aux extremitez: car telle eft lafigure
de cete ligne, qui en cela reprefente plutoft vir cocur
qu’vncouale.

Maisfonautre partic X, 2 fert pour les refractions, &
fait queles rayons, qui eftant dans l'air tendent vers F fe
detournent vers G, en trauerfant la fuperficie d’vn ver-
re, quienaitlafigure, _

Latroifiefine onale fert toute aux refrations, & fait
queles rayons, qui eftant dans lair tendent vers F, fe
vont rendre vers H dansle verre, aprés qu'ils ont traver-

{¢ fa fuperficie,dont lafigure et A3 Y 3, qui eft conue-
xe partout,exceptévers Aol elleeft vn peu concaue,en
forte qu’elle ala figure d’vn coeur aufly bien que la pre-
cedente. Etladifference quieftentre les deux parties
de ceteouale, confifte en ceque le point F eft plus pro-
chede I'voe, que n'eft le point H; & qu'il eft plus
efloignéde 'autre, que ce mefime point H.

En mefme fagonla derniere ouale fert toute aux re-
flexions, & fait que fi les rayons,qui vienent du point H,
rencontroient la fuperficie concaue d’'vn miroir de mef-
me matiere que les precedens, & dont lafigure fuft A 4
Z 4, ilsfe reflefchiroient tousvers F.

De fagon qu’on peut nommer lespoins F, & G, ou H'
lespoinsbruflans de ces ouales, al'exemple de ceux des
Ellipfes, & des Hyperboles, qui ont efté ainfi nommés
enla Dioptrique.

Tomets quantit¢ d’autres refractions, & reflexions,
qui font reiglées par ces mefimes ouales : car neftant
que les conuerfes, ou les contraires de celles cy,cllesen

peuuent:
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Demon- peunent facilemen: eftre deduites. Mais # ne faot pas
f}::“;‘iﬂ quci'omette la demonfration de ceque iay dit. & acet

prictés de effect, prenons par exemplele point C a difcretionenla

. ! : ) . i
i premicre partie de la premiere de cesouales ; puis tirons
ics refle- la ligne dTOitC
xions & %“ . & :

refra- == Cr, qit coup-
Lioxs, CZ N ‘pe la courbe au

Q.
C
/""/ﬂ]f \ \ poim: C 2 an-
= :

A M P o glesdroits, ce-

qui eft facile

par le problefme precedent ; Car prenant 4 pour AG, ¢
pour A F, ¢ ==z pourF C; & fuppofant que la propor-
tion qui eft entre d& ¢, que ie prendray icy toufiours
pour celle qui mefure les refractions du verre propof¢;
defigneaufly celle qui eft entreles lignes A 5, & A 6, ou
{emblables, qui ont ferui pour defcrire cete ouale, ce qui

donne & --fs zpour G C: ontrouue quelaligne A Peft

bedd - bede 3 bddz K corr. L y F
w Bt ainfi qu'ila eft¢monftre’cy deflus.

De plus du point P ayant tiré P Q_a angles droits fur la
droite F C, & P N auffy a angles droits fur G C,confide-
ronsquefiPQefta PN, commedeft 3¢, c'eft 2 dire,
comme les lignes qui mefurent les refractions du verre
conuexe A C, le rayon qui vient du point F au point C,
doit tellement s’y courber en entrant dans ce verre, qu'il
s'aille rendre aprés vers G: ainfi qu'il eft tres euident de
cequiaefté ditenla Dioptrique. Puis enfin voyons par
le calcul, s'il eft vray,que P Qfoit A PN ; comme d eft
@e. Les triangles retangles P Q F, & C M F font fem-

: blables,
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blables; d’ottil fuitque CFeftaCM,commeF P efta
P Q, & parconfequent que FP, eftant multiplice par
C M, & diuifde par CF, eft efgaleaP Q. Tout de mef-
me lestriangles reGanglesP NG, & CM G font fem-
blables; d’on il fuit que G P, multipliée par C M, & dini-
fcepar C G, eftefgaleaP N. Puisa caufe que les mul-
ti plications, ou diuifions, qui {e font de deux quantite$s -
parvnemefme, ne changent point la proportion qui eft
entreelles; i F P multiplice par C M; & diuifee par CF,
eft G P multiplide aufly par CM & divifee par CG;
comme deft 2 ¢, en divifant 'vne & l'autre de ces deux
fommespar CM , puis les multipliant toutes deux par
C F, & derechefpar C G,ilrefte F P multipliée par CG,
qui doit eftre 3 G P multiplice par CF, comme d eftae:

5 R bedd == bede v bddz Fuceex.
Orpar laconftru@ionEPeft¢ =, o iy iz eex ™

oubien F P 20 bedd g cedd g bada g .
bde g cdd v dd3 -- e &CGeft

b -- 5 %.fibienque multipliant F P par CG il vient

b bedd g beedd g bbddz g beddz -- bedex. -- cedex -- bdexs -- cdexy,
bde ¥ cdd B dd (- eex

E=r, - bedd B bede -- bddz -- ceel,
PuisGP eft b bde B cdd F ddz —eex
bbde Y bede -- beez -- ceez
P i s Bt ; L
GP 0y gedid iy &CFelte+z;

-- PEX

oubien

fibienque multipliant G P par CF , il vient
bbede i beede -- boeez - - ceex 4 bbdeq  bodeq - beexz - coexx.

bde vl cdd 1 ddz, - eex

Et pourceque la premiere de ces fommes diuifce pard,
eftla mefme que lafeconde dinifée pare,ileft manifefte,
que F P multiplidepar C G eft a G P multiplide par CF;

: Zz ceft
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c'eftadireque PQefta PN, commedeftd e, quieft
tout ¢e qu'ilfalloit demontftrer.

Etfgachés, que cete mefme demonftration s’eftend
a tout cequi a efte dit des autres refractions ou refle-
xions, quife font danslesouales propofées; fans quiil y
faille changer aucune chofe , que les fignes + & -- du
calcul. c’eft pourquoy chafcunles peut ayfement exa-
miner de foymefme, fans qu’il foit befoin que ie m’y
arefte.

Maisil faut maintenent, queie fatisface a ce que iay
omis en la Dioptrique, lorfqu’aprés auoir remarque,qu'il
peuty auoirdes verres de plufieurs diverfes figures qui
facent aufly bien I'va que l'autre , que les rayons venans
d’vn mefme point de l'obiet, s’afflemblent tous en vn au-
tre point apres les auoir traverfcs. & qu’entre ces verres,
ceux qui font fort conuexes d’un cofté, & concaues de
l'autre, ont plus deforce pour brufler, que ceux qui font
efgalement conuexes des deux coftés. au lieu que tout
au contraire ces derniers font les meilleurs pour leslune-
tes. ie me fuiscontente d’expliquerceux, que i'ay crii
eltre lesmeilleurs pour la prattique, en fuppofant la diffi-
culté que les artifans peuuent auoir a les tailler, Cleft
pourquoy,afhn qu'il ne refte rien afouhaiter touchant la
theorie de cete fcience, ie doy expliquer encoreicy la fi-
gure desverres, qui ayant I'vne de leurs fuperficies au-
tant conuexe, ou concaue, qu'onvoudra, ne laiffent pas
de faire que tousles rayons , qui vienent vers eux d’vn
mefme point, ou paralleles, saffemblent aprés en vn
mefme point ; & celle des verres qui font le femblable,
eftant efgalement conuexesdes deux coftés , oubienla

conue-
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conuexitéde l'vne de leurs fuperficies ayant la propor~
tion donnée celle de l'autre.

C

c

‘ iy . Commée
Pofons pour le premier cas, que lespoins G,Y, C, & F it

eftant donnés, Ies rayons qui vienent du point G, oubien faire va
quifont parallelesa G A fe doiuent affembler au point [ con.
¥, aprésauoir trauerf¢ vn verre ficoncane , qu'Y eftant uexe ou
Ie milieude fafuperficie interieure, 'extremite en foit e
au point C,enforte que la chorde CMC, &lafleche det’gs fi-
Y M delarc CY C, font donnces. La queftion vald, gyon
que premierement il faut confiderer , de laquelle des vﬁd::f.
oualesexpliquces, lafuperficie duverre Y C, doitauoir I%mb’.“ 5
Ia figure, pour faire que tous les rayons, qui eftant de-" point

dans tendent vers yn mefme point, comme vers H, qui cousles
n’eft pas encore connu, s'aillent rendre vers vn autre, a [
fgauoirversF, aprésen eftre fortis. Cariln’y a aucun nent d'va
effec touchant le rapport des rayons changé par refle- i
xion, ourefradtion d’vn pointa vnautre , quine puiffe dosné
eftre caufé par quelqu'vne de ces ouales. & on voit
ayfement que cetuycy le pent eftre par la partie de la
troifiefme Ouale, quia tantoft efté marquee 3 A 3, on

arcelle de lamefime, quiaefté marquée 3 Y 3, ou enfin
parlapartie delafeconde qui aefté marquée 2 X 2. Lt
pourceque ces trois tombent icy fous mefme calcul, on-
doit tant ‘pour I'vne, que pour Fautre prendre Y pour

Zz 2 leur
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leurfommet, C pour I'vn des poins de leur circonferen-
ce, & F pour I'vnde leurs poins bruflans ; apres quoy it
nerefte plusa chercher que le point H, qui doit eftre
Fautre point bruflant. Etonle troune en confiderant,
que ladifference, quieft entre leslignes F Y & F C,doit
eftre acelle, qui eft entre les lignes HY & H C,comme
defta ¢, c’eft adire,comme la plus grande des lignes qui
mefurent les refractions du verre propof€ eft ala moio-
dre; ainfi qu'on peut: voir manifeftement de la deftri-
ption de ces ouales. Etpourcequeleslignes FY & F C
font données, leur difference l'eftaufly , & en fuite celle
quieftentre HY & H C; pourceque la proportion qui
eftentre ces deux differences eft donnee. Et de plus a
caufe que Y Meft donnée, la difference qui eft entre
M H, & H C, l'eft aufly; & enfin pourceque C M eft don«
nce, il ne refte plus qu'a trouuer M H le cofté du triange

rectangle C M H, donton-a P'autre cofté CM, & ona
aufly la difference quieft entre CHlabaze, & M Hle
coft¢demande. d'oit il eft aylédele trouuer. carfion
prent £ pour I'excés de C H fur M H, & 2 pour lalongeur

delaligne CM, onaura :—&-- z k pour MH. Et apres

auoir ainfi le point H,s'iMe troune plusloin du point Y,
' que
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queneneftle point F, laligne C Y doit eftrela premie-
re partie delovale du troifiefme genre,qui a tantoft efté
nommeée 3 A 3: Mais i HY eft moindre que F Y, oubien
elle furpaflfe HF de tant, que leur difference eft plus-
grandearaifondelatoute F Y, que n'eft ¢ la moindre
des lignes qui mefurent les refra&tionscomparée avec d
la plus grande, c'eft a dire que faifant HF 20 ¢, &
H Y ©c¢-h,dheftplus grande que 2c¢--eh, & lors
C Y doit eftre lafeconde partie de la mefme ouale du
troifiefme genre, qui a tantoft eft¢nomée 3 Y 3;0ubien
d heftefgale, ou moindre que 2 ce—+eh: & lors CY
doit eftre lafeconde partie de I'ouale du fecond genre
quiacy deflusefténommee 2 X 2. Et enfin file point H
eftle mefme que le point F, ce qui n'arrive que lorfque
F 'Y & F Clontefgales cete ligne Y Ceftvn cercle.

Aprés celail faut chercher C A G lautre fuperficiede
ce verre, qui doit eftre vie Ellipfe, dont H foit le point
bruflant,fi on fuppofe que les rayons qui tombent deflus -
foiét paralleles; & lorsil eft ayfé de la tronuer. Mais fion
fuppofe qu'ils vienét du point G, ¢e doit eftrelapremiere
partie d'vne ouale du premier genre,dont les deux poins
bruflans foiét G & H, & qui paffe par le point C:d’otion
trouue le point A pour le fommet de cete ouale,en confi-
derat,que GCdoit eftre plus grade que GA,d’'vne quan-
tite,qui foit a celledont H A furpafie H C,comme d2e.
car ayant pris 4pour la difference,qui eftentre CH,& H
M, fi on fuppofe » pour A M,on aurajx -- §, pour la diffe-
rence qui eftentre A H, & CH; puis fi on prent g pour
celle, quieft entre G C, & GM, qui font donnces, ox
aurag -+ pour celle, qui et entre GC, & GA; &

Zz3 pour--
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‘Commit pourceque cetederniere g -+ v eftaTantre x -- %, com-
on peut y gekdik
fiire vn Imedeﬂ:ﬁe, on Age—{—exaoa’x -.dk: oubien d—e

vetre, qul ) .
aitle met pour la ligne x, ou AM , par laquelle on determine le

;‘L"c ﬁf‘& point A qui eftoit cherché,
precedit,  Pofons maintenent pour l'autre cas , qu'on ne donne

& quela . : } I
i ney que les poins G C, & F, auecla proportion qui eft entre

:{id‘?els"'{z‘f les lignes AM, & Y M, & qu'il faille trounerla figure du
pesficies verre A CY, qui face quetousles rayons, qui vienent

aitla pro- g, point G s’aflemblent au point F.

portion

donnée On peut dcrecheficy fe fernir de deux ouales dont

aueccelle ¢ - : h ;
delautre, L VDE, A C, ait G & H pour fes poins broflans; & 1 antre,

L Y,ait F& H pour les fiens. Etr pour les trouuer,premie-
rement {uppofant le point H quieft commun atoutes
deux eftre connu, ie cherche A M par les trois poins
G, C,H,enla fagon tout maintenent expliquée;a feauoir
preuant £ pour ladifference, quieft entreC H, & H M;
& gpourcellequieftentre GC, &GM: & A Ceftant
la premiere partie de I'Ouale du premier genre | iay

. ;: _d: pour A M: puis ie cherche aufly MY par les trois

poinsF, C, H,enforte que CY foit la premiere partic
d'vne ouale du troificfme genre; & prenant y pourM Y,
&

LR = o,  Retgnhs AL . T S  Slshar. o oi Sl eewraames - |
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& fpourladifference, qui eft entre CF, & FM., iay
[y, pourcelle quieft entre CF, & F Y: puis ayant de-
fia kpour celle qui eftentre C H, & H M, iay & -+ y pour-
cellequieftentre CH, & HY, que ie fcay deuoir eftre

af-ycommee eftdd, acaufe del’Quale du troifiefme
fe-~dk,

genre, d'ollietrouue que y ou MY eft —;— puis ioi-

gnant enfemble les deux quantitcs trouuces pour A M, &

& gefe el i .
MY, ietrouue 6L'ipour latoute A Y; Do il fuit que

te quelque cofteque foitfuppofcle point H, cete ligne
AY efttoufiours compofée d’vne quantité, qui eft a ccl-
ledontlesdeux enfemble G C, & C T furpaflent la tou-
te GF,Commee,la moindre des deux lignes qui feruent
a mefurerles refractions du verre propofe; eftad--¢, la.
difference quieftentre ces deux lignes. cequieft vnaf-
fésbeautheorefme. Or ayant ainfi la toute AY, illa
fant couper felon la proportion que doiuent auoir fes
parties A M & M Y; au moyen de quoy pource qu'on a.
defiale point M, ontrouue auflyles poins A &Y ; &en
fuitele point H, par le problefme precedent. Mais au-

paravant il faut regarder,filaligne A M ainfi trouuce eft.

plus grande que ;,gja_-'—ou plus petite, oucfgale. Carfi elle

eftplus grande,on apprent de la que la courbe A C doit
eftre la premiere partie d’vne ouale du premier genre, &
C Y lapremiere d’vne du troifiefime, ainfi qu'elles ont
efté icy {uppofees: au lieu que fielleeft plus petite , cela-
monftre que c’eft CY, quidoit eftrela premiere partie
d’vne ouale dupremier genre; & que A C doit eftrela-

premiered’voe dutroifiefme : Enfinfi AM eft efgale &
ge

d~e
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ﬁ_f—’e— les deux courbes A C & C Y doiuent eftre d.cux hy-

perboles. : |

On pourroit eftendre ces deux problefmesa vne infi-
nitédautres cas, que ie ne.m’arefte pasa deduire,a caufe
qu'ils n’ont en aucun viage en la Dioptrique.

On pourroit aufly pafler outre, & dire, lorfque I'vne
des uperficies duverre eft donnee, pourutt qu'elle ne
foit quetoute plate,ou compofee de fedtions coniques,
ou de cercles; comment on doit faire fon autre {uperfi-
cie,affin quil tranfmette tous les rayons d'vn point don-
nd, avnautre pointaufly donné. car ce n'eft rien de plus
difficile que ceque ie viens d’expliquer ; ou plutoft ceft
chofe beaucoup plus facile, 2 caufe que le chemin en ef
ouuert. Maisiayme mienx, que d’autres le cherchent,
affinquesilsont encore vn peu de peine a le trouuer, ce-
la leur face d’autant plus eftimer l'inuention des chofes

“qui fonticy demontfirees.
Commee AU refte ie n'ay parlé en tout cecy,que des lignes cour-
onpeut  bes, qu'on peut defcrire fur vne fuperficie plate; maisil
iggls?":“ eft ayf¢ de rapporter ceque i’en ay dit, 2 toutes celles
citédic  qu'on fgauroit imaginer eftre formees , par le mouue-
;fg;j:s ment regulier des poins de quelque cors, dans vn&fpace
coutbes  qui a trois dimenfions. A fgauoiren tirant deux perpen-
}!;rk::lfs diculaires,de chafcun des poins de la ligne courbe qu’on
fuperficic yent confiderer,fur deux plans quis'entrecouppentaan-

slate, a 5 5 3 )
P lles qui glesdroits, I'vne furl'vn, & 'autre fur 'autre. carlesex-

Ledeleni- ¢remirds de ces perpcndiculaires defcrivent deux autres

uécdas vo :
elpace qui lignes courbes, vne fur chafcunde ces plans, defquelles

;::;’}f‘o‘fjs’ on peat,eniafagoncy deffusexpliquée,determiner tous
' ' ' les
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les poins, &les rapporter aceux delaligne droite , qui
cft commune a ces deus plans, au moyen dequoy ceux
delacourbe, qui a'trois dimenfions, font entierement
determines. Mefme fion veuttirer vne ligne droite,qui
couppe cete courbe au point donné a angles droits : il
faut feulement tirer deux autres lignes droites dans les
~deux plans, vne en chafcun, qui couppent aangles droits
les deuxlignes courbes, qui y font, aux deux poins, o
tombent les perpendiculaires qui vienent de ce point
donné. carayant efleuddeuxautres plans, vn fur chaf-
cune de ceslignes droites, qui couppe a angles droits le
plan odelleeft, onaura I'interfetion de ces deux plans
pourlaligne droite cherchée. Et ainfi ie penfe n’auoit

rien omis des elemens, qui font neceffaires pour la con-
noiffance des lignes courbes.

L A

GEOMETRIE.
LIVRE TROISIESME.

De la conflruction des Problefmes , qu
font S qlide;r,au plufque Solides.
De quel-

EN CORE que toutes les lignes courbes, qui peuuent: les lignes

: .. _ courbes
eftre deferites par quelque mouuement regulier, o peut

doiuent eftre receués enla Geometrie , cen’eft pas adi- & feruir,
TR i 3= s g enla con-

re qu'ilfoit permisde fefervirindifferemment de lapre- truaion
miere quiferencontre, pourla conftru@ion de chafque ::ﬂﬂ:{qs
Aaa pro-me.
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problefme: mais il faut auoir foin de choifir toufiours la
plus imple , parlaquelle il {oit poflible de le refoudre.
Et mefme il eft a remarquer, que par les plus fimples on
nedoit pas feulement entendre celles, qui peuuent le
plus ayfement eftre defcrites, ny celles qui rendent la
conftru@ion, ou la demonftration du Proble(me propo-
{¢plusfacile , mais principalement celles, qui font du
plus fimple genre,qui puiffe feruir a determiner la quan-
titéqui eft cherchée..

z

— A Y—

Ef‘\\ G"\\ N

Conime par exemple ié ne croy pas, qu'il yait aucu-
ne fagon plus facile, pour trouuer autant de moyennes
proportionnelles, qu'on veut, ny dont lademonftration
foit plus enidente, que d’y employer leslignes courbes,
qui fe defcrinent parlinftrament X Y Z cy deflus expli-
qué. Carvoulant trouuer deux moyennes proportion-
nelles entre Y A & Y E, il ne faut que defcrire vn cercle,
dantlediametre foit Y E; & pource que ce cercle coup-

pe
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pela courbe A Daupoint D, Y D eft I'vne des moyennes
proportionnelles cherchées. Dontla demonftration fe

voit al’ceil par la feule application de cet inftrument fur -
laligne Y D. carcomme Y A,ouY B, quiluy eft efgale:

eftaY C;ainfiYCeltaYD; & YDa'YE.

Tmntdemefme pour trouuer quatre moyennes pro-
porticnelles entre Y A & Y G; ou pour en trouuer fix ens
tre YA & Y N, il ne faut que tracer le cercle YF G,qui
Couppant A Fanpoint F, determinelaligne droite Y F,
quieft'vne de ces quatre proportionnelles; ou YH N,
qui couppant A Haupoint H, determine Y H l'vae des
fix, & ainfi desautres.

Mais pourceque la ligne courbe A D eft du fecond
genre, & qu’on peut trouuer deux moyenes proportio-
nelles par les fections coniques, qui font du premier ; &
auffy pourcequ’on peut tronuer quatre ou fix moyenes
proportionelles, par deslignes quinefont pas de genres
fi compofés, quefont AF, & A H, ceferoit vne fauteen
Geometrie que de les y employer. Et c’eft vne faute
aufly d’autre cofté de fe trauailler inutilement a vouloir
conftruire quelque problefme par vn genre de lignes
plus fimple, que fa nature ne permet.

Or affin que ie puiffe icy donner quelques reigles, pe 1 na-
ur euiter I'vne & l'autre de ces deux fautes , il faut que &

ie die quelque chofe en general de la nature des Equa-
tions;c'eft adire des fommes compofdes de plufienrs ter-

smes partie connus, & partie inconnus, dont les vns font:
efgaux aux autres, ou plutoft qui conﬁdercs tous enfem--
ble font efgaux arien. car ce ferafouuentle mcllleur de.

les conﬁdcrer encete {orte,
Aaa 2 Scachés
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ilpear y Scachés donc qu'en chafque Equation, autant que
auoir de [ quantité inconnue ade dimenfions , autant peutily
en chafy; auoir de diverfes racines, c’eft a dire de valeurs de cete
Fquarid. quantitd, car par exemple fi on fuppofe xefgale a2, ou-
bien x-- 2 efgal a rien ; & derechef x 20 3; oubien
% == 3 20 0;en multipliant ces deux equations x -- 2 2 ¢,
& x--3 20 0, I'vneparl'autre, onaura xx--yx+¢ 20,
oubien ¥4 20 5 x-- 6, quicft vie Equation en laquelle la
quantité x vaut 2 & tout enfemble vaut 3. Que fi dere-
chefon fait x-- 4 20 0,& qu’on multiplie cete fomme par
¥X¥--§X+6200, Onaura &’ = gxx 26 % —2420,
qui eft vne autre Equation en laquelle x ayant trois di-
menfions a aufly trois valeurs,qui font 2, 3, & 4.
3_::11::5 M aisfouuent il arriue, que quelques vnes de ces raci-
faniles ra- DES font faufles , on moindres que rien. comme fion
cue fuppofe que x defigne aufly le defaut d’vne quantité,
quifoit 5 ,onax -5, , qui eftant multiplide par
X3=-9x X+ 26%--24 0fajr
X¥temgxie-19XX4 106X--120 00
pourvne equation en laquelle il y a quatre racines , 2
{cauoir trows vrayes qui font 2, 3, 4, & vne faufle qui:
clt 5. ' : : :
ff::i’:‘ Et on voit evidemment de cecy, que Ia fomme d’vne:
diminucr equation, qui contient plufieurs racines, peut toufiours
noli?™® eftre dinifee par va bindme compofe’ de Ia quantité in®
menfions connug, moins la valeur de I'vne des vrayes racines , la-
g;;:fonﬁ‘ quelle quece foit; ou plus la valeur de 'vie des fauflis.
lorigw'on Ay moyen de quoy on diminue d’autant fes dimen-

quel- 0ns.

u'vnede : : o et s .
s raci. Ltreciproquement que fila fomme d’ne equation

ncs, ne-
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ne peut eftre divifée par vn bindme compofé de la quan- 4, peur
titeinconnue - ou-- quelque autre quantité, cela tefs cxaminer

5 . . : . iquelque
moigne que cete antre quantité n’eft la valeur -d’aucune Euantité
defesracines, Comme cete derniere eftlivs. -

Xt-mg x'—-19xx-4-106 ¥--12000 leurd'vne

peut bien eftre dinifée, par » -- 2, & par x.- 3, &par 2>
% -- 4, & par ¥+ 5; mais non point par x -+ ou-- aucu-

ne autre quantite’. cequi monftre qu'elle ne peut auoir

que les quatre racines z,3,4,& y.

- On connoift aufly de cecy combien il peut y auoir de- iy

wrayesracines, & combien de fauffes en chafque Equa- ol 5
tion. A {gauoirily enpeut auoir autant de vrayes, que viyes
lesfignes -+ & -- sy trouuent de fois eftre changds ; & chafque
autant de fauffes qu'ils’y trouue de fois deux fignes -, Equatic.
oudeux fignes -- qui s’entrefuinent. Comme en la der-
niere,a caufe qu'aprés +-x+ily a- 4% ,quieft va chan-
gement du figne—+-en--,& apres-- 19 x xily a= 106 ,
& aprés + 106 xilya-. 120 qui font encore deux autres
changemens, on connoift qu'il y atroisvrayes racines; &
vne faufle,a canfe que les deux fignes--,de 4 x,8 19 xx,
s entrefuiuent.

Deplusileft ayféde faire en vne mefme Equation, ¢ smen:
que toutes les racines qui efteient fauffes deunienent on faic
vrayes,& par mefime moyen que toutes celles qui eftoict I°5
vrayes deuienentfauffes : a {gauoir en changeant tous Reiney
les fignes -+ ou -- qui font en la feconde , en la orore
quatrieflme , en la fixiefme , ou autres places qui fe gﬁ:y‘:ﬁ‘;
defignent par les nombres pairs , fans changer ceux les vrayes
de la premiere , de la troifiefme, de la cinquiefme B>
8 femblables "qui fe defigient par l¢s nombres

Aaa i impairs.-
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impairs, Comme fi au lieu de

d-xt--4x--IgxXx-106X --120 D00

on efcrit -

- xtt4xi--19NX--106X--T12000

on avne Equation en laquelle il n'y a qu’vne vraye ra-

cine, qui elt 5, & troisfaufles quifont 2,3, & 4.
g;;’;": Que fi fans connoiftre la valeur des racines d'vone E-
augmen- quation,on la veut augmenter, oudiminuer de quelgue
:i‘i;:‘cf" quantitc connué, il ne faut qu'au lieu du terme inconnu
tesracines et fuppofer vnautre, qui foit plus ou moins grand de ce-
dvue E-to mefine quantit€, &le fubftituer par tout en la place

quation , )
fans Is  du premier.

fomaolr - Comme fi on veut augmenter de 3 la racite de cete
Equation
Xt~ 4X7 - F9N XN--106 X¥-~120200
il faut prendre y aulieud’s , & penfer que cete quantité
yeftplus grande qu'x de 3, enforte que y -- 5 eft efgal
ax, &aulieud’ x x, ilfanrmettrele quarré d’y -- 3 qui
eftyy--6y-+9&auliend’s * il faut mettre fon cube:
quieftys--gyy-t27y--27,&enfinau lieud’ x ¢ ilfaut
mettre fonquarréde quarréquiefty #-- 12y 5+ 54 yy
=-108 y -+ §1. Etainfi defcrinant la fomme precedente
en {ubftituant par tout yau lieu d’x ona
y*--12y3-+54yy-- 108y 8%
~+-4)}-- 36y -+ 108 y--108
-~19yy -t 114y --171
--106y 318
-~ 120

yi=-8yi-=1yy -+ 8y" 20
oubien
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oub1eu_y5-- Syy--ry-kS:om
ol la vrayeracine qui eftoit eft maintenant 8 , a caufe
dunombre trois qui luy eft aioufté.

Que fi on veut au contraire diminuer de trois laraci-
ne de cete mefine Equation , il faut faire y -+ 30
&yy+oy-+o9oux & alnﬁ des autres de fagon
qu'au lieu de

Xt 4x3-- TgX X =106 X *-120.000
on met,
vty --54yy-+108y -+ 81
4y’ --36 yy-+108 y-+108
X9 Yy s~ 114y - 171
-~ 106y *= 318
- 120

yt16yi+71yy-- 4y --420300.
Etil eftaremarquer qu'enaugmentant les yrayes ra- Quen
a.u men-
cines d'vne Equation, on diminue les faufles de la mef- cattes

ne quantité; ou au contraire en diminuant les vrayes,on ;1< &
augmente les fauffes. Et quc{' ondiminue foit les vnes diminuc
foit les autres, d’vne quantitd qui leurfoir efgale, elles £ 2%
quan th € 0 g €5 fes, & au
deuienent nulles & quefic'eft d'vne quantitequi Ies {ur- conuaire.
paffe, devrayes ellés denierient fauffes, ou de fauffes
vrayes. Comme icy en augmentant de 3 la vraye racine
qui eftoit 5, onadiminuéde 3 chafcune des fauffes , en
forte que celle qui eftoit 4 n'eft plus qu’r, & celle qui-
eftoit 3 eft nulle, & cellequieftoit 2 eft deuenue vraye
& eft 1, a caufe que -~ 2 3 fait 4+ 1. c’eft pourquoy
cuceteEquamonyi - 8yy--1y-+ 8 20ilny a plusque
3 racines, entre lefquellesil y en a deux quifont vrayes,
1,&



Coment
on peut
ofter le
fecond
terme
d'vneE-
quation,
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1, & 8, & vne faufle qui eftaufly 1. & en cete autre

yt16yit7ryy -=4 ¥y -~ 42000
iln’y enaqu'vne vraye quieft 2, a caufe que -+ 5 -- 3 fait
-2, & trois faufes quifont 5,6, & 7.

Or par cete fagon de changer la valeur desracines
fansles connoiftre, on peut faire deux chofes, qui-auront
cy aprés quelque vfage: la premiere eft qu'on peuttou-
fiours ofter le fecond terme del’Equation qu’on exami-
ne, a {gavoir en diminuant les vrayes racines, de la quan-
tité connué de cefecond terme diuvifée par le nombre
des dimenfions du premier, fil'vn de ces deux termes
eftant marquédu figne +,l'autre eft marqué du figne --;
oubien enl'augmentant de la mefme quantite’, s'ilsont
tousdeux le figne -+, ou tousdeuxlefigne--. Comme
pour ofterle fecond terme de laderniere Equatio quieft

yHtt16y' +s1yy--4y--42000
ayant dinif¢ 16 par 4, a caufe des 4 dimenfions du terme
¥ + ilvient derechef 4, c’eft pourquoy ie fais 3 -- 4 0y,
& tefcris

R*-~163+ 96 23 -~ 2563 -+ 256

+165'--19233+ 768 3--1024

7133 -- 568 31136

- 43+ 16

-- 420

4

g' * --253%--60 1 --36 o.
oulavraye racine qui eftoit 2, eft 6, a caufe qu'elle oft
augmentée de 4; & lesfaufles qui eftoient g, 6, &7,ne
font plus que 1,2,& 3, a caule gu’elles font diminuces,
chafcune de 4.

‘ Tout
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Tout de mefme fi on veutofterle fecond termede
x*--zaxi*ifs”x-f-- 2a'2-+a+o,
pourceque divifant 2 2 par 4il vient § z; il faut faire
g -+ 3ad x&elcrire
{4+za{’+%aa{{+'§a‘{+‘wa‘
2
—2a3’ =~3aa33x -3a’% ";‘:d*
“+-28a433tz2a% " —+3%a*
-~ €C --acc --gaace

24} —at
Hat
Vg_‘* " -—l-"gaa{.{--a’ ;{—{-%a* 0o

- CC =@ = gaacc
& fion trouue aprés lavaleurde g, en luy adiouftant 5

on auracellede . Cémene
Lafeconde chofe, qui aura cy apres quelque ‘viage, on peue
aire quc

eft, qu'on peut toufiours cn augmentant la valeur des oycc;

vrayesracines, d'voe quantité quifoit plus grande que les faufls
cingcs

n’eft celle d’aucune des fauffes, faire qu'elles deuienent 4y,

toutes vrayes,en forte qu'il n'y ait point deux fignes -, Equation
? deuienée
ou.deux Egnes -~ quis’entrefuivent, & outre celaque la vrayes,
fans que
quantit¢ connué da troifiefme terme foit plus grande, | ot
quele quarrédelamoitiéde celle du fecond. Car en- devien
core que cela fe face, lorfquc ces fauffes racines fong B0
inconnucs, il eft ayf¢neanmoins deiuger a peu pré’ de
leur grandeur, & de prendre vne quantitc, quiles fur-

paffed’antant, oudeplos,qu’il neft requls acet effet.
Commefiona

-

Bbb B
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x5 gnx’ - 6mpxt EgpnIxt-n 216A 42 H12960TX --7776 5% 00,
enfaifant y -- 6 # 20 ¥, on trouvera

yo- !”}y‘-i«smw Y4--4120 niyy!  I9a40n Y vy-- 46616 05 Y F 4665600
Hon o sorn_f} 360 BI -~ 2160 ntf| - H6480nFf - F776nE
- Gnnt o L44 ﬂ-!} -- 1196 5t F §i84q 2T ¢ -~ 7776286

H 36 ad - 648 2%] i 3888m L - 7776m6

-~ 216 n"l g« 259187 - 7776n06E

J 1296 n¥) -2 y776n ¢

S gsayTagoann y* - 3980 #) yhik 15120 # % yPes 276 By * @o.

Ouil eft manifefte, que so4 nn, qui eft la Yuantit¢
connué dutroifiefline terme eft plus grande, quele quar-
réde 3% #, quieft lamoiti€de celle dufecond. Etiln’y
apoint de cas, pour lequel la quantite, dont on angmen-
teles vrayes racines, ait befoina cet effect, d'eftre plus
grande, a proportion de celles qul font donnécs , que
pour cetuy cy.

Jopent  Mais acaufe quele dcrnxer terme s’y trouue nul, fion
quetou- ne defire pas que c~lafoir, il faut encore augmenter tant
;ﬁ;éi: foit peu la valeur desracines ; Etcene fgauroit eftre de
d'voe B-  fi peu, que ce ne foit aflés pour cet effect. Non plus que
fuation  1rfqu’on veutaccroiftre le nombre des dimenfions de
remplies. quelque Equation, & faire que toutes les places de fes
" termes foient remplies. Comme: fiaulieude x § ****

--6 20 0, on veut auoir vne Equation, en laquelle Ia
quantitéinconnue ait fix dimenfions, & dont aucun des

termes ne foit nul, il faut premierement pour

| x.* * * *__pooefcrire
| PRI R * _bx *200
puisayant fait y --2 30, onaura
yE--6aySH1saayt-- 204y SRigatyy--6alygas
b ypap D0
Ouil eft manifefte que tant petite que la quantite 4 foit
fuppofée
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fuppofée toutes les places del’Equation ne laiffent pas
d’eftre remplies. : '

De pluson peut, fans connoiftre la valeur des vrayes OCH‘;T;I:EE
racinesd’vie Equation, les multiplier', ou divifer tou- mylci. -
tes, par telle quantité connué qu'on veat. Cequi fe _f:fic el
en fuppofant quela quantité inconnué eftant multiplice, racines
oudiuifée, par celle qui doit multiplier, ou divifer les 2% ¢
racines, eft efgaleaquelque antre. Puis moltipliant, ou fse.,
divifant la quantité connug du fecond terme, par cete
mef{me qui doit multiplier, on diviferles racines ; & par
fon quarré, celle dutroifiefme; & par fon cube, celle du

quatric{me; & ainfi iufques au dernier. Ce qui petit fer. Someat,
uir pour reduire a des nombres chtiers & rationaux, lesles nom-

4 " . p bresroms
fractions, ou fouuent aufy les nombres fours , qui fe pus d'vne

trounent dans les termes des Equations. Comme fi on af;l:::i:’_“
Xi==¥'3 X235 x-. vy 00, tiets.
& qu'onveuille en avoir vne autre en fa place, dont tous
lestermes s'expriment par des nombres rationaus; il faut
fuppofer y 20+ 7' 3, & multiplier par 773 la quantité
connué dufecond terme, quieft aufly %73, & par fon
quarré quieft 3 celle dutroifiefine qui eft 2§, & par fon
cube qui eft 373 celle du dernier, qui eft 33,3 »Ce qui
fait . '
Y e=3yy+5t g0
Puis fion enveut auoirencore vne autre en'la place de

cellecy, dont les quantites connnés ne s’expriment que

par des nombrés entiers; il faut fuppofer 0 3 y , & mul-
tipliant jpars, 26 parg, & $par27on trouue

{7 -=934+ 261--22 ¢, ol les racines eftant 2,3,

& 4,0n connoift de 12 que celles dé 'autre d'avparavant

£ Bbb 2 eftoient
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cftoient 3,1, & £, & que celles de la premiere eftoient
V3,5V 35&3573.

Coment — Cete operation peut aufly fernir pour rendre la quan-
onrend la

quantic¢ tité connug de quelqu’undes termes de 'Equatid efgale
coniue g quelque autre dennée, comme fi ayant

de I'vn
des ter- i Y bhbx-p-ci00

mesd'vae . . )
Egnaridn Onveut avoiren fa place vne autre Equatiou, en laquel-

e{;cl;]alc a lela quantit€ connué, du terme qui occupe la troifiefme
quon  Place,afauoir celle quieft icy b4, {oit 3 a 4,il faut foppo-
veut. S

4 . i jatct
fcr_y ox %‘«:;pmsefcnre_y’* - 3.emy+-ﬁ- Vg 00,

Que les  Aurefte tant les vrayesracines que lesfaufles ne font
racines, : - . . -
rneya-  Pas toufiours reelles; mais quelquefois feulementimagi-

yesque naires; c’eft a dire qu’on peut bien toufiours en imaginer
;e?m?n: autant que iay dit en chafque Equation; mais qu'il n’y a
;:eﬁstcor:cl- quelquefois aucune quantit€, qui correfponde a celles
imaginai- qu’on imagine. comme encore qu'on en puifle imagi-
fes. nertroisencellecy, x* - ¥ ¥4 13 ¥--1020, ilny
enatoutefois qu'vne reelle, quieft 2, & pour les denx
autres, quoy qu’on lesaugmente,ou diminue, ou multi-
plie enlafagon que ic viensd’expliquer,, on ne fauroit
les rendre autres qu'imaginaires.
tareds-  Or quand pour trouuer la conftruction de quelque
‘g":;gf.; problefme,on vient ayne Equation, en laquellela quan-
eucLiqucs tit€ inconnué a trois dimenfions ; premierement fi les
Ezrgluj__lc quantites connués , quiyfont. , contienent quelques
meelt  nombres rompus, il les faut reduire a d'autres entiers,par
Pl 2 multiplication tantoft expliquée ; Et s'ils en contie-
nentdefours , il fant aufly lesreduire ad’autres ratio-
naus, autant qu'il fera poffible,tant parcete mefme mul-

A 4l tiplication,
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tiplication, que par diuers autres moyens, quifont affés
facilesatronuer. Puis examinant parordre toutes les
quantités , qui peuuentdiviferfans fraction le derniez
terme, il faut voir, fi quelqu'voe d'elles, ioints auec Ia
quantit¢inconnu€parle figne + ou --, peut compofer
vn binome, qui divife toute lafomme; & fi celaeftle
Problefmeeftplan , c'eft adireil peut eftre conftruit
auec la reigle & de compas ; Car oubien la quantité
connug de ce binofime cft la racine cherchee ; oubien
I'Equation eftant divifée par luy , fe reduift a deux di-
menfions, en forte qu'on en peut trouueraprésla racine,
par ce quia eftédit au premier liure.,

Parexemplefiona
yé=-8yt--124y*--6400.
e dernierterme , quieft 64, peut eftre divif¢ fans fra-
Cionpari, 2,4, 8,16, 32, & 64; C'eft pourquoy il faut
examiner par ordre fi cete Equation ne peut point
eftre diuifée par quelqu’vn des binomes | ¥y == rou
Yy+turyy--zouyy+2,yy-- 4 &c.&ontroune qu'el-
Iepeutl'eftre pary y-- 16, en cete forte.
+ yf--8ytemr24yy 64 Do
b Bk Lt D
0~ 16yt-1a8yy
16 16 "
F ey e
Ie commence parledernier terme, & dinife -. 64 par E;‘ ijf,?cr
-~ 16, ce qui fait = 4, que i’efcrisdans le quotient , puis vacEqua-
ie multiplie + 4 par -y y,ce qui fait - 4yy;ceftpour- kT
quoy i'efcris-- 4y y en lafomme, qu'il faut dinifer.car il y me qui
Bb b 3 Gt contiée fa

racine,
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faut toufiours efcrire le figne =~ ou -- tout contraire a
celuy que produift la multiplication. & icignant -- 124 yy
[UeC -- 4yy, fay -- 128 yy, que ie divife derechefpar-- 16,
& iay -i= 8 yv, pour mettre dans le quotient & en le mul-
tipliant paryyy,i-.;‘}' -~ 8y 4,pour ioindre auec le terme qu'il
faut divifer, qui et anily’ -~ 8y+, & ces deux enfemble
font--16y +, queie divife par =<16, ce qui fait 1y 4
pour le quotient, & .- 1 y ,pour ioindrc avec 1y ¢, ce-
qui fait o, & monftre que la dinifion eft achetice. Mais
s'il eftoit reft¢ quelque quantité, oubien qu'on n'euft pit
diuifer fans fraction quelqu’vn destermes precedens, on
euft par la reconnu, quelle ne pounoit eftre faite.

- F €

Toutdemefmefionayf* "%y ey riste 00,
le dernier terme fe peut dinifer fans fration par
a, aa, aa-t- cc,a’ -+ ace, & femblables. Mais il o’y ena
que deux qu'onait befoin de confiderer, afgauoir aa &
aa -+ cc;carles autres donnant plus ou moins de dimen-
fions dans le quotient, quiln’yen a en la quantit¢ con-
nué du penultiefme terme, empefcheroient que la diui-
fionne s’y piiftfaire. Etnotds, queieneconte icy les
dimenfionsd’ y ¢, que pour trois, a caufe qu'il ny a point
d’ys,nyd’y’, nyd’yentoutela fomme. Or en exami-
nant le binéme yy -- a4 --¢¢ 20 0,0n trouue que la diuvifion

{e peut faire par luy en cete forte.
Fans e -af
"l“_y‘ _d_“y* FeAyy-1a 46 0o,
-~aach
€ --243 —at i
-~ BACL -- FB-=-EC

s
e ey
-~ RRCC =< AR~ CC

: 4
+J+E:“2’::yy$:‘u 0. Ce-

—,
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Ce qui monftre que la racine cherchee eft az--cr.
Et lapreuue eneft ayféea faire par lamultiplication.

Mais lorfquon ne troune aucun bindme, qui puiffe Quels
ainfi diuifer toute lafomme de I’Equation propofee, il mes (ost
eft certain que le Problefme quien depend eft folide. Et fgi’(‘;ffc
ce n'eft pas vne moindre faute aprés cela, de tafcher ale requa-
conftruire fans y employer que des cercles & des lignes !'52 ;S:
droites, que ceferoit d'employer des feGtions coniques
a conftruire ceux aufquelsonn’abefoin que de cercles.
car enfin tout ce qui tefmoigne quelque ignorance s'ap-

pele faute.

Que fion avne Equationdent la quantité inconnué | .
ait quatre dimenfions, il faut en mefme fagon, aprds en @ion des
auoir oft¢les nombresfours, & rompus, s'ily en a, voir {i ﬁgﬁg'qui
on pourra trouuer quelque binéme, qui diuife toute la oot Jua-
fomme, enle compofant del'vne des quantités, qui di- zgons,
uifent fans fraction le dernier terme. Et {i onentrouue "’Ifgl":r‘l‘*
vn, oubien la quantite¢’connué de ce binéme eft laracine s i
cherchde; on dumoins apréscete diuifion, il ne refte en Pt‘;'s{g;:
I’Equation, que troisdimenfions , enfuitedequoyil e qui

faut derechef I'examiner en la mefime forte. Mais lorf- £oF

qu'il nefetroune point de tel binéme , il faut en au-

gmentant, ou diminuant la valeur de la racine, ofter le

fecond termedelafomme , en lafagon tantoft expli-

quée. Etapréslareduire a vne autre , qui ne contie-

ne que trois dimenfions . Cequi fe fait en cete forte.
Aulicade+=x+ ".pxx . qx .7 04,

lyy—qq o

Et pour les fignes -+ ou --,. que iay omis, sl y a
en

ﬂfaut efcrire + y%2py+,
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eu -+ p en la precedente Equation, il faut mettre en cel-
lecy --2p,ous’ilyaeu.-p, il faut' mettre-- 2 p. & au

contraire il y aen = 7, il faut mettre -- 4 7, ou s’ilya en

--1, il faut mettre 4= 4 7. & foitqu'il y ait eu + 4, ou
-- ¢, il faut toufiours mettre -- g4,& -+ pp. au moins fi
onfuppofe que x*, & ¥ ¢ font marques du fignes -,
car ce feroit tout le contraire fi on y fuppofoit 1z fi-
gne --, ,

Parexemplefion a4+ x**--4xx- 8 x - 35 00
ilfautefcrireenfonlieny®--8 y* -- 1247y--64 0. car
la quantit¢ que iay, nommée p eftant -- 4, il faur mettre
~-8y+pourzp y*. &celle, queiay nommee reftant 3y,

=1 “*" ‘ L 4 .
il faut mettre 7 yy, c'eft a dire - 1245y, au licu de

fﬁfyy. & enfin geftant 8, il faut mettre -- 64, pour -- 99,
Toutdemefmeauliende +x4*--17 xx-- 20 ¥--6 00,
il fautefcrire -y &34y 4+ 313y~ 40000,
Car 34eft double de 17, & 313 en eft le quarré ioint au
quadruple de 6, & goo eft le quarré de 20.

Tout de mefme aufly aulieude

aa —~a’ toirat

4t T
S cc{{—-acc{--i—aacc Do,
1l faut efcrire
-t
o6 Has --a% =
Y —16c 7 et .y.y __::::‘ma‘

Carpeft -+ Lag--cc, &pp,eltfat--aacc +c*, & 41

eft-- $a*+aace, &enfin -- ggeft--a° .- 2 a%c -- aac *.
Aprés que PEquation eft ainfi reduite a trois dimen-

fions, il faut chercherla valeur d’yy par Ia methode defia

expliquee; Et fi celle ne peut eftre trouuce , on n'a point
befoin
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beloindepafler outre; caril fuit de 1a infalliblement,
que le problefme eft folide. Mais fi on la trouue , on
peutdiuifer par fon moyen la precedente Equationen
deuxautres ,en chafcune defquelles la quantit€ incon-
nuén’auraque deuxdimenfions, & dontles racines fe-
ront les mefmes que les fienes. A fgauoir, au lieu de

+x+"pax.gx. r 00,
il faut efcrire ces deux autres
g
%
+xx-}-_yx-}-§yy.%p-j; 0.
Et pour les fignes + & -- que iay omis, s'ilya—+ pen
I"Equation precedente, il faut mettre = £ 5 en chafcune

1

decellescy; &--;p,s'ilyaen l'autre -- p. M ais il faut

dax-yxt3yy.3p.y, D0, &

4 X e 1 i
mettre --7en eelleonily a--y x;& -- L €0 celle on i

y a+yx,lorfquily a 4+ genlapremiere. Et au con-

s 1 g q "
traire sl y a-- ¢, il faut mettre-- -, en celle o ily a

2y?

-y x; & - q;;,e‘n celleottilya -+ yx. Enfuite dequoy
il eftayf¢ de connoiftretoutes les racines de IEquation
propofée, & par confequent de conftruire le problefme,
dontelle contient lafolution, fans y employer que des
cercles, &deslignes droites.

Par exemple a caufe que faifant

¥ =-34y* 43135y -- 400 20 0, pour
x ¥--17%%--20%--6 2 0, on trouue que yyeft 16, on-
doiiau liet de cete Equation |
Sttt i1y xxe 20K - 208 - 6 200, efcrire ces deux

Ccc autres
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autres - xx~- 4 x--3 00, Et-l-xx-+4x+ 220,
caryeft4,zyyelt8,peflt 17, & ¢ eft 20, de fagonque
gy p= faite3, &t Syy - p ] fait o2 Kt
tirantles racines de ces deux Equations, ontrouuetou-
tes les mefines , que fionles tiroitde celle ot eft x4, a
{gauoir onen trouue vne vraye, quieft 7/ 7 -+ 2, & trois
fauffes, quifont 7/ 7--2, 2=~ /2, & 2+- ¥ 2.
Ainfiayant x4 -- 4 xx -- 8 x-+ 35 o,pourceque laracine
dey®--8y*-- 1243y +764 00, eft derechef 16, il faut
efcrire '

xx-- 42§ 00, &xx-+4x-1-700.

Caricy +3yy-3p - f;fait sH&Fyy—-% p +f}
fait7. Et pourcequ’on netrouue aucune racine , ny
vraye,ny fauffe ,en-ces deux dernieres Equations , on
connoiftde la que les quatre de I'Equation dont elles
procedent font imaginaires; & que le Problefme,, pour
lequelonTa trouuée, eftplande fanature ; mais qu’il
ne {gauroit en aucune fagon eftre conftruit,a caufe que
les quantités donnces ne peunent feioindre..

Toutde mefme ayant

+ Saa -—a’\ -t ssat
4% z . 10
R }{{—aw}{-—ftaacc ol

pourcequ’on trouue &a —+ ¢¢ pour yy, il faut efcrire
33 - Vaatcc3+2aa .- La 1V aa+ cc 20, &
13-+ ¥V aa-tccx+3ea+ 58V aa+ Do,

Car yelt aa +-cc, &+ % yy+ %p eﬁ}aa,&g}

efta v aa -+ cc. D'ononconnoift que la walenrde 2
eft
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cﬁ—',—_.f/'aa—l- cc-- T/_--—',:aa-l—}:c “+ Y4V aa - cor

oubien £ ¥ aa+cc-V - Jaa - 5 cc -+ Sav aa-t-co.
Et pourceque nous auions fait cy deffus g +322x,
nous apprenons que la quantit€x, pourla connoiflance
delaquelle nous auons fait toutes ces operations, eft

“ia-t V—f;aa—kicc--v,icc-t;mﬂ-‘ia v aa -+ cc.

" y

Mais affin qu'on puiffe mieux connoiftre I'vtilite de [¥77"

cete reigle il faut que ie l'appliquea quelq; Problefime. de ces re-

Sile quarré A D, &1a ligne B N eftant donnds,, il faut St
prolonger le cofte’A Ciufquesa E, enforte qu'E F,tirce
d'E versB, foit efgale a NB. On apprent de Pappus,
qu'ayant premierement prolongeBD iufquesa G , en
forte que D G foitefgale.a D N, & ayant defcrit v cer-
cledont le diametre foit BG , fi on prolonge la ligne

droite A C, elle rencontreralacirconference de ce cer- -

cleaupoint E, qu'ondemandoit. Maispour ceux qui ne
- fgauroiét point cete coftruction elle feroit affésdifficile
2 rencatrer, & enla cherchat par la methode icy propo-
{ée, ilsne s'auiferoi€t iamais de prédre D G pourlaqua-
titéinconnu¢, maisplutoft CF, ou F D, a cavfeque ce
Ccc 2 font
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font elles qui conduifent le plus ayfement a Equatis: &
lorsils en trouueroiét voe quine feroit pasfacile a deme-
lier, fans la reigle que ie viens d’expliquer. Carpofant &
pour B DouC D, & ¢ pour EF,&xpoutDF, onaCF
0 a--x,& come CF ou a--¥,eft AT Eou¢,ainfiF D ou X,

> cx . <
efta BF,quiparconfequent eft .—. Puisacaufe du tri-

angle rectangle B D F, dont les coftés font I'vn x & I'au-

tre a, leurs quarrds, qui font x x +- a 4, font efgaux ace-
cexXx

loy de labaze, quieft wiawg aa »de fagon que multi-
pliantle tout par xx--2ex-- a4, on troune que I'E-
quationeftx *--24x° 424838243 5 +4* Ve xx,

. a A
oubien x*-- 285 '?'_'u" Xx-=2a8%x-Fa *20 0. Eton

connoift par les reigles precedentes,que fa racine, qui
eftlalongecurdelaligne DF, eft & 4 -1 V%aa-i—i.cg

- ‘Va'- cc~Saa+5a vV as+ce,

Que fionpoloit BF, ouCE, ouBE pour la quantitd
inconnug, on viendroit derechef vne Equation, en Ia.
quelleil y auroit 4 dimenfions, mais qui feroit plas ayfée
a demefler, & ony viendroit aflésayfement , au liey que
fic’eftoit D G qu’on fuppofaft, on viendroit beaucoup
plus difticilement a ’Equation, mais auffy elle feroit tres.
fimple, Cequeie mets icy pour vous auertir , que lorf-
que le Problefme propofén’eft point folide, fi en le ches.
chant parva chemin on vient avne Equation fort com.
pof¢e,on peut ordinairement venir a vne plasfimple, en
le cherchant par v antre.

Ie pourrois encore aioufter - diuerfes reigles pour d¢-
mefler les Equations, qui vont au Cube, ou an Quarre
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de quarré; maiselles feroient fuperflués,; car lorfque les
Problefmes font plans ,on en peut toufiours trouuer la
conftruction par cellescy.
Ie pourrois auffy en adioufter d’autres pour les Equa- Regle

generale

tfons qui montent iufques au furfolide, ou au Quarré de 2Bt e

cube, ou au dela, mais i'ayme mieux les comprendre duircles
toutes en vne, & dire en general, que lorfqu'on atafche gt?iu:;;‘?
deles reduire a mefme forme, que celles d’autant de di- fent I
menfions, qui vienent de la multiplication de deux au- gﬂ;ﬁfdr
tresquien ont moins, & qu'ayant dénombré tous les
moyens, par lefquels cete multiplication eft poffible, la
chofe n’api fucceder paraucun, on doit s'affurer qu’el-
lesne{gauroient eftre reduites ade plusfimples. En for-
te que fila quantit€ inconnué a 3 on 4 dimenfions, le Pro.
blefme pour lequelonla cherche eft folide; & fielle ena
5,0n6,il eft d'vn degré plus compofé; & ainfi des autres;
Aurefte i'ay omis icy les demonftrations de laplus
part de ce que iay dit a caufe qu’elles m’ont femblé i fa-
ciles, que pourviique vous preniés la peine d’examiner
methodiquement fiiay failly,elles fe prefenteront a vous
d'elles mefme: & il feraplus vtile de lesapprendre en ce-
te fagon, qu'en les lifant.
Or quand oneft affuré, que le Problefme propof€ eft ﬁifﬁ: &
folide, foit que I'Equation par laquelle on le cherche pourcon-
monte au quarré de quarré, foit qu'elle ne monte que iy

tous les
infques an cube, on peut roufiours en trouuer la racine proble(-

megs Loli-

parI'vne des trois fections coniques , laquelle que ce foit g, «c..
ou mefme par quelque partie del'vne d’clles, tant petite duits 2
qu’elle puiffe eftre; en ne fe feruag au refte que de lignes ;:itié.df.‘.-
droites,& decercles, Mais ie me contenteray icy de toisou

watredi-

Ccc 3 donner menfions.

Ta7 o
= |
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donner vne reigle generale pour les trouuer toutes parle
moyend’vne Parabole, a caufe qu'elle eft en quelque fa-

¢on la plus fimple.
Premierementil faut ofter lefecond terme de 'Equa-

tion propofde, s’il n’eft defia nul, & ainfi la reduire 1 tel-
le forme, 32 ™. 2p 3. a aq,filaquantite inconnué n’a
que trois dimenfions; oubien a telle, 3 * 20 *. #pzz. aaqs.
a3 7,ficlle ena quatre;oubien en prenant & pour I'vnité,
atelle,z 0% p3. g, &atelle

10 P33, 4% 1o

(L .

P:— +4
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~ Aprescela fuppofant que la Parabole FA G eft defia
defcrite, & que fon aiffien eft AC DKL, & que fon co-
{té droiteft @, ou 1, dont A Ceft lamoiti¢, &enfin que
le point Ceft au dedans de cete Parabole, 8z que A eneft
le fommet; 11 faut faire C D2 %, & laprendre du mef-
me cofté, yu'eft le point A auregard dupoint C, s’ilya
-~ p enl'Equation; mais s'il y a-- pil'faut la prendre de
Fantre cofte. Et du point D, eubien, fi la quantite’

peftoitnulle,du point Cil faut eflener vne lifgnc aag-
gles droitsinfquesa E, en forte qu'elle foit efgale a4
Erenfinda centre E il faut defcrire le cercle ¥ G, dont

le
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R | - le demidiametre foit
AE , fi PEquation
- t'eft que cubique, en
forte que la quanti-
tér foit nulle. Mais
quand il ya -7 il
faur dans cete ligne
A E prolongee, pren-
dre d'vn cofté A R
efgalear, & delautre
AS efgale au cofié
- droit de la Parabole
qui eft 1, & ayantde-
{crit vn cercle dont le diametre foit R S, il faut faire A H
e perpédiculaire fur
AE,laquelle A H
rencontre ce cer-
cleRHS au point
H,quieft celuy par
ou lautre cercle
F H G doit paffer.
Etquandily a — »
il faut aprés auoir
~ ainfitrouudlaligne
AH, infcrire AT,
qui luy foitefgale,
~ dans vn autre cer-
j cle, dont A Efoit
Tup < lediametre, & lors
¢'eft par le pointT,
que

i
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que doit paﬁ'erl“ I1G le premier cerclé cherché. Orce
cercle F G peut Coupper, ou toucher la Paraboleeni1,
ou 2, ou 3, ou 4 poins, defquels tirant des pcrpendlculax-
res fur laiffien, onatoutesles racines de I'Equation tant
vrayes, que faufes. A fgauoir fila quantite’q eft marquee
dufigne +-, les vrayes racines feront celles de ces per-
pendiculaires, qui {e trouueront du mefmecofté dela
parabole, que Ele centredu cercle, comme FL; & les
autres, comme G K, feront fauffes: Mais au contraire fi
cete quantité geft marquee dufigne -- les vrayes feront
cellesde I'autre cofté; & les faufles, ou moindres que
rien ferontdu coft€oueft E le centre du cercle. Eten-
fin fice cercle ne couppe,ny ne touche la Parabole en au-
cun point, cela tefmoigne qu’il n'y a aucune racine ny
vraye ny faufle en 'Equation , & qu’elles font toutes
imaginaires. Enforte que cetereigle eftla plus genera-
le, & la plus accomphc qu'il foit poffible de fou-
halter

Et la demonfiration en eft fort ayfée. Car fi la ligne
G K, trouuée par cete conftruction , fenomme 3, AK
fera 3 %, acavfedelaParabole , en laquelle GK doit
eftre moyene proportionelle,entre A K, & le cofte droit
quieft 1. puisfide A Ki'ofte A C, qmeﬁ: 3, & CD qui

eft;p,ilrefte DK,ouEM, quleft x{~-3p= 3, dont le

quarré cﬂ:

.94.._11;{{- 224 0p g3 ‘,_p~l~ ¥ &acaufe queDE ou

KMeft{q,latoute G Meft 3} ¢, dont le quarré eft

1{4— g3+ % q¢, & aflemblant ces deux quarrés, ona
~p3tgstiegtan ity

Ddd ; pou—r-
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P

pourle quarr¢delaligne G E, acaufe qu'elleeft a baze
dutriangle rectangle E M G.

Maisa caufe que cete mefme lighe GE eft le demi.
diametre du cercle F G, ellefe peat encore expliquer en
d’autres termes,a fgauoir E D eftant /¢, & AD eftant
2f Tz EAel ¥ g99+3ppt 3 p -+ Lacaufe del'an-
gledroit A D E, puis H A eftant moyene proportionelle
entre A S quieft 1 & A Rquieft relleeft 7% &2 cau-
fedetangledroit EA H, le quarréde HE ;ou E'G eft
279t 3pp +5p =+ § -~ r: fibienque il y a Equation

; entre
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entre cete fomme & la precedente. cequi eft le mefme
quez * " p3x -- ¢+ r.& par confequent la ligne trou-
vee GK qui 2 efté nommeée z eft la racine de cete Equa-
tion, ainfi qu'il falloit demonftrer. Et fi vousappliqués
ce mefme calcul atous les autres cas de cete reigle, en
changeant les fignes -+ & -- felon l'occafion , vous y
trouuerds voftre conte en mefme forte,fans qu'il foit be-

~ foin que iem’y arefte.

Sion veut donc fuinant cete reigle tronuer deux mo-
yennes proportionelles entre les lignes 4 & g, chafcun
fgait que poﬁmt 3 pour I'vne, comme a cft 2 7 , ainfi

z2 1‘;, T b defagon quiily a Equatlon entre g & :};ﬂ‘iﬁf

z: % di ¥ , deuxmao-

o Ceftadire, 35 20* g4 4.Etla I’arabolcF A.G eftant yenespron
portic=-

Ddd 2 deg nelles,
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defcrite, avec la partie de fon aiffien A C, quieftjala
moiti¢ du cofté droit ; il faut du point C efleuer laper-
pendiculaire C E efgalea § ¢, &ducentre E, parA, de-
fcriuan.t lecercle AF, ontrouse FL, & LA, pour les
deux moyennes cherchees.

La fueon . TOUE de mefme fi on veut diuifer Fangle N OP, ou-

de duife: Dienl'arc, ou portion decercle N QT P, en trois par-

1’;‘;‘;%:“ ties efgales; faifant N O 20 1, pour le rayon du cercle, &

77 NP g, pour lafubtenduede 'arc donné, & N Q 3,

pour  la fubtendue; du tiers de cet arc ; 'Equation
ViglE, . - 4 Tlan ueimon e o

2} 0 *33-- ¢ Car ayant tiré les lignes NQ, OQ,

O T, & faifant QS parallelea T O, on voit que comme

NOeftaN %a{hﬁ NQaQR,&QRaRS; enforte

j - R que



Livre TROISIESME. 397
que N O eftant 5,& N Qeftant 5,QReft 35, &R Seft
z’: Etacaufe quils’en faut feulement R S, ou g ¥, que la
ligne N P, qui eft 4, ne foit triple de N Q_, quielt 3, on
ag03g--3’oubien,

0 %38 q.

Puis la Parabole F A G eftant defcrite , & C A la moi-
ti¢de fon cofté droit principal eftant 3, fion prent CD
203%, &laperpendiculaire DE 2 } 4, & que du centreE,
par A, ondelcrive lecercle FA ¢ G, il couppe cete Pa-
rabole aux troispoins F, g,& G , fans conter le point A
qui eneft le fommet. Ce qui monftre qu'ily atrois raci-
nesen cete Equation, 2 fgauoirlesdenx G K, & g &, qui
font vrayes; & latroifiefine quieft faufle, 4 fgauoir F L.
Etdeces deuxvrayes c’eft g £ la plus petite qu'il faut
prendre pour laligne N Q qui eftoit cherchee. Carl'au-
tre GK, eftefgale a N V, lafubtendue de la troifiefine
partiedel'arc N V P, quiauec P'autre arc N QP achceue
lecercle. Etlafaufle F L eft efgale acesdeuxenfemble
QN & NV, ainfi qu’il eft ayfé a voir par le calcul.

11 feroit fuperflus que iem’areftaffe a donner icy d’au- Que tous:

les
tres exemples; cartous les Problefmes qui ne font que piefmes

ro-

folides fe peuuent reduirea tel point,qu'on n'aaucun be- folides fe

peauent

foinde cetereigle pour les conftruire finon entant qu'el- reduirea

le ferratrouuer deux moyennes proportionelles, oubie

conltruc-

adivifer vnangle en trois partiesefgales. Ainfi que vous dons.

connoiftres en confiderant, que lenrs difficultes peuuent
tonfiours eftre comprifes en des Equations, quine mon-
tenrque fque au quarré de quarré, ou au cube : Ecque
toutes celles qui montentan quarré de quarré, {e redui-

fent au quarr, par le moyen de quelques autres , qui ne
Ddd 3 ‘montent

n €es deux



298 LA GEOMETRIE,
montent queinfques au cube: Et enfinqu'on peut ofter
le fecond terme de celles cy. Enforte qu'iln’y ena point
qui ne fe puiffereduirea quelq; voede cestrois formes.
g'0r—pz4gq.
R0¥Apg-g.
R0 +pg - q.
Orfionag’o™.-pz-t¢q, lareigle dont Cardan at-
tribue l'inuention a va nomm¢ Scipio Ferreus , nousap-
prent quelaracine eft,

VCAy+ vt 5p +V Coryg+ v gty
Commeauflylorfqu'onag: 0*-+pz-+gq, & quele
quarrédela moitic du dernier terme eft plus grand que
Ie cube du tiers de la quantite connué du penultiefme,

vne pareille reigle nous apprent que la racineeft,

VCre g+ Vg0 + V Crtg—- vV igq—15p’
D’ot il paroift qu'on peut conftruire tous les Problef-

mes, dont les didicolecs e reduifent al’voe de ces deux
formes, fans auoir befoin des feétions coniques-pour au-

tre chofe, que pour tirer les racines cubiques de quel-

ques quantites données, c'eft a dire, pour trouuer deux
moyennes proportionelles entre ces quantite’s & 'vnité,
Puisfionaz’ o *+pz-+4, & que le quarré de la

moiti¢ du dernier terme ne foit point plus grand que le

cube du tiers de la quantité connué du penultielme, en

fuppofant le cercle N Q P V,dont le demidiametre NO
foit "5 p, c'eft adirela moyenne proportionelle entre
le tiers de la quantité donnde p & I'vnité; & fuppofant
aufly 1a ligne NP iufcrite dans ce cercle qui foit 5}'

ceft
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c’eftadire quifoit a l'autre quantité donnde 4 comme
Yvnitéeft autiers de p; il ne faut que divifer chafcun des
deuxarcs N Q P & N V Pentrois parties efgalés, &on
aura N Q, la fubtendue dutiers de I'vn, & N V lafub-
tendue du tiers de l'autre, quiiointes enfemble compo-
feront laracine cherchee.

Enfinfiona 3> 20*p 3--4, en fuppofant derechef le

cercle N-Q PV, dont le rayon N O foit 7/ § p, & 'inferi-
te NP{oit 3;0, NQlafubtendué dutiers de I'arc NQP fe-

ral'vne desracinescherchées, & NV la fubtendue da
tiersde lantre arc feral'autre. Aumoinsfi l¢ quarre” de
la moiti€.du dernier terme, n’eft point plus grand, que le
cube dutiers de la quantité connué du penultiefme. car
sileftoit plus grand,laligne N Pne pourroit eftre infcri-
tedanslecercle, acaufe quelle feroit pluslongue que

fondiametre: Ce quiferoit caufe que lesdenxvrayes ra-
ciness
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cines de cete Equation ne feroient qu'imaginaires , &
qu'ilny en auroitde reelles que la faufle,” qui foivant I4
reigle de Cardan feroit,

D TR i WA I
e Cig+ v 4aq~%p* + ¥V Cig~ Vg5
LA fdcon - ? s
dexpri-  Aurefteileft aremarquer que cete fagon d’exprimer
;:1:!1;{1 va- |3 valeur desracines par lerapport qu'elles ont aux co-
rdc - . 3 »
routes les {t€s de certains cubes dontil n’y aiquele contenu qu’on
manss  connoiffe, n'eft en rien plusintelligible, ny plus fimple,
quations que de les exprimer par le rapport qu'elles ont aux fub-
E’E:,‘Ef:é tendués de certains arcs, ou portionsde- cercles , dont
dc”mu:eg le triple eftdonné. Enforte quetoutes celles des Equa-
cclics gur | - . -
hemon. tions cubiques qui ne peuuent eftre exprimées par les
rentque pejoles de Cardan, le peuuent eftre autant ou plus claire-
infquesan :

quareé de ment par la fagonicy propofce.
R Car fi par exemple , on penfe connoiftre la racine de
cete Equation, 339 * .- g3 -+p. a caufe qu'on fGait
welleeft compofee de deux lignes. dont I'voe eft le

cofté¢ d’vn cube, duquelle contenu eft £ 4, adioufte au

coft¢ d'vin quarré , duquel derechef le contenu eft

% gq-- 53 p ; Etlautre eftle coft¢d’'vn autre cube, dont

e contenu eft ladifference , qui eft entre? 4,"& le cofté

de ce quarrédont le contenueft } 97 -- 35 p 3, quieft tout

ce qu'on enapprent par la reigle de Cardan. Il ny apoint

de doute qu'on ne connoifle autant ou plus diftincte-

ment laracine de celle ¢y, 3*2*-¢-- p, enla confi-
derantinfcrite dans v cercle, dont le demidiametre eft

v §p,'&'fgachant qu'elle y eft la fubtendué d'vn arc

. 3
dont le triple a pour fa fubtendue f—. Melme -ces ter-

mes
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mes font beancoup moins embaraffés que les autres , 8z
ils {e trouneront beaucoup plus cours fi on veut vier de
quelque chiffre particulier pour exprimer ces fubten-
dués, ainfi qu'on fait du chiffre #".C. pour exprimer le
cofté des cubes.

Eton peutauffy en fuite de cecy exprimer les racines
dz toutesles Equations qui montent iufques au quarré
de quarrc’ parles reigles cy deflus expliquces. En forte
queie nefgache riende plus a defirer en cete matiere.
Carenfin lanature de ces racines ne permet pas qu'on
les exprimeentermes plus fimples, ny qu'on les deter-
mioe paraucune conftration qui foit enfemble plus ge-
nerale & plus facile.

Il eft vray que ie n"ay pas encore dit fur quelles raifons Poufl‘g
ie me fonde, pour oferainfi affurer, fi vne chofe eft poffi- p?;’gle‘r.
ble, ounel'eft pas. Mais fi on prent garde comment,par ©es foli
tamethode dont ie ne fers, tout ce qui tombe fous {a peuuent
confideration des Geometres fe reduift 2 vn mefme '8
genre de Problefmes, quieft de chercher la valeur des funsles&-
racinesde quelque Equation ; on iugera bien qu’il n’eft ﬁ,‘;’;ﬁms‘
pas malayféde faire vo dénombrement detoutes les vo- ny ceux
yespar lefquelles onles peut trouuer, qui foit fuffifant ;,ll‘ﬁsfc'f,",f,_
pour demonftrerqu’ena choifilaplus gencrale, & laplus pofés fans
fimple. Et particulierement pour cequi eft des Problef- quelques ‘
mes folides, que 1ay dit ne pounoireftre conftrais,, fans gues plus
qu’on y employe quc[que‘hgne plus compofée quela s
circulaire, c’eft chofe qu'on peut aflés trouuer, de ce
qu’ilsfe redmfent tous adeux conftructions ; en I'vie
defquelles il faut auoir tout enfembleles deux poins,qui
detenmnent deuxmoyenes proportionelles entre deux

Eece lignes



403 La GeomeETRIE,

lignes donnees; & enlautre les deux poins, qui divifent
eil trois parties efgales vn arc donné: Car d'autant que la
courbure du cercle ne depend , que d'vn fimple rapport
de toutes fes parties, au point qui en eft le centre ; on ne
peut aufly sen {eruir qua determiner vn feul point entre
deux extremes,commeatrouuer viie moyenne propor-
tionelle entre deux lignes droites'données, oudinifer en
devx vnarc donné: Aulieu que [a courbure des fe@ions
coniques, dependant toufioursde deux diuverfes chofes,
peutaufly feruira determinerdeux poins differens.

Mais pour cete mefme raifonil eft impoflible , qu‘au-
cundes Problefmes qui font d’vn degré plus compofes
que lesfolides, & qui prefuppofent 'inuention de quatre
moyennes proportionelles,oula divifion d'vn angle en
cing parties efgales, puiffent eftre conftruits paravcune
desfections coniques. C'eft pourquoy ie croyray faire en
cecy tout le mieux qui fe puifle, fi ie donne vnereigle ge-
nerale pour les conftruire, enyemployant la ligne cour-
be qui fe defcrit par l'interfe@tio d’vne Parabole & d’vne
ligne droite en lafagon cy deflus expliquée. car i'ofe af~
furer qu'ilny ena point de plus fimple en la nature, qui
puiffe feruira ce mefme effect ; & vous auds vli comme
elle fuit immediatement les fetions coniques, en cete
queftion tant cherchée par les anciens, dont lafolution
enfeigne par ordre toutes leslignes courbes, qui doiuent

Facon ge- €ftrereceués en Geometrie.

‘;Si?fion- Vousf{gaues defiacomment, lorfqu'on cherche les

fwuire  quantités qui font requifes poor la conftru@®ion de ces -

;‘;g;if_; Problefmes, on les peut toufiours reduire a quelque 'E-

mes te- quation,qui ne monte queiufques au quarré de cube, ou
ults a .
an
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auforfolide.: Puis vous fgaucs aufly comment, enaug- yncrqus:
mentant lavaleurdes racines de cete Equation , on peut ::1; Jui
toufiours faire qu'elles deujenent toutes vrayes; 8cauec plus de
cela que la quatité connué du troifiefme terme foit plus ﬁ; ﬁdol;ﬁ‘
grande que le.quarré de la moitid de celle du fecond: Et
enfin comment, fi elle ne monte que infquesau furfoli-
de, onlapeut hauflerinfques au quarré de cube ; & fai-
re quela place d’aucun defes termesne manque d'eftre
remplie. Or'affin que toutes les difficultes, dontil eft
icy queftion, puiffent eftre refolués par vne mefme rei-
gle, ie defire qu'onface toutes ces chofes, & par ce
moyen quon les teduife toufiours a vne Equation de
telle forme,
yé-=pyitgqytemryi-syy-~ty-+v20o0,

8 en laquelle la quantit¢ nommée 4 foit plus grande
quele quarré de la moiti¢de celle qui eft nommée p.

Eee 2 Tuis
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Puis ayant fait a
ligne B K indefi-
niement longue
des deux coftés;
& du point B
ayant tiré la per-
pendiculaire A B,
dontla lengueur
foit % p;ilfaucdans
vn plan fepar¢ de-
{crire vme Para-
bole, comme C
D F doant le cofté
droit principalfoit

et e W,
Vw—l— 9 "-';-'— e
queic nommeray

# pour abreger.
Aprés cela il fant

pofer le plan dans

lequeleft cete Parabole fur celuy ou font leslignes AB &
BK, enforte que fonaiffien D E fe rencontre inftement
au deffus de la ligne droite BK: Et ayant pris lapar-
tie de cet aiffieu, quieftentre les poins E& D, efgale &

2 Vo

pn?

il faut appliquer fur ce point E vne longue reigle,

en telle fagon qu'eftantaufly appliquee fur le point A
du plande deflous , elle demeure toufiours iointe 2 ces
deux poins, pendant qu'on hauffera ou baiffera la Para-

bole
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boletout lelong delaligne BK , furlaquelle fon aiffien
eftappliqué, au moyen dequoy l'interfection de cete Pa-
rabole, & de cete reigle, qui fe feraau point C , defcrira
laligne courbe A C N, quieft celle dont nous auons be-
foinde nous feruir pour la conftruction du Problefme
propofé. Carapresqu’elle eft ainfi defcrite, fi on prent
le point L enlaligne B K, du cofté vers lequeleft tourné
lefommetdela Parabole & quon face BL efgale 2D

E, ceft Adlrch —— ¢ Puis du point L , vers B, quon
prene en la mefmc ligne BK , la ligne L H, efgale a-
”:,,,, & que du point H ainfi trouud, on tire 4 angles-
droits, du cofte'queft la courbe A CN,laligneHI,

dont la longeur foit —--i- m;""

4-rm V., qui pour abreger

fera nommeée ”—n: Et aprés, ayantioint lespoins L & I,

qu'ondefcrivele cercle L PI, dont I L foit le diametre;
& qu'on infcrine en ce cercle la ligne L P dont la lon-

V&iP

geur foit : Puis enfindu centre I, parle point P

ainfi tround, qu’ondefcrive lecerclePC N. Ce cercle:
couppera ou touchera la ligne courbe A CN , enautant
de poins qu’il y aura de racines en FEquation : Enforte
que les perpendiculaires tirées de ces poins furlaligne
BK,commeC G, N R, QO, &femblables, ferontles
racines cherchees. Sans qu'ily ait aucune exceptionny
aucun deffaut en cete reigle. Car fi la quantité s cftoit
figrande, 2 proportiondesautres p, ¢, 7, £, & v, que lali-
gne L P fe trouuaft plus grande quele diametre ducer-
Eece 3 . cle-
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cleI L,enforte qu'elle n'y puft eftre infcrite, il ny auroit
aucune racine enl'Equation propofce qui ne foft imagis
naire: Nonplusque file cercle 1 P eftoit fi petit, qu'il ne
coupaft la courbe AC N enaucunpoint. Etillapeut
couper en fix differens , ainfi qu'il pent y avoir fix
diuerfes racines en 'Equation. Maisforfqu'il la coupe
enmoins , cela tefmoigne qu'il y a quelques voes de
ces racines quifont efgales entre elles , oubien qui ne
font quiimaginaires.

~~13T
VoS

3V

R<wH

Que
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" Quefilaifagon de tracerlaligne A C N par le moune-
mentd'vne Parabole vous femble incommode, il eft ay-
f¢de trouuer plufieurs autres moyens pour la defcrire.
Comme fiayant les mefmes quantités que deuant pour
AB &B L;&lamefme pour B K,qu’onauoit pofée pour
le cofte¢droit principal de la Parabole;on deferit le demi-
cercle KS T dont le centre foitpris a difcretion dansla
ligne BK, enforte qu'il couppe quelq; partlaligne A B,
comme au point S, & quedu point T, ou il finift,on pre-
nevers K la ligne T V, efgale 3 BL; puis ayant tir¢ la li-
gne SV, qu'on en tire vne autre, qui luy foit parallele,
par le point A, comme A C; & qu'on en tire aufly vne
autre par §,qui foit paralleleaB K, comme S C; le point
C,ou ces deux paralleles ferencontrent,feral'vnde ceux
delaligne courbe cherchée. Et onen peuttrouuer, en
mefme {orte,autant d'autres qu’onen defire,

Or
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Or lademonftration de tout cecy eft affes facile. car
appliquant lareigle A Eauec la Parabole F D furle point
C; commeil eft certain qu'elles peunent y eftre appli-
quées enfemble ., puifque ce point C eften lacourbe
A C N, qui elt defcrite par leur interfetion ; i CGle

nomime y, G D'fera{{ » 2 caufe que le coft¢ droit, qui
cfim,efta CG,comme CGaGD.&oftant DE , quielt

1 Ve
—
pn?

mawm

Vv
de GD,on é}f-- 1"7, pour G E. Puis 4 caufe que

A BeftaBE, comme
*CGeﬁ‘,a GE 3 AB

eftant £ p , BE eft
Py Vo - s

an Hvyt

Et tout de mefme
en fuppofant que le
point Cdela courbe a
eft¢'trouné par l'inter-
fe&io des hignes droi-
tes, SC parallele 2 B

“K, & A C parallele a

SV. SBquieftefgale
ACG,efty: & BK
eftant efgale au coft¢
droit de la Parabole,
que iay nomme¢ #, B

Teﬁ‘g. car comme
KBeftaB S, ainfiBS

et aBT. Et TV

eftant
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eftant la mefme que BL , cefta dire—,; , BV eft
”g --%ﬂ: & commeSBeftaBV, ainfiAB efta BE, qui

eft par confequent ‘z "—;--- :—; comme deuvant,d’oil on voit
que c’eft vne mefme ligne courbe qui fe defcrit en ces
deux fagons.

Apréscela,pourceque B L & DE fontefgales, DL &

t

BE le font auffy: de fagon quadiouftat L H, quieft 57,

aDL, qui«cﬁ'g --_\'g.on 2 la toute DH , quicft

2y L 2F i e I
ik -+ v, i & en oftant G D , qui eft =

5 x gy VO, F W o (it
ona GH, qui eft 7 -- n_1.-+:.an -- ~. Ceque 1 efcris

Vo

: a7
Etlequarréde GH eft,

7 i ) s, i o
yepyie y"""”;""gy’ 2e ”}yy--ty-*'t'
+Lppd Tived TTRT

parordre encete forte G H20 -~y =+ Py -+ 5"'- Vv

nn
Etenquelque autre encﬂ%it de cete ligne courbe qu'on
venille imaginer le point C, comme vers N, ou vers Qs
ontrouuera toufiours que le quarr € de la ligne droite,
quieft entre le point H & celuy o tombe laperpendicu-
laire du point C fur BH, peut eftreexpriméen ces mef{-
mestermes, & anec les mefmes fignes 4= & -- .

DcplusIHcﬁantg, & L H eftant ——, I L cft

2V ?

1

1/-:;? -+ oyt caufe de Pangle droit TH L; & LP eftat
Fff v
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Vi 1P onICeft,

2 nn ? ‘
V‘mm 2 s F AR 4 .
w " G < s a caufe aufly de Pangle

droit1 P L. Puisayant fait C M perpendiculaire fur I H;
I Meftladifference quieft entreI H, & HMou C G,.

3 . m .
c'efta dire entre -, & y , en forte que fon quarre

eft toufiours m—: -- i,:—j -+ vy, qui eftant oft¢ du quarre
i dﬂ'
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. et s Vv 2m
deIC, il reﬂed:;a—q; - --P;,—; + ;’--yy.
pourle quarré de CM, qui eft efgal au quarre'de G H de-
fiatrouné, Oubien en?aifant que cete fomme foit dini-
{ce commel'autre par zayy,ona

=yt amyt - pyo Yy --syy -f—:—;yy. Puis
.y

remettant ,;’;Jy fgyt - T byt pourmayt ; &

ryit-2¥v y *—!—*z%%_y ,pourzmy?’ : & multipliant

I'voe & l'autre fomme par nn yy, on a

yoepys - 'J:;}y i i:t'Ey =7 ’ﬁ”}yy-- £y -+ v

"["!"PP Vo 47
‘ efgala
A Tt - pV o
Ly Vol(ys s Gy

q L bt e
+3py Ty T
Ceftadire quona,
Yompy' gyt ey’ toyy.-ty4- o0
D'ou il paroift queleslignes C G, N R, QO, & fembla-
bles font lesracines de cete Equation, quieft ce qu'il fal-
loit demonftrer,

Ainfidonc fion veut trouuer quatre moyennes pro-
portionellesentre les lignes @ & 4, ayant pof€ x pour la
premiere , I'Equation eft x5 **** ._ 44} 0, onbien
xEFAIA g4 00, Et taifant y -- 4 20 xil vient

y'--6ay'-t15aayt--20 2’ yi-1 ya*yy::i‘j_:}yij:g,m 04
Ceft pourquoyil faut prendre 3 2 pour la ligne AB, &

1/ 6a3 dash |
———=-t¢aapour BK, oule coft¢ droit de laPa-

YV aagab
Tff 2 : rabole

4T
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rabole que iay nommé ». &éz ¥ as— ab pour D-E ou
BL. Bt aprésauoir defcrit la ligne courbe ACN fur

. . k 64} g aab
12 mefure de ces trois, il faut faire LH, 0 ——
; wnVaarg ab.
104k an i
& HI 20— -+ =7 aa-t-ab <+

nn nn 1 J’?n"’“ﬂ% a g,. ‘

18a%5iadl

&LP

V15205 643Vangab.
B

au point1 paffera parle point P ainfi trouud, couppera la

courbe aux deux poins C & N'; defquels ayant tir¢ les

perdendiculaires NR & CG, fi la moindre, N R, ef

oftée delaplus grande, CG, lerefte fera, x, la premiere

des quatre moyennes proportionelles cherchées.

1l eft ayfé en mefme fagon de divifer vn angle en cing
parties efgales, & d'infcrire vne figure d’vnze ou treze
coftés efgaux dans vn cercle, & de tronuer vne infinite
d'autres exemples de cete reigle.

Toutefoisileft a remarquer, qu'en plufieurs de ces
exemples , il peut arriuer que le cercle couppe fi obli-
quement laparabole du fecond genre, que le point de
teur interfection foit difficile a reconnoiftre: & ainfi que
cete conftruction ne foit pascommode pour la pratique.
A quoy il{eroit ayfe¢de remedier en compofant d'autres
regles, alimitation de cellecy , comme on en peat
compofer de mille fortes.

Mais mondefTein n'eft pas de faire vn gros liure, &
ie tafche plutoft de comprendre. beaucoup en peu de
mots: comme on iugera peuteftre que iay fait, fion con-
fidere, quayant reduit 2 vne mefme conftruction tous

les

Car le cercle qui ayant fon centre
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les Problefmes d’vn mefme genre, iay tout enfemble
donnélafagondelesreduire 2 vne infinité d’autres di-
uerfes, & ainfi de refoudre chafcun deux en vne infinité
de fagons. Puis outre cela quayant conftruit tous ceux
qui {ont plans, encoupant d'vn cercle vne ligne droite;
8 tous ceux qui font folidgs , en coupant aufly d'vn cer-
cle vne Parabole; & enfintous ceux qui font d’'vn degré
plus compofes, en coupant tout de mefme d'vn cercle
vne ligne quin'eft que d’vn degre plus compofee que la
Parabole; ilne faut que fuiure lamefme voye pour con-
ftruire tous ceux qui font plus compofesalinfini, Caren
matiere de progreflions Mathematiques, lorfqu'on ales
deux outrois premiers termes, il n'eft pas malayfe de
trouuer lesautres, Etiefpere que nosneueux me fgau-
ront gré , non feulement des chofes que iay icy expli-
quees ; maisaufly de celles que iay omifes volontaire~
rement , affin de leur laiffer le plaifir de les inuenter.



Aduertiffement.

A Eux qui ne vifitét les Tables des linres, g’ affin d'y choi-

fir les matieres qi'ils venlent voir,e3 de sexempter de la
peinedelirele refte, ne tireront aucune [atisfaélion de celle
¢y: Car l'explication des queftions qui y font marquées de-
pendquafi toufiours i expreffement de ce qui les precede, &3
Jouuent auffy de ce qui les fust, gu’on ne la [eauroit entendre
parfaitement fionne lift auec attention tout le liure. Mais
pour ceux quilauront defia leu, & qui (cauront affez bien les
chofes les plus generales qu'il contient  cete Table leur pourra
[eruir; tant a 7%; Jfaire founenir des endroits ok il oft parlé des
plus particulieres qui feront efchappées de leur memoire; que
founent auffy & leur faire prendre gardeacelles qu'ils auront
peuteftre paffées fans lesremarquer.
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acet effect. 38
Due cenx de diners poins 'y doinent affembler en diners poins, - 38
omment les comlents (¢ voyent an traners d'vn papier blane qui et fur
le fonds de cet eeil. - 40
Que les images qui 'y forment ont la vefemblance des obiets. 40
Comment la grandenr de la pranelle fért a la perfittion de ces ima-
e, 40
Comment y fert la vefraction gui [¢ fait dans I'eil 5 Et comment elle y
nuiroit eftant plus grande ow plus petite quelle n'est. 4t
omment la noivcenr des parties interienres de cet il & lobfcmrité de la
chambre on [¢ voyent ces images y [ért anfy. 43
Pourquoy elles ne [ont iamais [i parfaites enleurs extremitez. qu’an mi-
liex. 43

(omment on doit entendre ce qui [ dit, que vifio fic per axem. 43
Due la grandenr de la pranelle rendant les coulewrs pliss vimes,vend les fi-
gures moins diffinéles: Et ainfi ne doit eftre que mediocre. 44
Due les obiets qui fint a cofté de celuy a la diftance duguel il eft difpo=
[é, eneftant beauconp plus efloigne o plus proches , s’y reprefentent,
moins diftinitement , que Sils en eftoient preque a pareille di-
france. 44
Bue ces images [ont renuer(ées. 44
Duelenrs figures [ont changées ¢ vacourcies a vaifon de la diftance ou fi-
tuation des obiets. 44
Due ces images font plus parfaites en l'eil d’vn animal vinant , qu'en

cehq
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celuy dvn mort; Et en celuy dvn homme, qu'enceluy d'vn beuf. 46
Bue celles qui pavoiffent par le mayen dvne lemtille de werve dans wne
chambre obfcure, 5’y forment tout de mefme que dans I'ail, Et qu'on y
pent faire lexperience de plafienrs chofes qui confirment ce gus eft icy ex-
pligne. 46,4.7,48.

Comment cesima ges paffent del'ceil dans le cersean. 49
Difcours Sixiefme
DE LA VISION.

Ve la vifion ne ¢ fait point par le moyen desimages qui paffent des
geux dans le cernean, mais par le moyen des mouncmens qui les

compofent., 5K
Duec'eft par la firce de ces mounemens qu’on [ent la [nmiere. §E
Et par lenvs antrves varietel qu’on [ent les conlenrs. st
Comment [ fentent les fins, les goufis , & le charouillement & la dos-
lensr, 51,52,

‘?amqua; les conps qu’on recoit dans il fint Doir diner(es lumieres: '
cesx gu'on vecoit contre les oreilles font onir des ﬁm: Et ainfi vne mef-

mec force caufe diuers [Entimens en dincrs o ganes. 52
Pourquoy tenant les yenx fermeZ vnpen apwe's anolr regnrdc’ le [oleil, il
[emble qu'on woye diner(és conlents. 52

Pourquoy. il paroift quelguefois des conlenrs dans les cors qui ne fint que
tranfparens: comme ['avc-en-ciel paroift dansla plwie. 53 & 254
Que le fentiment g’ on ade la lumicre eff plus oumoins fort Elon que Lob.
set ¢St plus om moins proche. §3
Et felon que la prunelle ¢S plus ou moins grande. 53
Et felon gue image qui [¢ peint dans le finds de l'eil est plus os moins

etite. 5
Comment la multitude des petits filets du nerf optique [ért a vendre la viE
fion diftinéte, 54
Ponrquay les prairies eftant peintes de diner(Es comlenrs ne pavoiffent de
lom que a’vne fenle. . 55
‘?mr?m] tous les cors ¢ woyent moins diftinftement de loin que de
Yes, 55
Ca%mmr la grandeur de Uimgge fert a vendre la vifion plas diftin-
&e. 55

p Ggg 2 Cons-
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Comment on connoift vers guel cofté est Pobiet qu’on regarde : Ou celny

qu’on monftre du doigt fans le toucher. 55,56
Pourqnoy le venwerfement de l'image qui f¢ fait dans I @il w'empefche pas
que les obiets ne paroiffent droits, §7
Pourquoy ce qu on woit des denx yenx, ou qu'on tonche des denx mains,
ne paroift pas double pour cela. 58
Comment les mounemens qui charigent la figure de I'eil fernent a faire
woir la diftance des obiets, 58
Du’encore que nous ignorions ces mosuemens nows ne laiffons pas de con=
noiftre ce qu'ils defigment.. ' 8

Comment le rapport des 2 yewx fert anfly a faive voir la diffance. §-8
Comment on peut voir la diftance anec vin il feul en lny faifant changer

de place, 59
Comment ladiftintlion ou confufion de I fignre, & la debilité on la firce

de la lumiere (ert anf[y a voirla diffance. 60,62
Qute la connoilf ance qu"on a en anparanant des obiets qu'on vegarde fere
amienx connoiffre lenr diffance. 6o
(omment I3 firuation de ces obiets y fert anfly. 62
Comment on woit la grandeur de chafque obiet. 6z
(omment on voit [a figure. ' . 62
Pourquoy [ousent les frenctiques, ou cenx qui dorment , penfent voir ce
gu'ils ne woyent point. 63
Ponrgney on voit quelguefois les obicts donbles. 63

(omment Uattonchement fait anfly quelgucfiis inger qu'vn obiet [vit
donble,

Ponrguoy cenx qui ont laiaunifie, onbien qui vegardent an traners d'vn

Verre iaune, ingent que tout ce qu'ils voyent en ala conlenr, 64
LQueleit le lien on on voit Pobier an traners d'on verreplat dont les fis=
perficies e font pas paralleles. 64
Et celuy on on le voit an traners d'vn verre concane. 64
Et powrquay Pobiet paroiff alors plus petit qu’il n'eff. 64

Quel est le lien on 1l paroift an traners d'vn verre consexe, Et ponrquay
il y paroift quelquefors plis grand , & plus efloigné, gu’sl w'est ; €t
quelguefois plus petit & plus proche, ¢ ansc cela rennes[t. 64

Queleftle lien des images guw’on voit dans les miroirs , tant plats, que
conucxes som concanes: Et pourguoy elles y paroiffent droites, ot ren=
werfees; © plus grandes, ou plus petites; & plus proches,om plus efloi=
guees que ne font les obiets, 64,

Pour-
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Pourgnoy nous nous trompons ayfement en ingeant de [a diftance. 66
Comment on pent prouner que nous wanons point cwﬁume d’imagincr

de diftance plus grande que de 100 o 200 pieds. 66
Posrquoy le foleil & la lune fmblent plus grans eftant proches de I'Ho-
vifin, gu'en eftant efloignex. 67

Due la grandenr apparente des obicts ne doit point ¢ mefiirer par celle de
Langle de la vifion.

Posrqguoy les obiets blancs & luminenx paroiffent plus proches & plus
grans qusls ne [font. 7

Pourguoy tows les cors fort petis, ou fort efloi gne?, paroiffent ronds, 68

Comment [ font les efloignemens dans les tableans de PerSpettine. 69

Difcours Septiefme .

DES MOYENS DEPERFECTION-
NER LA VISION.

Q‘U’i! n'y a que quatre chofes qui (int requifes pour rendre la wifion
toute parfaite. ©70,7%
(omment la N ature a pourvii a la premiere de ces chofes, & ce qui refte
al'art ay adionfler, 72,73
Quelle difference il y a entre les yenx des iennes gens & ceux des vieil-
lars. 73
(omment il faut pournoir a ce que la Natnre a omis anx yenx de cenx
qui ont la vene courte: Et comment, a ce qi'elle a omis an yeux des
vieillars, 73
Dulentre plufienrs verres qus peanent fFruiv a cer effelt il fant choifir les
plus ayfeT a tailler : Et awec cela cenx qui font le mienx que les
rayons qui vienent de diners poins femblent vensr d antant a’astres di-
HEYs poins., ’ 74
Qu'il st pas befoin de choifir en cecy antrement gu'a pes présy & ponr-
query 74
DQue la grandenr des images ne depend que de la diffance des obiets , du
liess on fé croyfent les rayons qui entrent dans Paul , & de lewr vefram
tHion, ‘ 75
Due larcfratlion v'eft pasicy fort confiderable; N "y la diflance des obiers
. acceffibles: Et comment on doit faive lov[qu'sls font inzcceffibles. 77
En quoy confifte Uinnention des lunetes a puce compofées d'vn feul
Ggga verre,
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verre, o quel oSt lenr effecl. _ 77,78
(omment on_pens augmenter les images en faifant que les rayons [¢
croyfent fort loin de L@il, par le moyen d’on tnyan plein dean. 79
Que plus ce tuyan eft long , plus il angmente Uimage , Et qu’il fait le

me[me que fi la Nature anoit fart Uoeil_d'amtant plus long. 8o
LQue la prunclle de Peeil nusst, au licw de @ruir, lorfgu'on 6 firt d'om tel
taya, 8o

Gue ny les refrattions du verre qui contient I'eas dans ce tuyan, ny cel-
les des peans’ qui ennelopent les humears de il y me fint confidera-
bles. . 8o

(omment os peut fai e le me[me par le moyen d*vn tsiyau fepare del'il,

que par un qui luy e$t ioint, 8t
En quoy confifte linucntion des lunetes d'approche. 82.8;
Comment'on peut cmpe(cher que la firce des rayons qui entrent dans
Leil ne fGit trop grande. 83,86

Comment on la pest angmenter, I,!arfqa’cﬂe est trop foible,& que les ob-
fers [ont acce/fibles. ' 83
Et Commenty lor[qu'ils font inacceffibles & qd'on [ fert de Innetes d'ap-
roche.
De combicn on peut faive louncrture de ces lunetes plus grande que W' ¢ft
la pranclle. Et pourquoy on la doit faire plus grande. 84,8¢
Due pour les obiets acce(fibles on wa pownt befiin d'angmenter ainfi on-
uerture du tuyas., ' 8¢
Bue ponr diminuer la force des vayons , lor[qu'on (€ [érs de lumetes , il
vaut micux effrecir lewr oumerture , que la conurir d'vm verre co-

lore, 86
-Que pour lefbrecir, il vaus micux connriv les extremitez. du verre par
dehors, que par dedans. ‘ 86
oA guoy il eit viile de woir plufienrs obiets en mefme tems ; Et ce qu'on
doit faire pour n'en anair pas de befdin, 87
Qu'on peut acquerir par exercice la facilité de voir les obicts proches on
eﬂai gnel s 83

lersr vene,

D'ou vient que les Gymnofaphiftes ont pa regavder le [oleil fans gafter
88

- Difeours
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Difcours Huitiefme
‘DES FIGVRES QUEDOINENT AVOIR

lescors tranfparens pour detourner les rayons par
refraion, en toutes les facons qui i
feruent a la veud,

Qveﬂe eftls Nature de Elipfe & comment on la doit deferire.
89, 90

Demonftration de la proprieté de I Ellipfé touchant les refrations. 93

Comment [ans employer d antves lignes que des cercles on des Ellipfes
onpent faire que les vayons paralleles saffemblent en vn point , on
que ceux qui vienent d'vn point (e vendent paralleles. 94:9%

Commsent on pent faire que les vayons paralleles dvn cofte du werre,
fiient efcartex. de Lantre comme sils venoient tous d'vn mefme

point. o 96
Comment on pent faire qi'efbans paralleles des denx cofbés ils (oient ve-
ferrez. envn moindre espace de bum,gue de lautre. 97
Comment on pent ﬁrire!emefmc » en faifant autie cela que les rayons
[foient vennerfey. 08
Comment on peut faire que tous les vayons qui vienent d'on point s'af-
[emblent en vn autre poinr, 08
Et que tous cenx qui vienent d'vn point sefcartent comme 5'ils venoient
d'yn antre point. 00

Et que toss cenx: qui (ont efcavtez comme 5'ils tendoient vers vii mefme
point 5 s'efeartent derechef comme Sils venoient d'vn me[me
pornise _ 00

Lanasure de P Hyperbole , & la fiagon de la décrire. 100,101,102

Demonftration de la proprieré de [ Hyperbole touchant les vefra-
Etions, 104

Comment ﬁm-emplayar que des Hyp‘erba!ﬂ & des lignes droites on peut
fairedes verres qui changent les rayons, en toutes les me[mes fagons,
gue cenx qus font compofez. d Ellipfés & de cercles. ~ 106,107,108

Bue biengue il y ait plufienrs autres figures qui puiffent canfer les mef-
mes effers, sl n'y en a point de plus propres ponr les luneees gue les pre-
cedentes. : ' thic 110

,‘2:{8
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Lue celles qui ne [ont compofées que d' Hyberboles & de lignes droites
fant les plus ay(ées a tracer. 110

Que quelgue fignre qu'ape le verre il e peut faire exatlement. que
les rayons veaans de digers poins S'affemblent er autant dantres

diuers poins. ITx
LQuecenx qui [ont compofer. d’ Hypevboles (ont les maeillenys de tows a
cet effect. 113

Que les rayons qui vienent de diuers poins $'éoartent plus apres
anoir trauci(c vn verre Hypervolique, g apres en anoir traser[¢ vn
Elliptigue. §.. : 114

Lue d antant que PElliptique 5t plus efpats , d'autant ils s'écartent.
m0ins en la trauer f@ant.. , ' 11

Deue tant efpais qu'il puiffe eftre , il ne peut vendre limaage que peignent
ces tayons gue d'vn quart on d'vn tiers plas petite, que ne fait LHy-

peréafiqﬂe. 115
Due cete imles’:é eSt dantant plus grande que la vefratlion du verre eff
plus grande. )

Quon ne pent donner an verre aucune figuve qui vende cete image plus
grande, gue celle de 1’H_y!5.erbal’e; ny qui la rende plus petite gue celle
de I Elipfe. ‘ 3 . 1I§

Comment il faur entendre , que los rayons venans de disers poins f€ croi-
fent fiar la premiere fuperficie, quiala fircede faire qu'sls f¢vaffem-

blent en antant d'autres diners poins. 11§
Rue les verres Elliptiques ont plus de fivce pour brufler que les Hyper-
boligues. : ) 19 4
Comment il fant wefurer la force des miroirs , ou verres bru-
[lans. 117

Du'onw’en pent faire ancun quibrufle en ligne droite a linfini. 117
Due les plus petits verres on miroirs affemblent autant de rayons pour
brufleryen lefpace ou ils les affemblent; gue fint les plus grands qui
ont des fignres femblables a ces plus petits, en vn efpace pavesl, 118
Dute ces plus grans wont antre anantage que de les affembler en vn ofpa-
ce plus grand & plus efloigné. Etainfiquon peat faire des mitoirs
on werres tres petrs quv ne laiffent pas de brufler anee beancenp a'?:
arce. : S5
Q{wn miroir ardent dont le diametre nexcede point ls o0 partie de la
diftance a laguelle il affemble les rayons, ne pest faire gu'ils bruflent on
efchanffent danantage que cemx: qui vienent direclemer du (olerl. 118

s
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Bue les verres Elliptigues pennent vecenoir plus de rayons d'vn mef~
me point powr les vendre apres paralleles, que cenx d'aucune antre fi«
Hrea - 119
Bue (iunent les verres Hyperboliques (int prefirables aux Elliptiques, a
caufe qu on peut faire asec vn feul ce aquoy il en fandroir employer
denx. 120

Difeours Neufiefme

DE LA DESCRIPTION DES
LUNETTES,

elles qualitey fint confiderables ponr choifir la matieve des lu-
netes, 121
Pourquoyil [¢ fait quafi toufionrs quelque veflexion en la [uperficie des
cors tranfparens. 121
Posrquoy cete reflexioneft plus foree fisv le criftal que fir le verre.  x22
Explication des lnnetes qui [eruent a cenx qui ont la vené conrie. X123
Explication de cclles qui [eruent a ceux qui ne pessent voir que de

loin. 123
Pourquoy on pest (ppofer les rayons qui vienent dvn point affez. efloi=
gne, comme paralleles. 124
Posurquoy la figure des Iunetes des vicillars n'a pas befoin d'efeve fort ex-
atte. 124
Comment il fant faire les lunetes a puice anec vn fenl verre. 124
Buelles doinent eftve les lunetes d approche ponr eftre parfaitess 126
Et gquclles anfly les lunetes a puce pour eftre parfaites. ‘ 31
Due ponr ¢ ferniv de ces lunetes il eft mienx: de ¢ bander vn il , que de
le fermer par U ayde des mu[cles. I35
Buil roit bon anffy d'amoir anparanant attendri G vent en ¢ tenant en
lien fort obfenr. 13§
Et anffy d'anoir limagination difpoféc comme pour vegarder des chofés
fore éloignées & obfcures, ' 135
Dot vient qu'on a moins rencontré ¢y demant a bien faire les lunetes
"approche que les antres. 136

Hhh Difiours
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Difcours Dixiefme

DE LA FACON DE TAILLER
LES VERRES.

Omment il fant trousier la grandenr des ve fraflions du verre dont

011 Vent [¢ feruir. 137
Comment on trouse les poins braflans, &' le [ommer de I Hyperbole,dont
le verve duquel on connoift les re fm&'iom doit anoir la fignre. 1 30
Comment on pent angmenter on diminser la diftance de ces poins. 139
(omment on pent defcrire cere H, ]perba!e anec yne chorde. 140
Comment on la pent defcrire par Linuention de plafienrs poins. 140
Comment on troune le Cone dans lequel la mefme Hyperbole peut eftre

conppée par vn plan parallele a L aiffies 141
Commient on la peut defcrire d'vn feul trait par le moyen d'yne ma-
chine. 142

Comment on peut faire vne antre machine qui donne la figure de cete
Hyperbole a tout ce qui en peut anair befoin pour tailler les verres, Et

comment on s'en doit fermir, - 144
Ce gu’il faut obfErner en particulicr pour les verres conGanes & en parti-
cnlier pour les connexes. 150
L'ordre qu’on doit teniy pour s'exercer a tailler ces verres, 151
Due les verres conmexes qui [eruent anx plus longwes lunetes ont befoin-
deftre taillez plus exallement que les antres. 158
Buelle et la principale wtilite des lunetes a puce. 1§ 2
(omment on peut faire que les centres desdenx fuperficies gon mefme
verre f¢ rapporsent 153

TABLE



Dis METEORES.

TABLE

Des principales difficnttez
Qui font expliquees aux

M ETE ORES

Difconrs Premier.
DE LA NATURE DES CORS
TERRESTRES.
ABORYS U E Lean, L1 terve, Pair, & tous les autres tels cors font
3 “'t compofez. de plufieurs parties. 159
Du'il y a des pores en toss ces ors qui [int remplis dvne
z maticre fort fubtile. 159

WITTE 0 ue les parties de lean [int longues, vnies | & gliffantes.
159, 0 174

Dte celles de la plus part des amtves cors fint comme des branches dar=

byes, G ont dinerfes figures irvegulicres, 159
Bue ces branches cftant iointes o entrelacées compofent des cors
durs. 159

Due lor[ga'elles ne fint point ainfi entrelacées , ny Ji groffes qu’e!!e:‘m
puiffent eftre agitées par la matiere [ubtile, elles compofent des bhuiles
onde [ air, 160
Due cere matiere [kbtile ne ceffe iamais de (¢ mounoir. 160
Du'elle ¢ ment ordinaivement plus vifte contre la tevre que vers les nues,
vers I Equateur que vers les poles, Lefté que lbyuet , & leionr que la

nasit. : 160
Biu'elle eff compofée de partiesincgalzs. 160
Que les plus petites de fés parties ont le moins de firce pour mosunoir les

antres 6ovs. 160
e les moins petites (¢ trounent le plus asx lienx on clle et le plus

Aagirée, 161

- Hhh 2 Due



TABLE

Bue ces moins !erim ne peuncnt paffer an trauers de plufienys cors: Et

gqwe cela rend ces covs jzidr. 16
(e gw'on pewt concesoir powr le chaud, & pont le ffoid, 162
Comment les cors durs peunent eft re efchanfez. 162
Doss vient que Lean eft communement liguide , & comment le froid la

rend dure. 162
Comment la glace conferue toufiossrs [a froidenr, mefme en efté: Es pour-

guoy elle ne s’amolift pas peu & pen comme la cire. 163
Buelles font les parties des fels, 162, 6" 175
Duelles [ont les parties des efprits on eanx de vie, . 163
Pourqnoy I'ean s'enfle en ¢ gelant.. 162
Ponrquoy elle s’ enfle anffy en Séchanfant . 164
Pourguoy l'ean bouillie f¢ gele plutoft que I'antre. 164

Qe les plus petites parties.des cors, ne doiment point eftre conceués coms=
me des atomes, mais comme celles qu'on voit al'wil excepté qulelles
[int incomparablement plus petites. Et qu'sl w'ef} point befGin de vien
veietey de la Philofophic ordinaire pour entendre ce quieft en ce traité..
164,

Difcours Second

DES VAPEVRS ET DES
EXHALAISONS,

C‘Om ment le foleil fait monter en Lair plufienrs des petites payties des

cors terveftres, 165
,_‘ozitalle: [ont les vapenrs. ) 166
Duclles [ont les exhalaifins, 166

Du'il monte en air beanconp moins dexhalaifons que de vapenrs. 166
(omment les plus groffieres exhalaifons [ortent des cors terreftres. 166
Lonrguoy Pean effant connertic e vapenr arcypeiucompamb[emmr P.'m
de[pace gw ansparanant., 167
umiment les me(mes vapenrs peauent eftre plus on moins preffées.. 169
D’ost vient qi’on fent quelquefoss en efté vne chalenr plus eftoxffante gre

de couftume. 169
Comment les vapenrs (ont plues 01 moins chandes, ou froides, 169
Paurguoy Phalesne f¢ fent plus chande quand on [ouffle ayantla bouche

fort onuerte, que i on I'a pre[qne fermce, 171

Pour~
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Ponurquoy lesvens impetmensx: (int toufionrs froids. 171
(omment les vapents font plus on moins tranfparentes, 17t
Posrguoy noftve haleine (¢ voit mieux hyner que lefe. F
LQue fonuent il y adans Lair le plus de vapenrs , lorfqs’on les y woit le

moins, 172

Comment les me[mes vapenrs [ont plus ou moins humides on [eiches: Et
comment vie mie[me f¢ pent dire, en diners [e'm,p!m ﬁicbc,c—j’ plis bt

mide qu'vne autre. 172
Buelles [ont les diuerfes natures des Exbalaifons, 173
Comment elles ¢ demeflent & [eparent des vapenrs, 173

Difcours Troifiefine
DV SEL.
Uelle et lanature de lean falée: Et que les parties de lean font tel-
les qu’il aefte dit. 174
Pourquoy les cors monillez, d'ean fonr plus ay[el a [eicher, que cenx qus

font monillez. d'huile, 174
Pourguoy le fel a vn gouft fi diffevent de celuy de Pean donee, 17§
Ponrguay les chairs (e conferuent eftant [alées. 175
Pourgaoy-le [el les durcift. 17y
‘Pomquo] Pean dossce les corrompt.. 175
Pourquay l'ean [alee eft plus pefante que Pean donce. 175
Pourquay neanmoins le (el ne [ forme que fur la [uperficie de Pean de la

et . 176
Bue les parties du [el commun [ont droites & efgalement groffes par les
denx bonts, 176

Comment clles sarrengent eftant meflées awec celles de Iean donce.. 176

Due les parties de Lean falee e mennent plus vifte que celles de Pean
dosce, 176

Pourquoy le [eleft ay[ement fondu par 'humidite. Et posrquay en cer-
taine quantitc dean il ne s'en fond que infgues a certaine quatite.i77

Pourguoy bean dela mer ¢St plus transparente que celle des vimieress
127

Pourgnoy elle canfe des ref; rattionsun pes p!m gmnden 177
Pourgunaoy elle ne fe gele pas f¢ ayfemm—b. 177

Eomment on pest faire geler de Pean en eftc ance du [el, & pourquoy.177
Hhh 3 Pour=
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Ponrquoy le fel eSt firt fixe & Lean donce fort volatile, 178
Pourquoy Lean de la mer s adoncift en paffant an traners du [able. 179
Pourquoy Uean des fintaines ¢ des vinieres eft dosce. 179
PLourgnoy les risieres entrant dans lamer ne Uempefchens point d'cftre fa=

lées ny ne la vendent plus grande. 179
Ponrquoy lamer eft plus (alée vers I Equatenr que vers les poles, 180
D’oss vient que lean de la mer eft moins propre a effeindre les embrafe-

mens gue celle des rinieres. 180
Do vient qu'elle eftincelle L nuit eftant agitée. 130
Pourguoy ny L1 [anmure, ny l'ean de mer qui et tronble & corrompre,

w'effincellent point en cete firte. ' 181
Pourguoy Lean de la mer eftincelle plus quand il fait chand , que quand

il fait froid. 181
Pourguoy toutes fes vagucs, ny toutes es gouttes , w'eftincellent pas efga-

lement. 181
Paj;‘rq:m)' onretient Pean en des fofles an bord de la mer, powr faire ;c

el 131
Pourguoy il ne s'en fait qu'en tems chand & fec, 181
Pourquoy la fuperficie des liguesrs et fort vnie. 182
Pa&;rqrm y la [gperﬁcie de lean ¢St plus malayfée a dinifer que le de=

daus, 182
Commient les parties dus [el vienent floter am deffus de Leans 182, ¢ 183
Ponrqusy la baze de chafque grain de fél est quarrée, 184,
Pourquoy cete baze quarrée paroift a l'ail toute plate , & neanmoins eSt

v peu convbee. 184
Comment le vefte de chafque grain de fel (¢ baftis far cete baze. 185
Pourquoy ces grains [int creax au milies, 1By
Ponrquoy lewr fuperienre parti eff plus large que leur baZe. 18y
Due 'eft qui pent vendre lenr baze plus grande on plus petite, 18y
Pourguoy le el vagquelgucfoss au fonds de l'ean fins € firmer en grains

an defus, 186

Ce qui fait que letally des 4 coftés de chafque grain eft plus on moins

grand: Et pourquoy ils fint guelguefois en efchelons. 186

Pourquoy les querres de ces quatre coffez ne font ny firt aygués, uy fire
vaies: Et pourguoy les grains de fel s’y fendent plus qi’arllenrs. ~ 186
Ponrquoy laconcanite de chafqne grain eft plutoft ronde que quarrée, 186
Ponrquoy ces grains eftant enticrs petillent dans le feu; Et ue petillent point
eftant pilez. ' 187
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D’ on vient lodenr du f6l blanc, ¢ la conlessr du fel noir, 187

Ponrquoy le fél eft friable. 187
Pourguoy il eft blanc, o traniparent. ’ 187
Pauﬁuaj il f¢ fond plus ayfement eftant entier, qu'cftant pulnerif¢ ¢ fei-
¢, 187
D’osi vient la grande difference qui e[t entre fes parties & celles de Peas
dosce. 38
Pourguoy les vnes & les antres [gnt vondes. 138
(omment (€ fait Ubuyle de fel, 188
Pourguoy cete uyle a vn gouft aigre qui differe fort de celuy du fel. 189

Difcours Quatriefme
DES VENS.

Ue ¢’eft que le vent, 189 -
Comment il ¢ fait en vue . Eolipile. 190
Comment il ¢ fait en Pair : Et en quoy il differe de celuy d'vwe eAEoli-
ile. 19X
.Q;e ce (int principalement les vapenrs qui canfent les vens 5 Mais non
pas elles (eules qui les compofent. _ 192
Ponrquoy la canfe des vens doit eftre attribuce anx vapenrs , & non pas

anx exhalaifons, 193 .
Ponrquoy les vens otientanx font plies fecs qute les occidentanx. 193
Pourguoyc’eft principalement le matin que fonfflent les wens d'orient,

& le [oir que fonfflent cenx: d occident. 194 -
Due cevent dorient eft plus fort, que celuy doccident qui vient de la
me[me Canfe. 194
Pourguoy le vent de Novd fonffle plus le ionr que la nuit. 19§
Ponrquoy il [onfle plarost de haut en bas que de bas en hast. 195
Pourguoy ileft ordinairement plus violent que les anires, 195
Pourgnoy ileft firt froid, & fort fec. 196
Ponrguoy le vent de midy regne plus [ nuit que le iour, 196
Powrguoy il vient de bas en haut. 196
Pourguay il eft ordinairement plus lent, & plus foible que les antres. 197
Pourguay il est chand & humide. 197

Ponrguay vers le mois de Mars les vens (Gt plus fecs qu'en aucune antre

Jasfen, 197
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Ponrquoy les changemens d'air font anfy alors plus fibits & plus fre~
quens, . 198
nels font les vens que les anciens nommoient les Ornithies, 198
Duels (int les Etefres, 198
(omment la differenice qui eft entre la mer & Laterre contribuc & la pro=
duttion des vens. 199

- Pourquay founent anx: bords de Lamer le vent wient le jonr du cofté de
Pean, ¢ la nuit du cofte de la rerve. 199
Pourquoy les Ardans conduifent les voya[genrs vers les eanx. 199
Ponrguoy les vens changent innent anx coftes de la mer anec fés flus &
veflus. 200
Posrquoy les me[mes temptftes ont conftume d*eftre plus violentes fir mer
que [ur terre, . 200
Comment v me[me vent pent cftve fecen vn pais 3 & bumide en ban-
tre, v 230

Paurquoy les vens de midy font fécs en Egiptes Et pourguoy il n'y plent
gue rarement. ¢ 200
Comment ¢ combien les.aftres contribuent 4 la production des M e-
teoves, 200
(omment y contribu anfly la dinerfité qui e5F entre les parties de la
terre. 201
D'oit wient Uirvegularité & la maltitude des yens particuliers € com-
bien il est difficile de les predire,- 201
Queles vens generanx [ont plus aife3 & predive ; Er ponrguay il yena
moins d'trreguliers an milieu des grandes mers que vers la terre.” 201

Due la plus part des changemens de Pair dependent des vens. 202
Comment Uair ne laiffe pas d'eftre quelguefois froid on fec , lor(gu'il fuffle
vn vent qui eft chand on bumide. 4 202
e le cotrs que prenent les vapenrs dans la terre contribué anfy anx
changemens del'air, 202

Difcours Cinquiefme
DES NVES.

Uelle difference il y a entre les nues, les vapenrs, & les browillas, 203
Due les nw'gs ne ﬁ}n‘ compofées que de gosttes dearsyon de parcelles

de glace. ) ) 203
o Ponrgaoy
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Ponrquoy les nut's ne (int pas transparentes, 303
(omment les vapenrs ¢ changent en goutves d'can dans les uates. 204
“Posrgoy ces gouttes [mt exallement rondes. 204,205
Due ¢’eSt quivend ces gontres groffes om petites. 206
Comment les vapenrs [ changent en parcelles de glace dans les naes, 206,
207 ’

D'os vient que ces parcelles de glace (ont quelguefois rondes & tranSpa-
rentes, quelguefiss longnes & delices, & quelguefies rondes ¢& blan-
ches. _ 20y

D'osi vient que ces dernieres (int conmertes de petits poils : Et que e[t
gui les vend plus groffes o plus petites, & ces poils plus forts & plus

courts, ou plus deliex. &' plus longs. 207
Buele froid fulne [uffic pas ponr conuertiv les vapenrs en eart ou ¢
Ilace. 208
Buelles (ont les canfus qui affemblent les vapenrs en nues. 208
Duelles (int les canfes qus les afemblent en bronillas. 208

D'oss vient qu'ily a plus de brouillas au printems qwanx autres fasfoniss
Et plus anx henx mare[cagenx on miritimes 5 que loin des earix org

loin de la terre. 208
Quee les ploes grans broillas, o les pliss grandes nues, f¢ font par Poppo~
fition de dewx om plufients venss 209
Due les gouttes dean on parcelles de glace qui compofent les bromillas ne
peusnent eftre que tres petites. 209
Di’il ne peut y anoir de vent on font les bromillas , qun it we les diffipe
promptement. . 209
Diily a ﬁﬂumt plufiears nises Pyne [ir Pantre: Et plis anx pats de
montaignes qu' aillenrs. ; 209
Que les baites nues ne [ant ordinaivement compofées que de parcelles de
glace. 210,87 219
e les vens preffent & polifient les fuperficies des nmes » & les rendent
plates. 210

Due ces [uperficies effant plates,les petits pelotons de glace qui les com=
pofent s’y arrengent en telle forte que chafcun en a fix antres qui len-

#IYOBHENT . 21t g
Comment deux vens prencit ey conrs Pon plis hawt que lantre, & po-

Iiffent les fuperficies du deffons & du defius deswwes, . 212
Dute les fuperficies dum civonit des mues e [e poliffcnt point powr celay &

{font ordinaivement firt irregulieres, ) 212
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Comment il s affemble iunent an deffous desntes plufieurs fuilles on
[perficies compofees de parcelles de glace , chafcune defguelles eff en-

uironnée de fix antres, 213
Que finuent ces femilles, on fuperficies, fe meunent fEparement une de
Lantre. 214
Qu'il pent y anoir des ues qui we fiient compofées que de relles fiuil-
les, 2i4
LBue les gonttes d'ean {Ptﬁﬂent anfly Sarrenger dans les nués, en me[me
fagon queles parcelles de glace. 2rg

Comment guelgacfiis le circuis des plus grandes nués sSarondift , & mef-

- me pent (e conurir dune [uperficie de glace affe efpaiffe , fans que [a

_ pefantenr les face tomber. _ 215,80 281
Difcours Sixiefme

DE LA NEIGE, DE LA PLUIE,ET
DE LA GRESLE,

C Omment les nués e foutienent en lair. 216
(omment lachalent, qui a conftnme de rarefier les antres cors con-
denfe les nués, o )
(omment les parcelles de glace qui compofent les nués, Sentaffent en di-
#ers floccons. 217
(Comment ces floccons [ graﬂij]&nt & tombent ez neige,on en pluic, o en
grefle, ‘ : 218
“Pourgsoy la grefle eff quelqucfois toute transfarente & tonte ronde. 218
Os [enlement vn pen plues plate d'vn cofté que d'antre, 218,00 223
Comment [e fait la plus groffe grefle gusi eft d ordinaire cornse &5 wregu=
liere: 218
Posrguoy onfent quelqucfois plus de chalesr gw'a Pordinaire dans les
maifons, 2i9
Ponrguoy la plus groffe grefle effant tranfparente en [afuperficie, eft ton-

' te blanche & compofee de neige an dedans. 219
Drosi vient que cete groffe grefle ne tombe gueves que Pefté, 219
Comment [ fait la grefle quieft blanche comme du [ucre, 219
Fourgauoy [es grains [ont quelguefoss affez. ronds & plus duysen leurs fii-
perficies que vers lenrs centres, 220

- Ponrquoy ils font quelquefoss poinsus & ont I figure d'wne pyramide o
A'vn pain de fucre, : 220

Conma.



Des METEORES,
(Comment les petites parties de la neige prenent la figure derosies ou effoi-

les qus ont chafcune fix pointes, 221
D'one vient qu'il tombe an(ly quelquefiis de petits grains de, grefle tous
traniparens,qui ont antonr de oy fix pointes toutes blanches. 3232
Dos wient qu'il tombe anffy de petites lames travfarentes , qui font he=
xagones. : 225
Et d'antves gui femblent des vofes,on des toues d'horologe qui ont fenle-
ment fix dens arondies en demi=cercle, 227

Ponrquoy quelques ynes de ces roues ont v petit point blanc as milics.

- 228. :

Drosi wient qulles (ont quelquefais iointes denx: a deus par vn aiffiers o
wne petite colomne de glace: Et d'ou vient que I'vnic de celles qus [ont

ainfi iointes efF quelquefois plus grande que I astre. 228
Ponrquoy il tombe quelgqucfirs de petites eftoiles de glace gui ont done
rayons. 228,23¢

Pontquoy il en tombe anf[y,biengue fort rarement,qui en ont huite 230
Pourquay les vnes de ces eftoiles (ont blanches, & les autres tranfparentess
Et les rayons des vnes [ont conris 7 vonds en forme de dens; les antres
longs & pointws, & [onnent dinifez. en plufieurs branches , quirepres
entent des plumes,on des fewilles de fougere,on des flenysde lys. 23t
Comment ces eftoiles de glace defcendent des nues. 232
Pourguoy lorfgielles tombent en tems calme elles ont conflame deftre
[uinics de plus de neige , mais que ce neft pasle mefme guand il fait
vent. — zZ3x
(omment la pluic defcend des nises: Et que c'eff qui rend [es gouttes grof=

[es on mennes, 233
Doss vient qu'il commence quelguefois a plennoir anant mefme que lair
foit comviert de nues, o 234
Comment les brouillus tomsbent en voxce on gelée blanche. Et que c'eft que
le Sevcin. 5 234
Do vienent lamanne & les antres tels (wes: Et pourquoy quelques vns
-~ attachent a certains cors lo[u:oﬂ gi’a & antres, 235
Pourquoy i les brouillars montent le matin, & que la rozée ne tombe
point, Ceft figne de pluics : \ 235
Pourquoy il [oleil luit an matin lorfqu'il y a des nues enl. airyCeft anfy
figne de plnie. " 225
Ponrquoy tons les fignes de pluie [ont incertains. ; 236
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Difcours Septiefme

DES TEMPESTES, DE LA FOUDRE,

& de tous les autres feux qui sallu-
ment cn lair,

COmmenr les nues en S'abaiffant peduent canfer des vens fort impe-

tuenx. ] 236

Drosk wient que les fortes pluses it ﬁ:mm: precedées par un tel vent. 237
Pourquoy les birondelles volent fort bas anant la pluse. 237
D’os vient qu’on voit quelguefois towrnayer les cendres ou les foftses an
coin dn fes dans les cheminces. 237
Comment [¢ font les tempeftes nommeées des tranades. 237
Comment sengendrent ces feux qui s attachent anx mats des namires Sfar
la fin des grandes tempeftes. 239
Ponrquoy les anciens voyant denx de ces fense les premoient pour vn bon
angnre; Et en voyant vn, on trois, ponr vn mannais. 239
Ponrquoy onen voit maintenant quelguefiss infques a 4 on 5 fur vn
me[me vaiffean, T 240
Dwelle eSt la canfe du tonnerre. 240
Pourqasy il tonne plus varement Lhyner que Peffé. 241
Pourquoy, Lorfqe apres vu vent feptentrional on fent vne ehaleur moite
& cftonfante, c'eft figne de tonnerre. 241
Pourguoy le bruit du tonnerre et fort grand & d'ont vienent toutes les
d:ﬂ‘crcncex qu'on y remarque. 241
LEnquay confiftent les differences des efclairs des tourbillons c-j“‘,de la fon=
dre: Et comment sengendrent les efclairs. 242
Pourquoy ilefclaire guelquefois fans quwil tonne, ny qu’on voye de nnesen
Pairs Et pourquoy il tonne quelquefiis (ans qu'sl efclaire, 242
Comment sengendrent les tourbillons. 242
Comment s'engendre la foudre, 243

Drost vient que la fondre peut brufler les babits fans nuire an cors, on an
contraire findre Lefbée fans gafter'le fourrean , & chofés ffmblables.
243.

Comment la maticre de la fondre ¢ pent conmertiv en vne pierre. 244

“Ponrquoy elle tombe plutoft fisr les posntes des tours ou des rochers que fir
les lienx: bas. 244
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Pontquoy chafque coup de tonnerre eft founent fhini d'one ondée de pluie:
Et pourquoy le tonmerre (€ paffe lorfque cete pluic vient fort abon-

dante, 245
Ponrquey le brait des cloches ou des ¢anons diminue la force de ton-
nerre. i 245
(omment s'engendrent les effoiles on bonles de fen quei tombent quelquefois
du ciel, [ans tonnerre uy pluie. 246
Comment il pent quelguefors plenssir du lait, du ﬁng, du fer, des pierves,
on chofgs [emblables. 246

Comment s’engendrent les effoiles de e qus femblent trawerfer le ciel ; Et
les ardans quiervent proche de laterre ; Et les fenx qui § attachent aux

crins des chesanx o anx pointes des pigues. 246
Pourqnoy ces feux: ont fort pew de firce; Et ponrquoy aw contraire celuny
de la foudre en a beancoup. 247

RQue les feuwx qui s'engendrent au bas de lair pennent durer affez. long
tems : mais que cenx qui s'engendrent plus bant (¢ doinent effcindre
fort ptomptement;, Etque par confequent, ny les Cometes, ny les chen-
rons qui emblent de fens ne font point de tels fenx. 248

Comment on pest voir des lumieres & des monnemens dans les nues gui
reprefentent des combats, & [vient pris par le peuple powr des prodi-

e, 248

C‘mﬁmem on pesst ansffy voir le (oleil pendant la nuit, 249,07 28%

Difeours Huitiefme
DE LARC.EN-CIEL.

Ve cb w'eft point dans les wpeur.r,;] dans les nues , mais fenlement

- dans les gonttes de la pluie que fe firme Pare- en-ciel. 250
(omment on pent confiderer ce quile canfe dans wvne fiole de veire tonte

ronde, & pleine dean, 250
Que Limterienr efF canfé par des rayons qui paruienent a Lail apres deax
refraltions & wne veflexions Ex (exterient par desvayons quin'y pay-
mignent qu apres denx vefractions ¢ 2 reflexions , (¢ quile rend plis

foible gre lantre, 253"
(omment par le moyen d*vn prifme ou triangle de criftal on voit les mef-
wies conlenrs gu'en L arcenciel. ; 254

Bue ny lafigure des cors tranfparens, ny la reflexion des vayons, ny la-
Iii 3. pluras
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pluralité de lewrs vefrailions we fernent point a la prodalion de ces
conleurs, ' : : 255
Quevienky [ert q&’vne vefraltion, & la lumiere , & Pombre qui limite
cete lumiere, AT, 256
Dot vient la dinerfite qui eft entre ces comlenrs. - 256
En quay confifte la nature duvonge, & celle.du iaune , gu'od voit par le
. moyen de e prifime de criftal; Er enquoy celle dw verd & celle du bien.
259 ]
Cament ilfe mefle deUincarnat anec ce blew qui en cimpofe du violer 259
Enquoy confifte la nature des coulenrs que font paroiftre les antres obiees:

Etgqwsl nyena point de ﬁmﬂ'a. ’ 200
Commeni (iut produites celles de i'arc-en-ciel: Et comsment il 5’y tronue
de Pombre qui limite la lumiere. 261

i awquda) le demi- diametre de Parc intericnr ne doit point effre plus grad
que de 42 degre~; Ny celuy de Lextericur plus petit que de 51, 262
Ponrquoy le premicr eff plus limité en [ fiperficic exterienye queen Line
tersenre; Et le fecond tout an contraire, | 5 262
Comment tont cecy (¢ demanfire exallement par le calonl. 262
Rueleancflant chande farefraction eSt vn penmoindre ¢ qi'elle canfé
Lare intevienr vn pen plus grand , & Uexterienr plus petit 5 que lorf-
guelle eft froide. . 266
Comment on demonfire que larefrattion do Lean alair eff a pes prés,
comme 187 az50: Et quele demidiametre de Parc-en-ciel ne pent

eftrede 45 degrez., _ 266
Pourquoy C'eft la partie exteriesre delavc intevienr qui ¢ff rorge 5 Et
Linterienvede lexterieny. 266
(pmment il peut arriuer que cet arc ne [Bit pas exallement rond. 267
Comment il peut paroiftre rennerfe.’ d 268
Comment il en pewt paroiftre tross [wn [ Pantre. 269
Comment on peut faire paroifire des fignes dans le ciel qui fmblert dos
prodiges, : 269

Diftours Neufie[me

DE LA COULEVR DES NVES:
Etdescercles oucouronnes qu'on voit quelquefois

autour des aftres.
Ue Seft qui fait paroiffre les nué's blanches on noires. 271
Ponrquoy s 1y be verre pile , wy la neige , ny les nwes vn pen

efpaifes
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efpaiffes ne font transpaventes, 272
Luels (int proprement les cors blancs: Et pourquoy efcume, le verre pi-
le,laneige, & lcs nues [ont blanches, 274
Pourquoy, lair efbant fort (erein,le ciel paroift bles : Et powrquoy il pa-
voift olanc quand lair ¢ff rempli de vapenrs, 272
Pourquoy bean de la mer paroift blewe anx: lienx: on elle eft fore claire ¢
fort profonde. ' 273
Pourquoy [ounent lotfque le fileil ¢ couche o [e lene Ie ciel paroift roue
s - . 273
Pafrqm] le matin cete vougenx du ciel prefage des vens onde lu plnie;
Erle (dir elle prefage le beantems, 274
Comment [¢ foerment les couvonnes antonr des aftres, 274
Litelles peunent eftre de plufienrs grandenrs : Et que ceft qui les rend
grandes on petites, 275

Pourquoy eftant colorées elles fint ronges en dedans, & blenes en debors.
276
Posrgnoy ilen paroift quelgnefoss denx I'vae antonr de Pantre , Et dont

Linterienre eft L2 mienx peinte. 276
Ponrquoy elles ne paroifient point artonr des aftres qui font font bas vers
Choriz.on. 276

‘Pasrqm’y lewtrs coslertrs ne fmt pas [i vines que celles de Piarc-en-ciel: Et
ponrquoy.cliés pavaiffent plus founcnt que luy antonr de lalune , Et

mie[nse fe voyent antour des effoiles. 277
Pourguoy dordinaireelles ne paroiffent que toutes blanches, 277
Ponrguoy elles ne pennent paroiftre en des gouttes dean, ainfi que Larc-

en-ciel, 277
Duelle et L1 canfe des conronnes gu'on voit quqwﬁt_;r antonr des flam-

beanx. - 278
Dos vient qif'on y yoit anffy de grands rayons qui s effendent ga & la

enlignes droites, 229

Ponrquoy ces couronnes [ont ordinairement vouges en debors , & bleses
oublanches en dedans , an contraire de celles gion voit antonr des

affres, . - 279
Pourquoy les refrattions de [ wil ne nous fint point tonfionrs voir des con-
leurs, . v 280

Difconrs
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Difcours Dernier
DE LAPPARITION DE PLV-
SIEURS SOLEILS.

(\ Omment [¢ forment les ustes qui font paroiftre plufienrs fileils, 281
Lu'sl fe fait comme vn annean do glace antonr de ces nues, dont la

[aperficie eft affe polic. } 282
Rue cere glave eft ordinairement plus eSpasffe vers le cofté du [ileil que
vers les antres. 282
Buec'eft quila [outient an hawt del air. 282
Dse ¢'eft qui fait paroiftre quelguefois dans le ciel ¥n ovandcercle blane
b Y ; g ‘? q L >
quin'aaucun aftre powr fin centre. 282

ommicnt on pedt voir ipfques a fix (oleils dans ce cercle blanc : Le pye=
. P 9 ad

mier direltement; les denx fiissans parrefrallion 5 & les trois antres

parreflexion, _ 283
“Pourquoy conx: qu'on voit par vefraclion ont d'vn cofté lenrs bors peins
de vouge, ¢ de Lautre de blen, 283

Pourquay les 3 autres ne (nt que blancs, & ont pen d'efclat,, =~ 283
D’oss vient qou’on'n'en voit quelquefiss que 5 5 Et quelguefdis que 4.5 Et
quelquefois que trois. 284
Pourquoy lor[q:s'on wen voit que tross il ne paroift qguelguefiis , anlicu
du cercle blanc, qu'vne barre blanche gui les traserfe. 284
Duele fsleil eftant plus bant ou plass bas que ce cercle blane, ne laiffe pas
de paroiftre a mefine bautenr., 284
LQuecelale peur faire voir apres Phenre qu'il et conche : Er amancer on
veculer de beanconp lombre des hoveloges. e e ge
Comment on pent voir yu [eptic[me [oleil an defJus on au deffous des fix
precedens., : i 4 ]
Commcint on pent anffy en voir trois Fon fur Pantre, Et perrgucy alars
onw'a point confFume d'en voir d'antres a cofté, 286
Explication de quelgues exemples de ces apparitiongy Et entre autres de

bobfervation des cing [oleils qus ont pare a Romele 20 eSWars ¥ 629,
287 i x

Pourqaay le fixie[me vleilw'a point parucn cete obfernation. 290
Ponrqiioy la partie du cercle blanc la plius efloignee du [oleil y eft repre-
Jeneee plus grande quw'elle w'a pis eftve. 290

D'vi



DeE LA GEOMETRIE,
D'osi vient que Fun de ces [ileils anoit vne groffe quené de few, qui chan-

geoit [onnent de figure, . 291
DB o vient gl paroiffoit deus couronnes autony du rincipal de ces (5~
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tant ifez. d’autant.p.s 6,017, ienlifez liew.p.72.. 7,conduiflent/ifz
coduilent. p. 77, L;a,croiﬂhnshﬁ( croiihns.p.&'j.l. 12,51 G fiﬁ("
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fe3 trous. p. 269, L 3, aulli fiffz ainfi. p, 270, I %, ontai-
nes lifez fontaines.p z05, L8,dati iffz datd.p. 726,118, : fiffz ez
P.;.;;,liell:t: B lifez lieu @ dup. 3450 16,hdd :’rﬁ{‘bdd. pias7il.23,
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Ar grace 8 prinilege du Roy tres chre-

ftien il eft permis al' Autheur dulivre in<
titule Difcours de(w Methode ¢s'c. plus la Dios
ptrique, les Meteores,c laGe comelrie ¢ c. dele.
fairc imprimer en telle part que bon Juy fem.
bleradedans & dehors le Yoyaume de France,
& ce pendant le terme de dix annees confe-
quunucs a'conterdu iourqu’il fera paraché-
uc d'imptimer, fans qu'aucun autre que le li-
braire qu'il aura choift le puiffe i lmprlmel ol
fair¢ imprimer,en'tout ny en partic, fous quel-
que pretexte ou deguifement que ¢e puifle
cltre; ny en vendre ou debiter d'autre impref=.
{ion que de cclleqmaura efte faite par fa per=
miflion,a peine de mil liures d’'amande, con-
fifcation de tous les exemplaires &c. Ainfi.
quil eft plusamplement declaré dans les let~
tresdonneesa Parisle 4 iour de May 167 fi-
gnees par le Roy enfon confeil Ceberet &
Icellees dugrand fceau dccuc iaune furfimple
queug.

FAutheura .pcrmis 2 lan Maire marchand

libraire a Leyde, d'imprimer le dit liure & de

jouirdudit prlullegc pom letems & aux con-

ditionsentre eux accordees. _
Achene d'imprimer le 8. jonr de Tuin 1637.
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; DﬁE Staten Generaclder weréenichde Nederlgnden heb-
ben gheconfenteert, gheaccordeert , ende gheattroyeert,
confenteren, accorderen, bnde offroyeren by dgéf: Ian Maire
Boeckvercaoper awwoonende binnen Leyden,dat by voor den tijt
~vanneghen nacftcomendejaren , alleenein defe vercenichde
Nedert;mzdi,gea ffocieerdeLant[chappen endeSteden,(al mo-
gendrucken, doen drucken, uytgeven,ende vérdoopen, feccher
boeck daervan den Titelis , Difcours de la Methode &c.
plusla Dioptrique,les Meteores, & la Geometrie, &c.ver-
biedende alle ende cen yegelijck Ingefetenen van defe landen,
binnen denvoor(3. tyt van neghen nacficomende jaren , het
voor(3. Boeck, int gheheelofte deel nae te drucken , doen na
dracken, uytgheven, of vercoopen , ofte elders nae edruckt,
biunen defe Landen te brenghen omvercocht ofte g%e&m_yc@
te worden, [onder confent vande voor(3. lan Maire :}p ver
beurtevanalle de nacghedruckte exemplaren, ende dacren-
boven van een fomme van dryehondert Carolus guldens, tap-
plicereneen derdendeel daer van,ten behoeve van den Officier
die de Calangie doen (al, het tweede derdendeel ten behoeve
vanden Armen , ende het refterende derdendeel ten behoeve
van denvoor(3, Ian Maire. Ghedaeninden Hageden xxm,
December 16 36. _ :
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