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??? EINLEITUNG. Die Entwickelung des Eies war iu den letzten JahrzehntenGegenstand ausf??hrlicher Untersuchungen. Bei den Vertebraten hat man festgestellt, dass im Allgemeinendas Ei sich durch direktes Wachsthuui der Keimepithelzelle ent-wickelt, sei es mit oder ohne die von verachiedenen Autoren be-schriebenen vorangehenden Einst??lpungen oder Einwucherungender oberfl?¤chlichen Schicht des Eierstocks. Nur bei den Amphibien und den Selachiern soll noch eineandere Art der Eut^vickelung bestehen. Gokttk u. A. und in letzter Zeit wiederum Gkmmiij. nehmen f??rdie Amphibien, Balkodr nimmt f??r die Selachier eine Verschmel-zung von mehreren Zellen zu einer Eizelle au (â€žZellfusion"). Beiden Amphibien soll dieser Verschmelzungsprocess der ausschliess-lich vorkommende Entwickelungsmodus sein, bei den Selachiernaber soll die Zellfusiou zwar die Regel bilden, jedoch auch dieEntwickelung durch direktes Wachsthum vorkonniien. Was die Entwickelung der Eifollikel betrifft, so sind im Hin-blick auf alle Klassen der Vertebraten die f??r einige Siiugethiere



??? beschriebenen Einst??lpungsvorg?¤nge der oberfl?¤chlichen Schichtdes Ovariums nicht best?¤tigt worden. Die Anh?¤nger der Anschauungdass Einwucherungen des Epithels der Oberfl?¤che bei der Ent-stehung des Follikels eine wesentliche Rolle spielen, fanden jedochimmer eine m?¤chtige St??tze in den Untersuchungen von Ludwigund Semper, nach welchen diese Vorg?¤nge in ??berzeugendsterWeise bei den Selachiern zu demonstriren w?¤ren. Indessen hatB&lpoue und sp?¤ter auch Hoffmann die LuDwio\'schen Unter-suchungen nicht best?¤tigen k??nnen. Weil somit ??ber die Entwickelung des Eies sowie des Follikelsbei einer so primitiven und deshalb sehr interessanten Gruppe, wiedie Selachier, noch Unsicherheit besteht und eine Aufkl?¤rung derVerh?¤ltnisse erw??nscht sein rauss, beschloss ich, die Ovarien derKnorpelfische einer n?¤heren Untersuchung zu unterwerfen. Die Entwickelung des Eies studirend, kam ich von selbst zuder Untersuchung auch solcher anatomischer und histologischerEigenth??mlichkeiten der Eizellen uud des Eierstocks, die nichtganz direkt mit den

in erster Reihe zu ber??cksichtigenden Fra-gen in Zusammenhang stehen. So findet in diesem Aufsatz auchEiniges ??ber Ei-membranen, Follikelepithelzellen, Eikern, Doiterkemund Follikelatresie Erw?¤hnung. Es schien mir vor Allem wichtig, m??glichst viele Thiere ver-schiedenen Alters zu untersuchen, um so in die Lage zu kommen,m??glichst viele Stadien kennen zu lernen. Ein f??nf-monatlicherAufenthalt in der Neapeler Zoologischen Station (Fr??hjahr 1894),sowie ein mehrw??chentlicher Aufenthalt in ?œer Zoologischen Sta-tion der â€žNederlandsche Dierkundige Vereeniging" im Helder(Sommer 1896) erm??glichten es mir ein ziemlich ausgedehntesMaterial zusammenzubringen. Die Bearbeitung desselben beendeteich im hiesigen Zoologischen Institut. Es umfasst folgende Species, von denen Exemplare aus derpost-emhryonalen Zeit der Entwickelung untersucht wurden:Aus dem Mittelmeere (Neapel):Scyllium canicula.



??? Scyllium stellare.Mustelus vulgaris.Mustelus laevis.Pristiurus melanostomus.Spinax niger.Squatina sp. Notidauus cinereus (Heptanchu.s). Galeus cauis. Carcbarias glaucus. Scymnus lichia. Centropborus granulosus. Torpedo ocellata. Torpedo raarmorata. Raja asterias. Raja oxyrhynchus. Raja punctata. Trygon violacea. Trygon pastinaca. Myliobatis aquila. Chimaera monstrosa. Aus der Nord-See (Helder):Acanthiaa vulgaris.Galeus canis.Mustelus vulgaris.Raja clavata. Weiter Embryonen von:Acanthias vulgaris (Nord-See).Mustelus vulgaris (Mittelmeer).Torpedo ocellata (Mittelmeer).Torpedo mnrmorata (Mittelmeer). 1) Nach Paul Maykr (45) gicbt es im Ncapclcr Golfo ticei Spccics von Sqnatina. diefiuMerlich nur zu unterscheiden sind, wenn sie ganz jung sind. Die Anzahl der Wirbeldieser zwei Species soll jedoch eine verschiedene sein.



??? Die Zahl der untersuchten Thiere betr?¤gt etwa 150. Das Material ist vorwiegend post-embryonal, weil die Jahres-zeit f??r das Sammeln von Embryonen nicht g??nstig war. lieber die Conservirung Folgendes: Anfangs habe ich die ver-schiedensten Fixationsmittel angewandt, indem ich mehrere St??ck-chen eines und desselben Ovariums der Wirkung verschiedenerFixationsmittel aussetzte; in Betracht kamen: Alcohol von TO^/omit Tinctura jodii, Flemming\'s schwache und starke L??sung,M??llersche Fl??ssigkeit, Hermann\'s Fl??ssigkeit, Chroms?¤ure, Pi-krinschwefelsa??re (Kleinenberg), Sublimat-essigs?¤ure. Die St??ckchen wurden m??glichst dem noch lebenden Thiereentnommen; das war bei den hier zu untersuchenden Thieren vonbesonderer Bedeutung, weil es allgemein bekannt ist, wie raschdie Knorpelfische in Zersetzung ??bergehen. Es zeigte sich bald,dass die Fixirung mit Sublimatessigs?¤ure bei weitem die sch??nstenResultate ergiebt, eine Thatsache, die ??brigens im Hinblick aufverschiedene Gewebe der Selachier in der Neapeler Station schonl?¤ngst bekannt ist. Das

Verfahren war folgendes: die frisch dem lebenden Thiereentnommenen, etwa 5 Mm. im Durchmesser betragenden St??ck-chen wurden in kalte, concentrirte Sublimatl??sung gebracht, wobeiauf je 20 0cm. 7 . Tropfen Acid, aceticum glaciale hinzugef??gtwurden;\' die St??ckchen verblieben darin 3 bis 5 Stunden, als-dann wurden dieselben in Alcohol von 70o/o gebracht, dem einigeTropfen Jodtinctur hinzugesetzt waren. In dieser Fl??ssigkeit blie-ben die Objekte 12 bis 24 Stunden, um schliesslich in Alcoholvon 90ÂŽ/o, dem gleichfalls Jodtinctur hinzugesetzt war, ein PaarTage lang, resp. bis zum weiteren Gebrauch aufgehoben zu werden.Diese einfache und zuverl?¤ssige Methode ist sehr empfehlenswert,zumal wenn man f??r das F?¤rben CarminfarbstofFe verwendet. Meist wurden die Objekte in toto gefiirbt, wobei P. Mayer\'sCarmalaun die sch??nsten Bilder lieferte. Es lassen sich ??brigensauch andere\'FarbstoSe, wie Haemalaun mit Eosin und Pikro-carmin ganz gut verwenden. Was die ??brigen Fixationsmittel betrifft, so habe ich bei Be-



??? nutzung von Pikrinschwefels?¤ure uud von Alcohol van 70Â°/^ uochdie relativ besten Bilder erhalten. Flemming\'s und Hebmann\'s L??suugen gaben mir meistens keineguten Resultate, ja haben selbst vieles Material verdorben. Chrom-s?¤ure und Osmiums?¤ure dringen zu langsam ein und die Fixationist daher nicht befriedigend. Ich habe daher den weitaus gr??ssten Theil meiner Objektemit Sublimat-essigs?¤ure behandelt, die anderen Mittel nur zumZweck von Vergleichungen angewendet. Die in toto gef?¤rbten St??ckchen wurden mit Benzol uud Benzol-paraffin weiter behandelt, in hartes Paraffin (Schmelzpunkt 60Â°)eingebettet und mit den Mikrotom in m??glichst vollst?¤ndige Serienzerlegt. Schnittserien sind bei der Untersuchung des Eierstocks ganzunentbehrlich und ohne dieselben sind Fehler nicht zu vermeiden. Da in neuerer Zeit sich wiederum Stimmen erhoben habengegen die Methode, die Schnitte auf Wasser auszubreiten undsie dabei auf dem Objekttr?¤ger zu fixireu, so kann ich nichtumhin, mitzutheilen, dass alle meine Schnitte ganz

glatt auf vorhergr??ndlich gereinigtem Objekttr?¤ger mit destillirtem Wasser auf-geklebt worden sind, wobei es leicht war ung??nstige Lagerungeinzelner Schnitte zu corrigiron. Die so fixirten Schnitte kannman auch sehr gut mit den verschiedensten Farbstoffen behandeln. Die Dicke der Schnitte war durchschnittlich 7 , d??nnere hatteich fast niemals n??tig. Die Zcichnniujen y die der Arbeit bei liegen, sind zum kleinerenThcil von Herrn Hanau, Zeichner des hiesigen ZoologischenInstitutes, zum gr??sseren Theil von mir selbst ausgef??hrt. Allesind m??glichst genau nach der Natur gezeichnet; alles Schema-tische ist vermieden worden. Die Vergr??sserungen sind direkt gemessen. Die Umrisse der Zeichnungen wurden mit H??lfe des Auhk\'schenZeichenapparates festgestellt.



??? ERSTES KAPITEL. Die Entstelmug des Eies und des Follikels, sowie dieEiitwickeluug der Follikelepitlielzelleii. I. Die Urkeimzelle. Nachdem man seit von Baer die Eizelle als den Ausgangspunktder Entwickelung eines jeden Individuum auch bei den S?¤uge-thieren kennen gelernt hat, hat man sich naturgem?¤ss die Fragegestellt, woher die Eizelle stamme und man hat sich bestrebt, daserste Auftreten der Geschlechtszellen im Embryo zu erforschen. In Betriff der Elasmobranchii, die uns hier zun?¤chst interes-siren, hat Balfo??r (6) die Entwickelung der Eizellen am ein-gehendsten studirt. Durch .die Arbeiten von Semper, Pfl??ger, Valentin, Waldeyeru. A. war festgestellt worden, dass bei jungen Embryonen zwi-schen den Zellen des einschichtigen Peritonealepithels grossereZellen sich vorfinden, namentlich im dorsalen Abschnitte desselben.Diese Zellen betrachtete man als die erste. Form der sich ent-wickelnden Keimzellen und belegte sie mit dem Namen Â?Ureier"(Semper). Balfour beschreibt in seinem ber??hmten â€žMonograph on thedevelopment of Elasmobranch Fishes" das erste Auftreten

dieserDreier (â€žprimitive ova") (I.e. S. 130) folgendermassen: \' Â?There is ^no trace of a distinct genital ridge, but the ovaâ€žmainly lie in the dorsal portion of the mesentery, and thereforeâ€žin a part of the mesoblast, which distinctly belongs to theâ€žsplanchnopleure (PI. XI. fig. l4 a.) Some are situated external



??? â€žto the segmental involutions, and others again, though this isâ€žnot common, in a part of the mesoblast, which distinctly be-â€žlongs to the body-wall. (PI. XI. fig. 14 &). â€žThe portion of mesentery in which the primitive ova areâ€žmost densely aggregated, corresponds to the future position ofâ€žthe genital ridge, but the other positions occupied by ova areâ€žquite outside this. Some ova are iu fact situated on the outsideâ€žof the segmental duct and segmental tubes, and must thereforeâ€žeffect a considerable migration before reaching their final posi-â€žtions in the genital ridge on the inner side of the segmentalâ€žduct. (PI. XI fig. ub.y Wir sehen hieraus, dass Balfour alle gr??sseren Zellen, welcheer beim Embryo im Epithel des Mesenteriums findet als echteâ€žUreier" d. h. Geschlechtszellen betrachtet und dass er geneigtist, ihnen die Eigenschaft der aktiven Fortbewegung zuzuschrei-ben. Hier??ber sagt er weiter noch: (p. 134.) â€žIn some of the lower animals e.g. Ilydrozoa, thereâ€žis no question that the ova are derived from the

epiblast; woâ€žmight therefore expect to find that they had the same originâ€žin Vertebrates. Further than this, ova are frequently capable inâ€ža young state of executing amoeboid movements, and accord-â€žingly of migrating from one layer to another. In the Elasmo-â€žbranchs the primitive ova exhibit in a hardened state an irre-â€žgular form, which might appear to indicate that they possessâ€ža power of altering their shape, a view which is further sup-â€žported by some of them being at the present stage situated inâ€ža position very different from that which they eventually occupy,â€žand which they can only reach by migration. If it could boâ€žshewn that there were no intermediate stages between the pri-â€žmitive ova and the adjoining cells (their migrating power beingâ€žadmitted) a strong presumption would be offered in favour ofâ€žtheir having migrated from elsewhere to their present j)Osition.â€žIn view of this possibility I have made some special investiga-â€žtions, which have however led to no very satisfactory results."Den durch das

Auffinden von Uebergansformen zu liefernden.



??? 8 direkten Beweis, dass die Urkeimzellen umgewandelte Peritoneal-zellen seien, hat ?ŸALrouB somit nicht beibringen k??nnen. Erl?¤sst die M??glichkeit einer Einwanderung dieser gr??sseren Zellenâ€žfrom elsewhere" offen. Er findet weiter als Regel, dass dieâ€žprimitive ova" an gewissen Stellen in Gruppen zusammenliegen,welche den Eindruck machen, als seien sie aus einer Zelle ent-standen. Andeutung einer Verschmelzung der Elemente solcherGruppen von Urkeimzellen, wie das z. B. G??tte (22) bei Am-phibien beobachtet zu haben meint, findet er nirgends. Es istBalfour nicht gelungen, die Frage nach dem Ursprung der â€žpri-mitive ova" zu l??sen. Er selbst sagt (1. c. S. 133.): â€žstill theorigin of the primitive ova is not quite clear". Als eine Eigenthiimlichkeit der Urkeimzellen erw?¤hnt Balfournoch, dass er bisweilen die Zellk??rper ausgef??llt findet mitâ€žnumerous highly refracting bodies resembling yolk-spherules."(S. 135). Er betrachtet diese stark lichtbrechenden K??rperchenals Produkte des Ern?¤hrungsprocesses der Urkeimzellen, die imLaufe der Entwickelung wieder ganz verschwinden.

nussbaum (51) findet bei liana fusca in Stadien, wo dieFurchung eben vollendet ist, pigmentirte und unpigmentirteZellen. Die gr??sseren, hellen Zellen sind ganz gef??llt mit Dotter-pl?¤ttchen, so dass man den Kern nicht sehen kann. Bei der Weiterentwickelung des Embryo verschwinden dieseDotterpl?¤ttchen ganz allm?¤hlich aus den Zellen und den aus den-selben entstandenen Geweben. Am l?¤ngsten bleiben sie sichtbarin einem Zellencomplex medianw?¤rts von den Wolff\'schon G?¤ngen;diese Zellen sind die â€žGeschlechtszellen", wie Nussbaum sie nennenwill. Er findet diese Zellen in der Geschlechtsdr??senanlage undnimmt ihre Theilung wahr; sie werden umgeben von den Peri-tonealzellen und verlieren allm?¤hlich die Dotterpl?¤ttchen. EinenUebergang von Peritouealzellen in Geschlechtszellen findet erundenkbar: (1. c. S. G.) â€žEin solcher Uebergang k??nnte ja nur inâ€žder Weise vor sich gehen, dass gewisse Peritonealzellen sichâ€žvergr??sserten; da aber die Peritonealzellen frei von Dotterpl?¤ttchen,â€žso m??ssten die muthmasslich vergr??sserten ebenfalls frei von



??? â€žDotterpl?¤ttchen sein, was aber durch keine Beobachtuugsthat-â€žsache gest??tzt wird". Zu einem ganz gleichen Resultat kommt er durch seine Unter-suchungen bei den Teleostiern (Forelle). Mao Leod (48) dagegen, der gleichfalls Knochenfisch-embryonenuntersucht hat, ist der Meinung, dass die â€žGeschlechtszellen(NUSSBAUM)" direkt von den Peritonealzellen abstammen. Er bildetin seiner Fig. 20 (PI. XXX) zwei Geschlechtszellen im Mesen-terium ab und eine im Peritoneum viscerale; in der Tafelerkl?¤rungf??gt er hinzu: â€žcellules sexuelles qui n\'ont pas pris part a laformation du repli sexuel". Von Mihalkovics (47) findet bei den Embryonen der Amnioten(Reptilia, Aves, Mammalia), dass das Coelomepithel, den ge-w??hnlichen Zellen beigemischt, gr??ssere Zellen mit hellem Pro-toplasma enth?¤lt. (1. c. S. 387) â€žDieses sogenannte Keimepithelâ€ž(epithelium germinativum) ist weiter nichts als ein zu speci-â€žfischen Zwecken differenzirter Theil des Coelomepithels, dasâ€žnicht etwa durch einen besonderen Ursprung vor

letzterem aus-â€žgezeichnet ist; die ganze Leibesh??hle ist von archiblastischemâ€žEpithel bedeckt, ein Theil davon ??bernimmt die Produktion derâ€žGeschlechtszellen, und erst von dieser Zeit an besteht ein Unter-â€žschied zwischen den gew??hnlichen Zellen dos Coelom und demâ€žKeimepithel." Er nennt die gr??sseren Zellen â€žgrosse Geschlechtszellen"; siesind nach seiner Meinung nicht dio Anlagen der Eier, sondernsie werden vom Peritonealepithelium ??berwachsen, theilen sich inder Tiefe und tragen in dieser Weise bei zu der Vergr??sserungder Keimdr??senanlage, welche noch indifferent bleibt, und erstsp?¤ter entweder die Ureier im eigentlichen Sinne oder die Mutter-zellen der m?¤nnlichen Geschlechisprodukte enth?¤lt, die wiederumins Keimdr??senlager hineinwuchern um von den dort sich be-findenden Zollen als Follikelepithel umgeben zu werden. Esliefern somit die zuerst auftretenden â€žgrossen Geschlechtszellen"die Elemente â€žzur Bildung der Gesammtmasso des Keimdr??sen-â€žblastem".



??? 10 Hoffmann (28) vertheidigfc in seiner Arbeit ??ber die ??rogeni-talorgane bei den Anamnia die Meinung, dass die â€ž??reier"direkte Abk??mmlinge des Peritonealepithels sind: (1. c. S. 579)â€žDie Peritonealzellen werden bedeutend gr??sser, was besondersâ€žvon ihrem Kern gilt; einzelne derselben schlagen bald eineâ€žh??here Differenzirung ein und bilden sich zu Ureiern oderâ€žVorkeimen um". Auch bei den Teleostiern entwickeln sich ingleicher Weise die â€ž??reier" aus den Peritonealzellen. Hier findetauch er â€ž??reier" â€žmedialw?¤rts bis in die Radix mesenterii undâ€žlateralw?¤rts bis ??ber den Segmentalgang, ja selbst bis zur late-â€žralen Leibeswand". Ob diese ??reier â€žsp?¤ter nach der Gegendder ??rogenitalfalte hineinwandern, oder an Ort und Stelle sichwieder zur??ckbilden", kann er nicht sagen. Wie wir unten sehen werden, hat Hoffmann in seiner 6 Jahresp?¤ter erschienenen Arbeit ??ber die Entwickelung des ??rogenital-systems der V??gel seine Meinung ge?¤ndert. RtJcKERT (58) giebt eine Abbildung von einem Querschnittedurch ein

Pristiurusembryo, wo sich im lateralen Theile des Peri-toneum parietale zwei aberrante Keimzellen vorfinden. Beim menschlichen Embryo beschreibt Nagel (49) ebenfallsâ€žPrimordialeier" ausserhalb der Keimdr??senanlage; er ist der Mei-nung, dass die â€žPrimordialeier" direkt vom Peritonealepitheliumabstammen. Derselben Ansicht ist Jungersen (33) f??r die Teleostier, weil er??fters fand: â€žFischjunge, deren Organisation weit vorgeschrittenâ€žerscheint, die Bauchh??hle mit einem Epithel ausgestattet, dessenâ€žembryonaler Charakter schon geschwunden ist, und noch sindâ€žkeine Geschlechtszellen bei denselben zu erkennen; so lange dieâ€žLeibesh??hle einen Rest des Dotters birgt, kommen zwar in derâ€žperipheren Schicht desselben embryonale Zellen vor (der Peri-â€žblast), zu denen man seine Zuflucht nehmen k??nnte,\'indem sichâ€ždenken ,Hesse, dass von hier aus eine Einwanderung in dasâ€žPeritonealepithel geschah; aber keine Beobachtung rechtfertigtâ€žsolche Annahme, und sie ist auch nicht aufgestellt worden". Janosik (32), der die

Entwickelung des Genitalsystems beim



??? 11 H??hnchen-embryo studirt hat, kommt nicht zu einem bestimmtenResultat, da er sagt: (b c. S. 272) â€žIm Keimepithel.... finde ich zahlreiche grosse, blasse Zellenâ€žvertreten, denen man den Namen â€žUreier" beilegt. Ich findeâ€žaber auch solche Zellen in jenen Str?¤ngen, welche als Anlageâ€žder Nebenniere zu betrachten sind, ja auch im Epithel der Ra-â€ždix mesenterii. Aus diesem Umst?¤nde m??chte ich den Namenâ€ž â€žUreier" als weit zuvorgreifend ansehen. Sicher ist f??r mich,â€ždass das nicht die einzigen Zellen sind, welche sich zu Geschlechts-â€žzellen umzuwandeln haben. Auch der Vergleich mit S?¤ugethie-â€žren scheint mir sehr deutlich daf??r zu sprechen, dass man esâ€žhier kaum mit den ersten Anlagen der Eichen oder Spermato-â€žblasten zu thun hat." Der Ausspruch, dass die sogenannten â€žUreier" nicht die einzigenZellen sind, welche sich zu Geschlechtszellen umwandeln, scheintmir im Widerspruch zu stehen mit dem letzten Theil dieses Satzes. Eioknmann (14) findet bei deu Embryonen von Micrometruaaggregatus (einer viviparen

Holeonotida) schon bei der 13\'en Fur-chung, wenn noch kein Mesoderm sich gebildet hat, einige gr??s-seren Zellen, die er in ?¤lteren Embryonen im ganzen K??rper, jasogar in dem embryonalen Herzen wiederfindet, und dio genau alsUreier aussehen; sie sind auch mit deu von Balfouk und Hopf-MAKN f??r Selachier beschriebenen Dotterk??rperchen gef??llt. Er istnicht im Zweifel dar??ber, dass er hier Geschlechtszellen vor sichhat; ??ber dio M??glichkeit der aktiven Beweglichkeit dieser Zellengiebt er kein Urtheil ab. Ueber den Wort und die Bedeutungdieses gewiss sehr merkw??rdigen Befundes haben erst fortgesetzteUntersuchungen zu entscheiden. Semon (68) findet beim Embryo des Ichthyophis gluti7mm,dass dio Vermehrung des Keimepithels in der Keimdr??se beiderGeschlechter anfangs stattfindet durch â€žUmwandlung von Peri-â€žtonealzellen iu ??rkoimzellen, Einr??cken der letzteren iu eineâ€žtiefere Lage, so dass sie von gew??hnlichen Peritonealzellen ??ber-â€žlagert werden, Theilung der Urkeimzellen zu Keimzellennestern",(bc. S. 140).



??? 12 Die Keimzellennester bilden sich nach Semjon in ganz eigen-th??mlicher Weise. Bei der ersten Theilung einer Urkeimzelle bleibtdie Membran der Mutterzelle intakt und bei den weiteren Thei-lungen der Tochterzellen innerhalb dieser Membran bilden diesel-ben keine Zellmembranen mehr, sodass man innerhalb einerscharf gezeichneten Membran (die Membran der Mutterzelle) einenHaufen membranloser Tochterzellen findet. Auch Semper (69) hatte fr??her bei Selachiern eine derartigeendogene Zellvermehrung beschrieben (1. c. S. 340.) Hoffmann, dessen Meinung bei der Besprechung seiner Arbeit??ber die anuren Amphibien oben mitgetheilt wurde, hat in seiner6 Jahre sp?¤ter erscheinenden Abhandlung ??ber die Entwickelungdes Urogenitalsystems der V??gel (29), diese Meinungganz verlassen. Weil die eigenth??mlichen Schwierigkeiten, welche sich bei derL??sung des uns besch?¤ftigenden Problems darbieten, aus seinenWorten klar hervorgehen, citire ich den ganzen Passus (1. c. S. 6):â€žChez les embryons de Haematopus ostralegus, de Sterna pa-

â€žradisea et de Gallinea chloropus avec 23 somites, je trouve desâ€žcellules, qui ne se distinguent en rien des ovules primordiaux,â€žentre les cellules de la splanchnopleure, l?  m??me, o?š celle-ciâ€žn\'a que l\'?Špaisseur d\'une seule couche de cellules. Je rencontrela jn??me esp?¨ce de cellules entre le feuillet splanchnique etâ€žl\'hypoblaste; puis je trouve par-ci par-l? , entre des cellulesâ€žde l\'hypoblaste qui sont ordinairement encore fusiformes, desâ€žcellules qui ne diff?¨rent en rien des ovules primordiaux etâ€žje remarque la m??me esp?¨ce de cellules dans le vitellus nu-â€žtritif et dans le rempart germinatif. Je ne pr?Štends naturel-â€žlement pas du tout que toutes ces cellules, ressemblant ?  desâ€žovules primordiaux, soient en effet des ovules primitifs, mais â€žseulement que nos ressources actuelles no nous permettent pas Â? â€žde d?Šcider dans quel p?Šriode du d?Šveloppement les ovules primi-â€žtifs se forment et comment ils se forment. J\'ignore m??me, s\'ilsâ€žd?Šrivent des cellules du m?Šsoblaste ou s\'ils ?Šmigrent peut-??treâ€ždu vitellus

nutritif au m?Šsoblaste comme des cellules de segmen-â€žtation secondaires. Que les cellules primordiaux se trouvent plus



??? 13 â€žtard parmi les cellules peritoneales si singuli?¨rement transfor-â€žm?Šes et auxquelles on donne ordinairement le nom d\'?Špith?Šliumâ€žgerminatif, personne ne le contestera, mais quiconque t??che deâ€žtrouver l\'origine des ovules primordiaux dans les embryons deâ€žplus en plus jeunes, en se servant de bonnes coupes et d\'objetsâ€žfavorables, commencera ?  r?Švoquer en doute, que les ovules pri-â€žmitifs soient des cellules peritoneales transform?Šes, ou, commeâ€žil est admis g?Šn?Šralement et comme je l\'ai cru moi-m??me aussiâ€žautrefois, qu\'ils soient des cellules p?Šriton?Šales privilig?Šes, quiâ€žnaissent o?š ils sont situ?Šs." Ch. Sedgwick Minot (48) weist in seinem Artikel â€žGegen dasGonotom" auf die Thatsache, dass die Verbreitung der sogenann-ten Ureier eine viel gr??ssere ist als man gew??hnlich annimmt.Minot selbst findet die â€žUreier" sehr zahlreich bei jungen Em-bryonen von Acanthias im â€žMesothelium des Mesenteriums" (s. seineAbbildung). Ueber die Bedeutung der â€žUreier" sagt er Folgendes(bc. S. 213): â€žDa

wir jetzt wissen, dass Ureier in Gegenden vorkommen,â€žwo es unm??glich erscheint, dass sie je in Keimdr??sen gelangenâ€žk??nnen, so werden wir zur Vermutung gezwungen, dass es sichâ€žum eine besondere Klasse von Zellen handelt. Die Klasse w?¤reâ€žbis jetzt nicht erkannt, da sie nicht nur eigentliche (sich inâ€žGeschlechtszellen umwandelnde) Ureier, sondern auch andereâ€žZollen umfasst. Ausser deu echten Ureiern nehmen wir andereâ€ž?¤hnliche Zellen an." Diese urei-?¤hnlichen Zellen sind nach Minot m??glicherweiseZellen im Stadium der Theilung, in welchem Stadium bekannt-lich die Zellen der meisten Gewebe vor??bergehend mehr oderweniger sich vergr??ssern. In letzter Zeit hat Raul (56) in seiner ausf??hrlichen Arbeitâ€žUeber die Entwickelung des Urogenitalsystems der Selachier"die erste Entwickelung der Keimdr??sen aufs Eingehendste studirt. Schon in einer fr??heren Arbeit (55) hatte Raul die Urkeim-zellen von Selachieremhryonen beschrieben und abgebildet. DieseBeschreibung ist folgende (1. c. S. 243) :



??? 14 â€žDie Keimzellen sind grosse, rundliche oder ovale Zellen, derenâ€žProtoplasma von groben, gelben Dotterk??rnchen reichlich durch-â€žsetzt ist. Sie enthalten einen rundlichen, sich nur schwachâ€žf?¤rbenden Kern mit einem stark lichtbrechenden, scharf contou-â€žrirten Kernk??rperchen. Die Keimzellen liegen sowohl in derâ€žmedialen als lateralen Lamelle des Mesoderms." In seiner letzten Arbeit theilt er das Resultat von Untersu-chungen mit, die er an Embryonen von Pristiurus unternommenbat, wobei nicht weniger als 22 Stadien der Entwickelung (vonwelchen Stadien er ??ber vollst?¤ndige Schnittserien verf??gt) durch-forscht wurden. Das j??ngste Stadium, das er beschreibt, betriffteinen Pristiurus-embryo von 18 ??rwirbeln, w?¤hrend das ?¤ltesteStadium durch einen weiblichen Embryo von 31 Mm, K??rperl?¤ngerepr?¤sentirt wird. Die Bilder seiner vollst?¤ndigen Schnittserienhat er auf Millimeterpapier combinirt und die Lage der Urkeim-zellen genau markirt. Der Pristiurus-embryo von 18 ??rwirbeln ist der j??ngsteEmbryo, bei welchem er bis jetzt ??rkeimzellen angetroffen hat,Raul kann

jedoch die M??glichkeit nicht ausschliossen, dass selbstbei noch j??ngeren Embryonen ??rkeimzellen vorkommen. Dass die grossen Zellen, die er findet, wirklich als ??rkeim-zellen, d. h. als die Vorl?¤ufer der sp?¤teren Geschlechtszellen zubetrachten sind, dar??ber kann â€” nach Raul â€” kein Zweifelbestehen. Er sagt hier??ber: (1. c. S. 754) â€žObwohl (meine Be-â€žobachtungen) sich nicht auf die sp?¤teren Schicksale der Urkeim-â€žzellen erstrecken, so kann doch mit R??cksicht auf dio ??nter-â€žsuchungen Semper\'s, die gerade dort einsetzen, wo die meinigonâ€žaufh??ren, kein Zweifel dar??ber bestehen, dass die ??rkeimzellenâ€žthats?¤chlich die Vorl?¤ufer der m?¤unlichen und weiblichen Go-â€žschlechtsprodukte darstellen." Und etwas weiter heisst es: â€žSie (dio ??rkeimzellen) treten in dio Erscheinung, lange bevorâ€žirgend eine andere Spur des Urogenitalsystems vorhanden ist.â€žSie finden sich von allem Anfang an in jener K??rperregion, inâ€žder wir sie auch sp?¤ter antreffen. Nie treten sie vor der Region,



??? 15 â€žio der sich die Vornieren bilden, auf und, wenn sp?¤ter die Zahlâ€žder Urwirbel gestiegen ist, so reichen sie doch nie erheblich ??berâ€ždie Stelle hinaus, wo man bei ?¤lteren Embryonen das hintere Endeâ€žder Keimdr??senfalte findet. Ab und zu k??nnen wohl versprengteâ€žKeime an ganz abnormen Stellen vorkommen, an Stellen, die nichtâ€ždie geringste Beziehung zur Entwickelung der Geschlechtsdr??senâ€žzeigen, aber solche F?¤lle sind seltene Ausnahmen, sie sind als Aus-â€žnahmen sofort und mit Sicherheit zu erkennen und sie ersch??tternâ€ždie Regel nicht. Der pathologische Anatom mag solchen, thats?¤ch-â€žlich nachweisbaren, versprengten Keimen eine pathogenetischeâ€žBedeutung beimessen und sie mit der Entstehung von Geschw??lstenâ€žund Missbildungen in Beziehung bringen; aber man wird dabeiâ€žstets im Auge zu behalten haben, dass wir irgend eine verl?¤sslicheâ€žKenntniss ??ber das weitere Schicksal solcher Keime nicht besitzen." Ueber dieses weitere Schicksal sagt er noch: (1, c. S. 755)â€žWie zu

erkl?¤ren ist, dass sp?¤ter die Urkeimzellen ausderSoma-â€žtopleura und den Urwirbeln ganz verschwinden und sich aus-â€žschliesslich auf die Radix mesenterii boschriinken, ist schwer zuâ€žsagen. Balfoor hat an eine Wanderung derselben gedacht; aberâ€žich habe keine sicheren Anzeichen einer solchen finden k??nnen.â€žVielleicht gehen sp?¤ter die Urkeimzellen iu der Somatopleura uudâ€žden Urwirbeln in gew??hnliche Epithelzellen ??ber. Ganz ausge-â€žschlossen erscheint die Annahme, dass diese Zellen ihr eigen-â€žth??mliches Aussehen dem Umst?¤nde verdanken, dass sie geradeâ€žam Beginn oder am Schluss einer Theilung stehen," u. s. w.Mit dieser letzten Aeusserung vorwirft Raul somit die oben citirteAnnahme vou Minot, dessen Untersuchungen ??ber diesen Gegen-stand er an anderer Stelle f??r â€žnicht ernst" erkl?¤rt. Bei meinen eigenen Beobachtungen habe ich an Haifisch-embry-oneu aus dem Stadium 1 bis L (Balfour) das Peritonealepithelfast in seiner ganzen Ausdehnung als eine einzellige Schichtvorgefunden. Nur iu den Stadion

K und L ist das Peritoneal-epithel an einzelnen Stellen mehrschichtig, so z. B. an der Radixmesenterii und hie und da an Stellen, die iu der N?¤he des Vor-nierenganges sich finden.



??? 16 Die K??rper der Zellen, welche das Peritonealepithel zusam-menstellen, sind nicht scharf von einander abzugrenzen; sie k??n-nen indess nicht massig sein, da man in Querschnitten durchdas Zelllager die Kerne der Zellen einander sehr nahe gestelltsieht. Die Kerne k??nnen durch Carmin dunkel gef?¤rbt werden. Schon bei schwacher Vergr??sserung bemerkt man zwischen die-sen Zellen die von vielen Autoren beschriebenen grossen Elemente,die als â€ž??reier" aufgefasst wurden. Die Kerne derselben (cf. Fig.1. Taf. I) ??bertreffen diejenigen der ??brigen Peritonealzellen umdas D/j- bis 2-fache an Gr??sse und die Zellk??rper heben sich alsgrosse, blasse Kugeln scharf von der Umgebung ab. Der wenigmit Carmin gef?¤rbte Kern enth?¤lt einen oder mehrere grosseNucleoli, meistens von unregelm?¤ssiger Form. Diese sogenannten â€žUreier" k??nnen zutreffender mit dem vonRabl benutzten Worte â€ž??rkeimzellen" bezeichnet werden, da die-selben f??r die Mutterzellen der m?¤nnlichen, sowohl als der weib-lichen Geschlechtszellen gehalten werden. Hinsichtlich der Frage,woher diese ??rkeimzellen

stammen und was aus denselben wird,besteht eine Meinungsverschiedenheit. Die meisten der vorhin citirten Autoren betrachten diese Zel-len im Peritonealepithel bei allen Vertebraten als vergr??ssertoPeritone^ilzellen; von Anderen wird die Herkunft dieser Zellenals eine bis jetzt unbekannte bezeichnet. In der That l?¤sst der erste Anblick kaum einenvanderen Gedan-ken Raum, als dass die grosseren Zellen von den kleineren Peri-tonealzellen abstammen. Es liegen die ersteren in der ununter-brochenen Reihe der letzteren, von denen diejenigen, welche andie gr??sseren grenzen, offenbar durch das Wachsthum der an-f?¤nglich kleinen Zellen abgeplattet erscheinen. Dennoch findet man Bilder, die einen Zweifel au dieser Auf-fassung zu rechtfertigen scheinen; in der Fig. CG (Taf. III) istein solches Bild dargestellt. Es ist dem Bilde eines Querschnittesdurch einen Embryo von Acanthias vulgaris (20 Mm. K??rperl?¤nge)entnommen. Die gr??ssere Zelle liegt hier nicht in der Reihe derPeritonealzellen, sie liegt der freien (der Bauchh??hle zugewand-



??? 17 ten) Fl?¤che des Peritonealepithels auf. Zugleich macht es den Ein-druck, als habe die gr??ssere Zelle die ihr anliegenden kleinerengegen das unterliegende Gewebe bin verdr?¤ngt. Das eben genannte Bild l?¤sst sich nur in zwei Weisen erkl?¤-ren : entweder stammt diese grosse Zelle nicht aus dem Peritoneal-epithel, sondern sie ist, von irgendwo anders her, in die Peritoneal-h??hle gelangt und hat sich aktiv gegen das Peritoneum gedr?¤ngt,oder aber es war eben an der Stelle, wo die Zelle liegt, das Pe-ritonealepithel doppelschichtig und es hat sich nur die Eine derZellen vergr??ssert. Die letztere Annahme ist nicht wahrscheinlich, denn das Peri-tonealepithel ist bei jungen Embryonen nur au ganz bestimmtenStellen (Radix mesenterii und dorsaler Abschnitt) mehr als eineZelle hoch. Die erste Annahme k??nnte eine St??tze finden in demBilde, welches die Fig. 67 (Taf. III) bietet; es ist dem Quer-schnittsbilde eines Embryo aus demselben Mutterthiere entnommen.Man sieht hier die ununterbrochene Reihe der Peritonealzellenund gegen dieselbe angedr?¤ngt,

scheinbar ganz frei, auf der Seite,die der Peritonealh??hle zugewendet ist, eine Zelle, die genau soaussieht wie die anderen in der Reihe gefundenen, grossen Zellen. Ausser diesen frei liegenden Zellen, habe ich als eine constanteErscheinung, die sogenannten â€žaborranten" Urkeimzellen ange-troffen , d. h. grosse Zellen, die entweder an Stellen des Perito-neums, welche weit von der sp?¤ter zur Keimdr??se werdendenRegion entfernt sich finden, oder irgendwo sonst im Embryoausserhalb des Peritoneums gelagert sind. Nicht nur habe ich aberrante Urkeimzellen im ventralen Ab-schnitte des Peritoneum viscerale und des Peritoneum parietaleangetroffen, sondern ich habe dreimal eine zweifellos mit den so-genannten Urkeimzellen identische Zelle sogar zwischen den Zellendes abgeschn??rten prim?¤ren Urnierenganges gefunden. Einer die-ser F?¤lle ist in der Fig. 1 (Taf. I) abgebildet. Obgleich ich nie eine sogenannte ?œrkeimzelle mit Kerntliei-lungafiguren gesehen habe, so kann ich nicht bezweifeln, dassdie Urkeimzellen sich unter Umst?¤nden durch Theilung

vermehren 2



??? 18 k??nnen, einerseits weil ich ??fters zwei Kerne iu einer Zelle fand,andererseits weil nicht selten zwei und mehr Zellen eng beisam-menliegen mit gegen einander abgeplatteten Seitenfl?¤chen. Einesolche Gruppe ist in der Fig. 2 (Taf. I) abgebildet; dieselbe istin doppelter Beziehung interessant; einmal, weil es sich um einConglom?Šrat von grossen Zellen handelt, an welchem wenigstensdrei Zellen deutlich gegen einander abgegrenzt sind (im Ganzensind 6 Kerne anwesend), und dann , weil das Conglom?Šrat, dasoffenbar durch Theilung aus einer Zelle hervorgegangen ist, zwi-schen Vena cardinalis und Peritonealepithel liegt. Es hat das letzterevor sich hergedr?¤ngt, sodass ohne Zweifel auch hier die Mutterzelledieses Haufens nicht in der Reihe der Peritonealzellen gelagert war. Die Bedeutung dieser Zellenhaufen, die nicht so gar seltenvorkommen, bleibt vor der Hand dunkel. Balfoub, (6) hat in seinen â€žprimitive ova" ??fters kleine, hell-gl?¤nzende K??rnchen angetroffen, die er Dotterk??rncheu nennt;neuerdings hat Rabl diese K??rnchen als eine constante Erschei-nung beschrieben. Ich habe die

K??rnchen in den grossen Zellenauch ??fters gesehen, kann jedoch Rabl nicht darin beistimmen,dass sie constant vorkommen. In einem und demselben Praeparatofand ich neben Zellen mit K??rnchen auch solche ohne. Es istwohl blosser Zufall, dass in deu abgebildeten Zellen (Fig. 1 und2 Taf. I, Fig. 66 und 67 Taf. III) die K??rnchen fehlen. Diesel-ben sind, eben weil sie inconstant vorkommen, wohl nur tem-por?¤r in den Zellen vorhanden und haben vielleicht eine Beziehungzu nutritiven Vorg?¤ngen. Vergleiche ich meine Beobachtungen mit denjenigen der obencitirten Autoren, so geht daraus Folgendes hervor. Da es mir nichtgelungen ist, Uebergangsformen von kleinen Peritonealzellen zugrossen sogenannten â€ž?œrkeimzellen" zu finden und weil ich viele?œrkeimzellen ausserhalb des Peritonealepithels fand, einmal sogareine frei gegen das Epithel gelagerte Zelle, bin ich gezwungen,Balfouii, nussbaum, IIoFFMANN uud Eigenmann darin beizu-stimmen, dass der Beweis, es seien dio genannten Zollen ver-gr??sserte Peritonealzellen, bis jetzt nicht geliefert sei.



??? 19 Wie oben erw?¤hnt wurde, hat vor Allen Rabl eine andreMeinung. Es scheint mir aber, dass die L??sung der Frage uachdem Ursprung der Urkeimzellen auch durch die Untersuchungenvon Rabl noch nicht gelungen ist. Rabl hat durch seine ?¤usserstgenaue Untersuchung in sch?¤rferer Form festgestellt, dass diegrossen Zellen in ??berwiegend gr??sserer Zahl in derjenigen K??rper-region vorkommen, wo man bald die Keimdr??se sich entwickelnsieht. Woher aber die Zellen stammen und was aus den â€žver-sprengten" Keimen wird, hat auch er uns nicht gezeigt. Ichkann Rabl nicht beistimmen, wenn er das Vorkommen von ver-sprengten Keimen eine seltene Erscheinung nennt, weil ich â€”wie gesagt â€” bei den von mir untersuchten Embryonen vouAcanthias dieselben constant antraf. Dass diese Keime vou patho-logischer Bedeutung seien und zur Bildung von Tumoren Veran-lassung geben k??nnten, ist eine Hypothese, die ich nicht accep-tiren m??chte. Es scheint die Tumorbildung bei den Selachiern eineseltene Erscheinung zu sein. Mit Balfouk kommt

mir eine aktive Beweglichkeit der â€žUrkeim-zellen" nicht unwahrscheinlich vor. Ob die genannten Zellen identisch sind mit denjenigen, dieman in der peripheren Schicht dos Dotters findet, (cf. IIoffmann.S. 12. d. Arb.), dar??ber habe ich kein Urtheil. Was die Frage nach dem weiteren Schicksal der â€žUrkeim-zellen" betrifft, so steht es um ihre L??sung nicht viel besser. Da die â€žUrkeimzellen" keine specifischen Merkmale haben,wodurch man sie ??berall mit Sicherheit unterscheiden k??nnte;da dieselben im Gcgontheil nur die allgemeinen Eigenschaftender gr??.sseren embryonalen Zellen besitzen, indem der einzigeZug, der sie charakterisiren k??nnte, n?¤mlich das Vorkommenvon â€žDottcrk??rnchen", inconstant und tempor?¤r ist, so ist esa??sserst schwer, das Schicksal dieser Zellen zu verfolgen. Die Gr??nde, aus welchen man die grossen Zellen im Peri-tonealepithel der Embryonen f??r Geschlechtszellen h?¤lt, sind wohlfolgende. Man findet bei jungen Embryonen die grossen Zellen Vorzugs-



??? 20 weise dort, wo sich sp?¤ter die Keimdr??se entwickelt. Bei ?¤lterenEmbryonen findet man in der entwickelten Keimdr??se ebenfallsgr??ssere Zellen, die genau ebenso aussehen, wie diejenigen imPeritonealepithel der jungen Embryonen. Auch beim erwachsenenThiere trifft man solche Zellen in der Geschlechtsdr??se an; hiersind sie ohne Zweifel Geschlechtszellen. Daraus macht man dieSchlussfolgerung, dass die gr??sseren Zellen bei jungen EmbryonenKeimzellen sind. Weil man aber nicht jede Zelle f??r sich in ihrerEntwickelung verfolgen kann, ist diese Schlussfolgerung keineganz sichere. Da man allein auf die ?¤ussere Gestalt der ZellenBezug nehmen kann und diese leider keineswegs charakteristischist, so ist es nicht m??glich zu beweisen, dass die grossen Zellender Keimdr??se und die â€ž??rkeimzellen" gleichwertig sind. Mannimmt â€” ohne es streng beweisen zu k??nnen â€” an, dassdie â€ž??rkeimzellen" sich theilen, dass sie ganz gleiche Tochter-zellen bilden und dass die direkten Abk??mmlinge dieser Toch-terzellen schliesslich als Geschlechtszellen in der Keimdr??se sichfinden.

Andererseits kann man gute Gr??nde daf??r anf??hren, dass beimjungen Thiere sich fortw?¤hrend Geschlechtszellen neu bilden ausZellen, die keineswegs die Eigenschaften der â€ž??rkeimzellen"zeigen.\'Darum scheint es mir nicht unberechtigt, die M??glichkeitoffen zu lassen, dass auch schon beim Embryo die Geschlechts-zellen aus den kleinen Zellen des Keiradr??sengewebes entstehenund dass die grossen, sogenannten ??rkeimzellen nur in so weiteine Beziehung zu den Geschlechtszellen\' haben, als ihnen einAntheil an dem Aufbau der Geschlechtsdr??se zukommt. Das ist die Vorstellung, die z. B. von v. Mikalkovics vertretenwird und es scheint mir, dass sie einige Berechtigung hat; dasd??rfte auch hervorgehen aus dem, was ich weiter unten ??berdie Entwickelung des Eies in postembryonalen Stadien mitthei-len werde. - Resumirend komm ich somit zu dem Ergebniss, dass die Fragenach dem Ursprung und nach der Bedeutung der grossen in jungenEmbryonen sich vorfindenden Zellen ^ die man gew??hnlich Ureier



??? 21 oder Urkeimzellen nennt, bis jetzt ungel??st ist; dass es aber wahr-scheinlich ist, dass wenigstens ein Theil dieser Zellen dazu beitr?¤gt,die Geschlechtsdr??se aufzubauen. IL Die Entstehung der Eizelle und der Follikel-epithelzellen. Im vorigen Abschnitt war die Rede von sogenannten â€žUrkeim-zellen", d. h. von solchen im jungen Embryo gefundenen Zellen,welche mau â€” sei es mit Recht oder mit Unrecht â€” genetischin Zusammenhang bringt mit den Keimzellen der geschlechts-reifen Thiere. Unter â€žEizelle" verstehe ich die Zelle, welche gewissermassenals selbst?¤ndiges Individuum weiter w?¤chst" und zum befruchtungs-f?¤higen Ei wird. Es ist somit der M??glichkeit Raum gegeben, dass zwischenâ€ž?œrkeimzelle" und â€žEizelle" noch mehr oder weniger complicirtoEntwickelungsvorg?¤nge stattfinden, sei es, dass z. B. mehrereUrkeimzellen zu einer Eizelle verschmelzen, oder dass die Urkeim-zellen sich durch Theilung vermehren und nur ein Theil derTochterzellen zu Eizellen wird, u. s. w. Balfouii (6) hat auch diese Trennung durchgef??hrt,

indemer von â€žprimitive ova" und â€žpermanent ova" spricht. SeineUntersuchungen bei deu Selachiern haben ihn gezwungen, dieseTrennung zu machen, indem er gefunden hat, dass die â€žpri-mitive ova" nicht alle ohne weiteres durch einfaches Wachsthumzu reifen Eiern werden. K??nnte man den Beweis liefern, dass das Letztere wohl derFall ist, so w?¤re die Trennung nat??rlich unn??tig, weil dannjede ?œrkeimzelle des weiblichen Embryo schon Eizelle w?¤re imoben angedeuteten Sinne. Es ist dio Literatur ??ber die Frage, wie sich dio Eizelle beiden Vertebraten entwickelt, der Wichtigkeit dieses Problems



??? 22 gem?¤ss, eine ungemein ausgedehnte. Ich will die wichtigstenMeinungen ??ber diesen Entwickelungsvorgang bei den Verte-braten kurz mittheilen und muss nur bei den Selachiern ausf??hr-licher sein. Weil meine Beobachtungen sich ausschliesslich aufdie Selachier beziehen, fange ich mit denselben an. Literatur. Die ersten Notizen, welche wir ??ber die Bildung der Eizellenbei den Selachiern in der Literatur antreffen, finden sich bei Leydig(37). Von den Eizellen bei Rochen und Haien giebt er folgendekurze Beschreibung: (I.e. S. 86) â€žWas die Eier anbelangt, soâ€žerfolgt ihre Bildung in 0.0270"\' grossen kugeligen, von derâ€žFasermasse umschlossenen R?¤umen , die einem Graafschen Follikelâ€žverglichen werden k??nnen. Der Inhalt solcher R?¤ume sind helleâ€žZellen, die nur einige Fettmolek??le zum Inhalt haben." EineAbbildung dieser â€žkugeligen R?¤ume" giebt er nicht. Alexander Schultz (65) findet, dass bei den Selachiern dieEizellen sich bilden in der oberfl?¤chlichen Epithelzellenschicht,die den Eierstock stets bekleidet und deren Zellen er â€žKeim-epithel" nennt. Die Pollikelzellen,

welche die junge Eizelle nach allen Seitenumgeben, entstehen aus dem â€žzun?¤chst liegenden Keimepithel". â€žIn dieser gleichsam follicul?¤ren Form" â€” sagt Schultz weiter â€”â€žr??cken die Eizellen allm?¤hlig in das darunter liegende Stromaâ€žuud ziehen das den Eierstock bekleidende Keimepithel schlauch-â€žf??rmig nach sich". â€žBisweilen r??ckt noch eine zweite Eizelle mit dem Epithel inâ€ždie Einst??lpung, entwickelt sich hier weiter uud bietet alsdannâ€žVerh?¤ltnisse dar, wie dieselben von Pfl??ger bei S?¤ugethierovarieuâ€žgefunden worden sind. Gegen die M??ndung der schlauchf??rmi-â€žgen Einst??lpungen hin schieben sich die gegen??berstehendenâ€žEpithelzellen ??bereinander und bringen dadurch den Abschlussâ€žder Einst??lpung zu Stande. Sp?¤ter dringt vou den Seiten herâ€ždas Stromagewebe zwischen Eizelle und Ovarialrand vor und



??? 23 â€žschn??rt unter gleichzeitigem Verfall der den Schlauch ahschlies-â€žsenden Epithelzellen den Eifollikel ab." L??dwig (42) hat die Eientwickelung ausser bei anderen Thierenauch bei Selachiern studirt und seine Untersuchungen in der ge-kr??nten Preisschrift: â€ž??eber die Eibildung im Thierreiche" pu-blizirt. Nach Ludwig ist das Ovarium der Rochen und Haie mit einereinzelligen Schicht Epithelzellen, kurze Cylinderzellen, bekleidet.In dieser oberfl?¤chlichen Schicht sah er bei jungen Exemplarenvon Raja batis, und noch deutlicher bei Embryonen von Acanthias,Zollen, die â€žohne sich sonst von den ??brigen Epithelzellen zuunterscheiden, sich durch eine betr?¤chtlichere Gr??sse vor ihnenauszeichneten" (1. c. S. 429), Diese Zellen werden immer gr??sser. â€žDie zun?¤chst liegendenEpithelzellen gruppiren sich nach und nach um eine gr??ssereZelle, sodass sie dieselbe zuerst nur theilwoise, schliesslich aberg?¤nzlich umgeben". â€žIn diesem Stadium misst die gr??ssere Zelle, welche die Eizelleâ€žist, in Fig. 29. 0.038 Mm. im Durchmesser und ihr Kern

0.022â€žMm.; in Fig. 30. 0.044 Mm. und der Kern 0.024 Mm. â€žMit fortschreitendendem Wachsthum r??ckt dio Eizelle mit-â€žsammt den sie umschliessendon Epithelzelleu immer tiefer in dasâ€žStroma hinein. Die umgebenden Zellen haben sich min in Formâ€žeines einschichtigen Follikelepithols um die Eizelle gelagert uudâ€žrepr?¤sontiren sich in der in Fig. 31 gezeichneten Weise. Demnachâ€žist der Eifollikel der Rochen uud Haie mit seinem Inhalt, demâ€žEie, zu betrachten als eine Summe von Zellen des einschichti-â€žgen Ovarialepithels, welche in das Stroma hineingowuchert sindâ€žund von welchen sich eine Zelle zum Ei, dio ??brigen aber zumâ€žFollikelepithel umgewandelt haben. Feruerhin ziehen dio iu das 1) Ich m??chto hier bemerken, ilass die Gr??sscnverh?¤Unisso der Zeichnungen Lunwio\'snicht in Uebcreinttimmung ainil mit Jen im Tckst angegebenen Zahlen. Uio Eitclle derl-\'ig. 2?? (Vcrgr. 500) mitoi nicht, wie L angiebt 38 fi, sondern in der Zeichnung nur22 fx, desgleichen der Kern derselben Zelle nicht 22 fx, sondern 10 fx; dasselbe gilt

vonder Fig. 30, u s, w.



??? 24 â€žStroma sich einsenkenden Eifollikel auch noch eine weitere An-â€žzahl von Epithelzellen in Form eines Stieles nach sich, wie diesâ€žaus den Abbildungen Fig. 32, 33, 34 erhellt". â€žIn dem oberen Theile des Stieles, durch welchen die Follikelâ€žin diesem Entwickelungsstadium noch mit dem oberfl?¤chlichenâ€žEpithel, von welchen sie ihre Entstehung genommen haben,â€žzusammenh?¤ngen, sind die Epithelzellen, welche in ihn hinein-â€žgezogen wurden, noch\'in ihrer gegenseitigen Lagerung unver-â€ž?¤ndert. In dem unteren Theile des Stieles aber schieben sie sichâ€ž??bereinander und verschliessen das Lumen des Stieles wie mitâ€žeinem Pfropfen. Sp?¤terhin verengert sich (Fig. 34) der untereâ€žTheil des Stieles an seiner Verbindungsstelle mit dem Eifollikelâ€žimmer mehr und gleichzeitig scheinen die ihn erf??llenden Zellenâ€žeinen Zerfall zu erleiden. In solcher Weise schn??rt sich endlichâ€žder Eifollikel v??llig von dem Stiele und damit auch von seinerâ€žEntstehungsst?¤tte, dem oberfl?¤chlichen Epithel, ab und liegtâ€ždann frei in dem Stroma des Ovariums. â€žDie j??ngsten

Stadien, in welchen die Eizelle noch in demâ€žoberfl?¤chlichen Epithel des Ovariums liegt, konnte ich bei erwach-â€žsenen Exemplaren von Raja clavata nicht mehr finden, wohlâ€žaber gestielte Follikel in grosser Anzahl und in den verschie-â€ždensten Gr??ssen." (1. c. S. 430). Sbmpkr (69), in dessen Laboratorium Ludwig seine Beobachtun-gen machte, best?¤tigt diesen Befund. Er sagt (I.e. S. 348): â€žEr (Ludwig) hat gezeigt, dass in dem Epithel der Ovarialzoneâ€ždes erwachseuen Embryo\'s und jungen Thieres zwischen unver-â€ž?¤nderten cylindrischen Zellen auch gr??ssere mit rundem Kerne,â€žechte Ureier, liegen; er hat ferner bewiesen, dass diese gleich-â€žzeitig mit einer verschiedenen Menge der benachbarten, unver-â€ž?¤nderten Epithelzellen allm?¤hlig in das Stroma dos Eierstocksâ€žhineingezogen werden. Ludwig sah hierin mit Recht eine Best?¤ti-â€žgung der Angaben Waldevkr\'s ??ber die Abstammung der Eierâ€žvom Keimepithel des Ovariums; und er zeigte, dass auch hier,â€žwie bei allen Wirbellosen, deren Eier in Follikel eingeschlossen



??? 25 â€žsind, die Follikelzellen sich von den Ovarialzellen nur ihrerâ€žUmbildung, nicht ihrer Entstehung nach, unterscheiden. DieRe-â€žsultate Ludwig\'s kann ich in jeder Beziehung best?¤tigen", u. s. w. Drei Jahre nach den Untersuchungen von Ludwig und Sempererschien die Arbeit von Baliouu (6) ??ber die Struktur und dieEntwickelung des Eierstocks der Vertebraten. Balpour hat dasOvarium der Selachier ausf??hrlich untersucht und kommt zu ganzanderen Resultaten als Ludwig und Semper, was die Entstehungder Eizellen und Follikelzellen anlangt. Nach Balfour besteht der Eierstock in den fr??hesten Stadienaus einer Schicht von etwas verdicktem â€žgerminal epithelium",die durch eine Membran abgegrenzt ist von dem centralen Stroma.Bei Scyllium, das vorzugsweise das Material f??r Balfour\'s Unter-suchungen lieferte, liegen die Urkeimzellen (â€žprimitive ova") aus-schliesslich auf der lateralen Seite des Organs und die ??brigenZellen des Keimepithels (â€žgerminal epithelium") liegen unregel-m?¤ssig zerstreut zwischen diesen Urkeimzellen. \') Es

bleiben diese Verh?¤ltnisse einige Zeit bestehen, indem dasganze Organ sich stark vergr??ssert. Kurze Zeit vor der Geburtw?¤chst das Strotnagewebo zwischen die Urkeimzellen hinein, eswird die scharfe Grenze zwischen Keimepithelium und Stroma all-m?¤hlig verwischt. Beim neugeborenen Thiere flndet er den Eierstock in zweierleiHinsicht ge?¤ndert. Erstens haben die oberfl?¤chlich gelagerten Zelleneine das Organ ??ber die ganze Eier-region bedeckende Schichtgebildet, die Balfour mit dem Namen â€žpseudo-epithelium" belegt(s. auch weiter unten). Zweitens sind die Einwucherungen des Stroma jetzt ??berallzwischen die Elemente des Keimepithels eingedrungen und sindvascularisirt. Das Stromagewebe vertheilt in dieser Weise das 1) Nach IUlfour\'s Fig. 1 PI. 17, die einem Schnitt durch das ??varium einet Em-bryo von Scyllium caniculÂ? entnommen i>t, mcwcn dio Urkeimzellen 31â€”40ft. Dievon mir beobachteten Urkeimzellen waren immer (auch bei Scyllium) viel kleiner, nur14â€”18 n (a. dio Figuren). Es musa tich U. in der Angabo der Vergr??sserung

oder sonstgeirrt haben.



??? 26 Epithel des Ovariums in von einander abgegrenzten Gruppen,welche Baltour die Aequivalente der prl??ger\'scheu Schl?¤uchenennt. Stielf??rmige Verbindungen der Follikel mit der Oberfl?¤che, wiesie Ludwig beschrieben hat, sah Balfour nicht, er betrachtetdie von Ludwig abgebildeten F?¤lle als eine zuf?¤llige Erscheinung(â€žan accident") (I.e. S. 390.) Balfour findet nicht, wie Ludwig, dass die oberfl?¤chliche denEierstock bedeckende Schicht aus gleichf??rmigen, cylindrischenoder cubischen Epithelzellen besteht. Er sagt dar??ber: (1. c. S. 39L)â€žThe surface of the ovarian region is somewhat irregular andâ€žespecially marked by deep oblique transverse furrows. It is co-â€žvered by a distinct, though still irregular pseudo-epithelium,â€žwhich is fairly columnar in the furrows, but flattened along theâ€žridges. The cells of the pseudo-epithelium have one peculiarityâ€žvery unlike that of ordinary epithelial cells. Their inner extre-â€žmities (vide fig. 10) are prolonged into fibrous processes whichâ€ženter the subjacent tissue, and bending nearly

parallel to theâ€žsurface of the ovary, assist in forming the tunic spoken ofâ€žabove This peculiarity of the pseudo-epithelial cells seems toâ€žindicate that they do not essentially differ from cells which haveâ€žthe character of undoubted connective tissue cells", u. s. w. Aus dem eben Citirteu geht schon hervor, dass Balfour dieoberfl?¤chliche Schicht des Ovariums, deren Elemente er wegenihrer eigenth??mlichen Gestalt â€žpseudo-epithelium" nennt, als einebedeckende Schicht betrachtet, welche nicht als die Bildungs-st?¤tte der Eizellen anzusehen ist. Nach Balfour entstehen dieEier in folgender Weise: Die Eier oder Eizellen â€” von Balfour als â€žpermanente" Eiervon den â€žprimitive ova" (Urkeimzellen) unterschieden, entwickelnsich in zweierlei Weisen: 1Â° es wachst die isolirt im Eierstock liegende Urkeimzelle mitoder ohne Modificationen ihres Kerns direkt aus zur Eizelle. 1) Eine Art Membran, welche die oberfl?¤chliche Schicht von dem unlerliegendcnGewebe trennt.



??? 27 2Â° die ??rkeimzelle (â€žprimitive ovum") vermehrt sich â€” beimEmbryo von Scyllium nach dem Stadium Q â€” durch Thei-lung , die Tochterzellen theilen sich wiederum, uud es wird eineGruppe von zusammenliegenden Zellen gebildet. Die Kerne dieserZellen modificiren sich, die Zellgrenzen verschwinden, es wirdein â€žovarian nest" gebildet. Ein, bisweilen mehrere der Kernedieses â€žNestes" bestehen fort, bilden einen Zellk??rper um sichherum, auf Kosten der ??brigen Kerne, die als Nahrung f??r dieneuentstandenen â€žpermanenten" Eier dienen und aufgel??st werden.Die so entstandenen Eizellen wachsen von jetzt ab bis zur Reifeweiter. Es ist nach Balfour dieser zweite Entwickelungsmodus derh?¤ufigere. Seit Balfoue scheint die Ei-ontwickelung bei den Selachiernnicht mehr eingehend untersucht zu sein. Nur Hoffman (28) hat in seiner Arbeit ??ber die Urogeuital-orgaue bei den Anamnia auch dio Eierst??cke der Selachier unter-sucht und obgleich er den gr??ssteu Theil seiner Beobachtungenan Teleostiern und Amphibien gemacht hat, so meldet er

dochvon den Selachiern, dass er hier keine Pfl??ger\'schen Schl?¤uchegesehen hat, ebenso wonig wie die BALFOun\'scho â€žZellfusion",obgleich er dio von Balfouk beschriebenen Zelluester ??fters ange-troffen hat; diese erschienen jedoch immer aus Zollen mit scharfenGrenzen aufgebaut. Aus dem Vorhergehenden geht zur Gen??ge hervor, dass dioEi-entwickelung bei deu Sjelnchiern Gegenstand gr??sstor Meinungs-verschiedenheit ist. Eigene Boobachtungon. Bei der Untersuchung der Eierst??cke kleiner Embryonen bietotsich sofort eine eigeuth??mlicho Schwierigkeit dar. Wenn man einen kleinen z. B. 3 Cm. laugen Embryo vonAcanthias dem Mutterleibo ontnommen hat, so fragt sich, ob manein m?¤nnliches oder ein weibliches Individuum vor sich hat.



??? 28 Semper (69) hat f??r Acanthias constatirt, dass erst bei Em-bryonen von 6 Cm. K??rperl?¤nge die Keimdr??se sich geschlecht-lich differenzirt, und dass man erst dann das Recht hat, voneinem Eierstock zu sprechen, wenn die ersten Eifollikel auftreten.Nun hat Rabl (56) in letzter Zeit den Beweis geliefert, dass,wenn man die ganze Schnittserie vor sich hat, es m??glich ist, insehr fr??hen Stadien mit Sicherheit das Geschlecht zu bestimmen,indem beim weiblichen Geschlecht im vordersten Abschnitte einigeKan?¤le der ??rniere sich reduciren, die bei m?¤nnlichen Embryonenbestehen bleiben. Es w?¤re sehr w??nschenswert gewesen, diesesCriterium zu ben??tzen, dasselbe war jedoch noch nicht bekannt,als ich meine Untersuchung ausf??hrte. Bei gewissen Speeles, wie z. B. Mustelus, kommt beim Weib-chen nur die linke Keimdr??se zur Entwickelung und man kannschon bei ganz jungen Embryonen an dieser Asymmetrie das Ge-schlecht leicht erkennen. Ich hatte indess auch ??fters die Gele-genheit, zu beobachten, dass bei jungen Embryonen von Musteluskein

Unterschied in dem Aufbau der Keimdr??sen der m?¤nnli-chen Embryonen, gegen??ber dem Verhalten derselben bei weib-lichen Exemplaren, besteht. Man kann somit mit Recht noch von einer indi??erenten Ge-schlechtsdr??se ah Organ reden, d. h. an dem Organ als solchemkann man bei jungen Embryonen, deren ?¤usserliche Geschlechts-kennzeichen noch nicht zur Entwickelung gekommen sind, nichtbestimmen, ob es eine m?¤nnliche oder eine, weibliche Dr??se ist,so lange sich nicht deutliche Eifollikel entwickelt haben. Wenn man die Keimdr??se eines jungen Embryo eines HaiG-sches, (Fig. 6 Taf. I. stellt eine solche von einem Embryo vonAcanthias vulgaris von 4 Cm. K??rperl?¤nge im Querschnitt dar),n?¤her betrachtet, so sieht man, dass die Dr??se aus zwei scharfvon einander abgrenzbaren Theilen aufgebaut ist. Der eigentliche K??rper der Dr??se wird gebildet durch ein klein-zelliges Gewebe, dass dio Eigenschaften des embryonalen Binde-gewebes zeigt und von den Autoren mit dem Namen â€žStroma"benannt worden ist.



??? 29 Dieses Stroma wird ganz bedeckt v??n einer Schicht Zellen,die an der Wurzel des fl??gelartig frei in die Peritonealh??hle hin-einragenden Organs continuirlich in das die Leibesh??hle beklei-dende Peritonealepithelium ??bergeht. An der ventralen, in derFigur nach unten gewendeten Fl?¤che der Keimdr??se unterschei-det die einzellige Schicht sich in Nichts von dem Peritoneal-epithel, von dem sie einen Abschnitt darstellt. An der lateralen Kante des Organs werden die Zellen des Pe-ritonealepithels allm?¤hlig etwas gr??sser. An der dorsalen Seitewird die Schicht mehrzellig und immer dicker, bis ungef?¤hr inder Mitte der dorsalen Seite die Dickenzunahme ihr Maximumerreicht hat, und von dort an nimmt sie nach der Wurzel desOrgans zu allm?¤hlig ab, um schliesslich wieder continuirlich indag Peritonealepithel ??berzugehen. Dort, wo das Peritonealepithelsich zu einer mehrzelligen Schicht umgebildet hat, d. h. ander dorsalen Seite des Organs, findet man zwischen den gleich-f??rmigen kleinen Zellen mehrere gr??ssere mit hellem Protoplas-mak??rper und

gr??sserem Kern. Wie Sempku (69) nachgewiesen hat,findet man in der Mitte der dorsalen Seite zuerst und in gr??ssererZahl die gr??sseren Zellen, die man als Eizellen zu betrachtenhat. \') Von dieser Mitte aus breitet sich â€” nach Semper â€” diesesogenannte â€žEierzono" nach allen Seiten aus, theils durch Thei-lung der schon als Eizellen difforenzirten Zellen, theils durchNeubildung von Eizellen aus den kleinen Zellen dieser das Stromabedeckenden Schicht. Es ist in diesem Stadium dio Schicht desKeimepithels mit scharfer Linie von dem unterliegenden Stromaabgegrenzt. Ein etwas weiter entwickeltes Stadium eines embryonalen Eier-stocks stellt die Fig. 7. Taf. I dar; (Embryo von Torpedo ocellatavon 22 Mm. L?¤nge). Dio Hoho des Keimepithellagers ist hiereine bedeutendere als in der vorigen Figur. Uebrigena findet manauch hier ?¤hnliche Verh?¤ltnisse: die 12â€”14 fi, grossen Eizellen 1) Kadi. (&?Ÿ) findet, daat in noch jOngeren Stadien Urkeimzellen auf beiden Fl?¤chenvorkommen, aii??ter beschr?¤nkt sich das Keimepithel bloss auf die obere Fl?¤che.



??? 30 liegen dicht an einander und zwischen denselben erblickt man wie-derum die kleinen Zellen, die hier an der Oberfl?¤che des Organseine continuirliche, bedeckende Schicht bilden, welche in der Fig. 6nur dort, wo die vier gr??sseren Eizellen zusammenliegen, angedeutetschien. Die Grenze zwischen Keimepithel und unterliegendem Stromaist auch hier eine scharfe. Uebergangsformen zwischen den kleinenZellen und den Eizellen zeigen sich hier, so wie in der Fig. 6und sprechen f??r die Meinung von Semper, dass sich Eizellenaus den kleinen Zellen bilden. Hie und da kann man auch karyo-kinetische Figuren antreffen, von denen es schwer zu sagen ist,ob sie den Theilungsakt von den kleinen Zellen oder von schonvorher zu Eizellen vergr??sserten Zellen darstellen. Sei es durchfortgesetzte Theilung einer Eizelle, sei es durch Umbildung vonaneinander grenzenden kleineren Zellen, bilden sich Gruppen voneng zusammenliegenden Eizellen, wie man es schon in der Fig. 7angedeutet findet. Viel deutlicher kommen diese Gruppen vonEizellen, welche keine kleineren Zellen mehr zwischen sich

haben,in den Eierst??cken etwas ?¤lterer Embryonen zur Anschauung.Es sind diese Gruppen von Eizellen die von Semper als â€žUreier-nester" beschriebenen. Ich hatte von den Embryonen in diesem Stadium leider nurschlecht conservirte Exemplare aus einem schon viele Jahre altenMaterial im hiesigen Institute zur Verf??gung, da es mir nichtgelungen ist in Neapel oder Nieuwediep Embryonen dieser Gr??ssezu bekommen. An den Schnitten von Embryonen von Acanthiasvon 8, 10,2 und 10,6 Cm. K??rperl?¤nge war die Gruppirung derEizellen in â€žNestern" ganz deutlich zu sehen, leider aber konn-ten die Zellgrenzen und der Bau der Kerne nur mangelhaft wahr-genommen werden, sodass eine genauere Untersuchung ??ber dasVerhalten der Eizellen in diesen Nestern, das von Balkour (6),wie wir oben sahen, als ein ganz merkw??rdiges beschrieben ist,nicht m??glich\' war. Die Grenze zwischen Keimepithel und unterliegendem Stromawar in diesen Stadien nicht gradlinig, sondern mehr wellenf??rmig. Die n?¤chstfolgenden Embryonen , welche ich selbst conservirt



??? 31 habe, sind solche von Acanthias von 22 und 24 Cm. K??rperl?¤nge.Hier hat das Ovarium schon ganz den Habitus des Ovariums desneugeborenen Thieres und es f?¤llt somit die Beschreibung dieserStadien ganz mit derjenigen der jungen Thiere zusammen. Der prinzipiell wichtigste Unterschied zwischen den Eierst??ckender jungen Embryonen uud denen der jungen Thiere, bestehtdarin, dass in den Eierst??cken der Letzteren keine scharfe Grenzemehr besteht zwischen Keimepithel und Stroma. Nach Sempeu (69) findet eine mutuelle Durchwachsung beiderGewebe statt: es sinken die sich entwickelnden Follikel iu dasStroma hinein, und es w?¤chst das Stroma hinauf zwischen dieFollikel. Nach Balfour (6) hat nur das Stroma die aktive Rolle. Wie dies auch sei, in den Ovarien von jungen und alten Thie-ren findet man immer Eizellen und Bindegewebe neben einander. Die Fig. 30. Taf. I soll den Befund darstellen, den man aneinem Schnitte, der senkrecht zu der Oberfl?¤che des Ovariumseiner jungen Torpedo orientirt ist, antrifft. Der

Schnitt stammtaus einem Eierstock einer Tor/jcrfo oceWaia (16\'/s Cm. K??rperl?¤nge);er ist bei einer Vergr??sserung von 114 gezeichnet. (F?¤rbung mitMayer\'s Carmalaun nach Fixation in Sublimat-essigs?¤ure). Die Oberfl?¤che des Eierstocks ist bedeckt mit einer einzelligenSchicht sehr dunkel gef?¤rbter kleiner Zollen von mehr oder we-niger deutlicher Cylinderform. Gleich unterhalb dieser bedecken-den Schicht erscheint ein eigenth??mliches, gar nicht oder nurschwach durch Carmin tingirtes Gewebe, worin relativ kleine,meist ovale oder l?¤ngliche Kerne liegen, die sich mit Carmin guttiugiren, jedoch viel schw?¤cher als die Kerne der oberfl?¤chlichenSchicht. Hie und da sieht mau feine, ungef?¤rbte Bindegowebs-ziige zwischen den Kernen, die nur schwer eine Strecke weitzu verfolgen sind. Wenn man aber das Fraeparat mit Pikrin-schwefels?¤ure fixirt und mit Pikrocarmin gef?¤rbt hat, bekommtman ein ganz anderes Bild vou dieser Region des Eierstocks;dann sieht mau n?¤mlich die Biudegewebsfibrillen ganz scharf undintensiv rot gefiirbt in

grossen Z??gen ??berall zwischen den Kernenbis an die Oberfl?¤che des Organs sich ausbreiten.



??? 32 In diesem Gewebe, das somit der Hauptsache nach aus Binde-gewebe besteht, findet man ??berall bis ganz unterhalb der ober-fl?¤chlichen Schicht Capillaren. Das Centrum des Eierstocks wird eingenommen von einemGewebe, das scheinbar ganz anders zusammengestellt ist, als daseben beschriebene. Dieses mehr central liegende Gewebe, ist ganzdunkel gef?¤rbt (s. die Fig. 30. Taf. I) und enth?¤lt die grossenGef?¤sse. Es grenzt sich gegen??ber der helleren peripheren Schichtin einer unregelm?¤ssig verlaufenden Linie ab. Bei starker Vergr??sserung bemerkt man, dass die dunkle Farbedieser Region herr??hrt von einer grossen Zahl intensiv gef?¤rbterKerne, die nur wenig Raum zwischen sich lassen. Ausser diesenfindet man in geringerer Zahl nicht sehr dunkel gef?¤rbte Kerne,die denen der helleren Region ?¤hnlich sind. Die in ??berwiegen-der Mehrzahl vorkommenden, intensiv rot gef?¤rbten Kerne geh??-ren zu kleinen, eigenth??mlichen Zellen, auf die hier n?¤her ein-zugehen ist. In den Ovarien der Selachier findet man immer diese Zellenin der beschriebenen

Region, und am deutlichsten bei Raja. Beiden verschiedenen darauf untersuchten Species von Raja (R. cla-vata, R. asterias, R. punctata, R. oxyrhynchus) haben diese Zellenfolgende "Eigenth??mlichkeiten. Es sind runde oder ovale ganz freiin den Geweben liegende Zellen, die bei Raja eine Gr??sse vonungef?¤hr 12,5 (z im gr??ssten Durchmesser erreichen. Der Zellk??r-per (Fig. 42. Tafel II) besteht aus einem Conglom?Šrat von ku-gelrunden K??rperchen, die das Ganze wie eine Traube erscheinenlassen; der Kern liegt ganz excentrisch; wenn der Zellk??rpermehr l?¤nglich ist, liegt der Kern immer an einem der Polo. Diokleineren K??gelchen, die einen Durchmesser von 2 ?Ÿ. haben, sindstark lichtbrechend und zeigen demzufolge bei einer gewissenEinstellung des Objectiv\'s in ihrem Centrum einen schwarzenPunkt, der bei Aenderung der Einstellung sich in einen hellenKreis umwandelt. Den Farbstoflen gegen??ber verhalten die Zellensich eigenth??mlich : der Kern f?¤rbt sich wie ein gew??hnlicherKern, die K??rperchen aber sind stark eosinophil, man bekommt



??? 33 somit die sch??nsten Bilder durch Doppelfarbung z. B. mit Haema-laun (Maybr) und Eosin. Ganz besonders sch??ne und ??berra-schende Bilder bekommt man, wenn man mit Pikrocarmin f?¤rbt:es tingiren sich die K??gelchen hellgelb und der Kern dunkelrot. Aus dem eigenth??mlichen Verhalten dieser Zellen geht soforthervor, dass man mit Blutzellen zu thun hat und wahrschein-lich mit einer Form von Lymphocyten. Thats?¤chlich zeigt einTropfen Blut dem lebenden Thiere entnommen dieselben Zellen;amoeboide Bewegungen habe ich nicht wahrnehmen k??nnen , jedochist es sehr wahrscheinlich, dass die Zellen dieselben ausf??hrenk??nnen, weil man sie in so grosser Menge ausserhalb der Ge-f?¤sse findet. Das Centrum des jungen Eierstocks oder besserder Theil der Eierstocks, der die Eifollikelzone nicht umfasst,ist so strotzend gef??llt mit diesen Zellen, dass das Bild dem einerLymphdr??se ?¤hnlich ist. Es ist wahrscheinlich, dass diese Zellen Nahrungsmaterial dar-stellen. Die dotterreichen Eier bed??rfen einer grossen

MengeNahrung, die vielleicht zum gr??ssten Theile von diesen Zellengeliefert w?Šrden k??nnte. Man sieht n?¤mlich in der Peripherie desmit diesen Zellen gef??llten Gebietes ver?¤nderte Elemente: derKern wird blass und verschwindet, mau findet kleine Gruppenvon gelben K??gelchen vereinzelt liegen, und schliesslich ist nichtsmehr als eine mit Pikrins?¤ure gelblich gef?¤rbte Ma.sse ??brig, dieofTenbar von zerst??rten Zellen abstammt. In seiner Arbeit ??ber die Kreislaufsorgane der Selachier hatPaul Mayeu (44) gleichfalls f??r Raja diese Zellen beschrieben,die er mit Leydio (37) â€žK??rnchenzellon" nennt.\' Er giebt aucheine Abbildung bei 500-facher Vergr??sserung; nach dieser Ab-bildung messen die Zellen W ?Ÿ was mit meiner Angabe ??berein-stimmt, nicht mit der von Leydio angegebenen Gr??sse von G.75Auch Maykr hat keine amoeboiden Bewegungen dieser Zellenwahrgenommen. Ueber die Herkunft dieser Zellen sagt er: (p. 364)â€žMan sieht aber ausser den prall mit K??rnchen erf??llten Zellenâ€žalle Uebergangsstadien bis zu

ganz leeren Leukocyten, sodassâ€žin der That kein Zweifel dar??ber bestehen kann, dass der dritte â€? 3



??? 34 â€žBestandtheil des Blutes aus dem zweiten , den â€žweissen Blutzellen"â€žhervorgeht und sich auch wohl in ihn zur??ckwandeln kann".Die Richtigkeit dieses Satzes bin ich nicht im Stande zu beur-theilen, nur kann ich angeben, dass ich im Eierstock ausserhalbder Gef?¤sse niemals â€žweisse Blutzellen" und nur diese K??rnchen-zellen gefunden habe. Peenant (54) hat bei Reptilien im Blute und in verschiedenenOrganen Zellen gefunden, die nach seinen Abbildungen ganz ??ber-einstimmen mit den â€žK??rnchenzellen" bei Raja, nur giebt er an,dass sie gr??sser sind (20 (i.) â€žKornzellen" im Ovarium bei S?¤ugethieren hat auch L??wen-thal (40) beschrieben, in wie weit man hier von Analoga mitden hier beschriebenen â€žK??rnchenzellen" reden darf, weiss ichnicht. Schliesslich sei noch bemerkt, dass man bei allen Sela-chiern im Ovarium die â€žK??rnchenzellen" antrifft, aber nirgendsin so typisch ausgepr?¤gter Gestalt wie bei Raja. Trygon hatnicht so deutliche K??rner in den Zellen, Torpedo noch wenigerdeutliche und bei den Haifischen kann man eigentlich von K??r-

nern nicht mehr sprechen; den Farbstoffen gegen??ber verhaltensie sich jedoch gleich. Kehren^ wir aber zur??ck zum Eierstock der jungen Torpedo,dessen Beschreibung wir auf pag. 32 unterbrochen haben. Es istvor Allem die hellere Zone des Eierstocks, also die Zone, welchevon feinen B??ndeln von Bindegewebsfasern durchkreuzt ist, dieeine Menge Eifollikel birgt. Von der Peripherie bis zum Cen-trum fortschreitend finden wir immer gr??ssere Eizellen mit denzugeh??rigen Eih??llen. In unsrer Fig. 30 sehen wir vier solcheFollikel liegen; von dem Einen in der Ecke der Figur ist nurein ganz kleines St??ckchen der Follikelh??llon angegeben, mansieht aber deutlich, dass dieser Follikel eine schw?¤chere Kr??m-mung hat, also gr??sser ist als derjenige, welcher ganz in derFigur liegt; dieser letzte ist wieder bedeutend gr??sser als diebeiden an der Peripherie, ganz nahe der Oberfl?¤che gelagerten. Es handelt sich jetzt darum, die Herkunft und Bedeutung dieserTheile n?¤her zu betrachten.



??? 35 Was erstens die oberfl?¤chliche Schicht betrifft, so haben wiroben schon gesehen, dass dieselbe nur eine Zelle hoch ist, unddass die Zellen mehr oder weniger deutlich Cylinderform habenmit dunkel gef?¤rbtem Kern. Dieses ist nur ganz im Allgemeinenrichtig, denn man sieht auch viele Stellen, wo zwei bis dreiZellen untereinander liegen, ja an einzelnen Stellen ist die Schichtnoch bedeutend dicker. In manchen der vorliegenden Figuren istdiese Thatsache leicht wahrzunehmen; so ist zum Beispiel inden Figuren 4, 14, 16, 17 u. A. die Schicht nur einzellig, inden Figuren 9, 11, 24 u. A. zwei und mehr Zellen hoch. DieFig. 24, (Taf. I) zeigt sogar eine Art Fortsatz von diesenZellen uach innen zu. Solche Bilder tauschen oft eine Prolifera-tion der oberfl?¤chlichen Schicht vor, w?¤hrend sie in Wirklichkeitder Tangentialschnitt einer Falte der Oberfl?¤che sind (hier??berunten N?¤heres). Im citirten Falle (Fig. 24) haben wir, wie dieSchnittserie zeigt, es mit einer wirklichen Wucherung zu thun.Manu trifft diese hie und da an; ihre Bedeutung bleibt

zun?¤chstzweifelhaft. Auch wtts die Form der Zellen anlangt, so giebt es Ausnah-men von der Regel, dass sie Cylinderform haben, denn diekubische und abgeplattete kommen an verschiedenen Stellen vor(cf. die verschiedeneu Figuren). Besondere Eigenth??mlichkeiten zeigen die Zellen der oberfl?¤ch-lichen Schicht bei erwachsenen oder fast erwachsenen Thieren.Die Kerne sind hier langgestreckt und stehen mit ihrer L?¤ngs-achse senkrecht zur Oberfl?¤che dos Eierstocks. Die Fig. 5 (Taf. I)und die Figuren 31, 32 und 35 (Taf. II) geben Bilder von deroberfl?¤chlichen Schicht bei ?¤lteren Thieren Die senkrecht zurOberfl?¤che gestellten Kerne sind iu den genannten Figuren deut-lich sichtbar. Es macht den Eindruck, als ob jeder Kern einen l) Fig. 6 (Taf. 1) iÂ?t einem Durchschnitt durch den Eierstock einer Itaja chvata(43 Cm. K??rperl??ngo, nicht geschlechtsreif) entnommen, die Fig. 31 (Taf. II) stelltdas gleiche Verhalten dar eines lleptanchut (78 Cm. l??nge, erwachsen), Fig. .12 (Taf. II)einer Torpedo marmorata (20 Cm. l??nge, nicht

geschlechtsreif) und Fig. .SB (Taf. II)einer Trygon violacea (108 Cm l??nge. erwachsen).



??? 36 langen Fortsatz hat, der ebenfalls senkrecht zur Oberfl?¤che orien-tirt ist. Dieser d??nne Ausl?¤ufer kann gedeutet werden als derlang ausgezogene Protoplasmak??rper der zu jedem Kerne geh??ri-gen Zelle. Die Ausl?¤ufer zeigen an vielen Stellen (cf. Fig. 31und 32, Taf. II) feine spiralf??rmige Windungen, die vielleichtdurch die Conservirungsfl??ssigkeiten verursacht sind. Die Aus-l?¤ufer sind nicht tiugirbar mit Carmin, man kann sie aber auchin untingirten Objekten deutlich sehen. An bestimmten Stellen(cf. Fig. 31, Taf. II) biegen sie sich um, und es macht den Ein-druck, alsob sie in die scharf gezogene Linie, welche die ganzeoberfl?¤chliche Schicht von dem unterliegenden Gewebe trennt,??bergingen; nur in Fig. 5 sieht man diese Linie nicht. Eine besondere Form dieser Zellen zeigt Trygon (cf. Fig. 35);hier ist die oberfl?¤chUche Schicht nicht einzellig, sondern zwei-zeilig. Die oberfl?¤chlichsten Zellen haben Kerne, die weniger langsind als diejenigen von Heptanchus, Torpedo und Raja; sie sindregelm?¤ssig angeordnet und haben lang gestreckte Zellk??rper, diehier jedoch breiter

und nicht gewunden erscheinen. Die zweiteReihe wird gebildet von ovalen Kernen, die zwischen den Aus-l?¤ufern der Zellen der ersten Reihe liegen. Diesen Bildern gegen??ber k??nnte es berechtigt erscheinen, mitBalfoue diese Schicht als â€žpseudoepithelium" aufzufassen. Esk??nnte aber auch m??glich sein, dass es sich in den beschriebenenBildern im Wesentlichen um Kunstprodukte handelt. Daf??r k??nntedie Fig. 32. (Taf. II) sprechen (aus dem Ovarium einer Torpedomarmorata). Die Oberfl?¤che zeigt hier eine Reihe von Pfr??pfchen,die sich kolbenf??rmig erheben; diese sind zweifellos als Kunst-produkte (durch Aufquellung der Zellk??rper entstanden) zu be-trachten. Gerade in dieser Figur sind dio spiralf??rmig gewundenen,feinen Zellausl?¤ufer besonders deutlich ausgepr?¤gt. Ausserdem haben wir oben gesehen, dass sich schon beimEmbryo (cf. Fig. 6 und 7. Taf. I) eine oberfl?¤chliche Schichtam Keimdr??senepithel kennbar macht, welche die ??brigen Keim-epithelzellen und Eizellen als eine continuirliche Schicht bedeckt.Daraus geht hervor, dass die oberfl?¤chlichen Zellen,

was f??r



??? 37 eigenth??mliche Formen sie auch bei deu ?¤lteren Thieren annehmen,Abk??mmlinge des Keimepithels sind. Sie haben schon fr??h alsbedeckende Schicht eine gesonderte Stellung. Sie k??nnen alsonicht als ein â€žpseudoepithelium" aufgefasst werden. Erw?¤hnenswert ist das wiederholte Auffinden von Flimmer-haaren an den oberfl?¤chlichen Zellen des Eierstocks von Raja.In meinen mit den verschiedensten Reagentien behandelten Prae-paraten habe ich es immer an vereinzelten Stellen nachweisenk??nnen. Indessen ist es mir nicht gelungen Flimmerzellen amlebenden Ovarium nachzuweisen. Von der hellen Zone des Eierstocks, die sich unter der ober-fl?¤chlichen Schicht befindet und nach dem Innern zu von demmit K??rnchenzellen ausgef??llten Gewebe abgegrenzt wird, ist unsdie Herkunft schon bekannt. Bali\'oub stimme ich darin bei, dassbei ?¤lteren Embryonen aus dem Innern des Eierstocks gegen diePeripherie hin das bindegewebige Stroma in die Zone des Keim-epithels hineinw?¤chst, Blutgef?¤sse mit sich f??hrend.

Es bestehtsomit dio hellere Zone zum Theil aus fibrill?¤rem Bindegewebe.Die in Pikrinschwefels?¤ure fixirten, mit Pikrocarmin tingirtenPraeparate zeigen die Fibrillen rot gef?¤rbt; sie verlaufen bis andie einzellige oberfl?¤chliche Schicht des Eierstocks. Dio Kerne, die man in dieser Zone findet, geh??ren zum Theilden Bindegewebszellen nn, zum Theil den aus dem Peritoneal-epithel stammenden Keimepithelzellen. Meist weisen dio vereinzeltliegenden kleineren, l?¤nglich gebildeten Kerne auf eine Zugeh??rig-keit zum Bindegewebe hin, w?¤hrend die gr??sseren, runden, ??ftersin Gruppen zusammenliegenden Korno Epithelzellen angeh??ren.Indess ist es nicht immer leicht dio zweierlei Gewebselementohier streng auseinander zu halten. Der wichtigste Bestandtheil der hellen Zone sind die Eizellenund die Follikel. Dio Eierst??cke der jungen, nicht geschlechtsreifen Thiereeignen sich am besten f??r das Studium der Ei-entwickelung,denn hier ist die Ei-entwickelung in vollem Gang. Zugleich kannman den Eierstock als Ganzes am besten

??berblicken. Das Or-



??? 38 gan ist noch klein und kann in toto in Schnitte zerlegt wer-den , auch compliziren hier die Cicatrices der geborstenen Follikeldie Struktur des Ovariums noch nicht. Es sind nachfolgendeBeobachtungen fast ausschliesslich an den Eierst??cken von jun-gen Thieren gemacht worden und zwar haupts?¤chlich von jun-gen Rajidae, weil die Eierst??cke dieser Thiere wegen der gerin-geren Entwickelung des Stroma-k??rpers sich am besten in totountersuchen lassen. Wenn man in den Schnitten durch das Ovarium nach denkleinsten Zellen sucht, die man als Eizellen deuten kann, sofindet man zuerst â€” wenn man das Ovarium in seinen ver-schiedenen Schichten von aussen nach innen durchsucht â€” dasshie und da zwischen den einf??rmigen Kernen der oberfl?¤chlichenSchicht eine gr??ssere Zelle sich vorfindet, welche durch ihrerunde Gestalt, ihren hellen Plasmak??rper, den grossen blassenKern mit einem oder mehreren Nucleoli sich scharf von den ??bri-gen Zellen abhebt. Fig. 4. (Taf. I) stellt eine solche Zelle dar;sie ist einem Schnitt durch deu Eierstock einer nicht

geschlechts-reifen Raja punctata entnommen. Es scheinen die Nachbarzellen deroberfl?¤chlichen Schicht durch den grossen Zellk??rper auseinandergedr?¤ngt zu sein; ob dabei die Zellen auf der linken Seite sichdurch Theilung vermehrt haben â€” es liegen dort vier Kernenahe beisammen â€” oder einfach mechanisch zusammen gedr?¤ngtsind, l?¤sst sich nicht entscheiden. Eine viel kleinere Zelle, welche auch als Eizelle zu deuten ist,zeigt die Fig. 16 (Taf. I) aus dem Eierstock einer Raja aslerias.(18 Cm. K??rperl?¤nge). Dio Zelle Hegt ganz in der Reihe derElemente der oberfl?¤chlichen Schicht und geh??rt zu den kleinstenEizellen, die ich je gefunden habe. Sie misst 14 ?Ÿ. im Durch-messer, und ist nicht viel gr??sser als die kleinsten der im Em-bryo als â€ž??rkeimzellen" beschriebenen Zellen (vergl. z. B. Fig. 7,Taf. I, wo die ?œrkeimzellen 12â€”14 ?Ÿ. messen beim Embryo vonTorpedo, und Fig. 6, Taf. I bei Acanthias). Dio Fig. 3 (Taf. I) zeigt uns eine Eizelle von l?¤nglicher Ge-stalt (31â€”20 fi) iu der oberfl?¤chlichen Schicht eines Embryo



??? 39 von 24 Cm. von Acanthias vulgaris, dessen Ovarium schon soaussieht wie das eines jungen Thieres. Fig. 13 (Taf. I) zeigt eine 15 /ot. grosse Eizelle aus dem Ova-rium einer Torpedo ocellata (13 Cm. L?¤nge), die Zelle liegt ganzin der oberfl?¤chlichen Schicht und es scheint, dass die Nachbar-zellen sich durch Theilung vermehrt haben, denn auf beidenSeiten liegen zwei Kerne. Weit mehr ausgespr?¤gt ist diese Ver-mehrung der dunkelgefiirbten Oberfl?¤chenze??en in der Fig. 11(Taf. I), die einem Schnitt durch den Eierstock einer Raja asterias(18 Cm. L?¤nge) entnommen ist. Hier sieht man drei junge Ei-zellen: die linke, kleinste liegt innerhalb oder unterhalb deroberfl?¤chlichen Schicht; die gr??ssere der zwei anderen Eizellenliegt in der Mitte der oberfl?¤chlichen Zellen, die sich ringsumvermehrt haben uud die dritte Eizelle endlich, die kleiner ist alsdie vorher genannten, obgleich tiefer gelagert, liegt zum Theilunterhalb dieser Zellen. In der Fig. 5 (Taf. I) sieht mau eine junge Eizelle aus demOvarium einer Raja clavata (43 Cm. K??rperl?¤nge, nicht

geschlechts-reif), die in der Mitte der Oberfl?¤cheuzellen liegt, welche dieoben (S. 35) beschriebene eigenth??mliche Form darbieten. Diese Beobachtungen zeigen evident, dass hie und da Eizel-len in der oberfl?¤chlichen, den Eierstock bekleidenden Scliichtvorkommen. Es fragt sich jetzt, wie es zu erkl?¤ren ist, dass die Eizellendort liegen. Es giebt nur zwei M??glichkeiten: entweder sind dieEizellen vergr??sserte Oberfl?¤cheuzellen, es stammt also die Eizellevon einer bevorzugten Zelle der oberfl?¤chlichen Schicht ab, oderaber die Zelle, die durch Wachsthum zur Eizelle geworden ist,lag anf?¤nglich ganz nahe der oberfl?¤chlichen Schicht an unddurch ihr Wachsthum hat sie die oberfl?¤chlichen Zelleu zum Theilabgeplattet uud zum Schwund gebracht, oder aus einander ge-dr?¤ngt. F??r die Annahme, dass die Eizelle eine vergr??sserte Ober-fl?¤chenzolle ist, spricht die Fig. IC (Taf. I), so wie auch dieFig. 13 (Taf. I); gegen diese Annahme k??nnte die Fig. 4 (Taf. I)



??? 40 sprechen. Man k??nnte hier daran denken, dass die Zelle beiihrer Vergr??sserung die oberfl?¤chlich gelagerten Zellen aus ein-ander gedr?¤ngt oder theilweise zum Schwund gebracht hat. EineSt??tze gewinnt diese letztere Ansicht durch die Bilder der Figg.9 und 12 (Taf. I). In beiden Figuren liegen die Eizellen ganzbestimmt unterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht. Die Fig. 9 machtden Eindruck, als habe die grosse Zelle die oberfl?¤chliche Schichtnach aussen vorgew??lbt. Was die Fig. 5 (Taf. I) betrifft, so f?¤llt es schwer hier anzu-nehmen , dass die junge Eizelle abstammt von den Oberfl?¤chen-zellen , da diese eine so differente Form haben. Fig. 65 (Taf. III) k??nnte ein Uebergangsstadium darstellenzwischen den Stadien der Figg. 9 und 4 (Taf. I). Hier siehtman eine Eizelle von Raja asterias {IS Cm. K??rperl?¤nge), wel-cher deutlich eine kleine, abgeplattete Zelle aussen anliegt. Aus dem bis jetzt Gesagten geht hervor, dass wenigstens einTheil der Eizellen, welche man in der oberfl?¤chlichen Schichtantrifft, von Zellen abstammt, welche ganz nahe an dieserSchicht gelagert

waren, aber dennoch unter derselben sich be-fanden. Ich muss andererseits zugeben, dass ausnahmsweise oberfl?¤chlicheZellen in Eizellen sich umwandeln. Dass diese Umwandlung eineAusnahme sein muss, geht daraus hervor, dass die Zahl der inder oberfl?¤chlichen Schicht gefundenen Eizellen ??berhaupt einesehr geringe ist, w?¤hrend die ??berwiegenda Mehrzahl aller klei-nen Eizellen sich unterhalb dieser Schicht beflndet. Die Zellen der oberfl?¤chlichen Schicht sind nicht alle gleichgross; man findet Zellen, die man als Uebergangsformen voneiner gew??hnlichen Zelle zu einer Eizelle auffassen k??nnte, aberder direkte Beweis ist daf??r nicht bei zu bringen. Diese\' Zellenzeigen viele Form- und Gr??sse-verschiedenheiten, und wenn maneine Zelle findet, die eine Uebergangsform darstellen k??nnte, soist es schwer, die M??glichkeit auszuschliessen, dass es eine Zelleim Vorstadium der Mitose ist. Dicht unter der Oberfl?¤che trifft man in den Eierst??cken von



??? 41 jungen Thieren sehr viele kleine Eizellen an; diese werden nie-mals in den tieferen Schichten gefunden, w?¤hrend die gr??sserenFollikel meist entfernt von der Oberfl?¤che liegen. Die kleinen Eizellen kommen isolirt vor und in Gruppen zu-sammenliegend. Von den isolirt liegenden Eizellen geben die Figg. 8, 10, 12,15, 17, 24 (Taf. 1) mehrere Beispiele. Schon ein einziges Bild, wie das der Fig. 14 (Taf. 1) gen??gt,um zu zeigen, dass es auch kleine Eizellen giebt, die nicht vonden Zellen der oberfl?¤chlichen Schicht abstammen. Fig. 14 zeigt eine 20 ?Ÿ, grosse, vereinzelte Eizelle einer Tor-pedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Sie wird umgeben von eini-gen blassen Kernen, die zu der oben besprochenen Epithelzellender hellen Zone geh??ren. Die Entfernung dieser Zelle von derOberfl?¤che ist eine so betr?¤chtliche, dass die Abstammung vonden Oberfl?¤chenzellen nicht wahrscheinlich ist. Auch die 15/tt. imDurchmesser betragenden Eizellen in Fig. 64 (Taf. III) vonTorpedo marmorata (23 Cm. K??rporl?¤nge) liegen unterhalb deroberfl?¤chlichen

Schicht; sie geh??ren zu den kleinsten Eizellen,dio man finden kann. Da derartige kleine Eizellen unterhalb deroberfl?¤chlichen Schicht in jedem Schnitte bei jungen Thieren ingrosser Menge gefunden werden, w?¤hrend diejenigen innerhalbdieser Schicht sehr selten sind, so geht daraus hervor, dass auchohne Beiheiligung der Oberfl?¤chenzellen die Eizellen sich bei jungenThieren entwickeln. Es entwickeln sich somit-hier, wio beim Embrjo, Zellen, diozum Keimepithel geh??ren und dio hier, so wie beim Embryo, durcheine difibronzirte Schicht von Keimepithelzellen bedeckt werden,durch einfaches Wachsthum zu Eizellen. Der Process, der beimEmbryo seinen Anfang genommen hat, geht also w?¤hrend despost-embryonalen Lebens in Princip in gleicher Weise vor sich;nur wird der Vorgang durch das ??berall hineinwuchernde Binde-gewebe complicirt und desshalb wird die Deutung der Bilder er-schwert. Die isolirt liegenden Eizellen werden immer gr??sser und dr?¤n-



??? 42 gen die Zellen der Umgebung zur Seite. Wenn sie der oberfl?¤ch-lichen Schicht anliegen, so geschieht das, was wir oben sahen:sie dr?¤ngen die oberfl?¤chliche Schicht vor sich her, deren Zellenabplattend oder zum Schwund bringend. Wo aber die Eizellenmehr nach dem Innern des Eierstocks gelagert sind, werden siebei ihrem Wachsthum von den umgebenden Zellen und Binde-gewebsflbrillen allm?¤hlig umh??llt. Man sieht, dass eine Eizelle,je nach der Beschaffenheit ihrer Umgebung auf einer Seite oderaber nach allen Seiten umgeben ist von blassen Kernen, die inkeiner Weise von den weiter von der Eizelle entfernt liegendenzu unterscheiden sind. Folgende Figuren sollen das Gesagte er-l?¤utern. Fig. 14 (Taf. I) zeigt die oben erw?¤hnte, kleine Eizelle, um-geben von uuregelm?¤ssig gelagerten, blassen Kernen. Fig. 10(Taf. I) zeigt eine etwas gr??ssere Eizelle aus dem Eierstock einerTorpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge), welcher vier mit ihrerL?¤ngsachse tangential gestellten Kerne dicht anliegen. Diese Kernegeh??ren nach meiner Auffassung zu Zellen des

zuk??nftigen Fol-likelepithels, das somit in diesem Stadium die Eizelle erst partiell??berkleidet. Das gleiche sieht mau in den Figuren 15 und 24 (Taf. I){Torpedo ocellata 13 Cm.). In Fig. 24 wird die links oben lie-gende Eizelle, obgleich sie schon ziemHch gross ist, nur an zweiStellen von Follikelepithelzellon begrenzt; diese fehlen an demTheile der Peripherie, mit welchem sie dio oberfl?¤chliche Schichtber??hrt (s. ??ber das weitere Schicksal der Follikelepithelzellen weiterunten). Ob die kleineu Eizellen des jungen Thieres sich durch Theilungvermehren, kann ich nicht mit Bestimmtheit sagen; Keruthei-lungsflguren habe ich nicht beobachtet. Dennoch ist eine Ver-mehrung durch Theilung wahrscheinlich, weil man ??fters zweikleine Eizellen eng aneinander liegen sieht; sogar wenn die Ei-zellen ?¤lter sind, scheint eine Theilung vorzukommen (s. weiterunten). Die zusammenliegenden kleinen Eizellen, wie man sie z.B. inFig. 18 (Taf. I) {Torpedo marmorata, 23 cm. K??rperl?¤nge) er-



??? 43 blickt, formen den Uebergang zu gr??sseren Gruppen von Eizellen.In Fig. 18 liegen vier Eizellen nahe an einander, umgeben vonvielen Kernen, von denen sie einen zwischen sich haben. Obdiese vier Eizellen aus einer hervorgegangen sind, oder ob es vierneben einander liegende vergr??sserte Keimepithelzellen sind, istnicht zu entscheiden. Dass Gruppen durch wiederholte Theilung entstehen, ist nichtwahrscheinlich, denn man sieht (cf. Figg. 20, 22 und 23, Taf. 1)??berall Keimepithelzellen zwischen den Eizellen gelagert; diesesVerhalten ist nicht denkbar, wenn man annimmt, dass die Ei-zellen sich durch Theilung vermehren, denn in diesem Fallem??ssten sie einander dicht anliegen. Ein solches Verhalten kannals Ausnahme in der That angetroffen werden (cf. Fig. 19, Taf. IRaja punctata, nicht geschlechtsreif). In dieser Gruppe eng an-einander liegender Eizellen sieht mau 6 Kerne; vier derselbengeh??ren zu von einander abgrenzbaren Zellk??rpern; die zwei??brigen scheinen einen gemeinschaftlichen Zellk??rper zu be-sitzen. Eine dieser

Eizellen is bedeutend gr??sser als die ??brigen.Auch hier ist es nicht notwendig, eine Theilung anzunehmen,da es sehr gut m??glich w?¤re, dass die Gruppe aus 5 oder G bei-sammenliegenden Keimepithelzellen entstanden ist. Das Bindegewebe dr?¤ngt sich ??berall zwischen die Keimepithel-zelleu hinein, welche beim Embryo eine continuirliche Schichtbilden; es werden dadurch kleinere oder gr??ssere Gruppen vonKeimepithelzelleu isolirt. Die Anordnung der Elemente, die Fig. 14 (Taf. I) zeigt, k??nnteman auf eine kleinere Gruppe zur??ckf??hren, mau m??sste dannannehmen, dass hier sich nur eine Zelle zur Eizelle entwickelt.Die Figuren 20, 22 und 23 (Taf. I) w?¤ren dagegen auf gr??ssereGruppen zu beziehen, in denen entweder nur wenige Keimepithel-zellen (cf. Fig. 23) oder viele (cf. Fig. 22) sich zu Eizellen ent-wickeln. Dass nicht alle Keimepithelzelleu einer Gruppe zur gleichenZeit sich zu Eizellen umwandeln m??ssen, k??nnte aus der Fig. 22entnommen worden; die in der Figur am meisten uach unten ge-lagerte Eizelle ??bertrifft die anderen an

Gr??sse; sie ist also ?¤lter.



??? 44 In den Zellgruppen (cf. Fig. 20, Taf. I) findet man oft Zellen,bei denen es schwer ist zu entscheiden, ob man es mit einer Ei-zelle oder mit einer gr??sseren Keimepithelzelle zu thun hat: esfehlen somit Uebergangsformen von Keimepithelzellen zu Eizellenin diesen Gruppen nicht. Scheinbar zeigt die Zellgruppe in der Fig. 23 (Taf. I) einenZusammenhang mit der oberfl?¤chlichen Schicht, thats?¤chlich be-steht ein solcher hier ebenso wenig wie in den Objekten, die inden Figg. 20 u. 22 abgebildet sind. Ohne Zweifel wachsen die kleinen Eizellen, so weit sie nichtvon den gr??sseren zur Atrophie gebracht werden, zu Eiern aus.Diese werden offenbar sp?¤ter umh??llt von kleineren Keimepithel-zellen, deren Abk??mmlinge die Follikelepithelzellen liefern. Wie aus diesen Beobachtungen hervorgeht, habe ich weder dievon Balfotjr statuirte â€žZellfusion", noch auch den von Ludwigund Semper beschriebenen Modus der Entwickelung der Follikel,best?¤tigen k??nnen. Balfoue giebt an, dass die â€žprimitiven Eier" in Gruppenzusammenliegen und er findet, dass das Verschwinden der Zell-grenzen

in solchen Gruppen eine regelm?¤ssig auftretende Erschei-nung s^i; die Kerne zeigen zuerst eine Modification, sie bilden\'\\ sich in ein dunkelgef?¤rbtes, sternf??rmiges Gebilde um (â€žstellated nuclei"). Was das Verschwinden der Zellgrenzen betrifft, so f??gtBalfoue hinzu, dass er in einem seiner best conservirten Ovariengrosse Nester mit modificirten Kernen gefunden hat, wo dioZellgrenzen ganz deutlich waren. (I.e. S. 394). Wie oben erw?¤hnt, habe auch ich die Gruppen von zusammon-* Hegenden Zellen gesehen; dieselben sind nicht durch Theilungaus einer Zelle hervorgegangen, sondern sie stellen durch das m Bindegewebe isolirte Theile dar des beim Embryo continuirlichenKeimepithels^ Nichtsdestoweniger kommt eine Theilung der Keim-opithelzellen gewiss vor. Als Typen dieser Zellengruppen k??nnen die Figuren 18, 19,2?œ, 22, und 23. Taf. I gelten. Es liegen hier kleinere undgr??ssere Zellen beisammen und man findet dio Uebergangsformen



??? 45 vou Keimepithelzellen zu Eizellen. Es ist der Befund der Fig.19, wo thats?¤chlich nur Eizellen zusammenliegen ein ??nicumund auch ohne eine Theilung anzunehmen, zu erkl?¤ren; dieZellgrenzen sind auch in dieser Figur ganz deutlich. Nie habe ich in gut conservirten Praeparaten eine Gruppe vonzusammenliegenden Zellen gesehen, wo die Zellgrenzen ver-schwommen erschienen. Ich habe eine grosse Menge von Schnittendurchforscht und ich habe auch Untersuchungen angestellt anObjekten aus jungen lebenden Exemplaren von Scyllium caniculavon genau derselben K??rperl?¤nge als diejenigen Thiere aus derenEierst??cken Balto??b die auf Taf. XVIII seiner Arbeit abgebildetenParadigmata der Zellfusion entnommen hat: ich habe keine Zell-fusion gesehen. Wohl aber fand ich in den schlecht conservirtenPraeparaten (Osmiums?¤ure und Flemmino\'s Fl??ssigkeit) hie undda Bilder, die ich mit den seinigen vergleichen k??nnte. Auch fandich in diesen Praeparaten so wie in einigen der besser conservirten??fters Zellen mit hellem

Protoplasmak??rper und dunkelgef?¤rbtem,sternf??rmigem Kern, der ohne Zweifel das Ilomologon des â€žstel-lated nucleus" darstellt. Die Bedeutung dieser Zollen blieb mirunklar; es k??nnten Zellen im Anfang der Theilung sein; wahr-scheinlich sind es keine Eizellen. Wie oben erw?¤hnt, nimmt Balfour an, dass die Eibilduugdurch Zellfusion die Regel ist, dass jedoch ein kleinerer Theilder Eier durch direktes Wachsthum der â€žprimitiven" Eier entsteht. Lu??wig\'s Ansicht ??ber den Entwickelungsmodus der Follikel,besteht, wie oben erw?¤hnt wurde, im Wesentlichen darin, dassvon Follikelzellen umh??llte Eizellen sich von der Oberfl?¤che ausin das Innere des Ovariums hineinsenken und dabei lange Zeitdurch eine stielf??rmige Verbindung mit dem Oberfl?¤chenepithelin Zusammenhang gehalten werdeu. Die Zeichnungen, die Ludwigseiner Arbeit beigef??gt hat, illustriren diesen Vorgang in sodeutlicher Weise, dass os erforderlich ist, eine abweichendeMeinung, auch mit Bezugnahme auf diese Figuren, n?¤her zumotiviren. Balfour hat, wie oben

erw?¤hnt wurde (cf. S. 20), bei seinen



??? 46 Untersuchungen die von Ludwig gezeichneten Verbindungsstielenicht beobachtet und er sagt, das von Ludwig Beobachtete sei einzuf?¤lliger Befund. Dieser Meinung von Balfoue kann ich nicht beistimmen, dennin der That habe ich mehrmals Bilder, wie Lddwig sie in seinenFiguren abbildet, beobachtet. Ich bin aber der Meinung, dass dieseBilder anders zu deuten sind, als Ludwig das gethan hat. Es ist hier wesentlich, eine Eigenth??mlichkeit der Oberfl?¤chedes Ovariums, die Ludwig nicht erw?¤hnt hat, n?¤her ins Auge zufassen. Balfoue giebt bereits an, dass an der Oberfl?¤che des Ova-riums Furchen (â€žfurrows") wahrnehmbar seien; diese Furchen,wenn damit langgezogene Rinnen gemeint sind, kann ich nichtbest?¤tigen, wohl aber finde ich an der Oberfl?¤che zahlreiche Ein-senkungen, von denen eine jede trichter- oder r??hrenf??rmig biszu einem Follikel hinunterreicht. Diesen Befund kann man nicht dadurch erkl?¤ren, dass der Fol-likel , der durch das um ihn herum wuchernde Bindegewebe immermehr in die Tiefe gezogen wird, die oberfl?¤chliche Schicht desOvariums, an

welcher er bei seiner Entstehung grenzte, einfachmit sich in die Tiefe zieht. Denn einerseits findet man jungeEizellen^und sogar Follikel, die ziemlich tief unterhalb der Ober-fl?¤che gelagert sind, ohne dass sich eine Spur einer Einsenkungfinden l?¤sst. Andererseits hat die Einsenkung der Oberfl?¤che nichtden Charakter einer einfachen Grube oder Einziehung, die aufmechanischem Wege entstaudeu w?¤re; vielmehr scheint hier einespecielle Vorrichtung von besonderer Bedeutung vorzuliegen. Bei den j??ngeren Follikeln findet man oine mehr r??hrenf??rmigoEinsenkung der Oberfl?¤che, bei den ?¤lteren ist dieselbe mehrtrichterf??rmig und hat sich gewissermasser breitor entfaltet. In Bezug auf einen j??ngeren Follikel, verweise ich auf Fig. 25(Taf. I.), sie zeigt drei auf einander folgende Schnitte (a, i und c)aus dem Eierstock einer Raja asterias (18 Cm. K??rperl?¤nge); bei asieht man eine Einbuchtung der oberfl?¤chlichen Schicht, und alsFortsetzung derselben in den Schnitten h und c den Querschnitt einerR??hre; bei c ist diese R??hre schon ganz nahe an den Follikel ge-



??? 47 kommen und in einem der n?¤chstfolgenden Schnitte sieht man der-selbe an der Membrana propria des Follikels blind enden. Bei den?¤lteren Follikeln werden die R??hren breiter; zugleich zeigt sich eineVer?¤nderung der Gestalt der Zellen, welche die Wand der Einsen-kung bekleiden und somit urspr??nglich Zellen der oberfl?¤chlichenSchicht des Eierstocks darstellen. Ein solches Stadium zeigt dieFig. 26. (Taf. I.) {Raja asterias. 46 Cm.) Man sieht den oberenTheil eines ungef?¤hr 1 Mm. grossen Follikels. Die Einsenkungder oberfl?¤chlichen Schicht des Eierstocks reicht ganz nahe an diesemFollikel heran und ist nur durch eine d??nne Schicht von Binde-gewebe von ihm getrennt. Der Boden der Einsenkung hat sichin viele Falten gelegt und die Zellen haben sich in derselben Weisedifferenzirt, die "ich oben (cf. S. 35) beschrieben habe. Die Kernesind l?¤nglich geworden und die Protoplasmak??rper der Zellenhaben sich verl?¤ngert. Diese Eigenth??mlichkeit der Zellen, sowiedie Bildung der Falten auf dem Boden der Einsenkungen

findetman ausnahmslos ??ber grossen Follikeln. Wie man in Fig. 26 (Taf. I.) sehen kann, liegt die Einsenkungim Gebiet der â€žhellen Zone" des Eierstocks und ist vou dem Fol-likel durch eine d??nne Schicht dieser Zone getrennt. Was ich f??rRaja beschrieben habe, gilt f??r alle Genera der Selachier und auchf??r Chimaera monstrosa. Die Fig. 31. Taf. II, zeigt einen Theil der Falten der Einsen-kung ??ber einem grossen Follikel aus dem Eierstock eines Ilep-ianchus {Notidanris cinereus). Was die Bedeutung dieser.Vorrichtuugen betrifft, so liegt derGedanke nahe, dass sie den Zweck haben, dem tief unterhalbder oberfl?¤chlichen Schicht in das Ovarialgewebe eingebetteten Eifol-likel die M??glichkeit zu geben, iu die Bauchh??hle zu treten.Wegen des Bestehens dieser Vorrichtung liegt der grosse Follikel,der mehrere Millimeter unterhalb der Oberfl?¤che gelagert zu seinscheint uud den man an dem intakten Eierstock ?¤usserlich garnicht wahrnehmen kann, dennoch nur einige Mikra von derBauchh??hle entfernt und weil die Einsenkung sich

beim weiterenWachsthum des Follikels immer mehr ausbreitet uud mehr Falten



??? 48 bildet, kommt der anfangs verborgene Follikel ganz an die Ober-fl?¤che und es wird beim Platzen nur sehr wenig Ovarialgewebezerst??rt. Diesen Process bis zum Stadium des reifen Eies zu ver-folgen, ist mir nicht gelungen, zum Theil wegen der technischenSchwierigkeiten, die bei der Untersuchung der grossen Follikelauftreten. Mit unbewaffnetem Auge sieht man die Einsenkungen deutlich.Bei einer Squatina z. B., deren Eierstock Eier bis zu l Cm. Durch-messer enthielt, hatte die Oberfl?¤che des Eierstocks eine gleich-m?¤ssig graue Farbe und die hellgelben Eier konnte ich nicht sehen,sodass ich anfangs geneigt war anzunehmen, dass in diesem Ova-rium keine grossen Follikel vorkommen. Bei genauerer Betrachtungbemerkte ich, dass die Oberfl?¤che an vielen Stellen kleine Oeff-nungen zeigte, welche die Eing?¤nge zu den oben beschriebenenEinsenkungen darstellen. Ein Schnitt, der senkrecht zur Oberfl?¤chedes Ovarium durch eine solche Oeffnung gemacht wird, trifft immereinen gr??sseren Follikel in seinem Aequator. Der d??nne Bodendieser Einsenkungen liegt somit dem Follikel ganz nahe. Eine

eigenth??mliche Form der Einsenkung im Anfangsstadiumihrer Entwickelung zeigt die Fig. 28. (Taf. II.); es liegen hier dieW?¤nde fast ganz zusammen und nur ein feiner Spalt deutet an, dassman hier wirklich eine Faltung der oberfl?¤chlichen Schicht vor sichhat und nicht etwa eine solide WuchÂ?irung, einen stielartigenFortsatz dieser Schicht. Es w?¤re denkbar, dass Ludwig eine der-artige Falte f??r einen â€žStiel" gehalten .hat aber es scheint mir,dass seine Zeichnungen nicht nur in dieser Weise zu interpretirenseien; es k??nnte auch sein, dass die von Ludwig gezeichnetenVerbindungsstiole zwischen Follikel und Epithel der Oberfl?¤che zubeziehen sind auf Einsenkungen, die tangential zu ihrer Wandgetroffen sind. Fig. 29. a und h (Taf. I.) soll dieses erl?¤utern.Wird Fig. 29.a mit den Figuren 38 und 34. Taf. 15. der Lud-wio\'schen Arbeit verglichen, so sieht man, dass dio Abbildungen 1) LuD\\rio giebt Â?clbst an, dass er an schlecht conservirtcm Material hat arbeitenm??ssen.



??? 49 nahezu v??llig ??bereinstimmen. Dass man dennoch keinen â€žStiel"vor sich hat, geht hervor aus der Figur 29. 6., welche die Ver-h?¤ltnisse im n?¤chstfolgenden Schnitt der Serie darstellt. Man siehthier in ??berzeugender Weise, dass das Lumen der Einsenkunggetroffen wird und dass in dem in Fig. 29. a. abgebildeten Schnittdie Wand der Einsenkung gestreift worden ist. Der Eifollikel selbst hat mit diesen Einbuchtungen nie einendirekten Zusammenhang; desshalb kann diese Einsenkung nichtin der von Ludwig angegebenen Weise eine Theilerscheinung derEntwickelung des Follikels sein. Auch noch in anderer Hinsichtkann ich Ludwig\'s Angaben nicht beistimmen. Nach Ludwig istdie Eizelle schon w?¤hrend sie noch an der Oberfl?¤che liegt vou Folli-kelzellen umgeben und jedenfalls sobald sie sich in das Stromades Ovarium hineinzuseuken beginnt. Es m??ssten also die in derhellen Zone liegenden Eizellen mit einem vollst?¤ndigen Ueberzugvon Follikelepithelzollen versehen sein. Das ist indessen nachmeinen vorhin mitgotheilten IJeobachtungen nicht

der Fall. Waldeyeu (72) hat bekanntlich nachgewiesen, dass bei einigenS?¤ugethieren in fr??hen Stadien der Entwickelung Einsenkungendes Ovarialepithels in das Stroma ovarii vorkommen, (vergl.Walueyer. Eierstock und Ei. S. 19â€”36). Der Process â€žstellt sich wesentlich als eine gegenseitige Durch-â€žwachsung des bindegewebigen vascularisirten Stromas und desâ€žKeimepithels dar, in Folge dessen gr??ssere und kleinere imâ€žAllgemeinen rundlichen Massen des letzteren mehr und mehr inâ€ždas bindegewebige Stroma eingebettet worden." (1. c. S. 43). Als das â€žIIauj)tresultat" seiner Untersuchungen bezeichnetWaldkyrr â€ždass sowohl die Eier als die Follikelopi-â€žthelzellen direct vom Koimepithel, d. h. dem Ober-â€žfl?¤chenepithel des Eierstocks abstammen." (ibidem.) Und weiter (I.e. S. 44) .sagt er: â€žDie Valentin-Pfl??ger\'schenâ€žSchl?¤ucho k??nnen nur eine secund?¤ro Bedeutung beanspruchen;â€žsie sind f??r die Ei-und Follikelbildung nicht we.sontlich." Indessen haben fast alio Autoren, welche die Ei-und Follikel-bildung studirten,

danach gesucht, ob sie Einwucherungsvorg?¤ngo



??? 50 der oberfl?¤chlichen Schicht des Ovariums nachweisen k??nnten,und es macht mir den Eindruck, als ob viele Autoren eben dieseEinwucherung als das Wesentliche des von Waldeyeb erkann-ten Vorganges betrachten. Dass dieses nicht der Fall ist, geht ausWaldeyer\'s eigenen Worten hervor. Folgende Autoren haben die Einwucherungsvorg?¤nge (Bildungsogenannter Valentin-Pfl??ger-Waldey er\'sehen Schl?¤uche) beschrie-ben f??r verschiedene Thiere: Ludwig (42) und Semper (69) bei Selachiern; Kolessnikow(35) bei Teleostiern; Braun (10)\') bei Reptilien; Sch?¤fer (63),schottlaender (64) Und B??hler (12) (letzterer in etwas modifi-cirter Form) bei S?¤ugethieren. Dagegen haben keine Einwucherungsvorg?¤nge des Oberfl?¤cheu-epithels gesehen: Balfour (6) bei den Selachiern; Owsiannikow (52), Hoffmann(28) und Calderwood (13) bei den Teleostiern; Hoffmann (28)bei den Amphibien; Holl (30) und Hoffmann (29) bei denV??geln; Foulis (19), Holl (31) und Ley??io (39) bei denS?¤ugethieren. Leydig fand auch bei den ??brigen Vertebratenkeine Einst??lpungen. Uebeij das Ovarium von

Bos taurus sagt er (1. c. S. 360):â€žFerner wurde auf etwaige Eikeimo im Epithel (der oberfl?¤ch-â€žlichen Schicht) geforscht und ob nicht das letztere, nach untenâ€žeinwachsend, zu den â€žSchl?¤uchen" iu Beziehung stehe. Aber esâ€žkam nichts vor Augen, was eine solche Meinung st??tzen k??uuto.â€žStellen, welche vorspiegeln wollten, dass das Epithel in dieâ€žTiefe dringe, erwiesen sich bei genauerer Pr??fung als Rinnenâ€žoder Einfaltungen der Oberfl?¤che." Und vom Ovarium der Katze sagt er (l. c. S. 369):â€žIch habe nichts wahrnehmen k??nnen, was die Auffassung^â€ždie Str?¤ng^ des Keimlagers n?¤hmen von solchen Eiusonkungeuâ€ž(des oberfl?¤chlichen Epithels) her dou Ursprung, bekr?¤ftigenâ€žk??nnte." 1) Citirt nach Lktdio. Zool. Jahrb. Bd. III. 1889.



??? 51 Er ist der Meinung, dass Einsenkungen ??berhaupt nicht vor-kommen; er sagt (I.e. S. 397): â€žFreilich wollen Ludwig und Braun nachweisen, dass beiâ€žSelachiern und Reptilien doch die Eifollikel durch Einst??lpungenâ€ždes Epithels entstanden, und gerade bei Selachiern wurde dieseâ€žArt der Bildung â€žin ausgepr?¤gter Form" gefunden. Indessenâ€žm??chte ich bemerken, dass ich die von genannten Autorenâ€žgegebenen Abbildungen wegen des schematischen Charakters,â€žden sie unverkennbar an sich tragen, nicht ganz f??r beweisendâ€žhalten kann." Es besteht somit unter den citirten Autoren eine Meinungs-verschiedenheit im Hinblick auf die Frage, ob das Oberfl?¤chen-epithel des Ovariums durch Wucherung sich^in das unterliegendeStroma aktiv einsenkt. Waldeykr spricht aber nicht von eineraktiven Wucherung, er h?¤lt den Process f??r eine â€žDurchwachsung"des Keimepithels und des Stromas. Was aber das Wesentlichevon Waldeyer\'s Angaben betrifft, n?¤mlich, dass sowohl die Eierals die Follikelepithelzellen

vou Keimepithelzelleu abstammen,dar??ber sind fast alle Autoren einig. Wie oben auseinander gesetzt wurde, bin auch ich derMeinung, dass die Follikelepithelzellen von den Keimepithelzelleuabstammen. Weil aber noch in letzter Zeit die Meinung vertheidigtwird, dass bei V??geln und S?¤ugethieren die Follikelepithelzellenvon dem Bindegewebe des Stroma abstammen (Holl. 30), sohat es Wert die Entwickelung der Follikelepithelzellen auchbei Selachiern zu untersuchen, um zu entscheiden, ob beidiesen die Follikelepithelzellen in der That von Keimepithelzelleuabstammen. Es folgt hier somit eine ausf??hrliche Beschreibung derEntwickelung des Follikelepithels,



??? 52 III. Die Entwickelung der Follikelepithelzellen. Die Literatur ??ber das Follikelepithel der Selachier ist nurwenig ausgedehnt; das Follikelepithel von Chimaera ist â€” soweit mir bekannt â€” nie beschrieben worden; nur bei Leydig(38) finde ich folgende kurze Notiz (I.e. S. 267): â€žDie kleinsten Eichen liegen in besonderen geschlossenen Blasenâ€žoder Follikeln, welche von einem Epithel ausgekleidet sind." Gegenbaue (20) giebt an, dass das Follikelepithel der Selachierein einschichtiges ist. Ludwig (42) hat Zeichnungen gegeben von Follikeln der Sela-chier; er f??gt aber hinzu, dass man nicht viel Wert legen solleauf die rein schematische Darslellung der Follikelepithelzellen;diese waren sehr schlecht conservirt. Schultz (65) studirt das Ovarialei bei Torpedo und nimmtwahr, dass die Eizellen zuerst nur von grosseren Follikelepithelzellenumgeben sind und dass die kleineren Follikelepithelzellen erst sp?¤terauftreten. Diese kleinen Zellen haben nach Schultz ganz denCharakter der das Stroma durchsetzenden lymphoiden Zellen. Esist nach ihm wahrscheinlich, dass dieselben wirklich

lymphoideZellen . sind, die zwischen die gr??sseren eingedrungen sind. Erfindet bei den gr??sseren Follikeln die grossen Zellen in regel-m?¤ssigen Distanzen zwischen den kleineren. Auch Sempee (69) hat die zweierlei Art Follikelepithelzellen derRajidae wahrgenommen, er sagt: (1. c. S.- 361). â€ž(Es scheint) alsob hie und da selbst die schon deutlich alsâ€žFollikelepithel fungirende Zelllage doch iu sich noch neue Ureierâ€žund damit wohl auch neue Follikel produciren k??nne. Ich findeâ€žn?¤mlich in den schon eingest??lpten und g?¤nzlich abgeschlossenenâ€žEifollikeln von Raja clavata (Taf. XIX. Fig. 3L) mitten zwischenâ€žden langen cylindrischen Zellen polyedrischo oder runde von sehrâ€žverschieden grossem Durchmesser, deren rundlicher Kern durchâ€ždie schon fr??her bezeichneten Eigenschaften der Ureierkerno aus-â€žgezeichnet ist. Es mangelte mir leider das Material, diesen Punktâ€žweiter zu verfolgen".



??? 53 Balfour (6.) sah bei den Squalidae (Scyllium) zuerst ein ein-f??rmiges Follikelepithel, das an dem Pole, wo der excentrisch ge-lagerte Kern des Eies liegt, platt, an dem gegen??ber liegendenPol mehr cubisch ist. Entsprechend dem ersteren Pol bleiben bei den?¤lteren Follikeln die Zellen platt, an dem entgegengesetzten Theil derPeripherie des Follikels sind die Zellen cylindrisch, langgezogen (dieKerne oval). Ausserhalb der Follikelepithelzellen und deren Bedeck-ung, die Membrana propria folliculi, liegt eine zweite continuirlicheSchicht von epithelialen Zellen, die Balfour geneigt ist auch vonden Keimepithelzellen abzuleiten. In noch ?¤lteren Stadien bestehtdas Follikelepithel der Squalidae aus kleineren Zellen in mehrerenSchichten und zwischen denselben gr??ssere flaschenf??rmige, dieaus den kleinen Zellen entstanden sind. Ist die Eizelle fast reif,so besteht nur eine Schicht cylindrischer Zellen, die aus denkleinen Zellen hervorgegangen sind, die gr??sseren Zellen sind zuGrunde gegangen. Protoplasma-ausl?¤ufer der

Follikelepithelzellenbis in das Innere des Eies, wie sie f??r andere Thiorgruppen be-schrieben sind, sah er nicht. Bei den Rajidae (Itaja) sah er zuerst einf??rmiges Follikelepithel;bald werden einzelne Zellen gr??sser; zuerst liegen diese gr??sserenZellen unregelm?¤ssig zwischen den kleineren, sp?¤ter regelm?¤ssigmit gleichen Interspatia; als Regel findet er am Polo, wo derEikern liegt, wiederum nur kleinere Zellen. Semi\'er\'s Meinung,dass dio grossen Follikelzellen zu Eizellen auswachsen k??nnton,theilt Balfour nicht. Bei den ?¤lteren Follikeln sind dio grossenZellen, wie bei Scyllium flaschenf??rmig und sie haben Ausl?¤uferbis an dio Membrana vitellina. Eigene Beobachtungen. Wie wir oben gesehen haben, stellensich die Keimepithelzellen, welchen die junge Eizelle bei ihremWachsthum begegnet, tangential zu der ?œberfl?¤che der Eizelle.Die Zellen, die anfangs nur partiell dio Eizelle umh??llen, fan-gen an sich zu vermehren und bilden bald als Follikelepithel-zollen eine geschlossene II??llo um die Eizolle. W?¤hrend desWachsthums des

Eies m??ssen sich dio Follikelepithelzollen ver-



??? 54 mehren. Karyokinetische Figuren habe ich nur sehr selten indem Follikelepithel angetroffen, dagegen viele langgestreckte undeingeschn??rte Kerne, die alle Stadien der direkten Kerntheilungrepr?¤sentirten. Daraus geht hervor, dass die direkte Theilung dieRegel, die indirekte Ausnahme ist. Dieser Befund ist im Ein-klang mit der vielfach beobachteten Thatsache, dass die direkteTheilung vorzugsweise vorkommt in Geweben, die eine vor??ber-gehende Rolle spielen im Organismus. Bei der Beschreibung des Follikelepithels ist est erw??nscht, eineTrennung zu machen zwischen dem Follikelepithel der Squalidaeund demjenigen der Rajidae. Bei den Squalidae (es gilt folgende Beschreibung f??r alle unter-suchten Speeles) besteht das Follikelepithel anfangs aus einereinzeUigen Schicht gleichf??rmiger Zellen. Bei ?¤lteren Follikeln wirddas Follikelepithel mehrschichtig. An der Stelle jedoch, wo derbei ?¤lteren Eiern immer peripher gelagerte Kern liegt, bleibt eseinschichtig. Von dort an wird es nach dem entgegengesetztenPole des Eies zu immer dicker, bis es hier seine maximale Dicke,als eine vier

bis f??nf Zellen hohe Schicht, erreicht hat. Es liegtsomit die ?¤ltere Eizelle excentrisch in ihrem Follikel. Dio d??nnsteStelle des Follikelepithels liegt nicht immer, wie Balfoub (6.)angiebt, der Oberfl?¤che des Eierstocks zugewandt. Auch wenn das Follikelepithel mehrere Schichten gebildet hat,bleiben seine Elemente einf??rmig. Zwar sieht man hie und dagr??ssere Zellen mit hellem Plasmak??rper und dunklem, sternf??r-migen Kern; man hat aber dieselben als Follikelepithelzellen imAufangsstadium der indirekten Theilung aufzufassen. Balfouk (6.)findet bei ?¤lteren Eiern von Scyllium zwischen den kleineren auchgr??ssere, flascheuf??rmige Follikelepithelzelleu (cf. Balfour\'s Fig.29. PI. XIX). Es ist mir nicht gelungen, ?¤hnliche Zellen zu finden,weder bei Scyllium noch bei den ?¤nderen Haifischen. Indessen istes m??glich, dass die gr??sseren Zellen als eine schnell vor??berge-hende Erscheinung auftreten und dass ich zuf?¤llig diese Erschei-nung nicht beobachtete. V??llig stimme ich Balfour bei, wenn er sagt, dass die Zellen,



??? 55 wo sie in mehreren Schichten vorkommen, mehr cylindrisch (â€žcolum-nar") werden und sich senkrecht zu der Oberfl?¤che des Eies richten,indem sie dort, wo nur eine einzellige Schicht vorkommt, in derN?¤he des Kerns, tangential gerichtet bleiben, so wie sie beim jungenEie urspr??nglich gestellt waren. Wenn die Eizelle noch gr??sser wird uud ihrer Reife nahe kommt,wird das Follikelepithel wieder einschichtig und die Zellen sinddann gauz klein. Wie dieser Uebergang aus einer mehrzelligen Schicht in eineeinzellige vor sich geht, habe ich so wenig wie Balfo??e, verfol-gen k??nnen. Fig. 37. (Taf. II.) zeigt das Bild von der Eih??lle eines gr??sserenEies von Heptanchis mit einschichtigem Follikelepithel (e./.); Fig.40. (Taf. II.) zeigt das Gleiche vou einem Ei von Acanthias vulgaris. Bei den Rajidae verh?¤lt sich das Follikelepithel ganz anders undes zeigt so auflalleude Eigenth??mlichkeiten, dass eine ausf??hrlichereBeschreibung erforderlich ist. Ich untersuchte vou den Rajidae:Torpedo, Raja, Trygon und Myliobatis. Es sei hier gleich bemerkt, dass das Follikelepitliel

vou Chi-maera monstrosa sich gauz wie dasjenige der Rajidae verh?¤lt, so-dass eine gesonderte Besprechung unn??tig erscheint\'). Die ganz jungen Follikel der Rajidae haben, wie diejenigen derSqualidae ein einf??rmiges Follikelepithel [cf. Fig. 27 und 28. (Raja),Fig. 30 Taf. I (Torpedo), Fig. 44. Taf. II. (Torpedo) u. A.] AeltereFollikel jedoch zeigen zweierlei Art von Follikelepithelzellen.Zwischen den kleineren Zelleu findet man solche, die viel gr??ssersind und deren Plasmak??rper hell ist (cf. Figg. 25, 26, 29, 30.Taf. I; 45, 47, 51. Taf. II; 70. Taf. III). Die Kerne dieser Zel- 1) I<ls tchcint unm??glich lu sein, lebende Kzcmplarc von Chimaera mmttrosa zu be-kommen. Uiete Thiere acheinen in so betr?¤chtlicher Tiefe tu leben, dass sie meist schongestorben sind, wenn sie an die Oberfl?¤che des Meeres kommen. So erz?¤hlten mir wenig-stens die Neapeler l\'ischer. Die Thiero werden nur selten von den Fischern gefangen. Jiist mir gelungen zwei weibliche Exemplare (erwachsen) zu bekommen 3 bis 4 Stundennach dem Fang. Ausgenommen eine leichte Schrumpfung zeigen

die diesen Thieren ent-nommenen Praeparate eine gute Fixation.



??? 56 len sind zwei bis drei Mal gr??sser als diejenigen der kleinen Fol-likelepithelzellen ; dieselben sind nur schwach durch Carmin tingirtund enthalten meist mehrere Nucleoli. In den j??ngeren Follikeln liegen die gr??sseren Zellen meistensohne erkennbare Regelm?¤ssigkeit zwischen den kleineren; in den?¤lteren aber scheinen sie eine gewisse regelm?¤ssige Anordnung zuhaben (cf. die j??ngeren Follikel in den Figg. 29, 30. Taf. I, 70.Taf. III und die ?¤lteren in den Figg. 26. Taf, I, 51. Taf. II). Wie die grossen Follikelepithelzellen nach allen Seiten vonden kleinen umgeben werden, sieht man am besten an tangentialgetrofienen Follikeln, (cf. Fig. 53. Taf. II. Chimaera). Diese grossenFollikelepithelzellen gehen aus den kleinen hervor. Es ist nichtschwer Uebergangsformen von kleinen Zellen zu grossen aufzu-finden. Folgende Figuren geben hiervon Beispiele: Fig. 69. Taf. III. {Torpedo ocellata 13 Cm. K??rperl?¤nge) zeigteinen jungen Follikel, dessen Epithelzellen gleich grosse, gleichdunkel gef?¤rbte Kerne haben; eine Ausnahme machen zwei Kerne(einer unten in der Figur, der andere links oben), die

wenigerdunkel tingirt sind und gr??ssere Nucleoli zeigen. Die Plasmak??r-per, welche zu diesen Kernen geh??ren sind gr??sser als dieienigender ??brigen Zellen. Es stellen die zwei gr??ssere Zellen gewissUebergangsformen dar von kleinen Follikelepithelzellen zu gros-sen. Ebenfalls deutliche Uebergangsformen findet man leicht in derFig. 70 (Taf. III) und in der Fig. 73 (Taf. III) (beide von Torpedo). In Fig. 43 Taf. II {Chimaera) und vor Allem in Fig. 34 Taf. II.{Torpedo) kann man ohne M??he alle Uebergangsstufen von klei-nen Zellen zu grossen auffinden. Ob bei diesem Uebergang die Ver?¤nderungen des Zellk??rpersoder des Zellkerns zuerst auftreten, ist schwer zu entscheiden.Fig. 38 Taf. II. {Torpedo) k??nnte daf??r sprechen, dass zuerstder Zellleib ftich vergr??ssert, weil in den zwei kleinsten der dreidort abgebildeten grossen Follikelepithelzellen der Kern ganz denden Habitus hat der Kerne der kleinen Zellen. Das gleiche giltf??r zwei der grossen Zellen des Follikels, der in Fig. 70 (Taf. III)abgebildet ist.



??? 57 Andererseits k??nnten die grossen Zellen in den oben genanntenFigg. 69 und 73 (Taf. III) f??r eine prim?¤re Ver?¤nderung desKerns sprechen. Die grossen Follikelepithelzellen treten nicht mit einem Schlagein der ganzen Ausdehnung des Follikels auf. Man findet ??fters in einem Follikel nur eine oder nur wenigeschon ziemlich weit entwickelte grosse Zellen, w?¤hrend alle ??bri-gen Zellen noch klein sind. Der in Fig. 49 (Taf. II) abgebildete Follikel aus dem Ovariumeiner Chimaera hat im Ganzen nur die zwei grossen Follikel-epithelzellen , die in der Figur abgebildet sind \'). Die gr??sseredieser Zellen hat 25 ?Ÿ. im Durchmesser und sie hat einen grossenKern mit vier Nucleoli. Aus den Bildern, welche viele der oben citirton Figuren dar-bieten , d??rfte schon hervorgegangen sein, dass dio grossen Fol-likelepithelzellen eiue gro.sso Aehnlichkeit mit Eizellen darbieten.Diese Aehnlichkeit ist in der That eine so grosse, dass es invielen F?¤llen nicht m??glich ist, zu entscheiden, ob man eiuegrosse Follikelepithelzolle oder eiue Eizelle vor sich hat. Die

grossoFollikelopithelzelle unterscheidet sich in vielen F?¤llen nur durchihren Situs von der Eizelle. Fig. 44. (Taf. II) zeigt eine 00 ?Ÿ. im Durchmesser grosse Ei-zelle von Ilaja punctata, dio nach allen Seiten umgeben ist vonkleinen Follikelepithelzellen, niit Ausnahme nach der Seite, welchean eine 30 ?Ÿ. im Durchmesser grosso Zelle grenzt, die ganz wieeine Eizelle aussieht. Ob man hier zwei Eizellen vor sich hat iueiner gemeinschaftlichen Follikelh??lle, oder aber eiuen Follikel miteiner ungew??hnlich fr??h entwickelten grossen Follikelepithelzolle,l?¤sst sich nicht entscheiden. Das Gleiche k??nnte gelten von demFollikel, der in der schon citirten Fig. 49 (Taf. II) abgebildet ist. In der Fig. 46 (Taf. II) sieht man drei grosse ei-?¤hnlicho Zol-len zusammenliogon aus dem Eierstock einer liaja punctata,welche, wie es scheint, von kleinen Follikelepitholzellen gemoin- 1) Ucr Kern der kleineren dieser zwei Zeilen liegt im n?¤chstfolgenden Schnitt.



??? 58 schaftlich umgeben sind; ob man hier drei Eizellen vor sich hat,oder eine Eizelle (die gr??sste) mit zwei grossen Follikelepithel-zellen, ist wiederum nicht zu entscheiden. Die Bilder von grossen Follikelepithelzellen von Torpedo, wiesie in den Figuren 36, 38 und 41 (Taf. II) wiedergegeben sind,zeigen, dass die Aehnlichkeit dieser Zellen mit Eizellen eine voll-kommene ist. Ausserdem findet man nicht so sehr selten im Plasma dergrossen Follikelepithelzellen ein Gebilde, das bis jetzt nur inEizellen gefunden worden ist; ich meine einen â€žDotterkern,"auch genannt â€žcorps vitellin de Balbiani" (s. hier??ber den viertenAbschnitt des zweiten Kapitels). Fig. 38 (Taf. II) zeigt eine grosseFollikelepithelzelle von Torpedo ocellata, welche in ihrem Innernausser einem gew??hnlichen] Kern einen 6 jtt. grossen â€žDotter-kern" birgt. Die grossen Follikelepithelzellen k??nnen eine betr?¤chtliche Gr??sseerreichen. Die gr??sste, die ich gesehen habe, ist in Fig. 36Taf. II {Torpedo ocellata) abgebildet. Die Figur zeigt einen Theileiner Follikelh??lle; in der Mitte erblickt man zwei grosse Folli-kelepithelzellen, von welchen die

gr??ssere 50 [z. im Durchmesserhat; sie enth?¤lt zwei ungef?¤hr gleiche Kerne. Das Vorkommenvon zwei Kernen ist nicht sehr selten; ob eine Theilung dergrossen Zellen vorkommt, weiss ich nicht. Korntheilungsfigurensah ich nie und die grossen Zellen fand ich immer voneinandergetrennt durch kleine Follikelepithelzellen. Aus den beschriebenen Eigenth??mlichkeiteu der grossen Fol-likelepithelzellen geht evident hervor, dass dieselben Abk??mm-linge von Keimepithelzellen sind und das gilt auch von den klei-nen Follikelepithelzellen. Das Epithel des Follikels entsteht beiSelachiern somit nicht aus Bindegewebszellen. Das erh??ht dasRecht, Holl\'s oben citirte Meinung f??r unzul?¤ssig zu halten. Bei weiterem Wachsthum des Follikels nehmen die grossenZellen an Gr??sse allm?¤hlig ab; ich habe keine Beobachtungengemacht, die f??r eine zerkleinernde Theilung sprechen k??nnten. In deu oben citirten F?¤llen (S. 57) ist es schwer zu eut-



??? 59 scheiden, ob man eine vergr??sserte Follikelepithelzelle oder eineEizelle vor sich hat, es kommen aber zwei Eizellen in einer ge-meinschaftlichen Follikelbekleidung in der That vor. Fig. 21 (Taf. I) giebt davon ein Beispiel. Es liegen hier zweigleich grosse Eizellen von Raja asterias in einer gemeinschaftlichenFollikelh??lle, ohne dass eine Scheidewand sich finden l?¤sst. DieGrenze zwischen beiden Eizellen ist nicht sichtbar, offenbar weil derSchnitt die einander anliegenden Fl?¤chen nicht senkrecht getroffenhat. Es ist wahrscheinlich , dass diese zwei Eizellen durch Theilungeiner Eizelle entstanden sind. In ?¤hnlichen F?¤llen w?¤chst offenbardas Follikelepithel zwischen die beiden Zellen hinein, wie ausder Fig. 27. Taf. II. {Raja asterias) hervorgehen k??nnte. Erw?¤hnt sei noch, dass ich ??fters im Plasma der grossenFollikelepithelzellen Condensationen desselben antraf, wie eine inder Fig. 41. (Taf. II) in einer grossen Zolle einer Torpedowiedergegeben ist. Aehnliche Plasmacondensationen fand ich??fters in Eizellen, (cf. weiter unten uud Fig. 54. Taf. II) DerGedanke,

dass die enorm grossen Follikelepithelzellen der Rajidaeeine Beziehung zu nutritiven Vorg?¤ngen haben, liegt nahe unddennoch ist diese Voraussetzuug wahrscheinlich nicht richtig,weil bei den Squalidae, deren Eier bekanntlich viel gr??sserwerden als diejenigen der Rajidae, diese grossen Zellen nicht vor-kommen oder wenigstens in nicht so ausgepr?¤gter Form. Lkydio (37) hat bei Trygon pastinaca eine merkw??rdige Eigen-th??mlichkeit des Follikelepithels beschrieben, er sagt: â€žAu den Eierstockseiern von Trygon pastinaca habe ich eineâ€žerw?¤hnenswerthe Bildung bemerkt, von der mir ?¤hnliches beiâ€žWirbelthieren nicht bekannt ist: die gr??ssten Eier haben 5"\'â€žim Durchmesser, waren hochgelb gef?¤rbt uud hatten auf ihrerâ€žOberfl?¤che ein eigenth??mlich hirnartig gewundenes Aussehen. Aufâ€žeinem Durchschnitte der Eier sah mau dann, dass die Eikapsel â€”â€žFolliculus Graafiauus â€” in den Dotter hinein zahlreiche, tiefeâ€žFalten bildete, welche sehr gef?¤ssreich waren. â€žEs mag vielleicht bezeichnete Faltenbildung, welche die



??? 60 â€žhirnartigen Windungen der Oberfl?¤che bedingt, nur ein vor??ber-â€žgehender Zustand sein, der mit dem v??lligen Reifen des Eiesâ€žwieder schwindet, doch muss ich dieses aus Mangel an ver-â€žgleichenden Beobachtungen unentschieden lassen." (1. c. S. 87.) Ich habe die Ovarialeier von Trygon violacea, Trygon pastinacaund Myliohatis aguila untersucht. Anfangs hat das Ovarialei von Trygon und Myliohatis nureinf??rmige kleine Follikelepithelzellen. Wenn das Ei gr??sser wird,erscheinen auch hier zwischen den kleinen Zellen gr??ssere. EineEizelle von 1 Mm. im Durchmesser unterscheidet sich in Nichtsvon einer gleich grossen Eizelle einer Torpedo oder Raja. Wenndas Ei eine Gr??sse von ungef?¤hr 3 Mm. im Durchmesser erreichthat, f?¤ngt die Follikelh??lle an, an einzelnen Stellen in dasInnere des Eies sich einzubuchten. In Durchschnittsbildern stelltsich eine solche Einbuchtung dar in der Weise, die in der Fig 45(Taf. II) angegeben ist. Die genannte Figur zeigt einen Theil derFollikelh??lle eines Ovarialeies (2,5 Mm. im Durchmesser) vonTryyon pastinaca\\ die Mehrzahl der

Follikelepithelzellen sindklein, aber die grossen fehlen auch hier nicht: in der Figur siehtman deren vier. Die Eimembranen grenzen das Follikelepithelmit scharfer Linie vom Ei-plasma ab, welches neben einemNetzwerk von Plasma, eine gro.sse Zahl von Dotterk??rperchenenth?¤lt. Es macht den Eindruck, als ob das den Follikel umgebendeStromagewebe zu wuchern angefangen habe und Follikelepitholsammt Eimembranen in das Ei-innere hineindr?¤ngt. (DurchSchrumpfung ist ein Spalt zwischen dem Epithellager und demBindegewebe entstanden). Es geht der Einwucherungsprocess immer weiter vor sich, undohne M??he findet man in einer Eizelle von ungef?¤hr 3 Mm. undmehr im Durchmesser alle ??eberg?¤nge von diesen leichten Ein-buchtungen zu grossen, faltenf??rmigen Einwucherungen, wie dieFig. 47. (Taf. II.) eine von Myliohatis im Querschnitt darstellt.(Schwache Vergr??sserung.) Das Ovarialei, dem diese Figur ent-nommen ist, hatte einen Durchmesser von 4 Mm. Die Schicht



??? 61 des Follikelepithels, welches aus kleinen und grossen Zellen besteht,ist auch hier nach dem Ei-innern zu durch die Membrana vitellinabedeckt. Die Achse der Falte wird gebildet von sp?¤rlichem Bin-degewebe, das mit dem Stromagewebe aus der Umgebung desFollikels zusammenh?¤ngt, und dessen Zellen sich zum Theil alseine geschlossene Reihe angeordnet haben, die der Follikelepithel-zellenschicht parallel l?¤uft. Genau in der Mitte verl?¤uft ein Ge-f?¤ss (an anderen Stellen sind bei starker Vergr??sserung die Blut-k??rperchen leicht zu finden), das im Leben wohl bis an die Spitzeoder Kante der Palte hinaufreichte. Bei der weiteren Entwickelung des Follikels wachsen von allenSeiten diese Falten in das Ei-innere hinein; nur am â€žKeimfleck",wo der peripher gelagerte Kern sich befindet, fehlt dio Falten-bildung der Follikelh??lle ganz. In den Querschnittsbildorn t?¤uschenquer durch das Ei verlaufende Falten Verwachsungen vor, w?¤hrendnur an ihrer Basis durch den Schnitt getroffene Falten vorliegen.Hie und da findet man secund?¤ro Faltenbildung, sodass

imQuerschnitt eine Verzweigung sich zeigt. Schliesslich ist das Ei derartig von den vielen Falten durch-wachsen, dass f??r den Dotter nur wenig Raum iu den Spalten??brig bleibt. Um den Korn herum bleibt aber eine Kuppe dosEies ganz frei von Falten. In diesem Stadium, in welchem dioFalten alle nach dem Eikern zu convergiron, aber von demselbenum eine gewisse, kleine Strecke entfernt bleiben, hat der Processseinen H??hepunkt erreicht. Im linken Ovarium \') einer erwachsenen Trygon violacea (108Cm. K??rperl?¤nge) fand ich ein Ovarialei von 1 Cm. im Durch-messer, das ich iu toto conservirte und in eine vollst?¤ndigeSchnittserie zerlegte. Das Ei zeigte sehr viele hoho und verzweigte Falten, dio nursehr weinig Raum f??r dio Dotterk??rperchou frei Hessen. Der Rand-theil (im Gegensatz zum basalen Theilo) der Falten hatte sich 1) Nur das linke Urarium enthielt Eier, dos reehtc bestand nur ans Stromagewebe.Im linken Uterus fand ich befruchtete Eier, der rechte war leer und atrophisch.



??? 62 nur wenig mit Carmin tingirt, die Kerne waren blass, die Zell-grenzen an vielen Stellen verwischt. Die Zellk??rper der Follikel-epithelzellen zeigten hie und da Vacuolen, kurz: dieser Theil derFalten zeigte Degenerationserscheinungen. In vielen Falten warvon dem Randtheil nur noch der ??mriss sichtbar, w?¤hrend inner-halb dieses Umrisses sich nur die Degenerationsprodukte der Fol-likelepithelzellen fanden nebst einzelnen erhaltenen Zellen undKernen. Nach der Basis der Falte zu, (also nach der Peripherieder Eizelle zu), wurde das Bild der Follikelepithelzellen allm?¤hligdeuthcher und die Falte zeigte wieder das gew??hnliche, oben be-schriebene und abgebildete Aussehen. Die Spitze einer Falte,welche diese Eigenth??mlichkeiten zeigt, ist in der Fig. 39. Taf. IIbildlich dargestellt. (1 Cm. grosse Eizelle von Trygon pastinaca).Der Umriss der Falte wird durch die erhalten gebliebenen Ei-membranen dargestellt; nach aussen von diesem ??mriss erblicktman die massenhaft angeh?¤uften, gr??sseren und kleineren Dotter-k??gelchen und im Innern der Falte erblickt man auf der rechtenSeite die Kerne mit

Frotoplasma-resten und einzelne Zellgrenzeuder noch zum Theil erhalten gebliebenen Follikelepithelzellen. Inder Mitte der Falte sieht man einige dunkel tingirten K??gelchen,die wohl durch die Messerklinge verschobene Dotterk??rpercheudarstellen. Mau k??nnte sich denken, dass hier ein Conserviruugsfehlervorliege, eben weil der Follikel in toto conservirt worden istund die Fl??ssigkeiten im Centrum am wenigsten haben einwirkenk??nnen. Dieser Einwand wird aber widerlegt durch einen glei-chen Befund bei einem 1 Cm. im Durchmesser grossen Follikeleiuer Myliobaiis aquila, von welchem nur ein St??ckchen conservirtwurde. Es geht somit hieraus hervor, dass die Falten in einem gewis-sen Stadium\' degeneriren. Dass die Bildung von Palten im Ovarialei der Trygonidae einephysiologische Erscheinung ist, folgt aus dem Umst?¤nde, dass ichdieselbe constant angotroffan habe bei Ovarialeiern, welche mehrals 3 Mm. im Durchmesser hatten.



??? 63 Ich habe einen Follikel von Trygon pastinaca von 5 Mm. imDurchmesser in eine vollst?¤ndige Schnittserie zeriegt, und habemich ??berzeugen k??nnen, das die Eizelle einen normalen 114 (Jt,.grossen Kern enthielt mit Chromatinf?¤den und Nucleolen. Hierausgeht hervor, dass die Faltenbildung nicht etwa der Aufdruckeiner Atresie ist. Ausserdem fand ich bei Trygon in einem uuddemselben Schnitte neben Eiern mit den beschriebenen Faltenauch ein solches, das in anderer Weise zusammengesetzte Faltenzeigte, die zur Erscheinung der Atresie geh??ren (s. Kapitel HI).Das Material war nicht ausreichend, um die Degeneration Schrittf??r Schritt verfolgen zu k??nnen. (W?¤hreud meines f??nfmonatlichenAufenthalts in Neapel habe ich nur 5 weibliche Exemplare be-kommen k??nnen Einmal fand ich in einem Uterus einer Trygon violacea 4 vorkurzer Zeit befruchtete Eier. Diese Eier waren wenig prall ge-spannt und fielen, wenn man sie auf eine Glasplatte hinlegte, inScheibenform zusammen. Der gr??sste Durchmesser dieser Scheibenbetrug nur 2 Cm., eine

gewiss auflalleude Thatsache, wenn maubedenkt, dass das Mutterthier 108 Cm. lang war, und dass dieEizellen vou Squalidae gleicher K??rporl?¤nge viel gr??sser sind.Vor Allem war aber wichtig, dass diese Eier keine Falten zeigten. Aus dieser Beobachtung und aus dem vorhin Gesagten gehtsomit hervor, dass die Falten eiuer Degeneration unterliegen undschliesslich wieder ganz verschwinden. Leydio hatte somit Recht, als er die Vermutung aussprach,dass der Process der Falteubildung vor??bergehend sei. Was die Bedeutung der Faltenbilduug ist, will ich dahin gestelltlassen. Es k??nnte sein, dass durch diese Vorrichtung eine sehr con-densirte Nahrung dem Ei mitgegeben wird. Das kleine Ei gen??gtaber gewiss nicht f??r die Ern?¤hrung des ziemlich grossen Embryo.(Alcock\') hat gezeigt, dass bei Trygon Bleekcrii der Embryo inUtero noch Nahrung bekommt durch eine Secretiou vou Villi der 1) Es sollen ??brigenÂ? die Trygonidae im Neapeler Golf nicht selten sein. 2) Annales and Magar.. of Nat. llist. (0.) tf. 1892. S. 417â€”427.



??? 64 inneren Uteruswand, die beim ?¤lteren Embryo in das Spiraculumhineinreichen, ??b eine solche intra-uterine Ern?¤hrung auch beiandren Trygonidae vorkommt, weiss ich nicht. Die Gewichtszu-nahme der Embryonen z. B. von Acanthias ist w?¤hrend des intra-uterinen Lebens eine so betr?¤chtliche, dass eine Nahrungszufuhrdurch den Uterus mir auch hier Avahrscheinlich scheint, Die Uterus-wand bei Acanthias ist ganz mit blutgef?¤ssf??hrenden Zottenbedeckt). Es ist merkw??rdig, dass der Process der Faltenbildung bei keinerder anderen untersuchten Species der Selachier vorkommt. Lankester (36.) hat bei den ??varialeiern der Cephalopoden eineBildung von Falten des wuchernden Follikelepithels beschrieben.Auch diese Falten haben ein Blutgef?¤ss in ihrer Achse, und sindvor??bergehender Natur. Seine Beschreibung und seine Abbildungenstimmen so sehr mit den meinigen ??berein, dass ich nicht umhinkann, hier eine vollkommene Analogie anzunehmen. Lankester findet, dass bei den Cephalopoden die Follikelepithel-zellen abgestossen werden, sodass sie frei im Dotter liegen; eineAbstossung

habe ich bei den Trygonidae nicht beobachtet. ZurVergleichung habe ich selbst die ??varialeier von Sepia {sp. ?)untersucht und habe die ??berraschende Aehnlichkeit des hier vor-kommenden Processes mit demjenigen bei den Trygonidae durcheigene Wahrnehmung feststellen k??nnen. Ueberdies hatte Herr Prof. Jatta in Neapel die Freundlichkeit,mir mehrere seiner Praeparate von ?œvarialeiern der Cephalopodenzu demonstriren, an welchen die Uebereinstimmung ganz klarans Licht trat. Es ist sehr merkw??rdig, dass mit denselben Mitteln der Zweck,Nahrungstolle in der Eizelle anzuh?¤ufen, zu Stande kommt beizwei so weit auseinanderstehenden Thiergruppen, und zwar durchMittel, die nicht zu den allgemein vorkommenden geh??ren.



??? ZWEITES KAPITEL. Die weitere Eiitwickeluug des Eies. 1. Eimemhranen. Unter Eiraembranen versteht man im Allgemeinen diejenigenMembranen oder membranartigen Bildungen, die sich zwischenEi-plasma oder Dotter und Follikelepithelzellen befinden. Meine Praeparate sind alle iu Paraffin geschnitten, eine That-sache, die hier nochmals besonders betont werden soll, weil maunat??rlich nicht berechtigt ist. Alles was iu den Schnitten sich alseine Membran darstellt, f??r wirklich im Leben bestehend anzu-sehen. Im Allgemeinen sind dio thierischen Zellmembranen eigen-th??mliche Bildungen: sie sind wohl immer oberfl??chlicho Con-densatiouen von Zellplasma. Bekannt ist, dass man z. B. beigewissen Infusorien mit deutlicher Zellmembran im Leben wahr-nehmen kann, dass mehr oder weniger grosso K??rporchen dieMembran passiren k??nnen, ohne dass eine vorher bestehende Oef-nung wahrzunehmou war und ohne dass mau eine Continuit?¤ts-trennung mit dem Auge sehen kann. Die Reagontia, dio zur H?¤rtung der Gewebe und zur Her-

stellung mikroskojnscher Praeparate verwendet werden, haben zurFolge, dass aus dem lebenden condousirton Plasma eine wirklicheMembran wird und so sieht man z. B. auch bei den Eizellen,deren Protoplasmak??rper geschrumpft ist, deutliche scharflinigeMembranen, die von den Zellk??rporn getrennt worden sind. Was die Ei-membranen der Selachier betrillt, so finde ich iuder Literatur Folgendes: Gkgenbaur (20) findet in den jungen Ovarialeiern der Selachierkeine Membranen. Bei Raja sah er bei Eiern von 1â€”2 Mm. 5



??? 66 Durchmesser eine d??nne Membrana vitellina. Bei Acanthias fander, dass die M. vitellina sehr dick werden kann, bis zu 80 (jt,.(s. seine Fig. 17). Er nimmt an, dass die Membran durch die Follikelzellen ge-bildet wird. Eine zweite radi?¤r gestreifte Membran innerhalb derM. vitelUna, die Gegenbaur z. B. bei den Reptilien antraf, fander bei den Selachiern nicht. Alex. Schultz (65) fand bei den Ovarialeiern der Selachierimmer eine homogene Membran, die er als eine â€žBasalmembran"der Follikelzelleri betrachtet. Bei lorpedo sah er eine einfachehomogene Basalmembran, bei Raja eine durchl??cherte Membranund bei den Squalidae eine breite homogeue Membran und eineschmale Zona radiata. Balfour (6) sah bei Scyllium noch vor dem Auftreten der Fol-likelzellen eine d??nne Membran, die schon die M. vitelHua vor-stellt und zur Ei-zelle geh??rt. Bei Eizellen von 0,5 Mm. Durch-messer fand er schon eine Zona radiata, die bei gr??sseren Eiernan Dicke zunimmt. M. vitellina und Zona radiata werden bei der weiteren Ent-wickelung der Eizelle zuerst immer dicker, um schliesslich wiederzu atrophiren, bis die Zona

radiata ganz verschwunden ist uuddie M. vitellina unmessbar d??nn wird. Bei Raja fand er ebenfallsbeide Membranen; Torpedo untersuchte er iu dieser Richtungnicht, er vermutet aber, dass auch hier beide nicht fehlen. Eigene Beobachtungen. Schon dio kleinste Eizelle hat eine sicht-bare, sei es auch unmessbare Zellmembran, die durch das ganzeLeben der Eizelle bestehen bleibt uud die man bei den mit Folli-kelepithelzellen bekleideten Eiern Membrana vitellina nennt. Sieist Bestandtheil der Eizelle, In den verschiedenen Stadien des Wachsthums der Eizellen undbei deu verschiedenen Genera der Selachier hat dio Membranavitellina eine verschiedene Dicke. Bei allen Speeles nimmt zuerstdie M. vitellina an Dicke zu, um dann wieder abzunehmen undbei allen reifen Eiern verschwindend d??nn zu werden. Bei Tor-



??? 67 pedo fand ich, dass die M. vitellina bei allen untersuchten Ei-zellen, (deren Durchmesser zwischen dem der ??reier und 9 mM.schwankt), nie einen gr??sseren Durchmesser erreicht als 6 ia.Das gleiche gilt f??r die verschiedenen Species von Raja uud f??rTrygon und Myliobatis. Bei den Squalidae erreicht die M. vitellina einen viel gr??sserenDurchmesser. So war z. B. die M. vitellina einer Scymnus lichia bei einemOvarialei von 2 Mm. Durchmesser 40 iz. dick, ja bei dem 3 Mm.im Durchmesser grossen Ovarialei von Centrophorus (jra7iulosus(1 M. K??rperlliuge) sogar 60 fi.l Es sind diese Messungen gemacht an Schnitten, die m??glichstsenkrecht zu der Oberfl?¤che des Eies gef??hrt waren, weil nat??r-lich nur solche Bilder verwandt werden k??nnen. Eine sehr dicke M. vitellina zeigten auch ungef?¤hr 3 Mm. grosseEier vou Squatina uud von Pristiurus melanostomus. Bei dengrossen fast reifen Eiern von Haifischen ist die M. vitelliua sehrd??nn; ich sah z. B. Eizellen von Centrophorus grantdosus vou6 Cm. Durchmesser und 77 Gramm Gewicht, deren M. vitelliuaunmessbar d??nn war.

Die M. vitellina vou Chimaera monstrosa wird, im Gegensatzzu den Rajidae, mit deuen ??brigens Chimaera, was den Bau derOvarialeier betrifft am meisten ??bereinstimmt, ziemlich dick. Sohat die nur 2 Mm. grosse Eizelle von Chimaera, wovon Fig. 43.Taf. H die Eimembraneu-und Follikelepitholzelleu darstellt, eineM. vitellina von mehr als 5 im Durchmesser. Innerhalb der M. vitellina sieht man bei vielen Eizellen dieZona radiata, die als eine zarte Schicht mit vielen radi?¤renStreifen die Innenseite der Dottermembran auskleidet. Die radi?¤reStreifung dieser Zona ist in den meisten F?¤llen so fein, dass sienur bei starker Vergr??sserung, am besten noch bei seitlicherBeleuchtung, wahrzunehmen ist. Die Figg. 34, 37 und 43 geben das charakteristische Bild derZona radiata, Fig. 34 stellt die Follikelh??lle eiuer Eizelle vonTorpedo ocellata dar; die M. vitellina hat hier keine messbare



??? 68 Dicke, die Zoria radiata (z. r.) ist 2,5 ?Ÿ. dick. Sch?¤rfer unddeutlicher gestreift tritt in den Figg. 37 und 43 die Zona radiatahervor. In der Fig. 37, [Ovarialei von 0.75 Mm. Durchmesservon Heptanchus (Notidaneus cinereus)], hat die Zona radiata (z. r.)eine Dicke von 4 ?Ÿ. Die 2 Mm. grosse Eizelle von Chimaeramonstrosa der Fig. 43 hat eine Zona radiata (z. r.) von 5 ?Ÿ. Anf?¤nglich hat die Eizelle keine Zona radiata, dann tritt ineinem gewissen, nicht n?¤her anzugebenden Stadium eine schmaleZona radiata neben der M. vitellina auf; die Zona nimmt beider Entwickelung der Eizelle zuerst allm?¤hlig zu an Dicke, dieStreifung wird deutlicher, um dann wieder allm?¤hlig d??nner zuwerden und schliesslich ganz zu verschwinden. Eine 3 Mm. grosse Eizelle von Torpedo marmorata zeigte keineZona radiata, eine 4,5 Mm. grosse dagegen eine sehr deutlicheund bei einer Eizelle von 9 Mm. im Durchmesser war dieselbeganz schmal. Es wird bei den Rajidae die Zona radiata relativ und absolutviel weniger dick als bei den Squalidae. Im Algemeiuen habe ichwahrgenommen, dass die Entwickelung der Zona radiata

parallelgebt mit der der M. vitellina: je dicker die M. vitellina ist,desto dicker ist auch die Zona radiata. Die Zona radiata einer 3 Mm. grossen Eizelle von Centrophorusgranulosus hatte einen Dicke-durchmesser von 8 ?Ÿ. und geh??rtmit der Zona einer 2 Mm. grossen Eizelle von Scymnus lichia zuden dicksten, die ich wahrgenommen habe. Das nahezu reife Eivon Acanthias vrdgaris hatte keine Zona radiata. Was die Bedeutung der Zona radiata betrifft, so wird diesewohl mit der Ern?¤hrung der Eizelle in Zu.sammeuhang stehen.Die Zona ist nach meiner Meinung eine Schicht von condensirtemZellplasma und die feinen Streifchen sind der Ausdruck der con-tinuirlichen Zufuhr von fl??ssigen Nahrungsstoffen, die von der??mgebung der Eizelle durch Vermittelung der Follikelepithelzellenderselben in Folge osmotischer Kr?¤fte zustr??men.



??? 69 II. Der Kern. Den Inhalt dieses Abschnittes bilden einige kurz gefassten An-gaben ??ber den Bau des Kerns und seiner ?Ÿestandtheile. Kernplasma. Balfoub (6.) macht einen Unterschied zwischenÂ?primitive ova" und Â?permanent ova". Es soll sich dieser Un-terschied u. A. dadurch kenntlich machen, dass die ersteren eink??rniges, die letzteren ein helles Kernplasma besitzen. W?¤re dasCriterium verwendbar, so d??rfte man keine relativ grosse Eizelleâ€” permanent ovum â€” finden, die ein k??rniges Kernplasma be-sitzt. Das kann indessen beobachtet werden: die Kerne derrelativ grossen Eizellen der Figg. 21, 24, 28, 30, (Taf. I) u. A.haben ein k??rniges Plasma. Es scheint mir auch, dass mau nicht das Recht hat die anden Praeparaten wahrgenommene Struktur ohne Weiteres auf daslebende Plasma zu ??bertragen. Es ist auch mehr als wahrschein-lich, dass der Ern?¤hrungszustand des Plasmas im Augenblick derFixation hier von grosser Bedeutung ist. Mit dem Ern?¤hrungs-zustand h?¤ngt vielleicht auch die relative und absolute Gr??sseder Kerne zusammen; in Botreif der

Gr??sse herrscht scheinbarvollkommene Regellosigkeit. Es giebt kleine Eizellen (cf. Fig. 24.Taf. I links) mit einem Kern, der absolut gr??sser ist als dereiner viel gr??ssoron Eizelle (cf. Fig. 78. Taf. III). Chromatin. Das Chromatin zeigt sich durch alle Stadien inForm von F?¤den und Nucleolen. Bei den jungen Eizellen scheint das Chromatin zum Theilein zusammenh?¤ngendes Netzwerk von F?¤den zu bilden. Was die Struktur der F?¤den in ?¤lteren Eizellen anlangt, sokann ich verweisen auf die Arbeit Rueckkut\'s (59), der dieselbein Butreft\' der Selachier eingehend beschrieben und abgebildet hat.Ich hatte ??fters Gelegenheit die von Rueckkrt abgebildete Strukturder sogenannten Chromatinfnden wahrzunehmen; diese zeigtensich zusammengesetzt aus einer Reihe von quer auf die L?¤ngsachsedes Gebildes gerichteten St?¤bchen mit langem, schwanzf??r-



??? 70 f??rmigem Anhang. In den Figuren ist bei starker Vergr??sserungdiese Struktur wiedergegeben, (vergb z, B. Figg. 52, 55, 56, 57,60, 62, Taf. II, Fig. 71, Taf. III). Was die Nucleolen betrifft, so kommen dieselben wohl constantvor in jedem Stadium der Entwickelung des Kerns. Die kleinsten Eizellen beim Embryo zeigen meistens deutlicheinen oder auch mehrere Nucleolen (vergl. Fig. 6 und 7. Taf. I). Die gr??sseren Eizellen haben wohl immer mehrere Nucleolen inihrem Kern, von welchen meistens einer die ??brigen weit anGr??sse ??bertrifft. Wie die Nucleolen entstehen, was ihre Bedeutung ist und obdieselben einen direkten Zusammenhang mit dem Chromatin-netzwerk der j??ngeren Zellen oder mit den Chromatinf?¤den der?¤ltereu zeigen, kann ich nicht entscheiden. Nur seien hiereinige eigenth??mliche Formen von Nucleolen sowie einige andereBesonderheiten erw?¤hnt. Was zuerst die Lagerung der Nucleolen im Kern anlangt, soscheint diese eine ganz regellose zu sein. Es liegen die grossensowie die kleinen Nucleolen bald ganz an der Peripherie des Kerns,bald in dessen Centrum. Vielfach hat man f??r

andere Thiergrup-peu eine Randstellung von vielen kleinen Nucleolen im Kern derEizelle in gewissen Stadien der Entwickelung beschrieben, aberich kann das f??r die Selachier nicht best?¤tigen. Zwar sieht manhie und da ganz an der Peripherie des Kerns mehrere kleineNucleolen, z.B. in Fig. 24 (Taf. I) oder in der Fig. 15 derselbenTafel, aber eine solche Stellung betrachte ich als eine rein zu-f?¤llige, weil viele andere Figuren zeigen, dass eine unregelm?¤s-sige Vertheiluug der Nucleolen im Kern das gew??hnliche Verhaltendarstellt. Hkerick (26) hat f??r die Ovarialeier einer Crustacee (Homarus)angegeben, \'dass der Nucleolus (es scheint nur ein einziger vor-zukommen) immer excentrisch im Kern liegt und das bei allenEikeruen in einem uud demselben Schnitte die Nucleolen immerdieselbe Stelluug habeu. Er zeigt, dass diese Eigenth??mlichkeitverursacht wird durch die Einwirkung der Schwerkraft auf die



??? 71 im fl??ssigen Kernmedium suspeudirten Nucleolen, und er ist imStande durch bestimmte Position der frischen Ovarialst??ckchennach Willk??r die Stellung der Nucleolen zu ?¤udern. Ich habe viele Schnitte durchforscht um zu entscheiden, ob beiden von mir untersuchten Ovarien etwas ?¤hnliches zu constatirenw?¤re; es war das Resultat ein negatives; nirgeuds war der Eiu-fluss der Schwerkraft auf die Nucleolen zu erkennen. Verschiedene Autoren haben eine Theilung von Nucleolen be-schrieben; es sollen sich die Nucleolen in gewissen Stadien derEi-entwickelung durch Theiluug vermehren. ScHARFF (62) z. B. sah bei den Teleostiern bisweilen grosseNucleolen, welche Kuospeu trugen, woraus er den Schluss zieht,dass kleinere Nucleolen durch eine Abschn??rung von den gr??sserenentstehen k??nnen. Leydig (39) nimmt das Gleiche an ; uach ihm k??nnen Nucleolendadurch entstehen â€ždass ein gr??sserer, urspr??nglicher Keimfleckdurch Knospung, Abschn??rung, Theiluug, kleinere seines Gleichenhervorbringt" (1. c. pag. 379). Es gilt dieses f??r die verschiede-nen vou

ihm untersuchten Thierarten. Balbiani (2) sagt in seinen â€žLe?§ons sur la g?Šn?Šration desVert?Šbr?Šs" ??ber die Nucleolen der Ei-kerue Folgeudes: â€žII m\'aâ€žsembl?Š qu\'elles (les taches germiuatives) se multiplient par bour-â€žgeonnemeut; j\'ai vu, ou effet, souvent quelques taches pr?Šsenterâ€žune petite saillie, qui, peut-??tre, se s?Špare ensuite pour formerâ€žune nouvelle tache." Auerbach (1) sieht bei Teleostieru iu den Eikeruen hantel-f??rmig eingeschn??rte Nucleolen uud nimmt auf Grund hiervoneine direkte Theilung an. Auch SciiULTZE (66) schliesst sich auf Grund seiner Untersu-chungen ??ber die Reifung des Amphibieneies dieser Meinung an. RnuMBLEii (57) vertheidigt eine ganz andere Meinung ??berdie Entstehung neuer Nucleolen. Nach ihm kommt eine Theiluugnicht vor, im Gegentheil entstehen durch Verschmelzung, durchZusamnienfliessen mehrerer kleiner Nucleolen neue gr??ssere. Weiterunter komme ich noch auf Riidmbler\'s Hypothese zur??ck.



??? 72 Ich habe die gr??ssten Nucleoleu und zugleich die mannig-fachsten Formen beobachtet in den Kernen von Ovarialeiern?¤lterer Acanthias-embryonen. Fig. 55, 57 und 60, (Taf. II)zeigen drei Kerne von Ovarialeiern eines Acanthias-embryo(22 Cm. K??rperl?¤nge; Vergr??sserung 400). In dem Schnittedurch den Kern, der in Fig. 55 abgebildet ist, sehen wir 12kleinere Nucleolen unregelm?¤ssig durch den Kern verstreut; etwasunterhalb des Centrums liegen vier gr??ssere und drei kleinereNucleolen in einem Haufen zusammen. Es ber??hren die kleinenNucleolen die gr??sseren an einzelnen Stellen. In Fig. 57, die einObjekt aus demselben Schnitte darstellt, liegt ungef?¤hr in derMitte des Kerns ein einziger grosser Nucleolus und mehrere vielkleinere mehr peripher. Ein eigenth??mlich es Bild bietet die Fig. 60, welche einenKern darstellt, der eine Menge kleinerer Nucleolen enth?¤lt imlinken unteren Quadranten. Sind derartige Gruppen von kleinen Nucleolen durch Theilung(Knospung) von gr??sseren Nucleolen entstanden, oder bilden sichin Plasma durch eine Art Verdichtung zuerst die punktf??rmigenNucleolen,

die dann entweder durch selbstst?¤ndiges Wachsthumoder durch Zusammenfliessen mehrerer zu den gr??sseren werdenk??unteu? Es scheint mir, dass Bilder, wie dasjenige der Fig. 60,f??r die M??glichkeit einer Verschmelzung, wie sie Rhumblior an-gegeben hat, sprechen. Denn wenn man eine Theilung statuirt,so m??ssten Kr?¤fte angenommen werden, welche den neuentstan-denen Nucleolus von seinem Mutterboden entfernen und die An-ziehungskraft ??berwinden. Zugleich m??sste man den Nucleolusals ein selbstst?¤ndiges, lebendes Individuum auffassen. Die Rhum-bler\'sche Hypothese dagegen fasst die Nucleoleu auf als/Propfeuoder Ballen eines durch das Kernplasma ausgeschiedenen Stoffes.In diesem Falle ist der Nucleolus nicht einfach totes Material,aber auch nicht ein Individuum. Und wenn die Nucleolen als eineAusscheidung aus dem Plasma entstehen, so erscheint es nat??r-lich, dass sie zuerst als feine P??ncktchen auftreten. Alsdannk??nnen sie, etwa wie Oeltr??pfchen, die in Wa.sser suspendirt sind,



??? 73 sich gegenseitig anziehen , sich ber??hren und schliesslich zusani-menfliessen. Die Bilder der sogenannten Knospenbildung, die mancheAutoren beschrieben, lassen sich â€” wie Riiumbler nach meinerMeinung mit Recht bemerkt â€” ganz leicht durch die genannten,physikalischen Vorg?¤nge erkl?¤ren. Auch ich habe Nucleolen mit Â?Knospen" hie und da aufge-funden (cf. Fig. 61, e, / und Taf. II). Entschieden f??r eineAnziehuug und ein Zusammenfliessen spricht die Fig. 61, e; esm??sste sonst der grosse Nucleolus erstens zwei Knospen zugleichgebildet haben und es m??sste sich zweitens die gr??ssere Knospewiederum in zwei gleichen H?¤lften getheilt habeu. GleichzeitigesEntstehen zweier Knospen ist nicht beschrieben worden, dennman hat man an einem grossen Nucleolus bisher h??chstens einekleine Knospe gesehen. Der abgebildete Befund kann leicht durchdie ruumble?Ÿ\'sche Hypothese erkl?¤rt werden : die drei kleiuerouNucleolen werden vou dem grossen angezogen ; die zwei unter-einander gleich grossen lagen zuf?¤llig iu demselben Radius desgrossen Nucleolus.

In Fig. 61, i, hat der grosse Nucleolus vou verschiedenen i Seiten vier kleinere angezogen uud es siud die letzteren im Bo-griff mit ihm zu verschmelzen. Riiumdler weiss mit H??lfe seiner Hypothese auch sonstigeEigenth??mlichkeiten der Nucleolen zu erkl?¤ren. Nach ihm w??rdeder ausgeschiedene Stoff, der die Substanz der Nucleolen liefert,zuerst d??nnfl??ssig, dann z?¤hfl??ssig sein und schliesslich erstiirren.Sind die Nucleolen noch d??nnfl??ssig, so entstehen Anordnungen,wie in den beschriebenen Bildern. Sind dieselben aber z?¤hfl??ssigoder erstarrt, so verschmolzen dio zusammenliegenden Nucleolennicht und man fiudet dann trauboformigo Conglomerate. Diehalberstarrten K??rperchen nehmen nach Rhumbler weniger Farb-stoff auf und brechen das Licht st?¤rker. Derartige Conglomeratehabe auch ich gesehen (cf. Fig. 61 wi). Kommt jetzt ein solchesConglom?Šrat noch iu Ber??hrung mit d??uii fl??ssiger Nucleolen-substanz, so umgiebt diese das Ganze mit einer dunkelgef?¤rbtenH??lle. In Fig. 61 rf. habe ich eineu solchen Befund wiederge-



??? 74 geben. Man sieht f??nf hellere, st?¤rker lichtbrechende K??rperchenvon einer dunklen Schicht umgeben. Eine Menge dieser K??rper-chen findet man in Fig. 61 a, wo sie jedoch nicht in Trauben-form zusammenliegen. Die Figg. 61 f, i und l zeigen nur eineinziges derartiges K??rperchen in der dunklen Umh??llung. Um seine Hypothese n?¤her zu begr??nden, hat Rhumbler Wachsund warmes Wasser gemischt und diese Mischung abk??hlen lassen.Es ist ihm gelungen unter dem Mikroskop Bilder von halb er-starrten oder noch fl??ssigen Tropfen aufzufinden, welche allen vonihm beobachteten Nucleolenformen entsprechen. Auch die Formen,wie Flemming (18) sie in seiner Arbeit Â???ber die ersten Reife-erscheinungen am Ei der Teichmuschel" abbildet, findet er inseiner Mischung. Die Abbildungen von Flemming zeigen einegrosse Aehnlichkeit mit denjenigen, die ich in den Figg. 61c, g, h, k, dargestellt habe. Die Bedeutung dieser Gebilde istnicht festgestellt. Haecker (23) beschreibt Formen von Nucleolen, die ??berein-stimmen mit den in meiner Fig. 61 c, h gezeichneten. Besondersseine Fig. 23 l?¤sst

die gleiche Form einer halben Hohlkugel er-kennen. Haecker h?¤lt diese Form f??r ein Kunstprodukt, ohnedas streng beweisen zu k??nnen. Die helleren K??rperchen in den Nucleolen sind ??fters beschrie-ben worden. Leidig (39), H??ll (30), Born (8) und viele Anderehalten dieselben nicht f??r K??rperchen, sondern f??r â€žVacuolen".Holl verwirft den Namen â€žVacuolen", weil der Inhalt kein Gassondern Fl??ssigkeit sei. Nach ihm verlassen die Gebilde schliess-lich den Nucleolus und es bleibt von diesem nur die â€žMembran"??brig, die zusammenschrumpft. Eine Membran um den Nucleolus sah ich nicht; Bilder wiodiejenigen der Fig. 61 k (Taf. II) und Fig. 74 (Taf. III) erinnernjedoch iu (fer That an geschrumpfte Membranen. Auch Born ist der Meinung, dass das Auftreten der vacuolen-artigen Gebilde eine Erscheinung des â€žnahe bevorstehenden Un-tergangs" sei. Dass die grossen Nucleolen zu Grunde gehen,steht fest, denn bei den ?¤lteren Eiern findet man nur sehr



??? 75 kleine Nucleolen. Es k??nnte hier eine Resorption vorliegen Vielfach hat man den Nucleolen die F?¤higkeit zugeschrieben,sich innerhalb des Kerns zu bewegen, ja sogar denselben zuverlassen. L??wentha-L (41) hat die Bewegung der Nucleolen im Urei derS?¤ugethiere studirt. In seiner Arbeit findet man auch die Lite-teratur ??ber diesen Gegenstand. Balbi-ani \'), Brandt (9), v. laValette St. Georges (71) und Eimer \') haben auch die Bewegungvon Keimflecken beschrieben. L??wenthal findet in geh?¤rteten Objecten in Ureiern von Kat-zenovarien ??fters l?¤ngliche Nucleoli gegen den Inneurand desNucleus liegend und bisweilen einen Nucleolus in â€žeiner etwawarzenf??rmigen Ausst??lpung des Keimbl?¤schens", hie und daâ€žtheils noch innerhalb des Keimbl?¤schens, theils schon ausserhalbund sogar gauz ausserhalb des Randes desselben." Er h?¤lt diesenBefund nicht f??r Kunstprodukt, 1Â° weil er den Nucleolus dabeiimmer l?¤nglich gestaltet findet, wie im Bewegungszustaud; 2Â°weil er constant eine helle Zone um den Nucleolus herum findet,die sonst fehlt, und 3Â° weil der

Kern bisweilen deutliche Aus-st??lpungen au seinen Circumferenz zeigt, worin ein Nucleolusgelagert ist. Auch ich habe Bilder gesehen, die f??r eine Wanderung derNucleolen sprechen k??nnten. Nucleoli ausserhalb des Kerus, ohnedass sich eine entsprechende L??cke im Kernplasma finden Hess,sah ich ??fters, (cf. Figg. 50. a, 6, 52). Zweimal fand ich eineuNucleolus in einer Ausbuchtung der Kernmembran (cf. Fig. 5Guud 62, Taf. II), in beiden F?¤llen fand ich jedoch im Kernplasmaeine entsprechende L??cke. Dieser Befund macht es wahrschein-lich, dass hier, so wie iu den F?¤llen, wo der Nucleolus gauz 1) Eine racrkwiirdigo Form des Nucleolus tcigt die Fig. CS, Taf. II (Trygon);dieser hat eine radi?¤re Struktur, die sich eine Strecke weit in dos Kernplasma verfol-gen l?¤sst. 2) lULniANl. Sur les mouvements qui se manifestent dans la tache germinative dequelques animaux. C. U. de la Soe. de Biol. 1801, pag. 04. (citirt nach I^owentha.!,). 3) EtiiF.u. Ueber amoeboide Hewegungen des Keimk??rperchens. Arch. f. Mikr. Anat.IJd. XI. 1875. S. 325 (citirt nach L??wkstiial).



??? 76 ausserhalb des Kerns gelagert ist, eine k??nstliche Verschiebungzu Stande gekommen ist beim Zerlegen oder beim Einbetten desPraeparates. Indessen hat man auch in lebenden Kernen Bewegung derNucleolen wahrgenommen; ob dieselbe aber passiv oder aktiv ist,d??rfte schwer zu entscheiden sein. Auch ausserhalb des Kerns im Eiplasma hat man schon ??ftersmit Carmin dunkel tingirbare K??rperchen gefunden und beschrie-ben, und auch diese Gebilde f??r Chromatinsubstanz gehalten. Ob man ein Recht hat, auch ausserhalb des Kerns gelegeneGebilde f??r Chromatin zu halten, weiss ich nicht, aber thats?¤ch-lich habe auch ich im Eiplasma K??rperchen beobachtet, die sichin den mit Sublimat-essigs?¤ure behandelten Praeparaten intensivmit Carmalaun tingirten. Ich habe bei Leydig (39) eine Be-schreibung und Abbildung ?¤hnlicher K??rperchen gefunden. Es handelt sich um unregelm?¤ssige K??rper, die ich nur in denOvarial-eiern der ?¤ltereu Acauthias-embryonen (24 Cm. K??rper-l?¤nge) angetroffen habe. Diese Ovarien sind alle sehr gut couservirt und sie zeigen alsziemlich h?¤ufigen

Befund in Eizellen verschiedener Gr??sse, aus-serhalb des Kerns, unregelm?¤ssige, klumpige, intensiv gef?¤rbteK??rper, die eiue bedeutende Gr??sse erreichen k??nnen, und derenZahl in den meisten F?¤llen eiue geringe ist. Sie k??nnen jedochso zahlreich sein, dass der gr??ssere Theil des Zellk??rpers mitdiesen K??rperchen ausgef??llt ist (vergl. Fig. 79. Taf. III). Fig. 68 (Taf. III) zeigt eine Eizelle von ungef?¤hr 60 (i.Durchmesser, wo im Kerne sich drei Nucleolen von unregelm?¤s-siger Gestalt befinden uud ausserhalb des Kerns im Eiplasmadrei K??rper: ein kleiner l?¤nglicher, der wie ein Nucleolus aus-sieht und zwei grosse, klu.mpenartige K??rper vou l?¤uglicher Ge-stalt und ungef?¤hr 20â€”25 ?Ÿ. L?¤uge bei eiuer Breite vou 5â€”7,5?Ÿ. Der eiue K??rper (rechts in der Figur) zeigt eiue runde An-schwellung, welche den Anschein erweckt, dass er aus zweiTheilen besteht. Der andere gr??ssere K??rper zeigt eiue l?¤ngliche



??? 77 Gestalt, die hie und da wie eingeschn??rt ist; im Innern des K??rperserblickt mau vier hellere, das Licht st?¤rker brechende K??gelchen. Fig. 74. (Taf. III) zeigt ausserhalb des Kerns zwei K??rperchen,ein kleines, das der Kernmembrau aufliegt und ein gr??sseres, dasgeschl?¤ngelt ist; auch dieses letzte K??rperchen zeigt Einschn??-rungen; hellere K??rperchen im Innern fehlen hier. Eine schmalehelle Zone umgiebt das Gebilde. Ein ?¤hnliches K??rperchen, wie das ebengenannte, sieht man inFig. 79 (Taf. III), wo ??berdies in demselben Schnitte noch drei-zehn kleinere und gr??ssere K??rperchen sich ausserhalb des Kernsvorfinden. Es scheint mir, dass diese eigenth??mlichen K??rperchen, dieich nur in den Ovarien ?¤lterer Acauthiasembryouen antraf, keineKunstprodukte sein k??nnen: 1Â° weil sie in den gut conservirtenPraeparaten ausschliesslich im Eiplasma vorkommen, also nichtetwa durch Reagentia hervorgerufene Niederschl?¤ge sein k??nnen,und 2\' weil ?¤hnliche K??rper von anderen Autoreu beschriebenund abgebildet sind, welche mit ganz andren Rcagentien

gearbeitethaben. Leydig (39) z. B. beschrieb, wie oben erw?¤hnt, ?¤hnliche Ge-bilde im Eiplasma ausserhalb des Kerns und wer seine Abbil-dungen mit den meinigen vergleicht, wird zugeben, dass wirh??chstwahrscheinlich identische K??rper abbildeten. Leydig h?¤ltdiese extra-nucle?¤ren K??rper zum Theil f??r aus dem Kern ge-tretene Nucleolen, zum Theil f??r Verdichtungen des Eiplasmas. Mertens (4G) sah oxtra-nucleairo â€žCiiromatin"-k??rperchou undleitet dieselben auch von den Nucleoleu ab. Balbiani (2) und IIenneouy (24) sahen ebenfalls stark gef?¤rbteK??rperchen im Eiplasma, dio sie f??r ausgetretenes Chromatin desKerns halten. Das Wesen dieser K??rperchen und ihr weiteres Schicksal, sowie ihre physiologische Bedeutung ist noch v??llig unklar. Kernmemhran. lieber das Bestehen einer Membran des Kernsherrscht grosse Meinungsverschiedenheit. Wie man sich iu All-



??? 78 geraeiaea eine thierische Membran vorzustellen hat, habe ichoben er??rtert (cf. S. 65). An anderer Stelle habe ich auch schon von der â€žMembran"des Eikerns gesprochen, und ich habe diesen Namen beibehalten,weil man in den conservirten Praeparaten thats?¤chlich eine Mem-bran findet. Wenn das Kernplasma unter dem Einfl??sse derReagentien zusammenschrumpft, bleibt die feinste ?¤ussere Schicht,als feine Membran, isolirt bestehen. Beispiele liefern die Figg. 33, 52, 62 (Taf. II). Fig. 52 und 62 stellen Kerne dar aus den Ovarialeiern vonAcanthiasembryonen; in Fig. 52 hat in Folge der Schrumpfungeine Membran an einigen Stellen vom Kern sich abgehoben, inFig. 62 liegt das Kernplasma ganz frei in einer Membran. Fig. 33 zeigt einen Theil eines gr??sseren Follikels von Chi-maera monstrosa bei schwacher Vergr??sserung und es liegtdort der ovale, geschrumpfte Kern, umgeben von einer Membran(die gefaltet ist und nur an der oberen Seite noch an dem Kern-plasma haftet), in einer L??cke im Eiplasma, die er im Lebenwohl ganz ausgef??llt hat. In diesen conservirten Praeparaten ist somit

eine Kernmembranvorhanden; ob sie auch im Leben besteht, ist nicht zu entscheiden. Es schien mir zuerst nicht m??glich, den Korn der gr??sstenfast reifen Ovarialeier zu untersuchen, weil,diese Eier im Durch-messer einige Cm. gross sind, und wenn man die zarten Eih?¤utezerbricht der d??nnfl??ssige Inhalt mit dem Kerne abfliesst.Dennoch ist es mir gelungen in einfacher Weise vollst?¤ndigeParaffin-Schnittserien anzufertigen. An dem leicht aus dem Ova-rium zu pr?¤parirendem Ei sieht man einen orange-gelben Fleck,den Keimfleck; es wird diese Stelle mit lO^/o Osmiums?¤ure be-tupft, dann wird das ganze Ei mit Sublimat-essigs?¤ure behan-delt, und aus dieser Fl??ssigkeit in Alcohol von OO^/o gebracht,in welchem es mehrere Tagen liegen bleibt. Das Ei hat danndie Consistenz einer rohen Kartoffel und es l?¤sst sich jetzt miteinem Rasirmesser leicht die durch Osmiums?¤ure markirte Stelle



??? 79 mit einem Theil des Dotters ausschneiden; das so gewonneneSt??ckchen l?¤sst sich iu gew??hnlicher Weise ziemlich bequem inSchnitte von 10 /z. zerlegen. Fig. 40 Taf. II stellt eineu Meridian-Schnitt durch den Kerneiuer fast reifen Eizelle von Acanthias vulgaris dar. Es liegt beiden gr??sseren Eizellen der Kern au die Eih?¤ute angedr?¤ngt, ganzan der Peripherie des Eies (vergl. auch Fig. 33, Tafel II. Schnittdurch eine gr??ssere Eizelle von Chimaera monstrosa). In der Fig. 4U erscheint der 325 ?Ÿ. im Durchmesser grosseKern wie eine concav-convexe Linse, die gegen die Peripherieangedr?¤ngt erscheint. Nur in der Mitte der concaven Seite liegtetwas k??rniges Eiplasma zwischen Kern und Dottermembran. DasEiplasma ist in der Umgebung des Kerns feink??rnig uud enth?¤ltkeine Dotterk??rperchen. Das Kernplasma erscheint auch bei denst?¤rksten Vergr??sserungen homogen. Das Chromatin liegt hiernicht wie bei j??ngeren Eiern durch den ganzen Kern zerstreut,sondern an einer umschriebenen Stelle in der Mitte, nahe dercouvexen Fl?¤che des Kerns. Es liegen hier Nucleolen uud

F?¤denohne erkeuubare Regelm?¤ssigkeit durcheinander. Auch bei denst?¤rksten Vergr??sserungeu habe ich hier keine besondere Strukturan den F?¤den wahrnehmen k??nnen. Bei Chimaera monstrosa h?¤uft schon in j??ngeren Eizellen dasChromatin in der Mitte des Kerns sich an (cf. Fig. 33, Taf. II)Ka.8Tsciiknko (34) hat ebenfalls eine Beschreibung der Kerne fastreifer Selachier-eier gegqben, die ich best?¤tigen kann. Hie uud da findet man Eizellen mit zwei Kernen; es sind dieseF?¤lle wohl als Anomalien aufzufassen. Einmal fand ich zweiKerne iu einer schon ziemlich alten Eizelle; dieser Befund ist inder Fig. 51, Taf. II {Raja asterias) dargestollt; beide Kerne zei-gen eine normale Struktur und sie sind gleich gross. Fig. 48, Taf. II {Torpedo marmorata) zeigt zwei Kerne (inihrer gegenseitigen Lage gezeichnet), welche iu einer Eizelle sichfanden; der eiue die.ser Kerne hat eine Einschn??ruug und scheintim Begriff zu sein, t ch zu theilen.



??? 80 Fig. 72, Taf. III {Torpedo ocellata) zeigt ebenfalls eine Eizellemit zwei normal entwickelten Kernen; die Eizelle enth?¤lt ausser-dem noch ein drittes kernartiges Gebilde, wor??ber unter N?¤heres. III. Der Dotter. Der Dotter der Selachiereier was immer nur als NebensacheGegenstand der Untersuchung; auch ich muss mich damit begn??-gen, nur einige Notizen ??ber den Dotter zu geben. Es scheintmir die Frage nach der Bildung und der Bedeutung der Dotter-elemente eine sehr schwierige zu sein, und ihre L??sung ist wohlnur auf mikro-chemischem Wege m??glich. In der Literatur finde ich die ersten Notizen ??ber den Dotterder Selachiereier bei G??genba??r (20). Er findet bei Acanthias alsdie zuerst auftretenden Formbestandtheile im Plasma der I^izelleK??rnchen, dann Bl?¤schen mit stark lichtbrechenden K??rnchen imInnern und endlich homogene Bl?¤schen. Diese letzteren sollen iuEizellen von 4â€”5 Rlm, Dux\'chmesser auseinanderfallen in â€žDotter-pl?¤ttchen", die man regelm?¤ssig bei den gr??ssten Eiern findet.Gegenbauu hat nachgewiesen, dass die

Dotterelemente nicht alsZellen aufzufassen sind. Schultz (65) findet bei Torpedo molecul?¤re K??rnchen, â€žEiweiss-k??geln" und Dotterpl?¤ttchen, wovon die beiden ersteren die Vor-stufen der letzteren darstellen sollen. Balfoub (6) sagt, die Entstehung der Dotterpl?¤ttchen k??nnenur iu dem Eiplasma zu Stande kommen, es sei zuerst dio ganzePeripherie der Eizelle frei von Dotterk??rperchou. Leydig (89) untersucht den Dotter der verschiedensten Thier-gruppen und kommt zu dem Resultat, dass wahrscheinlich beiallen die Dotterelemente im Eiplasma ihren Ursprung nehmen.Um den Kern der Eizelle hegt bei deu ?¤lteren Eiern die Keim-scheibe, die aus feinen K??rnchen zusammengestellt ist â€žfeinerDotter" und mit einem stielf??rmigen Fortsatz bis zum Ei-centrumreicht.



??? 81 Das Gleiche beschreibt Sarasin (61) f??r die Reptilien. Was die Entstehung der Dottereleiuente bei anderen Thiergrup-pen betrifft, so sei noch erw?¤hnt, dass His (27) bei Teleostiernuud V??geln, de Filippi (17) uud Owsiannikow (52) bei TeleostiernDotter-elemente fanden, die sie f??r Zellen hielten. ScuARFF (62) nimmt f??r Trigla und Will (73) f??r die Amphi-bieu an, dass die Dotterpl?¤ttchen von Nucleolen abstammen, dieaus dem Kern getreten sind. Eigene Beobachtungen. Die j??ngsten Eizellen habeu in deu cou-servirteu Praeparaten ein gleichm?¤ssiges, feink??rniges Plasma. Beiden ?¤lteren Eizellen findet mau hie uud da im Protoplasmak??r-per ein Netzwerk. Es kommen iudess auch ziemlich weit ent-wickelte Eizellen mit gleichm?¤ssigem, k??rnigem Plasma vor. In deuFigg. 68 bis 73 z. B. haben die Eizellen ein sch??nes Netzwerkvon Zellplasma, in Fig. 74 dagegen hat eine ungef?¤hr gleichgrosse Eizelle gleichm?¤ssiges Plasma. Ob das auf der Eiuwirkuugvou Reageutien beruht, muss ich unentschieden lassen. Im Hin-blick auf das, was Andere an lebendem

Material beobachtethubeu, ist es wahrscheinlich, dass das Eizoll-plasma immer netz-f??rmige oder besser wabenf??rmigo Anordnung hat. Bei weiterem Wachsthum dor Eizellen, erscheinen im Zell-plasma die Formbestaudtheile, die Dotterelemente. Deu Zeitpunktihres Auftretens f??r jede Speeles auzugebeu, ist mir nicht m??g-lich. Bei den fast reifen Eiern ist das ganze luuero mit deu Dot-terk??rpercheu , dio sich mit Carmiufarbstoffeu intensiv roth f?¤rben,ausgef??llt, mit Ausnahme jedoch desjenigen Bezirkes, wo derKern gelagert ist; es fehleu hier die Dotterelemonto vollst?¤ndigund der Kern liegt eingebettet in gleichm?¤ssig feink??rnigem Plasma(vergl Fig. -10, Taf. II). Dou von Leydig (s. oben) beschriebenenFortsatz nach dem Eicentrum sah ich nie. Es scheint mir, dassin sehr kurzer Zeit die Dotterelemento, wie mit einem Schlagedurch die ganze Eizelle auftreten, denn obgleich ich eiue grossoZahl vou Ovarialeiern gesehen habe, fand ich immer entwederEizellen, die noch gar keine Formbestaudtheile enthielten, oder



??? 82 solche, die schon in allen Theilen K??rperchen zeigten. Daher istes unwahrscheinlich, dass die Dotterelemente an einer bestimmtenRegion oder Zone der Eizelle ihren Ursprung nehmen. Bei Eizellen, die Dotterelemente enthalten, fand ich von derPeripherie bis zum Centrum des Eies fortschreitend immer folgendeVerh?¤ltnisse: Das Plasma, das unmittelbar an die M. vitellina oder Zonaradiata grenzt, enthielt immer ganz kleine, punktf??rmige K??rper-chen, die dort nur in einer oder h??chstens zwei Reihen gelagertwaren; darauf folgte nach dem Centrum zu eine Zone, wo nebenvielen kleinen auch die gr??ssten der ??berhaupt in der Eizellevorkommenden K??rperchen sich befanden. Dann folgte wiederumeine Zone, wo die Gr??sse der K??rperchen in dem einen Fallerasch, in dem anderen allm?¤hlig nach dem Eicentrum zu ab-nahm ; es bestand somit hier wieder eine Zone mit nur kleinenK??rperchen; diese grenzte an dem centralen Theile der Eizelle,der mit etwas gr??sseren K??rperchen ausgef??llt war. Die Zone der gr??ssten K??rperchen liegt somit ganz nahe ander

Peripherie, nur durch ein Paar Reihen ganz kleiner K??rper-chen von den Membranen getrennt. Einige Male sah ich auch, dass um den Keimfleck die Dotter-k??rperchen so gelagert waren, dass ihre Gr??sse zunahm, je weitersie von dem Kern als Mittelpunkt entfernt waren. Es scheint mir,dass man nicht das Recht hat, anzunehmen, dass dort, wo diekleinsten punktf??rmigen K??rperchen gefunden werden, sich auchdie Bildungsst?¤tte der Dotterelemente befindet, denn einerseitsfindet man an sehr verschiedenen Abschnitten die kleiusten Ele-mente und andererseits findet man in der Region der gr??sstenzugleich die kleinsten. Dass die Dotterelemento in der Eizelle selbstund aus ihrem Plasma entstehen, scheint mir dio einzig m??glicheAnnahme zu sein. Die Form der Dotterelemente ist eine sehr verschiedene je nachdem Alter der Zelle und nach der Species des Thieres; man findetrunde, ovale, linsenf??rmige, viereckige mit abgerundeten Ecken,u. s. w. In den Dotterk??rperchen ?¤lterer Eier sah ich oft kleine



??? 83 schwarze P??nktchen, die den Eindruck von Pigmentk??rnchenmachten. In der Fig. 39. Taf. II ist eiue grosse Zahl Dotterk??rpercheneiner Eizelle von Trygon abgebildet, wie sie in der an eiue Falteder Follikelh??lle grenzenden Schicht gelagert sind. Die K??rper-chen sind auch hier an der Eiperipherie am kleinsten, haben alledie Kugelform und hie und da sieht man die feinen schwarzenP??nktchen innerhalb der K??rperchen. Dass uach dem Auftretender Dotterk??rperchen die netzf??rmige Struktur des Eiplasmaerhalten bleibt, sieht man sehr sch??n iu Fig. 45. Taf. II, iuwelcher ein Theil der Peripherie von einem Trygon-Qi abge-bildet ist. Eiu erw?¤hnenswerter Befund bot sich mir bei den gr??sseren,der Reife sich nahenden Ovarialeiern zweier Exemplare vonScymnus lichia (1 Meter L?¤nge). Beim Er??iTuen der Bauchh??hleder lebenden Thiere fiel es sofort auf, dass die grossen Ovarienein eigenth??mliches Aussehen hatten; es waren n?¤mlich diegr??sseren, bis zu 2,5 Cm. im Durchmesser betragenden Ovarial-eier ganz durchsichtig, im Gegensatz zu dem

undurchsichtigenhellgelben Eiern, welche man sonst bei den Selachiern antrifft.Die frei praeparirten grossen Eier waren iu der That wie eineGlaslinse durchsichtig, ganz ohne Tr??bung. Bei der Er??ffnungeines solchen Eies str??mte statt eines gelben Dotters aus dem-selben ein d??nnfl??ssiges, uach Thran riechendes Oel. Thats?¤chlichhatte ich hier ein fettes, thierisches Oel vor mir, das wie dasOel aus der Leber der Haifische eineu eigenth??mlichen Geruchhatte und brennbar war. Ein Tropfen dieses Oels unter demMikroskop bei starker Vergr??sserung beobachtet, zeigte eine grosseZahl vou durchsichtigen K??rperchen von ganz verschiedenerGestalt: kleine punktf??rmige, gr??ssere runde, und hauteif??rmige,und daneben grosse wie Zelleu (mit Membran und kernartigeniK??rper) aussehende Gebilde, welche ich in den Eiern der ??brigenSelachier nie angetroffen habe. Ob die Durchsichtigkeit der Eier bis zur v??lligen Reife be-stehenbleibt, habe ich aus Maugel an Material nicht entscheiden k??n-



??? 84 neu, ebensowenig die Frage, wie und wann die Oelbildung einenAnfang nimmt. Zwar untersuciite icii kleinere Ovarialeier, abernur an Schnitten und an diesen war z. B. bei einer Eizelle vonungef?¤hr 4 Mm. im Durchmesser nur eine weitmaschige, waben-f?–rmige Struktur des Eiplasma wahrzunehmen. So weit mir bekannt ist, sind die Ovarialeier von ScymnuslicJiia nie eingehend untersucht worden. Nur finde ich einekurze Notiz bei Leydi?? (37); derselbe hat bei kleineren bis hasel-nussgrossen Ovarialeiern von Scymmus lichia im Dotter zweierleiBestandtheile gesehen, n?¤mlich â€žFettk??rper und eivveissartigeKugeln." Er theilt mit, dass die Eier von Scymnus besonders fettreichsein sollen. Durchsichtige mit Oel gef??llte Eier erw?¤hnt eraber nicht. Wie bekannt spielt das Oel bei der Ern?¤hrung der Selachier,so wie ??berhaupt der Fische im Allgemeinen, eine grosse Uolle.Die Leber ist immer besonders reich an Oel; sie ist bei allenSelachiern ein ??beraus stark entwickeltes Organ. Bei den vonmir untersuchten erwachsenen Exemplaren von Scymnus war dieLeber auffallend

gross, ihr Gewicht betrug ein F??nftel bis einViertel des. ganzen K??rpergewichts! Schliesslich will ich noch einen anderen Befund, deu ich auEiern von Chimaera monstroaa machte, hier erw?¤hnen. Bei meh-reren 2 bis 3 Mm. grossen Ovarialeiern vou Chimaera monstrosa,bei welchen noch keine Dotterk??rperchen sich vorfanden, beob-achtete ich ganz an der Peripherie des Eiplasmas kleine schwachmit Carmalaun tingirte K??rperchen von verschiedener Gestalt,durchschnittlich vielleicht 3â€”6 iu jedem Schnitte. Theils warendieselben kugelrund, theils zeigten sie Formen, welche an Thei-lung dieser K??rperchen denken Hessen; dieselben waren z. B.knospentragend, hanteif??rmig oder l?¤nglich, in Reihen zusammen-liegend, u. s. w. Alle, die isolirten sowohl wie die in Gruppenzusammenliegenden, waren von einer hellen Zone umgeben, wel-che sich scharf vom feink??rnigen Ei-plasma abhob. Besser als eine Beschreibung giebt die Fig. 63 (Taf. II)



??? 85 eine Vorstellung von diesen eigenth??mlichen K??rperchen; diegenannte Figur giebt eine Zusammenstellung einer Anzahl dieserK??rperchen, welche in einer ungef?¤hr 3 Mm. im Durchmesserbetragenden Eizelle zerstreut an der Peripherie liegend, gefundenwurden. Alle zeigen in ihrem Innern feine, dunkle P??nktchen.Die Gr??sse der kugelrunden K??rperchen schwankt zwischen 4und 6 ;Â?4. im Durchmesser. Dass sie hie und da in Reihen oderGruppen, von einem gemeinschaftlichen hellem Hofe umgeben,zusammenliegen, scheint mir auch auf Theilung hinzuweisen. Was f??r K??rperchen wir hier vor uns haben, weiss ich nicht.Vielleicht stehen sie iu Zusammenhaug mit der Bildung vonDotterk??rpercheu. Die Dotterk??rpercheu vou Chimaera unter-scheiden sich augeuscheinlich iu Nichts von denjenigen derSelachier. IV. Der Dotter kern. Wir verdanken dem franz??sischen Forscher Hennkouy (24)eine zusammenfassende Arbeit ??ber den â€žDotterkorn" (â€žcorpsvitellin de Balbiani"). In dieser Arbeit wird die Literatur ??berdie.sen Gegenstand auch vollst?¤ndig

zusammengestellt. In Betreffder Literatur kaun daher auf IIknkeouy\'s Abhandlung verwiesenwerden. In seiner Beschreibung von dem Dotterkern sagt Henneo??y,dass derselbe bei den Vertebraten ein K??rperchen darstellt, wel-ches frei im Eiplasma, und zwar mei-stens iu der N?¤he des Kernsliegt. Es ist rund oder oval, bisweilen fein grannlirt, und istmeistens mit einer Art Kern versehen. Oft ist es von einerdifferenzirten Plasmazone umgeben. IIenneouy, der auch die Selachier untersuchte, gelang es nicht,bei diesen einen Dotterkern zu finden. Er zweifelt jedoch nichtdaran, dass derselbe auch hier vorkommt.



??? 86 Auch ich habe K??rperchen in Eiplasma gefunden, die nachmeiner Meinung identisch sind mit den als â€žDotterkern" be-schriebenen. Weil unsre Kenntniss dieser Gebilde noch sehr l??ckenhaftist und weil gewiss manchmal K??rperchen als â€žDotterkern"beschrieben sind, welche es nicht waren, so scheint es erfor-derlich, N?¤heres ??ber die von mir beobachteten Dotterkerne mit-zutheilen. Ich habe schon oben erw?¤hnt, dass ich in einzelnen F?¤llen imEizellprotoplasma zwei Kerne mit normaler Kernstruktur gefun-den habe (vergl. Fig. 51. Taf. II und Fig. 72. Taf. III). Ichfand aber nicht so sehr selten, ja in einzelnen Ovarien sogar oft,neben dem notorischen Kerne der Eizelle noch ein anderes kern-artiges Gebilde, das in seinen Eigenschaften so sehr verschiedenwar vom Kern, dass ich es nicht als zweiten Kern betrachtenkonnte. In den Notizen, die ich bei der Durchmusterung meiner Prae-parate machte, finde ich etwa vierzig Mal den Befund eines sol-chen Gebildes aufgezeichnet und zwar 35 Mal in den Schnittenaus den Eierst??cken von 7 verschiedenen

Exemplaren von Torpedovon 12 bis 23 Cm. K??rperl?¤nge, ein Mal bei einem Scyllium von29 Cm. K??rperl?¤nge und drei Mal bei einem Mmtelus laevis von103 Cm. K??rperl?¤nge. Diese ausserhalb des Kerns im Eiplasma\' gelagerten K??rperhatten nicht immer die gleiche Gestalt. Die am meisten vor-kommeude Form war dio eines ovalen K??rpers, der sich in denmeisten F?¤llen in der N?¤he des Kerns scharf von dem umgebendenZellplasma abhob. Dieses K??rperchen war ziemlich intensiv undgleichm?¤ssig mit Carmin tingirt und durch einen schmalen, hel-len Hof von dem Zellplasma geschieden. In der Weise verhalten sich die in den Figg. 70, 71, 72 und73 (Taf. III) abgebildeten K??rperchen. Fig. 70 stellt einen Schnitt dar durch einen FolUkel von Tor-pedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). (Vergr. Dio 100 ?Ÿ.



??? 87 im Durchmesser betragende Eizelle zeigt ausser dem 30 fi. grossenKern, der die normalen Chromatinbestaudtheile enth?¤lt, unge-f?¤hr in ihrem Centrum ein intensiv gef?¤rbtes K??rperchen (12,5?Ÿ. L?¤nge und 8 ?Ÿ. Breite) von gleichm?¤ssiger Beschaffenheit,das von einer schmalen protoplasmafreien Zoue umgeben ist. DasProtoplasmauetz der Eizelle bildet einen Strahlenkranz um dasK??rperchen als Centrum, der am Objekt noch sch?¤rfer als in derZeichnung sich darstellt. Die Figuren 72 und 73 sind Schnitten aus demselben Ovarium,wie dasjenige der Fig. 70, entnommen. (Vergr. -4-^). Fig. 72zeigt in einer etwa 62 ?Ÿ. grossen Eizelle von Torpedo ausserzwei Kernen noch ein ziemlich stark tingirtes K??rpercheu voneirunder Gestalt (13 ?Ÿ. L?¤nge und 10 ?Ÿ. Breite), das dem K??r-perchen der Fig. 70 ?¤hnelt; nur zeigt es im Innern einige dun-klere, wie F?¤dchen aussehende Gebilde. Es fehlt eiue strahlenf??rmige Anordnung des Eiplasmanetzes,aber das K??rperchen ist auch hier durch die schmale, helle Zonevom Eiplasma geschieden. Es liegt auch hier unweit des

grossenEikerns, ungef?¤hr im Centrum der Eizelle. Ein ?¤hnliches K??rperchen einer Eizelle von Torpedo ist in derFig. 73 abgebildet; dasselbe ist in der Mitte etwas heller als amRande und gleichm?¤ssig feink??rnig ohne dunklere Theile. DasK??rpercheu ist 14 ?Ÿ. lang und 8 ?Ÿ, breit und liegt in der Mitteder Eizelle, in Ber??hrung mit dem Kerne. Es fohlt die radi?¤reAnordnung des Eiprotoplasmas und es besteht auch hier dieschmale, helle Zone. Fig. 71 (Taf. III) {Mustehis laevis. 103 Cm. K??rperl?¤nge) zeigtgleichfalls in Ber??hrung mit dem Eikerne ein eif??rmiges Gebildevou 17 ?Ÿ. L?¤nge und 10 /i. Breite, das gleichm?¤ssig dunkel tiu-girt ist und keine besondere Struktur aufweist. Dieses K??rper-cheu ist von einer schmalen, hellen Zone umgeben uud liegt inder Mitte eines differenzirten Theiles des Eiplasma; dieser Theilzeigt nicht die netzf??rmige Anordnung des ??brigen Eiplasma,sondern sitzt als eine feink??rnige, scharfbegrenzte, dunkel ge-filrbte Partie dem Kerne auf. Solche dem Kern anliegenden



??? 88 differenzirten Abschnitte des Eiplasmas sah ich ??fters, auch ohnedass sich ein K??rperchen in denselben nachweisen liess. Ein Bei-spiel dieser Art giebt die Fig. 54. Taf. II. {Torpedo ocellata. 12Cm. K??rperl?¤nge). Die etwa 90 ?Ÿ. messende Eizelle zeigt andem oberen Pole ihres 37 ?Ÿ. grossen Kerns eine Protoplasma-differenzirung, welche wie eine Kappe dem Kerue aufsitzt; die-selbe ist feink??rnig, durch Carmin gef?¤rbt und ziemlich scharfbegrenzt, obgleich feinste Protoplasmaforts?¤tze von ihr in dieUmgebung ausstrahlen. Eine ?¤hnliche, in die Umgebung ausstrahlende Protoplasma-differenzirung fand ich ??fters in den Follikelepithelzellen vonTorpedo und Trygon] hier war die Grenze nie scharf, (cf. Fig.41. Taf. II. Torpedo ocellata). Diese Protoplasmaverdichtungennehmen Farbstoffe, wie Eosin, leicht auf. Bisweilen fand ich in den Eizellen auch K??rperchen, die eineandere Beschaffenheit hatten als die oben erw?¤hnten. Beispielegeben die Figuren 69 und 73 (Taf. III). Beide Figuren stellen Bilder dar aus demselben Eierstock,welchem die in den Figg. 70 und 72 abgebildeten

Objekte ent-nommen siud. In Fig. 69 sieht man neben dem grossen Kern des Eies,denselben ber??hrend, ein 12 fi. im Durchmesser betragendes,rundes Gebilde, das wie eine kleine Zelle aussieht. Es zeigteinen fein granulirten, schwach tingirten Zellk??rper und eiuondunklen Kern, der in seinem Innern dunkle P??nktchen, wieNucleolen, birgt. Ob es wirklich eine Zelle ist, kann ich nichtentscheiden. Ein ebenso aussehendes K??rperchen zeigt die Eizelle der Fig.73; dieses liegt ganz an der Peripherie der Eizelle, welche aus-serdem ein zweites K??rperchen enth?¤lt, das oben bereits erw?¤hntwurde. * Die Beschreibungen, die ich von diesen Gebilden gegebenhab e, welche neben dem Kern in der Eizelle vorkommen,stimmen v??llig ??berein mit deu Augabeu, dio IIenneouy ??ber



??? 89 den â€žDotterkern" macht, und wenn man seine Figuren 3,4, 5, 6, 10 und 17 mit den meinigen vergleicht, so bleibtkein Zweifel ??brig, dass ich Gebilde gesehen habe, die mitHenneguy als Dotterkern (â€žcorps vitellin") zu bezeichneu sind.Die Bedeutung dieser K??rperchen ist noch nicht erkannt.



??? DRITTES KAPITEL. Die Erscheinungen der Atresia folliculoriim. Es ist die Erscheinung der Follikelatresie in den letzten Jahrenmehr oder wenig ausf??hrlich untersucht worden; es ist gelungenbei allen Classen der Vertebraten die Atresie zu constatiren undsie als einen physiologischen Vorgang zu erkennen. Nur bei den Selachiern scheint Niemand ausser Alex. Schultz(65) den Vorgang der Atresie beobachtet zu haben. Schultz hatdas Verdienst die Atresie bei Selachiern constatirt zu haben. Ersagt: (bc. S. 576.) â€žVerl?¤sst-nun das Ei den Follikel, oder kommt es zur Resorp-â€žtion des immerhin reifen, jedoch nicht aus dem Eierstock getre-â€žtenen Eies, so bedeckt sich das zu Bindegewebe gewordeneâ€žChorion gegen die Follikelh??hle oder den Dotter zu mit neuenâ€žlymphoiden Zellen, die vollkommen mit den z??erst zwischen denâ€žGranulosazellen auftretenden ??bereinstimmen, und bildet mit derâ€žGefiissschicht der Follikelwand eine Anzahl Falten, welche inâ€ždie Follikelh??hle oder den zu resorbironden Dotter dringen. Durchâ€žletzteren Vorgang erh?¤lt das Ei ein den

Gehirnwindungen ?¤hn-â€žHches Aussehen und erinnert alsdann an das vou Leydig vomâ€žEi des Trygon (.pastinaca entworfene Bild." Was meine eigenen Beobachtungen betriflt, so m??chte ich zuersteinen eigenth??mlichen Befund mittheilen, den ich bei Acanthias-embryonen gemacht habe. Bei der Untersuchung der Eierst??cke von Embryonen von



??? 91 Acanthias vulgaris von 24 Cm. K??rperl?¤nge (4 weibliche Embryo-nen aus demselben Uterus) fand ich an vielen Stellen unmittel-bar unter der oberfl?¤chlichen, den Eierstock bekleidenden Schicht,eigenth??mliche, unregelm?¤ssig begrenzte Massen, die genau aus-sahen wie das fein granulirte Zellplasma der gr??ssten Eier. Eswar diese plasma-?¤hnliche Masse nach aussen immer nur von deroberfl?¤chlichen Schicht bedeckt, nach den Seiten und nach innenwar sie, ohne eine Membran zu zeigen, von den dort liegendenKernen der Stromazellen umgeben. Bisweilen war sie gleich-m?¤ssig fein granulirt ohne irgend welche Formbestandtheile zuenthalten, meistens aber sah man in Innern gr??ssere oder kleinereKugeln in einer H??hlung liegen; diese Kugeln unterscheiden sichindess in Nichts vom ??brigen plasmatischen K??rper. Die Fig. 75.Taf. III zeigt eiue solche Masse. Unmittelbar unter der oberfl?¤ch-lichen Schicht des Ovariums sieht man eine fein punktirte Masseliegen, die durch eiue feine Linie getheilt erscheint. Der obereTheil enth?¤lt die oben erw?¤hnten

Kugeln; es macht den Eindruckals ob das Plasma sich an mehreren Stellen zusammengeballthabe, und dass die Kugeln jede in einer Art Vacuole liegen.Der untere Theil ist gleichm?¤ssig granulirt und enth?¤lt keineKugeln oder sonstige Bestandtheile. Die Kerne des umgebenden Gewebes umgrenzen das Ganze undbefinden sich auch in der N?¤he der Grenzlinie, hier, wie esscheint, frei im Plasma liegend. Mau k??nnte das Ganze als ein Kunstprodukt ansehen, alleines geh??ren gerade diese Eiei-st??cke zu deu am besten conservirten. Mau findet in allen acht uutersuchten Eierst??cken in grosserMenge diese Massen. Sio machon durch die plasma-?¤hnliche Be-schalfenheit ihrer Substanz den Eindruck, Reste zu sein von zuGrunde gegangenen Eizellen. Ich fand auch nie eine Masse, diemehr Volumen zeigte, als die gr??ssten der in diesen Eierst??ckensich befindenden Eizellen. Es ist mir gelungen nachzuweisen, dass diese Massen that-s?¤chlich dio Resto von Eizellen sind. Ich fand n?¤mlich hie und da iu den eben erw?¤hnten Massen



??? 92 unverkennbar als Nucleolen zu deutende K??rperchen und dannfand ich einmal einen deutlichen Ei-kern. Dieser letztere Befundist in der Fig. 78, Taf. III abgebildet. Es wird in dieser Figurdie Masse von der oberfl?¤chlichen Schicht, die hier gekr??mmtist, begrenzt. Es ist nur ein Theil der Plasma-masse abgebildet,nach rechts in der Figur setzt sie sie uoch eine Strecke weit fort,es liegen aber die Formbestandtheile ausschliesslich in dem abge-bildeten Theil. Man sieht hier einen deutlichen etwas blassenEi-kern mit sch??nen Chromatinf?¤den, einen kleinen rundenNucleolus und zwei dunkle bohnenf??rmigen K??rpercheu, die miteinem helleren Theil versehen sind. Es macht den Eindruck, alsob diese K??rperchen die auseinander gefallenen H?¤lften einesgrossen Nucleolus darstellen, der im Centrum zwei hellere Be-standtheile hatte (vergl. z.B. die Fig. 79; Taf. HI). Weiter findet man auch hier wiederum die Kugeln in den Hohl-r?¤umen (sowie in der Fig. 75) und daneben mehrere zum Theilkernartige, zum Theil nucleolus-artige Gebilde. Es ist m??glich,dass die kernartigen Gebilde von den Follikel-

epithelzellen desEies abstammen, denn es wird gewiss eine Eizelle dieser Gr??sseschon ihre Follikelh??lle gehabt haben. Die eigen??i??mlichen Massen stellen zu Grunde gehenden Eizellenvor, und es werden hier die zerfallenden Eizellen in einfacherWeise durch das umliegende Gewebe resorbirt, ohue dass sich farb-lose Blutk??rperchen daran betheiligen, wie das zum Beispiel f??rdie h??heren Vertebraten beschrieben ist. Auffallend ist es gewiss, dass die Resorption von Eizellen schonbei so jungen Embryonen vorkommt, und in Verbindung mit derThatsache, dass die untensuchten Embryonen alle demselben Mutter-thiere entstammen und dass ich sonst bei anderen Embryonen vonungef?¤hr gleichem Alter etwas Aehnliches nicht beobachtete, w?¤rehier noch an die M??glichkeit eines krankhaften Processes zu denken. Die Atresie der Follikel bei den erwachsenen Thieren verh?¤ltsich ganz anders. Wenn man durch den Eierstock eines geschlechtsreifen Sela-chiers mit Messer oder Scheere Schnitte in verschiedener Richtung



??? 93 macht, wird man iu den meisten F?¤llen einen oder mehreredunkelgelb gef?¤rbten K??rper vou weicher Beschaffenheit antreffen,die 1â€”2 Cm. im Durchmesser gross siud. Im Gegensatz zu deu Ovarialeiern gleicher Gr??sse, die kugel-rund sind, eine d??nne, gespannte und gl?¤nzende Wand haben,und hellgelb gef?¤rbt siud, haben diese K??rper eine uuregelm?¤ssigeGestalt mit gefalteter Oberfl?¤che ohne Glanz uud Elasticit?¤t, undsie sind orangegelb bis braun gef?¤rbt. Es lassen sich die K??rperleicht mit der Scheere aus der Umgebung herauspr??pariren. Macht man einen Einschnitt, so ergiesst sich eiue gelbweisseFl??ssigkeit, die uuterm Mikroskop als Dotter erkanut werden kann.Der ??brig bleibende Sack zeigt nach geh??riger Reinigung mit Wassereiue Menge kleiuer Falten oder Zotten, ungef?¤hr gleicher Gr??sse. Oefters findet man auch K??rper, die etwas kleiner siud als diesoeben beschriebeueu und die entweder keine mit Dotter gef??llteH??hlung enthalten oder nur eineu engen vielfach verzweigten Spalt.Alle dieso K??rper stelleu, wie die mikroskopische

Untersuchunglehrt, atretische Follikel dar. Wenn man ein St??ckchen des oben erw?¤hnten Sackes aufSchnitten untersucht, so zeigen sich Bilder, wie das iu der Fig.81, Taf. III {Scyllium canicula) wiedergegebene. Mau sieht hier zwei zart gebaute falteuf??rmige Einwucherungenoiues Gewebes, das aus fein granulirten, cyliudrischen Zollen be-steht. Dor K??rper dorselbeu ist ziemlich volumin??s, der relativkleine Kern liegt meist iu dem Theil der Zelle, welcher demEi-iunern zugewandt ist. Dio Zollen zeigen hie uud da Vacuolou.Vor Allem ist der zarte Bau des Gewebes autlallend. In der Axedieser Einwucherungen befindet sich ein von der Umgebung desFollikels kommendes Blutgef?¤ss mit zugeh??rigen sp?¤rlichen Biudo-gewebszelleu. Ein ?¤hnliches Bild giebt die Fig. 77, Taf. III {Trygon violacca).Auch hier sieht man die blassen, cyliudrischen Zellen, mit denkleinen Kernen, welcho letzteren hier iu gr??sserer Zahl vorhandensind. Auch hier iu deu Zellen hie uud da Vacuoleu uud iu derAxe der Zotte eiu Blutgef?¤ss, das aus der ??mgubung seiueu



??? 94 Ursprung nimmt. Besser noch als in der Fig. 81 ist hier sichtbar,dass keine Membran die Zellen nach dem Ei-innern zu bedeckt,dass dieselben vielmehr frei in das Ei-innere hineinragen. Einoberfl?¤chlicher Blick auf die Fig. 77 k??nnte den Eindruck machen,man habe hier eine Eizelle vor sich, wie sie bei den Trygo-nidae vorkommen, mit der vor??bergehenden Pollikelepithelzellen-wucherung, die im zweiten Kapitel beschrieben ist. Wenn manaber die Fig. 77 mit den Figuren 45 und 47, Taf. II vergleicht,wird man leicht einsehen, dass eine Verwechselung nicht m??glichist: der Charakter der Zellen ist in beiden F?¤llen ein ganz ver-schiedener und in den Figuren 45 und 47 bedeckt eine deutlicheMembrana vitelbna die ganze Falte. Die Fig. 80, Taf. III giebt das Bild wieder von einem Schnittedurch drei Zotten oder Falten eines K??rpers aus dem Ovariumeiner Squatina. Auch hier die gleichen Verh?¤ltnisse wie in denFig. 77 und 81. Die Zellen zeigen hier aber viel mehr Vacuolenund in der gr??sste Zotte sieht man einige dunkle K??rperchen inden Zellen, die bei starker Vergr??sserung nicht wie Kerne

aussehen. Viele dieser unregelm?¤ssigen, homogenen, dunkel gef?¤rbtenK??rperchen innerhalb der Zellen erblickt man in der Fig. 76,welche ebenfalls einen Schnitt durch drei Falten einer Squatinadarstellt Hier sieht man leicht â€” unterm Mikroskop besser alsin einer Zeichnung wiederzugeben ist â€” dass diese K??rperchennichts Anderes sind als Dotterelemente. In der Fig. 76, so wie in den Figuren 77, 80 und 81 sindmit Absicht die Dotterelemente, die trotz der Absp??lung derSt??ckchen vor der Fixation, immer an den Falten haften bleiben,in der Zeichnung weggelassen, weil sonst die Bilder zu unklarsein w??rden. In dem f??r die Fig. 76 benutzton Objekte sieht man sehr sch??n,dass die Dotterelemente, die das Ei bis an die Grenzen der Zottenausf??llen, identisch sind mit denjenigen, die innerhalb der Zellengelagert sind. Hier haben dieselben zum Theil ihre urspr??nglicherunde, scheibenf??rmige Gestalt und ihre sch??ne dunkle Farbebehalten, zum gr??sseren Theil aber sind sie auseiuandergefallen.



??? 95 Man findet hier H?¤lften, Segmente und kleine unregelm?¤ssigeBruchst??cke beisammenliegen in allen Nuancen vom urspr??ng-lichen Carmin-roth bis zu einer braun oder blass gelblich-rothenF?¤rbung. Es ist kein Zweifel m??glich, dass hier die Dotterelementein grosser Menge innerhalb der Zellen zu Grunde gehen. In welcher Weise die Dotterelemente von den Zellen aufgenom-men werden, ist an totem Material nicht zu entscheiden. Jeden-falls zeigen die Zellen nach dem Ei-innern zu keine oder nureine ?¤usserst d??nne Membran, und man wird gezwungen, denZellen eine aktive Rolle (durch amoebo\'ido Bewegung des Plasmas?)zuzuschreiben. Wenn die Dotterelemente zerflossen sind, wird das so ent-standene Produkt wohl von den axialen Blutgef?¤ssen aufgenommen. Wir haben hier somit einen organisirten Apparat zur Resorp-tion des Dotters vor uns. Wenn man Zotten, wie in der Fig. 81, die keine Dotterele-mente oder Reste derselben in ihren Zellen aufweisen, f?¤rbt mitâ€žBleu de Lyon", das ein specifischer Farbstofi f??r die Dottersub-stanz sein soll [vergl. Ruge (60)], so sieht man, dass

einzelneZellen diesen Farbstoff stark festhalten, w?¤hrend andere sich nurschwach tiugiren; ob man hieraus den Schluss machen darf,dass iu den dunklereu Zellen noch mehr â€žDotterstoff" enthaltenist als in den anderen, kann ich nicht entscheiden. Die Zottenwachsen immer mehr gegen das Ei-centrum hin, auf ihrem Weg??berall die Dotterelemento in sich aufnehmend. Schliesslich sind die. Eier ganz von diesen Wucheruugen aus-gef??llt und mau findet nur noch hio und da iu den Spalten eiuenkleinen Haufen von Dotterelementeu liegen. Endlich verschwinden auch diese und es ist aus der Eizelle einKu?¤uel von zusammengewachsenen Wucherungen geworden, dionur noch ihre axialen Blutgef?¤sse, die bald auch atrophireu,erkennen lassen. Solche solide Massen habe ich hie und da gefunden; diesewaren mir zuerst, bevor ich die Atresio kennen gelernt hatte,nat??rlich unverst?¤ndlich.



??? 96 Ob schliesslich diese Gebilde ganz durch Bindegewebe ersetztwerden, kaun ich nicht mit Bestimmtheit augeben. Es kommtmir wahrscheinlich vor, dass die faltenf??rmigen Wucherungen inder atretischen Eizelle abstammen von den urspr??nglichen Follikel-epithelzellen, weil die Zellen der Falten ohne Zweifel zu denEpithelzellen gerechnet werden m??ssen. Es ist mir leider nie gelungen iu einem atretischen Ei deu Kernaufzufinden. Es w?¤re der M??he wert, mehrere atretischen Eieriu eine vollst?¤ndige Schnittserie zu zerlegen um das Verhaltendes Kerns zu studiren. Aus dem coustanten Vorkommen vou grossenDotterelementen iu deu atretischen Eiern, scheint die Schlussfol-geruug gerechfertigt, dass immer nur grosse, fast reife, (vielleichtnur ganz reife?) Eier atretisch werden. Ich habe die Atresie inder beschriebeneu Weise nur mit kleinen Abweichungen in derForm der Zellen (vergl. die Figg. 77 uud 81) gefunden bei:Torpedo ocellata, T. marmorata, Trygon pastinaca, Myliobaiis,Scymnus lichia, Squatina, Acanthias vulgaris, Scyllium, Musteluslaevis, M. vulgaris, Pristiurus und Centrophorus

granulosus. Es ist mir nicht gelungen, die Atresie bei Chimaera monstrosazu finden, ich hatte jedoch nur zwei Exemplare dieses Thiereszur Verf??gung. Die Bildung von Falten in das Ei-iuuere hinein scheint mirf??r den Vorgang der Atresie bei Selachiern charakteristisch zu sein. Auch f??r die ??brigen Vertebraten hat mau Einwucherungen vonEpithelzellen in das Ei-innere boschriebeu; so weit mir die Lite-ratur ??ber die Atresie zug?¤nglich war, fand ich jedoch nie eiueBeschreibung von derart ausgepr?¤gten Falteu, wie ich dieselbenbei den Selachiern beschriebeu habe. Baefurth (7) konnte bei Teleostiern (Bachforelle) hie -und dabei der Atresie Zellen im Eiplasma finden; Ruqb (60) faud beiAmphibien in den j??ngeren Stadien der Atresie an der Peripherieder Eizelle eine zwei bis drei Zellen hoho Schicht von Epithel-zellen. lu deu weiteren Stadien findet er auch Wucherung vonBlutgef?¤ssen iu dieser Epithelzellenschicht; es wachsen die Epithel-



??? 97 zeilen immer mehr nach clem Eicentnim zu, bis schliesslich nurnoch einige â€žPigmentschollen" ??brig bleiben als Rest des Eies. Strahl (70) fand, dass bei Lacerta agilis im Endstadium derAtresie die Follikelepithelzellen Dotterelemente in sich aufnehmenund sich dabei stark vergr??sseren. Blutgef?¤sse im Ei-innern fander nicht. Bei den V??geln sah von Brunn (11) gleichfalls Wucherung vonFollikelepithelzellen unter Bildung mehrerer Schichten. Henneguy (25) untersucht die Follikelatresie bei S?¤ugethierenund einigen anderen Vertebraten. Nach ihm kommt bei denMammali??n erst in den sp?¤teren Stadien eine â€žimmigration" vonGranulosazellen in den Dotter vor. Zerkl??ftungen in dem Dotter haben auch einige Autoren (Bar-purth, Strahl, Henneguy) als eine Erscheinung der Atresie be-schrieben. Bei den Selachiern habe ich diese Zerkl??ftungen nichtwahrgenommen. Die farblosen Blutk??rperchen scheinen bei der Resorption desDotters bei den verschiedenen Vertebraten eine bedeutende Rollezu spielen [cf. Barpurth (7), R??ge (60), Strahl (70), vonBrunn (11)]. Die fatblosen

Blutzellen betheiligen sich bei der Re.sorption desDotters der Selachier-eier, so weit ich gesehen habe, gar nicht;das ist um so auffallender, weil gerade das Selachier-ovarium soviele â€žK??rnchenzollen" enth?¤lt.
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??? ERKLAERUNG DER ABBILDUNGEN. Die Figuren sind alle nach Schnitten gezeichnet worden (cf. auch S. 5),von denen nur der besonders intoressirende Theil abgebildet wurde. DieSchnitte durch isolirte Ovarien wurden m??glichst senkrecht zur Oberfl?¤chedes Organs angelegt. Wenn dasselbe in situ zerlegt wurde, so w?¤hlte ichnat??rlich die Schnittrichtung senkrecht zur L?¤ngsachse des Embryo. TAFEL I. Fig. 1. Acanthias vulgaris. Embryo 20 Mm. K??rperl?¤nge. Querschnitt. Dor-saler Abschnitt des Peritoneum parietale. Prim?¤rer Urnierengangund Vena cardinalis (V. C.). Eine Â?Urkeimzelle" in der N?¤he derV. C., eine andere zwischen den Zellen des prim?¤ren Urnieren-ganges. Â?"/i- Fig. 2, Querschnitt durch denselben Embryo wie in Fig. 1. ZwischenPeritonealepithel und Vena cardinalis (V. C.) ein Conglom?Šrat vonwenigstens vier Â?Urkeimzellen" mit sechs Kernen. Ao = Aorta. Fig. 3. Acanthias vulgaris. Embryo von 24 Cm. K??rperl?¤nge. In der ober-?Ÿ?¤chlichen Schicht des Ovariums eine junge Zelle, Â?w/,. Fig. 4. Raja punctata (20 Cm. von der Spitze der Schnauze bis zum

An-fang des Schwanzes). In der oberfl?¤chlichpn Schicht des Eierstockseine junge Eizelle. Fig. 5. Raja clavata von 43 Cm. K??rperl?¤nge. In der oberfl?¤chlichenSchicht des Eierstocks, die aus differenzirten Zellen besieht, einejunge Eizelle, â™?o"/,. Fig. 6. Schnitt durch die Keimdr??se eines Embryo von Acanthias vulgarisvon 4 Cm. K??rperl?¤nge. In dem auf dem Stroma gelagerten Keim-epithel mehrere gr??ssere Keimzellen. "Vi Fig. 7. Keimdr??se eines Embryo von Torpedo ocellata von 22 Mm. K??rper-l?¤oge.\' Die oberfl?¤chliche Schicht enth?¤lt keine gr??sseren Keim-zellen, die unterhalb derselben in grosser Zahl vorkommen, "Â?/r Fig. 8. Eierstock einer Raja asterias (18 Cm. K??rperl?¤oge). Zwei jungeEizellen zum Theil innerhalb, zum Theil unterhalb der oberfl?¤ch-lichen Schicht.



??? 105 Fig. 9. Eierstock einer Torpedo ocellata von 13 Cm. K??rperl?¤nge. Junge/ Eizelle unterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht, Â?""/i Fig. 10. Schnitt aus demselben Objekte wie in Fig. 9. Junge Eizelle mitFollikelepithelzellen unterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht, â– â€?Â?"/i. Fig. 11. Eaja aslerias von 18 Cm. K??rperl?¤nge. Junge Eizellen zum Theilinnerhalb, aum Theil unterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht. Fig. 12. Objekt wie Fig. 11. Junge Eizelle unterhalb der oberfl?¤chlichenSchicht, Â?Â?Â?/i. Fig. 13. Objekt wie Fig. 9. Junge Eizelle in der oberfl?¤chlichen Schicht. Fig. 14. Torpedo ocellata von 13 Cm. K??rperl?¤nge. Ganz junge Eizelle, weitunterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht, Â?"o/,. Fig. 15. Torpedo ocellata von 13 Cm. K??rperl?¤nge. Zwei junge Eizellen mitjungen Follikelepithelzellen unterhalb der oberfl?¤chlichen Schichtdes Ovariums. â™?""/i- Fig. 16. Raja aslerias. (18 Cm. K??rperl?¤nge), Junge Eizelle in der ober-fl?¤chlichen Schicht des Ovariums, \'â€?oo/,. Fig. 17. Raja punctata (etwa 3.5 Cm. K??rperl?¤nge). Junge Eizelle mit jun-gen Follikelepithelzellen unterhalb der oberfl?¤chlichen

Schicht desEierstocks, ohne Zusammenhang mit derselben, â– â€?oo/j. Fig. 18, Torpedo marmorata (23 Cm. K??rperl?¤nge). Vier junge Eizelleuunterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht des Ovariums. Fig. 19. Raja punctata (etwa 35 Cm. K??rperl?¤nge). Conglom?Šrat von jun-gen Eizellen mit deutlichen Zeligreuzon (Â?ovarian neat". Balfour). Fig. 20, Torpedo ocellata (13 Cm, K??rperl?¤nge), Zwei junge Eizellen mitFollikelepithelzellen ohne Zusammenhang mit der oborfl?¤chlichonSchicht des OvariuraB, Von Bindegewebe umgobeuo Masse vonKoimepithelzellen, worunter junge Eizellen. "Vi- Fig. 21, Raja aslerias (18 Cm, K??rperl?¤ngo). Zwei Eizellen in gemeineamerFollikelhOllo. <oo/,. Fig. 22, Raja punctata (etwa 35 Cra, K??rperl?¤nge). Haufen von Koim-epithelzellen und juugen Eizellen, von Bindegewebo umgeben. Dieoberfl?¤chliche Schicht des Ovariums zieht continuirlich ??ber die-aen Haufen hinweg, "Vi* Fig, 23. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Haufen von Keimopithel-zellen und jungon Eizollon, von Bindegewebe umgeben. Fig. 24. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤ngo). Junge Eizellen

mit denzuerst auftretenden Follikolopithelzellcn. \'Â?"/i. Fig. 25. Raja asterias (18 Cm. K??rperl?¤ngo). Drei auf einander folgendeSchnitte, welche die r??hrenf??rmigo Einsenkung demonstrireu, diovon dor Oberfl?¤che zum Eifollikel hinunterreicht. "Vi- Fig, 26. Raja asterias (46 Cm. K??rperl?¤nge). Gofalteto Einsenkung deroberfl?¤chlichen Schicht mit differenzirten Zellen oberhalb einesgr??sseren Follikels. "Vi- Fig. 27. Raja asterias (18 Cm, K??rperl?¤nge), Zwei Eizellen in gomeinsamerFollikclhallo, Â?Â?/,. Fig. 28. Raja claimta (43 Cm. K??rperl?¤ngo). Fnltonf??rmige Hlinsenkung deroberfl?¤chlichon Schicht Ubor einem kleinen Follikel, ^^Vi-



??? 106 Fig. 29. a, h. Zwei aufeinander folgende Schnitte senkrecht zur Oberfl?¤chedes Eierstocks einer Raja clavata (40 Cm. K??rperl?¤nge). h zeigteine Einsenkung der oberfl?¤chlichen Schicht ??ber einem Follikel,deren Wand bei a tangential getroffen ist. Fig. 30. Schnitt durch das Ovarium einer Torpedo ocellata (16,5 Cm. K??r-perl?¤nge). i\'Vi- TAFEL II. Fig. 31. Eierstock eines Hepianchus (Notidanus cinereus) von 78 Cm. K??r-perl?¤nge. Zwei Falten mit differenzirten Zellen von dem Bodeneiner Einsenkung der oberfl?¤chlichen Schicht ??ber einem gr??sserenEifollikel. Fig. 32. Eierstock einer Torpedo marmorata von 20 Cm. K??rperl?¤nge. Dif-ferenzirte Zellen der oberfl?¤chlichen Schicht mit Protoplasma-pfr??pfchen. â€?\'Â?o/j. Fig. 33. Eifollikel einer Chimaera monstrosa von 75 Cm. K??rperl?¤nge (mitEinbegriff des Schwanzfadens). Kernmembran und centrale Anh?¤u-fung des Chromatins im Kern. Fig. 34. Follikelepithelzellen und Eimembranen eines gr??sseren Follikelseiner Torpedo ocellata von 17 Cm. K??rperl?¤nge, z.r. = zona radiata,e. f. = epithelium

folliculare. Fig. 35. Eierstock von Trygon violacea (108 Cm. K??rperl?¤nge). Oberfl?¤ch-liche Schicht mit differenzirten Zellen, ^"/f Fig. 36. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Epithelzellen eines Folli-kels. Eine der gr??sseren Follikelepithelzellen hat zwei Kerne. Fig. 37. Follikelepithelzellen mit Eimembranen eines Vi grossen Eiesvon Ileptanchus (78 Cm. K??rperl?¤nge), z. r. = zona radiata, m. v.= membrana vitellina, e. f. = epithelium folliculare. ^oÂŽ/,. Fig. 38. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Follikelepithelzellen eineskleinen Eies. Die gr??sste der Epithelzellen zeigt einen Â?Dotter-kern". Â?Â?/,. Fig. 39. In den Dotter hineinragende Falte aus einem grossen Follikelvon Trygon violacea (108 Cm. K??rperl?¤nge). Die Einwucherungzeigt Zeichen von Degeneration. "Y,. Fig. 40. Keimscheibe eines EifolHkels von Acanthias vulgaris (86 Cm. K??r-perl?¤nge). Der linsenf??rmige Kern ist in einem grossen Meridiangetroffen. "Vi- Fig. 41. Follikelepithelzellen eines kleinen Eies einer Torpedo ocellata (l^Cva. K??rperl?¤nge). Die gr??sste der Epithelzellen zeigt, an dem

einenPole des Kerns eine Plasnia-verdichtung. \'"o/j. Fig. 42., K??rnchenzelle aus dem Stroma ovarii einer liaja oxyrhynchiu.^^/x. Fig. 43. Follikelepithelzellen und Eimembranen eines 2 Mm. grossen Eieseiner Chimaera monstrosa (75 Cm. K??rperl?¤nge) z,r. = zona radiatii,m.v. = membrana vitellina, e. f. = epithelium folliculare. Fig. 44. Raja punctata (etwa 35 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit bcEondersgrosser Follikelepithelzelle.



??? 107 Fig. 45. Faltenf??rmige Einbuchtung der FoHikelh??lle. Trygon pastinaca (75Cm. K??rperl?¤nge). 2"/,. Fig. 46. Kaja punctata (etwa 35 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit zwei beson-ders grossen Follikelepithelzellen oder drei Eizellen in gemeinsamerFollikelh??lle. Â?oo/,. Fig. 47. Faltenf??rmige Einst??lpung der Follikelh??lle mit axialem Blutge-f?¤ss. Myliohalis aquila (ungef?¤hr 1 Meter K??rperl?¤nge). Â?o/j. Fig. 48. Zwei Kerne aus einer Eizelle von Torpedo Â??iarJ7iora<a (iunges Exem-plar). Der eine Kern ist in seiner Mitte eingeschn??rt. "Vi- Fig. 49. Chimaera monstrosa (75 Cm. K??rperl?¤nge). Eifollikel mit einer be-sonders grossen Epithelzelle, Â?o/j. Fig. 50. a, h. Acanthias vulgaris. Embryo von 24 Cm. K??rperl?¤nge. a. Eikern mit zwei Nucleolen im Innern und ein Nucleolus, derdem Kern anliegt. 244/j. b. Eikern mit einem Nucleolua im Innern; ein gr??sserer frei imEi-plasma (in situ gezeichnet). "Vi- Fig. 51. Raja asterias (46 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit zwei gleich grossenKernen. "Vi- Fig. 52. Acanthias vulgaris. Embryo von 24 Cm. K??rperl?¤nge.

Eikern mitChromatinf?¤den und Kernmembran; frei im Eiplasma liegenderNucleolus (in situ gezeichnet). Â?Vi- Fig. 53. Tangential getrofTenea Follikelepithel von Chimaera monslro.ttt. Fig. 54. Torpedo ocellata (12 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit Protoplasma-verdichtung, die dem Kerne wie eiue Kappe aufsitzt, Â?oo/,. Fig. 55. Kern mit Nucleolen. Embryo von Acanlhiax vulgaris (24 Cm. K??r-perl?¤nge). Â?oo/j. Fig. 56. Acanthias vulgaris. Embryo von 24 Cm. K??rperl?¤nge. Nucleolus ineiner L??cke der Kernmembran (Kunstprodukt). "Vi- Fig. 57. wie Fig. 55. <Â?o/,. Fig. 58. Eikern mit radi?¤r gebautem Nucleolus. Die Strahlen sind bis indas Eiplasma zu verfolgen. Aus einem Ei von Trygon i-io/acea (un-bekannte K??rperl?¤nge). â™?Â?>/,. Fig. 09. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperlilnge). Kleine Eizelle mit zweiKernen. â– â€?<Â?/,. Fig. CO. wie Fig. 55. â– â€?00/,. . Fig. 61. aâ€”m. Nucleolen aus Eikernen von Embryonen von Acanthia.i vul-garis (24 Cm. K??rperl?¤nge). Â?o/,. Fig. 62. Embryo van ylcantAios vulgaris (24 Cm. K??rperl?¤nge). Eikern schein-bar mit

austretendem Nucleolus (Kunstprodukt). "ViÂ? Fig. 63. Chimaera monstroxa (erwachsen). In eine Figur zusammengestellte,eigenth??mliche K??rperchen aus dem IMasma von Eizellen ohneUotterelemente. TAFEL in. Fig. 64. Torpedo marmorata (23 Cm. K??rperl?¤nge). Zwei junge Eizellen unter-halb der oberfl?¤chlichen Schicht des Ovariums. â™?Â?>/,.



??? 108 Fig. 65. Raja asterias (18 Cm. K??rperlange). Jnnge Eizelle innerhalb deroberfl?¤chlichen Schicht des Eierstocks, ^oo/j. Fig. 66. Embryo von Acanthias vulgaris (20 Mm. K??rperl?¤nge). Theil desPeritoneum parietale. Eine Â?Urkeimzelle" liegt der ununterbroche-nen Reihe der Peritonealepithelzellen an. â™?so/j. Fig. 67. Acanthias vulgaris. Embryo ans demselben Uterus, wie das Objektder Fig. 66. Die Â?Urkeimzelle" liegt hier ganz frei an der gegendie Bauchh??hle gewandten Fl?¤che des Peritonealepithels. <80/^. Fig. 68. Acanthias vulgaris. Embryo von 24 Cm. K??rperl?¤nge. Eizelle mitgrossen Chromatink??rpern im Zellplasma, â– â€?w/j. Fig. 69. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit Eikern undÂ?Dotterkern". 400/,. Fig. 70. wie Fig. 69. mo/,. Fig. 71. Mustelus laevis (103 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit Kern und Â?Dot-terkern", letzterer umgeben von condensirtem Plasma, ^oo/,. Fig. 72. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge). Eizelle mit zwei Kernenund Â?Dotterkern", Â?o/,. Fig. 73. Torpedo ocellata (13 Cm. K??rperl?¤nge), Eizelle mit zwei Â?Dotter-kernen".

400/,. Fig. 74, wie Fig. 68. Fig. 75. Aus dem Ovarium eines Embryo von Acanthias vulgaris (24 Cm. K??rperl?¤nge). Plasmatische Masse, mit zusammengeballten Plasma-kugeln, unterhalb der oberfl?¤chlichen Schicht (cf. S. 91). 2Â?Vi> Fig. 76. F.altenf??rmige Wucherungen in einem atretischen Follikel vonSqualina (103 Cm. K??rperl?¤nge). Erblassende und verunstalteteDotterk??rperchen im Innern der Zellen. Axiale Blutgef?¤sse. "Vi- Fig. 77. Faltenf??rmige Wucherung in einem atretischen Follikel von Try-gon violacea (unbekannte K??rperl?¤nge). Axiales Blntgef?¤ss. "Vi- Fig.\' 78, wie Fig. 75. In der Plasma-masse ein Eikern und Zell- und Kern-reste. Â?Vi- Fig. 79, wie Fig. 68. Â?oo/,. Fig. 80. Faltenf??rmige Wucherungen im Innern eines atretischen Follikelsvon Squatina (103 Cm. K??rperl?¤nge). Vacuolenbildung in den Zellen,keine Dotterelemente. Axiale Blutgef?¤sse. "Vi- Fig. 81. Faltenf??rmige Wucherungen im Innern eines ntrctischen Follikelsvon Scyllium canicula (43 Cm. K??rperl?¤nge). Vacuolenbildung inden Zellen. Axiale Blutgef?¤sse. "Vi-
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??? STELLINGEN. I. Het is uiet bewezen, dat de â€žUrkeimzelleu" (Rabl) vau bet â€?embryo de moedercellen der geslachtscellen zijn. II. Ten onrechte meent Holl, dat bij vogels eu zoogdieren de follikelepitheelcellen der eierstokseieren ontstaan uit bindweefsel-elementen. (Holl, Sitz.ber. Akad. Wien. 1891 en 1893). III. Hot geslacht van een individu (uit het dierenryk) is niet reedsonveranderl\\ik aanwezig in de bevruchte eicel. IV. De dood der levende cellen wordt door omstandigheden, diebuiten do cellen gelegen zyu, veroorzaakt: iedere levende celheeft het vermogen tot iu het oneindige zich voort tc planten.



??? 110 V. Wanneer haemorrhoiden by levercirrhose voorkomen, is dittoevallige co??ncidentie. VI. Iu gevallen van kryptogenetische septico-pyaemie (Leube)trachte men abscessen op te wekken. VIL In vele gevallen is het noodig, phthisici te isoleereu om debesmetting der omgeving te voorkomen. VIII. Er zijn gevallen, waarin de tot nu toe gebruikelijke methodesom den dood te constateeren onvoldoende ziin. IX. Het is wenschelijk, sterk werkende, vergiftige geneesmiddelen,slechts als afgewogen doses, waarvan het gewicht door den Staatgewaarborgd is, in de apotheken verkrijgbaar te stellen. X. De bacteriologische diagnose van anginae, die zich klinischals diphtherie voordoen, heeft voor de praktijk weinig waarde.



??? Ill XL De intubatie bij larynxsteuose verdient geene aanbeveling voorde praktijk buiten ziekeninrichtingeu. xn. Familiair optredende appendicitis kan indicatie geven tot resec-tie van den processus vermiformis bij gezonde kinderen. XIIL De operatieve therapie bij invaginatie van den darm zij steedsdarmresectie. XIV. Het is niet mogelijk, eene scherpe grens te trekken tus.schenJackson\'s eu genuine epilepsie. XV. Het is af te keuren, de handgreep van Credo na iederen partustoe to passen. XVL Tar.soraphie ia als therapie b?? ulcus corneae niet aan te bevelen.



??? 112 XVII. Psychiatrie worde een examenvak voor aanstaande artsen. XVIII. Over het algemeen kan men zeggen, dat het aantal simulanten,dat een medicus onder zijne pati??nten telt, omgekeerd evenredigis aan zijne capaciteit. XIX. Wetenschappelijk is slechts hij, die de wetenschap beoefentter wille van haarzelve.
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