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Sedert men door het bercemd geworden experiment van
Serarmo Birrr ') weet, dat electrische prikkeling van den N.
sympathicus gevolgd wordt door pupilverwijding, hebben tal-
looze onderzoekers zich bezig gehouden met het vraagstuk
der pupildilatatoren,

Voor mij had dit vraagstuk een bizondere aantrekkelijkheid
verkregen, toen Prof., Wmvkier mij voorstelde, om het in ver-
band met zijn studién over degeneratie en trophische zenuwen
te bewerken.

Tk heb mij dus voorgesteld, om aan de hand van een regel-
matige litterarische en experimenteele studie, een overzicht te
geven van de wijze, waarop de pupilverwijding tot stand komt
en eenige bizonderheden in het licht te stellen van dc meest
periphcer gelegen afdeeling van het zenuwgebied, waar langs
de impulsen, die de aanleiding geven tot de pupildilatatie,
voortgeleid worden.

Deze studie is dus in onmiddellijke aansluiting aan de onder-
zoekingen van Dr. Bervorrs ?) en Dr. Erras *) en becogt tevens
eenige bewijzen te verzamelen voor de door Prof. Wrxkrer )
nitgesproken onderstelling, dat cr in de zenuw na hare door-
snijding ecn irritatief-proces ontstaat.

Y BErAFIND Bierl Intorno zll' influenza che hanno sull’occhio 1 due nervi Grande
simpatico e Vago. Dissert. Inaug. Paris 1846,

* IL BERrvonTs., Qver spontaan gangrazen. Dissert. Inaugur. 18g4. Utrecht.

M J. Pu. BErias. Harlziekien, afhankelijk van aandoeningen der Nervi vagl. Dissert,
Inaug, 18g4. Utrecht.

Y€, Wmnkner, Over trophische zenuwen. Ned, Tijdschr. voor Geneeskunde 1395,
Deel 1, n' z6. :




LITTERATUUR OVERZICHT.

HOOFDSTUK L
Over DEN BOUW DER IRIS EN VAN HET CORPUS CILIARE,

De iris is een zeer eigenaardig gebouwd vlies. Als voort-
zetting der chorioidea begrenst zij naar achter de voorste oog-
kamer. In haar midden doorboord door de z.g. pupil, ont-
springt de iris met haar peripheren of ciliairen rand, uit
het voorste gedeelte van het corpus ciliare. Zij strekt zich van
daar uit, over de voorste kapsel der lens, waarop zij met haar meest
centraal gedeelte, het pupillair gedeelte van do iris steunt.
Tegen het waterachtiy vocht aan, is de iris voorzien van een
endotheliumbekleeding. Naar de lens toe, draagt zij eenc cellen-
bekleeding van pigmenthoudende cellen, die als voortzetting van
de retina worden beschouwd en in den regel over de processus
ciliares heen te vervolgen zijn, tot aan de ora serrata, waar
de eigenlijke retina ophoudt. Deze pigmentcellen stcunen op
cen uit elastische vezels opgcbouwd vlies, de membrana basi-
laris of membrana Bruchii gehceten. Tusschen de membrana
Bruchii en de endotheliumbekleeding breidt zich het eigenlijke
stroma. der iris uit. Ilet is een sponsachtig weefsel, rijk aan
bloedvaten en lymphspleten.

Het irisstroma gaat dus geleidelijk over in het weefsel van de
processus ciliares. Het ontvangt bloedvaten in hoofdzaak wvan
deze uitsteeksels en wel op zoodanige wijze, dat zij in het
stroma steken als spaken in een wiel. In dit stroma ligt
voorts de M. sphincter iridis rondom de pupil-opening, als
gen ware kringspier uitgebreid. Van hare concentrisch ge-
rangschikte spiervezels gaan cchter tevens radiair gerichte
spierbundels uit, die zich aan de membrana Bruchii vasthechten.
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Bij de meeste dieren is dit spierweefsel glad. DBij vogels
daarcntegen is het dwars gestreept.

Sedert IKromw, Lavrr, Scawawy en Varsxtmix 1) twijfelt
niemand meer aan het bestaan van een M. sphincter pupillae.

Zijn radiale bundels dienen, volgens velen, om de membrana
basilaris, waaraan zij zich hechten, te fixeercn, waardoor de
eigenlijke kringspier een vast punt vindt.

Behalve de M. sphincter iridis komen nu op verschillende
plaatsen in het stroma cellen voor, die met meer of minder
recht als spiervezels zijn beschreven, en M. dilatator pupillae
geheeten zijn.

Stellig vindt men bijv. spiervezels in de wanden der arterien,
maar zeer rijk zijn deze daaraan niet.

Een lange strijd is er daarentegen gevoerd of de langge-
strekte kernen, welke de membrana basilaris, de membrana
Bruchii tusschen de elastische vezelen in bevat, spiercellen
mochten heeten.

Huxee, %) Markern, *) HUTTENBRENNER , *) Farrr, ?) GRUNHAGEN,
gedeeltelijk ook Micurr %) en Arur 7)), bestrijden die,

Afgezien van de radiaire sphincterbundels, die door ieder
als spierbundels erkend zijn, is vooral door Grinsaces ®) nage-
noeg afdoende bewezen, dat de in die membraan gevonden
kernen, niet als spierkernen mogen worden aangezien.

Slechis over een dwarsgestreepte M. dilatator der vogels
langs, maar niet in de membrana basilaris bestaat overeen-
stemming.

Bij het hedendaagsche standpunt onzer kennis der irls, mag
men aannemen, dat Grinsacen in deze quaestie gelijk heeft en
dat de membrana basilaris, als een elastische membraan , slechts
kernen van elastische vezels maar geen spiercellen voert,

. In de derde plaats vindt men lang gestrekte kernen in het
stroma der iris zelf. Ock zij worden sedert GriinHaGEN niet
als spierkernen aangezien.

VALENTIN, Repertorium 1837. p. 248.

IRENLE, Handbuch d. system. Anat, des Menschen 1866 Il 3.634.
MERKEL. Zeitschrift £ rat. Medicin Bd, XXXL

HilTTENBRENNER, Silzungsberichte d. Wien, Acad. Bd. LVIL r368.
Dier Bau des Iris des Menschen und der Wirbelthiere.

MicnrL. Die histologische Structur der Irisstromz, Erlangen t&7s.
ARLT. Comp. der normalen und pathol. Histologie d. Augen zH7g,
GrunmaseN. Zeitschrilt . ration. Medicin Bd, XXXVL
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Eindelijk vindt men weder zonder eccnigen twijfel, tal-
looze gladde spiervezelen in het corpus ciliare. De van de
sclera ontsprongen M. ciliaris is strikt genomen geen tot de iris
behoorende spierlaag, De buitenste laag, met meridionaal ge-
richte spicreellen, hecht zich vast aan de chorioidea en is een
ware tensor chorioideae, in den zin van DBriicke en Bowwax,
dic haar dien naam gaven. D¢ binnenste laag van den M.
ciliaris is als kringspier de drager van circulaire spiercellen
en onder den naam van MULLErR’s spier bekend. De M. ciliaris
draagt naar de gangbare meening er toe bij, om het tot stand
komen van de accomodatie te bewerkstelligen.

In het binnendeel van den M. ciliaris treft men bovendien
vezels aan, die nict meer uitsluitend meridionaal of circulair
gericht zijn. Deels, van het camalis Schlemmii ontsprongen,
loopen zij langs het ligamentum pectinatum. Deels langs de
chorioidea, mect de meridionale vezels ontsprongen, dringen
zij radiair tot in de processus ciliares cn tot in den ciliairen
voet van de iris zclf.

Zoowel bij konijnen als bi katten kan men er zich van
overtuigen, dat dit het geval is. Bij katten geeft Scawarss )
dit reeds stellig aan. Deze vezels buigen zich zeer dikwijls om
naar de membrana basilaris toc, ook daar waar deze de pig-
mentbekleeding der processus ciliares tot steunpunt dient.
Het heett den schijn alsof ze daarin overgaan.

Dit weinige mag volstaan, voor hetgeen wij zullen hebben
te bespreken. Immers met behulp van deze beknopt weérge-
geven anatomische bizonderheden, moeten de pupilbewegingen

te begrijpen zijn.

HOOFDSTUK 1T,
Mechanisme der pupilbeweging.
§ 1. ALGEMEENE OPMERKINGEN,

Dat de pupilvernauwing in hoofdzaak door den M. sphincter
pupillae tot stand kan komen en gewoonlijk tot stand komt,
staat buiten allen twijtel vast,

| ScnwALBE. Anatomie der Sinnesorgane. p. rgb.
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Wel bestaat er groot verschil van meening omtrent het
mechanisme der pupilverwijding. Kr zijn dan ook inderdaad
vele mogelijkheden denkbaar:

A. Vooreerst kan bij een eenvoudige verslapping van den
M. sphincter, bij sphincter-inhibitie, de pupil door elastische
spanning wijd worden. Llastisch materiaal is in de membrana
Bruchii en in het stroma der iris voldoende voorhanden.
Anatomisch is dit dus mogelijk.

B. Kan de vulling van het stroma der iris met bloed en
vocht wisselen; en dit sponsachtig weefsel, dat bij grootere
vulling als elastisch lichaam dienst doet en de pupil nauw
maakt, kan de pupil bij mindere wvulling verwijden.

In den spierrok der bloedvaten kan dus ook de motor ge-
zocht worden voor het pupillenspel en wel op tweéerlei wijze:

@. de afwisselende mindere en mcerdere vulling der arterien
— bij kramp of verwijding — zou afwissclend , wijde en nauwe
pupillen kunncn doen ontstaan.

. de arterien, die als radiaire spaken in het iriswiel steken,
zouden zich in lengterichting kunnen verkorten en op deze
wijze pupilverwijding tot stand brengen.

Het stroma is rijk genoeg aan arterien, en het is be-
grijpeljk, dat vooral de ecerste meening vele aanhangers
heeft gevonden.

C. Eindelijk heeft men zich de pupilverwijding afhankelijk
bedacht van de actieve werking van een waren M. dilatator
pupillae.

Bij vogels, waar de groote dwarsgestreepte M. dilatator
dadelijk in de oogen springt, is aan zulk een mechanisme ook
nauwlijks te twijfelen. Ook bhij andere gewervelde dicren
heeft men de verkhring der pupilverwijding in een M. dila-
tator gezocht, maar niet altijd wees men die spier in de iris
dezelfde plaats aan.

Men zocht haar:

@. langs en in de membrana basilaris of in het irisstroma.
Deze meening is door Griinuacen steeds bestreden.

4. in het corpus ciliare of ten minste in het ciliair gedeelte
van de iris. Dowxpers ') sprak reeds uit, dat zonder de werking

) DuNDRRS, De werking der mydriatica en der myotica, Nederlandsch Arch, voor

Gienees- en Natuurkunde.
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van den M., tensor chorivideae, pupildilatatie, zelfs door een
M. dilatator in het weefsel der iris, niet mogelijk zou zijn.,

Door de tot in den ciliairen voet van de iris zich uitstrekkende
en zich tot aan de membrana basilaris uitbreidende spierbundels
van den M. ciliaris zou het anatomische materiaal hiervoor stellig
geleverd kunnen worden, De membrana basilaris zou dan als
pees te beschouwen zijn van dat deel van den M. ciliaris, dat
aan de pupilverwijding deel neemt,

Tk zal thans achtereenvolgens zoowel het vernauwings- als het
verwijdingsmechanisme aan een nauwkeurige bespreking moeten
onderwerpen, om te zien, wclke dezer meeningen het niceste

recht van bestaan heeft.

§ 2. Hpr MpcuANISME DER PUPILVERNAUWING EN DB
INNERVATIE DAARVATN,

Hoewel buiten het bestek van mijn onderwerp gelegen, is
het toch moodzakelijk, om een oogenblik stil te staan bij het
mechanisme der pupilvernauwing en de innervatic daarvan,
omdat het te zeer ingrijpt in het mechanisme der verwijding,
om het een zonder het ander te kunnen hespreken.

Zooals ik reeds aanvoerde, komt de pupilvernauwing door
de samentrekking van den M, sphincter pupillac, zoowel van
zijn concentrische als van zijn radiale bundels tot stand.

In den regel is het licht de oorzaak van de pupilvernauwing en
het gevolg der lichtinwerking vindt bij warmbloedige dieren al-
tijd door tusschenkomst van het zenuwstelsel, bij koudbloedigen
echter niet onvoorwaardelijlk met deze tusschenkomst plaats,

Reeds langen tijd weet men, dat het uitgesneden kikvor-
schenoog in het donker wijd en in het licht nauwor wordt.
Deze eigenschap, aan BROWN-SEQUARD ) (1847) reeds bekend,
behoudt het ocog als de N. opticus en de achterpool van het
oog met retina en al is vernietigd tot aan de lens toe — de lens
evenwel moet ongeschonden blijven — en uren na den dood kan
dit pupillenspel bij koudbloedige dieren worden waargenomen.
Sommigen, Koruger %), Stemvacs ) mecnen dat dit mogelijk

Brown-SEQUAKRD, Compt, rend. 1847 T. 25 p. 482, 508.
RoLLIRER, Gewebelehre. se Auafl, 1867.
E. SToiNacH. Untersuchungen zur vergleichends Physiologie der Iis.

=

W

PrLiGER'S Archiv f. d. gesammie Phys. Bd. TIL p. 495




zoude zijn, omdat in de spiercellen van den M. sphincter pupillae
pigment kan worden aangetoond. Zij zien dus deze pupilver-
nauwing aan als een gevolg van directe spierprikkelbaarheid
voor licht, die na den dood nog voortduurt.

Bij warmbloedige dieren komt dit verschijnsel niet voor, al
is ook door tal van onderzoekingen vastgesteld, dat de sphine-
tervezels nog dagen na den dood tot contractie zijn te brengen,

Reeds in 1859 werd door Brown-SEQuarp aangetoond, dat
bij cen uitgesneden zoogdieroog door verwarming of afkocling,
als zij snel genoeg geschiedt, de pupil nauwer wordt; bij lang-
zame afkoeling of verwarming wordt de pupil daarcntegen wijd.

De spiervezels van den uitgesneden M. sphincter zijn echter
ook bij warmbloedige dieren prikkelbaar door warmte, elec-
triciteit en verschillende chemische agentia.

ITet grootste gewicht wordt door Griinmacin op deze experi-
menten gelegd. Ilij en zijn leerlingen, waaronder Savzowy !
en Horwirz, bewerkten dit onderwerp uitvoerig. Met behulp
van een cigen instrument, de thermotonometer stelde Griin-
HAaGEN %) vast, dat de uitgesneden en doorgeknipte M. sphincter
van koudblocdige dicren langzaam verslapte bij verwarming
en bij atkoeling zich langzaam verkortte. Bij warmbloedigen
daarentegen verkortte zich bi verwarming in den beginne
de spier totdat een zekere graad van temperatuur bereikt
was. UBij verdere verwarming verslapte zij weér. Verkorting
van de spicr volgde ook bij afkoeling tot een zekerc tempe-
ratuur, van waar af verdere daling der temperatuur door ver-
slapping gevolgd werd.

In sommige gevallen nam hij bij katten een elongatie van
de spier waar en bij konijnen een verkorting gevolgd door
een verlenging. Dit was steeds het geval, wanneer de spier
haar maximum van warmtecontractie bereikt hebbende, boven-
dien electrisch geprikkeld werd.

Dit gedrag van den uitgesneden M. sphincter bewees langs
physiologischen weg zijn musculair karakter en gold tevens
als bewijs van zijn betrekkelijk lang overleven na den dood
van het dier.

Y Samrowy und GRNHAGEN, Ueber das Verhalien isolirter glatter Muskeln bei

electrischer Reizung,
PFLUGER's Arch. f. d. ges. Phys, Bd. X p. 165,
) GRixmaceEN, Thermotonometer.
PrLUGER's Arch, f. d, ges. Phys. Bd. XXXIII p.
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Tijdens het leven was het veel moeielijker om den M. sphincter
door directe prikkeling tot contractie te brengen,

Liet men het watcrachtic vocht wegloopen, verminderde
men dus den tonus, waaronder de iris stond, dan werd de
pupil wel is waar nauw, maar dit experiment was voor ver-
schillenden uitleg wvatbaar, omdat men daarbij tevens gevaar
van verplaatsing der lens en der achter de iris gelegen deelen
van den bulbus liep.

Prikkelde men den bulbus in de ciliait-streek met den elee-
trischen stroom, dan kwam het in den regel niet tot vernau-
wing, maar werd de pupil wijder.

Slechts DBrrxstrry en Doctil ') meenden, wanneer zij een
dubbelen inductiestroom te gelijkertijd horizontaal en verticaal
door de iris lieten gaan, vernauwing te zien,

Bij vogels antwoordt jederc electrische prikkeling met den
inductiestroom wan de cornea of van de ciliairstreek van den
bulbus met vernauwing en deze vindt ook op het uitgesneden
oog plaats,

Maar bij directs prikkeling van denlevenden bulbusis het steeds
de vraag of men geen anderc bijv. zenuw-elementen prikkelt.

Desniettemin staat de directe prikkelbaarheid van de sphinc-
tervezels sedert GrilNgacEN'S studien vast.

Toch komt de pupilvernauwing tijdens het leven wellicht
nooit anders als door lichtreflex tot stand,

De weg, die deze reflexboog neemt ligt niet over den N.
trigeminus heen, maar over den N. opticus.

Sedert het aan v. GunpeEN *) gelukte, om, zonder blindheid,
geisoleerd de pupilvernauwing te doen ophouden na vitsnijding
van een klein knobbeltje grijze stof, dat bij konijnen védr het
corpus quadrigeminum superius was gelegen; sedert deze
onderzoeker zelfs bewees, dat het de in den Nervus en Tractus
opticus loopende dikke vezels waren, die de centripetale ge-
leiding naar het centrum voor de pupilvernauwing op zich
namen, is daaraan niet meer te twijfelen, Doorsnijding van
den N. opticus (Floyer) of vernietiging van de corpora quadri-
gemina (v. Guppey 188g) doet dan ook de pupilvernauwing op
licht verdwijnen, terwijl zj na trigeminus-doorsnijding blijft
voortbestaan (Mavo, Loscer, Varayty, enz ),

") Von Guopey, Gesammelte Abbandinngen,
3 BerwsTsIN und Dociel. Verhandl. d. naturhist, med. Vereins zu Heidelberg Bd.
IV 7865 en éveneens BERNSTEIN: Zeilschrilt [ rat. Medicin Bd, IXIX P: 35 18b7.
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De zenuwvezels, die de licht-impulsen voor de pupilvernau-
wing naar het centrum brengen zijn dus niet dezelfde als die,
welke de licht-indrukken tot perceptie brengen. Daarvoor
spreekt overigens de klinisch genocgzaam duidelifke ervaring,
dat bij volkomen blindheid en bestaande Neuritis optica des-
niettemin de pupilvernauwing door licht tot stand kan komen,
De centripetale baan der pupilvernauwers is dus bekend.

Evenzoo de centrifugale baan voor de pupilvernauwing, Want
sedert de onderzoekingen van Wesrenar, Ranisr, EDINGER,
Hexsen en Vorckzrs ') is het zeer waarschijnlijk geworden,
dat, van de kernen van den N. oculomotorius langs den bodem
van den aquaeductus Sylvii, de meest naar voren gelegen af-
deeling — met kleine cellen voorzien — voor den oorsprong
van de pupilvernauwende vezels bestemd zou zijn.

Vooral klinische gevallen van goed vaststaande ophthalmo-
plegia interna (bij tabes b. v.) hebben voor de vaststelling van
dit feit veel bijgedragen.

Ilet is dan ook algemeen aangenomen, dat de oorsprong
van deze vezels te zoeken is, in de zoogenaamde kern van Wsst-
roar-Lipiveer, Zij zouden zich als fijune vezels in den N. oculomo-
torius verspreiden. Daarop was reeds door Dr. Lucnimans 2)
dc aandacht gevestigd, die hen echter voor gevoelsvezels
aanzag, omdat hij zijne zoogenaamde ,nevelvliekken”, bundels
van fijne vezels, in de achterwortels zoo talrijk vond, als men
hen in zuivere beweegzenuwen niet pleegt aan te treffen.

&

Anauiick *) prikkeide voorts deze streek in de hersenen en

zag pupilvernauwing tot stand komen. Eenzijdige prikkeling,
hoe omschreven ook, gaf echter altjd dubbelzjdige werking,
waaruit Apamiick besloot, dat er een verband tusschen de beide
kernen der N. oculomotorii moest zijn.

Daar het vaststaat, dat de N. oculomotorius ten deele onge-
kruist, ten deele gekruist uit beide kernen ontspringt, is dit
niet noovdzakelijk.

Mayo %) was de eerste, die reeds in 1823 na doorsnijding
van den N, cculomotorins pupilverwijding zag ontstaan.

') HENSEN cn VOLCKERS. Ueber den Ulsprung der Accomodationsnerven nebst Bemer-
kung ueber die Funclion der Wuorzeln des N. ocnlomotorins. Grire's Arnch. f Ophthal-
mol, 1Bgz, Bd, XXIV, Ahth. I, Pe i

*) LucarMaxs. Sectiewerslagr van het Prov, Utrschtsch Genootschap Juni 1864,

*) Abawmiick. Nederlandsch Archief voor Genees- en Naiuurkunde 1865,

f M. Mayo. Journ. de phys. expér. T, p. 346.
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Daar het echter aan Nuoux niet gelukte, om bij een pas
onthoofden moordenaar, bij prikkeling van den N. oculomotorius
pupilverwijding te zien, werd het weer twijfelachtig.,

Buoce Y) echter herhaalde deze proeven bij geiten, die bizonder
gunstige objecten zijn. Tot zelfs een hall uur na den dood
zag hij steeds de prikkel van den N. oculomotorius door pupil-
vernauwing gevolgd worden.

QOok kon hij met WarrLsr een onthoofden moordenaar onder-
zoeken en kwam wel degelijk tot een positief resultaat.

Vogels eigenen zich om andere redenen cvenzecr uitstekend
voor prikkeling van den N. oculomotorius.

Prikkelde Apawmiick het periphere stuk van die zenuw, dan
wordt het oog gedraaid, terwijl de pupil nauwer wordt, echter
eerst na 4 @ § secunden haar volkomen vernauwing bereikt.

Snijdt men de spieren rondom het oog, met name den M.
rect. int. door, dan blijft die vernauwing toch bestaan.

Apaviice bewees wvoorts, het ook aan Bupce welbekende
feit, dat by gelijktijdige prikkeling van den N. sympathicus
de daarvan afhankelijke pupilverwijding overweegt bij zwakke
prikkeling. Bij sterke prikkeling praevaleert de werking van
den N. oculomotorius.

Daarin ligt ook tevens de vingerwijzing ter verklaring der
onderling tegenstrijdige resultaten te dien opzichte.

De N. oculomotorius treedt te dicht bij den N, trigeminus in
den Sinus cavernosus, om niet gelijktijdige prikkeling mogelijk
te maken. En dan is, bij zwakke prikkeling vooral, dikwijls
pupilverwijding het gevolg.

Apauiice meent echter verder, dat soms de sphincter-zenuwen
meer naar achter ontspringen en dat zij dan of in den N. tri-
geminus of in den N. abducens kunnen verdwalen.

Iet laatste nam bij op a4z gevallen 3 maal waar.

Picarp, die zijn proeven op paarden deed, bracht nieuwe
argumenten bij, om in den N. oculomotorius de pupilver-
nauwende zenuw te moeten zien,

De onderzoekingen van Mayo, Bubce, Warrer, Apawiic,
Picarp, gevoegd bij de klinische ervaringen, laten weinig twijfel
over of de pupilvernauwers loopen in den N, oculomotorius
en gaan uit deze zenuw naar het ganglion ciliare, om langs
de N. N. ciliares breves den bulbus van het oog te bereiken.

) Bunce. Ueber die Bewegung der Iris. Braunschweig 1835, p. 83
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ITet ganglion ciliare werd vermoed een spinaalganglion te
zijn door Varexstiv; latere onderzoekers naderen meer en meer
tot de meening, dat het een sympathisch ganglion is.

In de vorige eeuw werd het door physiologen van naam
beschouwd, als een ganglion, dat de willekeurige bewegingen
van de iris zou beletten. Zoo dachten JomwsTONE, PFEFFINGER,
Wourzer, Tiepsmax, Burpacm ete.

Tiepevax meende zelf, dat het bij vogels, die de pupil wil-
lekeurig vernauwen kunnen, onthreckt. Brunar ontkent dat echter
ten stelligste. Op pag. 35 en p. 193 erkent hij het door Moxro
voor 't eerst aangegeven feil, dat de papegaai naar willekeur
de pupil zou kunnen vernauwen en ook enkele menschen
schijmen dit te hebben vermocht. Het is echter de vraag of
daarbij geen convergentie in het spel is geweest. Overigens
laat Bupce toe, dat er iets voor pleit, dat het ganglion ciliare
den invloed wvan den wil zou keeren. Heden ten dage stelt
men zich dien invloed niet meer zoo voor.

Fraxcois Fraxck ') prikkelde de N. ciliares breves na hun
oorsprong uit het ganglion en den N. oculomotorius, voor de
intrede in dit ganglion. In 't laatste geval is het effect, de ver-
nauwing, minder sterk. Volgens hem is het dus ,een centre
tonique” voor de pupilvernauwende vezelen.

Laxerey en Axperson ?) vergiftigden het ganglion metnico-
tine. Reeds ro m. gr. is veldeende om dit ganglion ongevoelig te
maken, terwijl de N. N. ciliares breves eerst door de tien
dubbele dosis verlamd worden. Daar het ganglion supremum
zich op dezelfde wijze gedraagt tegemover nicotine, meenen
zij er een sympathisch ganglion in te mogen zien,

Von Prscmrr ¥ exstirpeerde het en zag pupilverwijding in
matigen graad tot stand komen.

Jucorow %) op wicns onderzoekingen, zoo wel als op die van

Nawrockr en Przypyrser %), wij zullen moeten terugkomen leer-

Y FRANCOIS-FRANCE. Recherches sur les neifs dilatateurs de la pupille. Travaux diu
laboratoire de M. Marey. IV année t878—go, Paris 1880 p. 7.

% J. N. LayeLpy and H. K. ANDERSON. On the mechanism of the movements of the
iris, Journal of Physiology Vol. XIIT p, 460,

3 Von PEscHuL, Arch. f Ophthalmologie Bd, XXXIX =, Abtheil. p. I

Y Jecorow. Usber den Einfluss der langen Ciliairnerven auf die Erwelterung der
Pupille, Arch. f Anat. u. Phys, Phys, Abth. herausgegeben von E. DuBolS-REYMOND
1586, S 140

5 NAWROCKI en Prev¥RYLSEIL Die pupillenerweiterende Nerven dor Ealze.

Prriicer’s Arch. £ d. ges. Phys. Bd, L. p. 23¢.
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den ten stelligste, dat de pupilvernauwing ontstaat bij prik-
keling van het ganglion ciliare of de N, N. ciliares breves,
terwijl de lange ciliairc zenuwen daarmee geen contacl hebben
en hun prikkeling steeds deoor pupilverwijding gevolgd wordt.

Daar het bovendien wvaststaat, dat het uitsluitend de fijne
vezels zijn van den N. oculom , welke zich in het ganglion
ciliare verbreiden , en, dat er bij een aantal dieren (kat en konijrﬂ
volgens Mu~xg, Bioper, Vorsmany en Buper geen verband tus-
schen ganglion ciliare en N, trigem. bestaat , zoo blijft er
nauwelijks een andere mogelijkheid over, dan dat dit gang-
lion in de baan wvan de in den N. oculomotorius loopende
sympathische vezelen (fijne) is ingeschakeld. Deze meening',
die dus in het ganglion ciliare een sympathisch ganglion
ziet, vindt steun in de door Koérnxkzr ') gedane onderzoekin-
gen, die aan de hand van de metaalimpregnatie der zenuw-
cellen leert, dat een oculometorius-vezel, vele cellen van het
ganglion beheerscht en omspint.

Resumeer ik dus, dan 1s het pupilvernauwend mechanismus
een reflexbaan, waarvan de aanvoerende vezelen uit de retina
in den N. opticas loopen naar het corpus quadrigeminum.
De daar aangekomen impulsen worden overgebracht naar
de, naar Wesrraar en Ipmveer gencemde afdeeling van den
oculomotorius-kern. In die zenuw gaat zij als een baan van fijne
vezels naar het ganglion ciliare en komt langs de N, N, ciliares
breves' in den plexus ciliaris, om zich in de vezels van den
M. sphincter iridis te vertakken. Deze geheele reflexbaan zal
ik voortaan de oculomotorius-baan der pupil noemen.

De consensueele reflex-vernauwing der pupil, bij dieren
met partieele opticus-kruising in het chiasma cn daar nog niet
eenmaal altijd (konijn) aanwezlg, vindt zijn verklaring in de
gedecltelifke kruising, die ook de dikke vezels in den N. opticus
ondergaan, gelijk v. Guppey aanncemt,

De centrifugale afdeeling voor de pupilvernauwing, hierbij
in het spel, is echter dezelfde als bij het directe reflex door licht,

De pupilvernauwing die bij convergentie en accomodatie tot
stand komt, wil ik echter wegens meerdere samengesteldheid
hier onbesproken laten.

1k heb cenigzins langer stil gestaan bij deze oculomotorius-

1) Keriikezr. Ueber dig feinere Anatomie und physiclogische Bedeutung des Symi-
path. Nervensystems. Wien. med. Waochenschrift t8gq. Jgr. XLIV. 8, 1761, v,
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baan, omdat het van zelf spreekt, dat, als zij bij licht-prikke-
ling vernauwing geeft, het ophouden van lichtprikkel aanleiding
kan geven tot verwijding. Aangezien ik er later op zal moeten
wijzen, dat dikwijls genoeg wverwijding der pupil tengevolge
van andere sensibele prikkels, niet anders kan tot stand komen
dan langs den weg van inhibitie van de oculomotoriusbaan,
moest ik deze baan eenigzins uitvoeriger bespreken. Als er
van een indirecte of centrale inhibitie, als oorzaak van pupil-
verwijding wordt gesproken, dan is hiermeé bedoeld, dat de
oorzaak van die verwijding berust op een vermindering van
prikkels, d.- w. z. van tonus in het centrum van WarstePmar-
Epmerr, gelijk dit in de vorige bladzijden werd uiteengezet.

Thans eerst is de bespreking van het eigenlijk doel van mijn
werk, het mechanisme der pupilverwijding mogelijk geworden.

N

ST Her MECHANISME DER PUPIL-VERWIJDING ; DE NN, DILATATORES
PUPIELAE EN HUN CENTRA.

Het is niet gemakkelijk, om bij de bespreking van het
mechanisme der pupilverwijding en van de zenuwen, die het
beheerschen, een regelmatig overzicht der litteratuur te geven.

Het is nauwelijks mogelijk dit te doen aan de hand van de
volgorde, die de tijd mij zou voorschrijven. Ik zal, ook al wil ik
trachten eenigermate chronologisch de bekende feiten bijeen
te zetten, dikwijls sprongen moeten maken.

De voorstelling, dat de N. sympathicus vezels voert, die van
het ruggemerg naar de schedelholte geleiden, is nog zeer jong.
De oude anatomen der 179 eeuw, [momas WiLris en R anrunp
Virusseys, zagen die zenuw voor een hersenzenuw aan, die
uit den, N. abducens en N, trigeminus zou ontspringen.

Andere als Riprey, Brawcmr, Acmnrwvs, Aremvus, Harisr,
Moreagyi ') lieten hem uit den N. abducens ontspringen.

Berst Parrouvr pv Prmr ?) (1712) kwam op het denkbeeld,
dat de N, sympathicus, vezelen van beneden naar boven zou
voeren, omdat hij den N. abducens dikker zag worden , nadat hij
met den N. sympath. in verband was getreden. Dit bracht
hem op het denkbeeld, dat de N. sympathicus invloed zou
uitoefenen op de cogen en maakte hem tot den ontdcklker van

*) Geeiteerd volgens BUDGE.
j PARrour by PetriT. Mém. de lacad. des seiences. Annde 1727 p. I.

@
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het feit, dat de doorsnijding van den N, sympathico-vagus
(bij den hond in een gemeenschappelijke scheede gelegen)
gevolgd wordt door vernauwing van de gelijkzijdige pupil.
Purrt besloot uit deze waarneming, dat de N, sympathicus
onder meer de levensgeesten voert naar de vezelen van de
iris, welke de pupil verwijden,

De proef van Prmit werd eerst in 1755 door Mormwertr 1) her-
haald en de eerste eeuw ging heen zonder dat men veel verder
was gekomen, dan de stellige wetenschap, dat de pupilver-
nauwing plaats vond na compressie of doorsnijding van den N.
sympathicus, niet van die van den N. vagus.

Hoewel nu Varentiv *) en SriLing ¥ reeds meédeelden, dat
de electrische prikkeling wan den N. sympath. in den hals
door pupilverwijding gevolgd wordt, is het eerst in 1840
Serarmvo DBwer f) die deze proef nam. Fn toen Warier in
Bonn in het bijzijn van Bubeu *) dit experiment herhaalde, werd
laatstgenoemde daardoor uitgelokt, om te bepreoeven, of hij,
pas voor pas de zenuw velgend, de plaats niet zou kL'i.nme:n
vinden, waar dit verschijnsel zijn grens vond.

Aldus ontstond het beroemd en lklassiek gewotden, inhoud-
rijke boek van Bupce, waarin hij deze experimenten neerlegde.
In de eerste plaats bepaalde hij, dat er ook met de sterkste
stroomen beneden het tweede borstganglion van den N. sym-
pathicus geen pupilverwijding meer tc krijgen was. Daar
was dus de grens.

Doorsneed Bunee nu het halsmerg ter hoogte van den sde
horstwervel en plaatste hij dan de clectroden op het doorge-
sneden merg, dan kreeg hij beiderzijds pupilverwijding. Sneed
hij dan een der N. N. sympathici door, dan ontstond  bij
prikkeling van het halsmerg, de pupilverwijding slechts aan
de zijde, waar de N. sympathicus intact was, ook dan nog,
wanneer hij de doorgesncden sympathicusstukken aan elkaar
bond. Spleet hij het ruggemerg overlangs in twee heliten,
dan kon hij., bij prikkeling wvan één der helften, alleen aan
den daaraan beantwoordenden kant pupilverwijding vaststellen.

1y oLiNELLL. Content. de Bononiensi seientiarum et artium instifutio aique acad, Bon.
1748 —gr T. I (r755) pag. 280 (gecit. volgens BUDGE).

%) VALENTIN. De funcl. nerv., p. 709, 114 (gecit, volgens BUDGE).

9 §pLuING. Spinalimimation, pag. 140 (gecit. volgens BUDGE).

" SeraFmo BiErn L e
Bupgr. Lo
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Sneed Bunee vervolgens het merg door ter hoogte van den
gden horstwervel, dan bleef prikkeling van het caudale stuk
zonder resultaat, maar boven de doorsnijdingsplaat kon hij op
die wijze wel dubbelzijdige pupilverwijding opwekken.

Fen reeks nauwkeurige proeven leerden hem, dat de streck
van het ruggemerg, gelegen tusschen den VIden hals- en TVden
borstwervel, met minimale stroomsterkten reeds pupilverwijding
geeft, hetgeen hooger niet het geval is.

In deze streek zoo concludeerde Buper ligt dus een centrum
cilio-spinale, dat hij op grond wvan andere overwegingen
yinferius” noemde.

Voorts vervolgde Bupce de wortels van de uit het rugge-
merg ontspringende zenuwen. Van de voorsten antwoordden de
7de en gste halswortels en de 15t en 29¢ borstwortels op prikkeling
met verwijding, ook als de achterwortels doorgesneden zjn.
Echter gelukte het ook van de achterwortels uit, zoolang
ze met het ruggemerg in samenhang zijn, te dezer hoogte een
kort durcnde pupilverwijding tot stand te brengen.

Naast deze prikkelings-experimenten deed Bunar ook uit-
snijdings-experimenten.

Hij sneed het ruggemerg halizijdig weg ter hoogte van den
II1den halswervel; na ontwaken uit de narcose waren de pupillen
gelijk. Maar als hij hetzelfde deed tusschen VI¥¢ en VIIde
halswervel, bleef de pupil derzelfde zijde nauw. En deze ex-
perimenten voortzettend, vond hij tusschen 3de en 4de borstwervel
de plaats, waar de benedengrens voor een nablijvende ver-
nauwing der pupil was gelegen.

Bupee mocht dus besluiten, daf de oorsprong der pupilver-
wydende vezels in het ruggemerg was gelegen en dat het centrum
deser vesels begint tev plaatse, waar de 79 halsworiel ontspringt,
en emndipt, waar de 39¢ borstwortel zyn oorsprong mecmt,

Met niet minder zorg vervolgde Bupee den loop der pupil-
verwijdende vexels naar de peripherie. Doorsneed hij den N.
sympathicus en liet hij het dier 5 a 6 dagen rust, dan bemerkte
hij, dat het van het ruggemerg afgewende stuk van den N.
sympathicus niet meer prikkelbaar is. Deze prikkelbaarheid
was echter slechts verloren tot aan het ganglion supremum colli
N. sympathici. De daarop gezette electroden riepen, zoodra
de stroom gesloten werd, weder pupilverwijding te voorschijn.
Wanneer de N. carotici den keten sloten, als het ganglion
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Gasseri of eindelijk als de bulbus zelf werd geprikkeld, dan
was toch altijd pupilverwijding het gevolg.

Geheel anders was het echter, wanneer het ganglion supr.
N. symp. werd geextirpeerd, dan is het na een week h. v,
niet meer mogelijk verwijding te krijgen’, hetzij dat men den
N. sympathicus, hetzij dat men het ganglion Gasseri, den
N. trigeminus bij zijn intrede in de orbita, of den bulbus
zelf prikkelt.

Dit alles kan volgens Bubce niet anders beteckenen, dan
dat cen bron der pupilverwiders langs den N. sympathicus het
ganglion supremum collt beretkl en 22 dat or moe een tweede
bron moet zign, welke langs dat ganglion heen den bulbus oculs
wordt toegevoerd en vermoedelyk van een hooger gelesenm cen-
frume Roml.

Om dit hooger centrum te zoeken, deed Buncr zijn aandacht
vallen op een takje van het ganglion supremum colli, dat,
naar zijn meening, een verbinding met den N. hypoglossus
was. Hij doorsnced dit talje en zag na 5—¢ dagen, dat dan,
als het dier was gedood, alle gevolgen der electrische prik-
keling, zoowel van het ganglion Gasseri als van den N. trige-
minus tot aan de intrede in de orbita , als van den bulbus
zelf, voor zoover het pupilverwijding betreft, was opgeheven,
Van daar dat Bupee zijn hooger centrum in de buurt van den
N. hypoglossus zocht en meende daartoe te eer recht te hebben,
toen hij waarnam, dat de doorsnijding van het ruggemerg
tusschen 15 en 24¢ halswervel weder door aanzienlijke pupil-
vernauwing werd gevolgd, terwijl die tusschen 2d¢ en 3de hals-
wervel onwerkzaam was gebleven,

Bupcr's cenlruny clio-spinale superius bt dus 1 de buwrl
pan den N. hypoglossus en zendt longs desem zemuse zjnen
foeeden SEroowt Ut 15’5%?51’-2@'f»‘“"‘""t"t"é:i'fft?i*m’ff senutnezelen uil,

Ziedaar het stelsel van Dudge. dat in zijn ruwe maar geniale
omtrekken nefrgeworpen, aan de hand van een ontzachelijken
arbeid, thans na 4o jaren nog altijd is de grondslag, waarvan
het onderzoek der pupilverwijders dient nittegaan. En hocwel
er vele dwalingen in zijn begaan en veel geen stand hecft
kunnen houden wvoor het licht der nieuwere onderzoekingen,
is het toch cen bewonderenswaardig geheel.

Tk zal thans wel moeten breken met een chronologische
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orde bij de uiteenzetting der latere onderzoekingen, cn in plaats
daarvan moeten overgaan tot een regelmatige besprcking van
het pupilverwijdend stelsel en daarvoor kiezen de wvervolging
van de peripherie uit naar het centrum toe.

Bupee had de vraag, hoe het kwam, dat de pupil, na prik-
keling van den N. sympathicus, wijd werd, kortweg beant-
woord met de meédeeling, omdat cen spier, de M, dilatator
pupillae tot samentrekking wordt gebracht.

Intusschen heb 1k reeds laten doorschemeren, dat in de
membrana basilaris en in het stroma van de iris wel langgestrekte
kernen voorkomen, maar dat hun natuur als spierkernen niet
is bewezen en (GrRUNHZAGEN, Op Wiens meeningen wij straks terug:-
komen, met krachlige argumenten wvoor de beteckenis dezer
kernen, als kernen van elastische vezels, is in de bres gesprongen,

Intusschen al geeft men toe, dat een M. dilatator hier niet
gezocht moet worden, en dat de vergelijkende studie van de
iris geen recht geeft, om in de membrana basilaris of tusschen
haar en het retina-deel van de iris spiercellen aantenemen,
toch is daarmeé nog niet de anatomische mogelijkhcid van een
M. dilatator buiten gesloten.

Reeds Downprrs heeft gezegd, dat in het corpus ciliare de
M. tensor chorioideae moet samentrekken, wil dilatatie der
pupil mogelijk zijn. En stemt men toe, dat niet a priori mag
worden gezegd, dat in het corpus ciliare, met zijn tensor chorioi-
deae en Miicrer’sche kringspier, niet tevens de oorsprong van
cen M. dilatator kan zijn, die de elastische membrana basilaris
als pees kan gebruiken, dan mag ook a priori niet de moge-
lijkheid van een M. dilatator geloochend worden.

Intusschen wanneer men met GrilNmacen het bestaan en de
werking van een M. dilatator in het stroma loochent, dan zijn er
nog altijd twee andere mogelijkheden, die men in het oog
houden moet, en die men tot verklaring van het verwijdings-
mechanisme heeft aangcevoerd.

De eerste mogelijkheid is, dat de vaatkramp de oorzaak
van pupildilatatie is.

De tweede is, dat de oorzaak der dilatatie berust op een
door den N. sympathicus bewerkte verslapping wvan den M.
sphincter, op cen directe inhibitie van die spier dus.

Er is gecen punt, waarover meer gestreden is in de pupil-
litteratuur dan juist over de vraag naar het al of niet bestaan
van cen M. dilatator,
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Als, dit was Bupce niet ontgaan, de N. sympathicus doorge-
sneden is, dan wordt wel is waar de pupil nauwer, maar het
pupil-spel op licht blijft. In het licht wordt zij even goed
nauwer en in het donker wijd, als véor die doorsnijding.

Griyuacey en zij, die met hem een M. dilatator bestrijden,
argumenteeren aldus: de N, sympathicus is weg , de M. dilatator
zal met die zenuw te niet gegaan zijn en toch kan de pupil wijd
worden, niet alleen in het donker, maar zelfs op pijnprikkels,
Een M. dilatator is dus geen noodzakelijk iets voor het tot
stand komen der pupilverwijding.

Daarnevens zij opgemerkt, dat er een proefvan Cravveav )
bestaat, die afdoende bewijst, dat het lichtrellex, zooals het
gewoonlijk voorkomt, niets te maken heeft met de baan over
den N. sympathicus heen.

Cuavveay plaatste voor zijn eene oog een kaarteblaadje,
doorboord met vier speldeprikken, van gelijke grootte en zoo-
danig gerangschikt, dat ze de 4 hoeken vormden van een
vierkant. De zijde-afmeting van het vierkant bedroeg 2"/, m.M.
Hierdoor nu beschouwde hij de 4 diffusicbeeldjes van zijn pupil.
Verlichtte of beschaduwde hij het andere oog, dan kon hij
nauwkeurig den tijd bepalen, waarop de diffusiebeeldjes zich
terugtrokken of over clkaar heen gingen. Hij was op die
wijze in staat te bepalen, hoe groot het tijdsverschil is, waarna
de verwijding of vernauwing begint, als de andere pupil in
het donker of in het licht was geplaatst.

Cuavveau vond in beide gevalicn ongeveer 2/5 secunde.

De verwijding door duister heeft dus niets met prikkel van
den N. sympathicus uittestaan, daar zij in dat geval langer
latente periode zou moeten hebben, dan de vernauwing op
licht, en zij berust dus stellig op verslapping van den M. sphincter.

En men kan ook verder, al is het ook niet zoo afdoende,
bewijzen, dat de verwijding van den N. sympathicus afhankelijk,
niet aan den M. sphincter gebonden is, want als men atropine
indruppelt, en daardoor den M. sphincter verlamt, ziet men
toch nog pupilverwijding , als men den N. sympathicus prikkelt.

Tet bovengenvemde argument van Grinsacen, kan dus niet
tegen een M. dilatator pupillae worden aangevoerd.

Overigens kan men zooals Kirrmker ?) deed de proef veel

Y Cuoauveau. Journal de IAnat et de la Physiol 188z T. XXIV p. 193,
%) KOLLIEER. Zevitsch, f. d. wissensch. Zool, Bd. VI p. 143. =833,
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bewijzender maken. Korukor nam dric konijnen, knipte (onder
behoorlijke controle, dat hij den M. sphincter in zijn geheel
had weggenomen) het stuk iris rondom de pupil weg, prik-
kelde den N. sympathicus cn zag toch dilatatic tot stand
komen van de kunstmatig gemaakte sphincterlooze pupil.

Heese ') kwam later in Grinmacen’s laboratorium zelf tot
een modificatic van dit experiment. Na wegneming van den
pupillairen rand van de iris, sloeg hij een haakje in dc iris en
bevestigde dit aan een licht geaequilibreerden hefboom. Dan
kon hij de geringe verwijding, die na prikkeling van den
N. sympathicus optrad, op het kymographion opschrijven.

En eindelijk bevestigen Laxcrey en Axprrsox het feit, door
Koirarrr aan konijnen gedemonstreerd, op katten en honden.

Afdoende bewijzen deze feiten, dat prikkeling van den N.
sympathicus niet uitsluitend berusten kan op cen verslapping ,
of inhibitie, van den M. sphincter pupillae, door de sympathicus

vezels uitgeoefend.

Cravveau’s proef, het overblijven eener pupilverwijding,
in 't duister, na doorsnijding van den N. sympathicus, bewijzen,
dat de elastische krachten in de iris voldoende zijn, om bij
slappen M. sphincter pupilverwijding te weeg te brengen.

Konker, Herse, LancLey en ANDERSON'S proeven bhewijzen.
dat de sympathicus-prikkeling niet welsluiend kan werken,
door een direcle verslapping der sphinctervezels.

De mogelijkheid van den inhibitie-invloed op den M. sphincter
bij sympathicus-prikkeling blijft wel open, maar op andere
gronden. Vast staat den invloed dier prikkeling op het ciliaire
deel der iris.

Veel krachtiger argumenten hebben Griinmacex *) en zij, die
het bestaan van een M. dilatator bestrijden, gevonden voor de
verdediging der vaatkramp, als oorzaak voor de pupilverwijding.

et is dan al weder op twee wijzen, dat zij zich die voot-
stellen. Of de arterien worden nauw, de bloedshoeveelheid
vermindert cn de pupil wordt wijd; of de bloedvaten, wier
musculatuur in de choricidea inderdaad volgens de teekeningen
van Rerzivs *) spiraalvormig gerankschikt is, worden korter en,
daar zij als spaken in het iris-wiel steken, wordt de pupil wijd.

Tlet geinjicieerde cog, vooral bij jonge dieren, wordt som-

Y Hegse. Proficer's Arch., £ d. ges. Physiol. Bd. LI 8. 554
%) GrUNHAGEN. Ueberdie Mechanik der Irishewegung. Priiigri’s Arch. Bd, LI p. 548,
) GuseAr Rerzics. Biol. Untersueh N. F, III 3. 6. Stockholm 1394 —
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wijlen iets nauwer lijdens de injectie, iets wijder als de vloci-
stof daaruit weg loopt. En daar de prikkeling van den N, sym-
pathicus gevolgd wordt door arteriekramp, stclden zij haar
voor de pupilverwijding aansprakelijk.

Ditzellde geldt voor de experimenten van Kérimksr en die
der andere bovengenoemde onderzoekers, welke door vaat-
kramp evengoed verklaard kunnen worden, als door het aan-
nemen van een dilatator-samentrekking,

Immers Kunezr ') had bleek worden der iris bij pupilverwijding

)
gerzien. Bovendien kan men, als men de neusgaten van een dier
dicht houdt, de respiratiebewegingen wvan een hond aan de
pupil waarnemen. Doet men tracheotomie, dan gelukt dit niet
meer. Hangt men het dier met den kop naar de laagte, dan
worden de pupillen nauwer. Al deze indirecte experimenten,
die de afhankelijkheid der pupilverandering van de vaatvul-
ling zullen bewijzen, zijn echter cok op andere wijze te ver-
klaren,

Fravcows-Frawck ?) trad als de meest stellige  bestrijder op
van hen, die door de verandering der vaatvulling, de pupil-
beweging wilden verklaard zien. .

Het gelukte aan dezen bekwamen experimentator, om bij
een hond, het gangl supr. coll. N. sympath. te isoleeren met
de takjes, die daaruit ontspringen. Fenige takjes gingen naar
den plexus caroticus en anderen naar het cavum tympani,

Prikkelde hij de vezels, die de art. carotis begeleidden, dan
zag hij geen pupilverwijding, maar vernauwing van de oorvaten.

Maar prikkelde hij de takjes, die in het cavum tympani
drongen, dan zag hij maximale pupilverwijding, hoewel de
in het periphere einde van de art. carotis gebrachtc manometer
geen verhooging van druk aantoonde. hoewel de exploratie
volgens Doxners der pia mater geen verminderde bloedsvulling
der hersenvaten aanwees en de iris zelf niet bleck werd,

Prikkelde hij voorts de N. N. ciliares, dan zag hij de pupil
nauw of wijd worden, al naar dien hij de N. N. ciliar. breves
of longi prikkelde, zonder dat hij met den oogspiegel vaatver-
wijding of vaatvernauwing zag en zonder dat ccn manometer,
gevuld met door fuchsine gekleurd gealcoholiscerd water, in
de voorste oogkamer verschil in drukking aanwees.

') Kurepr. Onderzockingen betrekkelijk de kunstmatice verwijdine van den cooan al
g jding gappel.

oo

Dissert. Inaug. Utrechl 1856.
*) Trawcois-Fraver. L e




Z1

En als hij den tijd bepaalde, dan zag hij, dat nict de minste
congruentie bestond tusschen het ocogenblik, waarop pupilver-
wijding en waarop vaatvernauwing. dic op den prikkel van den
N. sympathicus volgde, plaats vond.

Hij bracht esn manomecter in de art. carotis, hing een draad
langs de pupil van het oog en observeerde met een kijker
hare verwijding.

Een clectrisch signaal gaf het oogenblik, waarop de pupil-
verwijding begon en eindigde, adn. De drie boven elkander
geschreven curven leerden dan, dat de vaatcontractie veel
later begon, dan de pupilverwijding en dat deze lang voorbij
was, als de vaatvernauwing haar maximum bercikte.

Overigens had Agrcr ') hicrop reeds gewezen en werd dit
experiment dootr Braunsrmx ?) in lateren tijd met behulp der
photographie bevestigd. Ilet is wel een afdoend bewijs tegen
de meening, dat de wvaatvulling het pupillenspel bepalen zou.

Ook het doodgebloede dierantwoordt geruimen tijd na den ver-
bloedingsdood met pupilverwijding op sympathicus-prikkeling,
cen fcit, dat al evenmin GriinmaceENs meening steunen kan.

En Ilerir en Griinmagen, die na sympathicusprikkel de
intra-oculaire drukking zagen dalen en den prikkel van den
N. oculomotorius door stijging zagen gevolgd, hebben niet
voldoende rekening gehouden met de werking van spieren
rondom den bulbus, daar elke verandering van den intra-
oculairen druk ophoudt, als de N. N. ciliares op den N.
optlicus worden geprikkeld (I'rancors-Fraxcg).

Jecorow ) bevestigde in den jongsten tijd, dat de N. N.
ciliares Jlongi bij prikkeling pupilverwijding geven, terwijl
met den oogspiegel geen spoor van vaatverandering was aan
te wijzen. En er kaﬂ ook aan dit feit niet getwijfeld worden.

Hindelijk had reeds Bupce er op gewezen en werd het
verder door Zegriwskr *) bevestigd, dat hij vogels de doorsnij-
ding en prikkeling van den N. sympathicus geen invloed op
de pupilwijdte uitoefende.

Ofsch@on Griivpacey ) deze meening heeft bestreden, zou,

| AmtT. Archiy f Ophthalmol. XV, p. zg4. 1866,
) BravNsTwiN, Zur lehre von der Innervalion der Pupill (,nb(_.w[runcr Wiesbaden 18qyq,
) JEcorOw, 1 e

¥ ZpeLINsKI. LExperimentelle Untersuchungen iiber die Irisbewegung. Arch. fi Anat.
und Physiol. Plysiol. Abth. herausgegeben v. DUBDIS-REYMOND,

*  GriNmaceN, Ueber den Einfluss des Sympathicus anf die Vogelpupille, PFLUGER'S
Archs Bd. XT., p. 63,
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al ware dit zoo, dit te minder voor zijne meening pleiten,
omdat hij vogels een dwarsgestreepte M. dilatator pupillae
stellig bestaat, al moge dan ook Griinmacen de beteekenis
dezer onder de membrana basilaris loopende vezels gering
willen schatten. ‘

Bij vogels is pupilverwijding van uit den N. trigeminus te
verkrijgen, volgens Zpcrmysk: het best door den ramus primus
N. trigemini mechanisch te prikkelen,

Al deze aanhalingen uit de litteratuur mogen voldoende zijn,
om als bewijzen te gelden, dat de meening, alsol vaatkramp
pupilverwijding en vaatonispanning pupilvernauwing zou ge-
ven, niet in overeenstemming is te brengen met de experi-
menteel vastgestelde feiten. Ja dat men dezen geweld moset
aandoen, wil men de vaatvulling als de algemeen geldende
oorzask van de pupilwijdte blijven aanzien. Als al een M.
dilatator moest worden verworpen, dan zou 't nog stellig de
vaatkramp niet zijn kunnen, welke de pupilverwijding tot stand
bracht. Het is ook uit de jongste meédeelingen van (GrUNHAGEN
duidelijk merkbaar, dat hij dezen grond zich ziet ontvallen en
zich achter de onderstelling der sphincter-inhibitie, als oorzaak
der pupilverwijding, gaat verschuilen.

Evenmin heeft de verkorting der arterien in lengterichting
(teekeningen van Rerzivs) ooit veel aanhangers geteld.

Bij albino-ratten kan men de arterien zien en observeeren
tijdens de pupilvernauwing en verwijding, maar van hun ver-
korting is. daarbij niets gebleken (Lawerey en ANDERSON).

Het was evenwel begrijpelijk, dat in den langen strijd, die
Griivumaceny tegen het bestaan van den M. dilatator voerde,
nict alleen deze mnegaticve, maar ook positieve argumenten
verzameld waren, die deels tegen de aanwezigheid van muscu-
laire elementen in het ciliaire deel der iris moesten pleiten,
deels werden gebruikt, om de argumenten, die voor den M.
dilatator waren aangevoerd, te ontzenuwen.

Reeds in de vorige paragraaf vermelde ik hoe stukjes van
den M. sphincter iridis, die uitgesneden waren, zich tegenover
warmte en koude gedroegen,

Voor het ciliaire stuk van de iris gelukte dit alles niet zoo
goed, Al hoewel ik nict in details mag ingaan over de wrij
uitvoerige onderzoekingen over dit gedeclte van het hangende
vraagstuk en met name den thermo-tonometer niet aan cen
bizondere bespreking onderwerp, zoo mag ik wel in herinnering
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brengen, dat mie/ hier bedoelen moet, in mender mate, want
het is aan Hurwiiz en later aan LaverLry en Axnersox gelukt,

om het ciliaire deel van de iris, ook als het uitgesneden was,
tot contractic te brengen. Brengt men een wig van het cili-
air-gedeelte der iris in een physiol. oplossing van keukenzout,
die tot 33 C verwarmd is, dan wordt hij gekromd en daarmeé
is zijn samentrekking bewezen (LancLey en Awxnersox). En
wal de samentrekking op electrische prikkels aangaat, wellicht
was in de iris-litteratuur niets zoo goed vastgesteld als juist
de reactie van het uitgesneden ciliaire deel der iris op inductie~
slagen, daar juist Grivmacey en Hurwirz met den thermo-
tonometer dit feit zelf leerden kennen.

Maar behalve dit, leert ook de electrische prikkeling van
het corpus ciliare van den levenden bulbus, feiten kennen,
die de samentrekking van dit gedeelte vaststellen kunnen.,

Reeds Bupee had geleerd, dat prikkeling van den bulbus
beantwoord werd met pupilverwijding, en ik noemde reeds de
experimenten van Bmrxstomw en Dogier.

‘Werden twee electroden in de horizontale meridiaan geplaatst,
dan kwam horizontale verwijding, werden de twece op het cor-
pus ciliare in de verticale meridiaan geplaatst, dan volgde
verticale verwijding der pupil. Stonden er vier electroden, in
elk quadrant €én, dan zagen zij daarentegen bij prikkeling
vernauwing der pupil ontstaan. Zij concludecrden dat, als
de stroom radiair gericht was, daardoor de M. dilatator,
als hij tangentiaal of circulair gericht was, de M. sphincter
tot samentrckking werd gebracht.

Daartegen voerde Griixgacex aan, dat dit niets kon bewijzen,
omdat gelijk Bupee al wist, die pupilverwijding ophield te
ontstaan na extirpatie van het gangl. supr. colli N. sympathici,
Daarbij werden dus, naar hij meende, zenuwvezels en geen
spieren geprikkeld. Dit argument was te minder geldig, omdat
zoo goed als de willekeurige spier zijn faradische prikkelbaar-
heid verliest, als de zenuw wordt doorsneden, even goed ook
de gladde spier die kan verloren hebben, als haar zenuw
doorgesneden is. In elk geval mag nooit 4 priori ondersteld
worden, dat, na extirpatie van het ganglion, het verdwijnen der
pupilverwijding bij prikkeling van den bulbus een bewijs zou zijn,
dat mm de norma de zcnuw cn niet de spier zou worden ge-
prikkeld. Beiden zoowel spier als zenuw, verliezen hun prikkel-
baarheid woor den faradischen stroom na zenuwdoorsnijding.




Voleinds werd echter deze oppositie van GriNmacey tegen
den M. dilatator te niet gedaan door de experimenten van
T.ANGLEY en ANDERSON.

Deze fraaic onderzoekingen leerden, dat de pupilverwijding
kan worden teweeggebracht door electrische prikkeling van
elk punt van het corpus ciliaire uit. Plaatsten zij de beide
electroden onmiddellijk achter elkander, radiair, in een meridiaan
van den bulbus op het corpus ciliare, dan zagen zij bij fara-
disatie een locale verwijding van de pupil tot stand komen.
De pupil trok uit tot een punt. Die punt kwam mnaar de
electroden toe. Men kon met aldus geplaatste electroden elk
punt van het corpus ciliare treffen en de pupil steeds naar
het getroffen plekje toe locaal verwijden,

FEn Laxcioy en Awpprsox zagen zelfs met het bloote oog.
de ciliaire afdeeling der pupil, ter plaatse, waar geprikkeld
werd, dikker worden en zich opvouwen, zoodat er nauwelijks
twijfel was, of in het corpus ciliare worden spieren tot samen-
trekking gedwongen. Deze locale verwijding, bij katten en
honden prompt, bij konijnen langzaam volgend, is niet te be-
twijfelen, maar Laxcrey en AANDERSON waren voorzichtig genoeg,
om daaruit niet zonder meer tot de aanwezigheid van een M.
dilatator te besluiten.

Wel was de onmacht der bloedvaat-contractie ter verklaring
van deze feiten duidelijk — GriNumacEN zelf moest hettoegeven —
maar de mogelijkheid eener locale inhibitie van den M. sphincter
moest door Langrey en ANDERSON toegegeven worden., Immers
ze deden cen proef, die de mogelijkheid van deze hypothese
buiten twijfel stelde.

Namen zij twee caoutchouc-ringen van verschillende diameter,
en spanden zij die, door spaken van caoutchouc van dezelfde
elastische spanning, dan konden zij den binnenring (M. sphincter)
door de elastische spaken in alle (20 & 30) richtingen tot een
ring doen worden. Vervingen zij nu een deel van den binnen-
ring door een strook van minder sterk gespanmnen (dunnen)
cacutchouc, dan zagen zij een uitbochting komen, naar den
kant toe, waar het dunne caoutchouc was aangebracht.

Een plaatselijke inhibitie van den M. sphincter was dus
mogelijk gebleven, al was zij op grond van de vroeger ver-
melde proeven van Koiviker, Hrpsm enz. stellig niet als de
eenige oorzaak der pupilverwijding aantezien.

Pusitieve feiten waren cr echter weinige voor aangevoerd,
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en als zij niet geneigd waren om de inhibitie van den M, sphine-
ter als oorzaak der pupilverwijding geheel te verwerpen, dan
was het, omdat ook Gasgrri, ') die de inhibitoren in het alge-
meen als detoniseerende zenuwen beschouwd had, een analogie
had leeren kennen bij de pupilverwijding, die haar met de
overige inhibitoren op cen lijn stelde.

Prikkeling van een inhibitoire zenuw maakt de geprikkelde
spicrcel krachtiger en doct dus veel langer nawerking van den
hem volgenden tonus verwachten. En Gaskerr, die ecn pupil
kreeg, waarvan de N. sympathicus gedurende eenige uren
door Laxairey was geprikkeld, zag in dat oog cen nawerking,
als sphincterkramp, volgen, die gedurende 3 dagen en veel
langer aanhield, dan in het afstervende controle-cog.

Lancioy en Awnperson laten zich niet verder uit en beloven
alleen een anatomische studie, die nog niet is verschenen,
Toch staat sedcrt hun arbeid, in wverband met hetgeen op
de vorige bladzijden gezegd is, vast, dat de pupilverwijding
niet tot stand komt door verschil in vulling der arterien door
vaatkramp.

Voor het bestaan van een M, dilatator is vecl te zeggen
en geen enkel afdoend argument is tegen zijn bestaan aan-
gevoerd. Alleen weet men niet precics, waar men hem zocken
moet. Afgezien van den dwarsch gestreepten M. dilatator der
vogels, mag men zeggen , dat hij niet voldoende in de membrana
basilaris of in het irisstroma is aangetoond, maar alle grond
is er, op anatomische zoowel als physiclogische gronden, om
hem in het corpus ciliare te zoeken.

Naast deze werking van den M. dilatator is echter de moge-
lijkheid niet uitgesloten, dat de directe inhibitie van den
M. sphincter door den N. sympathicus daarbij een rol speelt.
Stellig komt ook, bijv. bij licht-reflex, zonder werking van een M.
dilatator, indirecte of centrale inhibitie tot stand van die spier,
d. w. z. in de oculomotorius-baan kan wverlies of vermindering
van tonus tot stand komen, welke pupilverwijding veroorzaakt.

Het is echter van belang, om er reeds nu op te wijzen,
dat de twee laatstgenoemde vormen van inhibitie niets met
elkander hobben uittestaan. Wordt de pupil na sympathicus-
prikkeling (na langer latente periode etc)) wijd, dan bestaat
de mogelijkheid cener directe inhibitie van den M. sphincter

) GasgerL. Journal of Physiology Bd, VIL, pi 28, r886.
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~pupillae. Maar zij wordt stellig in het donker wijd (en laat ik
anticipeerend er bij voegen in sommige omstandigheden op
alle gevoelsprikkels) door een centrale inhibitie (niet van den
M. sphincter , maar van den oculomotorius-kern voor deze spier),
zooals ik die in de volgende bladzijden zal beschrijven,
De twee, de directe en de centrale inhibitie wvan den
M. sphincter pupillae, zijn echter in den grond totaal ver-
schillende zaken.

De kloof, die door Buner niet was overbrugd, was de weg,
die de pupilverwijdende zenuwen in de orbita nemen.

Fraycos-Franck was de eerste, die deze zenuwen zclf op-
zocht en prikkelde, Ik heb er rceds op gewezen, dat deze
onderzoeker een apart takje van het ganglion supremum
colli aanwees, (dat zich in het cavum tympani verloor, om
zich naar den N. trigeminus te begeven), waarvan de prikke-
ling pupilverwijding gaf.

Bunes zelf had den N, trigeminus, als hij hem, zonder voor-
afgaande doorsnijding, prikkelde, met pupilverwijding zien
antwoorden. De N. naso-ciliaris, die zich in de orbita vertakt,
geeft zijn N.N. ciliares longi, vier of minder af, en Fraxcos-
Franer zocht deze zenuwen in de orbita op.

Hij geeflt aan, dat prikkeling der N, N. ciliares nu eens alge-
meene dan weer locale pupilverwijding, maar ook pupilver-
nauwing doet ontstaan; maar de waarborgen ontbreken, dat
Frangoms-Franck niet met te sterke stroomen heeft geprikkeld
en daardoor niet en de algemeene verwijding veroorzaakt, en
door stroomlissen op den N, opticus (waarvan de prikkeling
altijd vernauwing geeft) vernauwing heeft zien ontstaan,

In lateren tijd zijn deze experimenten door Jecorow, alsook
door Nawrockr en Przysyisct herhaald en ik zelf kan hun resul-
taten volkomen bevestigen.

Opent men bij een hond of kat de orbita van ter zijde, dan
geschiedt dit gemakkelijk op de door Jecorow aangegeven wijze.
Men doeorsnijdt de huid boven den processus zygomaticus van
het wangbeen , en slaat dit gereseceerde beenstuk met de opper-
vlakkige spieren naar beneden om. Daarna dringt men door

tot aan den processus coronoides van dc onderkaak; ook deze
reseceert men 200 veel mogelijk en slaat haar met de diepe
spierlaag (de M. M. pterygoidei) naar boven toe.

Dan praepareert men, totdat men den schedelbasis vrij voor




zich heeft, cn als men deze goed overziet, opent men eerst
de kapsel van Tenon. Dan klieft men de spier van Miirer
en den M. rectus cxternus, en verwijdert het orbitale vet voor-
zichtig, totdat men den N. opticus voor zich heeft. Deze wordt
door een rij N. N, ciliares breves, die men met het ganglion
ciliare voor zich krijgt, gekruist. Ilen Jaat men liggen en
ziet dan beneden (centraal) van de kruisingsplaats gewoonlijk
twee, van de art. ciliares vergezelde, N, N, ciliares longi liggen.
De derde N. ciliaris longus vindt men of nog in de bundels
van de spier van MiiLer Of meer naar achter als een fijn
draadje gelegen.

Prikkelt men elk dezer N. N. ciliarcs longi, dan ziet men
constant een locale, over een quadrant zich uitbreidende, pupil-
verwijding, die eerst bij sterker stroom plaats maakt voor cen
algemeene pupilverwijding. En daar de onder den N. opticus
gelegen endaarom ‘tmoeiclijkst bereikbare N. ciliaris longus voor
het nasale pupilgedeelte is bestemd en het derhalve bezwaarlijk
gelukt, om dezen te vinden, gelukt het ook met moeite, om
locale pupilverwijding aan de nasale pupilzijde tot stand te
brengen. Er is dus geen twijfel aan, of het zijn de lange
ciliaire zenuwen, die de pupilverwijding tot stand brengen en
elk dezer zenuwen beheert een bepaalde afdeeling van de iris.
Het buiten-boven quadrant wordt door den in den M. Miilleri
gelegen N. ciliaris longus beheerscht.

Jecorow’s, dodr Nawrockt en Przyvpyiser bevestigde onder-
zockingen laten daaromtrent geen twijfel toe, waarvan ik mij
overigens zelf kon overtnigen. Trouwens nog scherper kon
ik dit vaststellen, toen ik, na er drie te hebben doorgesneden,
bij een kat den gelijkzijdige N. sympathicus prikkelde, dan
antwoordde de pupil met particele verwijding in dat gebied,
(het nasale onderquadrant), dat bij voorafgaande prikkeling
der dric doorsneden lange ciliaire zenuwen, in rust was ge-
bleven.

Genoeg., In de N. ciliarcs longi loopen de pupilverwijdende
vezels,

Hoe echter gaan zij verder? Door den N. trigeminus, daar
valt nict aan te twijtelen, maar hiermede ben ik het neteligste

punt in de pupil-innervatie genaderd.

Bupse had aangectoond, dat de prikkeling van deze zenuw
in de schedelholte verwijding gaf, en ook dat, na extirpatie
van het gangl. supr., dit niet meer plaats vond.
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Qok over een tweede punt zijn de verschillende onderzoekers
het langzamerhand eens geworden, dat na doorsnijding van
den N. trigeminus de N. sympathicus haren invloed by prik-
keling op de pupil heeft verloren.

Alleen Doxprrs ) had zich tegen die meening verzet. Bjj
11 konijnen, die hij den N. trigeminus met Broxperest had
doorgesneden, antwoordden zeven bij prikkeling van den hals-
sympathicus met pupilverwijding.

Toch mag, ondanks de autoriteit van zijn naam, dit experi-
ment niet blijven gelden als een bewijs voor de meening, dat
een afzonderlijk takje van den N. sympathicus, met den plexus
caroticus meegaande, voor de pupilinnervatie zou dienen.

De¢ pupilvezels van den N. sympathicus gaan allen in den
N. trigeminus en men mag dit vasthouden, omdat DoxDERS,
nauwkeurig waarnemer als hij was, zoo precies zijn experiment
beschrijft, dat de begane vergissing heden ten dage Kklaar
voor oogen ligt.

Zelf trof het mij, toen ik bij een konijn bij openliggenden
schedel, na wegsnijding van de groote hersenen, den N. tri-
geminus a vue meende doorgesneden te hebben, dat de straks
te schilderen verschijnselen uitbleven. Er was toen ecn zeer
smal, het meest mediaal gelegen bundeltje, intact gebleven
en eerst toen dit doorgesneden was, kwam de straks te noemen
sphincterkramp voor den dag, die voor trigeminus-doorsnijding
zoo karakleristiek is.

Dit mediale stammetje is nu_ het allcrmoeielijkst bij den
trigeminussteek door te krijgen en als het zeker doorgesneden
is, heeft men groot gevaar geloopen ook den sinus caverno-
sus te laedeeren, zoodat de dieren sterven.

Donpirs wijst er nu uitdrukkelijk op, dat na de trigeminus-
doorsnijding, als de kramp wvoorbij is, die de enorme pupil-
vernauwing veroorzaakt, er onregelmatige, hoekige pupillen
ontstaan, Dit is een bewijs, dat een of meer N. N. ciliares longi
hun functie hebben behouden, want juist bij de doorsnijding

van eenige (niet van alle lange ciliaire zenuwen) ontstaan die
hoekige pupillen en daardoor bewijst dit, dat niet alle, in de
mediale afdeeling van den N. trigeminus loopende, pupilver-

wijders doorgesneden waren. Onder die omstandigheden mag

Y DoONDERS. e wetking der mydriatica en der myotica. Nederlandsch Arch. voor

Cienees- en Natuwlkunde, P, 63.
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het argument van Doxpers geen dienst doen tegen de stelling,
dat de invleed wan den N. sympathicus op de pupil verloren
is, zoodra de N, trigeminus doorgesneden is.

Nawrockl en Przveviskl bewezen overigens nogmaals, dat
de doorsnijding van den N. trigeminus, peripheer van het
ganglion Gasseri, den invloed van den N.sympathicus opheft,
terwijl hij na doorsnijding centraal van dit ganglion blijit bestaan,
en Braunsreiy bevestigde het langs photographischen weg.

Barogn 1) sneed het ganglion (Gasseri door en zag dan zelfs
bij stikking geen verwijding meer.

Ornt. ) isoleerde den eersten tak voorzichtig met het ganglion
Gasseri (d. w. z. doorsneed dus de aanvoerende sympathicus-
vezels) en zag de prikkeling van den hals-sympathicus onwerk-
zaam blijven. Genoeg dus om te bewijzen, dat alle pupilver-
wijders, uit den N.sympathicus, nabij het ganglion (rasseri in
den N. trigeminus te land komen en in zijnen eersten tak
peripheerwaarts loopen.

De doorsnijding van den N. trigeminus zelf heelt echter
merkwaardige, overigens door Bubce, zoowel als door DoNDERS
volkomen juist beschreven gevolgen.

Onmiddellijk na de doorsnijding wordt de pupil derzelfde
zijde, niet plotseling, maar zeer langzaam nauw, die der andere
zijde wijd. Die vernauwing is maximaal. Bij konijnen worden
pupillen van 1 m.m. en nog kleiner verkregen. Het maakt
weinig verschil of de zenuw peripheer of centraal van het
ganglion Gasseri doorgesneden wordt. Alleen gaat de vernau-
wing wvecl sneller voorbij, als de doorsnijdingsplaats centraal
van het ganglion (rasseri is gelegen. Maar ook bij doorsnijding,
peripheer van het ganglion Gasscri, gaat zij voorbij enmaakt
plaats voor een aanzienlijke verwijding van de pupil aan de
zijde der doorsnijding, welke veel langer aanhoudt.

Reeds de wijze, waarop deze vernauwing tot stand komt,
hare vergankeclijkheid en de wijze waarop zij plaats maakt
voor verwijding pleiten er niet voor, dat zij op dezelfde lijn zou
mogen worden geplaatst met de vernauwing, die volgt op de
doorsnijding van den halsstreng of somwijlen op de extirpalie van

Y| . BALoGH. Lieher einen nen entdsckten Weg der pupilerweitcrenden Nervenrdhren.

Monrscaort's Untersuchungen z, Nanuwlehre des Menschen und der Thiere. B. VIII,
862, P. 424,

*I OrHL, Della influenza che il guinto pajo dispieca sulle pupilla, Firenze 1863,
(volgens HENLE's en MEeissner's Jahresbericht 1862 p. 5ob).
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het bovenste hals-ganglion. Nog te minder mag dit hiernit
worden atgcleid, omdat de prikkeling van het periphere stuk
van den doorgesneden N. trigeminus niet altijd antwoordt met
verwijding. Voordat echter een mogelijke verzoening van de
op dit punt elkander in allerlei opzicht tegensprekende meenin-
gen der schrijvers kan beproefd worden, is het noodzakelijk
even stil te staan bij dc reeds door Bupce bedoelde bovenste
baan voor de pupilverwijders.

De experimenten van Bupes, dic voor de pupilverwijders
niet alleen een weg over het onderste halsmerg, maar nog cen
twecde over den N. hypoglossus heen onderstelden, waren
onwillekeurig met eenig wantrouwen bejegend. Vooral wel,
omdat de N. hypoglossus bij prikkeling geen pupilverwijding
in het leven riep en or redenen waren om te onderstellen, dat
het takje, dat in later tijd door Frawcoms Franck bij honden
en katten geisolcerd werd c¢n bewezen werd de voortzetting
der pupilverwijdcnde baan naar den N. trigeminus te zijn,
door DBupce als de hypoglossus-baan der pupilverwijders was
aangezien. (Genceg evenwel dat Buper's onderzoekingen werden
herhaald, zoowel door Cmavveav als door Cravps DERNARD.

Camavveav 1) betwijfelde al dadelijk bet bestaan van het centrum
cilio-spinale inferius, omdat hij van uit de achterste wortels wel bij
vrij sterke prikkels, als er algemeene lichaamskrampen kwamen,
pupilverwijding zag ontstaan, maar alle effect van de achterwor-
tels zag ophouden, als ﬁij het ruggemerg hooger doorsneed.

De baan voor de pupilverwijders moet dus, zoo meende
Cuavveau, over de hersenen heengaan. Hij was hiermee in
overeenstemming met een Kkort te voren verricht onderzoelk
van Scmirr, die ook bij prikkeling van het centrale stuk van
het half doorgesneden merg, ter hoogte van den g9 hals-
wortel, pupilverwijding zag tot stand komen.

lin Sarkowskr %) had regelmatig aangetoond, dat pupilver-
nauwing bij ruggemergsdoorsnijding, zelfs ter hoogte van den
atlas optrad, terwijl, bij halfzijdig en hoog doorgesneden merg,
aan den doorgesneden kant de reflectorische pupilverwijding niet

Y CuauveAy, Détermination du maode dlaction de la moelle épiniéra dans la produc-
tion' des mouvements de litls, s & Virrtation de la region cilio-spinale. Journal de ia
Physiologie du Dr. E. BRoWN-SEQUARL 1861 T. IV. p. 370

2y Bankowski Ueber das Budge'sche cilio-spinal. Centrum. Zeltsehrifll fir rationelie
Medicin 1867, XXIX. Bd. pag. 167,
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of onvolledig tot stand kwam, hetzij door asphyxie hetzij door |
prikkeling der medulla. ‘

Deze zeer gewichtige feiten leerden dus, dat de begrenzing |
van het centrum cilio-spinale inferius naar boven toe aan be- |
denkingen onderhevig was.

Cravpe Berwarp ') voegde daaraan een tweede niet minder
belangrijk fcit toe: n. m. dat het volstrekt niet alleen de
achterste wortels, dic in het onderste halsmerg binnentraden,
waren, wier prikkeling door pupilverwijding gevolgd werd,
maar dat er, van den N. ischiadicus af tot aan den N. trige-

minus toe, geen enkele gevoelszenuw bestond, waarvan de
electrische prikkeling niet door pupilverwijding werd gevolgd.

Wel voegde Cratpe Brrwarp er dadelijk aan toe, dat deze
reflectorische pupilverwijding, die dubbelzijdig was, niet meer
tot stand kwam, aan de zijde, waar hij het ganglion supremum
extirpeerde en scheen dit door Foa ?), die onder Scuwy’s leiding
werkte, bevestigd te worden.

Deze onderzoeker gebruikte bij gecurariseerde dieren de
pupil als aesthesiometer. De geringste aanraking der huid, de
prikkeling van een gevoelszenuw, werd door pupilverwijding
gevolgd en deze hield niet alleen op na doorsnijding van den
hals-sympathicus, maar zij kwam evenmin na prikkeling van
sensible zenuwen tot stand, als het ruggemerg zeer hoog of
als zelfs de pons Varoli doorgesneden werd.

Was dit alles juist, dan was aan het centrum cilio-spinale
inferius een gevoelige slag tocgebracht.

En hoewel Lucnsixeer *) het nog een oogenblik in bescher-
ming nam, toen hij dieren, die met strychnine en picrotoxine
vergiftigd waren, bij hoog doorgesneden halsmerg, op sensible
prikkels zag reageeren met pupilverwijding, moest ook hij
toegeven, dat zonder die vergiften het resultaat al zeer weinig
in het oogspringend was. Sedert dien tijd is door tal van
onderzoekers vastgesteld, dat de hooge doorsnijding van het

1) CoAvpe BERNARD. Recherches expérimentales sur les nerfs vasculaires et ealorifiques
du grand sympathigue. llme partie. Journal de la Phys. du De. BrownN Seguazn T. V. 1862,

f Scairr et FoA. La pupille considérée comme esthésiométre, Trad, de l'italien
par le Tir, R. GUICHARD de Choisity, 1875,

¥ Lucmsinger. Weitere Versuche und Beobachtungen zur Lehre von den Riicken-
marks-centren: 1. Zur physiol. Existenz des Centrum cilio-spinale inferius von BUDGE.
Priicee's Arch. L d. ges. Physiol., r880, Bd, XXIl, p. 128
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halsmerg (b. v. door Nawrock: en Przvevieki) de reflectorische
pupilverwijding na sensible prikkels opheft.

Bupgr's centrum cilio-spinale inferius kwam in de klem;
slechts dit bleef vast staan, dat langs de 79 en 8%¢ hals- en
de 1ste en 2d¢ voorste borstwortels pupilverwijdende vezels het
ruggemerg verlieten. Slechts door het aannemen van shock
bij de doorsnijding van het halsmerg, kan het, na de cens-
luidende onderzoekingen wvan SATROWSKT, Scuirr, CHAUVEAU,
NawrockT en Przypyiskr, NAwarTicHTN ') en anderen gehandhaafd
blijven. Lerst in den allerjongsten tijd komen Dr. Strin *) en
LaneexnoRFF *), het centrum cilio-spinale inferius weder verde-
digen. Zij doorsnijden het ruggemerg halizijdigr boven dit cen-
trum, en nadat de dieren eenigen tijd hebben geleefd, vinden' zij
dat de prikkeling van den halsstreng evenzoo goed verwijding
en de doorsnijding vernauwing geeft, als bij het ongeschonden
dier. Daar de N. sympathicus dan tevens geen gedegenereerde
vezels bevat, achten zij het bestaan van dit centrum bewezen,
ten onrechte echter, zoolang niet vaststaat, dat het ganglion
inferius colli, of supremum thoracis nict die vezels onderbreekt.

Immers na doorsnijding van den halsstreng wordt de prik-
kelbaarheid van het ganglion superius met de daaruit ont-
springende pupildilatatoren evenmin veranderd.

Was echter het eigenlijk pupilverwijdend centrum hooger
te zoeken, dan moest dit zoo mogelijk worden aangetoond en
bleef de vraag aan de orde of de N. sympathicus wel de
ecnige weg was, waarlangs de pupilverwijders hun weg naar
de iris vonden.

Vurrian, die de experimenten, van Crauvpe Bervarp her-
haalde, vond deze wel bevestigd, maar nict volledig. Wel
verminderde de rellectorische pupilverwijding belangrijk, als
de halsstreng werd doorgesncden of het gangl. supr. werd
geextirpeerd, maar toch blect de prikkeling der sensible zenu-
wen door geringe pupilverwijding gevolgd.

BaLogu extirpeerde het halsganglion, liet daarna de dieren
stikken en zag dan toch pupilverwijding, wel minder sterk

) NAWALICHIN. L. Zur Lehre fiber die Erweiterung der Pupille. IL Beitrag zur
Pupillenerweiteromg bel Athmungsuspension. Arbeiten aus dem physicl. Laboratorium
zu Kasan, 1860.

%) 87, Ueber den spinalen Ursprung des Halssympathicus.
PrrilGeR's Archiv. Bd. 38. 8. 153
3 0. TLANGENDOREF, Zusalz zur vorhergenenden Abhandlung. Thidem &. 1065.
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op het oog, waarvan het ganglion was geextirpeerd, maar
toch nog duidelijk genoeg om het wijd worden der pupil niet ‘
te kunmen betwijfelen, i
En daar voorts Nawaoicuix aantoonde, dat prikkeling van I
het capitaal gelegen stuk ruggemerg, ter hoogte van den derden
halswortel, pupilverwijding te weeg bracht ja dat bij totaal
doorgesneden halsmerg ook de stikking nog verwijding der
pupillen te weeg bracht, meenden deze onderzoekers, dat er
behalve de baan langs den N. sympathicus er nog een tweede
baan van pupilverwijders moet ontspringen uit een centrum, It
dat tenminste boven den cersten halswortel en zelfs waarschijnlijk
boven de medulla oblongata zou zijn gelegen. ' |
Daarentegen had men door de experimenten van Knorr?) I
geleerd, dat prikkeling der voorste corpora quadrigemina daoor I
pupilverwijding en wel dubbelzijdige werd gevolgd, die een- |
zijdig uitbleef als ¢én, dubbelzjdig weghleef, als de beide :
N. N. sympathici bij konijnen waren doorgesneden, ‘
.
W
|

Dit hooger gelegen centrum, waarop de hersenschors eveneens
impulsen deed inwerken, zou dan zijn uitvoerende baan ten
deele langs den weg, door Bupae in den N. sympathicus ge-
traceerd , zenden, ten deele zou een tweede baan uit dit centrum

De onderlinge tegenspraak der schrijvers, ten dezen opzichte,
verviel grootendeels, als men de individueele eigenschappen
der dieren in t oog hield cn b. v. in rekening bracht, dat er
allerlel verschillen voorkwamen in de verdeeling dezer twee
wegen; zoo b. V. als men bij het konijn mocht zannemen,
dat de sympathicusbaan bijna alle pupilverwijders voerde en
er in den N. trigeminus slechts weinige bij ltwamen, terwijl I
omgekeerd bij vogels de groote massa in den N. trigeminus ‘
een plaats vond en dus de N. sympathicus geen invloed had

s . 4 - - - I
zijn loop nemen mn den N. trigeminus. |
|

!

—— s e

- op de pupil (ZecLivski).
Om die trigeminusbaan te bewijzen voerde Barocu aan, dat,
als hij het ganglion Gasseri uitnam ook de verwijding der
pupil door stikking op die zijde uithlijft. En als hij in de buurt ‘
|

van den oorsprong der beide N. N. trigemini de pons Varoli
prikkelde, zag bij beiderzijds pupilverwijding , die verdween, l
zoodra hij den N. trigeminus had doorgesneden. -.

und Physicl., ¥86g, Bd. IV, pag. trT,

3

\
Y KyoLL. Beitrige zur Physiologie der Vierhiigel. Hermarp's Deitrige sur Anal. }
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Thans ben ik dus na een uitweiding , waarhij op goede gronden
het bestaan van een centrum cilio-spinale inferins onwaarschijnlijk
werd geacht, genaderd tot de vraag, of dit hoogere, volgens
Kxorr in de corpora quadrigemina gelegen centrum inderdaad
een tweede baan uitzendt, die in den N. trigeminus loopt

Tk heb reeds gezegd, dat Bupee de niet doorgesneden N.
triceminus prikkelde en pupilverwijding zag, welke niet meer
kan worden aangetoond na extirpatic van het bovenste hals-
ganglion van den N. sympathicus. lk wees er op, dat Nawrocsr
en Przyveviskr de prikkeling van den N. sympathicus zagen
antwoorden met pupilverwijding ook na doorsnijding van den N.
trigeminus , mits dezc centraal van het ganglion Gasseri plaats
vindt. Er is dus geen twijfel mogelijk of in den N. trigeminus
komen pupildilatatoren uit den halsstreng van den N. sympathicus.

ITet is echter oneindig vecl moecielijker, om over de herkomst
van nieuwe pupilverwijders zich een oordeel te vormen. De
doorsnijding van den N. trigeminus, rceds heb ik het meége-
deeld, heeft gevolgen, die niet op een lijn kunnen gesteld
worden met de doorsnijding wvan den N. symphaticus. Een
heftige, maar vrij spoedig voorbijgaande sphincterkramp, ge-
volgd door werwijding, wijst er reeds op, dat, bij de door-
snijding van den N. trigeminus, veel meer gebeurt, dan de
doorsnijding van de pupilverwijdende vezelen alleen kan wver-
klaren. En dit te meer, omdat, na extirpatie van het halsganglion,
die vernauwing op dezelfde wijze optreedt als voorheen.

Het kan nauwelijks verwonderen, dat er zulk een groote
onderlinge tegenspraak is tusschen de verschillende feiten, ons
meégedeeld door de experimentatoren, welke den N. trigeminus
in zijn periphere stuk prikkelen.

Frawcois-Franck spreekt dan ook kort weg van een paradox
feit, dat ook de trigeminusprikkeling vernauwing geeft, welke
evenwel voor verwijding plaats maakt, als de N. oculomotorius
derzelfde, of de N. trigeminus der andere zijde doorgesne-
den wordt.

Toch mneemt hij pupilverwijders in den N. trigenimus aan,
centraal van het ganglion Gasseri, omdat de doorsnijding van
den stam daar ter plaatse pupilvernauwing geeft.

Von Travrverror ') kreeg nu eens vernauwing, dan weer

Y v. TRAUTVETTER. Ueber den Nerven der Accommodation. Arch. £ Ophthalmologie, Xil
Bd. , 1. Abthcil. 1836 p. g5.
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verwijding van de pupil, als hij den N. trigeminus prikkelde.

Seavrrra en Consternio 1) komen in den jongsten tijd zelfs
beweren, dat de prikkeling van den N. oculomotorius aan den
pedunculus cercbri geen, aan de fissura orbitalis wel, ver-
nauwing geeft. Deze vernauwing zou gevolg zijn van de
pupilvernauwende vezelen, die in den N. trigeminus verloopen.
Er is dan ook geen denken aan om in de gevolgen van de
prikkeling van den N. trigeminus rcgclmatige resultaten te
willen zien. Over de gevolgen der prikkeling van deze zenuw
is te wveel verschil van meening, om hen voor de verdediging
der tweede baan te mogen gebruiken., Slechts zou men er
uit kunnen afleiden, dat de N. trigeminus een zenuw is, te
samengesteld, om eor door prikkeling achter te komen of zj
meerdere pupilverwijders vocrt, dan die haar uit den halsstreng
van den N. symphaticus worden toegevoerd.

De gevolgen van de doorsnijding dezer zenuw, die ten
minste eensluidend vaststaan — een heftige vernauwing cn dan
verwijding — kunnen op allerlei wijze worden verklaard.

De enorme pupilkramp, die zelfs, na voorafgaandc oculo-
motoriusdoorsnijding of atropiniscering van het oog (ArGyro-
puLos) *), niet uitblijven zou, pleil eer voor de aanwezigheid van
pupilvernauwende vezelen, dan voor pupilverwijders in die
zenuw. BEn daar het, zooals ook door mij werd geconstateerd,
niet witmaakt voor die kramp, of er wvooraf extirpatie van

het ganglion supremum plaats vond of niet — zij blijft maxi-
maal — is deze kramp moeilijk ter verdediging van een zelfstan-

dige baan van pupilverwijders langs deze zenuw aan te voeren.
Te' minder daar bij konijnen, wier reflectorische pupilverwijding
na extirpatie van 't bovenste halsganglion belangrijk vermindert,
soms zelfs wordt opgeheven, zulk een grooten toevloed van
nieuwe dilatatoren buiten den N. sympathicus om, nauwelijks
te wachten zou zijn. Ook de langzame wijze, waarop die
pupilvernauwing ontstaat, pleit zoomin als hare intensiteit
voor doorsnijding der dilatatoren. Van daar dat reeds langen
tijd naar een andere verklaring dezer pupilvernauwing, tenge-
volge van doorsnijding van den N. trigeminus, werd omgezien
Ik acht echter deze litteratuur gelegen te zijn buiten het bestek

') Spavirea et CONSIGLIO. Recherches sur les narfs constricteurs de la pupille. Arch.
Ital. d. biclogie. XX. p. 26— 3T,
9 ARGYROPULOS. Beitrge ziir Physiol. der Pupillarnerven, Dissert. Inang. Giessen 1878.
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mijner opgave, welke niet bedoelen kan, de verschillende moge-
lijke reflexwerkingen van de trigeminus-vezelen op de ver-
schillende pupilecentra te onderzocken,

Het is dus bij dezen stand der quaestie wel begrijpelijk ,
dat met vreugde de cerste schrede werd begroet, die Op eenen
anderen weg werd gedaan. De ijver der onderzoekers had als
bewezen aangenomen, dat de dilatatie der pupil op sensible
prikkels langs den weg van den N. sympathicus op actieve wijze
tot stand kwam. Tmmers nooit was tegenover Craups BERNARD en
Scarrr betwist, dat de extirpatie van het halsganglion geen zcer
belangrijken invlved uitoefende en de reflectorische dilatatie
in hooge mate belemmerde. Bleef al na deze extirpatic, in-
gevolge van VuLeran's, Bavocr’s, OeaL's en NAWALICHIN'S proe-
ven, het feit vastgesteld, dat dan nog altijd reflectorische
pupilverwijding overschoot, toch moest men erkennen, dat
deze experimenten volstrekt niet afdoende bewezen, dat de
nu overschietende verwijding ook een actieve dilatatie door
prikkeling van pupilverwijders was.

Het is de verdienste van Brcmrernw, ') dat hij voor het
eerst heeft getwijfeld aan de algemeen aangenomen onderstel-
ling, dat de reflectorische pupilverwijding, dic bij doorgesneden
halsstreng plaats vond, op dezelfde wijze tot stand kwam, als
die welke na intacte halssympathicus nog was aan te toonen.

Bremrerow  onderzocht dieren, die een consensuecl pupil-
reflex bezitten.

Hij zag, dat de reflectorische pupilverwijding gering was
en eerst dan vooral duidelijk was, als het oog scherp verlicht werd,
Hij sneed nu één N. opticus door. De dircete lichtreactic was
dan aan die zijde verloren en de pupil middelwijd. Pijnprikkels
deden in dit oog alleen dan pupilverwijding ontstaan, als het
andere oog open en verlicht was. Uit dit experiment besloot
Brecurzrew, dat de reflectorische pupilverwijding niet kan ont-
staan in het duister, of als er geen tonus in den’ M. spincter
pupillae door lichtprikkel bestaat; met andere woorden hij
ontkende, dat de reflectorische pupilverwijding zou zijn cen
actieve verwijding en hestreed de meening, dat zij langs den
weg van den N. sympathicus de pupil bereikt.

) Becmrnrew. Ueber den Verlauf der diz Pupille verengerenden Nervenfasern im
Gehitn und fiber die Lokalisation eines Centrums fitr die Irvis und Contraction der Augen-

muskeln. Pfliiger's Areh, Bd. XXX, 1883, P. 6o.
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Hoewel deze meening van Brcurerew gezegd kan worden
ydas Kind mit dem Bade auszuschiitteln” was zij toch buiten-
gewoon belangrijk,

Het beginsel, dat pijunprikkels de oculomotoriuscentra zouden
kunnen remmen, was uitgesproken.

Dit denkbecld werd opgevat door 5. Maver en Praram, ' die
de pupil langs den weg der kunstmatige hersenanaemie, door
compressie der 4 halsarterien volgens Kussmaur ?) onderzochten,
terwijl zij in het voorbijgaan vaststelden, dat de bloedvulling der
iris hoegenaamd geen invloed uitoefende op de pupil. Zij zagen
dan, na voorafgaande vernauwing, de pupil wijd worden. Daar
er bij stikking (zooals Barosn had bewezen), de pupilverwijding
na extirpatic van de bovenste halsganglia, nog optrad (niet in
zoo sterke mate} — hetgeen zij bevestigden — en de verhou-
dingen bij stikking geen andere waren, dan bij kunstmatige
hersenanaemie, besloten ook zij tot een voorafgegane prikkeling,
gevolgd door verlamming van het oculomotorius-centrum voor
deze reflectorische dilatatie, als die langs den weg van den N,
sympathicus was buitengesloten.

De detfinitieve vaststelling van het feit, dat de reflectorische
pupilverwijding na sensible prikkels of na hersenanaemie,
behalve actiel langs den N. sympathicus, nog door remming
van het oculomotorius-centrum kan tot stand komen, wachtte
echter op de invoering van de photographie der pupil door
Brundryumow *) en op diens voetspoor door BRAUNSTEIN.

Aan Breirdrumizow komt de eer toe, door een imgenieus
bedacht apparaat, de photographic der pupilbewegingen te
hebben mogelijk gemaakt en daarmée cen nicuw en te lang
ontbeerd hulpmiddel te hebben ingevoerd.

Zijn toestel bestaat uit een camera obscura, die door een
splect een streep van het cog op de gevoelige plaat zal
ontwerpen,

8. MAvER en Prispas. Sludicn tiber die Pupille, Zsitscluifi . Heilkunde 1834,
Bd, V. p. =5

* KussMAUL. Untersuchungen fiber den FEinfluss, welchen Blutstromung auf die
Bewegungen der Iriz und anderen 'Theile des Kopfes ausiibt,. Werhandl. d. Phisic,
medic, Gesellsch. in Wilrzburg, Bd. VI, z856.

?| BerLrdrMivow. Versuch der Anwending der graphischen Methode zur Untersuchung
der Pupillenbewegung und des intracculiiren Druckes (mittels der Photographie.)

Prricer’s Arch. Bd, XXXVIL
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Is het toestel zoodanig ingesteld, dat cen streepvormig beeld,
bestaande vit ooglid, sclera, iris, pupil, iris, sclera, ooglid op de
matglazenplaatis ontworpen, dan komt in plaats van deze plaat
cen strook papier zonder eind, van zeer gevoelig broomzilver-
papier. Deze strook papier schuift, met behulp van een uur-
werk, regelmatig aan de spleetvormige opening voorbij. Het
gevolg is, dat men op het broomzilverpapier, na de ont-
wikkeling, een band krijgt, waarop de beelden van ooglid,
sleera, iris en pupil zich als meer of minder lichte, elkaar
afwisselende, banden voordoen, al naar mate de teruggekaatste
lichtstralen in grooter of kleiner getale het gevoelige papier,
dat voorbij schoof, troffen. et pupilvlak, dat niets terugkaatst,
verraadt zich na ontwikkeling als cen lichte band op de ge-
voclige papierstrook. Kiest men bij voorkeur een heldere iris,
dan is de tegenstelling tusschen de zwarte band van het irisbeeld
en de daarbinnen gelegen lichte band van de pupil zeer scherp.

Zoolang het gecurariseerde dier rustig Dblijft, doet zich de
pupilband als een scherp begrensde, overal cven dikke band
voor. Nauwelijks prikkelt men echter den N. sympathicus of
de pupilverwijding, dic daarop volgt, verraadt zich als cen
plaatselijke verbreeding van den op het gevoelige papier zich
afteekenenden band. De studie van deze banden, die dus langs
graphischen weg gewonnen, de subjectiviteit van den waar-
nemer volkomen buiten sluiten, leert nu ontwijtelbaar, dat de
pupilverwijding, na sympathicus-prikkeling, een geheel andere
is, als de zongenaamde reflectorische pupilverwijding na sensible
prikkels.

De pupilverwijding komt dan velgens Brrrdrmmow volgens
twee typen tot stand.

Prikkelt men den N. sympathicus, dan ontstaat na cen korte
latente periode (ongeveer '/, secunde) een smel haar maximum
bereikende verwijding, die in ongeveer 20 secunden langzaam
weer afneemt.

Dit is het type der directe pupilverwijding (de actieve pupil-
verwijding).

Prikkelt men den N. ischiadicus, dan gebeurt aanvankelijk
hetzelfde. Na ongeveer !/, sccunde begint de snel haar maxi-
mum bereikende actieve verwijding der pupil.

Maar terwijl deze verwijding ophoudt met het ophouden van
den pijnveroorzakenden inductiestroom, treedt na eenigen tijd
een nicuwe verwijding op,. die langzamer haar maximum bereikt.
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Doorsnijdt men nu den N. sympathicus vooraf en prikkelt
men den N. ischiadicus dan valt die eerste verwijding (de
directe of actieve verwijding) weg en wordt, na ecen veel
grootere latente periode {tot : secunde), gevolgd daar de zeer
langzaam haar maximum bereikende tweede, indirecte of inhi-
bitoire verwijding.

Het tweede type, dat Bruzirmmow , als het type der reflec-
torische pupilverwijding, onderscheidde van het type der directe
verwijding, bestaat dus uit twee wel te onderscheiden tempo’s.

De ecrste verwijding gaat langs den sympathicusbaan, en valt,
als dcze vernietigd is, weg; de tweede moet een andere grond
hebben. En het is een groote verdienste van BravngrrN 1), om
regelmatie deze tweede verwijding te hebben verklaard.

Zij is een gevolg van de remming van het centrum van den
N. oculomotorius en snijdt men dan ook den N. oculomotorius
door, dan gaat ook deze tweede verwijding te loor.

BRAUNSTEIN controlecrde, aan de hand zijner met Brrrdrumow’s
toestel verrichtc waarnemingen, regelmatig de bekende feiten
der pupilverwijding, terwijl hij de twce door het experiment
vastgestelde verwijdingstypen streng uit elkaar hield.

ITij prikkelde de N. N, ciliares longi geisoleerd en notecerde
streng éénzijdige pupilverwijding, bevestigde dus Jecorow’s en
NAWROCKI'S en PRZYBYLSKI'S meeningen.

Hij doorsneed den N. trigeminus vlak ‘bij de herscnen; er
ontstond na sympathicus-prikkeling pupilverwijding. Werd
dezelfde zenuw voorbij het ganglion Gasseri doorgesneden, dan
was elke sympathicuswerking van uit den halsstreng vernietigd.

De prikkeling van de periphere stomp van den doorgesneden
N. trigeminus gal nu eens verwijding, dan weer vernauwing,
zoodat ook hierdoor de moeielijkheid nict werd opgelost.

Oock DBraunsreiy vervolgde de directe vezelen langs den
voorsten tak der ansa Vieussenii, in de voorste wortels van
de 79e en 8ste hals- en i5te en 29 borstwortels.

QOok hij zag elke reflectorische pupilverwijding ophouden na
doorsnijding van het halsmerg en moet dus met de mecste
anderen tegen GuUILLEEEAU en LucHSINGER partij kiezen en ecn
centrum cilio-spinale inferius ontkennen.

Maar vooral belangrijk was, hetgeen hij over de reflecto-
rische pupilverwijding leerde. Na extirpatic van hel bovenste

1) BRAUNSTEIN, l. ¢.
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halsganglion steeg zelfs de latente periode tot 2,36 sccunde,
voordat de langzame reflectorische verwijding tot stand kwam
bij prikkeling van den N. ischiadicus. Fn deze bleef voort-
bestaan, als naast den N. sympathicus ook de N. trigeminus
was doorgesneden. Hij ontkende dus het bestaan eener tweede
baan voor pupilverwijders langs den N. trigeminus ten stelligste.

Het allermerkwaardigste echter was, dat de reflectorische
pupilverwijding volkomen uitbleef, na doorsnijding van den
N, oculomotiorius en niet alleen de tweede, voor de inhibitie van
het oculomotorius-centrum karakteristieke verwijding, maar
ook de eerste, die in andere omstandigheden aan het behoud
van den N. sympathicus gebonden was, kwam niet tot stand.

Ook hij een patient met ophthalmoplegia completa kan hij
aantoonen, dat niet alleen het lichtreflex, maar ook de rellecto-
rische gevoeligheid voor sensible prikkels totaal was uitgedoofd.

En hij besloot dus met Brcmrersw, dat de reflectorische
pupilverwijding altijd tot stand kwam door inhibitie van de
centrale oculomotoriusbaan der pupilvernauwers. Hij had er
bij mogen voegen, dat dit het geval was, als de sphincter
pupillae lam was, want de reflectorische prikkeling bij ischia-
dicusprikkel verraadt zich in normale omstandigheden of bij
verlichting der pupil (BrecErerew), zooals Brrrimmmyow en
Brauwstaiy zelf bewezen, door pupilverwijding in twee tempo’s,

(Genoeg om te doen zien, dat door de invoering der photo-
graphie, en de dientengevolge mogelijke graphische methode
ter fixeering van de pupilbeweging, stellig werd vastgesteld,
dat een tweede baan voor de pupildilatatoren niet noodig is,
en dat de pupildilatatie op twee wijzen tot stand kwam:

a. actief of direct over de door Bunce aangetoonde sympa-
thicus-baan;

5. passief of indirect door tusschenkomst van inhibitie van
de oculomotorius-baan.

Het had allen schijn, alsof de reflectorische dilatatie tijdens
het leven van het dier alleen actief tot stand kwam, als er
tonus in den sphincter was, hetgeen in het normale leven wel
altijd het geval zal zijn. De actieve dilatatie werd gebruikt
om dien tonus te overwinnemn.

Was daarentegen de N, sympathicus doorsneden, dan is er
veen reflectorische dilatatie op actieve wijze meer op te wek-
ken, wel langs inhibitoiren weg.

‘Wanneer echter de N, oculomotorius doorgesneden was, kon
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er reflectorisch zoomin actieve als inhibitoire pupildilatatie
worden opgewekt,

Resumeer ik thans, hoe de stand der guaestie van het
verwijdingsmechanisme op dit cogenblik is, dan kan ik, ver-
wijzende mnaar hetgeen ik in de voorafgaande bladzijden
meedeelde, dit op de volgende wijze doen.

1. De pupilverwijding wvindt niet plaats door vaatkramp.
Tegenover GrixsHacEN'S meeningen valt het gewicht der
proeven van [IFrancois-Fraxcx, door Brauvssiemy langs photo-
graphischen weg bevestigd, aldoende in de schaal. De pupil-
verwijding gaat aan de vaatkramp, als zij er is, vooral; hun
maxima vallen niet samen. De geisoleerde prikkeling van de
N. N. ciliares longi of die van den bulbus, gevolgd door de
locale verwijding, is een niet minder gewichtig argument tegen
deze meening.

2. Pupilverwijding ontstaat stellig passief door verslapping
van den M, sphincter iridis, als het centrum der pupilvernauwers
geen prikkels ontvangt. '

Komt er geen licht in het vog, dan wordt de sphincter
minder sterk getoniseerd, de pupil wordt wijder, zonder dat
daarbij actieve verwijding in het spel is. Immers na sympa-
thicus-doorsnijding blijtt het pupilspel voortbestaan.

Maar zij ontstaat nict minder stellig door inhibitic van het
centrum der pupilvernauwers bij prikkeling van sensible zenuwen.
Alles wat Brmcurerew, Prisram cn Mavor, Berrimmnow en
Bravnsromw  ,last not least” met bchulp der photographie
hebben geleerd, wijst er op, dat de reflectorische pupilver-
wijding na sensible prikkels, ten minste in het duister (als de
sphincter reeds slap is) of niet of door centrale inhibitie tot
stand komt wvan de oculomotorius-vezelen, dat wil zeggen de
vernauwers der pupil.

3. Pupilverwijding ontstaat ook echter actief. Experimenteel
door prikkeling van den N. sympathicus. In het licht (of
als de pupil ccnigermate nauw is bij behouden N. oculomotorius)
bij reflectorische prikkeling van scnsible zenuwen.

Die actieve pupilverwijding vindt langs sympathische zenu-
wen plaats.  Zij kan tot stand komen :

a. door innervatie van een M. dilatator pupillae;

6. door actieve verslapping (periphere inhibitie) van den
M. sphincter pupillae,
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Voor de ecrste meening het meest te zeggen.

In de eerste plaats pleit daarvoor de locale verwijding, die
na bulbus-prikkeling volgens TLawerey en Awspersony plaats
vindt en de wijze waarop deze dan ontstaat — vorming van
de plaatselijke verdikking in het ciliaire deel van de iris.

In de tweede plaats de bouw van de iris. Wel moet men
toegeven, dat de in het stroma en in de membrana basilaris
aanwezige lange kernen niet bewezen zijn spierkernen te zijn.
Maar stellig bevat het corpus ciliare voldoende spiervezels om
dilatatie te kunnen te weeg brengen. Voorts is bij vogels een
M. dilatator van dwars gestreepte vezels niet te betwijfelen.

In de derde plaats is door KérLigrr, Heusu, T.aNcrey en
Awprrson bewezen, dat de pupllverwijding na sympathicus-
prikkeling blijft - voortbestaan, als de M. sphincter is wegge-
knipt, gelijk zij ook na atropine-vergiftiging bij prikkeling
van die zenuw blijft voorkomen.

Maar de tweede meening is nict volkomen uitgesloten, al
kan zij niet volkomen rekenschap geven van alle verschijn-
selen, die bij de actieve verwijding ter sprake komen.

Wel pleiten Kornmer's, Hemse's proeven afdoende tegen
haar uitsluitende geldigheid.

Gasrrrr's langdurige nawerking bijv. de langer dan drie dagen
durende sphincterkramp na langdurige sympathicus-prikkeling
in het uitgesneden oog geeft te denken.

4. De vezels, waar langs de actieve verwijding plaats vindt,
loopen in de N. N. ciliares longi, hebben niets uit te staan
met het ganglion ciliare,

Tedere N, ciliaris longus innerveert voor zich een afzondet-
lifke afdeeling der iris.

De N. N. ciliares longi gaan in den ramus naso-ciliaris en met
hem in den ramus ophthalmicus van den Nervus trigeminus.
De pupilverwijders verlaten hem weér om naar het ganglion
supremum colli N. sympathici te loopen.

In den N. trigeminus zijn dit de cenige pupilverwijders. De
doorsnijding van die zenuw, peripheer van het ganglion
(Grasseri, maakt sympathicusprikkeling onwerkzaam. Centraal
van dit ganglion heeft de doorsnijding geen invloed, noch op
de directe, noch op de reflectorische pupilverwijding.

Overigens heeft noch de doorsnijding , noch de prikkeling
van den ramus ophthalmicus van den N, trigeminus tot eens-
luidende resultaten gevoerd.
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De extirpatie van het ganglion supremum vernietigt de
locale prikkelbaarheid van den bulbus van het konijn (Bupes).

=, De pupildilatatoren gaan in den halsstreng van den N.
sympathicus en zijn van daar naar het onderste halsganglion
en in den voorsten tak van de ansa Vieussenii (Fraxcors-
Franck, Nawrockl en PrzvByrski, BRAUNSTRIN) naar het gan-
glion primum thoracicum te vervolgen. Eenstemmig is men
daarover, dat deoze vezels naar dit ganglion komen door de
voorste wortels van de 79¢ en 8t hals- en de 15 en 24¢ borst-
segmenten (Buvee, Scuirr, Jecorow etc.)

6. Minder groote eenstemmigheid bestaat over de vraag
of die vezels uit een centrum cilio-spinale inferius ontspringen.

Doorsnijding boven dit centrum heft de reflectorische pupil-
verwijding voor pijnprikkels op, aldus stemmen overecn SAL-
gowskT, Nawariemy, Towin, Nawrockr, Przypyrsgr, BRAUNSTEIN
en vele anderen.

Slechts Gumisesav en Lucestvaer ontkennen, dat dit altijd
het geval zou zijn en meenen, dal negaticve resultaten aan
shock zouden zijn te wijten. Zij kunnen met vergiften als
strychnine en picrotoxine de reflectorische pupilverwijding
na halsmergdoorsnijding boven het centr. cilio-spinale inferius
duidelijk maken, maar versterken daardoor de bewijskracht
hunner experimenten niet. De argumenten van Prisam en
Maver bewijzen niets voor dit centrum. FEvenmin is dit het
geval met de degeneratie-methode van STeL en L ANGENDORFF.

Het feit, dat eenige weken na halfzijdige doorsnijding van
het halsmerg boven het Buncr's centrum de halsstreng prikkel-
baar blijft, is wellicht geheel op een lijn te stellen met het
feit, dat, na doorsnijding van den halsstreng, de prikkelbaarheid
vari de vezels voorbij het ganglion supr, colli niet wordt op-
geheven., Het is volslagen onbekend of niet de pupildilatatoren
ook in het bovenste borstganglion worden onderbroken.

Een centrum cilio-spinale inferius is onwaarschijnlijk.

2. Het centrum voor de pupilverwijders is dus waarschijnlijk
hoven het verlengde merg tc zoeken, Kworr zocht het in de
corpora quadrigemina. Hen tweede baan uit dit centruml
ontsprongen, dikwijls genoeg vermoed in den N. trigeminus,
is nooit streng bewezen en is na de onderzoekingen van Bravn-
stemv hoogst onwaarschijnlijk, zoo al nict voldoende weerlegd

geworden.

Overigens zou de bespreking van de plaats waar dit centrum




is gelegen, mij wvoeren in de litteratuur der cerebrale banen
der pupildilatatoren, welke ik buiten mijn bestek heb gesteld.
8. De pupilverwijdende vezelen, die actieve verwijding geven,
spelen een veel ondergeschiktere rol, als men op den eecrsten
oogopslag zou vermoeden. Sedert BecutrREw bewees, dat in
het duister de pupildilatatie na sensible prikkels nauwelijks is
aantetoonen en sedert BraunsTtEIN vaststelde, dat ste
reflectorische pupildilatatie geheel te niet gaat, als de
oculomotorius wordt doorgesneden, wint het vermoeden veld,
dat zij alleen dan langs den N. sympathicus tot stand komt,

zoolang er eenige pupilvernauwing door tonus der pupil-

constrictoren aanwezig en te overwinnen is.




EIGEN ONDERZOEK.

HOOFDSTUK. IIL.
§ 1. PLAN VAN HET EIGEN ONDERZOLE.

In het voorafgaande hooldstuk heb ik eenigzing uitvoerig
stil gestaan bij de verschillende meeningen, welke over de
pupilverwijding zijn uitgesproken,

Tk was daartoe gedwongen, omdat ik het doel beoogde een
zelfstandig oordeel te verkiijgen over de wijze, waarop de dila-
tatie der pupil plaats had.

En dit zelfde doel noopte mij, om een regelmatig experi-
menteel onderzoek te wverrichten naar de wijze, waarop de
pupildilatatie tot stand komt en naar den loop- der meest
periphere afdecling der N. N. dilatatores pupillae. Tmmers de
uitstekende litteratuuroverzichten 'van NAWRoCKT en PRZYRYLEKT
en van DBravnsteiy, hoewel zij mijn litterarische studien zeer
vergemalkkelijkten, hadden mij geen antwoord gegeven op de
vraag, die mi] boven alles belang inboezemde n. m. of het
ganglion supremum colli N. sympathici inderdaad de neuron
was , die direct contact had met het pupilverwijdend mechanisme.

Ook de vraag of dit mechanisme door tusschenkomst van
de samentrekking van een M. dilatator of wel door tusschenkomst
van een directe inhibitie van den M. sphincter plaats vond,
scheen mij niet afdoende beslist. Wel was de vaatkramp als
oorzaak der pupilverwijding mociclijk in overeenstemming te
brengen met de experimenteele feiten. Wel was het bestaan
van een M. dilatator pupillae door de onderzoekingen van
Lancrey en AwnpErsoN in hooge mate waarschijnlijk geworden,
maar de mogelijkheid van een directe inhibitie van den M.
sphincter was niet buiten gesloten.

Toch moest ik, als ik de herhaling van de proeven, die
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Dr. Bervonrs voor de vasodilatatoren en Dr. Erias voor de
hartsdilatatoren verrichtte, voor de pupildilatatoren mogelijk
wilde maken, vooraf weten, waar de directe neuron voor de
pupilverwijding zijn oorsprong nam en of deze werkte door
tusschenkomst van contractie in een M. dilatator of door
inhibitie in den M. sphincter.

Zal nagegaan worden of er atrophien en hypertrophien van
gladde spicren in de iris, na doorsnijding van de pupilverwij-
ders, kunnen worden geconstm,eerd, dan moet ten minste met
eenige avaarschijulijkheid uitgemaakt zijn, dat er in de eerste
plaats tusschen de doorsnijdingsplaats van de pupilverwij-
dende zenuw en de iris geen onderbrekend ganglion-apparaat
is gelegen. In de twecde plaats zouden als gevolgen dier
doorsnijding een atrophie van den M. dilator pupillae, als hij
sestond, te verwachten zijn, terwijl een hyperplasie van den
M. sphincter mogelijk zou wezen, als zijne inhibitie pupilver-
wijding veroorzaakte.

Ik begon dus mijn onderzoek met doorsnijding der pupildi-
latatoren op verschillende plaatsen; in den halsstreng van den
N. sympathicus, caudaal dus van het ganglion supr. colli. 1k
oxtirpeerde het gangl. suprem. en sneed capitaal van dit ganglion
de pupilverwijders door. Ik isoleerde en doorsneed de wver-
schillende zijdelings van dit ganglion afgaande takjes en zocht
eindelijk de pupilverwijders in den N. trigeminus en in de N. N.
ciliares longi op. Ik bestudeerde de gevolgen, die deze ver-
schillende doorsnijdingen op de pu.piﬂ.u(':weging vitoefenden en
onderwicrp het gangl. supr. aan een nanwkeurig onderzoek,
nadat de verschillende vezels, die van haar ontspringen, waren
doorgesneden. Eindelijk ging ik over tot een studie der mor-
phologische veranderingen, welke die doorsnijdingen in de
N. N, ciliares longi, in het weefsel der iris en van het corpus
ciliare te weeg brachten.

De hulpmiddelen, waarover ik beschikie waren gering.
Apparaten voor pupilphotographie bezat ik niet, evenmin be-
schikte ik over gecompliceerde meetwerktuigen, maar ik
trof in het laboratorium ecen afgesloten kamertje, waarin op
een eenvoudige wijze een dulster kon te weeg gebracht wor-
den, wel niet absoluut, maar toch voldoende, om broomzilver-
platen te ontwikkelen. Daarvoor werd het dan ook, als het

noodig was, gebruikt. FEen gemakkelijk regulecrbare photo-
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graphielamp was daarin de constante lichtbron, die, geplaatst
op een vasten afstand (25 cM.) van het oog der proefdieren,
een regelmatige meting der pupil veroorloofde. Als meetwerk-
tuig bezat ik een schuifpasser met nonius-verdeeling, die de
afiezing van !, m.M. toestond. Het vaste en het verschuifbare
been van dien passer waren tot scherpe punten uitgetroklken.
Het waarnemend oog, schat al toeschuivend de pupilwijdte
tusschen de punten vrij nauwkeurig.

Trouwens al had ik over beterc meetwerktuigen beschikt,
dan was ik toch waarschijnlijk teruggekeerd tot deze schuif-
passer, gelijk de meeste onderzockers hebben gedaan, omdat
deze Wwijze van meten ten slotte nog de meest betrouwhare
resultaten schijnt te geven (Lvwmi, Doxners enz.).

Flke maat, welke bij mijn experimenten is opgegeven, is het
gemiddelde uit 3 snel achter elkander genomen waarnemingen,

Lk heb alleen albino-konijntjes gemeten, omdat pigment
der iris bij de anderen scherpe metingen uiterst moeielijk maakt.

Andere proefdieren, katten cn honden, zijn op deze wijze
niet te meten, daar het niet gelukt hen rustig te houden en
psychische invloeden telkens de pupil veranderen. Konijntjes
werden in het bekende kastje geplaatst, waarbij alleen het
hoofd vrij blijft, en de geheele romp in het kastje is besloten.
Zij worden daarin na eenigen tijd volkomen rustig en daar zij
voor de meting altoos eenigen tijd in het duister gebracht
werden, waren nawcrkingen, afhankelijk van voorafgaande
sterke verlichting enz., buiten te sluiten.

Katten en honden zjn in dergelijke kist zoo beangst, dat
geen oogenblik de pupil rustig is. Metingen in het daglicht zijn
bij die dieren, wegens het bestaan van een consensueel pupil-
reflex, dat bij konijnen onthreekt (LucwsrveEr), volkomen
onbruikbaar. Ik heb bij die dieren, na eenige vergeefsche
pogingen, geen pupilmetingen meer verricht.

Ik beschikte verder, voor het doen van prikkelingsprocven ,
over 2 lLeclanché’s elementen en een inductie-apparaat van
Duzors-Revmonn, zooals het door den Heer Kacewaar gewij-
zigd is.

Als electroden deden in glazen handvatsels gestoken platina-
draden dienst, die door een eenvoudige schroef verder of
dichter bij elkander gebracht konden worden.

Eindelijk beschikte ik over de gewone hulpmiddelen voor
het microscopisch onderzoek.
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Het spreekt van zelf, dat mijn pupilmetingen slechts betrek-
kelijke waarde hebben en een subjectieve speelruimte toelaten.
Maar zij diencn eigenlijk meer ter controle van hetgeen het
bloote oog al zien kan. Daar zij dikwijls herhaald werden en
gedurende langen tijd werden voortgezet, geven zij toch resul-
taten, dic naar mijn mecning, vertrouwbaar zijn,

Fen geringe verwijding van een pupil, die zich gedurende
dagen en weken lang handhaaft, zal wel degelijk vertrouwen
verdienen, als zc in verschillende gevallen telkens wederkeert.

§ 2. DE GEVOLGEN VAN DE DOORSNIJDING DER
PUPILDILATATOREY VOOR DE PUPTL.

Het is bekend, dat na de doorsnijding van den N. sympa-
thicus de gelijkzijdige pupil naow wordt. En dat de pupil
aan de geopereerde zijde gedurende maanden, ja zclfs gedu-
rende een jaar, nauwer is als aan de niet geopercerde zijde,
is door Pvu-Swite ') voldoende uitgemaakt.

Desniettemin heeft het reeds de aandacht getrokken, dat, als
de halsstreng voor eenige dagen doorgesneden was, men bij de
extirpatie van ‘het bovenste halsganglion geen sterker pupilver-
nauwing krijgt. Tuwmw had er bij kikvorschen op geweczen,
dat de extirpatie van dat ganglion in plaats van gevolgd te
worden door vernauwing, althans in de eerste 2 > 24 uren,
verwijding van de pupil aan denzelfden kant ten gevolge had.

Ook in de onderzoekingen van Pye-Sarw vinden we in de
cerste dagen na extirpalie van dat ganglion, telkens verwij-
dingen der gelijkzijdige pupil vermeld, en Brssav *) had zelfs
waargenomen, dat na extirpatie van het ganglion supremum
de zeer geringe vernauwing op den sden dag plaats maakte
voor een verwijding, welke hij zells zoolang zag duren, dat
op den z0%en dag na de doorsnijding de pupil wijder was,
dan die der andere zijde.

Hoewel deze experimenten in strijd schijnen met de obser-
vaties van Pyve-Suitm zullen we straks zien, dat die tegen-
spraak niet zoo groot is, als zij wel schijnt.

Y Pye-Smrrr.  Journal of Physiology nf, VLI pr 25. 1887,
) BEssAT. Die Pupillenengeim Schlafe und bei Ritckenmarlkskrankheiten, Inaug-Dissert

Konigsbery 1879,
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Tuwme atropiniscerde konijnen, welker gangl. supr. uitge-
sneden was. Hij vond constant de gcatropiniseerde pupil op de
aeoperecrde zijde wijder, dan op dc gezonde zijde. Daarentegen
was de geatropiniseerde pupil op de geopereerde zijde kleiner
dan de geatropiniseerde der gezonde zijde, wanneer alleen de
halssireng was doorgesneden, Als aan de ecne zijde het
gangl. supr. was geextirpeerd, en aan de andere zifde het
gangl, was losgemaakt van al de verbindingen met het rugge-
merg of zenuwen, behalve de takjes, die naar den N. trigom.
gaan, dan zag hij, dat de atropiniseering de pupil altijd wijder
maakte op de zijde, waar het ganglion weggenomen was.

Ook Dowpers was getroffen geworden, dat de pupil by
extirpatie van het halsganglion niet nauwer wordt, maar soms
wijder dan na doorsnijding van den halsstreng.

Bij deze controversen besloot ik dus bij een aantal konijnen
zoowel doorsnijdingen van den N, sympathicus als van het
gangl. suprem. te verrichten, en de pupillen door regelmatige
meting te blijven wolgen.

Voorts had het rceds bij de eerste doorsnijding van den hals-
streng mijnc aandacht getrolkken, dat dec pupil aan de geope-
reerde kant wel stelligs kleiner was, als dic der. tegengestelde
zijde, maartevens, datcenniet onaanzienlijke verwijding van het
gekruiste oog aanwezig scheen te zijn. Ook Dij een paar
katten, bij welke ik het ganglion supr. cxtirpeerde, trof hect
mij, dat het gekruiste oog in het volle zonlicht geplaatst, nict
meer maximaal nauw werd, d. w. z, niet de verticale streep te zien
gaf, die het kattenoog in het volle zonlicht pleegt te vertoonen,
maar een staand ovaal met een kleine horizontale diamcter.

Om deze verschillende geisoleerde waarnemingen te toetsen,
verrichtte ik de volgende experimenten.

WAARNEMING L

Alhino-konijn (gemerkt XXVII), wordt op 26 Jan. 1895 in
bewerking genomen. Op 28 Jan, wordt rechts de N. sympath,
doorgesneden, Op 8 Februari de linker N. sympathicus. Op 27
Februari worden links de capitale uitloopers van het gangl. supr.
doorgesneden, Op 5 Maart het rechter gangl. supr. uitgeknipt.
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LINEER PUPIL. RECHETER PupiL.
DaTEMul=———— Agnmerkingsn.
H. |V } B v |o| v |w ¥
|
[ [
tx Mit. | 6.0 | 6.7 | 5.4 | 6.0 ]| 6.8 | 7.0 | 6.0 | 6.5
IZ 5 §-2 || 6.2 | 6ol 7.0
13 » 53153 6.0 6.3
14 4 g2 || 62 540 5.5
3 = 541 5:9 | L 5+5 | .1 i |
16 ool 58 6.0 | 6-6
S el Nai Bag | By2
TEF g buz | B.4 6.3 | Gi3
20 4 gt [ 5.8 s | 6ez | see] 5is | BT [ 6T
2L o .2 | 6.2 6.1 | B34
B2 g-1 | 6.0 Sig DT
o 5.2 | 6.3 ) 25.1 {G.O‘i
I \

WAARNEMING IL

Albino-konijn. (gemerkt XXVTII) wordt evenccns 26 Jan.
1895 in bewerking genomen. 28 Jan. wordt rechts de N.
sympath. colli doorgesneden. 6 Febr. wordt links de N. sympath.

colli doorgesneden.

18 Febr. wordt links het gangl. supr.

colli N. sympath. uitgesneden en ten slotte op 25 Lebr. wordt
rechts het gangl, supr. colli geextirpecrd, doch na de laatst-
genoemde opcratic stierf het konijn den volgenden dag.

LaingER PuriL.

REcHTER PUPIL,

DATUM. : —_ - Apnmerkingen.
HtV.\‘H Az IIIV H_lV.

: ‘ I

26 Jan. | 4.3 | 5.4 ‘ 4.4 | 504

20 4, 4.7 | 5.8 4.4 5.5

27 4.£ | 5.1 | 4.2 5.3} 4.7 5-2|4:2| 5:3

28 4. |3-9 5.0 4.0 | 5.0 28 Jan. Doorsnijding van den

2§ Jan =29 |izie ] 4.9 | 6.0 3 wechier N. sympathicus.

28 5 |5 |59 5.5 5.8

28 5.6 | 6.7 | 5.3 | B:5 | 5.4 | 6.0 5.3 6.2

28 gox Gy Z.2 0.6

28 5.4 | 6.5 ‘__ |54 6.5

29 4.4 | 5.6 ‘ 44 | 5.3

9 g 5.2 | 6.2 5T | 5.6

30 5 |4-8]54 4.0 | 4.3

30 4 S5.E [ 5.8 | 4.8 5.8 4.2 | g2 | 44 | 5.0

T 2.8 | 5.6 L 46| 4.5 |

x Pebr. | 4.2 | 5.0 S | 43

2 g 5-@ | 57 l 4.3 | 5.3

g4 o 4.5 | B.L ‘ P e P

5 1 4.8 | 5.3 I 4-8 | 5.2

6 » 5.2 | 6.2 5591 549 6 lehr, Doarsnijding van den

6 Febr.| 4.6 | 6.0 | =4 Bl G | Zimker N sympathicus,

6 2. | 6uo | 5.7 | 6.0 | 4.8 | 5.6/ | 5.0 6.0

6. Znd | 6.2 szl B2 [

6 5 |s2]6.0 5.2 | 5.8 !
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TINKER PUPIL.

RECHTER PUPIL:

DATUM. | — = T = = Aanmerkingen.
1t e s S S e e s R 2 U

7 Jan. | 4.9 | 5.5 4.6 1 5.3

7 g.0! | 5z 4 | 423

oy 4-3 | 3-2 44 | 5.2

9 5 44 | 5.1 4.2 | 4.8

IO 4 4.3 5.2 4.0 4.+ 3

T 5.0 [ 3.5 4.8 | 5z

T6Z 4.6 | 5.4 | 4.5 | 8.3/} 4«2 | 5.4 | 4.5 | 5-2

13 4.6/ | 5.7 5-2 | 5.4

4 q 4.3 | 5.0 i (B

15 L7 | 544 4+5 | 5.1 :

6 1, Z.I S| 4.6 | E.g 18 Febr. Titsnijding van het

17 el e A Bl 1= lksy gangl, supr. N. symp.

By 44| 5:3 4.3 | 53| 42|47 4.5[5:1T

8 Febr.| 5.5 | 6.2 0| I

8 . 4.8 | 8ig | 5.2 | B | 444 | 5.0 | 448 | 5.5

TR o (A 4.5 | 5.2

TG oy G.T || F.I 5.2 | 5-9

19 g g9 | 8.3 7.3 | 7,8 | 4-6| 5.3 | 4.9 5.7

T, i o e ol [ RSN

20 Tebr.§ 5.0 | 6.0 4.3 | 5.0

g .0 | 8.8 | 5-9 | 5.4

22 4.0 | 5.4 3.5 | 4-3

22 4 T NEO 42 | Be2 ;

Bar o d:0 | dag] 426 || 5.6 ) 4.3 AT | 443 | A

24 g 4.2 | 5.0 3.5 | 4-5 |

25 4 5.0 | 6.2 4ot || Bz | |

deling genomen.

WAARNEMING III.

Albino-konijn {gemerkt X XTX) wordt 26 Januari in behan-

28 Jan. wordt het rechter gangl, suprem.

N. sympathici unitgesneden. 6 Febr. wordt de linker halsstreng
van den N. sympathicus doorgeknipt en 13 Febr, ten slotte wordt
het linker gangl, supremum N. sympathici geextirpeerd.

Lingkr PuriL, RecuTeER PueIL,

DATUM. o Agnmerkingsn.

H | % || v B | % | H. | W

\

26 Jan. | 5.4 | 6.4 5.3 | 6.0
26 4.3 | 5.0 | 4.6 | 5.5 | 40| 4-5 | 446 | 5.2
2y 443 | 5.2 4.0 [ 5.3 .
2% : 4§J 5.5 4.6 | 5. | 28 Jan. Gangl. suprem. aexd.
28 Jan. | 6.3 | 6.4 5.3 5.9 | N. sympathiei uitgenomen.
=8 =6 [ Bl 5eg | ovE g4 | 540 [ S22 (5.7
28 49 | 547 53 [V 5
23 . BT | Bui | Gt Barp |
29 54T | 5-5 ! 5.8 | 6.9 '
20 g 4.6 | 5.3 5-0 | B.4
30 ) | SeE | 6z il
39 4.3 | 4.9 Se2 5
31 :1 g% | 6.6 | 300 | 5.8 ] 6.2 6.8 | 5.3 | 6,0
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WAARNEMING TV en V.

Albino-konijn (gemerkt X XIII) wordt op 10 Jan. in bewer-

king genomen. 1o Jan. wordt rechts het gangl. supr. N. sym-
path. uitgesneden en links de halsstreng van den sympath,
doorgesneden. 20 Jan. wordt links het gangl supr. geextirpeerd.

king genomen,

Albino-konijn (gemerkt XXIV) wordt op 14 Jan. in bewer-
14 Jan. wordt rechts het gangl. supr. N. sym-

path. uitgesneden en links de halsstreng van den N. sympathicus
doorgesneden. 22 Jan. wordt links het gangl. supr. N. sym-
pathici geextirpeerd.

Konijn XXI1IL

[angEr PUPIL

RecaTER PUPIL

gemcien bij spiritusvlam.

DATOM, [—— \ T Aanmerkingen.
IT. v \ 3, M. | H. ‘ e
1o Jan. | 5.9 | 6.7 | 4.9 L 6.7_ 5.2 6.4 §e2 | 6.4 " 10 Jaf. EC&'.'Q‘Z;'J' : ganglion uit-
100 iy 435 | 5.5 | 45 | 5am i) Aca | 406 | 4 | 4.6 * gC::'17Cd(:n. Lisk : N. sympa-
= =S Is thicus doorgesnaden,
T 4.6 | 6.5 f.2 | 6.6 =
L2 S | B4 B EG
I oy 5.1} 5.6 5.9 | 6.2
I5 # 4.0 | 5.8 5-G | 9.4
T Aed | 444 49 | 5-3 1 5.7 | 6.2 | 5.4 | 5.9
L7 5.3 | 6.0 | el (e s
£ 4 5.5 | 6.1 S | 5=
1D 5 4.1 4.9 44 Sk
20 4 4-4 | 5:0 e el et L [ 20 Jan. Fiuzks: gang suprem.
zo Jan. { 5.2\ 6.1l 5.2 | 6.1 | 5.0 6.5 | 5:0 | 6.3 ] uitgesneden.
2ty |57 6.7 | 5.5 (6.5
L 8.6 | 0.6 | 7.7 | B.x J 6.7 | 7T (5.8 | 5.8
22 . B.o | 8.3 | ! 6.8 | Gzl |
230 7.8 | 8.2 S 6.
2 g 74| 77 3.7 | 6.9
S Tk |t OLE F';‘
258 1 6.3 | #.4 | 6.6 | 7.8 | 6uo | G4 | 5.7 1 6.4
28 4 6.4 T2 5.7 6.1 |
B 6.2 | 6.6 2 | 6.6
3% n 5.2 [ 5.9 | 4.7 | 5.7
3r 5 5.3 | 6.5 e o O
r Pebr | 5.2 (L6 4:7 | 848
= ragifnnt 4.9 | 53
4 p oL | B 50 | 55
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Konijn XXIV.

LiNkER PurIin

RecHTER PUPIL

bij kaarsvlarm, dichibij het cog gehouden, gemeten,

DaToM, { " | Aasnmerkingen.,

H. ‘ V. 1Sk } V. | H. V. 155 N

\

T4 Jan. } 3.7 | 4.8 | 3.7 | 4.8} 3.7 | 4.5 | 3-7 | 45 | ™ Jan. Rechss: gangl. supr.
14 5 Na7 82|47 |52 39 48 | 3.9 4.8 || Uiteesneden Linke: N. symp.
na-0Oper. TR [P i i OoTgesneden.
I35 i 3.6 | 4.2 3.9 4.3
6, 2.6 | 3.2 3.3 | 4.1
I7 w 3.4 | 4.2 4.4 | 5.0
8 3.7 | 4-4 | 3.4 | 5.9 | 4.z | 4.8 | 5.7 | 4-3
2 T 2.6 | 3.4 e || s
= 3.0 3.8 Guzl|( 5.8 ‘
S e et S 4'3—1—J . | 22 Jan, Z{nks gansl. supt. coll.
o2 Jan. | g.5 440 3-5|4.213.9|5-©| 39| 5.0 8| N. sympath. uitgesneden,
23 9 |44 |53|44|353]|33|42|35:3]4-=
0 g 4.E | 4.6 3.2 | 4.0
25 » 4.3 | 5.4 3.5 | 4-5
25, 5.0 | 5.9 3.5 | 4.3
28 4o g4 3.2 | 4.0
29 4 3.7 | 4-6 | 3.7 | 4.4 | 3.2 | 4.0 | 3.2 | 3.9
30 4 5.3 | 3-5 2.9 [ 3.4
ST 3.4 | 4.0 3-2 | 3.4
LiEchell Sy | 8. Tl ([P
2z 4 3535 | 3232 |
4 3.0 | 3.4 2.7 | 3.6
5 5 |31|40 3-0 | 3.6

WAARNEMING VI,

Albino-konijn (gemerkt XXXIV) wordt op 1 Maart in be-

\\rerking genomen. Op 4 Maart wordt de linker

N. sympathicus

doorgesneden en op 21 Maart wordt de rechter N, sympathicus

doorgesneden.
LINEER PUPIL. RECHTER PupiL,

DATTM. e Asnmerikingen,

i V. H V. | H ’ Ve I T

e

T Mit, | 6.4 | 7-3 (s 2
e 6.6 | 7.4 Buailer =
& 6.; 7.0 || 6.4 7.g t?.z (e [ 7.3
4 o |6.6 7.4 L e s | L [ 4 Maart, Wordt finks N, Sym-
4 Mrt. | 6.0 | 7.0 7.8 2.8 | ? pathicus doorgesneden,
4 5.8 | 6ug 6.0 6.9} 7:5 [ B4 7.4 | Bla
4 n 6.2 | 6.7 7097
5 = 4.5 | 544 Bz | FeT
G e, 6.6 | 7.2
7 5.8 | 6.8 St || et
S 5.8 ’ 6.5 | ‘ 6.1 | 7.1
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LINKER PUPIL, RECHTER PUPIL.

DaTonm. - = Agnmerkingen.

1e: v I e i e - A S o

]

o Mrt, | 5.7 | 6.2 [ 5.8 | 6.0 6.2 | 7.T | 6.6 | 7.4
T BLgl | 7.4 8.0 | 8.1
T ol G 6.5 | 8.0
38 6.0 | 7.0 8T | T4t
L 6.6 | 7.3 G2 | FoX
I5 g 6.2 | 7.2 6.7 | 7-5
O 6.0 | 7.2 a.4 | 74
Ty 6.9 7.5 | 6.2 | 7.2 | 722 | 7:9 | 69 | 727
20 6.5 | 7,4 7.4 | 8.1
20 6.1 | 7.0 Fagi| 70 : A
S : 6.3 7.4 ,:,§ 7.6 21 M’a?.rt. Wordt s-'('q.#?f.v N,
b e [N 73 7.1 | 7.7 | sy mpaticus doorgesneden.
22y 6.3  7-3 6.2 | 7.a
cg AUEN e 6.8 Ny
S . 6,2 | m.2 | 6.2 |7zl 645 | 94 | 16-4 | Fod
26 6.4 | Fo2 6.7 | 7.8
28 o 6Ly | 7.2 BoB FsiE
30 4 Biom |1 o ] R

Het is wenschelijk om de bespreking van het resultaat, dat
uit deze waarnemingen is te trekken, te beginnen met de vraag:
welken invloed oefent het gangl. supr. colli uit op de pupil?

Het spreekt van zelf, dat, als men de niet gecomplicecrde
werking van dit ganglion wil beoordeelen, al de invloeden,
die van het gangl, der andere zijde of van den halsstreng der-
zelfde zijde op de pupil kunnen influenceercn, moeten zijn
uitgesloten,

Van daar, dat ik vooraf alleen die gedeelten van de op de
vorige bladzijden medegedeelde waarnemingen bespreck, waar
dit ganglion uitgenomen werd, nadat eenigen tijd te voren de
oelijkzijdige halsstreng en het tegengestelde ganglion warell

geextirpeerd.
Ik kan de resultaten dan in het volgende lijstje samenvatten:
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Gelijk uit de rangschikking dezer cijfers blijkt, wordt de
pupil, na de extirpatie van het gangl. suprem., of na doorsnijding
zijner capitale uitloopers — wanneer voorafde beide halsstren-
gen doorgesncden zijn, of wanneer vooraf de eenc halsstreng
en het andere gangl. supremum zijn uitgenomen — niet nauwer
maar wijder, Deze verwijding is den dag, volgende op dien
der operatie ecn maximale, vermindert dan gemecenlijk vrij snel
(zie plaat I curve 2.), maar doet zich, gelijk uit kolom 4 en 3
van het lijstjc blijkt dikwijls nog in de eerste 3 tot 4 weken
gevoclen.

Het is daartoe volmaakt onverschillig of men het ganglion
zelf extirpcert, of dat men zijn capitale uitloopers doorsnijdt.

Nimmer in al mijne experimenten heb ik onder bovenge-
noemde omstandigheden de aanvankelijk maximale, later
geringe, maar constante verwijding gemist.,

Wanncer men tocgeeft, dat de doorsnijding van den gelijk-
zijdigen halsstreng en de extirpatie van het tegeng gestelde
halsganglion, noodzakelijk vooraf moet gaan, W il men de juiste
functic van het ganglion supr., dat overschoot, leeren kennen —
en men zal uit de controversen der verschillende onderzoekers,
welke die voorzorgen niet namen, begrijpen, dat het nood-
zakelijk is — dan is de conclusie gerechtvaardigd, dat de
extirpatie van het gangl. supremum niet gevolgd wordt door een
volmaakte verlamming , maar door ecn aanvankelijk sterke en
weldra dalende zwakke prikkeling der pupilverwijdende vezelen.
Summa Supimarume wordt dus de extirpatie van hel ganglion
supremmm colls N. sympathice of de doorsngding ey capilale
witloopers pevolgd door een aanvankelijk sterk , later swak irr itatie-
proces in de puprl-verwiydende zenuwen, welke daaruit onispring e,
en dientengevolge door pupilverwyding niet door prpilve, PR TLTITL s
et is volkomen onverschillig of in ’t licht of in ’t duister wordt
onderzocht , al schijnen de verschillen in het duister of bij zw akke
verlichting scherper te spreken. In het licht zijn ze, gelijk
de waarnemingen IV en V bij konijn XXIIT en X XXIV be-
wijzen, evengoed aan te toonen.

Welke is nu de reden, dat van deze pupilverwijding niet
of onvolkomen blijkt, als men, zonder de halsstrengen ver-

nietigd te hcbben of ten minste de tegengestelde halsstreng
te hebben doorgesneden, het ganglion supr. extirpeert:
Daartoe moet ik het begin van de cijferlijsten, die bij de ver-
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Uit deze tabel blijkt, daf de doorsnijding van den halsstreng

van den N. sympathicus, behalve door vernawwing van de

geliksgidige pupil, gevolgd wordl door een wel 15 Waay Feringe,
maar wiel minder duwrdelipke verwyding van de pupll dey tegen-
gestelde zyde (XX VIla, XX VI, XXIVy!). Ook dan wan-
neer te voren de halsstreng der andere zijde doorgesneden
was, komt een wel is waar geringe, maar toch merkbare
verwijding der contralaterale pupil voor den dag (XX Vi,
XXVIIL). Evenzoo is het eindresultaat bij de doorsnijding
der twee N. sympathici, dat de pupillen wijder zijn, dan bij het
nitgangspunt (XXVITp, XXVIIlp). De sterke dubbelzijdige
pupilverwijding als gevolg van de voorafgaand extirpatie van
één ganglion, wordt op de gekruiste pupil niet versterkt ZCXIX).

De verwijding van de gekruiste pupil, na doorsnijding van
den halsstreng, is bij jonge konijnen soms 700 aanzienlijk,
dat ze ook zonder meting treft.

Het is echter niet zoo gemakkelijk daarvan een verklaring te
geven. Door Docrer *) is in den allerjongsten tijd een feit
meégedecld, dat mij te levendiger trof, omdat bij den ecersten
oogopslag het hierboven vermelde daarmée in volkomen over-
eenstemming scheemn.

Wanneer hij het periphere stuk van den doorgesneden hals-
sympathicus prikkelde bij gecurarisecrde katten of konijnen,
dan zag hij in 't meerendeel der gevallen, naast de klassicke
maximale verwijding der gelijkzijdige pupil een somwijlen zeet
sterke vernauwing van de gckruiste ontstaan. Hij photogra-
pheerde dit bij katten en konijnen en aan de juistheid van
zijn waarneming is dan ook niet te twijfelen.

Ik meende echter niet gerecbtvaardigd te zijn, om Doarer’s
waarneming, zonder contréle, te gebruiken bij de verklaring
van het bovenvermelde feit, dat na doorsnijding van den hals-
streng de pupil aan de gekruiste kant wijder wordt.

Tk heb daarom de experimenten van DocieL nagedaan, zoowel
bij konijnen, als bij katten. zonder echter de dieren te curariseeren.

Bij het konijn werd in het gcheel geen vergift ingevoerd.
Katten werden gechloroformeerd opgebonden cn tegen het
ontwaken uit de marcose onderzocht.

1) Vergelijk Curve 1 plaat T.
%) DocEl. Die Betheiligung der Nerven an den Schwankungen in

der Pupillenweite

Prr.iceRr’s Arch, Bd. LVI pl 300.
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Daar Dogisn zelf meédeelt, dat de invoering van chloroform
het verschijnsel op het gekruiste oog wel wijzigen kan, maar
niet opheft, was ook de toediening van het laatstgencemde
vergift geoorloofd.

WAARNEMING VIL

Albino-konijn (gemerkt XXXI) wordt op 12 Jan. 1893
opgespannen, onder aseptische voorzorgen wordt de huid
gedesinfecteerd, daarna met een gesteriliseerde Na-Cl-solutie
van '/, %/, dc verdere operatie verricht.

Bloot gelegd worden de rechter halsstreng van den N.sympath.,
waar hij in het halsganglion overgaat en deze, na behoorlijke
isoleering door een met physiol. Na-Cl-solutie gedrenkt filtreer-
papier, op de electroden gelegd.

Voor elk der oogen zit een waarnemer, die mct cen passer
de verticale afmeting der pupil meet.

| el

Tijel. '} afizild, { Rechter- T};Sf;ﬁ‘ Aasnmerkingen.
l | -2 :

1030 Bl 5.3 N. sympath. dext. zonder doorsnijding geprikkeld.
T0. 34 70 9 6 '
10,36 o3 10 BlE ‘ Idem.
10, 40 53 filo} 6.5 Icdem.
TO. 43 47 LT 6 Idem.
10,47 47 1o 5 Ldem.

Doorgnjjding van den recht, IN. sympath.

10.38 50 LI 6 Prikkeling van het periphere stuk van den techt.
\ | N. sympath.
o 2 Ho = | 6 Tdem.
Opzoeken gangl, suprem. N. sympath.
T ES 55 10 7 Ganglion op de eleclroden,
Ti3g 45 T2 6.5 Idem,

Link. gangl. supr. opgezccht en intusschen is de
recht. puopil duidelijk nauwer geworden dan de
linker en:

TL.45 4 6.5 . .
IT.50 50 4 8 Prikkeling van het linker. gangl supr,

WAARNEMING VIII

Albino-konijn (gemerkt XXIIT); operatic als vorige.
13 Febr, 18935 wordt de recht. N. sympath. opgezocht en
hetzeltde experiment verricht.
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Tijd. | R:E)f 01'_] R_e_" i??'.‘ﬂ‘r'l 1:171?_:_?1 B Aanmerkingen.
‘ fstand. | pupii ' pupil. r
|
| |
g-40 5-5 S5 {
GuAT 70 { 9 . 5.5 | Prikkeling van het periph. stuk van den vecht.
N. symp.
0.42 56 | 0 ol Idem.
0.43 5O oG ) Idem.
9.44 49 9.5 5 Idem.
g-45 | 40 10 5 Idem,
9-.30 40 9 6.3 Idem.
05T 40 B in Idem.
0.52 40 3 g Tdem,
0, 50 9 \ ©.5 | Gangl. supr. blootgelegd, op decleciroden gebrachl
en geprikkeld.
TO.2 10 =} | ol Idem.
0.3 10 9.5 fis Idem.
10,20 5O t i ‘ 8 Daarna wordt de link. halsstreng opgezocht en
; I | | geprikkeld.
10.22 | 40 5.5 8 Idem.
10.23 | 30 5 l 8.5

k Idem.

WAARNEMING TX,

Albino-konijn (gemerkt X) wordt op dezelfde wijze voor-
bereid. De oogen zijn naar het licht gckeerd en de pupillen nauw.

It ol- echt -I mker- :
THa. }}..)1 Rechtcr _L?n &1 Ara e el e, 1
afstand. | pupil. pupil. |
| | |
10,20 3| 85 |
z0.20 3 3 | Doorsnijding Link. sympathicus.
10.24 70 3 5 Prikkeling van hel periph. stul.
ek 3 3:5
T0.32 30 4 .5 Idem.
| Dooranjjding recht. sympath.; het licht verandert;
lonijn naar het dmister gekeerd.
: S 5 1.y - o
10.45 fig 9 5 Prikkeling van het periph. stuk.
10.46 57 1O 5.5 Idem.
3 i B
10,47 30 10 I s Idem
60 |G
10,43 ] 10 | 5.5 Idem.

WAARNEMING X.

Albino-konijn (gemerkt XXXII) wordt op dezelfde wijze |
voorbereid als de vorige. :




Trjd. | 13?“ | Bochied] Tireer Asnmerkingen,

afstand. | pupil. pupil,

|
I 6.5
18.5 75 [ 7 TG Prilkeling van den niet doorgesneden linker sym-
pathicus.
10.6 & 6.5
10.7 6a T 10 Idem.
IO, G 50 7 10
10.T1 g0 6.3 o \
19,12 Bl G Dioorshijding Hinl. N. sympathicus.
OIS fe (@ 9.5 Prikkeling van het periphere stuk.
IO.T4 G0 5 q
10,15 5:5 | 5.5
10, 16 7O 445 g Idem.
30.20 50 5 | 9.5 Tdem.
I0.25 f 6.5
10,38 o8 6 TO Gangl. supr. opgezacht en geprikkeld.
10,30 36 6 1% Icen.
) Gangl. losgeknipt behalve de capitale draden.

10.38 i G 10 Dege geprikkeld,
Tty 35 65 (5} Ix Idem.
70.38 63 6 II Idem.
10.48 63 6 10 Idem.

WAARNEMING XI.

Kat (gemerkt I) 20 Maart 1895,

Groote kat wordt gechloroformeerd en de linker vago-sym-
g 1

pathicus opgezocht.

Voorzichtig wordt de sympathicus van den N. vagus afge-

pracpareerd, daarna geisoleerd op de electroden gebracht en

daarna het ontwaken uit de narcose afgewacht,

S —
|
Tid. | EGI' Linker pupil, | Rechter pupil. | Agnmerkingen.
afstand.
1055 70 maxim, wijd, ulets. Prikkeling van den niet doorgesneden
' IN. sympathicus,
10,58 55 maxim. wijd. niets. Tdenm.
10,59 45 maxim, wijd. niets, Idem.
Doorknippen N. sympathicus,
LT 05 maxim. wijd. niets, Prikkeling van het periphere stul {sym-=-
path.)
EE. 4 as nicts. 1ets wijder, Prikkeling van de ram, eardiaeus N. Vagi
cenirale stuk v. d. doorgesneden zenuw,
T8 40 icts wijder. iets wijder, c
3.6 50 maxim. wijd, niets, Prikkeling van
den N. sympathicus.
TT.7 45 maxim. wijd, niets, Lelem.
Doorsnijding van den N. vagus,
TE.G 5 iets wijder, iets wijder. | Prikkeling van het centrale stuk N, vagi.
[ 45 iets wijder. iets wijder. Idem.
G o) 33 maxim. wijd, niets, Prilkeling van den N. sympath. links.
(perif. stulk).
1T.12 25 maxim. wijd. nigts, Idem.
T maxim, wijd. | lets wijder, Idem.
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Het is mij niet gelukt, om tydens de prikkeling van het
periph. stuk van den N. sympath. jets te zien te krijgen, wat op
vernauwing van de gekruiste pupil geleek, hoeveel moeite ik
mij ook gegeven heb, om het feit van Docinr te bevestigen,

Hoogstens kan ik zeggen, dat, al zag ik geen vernauwing
na de prikkeling, ik onder de bewerking somwijlen een iets
nauwere pupil kon meten, hoewel ik een zichtbare vernauwing
niet had waargenomen. Maar dit was zeldzaam en onduidelijk.
Wel had ik, als ik den niet doorgesneden halsstreng prikkelde,
ocringe verwijding van de gekruiste pupil zien ontstaan en
evenzoo als ik het centrale einde van den N. cardiacus N, vagi
en van den N. vagus geprikkeld had. Deze verwijding is echter
als ecn reflectorische verwijding reeds langen tijd bekend.

(Genoeg, dat ik het recht niet heb, om het door DoGreL
vermelde foit als een hulpmiddel tot verklaring van de ver-
wijding der gekruiste pupil, na doorsnijding van den N. symp.
te gebruiken.

Bovendien zou het mij niet baten voor het begrijpen van de
gevolgen der doorsnijding der twee N. sympathici, waarbij lang-
zamerhand pupillen ontstaan , die wijder zijn dan in den aanvang.

Ilet is dan ook eemvoudiger, om aan tc nemen, dat de
doorsnijding van den halsstreng een irritatief~proces in de
zenuw opwekt, dat zich naar beide kanten in den halssireng
voortplant.

Het cerste gevolg der doorsnijding is het weg vallen van de
tallooze impulsen, die van uit het centrale zenuwstelsel langs de
hals- en borst-wortels naar het gangl. supr. worden toegevoerd.
De gelijkzijdige pupil wordt dus nauw, of direct of nadat de
doorsnijdingsprikkel van cenige uremn is voorbijgegaan, Al
spoedig begint dan het bedoelde irritatieve proces, de degene-
ratie-prikkel in dec zenuw, Hij plant zich naar het ganglion
supremum toe voort, is cchter miet sterk genceg om de vroe-
gere pupilwijdte te herwinnen, Hij plant zich tevens in het
candale stuk van den halsstreng voort naar het centrum €nl
vindt daarin zijn weg om ecn reflectorische dubbelzijdige pupil-
verwijding te weeg te brengen, op de wijze zooals we die sedert
Brrrirvivow en Bravnstemw kennen.

Voor de gekruiste zijde staat dan de weg Over het daar
intacte gangl. supr. en die over het oculomotorius-céntrum open.

Aan de gelijknamige zijde is de cerstgenoemde weg afgesloten.
Het kan dus moeielijk anders of de gelijkzijdige pupil, die
r‘l
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een aantal impulsen niet ontvangt, wordt nauw en de gekruiste,
die naast de rceds bestaande nog de degeneraticve prikkel van
den doorgesneden sympathicus ontvangt, wordt wijder.

Tevens wordt het begrijpelijk, hoe het komt, dat de extir-
patic van een gangl. supr. zoo geheel andere gevolgen heeft,
als de doorsnijding van den halsstreng derzelfde zijde.

Wordt dit uitgesneden, dan begrijpt men, dat de degeneratie-
prikkel, zich langs zijn capitale uitloopers naar den bulbus voort-
plantend, verwijding van de gelijknamige pupil, door directe
prikkeling van het dilatatie-mechanisme tot stand brengt.
Diezelfde prikkel, zich naar het centrum voortplantend , brengt
echter ook reflcctorische dilatatie te voorschijn. Er ontstaat
dan een soort van wedstrijd tusschen de twee pupillen, en het
is, van te voren niet te zeggen, welke daarin zal overwinnen.

De gelijkzijdige pupil verliest de impulsen, die haar uit het
centrum langs den N. symp. bereiken, zij wint echter de im-
pulsen door de degeneratieprikkel langs de capitale uitloopers
van het ganglion supremum. De tegengestelde wint de im-
pulsen, die haar als gevolg van den degeneratieven prikkel
toestroomen. Men ziet dan ook inderdaad, dat bij extirpatie
van eén ganglion de beide pupillen in de eerste week wijder
worden. Al praevaleert in dat geval in den regel de verwij-
ding op de gekruiste pupil (Konijn XXIV), zoo is toch de
verwijding van de gelijkzijdige dikwijls zeer sterk.

Overigens was dit verschijnsel reeds aan Bussat bekend.
En het rechtvaardigt des te meer mijn uitgangspunt, dat de
functie van het gangl. supr. eerst dan duidelijk voor den dag
komt, als vooraf de beide halsstrengen doorgesneden zijn, en
deze doorsnijding lang genoeg van te voren plaats had, om
de degeneratie prikkel naar het centrum toe, die een reflectori-
sche verwijding tewecg brengt, buiten rekening te kunnen laten.

Toch begrijpt men, dat deze verklaring der bovengenoemde
pupilverschijnselen eerst dan mecrdere bewijskracht zal be-
zitten, als kan worden aangetoond, dat in het gangl, suprem.
cellen van tweeerlel betcekenis worden aangetroffen. De eene
soort moet dan de ascylinderuitsteeksels zenden in de capitale
takjes naar den N. trigem, om over de N, N. ciliares heen het
dilatatie-mechanisme te bereiken. De andere soort zou dan
haar nerveuse uitloopers zenden in den caudale uitlooper van
het ganglion d. w. z. in den halsstreng van den N. symp. om
het centrum te zoeken,
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Want de laatstgenoemden mocten het zijn, langs welke de
centripetale prikkels worden geleid, die een reflectorische dub-
belzijdige pupildilatatic veroorzaken. Deze treedt wel is waar
in geringe mate, maar toch duidelijk op, als het caudale (cen-
trale) stuk van den N. sympathicus geprikkeld wordt.

Het is daarom van belang, om te vragen hoe het gangl.
supr. zich wel verhouden mag tegenover de doorsnijding van de
verschillende takjes, die daaruit ontspringen of daarin eindigen.

Tn het volgende hoofdstuk zal ik die vraag beantwoorden.

Uit de in dit hoofdstuk meégedeclde feiten meen ik echter
de volgende resultaten te mogen treklken:

a. de doorsnijding van den halsstreng of de extirpatie van
het gangl. supr. colli van den N. sympath. wordt gevolgd door
een irritatieproces in de doorgesneden zenuw.

5. Wil men weten, wat het gevolg is van de extirpatie van
het ganglion supremum, dan dient men voorat de beide hals-
strengen van de N. sympathici te hebben doorgesneden cn te
wachten, totdat het irritatie-proces, daardoor opgewckt, is
voorbij gegaan, Dit is na een 3-tal weken althans in hoofd-
zaak het geval,

Dan blijkt, dat de extirpatie van het gangl. supr. of de door-
snijding van de capitale uitloopers gevolgd wordt door pupil-
verwijding, die den 29 dag het sterkst is, maar nog na de
3d¢ week stellig is vasttestellen (curve 2 plaat I).

Dit irritatie-proces is tevens de oorzaak , dat de doorsnijding
van den halsstreng van den N. sympath. gevolgd wordt niet
alleen door vernauwing van de gelijkzijdige pupil, maar ook
door een verwijding van de gekruiste (curve 1 plaat ).

Het is verder de reden, dat extirpatie van het gangl. suprem.,
zoowel een- als dubbelzjdig, zulke schijnbaar onregelmatige
en wisselende gevolgen heeft in de eerste dagen na de door-
snijding. Nu eens wordt er verwijding van beide pupillen,
dan weer sterkere verwijding van de gelijkzijdige, eindeljk
zelfs sterkere verwijding van de gekruiste pupil gevonden.

§ 3. MORPHOLOGISCHE VERANDERINGEN IN HET GANGLION
SUPREMUM, ALS ZIJNE UITLOOPERS DOORGESNEDEN ZIJN.

Men mag het sedert ForoL en vox Guppen als een vaststaand
feit aanzien, dat de zenuwcel in korten tijd atrophieert, wan-
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necr haar nerveuse uitlooper dicht bij het cellichaam wordt
afgesneden. Het is sedert de onderzoekingen van Nrssi ook
waarschijnlijk, dat in de zenuwcel veranderingen worden
teweeg gebracht, wanneer de haur omspinnende eindboompjes
degenereeren. Laatstgenoemde veranderingen zijn echter niet zoo
in het oogspringend en moeten met meer voorzorgen worden
gezocht dan de eerst genoemden., :

Aan de hand van deze uitgangspunten, heb ik mij de vraag
voorgelegd, hoe het gangl. suprem. zich zou verhouden na
de doorsnijding van de wverschillende takjes, die daaruit ont-
springen. Ik heb dus het ganglion aangezien als ingeschakeld
tusschen den halsstreng en zijn capitale uitloopers. Die capitale
uitloopers zijn twee in aantal. Reeds in het litteratuuroverzicht
heb ik dit bij de vermelding van de experimenten van I'rangors-
Franck op den voorgrond gebracht. Microscopisch onderzoek
bevestigt het ook voor het konijn.

In het caudale stuk van het ganglion treedt dus de N. sym-
pathicus in en voert daaraan vezelen toe, Deze vezelen zijn
van verschillende digniteit, @ voor bloedvaten en & voor de
pupilverwijding.

Het is door de onderzockingen van Gaskerr waarschijnlijk 3
dat de vasoconstrictoren zonder onderbreking door het ganglion
heengaan en mergschede-houdend zijn, Sedert Bunar is het
waarschijnlijk, dat de pupildilatatoren daarin eindigen. Immers
eenige dagen na doorsnijding van den halsstreng is pupilver-
wijding niet meer te verkrijgen bij prikkeling van het aan het
ganglion hangende stuk van den halsstreng, wel bij prikkeling
van het ganglion zelf, :

Ik heb dat experiment van Buner nagedaan en gevonden,
dat het niet volkomen juist is. Jlet capitale (periphere) stuk
van den doorgesneden halsstreng is na 10 dagen niet meer
prikkelbaar, maar het caudale '/, , ja wellicht de helft van het
gangl. supremum , is het evenmin.

Het is verrassend om te zien, hoe maximale pupilverwijding
optreedt, zoodra de electroden in het bovenste stuk van het
gangl. supr. worden gestoken of wel zoodra als, na isolatie
van het ganglion, dit bovenste stuk op de electroden wordt
gelegd.

Het kwam mij daarom waarschijnlijk voor, dat de pupilver-
wijdende vezelen zouden eindigen om de cellen, die in het
capitale gedeelte van het ganglion zijn gelegen.
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Reeds Doxpors wees er op, dat er meer vezels capitaal het
ganglion verlieten, dan er caudaal inkwamen.

Frangois-I'raxck bewees cxperimenteel bij den hond, dat
de iwec capitale uitloopers verschillende functics hebben en
dat de eene de vasoconstrictoren, de anderc cchter de pupil-
dilitatoren in zich opneemdt.

Behalve deze caudale en capitale uitloopers ontspringen
echter bhij het konijn aan de latero-dorsale zijde een aantal
takjes, die zich begeven naar den plexus caroticus, N. vagus,
N. Glossopharyngeus en N. hypoglossus.

Het is bekend dat Bupce aan den laalsgenoemden tak cen
groot gewicht hechtte.

Het is echter waarschijnlijk, dat Buper zich vergiste en dat
het door hem hedoelde takje de capitale wvitlooper van het
ganglion was. Ja, ik heb mij niet kunnen overtuigen, dat bij
het konijn werkelijk een verbinding van het ganglion met den
N. hypoglossus bestaat. We willen het evenwel op gezag van
velen, die het na Bupee nog noemen, aannemer.

Des te stelliger zijn aan den latero-dorsalen kant de takjes
naar den plexus caroticus te isoleeren en een dikker takje dat
naar het ganglion trunci N. vagi gaat.

Bij mijn experimenten zal ik thans atheanvu]fmna hebben
te bespreken:

@. Het normale ganglion supremum colli.

b, Het gangl. supr. colli, nadat de capitale nitloopers doot-
gesneden zijn,

¢. Het gangl. supr. colli, nadat de halsstreng doorgesneden is.

4. Het gangl. supr. colli, nadat de laterale uitloopers zijn
doorgeknipt.

¢. Het ganglion supr., nadat de halsstreng en de capitale
uitloopers zijn doorgesneden.

Ik heb de ganglia na het uitnemen gehard in Flemming’s
vlocistof, daarna uitgewasschen, door absoluten alkohol en
nagelolie heen in parafine ingesmolten en na kleuring met
methyleenblauw onderzocht.

Op deze wijze komt het protoplasma der zenuwcellen niet ge-
heel tot zijn recht, maar daar slechts de zeer sprekende ver-
anderingen beschreven zullen worden, doet dit betrekkelijk
welnig tor zake.

Al blijit ook een revisie naar de methode van Nisst dringend
gewenscht, zoo is het mij bij dit onderzoek miet zoo zcer
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te doen, om de structuur-veranderingen in de zenuwcellen in
alle détails na te gaan, maar om de anatomische groepeering
van de verschillende zenuwcellen aan de hand der extirpatie-
methode te leeren kennen.

a. kel normale ganglion supremune colls N. sympathics van
fet Fonpn.

Het gangl. supr. heeft bij het konijn een eenigzins halter-
vormige gedaante, is in het midden ingesnoerd en de halsstreng
gaat er onmerkbaar in over.

Reeds bij kleine vergrooting leert het microscopisch onder-
zock, dat er geen scherp begrensde corsprong tegenover den
halsstreng is -vast te stellen. In den halsstreng verschijnen
langzamerhand meerdere langgestrekte twee-kernige cellen,
wier lengte ongeveer 5o u ¢n wier breedte 20 a 30 u bedraagt.
Deze cellen 'liggen te midden van zenuwvezels en liggen ver-
der ingesloten in holten, wier wand cen eigen celbekleeding,
met zeer platte, in de norma zeer, moeielijk te demonstreeren
cellen, draagt.

Naarmate men de meest caudale aanzwelling van het gan-
glion onderzoekt, treft men ook weldra kleinere cellen daar
tusschen aan; zoowel de kileine als de groote cellen hebben
gewoonlijk twee kernen, hoewel één-kernige cellen ook daar
tusschen voorkomen,

De grootste cellen uit het geheele ganglion treft men echter
in dit caudale gedeelte aan. Overlangsche doorsneden, die in
doorloopende reeks door het geheele ganglion worden aange-
legd, lecren, dat men aan dit ganglion twee zijden kan
onderscheiden, Uit de eene van de art. carotis afgekeerde
vlakte ontspringen gcen zenuwtjes. Van de andere, die aan
de holte van den halter beantwoordt, ontspringen meerdere
dunnere draadjes,

Men kan het ganglion nu in twee richtingen snijden; 6f in
een sagittaalvlak, waardoor de halter-vorm wvan het gangl.
duidelijk wordt, &6f in een tangentiaalvlak, dat evenwijdig
loopt aan de koorden van den halter. In het laatste geval
treft men aan het capitale einde de twee capitale uitloopers
in één vlak, In het cerste geval is dit niet het geval, maar
treft men de twee capitale uitloopers in verschillende door-
sneden. Uit de bolle kant van den halter ontspringen geen
zenuwen , wel uit de zijkanten, en uit de holte.
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Op de plaats van insnoering ontspringt uit de holle zijde
en iets ter zijde altijd een tamelijk dikke tak, terwijl drie
of vier dummere takjes op wverschillende hoogte uit het gan-
glion gaan.

Het heeft soms, vooral op sagittale coupen, den ‘schijn,
alsof de voortzetting van het dikste takje het ganglion supr.
in tweéen deelt, cen caudaal en een capitaal gedeeltc, welke
scheiding door een scheef in capito-caudale richting loopende
vezelmassa plaats vindt

De insnoering van het ganglion, zijn daardoor ontstane
halter- of zandloopervorm, het ontspringen van het zijdelingsche
hoofdtakje uit de plaats van insnoering en de dwars door het
ganglion te vervolgen uitloopers van deze hoofdtak, wettigen
wel het vermoeden, dat het ganglion supr. vit minstens twee ge-
scheiden ganglia zoude zijn opgebouwd. Te bewijzen is het niet
rechtstreeks , daar noch in vorm, noch in structuur van de cellen,
die in het caudale of eapitale gedeelte worden aangetroffen,
genoegzaam groote verschillen kunnen worden vastgesteld.

Slechts de cellen, die nog in de halsstreng zich voortzetten,
schijnen langestrekt en grooter, dan de overigen.

b. Het gangl. supr., nadat de cepilale witloopers zyn door-
oesneden.

Het vermoeden, dat het gangl., supr. colli uit minstens twee
ganglia van verschillende beteekenis bestaat, krijgt een krachtigen
steun, wanneer mecn onder aseptische voorzorgen de capitale
uitloopers bij het konijn doorsnijdt en de dan optredende mor-
phologische veranderingen in dat ganglion nagaat.

Ik heb dit driemaal verricht, eens bij cen volwassen konijn,
eens bij een zeer jong konijn en eens bij een halfwas konin
en respectievelijk na g, 17 en 27 dagen het gangl. supr. onder
strenge vergelijking met dat der andere zijde onderzocht.

Het blijkt dan, dat tengevolge van die doorsnijding al de
zenuwcellen in het capitale stuk van het ganglion te gronde
zijn gegaan, zelfs in den korten tijd van g dagen. En dit
mag geen verwondering welken, als men bedenkt, hoe dicht
bij hun oorsprong de capitale uitloopers doorgesneden werden.

In fig. 1, plaat II heb ik een afbeelding gegeven van het
ganglion, waarvan de capitale uitloopers zijn doorgesneden,

Reeds ecne kleine vergrooting is voldoende, om scherp te
doen uitkomen, dat het ganglion dan in twee deelen uiteen valt:
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in het capitale gedeelte zijn de zenuwcellen te gronde gegaan,
in het caudale gedeelte zijn zij volkomen intact gebleven.

Ock bij sterker vergrooting heb ik hun verandering afge-
beeld. In fig. 4 pl. II geef ik een teekening van een stukje
uit het capitale uiteinde.

Tusschen de min of meer gezwollen, maar niet met zwerf-
cellen geinfiltreerde zenuwvezels vindt men holten, wier wanden
gezwollen kernen dragen en waarin men of niets of de resten
van de atrophieerende zenutwcel aantreft.

De fraaie bolvormige kernen, met hun sterk gekleurde
kernlichaampjes zijn verdwenen of hebben plaats gemaakt voor
ovale, aan het protoplasma hangende onduidelijke vormsels.
Gewoonlijk is ook het overschot van het protoplasma van de
zenuwcel sterk met methyleenblauw gekleurd en vertoont on-
regelmatige aangevreten grenzen, waaraan men geen structuur
meer herkennen kan.

(reheel anders is het heeld, dat de cellen in het caudale
stuk vertoonen; ze zijn zeer fraai gebleven en fig. 3 pL II geeft
er een teekening van weér. De langgestrekte cellen vullen
de holten volkomen op. Van pericellulaire ruimten is geen spoor
aanwezig. De kernen zijn bolvormig en veoorzien van 1, 2 of
meer kernlichaampjes. Ilet protoplasma heeft het methyleen-
blauw niet overal op dezellde wijze tot zich getrokken. Gewoon-
lijk vindt men rondom de kernen sterk geokleurd protoplasma
opgehoopt, en de sterk gekleurde protoplasmaklompen treft
men vooral in de peripherie van de cel of rondom de kern
aan. Het centrum van de cel is in den regel minder intens
gekleurd.

De tegenstelling is zeer sprekend en vindt plaats langs een
schuine lijn, zoodat de top van het caudale intacte ganglion
capitaalwaarts in de holle zijde komt te liggen, en het capitale
ganglion zich verder caudaalwaarts uitstrekt. (zie plaat I, fig, 1).

Het komt mij dus voor, dat ik het recht heb, om aan te
nemen, dat er een zelfstandig capitaal ganglion bestaat, dat
de oorsprong is voor de pupildilatatoren.,

Het wordt begrijpelijk, waarom het caudale gedeelte van
het ganglion, eenige dagen na doorsnijding van den halsstreng,
niet meer prikkelbaar was. De pupilverwijdende vezels in den
halsstreng eindigen waarschijnlijk uitsluitend in dat capitale
ganglion en derhalve is na hare vernietiging eerst dat capitale
ganglion weer prikkelbaar met den induectiestroom.
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We moeten er cchter rekening meé houden, dat bij door-
snijding der capitale uitloopers twee bundels doorgesneden
werden, dat Frascows-Iranck aantoonde dat die twee bundels
verschillende functies bezitten en dat Gasgrrrn aannam, dat de
vaalconstrictoren zonder onderbreking door dit ganglion heen-
gingen,

c. Hel ganglion, nadat de halsstveny doorgesnedern 1s.

De gevolgen van de doorsnijding van den halsstreng voor
het gangl. supr. zijn niet minder karakteristick.

Ik beschik over pracparaten van ganglia, welker halsstreng
voor 12, 15, 22, 30 dagen doorgesneden was.

Wat in de allereerste plaats treft, is het ontzaggelijk verlies
aan vezels, dat het ganglion heeft geleden, als voor eenige
weken de N. sympathicus doorgesneden was. Vandaar, dat dan
het geheele gangl. smaller wordt en het zijn zandlooper- of
halter-vorm lang niet mcer zoo duidelijk vertoont dan van
te voren.

Die vezclatrophie heeft tot gevolg , dat het ganglion schijnbaar
veel meer cellen bevat, dan voorheen. Dit berust daarop, dat
zj dichter bij elkaar zijn gekomen en wel in zoo sterke mate,
dat ik ecenmaal in één gezichtsveld onder den microskoop bij
het geoperecrde ganglion 2z cellen telde, tegen slechts 8§ aan
de gezonde zijde.

Er is geen werschil tusschen het veel smaller geworden
capitale en caudale ganglion, wat het verlies van vezels hetreft,
De capitale nitloopers zijn beide smaller dan aan de controle-
zijde. De eene is gewoonlijk veel smaller dan de andere,

Ook de zijdelings ontspringende takjes en vooral het hoofd-
takje schijnen kleiner.

De gevolgen van de doorsnijding van den halsstreng pleiten
dus in sterke mate voor (askrir’s meening, dat vezels zonder
onderbreking door het ganglion heengaan.

Uiterst merkwaardig, maar veel moeilijker te omschrijven,
zijn de veranderingen, die de zenuwcellen hebben ondergaan.

De groote cellen, die nog in den halsstreng gelegen zijn,
hebben, naar het mij voorkomt, niet de minste verandering
ondergaan. Ze zijn dichter bij elkaar gekomen, maar hebben
hun fraaic structuur behouden, niettegenstaande men verwacht
kon hebben, dat daar de veranderingen sterk zouden zijn.

Ik durf niet zeggen, dat de cellen in het capitale stuk
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volmaakt intact zijn gebleven, vooral in die gevallen, waar
het onderzoek langer, dan een maand na de doorsnijding plaats
vond, maar toch zijn de veranderingen dan nog gering.

En wat het caudale ganglion aangaat, scheen het mij toe,
dat er een verlies van ganglioncellen had plaats gehad en dat
er bepaaldelijk aan die zijde van het ganglion, die afgekeerd
was van het zijvlak van het ganglion, waaruit de zijdelingsche
takjes ontsprongen, aan de bolle kant van het ganglion dus,
atrophische zenuwcellen werden gevonden.

Een nauwkeurig onderzoek daarvan wordt bemoeielijkt door
de omstandigheid, dat het vezelverlies daar julst zeer groot
is, en derhalve schijnbaar kernvermeerdering is opgetreden.

Ganglia, waar kort van te voren de halsstreng was door-
gesneden b. v. na 12 dagen en de vezelatrophie nog niet zoo
sterk is, leenen zich nog het best voor dit onderzoek en dan
blijlit het, dat er inderdaad in het caudale stuk atrophicerende
cellen worden aangetroffen, en dat zij zich hoofdzakelijk be-
vinden aan den bollen kant van het ganglion.

d. Zet ganglion , wier laterale witloopers sipn doorgeknipt.

Als het waar is, dat ten gevolge van de doorsnijding der
capitale witloopers de zenuwcellen in de capitale afdeeling van
het gangl. supr. te niet gaan en dat de doorsnijding van den
halsstreng door een zeer belangrijke vezelatrophie in het gan-
glion wordt gevolgd, terwijl alleen aan de bolle zjde een
verlies van zenuwcellen in het caudale stuk kan worden aan-
getoond —— dan rees de vraag, welke de gevolgen zouden zijn
van de doorsnijding der laterale takjes van het ganglion.

Deze operatie is wel niet moeilijk maar mislukt toch dikwijls,
omdat aan die zelfde vlakte gewoonlijk een stevig bloedvaatje
in het ganglion treedt en het gevaar dus bestaat, dat afsterven
van het ganglion volgt. De gevolgen van de zenuwdoorsnij-
ding zijn dan onduidelijk, Weet men dit eenmaal dan is deze
operatic bij jonge dieren zeer goed zonder bloedverlics uit-
voerbaar.

Bij aseptische voorzorgen ziet men dan hoogstens eenige
zwelling van het ganglion ontstaan, maar van afsterven, van
ontsteking, van infiltratie van het ganglion is geen questie,

Ik beschik over twee dergelijk geopereerde ganglia, respec-
tievelijk g en 13 dagen na de operatie uitgenomen, die bruik-
baar zijn,
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Ilet resultaat daarvan is de volkomen tegenhanger van de
door doorsnijding van de capitale uitloopers verkregen ganglia
en een gedeeltelijke tegenhanger van het ganglion , zooals het
zich voordoet, na doorsnijding van den halsstreng. In fig. 2
pL IT heb ik er een teekening van gegeven.

In heofdzaak kan men zeggen, dat thans de cellen in het
caudale gedeelte van het ganglion te gronde gaan, terwijl die
van het capitale ganglion intact blijven.

Tk heb dan ook aan de beschrijving van dit ganglion weinig
anders toe te voegen, dan dat de cellen in het caudale ge-
deelte dezelfile veranderingen hebben ondergaan, als die in
het capitale gedeelte, na doorsnijding van de capitale uit-
loopers.

In de cerste plaats betreft die verandering de groote cellen,
welke nog in den halssireng van den N. symp. zijn gelegen.
In de tweede plaats is het merkwaardig, dat, gelijk het uit
de teekening blijkt, vooral de cellen, die aan de concave zijde
van het ganglion zijn gelegen atrophicerden.

Aan de convexe zijde, dat is dus de vlakte, tegengesteld
aan die, waaruit de zijdelingsche uitloopers ontspringen , blijven
een aantal intacte cellen over, en het is juist daar, waar, na
de doorsnijding van den halsstreng, ondanks het door de vezel-
atrophie bemocilijkte onderzoek, atrophic en degeneratic van
zenuweellen gezien werd,

Aan de hand wan de extirpatie-mcthode schijnt dus het
gangl. supr. colli N. sympath. in de cerste plaats te bevatten
vezels, welke door het ganglion heengaan.

In de tweede plaats vezels, welke wellicht in het caudale,
stellig in het capitale gedeelte van dit ganglion eindigen.

In de derde plaats bestaat het uit twee gescheiden ganglia.
Het capitale ganglion verliest zijn cellen, als de capitale uit-
loopers worden doorgesneden. Het caudale gedeelte verliest
het meerendeel van zijn cellen, als de zijdelingsche uitloopers
worden doorgesneden. De overblijvende cellen aan de bolle
naar de art. carotis toegekeerde (ventro-mediale) zijde van het
caudale gangl. gelegen, gaan waarschijnlijk slechts dan te
gronde, als de halsstreng doorgesneden wordt,

e. Het gangl. supr. colli, nadel de halsstreng en de capitale
" witloopers doorgesnedern .
In het voorafgaande beschreef ik de gevolgen van de door-
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snijding der capitale uitloopers van het ganglion en van den
halsstreng afzonderlijk.

Men kan nu ook de beide uitloopers bij éénzelfde ganglion
supr. doorsnijden en ik beschik over cen regelmatiz in serie
gesneden ganglion, waarbij respectievelijk voor 45 dagen de
halsstreng en voor 3o dagen de capitale uitloopers zijn door-
gesneden,

Treffend is het nu om te zien, hoe in het capitale ganglion
al de cellen zonder uitzondering geatrophiecerd zijn. In het
caudale ganglion zijn de cellen aan de bolle vlakte van het
ganglion gelegen eveneens voor een groot gedeelte te niet
gegaan. De cellen aan de holle zijde van het ganglion gele-
gen — dus de cellen die ik in hoofdzaak zag verdwijnen na
doorsnijding van de lateraal van het ganglion afgaande zenuw-
takjes — zijn slechts in geringe mate veranderd.

Het ganglion supr. blijkt verder in zijn geheel kleiner te zijn
geworden en zijn haltervorm verloren te hebben. Dit is,
zooals ik reeds vermeld heb, hoofdzakelijk een gevolg van
het enorme verlies der wvezels in het ganglion, volgend na
doorsnijding van den halsstreng van den N. sympathicus.

Vat ik na deze unitwijding te zamen, wat de doorsnijdings-
proeven der takjes van het gangl. supr. hebben geleerd, dan is
het m verband gebracht met de pupildilatatoren het volgende.

I hel capitale gedeelte van het gamgl. supr. colli en daay
alleen liggen de cellen, waarwit de divecte pupildilatatoren lun
QUISPFOTT HEHIEN,

De cellen in het caudale gedeelte zenden hun vezels terug,
deels in den halsstreng, deels in zijdelingsche uitloopers; de
vezels van den halsstreng gaan ten deele door het ganglion
heen (VELSUEcsnstri{:toren) en eindigen ten deele om cellen, stelligr
in het capitale, misschien ook om die van het caudale stuk
van hel ganglion.

Een controle-onderzoek aan de hand der methode wvan
Nisst. en Gorar is thans dubbel noodzakelifk, om te zien of de
in dit hoofdstuk verdedigde meeningen, omtrent de beteckenis
der verschillende declen van het ganglion, juist zjn,
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'§ 2], T)F GEVOTGEN VAN DE EXTIRPATIE VAN HET GANGLION SUPREM.
coLrt N. S¥MPATH. VOOR DEN BULRUS OCULI,

Uit hetgeen in de vorige paragraphen is mecgedecld, zal
het duidelijk zijn, dat er niet langer twijfel mogelijk is, of de
pupilverwijdende vezels in den halsstreng worden onderbroken
in het ganglion supremum.

Bupcg had dit reeds vermoed, ik kon zijn waarneming be-
vestigen. Met dien verstande evenwel, dat alleen het capitale
gedeelte van het gangl, supr. prikkelbaar blijft, als eenige dagen
voorat de halsstreng doorgesneden is,

In dit capitale gedeelte ontspringt dus een nieuwe neuron
voor de pupilverwijders en de doorsnijding daarvan wordt ge-
volgd door ecn verwijding van de pupil, die eerst later voor
een vernauwing plaats maakt, als zij dit doet. Dit alles ge-
schicdt niet, als men den halsstreng doorsnijdt.

Deze is voor de bovengenoemde neuron te vergelijken met
de pyramidenbaan voor de motorische neuronen in de voorste
hoornen.

In het verschillend gedrag der pupil na doorsnijding van
den halsstreng en na extirpatie van het halsganglion vindt
men de physiologische uitdrukking wvan het feit, dat in het
ganglion supremum een zelfstandige neuron voor den M.
dilatator zijn oorsprong neemt,

Een nieuw argument voor deze stellig was reeds door Bunce
geleverd, toen hij aantoonde, dat de locale prikkelbaarheid
van den bulbus verdween, als het gangl. supr. was geextirpeerd.

De experimenten van Lanciey en Axpsrsow, door mij uit-
voerig vermeld, eischten echter een hernieuwde vaststelling
van de gevolgen, die de extirpatie van het gangl., supr. voor
de locale prikkelbaarheid met zich bracht.

Ik heb dus in de eerste plaats deze experimenten herhaald.
Ik kam slechts meedeelen, dat ik hen tot in alle détails beves-
tigd heb gevonden. De, op het corpus ciliare radiair achter
clkander geplaatste, electroden brengen bij den hond, de kat
cen het konijn, een locale verwijding van de pupil te weeg,
zoodra de inductie-stroom doorgaat. Bij kat en hond geschiedt
dit snel, bij het konijn langzaam.

Ik zal deze experimenten niet allen meédeelen, Alleen moet

ik er vermelden, dat de doorsnijding van den halsstreng niet
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den minsten invloed uitoefent op de prikkelbaarheid van den
bulbus, die na extirpatie van het ganglion sterk verandert.
Als bewijs er van mogen de volgende voorbeelden diencn,

WAARNEMING XIT.

Konijn (gemerkt XX XIV), waarbij op 4 Maart de N. Sym--
pathicus sin. is doorgesneden, wordt op 13 Maart onderzocht.

Door het derde ooglid van het dier wordt een draad gehaald
en hiermede op zijde gehouden.

Als clectroden dienen puntvormige platina-electroden, die
onderling verplaatsbaar zijn en zoowel dicht bij elkander, als
2 ¢.M. uit elkander kunnen worden gebracht,

Worden de electroden dicht bijeen op het corpus ciliare,
achter clkander in eenzelfden bulbus-meridiaan geplaatst. dan
noem ik dat: hun radiairen stand, Die radiaire stand kan zijn
boven, buiten, beneden en binnen, al nadat het corpus ciliare
aan de bovenkant, buitenkant etc. van het vog geprikkeld wordt.

De beide electroden kunnen echter ook, elk voor zich, op
twee plaatsen van het corpus ciliare, die tegenover elkaar
zijn gelegen, b. v. in de horizontale of verticale meridiaan ,
worden geplaatst. In dat geval staan de electroden in die
meridianen,

Linker oog:

THd. ‘ Stand der clectreden. 52:3«-‘ Pupil.
: | 1
10.47 Radigire sland — buiten. . . . . 70 geen verandering.
10.50 . 5 e DHMED. s s ‘ 5 0 -
10.55 » = TR 43 langzaam uittrekken der pupil naar
de elsciroden toe.
71 ‘ " I e 40 | uittrekken naar de clectroden van het
| | bovendeel der pupil; eenige alge-
i YCCTIE verwijding.
1.2 - 5 == DEOVGET, s 50 nicts.
t1.5 n 5 = binmen < Ao uittrekken van den binnenkant der
i | pupil naar de electroden.
T4 % == ORABLS i s s s 420 uittrekken van de beuedenzijde der
| pupil naar de clectroden.
oo . » = buiten-boven . | 4o | scheef uittrekken der buiten-bovenzijde
der pupil naar de electroden.
131.6 5 » = binm, beneden. | 4o scheef wittrekkean naar de electroden toe.
T Horizontale meridipan. . . . . . . 50 liggend ovaal,
TT.8 Verticale meridiaan . . . . . . . . 50 lang staand ovaal,
Tix2 | “ X il eare 50 | langwerpig staand ovaal.
Tx.13 | Horizont, rimm o o o a 50 lang liggend ovaal
4 electraden : :: :;?:C?ilé ; m. 50 ruitvormig; in 4 punien uilgetrokken,
TE L idem, 50 idem.
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Rechter oog:

i 3 . Rolal :
Tijd. Stand der electroden. ! e Papil.
| stand.
53.16 | Radiaire stand — boven. . . . . \' 40 ‘ uittrekken der bovenzijde nazr de
‘ i
" e lzhizan ol
% % =ODURI. s s e | 40 uitirekleen  der builenzlide naar de

troden toe,

IL.20 o H0 = LIEOen: oo . ol e der binnenzijde naar de
‘ aden.
LT, 22 i w = benedens oo 40 | en der benedenzijde naar de

oden.,

Heeft men echter het gangl suprem. geextirpeerd of de
capitale uitloopers van dit gangl. doorgesneden, dan antwoordt
elke prikkeling, hoe ook, van het corpus ciliare, noch met
locale, noch met algemecne verwijding, maar komt steeds cen

algemeenc vernauwing tot stand.

WAARNEMING XITIT.
Konijn (gemerkt A, XXX 111); & Maart 1895. De beide ganglia
suprema zijn voor 22 dagen uitgesneden; alles als bij de vorige
waarneming,

Linker oog:

- \ :
Stand der electroden. | Rolafstand. Papil,

Vertie, inerid. | 50

o Algemeen nauwer.

G Hariz, 5 S Niets,
X 5 0 a5 Algemeen nauwer,
T 2 i 40 # t
Ir.28 Paralleleirkel boven 30 4 "
TE29 N 2 ‘ 40 b n
IT.30 Radiair — buiten 40 Niets,
L1.31 p k. 30 Algempen nauwer.
IT.33 g — bianen 39 3 3
IT.34 » = beneden ‘ e '
F¥.35 w == boven 30 i ; I

= .y S =
Rechter vog:
Iiid | Stand electroden. Rolafstand., | Pupil,
i

TT, 39 I Verticale meridaan ‘ 40 Algem. nawwer.
I1.40 Horizontale meridaan 4a
TT.4T Radiair = buiten, | 4 | . T
I1.42 # = boven, 46 | Niets.
TI.49 ‘ & = 30 Algem, nauwer.
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WAARNEMING XIV.

Konijn (gemerkt XX XV), 13 Maart 1895. Aan de linker zijde
zijn op 4 Maart de capitale uitloopers van het gangl, supr.
doorgesneden.

Alles als in de vorige experimenten.

Linker oog:

Tijel. Stand electrorlen. Rolafstand. ‘ Pupil.
IT.47 Horizontale meridaan 55 Niets,

ET .48 - W 45 Algem. nauwer.
I1.40 Verticale meridaan 48 | "
LE_ 52 Radiair 3= binnen. 43 " 0

De extirpatie van het gangl. supr. of de doorsnijding van
zijne capitale uitloopers maakt het dus onmogelijk, dat door
locale prikkeling van den bulbus, de pupil verwijd wordt,
zij het locaal of algemeen; altijd treedt bij prikkeling, waar
ook, algemeene vernauwing in. Aangezien de doorsnijding
van den N. sympath. de normale prikkelbaarheid van den
bulbus volstrekt niet verandert, is dit op nieuw een bhewijs,
dat de directe pupildilatatoren hun oorsprong nemen in het
gangl. supr. colli N. sympathieci.

Uit deze experimenten blijkt echter nog iets anders n. m.,
dat de dilatatie der pupil, na extirpatie van het ganglion,niet
met dezelfde hulpmiddelen tot stand komen kan, als voor die
extirpatie.

Het ligt voor de band, en ieder, die deze experimenten
doet, zal ook den indruk krijgen, dat het corpus ciliare het
werktulg is, dat bij prikkeling met locale pupilverwijding
antwoordt.

Al laat ik ook in het midden, of het zenuwvezels of spier-
vezels zijn, welke in de bovenvermelde waarnemingen ge-
prikkeld werden — toch is het slecht aan te nemen, dat er een
M. dilatator in het weefscl van de iris zelf gelegen zou zijn, welke
dien tengevolge tot contractie zoum worden gebracht, Om
deze vraag nader tc bestudeeren heb ik bij vogels, die stelligr
con dwarsgestreepte M. dilatator onder de membrana basilaris
bezitten, cn waarvan het corpus ciliare door het bezit van de
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spier van Cranpron zich geheel anders voordoet, dan hij het
konijn, nagegaan of de boven vermelde feiten wel geldig waren.

Het blijkt dan ten stelligste, dat bij verschillende vogels,
als duiven, spreeuwen, sijsjes enz., er nimmer sprake is van
locale of algemeene pupilverwijding, indien men de ciliair-
streek prikkelt.

Uit de vele proeven daaromtrent wil ik er slechts één
meédeelen.

WAARNEMING XV,

15 Maart 1895. Sprecuw (sturnus vulgaris).

Door het derde ooglid wordt cen draad gehaald en het oog
wordt in de ciliairstreek geprikkeld bij verschillenden stand der
electroden , zooals dit in de vorige waarnemingen het geval was.

Tijd. Stand eleetroden | Rolaistand. | IPupil.
‘ |
rr.32 | Verticale meridaan 100 | Niets.
11,35 - 4 9o Algemesn nauwcer.

|

31,36 i " 83 [ Maxim, nauw.
TL.40 Horizonlale Edeis) Niets,

IT. 4T o ‘ 93 Algemeen nauwer,
IT. 45 o 3 ‘ oo Mazxim, naww.

BT .45 Radiair — huiten, \ go | Algemeen NaUWer.
L1i.46 . — 85 Algemeen Dauwer.
5 = A0y o = So | Maxim. natw.
II.48 o = boven. g Maxim, nanw.

TL. 4G i — binnen. 80 | Maxim, manw.

= 0 e | o = onder 80 Maxim, nauw.

Daarna wordt het oog uitgenomen en de prikkeling in de
ciliairstreek geeft bij eenigzins sterkere stroomsterkten steeds
maximale vernauwing van de pupil. Ock als de electroden op de
cornea geplaatst zijn, antwoordt de pupil nog altijd met maximale
vemnmauwing en zelf wanneer de cornea is weggeknipt, antwoordt
de prikkeling in de ciliairstreek nog met vernauwing der pupil.

Als men mu bedenkt, dat er sedert ZEGTINSKT'S proeven ge-
rechtvaardigden twijfel bestaat aan de mogelijkheid, om bij
vogels door prikkeling van den N. sympath. pupilverwijding
te verkrijgen, niettegenstaande deze dieren een stelligen dwars
gestreepten M. dilatator pup. in de membrana basilaris bezitten,

(i
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dan versterkt het bovenvermelde feit mij in de meening, dat
in het corpus ciliare zelf de elementen zullen gelegen zijn, welke
bij de locale prikkeling van de ciliairstreek van den bulbus,
de locale verwijding der pupil bewerkstelligen. Tevens blijkt
daaruit, dat men in hooge mate voorzichtig moet zijn, om de bij
konijnen gevonden resullaten over te dragen op andere dieren.

Tk kan bovendien meédeelen, dat bij een door mij onderzocht
jong geboren geitje, de pupil, als de ciliairstreck van den
bulbus geprikkeld werd, steeds nauwer werd. Bij zwakkere
stroomen volgde er geheel geen pupilverandering.

Bij katten, die zulk een fraaie locule verwijding by locale
prikkeling in de ciliairstreek vertoonen, 1s de invloed van het
gangl. supr. N. sympathici dus ook niet zonder nader onder-
zoel te vergelijken met dien, welke ik bij het konijn leerde
kennen.

Het is dus gewenscht om na te gaan, hoe de locale prikkel-
haarheid van den bulbus zich gedraagt, als het ganglion supr.
wordt geéxtirpeerd of als de capitale uitloopers van dit gan glion
worden doorgesneden.

WAARNEMING X VL

Rat (gemerkt IV). Op 30 April 18g5 wordt het linker gangl.
supr. colli getéxtirpeerd. De pupil aan de geopereerde zjde
is reeds den volgenden dag nauw. Die der contralaterale zijde
wordt in het helste zonlicht niet meer maximaal nauw.

Op 14 Mei wordt de kat gechloroformeerd en in zwakke
narcose wordt de bulbus beiderzijds geprikkeld:

Rechter oog:

B R —— SHe— -

o | . : Rola | ¥
Tijd. Stand eleclroden. S A Pupil.

|
T0.20 | Radiair boven-binnen. . ., . - . . 15 Minim. locale verwijding nuaar de
10, 22 5 o oL s v, | clegiroden toe.
0. 24 R e ) s 40 Sterke loeale verwijding,
10.26 boven-buiten. . « . . - .. 30 Sterke locale en algemeene verwijding.
L0, 258 e e e 70 Nicts,
IO.30 A PSRRI s 5 et 53 Niets,
10.32 i , 27 Minimale loeale verwijding.
10 Sterke locale verwijding.

elZ.
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Linker oog:

i Rolaf-

Ti Riand der electr 1T
Tijdl. Diand der electroden. il Pupil,
e i L]

10,21 | Radiair boven-binnen, . . . . . .. 45 Niats.

10,23 ,. 40 Nicts.

10,25 ‘ ay RN e 30 Fenige locale verwijding , naast algem,
verwijding , echter de legengestolde
pupil ook wijd,

. boven-buiteri, . . . .. . . i Niets.
e S Nicts,
i A L AT Nicts.
e B T - . e 2 a5 MNiets,
= e e a0 Eenige loc. y_ﬁr_wij;iing. Beldersijds al-
Ry S A e L gen. verwijding.
o B o i e sy Duidelijke loeale verwijding, Algem,
verwijding beiderzijds.
20 Tdem.

Bij elken sterkeren stroom wordt dus ook de pupil aan de
contralaterale zijde wijd.

WAARNEMING XVII

Kat (gemerkt IIT}. In chloroformnarcose worden 3 April
18935 de capitale uitloopers van het rechter gangl. supr. colli
N. sympath. doorgesneden.

Reeds in den namiddag is de gelijkzijdige pupil nauw, die
der contralaterale zijde, zelfs bij helder daglicht, van middel-
bare wijdte. Op 16 April 95 worden in narcose de beide
bulbi geprikkeld.

Linker oog:

|z |
: ) e | Ralaf-| —
Stand der electroden., e, Pupil.
Radiaic buiten-boven, . . .« .. .| 75 Niets.
A e . g e Duidelijke locale verwijding.
i binnen-boven . ..... .| 5@ 0 - X
% heneden-butilen . . . . . . 15 - L, 2
" beneden-binnen . .. . . . 45 7 » n
Verticale meridaan . . . ... ... se Verticale verwijding,
2 To oo £l S RN N 20 Horizontale verwijding.
1
Rechter oog.
“Tijd. Stand der electroden. Eﬁﬁéi Pupil.
[ [
10.20 | Verticale meridiaan. . . . . .. . . | 40 | Eerst igts panwer, daarpa zlgemeene
! verwijding.
0.2t | Verticale meridiaan. . ... .. .. a8 ‘l Sterke zloemeene vernauwing, daarna
sterke algemeans verwijding
10,22 | Horizontale meridizan' . . . . . . . ‘ Algem, nauwer, daama algem, wijdar,
1623 | Radiair bovensbuiten. . . . . . | Algem. nauwer, daarna algem. wijder.
10,24 - beneden-binnen . . . . . . Niets, daarna verwijding.
10,25 -,: g e e Vernauwing, daarna verwijding.
10,20 . boven-binnen. . . « . .« . Idem. idein,
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Uit deze beide waarncmingen blijkt, dat loc. prikkeling van
den bulbus bij de kat wel gevolgd kan worden door een
verwijding, maar dat deze verwijding voorafgegaan wordt
door een vernauwing en in ons eerste geval vergezeld werd
door een verwijding der tegengestelde pupil.

ITet is dus waarschijnlijlc, dat de pupilverwijding, die in dat
geval optreedt, een reflectorische pupilverwijding is. In mijn
voorlaatste waarneming zag ik die onmiddelijk door het be-
schouwen van het andere oog. In mijn laatste waarneming,
in welke het laatste oog niet werd gecontroleerd, is zij waar-
schijnlijfk, omdat zij zooveel later optreedt, dan de vooraf-
gaande vernauwing, die ik bij het konijn als gevolg der prik-
keling van de ciliairstreek, na ganglion-extirpatie constant zag
optreden.

Ik meende daarom, dat het gewenscht was mij bij de kat,
waarvan het gangl. was uitgenomen, te overtuigen, of de
N. N. ciliares longi bij clectr. prikkeling nog antwoordden met
verwijding.

Tk heb mi vooraf op het voetspoor van JeGorow en NAWROCKI
en Przvsvisxr overtuigd, dat de prikkeling der N. N, ciliares
longi bij de kat gevolgd wardt door partieele pupilverwijding
en kom daarop nog terug.

Tk zocht dus bij kat TV van waarneming XVIdeN. N. cili-
ares longi op, volgens de methode Jecorow en legde ze beur-
telings op de electroden.

Bij zwakke stroomen gebeurde dan in den regel niets, maar
bij sterkere siroomen zag ik de pupil nauwer worden.

Nimmer was, zelfs bij de sterkste stroomen, eenige pupil-
verwijding dau te constateerci.

Het is dus in hooge mate waarschijnlijk, dat de verwijding,
die in zulke gevallen, bij prikkeling van de ciliair-streek bij
katten wordt waargenomen, ecn reflectorische verwijding is,
die zich bij de vernauwing van de pupil voegt of zelfs deze
onduidelijk maakt.

Het was levens gewenscht, om te weten, of de N, N. ciliarcs
longi, die blijkbaar hun functie verloren, als het gangl. supr.
was geextirpeerd, ook anatomische veranderingen hadden
ondergaan.

Ik decapiteerde daarom de beide bovengenoemde katten,

praepareerde de N, N ciliares longi uit, legde hen in osmium
zuur en maakte pluis-pracparaten; ik vond dan daarin werke-
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lijk eenige gedegencreerde vezels, maar hun aantal was zeer
klein. Het bedraagt stellig niet het tiende van de merghou-
dende vezcls, die in de N. N. ciliares aanwezig zijn.

Op het gangl. ciliare, dat eveneens beiderzijds werd uit-
genomen, oefende de oxtirpatie van het gangl. supr. colli of
de doorsnijding van hare capitale uitloopers, nict den minsten
invioed uit. Althans ik heb die noch in de cellen, noch in de
vezels kunnen constateeren,

Uit dit alles blijkt, dat bij katten, na de extirpatie van het
gangl suaprem. colli of na de doorsnijding zjner capitale uit-
loopers, de prikkelbaarheid van de N, N. ciliares longi verloren
is gegaan en dat er analoge veranderingen tot stand komen,
welke bij konijnen worden waargcnomen,

Slechts moet men rekening houden met de zooveel sterkere
reflectorische pupildilatatie, waardoor overigens de kat zich
altijd van het konijn onderscheidt.

Er is desniettemin een moeielijk punt gebleven in de waar-
neming X VI (kat IV), bij welke ik zonder eenigen twijfel, naast
de reflectorische algemeene verwijding, ook cen zwakke minimale
locale verwijding zag lot stand komen — wel is waar bij veel
grooter stroomsterkte dan aan de gezonde zijde en minimaal,
waar zij bestond.

Het is waarschijnlijk, dat 12 dagen een te korten tijd was,
om de spieren, die geprikkeld worden, tot volkomen atrophie
te brengen.

WAARNEMING XVIIL

Op 20 Maart ‘g5 wordt in choloform-narcose bij cen groote
grijs-witte kat de N. vago-sympathicus links doorgesneden en
de N. sympathicus afgepraepareerd. Daarna wordt volgens de
methode Jecorow de bulbus van uit de fossa spheno-palatina
vrij gelegd, de kapsel van Tawox geopend en de N. N. ciliares
Tongi worden opgezocht. De N. ciliaris longus, die in de
M. Milleri loopt, wordt op de electroden gelegd en geeft
een belangrijke verwijding aan de laterale en laterale-boven
pupilkant. Bij zwakke prikkeling (rolafstand go) beperkt zij
zich uitsluitend tot dit pupilgebied, zonder dat algemeene

pupilverwijding tot stand komt.
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Twee andere worden met de art, ciliaris van de zijvlakte
van den N. opticus afgepraepareerd, doorgeknipt en het peri-
phere stuk wordt op de electroden gelegd. Daarop antwoordt
de pupil met verwijding aan den medialen bovenkant. Bij
sterkeren stroom kan men ook dan algemeene verwijding
verkrijgen, doch bij rolafstanden van 86 a go blijit ook deze
verwijding streng locaal. De vierde N. ciliaris longus, die zich
onder den N. opticus heenslaat, wordt intact gelaten. Daarna
wordt de N, sympathicus geprikkeld en de pupil verwijdt zich
aan den medialen benedenkant, wanneer de prikkel zwak blijft
(Rolafstand 85 & go). Bij sterkere prikkeling is het ook dan
mogelijk algemeene verwijding te verkrijgen, hoewel het binnen-
gedeelte der pupil sterker wijd wordt, dan het aoverige.

Ik had daarmed dus zekerheid, dat de N, N. ciliares longi,
voOor zoover ze boven, buiten en buiten boven de pupilver-
wijdende spieren innerveerden, doorgesneden waren.

Reeds den volgenden dag was het ondanks de geringe
zwelling van de conjunctiva, die naast een overigens volmaakt
aseptisch wondbeloop spoedig verdween, te zien, dat de pupil
aan de drie zijden wijd was, en ze bleef dit gedurende al den
tijd, dat ik de kat in observatie hield. De linker pupil had
in het volle licht een zeer eigenaardige gedaante.

Terwijl de pupil van het gezonde oog den normalen staanden
spleetvorm in het zonlicht vertoonde, was aan het geopereerde
alleen de mediale helft een staande lijn gebleven. De late-
rale was een halve cirkel geworden, zoodat de ruwe verge-
lijking met een D geocorloofd is. Nauwkeuriger toezien leerde
echter, dat van de laterale lijn, die de spleet helpt begrenzen ,
nog de onderste punt een lijn was gebleven , terwijl de bovenste
afdecling van de mediale lijn reeds in de halve cirkel over-
wing (zie pl. IIL fig. 3)-

Deze verandering in de pupil is wel wat verminderd, maar
is toch tot op den dag, waarop ik het dier heb opgeofferd
(24 Mei 18¢g3) altijd duidelijk gebleven.

De pupil is duidelijk van kleur veranderd aan den lateralen
kant, en heeft daar in plaats van een gele een lichtblauwe
kleur gekregen, die tegen de gele tint van de mediale zijde
afsteekt en boven en beneden daarin geleidelijk overgaat. Een
scherpe begrenzing van het Kkleursverschil wordt gemist.

Op 24 Mei wordt het dier op nieuw gechloroformeerd en de
ciliairstreek van den bulbus locaal gepriklkeld.
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Tijd. | = Stand clectroden. '{"I-)Iﬂx—d Reehter pupil. | Tijd. Linker pupil.
afs ; |
|
10.6 | Radinir buiten boven 23 Niats. | ta.7 | Niets.
0.8 in alle experimenten. | 70 5 to.0 | Niets.
- Eenige: loc. I
1o IC 6o ,e et .2 10,1z | Nicts.
verwijding.
it - Daidelijke loe, Lo Duidelijk locale ver-
o | [ | it o s
. { a0 yerwijding, 2 wiiding,
T0.14 ‘ =g | Id. | fo.Ij Id

Daarna worden bij het dier de groote hersenen weggenomen
en beiderzijds de N. trigem. & vue doorgesneden;het periphere
stuk wordt op de electroden gelegd.

i Rol- LriRoe. e )
Tijd. Stand electraden. | afq\['a'u'l Rechter pup;l.l‘ Tijd. ‘ Linker pupil
| ‘
| ‘ |
T0. 50 | Op de N. trigeminus ‘ =6 | Algemecne
| | verwijding. 10.9% De pupilverwijding

heell hoofdzakelijk in
| het onder beneden ge-
deelte plaats; hoswel
| een geringe algem.
verwijding nist ont-
[ | | breekl.

De kat ademt niet meer.

De op de electroden gelegde N. oculom. heeft reeds te r0.35
bij een rolafstand g0 beiderzijds het vermogen verloren, om de
pupil te vernauwen; wel draait de bulbus naar binnen toe,
maar er treedt geen pupillvernauwing op.

Snel wordt nu de beenige bedekking van de orbita open-
gebroken, de N.N. ciliares worden uitgepraepareerd en de
eenige N. ciliaris longus, die links nog over is, wordt opgezocht
en gevonden. Hij wordt op de electroden gelegd en geprikkeld
te 10.45 (rolafstand 50): de pupil verwijdt in hoofdzaak binnen
en beneden, maar ook algemeen.

De prikkeling van het ganglion ciliare (rolafstand so0) te
10.50 heeft geen invloed op de pupil; te 10.55 wordt nogmaals
de N. ciliaris long. op de electroden gelegd (rolafstand 50),
en wederom eenige algemeene pupilverwijding naast een
sterkere der beneden-binnenzijde gezien.

Dit experiment is zeer belangrijk. In de eerste plaats is het
door Prof, Wixgrer gebruikt, om te doen uitkomen, hoe lang
de degeneratie-prikkel zich kan doen gelden in de zenuw. Na
64 dagen was de pupil halfzijdig wijd gebleven. Maar dit
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geschiedde in de onderstelling, dat de N. N. ciliares longi geen
andere dan pupilverwijdende vezels voerden,

Daar ik echter in waarneming XVII (kat ITI) aantoonde,
dat, na extirpatie van het gangl. supr., de prikkeling van de
N. N. ciliares longi met sterke stroomen somwijlen gevolgd
werd door pupilvernauwing, is daaromtrent een nader onder-
zoek gewenscht.

Wel is ook daartegenover aan te vocren, dat de stroom-
sterkte zeer groot moest zijn en dat stroomlissen op den N, opticus
niet volmaakt zijn uitgesloten, maar er zijn dergclijke experi-
menten van Frangors-Frawck, die nog altijd eenige bedenking
docn rijzen tegen de stelling, dat de N. N. ciliares longi uitsluitend
pupilverwijders zouden voeren. Overigens is uit dit experiment
toch voldoende gebleken, dat het irritatief-proces een vrij lang-
durigen invloed heeft, omdat de eenzijdig verwijde pupil wel lang-
zaam, maar toch in de eerste maand altoos nog iets nauwer is
geworden. In de tweede plaats blijkt echter uit dit experiment,
dat wel is waar de N. N. ciliares longi de pupilverwijding qua-
drantsgewijze beheerschen, maar dat een N. ciliaris toch in staat is,
om de innervatie der geheele pupil ten deele weer over te nemen.
‘Want niet alleen is de locale verwijding in de quadranten,
wier N. N, ciliares longi vernietigd zijn, nog altijd door locale
prikkeling der ciliairstreek te verkrijgen, maar ook de prikkeling
van den cenig overgebleven N. ciliaris longus, na den dood
van het dier, doct de pupil algemecen wijd worden, al prae-
valeert ook de verwijding in het door hem beheerschte pupil-
quacdrant — in casu mediaal-onder. \

Ik heb iets langer stil gestaan bij de gevolgen van de
extirpatic van het ganglion voor de prikkelbaarheid van de
ciliairstreek der kat, omdat door Bessav wordt opgegeven,
dat, als het gangl. geéxtirpeerd was, de prikkeling der ciliair-
streek door pupilverwijding wordt gevolgd. Dit is ook zoo.
Brssau kende echter nog niet de locale verwijding der pupil
zooals Lawarny en Awprrson, die hebben leeren kennen, Hij
zag alleen pupilverwijding. Maar aan die pupilverwijding gaat
een vernauwing vooraf, en zij wordt vergezeld van verwijding
van het gekruiste oog en treedt bij groote stroomsterkten op,
is dus een reflectorische pupilverwijding vermoedelijk langs de
sensible vezels der conjunctiva.

Het schijnt mij dus niet gewaagd, om uit de in deze para-
graaf besproken cxperimenten de conclusie te trekken, dat na
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extirpatie van het ganglion, geen of slechts onduidelijke pupil-
verwijding door prikkeling der ciliairstreek meer is tot stand
te brengen, noch bij katten noch bij konijnen. Ln dat dit ver-
schijnsel berust op een atrophie van spierbundels in het corpus
ciliare van den bulbus, zal door het onderzoek van het corpus
ciliare, in de volgende paragraaf mede te deelen, duidelijk
worden,

§ Sa DE MoRPHOLOGISCHE VERANDERINGEN , DIE IN HET CORPUS
CILIARE EN IN DE IRIS WORDEN GEVONDEN, NA EXTIRPALIE
VAN EET GANGLION STUPREMTINM,

Het lag voor de hand, dat de extirpatiec van het bovenste
halsganglion, dat zoo gewichtige veranderingen in de functie der
iris-musculatuur te weeg bracht, ook gevolgd zeu worden door
morphologische verandering van de iris en het corpus ciliare.

Ik heb daarom bij het konijn en bij de kat de iris en de
ciliairstreek onderzocht, nadat het ganglion korteren of langeren
tijd van te voren was uitgcnomen.

Ik beschikte over konijnenoogen van albino’s, waarbij de
ganglia voor 13 tot 56 dagen te voren waren geextirpeerd.
Deze werden uitgenomen, volgens de horizontale meridiaan
gehalveerd, de lens en het glasvocht verwijderd. Daarna in
Fremwineg’s vloeistof of in een gesaturcerde sublimaat-keuken-
zout solutie gehard, nitgewasschen, in alkohol gefixeerd en na
insmelting in parafline, werden zij als het noodig was in serie
gesneden en de coupe’s met methyleenblauw of haematoxy-
line gekleurd.

Bovendien gebruikte ik de vourzorg, om het dier te dooden ,
nadat de N. N. {rigemini waren doorgesneden, dan treedt,
onverschilliz of de extirpatie van het halsganglion vouraf ging
of niet, een tamelijk langdurige gphincterkramp op en ik
maakte mij op deze wijze onafhankelijk van de veranderingen,
die de M. spincter vertoont, als hij ontspannen of in samen-
trekking wordt onderzocht. Ik onderzocht dus de iris steeds
bij maximale contractie van den M. sphincter.

Het allereerst was mijn aandacht er op gericht, of ik in den M.

sphincter ook zwelling en mitosen van spierkernen kon vinden.
Prof. Wpxrsr en de Heer voxn ZmeenwreidT hadden reeds
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na doorsnijding van den N. sympath. of van den N, oculomo-
torius daarop hun aandacht gevestigd. Maar het was hen nist
gelukt daarna mitosen in den M. sphincter iridis aan te toonen,
zoo min als dit in het normale oog het geval was.

Na de extirpalie van het gangl. suprem., is het mij slechts
tweemaal gelukt, om een stellige mitose in den M. sphincter
iridis vast te stellen. Eveneens werden in één dier gevallen
in de endotheliale bekleeding van de iris enkele milosen
aangetroffen.

Toch scheen het mij toe, dat de M. sphincter iridis bepaaldelijk
bij konijnen, wier gangl. suprem. langer dan een maand te
voren was geextirpeerd, dikker is, dan die der gezonde zijde.

Deze opmerking treft niet alleen de geteskende iris fig. 2
pl. IIT, welker sphinter stellig dikker is dan die, van het daarmee
vergeleken gezonde oog (fig. 1 pl III), maar werd bijna
altijd door mij bij het konijn waargenomen. Ik moet echter
erkennen en ik kom er straks op terng, dat ik dit bij katten
niet met zekerheid heb kunnen vastistellen. Iletzelfde geldt
voor de endothelium-bekleeding van de iris. Ook hierbij rees
meermalen twijfel of er een woekering der endotheliumlaag
had plaats gehad. Als zij bestaat, is zij uiterst gering en ik
durf, ondanks de aanwezigheid van enkele mitosen in de endo-
thelia bij een 13 dagen na den dood onderzochte konijneniris,
wel beweren, dat een noemenswaarde woekering van de endo-
thelium-bekleeding van de iris niet het gevolg is van de extir-
patie van het halsganglion.

Aan de verdikking en vermeerdering van de sphinctervezels
bij het konijn, als gevolg van de extirpatie van het ganglion
supt., blijf ik echter voorloopig vasthouden.

Zeer stellige verandering treft men cchter in de bloedvaten,
minder in de aderen dan in de slagaderen, die in de iris
aanwezig zijn. De bloedvaatwanden zijn verdikt en die ver-
dikking gaat gepaard met een vernauwing van het lumen en
berust hoofdzakelijk op de vermeerdering van spiercellen in
de tunica media.

Deze waarneming is geheel in overecnstemming met die
van Awcrrucer, ') welke cvencens de dikke vaatwanden be-
schreef in de iris na de extirpatie van het gangl. suprem. Het
ligt voor de hand, om hierin een bevestiging te zien van de

i
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door Brrvorrs vastgestelde feiten in de arterien van het
onderbeen.

Maar de meest wezenlijke verandering vond ik in het corpus
ciliare en het is mij geheel onbegrijpelijk, dal deze zoo spre-
kende verandering door Axeroucct over het hoofd is gezien.
Ik wijd dit aan de omstandigheid, dat hij de cogen bij konijnen
niet in maximalen sphincterkramp onderzocht en dus niet de
rekking van het corpus ciliare te zien kreeg, dic het corpus
ciliare in zoo gunstige condities voor het onderzoek brengt.

Het corpus ciliare is reeds op den ecrsten blik belangrijk
dunner, dan dat op de andere zijde, althans wanneer men
langer dan een maand van te voren het ganglion extirpeerde.

Bij jonge dieren is dit verschil vooral duidelijk en het zou
voor de hand liggen, om te denken aan een algemeene ver-
kleining van den bulbus oculi, die door AneErvccr, na de
extirpatie van het halsganglion werd vastgesteld. KEchter is
deze algemeene verkleining bij volwassen konijnen stellig niet
zeer groot, anders ware zij ook mij, die Awcrruccr's arbeid
eerst onder de oogen kreeg na de vaststelling van deze feiten,
niet ontgaan. |

Met zwakke vergrooting blijkt het echter duidelijk, dat het
gedeelte van het corpus ciliare hetwelk aan de processus
ciliares grenst, atrophicert. Deze atrophie is ook in de ciliaire
afdeeling, in de basis van de iris, bemerkbaat. En bij ver-
gelijking van de beide figuren (fig. 1 en 2, plaat III), welke
met de camera lucida werden overgetrokken, zal dit genocg-
zaam duidelijk zijn.

Bij sterker vergrooting vindt men in dit gedeelte van het
normale corpus ciliare tal van spiervezels, die zich in de pro-
cessus ciliares van uit de ciliairspier vootzetten. Als men geen
twijfel koestert aan het bestaan van den M. tensor chorioideae
van Briickr en Bowuan of dan de kringspier van Miirrer, zie ik
ook niet in, waarom men deze bundels, die in de processus
ciliares en in de basis van de iris afwijken, niet als spiervezels
zou aanzien, Zij strekken zich voor het grootste gedeelte
wit tot aan de overgang van de iris in de processus ciliares
en naderen daar zelfs tot aan de basilaire membraan, die zich
in die processus ciliares voortzet.

Deze vezels, die zich van den M. tensor chorioideae en van de
kringspier afbuigen en zich in de processus ciliares der iris
vertakken, verdwijnen na de extirpatie van het halsganglion
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volkomen, en dien tengevolge is de mediale afdeeling van het
corpus ciliare en de hieruit ontspringende afdeeling van de
iris in sterke mate geatrophieerd.

Ik heb mij bij de keuze der teekening laten leiden door de
fraaiheid der praeparaten, niet door de sterkte van de atrophie.

Ik bezit praeparaten, die nog in veel sterkere graad de
atrophie van het corpus ciliare vertoonen, dan dit in de atbeel-
ding, die hieraan toegevoegd is, het gewval is

1k meen dus voor het konijn een nicuw en krachtig argument
voor het bestaan van een M. dilatator pupiliae te kunnen
aanvoeren, Na de exibirpatie van hel gangl. supr. wordt by kel
Fongn locale prikkelng wan het corpus ciiare niet meer door
locale puptlverwiding geveled em alrophicert eenm bepaald ge-
deelte wan dit corpus ciliare. In dil gedeelte san het corpus
ctlare zoek ke den M. dilatator pupillve.

Deze meening vindt een indirecten steun in hetgeen in de
eerste dagen na de extlirpatie van het gangl. supr. plaats
vindt. Na 6 tot 12z dagen is deze atrophie nog niet aanwezig;
integendeel het heeft dan den schijn alsof dit gedeelte van
het corpus ciliare gezwollen is. Er kan dus aan de atrophie
zwelling voorafgaan,

Ik had verwacht, dat ik bij katten op volkomen dezelfde
veranderingen zou zijn gestooten, welke zich bij kanijnen voor-
doen, en het spreckt van zelf, dat mijn aandacht vooral geves-
tigd was op de kat, waarbij sommigen der N, N, ciliares longi
waren doorgesneden.

Tk had aanvankelijk verwacht , dat de eene helft van het corpus
ciliare zeer sterk, de andere helft niet zou zijn geatrophieerd.

Hoewel ik eenigermate wanirouwig was geworden, toen ik
den pupilkant, waarvan de N, N. ciliares longi doorgesneden
waren, op locale prikkeling nog zag antwoorden met locale
dilatatie, is die verwachting desniettemin vervuld geworden,

Bij de kat van waarneming X VIIT is het corpus ciliare in zijn
geheel gratrophieerd, voor zoover het de meer mediaal gelegen
spierbundels betrof. En deze atrophie is vooral aan de laterale
(tijdens het leven wijde) pupilzijde zeer sterk. Echter ont-
breekt zij niet aan de mediale (tijdens het leven nauwe)
pupilkant.

Het is dus waarschijnlijk, dat zoolang er nog een N. ciliaris
longus intact is, deze aan den plexus ciliaris vezels afgeeft,
om nog den geheelen M. ciliaris te innerveeren. IHoewel de
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atrophie van het mediale gedeelte van den M. ciliaris sterk is,
is zij aan de wijde pupilzijde niet volkomen, terwijl zij omge-
keerd aan de nauwe pupilzijde niet ontbreekt, Ien hernieuwd
onderzoek bij katten, waarvan het gangl. supr. is geextirpeerd,
zal echter noodzakelijk zijn,

Tk acht het dus waarschijnlijk, maar nog niet afdoend uit-
gemaakt, dat ook bij de kat de mediale afdeeling van het corpus
ciliare als M. dilatator fungeert en met de extirpatic van het
halsganglion te gronde gaat.

§ 6. ScHEMA VAN DEN LOOP DER PUPILDILATOREN IN DE PERIPHIRE
ATDEELING VAN DN N. SYMPATIIICUS.

Vat ik thans samen, wat ik bij mijn studie van het gangl.
supr. N. sympathici vond, dan meen ik dit het best te kunnen
doen door een schama te entwerpen van den loop der vezels,
die de pupildilatatie mogelijk maken (zie plaat IV).

Ik herinner er aan, dat de extirpatie van het gangl. supr,
of de doorsnijding van zijn capitale uitloopers, gevolgd werd
door ecn vrij langdurige pupilverwijding, tenminste als vooraf
het andere ganglion was geéxtirpeerd en de gelijkzijdige hals-
streng doorgesneden was. Doet men dit niet dan ontstaat in
den regel dubbelzijdige pupilverwijding.

Ik herinner cr verder aan, dat de doorsnijding van den
halsstreng gevolgd wordt door een verwijding der fegenge-
stelde pupil,

Is mijn meening juist, dat die verwijding is toe te schrijven
aan cen irritatieproces, cen degeneratieprikkel in de doorge-
sneden zenuw, dan breidt deze zich van het ganglion uit
periphcerwaarts naar het oog en centraalwaarts naar het rug-
gemerg toe,

Het was reeds daarom waarschijnlijk , dat het ganglion suprem,
tweeerlel soorten van cellen zou bevatten. De eene gaf den
oorsprong aan de eigenlijke pupildilatatoren en kon als peri-
phere (directe) neuron voor den M. dilatator gelden. De
andere soort zou dan centraalwaarts centripetale uitloopers
zenden,

De doorsnijding van de verschillende uitloopers van het
ganglion rechtvaardigden deze meening.
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Het ganglion supr. bestaat derhalve uit minstens twee ganglha:
een capitaalien een ander caudaal gelegen. Het capitale ganglion

b

is het centrum voor de actieve pupildilatatie. Wordt bij het
konijn dit centrum geéxtirpeerd of zijn uitlooper, de capitale
uitloopers van het ganglion, doorgesneden, dan is het met de
pupilverwijding door electrische prikkeling van den bulbus
gedaan en de mediale afdeeling van liet corpus ciliare — de
M. dilatator pupillae — degenereert.

Bovendien antwoordt dan de prikkeling van den N. trige-
minus niet meer met pupilverwijding.

Daar het verder vaststaat, dat de N. N. ciliares longi bij
prikkeling partieele pupilverwijding geven, welke na die extir-
patie niet meer is op te wekken (kat), en het gangl. ciliare
geen verandering ondergaat, moet dus in mijn schema de
neuron voor den M. dilatator pupillac haar plaats vinden in
het capitale ganglion.

Daar ontsprongen vindt deze zijn weg over den ram. ophtal-
micus, den nervus naso-ciliaris en de N. N, ciliares longi naar
den plexus ciliaris en naar de mediale afdeeling van het corpus
ciliare (M. dilatator pupillae).

Dit is in het schema door een doorloopende blauwe lijn aan-
gegeven, die uit de blauwe cellen in het capitale ganglion
ontspringt. Dit capitale ganglion ontvangt zijn impulsen uit
den halsstreng en wel uit vezels, welke het ruggemerg ver-
laten door de twee onderste voorwortels van het halsmerg en
de twee bovenste voorwortels van het dorsaalmerg. Deze
vercls passeeren stellig twee ganglia van den N, sympathicus
en het is gehecl onbekend of ze in dic ganglia op nieuw
worden onderbroken.

Slechts weet men door de onderzockingen van IFraxcors-
Franck, bevestigd door Nawrockr en PRzyBYLSKI en BRAUNSTEIN,
dat zij door den voorsten tak van de ansa Vieussenii gaan, Ik
gaf dit eveneens aan door ecn doorloopende blauwe lijn, die
ik in de ganglia stippelde, omdat ik de mogelijikheid van
onderbreking wilde openlaten.

Zoolang het niet is uitgemaakt of de pupildilatatoren ook in
deze ganglia onderbroken worden, is het eenige, in het licht
der nieuwere onderzoekingen, stecck houdende argument voor
het bestaan van een centrum cilio-spinale inf. (5TrIL) allerminst
voldoende te noemen. Daar de onderzockingen van SALKOWSKT,
Scawr enz. voldoende hebben aangetoond, ‘dat bij hoog door-
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gesneden halsmerg periphere prikkels geen pupilverwijding
geven, heb ik in miju schema het centrum cilio-spinale niet aan-
gegeven, maar de blauwe lijnen doorgetrokken tot in de
corpora quadrigemina anteriora. Daar zou dan wellicht een
pupilverwijdend centrum (Kworr) gelegen zijn.

Dit alles betreft de zoogenaamde actieve of directe pupil-
dilatatie.

Maar mijn experimenten leerden nog meer. In het caudale
ganglion zijn nogmaals tweéerlei cellen aan te nemen, die
welke hun uitloopers zenden in den halsstreng, en die welke
hun ‘witloopers zenden in de zijdelings van het ganglion af-
gaande zenuwtakjes en welke deels langs de N. vagus, deels
langs de hovenste halswortels, misschien ook langs den N, hy-
poglossus het centrum bereiken.

Ik mocht dit besluiten, omdat de doorsnijding van de laterale
uitloopers van het gangl. gevolgd werd door een belangrijke
atrophie van cellen in het caudale gedeelte van het gangl
supr.; terwijl de doorsnijding van de halsstreng gevolgd werd
door atrophie van cellen, welke na doorsnijding van de zijde-
lingsche uitloopers intact blewven.

Ik teekende in mijn schema deze centripetale vezels als
gestippelde lijnen en mocht vermoeden, dat zij langs de achter-
wortels zouden overgaan in het ruggemerg of door den N.
vagus in het verlengde merg.

Prikkeling van deze vezels, gelijk ze b.v. door de degeneratie-
prikkel voor den dag kwam, geeft aanleiding tot cen dubbel-
zijdige indirecte pupilverwijding, welke blijkens BrcHrErEW,
Maver, Pripranm en Brauvnstewn hoofdzakelijk geschiedt door
tusschenkomst van den oculomotorius-kern. En ik trok daarom
deze centripetale baan door tot aan den oculomotorius-kern,
van waar de pupilvernauwers ontspringen, om over het gan-
glion ciliare heen, door de N. N, ciliares breves den M. sphincter
pupillae te bereiken (de gestippelde blauwe lijn van het schema).

Inhibitie van het oculomotoris-centrum is blijkens de expe-
rimenten van laatstgenoemde onderzockers de oorzaak der
indirecte pupilverwijding. Allcen het caudale ganglion kan
voor hun oorsprong in aanmerking komen; door gestippelde
cellen en lijnen gaf ik dit in het schema aan.

En daar eindelijk sedert Gaskeri’s onderzoekingen de vaso-
constrictoren zonder onderbreking het ganglion passeeren en
ook de doorsnijding van den halsstreng gevolgd wordt door
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ontzachelijk verlies van vezels in het gangl. suprem. en atrophie
der zijdelingsche uitloopers (ad plexum caroticum), zoo meende
ik in mijn schema de vasoconstrictoren als gestreepte lijnen
te moeten aangeven, die het ganglion passeeren en in de
takjes (zijdelings en capitaal), welke naar dc plexus caroticus
gaan, afwijken. Waar zij hun oorsprong nemen laat ik in
het midden.

Uit dit alles blijkt, dat het gangl. supr, colli N. sympathici,
ecn orgaan is van zeer gecompliceerde en zelfstandige functie
en dat er niet het minste recht bestaat, om de extirpatie van
het ganglion supr. en de doorsnijding van den N. sympathicus
als experimenten van dezelfde beteekenis gelijk te stellen.

Ik weet zcer goed, dat tegen de voorstellingen in dit schema
neergelegd, bedenkingen zijn te maken. Voor eerst is het
nog geenszins uitgemaalkt, dat zich tusschen het gangl. supr. en
het corpus ciliare geen zenuwcellen zouden bevinden. DBlijkens
vox Prscmsr zijn er in den plexus ciliaris en de N. N. ciliares
longi zenuwcellen genoeg ingeschakeld. Het is nog altoos
onopgehelderd, hoe het komt, dat na extirpatie van het gangl.
suprem in de N.N. ciliares longi zoo weinig gedegenereerde
vezels zijn aan te wijzen. Slechts als het mocht blijken, dat
gelijk  Gasgsir wil, deze vezels mergschedeloos zijn, ware
het denkbaar, dat zij bij pluispracparaten met osmiumzuur
niet voldoende konden worden aangetoond.

Maar dat slechts een deel van het gangl. suprem. en wel
het capitale stuk de pupildilatatic beheerscht, staat naar mijn
meening vast.
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Ik heb beproefd een voorstelling te ontwerpen van de functie
van het ganglion suprem. colli N. sympathici en zal tot besluit
nog cenmaal wijzen op de verschillen, welke er bestaan in de
functie van het gangl. suprem, en in die van den halsstreng
van den N. sympathicus.

t. Bij doorsnijding van den halsstreng wordt het gelijk-
zijdige oog of direct of hoogstens binnen 12 uren nauw; bij
extirpatie van het ganglion wordt zij wijd. Deze verwijding
blijft weken lang bestaan, voordat de vernauwing intreedt
{als zij intreedt),

2. Werdt de halsstreng doorgesneden, dan is noch zijn
capitale stuk noch het caudale einde van het ganglion supre-
mum niet meer prikkelbaar met den clectrischen stroom. Ilet
capitale uiteinde van het gangl. supr. antwoordt dan nog bij
prikkeling met pupilverwijding.

3. Bij doorsnijding wvan den halsstreng is locale pupilver-
wijding door prikkeling wvan den bulbus oculi nog altijd te
weeg te brengen. Na cxtirpatie van het ganglion suprem. of
na doorsnijding van zijn capitale uitloopers, is slechts pupilver-
nauwing te bereiken. Wannecer (kat) de stroom zoo sterk wordt,
dat reflectorische verwijding van beide pupillen optreedt gaat
een vernauwing aan deze rellectorische verwijding vooral.

4. Bij doorsnijding van den halsstreng, gaan in het gangl
supr. vezels te gronde en worden de ccllen hoogstens in hun
fijnere structuur veranderd. Bij doorsnijding van de capitale
uitloopers atrophiecren de cellen in het capitale gedeelte van
het gangl. suprem, zcer snel en verdwijnen gcheol.

5. Bij doorsnijding van den halsstreng atrophieert het corpus
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ciliare niet, na extirpatic van het gangl. suprem. heeft een
sterke atrophie wvan het mediale gedeelte van het corpus
ciliare plaats.

De sedert Bupce waarschijnlijke meening, dat de pupildila-
tatoren in den N. sympathicus door cellen worden onderbroken,
wordt dus door argumenten gesteund, die haar bijna tot
zekerheld brengern.

Zelfs wordt het waarschijnlijk, dat in het capitale gedeelte
van het gangl. suprem. de laatste neuron voor dat deel van
het corpus cillare, dat als M. dilatator fungeert, zin oor-
sprong wvindt.

Het is niet waarschijnlijk, dat de werking van het ganglion
supreml, 7zou bestaan in cen inhibitie van de vezels van den
M. sphincter pupillae. Al kan ik ook dec mogelijkheid niet
ontkennen, dat deze zich voegt bij de actieve samentrekking
van het mediale gedeelte van het corpus ciliare, speelt laatst-
oenoemde spier, welke na de extirpatie van hot ganglion atro-
phieert, stellig de hoofdrol bij de prikkeling van dit ganglion.

Ultdrukkelijk wil ik er ten slotle nog op wijzen, dat mijn
experimenten alleen volkomen gelden voor het konijn en ten
deele voor de kat. Bij andere dieren (b. v. vogels) zijn
geheel andere verhoudingen in het spel.

Het is dus waarschijnlijk, dat de onderzoekingen van Dr.
Bervorrs en Dr. Erras op de pupil zullen mogen worden over-
gedragen. Het blijkt, dat na de doorsnijding van den hals-
streng of na de extirpatie van het gangl. supr, cen irritatie-
proces in den doorgesneden zenuw mag worden aangenomerl.
Dit voert, omdat de dirccte neuron voor den M. dilatator
getroffen wordt, tot een stcllige atrophie van den door mij in
het corpus ciliare gezochten M. dilatator pupillae. De pro-
oressieve veranderingen in den M. sphincter treden als ze be-
staan, op den achtergrond, maar zijn nog niet buiten te sluiten,
daar in zeldzame gevallen zoowel mitosen in de spicrvezels
van den M. sphincter werden aangetroffcn, cn herhaaldelijk
een zeer dikke M. sphincter na extirpatic van het ganglion

werd gevonden,
Proeven op pasgeboren en zeer jonge dieren zullen hierin
verder licht moeten verschaffen.




VERKLARING DER PLATIEN.

PLAAT I,

De curven onder x gepangschikt stellen voor de verticale [A) en horizentale (B) pupil-
almeting van het cog van cen konijn, waarbij het fecken X den dag aangecft, waarop
de linker halsstreng van den N. sympathicus werd doorgesneden.

De curven onder = gerangschilit stellen voor de wverticale (A) en horizontale (B) pupil

afmeting van het oog van cen konijn, waarbi het teeken fé den dag aangeeft, waarop

-

het rechter ganglion supremum colli N. sympathici werd ultgenomen, nadat van te voren
op I3 Januari de rechter halsstreng

op 6 Februari de linker halsstreng
en op =3 Februar het linker gangl, supr. colli N, sympathiel is unitgesneden. lu heide

curven en e ordinaten het aantal dagen en de abscissen de pupilwijdie in m.M. aan.

PLAAT 1L

Lurrz. Objeet. 3, ocul. O, Vergrooling 45 maal.
doorsnede van het ganglion supremum colli N, sympathici van een konijn,
nadat negen dagen voor de uitneming van dit ganglion zijn capifale uiticopers #ijn door-
gesneden, De omtrekken zijn met de camera lucida geteekend :

cap — capitale afdeeling van liet ganglion, met atrophische zenuweellen

cand — caudale afdeeling van het ganglion met intacte zenuweellen,

Fig. 2. LreiTz. Object. 3, ocul. O, Vergrooting 45 maal

Lengte-doorsnede van het gangl. supr. colli N. symp. van een konijn, nadat 13 dagen
voor de uilueming van dit ganglion zijn zijdelingsche unitloopers zijn doorgesneden, De
omirekken zijn met de camera [ucida geteckend.

cap = ecapitale afdecling van het ganglion met intacte callen
caud = ecaudale afdgeling, wier cellen, met uitzondering van die, wellke aan de

bolle zijde zijn gelegen, atrophicerden,

Fig. 3. LEirz. Objeet. 8, ocul. 0. Vergrooting ges maal.
Zenuw-cellen uit het candale gedeelte van het ganpl. supr. colli M. symp, van een
konijn, nadat voor g dagen de capitale uitloopeys van dit ganglion zijn dcorgesneden.

Fig. 4. Lerrz. Object. 8, ovul. ©. Vergrooling 325 maal.
Atrophische zenuw-cellen uit het capitzle gedeelte van het ganglion supr., colli N.
symp. van een komijn, nadat vaor g dagen de eapitale uilloopers van dit ganglion zijn

doprgesneden.
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PLAAT IIL

Fig, r. Lerrz, Objeet 3, ocul. O, Vergrooting 45 maal.
Meridionale deorsnede van de iris en hetl corpus eciliare van een normaal konijuen-oog.

De omtrekken zijn met de camera lucida geteckend.

Fig, 2. Lprrz. Objeci. 3, oocul. 0. Vergrooling 45 maal,
iis en het corpus ciliare van cen koninen-oog, waardij

Meridionale doorsnede van de i
voor 36 dagen het ganglion supr. colli N. sympalh, werd geextirpeerd. Deioinire

zin met de ecamera lucida geteekend.

Fig. 3. WVorm der pupillen van een kat, waarbij links veor 34 dagen 3 N. N. ciliares

longl werden doorgesneden en een N. ciliarls longus inlact werd gelaton: geteekend bij

helle verlichiing der oogen (waarneming XVILJ.

PIGA AT

Schema van den loop der zenuwen, die het pupilmechanisme behesrs
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S L LI NG E N,

Nanwe pupillen gedurende den slaap ontstaan door ver-
minderde activiteit van de remmende cenira in de hersenschors

op het oculomotorius-centrum.

IL

De inhibitorische (anabolische) zenuwvezelen zijn gekenmerkt

door hun geringen diameter.
IIT.

In elk strafrechterlijk college hebbe een medicus zitting.

Iv.

o

Kwik is geen specifiek geneesmiddel bij syphilis.

V.

Toediening van een kwikkuur aan patienten, lijdende aan

tabes of dementia paralytica, kan slechts de ziekte verergeren.
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VI,

Bij duistere aetiologie van ncuralgien in het gebied van
den plexus cervicalis denke men aan het aanwezig zijn van

eenn halsrib.
NI,

Longtuberculose kan als causa remeta hebben een neuritis

van de vagustakken voor de long.

VILL.
Kiigxzge's pepton is geen stof sui generis.

X
A

Vet en eiwit is het materiaal, waaruit de lever suiker vormt;
de in de lever gevormde suiker is onafhankelijk van de met

het voedsel opgenomen koolhydraten,
2 ¥

A
Het os stapes ontstaat nict uit den labyrinth-wand , maar ¢
uit den hyoid-boog.
X1,

Marrin's bewering: ,die Castration wegen Myom halte Ich
nicht fiir gerechtfertigl” is onjuist.

XIL

Is bij myoma uteri graviditeit ingetreden, dan ga men in

geen geval over tot het opwekken van abortus.




XTI

Bij acuut ontstane ileus (in het meerendeel der gevallen te
diagnostiseeren, als men let op de symptomen door von WanHL
en SCHLANGE aangegeven} ga men zoo spoedig mogelijk tot
laparotomic over; zijn de intestina sterk uitgezet zoo ver-
richte men eerst onder locale anaesthesie enterostomie en ga
vervolgens onder algemeene anaesthesie het impediment

opzoeken.
X1V,

Na cen hevige contusie van het abdomen is laparotemie

meestal noodzakelijk.

XV,
Bij de behandeling van asphyxia neonatorum verdient de
methode wvan Scmurtze niet altijd de wvoorkeur boven die
van HiTzr.

X VL

Glycosurie alimentaire heeft geen beteekenis ter herkenning

van ernstige lijden der levercellen,

X VIL
De bij acromegalie optredende amaurose ontstaat door druk

van de vergroote hypophysis op de tracti optici of op het

chiasma N. opticorum.

XVIIIL,

Monoculair dicptezien moet grootendeels verklaard worden

aan de hand van de onderlinge plaatsverandering van de net-

vliesbeelden en verstrooingscirkels.
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XIX,

Gebruik van alkcohel bij zware vormen van diabetes is aan
te raden.

XX

Bij het wver

giftigingsbeeld doer chloorzure zouten kan niet

het methacmoglobine maar wel de destructic der roode bloed-
lichaampjes, als gevolg der zoutwerking, een rol spelen.

RXL

De door DPruirrEr opgegeven kenteekenen om de echte

cholera~-vibrionen van daarop gelijkende micro-organismen te

onderscheiden zijn van weinig of geen beteekenis.
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