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V OOR WOORD. ,/Het is te lang", werd mij eens gezegd bij een gesprek, dat„Den oorsprong der soorten" van Dar win tot onderwerp had.Dit gezegde deed mij nadenken. Ongetwijfeld is de verhandeling van Dar win niet te langvoor natuurkundigen; maar met het groote publiek is het an-ders gesteld. Gewijd aan andere studiën of door een stroomvan bezigheden voortgesleept, hebben de meesten geen ledigentijd over voor een grondig onderzoek, en zelfs al hebben zijeenige oppervlakkige kennis, toch kunnen zij te midden deromschrijvingen en bij eene opeenstapeling van bijzonderhedenhet verband der denkbeelden en de juistheid der gevolgtrekkin-gen niet vatten. Nog moeielijker valt dit hun, wien hetonderwerp geheel vreemd is. In het belang van de verbrei-ding der

wetenschap is het derhalve noodig om de duizenderleibijzonderheden eener theorie terug te brengen tot de voornaam-ste feiten, die er, om zoo te zeggen, de hoeksteenen vanuitmaken. Het weglaten van allerlei fijn bewerkte versierselenvermindert zeker aanmerkelijk de waarde van een gebouw; maarde algemeene groote bouwkundige lijuen zijn toch voldoendeom het geheel zijne grootheid en majesteit te doen behouden. 1



2 Dit boek is verdeeld in vier afdeelingen. De eerste bevatde stelselmatige uiteenzetting van de leer van Darwin nietfeiten, die haar steunen. Elke afdeeling eindigt niet een over-zicht, waarbij de verkregen begrippen in eene beknopte synop-tische tabel gerangschikt zijn. Op deze wijze krijgt men op nieuw de feiten in hun onder-ling verband voor oogen en prent ze daardoor in het ge-heugen. De tweede afdeeling is gewijd aan den invloed, door deselectie uitgeoefend op de talen. Sir Charles Lyellishet eerst, in zijn merkwaardig boek over den Ouderdom vanhet Menschelijk Geslacht, op het denkbeeld gekomen van dezevergelijking, zoo geschikt om den invloed van de selectieop de soorten begrijpelijk te maken. Ik heb getracht aan ditoverzicht eene grootere uitbreiding

en tevens eenen stelselmatigenvorm, overeenkomstig met de Darwinsche theorie, te geven. Deze nieuwigheid zal wellicht indruk maken op hen, die,vreemdelingen in de zoölogie, meer of minder bedreven zijnin de kennis der talen en in de taalkunde. De derde afdeeling bevat een overzicht van de feiten entheorieën, die betrekking hebben op het ijstijdperk. Het ijstijdperk is van veel gewicht voor het Darwinisme,zoowel wegens de verhuizingen van dieren, als wegens hetaantal eeuwen. die de selectie noodig heeft om hare werkinguit te oefenen. Dit overzicht zal, hoop ik, bij den lezer temeer belangstelling wekken, omdat het nog nergens voorkomt. In de vierde afdeeling eindelijk, worden de eigenlijke grond-slagen van de klassificatie en van het Darwinisme

besproken,namelijk de soort en het geslacht. Het was eene moeielijketaak om den oningewijden lezer in dezen duisteren doolhof,een werkelijk slagveld der natuurkundigen, tot gids te strek-ken. Ik heb er zooveel mogelijk orde, helderheid en nauw--



3 Treurigheid in gebracht. Eenmaal de begrippen vastgesteldzijnde, zijn ze toegepast op den mensen en op den rang, diehem in de natuur toekomt. Aldus ontworpen en uitgevoerd, is dit boek niet enkel eenoverzicht van het Darwinisme, maar bijna een korte encyclo-pedie van de feiten, die betrekking hebben op het vraagstukvan den oorsprong. Wanneer het smaak in het onderzoekvan de groote natuurkundige vraagstukken mocht inboezemenen het verlangen opwekken om ze in de bijzondere werken tebestudeeren, zal ik het doel bereikt hebben, dat ik mij voor-gesteld heb. Eenige onbevooroordeelde denkers voor de weten-schap gewonnen te hebben zal mijne beste belooning zijn.Gelukkig gevoel ik mij ook in de gelegenheid te zijn aan deLyells, Darwins, Huxleys, Tyndalls,

aan die keur-bende van geleerden, die thans Engelands roem zijn, eenerechtmatige hulde toe te brengen. OPMERKING. De theorie van Dar win wordt dikwijls Transmutatie dersoorten of Transformisme genoemd. Zij gaat uit van de stel-ling, dat zich in eenen gemeenschappelijken stam twee groepenhebben kunnen ontwikkelen, die ten gevolge van zich gedu-rende eeuwen \'opeengestapeld hebbende afwijkingen , bij voor-beeld, geworden zijn: de eene, de soort ezel; de andere, de 1*



4 soort paard. Aan deze stelling eenen zeer stelligen en sterken:vorm gevende, heeft men gezegd: een ezel kan met den tijddoor voortgaande afwijkingen eene vervorming, eene transformatieondergaan en zich in een paard veranderen, hetzij rechtstreeks,hetzij door middel van eenen gemeenschappelijken stamvader.Van hier de benamingen: Transmutatie der Soorten, Trans-formisme aan de Engelsche theorie gegeven. Welke strek-king het Darwinisme ook moge hebben, de juiste naam, diehet toekomt, is: Gewijzigde Afstamming der Soorten door\'leeltkeus of Selectie. Deze naam is er door Dar win zelfaan gegeven.



EEUSTE APDEELING. DE SELECTIE OE TEELTKEUS BIJ DE SOORTEN. \\





THEORIE VAN DARW1N. EEKSTE HOOFDSTUK; WETTEN, WAABOP DE THEÖEIE GEGBOND 18. De theorie van de onbegrensde veranderlijkheid der soortensteunt op een zeker aantal algemeene feiten, bekend gewordendoor ondervinding en waarneming. Zij zijn: I. de wet der voortplanting;II. de wet van de correlatie van groei; III.  de wet der erfelijkheid; IV.  de wet, dat de soorten zich in meetkundige reden ende voedingsmiddelen zich in rekenkundige reden ver-menigvuldigen; V. de wet, dat de vormen des te standvastiger zijn, naar-mate zij eenvoudiger georganiseerd zijn. I. De wet der voortplanting. Alle levende wezenshebben eene neiging om het leven niet op hunne nakomelingenover te brengen met geheel dezelfde, maar met eenigszins af-wijkende kenmerken.-

Zoo zien wij twee broeders verschillen ingrootte, in kleur van haar, in gelaatstrekken. De vruchtbaarheid is aan tamelijk vaste regelen gebonden.Zij is omgekeerd evenredig aan de grootte van het dier; hoe



8 kleiner het dier is, des te vruchtbaarder is het. De grootedieren, zooals de olifant, de neushoorn, de dromedaris, bren-gen bij elke dracht slechts één jong ter wereld; de kleine die-ren, zooals de veldmuis, het konijn enz. brengen tien en zelfswintig in ééne dracht ter wereld. De temming heeft eenen zeer sterkeu invloed op den graadvan vruchtbaarheid. Het konijn, een huisdier, kan tot twaalf-maal \'sjaars jongen voortbrengen; de haas, een ongetemddier, brengt in denzelfden tijd slechts drie- of viermaal jongenvoort. Het tamme zwijn brengt tweemaal \'s jaars, en bij iederedracht vijftien tot twintig jongen ter wereld; het wijfje van hetwilde zwijn, de stamsoort van het tamme, draagt slechts éen-maal \'s jaars, en iedere dracht geeft niet meer dan acht, hoog-stens tien

jongen. De duur der dracht staat in rechte reden tot de grootte.van het dier. Bij den olifant, het grootste landdier, duurt zijtwintig maanden. Zij is zestien maanden bij den neushoorn,twaalf bij den giraffe; het konijn daarentegen draagt slechtsdertig dagen. II. Wet van de correlatie van groei. Deze wet isdie, waardoor een orgaan, dat zich wijzigt, tevens de oorzaakwordt van de wijziging van een ander orgaan. Zij is gegrondop dit feit: dat de gezamenlijke organisatie een geheel uit-maakt, waarvan de deelen in eene zeer nauwe betrekking totelkander staan. Dé wet van de correlatie van groei omvat het onderlingverband uit ieder gezichtspunt, van vorm, verrichting, uiterlijkvoorkomen, enz. Wanneer zij in het bijzonder het toenemen ingrootte of de atrophie van organen

betreft, noemt men haar dewet van het evenwicht der organen. Men weet toch dat, als eenorgaan tot eene buitengewone ontwikkeling gekomen is, hetzijdoor een uitsluitend gebruik, hetzij door eenen ziekelijkentoestand, een ander orgaan, tot hetzelfde stelsel behoorendeof er mede in betrekking staande, eene overeenkomstige ver-mindering of zelfs atrophie ondergaat. Goethe drukte op eene



9 aardige wijze deze physiologische wet aldus uit: „Daar de be-grooting der natuur vastgesteld is, vordert eene te groote somvoor zekere uitgaven gebezigd elders bezuiniging." III. Wet der erfelijkheid. Deze wet is eene der be-langrijkste van de algemeene physiologie. 1°. Erfelijkheid van verkregen wijzigingen. — De verkre-gen wijzigingen zijn erfelijk. Zoo draagt een voor de jachtafgerichte hond zijne geschiktheid hiertoe over op zijne jongen.Groote paarden onderling kruisende, verkrijgt men paarden vangroote gestalte. Kleine honden kruisende, verkrijgt men schoot-hondjes, mopsen enz. ledere wijziging van het organisme kanovergeplant worden onder voorwaarde, dat zij van zelve ontstaanen natuurlijk zij. Die, welke kunstmatig zijn voortgebracht,namelijk verminkingen, planten

zich niet over l). Al snijdt meneen hond de ooren af of ontneemt hem de milt, de jongenvan zulk een verminkt paar hebben toch ooren of eene milt.De grondregel bij de erfelijkheid is deze :\\ „gelijk brengt gelijkvoort.r\' De erfelijkheid der kenmerken wordt zoo stellig alsde regel beschouwd, dat ingeval ze niet overerven zulks vooreene afwijking van den regel geldt. 2°. Erfelijkheid der afwijkingen op den overeenkomstigenleeftijd. — Een der belangrijkste zaken bij de erfelijkheid isdeze: „eene bijzonderheid in de organisatie heeft eene neigingom zich bij de nakomelingen op den overeenkomstigen leeftijdop nieuw te vertoonen." Dit is het geval met den vorm, degestalte en den smaak der zaden bij de talrijke verscheidenhe-den van onze tuin- en akkergewassen, met de afwijkende vor-

men van de zijdewormen als rups of als pop, met de kleurvan de vacht der lammeren of de horens van onze schapenen rundereu, als zij den volwassen leeftijd naderen. Hier-door vertoont eene erfelijke ziekte of een erfelijk gebrek, aan 1) In den regel ten minste niet, somtijds echter wel; vergelijk mijne derdeaanteekening op Hoofdstuk XX van Darnins Afstamming van den Mensch. Nederl.Vert., deel II, blz. 419.                                                                     Vertaler.



10 het kind medegedeeld door het voortplantend beginsel vaneen der ouders, zich meestal op een gevorderden leeftijd.Deze wet steunt op in hooge mate verschillende en zeer al-gemeen voorkomende feiten. Zij is eene van die, welke hetmeest en in het oogvallendst doorgaan. IV.    Wet, dat de soorten zich in meetkundigereden en de voedingsmiddelen zich in r e k e n k u n-dige reden vermenigvuldigen J). — Het is door be-rekening en waarneming bewezen, dat de soorten zich in meet-kundige reden, de voedingsmiddelen daarentegen zich in reken-kundige reden vermenigvuldigen. De waarneming heeft de meestverschillende gevallen van buitengewone vruchtbaarheid gecon-stateerd, en van deze gevallen uitgaande heeft de berekeningaangetoond, dat de

vermenigvuldiging in de straks vermeldeverhouding geschieden zou, als de meest uiteenloopende oor-zaken van vernieling haren voortgang niet tegenhielden. Deolifant, bijvoorbeeld, het dier, dat zich het langzaamst voort-plant, heeft eene dracht, die bijna twee jaren duurt. Men be-rekent, dat van uit een enkel eerste paar, na verloop van vijf-honderd jaren, vijftien millioenen levende olifanten zouden zijnvoortgekomen. En wat zou dit zijn bij de visschen, waarvansommige tot drie millioenen eieren inhouden. V.   Wet, dat de vormen des te standvastiger zijn,naarmate zij eenvoudiger georganiseerd zijn. — 1) Men noemt rekenkundige reeks eene opeenvolging van getallen, zóó dat iederderzelve gelijk is aan het vorige, met bij telling van een bepaald getal. Voorbeeld:2, 4,

6, 8, 10, 12, enz. Ieder getal is gelijk aan het voorgaande vermeerderdmet 2, 8 = 0 2; 10 = 84-2; 12=10-1-2, enz. Het bijgetelde getal(hier 2) is de rekenkundige reden. Men noemt meetkundige reeks eene opeenvolging van getallen , zóó dat iederderzelve gelijk is aan het voorgaande, vermenigvuldigd met een bepaald getal.Voorbeeld : 2, 4, 8, 1 o", 32, 64, enz. Ieder der getallen is gelijk aan hetvoorgaande vermenigvuldigd met 2 ; 16 = 8x2; 32=16x2; 64 = 32x2,enz. Het getal, waarmede telkens vermenigvuldigd wordt (hier 2), is de meet-kundige reden.



11 Deze wet kan zóó worden uitgedrukt: //Hoe eenvoudiger hetmaaksel der wezens is, des te standvastiger blijven ze in huuvorm en organisatie." En daarentegen: ,/Hoe hooger georgani-seerd de wezens zijn, dee te grooter is de snelheid der veran*dering." De wezens van het eenvoudigste maaksel zijn die, wierlevensverrichtingen geschieden door het geringste aantal bijzon-dere organen. Hooger georganiseerde wezens zijn die, welke vooriedere levensverrichting een bijzonder orgaan bezitten. De straal-dieren zijn de eenvoudigst samengestelde wezens *); dan vol-gen de weekdieren. De mensch integendeel staat op de hoogst©sport van de ladder der wezens, omdat aan iedere levensver-lichting een eigen werktuig is toegewezen. Sir Charles Lyellheeft bewezen, dat bij

vergelijking van weekdieren van tweeopeenvolgende geologische tijdperken het aantal gelijke soorten deste grooter is, naarmate de individuen eenvoudiger bewerktuigdzijn. Het is duidelijk, dat als hetzelfde orgaan onverschillig voormeerdere levensverrichtingen werkzaam kan zijn, het zich ge-makkelijk zal schikken naar de veranderingen van het omgevendpmedium. Zijn vorm zal niet veranderen. Bij een zoogdier, in-tegendeel , waarbij elk orgaan slechts voor ééne soort van ver-richting bestemd is, moet ieder orgaan te gelijk met het me-dium veranderen, of het zoogdier zal bezwijken 1) Minder juist; het maaksel der zoogenaamde Protozo?n, vooral van die welkeHaeckel Moneren noemt, is nog eenvoudiger. Deze laatsten zijn om zoo tezeggen slechts eenvoudige hoopjes slijm

(protoplasina) , die zich bewegen, voedenen voortplanten, maar geen spoor van inwendige organisatie vertoonen. Vertaler.



TWEEDE HOOFDSTUK. DE STEIJD OF MEDEDINGING OM HET LEVEN. De grondslag van de theorie van Darwin is, wat hij met eenekrachtige oorspronkelijkheid de strijd om het leven noemt. //Alledieren", zegt Doy?re, „zijn aanhoudend met elkander in strijd,althans in dezen zin, dat geen hunner bestaan kan dan door eeneplaats in te nemen, die duizende anderen het trachten te ont-weldigen 1)." De strijd, die door ieder levend wezen, hetzijtegen de andere levende wezens, hetzij tegen de natuur buitenhetzelve gestreden moet worden om zijn leven te bewaren, kanniet ontweken worden. Op hetzelfde oogenblik, dat een levend we-zen ter wereld komt, begint voor hetzelve de onvermijdelijke strijd. I. De individuen moeten vooreerst strijd voeren tegen dieuitwendige

voorwaarden, die te zamen genomen klimaat genoemdworden. Ten tweede strijden de individuen met elkander tot verkrij-ging van het voedsel. 1°. Het klimaat. — De strijd tegen het klimaat is wellichtde moeielijkste. In zeer strenge winters zijn in enkele stre-ken soms meer dan vijf zesde gedeelten der vogels omgekomen.In leven gebleven zijn die, welke door hun dik gevederte endoor beter bestand te zijn tegen gebrek aan voedsel, deruwheid van het klimaat konden verdragen. In de tropischegewesten bezwijken de Europeanen, als zij hunne gewone levens- 1) Lecom d\'Histoire naturelle, p. 528. Année 1841.



13 wijze volhouden. Om met goed gevolg te strijden, zijn zijgenoodzaakt de gewoonten en de levenswijze der inboorlingenaan te nemen. Daarentegen is de zeevaarder in het ijzigklimaat van de Noordpoolstreken gedwongen zich met traan tevoeden om zijn bloed de onmisbare warmte te verschaffen.Wanneer men van het Zuiden naar het Noorden reist, bemerktmen, dat enkele gewassen , weinig in aantal onder ontelbareandere, langzamerhand in aantal toenemen, naarmate men dekoude streken nadert, waar zij alleen heerschen; de anderegewassen zijn verdwenen. De oorzaak hiervan is, dat eengering verschil in het klimaat reeds voldoende is om hun hetoverwicht te geven. Al wint eene soort het van eene anderein snelheid van vermenigvuldiging en in weelderigen groei,als

zij minder bestand is tegen koude, is dit alleen reeds vol-doende om hare mededingster de overwinning te doen behalenen in die streek alleen meesteres te doen blijven. Aau degrenzen van de eeuwige sneeuw of van de zandwoestijnen zon-der teelaarde en zonder water wordt enkel strijd gevoerd tegende natuur daarbuiten. 2°. Het voedsel. — Daar de levende wezens zich in meet-kundige reden vermenigvuldigen, worden de voedingsmiddelenontoereikend. Een groot gedeelte dier wezens moet omkomen;alleen op deze harde voorwaarde kan een ras blijven bestaan.Zij, die het best gebrek en hongersnood hebben kunnen doorstaanof die in den strijd om het voedsel de overwinning verschul-digd zijn aan het bezit vau meer lichamelijke kracht, of aaneenige hoedanigheid van

anderen aard, zooals b. v. geslepen-heid, schranderheid, blijven leven. Onze honigbij, vóór kortentijd in Australië ingevoerd, is reeds bezig de Melipona, eenekleine bij zonder angel, die er inheemsch is, snel uit te roeien.De muis, die bij de ouden alleen bekend was, is, in welkentijd weet men niet met zekerheid, genoodzaakt geworden eengedeelte van haar vroeger gebied af te staan aan de zwarterat, en zij is het waarschijnlijk enkel aan hare kleine gestalteverschuldigd, dat zij niet geheel en al uitgeroeid is. Op harebeurt is, in Engeland omstreeks 173G en in Frankrijk omstreeks



14 1750, de zwarte rat aangevallen door de bruine rat, in koop-vaardijschepen uit Indië en Perzië overgebracht. Deze laatsteongeveer van dezelfde gestalte, maar sterker en wilder enbovenal vruchtbaarder, heeft de zwarte rat bijkans geheel uit-geroeid, zoodat deze nog slechts in afgelegen boerenwoningenen molens gevonden wordt (Doy?re). II. — Onder de omstandigheden, die van invloed kunnenzijn op den uitslag van den strijd der soorten tegen elkander,is de meer of minder groote vruchtbaarheid de belangrijkste.Naast deze bemerkt het oog van den waarnemer ten laatsteeene menigte andere, bijzondere en plaatselijke, maar die ge-volgen hebben, welke op hunne beurt oorzaken worden. Ditzijn de onderlinge betrekkingen tusschen de bewerktuigde wezens.

]°. Voordeel van de vruchtbaarheid voor eene soort. — Devruchtbaarheid is een der krachtigste middelen, die de soortenbezitten om het onderspit niet te delven in den strijd om hetleven. Als men bedenkt, welk eene ontzaglijke menigte zee-< visch de mensch verbruikt, welk eene ontzaglijke menigte bui-tendien een prooi wordt van zeebewoners, die sterker zijn,zou men niet kunnen begrijpen, dat die visch niet ver-dween, wanneer men niet wist, dat er slechts enkele wijfjesaan de slachting behoeven te ontsnappen om de wateren opnieuw te bevolken. Hetzelfde heeft plaats bij de planten. Duizenderlei oorzakenvan vernieling belagen haar en verminderen haar getal, het kli-maat, de insecten, andere dieren. Zij hebben geen kans omte blijven bestaan dan wanneer zij

door hare vruchtbaarheider toe geraken om op de eene of andere plek den noodlotti-gen kring, die haar omgeeft, te verbreken. 2°. Onderlinge betrekkingen tusschen de bewerktuigde wezens. —De levende wezens zijn in de natuur aan elkander verbonden doorde meest ingewikkelde en dikwerf minst verwachte betrekkin-gen. Er is slechts een hoogst eenvoudig toeval noodig omde meest uiteenloopende veranderingen te doen ontstaan. Ziehier eenige treffende voorbeelden:



15 In het graafschap Stafford, in Engeland, bezat een bloed-verwant van den Heer Darwin een landgoed, waarin een on-vruchtbaar stuk land lag, dat nimmer door \'s menschen hand•was bearbeid. Verscheidene honderden bunders van hetzelfdelandgoed werden omheind en met Schotsche dennen beplant.Na verloop van vijfentwintig jaren was het onderscheid tus»schen het omheinde stuk en den woesten grond opmerkelijk.De woeste grond was volkomen onveranderd gebleven; inhet omheinde stuk tierden twaalf soorten van gewassen, diedaar vroeger niet voorkwamen, zonder de grassen en riet-grassen mede te rekenen. De verandering in de insecten-be-volking moest nog grooter geweest zijn, want zes soortenvan insectenetende vogels waren bewoners van het beplantestuk en niet van den woesten grond, die

daarentegen doortwee of drie andere soorten bezocht werd. Zoo had dus hetinvoeren van eene enkele soort van boomen verscheidene soor-ten van planten medegebracht; deze hadden talrijke insectengelokt, en de insecten hadden op hunne beurt de vestiging            /• van vele soorten van vogels, wier voedsel zij waren, veroorzaakt. \\j?r6LJ&~f Ten noorden én ten zuiden van Paraguay zijn het rund~7 i^Zi4U^*3het paard en de hond inheemsen geworden, maar niet in Pa- f/??nJ~-~raguay zelf. Dit is het gevolg hiervan, dat zekere soort van f-^t^fvlieg, die zeer menigvuldig in deze streken voorkomt, hare eieren *^\' **legt in den navel van genoemde dieren, als zij pas geboren zijn, c us-j-z*waardoor zij sterven. Wanneer de insecten, die de vijanden vandeze vliegen zijn, het zoover konden brengen, dat zij ze voorhet

grootste gedeelte vernielden, dan zou het rund zich indie streken kunnen vermenigvuldigen. Het vee, zich in onge-temden staat vermenigvuldigende, zou den plantengroei wijzigen,hetgeen op zijne beurt op de insecten zou terugwerken, waar-door eene reeks van nieuwe toestanden zich als \'t ware in eik-ander kruisende cirkels zouden opvolgen , gelijk aan die, welkeontstaan door het zog van een zeilend vaartuig. Vele soorten van planten kunnen niet bevrucht worden enzich derhalve niet vermenigvuldigen, tenzij zij door zekereinsecten bezocht worden. Evenzoo moeten zich op sommige



16 orchideeën vlinders nederzetten om het stuifmeel in beweging tebrengen en ze zoo te bevruchten. De Hollandsche klaver heefthet bezoek van de honigbij noodig; de stengels, die tegendeze insecten beschermd worden, blijven onvruchtbaar. Alleende hommels bezoeken de roode klaver: de andere bijen kunnenniet bij haren nectar komen, en de vlinders zijn niet zwaar ge-noeg om de bladeren van de bloemkroon om te buigen. Hieruitvolgt dat, als de hommels in zekere streek uitstierven, de roodeklaver er zoude verdwijnen. Nu is de hoeveelheid hommelsafhankelijk van de menigte veldmuizen, die hare raten en harenesten vernielen. In Engeland worden meer dan twee derdenvan de hommels op deze wijze gedood. De menigte van veld-muizen hangt op hare beurt

af van het aantal katten. Men heeftopgemerkt, dat in de nabijheid der kleine plaatsen, waar zicheene menigte katten ophouden, ook de nesten der hommels me-nigvuldig zijn. Bijgevolg bepaalt de aanwezigheid van een diervan het kattengeslacht in zekere streek de zeldzaamheid of demenigvuldigheid van zekere plant in diezelfde streek. III. Besluit. — In zijn geheel genomen doet de aarde zichvoor als een groot slagveld, waarop de individuen en de soor-ten met afwisselend geluk een hardnekkigen strijd voeren,zonder dat, na verloop van eene lange reeks van eeuwen, het even-wicht der krachten verbroken schijnt te zijn. Algemeene wed-strijd, dat is de groote wet in de levende natuur. En echterhebben het verstand en de wetenschap van den mensch nognauwelijks

eenige weinige mazen kunnen ontdekken van hetuitgestrekte net. Deze beschouwingen zijn door Darwin met krach-tige en welsprekende woorden uiteengezet. „De oude Indiaan-sche bouwvallen in het zuiden der Vereenigde Staten , die voor-heen van boomen ontbloot moeten geweest zijn, spreiden thansdezelfde verscheidenheid en dezelfde soorten in gelijke verhou-ding ten toon als de omliggende maagdelijke wouden. Welk eenstrijd moet gedurende eene lange reeks van eeuwen tusschen deverschillende soorten van boomen gestreden zijn, want iedereboom verspreidt jaarlijks zijne zaadkorrels bij duizenden. Welk



17 een oorlog vau insect tegen insect; en van de insecten, deslakken en andere dieren tegen vogels en roofdieren, allen hunbest doende om zich te vermenigvuldigen, en allen zich voe-dende de een met den ander, of levende van de boomen, vanhunne zaden, van hunne jonge uitspruitsels, of van andere ge-wassen , die in den beginne den grond bedekten en hierdoor deontwikkeling van boomen beletten! Men werpe een handvolvederen in de lucht en ieder derzelve zal volgens bepaalde wet-ten ter aarde vallen; maar hoe eenvoudig is het vraagstuk vanharen val vergeleken met dat der werkingen en terugwerkingenop elkander van de tallooze planten en dieren, die gedurendeden loop der eeuwen de verhoudingsgetallen en de soorten be-paald hebben van de boomen, die thans groeien op die

Iudiaan-sche\' bouwvallen!" //Veldslagen na veldslagen worden voortdu-rend geleverd met afwisselend geluk, en evenwel blijft in denloop der tijden het evenwicht van de verschillende krachtenzoo volkomen behouden, dat het uiterlijk aanzien der natuurgedurende lange tijdperken hetzelfde blijft, ofschoon vaak slechtseene kleinigheid noodig is om aan het eene bewerktuigde wezende overwinning op het andere te doen behalen. En toch isonze onkunde zoo groot en onze verwaandheid zoo ver gedre-ven, dat wij ons verbazen den ondergang van eene soort te ver-nemen; en daar wij er de oorzaak niet van doorgronden, be-roepen wij ods op ontzettende natuuromwentelingen om deaafde te ontvolken, of/ vinden wetten uit, die den duur derlevensvormen regelen."



DERDE HOOFDSTUK. DE NATUURLIJKE TEELTKEUS Wanneer de mensch een ras wil voortbrengen, in staat om dooreene eigenaardige hoedanigheid uit te munten , kiest hij metzorg dieren, welke reeds in zekere mate de gewenschte eigen-schap bezitten, en laat ze met elkander paren. Krachtens dewet der erfelijkheid fixeert die eigenschap zich bij het nage-slacht en neemt daarbij meestal hoe langer zoo meer toe. Ditis de teeltkeus of selectie l) van den mensch, eene stelselmatigeen bewuste teeltkeus. Daar de individuen moeten strijden, hetzij tegen elkanderom het bezit van het voedsel, hetzij tegen het klimaat en alde natuurlijke uitwendige omstandigheden; in \'t kort, dewijlde mededinging om het leven eene algemeene wet is, moe-ten noodzakelijk sommigen

in den strijd bezwijken, terwijlanderen de overwinning behalen, dank zij bijzondere eigen-schappen , waardoor zij beter geschikt zijn voor de voorwaar-den van dien strijd. Aan deze betrekkelijke meerderheid zijnzij het verschuldigd, dat zij de anderen overleefd hebben.Hun dit voorrecht schenkende, heeft de natuur hen als \'t waremet haar zegel gemerkt en uitgekozen tot overwinnaars in denstrijd om het leven. Dit is de natuurlijke teeltkeus, een nood-zakelijk gevolg van de mededinging om het leven. I. Teeltkeus van den mensch. — „ De natuur brengt de 1) Van het Latyn seligere, kiezen; selectio, keus.



19 Terscheidenheden voort; de mensch verhoogt ze in eene richtingovereenkomstig zijn belang of zijn goedvinden" (Darwin). In de XVIIPe eeuw kwamen al de zuivere soorten vau woluit Spanje. De Fransche regeering, zich van die schatting wil-lende ontslaan, droeg aan Daubenton op om met de Franscherassen eene soort van wol te verkrijgen, even fraai als die vaude merinos in Spanje. Daubenton nam rammen uit Boussillouen paarde ze met schapen uit Bourgogne. De proeven geschied-den te Montbard in Cöte d\'Or. De Spaansche wol onderscheidtzich door vier eigenschappen: lengte, overvloedigheid, fijn-heid. zuiverheid. De rammen uit Roussillon hadden wol vanzes duim lang, de schapen uit Bourgogne wol van drie duim.Van de eerste generatie af verkreeg Daubenton wol van vijfduim lang.

Voor elke paring voorwerpen met langere wolkiezende, had Daubenton na zeven of acht generaties wol ver-kregen van twee en twintig duim lang. De vacht van deneersten ram woog twee pond ; die van den achtsten woog twaalfpond. Fijnheid en zuiverheid waren reeds verkregen sedert deeerste paringen. In de hand van den fokker is de organisatie van een dierals \'t ware eene plastische stof, aan welke de mensch naar zijngoeddunken elke gedaante kan geven. Men weet, hoe groothet aantal duivenrassen is en welke groote verschillen ze vanelkander schijnen te scheiden. „In drie jaar, zegt John Se-bright, zal ik iedere soort van gevederte voortbrengen, welkehet ook zij. Maar voor eene wijziging van den kop en denbek heb ik zes jaar noodig." II. Teeltkeus der natuur. — Wat de mensch op stelsel-

matige en bewuste wijze verricht, doet de natuur op den langenduur door de werking der wetten, die de stoffelijke wereld regeeren.Door natuur moet men de vereen igde werking en de gezamen-lijke uitkomsten der natuurwetten verstaan; en door wetten dereeks van elkander noodzakelijk opvolgende feiten, zooals wijdie nu kennen. Stellen wij b. v. dat er eene soort van wolvenbestond, die zich met verschillende dieren voedden, sommige 2*



20 overweldigende door list, andere door kracht, wederom an-dere door vlugheid. Laat ons vooronderstellen dat, ten ge-volge van hongersnood of welke andere oorzaak ook, de eenigeprooi, die in de streek overbleef, het damhert was. Het gevolghiervan zou zijn, dat alleen diegene onder de wolven , welkeaan kracht de grootste vlugheid paarden, in leven zoudenblijven. Vandaar eene nakomelingschap van wolven, waarbijde vlugheid steeds toenemende zou zijn, als \'t ware door eenezich steeds opvolgende teeltkeus. Vandaar ook eene ia dezelfdeverhouding toenemende vermindering van het wild. Wan-neer integendeel de prooi een dier van groote gestalte geweest,ware, zouden het de wolven met gedrongen en gespierdelichamen geweest zijn , die in den strijd om

het leven de over-winning behaald zouden hebben. Deze onderstelling is reeds sedert langen tijd eene werkelijk-heid. In het gebergte van Catskiil, in de Vereenigde Staten ,zijn twee verscheidenheden van wolven. De eene van eene tengeregestalte, ongeveer als die van onze windhonden, vervolgt het wild.De andere, zwaarder en sterker, valt dikwijls de kudden aan. III. Verschil tusschen de teeltkeus van denmensch en die der natuur. — 1° De mensch. —De mensch kiest enkel met het oog op zijn eigen belang.Hij houdt in dezelfde streek inboorlingen van verschillendeklimaten; hij oefent zelden op bijzondere en geschikte wijzeelk nieuw verkregen orgaan; hij spijzigt met hetzelfde voed-sel eene duif met korten en eene duif met langen bek; hijstelt schapen met eene

dikke vacht en schapen met weinigwol aan hetzelfde klimaat bloot; hij veroorlooft niet, dat desterkste mannetjes strijd voeren om het bezit der wijfjes; hijdoodt niet zonder uitzondering al de zwakkere dieren, maarhij beschermt, zooveel het in zijn vermogen is, in elk jaarge-tijde zijn producten; ja, hij begint vaak zijn verkiezingswerkmet eenen bijna monsterachtigcn vorm, of ten minste meteene afwijking, die genoeg in het oog loopt om zijne opmerk -zaamheid te trekken of hem van onmiddellijk nut te zijn. In.



21 «én woord, de mensch kiest met het oog op eigen voordeel,met het oog op het belang van den mensch. 2° De natuur. — De natuur kiest enkel met het oog ophet belang van het wezen, waarvoor zij zorg draagt. Zij staatvrije oefening toe aan ieder nieuwgevormd orgaan; en hetgewijzigde individu wordt onder die levensvoorwaarden geplaatst,die hetzelve het gunstigst zijn. Onder de wet der natuur is deonbeduidendste afwijking in maaksel of gestel voldoende om•de bijna in evenwicht zijnde balans der krachten te doenhellen; zij kan zich op die wijze voortplanten. De grillen vanden mensch zijn zoo veranderlijk, zijn leven duurt zoo kort, hoezou dan hetgeen hij voortbrengt niet onvolmaakt zijn in ver-gelijking van hetgeen, tot volmaking waarvan de natuur geheelegeologische tijdvakken gebruiken kan.

Dagelijks, ter ieder ureen over geheel de aarde, spoort de natuurlijke teeltkeus iedereafwijking, zelfs de onmerkbaarste, op, om hetgeen slecht is teverwerpen en al wat goed is te behouden en te vermeerderen.Zij werkt aldus, onmerkbaar en in stilte, overal en altijd,zoodra de gelegenheid zich daartoe aanbiedt, aan de volmakingvan ieder wezen met betrekking tot zijne voorwaarden van be-staan. Wij zien van deze langzame en voortdurende vervor-mingen niets, voordat de hand des tijds er haren stempel opgedrukt heeft; en zelfs dan is ons inzicht door de onmetelijkegeologische tijdvakken heen zoo onvolkomen, dat wij slechtsééne zaak duidelijk opmerken, namelijk: dat de levensvormenvan heden verschillen van die van vroegeren tijd.



VIERDE HOOFDSTUK. OORZAKEN VAN NATUURLIJKE TEELTKEUS. I. Het klimaat of het medium, waarin het wezenleeft1). — Het klimaat is eene der krachtigste oorzaken vannatuurlijke teeltkeus. Bij de planten doet zijn invloed zich voor-namelijk op het vegetatieve stelsel gevoelen; het doet het voort-plantingsstelsel moeielijker aan. De betrekkelijke standvastigheidvan dit laatste is dan ook een der beste kenmerken voor deklassificatie. Het vegetatieve stelsel van eene plant omvat dekenmerken van gladheid of behaardheid, de aanwezigheid ofafwezigheid van eene wasachtige afscheiding, de aanwezigheidvan korte of verlengde, droge of knolvormige, vezelachtige ofpenwortels, volle of fijn ingesneden, dunne of vle.ezige, vanvele of van weinige huidmondjes

voorziene, een dunne of dikkeopperhuid bezittende bladeren. 1°. Een rijke, beschaduwde en vochtige grond maakt de ge-stalte rijzig, doet de bladachtige deelen sterker ontwik-kelen dan de voortplantings-werktuigen. Iedere soort bezitderhalve eene verscheidenheid, die men umbrosa noemt. 2*. Eene zandige, dorre, zonnige streek heeft tegenoverge-stelde gevolgen: eene korte gestalte, dorheid der weefsels, ster-ker kleuring, sterker behaardheid. 1) In den beginne heeft Darwiu aan het klimaat niet al den invloed toegekend,dien het werkelijk op de afwijkingen der bewerkt uigde wezens uitoefent. Later isde beroemde natuurkundige op dit punt meer genaderd tot de leer van EtienneGeoffroy Saint-Hilaire.



23 Wanneer de prikkels en de voedingsmiddelen voor het orga-nisme beiden ontbreken, worden de afmetingen van de indu-vidnen zoozeer verkleind, dat er dwergvormen ontstaan. (Ver-scheidenheid segetalis.) 8°. Als de warmte ontbreekt of de wind zijne kracht heeftuitgeoefend, is het alsof de mismaakte, ziekelijke plant zichniet kan opheffen van den grond, die haar voedt, verwarmt enbeschut. Zij bestaat uit eenen eenvoudigen kring van bladeren,uit welker midden zich nauwelijks een korte, bloemdragendestengel met twee of drie onmiddellijk daaraan bevestigdebloemen verheft: dit is de verscheidenheid alpina. 4°. Aanhoudende indompeling in water veroorzaakt opmerke-lijke veranderingen. De bladeren worden langer en verdeelenzich dikwijls in draadvormige afdeelingen: dit is de verschei-

denheid aquatilis. 5°. Het zoute water, de zeelucht maken de gestalte korteren krachtiger, de planten gedrongener, met vleezige, sappige,vaak glanzige bladeren, soms echter met meer haren bedekt danin de stamsoort. Dit is de verscheidenheid maritima. Bij de dieren is de invloed van het medium, waarin zij le-ven, niet minder sterk. 1°. Werking der koude. — De koude prikkelt de gevoelig-heid en den bloedsomloop door de haarvaten van de huid: zijvermeerdert de bloedrijkheid van de huid en de warmte in deperipherische deelen van het lichaam, zet tot spierbewegingenen dientengevolge tot verbruik van brandstof aan, en versterktde spijsvertering. Zij vordert krachtiger voedsel en bevordert devoeding. Om kort te gaan, door haren invloed neemt het lichaamin massa toe en ontstaat het

sanguinische temperament. 2°. Werking der warmte. — De dampkringslucht brengt, alszij door de warmte uitgezet is, bij iedere ademhalingeene min-dere hoeveelheid zuurstof in de longen. Bijgevolg kan deverbranding van het voedsel niet anders dan op gebrekkigewijze geschieden. De lever moet derhalve meer gal afscheidenom de onverbrande stoffen te verwijderen. Deze sterkere afschei-ding heeft eene grootere ontwikkeling van het afscheidend



24 orgaan ten gevolge: van daar het hepatisehe temperament, dataan de bewoners der warme landen eigen is !). Hoe groot zijn genie en zijne onuitputtelijke hulpbronnen ookmogen zijn, toch is de Europeaan, als hij bewoner van de pool-streken wordt, verplicht iets van den Eskimo over te nemen, ofnaar de tropische gewesten overgeplant, zich eenigermate naarde leefwijze der Afrikanen te voegen. De aanhoudende invloedvan het klimaat op de organen verhoogt, vermindert of bederftde physiologische werkingen. Achtereenvolgens ondergaan deverschijnselen van de voeding en stofomzetting eene overeenkoin-stige wijziging; want de activiteit der functies is de wezenlijkeregelaarster van de voeding. Het organisme reageert krachtig om aan uitwendige

invloedenweerstand te bieden. Deze strijd brengt op den langen duurafwijkingen in vorm, uitgebreidheid, onderlinge verhoudingenvoort. De gewoonte maakt ze standvastig, de erfelijkheid plantze over, en ziedaar een nieuw ras ontstaan. Hoe\'langzaamook de veranderingen door het klimaat veroorzaakt mogenzijn, het is niettemin waar, dat zijn voortdurend werkzame in-vloed eindelijk onweerstaanbaar wordt. Veranderen of vergaan,dit is bij de acclimatatie de wet der natuurlijke teeltkeus. II. Het voedsel. — Men heeft boven gezien, dat deineen meetkundige reeks voortgaande vermenigvuldiging der die-ren een vreeselijken wedstrijd ter verkrijging van het noodigevoedsel doet ontstaan. De strijd tusschen de individuen vaneene zelfde soort is veel heviger dan die

tusschen twee verschil-lende soorten. Dezelfde streken bewonende, dezelfde behoeftenhebbende, aan dezelfde gevaren blootgesteld, moeten zij tochom te overwinnen, gebruik maken van de kleinste afwijkingen,die hun in eenig opzicht voordeelig kunnen zijn. Het ver-schil tusschen de stamsoort en de uitgekozen rassen , die inuiteenloopende en verschillende richting vooruitgegaan zijn, 1) Ad. Gubler. Pré/ace d\'une réforme des esp?ces.



25 is zoo groot geworden, dat het moeielijk, ja soms bij gebrekaan tusschenvormen onmogelijk is aan hunnen getneenschappe-lijken oorsprong te gelooven. III. Gewoonte en oefening. — Van den anderen kanthebben de aard van het voedsel en de wijze van het te be-machtigen, dikwijls de bijkans uitsluitende oefening van eenorgaan ten gevolge, terwijl de andere werkeloos blijven ofalthans weinig gebruikt worden. De uit de spijzen getrokkenvoedingstof hoopt zich bij voorkeur daar op, waar de zetel derwerkzaamheid is. Het\' gevolg hiervan is, dat het orgaan, dataanhoudend werkzaam is, eene grootere ontwikkeling zal ver-krijgen, en dat, ten gevolge der wet van het evenwicht tuswhende organen, de andere zullen atrophieeren in dezelfde verhou-ding, waarin het eerste toegenomen zal zijn. De

erfelijkheidmaakt de verkregen afwijkingen standvastig, de aanhoudendeinvloed vau gewoonte en oefening maakt het verschil tus-schen de organen hoe langer zoo grooter, zoodat sommigeeindelijk in rudimenten overgaan , die tot onwraakbare getuigenstrekken van eenen vroegeren gemeenschappelijken oorsprong.Zoo wordt de noodzakelijkheid om het voedsel te bemachtigen deoorzaak van oefening en gewoonte, die op hare beurt eeneoorzaak zijn van afwijking en dientengevolge van teeltkeus. Als voorbeeld van afwijkingen, die door oefening ontstaanzijn, haalt Darwin een zeer opmerkelijk feit aan. Op heteiland Madera zijn sommige torren bijkans vleugelloos, terwijlandere er zeer sterke vleugels hebbeu. Dit verschijnsel wordtveroorzaakt door de hevigheid van den zeewind. Sommige tor-reu

toch hebben den strijd tegen hem opgegeven: zij verber-gen zich, zoolang die wind waait. Van daar het atrophieerenvan hare vleugels, die zij niet meer oefenen. De anderedaarentegen hebben zegepralend volhard en hare vleugelshebben, door oefening versterkt, eene grootere ontwikkelingverkregen. Bij sommige krabben, die gewoonlijk in het donker leven ,blijft de oogsteel bestaan, ofschoon het oog verdwenen is. vDe



2<? standaard vnn den telescoop is er nog, maar de telescoop metzijne spiegels is verdwenen." Darwin schrijft dit verlies vande o ogen aan gebrek aan oefening toe. IV.   Het bezit der wijfjes. — ,/De mannetjes der wildedieren", zegt Livingstone, ,/verkrijgen het bezit der wijfjes eerstna hunne medeminnaars te hebben overwonnen. Er zijn er geen,die niet de litteekens dragen van de in den strijd ontvangen won-den." De strijd om het bezit der wijfjes is dus eene oorzaakvan teeltkeus !). Over het algemeen zijn da sterkste mannetjesoverwinnaars, en laten bijgevolg een talrijker kroost na door opden langen duur hunne medeminnaars te elimineeren. Maar invele gevallen hangt de overwinning minder af van de meerderesterkte dan van bijzondere wapenen, die het individu

bezit. Eenhert zonder horens, een • haan zonder sporen zouden weinigkans hebben om eene nakomelingschap na te laten. Door al-tijd aan den overwinnaar toe te staan om zijn ras voortte planten , kan de natuurlijke teeltkeus met behulp van dentijd aan sommige rassen harder horens, scherper sporen, omkort te gaan, hoedanigheden geven, die de mensch door eenestelselmatige teeltkeus in weinige jaren verkrijgt. Bij de vogels is de strijd dikwerf van vreedzamer aard. Inde familie der pauwen, bij de merels van Guyana en bij deParadijsvogels beslist de bekoorlijkheid van het gevederteof de verleidelijkheid van den z;mg de keuze der wijfjes. Naeene lange reeks van jaren krijgen de rassen door dit middelvan zelf een schitterend gevederte of eene zoetvloeiende

stem,terwijl wij dezelfde uitkomst in korten tijd verkrijgen door ge-dwongen kruisingen. V.   Onderlinge betrekkingen tusschen al de be-werktuigde wezens. — Bij deze algemeene oorzaken van 1) Darwin onderscheidt deze soort van teeltkeus nis ;,seksueele teeltkeus" vande natuurlijke, waarvan zij in verschillende opzichten afwijkt. Zie HoofdstukVIII van Darwins Afstamming van den mensch.                                 Vertaler.



27 teeltkeus voegen zich een groot aantal bijzondere oorzaken, diegeboren worden uit de onderlinge betrekkingen tusschen alde bewerktuigde wezens. De roode klaver bij voorbeeld kanalleen bevrucht worden met behulp der hommels, de Hol-landsche klaver wordt dit door de bijen. Als in eene land-streek de bijen uitsterven ten gevolge eener ziekte of doorhongersnood, zal de Hollandsche klaver bezwijken voor haregelukkige mededingster. Maar als daarentegen de hommelsuitgeroeid worden door eene buitengewone menigte veldmuizen,zal de roode klaver de plaats ruimen voor de Hollandscheklaver. De teeltkeus zal hier dus afhankelijk zijn van de be-trekkingen tusschen planten en insecten. Het is duidelijk,dat wederkeerig het verdwijnen van planten, die het voor-naamste voedsel van insecten of

andere dieren ujtmaken , dezende minderheid in den strijd zal geven, en, van nederlaag totnederlaag, de vernietiging hunner soort zal veroorzaken. KORT OVERZICHT. Wetten, waarop de theorie gegrond is. 1° Wet der voortplanting. 2° Wet van de correlatie van groei. 3° Wet der erfelijkheid. 4° Wet van de vermenigvuldiging der soorten in meet- kundige reden.5° Wet, dat de vormen des te standvastiger zijn, naarmate zij eenvoudiger georganiseerd zijn. Strijd of mededinging om het leven. 1°   Het klimaat. 2°   Het voedsel. 3°   De vruchtbaarheid. 4°   Onderlinge betrekkingen tusschen de bewerktuigde wezens.



2S Natuurlijke teeltkeus.jste Oorzaak. Het klimaat.2de Oorzaak. Het voedsel.3de Oorzaak. Oefening en gewoonte.4de Oorzaak. Het bezit der wijfjes. 5de Oorzaak. Onderlinge betrekkingen tusschen de bewerk-tuigde wezens.



VIJFDE HOOFDSTUK. GEVOLGEN VAN DE NATUUBLIJKE TEELTKEUS. l8te Reeks. — Natuurlijke geschiedenis. I. — Uiteenlooping der kenmerken. — Vooronder-stellen wij eens, dat van twee liefhebbers van duiven de eenzijne aandacht bijzonder vestigt op die met eenen langen, deander op die met eenen korten bek. Volgens het bekendebeginsel, dat geen liefhebber behagen schept in middelmatig-heden, maar slechts in uitersten, zullen beiden voortgaan metvoor de voortteling uit te kiezen en te vermenigvuldigen vogelsmet steeds langeren bek, of met steeds korteren bek. Wat zalna verloop van een aanmerkelijk aantal jaren hiervan het ge-volg zijn ? Dat men door de opeenvolgende opeenhooping derverschillen twee duivensoorten gevormd zal hebben, zoozeer

inkenmerken uiteenloopende, dat men bij den eersten oogopslagontkennen zal, dat zij uit denzelfden stam gesproten zijn; temeer, omdat de veronachtzaamde tusschenvormen verdwenenzullen zijn. Deze proef is geen bloote vooronderstelling, noch bijzondergenomen met een bepaald orgaan, of met een bepaald dier;de Engelschen hebben haar niet enkel met duiven, maarook met hunne paarden genomen. Zij hebben renpaarden, dieslank, sierlijk, snelvoetig zijn; zij hebben werkpaarden, die zwaar,gedrongen, langzaam, maar zeer sterk zijn. Maar nergens, vol-gens het beweren van Cuvier zelf, openbaart zich het uiteen-loopen der kenmerken sterker dan bij onze hondenrassen.



30 Wat verschilt meer dan eeu Newfoundlander en een terriër,dan een windhond en een buldog? En toch stammen dezezeer verschillende soorten van eenzelfde paar af ]). Wat waaris met betrekking tot de teeltkeus van den mensch, is evenzeerwaar met betrekking tot de teeltkeus der natuur. In denstrijd tegen het klimaat of om het voedsel, moeten de soortenzich zonder ophouden voegen naar de voorwaarden van denstrijd. Veranderen of sterven, dat is de wet van den strijdom het leven. En wat is die verandering anders dan uiteen-looping van kenmerken1? Dewijl de noodzakelijkheid der on-ophoudelijke veranderingen blijvend is, loopen de kenmerkenhoe langer zoo meer uiteen, zoodat er ten laatste een zeergroot verschil ontstaat tusschen de oorspronkelijke

stamsoorten den allerlaatsten vorm. Maar hoewel de uiteenlooping der kenmerken ten gevolgevan natuurlijke teeltkeus zich evenzeer openbaart als die, voort-komende uit de teeltkeus van den mensch, onderscheidt zijzich toch van deze laatste hierin, dat zij trapsgewijze overgaatvan de eene wijziging tot de andere, terwijl de stelselmatigeen met bewustheid verrichte teeltkeus onder de overleggendeen vindingrijke hand van den mensch met wezenlijke spron-gen werkt. Van den anderen kant is een menschenleveu uitermate kort;het veld zijner proefnemingen is uiterst begrensd. De natuur-lijke teeltkeus daarentegen wordt door geen dezer beletselenbeperkt; zij heeft tot hare hulp de gansche ruimte van deaarde en de oneindigheid van den tijd. Zij zal daarom

ook,niettegenstaande de traagheid van haren gang, eindelijk ennoodzakelijk afwijkingen doen ontstaan, duizendmaal grooterdan het menschelijk vernuft zulks kan doen, dat binnen deenge grenzen van zijn leven en ruimte verstikt. De uiteenlooping der kenmerken, onmiddellijk gevolg dernatuurlijke teeltkeus, is de hoeksteen, waarop de theorie van 1) lees liever: van eenen zelfden stamvorm, daar het onbewijsbaar, ja zelfsonwaarschijnlijk is, dat elke soort van een enkel paar afstamt; wij komen laterhierop terug.                     ,                                                                 Vertaler.



31 Darwin rust. Voor Darwin is eene verscheidenheid eene ge-boren wordende soort, eene soort in staat van wording; hetgeslacht is de soort ver verwijderd vau zijnen stam vorm ; tus-schen beiden bestaat geen verschil in oorsprong, maar enkeluileenlooping in kenmerken. II. — Uitsterving van soorten. — Als de strijdtegen het klimaat alleen gevoerd wordt, kan de uitkomst er vannoodlottig zijn voor een aanzienlijk aantal individuen , maar nietvoor de geheele soort, die blijkens het feit zelf, dat zij zekerestreek bewoont, geacht moet worden bestand te zijn tegen deguurheid van het klimaat. Eene plotseling opgekomen ramp, ofeene niet verklaarde verandering in de algemeene temperatuur,zooals er wellicht in voorhistorische tijden plaats gehad hebben,kan alleen het uitsterven van

eene soort veroorzaken. En dannog zou het haar wellicht mogelijk zijn door achtereenvolgendeverhuizingen aan de vernietiging te ontkomen. Het is on-noodig te wijzen op de vernietiging van soorten door denmensch; dit verschijnsel, dat zich meermalen heeft voorgedaan(de dronte, de dinornis), heeft niets te maken met de na-tuurlijke teeltkeus. Maar de zaak is geheel anders, als de oorlog gevoerd wordttusschen twee soorten, die elkander hetzelfde voedsel betwisten.Stellen we een eiland bevolkt met herkauwende dieren , diein de weiden grazen, en kudden zwijnen, die zich met eikelsen planten wortels voeden. Het is duidelijk dat, wanneer indit geval de vermenigvuldiging van de bevolking in meetkundigereden veroorzaakt, dat zij niet meer in verhouding met dehoeveelheid

voedsel is, de mededinging om het leven alleenkan plaats hebben tusschen individuen vau dezelfde soort.Eene meer of minder groote hoeveelheid individuen zalbezwijken, maar de soort zal blijven bloeien; zij zal alleenhetgeen te veel was verloren hebben. Doch onderstellen weeens, dat op ditzelfde eiland in plaats van zwijnen eene kuddepaarden wordt ingevoerd. Op datzelfde oogenblik zal, ten ge-volge van de behoefte aan hetzelfde voedsel, een hevige mede-



32 dinging ontstaan tusschen de paarden en de herkauwende dieren.De overwinning zal verblijven aan de moedigste soort, of aandie, w elke liet best tegen gebrek gehard is. De andere zalverminderen en eindelijk uitsterven. Onderlinge mededinging tusschen alle levende wezens bestaatvaak om de zonderlingste redenen. Wij hebben reeds gezientdat in sommige streken het lot van zekere soort van klaver ver-bonden is aan het aantal katten, die in de buurt leven. Ziehier een ander niet minder opmerkelijk voorbeeld : de man, diehet gebruik van de zijde voor het hoeden maken heeft uitgevon-den, heeft zeer waarschijnlijk de bevers van eenegeheele verdelginggered ! Lord Milton en doctor Cheadle verhalen, in hunne Voyagesau Canada, dat men ten gevolge van de

hevige vervolgingder bevers als voorwerpen van handel, spoedig het geheelverdwijnen van die soort te gemoet zag. Eensklaps doet degemelde uitvinding in Europa de vraag van den handel op-houden ; de met rust gelaten bever had weldra de meeren opnieuw met eene nakomelingschap, even talrijk als in vorigeeeuwen, bevolkt. Ongetwijfeld dacht de eerzame hoedenmaker,die de uitvinding deed, niet aan den dienst, dien hij hierdooraan de Canadasche knaagdieren bewees. Men moet niet gelooven, dat de mindere voortreffelijkheidder middelen om weerstand te bieden noodzakelijk het lang-zamerhaud uitsterven van eene soort ten gevolge moet hebben.Omdat de gazelle in het noorden van Afrika buiten staat isom den leeuw van den Atlas te weerstaan, volgt

hieruit nogniet, dat de soort gazelle in dit gedeelte der oude wereld ge-heel moet ophouden te bestaan. Zonder zelfs te spreken vande snelheid in den loop en de waakzaamheid der gazelle eigen ,is er nog een ander feit, dat voor de soort in haar ge-heel opweegt tegen de slachting van zoovele individuen alsde prooi worden der leeuwen, namelijk de vruchtbaarheid,üarwin heeft de aandacht zeer gevestigd op het groote voordeel,dat de vruchtbaarheid in de mededinging om te leven geeft.Er ontstaat toch tusschen de soort, die vernielt, en de soort,die haar tot voedsel strekt, eene soort van evenwicht, ten ge-



33 *volge der vruchtbaarheid, waardoor de ondergane verliezen we-der worden aangevuld; te meer omdat, als de prooi minder me-nigvuldig wordt, de vleeschetende soort, minder welgevoed, ookminder geschikt zal zijn tot de voortteling, zooals Gublerzeer juist opmerkt in zijn uitstekend Pre/ace a une Réformedes Especes. Om kort te gaan\', de kans om vernietigd teworden is voor eene soort des te grooter, naarmate hare vijan-den talrijker zijn en hare vruchtbaarheid geringer is. III. — De uitgestorven soorten ontstaan nooitopnieuw. — Noch de afzonderlijke, noch de aan elkaar ver-wante soorten kunnen, eens uitgestorven, opnieuw ontstaan.Uit eenen gemeenen stam voortgekomen, hebben zij zich immersalleen tot verschillende soorten ontwikkeld door de

langzameopeenhooping der afwijkingen, onder den wijzigenden invloedvan de afwisselende levensvoorwaarden. Hoe zouden ze weeropnieuw ontstaan ? Hiertoe zou zich uit den gemeenschappe-lijken stam opnieuw eene verscheidenheid moeten ontwikkelen,die aan dezelfde levensvoorwaarden onderworpen werd. Nuis ten eerste, juist tengevolge der wet van de teeltkeus, degemeene stam bezweken om plaats te maken voor beter voorde levensvoorwaarden geschikte nakomelingen. Ten tweedezijn de door de teeltkeus opeengehoopte afwijkingen in de-zelfde richting voortgegaan als de wijzigingen, die in de levens-voorwaarden gekomen zijn. Daar dus geene der oorzakenvan ontstaan eener soort blijft en kan blijven bestaan, is hetook onmogelijk, dat eene soort opnieuw

ontstaat. De mam-mouth is uitgestorven; men zal den mammouth nooit weerzien.Zoo Daubenton merinosschapen heeft kunnen vormen, is het,omdat het merinos en het fransche schaap enkel verschillenin oppervlakkige kenmerken : lengte en fijnheid van wol. Het or-ganisme van beiden is hetzelfde. Om overigens door invloedvan proefnemingen en tijd producten te verkrijgen, die elka&r zeernabij komen , maar nimmer geheel gelijk zijn, moet de menscheen kunstmatig medium, kunstmatige gewoonten scheppen.Eu dan nog is het noodzakelijk, dat hij den stam bezit, 8



34 waaruit de verscheidenheden ontsproten zijn. De natuurwettenkunnen noch teruggaan, noch ter wille van een mensehen-gril de natuur terugplaatsen in die omstandigheden, die gunstigzijn voor het opnieuw ontstaan van eene reeds verdwenen soort.Die wetten heerschen; de soorten ontstaan, vermenigvuldigenzich en sterven uit, hare plaats openlatende voor anderen, diedezelfde lotgevallen ondergaan, terwijl de natuur, zonder eracht op te slaan, haren weg vervolgt, op hare schredentegelijk dood en leven zaaiende. IV. — De t usschenliggende aardlagen moetentusschenliggende soorten bevatten. — Dewijl deafwijking in kenmerken trapsgewijze plaats grijpt, volgt hieruit,dat men, gegeven zijnde twee uiterste typen, door onderschei-dene tusschen beider bestaan

gevormde aardlagen gescheiden,in die tusschen hen beiden liggende aardlagen de vertegen-woordigers van de bewerktuigde wezens moet vinden, die, als\'t ware door eene rij van aaneengehechte schakels, de beideeinden van dien keten van soorten aaneenhechten. Vandaarvoor den geoloog eene soort van leiddraad, die hem zeer vannut kan zijn bij de soortbepalingen, die hij doen moet. Zijstelt hem in staat om de afwijkingen na te gaan, die detypen van eene zelfde soort vaneen scheiden, den betrekke-lijken ouderdom der aardlagen te schatten, en omgekeerd deverschillen te voorzien tusschen de typen, welke de tusschen-iggende aardlagen verbergen. 1°. Als eene hedendaagsche soort gelijk is aan eene in oudentijd bestaan hebbende soort, besluit men

hieruit, dat deze totons gekomen soort ongewijzigd in iedere tusschen beiden lig-gende aardlaag moet voorkomen. Zoo worden, bij voorbeeld,de lingula\'s van het Silurische tijdvak, thans nog in onze zeeën le-vende, zonder afwijking in de tusschengelegen aardlagen terug-gevonden 1). 1) De lingvla\'s van het Silurische tijdvak en latere tijdvakken zijn soortelijkverschillend van de tegenwoordig levende, ofschoon zy er veel op gelijken. Vertaler.



35 2°. Als eene soort, de stam van vele andere, verdelgd is,zal zij des te meer op hare nakomelingen en deze laatsteop elkander gelijken, naarmate de aardlagen dichter bij elkaargelegen zijn; zij zal des te meer van de genoemde verschil-len, naarmate die lagen verder van elkander verwijderd zijn.Deze gevolgtrekking wordt door iedere ontdekking in de palae-ontologie gedaan bevestigd, zoowel wat de gewervelde dierenals de schelpdieren aangaat. Zoo leefden de Ceratiten, nauw metde Ammoniten verwante weekdieren, in het Trias-tijdperk, ter-wijl de Ammoniten in juist hierop volgende lagen, namelijkdie van het Jura-tijdperk, voorkomen. JJ°. Als van eenen gemeenschappelijken stam vele zijtakkenuitgegaan zijn, die zich op hunne beurt wederom vertakthebben, zullen

blijkbaar de hen onderscheidende kenmerkente minder van elkaur verschillen, hoe dichter de takken bij dengemeenschappelijken stam staan. Zoo is het met de herkauwendeen dikhuidige dieren gelegen. De geologische tijdperkenmoeten in deze twee orden, al naarmate men in de reeksopklimt, soorten gegeven hebben, die naar die mate meer enmeer dezelfde kenmerken bezaten, en zulks is ook inderdaadhet geval geweest. Op deze wijze is onder anderen de zeecgroote kloof tusscheu het zwijn en den kameel gedempt. V. — In eene afgezonderde streek moeten de te-genwoordige soorten van de fossiele soorten af-stammen. — Als de soorten ontstaan door de opeenstapelingvan afwijkingen door teeltkeus versterkt, volgt hieruit dat fos-siele soorten de voorouders moeten zijn

van de bestaande soor-ten. Deze gevolgtrekking wordt bevestigd door talrijke feiten.Australië is het vaderland der meeste buideldieren. Nu zijnde fossiele zoogdieren, die men in de holen van Australië vindt,ten nauwste verwant met de nu nog levende. Men weet,in hoe hooge mate de tandelooze dieren de fauna van Braziliëkenmerken. Dit land is het vaderland der luiaards (Bradypus),der schilddieren (Dasypus), der miereneters (Myrmecophaga)Na is het ook in ditzelfde land, dat men de zoo buitenge- 8*



36 wone, uitgestorven soorten gevonden heeft, die allen tot die-zelfde orde van tandelooze dieren behooren: het megatheriumde mylodon, de megalonyx, de glyptodon en vele anderen[Agassiz. De 1\'Esp?ce). De beroemde O wen heeft aange-toond, dat deze wet der opeenvolging van typen ook toepasselijkis op de reusachtige vogels van Nieuw-Zeeland. Hij heeftdien regel zelfs uitgebreid tot de zoogdieren der Oude We-reld. Daar vindt men toch de olifanten, apen, leeuwen enz.en hoewel sommige van deze ook fossiel ontdekt zijn in Noord-Amerika, komt dit, doordien het dezen dieren gelukt was omover de Behringstraat in Amerika door te dringen , toen dooreene verheffing van den bodem het vasteland van Amerika metEuropa verbonden was l). Deze

verwantschap tusschen de fos-siele typen en de thans bestaande soorten in streken, werwaartsde verhuizing moeielijk of zelfs onmogelijk was, is tegelijkeen gevolg van en een bewijs voor de theorie van Darwin. IIde Reeks. — Philosophie der Zoölogie. I.    Natura non facit saltum (De natuur maakt geensprongen). — De natuur maakt geen sprongen; dit is een axiomain de natuurlijke historie, waarvan de waarheid bevestigd wordtdoor elke ontdekking van de nieuwere wetenschap. Zij is hetnoodzakelijk gevolg van de natuurlijke teeltkeus. Wat leertdeze? Dat de soorten de door middel van trapsgewijze entoenemende veranderingen gewijzigde nakomelingen van eenengeineenschappelijken stam zijn. Bijgevolg moet de keten tus-schen haar en de stamouders

onafgebroken zijn. Als de aardeal de rassen, die zij verzwolgen heeft, levend konde terugge-ven, dan zou er geen schakel ontbreken aan de keten derverschillende reeksen: Natura non facit saltum. II.    De eenheid van type. — De eenheid van type is 1) Eigenlijk met Azië en door Azië met Europa. De fossiele soorten van apenin Amerika stemmen in hun tandstelsel met de nu nog in dat werelddeel levendeovereen en wijken daarin op dezelfde wijze als deze van die der Oude Wereld af. Vertaler.



37 die eenvormigheid van het grondplan der bewerktuiging, die menin den bouw van al de bewerktuigde wezens van eene zelfdeklasse waarneemt. Deze eenvormigheid schijnt geheel onaf han-kelijk van hunne levenswijze. De hand van den mensch, ge-maakt om te grijpen en te tasten, en de klauw van den mol,bestemd om in den |grond te graven, de vin van den bruin-visch en de vlerk van de vleermuis en ook de voorpoot vanhet paard zijn gemaakt volgens hetzelfde oorspronkelijke plan,dat is te zeggen, bevatten dezelfde beenderen in gelijken on-derlingen stand geplaatst. Niets is schijnbaar meer van eik-ander verschillend dan de lange, spiraalsgewijze opgeroldesnuit van den pijlstaart-vlinder, die van de bijen of der half-vleugelige insecten, die zoo wonderbaar omgebogen is,

ende groote kaken van den kever. Al deze organen, zoo on-gelijk aan elkander, en tot zoo verschillend gebruik bestemd,zijn door middel van eene oneindige menigte wijzigingen ge-vormd uit eene bovenlip, bovenkaken en twee paar onderkaken.Soortgelijke wetten regelen den bouw en de leden der schaal-dieren. Evenzoo is het ook met de bloemen der planten gelegen.Hoe men ook de theorie der natuurlijke teeltkeus moge be-perken, ja zelfs als men haren invloed tot het ontstaan vansoorten binnen den omtrek van een enkel geslacht beperkt, deeenheid in het grondplan der bewerktuiging of van type blijftniettemin een onvermijdelijk gevolg van de teeltkeus. Als tochalle soorten van hetzelfde geslacht van dezelfde stamoudersafstammen, moeten zij denzelfden bouw hebben. De

eenheidvan oorsprong heeft tot onvermijdelijk gevolg de eenheid vangrondplan. III. De wet der voorwaarden van bestaan. —,/Daar niets kan bestaan," zegt Cuvier, //tenzij de voorwaarden,die het bestaan mogelijk maken, aanwezig zijn, moeten deverschillende deelen van ieder wezen samengevoegd zijn opeene wijze, die het geheele wezen, niet enkel wat hemzelvenbetreft, maar ook in zijne betrekking met de hem omringendewezens, mogelijk maakt." Dit is de wet van de voorwaarden van



38 bestaan. Deze wet werkt altijd, hetzij door de onderscheidenebestaande, voor wijziging vatbare deelen van ieder wezen teplooien naar de organische of anorganische voorwaarden van zijnleven, hetzij door dat plooien reeds veel vroeger gedurendeeen der vervlogen geologische tijdvakken verricht te heb-ben. Doch wat is dit plooien, \'t zij het nu geschiedt of reedsvroeger plaats gehad heeft, anders dan het noodzakelijk gevolgvan de natuurlijke teeltkeus onder den machtigen prikkel van demededinging om het leven, en op de nakomelingschap overge-bracht krachtens de wet der erfelijkheid? IV. De .vooruitgang in de bewerktuigde wereld.— De natuurlijke teeltkeus werkt uitsluitend aan het behou-den blijven der soorten, door de toevallig ontstane af wijkin-gen, die

voor eenig wezen nuttig kunnen zijn onder de le-vensvoorwaarden waaronder het geplaatst is, langzamerhand teversterken. Zij heeft derhalve tot laatste gevolg, dat elkelevende vorm voortdurend meer volkomen moet worden, tenminste met betrekking tot zijne levensvoorwaarden. En ditaanhoudend volkomener worden van de bijzondere bewerktuigdewezens moet noodwendig leiden tot meer volkomenheid vanhet geheele organisme bij de meerderheid der levende wezens,over de oppervlakte der aarde verspreid. Opmerking. — Men bespeurt uit deze beschouwingen, metwelk eene voorzichtigheid en welk voorbehoud Darwin dit moeie-lijk vraagstuk van vooruitgang in bewerktuiging behandelt.Waarin toch bestaat eigenlijk die vooruitgang? Welk aan-deel moet het

verstand, welk de materieële en physieke krachter in nemen? Moeielijk vraagstuk, dat om opgelost te wor-den eigenlijk en wel in de eerste plaats vordert de oplossingvan dat betrekkelijk het heelal, het waarom en hoe van hetbestaande! Geloovige en wijsgeer, the?st en panthe?st, iederzal eene oplossing geven overeenkomstig zijne wijze van denatuur te beschouwen, en bijgevolg zal niets meer verschil-len dan deze onderscheidene oplossingen van het vraagstuk.



39 Wanneer men echter de intellectueele zijde, waaromtrent debeschouwingen vooral zeer uiteenloopen, er buiten laat, be-perkt men het vraagstuk tot het gebied van de stof alleen,dat is te zeggen, tot de inrichting der ledematen en tot hunmeerdere geschiktheid voor den arbeid, en men zal dan vindendat de regel, door de grootste natuurkundigen aangenomen omden vooruitgang in organisatie te meten : Physiologische ver-deeling van den arbeid of beperking van iedere verrichtingtot een bijzonder en eigen orgaan, bijkans algemeen wordtaangenomen. >



ZESDE HOOFDSTUK. FEITEN, DOOE DE NATUURLIJKE TEELTKEUS VERKLAARD. 1. — De geographische verspreiding der be-werktuigde wezens1). — Als men de beide Amerika\'svan het Noorden naar het Zuiden doorloopt, ontmoet men demeest verschillende plaatselijke gesteldheid: vochtige streken,dorre woestijnen, hooge gebergten, grasrijke vlakten, wou-den, moerassen, meren, groote rivieren, en bijna alle mo-gelijke warmtegraden. Nu is er geen enkele dezer omstan-digheden, die niet evenzeer in de Oude Wereld gevondenwordt. Hoe nu het verschil tusschen de fauna van Amerikaen die van de Oude Wereld te verklaren? Ongetwijfeld moetde fauna van Amerika verdeeld en onderverdeeld wordenin eene menigte van zeer onderscheidene soorten;

maardeze soorten hebben, niettegenstaande hare sterk\'uitgesprokeneigenaardigheden, echter over \'t geheel eenen familietrek. Even-zoo is het met de fauna van de Oude Wereld gelegen. De theo-rie der afzonderlijke scheppingen is onmachtig om dit te ver-klaren. Het is echter een natuurlijk gevolg van de theorie derteeltkeus, als men zich hierbij grondt op twee feiten: 1° denatuurlijke hinderpalen; 2° de verhuizingen van de bewerk-tuigde wezens. 1°. Natuurlijke hinderpalen. De natuurlijke hinderpalen zijntweeledig: de physische of mechanische hinderpalen, zooals 1) Zie Milse-Edwards. Zoölogie élémentaire blz. 603 en vv.



41 hooge gebergten, zeearmen, enz.; de physiologische hinder-palen en wel in de eerste plaats, de ongelijke temperatuur vande verschillende streken der aarde. Wat de physische hinderpalen betreft, is het duidelijk dat,onder de soorten die zich kunnen voortbewegen, de vogels ende visschen het mins1; tot eenen bijzonderen gordel, hetzij teland of in zee, beperkt zijn. Men kan derhalve verwachten, enmen vindt inderdaad, dat deze soorten in al de streken der aardeover groote oppervlakten verspreid zijn. De reptielen zijnintegendeel voor het grootste gedeelte binnen enge grenzenbeperkt; dit is ook het geval met de week- en schaaldieren. Wat de physiologische hinderpalen aangaat, kunnen sommigesoorten even goed strenge koude als de warmte der verzengdeluchtstreek

verdragen, de mer.sch en de hond, bij voorbeeld;men vindt deze dan ook overal. Anderen kunnen integendeelslechts leven onder den invloed van eenen bepaalden warmte-graad. Zoo sterven de apen, die in de keerkringsgewesten inmenigte tieren, bijna allen aan de tering, als zij blootgesteldworden aan de koude en vochtigheid van onze klimaten. Aanden anderen kant lijdt het rendier, dat zoo goed de gestreng-heid van den langen en ruwen winter van Lapland verdraagt, teSt. Petersburg reeds door de warmte en bezwijkt over het alge-meen voor den invloed van een gematigd klimaat (Milne-Edwards). Laat ons, na deze voorafgaande opmerkingen, de theorieder teeltkeus toepassen op de verklaring van het bijzonderkarakter, dat de fauna\'s van Amerika en Australië respec-

tievelijk onderscheidt. Deze twee vastelanden zijn beide ge-heel afgescheiden van het overige bewoonde gedeelte deraarde. Derhalve hebben de soorten, voortgekomen uit eenenAmerikaanscheu of Australischen stamvader, zich niet kunnenvermengen met uitheemsche soorten; bijgevolg hebben zij dateigenaardig voorkomen moeten behouden, dat den Europeeschennatuurkundige zoo levendig treft. Men houde in het oog, dat die afscheiding van de ver-schillende vastelanden van elkander in alle tijdvakken wei-licht niet even volkomen was. Niets pleit er tegen, dat er tus-



42 schen twee nu gescheiden vastelanden vroeger gedurende lange-ren of korteren tijd eeue verbinding kan bestaan hebben, en datlater daling van den bodem of eenige andere geologische oor-zaak die weder heeft doen verdwijnen. Van welken korten duurmen dat tijdperk van verbinding ook vooronderstelle, zal hettoch aan eenige dieren van het vasteland der Oude Wereld ge-legenheid hebben kunnen geven om , bij voorbeeld, in Noord-Amerika door te dringen. Zoo vindt men er soorten aan beidevastelanden gemeen: den witten beer, het rendier, den bever,den hermelijn, den pelgrimsvalk, den witkoppigen adelaar, enz.Voor zoover men uit de tot dusver ontdekte fossielen kanoordeelen, strekken die verhuizingen zich over het algemeenniet buiten zekeren grens

uit. Hierdoor verklaart zich deaanwezigheid van beenderen van den Siberischen mammouth,zeldzaam in Canada, maar veelvuldig naarmate men het Noor-den meer nadert. Het is toch zeker, dat ter plaatse waar nude Eehringstraat is, eene landengte Amerika met Siberië ver-bond. De niet verwachte aanwezigheid van dieren van het vaste-land der Oude Wereld, te midden der fauna aan Amerika ei-gen, is van hoog gewicht voor den geoloog. Dit stelt hem instaat om met betrekkelijke juistheid het tijdstip te bepalen, toende rijzing van den bodem aan de mammouthen eenen overtochtbaande, en .ook dat, waarin de daling van denzelfden bodem deBehringstraat deed ontstaan. De afwezigheid of aanwezigheid van zekere dieren op deOceanische eilanden vindt in de

theorie van Darwin eene na-tuurlijke verklaring. 1°. De Oceanische eilanden bezitten geen kikvorschachtigedieren (kikvorschen , padden, salamanders), en toch is het kli-maat aldaar zeer geschikt voor hen; want, door den menschop de Azorische eilanden ingevoerd, vermenigvuldigen de kik-vorschen er zich zoo sterk, dat zij er eene plaag gewordenzijn. De teeltkeus verklaart dat feit volkomen , door aan tetoonen, dat de kikvorschachtige dieren niet naar die eilandenhebben kunnen zwemmen, omdat zij en hun kuit onmiddellijksterven, als zij niet zout water in aanraking komen.



43 2°. De eenige zoogdieren, die men er vindt, zijn vledennuizen.Dit is overeenkomstig de theorie der teeltkeus, want alleen zoog-dieren, die zich in de lucht kuunen verheffen, hebben deze eilan-den vliegende kunnen bereiken. De twee voorgaande feiten zijnonverklaarbaar volgens de theorie der afzonderlijke scheppingen;want het zou den Schepper niet moeielijker vallen kikvorschach-tige dieren en land-zoogdieren te scheppen dan vledermuizen. Als omgekeerd een eiland in de nabijheid van het vastelandli^t, waarvan het, in een vroeger tijdperk, een deel uitmaakte,zal zijne fauna in verband staan met die van dat vasteland. 2°. Verhuizingen. — De noodzakelijkheid en de gevolgenvan de mededinging om het leven hebben de individuen ge-noodzaakt om zich ver van hun

eerste nederzettingspunt te ver-spreiden , en om langzamerhand de verschillende streken vanhun vastland in te nemen. Doc\'i de natuurlijke teeltkeus,reeds geprikkeld door krachtige en verschillende oorzaken, heeftniet opgehouden de verspreide soorten te wijzigen en er onge-voelig nieuwe uit te vormen. Maar, hoewel ze de eene van deandere verschillend maakte, heeft zij toch de oorspronkelijkekenmerken, die zij tegenover de soorten van een ander vast-land behouden, niet kunnen^uitwisschen. De bewering, dat dieren, die tegenwoordig de meest verschil*lende hemelstreken bewonen, zich verspreid hebben uit een ge-meenschappelijk middelpunt, is geen bloote hypothese. De ontdek-kingen door M. A. Gaudry te Pikermi gedaan, hebben dit puntbuiten twijfel gesteld. Van de

dieren, die te za?nen in Attikaleefden, zijn sommigen naar het Noorden verhuisd, namelijk debever, de aueros, het rendier, de lemming, de muskus-os; deoverigen worden nergens meer aangetroffen dan in het heeteAfrika, namelijk de hippopotamus, de gevlekte hyena, de afri-kaansche olifant. Volgens getuigenis van den heer Pictet,is het eveneens met de weekdieren uit de krijtperiode in Zwit-serland, en volgens die van den heer de Saporta met de plan-ten van het zuidoosten van Frankrijk gelegen. Dit gelijktijdigvoormalig bestaan in Griekenland van dieren, thans zoovervan elkander verwijderd, is een feit van het hoogste gewicht.



44 Alleen uit het oogpunt van vatbaarheid tot afwijking bewijst het,dat eene zoodanige verandering in de voorwaarden van het bestaan*gewichtige wijzigingen van de soorten noodzakelijk gemaakt heeft.De verhuizingen hebben plaats straalsgewijze rondom denstam als middelpunt genomen; later als de teeltkeus op eenigpunt van den cirkel eene verscheidenheid heeft doen geborenworden, wordt dit punt het middelpunt van eenen tweedencirkel. Op eenig punt van dezen nieuwen cirkel ontwikkeltzich eene nieuwe verscheidenheid, middelpunt vau eenen der-den cirkel, en zoo steeds verder. De aaneenschakeling en degroepeering der soorten kunnen dus voorgesteld worden dooreene reeks van cirkels, de een in den ander gestoken. Tusscheude eerste en de laatste,

tusschen de levende soorten en de fos-siele, moet het verband niet afgebroken zijn, noch in het te-genwoordige, noch in het verledene. Wanneer derhalve be-vonden wordt, dat het verband afgebroken is, moet de theorieder teeltkeus er de oorzaak van vinden in de door de weten-schap geconstateerde geologische verschijnselen. Nu bestaat ditafbreken van het verband in opmerkelijke mate tusschen on-derscheidene punten. Op de hooge bergtoppen der VereenigdeStaten vindt men dezelfde planten als in Labrador; op de berg-toppen van Schotland dezelfde als in Scandinavië; op de Alpendezelfde als op de Pyreneën. De verklaring van deze tweeledigestandplaats, afgescheiden door gapingen, wordt gegeven door hetijstijdvak, dat onze aarde wellicht meermalen

ondergaan heeft.Men weet, dat op zeker tijdstip in het verledene het ijsvan de hooge bergtoppen zich heeft uitgebreid over het groot-" ste gedeelte van het vasteland, zoowel in Europa als inde overige deelen der aarde. Toen de koude met toenemendehevigheid begon te heerschen, zijn, bij voorbeeld, de plantenvan de toppen der Alpen in de vlakte nedergedaald en heb-ben hare mededingers, niet bestand tegen de koude, overwon-nen; vervolgens hebben zij zich meester gemaakt van dePyreneën en er zich als overwinnaars gevestigd. Toen dewarmte van het Zuiden naar het Noorden terugkeerde, hebbende vlakten zich opnieuw met de haar eigenaardige soorten be-



45 volkt. Op hare beurt overwinnaars geworden , hebben zij deAlpenplanten voor zich uit gedreven en teruggedrongen totaan streken, zoo hoog dat zijz.elve daar door de koude we?r-houden werden. Aldus hebben de aan eenen aanhoudendenwinter gewende planten de toppen der Alpen en der Pyreneëntot toevluchtsoord behouden. De mededinging om het leven,geholpen door het feit van ijstijdvakken, verklaart dus op na-tuurlijke wijze de gelijkheid van twee flora\'s, standplaatsen be-wonende, die door groote afstanden van elkaar gescheiden zijnDeze verklaring is zoo goed in overeenstemming met de ont-dekkingen, door de wetenschap gedaan omtrent het voortschrij-den en de uitbreiding der gletschers, dat men den volgendenregel kan vaststellen: //Wanneer men op de

toppen van vanelkander verwijderde bergen dezelfde soorten vindt, kan menhieruit besluiten, zonder nader bewijs, dat een kouder klimaathaar voorheen vergund heeft te leven in de tusschengelegenlage streken, sedert te warm voor hen geworden." In het kort, de eigenaardige physionomie der fauna\'s vanieder vastland, de aanwezigheid of afwezigheid van zekere die-ren op de Oceanische eilanden, worden zeer goed verklaard doorde theorie der teeltkeus met behulp van twee zaken, de na-tuurlijke hinderpalen en de verhuizingen. Wat de van elkaarverwijderde standplaatsen van eene zelfde soort betreft, dezegapingen in het onderling verband kunnen ook verklaard wordendoor de teeltkeus, met behulp van een derde feit: het ijstijdvak.Het is echter nuttig het radicale verschil op

te merken, datde mechanische hinderpalen van de physiologische onderscheidt.De eersten hebben een absoluut karakter; zij zijn ten allen tijdebij machte geweest om de uitbreiding of verhuizingen vaneene soort te keeren. Dit is niet het geval met de physiologi-sche grenzen, die een relatief karakter, afhankelijk van tijd enruimte, hebben. Als tegenwoordig de apen, naar Europa gebracht,aan de tering sterven, of wanneer de rendieren bezwijken on-der den invloed van een gematigd klimaat, volgt hieruit niet,dat deze sterfelijkheid ten allen tijde de regel geweest is. Deplotselinge en verre overplanting toch, die de mensch met de



46 soorten beproeft, gelijkt in niets op eene langzame, trapsgewijzeverhuizing, die eeuwen heeft kunnen duren, zooals zij heeftplaats gehad gedurende de geologische tijdvakken. Deze traps-gewijze en ongevoelige verhuizingen vergunden aan de soortenzich allengs te voegen naar het medium. De ontdekking,door den Heer Albert Gaudry te Pikermi gedaan, is er eenschitterend bewijs van. Het is zeker, dat op zeker tijdstip At-tika terzelfder tijd het rendier en den Afrikaanschen olifant,den muskus-os en de gevlekte hyena voedde. Het rendier ende muskus-os zijn naar het Noorden verhuisd, terwijl de oli-faut en de hyena zich naar het Zuiden wendden. Deze soorten,eens onder denzelfden hemel levende, hebben zich dus noodza-kelijk langzamerhand moeten schikken

naar de voorwaarden vaneen nieuw klimaat, en de wijzigingen, gedurende eeuwen op-eengehoopt, hebben op het gestel moeten uitloopen, dat dezedieren thans hebbeu. Hoe zou men zulk een klaarblijkelijk feit kunnen loochenen?Zijn al onze pogingen tot acclimatatie niet op hetzelve ge-grond? Als onder duizende individuen, plotseling van de eenehemelstreek naar eene andere overgebracht, slechts twee of drieparen in leven blijven, zijn dan die paren niet voldoende omde stam te worden van talrijke soorten? Deze soorten zoudenop hare beurt bezwijken, als men ze na verloop van eengroot aantal jaren weder terugbracht naar de woonplaats vanwaar haar ras afkomstig is. Het meerendeel van ons pluimge-dierte, afkomstig uit Indië of Klein-Azië, is er het bewijsvan.

Weten wij het nog niet? De naar tropische gewestenverhuisde Europeanen worden, als zij aan den invloed van hetklimaat ontsnappen, stamouders van nakomelingen, waarop, natwee of drie geslachten, het Europeesch klimaat eenen nadee-ligen invloed heeft. Deze hebben op hunne beurt voor hunacclimatatie in de koude en nevelachtige lucht van Europa dengevaarlijken strijd te strijden, dien hun voorvaderen tegenden brandenden hemel der tropische gewesten strijden moesten.Als plotselinge verhuizingen naar zeer ver verwijderde stre-ken niet noodzakelijk den dood van al de individuen eener



47 soort ten gevolge hebben, hebben ze dien nog veel minder tengevolge gehad in de voorhistorische tijden, toen de soorten,noch door tijd noch door ruimte beperkt, zich trapsgewijze enongevoelig, en bijgevolg zonder onvermijdelijk gevaar voorvernietiging der geheele soort, naar de nieuwe omgeving heb-ben kunnen voegen. II. — De rudimentaire organen. Niets is meer al-gemeen in de natuur dan het voorkomen van rudimentaire or-ganen. Zoo bespeurt men rudimentaire tepels bij bijna allemannelijke zoogdieren. Bij een groot aantal slangen is een derlongen rudimentair. Bij anderen bestaan rudimenten van hetbekken en van de achterste ledematen !). De foetus van denwalvisch heeft tanden; op volwassen leeftijd hebben de \\valvis-schen er geene meer. De jonge kalveren

hebben voor hunnegeboorte ook tanden, maar die nooit door het tandvleesch heen-breken. Zekere kevers, die aan den wind blootgestelde eilandenbewonen, hebben vleugels onder vast aan elkander^gehechte dek-schilden, zoodat zij ze derhalve niet kunnen gebruiken. Devleugels van den pingouin zijn zoo weinig ontwikkeld, dat zealleen voor roeiriemen geschikt zijn. Bij den apteryx, een vo-gel van Nieuw-Zeeland, zijn ze zoo rudimentair, dat zij in hetgeheel niet gebruikt kunnen worden. Al deze voorbeelden , eenewanhopige zaak voor aanhangers van de theorie der eind-oor-zaken, vinden hunne natuurlijke verklaring in de theorie derteeltkeus. Gebrek aan oefening is er niet de eenige, maar devoornaamste oorzaak van. Op eene opeenvolging van geslachteninwerkende, heeft

dit zekere organen trapsgewijze achteruitdoen gaan, totdat zij geheel rudimentair werden. Men be-grijpt toch dat, op sommige eilanden, die kevers den doodontkomen zijn, die hunne vleugels niet voor den wind heb-ben ontplooid, maar ze met kracht onder hunne schilden saam-gevouwen gehouden hebben. Op den langen duur zijn dezelaatsten aaneengegroeid; vervolgens heeft de teeltkeus, ge- 1) Bij den Heterodactylus, eene soort van slang-hagedis. Galeries da Musénm.



48 holpen door de wet van erfelijkheid, eindelijk alleen de soor-ten met gesloten dekschilden in leven laten blijven. De aan-wezigheid van tanden bij den foetus van het kalf eiv van denwalvisch verklaart zich op soortgelijke wijze. De levensvoor-waarden, waaraan deze twee zoogdieren onderworpen zijn, hebbenlangzamerhand het tandstelsel onnoodig gemaakt. De tanden !)van het kalf, bij voorbeeld, zijn gedurende een zeker aantalachtereenvolgende geslachten hoe langer hoe kleiner gewor-den, tengevolge van gebrek aan oefening of doordien de tong,de lippen en het verhemelte door natuurlijke teeltkeus geschiktgeworden zijn om zonder hunne hulp gemakkelijk te grazen.Deze afwijkingen hebben zich door de bekende middelen over-geplant op hunne

nakomelingschap; en wanneer men deze sporennog terugvindt van een verleden dat niet meer bestaat, is hetomdat uit kracht van de physiologisehe wet van het beginselvan erfelijkheid op overeenkomstigen leeftijd de afwijkingen, doorde reeds volwassenen gekregen, zich bij de nakomelingen eerstop volwassen leeftijd vertoonen. Bijgevolg moeten de foetussenen embryo\'s de minst verzwakte afdruksels van hunnen eer-sten stamvader bewaren. Wat de verandering in functie van een orgaan betreft, dezewordt gemakkelijk verklaard door gewoonte. Als het voor denpingouin voortdurend onnoodig is zijne vleugels tot vlie-gen te gebruiken, terwijl roeien eene hoofdvoorwaarde voorzijn bestaan is, zal gewoonte eindelijk langzamerhand de func-tie der vleugels

veranderen. Al deze verschijnselen zijn hetonmiddellijk gevolg van de teeltkeus. III. Bestendigheid der lagere typen. — Men isovereengekomen als kenmerk van den vooruitgang in organi-sche ontwikkeling de physiologisehe verdeeling van den arbeidaan te nemen. Een dier staat des te hooger op de ladder der 1) De suijtanden van de bovenkaak namelijk (in de onderkaak bezit het kalfsuijtanden) en de hoektanden, die in beide kaken ontbreken; maaltanden zijn inbeide kaken aanwezig.                                                                          Vertaler.



49 •wezens, naarmate elk vermogen zich te meer tot een eigenorgaan beperkt. Dewijl het specialiseeren der organen over\'t algemeen voordeelig is voor ieder wezen, moet de teeltkeuser voortdurend naar streven om dit in de individueele organi-satie steeds meer te doen en om deze in dit opzicht steeds vol-komener te maken. Dit verhindert niet, dat zij een aanzienlijkgetal wezens van eenen eenvoudigen en weinig ontwikkeldenbouw, maar die volkomen geschikt is voor hunne levensvoorwaar-den, kan laten bestaan en ook werkelijk laat bestaan. Eenezeer ontwikkelde organisatie zou volstrekt nutteloos zijn voorwezens, bestemd om te leven onder eenvoudige voorwaarden , enzou hun zelfs schadelijk kunnen wezen, doordien zij, van een fijnmaaksel zijnde, aan erger en

veelvuldiger gebreken blootgesteldzouden zijn. Zoo zijn, bijvoorbeeld, de infusoriën en de laagstestraaldieren. Waarom zouden zij veranderen? Hunne organisatievoegt zich zoo gemakkelijk naar al de indrukken van het me-dium. Zij leven er zonder moeite en zijn er van nature ge-schikt voor; voor hen is elke verandering overbodig. Ookheeft men, overeenkomstig de theorie der teeltkeus, de vol-gende wet vastgesteld: 1°. „Hoe eenvoudiger van maaksel dewezens zijn, des te standvastiger zijn hunne vormen", en aan denanderen kant: 2°. ,/Hoe ontwikkelder de organisatie der wezensis, des te grooter is de spoed, waarmede zij veranderen." Hetblijven bestaan van lagere typen naast vormen met meer ont-wikkelde organisatie wordt derhalve gemakkelijk verklaarddoor de theorie

der teeltkeus. IV. De teruggaande ontwikkeling. — Al dadelijkmoet men twee zaken onderscheiden: 1°. de teruggaande ont-wikkeling der verstandelijke vermogens en 2o. de teruggaandeontwikkeling van de organisatie. . lo. Teruggaande ontwikkeling van het verstand. — De dierenzijn in verschillenden graad met verstand begaafd. In hunnejeugd schijnen de chimpanzee en de orang-cetan met een kindte wedijveren in lieftalligheid, in oordeel en in berekening.De orang-oetan, die te Parijs in den Jardin des Plantes ge- 4



50 leefd heeft, gaf de opmerkelijkste blijken van verstandelijke"overeenkomst met het menschelijk geslacht.           \' Een chimpanzee, dien de Amerikaansche reiziger du Chailluzeer jong gevangen had en slechts drie maanden in hetleven hield, verbaasde zijnen meester door zijne aardige stre-ken en zijne manieren van een bedorven kindje. Wat er ech-ter ook zij van het betrekkelijk verstand, vertoond door dedieren die het naast bij den mensen staan, is het een \\verke-lijk vreemd verschijnsel, dat hunne vermogens tegen den tijdder manbaarheid afnemen; men zou zeggen, dat zij op hunschreden teruggaan en in de dierlijkheid terugvallen. De \\vijs-begeerte en de wetenschap zijn onvermogend om dit verschiju-sel te verklaren. Ook is, in tegenoverstelling met de in

ont-wikkeling voortschrijdende en voor meerdere volmaking geschikterede, die bij uitsluiting alleen den mensch toekomt, de terug-gaande ontwikkeling van het verstand de gewichtigste grens-linie, die het lagere dier van den mensch scheidt. 2°. Teruggaande ontwikkeling van de organisatie. — Dezebehoort tot het gebied van de natuurlijke historie, terwijl deeerste veeleer tot de wijsbegeerte behoort. De oorzaken, die debestendigheid van de lagere typen verklaren, zijn toepasselijkop de teruggaande ontwikkeling van het organisme. Men be-grijpt, dat de teeltkeus de organisatie kan vereenvoudigen dooreene teruggaande metamorphose, die haar op de ladder derdieren doet dalen, opdat zij weerstand zou kunnen bieden bijde mededinging om het leveu. Het wezen is

verlaagd, dit iswaar, maar het is beter geschikt geworden voor zijne nieuwelevenswijze. Als de vleugel van den pingouin hem alleen nogtot roeiriem dient, dan is dit, omdat in de bijzondere le-vensvoorwaarden, waaronder hij geplaatst is, het vliegen hemonnoodig is geworden, terwijl de zorg voor zijne voeding hemnoodzaakt om onder water te duiken. Het voorste lidmaatvan den walvisch is tot eene vin verlaagd, omdat de noodzake-lijkheid om hun voedsel in de zee te zoeken de walvischachtigedieren voor altijd van het vasteland heeft verwijderd. De zoo bui-tengewone gedaanteverwisseling der lagere dieren, bekend onder



51 i den naam van geslachtsurisseling, waarbij men de volwassenenmet betrekking tot den bouw hunner larven ziet teruggaan !),vindt zijne verklaring in de wetten van teeltkeus en van over-erving op overeenkomstigen leeftijd. In het kort, de eerstevraag voor een wezen is zich te plooien naar de levensvoor-waarden; weinig doet het af, of het dit doet door vooruit ofachteruit te gaan. Het is voldoende dat eenige vorm, welkeook, aan de mededingers een klein voordeel verschaft, zoodathet door de teeltkeus wordt uitgekozen en door de erfelijkheidwordt in stand gehouden. Van al de verklaringen ter zakevan het verschijnsel, dat men teruggaande ontwikkeling vanhet organisme noemt, gegeven , is voorzeker de minst slechtedie, welke voortvloeit uit de theorie der teeltkeus.

GEVOLGEN VAN DE NATUURLIJKE TEELTKEUS. § 1. Natuurlijke historie. 1°. Uiteenlooping der kenmerken. 2°. Uitsterving van soorten. 3°. De uitgestorven soorten verschijnen nooit opnieuw. 4°. De tusschenliggende aardlagen moeten tusschenliggende soorten bevatten.5°. In eene afgezonderde streek moeten de tegenwoordige soorten van de fossiele soorten afstammen. 1) De schrijver geeft hier eene zeer vreemde omschrijving van geslachtswisse-ling („génération alternante"). Deze is toch volstrekt geen gedaanteverwisseling(„metamorphose"), noch een teruggang der volwassenen met betrekking tot denbouw hunner larven, maar bestaat daarin, dat een individu, in plaats van doorde geslachtelijke voortplanting op hetzelve gelijkende individuen te doen

ontstaan,daardoor jongen voortbrengt, voedsters genaamd, die niet op hunne ouders gelij-ken, welke jongen op hunne beurt door geslachtelooze voortplanting het aanzijngeven aan individuen, welke op hunne grootouders gelijken. Het door den schrij-ver bedoelde verschijnsel, dat o. a. bij sommige parasitische schaaldieren voor-komt , wordt hier ten onrechte met den naam van geslachtswisseling bestempeld. Vertaler. 4*



52 § 2. Philosophie der zoölogie. 1°. De natuur maakt geen sprongen. 2°. De eenheid van grondplan of van type. 3°. De wet der voorwaarden van bestaan. 4°. De vooruitgang in de bewerktuigde wereld. FEITEN, DOOR DE NATUURLIJKE TEELTKEUS VERKLAARD. 1°. Geographische verspreiding der georganiseerde wezens. 2°. Rudimentaire organen. 3°. Bestendigheid der lagere typen. 4°. Teruggaande ontwikkeling. ;



ZEVENDE HOOFDSTUK. DE TEELTKEUS, HET ATAVISME , DE GEOLOGISCHE STELSELS. I. Beeld van de groepeering en de afstammingder bewerktuigde wezens, volgens de theorie dernatuurlijke teeltkeus. — ,/Men heeft soms de verwant-schappen van de wezens derzelfde klasse voorgesteld door het beeldvan eenen grooten boom: deze vergelijking is juist. De takkenen knoppen vertegenwoordigen de levende soorten; die, welkein vorige jaren zijn gegroeid en gebloeid hebben, vertegen-woordigen de opeenvolging van uitgestorven soorten. In iederjaargetijde van aangroei hebben alle twijgen getracht zich op-nieuw naar alle kanten te vertakken en tot verdelging toede naburige takken en twijgen te overwinnen, op dezelfdewijze als de soorten en groepen van soorten

andere soortenhebben trachten te overwinnen in den grooten strijd om hetleven. De hoofdtakken, waarin de stam zich eerst verdeelt en diezich in groote takken en deze weder in hoe langer hoe kleinertakken splitsen, zijn zelve eens, toen de boom jong was, een-voudige knoppen geweest; en dit verband tusschen de vroegereknoppen en de tegenwoordige, door middelvan vertwijgde tak-ken, stelt volkomen de Massificatie van alle levende en uitge-storven soorten in groepen, ondergeschikt aan andere groepen,voor. Van de menigvuldige knoppen, die bloeiden toen de boomnog slechts een jeugdig boompje was, zijn slechts twee of driein leven gebleven, die nu groote takken geworden zijn en thansnog al de andere takken dragen. Evenzoo hebben van desoorten, die gedurende

zeer lang geleden geologische tijdvakken



54 leefden, slechts een zeer gering aantal nu nog gewijzigde af-stammelingen. Van het eerste tijdperk van den groei des boomsaf zijn vele twijgen, die later hoofdtakken konden geworden zijn,verdord en afgevallen; en deze verloren gegane takken, vanverschillende grootte, kunnen die geheele orden, die familiën,die geslachten voorstellen, welke nu geen enkel levend verte-genwoordiger meer hebben en ons niet anders dan in fossie-len toestand bekend zijn. Evenals men hier en daar uit een deronderste deelen van eenen boom eene teedere en dunne twijgziet uitschieten en, als gunstige omstandigheden het bevorderen,vol leven tot den top opgroeien; evenzoo zien wij zeldzamedieren, zooals het vogelbekdier en den lepidosiren, die, in som-mige opzichten, door

hunne verwantschappen twee hoofdvertak-kingen van de organisatie met elkander verbinden, tot op onzenleeftijd komen, blijkbaar aan het noodlot van de mededingingontkomen door de beschermende ligging van hunne standplaats.Evenals de knoppen, zich ontwikkelende, nieuwe knoppen doengeboren worden en evenals deze, wanneer ze krachtig zijn,met kracht groeien en aan alle kanten boven veel zwakkeretakken uitkomen; evenzoo is het door eene onafgebroken op-volging van geslachten gegaan met den grooten Boom des levens,die den bodem der aarde opvult met de overblijfselen vanzijne doode en gebroken takken, en hare oppervlakte bedektmet zijne altijd nieuwe en altijd schitterende vertakkingen."(Darwin). II. Wet van atavisme of reversie. — Er is

inde physiologie een zeer verwonderlijk, maar volkomen bewe-zen feit; het is de neiging, die de afgeweken nakomelingenbezitten om een of meer kenmerken van den oorspronke-lijken stam terug te krijgen. Deze neiging heet atavismeof wet van reversie. Alle soorten van duiven zijn afkomstigvan de rotsduif (Columba lima), die eene leiblauwe kleur,twee zwarte banden op de vleugels, en éenen zwarten band opden staart heeft, en wier buitenste staartpennen aan den bui-tenkant van hare basis met wit omzoomd zijn. Nu gebeurt



55 het vaak, dat in de verscheidenheden, die zich het verst vande rotsduif verwijderen, de lei blauwe kleur en evenzoo eender eigenaardige kenmerken van het gevederte zich opnieuwvertoonen. De waarnemingen, die omtrent het atavisme gedaanzijn, hebben de volgende twee feiten geleerd: 1°. Gekruiste rassen. — Als een ras slechts eene enkele maalmet een ander gekruist is, toont hun beider nakomelingschap,gedurende verscheidene geslachten, en zelfs, volgens sommigen,gedurende een twaalf- of twintigtal geslachten eene neiging omtot de kenmerken van het vreemde ras terug te keeren. Na twaalfgeslachten is de verhouding van het vermengde bloed tusschende beide lijnen van voorouders slechts 1 tot 2048; en tochstemt men algemeen toe en heeft men bewezen,

dat dezedroppel vreemd bloed voldoende is om neiging tot reversie teveroorzaken *). 2°. Niet gekruiste rassen. — Bij een ras, dat niet gekruistis, maar van hetwelk de beide ouders, door teeltkeus of anders-zins , een kenmerk door eenen gemeenschappelijken voorvaderbezeten, verloren hebben, kan integendeel de minder of meer-der sterke neiging om het verloren gegane kenmerk weer tevoorschijn te brengen, zich gedurende een bijna oneindig getalgeslachten overplanten. Uit de wet van reversie, in verband met de theorie vandoor teeltkeus gewijzigde afstamming, vloeien twee, bijna te-genstrijdige gevolgen voort: 1\'. Zij verzet zich tegen- de teeltkeus, daar zij eene neigingheeft om de gevolgen der achtereenvolgende afwijkingen op teheffen door bij de afstammelingen de

oorspronkelijke kenmerkenvan den gemeenschappelijken stamvader opnieuw te voorschijnte brengen. 2°. Zij is een bewijs van de waarheid der theorie van deteeltkeus, omdat zij, de oorspronkelijke kenmerken van dengemeenschappelijken stamvader opnieuw te voorschijn bren- 1) Reversie komt van revertere, terugkeeren; atavisme van atavus, eenvooronder.



56 gende, hierdoor bewijst dat, niettegenstaande haar verschil enhare verscheidenheden, de soorten afkomstig zijn van eenengemeenschappelijken stam. Voorbeeld: de zebra heeft strepen ophet lijf en op de beenen; de kwagga alleen op het lijf; deezel heeft éene streep op den schouder en dikwerf ook dwars-strepen op de pooten. De paarden in Europa, vooral de veu-lens, hebben meestal éene streep op den rug; sommigen hebbentwee en soms drie evenwijdige strepen op eiken schouder. Inhet Noordwesten van Indië heeft het ras der Kattywar-paardenaltijd de streep op den rug; de streep op den schouder iszeer algemeen en dikwerf dubbel of zelfs drievoudig. In tegen-woordigheid van dit veelvuldig weder te voorschijn komen vanhetzelfde kenmerk, geeft de wet

van reversie ons recht om tebesluiten tot eenen gemeenschappelijken stamvader, waaruit tweefamiliën zouden zijn voortgekomen. De eerste zou de zebraen de kwagga bevatten, wier gestreepte huid op een geringeraantal kruisingen zou wijzen l); de tweede , meer van de grond-type afgeweken, zou samengesteld zijn uit de hemione, denezel eu het paard, bij welke, onder gunstige, maar aan onsonbekende omstandigheden, de eigenaardige strepen van hun-nen gemeenschappelijken stamvader opnieuw te voorschijnzouden komen. III. Geologische theorieën en theorieën omtrentden oorsprong der soorten. — Er bestaan twee geolo-gische stelsels om de veranderingen, door den aardbol onder-gaan , te verklaren: 1°. Dat van de plotselinge en algemeene

natuuromwentelin-gen , uiteengezet door Cuvier; 2°. Dat van de langzame werking van nog bestaande oor-zaken, door Sir Charles Lyell verdedigd. § 1. Plotselinge natuuromwentelingen. — De 1) Op een geringere afwijking, niet op een geringer aantal kruisingen. Wijhebben hier met de afwijkingen van éene stainsoort, niet met kruisingen tus-schen verschillende soorten te doen. Vertaler.



57 theorie der natuuromwentelingen verklaart de veranderingen ,door de aardkorst ondergaan, door plotselinge, algeineenerijzingen en dalingen, die telkens al de destijds bestaandewezens verdelgd hebben, zoodat, volgens het sarkastische ge-zegde van Etienne Geoffroy-Saint-Hilaire, God genoodzaaktwas na iedere natuuromwenteling zijn werk opnieuw te be-giunen en nieuwe soorten te scheppen, om eene aarde tebevolken, die plotseling onderstboven gekeerd was. Voordeze theorie is geen langdurige tijd noodig; zij leert danook, dat de laatste natuuromwenteling van betrekkelijk jongedagteekening is. Onveranderlijkheid der soorten. — Bij deze geologische theoriebehoort de theorie van de onveranderlijkheid der soorten enbijgevolg de leer, dat elke soort het voortbrengsel

van eene afzon-derlijke scheppingsdaad is. Daar bij elke natuuromwenteling allesoorten verdelgd werden, volgt hieruit dat de latere soorten,uit een stuk geschapen, elk afkomstig zijn van eenen afzon-derlijken stam. Van den anderen kant, hebben de soorten,daar de laatste natuuromwenteling voorondersteld wordt vanzeer jonge dagteekening te zijn, niet kunnen varieeren, omdatzij er den tijd niet toe gehad hebben. Om deze twee redenenzijn de soorten onveranderlijk en stammen ieder van eenenafzonderlijken stamvader af. Wat dit stelsel kenmerkt, is deherhaalde tusschenkomst van eenen schepper die, op de wijzevan den God van Plato, de schepselen vormt naar eene idealetype, en bij elke nieuwe uitgave zijne werken meer volkomenmaakt. §2. Langzame werking der

bestaande oorza-ken. — Volgens de theorie der bestaande oorzaken, thansalgemeen aangenomen, zijn de veranderingen, in vóorhistori"sche tijden voorgevallen, het werk geweest van dezelfde lang-zaam werkende en veelvuldige oorzaken die, nu nog, onderonze oogen, de oppervlakte der aarde wijzigen. Het is welwaarschijnlijk, dat deze oorzaken op sommige oogenblikken metmeer kracht gewerkt hebben; maar zij zijn het, en zij alleen.



o 58 die werkzaam waren om de aardkorst langzaam en trapsgewijzete veranderen, zoodat tusschen de vroegere tijdvakken en hetjongste tijdvak nimmer stilstand in haar is geweest. Voor dewerking der bestaande oorzaken is éene enkele voorwaardevoldoende, namelijk een onmetelijk aantal jaren. Deze theorieheeft het voordeel, dat zij niet alleen het wonder wegneemt,maar dat zij ook het onbekende uit vroegeren tijd door hetbekende uit den tegenwoordigen tijd verklaart. Veranderlijkheid der soorten. — De theorie der teeltkeusverklaart den. oorsprong der soorten door de uiteenlooping derkenmerken, door middel van aanhoudende afwijkingen. Éenevoorwaarde is hiertoe noodig: eene lange reeks van eeuwen.Zij heeft dit voordeel, dat zij natuurlijke feiten door

natuurlijkeoorzaken verklaart, elke theologische bespiegeling verwij de-rende, deze pest voor de wetenschap. Want de wetenschap isniets anders dan het verwijderen van het bovennatuurlijke bijde verklaring van natuurlijke zaken.



ACHTSTE HOOFDSTUK. KRITIEK VAN DE BESTAANDE KLASSIFICATIES. Voordat hij de beginselen van klassificatie uiteenzet, dievoortvloeien uit de theorie van door teeltkeus gewijzigde af-stamming, heeft Darwin eene zeer levendige kritiek gegevenvan de verwarring, die geheerscht heeft bij het vervaardigender klassificaties, die gewoonlijk aangenomen worden. Meteene onverbiddelijke logica wijst hij aan, dat alles kunstmatigis in de stelsels, die beweerd worden natuurlijk te zijn; datieder natuurkundige den gang zijner denkbeelden gevolgd heeftin de wijze van rangschikking, dan eens aan eenig kenmerkeen bijzonder gewicht toekennende, dan weder het zonder eenigeobjectieve reden voorbijgaande; dat in éen woord, bij gebrekvan eenen leiddraad, de klassificatie

opnieuw gemaakt moetworden. Zijn besluit is, dat stamverwantschap deze leiddraadis, en dat alleen zij geschikt is om de wezens te groepeerenen eene waarlijk natuurlijke klassificatie te grondvesten \'). De natuurkundigen doen hun best om de soorten, geslachtenen familiën van iedere klasse te rangschikken volgens een, zoo-als zij het noemen, natuurlijk stelsel. Maar wat beteekentdit woord? Eenige schrijvers beschouwen het als een ideaalplan om het gelijksoortige bijeen te brengen en het ongelijksoortige 1) Alles wat de klassificatie betreft, uitgezonderd de stelselmatige voorstelling,is bijna woordelijk getrokken uit het boek van den Heer Darwin : de Oorsprongder soorten. Zie de uitmuntende vertaling van Dr. T. C. Winkler.



60 te scheiden; of als een kunstmiddel oin zoo kort mogelijkalgemeene stellingen uit te spreken (Leer van Cuvier). In deoogen van een groot aantal is het de wezenlijke openbaringvan het scheppingsplan (Leer van Agassiz, De l\'esp?ce, blz.10, 18, 31). Ontbreken van een stelselmatig beginsel. — Welken regel tevolgen om de wezens volgens dit ideale plan te rangschikken?Welke zal de leiddraad zijn voor den natuurkundige, opdathij niet verdwale en niet blootgesteld zij den verkeerden wegin te slaan? De natuurkundigen hebben nimmer een vast enwaarlijk rationeel criterium gehad. Dan eens nemen zij er eenaan, dat van het grootste gewicht zou zijn, maar dat zij eenoogenblik later volstrekt niet meer zullen tellen. Dan eenszetten zij dit met verachting ter zijde, als

zijnde van blijkbaarvolstrekt geen belang, om er later den regel voor hunne soort-bepalingen van te maken. In een woord, welke ook op zichzelve de waarde van de beurtelings aangenomen kenmerkenzijn moge, is het niettemin waar, dat verband en strengheidvan betoog overal ontbreken. De aangenomen klassificatiekan zich niet in de overtuiging vestigen, omdat zij het ken-merk van zekerheid niet draagt: zij schijnt een voorbeeld vanverwarring en willekeur. § 1. Kritiek der soorten l). I. Kenmerken, die op analogie en adaptatierusten. Langen tijd heeft men gemeend, dat de bijzonderheden inorganisatie, die de levenswijze bepalen, en dat het medium,waarin ieder wezen leeft, van bijzonder gewicht moesten zijnvoor de klassificatie. Niets is echter minder juist.

Niemandbeschouwt de gelijkenis van eene muis op eene spitsmuis, vaneen dugong (dikhuidig dier) op eenen walvisch, van eenen 1) Of om het beter uit te drukken: Kritiek tier kenmerken, uitgekozen om desoorten te bepalen.



61 n \'yisch op een visch van eenig gewicht. Deze gelijkenissen..orden, hoezeer zij ten nauwste met geheel hun leven inverband staan, eenvoudig beschouwd als kenmerken, die opanalogie of adaptatie berusten. Men zou zelfs tot algemeenenregel kunnen stellen, dat eene bijzonderheid in organisatievan des te meer gewicht wordt voor de klassificatie, naarmatezij minder in verband staat met de bijzondere gewoontender levende wezens. Zoo staan, bijvoorbeeld, bij den dugong de voortplantings-werktuigen het minst in rechtstreeksche betrekking met de le-venswijze en het voedsel van dit dier; bijgevolg moeten zijde duidelijkste aanwijzingen verschaffen omtrent de wezenlijkeverwantschap van den dugong (Owen). Hetzelfde is het geval bij de planten. Haar leven hangt afvan

hare voedingswerktuigen, en echter verschaffen deze slechtskenmerken, die verwaarloosd mogen worden, terwijl de voort-plantingswerktuigen en de vrucht die zij voortbrengen, van hethoogste belang zijn. II. Organen van groot gewicht voor het levenen van hoog physiologisch belang — Bij het rang-schikken moet men dus niet vertrouwen op gelijkenissen in"ganisatie, in verband staande met de voorwaarden der uitwen-olge wereld, van hoeveel g?wicht zij ook zijn mogen voorlietwelzijn van het individu of van de soort. Misschien is het ge-deeltelijk hieraan toe te schrijven, dat bijna alle natuurkundigenhet meeste gewicht hechten aan de organen, welker belangrijkheidvoor het leven en welker physiologisch gewicht van den eerstenrang is, zooals die welke dienen voor den

bloedsomloop en deinwerking der zuurstof op het bloed, alsook voor de voortp!an-ting. Dit is wel waar, maar toch niet volstrekt waar uit hetoogpunt der natuurkundigen. Want bij sommige groepen vindtmen, dat elk dezer organen, hoe belangrijk het ook zij ,somwijlen kenmerken aanbiedt van eene zeer ondergeschiktewaarde. Zij worden beschouwd als van groot nut bij de klas-sificatie, niet omdat zij van groot gewicht zijn, maar omdat zij



62 altijd gelijkvormig en steeds aanwezig zijn. Deze omstandigheidnu is een gevolg daarvan, dat deze organen het minst gewij-zigd zijn geworden bij het zich voegen der verschillende soor-ten naar hare onderscheidene levensvoorwaarden. III. Organen van eenige physiologische betee-kenis. — 1°. Het gaat lang niet altijd door, dat de physiologi-sche waarde van een orgaan op stellige wijze zijne waarde vaststeltvoor de klassificatie. Het bewijs hiervoor is, dat bij verwantegroepen, bij welke wij alle reden hebben om te vooronderstellen,dat zeker orgaan bijna dezelfde physiologische waarde moet heb-ben, zijne waarde uit het oogpunt van klassificatie echter zeerverschillend is. Zoo hebben, bijvoorbeeld, de sprieten bij eenegeheele afdeeling van vliesvleugelige

insekten eene grooteovereenkomst in samenstelling; maar in eene andere afdeelingverschillen zij bijzonder, en hun verschil is bij de klassifi-catie van eene geheel ondergeschikte waarde. Niemand zouechter durven zeggen, dat bij deze twee groepen van dezelfdeorde de sprieten van een meerder of minder groot physiologischbelang zijn. Men zou ook veelvuldige voorbeelden kunnen bij-brengen van organen, die geheel gelijk en bijgevolg van de-zelfde physiologische waarde zijn, die bij dezelfde groep vanlevende wezens nu eens hoogst gewichtig, dan weder volstrektonbelangrijk voor de klassificatie zijn. Hoe zou een natuurkun-dige, te midden van deze tegenstrijdige gronden van soortbe-paling, kunnen zeggen, uit kracht van welk beginsel hij wille-keurig dit of dat

criterium aanneemt of verwerpt? 2°. De rudimentaire of geatrophieerde organen zijn van vol-strekt geen physiologisch gewicht, noch voor het leyen belangrijk;en echter weet men, dat zij vaak eene zeer groote waarde heb-ben voor de klassificatie. Niemand zal betwisten, dat de rudi-mentaire tand in de bovenkaak der jeugdige herkauwendedieren en zekere onontwikkelde beenderen van hunne pootenvan het grootste uut zijn, omdat zij bewijzen, dat er eene nauweverwantschap bestaat tusschen de herkauwende en de dikhui-dige dieren.



63 3°. Men zou een groot aantal kenmerkende bijzonderhe-den van bijna volstrekt geene physiologische waarde kunnenopsommen, die echter algemeen van het grootste nut bij hetbepalen van geheele groepen beschouwd worden. Zoo is devrije gemeenschap tusschen de neus- en de moudholte, volgensOwen, het eenige kenmerk, dat de reptielen van de visschenonderscheidt. Evenzoo is het met de opening van den hoekder kaak bij de buideldieren; met de wijze, waarop de vleugelsbij de insecten geplooid zijn; met de kleur bij sommige wieren;met de behaardheid van sommige gedeelten der bloem bij degrasachtige planten, en met den aard van het bekleedsel vande huid, zooals haren of vederen, bij de gewervelde dierengelegen. Als het vogelbekdier met vederen in plaats

van methaar bedekt geweest was, zou dit geheel uitwendig kenmerk,dat van volstrekt geen physiologische waarde is, door de natuur-kundigen bij de bepaling van de verwantschap van dit vreemdschepsel met de vogels en de reptielen voor even belangrijkgehouden zijn als eene gelijkenis in het maaksel van elkander inwendig orgaan. 4°. Het gewicht voor de klassificatie van kenmerken van ge-ringe physiologische waarde, hangt voornamelijk af van hunverband met andere kenmerken van meer of minder groot ge-wicht. Het is duidelijk, dat een zeker bestendig geheel van ken-merken in de natuurlijke historie vooral van de grootste waardeis. Zoo hebben al de pogingen om te klassificeeren, gegrond opeene enkele klasse van organen, welke er ook het gewicht vanzij, altijd

schipbreuk geleden; want geen enkel gedeelte vande organisatie is bij de verschillende groepen van levende we-zens overal van volstrekt even groot gewicht. In de praktijken als de natuurkundigen aan den arbeid zijn, bekommeren zijzich weinig om de physiologische waarde der kenmerken, waar-van zij zich bedienen om eene groep te bepalen, of om deplaats aan te wijzen, die zekere bijzondere soort moet innemen.Wanneer zij een bijna gelijkvormig kenmerk waarnemen, ge-meen aan een groot aantal soorten en dat bij andere niet be-staat, bedienen zij er zich van, alsof het eene grooce waarde



64 had. Als het aan een minder aanzienlijk aantal vormen eigenis, gebruiken zij het slechts alsof het eene ondergeschikte waardehad. Is dit niet een duidelijk bewijs, dat de tegenwoordig aan»genomen klassificatie elk theoretisch beginsel mist? Is dit nietaan onbevooroordeelden in het oog doen vallen dat, bij gebrekaan eenig grondig en vruchtbaar denkbeeld, het zoogenaamdenatuurlijke stelsel eigenlijk in \'t geheel geen stelsel is ? Eenstelsel is eene vereeniging van deelen, ten nauwste aan eik-ander verbonden door denzelfden band; die band, waar is hij inde tegenwoordige klassificatie? IV. De embryo. — Twee groote natuurkundigen, Milne-Edwards en Agassiz, hebben sterk gedrukt op het beginsel,dat de embryologische 1cen merken voor de klassificatie der die-

ren de belangrijkste van allen zijn, en men heeft vrij algemeendeze meening als waar aangenomen. Men begrijpt gemakkelijk,dat de kenmerken aan de embryo ontleend van even grootgewicht moeten zijn als die, welke men aan volwassen dierenontleent; want eene klassificatie moet al de leeftijden van iederindividu omvatten. Maar uit het oogpunt van de over\'t alge-meen aangenomen theorie, ziet men niet in, waarom het maak-sel van de embryo van meer gewicht moet zijn dan dat vanhet volwassen dier ; want alleen dit laatste speelt zijne volko-men rol in de huishouding der natuur. § 2. Kritiek van de groepen van soorten. I. Willekeurige verdeeling van de groepen vansoorten. — Wat de betrekkelijke waarde van de verschillendegroepen van soorten, zooals orden,

onder-orden, familiën, onder-familiën en geslachten betreft, zoo schijnt zij, ten minstetot heden, bijna geheel willekeurig geweest te zijn. Er zijrweinige wel afgescheiden en goed bekende verscheidenheden, ditniet op zijn minst door enkele bevoegde rechters voor werkelijkesoorten verklaard zijn. Er zijn onder de planten en insectengroepen van vormen, die door bekwame natuurkundigen eerslals eenvoudige geslachten beschouwd, sedert verheven zijn tot



65 den rang van onder-familiën en zelfs van familiën. Onder degeslachten, die bij de planten de meest polymorphe soortenbevatten, telt Babington 251 soorten en Bentham slechts112. Dit is een verschil van L39 twijfelachtige vormen.Eindelijk beweren sommige natuurkundigen zelfs, dat de die-ren nimmer verscheidenheden vertoonen; bijgevolg beschou-wen zij de geringste verschillen als soortkenmerken en zelfsals een gelijke vorm in twee van elkaar verwijderde strekengevonden wordt, is dit hun een genoegzame grond om aante nemen, dat twee verschillende soorten onder hetzelfdekleed verborgen zijn. Deze verwarring en deze buitengewoneuiteenlooping van meeningeu ontstaan, doordien de natuurkun-digen onvermogend zijn om eene juiste bepaling te geven vanwat zij

onder verscheidenheid, soort en geslacht verstaan. Alser, zooals zij beweren, in de natuur eene scherpe scheidslinietusschen verscheidenheid en soort getrokken was, zouden denatuurkundigen allen overeenkomen in hunne verdeelingen. II.   Keten der verwantschappen. — Vaak volgen onzeklassificaties eenvoudig de keten der verwantschappen. Nietsis gemakkelijker dan om een zeker aantal kenmerken te be-palen, die aan al de vogels gemeenschappelijk eigen zijn.Maar ten opzichte der schaaldieren is deze bepaling tot nog toeonmogelijk bevonden. Er zijn schaaldieren aan beide tegenover-gestelde einden van de reeks {krabben.... cyclopes en balani),aan welke nauwelijks een enkel kenmerk gemeenschappelijkeigen is, en toch zijn de soorten, die de uiterste zijn aan

debeide einden van de keten, klaarblijkelijk verwant aan haar, diehaar het naast zijn, deze weder aan andere, en zoo vervol-gens; allen zijn gemakkelijk te herkennen, als zonder twijfelbehoorende tot deze bijzondere klasse van gelede dieren, enniet tot de andere. III.   Geographische verspreiding. — Dikwerf, envaak misschien zeer ten onrechte, heeft men de geographischeverspreiding bij de Massificatie der georganiseerde wezens aan- 5



66 gewend, vooral ten opzichte van zekere elkaar na verwantegroepen. Temminck drukt op het nut en zelfs op de noodzake-lijkheid om met dit element rekenschap te houden ten opzichtevan eenige groepen van vogels, en verscheidene entomologenen plantkundigen hebben er acht op geslagen. Besluit. — Om kort te gaan, welk ook het innerlijk gewichtzij van de kenmerken, die de natuurkundigen beurtelingsaannemen voor hunne klassificaties, het is onmogelijk daarinte vinden dat geheel van deelen, nauw verbonden door eenzelfden band, dat men in een woord een stelsel noemt. Vandaar die aanmerkelijke uiteenlooping van meeningen, hetzijtusschen de natuurkundigen, hetzij in de verdeelingen zelvedoor ieder hunner opgegeven. Vandaar dat karakter van on-

zekerheid en weifeling, dat op de geheele wetenschap drukt enharen vooruitgang tegenhoudt.



NEGENDE HOOFDSTUK. GENEALOGISCHE KLA9SIFICATIE. Het beginsel van klassificat ie is de afstam-ming. — De theorie van door teeltkeus gewijzigde afstam-ming geeft alleen den sleutel voor de ware klassificatie. Zijalleen kan de natuurkundigen zeker leiden en hun het lichtin handen geven, zonder hetwelk zij slechts tastende en onbe-sterad ronddolen. Die verborgen band, dien zij gezocht hebbenonder het voorgeven van eenig geheimzinnig scheppingsplan teontdekken of slechts algeineene stellingen uit te spreken, dieverborgen band is de gemeenschappelijke oorsprong. Iedereware klassificatie is derhalve genealogisch. Stelsel, dat hieruit voortvloeit. — Hoe leert mende afstamming der soorten kennen ? Wij hebben geen enkelgenealogisch register; wij kunnen dus

de gemeenschap van oor-sprong niet vaststellen dan met behulp van allerlei gelijkenissen,die wij opmerken. Doch welke kenmerken zullen ons, temidden van al de ontstane afwijkingen , de beste aanwijzingengeven? Dit zullen die kenmerken zijn, die zich het minstveranderd schijnen te hebben onder den onmiddellijken invloedvan de levensvoorwaarden, waaraan elke soort zich in laterentijd blootgesteld zag: 1°. De standvastigheid van maaksel. 2°. Sporen van het oorspronkelijke maaksel. 5*



68 8°. Eenvormigheid van een geheel van kenmerken.4°. De bestaande of teruggevonden keten van verwant-schappen. § 1. Standvastigheid van maaksel. I.   — Organen van hoog gewicht voor het levenen van groot pjhysiologisch belang. — In deeerste plaats komen de organen, bestemd voor den bloedsomloopen de inwerking der zuurstof op het bloed, en de voortplan-tingsorganen in aanmerking. De standvastigheid van hunmaaksel en hun eenvormig karakter ontstaan, doordien zij hetminst veranderd zijn; bijgevolg bewijzen zij duidelijk de afstain-ming van eenen gemeenschappelijken voorvader. II.    — Organen van eenig physiologisch ge-wicht. — Weinig is er aangelegen, dat de eene of andereeigenaardigheid slechts geringe physiologische waarde

bezit,bijvoorbeeld, de opening van den hoek van de kaak, de wijzewaarop de vleugels van een insekt opgevouwen zijn, de vederenof het haar, die de opperhuid bekleeden. Het is voldoende, datdeze eigenaardigheid [karakteristiek en blijvend zij bij een grootaantal verschillende soorten, en bovenal bij dezulken die eenezeer verschillende leefwijze hebben. Zij verkrijgt dan, hierdoorreeds, eene groote waarde; want, in dergelijke gevallen kanmen hare aanwezigheid bij zoovele verschillende vormen, diezulke tegenovergestelde gewoonten hebben, niet anders ver-klaren dan door den overgeërfden invloed van eenen gemeen-schappelijken voorvader. § 2. Sporen van het oorspronkelijke maaksel. I. Rudimentaire of geatrophieerde organen. —De rudimentaire organen

getuigen op eene schitterende wijze,dat de soorten uit^eenen gemeenschappelijken stamvader ge-sproten zijn. Het is toch duidelijk, dat als deze organen niet



69 liet gevolg waren van eene gemeenschappelijke overerving,noch oefening noch gewoonte ze immer hadden kunnen doengeboren worden, dewijl zij van gering nut of zelfs zonder be-stemming zijn. II. — Embryo. — De bouw van de embryo is voor deklassificatie zelfs van meer gewicht dan die van het volwassendier. De embryo is het dier in zijnen het minst gewijzig-den toestand; juist hierdoor verraadt hij ons den bouw vanzijne voormalige stamouders. Als derhalve twee groepen vanthans in levenswijze en organisatie zeer onderscheidene dierenvolkomen gelijke of overeenkomstige embryonale ontwikkelings-trappen doorloopen, kan men voor zeker aannemen , dat zijbeide afstammen van gemeenschappelijke voorouders of vanvoorouders, die bijna

dezelfde zijn. De gelijkvormigheid inhet maaksel van de embryo\'s verraadt dus de gemeenschappe-lijke afkomst, welke ook de wijzigingen zijn, die de bouwvan het volwassen dier ondergaan hebbe. Dit gewicht va^n deembryo is gegrond op de wet van erfelijkheid op overeenko-menden leeftijd. Het is er het noodwendig gevolg van Zoo kunnen, bijvoorbeeld, de voorste ledematen, die bijde moedersoorten tot voeten dienden, door eene langdurige op-eenhooping van wijzigingen bij een der nakomelingen geschiktworden om tot handen, bij een ander om tot vinnen, bij eenderde om tot vleugels te dienen. Maar volgens de wet vande erfelijkheid openbaart zich elke opeenvolgende wijziging,over het algemeen, op zekeren leeftijd , en komt op den hier-mede

overeenkomenden leeftijd weder te voorschijn. De voorsteledematen van de embryo der verschillende gewijzigde nakome-lingen van eenen zelfden stam zullen dus altijd zeer veel opelkander gelijken; want zij zullen niet worden aangedaan doorde later plaats gehad hebbende wijzigingen. Maar bij iedervan onze nieuwe soorten, zullen de voorste ledematen vande embryo aanmerkelijk verschillen van de voorste ledematenvan het volwassen dier; want de ledematen van het volwassendier hebben ingrijpende wijzigingen ondergaan op eenen reeds



70 gevorderden leeftijd en hebben zich alzoo vervormd tot handen,vinnen, vleugels. De invloed, welken langdurige oefening ofgebrek aan oefening kan hebben op het wijzigen van eenorgaan, zal bovenal het volwassen dier aandoen, dat al dewerkzaamheid van zijne vermogens verkregen heeft en in zijnebehoeften moet voorzien. Maar de wijzigingen, ontstaan opgevorderden leeftijd , zullen eveneens op gevorderden leeftijderfelijk zijn, terwijl de embryo niet of weinig gewijzigd zalgeworden zijn door den invloed van het gebruik of door gebrekaan oefening. De larven, zelfs die, welke een actief leven leiden, zijnmeer of minder aan de wet der embryonale overeenkomstenonderworpen. De cirrhipeden bieden hiervan een treffendvoorbeeld aan. De beroemde Cuvier zelf

heeft niet bemerkt,dat een zeepok in werkelijkheid een schaaldier is, ofschoon eenenkele blik op de larve geen twijfel omtrent dit punt kanoverlaten. Dit komt omdat Cuvier, niettegenstaande zijn genie,den sleutel niet had van de ware, de eenige natuurlijke klassi-ficatie, de genealogische klassificatie namelijk. § 3. Eenvormigheid van een geheel van kenmerken. De kenmerken kunnen, elk afzonderlijk beschouwd, duizen-derlei verschillende afwijkingen vertoonen; maar het geheel vanal de kenteekenen behoudt een eenvormig aanzien, dat degemeenschappelijke afkomst verraadt. Hoewel in. Frankrijkieder individu bijna in elk opzicht van zijnen medeburger on-derscheiden is, hebben echter de Franscheu als een geheelbeschouwd eenen familietrek, die hun bijzonder

eigen is. Dezeoorspronkelijke physionomie, een legaat van gemeenschappelijkevoorouders, kenmerkt ieder volk in Europa. Evenzoo onder-scheiden zich de Europeanen, ofschoon van elkander verschil-lende door eindelooze afwijkingen, van de Chineezen of deAfrikanen door het geheel van hunne kenmerken. Dit ver-klaart het aphorisme van Linnaeus: „De kenmerken maken hetgeslacht niet, maar het geslacht maakt de kenmerken." Inder-



71 i daad kunnen de kenmerken, ieder op zichzelf genomen, hetgeslacht niet geven, daar het geslacht afhangt van het aanzienvan het geheel der kenmerken. Maar het geslacht, opgebouwduit de kenmerken, geeft juist hierdoor de bijzondere kenmer-ken die het omsluit. § 4. Bestaande of weergevonden keten vanvenoantschapp en. I. — Kenmerken, die op analogie of adaptatieberusten. — Men moet zich wel wachten de op analogie enadaptatie berustende kenmerken met wezenlijke verwantschapte verwarren. Zoo zijn de inrichting der voorste ledematenvan den dugong en van den walvisch, de gelijkenis tusschende vinnen dezer beide dieren en de vinnen der visschen ken-merken, die alleen beruaten op analogie en adaptatie voor eenzeker medium.

De dugong toch is een dikhuidig, de walvischeen walvischachtig dier, en beiden zijn zoogdieren. Van den anderen kant krijgen diezelfde op analogie berus-tende kenmerken, die van geene waarde zijn als men eene klassemet eene andere klasse of eene orde met eene andere orde ver-gelijkt, een groot gewicht als men de individuen van dezelfdeklasse of orde met elkander vergelijkt. Dit is, omdat zij, bijindividuen van dezelfde klasse, werkelijke verwantschappen enbetrekkingen van bloedverwantschap verraden. Zoo zijn delichaamsgedaante en de vinvormige ledematen bij de vergelij-king van eenen walvisch met eenen visch bloot op analogie berus-tende kenmerken, omdat zij in beide klassen het gevolg zijnvan dezelfde adaptatie, die hen, de een zoo

goed als de ander,in staat stelt te zwemmen. Maar deze zelfde lichaamsgedaanteen deze vinvormige ledematen toonen wezenlijke verwantschap-peu aan tusschen de verschillende leden van de familie derwalvisschen. Want deze verschillende walvischachtige dierengelijken op elkander door zoovele kenmerken van meer of miu-der gewicht, dat het onmogelijk is te betwijfelen, dat hunnealgemeeue gedaante en de bouw van hunne ledematen geen erf-



72 stuk zou zijn van eenen geineenschappelijken voorvader. Inhet gewone stelsel van klassificatie zou men dit, nu eens nietswaardig, dan weer belangrijk, gewicht van hetzelfde kenmerkniet kunnen verklaren, terwijl het een klaarblijkelijk en gemak -kelijk gevolg is van de genealogische klassificatie. II. — Het uitsterven van soorten. — Het uitster-ven van soorten heeft tot gevolg de levende soorten in af-zonderlijke groepen te scheiden, omdat de plaats door de uit-gestorvene soorten ingenomen ledig is gebleven. De gapingenzijn dus des te grooter, hoe meer soorten uitgestorven zijn. Ditverklaart ons, waarom zekere klassen zoozeer van andere on-derscheiden zijn. Zoo is het, bijvoorbeeld, met de klasse dervogels met betrekking tot al de andere gewervelde dieren ge-

legen. De vormen, die oorspronkelijk de kikvorschachtige dierenmet de visschen verbonden, schijnen in minder groot aantal te?ijn uitgestorven: de gaping is daarom minder groot. Andereklassen, zooals die der schaaldieren, hebben nog minder gele-denj want de meest onderscheiden en schijnbaar meest vanelkander verwijderde vormen zijn er nog met elkander verbon-den door eene lange reeks van verwantschappen : slechts enkeleschakels ontbreken hier en daar. Maar zoo het uitsterven van soorten de groepen gescheidenheeft, heeft het ze niet gevormd. Als alle soorten, die op aardegeleefd hebben, plotseling weer te voorschijn kwamen, zoudenze door zoo onmerkbare trappen met elkander vereenigd zijn,dat het onmogelijk zou zijn eene groep streng van eene

anderegroep af te scheiden. Beeld van eene genealogische klassificatie. — Toch zou eeneklassificatie, of althans eene natuurlijke rangschikking, mogelijken gewettigd zijn. Men herinnere zich de vergelijking vanhet geheel der georganiseerde wezens met eenen grooten boom.Men zal dan begrijpen, hoc men de duizende gedeelten vandien boom niettegenstaande hunne onafgebroken aaneenschakelingkan rangschikken. De groote takken zijn de typen of o«-



73 der-rijken; de groote twijgen, waaruit kleinere twijgenvoortkomen, duiden de famüiën, geslachten en soorten aan;de knoppen zijn de zich ontwikkelende verscheidenheden, be-stemd oin soorten, vervolgens geslachten en familiën te wor-den, zooals de twijgen, waaruit zij zijn voortgesproten, hetgemaakt hebben. Die, welke gedurende vorige jaren gegroeidzijn of gebloeid hebben, vertegenwoordigen de opeenvolging deruitgestorven soorten. Alles is aaneengeschakeld, alles stamt hethet een van het ander af door eene reeks van langzame en totin het oneindige trapsgewijze in elkander overgaande vvijzigin-gen, en de band die ze vereenigt is de genealogische band. Beshdt. — Het natuurlijke stelsel is het genealogische. Deuitdrukkingen geslachten,

familiën, orden, soorten, drukkenniets anders uit dan de verschillende graden van verschiltusschen de nakomelingen van eenen gemeenschappelijkeu stam-vader. Hieruit vloeien de regelen voort, die men bij de klassifi-catie moet volgen. Wij kunnen begrijpen, waarom wij zekeregelijkenissen van meer gewicht achten dan andere; waarom wijvertrouwen kunnen op rudimentaire en onnutte organen of opandere bijzonderheden van weinig physiologisch gewicht; enwaarom wij, bij de vergelijking van de eene groep met deandere onderscheiden groep, in massa de op analogie en adaptatieberustende kenmerken verwerpen, ofschoon deze zelfde kenmer-ken ons van nut zijn biimen de grenzen van eene zelfde groep.Wij zien duidelijk, waarom al de

uitgestorven en nog levendevormen zich in een enkel groot stelsel moeten groepeeren; enhoe de verschillende leden van iedere klasse aan elkanderverbonden zijn door regtstreeksche of vertakte reeksen van samen-gestelde verwantschappen die, uit een punt of gemeenschappelijkmiddelpunt uitstralende, uiteenwijken. Evenzoo doen de knoppeneii de twijgen, die afwijken van de takken of twijgen, waaruitzij ontstaan zijn. Zeer waarschijnlijk zullen wij nimmer er toegeraken om het ingewikkelde net van verwantschappen, die deleden van iedere klasse onder elkander verbinden, te ontwarren.



74 Maar, van het oogenblik af dat wij het doel kennen, waarnaarwij moeten streven en dat wij niet meer afdwalen om eenigonbekend scheppingsplan te zoeken, kunnen wij hopen lang-zatne maar zekere vorderingen te maken. GENEALOGISCHE KLASSIFICATIE. GEMEENSCHAP VAN OORSPRONG BEWEZEN DOOR: 1°. Standvastigheid in het maaksel. 2°. Sporen van het oorspronkelijke maaksel. 3°. Eenvormigheid van een geheel van kenmerken. 4". De bestaande of teruggevonden keten van verwantschappen.



TIENDE HOOFDSTUK. TEGENWERPINGEN DOOR DARWIN UITEENGEZET EN BESLUIT. De theorie van door teeltkeus gewijzigde afstamming heeft,evenals alle nieuwe theorieën, talrijke tegenwerpingen doen oi>t-staau. Een gedeelte van dit boek zal gewijd zijn aan de be-spreking van die, welke meer of minder gegrond, van demeest verschillende kanten gekomen zijn. Wat betreft dezwarigheden, die zich van zelven tegen de theorie der teelt-keus voordoen, zoo heeft Darwin met» volkomen loyauteit zegeheel in al hare kracht in het licht gesteld, voordat hij er deoplossing van beproefde. Deze zwarigheden kunnen voorname-lijk tot drie teruggebracht worden: 1°. De verspreiding van eene zelfde soort in van elkander ver-wijderde standplaatsen; 2°.

De onvruchtbaarheid der eerste kruisingen tusschen tweeverschillende soorten , of tusschen de hybriden geboren uit eeneeerste kruising; 3°. Het veelvuldig ontbreken van tusschenvormen, welkerbestaan de theorie der teeltkeus aanwijst en vereischt. I.— Geographische verspreiding van eene zelfdesoort. — Hoe komt het, dat men thans in zeer ver van elkan-der verwijderde streken individuen vindt, die tot dezelfde soortof tot eene zelfde groep van soorten behooren? Darwin ver-klaart dit feit door de verhuizingen, die in het ijstijdperk moetenplaats gehad hebben. Daar eene afdeeling van dit boek geheel



76 aan het ijstijdvak gewijd is, onthouden wij ons hier van elkeverdere ontwikkeling van dit punt 1). II.  — Onvruchtbaarheid der kruisingen. — Hoede gewone onvruchtbaarheid van de kruising tusschen tweeverschillende soorten te verklaren? of, als de kruising geluktis, de onvruchtbaarheid der hybriden, voortgekomen uit dieeerste kruising? Ziehier eenige der redenen, door Darwin op-gegeven : 1°. Als de eerste kruising tusschen twee verschillende soor-ten, wier organen zeer gezond zijn, door onvruchtbaarheid isgetroffen, komt dit, zooals Hewit beweert, die gedurendelangen tijd een onderzoek heeft ingesteld betrekkelijk dekruising van hoenderachtige vogels, omdat meestal de embryoin den schoot der moeder a) sterft. Als de embryo meestalsterft, komt dit omdat

de twee soorten het resultaat zijn vanafwijkingen gedurende eeuwen voortgezet; hieruit volgt, dat zichtusschen de mannelijke en vrouwelijke elementen, die bij deparing samenwerken, eene tegenstrijdigheid voordoet, die nadeeligwerkt op de normale ontwikkeling van de embryo. De slechtetoestand van het medium leidt vaak tot den dood van de embryo. 2°. Als uit de eerste kruising tusschen twee verschillendesoorten hybriden geboren zijn, zijn deze onvruchtbaar, voor-eerst omdat de voortplantingswerktuigen veranderd zijn, ver-volgeus omdat de nieuwe kruisingen tot dusver altijd tusschennauw met elkander verwante individuen plaats gehad hebben.Nu is het een axioma bij de fokkers, dat koppeling tusschennauw verwante individuen de vruchtbaarheid

vermindert, ter-wijl integendeel kruising met een ander individu haar vermeer-dert. De wijze van proefneming is dus gebrekkig geweest. III.     — Veelvuldig ontbreken van tusschen-vormen. — Daar de hedendaagsche dieren de gewijzigde 1) Zie ook hoofdstuk VI, de Verhuizingen, bl. 43. i) Daar hier van vogels sprake is, schijnt mij deze uitdrukking vreemd. „Inhet ei", zou beter zijn. Vertaler.



77 nakomelingen zijn van gemeenschappelijke stamouders, volgthieruit: 1°. dat men in de aardlagen tusschenliggende typenof overgangsvormen moet vinden; 2°. dat de typen des te meermoeten verschillen, naarmate die lagen verder van elkander ver-wijderd zijn. Wederkeerig moet het verschil tusschen de typendes te kleiner zijn, hoe nader twee sedimentaire aardlagen bijelkander liggen. Dit is een noodwendig gevolg van de theorie-der teeltkeus. Van bevestiging daarvan door de feiten hangtde waarheid of valschheid van de theorie af. Eer wij beginnen de proefondervindelijke bewijzen door dehedendaagsche ontdekkingen geleverd op te sommen, is hetnuttig aan te toonen, hoe rnoeielijk of zelfs onmogelijkeene volkomen oplossing van dit vraagstuk

is, en hoe onrecbt-vaardig het dus zou zijn de noodzakelijke onvolkomenheid vanonze geologische bewijsmiddelen als bewijsgrond tegen de theorieaan te voeren. Voorafgaande opmerking. — Vóór alles moet men eene be-langrijke opmerking maken, namelijk: dat twee nu ver-schillende soorten in rechte lijn uit denzelfden stam kunnenzijn voortgekomen, zonder dat hiertoe tusschen die beide soortentusschenvormen behoeven te bestaan. Als zij toch twee welonderscheiden takken zijn van denzelfden stam, maar sedert hunnenoorsprong vertakt, moet ieder hunner noodzakelijk door tus-schenvormen met den stam verbonden zijn; maar van elkan-der zijn ze onafhankelijk, en bijgevolg kan er tusschen hengeen tusschenvorm bestaan. Voorbeeld: de

pauwduif en dekropduif stammen af van de rotsduif; er moeten dus tusschenvor-men zijn aan den eenen kant tusschen de pauwduif en derotsduif, aan den anderen kant tusschen de kropduif en derotsduif, maar het is niet noodzakelijk, dat er ook tusschen-vormen bestaan tusschen de postduif en de kropduif. Metandere woorden: twee verschillende soorten, afstammende vaneenen zelfden stamvader, kunnen zeer wel geene tusschenvor-men tusschen elkander hebben, maar alleen tusschen iedi rhunner en den onbekenden stamvader.



78 1°. Moeielijkheid om de fossielen terug te vinden. Het iszeer moeielijk oin de fossielen terug te vinden. De fossielenworden voornamelijk gevonden in de diepe bezinksels, die zichafzetten in de laagten, ontstaan door de daling van den zee-bodem. Zet het bezinksel zich af op een gedeelte van denzeebodem, dat zich allengs boven den zeespiegel verheft, danwordt het met al wat het bevat in alle richtingen door de gol-ven heen en weder geslingerd. Hierdoor worden de zachte engeleiachtige deelen der dieren dadelijk ontbonden zonder eenigspoor na te laten. De beenachtige deelen, de schalen ofschelpen, die alleen aan de vernietiging kunnen ontkomen, zijnaan talrijke en verschillende kansen van vernieling blootgesteld.De scheikundige werking der zouten van

de aarde of der zeeop de zouten, waaruit de beenderen of de schelpen bestaan, demechanische werking der wateren die ze op het zand rollen oftegen de rotsen verbrijzelen, ziedaar twee krachtige oorzakenvan vernieling, zoo krachtig dat men zich zelfs verwonderenmoet, dat oude overblijfselen tot ons hebben kunnen komen.Voeg hierbij de onkunde of de onhandigheid der arbeiders,met de opdelvingen belast, en dan zal men begrijpen hoemoeielijk men de fossielen terugvindt. 2°. De palaeontologie is pas in hare geboorte. — Om defossielen te vinden, is er veel werk op eene breede schaal en opalle punten van den aardbol noodig. Voor zulk eene onder-neming is tijd noodig. Doch, de palaeontologie is nog slechtsin hare geboorte; zij is in hare opkomst. Nauwelijks

begin-nen wij den grond, welken wij bewonen, te kennen; nauwelijksis het oude vasteland doorzocht; het nieuwe is om zoo tezeggen nog maagdelijk, wat dit onderzoek aangaat; Australiëis nog bijna geheel onbekend. Hoe zou men van de weten-schap uitkomsten kunnen vragen, die afhankelijk zijn van hetaantal jaren en van den wijden omvang der onderzoekingen ! 3°. De weinige allengs gedane ontdekkingen bevestigen hetbestaan van overgangsvormen. — De voorstanders van deonveranderlijkheid der soorten, Cuvier bovenal, beweerdenhet niet bestaan van tusschenvormen; zij gingen zelfs zoover



79 van te ontkennen , dat men ze ooit zou kunnen vinden. Delatere ontdekkingen hebben hen in het ongelijk gesteld. Iedereontdekking, die de geologen doen, is die van tusschensoorten;het is de veroordeeling van de leer van Cuvier. Deze be-weerde, bijvoorbeeld, dat de mammouth, de inastodon en deolifant zijn voortgekomen uit drie onderscheidene staramen opgrond der gapingen, die in zijnen tijd tusschen hen bestonden.Doch de ontdekkingen in Amerika, Afrika en lndië gedaanhebben dokter Falconer in staat gesteld om de afgebrokenketen weer aaneen te hechten. De tusschenvoeging van zes-en-twintig soorten tusschen den mammouth en den mastodon,gevoegd bij de ontdekking van andere tusschenliggende typenin Amerika door dokter Leidy,

heeft bewezen, dat deze drietypen, mammouth, mastodon, olifaut, drie takken zijn vandenzelfden stam *). De beenderen, door Hayden in Noord-Amerika bijeenver-zameld, hebben aangetoond, dat tusschen het tamme paarden het oudste fossiele paard eene reeks van tien soorten vanpaarden lag, en deze vertegenwoordigen nog maar alleen detertiaire en post-tertiaire lagen der Vereenigde Staten. Teutijde van Cuvier waren er nog geene fossiele apen ont-dekt en bijgevolg was het natuurlijk , dat men voorondersteldedat er geen band bestond tusschen de tegenwoordige apen en deoude dieren. Sedert Cuvier heeft men veertien fossiele soortengevonden. De meesten zijn slecht bekend; hetgeen men nubezit is echter voldoende om aan te toonen, dat zij

niet ververwijderd zijn van de levende soorten. (Albert Gaudry). De schoone ontdekkingen , door Albert Gaudry te Pikermiin Attika gedaan, hebben eenen rijken oogst van tus-schenvormen aan het licht gebracht. De fossiele soorten van 1) Albert Gaudry, blz. H8: „Lartet heeft in navolging van Falconeren Cautley cenen olifant vermeld, bij wien de melktanden in verticale richtingdoor nieuwe vervangen werden, evenals bij vele mastodonten. Men weet overi-gens, dat de olifanten en de mastodonten bijna gelijke ledematen hebben. Blain-ville is dan ook zoover gegaan van voor te stellen hen in hetzelfde geslacht tevereenigen."



80 Pikermi, zegt Gaudry, bezitten, in plaats van zich te ver-wijderen van de bestaande typen, soms te gelijkertijd ken-merken van geslachten, die nu gescheiden zijn; zij vormendaardoor nauwere banden in de zoölogische reeksen. Eindelijkheeft de ontdekking eenen reusachtigen vogel in den litho—graphischen kalksteen van Solenhofen, de Archceoptéryx, dieeenen staart heeft, samengesteld uit twintig wervels met vederenvoorzien, den gezichteinder nog uitgebreid. Het tijdvak tusschen de onderste lagen van den lias en demiddelste van de triasformatie werd beschouwd als een tijdperkvan betrekkelijk gebrek aan organische typen. Eensklaps heb-ben de geologen , terwijl men de ware plaats der lagen vanHallstadt en van Sint-Cassian op de helling der Oosteurijk-

sche Alpen zocht te bepalen, eene zeefauna van een tusschen-liggend tijdvak, dat van den bovensten trias, ontdekt. Men.moest op eenmaal tusschen den middelsten trias en den oud-sten lias bijkans achthonderd soorten van week- en straaldiereninvoegen. Is het, bij den tegenwoordigen stand der weten-schap , mogelijk sterker bewijzen te hebben voor het bestaanvan tusschenvorraen ? De volgende tabel door Albert Gaudry opgemaakt en aanzijn beroemd werk over de Fossielen van Pikermi ontleend,zal gemakkelijk de algemeene physionomie van de theorieder teeltkeus doen kennen, en het begrip er van beter inhet geheugen prenten dan elke lange uiteenzetting. Menzal er de vertakkingen van uit eenen zelfden stamvader gespro-ten vormen, het uitsterven van

enkelen, de geologischegapingen in de afstamming van anderen, in het kort eenoverzicht der verschijnselen, die zich nu aan het oog van dennatuurkundige vertoonen, uit zien.



Synoptische tabel Tan de afstamming der hyena\'s. HYENA\'S LAGEN. VIER LIJNEN VAN AFSTAMMING AFKOMSTIG VANSCHAPPELIJKEN STAMVADEK. EENEN GEI1GEN- --- 1 3 4 Hedendaagsch Hyaenamaculata Hyaena lnscavan Afrika Hyaenastriata van tijdvak van Afrika ; het zuiden van Azië ! en van het noordenvan Afrika. Hyaena Hyaena \' maculata prisca van San : van Lunel-Viel Teodoro Qaaternaire (Sicilië) tijdvak. i Hyaenaspelaea vanKirkdale 2 | Pleistocene Hyaena Hyaena lagen brevirostris intermediavan Sainzelles van Sainzelles \'•/ Pliocene Hyaena Hyaena lagen Perrieri arvernensis Bovenste Hyaena eximia van Pike,rmi : Mioceue lagen Hyaenictis graéca van Pikermi



82 Verklaring van de tabel.. — In het tijdvak, waartoe debovenste miocene lagen behooren, heeft Hyaenicüs tjraeca hetaanzijn gegeven aan Hyaena eximia. Van Hyaena eximia gaan vier lijnen van afstamming uit,waarvan slechts drie tot op ons gekomen zijn. De onder N°. %genoemde is waarschijnlijk gedurende de pleistocene vorminguitgestorven. De laatste vertegenwoordigster van deze soort isde Hyaena brevirostris van Sainzelles. De tak onder N°. 1 heeft eene groote gaping in de pleisto-cene lagen, tengevolge van onvolledigheid in de geologischebewijsstukken. Tusschen de Hyaena perrieri van de pliocenelagen en de Hyaena spelaea van het quaternaire tijdvak ont-breken tusschenvormen om deze twee typen nauw met elkan*der te verbinden. Volgens de

theorie van Darwin moet mendeze tusschenvormen in de pleistocene lagen vinden. Dit zullenons de toekomst en het geluk van nieuwe ontdekkingen leeren. Voor den tak onder N". 3, gapingen in de quaternaire enpliocene lagen. Voor den tak onder N". 4 gapingen iii de pleistocene lagen. Zooals men ziet, ontstaan de grootste zwarigheden voor hetproefondervindelijk bewijzen der theorie van gewijzigde afstaiu-ming uit de onvolledigheid der geologische bewijsstukken. Met behulp der verkregen kennis en der tot nu toe gedaneontdekkingen heeft Gaudry dergelijke op de theorie van gewij-zigde afstamming berustende tabellen opgemaakt voor de olifan-ten en mastodonten, voor de rhinocerossen, voor de paardenen de hipparions. Dit is het helderst en leerzaamst

overzichtvan den tegenwoordigen toestand der wetenschap omtrent dezezoölogische onderwerpen. Besluit van Darwin.—Tot hoever kan de theorie der teelt-keus zich uitstrekken ? De vraag is moeielijk op te lossen .. ,echter twijfel ik er niet aan, dat de theorie van afstamming alde leden van eene zelfde klasse of van een zelfde hoofdtype(embranchement) omvat. Ik geloof, dat het geheele dierenrijkafkomstig is van op zijn hoogst mer of vijf oorspronkelijke\'



83 typen, en hét plantenrijk van een gelijk of nog geringer aantal.De analogie zou mij zelfs nog een weinig verder brengen , dat iste zeggen, dat al de dieren en al de planten van een enkelprototype afstammen; maar de analogie kan een bedriegelijkegids zijn. Welk eene belangstelling wekt niet de beschouwing van eenenweelderigen oever, bedekt met velerlei planten tot menigvuldigesoorten behoorende, met vogels zingende in de struiken, ver-schillende insekten, die daaromheen zweven, aardwormen langsden vochtigen grond kruipende, als men tegelijk bedenkt, datal deze vormen met zooveel zorg, geduld, geschiktheid inge-richt en met elkander verbonden door eene reeks van zoo samen-gestelde betrekkingen , allen voortgebracht zijn door wetten,

dienog altijd rondom ons werkzaam zijn! Het zijn de wet vangroei en voortplanting, de wet van erfelijkheid, de wet vanveranderlijkheid door den onmiddellijken of middellijken invloedvan uitwendige levensvoorwaarden en van het gebruiken of nietgebruiken der organen; het is de wet van vermenigvuldigingder soorten in eene meetkundige reden, die tengevolge heeft demededinging om het leven en de natuurlijke teeltkeus, waaruitweer volgen het uiteenloopen der kenmerken en het verdwijnenvan de lagere vormen. Zoo hebben de strijd in de natuur, hongersnood en doodonmiddellijk het meest bewonderenswaardig gevolg, dat wij kun-nen bedenken: het langzamerhand ontstaan van hooger bewerk-tuigde wezens. Er is grootheid in eene zoodanige wijze

omhet leven en zijne onderscheidene krachten te beschouwen, diein den beginne door eenen ademtocht van den Schepper eenigevormen of eenen enkelen vorm bezielen. En terwijl onze planeetvoortging, ingevolge de vaste wet der zwaartekracht, hare eeu-wigdurende kringen te beschrijven, hebben die weinige vormenzich tot een ontelbaar aantal ontwikkeld, en zullen zich dooreene eindelooze ontwikkeling hoe langer hoe schooner, hoe lan-ger hoe wondervoller vermenigvuldigen. 6*



84 OVERZICHT VAN DE THEORIE VAN DARWIN. WETTEN, WAAROP DE THEORIE GEGROND IS. 1". Wet van voortplanting. 2°. Wet van de correlatie van groei. 3°. Wet van erfelijkheid. 4°. Wet van vermenigvuldiging der soorten in eene meet- kundige reden.5°. Wet van bestendigheid der vormen in verhouding tot het maaksel. STRIJD OM HET LEVEN OF MEDEDINGINGOM HET BESTAAN. 1°. Het klimaat.2°. Het voedsel.3". De vruchtbaarheid. 4°. Wederkeerige betrekkingen tusschen de bewerktuigdewezens. NATUURLIJKE TEELTKEUS. OORZAKEN. 1°. Het klimaat.2°. Het voedsel.3°. Oefening en gewoonte.4°. Het bezit der wijfjes. 5°. Wederkeerige betrekkingen tusschen de bewerktuigdewezens.



85 GEVOLGEN. § 1. Natuurlijke Historie. 1*. Uiteenloopen der kenmerken. 2°. Uitsterven van soorten. 3". De uitgestorven soorten verschijnen nooit opnieuw. 4*. De tusschenliggende aardlagen moeten tusschenvormen bevatten.5°. In eene afgezonderde streek moeten de thans bestaande soorten afstammen van de fossiele soorten. § 2. Philosophie der Zoölogie. 1". De natuur maakt geene sprongen.2". De eenheid van plan of van type.3°. De wet der levensvoorwaarden.4°. Ontwikkeling der organische natuur. FEITEN, VEKKLAARD DOOR DE TEELTKEUS. l". Geographische verspreiding der bewerktuigde wezens. 2°. Rudimentaire organen. 3°. Bestendigheid der lagere typen. 4°. Teruggaande ontwikkeling. GENEALOGISCHE KLASSIFICATIE. DE

GEMEENSCHAP VAN OORSPRONG BEWEZEN DOOR ". 1°. De standvastigheid in het maaksel. 2°. De sporen van het oorspronkelijke maaksel. 3°. De eenvormigheid van een geheel van kenmerken. 4°. De bestaande of teruggevonden keten van verwantschappen.





TWEEDE APDEELINÖ. DE SELECTIE BIJ DE TALEN.





INLEIDING. Wanneer eene theorie Maar is, is zij niet alleen van toe-passing op dingen haar bijzonder gebied betreffende, maarbuitendien op andere, die bij den eersten oogopslag haar vreemdtoeschijnen. Wie zoude voorzien hebben, dat de wet deralgemeene zwaartekracht, door Newton ontdekt, zou blijkendoor te gaan ook buiten het gebied der sterrekunde? Ennochtans omvat zij alle wezens, en zelfs de wet, die het harten het geweten beheerscht, is niets anders dan de uitbreidingtot de zedelijke wereld van de groote wet der stoffelijke wereld. ,/De aantrekkingskracht regeert", gelijk Vacherot zoo uit-uemend zegt, „zoowel in de stoffelijke als in de zedelijkewereld. Terwijl de aantrekkingskracht zich bij de stof open-baart door de zwaarte, de

scheikundige verwantschap en decohaesie, vertoont zich de zedelijke aantrekkingskracht in degevoelens en de instincten van liefde, vriendschap, bloedver-wantschap, gezellig leven, wederzijdsche verantwoordelijkheiden onderlinge gemeenschap. Evenals de eerste de lichamenorganiseert en de hemelbollen met elkander in harmonie brengt,is de andere de oorzaak van de organische eenheid dervolkeren, der maatschappijen, der rassen, ja, der geheelemenschheid. De wet der afstooting of liever der uitzettingvormt een tegenwicht tegen de wet der aantrekking zoowel inde stoffelijke, als in de zedelijke wereld. In de natuuropen-baart zij zich in de middelpuntvliedende kracht, in de v?er-



90 kracht der lichamen, in al de krachten, die de excentriciteiten de diffusie bevorderen. Bij de menschheid vertoont zijzich in de gevoelens, de instincten, de denkbeelden van zelf*behoud en individueele werkzaamheid, van vrijheid, waardig-lieid en persoonlijke rechtvaardigheid" !). Evenzoo is het gelegen met de selectie-theorie. Hare leeren gevolgtrekkingen zijn met juistheid en nauwkeurigheid toe-passelijk op de geschiedenis van de vorming der talen. Deuitkomsten van de selectie bij de soorten en bij de talen heb-ben een zoo treilend overeenkomstig karakter, dat deze verge-lijking een machtige bewijsgrond wordt ten gunste van denatuurhistorische theorie. 1) Vacherot. Métaphytijue et Science.



f] E R S T E HOOFDSTÜ K. GENEIGDHEID TOT AFWIJKING (VARIATIE) IN DE TALEN. De talen wijzigen zich schielijker dan de rassen. Geene taalschijnt langer geduurd te hebben dan duizend jaren , terwijl velesoorten gedurende honderdduizende jaren zijn blijven bestaan.Het is dan ook betrekkelijk gemakkelijker de afstamming dertalen van elkander in tijd en ruimte uit te vorschen. Een wezenlijkverwonderlijk feit is de verbazende menigte talen in zekere stre-ken. In Engelsch-Indië is dit zoo sterk, dat de voortgang derbeschaving en het maken van bekeerlingen door de zendelingener door belemmerd wordt. In Zuid-Amerika en Mexico teltA. von Humboldt de dialecten bij honderden. in Afrika is hetevenzoo. Deze menigvuldigheid der talen heeft

haren oorsprongin de versnippering der bevolking iu kleine stammen, hunneafzondering en volslagen gebrek aan centralisatie. In Europabevordert niets zoozeer het verdwijnen van de gewestelijketongvallen, als de eenvormigheid van het onderwijs, dat doorhet geheele^ volk genoten wordt. De veranderingen, dieeene taal ondergaat, vooral bij het begin van de geschiedenisvan een volk, zijn zoo talrijk en zoo ingrijpend, dat menbijna geneigd zou zijn de eenheid van de oude en de nieuwetaal te ontkennen. Men bezit den tekst van een vredesverdrag,dat voor ongeveer duizend jaren gesloten werd tusschen Karelden Kale en koning Lodewijk van Duitschland; de Duitschekoning legt eenen eed af in eene taal, die toen Fransch heette,terwijl de Eransche

koning in het Duitsch uit denzelfden tijd



92 zweert. Geen van deze beide eeden zou tegenwoordig begrij-pelijk zijn voor anderen dan voor de geleerden der beidelanden l). De verandering is zelfs in Duitschland zoo schie-lijk geweest, dat het epische gedicht, het Niebelungenliedgenaamd, vroeger zoo populair en slechts zeven eeuwen oud,slechts door de geleerden begrepen en gewaardeerd kan wor-den. In Italië ondergaan de werken, die vóór Dante en deDivina Comedia geschreven zijn, hetzelfde lot. En evenwelkan men er niet aan twijfelen, de bewijzen zijn voorhanden,dat het tegenwoordig Fransen, het hedendaagsch Italiaansch,elke taal, die men in Europa spreekt, rechtstreeks afstamtvan de oude taal in hetzelfde land. Is die geschiedenis vande heden ten dage heerschende talen ook niet die van

detegenwoordig levende soorten ? Uit denzelfden stam gesproten,in hetzelfde land, is iedere taal afgeweken evenals de soorten.De talen hebben hare fossielen in de letterkunden der doodetalen, die elkander geregeld opvolgen; de eeuwen zijn haregeologische lagen, hare bijzondere vindplaatsen. De soortenhebben hare verscheidenheden, de talen hare tongvallen. Even-als de verscheidenheden uitspruitsels zijn van eenen zelfdenstam, gewijzigd door uitwendige of physiologische oorzaken,moet ook het verschil in de tongvallen van eene zelfde moe-dertaal aan het klimaat en de zeden der menschen, die zespreken, toegeschreven worden. 1) Eed van koning Lodewijk den Duitscher. — Pro deo muur, et pro chris-tian peblo et noetro coinimin salvament, d\'ist di en

avant, in quant Deus savirlil podir me dimat, si salvarai eo eist mcon fradre Karlo et in adjudha et ineadhuna cosa (si eiini om per dreit sou i\'radva salvar dist) in o quid il mi altrezifazet; et ab Ludher nul plaid oumquam prindrai, qui meon vol eist meon fradreKarlc in damno sit. Vertaling in hedendaagsch Franseli: Pour 1\'ainonr de Dien et pour Ie salat du peuple chrétien et notre communsalut. de ce jour en avant, autnnt que Dien me donne savoir et pouvoir , jesauverai inou fr?re Charles et en aidc et en eliaque cliose (ainsi qu\'on doit.selon la jiistice, sauver son fr?re) a conditiou qu\'il en fasse autaut pour moi etje ue ferai avec Ijothaire aueun accord qui, par ina volonte, porte préjudice ainon fr?re Charles, ici présent. Zie Angustc Brachet, Qranmaire hütorique,Ie» deux

Hermunt» , blz. 36.



TWEEDE HOOFDSTUK. OORZAKEN VAN DE AFWIJKINGEN EN VAN DE SELECTIE BIJ DE TALEN. I. Betrekkingen tusschen de volkeu o n d e r-ling. — De handels-, nijverheids-, staatkundige en letter-kundige betrekkingen, die de volken onderling hebben, zijneene voortdurende bron van afwijking en selectie. Door denmaalstroom van een werkzaam leven medegesleept, bemerkenwij die trapsgewijze veranderingen niet, omdat met ons enrondom ons alles evenzeer veranderd is. Alleen de tegenstel-ling vestigt de aandacht op plaats gehad hebbende verande-ringen en hier ontbreekt die tegenstelling. Maar vooronder-stelt eens voor een oogenblik , dat een gedeelte van de natiezich afzondert, terwijl het andere voortdurend met anderevolken blijft

omgaan; wat zal er dan plaatshebben? Na ver-loop van een zeker aantal jaren, zal dat afgezonderde gedeelte,alleen onderworpen aan de afwijkingen, die de "plaatselijketoestanden voortbrengen, vrij zuiver de oorspronkelijke taalbehouden hebben. Daarentegen zullen echter de andere burgers,dank zij hunne onophoudelijke aanraking met vreemdelingen,eene taal spreken, waarvan de woorden en de woordvoegingde diepst ingrijpende veranderingen zullen ondergaan hebben.Brengt vervolgens de twee gedeelten weer te zamen; in hunneverbazing zullen die broeders het onbedriegelijke getuigenisvan hunne oogen en hunne herinnering noodig hebben, om,na een oogenblik gescheiden te zijn, in elkander de tweegedeelten van een zelfde geheel, de

twee helften van eenzelfde volk te herkennen.



94 Eene Noorweegsche kolonie, die zich in de negende eeuwin IJsland gevestigd had, bleef gedurende vierhonderd jarenonafhankelijk en bijna geheel afgezonderd. Het Gothisch,dat de kolonisten spraken, veranderde ongetwijfeld wel iets,maar veel minder dan dat van het moederland. Dit had zich,tengevolge zijner talrijke betrekkingen met Europa, eene zoogeheel andere taal geschapen, dat later de JYoorwegers denIJslandschen tongval als het zuivere Gothisch beschouwden.Eene Duitsche kolonie, in Pennsylvanië gevestigd, zag hare be-trekkingen met Europa gedurende het vierde eener eeuw geheelafgebroken door de oorlogen der Fransche omwenteling van1793 tot 1815. Deze korte afzondering had evenwel zulki:in het oog springende gevolgen, dat de prins

van Saksen-Weiinar, toen hij in Pennsylvanië reisde, bevond, dat de boerenspraken, zooals men het in de vorige eeuw in Duitschland hadgedaan. De tongval, dien zij hadden, was in het moederlandgeheel in onbruik geraakt. Heden zelfs heeft de taal, die men spreekt in Canada, diosedert lang van het moederland gescheiden Fransche kolonie,veel meer van die der achttiende eeuw dan van ons tegen-woordig Eransch. II. Vooruitgang der kunsten en wetenschap-pen. — De vorderingen, die de kunsten, de wetenschappen,de nijverheid maken, zijn eene voortdurende bron van afwij-kingen en selectie. Men zou een nauwkeurige lijst kunnenmaken van de nieuwe uitdrukkingen, in het leven geroependoor de uitvinding van de boekdrukkunst en den stoom, endoor het

gebruik der spoorwegen. De toepassing op de nijver-heid van de ontdekkingen, op natuurkundig en scheikundiggebied gedaan, heeft de taal verrijkt met een groot aantalwoorden en overdrachtelijke uitdrukkingen. Maar hetgeen menvergeet, of liever hetgeen men niet zoo duidelijk ziet, is de in-vloed , dien de nieuwerwetsche uitdrukkingen (de neologismen),als eene selectie uitoefenende macht, op de verouderde hebbenuitgeoefend. De beteekenis van deze is trapsgewijze hoe langer



95 hoe beperkter, haar gebruik hoe langer hoe minder veelvuldiggeworden; verscheidene zijn geheel in onbruik geraakt, omdatzij niet meer beantwoordden aan de eisenen van het tegen-woordige leven. Evenwel zijn ze niet zonder strijd en nieteensklaps verdwenen; de doodstrijd is over het algemeen vrijlang, en wanneer ze sterven, merkt niemand het, omdat menzich ongevoelig er aan gewend heeft, om zich buiten haar teredden. Er is dikwijls meer dan eene eeuw toe noodig, eereen geleerd taalkundige haren geheelen ondergang opmerkt eneene lijkrede op haar houdt. Een opmerkelijk voorbeeld van de selectie, die de voort-gang der wetenschappen uitoefent, wordt ons gegeven dooreene overdrachtelijke uitdrukking van de zestiende eeuw.

Dedichter Hardy drukte zich naar het oordeel zijner tijdgenootenzeer bevallig uit, toen hij zeide: //Zijn gebed zou de maiigvan eene rots breken." De ontdekking van den omloop vanhet bloed heeft deze overdrachtelijke uitdrukking vernietigd,om er de eenige nauwkeurige, de eenige ware, voor in deplaats te stellen, namelijk: ,/Het hart van eene rots." Opden dag, waarop men ontdekt heeft. dat het hart het middel-punt is van het circulatorische leven, en het punt waar deindruk van alle gemoedsaandoeningen eenen physieken weer-klank vindt, op dien dag is de maag ten behoeve van hethart onttroond; de physiologie had eene keuze gedaan! Een ander, met minder wetenswaardig voorbeeld biedt ons hetwoord vetkaars. Nauwelijks driehonderd jaar

geleden beston-den de wetenschappen niet en de algemeene armoede maaktevoor iedereen de grootst mogelijke huishoudelijke zuinigheidnoodzakelijk; het nederige kaarsvet, eenvoudig gesmolten,bood de beste wijze van verlichting aan. De vetkaars was dealpha en omega van het kunstlicht. Ook verschafte zij aanhet volk zijjie meest uitdrukvolle spreekwijzen: //Zich aan dekaars branden" \'), ,;de zaak is de kaars niet waard" 2), en aan 1)   „Se brfiler a la chandelle." 2)   „Le jen n\'en vaut pas la chandelle."



96 de letterkundigen edele vergelijkingen. „Hare oogen schitter-den als kaarsen" !) (Konsard). In het midden van de acht-tiende eeuw wekte deze uitdrukking den lachlust nog nietop; ze had nog eene soort van majesteit behouden. „Menzegt van zeer levendige en schitterende oogen, dat ze alskaarsen schitteren" 2), leest men in het woordenboek vanTrévoux (1743). Deftige raenschen zeiden, bij wijze van ver-oordeeling: vDeze vrouw is schoon bij kaarslicht, maar hetdaglicht bederft alles" s). De ontdekking van het gas en hetelectrisch licht had reeds eene ongeneeslijke wonde toege-bracht aan de kaars, als beeldspraak gebruikt, toen in delaatste jaren de scheikunde het zoover bracht van aan hetwoord zelf eenen steek toe te brengen, die doodelijk zal zijn.De

uitvinding van het stearinezuur, dat men uit kaarsvetzelf maakt, en de toepassing daarvan op de verlichting onderde handelsbenaming van stearine-kaars, zullen den naam vanvetkaars aan de vergetelheid prijsgeven; voordat er eeneeeuw verloopen is, zal dit zelfstandig naamwoord fossiel ge-worden zijn 4). Men zal het woord en zijne beteekenis, deeenige overblijfselen van eene verdwenen populariteit, moetenzoeken in de bijzondere woordenboeken, de oudheidkundigemuseums der talen. En wanneer onze achterneven, door denglans der gevaarlijke uitspanningen verleid, zich de vingersnog branden, kan men zeker zijn, dat het niet meer aan eenevetkaars zal zijn. „De talrijke woorden", zegt Sir Charles Lyell, „de uitdruk-kingeu, de spreekwijzen die zijn

uitgevonden door menschenvan iederen leeftijd en iedefen rang, door kinderen, scholieren,krijgslieden, zeelieden, rechtsgeleerden, wetenschappelijke man-nen of letterkundigen, duren niet alle even lang; er zijn vele 1)   „Ses yeux ét ineelaient tout ainsi que chandellcs." 2)   „On dit des yeux fort vifs et brillants qu\'ils brillent comme chaudclles." 3)   „Cettc femme est belle n la chandellc, mais Ie jour gfttc tout." i) Deze uitspraak is natuurlijk alleen toepasselijk op de Franschc taal; hoewelook bij ons de stearine-kaars de vetkaars verdringt, blijft toch het stamwoordlaars zijne waarde behouden.                                                          Vertaler.



97 bij, die slechts een enkelen dag leven. Maar indien men zeallen kon verzamelen en onthouden, zou na verloop van eenpaar eeuwen haar aantal dengeheelengebruikelijken woordenschatder taal evenaren. Daar het geheugen van den mensch slechtseeue beperkte kracht heeft, bestaat er natuurlijk ook eenegrens voor den onbepaalden aangroei van den woordenschat en devermeerdering der spreekwijzen; er moeten dus ongeveer even-veel oude woorden verdwijnen als er nieuwe in zwang komen.Somtijds zal het nieuwe woord, de nieuwe spreekwijze, dewijziging geheel het vroegere vervangen; somtijds zullen inte-gendeel beide spreekwijzen tegelijkertijd bloeien, het gebruikvan de oudste zal alleen beperkt worden \'). III. Staat- en letterkundige

gebeurtenissen.—De machtigste oorzaken van selectie zijn van staatkundigenof van letterkundigen aard. De verovering van een landb. v. heeft eene meerder of minder sterke verandering in detaal der overwonnelingen ten gevolge. In Groot-Brittanjewijzigde de invoering van het Fransch, door Willem den"Veroveraar overgebracht, geheel en al het Anglo-Saksisch.Uit deze vermenging van twee tongvallen is gedeeltelijk hetnieuwere Engelsch voortgekomen. Gallië, door Cesar overwonnen, heeft zijne bijzondere taalverloren, of, hetgeen er van overgebleven is, heeft in hetgeheel weinig waarde. Maar het Latijii heeft, onder eenenieuwe luchtstreek en in vreemde monden, eene radicale ver-andering ondergaan, of, oin mij beter uit te drukken, uitde kruisiug

der twee tongvallen en uit die der twee rassenis een nieuw ras en eene nieuwe taal ontstaan. Beide hebbenhunne bestemming gehad. In de eerste tijden van de Frnnsche monarchie was Frank-rijk verdeeld in twee hoofdtongvallen, de taal van oc en detaal van oü (spreek uit oui). Het staatkundige overwicht vanhet Noorden verzekerde de overwinning aan de taal van oil. 1) Sir Ch. Lyell. De l\'Ancienneté de l\'homme. 7



98 Be overheersching der ^Spanjaarden in Amerika heeft er hetCastiliuansch wortel doen schieten ten koste der inlandschetalen. In latere tijden gaf de Bijbelvertaling van Luther inDuitschland aan den Saksischen tongval de overhand over deoverige talrijke|j dialecten. Al die talen, door staatkundigeselectie heerschende geworden, hebben de gewone wetten derafwijking (variatie) ondergaan. Het letterkundige Genie^plaatst zich als oorzaak van selectieop den eersten rang,|vooral ten opzichte van een zelfde land.Dante heeft, door \'zijn gedicht, de Divina Comedia, hetToscaansch op^deii voorgrond geplaatst, en het de overwinningover al zijne|*mededingers verzekerd. De zeventiende eeuw isvoor Frankrijk bij uitnemendheid het tijdvak der selectie ge-weest. De

letterkundige meesterstukken van dien tijd hebbendoor de kracht der denkbeelden en den schitterenden stijl,eene menigte uitdrukkingen en figuurlijke spreekwijzen, uit devroegere tijden "stammende, verbannen of gedood. Evenzooverjaagt of vernietigt in de natuur een sterk ras zijne zwakkeremededingers. Zoo de fraaie letteren slechts den invloed hadden , dien zeaan hare bekoorlijkheid en haar nut verschuldigd zijn, zouhare macht zich slechts langzaam uitbreiden en misschieneenen tamelijk1] engen kring niet overschrijden. Het aantalgoed onderwezen menschen is klein in vergelijking van demenigte onwetenden! Maar laat een centraliseerend bewindeiken burger de verplichting opleggen de taal te leeren , diedoor het genie op den voorgrond geplaatst is, dan

werkt aan-stonds de selectie met onwederstaanbare macht. Geen tongval,al was hij tot het afgelegenste dorp beperkt, zal aan de ver-nietiging ontsnappen. Allen zullen omkomen, zooals zoovelediersoorten zijn omgekomen. Gelukkig nog, zoo zij als nieuwefossielen voor het nageslacht sporen van hun bestaan nalaten ?



DEEDE HOOFDSTUK. GEVOLGEN VAN DE SELECTIE IN DE TALEN. I. Het uitsterven van talen. — Het uitvorschen van den oorsprong van talen wordt inoeielijker, naarmate men hooger in den loop der eeuwen opklimt. Welk eene menigte volken zijn bezweken, zonder in de geschiedenis het minste spoor van hun bestaan achter te laten! Hoevele tongvallen zijn niet ondergegaan, zonder verzameld en bewaard te kunnen woi- den, zooals de tegenwoordige , dank zij de boekdrukkunst en de meer algemeene verspreiding der kennis! Men moet intus- schen niet vergeten, dat de volken er nooit aan gedacht heb- beu gedenkteekenen van hunne taal te bewaren voor het genot en gemak der toekomstige taalkundigen. Het is dus met de talen evenals met

de beenderen: de oorzaken van ver- woesting zijn zoo talrijk en zoo verscheiden geweest, dat wij ons miüder moeten verwonderen over de zeldzaamheid der overblijfselen, dan wel daarover dat deze tot op onze dagen bewaard zijn gebleven. Men weet, bij voorbeeld, dat zonder de orde der Benedictijner-monniken de voortbrengselen der Grieksche en Latijnsche letterkunde, die evenwel betrekkelijk nog niet zoo oud zijn, waarschijnlijk voor altijd zouden ver- loren\'geweest zijn. Wat de Oostersche talen betreft, zij komen nog pas uit haar graf te voorschijn; de vergelijkende taaistudie is een kind der negentiende eeuw. Vreemde overeenstemming! De palaeontologie is ook eene nieuwe schepping, zoodat het pa- ralellisme der beide wetenschappen niet

alleen gerechtvaardigd 7*



100 wordt door de analogie der feiten, die tot haren bijzonderenkring behooren, maar ook nog uit het geschiedkundig oogpuntvan haar ontstaan. Het lot der talen is verbonden met het lot der volken; haarkans op duurzaamheid is evenredig aan het aantal der men-schen, die ze spreken. Evenzoo biedt eene soort beter tegen-stand aan de mededinging van andere levende wezens, als zeeen groot aantal individuen telt. Men is er dikwijls in ge-slaagd te ontdekken, welke omstandigheden het verval ofden geheelen val van een volk medebrachten; dikwijls ook ont-snappen de oorzaken van deze gebeurtenissen ons door denlangen tijd, die er sedert verloopen is, en ook door het vol-slagen gebrek aan oorkonden. Van daar groote leemten in degeregelde opvolging der

talen. Men weet, waarom het He-breeuwsch eene doode taal geworden is. Maar waarom heefthet Sanscriet, niettegenstaande zijn geheiligd karakter en de eer-bewijzingen, die aan de Veda\'s bewezen werden, hetzelfde lotgehad? Ziedaar iets, waaromtrent wij bijna geheel onwetendzijn Evenzoo is het gelegen met de taal van Zoroaster. Stammenhet Zend en het Sanscriet van elkander af, of zijn ze slechtsloten van éeuen stam? Dit is een ander onopgelost vraagstuk.Als het eerste van het laatste afstamt, is het zeker, dat onsverschillende tusschenliggende talen ontbreken; maar nietsstrijdt tegen de vooronderstelling, dat het Zend en het Sanskriettwee verschillende takken zijn, uit éenzelfden stam gesproten.En wat eigenlijk van belang is voor de theorie, is de gelijk-

htid der woordvoeging en de eenheid der letterteekens, die bijde beide tongvallen eenzelfde afkomst openbaren. Evenzoozijn het Grieksch, het Latijn en de Germaansche taalgroep metde twee Oostersche talen verbonden. De keten is verbroken,zeei\' vele schakels bestaan niet meer; maar de verwantschapheeft op die verschillende tongvallen duidelijk haar zegel ge-drukt. Het Latijn heeft meer geluk gehad in zijne nakom<>-lingschap; men heeft zijne kruisingen en veranderingen inde landstreken, waar zijne dochtertalen gesproken worden,kunnen nagaan. Het Italiaansch, het fransen, het Spaaiisch,



101 het Wallachisch, het Rhetisch stammen rechtstreeks van hetLatijn af. Onder hunne verschillende vormen door eene natuur-lijke selectie ontstaan, is hun oorsprong even zeker, als die vande zoo verschillende rassen van duiven, door de bewuste se-lectie van den mensch ontstaan.. De verdwijning der soorten heeft niet alleen in vroegeregeologische tijdvakken plaatsgehad; de tijd, waarin wij leven ,heeft er misschien een groot aantal, maar zeker eeuigen zienuitsterven. Dezelfde gedurige verandering bestaat er bij detalen. wWij weten, in welke eeuw de Dronte verdwenen is ]),en wij weten, dat in de zeventiende eeuw de taal der roodhui-den van Massachusetts heeft opgehouden te bestaan. Het wasevenwel eene taal, in welke P. Elliot den Bijbel

vertaald had,en het Christendom gedurende verscheidene geslachten gepre-dikt was. Als het Nederlandsch eene doode taal werd, zou deverwantschap tusschen het Engelsen, en het Duitsch niet meerzoo duidelijk zijn; de geleidelijke overgang tusschen beide talenzou verbroken zijn" (Sir Ch. Lyell). TI. De uitgestorven talen verse h ij nen nooit op-nieuw. — De uitgestorven soorten verschijnen nooit opnieuw;de loop der tijden en de zich opééuhoopende veranderingen ma-ken den terugkeer van dezelfde levensvoorwaarden onmogelijk.Evenzoo zal eene doode taal niet kunnen herleven, omdatde verandering der zeden, de vooruitgang der wetenschappenen kuiisten, de gebruiken en de behoeften tusschen het verle-dene en het tegenwoordige eenen hoe

langer hoe dieperen af-grond graven. Er is geene enkele levende taal, die geene on-herstelbare verliezen heeft geleden door de macht der voortdu-rende veranderiugen en eene altijd werkzame selectie. DeChansons de Gestes van onze minnezangers zijn thans nogslechts voor de geleerden verstaanbaar. Met Villehardouin ishet bijna evenzoo gesteld; Rabelais, door den tijd overwonnen,neigt ten grave. Nog eene eeuw, en alles zal voor hem ge- 1) Deze vogel leefde uog iu 1626 op het eiland Mauritius.                                  t



102 zegd zijn. Zijn boek zal vertaald moeten worden, evenalstegenwoordig de Latijnsche schrijvers. Hetgeen waar is voorde Fransche taal, is het ook voor alle andere. Iedere taalheeft hare fossielen achtergelaten , en niet éene zal in het leventerugkeeren, omdat de menschheid niet willekeurig de tegenwoor-dige levensvoorwaarden kan afschudden, om weer terug te zinkenin de oude vooroordeelen , het kinderlijk en blind geloof, de ruwezeden, de onwetendheid en de oorspronkelijke barbaarschheid.De dooden zijn voor goed dood, zegt een populair spreekwoord:dat is waar voor de talen evenzeer als voor de soorten. III. —Lexicologische vooruitgang der talen.—Daar de selectie over het algemeen ten nutte der individuenwerkt, volgt hieruit, dat de soorten

vooruitgaan. De regel vaniederen vooruitgang bestaat in de verdecling van den physiolo*gischen arbeid. Een dier is hooger of lager geplaatst op detrap der wezens, naarmate elke zijner verrichtingen door eeneigen en afzonderlijk orgaan vervuld wordt. Evenzoo is hetmet de talen gesteld. Zij maken ook vorderingen met dentijd, en, over het geheel genomen, zetten zij haren loop indezelfde richting voort. De talen bevatten, in het begin, wei-nig woorden , en die woorden hadden den uitgestrektsten zin.Een enkel woord diende om meerdere verschillende denkbeeldenuit te drukken : van daar de duisterheid der gedachte Eene dermeest aantrekkelijke en het meest de ontwikkeling bevorderendestudiën, is de meerdere beperking, die elke eeuw aan de uit-gebreide

beteekenis van de woorden geeft, na te vorschen. De geest bewerkt langzamerhand in de taal eene wezenlijkeverdeeling van den verstandelijken arbeid. Het woord ver-beeldinyskracht \') had, bij voorbeeld, in de veertieude^euw deuitgestrektste beteekenis. „De verbeeldingskracht," zegt Char-ron 2), „verzamelt in de eerste plaats de soort en gedaante derzaken, zoowel de aanwezige met behulp der vijf zinnen, alsde afwezige door het gebruik van het gezond verstand. Aan 1)   „lmagiuation." 2)   (\'harrou. I)e la Safttte, livre Ier, chapitre XI11.



10S haar behooreii eigenlijk de uitvindingen, de aardige gezegdenen de bijtende scherts, de geestige zetten en spitsvondigheden,de verdichtselen en leugens, de beelden en vergelijkingen, dezindelijkheid, netheid, sierlijkheid, bevalligheid, lieftalligheid." In de zeventiende eeuw getuigt de bepaling, die van hetwoord gegeven wordt, van eeuige beperking: „1°. Een e eigen-schap van de ziel, die zicli iets verbeeldt. 2°. Eene afgedwaaldeen grillige fantaisie. 3°. Gedachte en conceptie. 4°. Denkbeeld,dat men over eene zaak heeft. Wat wilt gij? Het is zijneverbeeldingskracht" l). De achttiende eeuw beperkt de beteekenis nog meer, maariaat er nog de beteekenis van genie aan blijven. „Er was veelmeer verbeeldingskracht in het hoofd van Archimedes dan

in«lat van Homerus" 2). Tegenwoordig is de verbeeldingskracht het vermogen om zichhet beeld der dingen voor te stellen: dan is zij dus passief;of om de gedachten op eene nieuwe wijze met elkander teverbinden: dan is zij dus actief. In de letterkunde en in deschooue kunsten verstaat men onder haar vooral het vermogenom de gedachten in tastbare vormen weer te geven. Menziet, dat voor het woord verbeeldingskracht de verdeeliug vanden verstandelijken arbeid voor drie eeuwen begonnen, nog totop onze dagen voortduurt; ze is nog niet geëindigd. Dit voorbeeld, uit duizende gekozen, toont vrij duidelijk,welk eenen loop de talen nemen. Deze trapsgewijze eliminatievan verschillende beteekenissen in eene enkele uitdrukking op-éengeboopt, is eene

van de wetten, die de veranderingen dertaleu regelen en deze langzaam , maar onafgebroken haar ideaal,duidelijkheid en klaarheid, nader brengen. De talen oefenenop hare beurt eenen gelukkigen invloed uit op den geest vanden mensch. Zij helpen hem om bij zijne gedachten eenesoortgelijke verdeeling te bewerkstelligen en verdienen derhalveden naam van analytische methoden. 1)   Dictionnaire de V Académie, 1694. 2)   Voltairc. Dictionnaire philosophique.



! VIERDE HOOFDSTt\'K. GENEALOGISCHE KLASS1FICATIE DER TALEN. De klassificatie in de talen is altijd genealogisch geweest,want de afleiding, zooals men het noemt, is niets anders danfiliatie. Men kan zeggen, dat in de taalkunde het eerst de waremanier van Massificatie begrepen en toegepast is. Indien denatuurwetenschappen zoo lang blind gebleven zijn voor dezewaarheid , is het omdat het menschelijk verstand langzaam isin het begrijpen van de verschijnselen, die het onder de oogenheeft Eens op een dwaalspoor gebracht, kost het moeite,den ingeslagen weg te verlaten. Slechts gedwongen door deklaarblijkelijkheid en het overstelpend aantal bewijzen, besluithet zijne oude dwaling en het juk der overlevering af teschudden. Omdat de talen naar de

afleiding, dat is te zeggen, naar eengenealogisch element geklassificeerd worden, is het niet twijfeUachtig, dat de regels, door de philologen gevolgd, in eeneandere orde van zaken dezelfde zijn als die van de natuurlijkemethode. § 1. Standvastigheid van maaksel. Bij de soorten wordt de gemeenschappelijke oorsprong bewezendoor de standvastigheid in het maaksel, hetzij in organenvan hoog physiologisch belang, hetzij in orgauen van welk phy-siologisch belang het ook zij.



105 Bij de talen wordt die oproeping bewezen door de standvas-tigheid van maaksel, hetzij in de wortels, lexicologische orga-nen van het hoogste belang, hetzij in de buigingen, organenvan onderscheiden gewicht. De volgende tabel maakt den gemeenschappelijken oorsprongder talen, van het Latijn afgeleid, duidelijk, ten opzichte vande standvastigheid van maaksel 1). Latijnsche woorden: le. Pater, vader; 2e. Mater, moe-der; 3". Juverds, jongeling; 4e. Novux, nieuw; 5". Septem,zeven. LATIJN TAALVAN OC. Pair TAALVAN OUI. ITALI-AANSCR. SPAANSCH Padre ---------------*r— PORTU-GEESC1I WALLACHISCH 1« Pater Pair, peire Padre Pai, padre Parinte 2« Mater Maire Maire Madre Madre Mai, madre Maica, mama 3 e Juvenis Jove Joesne

Giovane Joven Jöven June 4* Novus Nou Neuf Nuovo Nuevo Novo Nou 5« Septem Set Set Sette Siete Sette Sépte Zoo men eene vergelijkende tabel opmaakte van de woorden,welke die verschillende talen samenstellen, zou men gemakke-lijk en bij den eersten oogopslag die talen herkennen, die zichdoor de afwijking en selectie het meest van de moedertaalverwijderd hebben. § 2. Sporen van het oiidste maaksel. Bij de soorten wordt de gemeenschappelijke oorsprong ont-dekt door de sporen van het oudste maaksel: 1°. rudimen-taire of geatrophieerde organen, i°. het maaksel van denembryo. Bij de talen wordt die oorsprong ontdekt: 1° door de rudi-mentaire of geatrophieerde letters, 2°. door het maaksel van 1) Zie Egger, Grammaire comparée.



106 den embryo, dat is te zeggen, door den vorm, dien de woor-den en de spelling van eene taal hadden gedurende de eerstephasen van haar ontstaan. Wij hebben, bij analogie, het woord geatrophieerd toegepastop de overtollige en niet uitgesproken wordende letters, en hetwoord rudimentair op de letters, die, niet uitgesproken inhet oorspronkelijke woord, eene rol spelen in de afgeleideMoorden. Voorbeeld : in het-woord sang is de g rudimentair, omdat zij,niet uitgesproken in dit woord, gebruikt wordt bij de vormingvan het bijvoegelijk naamwoord sanguin. Wij zullen den naam van gemengd rudimentair geven aande letters, die, niet uitgesproken in het oorspronkelijke woord,eene verandering in de afleidingen ondergaan. Zooals de d vanpied, in de afleidingen

piéton, piétiner; zooals de z van nezin de afleidingen nasal, nasiller. •) I. — Rudimentaire of geatrophieerde letters. —De Fransche taal heeft eenen overvloed van rudimentaire of ge-atrophieerde letters, niettegenstaande den voortdurenden arbeidvan samentrekking van lettergrepen en eliminatie, die er naarstreeft de spelling eenvoudiger te maken. De volgende tabel biedt verscheidene voorbeelden van dieverschillende letters, een erfstuk van de oorspronkelijke taal. 1) Zie de wetten vhii die veranderingen in A. Braehet. Grammaire hislorique.



107 KUÜIMENTA1R.F. 01\' GEATROPHIEERDELETTEKS. FBANSCH. le Pulsus2\' Corpus De letter l wordt niet uitgesproken, is geatrophieerd.\'De letter s is geatrophieerd; deletter p is rudimentair; bijvoegelijk naam-woord , corporel. Pouls | Corps 3* Coudemnare ;Coudamner i\' Pes, Pedis Picd 5« Clavis Idef 6* Stomacbus Esloinach (oud) 7" Sanguis Sang 8C Nasus Nez 9e Inclusus Inclus 1 1 10\' Palx iFaulx De letter m is geatrophieerd.De letter d is gemengd rudimentair: piétou, pictiner.De letter f is geatrophieerd, komt in onbruik; tegenwoordig clé.De ch is rudimentair; bijvoegelijk naamwoord, stomachique.De g is rudimentair: sauguin, san- glant, etc.De z is gemengd rudimentair: ua- sal, nasiller 1).De letter x is rudimentair: inclusion , inclusif.De letter

/ is geatrophieerd , komt in onbruik ; tegenwoordig la faux. II. —Embryonische phase. —Indien hetnieuweifranschzoovele sporen heeft overgehouden van zijnen Latijnschen oor-sprong, kan men verwachten, dat in zijne embryonische phase,dat is te zeggen, in den tijd der Chansons de Gestes, deze ver-wantschap met eene onweerlegbare duidelijkheid te voorschijnzal treden. Het is zelfs niet noodig zoover op te klimmen;de vijftiende eeuw levert eenen schat van doorslaande bewijzen ,te kostbaarder, daar de woordenlijst bijna de onze is. 1) In het oude Fransril waren de s, -r en : gelijkwaardig. Voix werd nueens voix, dan eens vois ea ook wel voi: geschreven.



108 LATIJN. OUD FRANSCH Chastier NIEUW FRANSCH 1* Castigarc Chatier 2« Sanctus Sainct Saint 3e Nudus Nud i Nu 4« Luctari Lucter Lutter 5« Unquam Oncques Bestaat niet meer (fossielwoord) fie Qurerere Quérir Komt in onbruik 7« Vult Il voult Il veut 8e Debitum Debte Dette \'Je Cognoscere Cognoistre j Connaitre 10\' Presbyter Prebstre ; Pr?tre § :3. Eenvormigheid van een geheel van kenmerken. Bij de soorten is het gelijksoortig voorkomen van zekerekenmerken, zooals de manier, waarop bij de insekten devleugels zijn opgevouwen, de kleur bij eenige soorten van wie-ren , de behaardheid van zekere gedeelten der bloem bij degrasachtige planten, voldoende om de groepen, de verschei-denhedeu te onderkennen. Evenzoo is het met de talen, takken uit

eenen zelfden stamgesproten. Laten wij tot voorbeeld nemen de tongvallen uithet Latijn voortgekomen. L*. De standvastigheid van den klemtoon op de laatste vollelettergreep. •&". De neustoon der lettergrepen in, an, on, un; 8°. De bijzondere klank van de u \') van de stomme e; 4". Het algemeen gebrek aan vollen klank , vooral in verge-lijking met het Italiaansch en Spaansch. Al die kenmerken, gevoegd bij verscheidene andere, dienenom het Frausch van zijne zustertalen te onderscheiden. 1) Dcüe wo?u? in de underc verwante tulen als oe uitgesproken. Vertaler.



109 § 4. Keten der verwantschappen, Het Fransch biedt merkwaardige voorbeelden aan van deketen van verwantschappen, die de nieuwe uitdrukking met deLatijnsche verbindt. De middeleeuwen zijn voor die taal, wat de aardlagen voorde soorten zijn; ze zijn de bewaarders van tussclienliggendetypen, die den voorvader met zijnen laatsten afstammelingverbinden. LATIJN. Voorouders. OUD FRANSCH. Tusschenliggendefossielen. NIEUW FKANSCH. Levende afstammelingen. 1« Flos, Florem Flor, Flour Fleur 8e Steil atus Estelé, estoilé Etoile :5* Anima Aneme, anme Am e 4e Caro, carnem Carn, Charn Chair, bijvoegelijk n.w. charnel. Een oud Fransch woord, pouillé (lijst der goederen van eenklooster) kwam van een Grieksch woord, door middel der

La-tijnsche omzettingen, polyptyohum, polypticum, polepticum ,poleticum, polegium, pulegium, waarvan het Fransche pouillé.Ziehier dan eene lijst van uitgestorven woorden, die eeneFransche uitdrukking, die zelve uitgestorven is, met eenenGriekschen voorvader verbinden. Zoo verbond in de tabel derhyena\'s van A. Gaudry, de Hyaena eximia de Hyaena bre-virostris aan de Hyaenictis van Pikermi, allen dieren, voor altijdverdwenen !). Maar het treffendste voorbeeld is misschien dat, hetwelk onsgegeven wordt door het voornaamwoord je. Je komt vanhet Latijnsche Ego! 1°. In de negende eeuw, is e(g)o eo geworden, door de 1) Zie bl. 81.



110 gedurige weglating van de </. Voorbeelden: Li(</)o, je lie;Ne(7/)o, je nie; Ni(t/)ella, la nielle, enz. In den eed vanLodewijk den Duitscher: eo .talrarai, je sauverai. 2°. In de tiende eeuw, is eo io geworden, door de gedu-rige verandering van e in l. Voorbeelden: neo, je nie; »ex,six; cera, eire, enz. 3". In de dertiende eeuw is io jo geworden, door de re-gelmatige verandering van i in j. Voorbeelden : Dibionem, Dib-jonern, Dijon; gobionem, (jobjonem , goujon ; rabiem, rabjem ,rage ; diluvium, düuvjum , déluge, enz. 4". Jo is je geworden, door eene gemakkelijk te begrijpenwijziging van den toon. De natuurkundige, die den gemeeuschappelijken oorsprongontkent van den olifant en den mastodon, hoewel de ledema-ten van deze dieren bijna gelijk zijn en de nieuwere

ontdek-kingen tusschen hen meer dan zes en twintig soorten hebbeningelascht, moet bijzonder verwonderd zijn over de stoutmoe-digheid van den taalvorscher. Wat! Je zou de kleinzoon zijnvan Ego! Ze hebben zelfs geene enkele letter gemeen. — Wat,doet het er toe! Dank zij de verbindingen , is geene afleidingzekerder •). Men zou letterlijk op deze twee woorden kunnen toepassen ,wat Darwin van eenige natuurlijke soorten zegt: ,/Er zijnschaaidieren aan de beide uiterste einden der reeks, die nau-welijks eenige overeenkomst hebben, en daar de uiterste soor-ten aan de beide einden van de keten duidelijk verwant zijnmet hare buren, die weer met andere en zoo vervolgens, wor-den evenwel alle gemakkelijk herkend, afs zonder eenigen mo-gelijken twijfel

behoorende tot die bijzondere klasse der gelededieren en tot geene andere." Besluit. — Bij al die gelijkvormigheden, bij al die overeen 1) Jour komt van Dies! bijvoegclijk naamwoord diurnus, djurnns (Haliaanwhgiorno. tint men uitspreekt djarnó); vandaar de franschc woorden jor. jour:hetgeen de afleidingen jonrnée, Journal enz. duidelijk maakt.



111 komsten, voegt zich eene laatste overeenkomst, eene laatste g<:-lijkvormigheid: de wijze, waarop zich het vraagstuk van denoorsprong voordoet. Stammen de talen van ééne of van meertalen af?... Zijn de soorten voortgesproten uit een of uit ver-scheidene paren?... Dat is iets, dat men niet weet en nooit zalweten. Het is met den oorsprong van alle dingen gelegen evenalsmet alle idealen; elke poging doet ze ons naderen, zonder dutmen ze ooit bereiken kan. De wetenschap zal, door hare traps-gewijze ontdekkingen, het aantal der stamsoorten beperken,evenals de taalkunde dat der moedertalen ; maar de oorspron-kelijke eenheid zal onophou.lelijk voor haar vluchten. Men zalhaar begrijpen, deze eenheid, als het volmaaktste type; menzal haar

vaststellen als de kroon van al haar betoogen; maar.onmachtig om er proefondervindelijk het bestaan van tebewij-zen, zal men niet kunnen uitroepen: De eenheid is eene we r-kelijkheid ! Men zal alleen zeggen: Het is een ideaal! Ende zekerheid der gevolgtrekkingen zal er niet door geschoktworden; want, gegrond op de feiten en de nauwkeurige waar-neming der zaken, kunnen zij den toorn der aanhangers vanhet mysticisme of der te laat komende critici trotseeren. Sterk ,onoverwinnelijk evenals de waarheid, wachten ze met gerustheidhet oordeel der onomkoopbare toekomst af.



112 DE SELECTIE. BIJ DE TALEN. BIJ DE SOORTEN. 1°. De talen hebben hare tong-vallen, een gevolg van het mediumen van de zeden. 2°. De levende talen stammen ge-j woonlijk vau de doode talen uit het-| zelfde land af. 3°. Eene taal in een afgelegen landi ondergaat minder veranderingen.I 4°. Afwijkingen, voortgebracht door de invoering van nieuwe woorden, I tengevolge van betrekkingen met | het buitenland, van de wetenschap, de nijverheid, enz. 5°. Het letterkundig talent en het| gecentraliseerd openbaar onderwijs,! eene oorzaak van selectie. 1°. De soorten hebben hare ver-scheidenheden , een gevolg van hetmedium en van physiologische oor-zaken. V. De levende soorten stammengewoonlijk van de uitgestorvensoorten uit hetzelfde land af. 3°.

Eene soort in een afgelegenland ondergaat minder veranderin-gen. 4". Afwijkingen, voortgebracht doorde kruising met andere of vreemdesoorten. 5°. De meerdere volmaaktheid derphysieke hoedanigheden, de over-winniug aau de individuen van eenesoort verzekerende, eene oorzaak vanselectie. 6°. De schoonheid der vederenof de welluidendheid van het gezang,eene oorzaak van selectie. 7°. Talrijke gapingen in de uit-gestorven soorten. 8°. Kansen van duurzaamheid vaneene soort door het aantal individuen,die haar vormen. 9°. De uitgestorven soorten ver-schijnen nooit opnieuw. 10°. Vooruitgang in de soortendoor de verdeeling van den physio-logischen arbeid. 6°. De kortheid of welluidend-I heid, eene oorzaak van selectie. 7°. Talrijke gapiugen in de

doodetalen. 8°. Kansen van duurzaamheid vaneene taal door het aantal individuen,die haar spreken. 9°. De doode talen verschijnennooit opnieuw. 10°. Vooruitgang in de talen doorde verdeeling vau den intellectueelenarbeid.



GENEALOGISCHE KLASSIFICA.TIE. BIJ DE SOORTEN. BIJ DE TALEN. 1°. Standvastigheid van het maak-sel, wortels van groot belang, bui-gingen van onderscheiden belang. 2°. Sporen van het oorspronke-lijke maaksel, rudimentaire of gea-trophieerde letters, einbryonischtijdvak. 3°. Eenvormigheid van een geheelvan kenmerken. 4°. Keten van verwantschappen inde levende of doode talen. 1°. Standvastigheid van het inaak-sel, organen van hoog physiolo-giscli belang, organen van onder-scheiden physiologisch belang. 2°. Sporen van het oorspronke-lijke maaksel, rudimentaire of gea-trophieerde organen, maaksel vanden embryo. 3°. Eenvormigheid van een geheelvan kenmerken. 4°. Keten van verwantschappen inde levende of uitgestorven

soorten. 8





DEKDE APDEELING. HET IJSTIJDPEBK. s*



I



INLEIDING. De theorie van Darwin heeft sedert haar ontstaan eene grootemoeielijkheid en eene ernstige tegenwerping ontmoet. De moeielijkheid is deze: Hoe is het mogelijk, dat eenezelfde soort somtijds twee plaatsen bewoont, door eenen on-metelijken afstand van elkander gescheiden? Darwin verklaartdeze omstandigheid door de verhuizingen, die gedurende hetijstijdperk moeten plaats gehad hebben. De tegenwerping is: De soorten hebben geenen tijd gehad omte veranderen, omdat het nauwelijks vijfduizend jaren geledenis, dat de laatste groote natuuromwenteling op aarde plaats gehadheeft. Het is dus noodig, dat men aantoone, dat dit denk-beeld van vijfduizend jaren valsch is en dat er eeuwen genoegverloopen zijn voor de verandering der

soorten. Dit gedeelte van het boek vervalt van zelf in twee afdee-lingen. De eerste bevat de uiteenzetting en wederlegging derdoor Cuvier opgestelde theorie der schielijke en algemeene na-tuuromweutelingen. De tweede bevat een kort overzicht vanhetgeen men van het ijstijdperk weet, met de natuurlijkegevolgtrekkingen, welke de tegenwoordige hoogte der weten-schap ons het recht geeft ten opzichte van dit vreemde natuur-verschijnsel te maken.



EEESTE GEDEELTE. EERSTE HOOFDSTUK. T1IEOBIE DEK PLOTSELINGE EN ALGEMEENS NATUUR-OMWENTELINGEN. vHet leven werd op deze aarde dikwijls gestoord door verschrik-kelijke gebeurtenissen. Ontelbare levende wezens zijn van dezenatuuromwentelingen het slachtoffer geworden; sommigen, dieden vasten grond bewoonden, zijn door zondvloeden verzwolgen;anderen, die in het water leefden, zijn door het plotseling op-rijzen van den bodem der zee op het drooge gebracht; hun geslacht zelfs is voor altijd uitgestorven___ De vaneengerukte, weer samengevallen en het onderstboven gekeerde oudereaardlagen maken het ontwijfelbaar zeker, dat plotselinge enhevige schokken ze in den toestand gebracht hebben, waarin wij ze zien___ De

meeste omwentelingen zijn plotseling geweest, en dit is gemakkelijk te bewijzen, vooral van de laatste, diedoor eene dubbele beweging onze tegenwoordige vastelanden,of ten minste een groot gedeelte van den grond, die hentegenwoordig vormt, eerst overstroomd en later weer droogachtergelaten heeft. Zij heeft nog in de noordelijke landenlijken van groote viervoetige dieren achtergelaten, die het ijsingesloten heeft, en die tot op onzen tijd, met hun vel, hunhaar en hun vleesch bewaard gebleven zijn. Wanneer ze nietdadelijk na hunnen dood bevroren waren, zou de verrotting ze



119 aait elkander hebben doen vallen. En, van den anderen kant,heerschte deze eeuwigdurende vorst vroeger niet op de plaatsenwaar rij gevonden werden, want onder zulk eene luchtsgesteld-heid zouden ze niet hebben kunnen leven. Die dieren zijnderhalve omgekomen op hetzelfde oogenblik, dat het land, datzij bewoonden, geheel door het ijs bedekt werd. Deze gebeur-tenis heeft dus plotseling, oogenblikkelijk, zonder eenigen lang-zamen overgang plaats gehad" l). Het is voorwaar onmogelijk met meer kracht en in eenenmeer bondigen stijl te verzekeren, dat het ijstijdperk plotselingingevallen is. Van waar heeft deze overtuiging, die zoo vast-geworteld is, haren oorsprong genomen? Uit eene enkeledaadzaak, de ontdekking van lijken , die

ongeschonden in hetijs bewaard gebleven zijn. Cu vier vraagt zichzelven af, of de tegenwoordige langzaamwerkende oorzaken het ijstijdperk begrijpelijk kunnen maken;hij gaat ze allen na, maar hij vindt ze allen machteloos, zoo-zeer is zijne verbeelding getroffen door de ontdekking vanmet hun huid en haar in het ijs bewaard gebleven olifanten!Elk oogenblik komt hij op dit feit terug, en steeds roepthij uit, dat alleen eene plotselinge natuuromwenteling het be-grijpelijk kan maken. Zoo veroordeelt hij, van de omwentelingvan de as der aarde om de pool van de ecliptica sprekende,geheel en al de tegenwoordige oorzaken, enkel en alleen omdatze langzaam werken. „Waar of niet waar, dat doet er weinigtoe! ze maken niets duidelijk, omdat geene enkele

langzameoorzaak eene schielijke uitwerking kan gehad hebben. Al waser dan eene trapsgewijze vermindering van het water; al ver-spreidde de zee vaste stoffen naar alle richtingen; al vermin*derde of vermeerderde de temperatuur der aarde, niets vandat alles heeft de groote viervoetige dieren met hun vleesch«ii huid met ijs bedekt" 2). Een leerling van Cuvier, Alexander Bertrand, heeft alle be- 1) Cuvier. Discours sur les révolutions du globe..2) Hetzelfde werk, fal 27.



120 wijsgronden opgesomd, die pleiten ten gunste van zijns mees-ters leer. Ze zijn de volgende: 1°. Zoo de olifanten door het water verplaatst waren, zoudenze door de wrijving geleden hebben, op zijn minst evenveelals de rolsteenen; maar ze zijn integendeel zóó ongeschonden,dat men beenderen van jonge dieren vindt, die nog de fijnsteen teerste kraakbeenige uitsteeksels vertoonen.\' 2°. De met ijs bedekte landen, waar de olifanten leefden,moesten noodzakelijk eene minder strenge luchtsgesteldheidhebben, opdat het gras kon groeien en tot voedsel aan dedieren kon verstrekken. 3\'. Wat de stelling betreft van eene trapsgewijze en lang-zame vermindering van temperatuur, die de olifanten zou ge-dwongen hebben, om langzamerhand naar warmere land-

streken te vluchten, en ze ten laatste allen zou verzameld heb-ben in de streken, waar men ze tegenwoordig aantreft, diestelling is om verschillende redenen onjuist: A.   Het verschil tusschen de geraamten van de fossiele oli-fanten en die van de thans levende soorten is te groot, omtoegeschreven te worden aan een verschil van luchtstreek. B.   Verscheidene andere dieren, waarvan de overblijfselenmet die der olifanten vermengd zijn, zijn geheel uitgestorven;waarom zouden de olifanten alleen aan de verwoesting ont-snapt zijn ? C.   De gebeurtenis is plotseling geweest, zooals het bewaardblijven van het vleesch van den olifant van den heer Adamsbewijst. D.   Wanneer die verandering langzaam geweest is, waaromzijn ze dan niet naar Mexico gevlucht ? E. 

Wanneer de olifanten geschikt waren om in koude lucht-streken te leven, hoe kan men dan verklaren, dat ze in degematigde landen van Europa en in \'t bijzonder in Italië zijnuitgestorven\'!\'" !). De redeneering van Alexander Bertrand voegt, eigenlijk ge- 1) Alez. Bertrand, Lettres sur les révolutions du globe, bl. 173.



121 zegd, niets aan de theorie van Cuvier toe; zij ondersteunt haarslechts indirect, door de tegenstanders eenige opmerkingen voorte leggen, die hij, volgens het stelsel van die tegenstanders,als onoplosbaar beschouwt. In een woord, de natuuromwenteling, die de olifanten, deRhinoceros tiohorhinus en een groot aantal andere soorten ver-nietigd heeft, is plotseling, oogenblikkelijk, zonder eenigenlangzamen overgang geweest. De landen, door die dieren be-woond, zijn verzonken; de zee heeft ze verwoest, vervolgensheeft eene plotselinge vorst die viervoetige dieren in de ver-stijfde wateren vastgesloten en ze tot op onze dagen methuid en haar bewaard. Dit is de verklaring, die Cuvier vanhet ijstijdperk geeft. Dat de theorie van Cuvier valsch is, zal op

twee wijzenaangetoond worden: 1°. Indirect uit het ongerijmde, door de hypothese van eeneplotselinge natuuromwenteling aan te nemen; 2°. Rechtstreeks door eene zeer natuurlijke verklaring te ge-ven van het vinden van in het ijs bewaard gebleven olifanten,zonder daarbij eenig wonder te hulp te roepen.



TWEEDE HOOFDSTUK. ONHOUBBAAEHEID VAN DE TBEOHIE DEE PLOTSELINGENATUUBOMWENTELIN GEN. De hypothese van eene plotselinge natuuromwenteling envan eene oogenblikkelijke bevriezing is onaannemelijk. Dit isde uitkomst, die uit de samenvatting der vier volgende feitenvoortvloeit. § 1. De vier feiten. 1. — Verbazend sterke vermenigvuldiging derplan te ten de dieren. — In de gewesten, waarde menschnog niet is doorgedrongen en de vleeschetende dieren zeld-zaam zijn, vermenigvuldigen de plantetende dieren zich ver-bazend sterk. Hun voedsel vinden zij gemakkelijk, want deaarde verschaft het hun van zelve in steeds vernieuwdenovervloed. Vooral onder de keerkringen, waar de hitte vanhet klimaat eiken dag door afwisselende regens

getemperdwordt, ontwikkelt de plantengroei zich met eene kracht, waar-over de reizigers niet kunnen ophouden hunne verwonderingte betuigen. Meu.begrijpt lichtelijk, dat de plantetende dieren,begunstigd door zoovele natuurlijke rijkdommen, een onuitput-telijke bron van voedsel, tot tallooze kudden hebben kunnenaangroeien. Deze gevolgtrekking, gegrond op het klimaat enhet soort van voedsel, wordt door feiten bevestigd. Dele-gorgue beschrijft in het verhaal zijuer Afrikaansche reis een



123 meer, bewoond door eene kudde van honderd hippopotamus •sen, en eene plek van slechts drie mijlen middellijn, waaropzeshonderd olifanten graasden Eens ontmoette hij eenebende van vier a vijfhonderd kwagga\'s. Delegorgue voegter bij, dat, daar de leeuwen in dat gedeelte van Afrikaniet bestaan, de kwagga\'s en de gnous, reeds te talrijk,zich in eene schrikbarende verhouding zullen vermenigvul-digen: „Ik vraag geen tien jaar," zegt hij, „of de herders-volken zullen voor hunne kudden in deze oorden geen gras-scheutje meer vinden. De euchore-antilopen vormen nogtalrijker kudden. Zij, die in de achterhoede zijn, zijn buiten-gewoon mager, daar het gras door hunne makkers is opgevreten.Indien een toeval, de ouderdom of eene ziekte hunnen

gangvertragen, dan zijn ze verloren: zij sterven den hongerdood \')."De getuigenis van den beroemden Livingstone bekrachtigthet feit van de buitengewone vermenigvuldiging der plant-etende dieren op onweerlegbare wijze: Op zekeren dag, eenenberg afdalende, vertoont het bewonderenswaardigste schouwspelzich aan zijne blikken: „Zebra\'s en buffels bij honderden gra-zen op de opene plekken van het bosch, talrijke olifantenweiden daar evenzoo en schijnen slechts hunne snuiten te be-wegen. Ik wenschte in staat te zijn dit schouwspel te kunnenphotographeeren, een schouwspel dat voor de vuurwapenen zalverdwijnen en van de aarde zal zijn uitgewisclit, voordat een?nenschelijk oog het aanschouwd heeft. Alle dieren zijn bui-tengewoon mak.... De

olifanten, die onder de boomen staan,verkoelen zich door het waaien met hunne groote ooren , evenalsof wij niet op slechts tweehonderd meters afstand waren vande plaats, waar zij zich bevinden; groote wilde zwijnen zien onsmet verwondering aan, en hun aantal is ontelbaar. De hoeveelheid dieren, die de vlakte bedekken, grenst aan het won-derbare ; ik verbeeld mij in het tijdperk te leven, waarin hetniegatherium rustig in het midden der oorspronkelijke bosschengraasde." Op eene. andere plaats zegt Livingstone, dat men 1) Delegorgue 1838—1843. Dl. II, 11. 413. Dl. I, bl. 490.



124 dikwijls kudden van meer dan veeitig duizend gazellen gezienheeft i). In Zuid-Ainerika bevolken runderen en paarden in ontelbarebenden de wouden van la Plata en van Paraguay. Elke maandworden meer dan^honderdduizend stuks vee in deze strekengedood. Men gebruikt slechts de huid; het vleesch laat menliggen (Payen). II. — Ontelbare hoeveelheid fossiele been de-ren van dikhuidige dieren. — Indien de thans levendeplauteteiide dieren zich bijna tot in het oneindige kunnenvermenigvuldigen, hetzij op plaatsen nooit door den menschonderzocht, hetzij zelfs instreken, waar de jagers ze bij honderd-duizenden dooden, dan is het gemakkelijk te gelooven, dankan ineii zelfs met volstrekte zekerheid bevestigen, dat ge-durende het tertiaire en quateruaire

tijdvak de olifanten, derhinocerossen de oppervlakte van Europa met hunne nakome-lingschap hebben moeten bedekken. Wie zou hunne voort-planting hebben kunnen verhinderen of door eenen aanhouden-den strijd tegenhouden? Indien de mensch toen reeds bestond,dan was hij toch te zwak en te onwetend, om daaraan paalen perk te stellen of hen ten eigen nutte te bezigen. Dekracht en de vreeselijke wapens van deze groote dikhuidigedieren beschermden hen voldoende tegen de aanvallen dervleeschetende dieren, zoodat zij geene noodlottige beper-king in de voortplanting van hunne soort te lijden hadden.Zonder twijfel hebben zij, daar hunne vruchtbaarheid dooreene langdurige dracht beperkt werd, de Europeesche ge-westen langzamer bevolkt en minder

nakomelingschap nage-laten dan de gazellen in Afrika of de runderen in de sa-vanen van la Plata. Maar de lange duur van hun leven,gevoegd bij het ontelbaar aantal jaren, dat het tertiaire enquateruaire tijdvak geduurd hebben, weegt ruimschoots optegen hunne minderheid uit het oogpunt van vermenigvuldi- 1) Liviugatouc. Msrploralion dam ?jjrigue, bl. 115.



125 ging. Darwin heeft berekend, dat ua verloop van vijfhonderdjaren een enkel paar olifanten vijftien millioen levende afstam-melingen zou hebben. Hieruit volgt, dat de rhinocerossen ende olifanten den bodem van Europa en Azië met hunne tal-rijke kudden en na verloop van tijd met hunne geraamten hebbenmoeten bedekken. Dit bevestigen de nieuwste ontdekkingen. Menweet, dat de beenderen van den mammouth of fossielen olifantin grooten getale gevonden worden in alle deelen van Siberië,dat zich van het westen naar het oosten uitstrekt, van de gren-zen van Europa tot aan Amerika, en van het zuiden tot hetnoorden van den voet der bergen van midden-Azië tot aan dekusten van de Poolzee. In deze uitgestrekte ruimte, aan de«evers van den

Irtisch, de Obi, de Jenise?, de Lena en ver-scheidene andere rivieren heeft men bijna overal overblijfselenvan fossiele olifanten gevonden. De eilanden van de Poolzeebevatten er eene zoo buitengewoon groote hoeveelheid van , dat dekust van het Beereneiland uit heuvels bestaat, die bijna geheelsamengesteld zijn uit mammouths-beendereu. Om een denkbeeldte geven van deze wonderbare opeenstapeling, zullen wij zeg-gen, dat men jaarlijks van zestig tot tachtig duizend pondfossiel ivoor verkrijgt uit Noordelijk Siberië en uit den archipelvan Nieuw-Siberië. Nu is deze hoeveelheid, volgens het ge-middeld gewicht der slagtanden, dat bijna nooit honderd twin-tig pond te boven gaat, van minstens zes honderd vijftigindividuen afkomstig; en daar de

uitvoer reeds eeuwen duurt,kan men oordeelen over de ontzettende opeenhooping van over-blijfselen van mammouths, op deze plaatsen bedolven, en diedikwijls vergezeld gaan van beenderen van den rhinoceros envan den Siberischen buffel of bison 1)." De mammouth wordt gevonden in Duitschland , in Frankrijk,in Italië en in Noord-Amerika. Maar in geen deel van Europavindt men zoovele fossiele beenderen van deze dikhuidige dierenals in de vallei van den Boven-Arno in Piemont. Men zouzeggen, dat het een waar kerkhof van olifanten is. Hunne 1) Zürcher en Margollé. Let Olaciert.



126 beenderen «aren zoo algemeen, dat de boeren ze, met steenenvermengd, gebruikten om er muren en huizen van te bouwen.Hieruit volgt, dat de olifanten gedurende het tertiaire enquaternaire tijdvak in ontelbare menigte zekere gedeeltenvan Europa en Azië hebben moeten bevolken en zulks ook,zooals hunne beenderen bewijzen, werkelijk gedaan hebben. III. — Slechts vier dikhuidige dieren zijn inliet ijs gevonden. — Hoevele dieren heeft men in het ijsingesloten en ongeschonden bewaard gevonden? Drie mam-inouths en een rhinoceros. Deze vier dikhuidige dieren heb-ben eene zoo groote rol in de geschiedenis der wetenschapgespeeld, dat verhaald verdient te worden, hoe zij ontdekt zijn. In 1692 werd een in Rusland gevestigd Duitscher, IsbrantIdes, als

gezant naar China gezonden. Ziehier wat hijbericht: „Een mijner medereizigers, die elk jaar naar tandenvan den mammouth zocht, verzekerde mij, dat hij eens, ineen bevroren stuk aarde, den geheelen kop van een dezer die-ren gevonden had, waarvan het vleesch echter bedorven was;de tanden staken evenals bij den olifant uit den bek. Zijnereisgezellen en hij hadden veel moeite om ze, evenals eenigebeenderen van den kop, onder anderen het halsbeen dat nogdoor bloed geverfd was, er uit te trekken. Eindelijk, verderin denzelfden aardklomp zoekende, vond hij een bevroren pootvan eene monsterachtige grootte, welken hij naar de stad Tru-gan (Siberië) bracht. Deze poot was, naar de reiziger mijzeide, even dik als een gezet mensch op \'t midden van

zijnlichaam." In 1800 vond een Russisch natuurkundige, Gabriel Saryt-schew, op de oevers van de Alasoeia, eene rivier in Siberië,die zich in de IJszee uitstort, het geheele en goedbewaardelichaam van eenen mammouth, in het ijs ingesloten. In 1806 begaf een ander Russisch natuurkundige, Adams,professor te Moscou, zich naar eene plaats, gelegen aan denmond van de Lena, waar, zooals hij vernomen had, een mam-mouth zeven jaren te voren in het ijs gevonden was. „Hij



127 vond er het dier zeer verminkt. De Jakouten uit de buurt haddenhet vleesch gebruikt om er hunne honden mede te voeden.Ook wilde beesten hadden er van gegeten. De kop was meteen droog vel bedekt. Een der ooren, dat zeer goed bewaardwas gebleven, was met een lok haar versierd: men kon nogden oogappel onderscheiden. De hersenen, hoewel uitgedroogd,bevonden zich nog in den schedel; de onderlip wasafgeknaagd,en daar de bovenlip verloren gegaan was, lag de bovenkaakbloot. De hals was voorzien van lange manen. De huid wasbedekt met lange zwarte haren en met een roodachtig wol-haar; hetgeen er van over was, was zoo zwaar, dat tien per-sonen veel moeite hadden om het weg te dragen. Men ver-zamelde meer dan dertig

pond haar en wol, dat door de wittebeeren, toen zij het vleesch ontblootten, in de vochtige aardegetrapt was \')." Een andere, in zijn geheel bewaard gebleven mammouth isin 1865 , in de golf van Obi ontdekt. De geoloog M. Schmidt,door de Academie van Petersburg afgevaardigd, heeft 2ijn rap-port nog niet publiek gemaakt. In 1772, ontdekte Pallas te Wilouisko?, aan de oevers vande rivier Wilouisko?, een tak van de Lena, het lijk van eenenrhinoceros, waarvan de huid, het haar en het vleesch nogbewaard gebleven waren; hij was in het bevroren zand bedolven. Om kort te gaan, men heeft in het ijs of in bevroren aardedrie geheele lijken van maminouths, den kop en een beenvan een vierde, eenen geheelen rhinoceros en eenige overblijf-selen van haar

of huid gevonden. Den derden mammouth kendeCuvier nog niet eens. IV. — Onmetelij ke voormalige uitgestrektheid dergletschers. — De sedert eene halve eeuw door de geologen vol-brachte werkzaamheden hebben bewezen, over welk eene onmete-lijke oppervlakte de gletschers zich vroeger hebben uitgestrekt.Niet alleen besloegen zij, op zekeren tijd, Noord;Azië, de Scandi- 1) Mémoires de St. Pétersbourg, traduits du latin, par 6. Cuvier.



128 navische landen, Noord-Duitschland, de Britsche eilanden, degeheele helling der Alpen en der Pyreneën, maar zij schijnenook in Amerika sporen van eene vrij grootsche uitgestrektheidte hebben achtergelaten. Agassiz en eenige andere uitstekendenatuurkundigen zijn in de Nieuwe Wereld studieën begonnen ,die, vermeerderd door de navorschingen en den arbeid van detoekomst, ons misschien in staat zullen stellen het raadselvan het ijstijdperk op te lossen. Tot nu toe is het zeker,dat het ijsverschijnsel plaats heeft gevonden in het grootstegedeelte van Europa en van Azië, dat Noord-Araerika en hetuitgestrekte Brazilië er ook ontwijfelbare sporen van dragen. Ziehier dus vier bewezen feiten. De verwonderlijke hoe-veelheid beenderen, in Siberië, in het dal van

de Arno, ingeheel Europa gevonden, bevestigt, dat het aantal der dikhui-dige dieren in het tertiaire en quaternaire tijdvak verbazendgroot was. De schrikbarende vermenigvuldiging der heden-daagsche plantetende dieren in de niet bewoonde streken vanAfrika en in de vlakten van Zuid-Amerika, niettegenstaande deduizenden slachtoffers, die de prooi worden van het staal vanden mensch en van de verscheurende dieren, geeft ons eenezwakke voorstelling van het tooneel, dat de Europeesche enAziatische gewesten in voorhistorische tijden moesten opleveren. Van den anderen kant weet men thans, dat het verschijnselvan een ijstijdperk zich in bijna geheel Europa heeft vertoond,zonder nog te spreken van de Nieuwe Wereld; want dit isvoor onze beschouwing niet

noodig. Eindelijk heeft men nietmeer dan vier dieren en eenige overblijfselen ongeschonden inhet ijs teruggevonden. § 2. Gevolgen van de vier feiten. 1°. Als het ijstijdperk door eene plotselinge, oogenblikkelijkeen algemeene natuuromwenteling is voortgebracht, zooals Cuvierbeweert, bestaat er dan ook zelfs een schaduw van waarschijn-lijkheid, dat deze omwenteling slechts vier dieren onder het ijsheeft bedolven , terwijl er zoovele duizenden levende, plantetende



129 dieren bestonden ? Keeds gedurende vijfhonderd jaren ontgintmen de beenderenlagen der Siberische eilanden, zonder dat haarrijkdom schijnt te verminderen; er is reeds ivoor genoeg op-gedolven om de slagtanden van meer dan honderdduizend oli-fanten samen te stellen. Welnu! Zou het mogelijk zijn, dat ineene streek, door zulk een groot aantal snuitdieren bewoond,slechts drie door de plotselinge en algemeene vorst overvallenwerden? En wanneer men er in plaats van drie, driehonderdontdekt had; wanneer men zelfs vooronderstelt, dat er in denloop der tijden evenveel vergaan waren, zou dan dat zoo ver-groote aantal bevrozen dieren als een voldoend bewijs kun-nen beschouwd worden, wanneer tienduizendtallen van kud-den tegelijkertijd

verspreid leefden in de onmetelijke steppenvan Siberië ? 2°. Hoe kan men die verbazende opeenhooping van beende-ren op de Siberische eilanden verklaren, wanneer eene plotse-linge vorst de verspreide dieren met bliksemsnelheid overvallenheeft en ze dus onveranderlijk evenzoo verspreid moest heb-ben achtergelaten, als ze het op het oogenblik van die gebeur-tenis waren ? 3°. Neen, neen, de vier dikhuidige dieren van Cuvier zul-len niet tegen de waarheid opwegen. Niet alleen stuit detheorie van dien beroemden natuurkundige op eene onwaar-schijnlijk hei d en verklaart zij niet alle feiten; maar boven-dien druischt zij in tegen den grondslag zelven, waarop degeheele wetenschap rust, dat is te zeggen, tegen de onver-anderlijkheid en

duurzaamheid der wetten, die de natuur be-heerschen. Van waar zou toch die plotselinge vorst komen ? Ishet geene ongerijmdheid te vooronderstellen, zooals men wer-kelijk gedaan heeft, dat onze aardbol door koudere streken vanhet heelal gegaan is? Alsof de warmte, die niets anders isdan eene trillende beweging van de moleculen der lichamen,vermeerderen of verminderen kon daar, waar geene lichamen engeene moleculen bestaan! Aan welke oorzaak zou men overi-gens dezen nieuwen loop van den zonneweg in de onmetelijkeruimte toeschrijven? Zelfs al nemen wij deze hypothese aan, 9



130 dan kon de koude nog niet plotseling ingevallen zijn, en zoudenovergangen noodzakelijk wezen. Om kort te gaan, de hypothesevan eene algeineene natuuromwenteling, door eene plotselingevorst vergezeld, lijdt op drie klippen schipbreuk: l". Wanneer men het ontelbaar aantal dieren in aanmerkingneemt, dat op dit tijdstip leefde, is het niet mogelijk aante nemen, dat slechts vier er van door het bevriezend wateromsloten werden. 2". Wanneer er eene plotselinge vorst heeft plaats gehad,die de dieren, verspreid als ze waren, heeft overvallen, daii ishet onmogelijk de buitengewone opeenhooping der beenachtigeoverblijfselen, die sommige Siberische eilanden vormen , te ver-klaren. 3o. Niet alleen strijdt de plotselinge vorst tegen de onver-anderlijkheid en

duurzaamheid der natuurwetten, maar buiten-dien kan ze volstrekt niet verklaard worden, noch door de phy-sische, noch door de astronomische wetten. Het is dus onmogelijk, dat ze ooit plaats gehad heeft; menbehoort aan eene andere orde van feiten, aan die van de uit-komsten verkregen door de waarneming der natuurverschiju-seleu, de verklaring van deze vreemde ontdekkingen te vragen.



DERDE HOOFDSTUK. NATUURLIJKE VEBKLABING VAN DE ONTDEKKING DEE IN HETIJS BEWAARD GEBLEVEN DIKHUIDIGE DIEBEN. Cuvier heeft zich vergist. Zijne dwaling was misschien na-tuurlijk in den tijd, waarin hij leefde; ze was zeker gemak-kelijk te verklaren bij zijnen in godsdienstige kluisters ver-warden geest. Men kan niet ongestraft den bijbel en dewetenschap in overeenstemming trachten te brengen. Tegen-woordig veroorloven de menigte bewezen feiten, het aantalwaarnemingen en de vorderingen op elk gebied gemaakt, nietmeer zulke afdwalingen aan ons redeneerend vermogen. Deduurzaamheid en de onveranderlijkheid der natuurwetten zijnhet uitgangspunt der wetenschap, hare noodzakelijke voor-waarde, haar

onwankelbare grondslag. Het valt niet te betwij-felen, dat in de kindsheid van onzen aardbol, in de eerstetijdperken van het organisch leven, de eerste natuurverschijn-selen met eene buitengewone kracht te voorschijn traden. Maardie natuurverschijnselen werden, niettegenstaande hunne groot-sche kracht, door dezelfde wetten geregeerd, en wanneer zevan de tegenwoordige verschilden, was het slechts in graad enniet in natuur. De voorwereld is evenmin als de hedendaag-sche aan het grillige bestuur van het wonder onderworpen ge-weest. De tegenwoordige oorzaken zijn dezelfde, die vroegerwerkten; zij hebben nooit opgehouden te werken. Naarmatede tijdvakken elkander opvolgen eu de aardkorst dikkerwordt, verminderen de snelheid en de kracht

der uitwerk-selen, zoodat in het tertiaire eu quaternaire tijdvak de natuur- 9*



132 verschijnselen weinig verschild moeten hebben van hetgeen wijtegenwoordig zien. Het is dus juist en wetenschappelijk alleen aan de tegen woor-dige oorzaken de verklaring van het ijstijdperk te vragen. Indienbij den tegenwoordigen toestand onzer kennis, de verklaringvan het geheel niet kan gegeven worden, is het de plicht vanden geleerde zich te onthouden en zijne onmacht te bekennen. In dien geest, met uitsluiting van al het bovennatuurlijke,moet men het vinden van de mammouths, met huid en haarin het ijs begraven, verklaren. Deze verklaring zal dus natuur-lijk zijn, overeenkomstig de tegenwoordige oorzaken, en bij-gevolg alleen in staat het verstand te voldoen. De olifanten konden leven in de noordelijkeluchtstreken. — Tegenwoordig ontmoet men

geene olifantenmeer, dan alleen in de verzengde luchtstreken van Afrika enIndië. Hoe konden ze leven in de koude luchtstreken vanhet noordelijk halfrond? le Klimaat. Steunende op de schoone studieëu, die hijvan de fossiele flora gemaakt heeft, meende Professor Heervan Zurich, de gemiddelde temperatuur van midden-Europategen het einde van het miocene tijdvak op achttien gra-den, die van Spitzbergen op hetzelfde oogeublik op vijfgraden te mogen stellen. Hieruit volgt, dat met deze ver-hooging van temperatuur de levensvoorwaarden voor de plant-etende dieren veel minder hard waren dan tegenwoordig. Echtermoeten deze climatologische gevolgtrekkingen, gegrond op devergelijking van de fossiele flora met de hedendaagsche, meteen voorzichtig

voorbehoud aangenomen worden; want menweet nog niet, tot op welk punt de planten, die de tropischegewesten schijnen te kenschetsen, in staat zijn de koude teverdragen *). Wat er ook zij van den gemiddelden warmte. 1) De geleerde plantkiradigc Nnudin is te Colliourcs (Oostelijke-Pyrencen) gc-«\'urende den strengen winter van 1870 van een merkwaardig feit getuige geweest.Don n&en Januari was het maximum van temperatuur 14,5 graden; deni> Lsten Januari daalde de temperatuur tot 0,8 graden. De sneeuw viel zonder op-



133 «raad, zoo is het toch een wel bewezen feit, dat van de ge-daante der vastelanden de richting afhangt van de zeestroo-rningeu, die zooveel invloed hebben op het klimaat van eenelandstreek, zooals meii het verder zien zal bij de behandelingvan den Golfstroom. yin het tijdperk, waarin de mammouthleefde, strekten de lage landen van Siberië zich minder vernaar het noorden uit dan tegenwoordig. De feiten door Wran-gel vastgesteld, hebben daarenboven bewezen, dat eene langzameopheffing van den bodem, gelijk aan die, welke in een gedeeltevan Zweden, van Noorwegen en van Groenland plaats heeft, ookonophoudelijk de kusten van de IJszee doet rijzen. Zulk eeneverandering in de physische geographie van deze landstreek,den bestendigen

aangroei der noordelijke landen tengevolgehebbende, moest eene neiging doen geboren worden om degestrengheid des winters te vermeerderen, en men moet hetuitsterven van den mammouth en zijne tijdgenooten veeleer houden gedurende 44 uren. „Ik ben verwonderd", schrijft Naudin aan de FranscheAcademie van Wetenschappen, „over de kracht, waarmede de palmboomen aan dekoude weerstand bieden. Hetgeen ik bij de mijne opmerk , is , geloof ik , nog zon-der voorbeeld. Ze zijn letterlijk plat geworden door het gewicht van de sneeuw,zooals gedroogde planten in een herbarium; bovendien was de sneeuw, die zydoor hunne als eene roset uitgespreide bladeren van den grond afhielden, ophunne oppervlakte tot een wezenlijke ijsschol

samengevrorcn, en ze hebben , som-mige tien, andere elf of twaalf dagen, in dezen toestand doorgebracht. Weinuluitgenomen diegene, waarvan het hart gebroken is, zijn allen in eenen volmaaktgoedeu toestand gebleven. Bij den dooi hebben zij zich weder opgericht, en zezijn, op dit oogenblik, zooals ze voor de sneeuw waren. De geologen, die zichop de aanwezigheid van eenige palmen in de gronden van het miocene tijdvakberoepen, om te besluiten tot het bestaan van een tropisch klimaat in Europagedurende dit tijdvak, konden wel eens niet zooveel reden daartoe hebben, alszij vooronderstellen" (Comptes-rendus de 1\'Académie des sciences. Vol. LXX,hlz. 216). De Heer E. Blanchard, verslag gevende van de reizen van pater Armand Da-vid in

Thibet, verhaalt de volgende feiten: „Op de hooge bergen van het vor-stendom Mou-Pin, Nvaar de winter eindeloos lang en vreeselijk streng is, wor-den apen gevonden. Overigens heeft de tropische plantenwereld een soortgelijkvoorbeeld opgeleverd: boomvarens en palmboomen zijn op sommige plaatsen vlakhij gletschers gevonden, en iedereen weet dat wij, om exemplaren van dezeplanten te bewaren, ze in broeikassen moeten houden" (Revue des Deux-Mondes,15 Juni 1871 , blz. 619).



134 aan deze vermeerdering dan aan eene algemeene vermindering:van de tegenwoordige gemiddelde temperatuur toeschrijven" !). 2e Bekleeding. Welke de gevolgtrekkingen ook mogen zijn,die men uit de verdwenen flora of de veranderlijke uiter-lijke gedaante van het vasteland kan maken, zoo is er tochéen zoölogisch feit, dat op zichzelf eene openbaring is, eneene openbaring zonder eeuige kans van dwaling, namelijk: debekleeding der huid bij de olifanten van dezen tijd en vandeze streken. De dikke wol, waarmede ze bedekt waren, be-wijst op eene onomstootelijke wijze twee met elkander in be-trekking staande zaken, namelijk: eerstens, dat het klimaatzeker vrij streng, zoo niet zeer streng was, vervolgens, datde dieren in staat waren de ruwste winters te

verdragen. On-der de heete luchtstreek bestaat niet alleen de wol niet meerbij de in vrijheid levende dieren, maar is zelfs de huid dik-wijls naakt. 3e Voedsel. Zelfs heden is in de noordelijke streken deplantengroei niet zoo schaarsch, dat hij geen voldoend voedselaan de plantenetende dieren kan verschaffen. „Sir CharlesLyell merkt hieromtrent op, dat men, niettegenstaande degroote koude, die nu in het noordelijk gedeelte van het Azia-tische vasteland heerscht, in deze streek wouden vandennen,bosschen van berken, populieren en elzen vindt, die zich,de Lena begrenzende, tot op 60 graden breedte uitstrekken.Onder den poolcirkel, waar de groote boomen hunne indruk-wekkende vormen verruilen tegen die van misvormde struiken,bedekken mossen en

korstmossen, het voedsel van het rendier,overal de rotsen. De paddestoelen en de varenkruiden, ver-schillende soorten van steenbreekachtige planten en verschil-lende andere planten ontwikkelen er zich met eene ver-wonderlijke snelheid, van de eerste dagen van den zomeraf, op de lichte aardlaag, die het ijs in sommige valleienbedekt. Ze vormen eene treffende tegenstelling, dikwijls doorde reizigers beschreven, met den doodschen aanblik van eene 1) Zurcher et Margollé. Las Glaciers.



135 landstreek, waar de winter nooit zijne macht verliest. Ook isniets algemeener dan de verhuizing van de dieren der noorde-lijke streken naargelang van de jaargetijden. De muskusosbijvoorbeeld, verlaat ieder jaar zijne winterkwartieren en trektover het ijs de zee over, om gedurende de zomermaanden deweilanden van het eiland Melville te gaan afgrazen, die op 75graden breedte gelegen zijn" !). § 1. Eerste verklaring. Mammouth in de spleet van een gletscher ge-vallen. — Uit het geheel van deze feiten, die de physischenatuur en de gewoonten der dieren omvatten, vloeit als on-middellijk gevolg voort, dat de mammouths in koude luchtstre-ken konden leven, en dat zij er inderdaad geleefd hebben.Ze verhuisden van het eene land naar het andere,

naargelangvan de afwisseling der jaargetijden. Is het, daar het ijs huntot pad diende, daar het vasteland zelf gletschers bevatte,niet natuurlijk te vooronderstellen, dat de mammouth van Cu-vier, zoo goed met vleesch en al bewaard, in eene spleet van eengletscher gevallen is en er zich ernstig genoeg gewond heeftom op de plaats zelve van zijnen val te sterven? In het ver-haal van Isbrant-Ides zijn de volgende bijzonderheden opge-teekend: „ Eenige beenderen van den kop en onder anderendie van den hals waren nog met bloed bevlekt." Is dat geeneaanduiding van eene wonde, hetzij gedurende den val, hetzijin eenen strijd, die dezen val veroorzaakte, ontvangen? Eensdood, hebben de sneeuw en de vorst zich zijner bemachtigd enhem in een graf van

ijs opgesloten. Men weet, dat op nulgraden het vleesch der dieren ongeschonden bewaard blijft.Wat is eenvoudiger en waarschijnlijker dan deze verklaring?Wanneer men alle omstandigheden van eene zaak, wonde, bewaardblijven van het vleesch, levensvoorwaarden, verklaren kandoor nog tegenwoordig werkende oorzaken en overeenkomstig 1) Zurcher et Margollé. Les Gloeien.



136 de natuurwetten, waartoe dient dan de onbegrijpelijke fautas-magorie van eene wereld, die uit elkander spat en bevriest ?Dit lange bewaard blijven van een dierlijk lichaam is langgeen op zichzelf staand feit. Er zijn talrijke voorbeelden van,die dikwijls plaats gehad hebben in omstandigheden, veel min-der gunstig dan die, waarin zich de Siberische mammouthbevond. Een van de belangrijkste is dat, hetwelk medegedeeldwordt in het Bulletin de la Société géologique de France \').In Juni 1717 werd het lijk van eene vrouw gevonden opeene diepte van zes voeten in een veen-moeras van het eilandAxholme (Engeland, Lincolnshire). De ouderwetsche sandalen,die hare voeten bedekten, gaven het overtuigend bewijs, dat zijsedert verscheidene eeuwen op deze

plaats begraven geweestwas. En evenwel worden hare nagels, haar haar, haar vel be-schreven als nauwelijks eenige sporen van verandering vertoo-nende. De verklaring van dezen buitengewonen toestand vanbewaring is zeker veel moeielijker dan die van den mammouth.Hoe heeft toch dit vrouwenlijk kunnen ontsnappen aan de ver-woesting in eene streek door den mensch bewoond, dat is tezeggen, blootgesteld aan al de toevallen van den landbouw,van de ontginning en ook van de menschelijke grilligheid ? Hoeis het zonder beschadiging op zoo geringe diepte begraven kun-nen blijven; hoe heeft het vervolgens, eenmaal daar, aan allekansen van ontbinding, hetzij door de inwerking van het door-sijpelende regenwater, hetzij door de chemische terugwerkingvan

de gistende plantaardige stoffen kunnen ontsnappen? Hierzijn wij ver verwijderd van het gemakkelijk bewaard blijvenvan een viervoetig dier in een noordelijken gletscher, in eengrond of in eene zee, waarvan de temperatuur, beneden nulzijnde, het dierlijke vleesch gedurende eenen onbepaald langentijd bewaart, daar, waar alle omstandigheden samenwerken omzouder moeite en op natuurlijke wijze zulk een verschijnsel teverkrijgen. En heeft men er evenwel ooit aan gedacht om terverklaring van deze ontdekking van een meuschelijk lichaam 1) Zie eene naat in de Discours sur les Révolutions du globe. Cuvier.



137 in een veen de wetten der natuur op te heffen en de vaste-landen door eene algemeene natuuromwenteling ten ondersteboven te keeren ? Men neemt evenmin zijne toevlucht tot eene wonderbaar-lijke oorzaak om het vinden der lijken, die de gletschersvan den Mont-Blanc opwerpen, te verklaren. Het geval isechter van denzelfden aard. Men weet, dat de gletscherslangzamerhand naar de vlakte afdalen, en dat ze, daar geko-men, smelten en achterlaten hetgeen in hunnen boezem ver-borgen was. Laat ons een van deze, helaas! te menigvuldigeongevallen vooronderstellen. Laat ons vooronderstellen, dat eenonvoorzichtige of ongelukkige reiziger in eene spleet valt opden top van den Mont-Blanc. Eeuwen zullen er verloopen,voordat het hoogste

gedeelte van den gletscher het dal bereiktheeft en door smelting het lichaam van het slachtoffer ont-bloot. Zouden de geleerden der toekomst, omdat de heriune-ring aan het ongeval dan sedert lang uitgewischt zal zijn, hetrecht hebben dit feit liever toe te schrijven aan denkbeeldigenatuuromwentelingen dan aan natuurlijke oorzaken? Niemandzou zeker zulk eene gevolgtrekking goedkeuren. Dat is echter,hetgeen Cuvier gedaan heeft ten opzichte van zijne drie dik-huidige dieren. § 2. Tweede verklaring. Mammouth, door eene overstrooming overval-len; vorming der been der-eiland en. — De val in despleet van eenen gletscher is eene eerste verklaring. Er is eeneandere niet minder natuurlijke, die bovendien aan de vormingder beender-eilanden eene

oorzaak geeft, niet alleen nauw-keurig en volledig, maar bovendien nauw verbonden met dewijze van uitroeiing der dikhuidige dieren. Deze oorzaakis eene nog heden werkende; het zijn de overstroomingen, dieop gezette tijden de landen aan den benedenloop der grootestroomen van Siberië teisteren. In het verhaal van Isbrantldes leest men deze beteekenisvolle



138 beschrijving: „Tn de bergen, die ten noordwesten van de rivierKeta liggen, vindt men de beenderen en de tanden der mam-mouths. Men vindt er ook op de oevers van den Jenise?-stroom,van de rivieren de Trugan , de Mungazea, de Lena, in de omstre-ken van de stad Jakutskoi en tot aan de IJszee toe. Al dierivieren hebben iu den tijd van den dooi zulke onstuimige ijs-gangen , dat zij bergen wegrukken en aardkluiten van eeneverwonderlijke grootte met hare wateren medesleepen. Is deoverstrooming afgeloopen, dan blijven die aardkluiten op hareoevers liggen, en als zij door de droogte vaneensplijten, vindtmen er tanden van mammouths en somtijds geheele uiam-mouths in." De schildering, die Isbrant van de overstroomingen der Sibe-rische rivieren geeft, is

overeenkomstig de waarheid. Diestroomen, die onder de grootste der wereld gerekend worden,loopen van de gematigde luchtstreken naar de noordpoolstreken.Wanneer aan hunnen bovenloop door den terugkeer van het zachtejaargetijde het ijs losgaat, is de benedenloop nabij hunne mon-dingen nog over eene uitgestrektheid van verscheidene honderdemijlen bevroren. Dan hebben verschrikkelijke overstroom!ugenplaats; de woedende wateren verspreiden zich over het ijs enveranderen dikwijls van richting, ontzettende aardkluiten metzich sleepeude, die zich ordeloos met ijsschollen vermengen endaarmede en met elkander in botsing komen. Het is gemakkelijkte begrijpen, dat de stortvloeden, die zich over eene verbazendgroote uitgestrektheid gronds

verspreiden, met hunne golvende lijken der dieren en tevens zelfs een groot aantal levendedieren medesleepen. Aldus in de richting der .NoordelijkeIJszee vervoerd, komen de meesten bij de mondingen aanspoe-len en worden bedolven in de eilanden, door het medegesleepteland gevormd. Vandaar die onuitputtelijke voorraad been-deren van olifanten en rhinocerossen, die men sedert verschei-v              dene eeuwen exploiteert, zonder dat zij schijnen te verarmen. Gedompeld in water, dat, door het smelten der sneeuw ontstaan,ongeveer nul graden is, worden de anderen gedurende den wegin drijvend ijs of in een slijk begraven, dat bevriest, wan-



139 neer het den benedenloop der rivier bereikt. Volgens den heervon Baehr van St. Petersburg, is de grond te Jakoutsk, eenestad gelegen op den westelijken oever der Lena, op 62 gradennoorderbreedte en meer dan 200 mijlen van de Poolzee, altijdtot eene diepte van ongeveer 122 meters bevroren. Het is dui-delijk, dat in zulk eene streek de lichamen der dieren, diein het bevriezende water of slijk bedolven worden, er gedu-rende eenen oubepaalden tijd in kunnen blijven, zonder doorbederf te worden aangetast. De kennis der natuurverschijnselen, die de groote stroomenvan Siberië opleveren, geeft den sleutel tot alle bijzondere om-standigheden, die op het eerste gezicht op eene plotselinge na-tuuromwenteling schenen te wijzen. Indien men,

bijvoorbeeld,beenderen van olifanten met hunne fijnste en teederste kraak-beeuige uitsteeksels terugvindt, is het, omdat die dieren, om-gekomen zijnde in een slijk, waarin de vorst ze opsloot, het lothebben gedeeld van de aardkluit, die hen omsloten hield. Zacht-kens vervoerd in dat voor bederf bewarend omkleedsel, hebben zezonder belemmering de monden van den stroom bereikt; ofwel, de wateren hebben ze, toen ze zich terugtrokken , onge-schonden in de vlakte achtergelaten. In één woord, de mammouths hebben kunnen leven in denoordelijke streken, hetzij het klimaat er een weinig zachterwas, hetzij het even streng was als tegenwoordig. Het voedselwas voldoende, de dikke wol, die hun lichaam bedekte, be-waarde ze voor de vorst en bewijst

terzelfder tijd, dat hetland, door hen bewoond, koud was. De volmaakte bewaringvan de vier lijken wordt volkomen verklaard door de nog hedenwerkende oorzaken. Die dikhuidige dieren zijn bezweken alsslachtoffers van eenen val te midden der gletschers, of begravenonder eenen sneeuwval, of wel, zij zijn, overrompeld door deoverstrooming in een water op nul graden, met ontzettendeaardkluiten naar de poolstreken medegesleept, waar het ijs zeomsloten heeft in een onbederfelijk graf. Men kan ook vooron-derstellen, als men dit liever wil, dat zij in het slijk gezakt enzoo omgekomen zijn en dat daarna de vorst ze er in heeft



140 doen vastvriezen , voordat de buiten hunne oevers getreden wa-teren ze met hun graf van aarde inedesleepteu. Van weinigbelang is de orde, waarin de omstandigheden van hunnen dooden hunne begrafenis elkander opvolgden , omdat diezelfde om-standigheden, hoe men die orde ook stelle, met evenveel waar-schijnlijkheid verklaard worden en tegelijkertijd rekenschap gevenvan den toestand der lijken en van de opeenhooping der fossieleoverblijfselen in de eilanden, die bij de monding der grooteSiberische stroomen liggen.



TWEEDE AFDEELING. EERSTE HOOFDSTUK. VOORWAARDEN VAN DE VORMING DER GLET8CHER8. In het begin der XIXe eeuw was de uitgestrektheid dernatuurverschijnselen, waaraan men later den naam van ijstijd-perk gegeven heeft, onbekend. De ontdekking der ongeschon-den lijken van groote uitgestorven dikhuidige dieren hadieders verbazing opgewekt. Daar men destijds niets had, datden loop der sterk getroffen verbeeldingskracht kon regelen,liet men haar vrij spel. In tegenwoordigheid van een feit,dat aan een wonder scheen te grenzen , had zij zich voelenverleiden om daaraan eene wonderbaarlijke oorzaak toe teschrijven. Vandaar die vreemde verwoestingen van den aard-bol , die onbegrijpelijke inbreuk op de wetten der natuur.

Menzou gezegd hebben, dat te langzaam en te zwak, naar zijnzin, een geheimzinnig wezen, ze in een oogenblik van toornafgeschaft had om in eene plotseling vernielde wereld hetongehoorde getuigenis van zijne macht achter te laten. On-verhoopt verbond! De Wetenschap was de helpster der Poëziegeworden, en toen op de stem van Cuvier zoovele vooraltijdverdwenen geslachten van dieren uit hun graf opstonden,scheen het, dat tegenover deze tooverachtige oproeping, de nogtegenwoordig werkende oorzaken te onbeduidend waren, omzulke grootsche offeranden en zulke verschrikkelijke natuurom-wentelingen voort te brengen.



142 Van den anderen kant geloofden de vrome zielen, niet-tegenstaande de menigvuldigheid der algemeene verwoestingen ,met oprechtheid er de bevestiging van "id?^ Bijbel en van zijneenigen zondvloed in te vinden, terwijl de staatkundige gees-ten, willens de oogen sluitende voor den onverzoenlijken twee-strijd der twee leerstelsels, inet behulp der theorie van Cuvier,de banden van de heerschappij der theologie steviger hooptenaan te halen en aan deii verouderden godsdienst eene nieuwejeugd te schenken. Welk een weerklank vond dan ook het„Discours sur les réoolutions du globe!" Met welke krachtmaakte het zich van de geesten meester! Maar in de weten-schap bestaat er, voor de theorieën, geeneeeuwige heerschappij,zoo deze heerschappij niet op

waarheid gegrond is. De stoot,aan de geologische studieën gegeven, droeg zijne vruchten;feiten voegden zich bij feiten , ontdekkingen bij ontdekkingen,en reeds kon men nagaan, dat de ijsverschijuselen van dieuitgebreidheid en van dien aard waren, dat het noodig werd,de eenmaal aangenomen denkbeelden te wijzigen en zelfs eeneandere verklaring te zoeken. Toen verscheen op het tooneel een vastberaden tegenstandervan den alleenheerscher op geologisch gebied, die stoutmoedigtegenover de leer der plotselinge natuuromwentelingen, dieder nog tegenwoordig werkende oorzaken stelde. Deze manis de beroemde Sir Charles Lyell 1). Sir Charles Lyell heeft zijn leven gewijd aan de verdedi-ging der nieuwe theorie. Zijne langdurige werkzaamheden,met eene

onvermoeide volharding voortgezet, zijn met goedgevolg bekroond; de leer van de nog tegenwoordig werkendeoorzaken heeft gezegevierd. Zonder twijfel zweeft er nogeene groote duisternis over dat punt der geschiedenis van denaardbol, dat men het ijstijdperk noemt; maar de weg, dienmen moet volgen om dit gewichtige vraagstuk op te lossen, is 1) Oin rechtvaardig te zijn, moet men erkennen, dat in Fraukryk ConstantPrévfit met Lyell dcu roem deelt , den eersten stoot tot dezen vooruitgang inde \\vetcn9chap gegeven te hebben.



143 door Lyell gebaand; deze alleen draagt in den hoogstengraad den stempel van den wezenlijk wetenschappelijke!! geest:de uitsluiting van het bovennatuurlijke bij de verklaring dernaluuruerschijnselen. De ontdekking van sporen van gletschersover het grootste gedeelte van Europa, vervolgens die vansoortgelijke sporen in Afrika, al die feiten vereenigd, hebbenhet vraagstuk zeer veel uitgebreider gemaakt. Hetgeen moeielijkte verklaren is, is niet de goede bewaring van het vleeschvan eenige olifanten, het is de uitgestrektheid van het natuur-verschijnsel in de beide halfronden en van den gordel, waarinhet geheerscht heeft. De som der verzamelde feiten is nogniet groot genoeg, de nasporingen in Amerika zijn nochtalrijk noch volledig genoeg geweest,

dan dat men den sluierzou kunnen opheffen, die de wezenlijke en onbetwistbareoorzaken er van voor onze oogen verbergt. Hoever is de we-tenschap met dit vraagstuk gevorderd ? Dit is het onderwerpvan dit gedeelte van dit boek. Methode. ,/Eene dwaling, die vele groote geesten van hetspoor brengt, is, dat zij volstrekt éene enkele oorzaak willenvinden voor een groot aantal verschillende feiten. Volgenshen is eene theorie ongerijmd, als ze niet alles verklaart. Zijwillen eene hypothese, die de volkomen oplossing geeft vanalle verschijnselen. Eene natuurwet, die de zwerfblokken of hetdiluvium volkomen zoude verklaren, zal verworpen worden, zooze geen rekenschap geeft van de scheuring der aardlagen of vande vorming der bergen, en omgekeerd. Er

is geene reden omte denken, dat alle duistere feiten denzelfden oorsprong moe-ten hebben, en ik geloof, dat men zekerder de waarheid zouleeren kennen, als men eene bijzondere verklaring voor elknatuurverschijnsel zocht" 1). De raad is voortreffelijk ; hij isovereenkomstig de ware wetenschappelijke methode, die bestaatin het verdeelen van het voorwerp in verschillende afdeelingen ,in het afzonderlijk bestudeeren daarvan, in één woord, in hetmaken eener analyse. Eerst na de achtereenvolgende kennis 1) J. Adhémar. Uévoluliont de la mer.



1-4-1 der verschillende deelen moet de beschouwing van het geheelkomen. Vóór men onderzoekt, welke algemeene oorzaak overeenen verbazend grooten aardgordel de beide vastelanden metgletschers bedekt heeft, moet men noodzakelijk weten, hoedegletschers zich vormen. Omdat men dezen analytischen en zeke-ren weg veronachtzaamde, heeft men zoovele hersenschimmigehypothesen opgeworpen. Wanneer de omstandigheden, diesamenwerken tot de vorming der gletschers of tot de dalingder temperatuur in iedere landstreek ontdekt zullen zijn, zalhet tijd wezen om het natuurverschijnsel in zijn geheel te om-vatten. Steunende op goedbewezen feiten, zal men dan zon-der vermetelheid, niet de zekere verklaring van het ijstijdperkkunnen geven, maar

wellicht de verklaring aantoonen of voor-zien, die het aan het nageslacht zonder twijfel gelukken zalte geven. I. De koude alleen brengt geene gletschersvoort. — De schoonste studiën, die men over de gletschersgemaakt heeft, zijn wij verschuldigd aan den beroemden En-gelschen natuurkundige, John Tyudall. Hij heeft in eenemerkwaardige bladzijde van zijn boek over De Warmte deonjuiste hypothesen zijner voorgangers en zijne eigene ziens-wijze, de vrucht van langdurige waarnemingen, kort uiteen-gezet: ,/De bepaling der omstandigheden, die de vorming dergletschers veroorloven , is langen tijd een raadsel voor de natuur-kuudigen geweest, en de oplettende bespreking van de oplos-singen, die men van dit vraagstuk gegeven heeft, is werkelijkleerzaam. Ik heb

geene nieuwe hypothese voor te stellen,maar het schijnt mij mogelijk aan onze nasporingen eenemeer ware richting, een beter bepaald doel te geven. Het doelvan alle schrijvers, die, voor zoover ik weet, over dit onder-werp geschreven hebben, is geweest het middel te ontdek-ken om de koude te verkrijgen. Verscheidene beroemdemannen hebben gedacht en sommige denken nog, dat dedaling der temperatuur in het tijdperk der gletschers toege-schreven moet worden aan eene voorbijgaande verminderingvan de door de zon uitgestraalde warmte; anderen hebben



145 gemeend, dat ons zonnestelsel in zijne beweging door de on-metelijke ruimte, streken van eene lage temperatuur kan doorloo-pen hebben, en dat de oude gletschers zich gevormd zoudenhebben gedurende den tocht door die koudere hemelstreken.Latere geleerden, een weinig meer nabij de waarheid, hebbende laagste temperatuur, die zij noodig hadden, ontleend aaneene andere verdeeling van de vastelanden en het water. Zooik de geschriften der geleerden, die deze verschillende hypothesenvoorgesteld en verdedigd hebben, goed begrijp, dan schijnenverscheidene onder hen geen acht geslagen te hebben op hetfeit, dat de verbazende uitbreiding der gletschers in de verloo-pen eeuwen met evenveel kracht de werking der warmte als dieder

koude aanwijst. De koude brengt geene gletschers voort.Men kan te Londen, gedurende eenen geheeleu winter,den scherpsten en koudsten noordoostenwind hebben, zon-der dat er eene vlok sneeuw valt. Om gevormd te worden,heeft de sneeuw hare grondstof noodig; en deze grondstof, dewaterachtige uitdamping der lucht, is het rechtstreeksch gevolgder warmte. Het is volkomen duidelijk, dat wij door de wer-king der zon te verminderen, hetzij door eene verminderingvan de uitstraling, hetzij door het geheele zonnestelsel eeneruimte van eene lage temperatuur te doen doorloopen , de glet-schers in hunnen oorsprong zouden vernietigen. Groote ijsber-gen vereischen onfeilbaar eene evenredige hoeveelheid waterdampin den dampkring en van den kant

der zon eene in dezelfdeverhouding groote werkzaamheid. Wanneer gij, in het bezitvan een destilleertoestel, de hoeveelheid gedestilleerd vocht wiltvermeerderen, zult ge zeker niet beproeven de lage tempe-ratuur, voor de condensatie van het vocht noodig, te verkrij-gen door het vuur onder den ketel weg te nemen. Indien ikechter de zaak goed begrijp, is dat de fout, waartoe de natuur-kundigen vervallen zijn, die de voormalige gletschers hebbenwillen voortbreugen door de vermindering van\'de warmte derzon. Het is zeer duidelijk, „dat het onmisbaarste om glet-schers voort te brengen een tot j^de grootste volkomenheidgebrachte condensator is; wij hebben niet het geringste te ver- 10



146 iezen van de werking der zon; zoo wij iets noodig hadden,.dan was het meer damp en vooral een condensator sterk ge-noeg, dat deze damp, in plaats van als slagregens ter aarde-te vallen, genoeg in temperatuur vermindere, om als sneeuwneer te komen." Opdat zich een gletscher vorrae, is het dus noodig, dat een wind,dank zij de uitwaseming door de zonnewarmte veroorzaaktmet vocht verzadigd , een condensator vinde, dat wil zeggen eenhoogen bergtop, waarop hij den waterdamp in den vorm vansneeuw laat neervallen. Onder de werking der zon smelt deoppervlakte van het sneeuwkleed; het water doordringt de massa,verkoelt langzamerhand, komt tot nul graden en verandertin ijs. Na verloop van tijd wordt dit ijs dikker, de wandenworden hoe langer hoe

dichter en doorschijnender onder dedrukking der bovenste lagen, die de in de sneeuwblokken be-sloten lucht verdrijven. Zoo worden de gletschers gevormd. II. — Hoogte van het sn eeuwvla k. — Ziehier eengewichtig feit goed bewezen. Maar onder welke voorwaardenkan eene plaats tot condensator van den waterdamp dienen? Welkeis de hoogte, noodzakelijk opdat deze waterdamp als sneeuwen niet als regen ne?rvalle? Met andere woorden, wat is debijzondere hoogte van het sneeuwvlak? Deze hoogte hangt afvan drie hoofdoorzaken van verschillend gewicht: 1°. de breedte der plaats; 2°. de hoogte der plaats; 3°. de ligging der plaats ten opzichte der winden ert zee-stroomingen. I. De breedte der plaats. — Omdat de warmte, door dezon uitgestraald, haar

maximum aan den equator en haar mini-mum aan de polen bereikt, moet noodzakelijk de onderste grensder sneeuw over het algameen het hoogst zijn op de hoogetoppen aan den equator, en het laagst in de poolstreken. Hetjaarverslag van het Bureau des Longitudes geeft de volgendetabel van de gemiddelde hoogte van de onderste grens der



147 eeuwigdurende sneeuw van den equator of 0° breedte tot op65° breedte. Op 0° breedte.....  4,800 meters. V 20° „        .....  4,600 „ » 45° „        .....  2,550 „ - , 65° „        .....  1,500 „ Ziehier de hoogte van het sneeuwvlak op verschillende plaat-sen, volgens naauwkeurige opmetingen. Op den Kilimanjaro(in Centraal-Afrika, 3° zuiderbreedte) blijft de sneeuw eerst opeene hoogte van 5,200 meters het geheele jaar door liggen;onder deze grens smelt zij en lost zich in regen op. In deCordilleras daalt het sneeuwvlak tot 4,800 meters; het bereikt5,300 meters op de noordelijke en 4,900 op de zuidelijke hel-ling van de Himalaya. Hoe dichter men bij de polen komt,hoe lager het wordt; het ligt in Noorwegen op 1500, opIJsland op 970, aan de Noordkaap op

700, op Spitsbergen op300 meters hoogte; in de poolstreken eindelijk valt het samenmet de oppervlakte der zee. Eene vrij algemeen verspreide dwaling is, dat men gelooft, datboven het sneeuwvlak de hoeveelheid sneeuw steeds toeneemt,hoe hooger men komt. Dit is zoo niet. Evenals de sneeuw eeneonderste grens heeft, bestaat er ook eene hoogste grens; de ruimte,die zich tusschen die twee grenzen uitstrekt, noemt men de streekder eeuwige sneeuw. Daar nemen de gletschers hunnen oor-sprong. De dichtheid der lucht toch vermindert in dezelfdemate, dat hare droogte toeneemt; of, boven eene zekeregrens kunnen de wolken zich door haar specifiek gewichtniet meer verheffen. Men weet, dat zij de aarde des temeer naderen, naarmate zij meer

met vocht verzadigd zijn.De laagste wolken geven gewoonlijk den overvloedigstenregen. Dank zij talrijke waarnemingen, heeft men kunnenvaststellen, dat het op de Alpen en de Pyreneën op 3,000meters hoogte zelden regent, omdat de dichtheid der wolken zelager doet drijven; en dat het er op 3,600 meters nooit regent,omdat de zeldzame dampen, die zich boven deze hoogte ver- 10*



148 heffen, in ijs veranderd worden l). Het meest dalen ze, daarze dat ijs niet in eene zoo lichte en drooge atmosfeer kunnennederstorten, tot in zwaardere luchtlagen. Er is dus eenmiddelste gordel, Avaar de hoeveelheid regen of sneeuw, naargelang van de temperatuur, het aanzienlijkst is. In de Alpenligt deze gordel tusschen 2,200 en 2,600 meters.             \' • II. — De hoogte der plaats. — De voorgaande feitenmaken het gemakkelijk den invloed te schatten, dien de liggingder plaats zelve op de vorming van gletschers uitoefent. Aande polen , waar de warmte zeer gering is, kunnen de gletscherszich in de vlakte zelve vormen; aan den equator, waarde warmte zeer groot is, moet de hoogte der plaats daarente-gen zoodanig zijn, dat de verdichting van den damp tot

sneeuwmogelijk is. Ziedaar, waarom onder de 5,200 meters op denKilimandjaro, of 4,900 op den Himalaya, de vorming vangletschers onmogelijk is, daar de wolken zich in regen oplossen. „De wet van de afneming der warmte in verticale richting iséén graad op 187 meters vermeerdering van hoogte. Men be-rekent alzoo, dat 80 meters hoogte dezelfde uitwerking op dejaarlijksche temperatuur hebben als eene verplaatsing van ééngraad breedte naar het noorden. Op de helling der Cordillerasvan de verzengde luchtstreek volgen de klimaten elkanderverdiepingsgewijze op, van de bosschen van cacaoboomen in delage vlakten tot aan de eeuwigdurende sneeuw. Aan denvoet van den berg heeft men alle dagen eene warmte, die ver-scheidene graden hooger is dan die

in de maand Augustus tePalermo. Op 2000 meters is het de zomer van Marseille;op 3000 meters het eind van de maand Augustus te Parijs;op 4000 meters begint de sneeuw te vallen, maar men vindter nog bloeiende Alpenplanten, het zijn de eerste dagen vanApril van noordelijk Frankrijk" 2). Een van de ondernemende Franschen, die de beroemde on- 1)  Tschudi. Le monde des Alpes. 2)   Zurcher. Les Phénom?nei de l\'Atmosph?re.



149 derzoekingsreis naar de^ Mekoiigf en Cochin China volbrachten,1866—1868, Dr. Thorel, geeft eene merkwaardige beschrijvingvan het schouwspel, dat de berggtoepen van Yunan aanbieden.Yunan strekt zich uit van 22° tot 27° breedte; eenige van zijnebergen zijn meer dan 3000 meters hoog. Met verwonderingvonden onze navorschers op die bergen onze meeste boomen)hetzij gekweekt, hetzij in het wild. Dit feit is van het hoogstegewicht uit het oogpunt van net oorspronKenjjc vaderland dierplanten en niet minder overtuigend uit het oogpunt van deninvloed, dien de hoogte van sene plaats op de plantaardigevoortbrengselen en op de dieren uitoefent. „De plantengroeien de akkerbouw zijn zeer afwisselend evenals het klimaatvan het gewest; in de

valleien en aan den voet der bergentot op 1200 meters vindt mm gekweekte en wilde tropischeplanten; midden tusschen ie bergen een gemengden planten-groei; men verbouwt er\'szotners nog rijst, maar in den winteroogst men in dezelfde velden koren, erwten, boonen q? -l ... ..1...I I.,,, fiphpp] Ar, Ann-. ton (\\pr httrCP.TI . in dfin knillVpn goraei, waar uu irrigatie met meer inugenjK is, worctt derijstbouw vervangen door den landbouw der drooge lanlren.Men ziet er alle planten van Europa gekweekt en in \'t wifU^Te midden der eiken, pijnboomen, elzen, berken, eschdoor-nen, populieren, wilgen en rhodxlendrons, die de bosschender bergen vormen, vindt meu ;erschiliende soorten van peren,kersen, pruimen, hazelnoten, kastanjeboomen, wijngaarden inhet

wild. Ieder der talrijke berggroepen van Yunan kan be-schouwd worden als eene wereld in het klein, waar niet alleende planten, maar ook de menscheu en dieren om zoo te zeggenverdiepingsgewijze gerangschikt zijn, al naar de eigenaardighe-deu van hun oorspronkelijk vaderland fwarm of knud klimaat).In eenige uren Kan men, ais men een dezer bergen beklimt,vertegenwoordigers zien van den plantengrsei der geheele we-reld en typen van de verschillende rasse.i, "die dit merkwaardigepunt van Azië bewonen" 1). 1) Dr. Thorel. Notet médicales, blz. 24.



150 III. — De ligging der plaats ten opzichte derwinden of zeestroomingen. — De winden of zeestroo-mingen, innig verbonden met de uiterlijke gedaante van dengrond, oefenen eercn buitengewonen invloed uit op het klimaatvan eene landstreek. A. — Winden. — De uitdamping van het water heeftop bijna alle w&rmtegraden plaats; maar ze is sterker, naar-mate de temperatuur hooger is. Op 20° onder nul, bevat eenkubieke meter luclit reeds een gram waterdamp: op 20° bovennul, bevat hij 18 grammen; op 30° vermeerdert de hoeveel-heid damp tot 35 grammen, en zoo vermeerdert zij steeds.Hieruit volgt, dat, zoo eene lindstreek aan vochtige en warmewinden blootgesteld is, die met waterdamp verzadigd zijn kun-nen worden, hetzij boven de oppervlakte der zee,

hetzij bovende oppervlakte der binnenmeren , de gletschers zich zullen kun-/jen vormen en vergrocten , doch alleeft op voorwaarde, dat delaindstreek zeer volkomen condensators, dat is te zeggen, hoogebersten bezitte. Dat is nu juist het geval met het zuidelijkgw;ieelte van Azië. De moussous, die periodiek op den grootenIndischen Oceaan heerseken, worden met eene verbazend grootehoeveelheid waterdamp bezwangerd onder de brandende werkingvan de tropische zon. Da\'urnede bezwangerd, komen ze inAzië, en als ze daar eerst de tof,yen der Ghattes, daarna die vande Himalaya ontmoeten, laten ze stroomen regen en sneeuwnedervallen. In de Himalaya, te Cherra-Pungee, heeft menhet maximum van de regens van den aardbol gevonden, dat tot767

centimeters jaarlijks opkifint. Ook zijn de gletschers vanhet Hiinalayagebergte de grootste der aarde. Volgens kapiteinMontgoraerie heeft die van Biafo niet minder dan 103 kilo-meters oppervlakte !). Maar zoo de wiirl van den landkant komt, of zoo hij over l) John Hcrschcll. Météorologie. John Tyndall. La Chaleur. Marié-Davy.Les Mouvement»1de l\'Atmosphire. ^/                         \\



151 •de bergen gaande zijne vochtigheid verliest, zijn de landstrekenaan eene tegenovergestelde uitwerking blootgesteld. De kustenvan Peru staan onder den invloed van oostenwinden, die door dePeruaansche Andes zijn opgedroogd, dus regent het er niet.Chili staat integendeel onder den invloed van noordwesten» ofwestenwinden, dat vochtige zeewinden zijn. Deze laatsten wordenop hunne beurt opgedroogd door de Andes van Chili en ver-schaften slechts weinig regen aan de Pampa\'s van La Plata enaan de woestijnen van Patagonië De reeks woestijnen van de noordelijke tropische gewestenbegint ten westen van het oude vasteland, bedekt Afrika inzijne geheele breedte, waar ze slechts door menige oasen afge-broken wordt, gaat vervolgens door

een gedeelte van Arabië,het zuiden van Perzië, Bucharye en Mongolië tot aan debergen Khing-Khan (Mandchoerije). Hare ligging en afwij-kingen worden bewonderenswaardig door de richting der heer-schende winden verklaard. De woestijn van Gobi in Mongolië,van alle kanten door hooge bergen omringd, is aan den dooden de eenzaamheid gewijd. De dampen toch, die door denzuidwestelijken mousson aangebracht worden, worden op hetHimalaya-gebergte en op de bergvlakten van Thibet geconden-seerd; de wind, van den Atlantischen Oceaan overgebrachtdoor de over het vasteland van Azië verlengde equatoriaal-stroomen, is door plaatsen gegaan, die op hooge breedte lig-gen, waar de koude hem van zijnen damp beroofd heeft. Hieruitvolgt, dat

het water noch uit het zuiden noch uit het noordenof het westen in de woestijn van Gobi kan komen.; zelfs deoostenwinden zijn er niets anders dan vervormingen van de pool-stroomen. In Europa biedt de stad Jassy ons een merkwaardig voor-beeld aan van den invloed, dien de richting der winden ophet klimaat uitoefent. Op 47° breedte gelegen, is die stadgebouwd op de helling van twee bergen, door eene nauwevallei van elkander gescheiden. Geene beschutting aanden noordkant hebbende, is ze geheel blootgesteld aan dewinden, die van de vlakten van Bessarabië en Euslaud komen;



152 de winters zijn er dan otk zeer streng. Op dezen tijd vanhet jaar ziet men den thermometer dalen tot 25 en 80° ondernnl. In den zomer zijn de warmte en de droogte er somsbuitengewoon. Te Parijs, hoewel deze stad ongeveer tweegraden noordelijker ligt (48°50\'49"), daalt de temperatuurzelden tot — 15°. Dit aanmerkelijk verschil is zeer geschiktom de belangrijke rol, die de winden spelen, te doen op-merken. B. — Zeestroomingen. — Het water wordt langzaam warmen even langzaam koud; zijn temperatuur is daarom ge-durende den winter ook hooger dan die van de vastelanden.Daar de luchtlagen, boven de oppervlakte der zee gelegen,in deze betrekkelijke bestendigheid van de temperatuur deelen,volgt hieruit, dat het winterklimaat der streken, waarheen

zijwaaien, aanmerkelijk verzacht wordt. De waarheid van ditfeit wordt schitterend gestaafd door de beroemde zeestrooming,die men Golfstroom noemt. De Golfstroom begint, in te-genspraak met een vrij algemeen verspreid gevoelen, op dewestkust van Afrika (Marié-Davy) en ontvangt nieuw voedselin de wateren van Mexico. Deze wateren, zelve verwarmdonder de verzengde luchtstreek, voor zij door de windenin de Mexicaansche golf gedreven worden, behouden het ge-heele jaar eene hooge temperatuur. Gedurende den winter,(r/rookt de zee evenals een ketel met kokend water." (Rapportvan den kapitein Duchesne). De Golfstroom loopt langs de-kusten van Noord-Amerika, buigt zich ten zuiden van debanken van Newfoundland om, en komt de west- en noord-

kusten van Europa verwarmen. De warmte van het waterdeelt zich aan de lucht mede, die buitendien op zijne opper-vlakte met waterdamp bezwangerd wordt. Zijne uitwerking op het klimaat van Europa is buitengewoongroot. Aan hem zijn de west- en noordwestkusten van onsvasteland hare betrekkelijk zachte temperatuur verschuldigd,terwijl die van Labrador door eencn ijsdain omringd zijn. La-brador is gelegen tusschen 50° en 60° breedte, Engeland even-zoo. Het verschil van klimaat tusschen die beide landstreken



153 komt alleen voort uit de richting, welke de Golfstroom neemt,die zieh van Labrador verwijdert om de kusten van Europate komen bespoelen. Quebec en Christiania liggen ongeveerop dezelfde isotherm van -\\- 5° en evenwel ligt Christianiaongeveer 12° noordelijker dan Quebec. De Noorweegsche ha-ven Hammerfest, op meer dan 70° breedte gelegen, wordt nooitdoor ijs ingesloten. Terwijl de Noorweegsche baaien doorbosschen en groen omringd zijn, is de Eussische kust, opweinig afstand verder oostelijk gelegen, dor en onvruchtbaar;het kwik bevriest in de buizen l). De oorzaak van zulk eentreffend verschil is geheel gelegen in de richting van denGolfstroom, die aan de baaien of fjorden van Noorwegenwarmte en vruchtbaarheid brengt. Eindelijk

gaat een tak vanden grooten zeestroom langs de westkust van Spitsbergen, engeeft zoo de verklaring van het vreemde feit, dat op hetnoordelijk gedeelte van Spitsbergen de sneeuwgrens 150 me-ters hoog ligt, in plaats van met den grond gelijk te zijn. Niets is zoo geschikt om de vreemde uitwerking der zee-stroomingen op het klimaat aan te toonen, als de vergelijkingder winters van de Siberische streken met die der Euro»peesche landen. Het verschil in temperatuur op dezelfde breedtezal doen begrijpen, hoe groot de weldaad is, die de Golf-stroom aan PJuropa bewijst. Irkutsk (52°17\' noorderbreedte)en Barnaoul (nog minder noordelijk) hebben denzelfden gemid-delden zomer als Berlijn (52°30\' noorderbreedte) en Cherbourg(49°32\' noorderbreedte).

Maar de gemiddelde wintertempera-tuur der beide Siberische steden is — 20°, terwijl de gemiddeldewintertemperatuur van noordwestelijk Frankrijk -j- 3°,95 is.De volgende voorbeelden toonen evenzeer de belangrijke rolaan, die de Golfstroom vervult: 1°. De\' Faroëreilanden (62° noorderbreedte) hebben eenegemiddelde wintertemperatuur van -f- 8°,90 ; 2°. Edinburg (55°57\' noorderbreedte) heeft eene gemiddeldewintertemperatuur van -(- 30,47; 1) Men weet, dat het kwik eerst op — 40° bevriest.



154 3°. Het eiland Man (54°3Ü\' noorderbreedte) heeft eene ge-middelde wintertemperatuur van -J- 5°,59. De winter van Schotland is even zacht als die van Milaan. Wanneer men de gemiddelde warmte van het geheele jaarvergelijkt, is het verschil even opmerkelijk, naarmate de ste-den aan de zeekust of binnenslauds gelegen zijn. GEMIDDELD OVER HET GEHEELE JAAR. NAAM DER STEDEN. Amsterdam.Warschau.Koppenhagen.Kazan. KOOKDER-BREEDTE. LIGGING. Aan de zeekust.Binnenslands.Aan de zeekust.Binnenslands. 52°22\'     l ir.GSCelsius. 52-14,     \' 7°,05 „ 55°4l\'     -f 8°,02 „ 55°48\'     \\-h 2°,02 „ In de provincie Jakoutsk, in Siberië, op 62° breedte, ver-schilt de gemiddelde temperatuur in den zomer en in den winteraanmerkelijk; van -\\-

13° in den zomer, daalt ze \'s winters tot—35" ! Jakoutsk is gelegen op 62° breedte : op dezelfde breedtehebben de kusten van Noorwegen eene gemiddelde warmte van-f-10" tot 0°. Waardoor wordt dit ontzettend verschil veroorzaakt?Door den Golfstroom, die de kusten van Europa bespoelt, terwijlde Siberische steden, te midden van een onmetelijk vastlandgelegen, onderworpen zijn aan de uitwerking der drooge win-den, waarvan niets de strenge koude in den winter tempert !). 1) Ch. Martins. Notes sur l\'hiver de 1870—187L. Comptea-rendus de l\'Aca-démie des Sciences. LXXII, blz. 594 (Vergelijking der langste temperaturen ge-durende de maanden Januari en December , te Montpcllier en te Parijs). December 1870.             Januari 1871.

Montpellier........—16°,10                —I3°,70. Parijs............— 11°,20                 —11°,00. » . . . Om kort te gaan, hoewel de gemiddelde temperatuur te Parijs slechts1°,83 geweest is, terwijl die van Montpellier 3°,16 was, is het niettemin waar,dat de koude langer en strenger geweest is in het zuidoosten dan in het noordenvan Frankrijk, hoewel Montpellier 5°14\' dichter bij den evenaar ligt dan Parijs.Maar de Langucdocsche stad is niet meer onder den invloed van den Golf-



i> III. — Kort overzicht. — 1°. De koude alleen vormt geene gletschers. Twee oorzaken moeten tot deze vorming sa-men werken; de waterdamp, die door de werking der zon ge-vormd wordt, en een condensator, dat is te zeggen, een hoogebergtop. 2°. De hoogte,\'die eene plaats moet hebben, opdat zij totcondensator kan dienen, hangt van de breedte af. Onderdenequator is eene gemiddelde hoogte van 4,800 meters noodig ;aan de polen vormen de gletschers zich op den vlakken grond.Wat de tusschenliggende streken betreft, neemt die hoogtelangzamerhand af van den equator naar de polen. 3°. De omstandigheden, geschikt om gletschers te vormen,worden begunstigd of verzwak* door de winden en zee-SHroomingen. iv\\— Gevolgen. — De

gevolgen, die uit de drie voor-gaande finten voortspruitep, zijn: 1°. E*me daling of rijzing van den grond zota een conden-"-sator wegnemen of vormen; vandaar wegneming of vormingva« gletschers. 2°. Eene verandering in de uiterlijke gedaante van den grondzou eene daarmede in verband staande verandering teweegbrengen in de richting der zeestroomingen, in die der windenof in den graad van vochtigheid van deze laatsten; vandaar eenebelangrijke wijziging in de omstandigheden, geschikt om g let-jschers te vormen. \'6°. De verplaatsing van de pool\' van" 4ft ecliptica zou, daar stiüom; haar klimaat is\\continentaal, en het verschil tusscher «lag en nachtis veel grooter dan te Parijs. Vandaar warmere dagen doo-- de gewone hel-dcrheid van den

hemel, die de zon veroorlooft den grond en de lucht te ver-warmen , maar ook koudere nachten, veroorzaakt door de intensiteit van denachtelijke uitstraling met een heiduren sterrenhemel en kalme lucht; want denoordenwind, die gedurende den dag heerscht, verflauwt bijna altijd tegen den.avond om den volgenden dag weer te beginnen......"



Ü f56 zij de breedtegraden veranderde i), daardoor de klimaten wijzi-gen, en, bijgevolg de plaats, die de gletschers tegenwoordiginnemen. Deze drie gevo?gen moet men onderzoeken, om ze vervolgenstoe te passea op de geologische tijdvakken. 1) Door eeae verplaatsing van de pool van de eeüptica veranderen de breedte-graden niet. Wel zullen daardoor de poolcirkcls en de keerkringen op eenenanderen afstand van de polen en den equator komen te liggen, zoodat de grenzentusschen de koude, gematigde ea verzengde luehtstreken veranderen. Vertaler. 7 V > , k-- \\ h- \\ /



TWEEDE HOOFDSTUK. T0EPA88ING OP DE GEOLOGISCHE TIJDVAKKEN. § 1. Rijzing en daling van den bodem. ffDe vastelanden", zegt Agassiz, „zijn altijd oppervlaktenvan trapsgewijze opheffing geweest, met betrekkelijk lichteslingeringen van rijzing en daling, en de zeeën oppervlaktenvan trapsgewijze daling met evenzeer lichte loodrechte slin-geringen" l). Cuvier geloofde niet aan de daling of rijzing vanden bodem, of ten minste aan eene belangrijke wijziging indien zin. De volgende zinsnede, die men in de «Discours surles Réoolutions du Globe" leest, is in dit opzicht wezenlijk op-merkelijk: „Het is de algemeene meening in Zweden", zegtCuvier, „dat de zee daalt en dat men vele plaatsen, waar datvroeger niet mogelijk was , doorwaadt of

droogvoets doorgaat.Zeer geleerde mannen hebben deze volksmeening gedeeld, enLeopold von Buch neemt haar als zoo zeker aan, dat hij zelfsvooronderstelt, dat de bodem van Zweden langzamerhand hoogerwordt." Het is waar, dat op het tijdstip, waarop Cuvier schreef,de geologen de feiten aan den geheelen aardbol ontleend, nogniet verzameld, noch door talrijke en nauwkeurige waarne-mingen bewezen hadden, dat het werkelijk bestaan van die ver-schijnselen van slingering aan geen den minsten twijfel onderhevigkon zijn. 1) Revue des Qourt scienlijiques. Dl. VII. blz. 484.



158 De langzame maar voortdurende hoogteveranderingen van deaardkorst zijn van het grootste belang. Indien Europa slechts 10meters in eene eeuw lager werd, zou de spiegel der zee naverloop van 50 eeuwen 500 meters gestegen zijn. Nu zoueene eenvoudige verlaging van 166 meters de kaart vanEuropa geheel en al veranderen. De zee zou dan ons vaste-land bijna geheel innemen. Nauwelijks zouden boven de ou-metelijke watervlakte de hooge toppen van de Pyreneën, deAlpen, de Apenijnen eneenige hooge bergvlakten van Ruslanduitsteken. Parijs zou onder de golven bedolven liggen; Tou-louse en Weenen zouden zeehavens zijn. //De overblijfselenvan Europa zouden een zeer vochtig klimaat hebben; want, ter-wijl nu alleen de westenwinden ons

waterdamp brengen, zoudendan alle winden zeewinden zijn" l). Die veranderingen zijn geenebloote vooronderstelling; ze hebben onder onze oogen plaats,ze gaan voort, en niets bewijst, dat ze in vroegere tijdeneentijdvak van stilstand gehad hebben. I. — Plooi van daling in het noordelijk half-rond. — Uit de studiën der tegenwoordige geleerden en uitwaarnemingen, gedurende anderhalve eeuw verzameld, volgt,dat er zich eene uitgeholde plooi vormt van het zuiden vande Oostzee naar den Atlantischen Oceaan, die door Denemarken,de Noordzee en de Nederlanden gaat. Deze plooi loopt dooronder het Kanaal, en waarschijnlijk ook onder den Oceaan, hoewelde middelen om dit te bewijzen aan de hedendaagsche weten-schap ontbreken; vervolgens vindt men haar

weder in hetnoordoosten van Noord-Amerika en op Groenland. Ziedaar het-geen men tegenwoordig weet; de toekomstige, onderzoekingenzullen zonder twijfel bewijzen, dat de lijn door deze daling vanden bodem gevolgd nog langer is. Een wezenlijk zeer be-langrijk gevolg hiervan is, dat de daling van het oosten naarhet westen aan de slingeringen van Zweden eene soort van wip-pende beweging geeft; terwijl het zuiden van Zweden lager 1) Sonrel. Le Fond de la mer.



159 wordt, wordt het noorden hooger. ,/Nieuwe eilanden verrijzen inden Bothnischen en den Finschen zeeboezem; indien de rijzingdoorgaat, zal over tweeduizend jaar de golf van Tornea eenmeer zijn gelijk aan die, welke de laagten in het graniet overde geheele oppervlakte van Finland beslaan, en achttienhon-derd jaar later zal Stokhohn met deze provincie verbonden zijndoor de in eene landengte veranderde Alands-eilanden" !).De beweging, die de bodem van Zweden ondergaat, is op-gemerkt en bestudeerd sedert het begin der achttiende eeuw totop onze dagen door Celsius, Linneus, Playfair, L. von Buch,Nilsson en sir Roderick Murchison. Deze laatste geoloog heeftonlangs, dank zij den arbeid zijner voorgangers en dien vanhemzelven, de lijn

kunnen aangeven, ora welke de wippendebeweging van Zweden plaats heeft. Deze lijn loopt ten noorden van Scanie, de zuidelijkste Zweed-sche provincie, waarvan een gedeelte, Witlanda, bewoond toende Teutonische Orde bloeide, reeds geheel verzwolgen is. Spits-bergen en Siberië deelen in deze beweging; ze zijn in eentijdperk van rijzing. Oude kusten op Spitsbergen liggen nu 45meters boven de zee; in Siberië vindt men drijfhout, in vroegertijden door de zee op de kust geworpen , midden in het land,40 of 50 kilometers van de kust af. Een voormalig eiland,in 1760 nog van het vasteland gescheiden, werd er in 1820mede verbonden. De plooi van daling, die van de Oostzee uit- en het Kanaalovergaat, brengt de Britsche eilanden in eene wippende be-

weging. Schotland toch is sedert den Romeinschen tijd onge-veer 8 meters gerezen. In het zuiden van Engeland isde kust van Devonshire zoozeer gedaald, dat het veldwinnender zee slechts door kunstwerken tegengehouden kan wor-den 2). 1)   Hébert. Les Oscillalions de l\'écorce terreslre. 2)   Ellis. Revue des Cours scientijiques. Dl. VI, blz. 69. Session de Norwich.N.B. In do zitting van 28 Mei 1870, heeft Elie de Beautnont, namens de Botella, aan de Akadeinie van Wetenschappen, twee thans plaats hebbenderijzingen van den bodem in Spanje medegedeeld. Een der punten is in de



160 In de diepten van den oceaan verloren, vindt men de plooiweer tusschen Groenland en IJsland, nadat zij langs de kustvan een gedeelte van Noord-Amerika is gegaan. Zij brengter dezelfde uitwerking teweeg, als die wij in Europa gezien hebben.De kusten van Labrador en Opper-Canada worden lager; inNieuw-Schotland zijn de wouden van de baai van Fundy verzwolgen.Maar de merkwaardigste uitwerkselen zijn die, welke zij inGroenland heeft teweeggebracht. In de negende eeuw hadden deDenen in Groenland zeer bloeiende koloniën. Twee gewichtigesteden hadden eene werkzame en nijvere bevolking. Eikenwinter was het kanaal, dat Groenland van IJsland scheidt, be-vroren; maar bij den terugkeer van het schoone jaargetijde werdde doorgang vrij, en de

Deensche vloot bracht aan de kolo-nisten wat zij behoefden, in ruil voor de voortbrengselenvan hunne jacht en vischvangst. In 1408 ging het ijs nietlos. Sedert dien tijd was de gemeenschap met het moeder-land afgebroken. Een gedeelte der kolonisten stierf van koudeen honger; de anderen werden door de Eskimo\'s vermoord.De koude nam steeds toe, zoozeer dat Groenland onbewoon-baar werd !). De oorzaak ligt in eene algemeene verhoo*ging van de oostkust, terwijl de westkust lager werd. Dehoogte van het land was toegenomen en de wanne waterenvan den Golfstroom dreven verder naar het oosten af Bij-zing van den grond, verwijdering van den Golfstroom, ditdubbele gevolg van de slingering van den grond, had tot zekeruitwerksel, dat de temperatuur

van Groenland aanmerkelijklager werd. In plaats van een bebouwd en groenend land ,zooals^zijn naam, Groenland, aanduidt, heeft men slechtseene onmetelijke uitgestrektheid gletschers en het beeld vanverwoesting. provincie Zamora (Koninkrijk Leon); het andere in de provincie Alava. Dezetwee uiterste punten liggen in eene lijn, die evenwijdig loopt aan het stelselvan Sancerrois. Volgens Elie de Bcaumont zijn soortgelijke feiten onlangs inWurtcmberg opgemerkt. (Comples-rendus de VAcadémie des Sciences).I) Ten minste de oostkust. Vertaler.



161 II. — Plooien van daling in het zuidelijk half-toiicl. — In het zuidelijk halfrond merkt men twee aanzien»lijke plooien van daling op. De eene gaat door de Lage eilan*den, Ta?ti, de Gilberts en Marshalls eilanden, en de Carolinen.De lengte is 13,000 kilometers en de gemiddelde breedtemeer dan 2,000 kilometers. Men heeft opgemerkt en menmerkt nog jaarlijks op, dat binnen dezen onmetelijken gordelverscheidene eilanden verdwijnen ^en eenige andere aanmerkelijkkleiner worden. De andere plooi bevat Nieuw-Caledonië,Australië en de kom van den Indischen oceaan met de atollsvan de Chagos en de Maladivische eilanden. Tusschen dezebeide plooien strekt zich eene groote streek uit, die rijst, endoor eenen halven cirkel van vulkanische eilanden

gevormd•wordt: Nieuw-Zeeland, het eiland Kermadec, de Vrienden-eilanden, de Nieuwe-Hebriden, de Salomons-eilanden , Nieuw-Guinea, enz. Die bewegingen van den grond worden bewezendoor den aangroei en de hoogte der koraalriffen. De grootteder riffen toont ook het tijdperk aan, sedert hetwelk de be-weging van den grond plaats heeft. De jaarlijksche aanwasin hoogte der polypenstokken is ongeveer drie millimeters. Nuzijn sommige riffen verscheidene honderden meters dik. Dieder Gainbier-eilanden, bijvoorbeeld, hebben 360 meters, dieder Fidji-eilanden tot 900 meters hoogte. Zoo de snelheidvan .den aangroei der polypenstokken altijd even groot geweestis, hebben ze driehonderdduizend jaren noodig gehad, omhet rif der Fidji-eilanden te

vormen. Aan den anderen kantkunnen de koralen slechts groeien dicht bij de oppervlaktevan het water; de grond is dus op de Fidji-eilanden 900 metersgezakt, sedert de polypen hun werk begonnen, en deze ver-zakking heeft 300,000 jaren geduurd l). III. — Oorzaken der schommelingen van den 1) Sonrcl. Le Fond de la Ster. Kaadpleeg dit uitmuntend werk, biz. 273,werking der pholaden en zeepokken ; biz. 2S5 , 322 en v.v., bevattende ] een over.zicht van de werken van Ehreuberg, van Dana en van Darwin over dit oudenvc rp. 11



162 grond. — Vanwaar komen die langzame, maar aanhoudendeschommelingen, die onzen geheelen aardbol in beweging brengen ?Ze worden, naar alle waarschijnlijkheid, veroorzaakt, hetzij doorde trapsgewijze afkoeling van de dunne aardschors, hetzij doorde chemische werking van de inwendige gesmolten massa endoor de drukking der gassen, waarbij natuurlijk de eene oor-zaak de andere niet uitsluit. Die bewegingen worden bijnaaltijd door tegenovergestelde, de daling van een gedeelte doorde rijzing van een ander, en omgekeerd, opgewogen. De zeebeslaat alle holten; de verhevenheden alleen verschijnen bovende wateren, zoodat de taak der wetenschap om den loop vanhet verschijnsel na te gaan, zeer inoeielijk is. Wanneer opeen zeker punt de

krachten van de inwendige vurige massaeene zoo hooge spanning verkrijgen, dat de drukking eeneuitbarsting veroorzaakt, heeft men de vulkanische verschijn-selen, die door de snelheid, waarmede hunne uitwerkselen totstand komen, van zelf aan de menschelijke wetenschap denoorsprong der schommelingen van de aardschors aanwijzen. Menweet, hoevele eilanden verschenen zijn om na weinige dagenweer te verdwijnen, hoevele anderen zijn blijven bestaan en dezetel zijn geworden van het maatschappelijk leven onder alzijne vormen. Delos, Rhodus l) en, onder onze eigen oogen ,Santorin hebben geenen anderen oorsprong. In 1820 vormdezich in eene baai van Gounapo (Molukken) een voorgebergte,dat haar vulde. De rijzing van den grond had\'zonder

gedruischplaats, zoodat de bewoners het slechts bemerkten door d&buitengewone warmte van het water en eindelijk door de ver-schijning van den opgeheven zeebodem. Hoewel de uitge-strekte schommelingen van het vasteland en de zeeën langzaam enzonder gedruisch plaats hebben, gaan zij zonder ophouden voort.„Niettegenstaande hare schijnbare onbewegelijkheid", zegt Hé- 1) Volgens overleveringen der ouden. D? geologische gesteldheid dezerbeide eilanden bevestigt deze overleveringen niet. Het zijn veeleer overblijfselenvan een voormalig door de zee verzwolgen vasteland. Zie mijn artikel: „Overcenige groote veranderingen in de verdeeling van land en water" in „Album derNatuur", 1872.                                                                                   Vertaler.



168 bert, „is de geheele oppervlakte der aarde onderhevig aangedurige schommelingen, die tegenwoordig zoodanig gerang-schikt zijn, dat over het algemeen de groote streken vanhet vasteland zich verheffen, en de bodem van de uitge-strekte oceanen daalt. De ongelijke hoogte van den aardbo.dem wordt eenvoudig veroorzaakt door eene reeks plooien,gevormd gedurende eeuen onberekenbaar langen tijd." Dit isook, zooals men gezien heeft, de meening van Agassiz. IV. — Besluit. — Het is eene dubbele, w?lbewezenedaadzaak: le dat er dalingen, en 2e dat er rijzingen zijn. De•aardschors kent geeue rust. Bijgevolg is niets logischer dan teirachten de verschijnselen van het ijstijdperk door de werkingvan de nog heden ten dage werkende oorzaken te

verklaren. Nietalleen is deze poging wettig, maar zij alléén is wettig, metuitsluiting van elke wonderbaarlijke natuuromwenteling, omdatalleen zij steunt op de waarnemingen, op den onwankelbarengrondslag van wezenlijke en tastbare feiten, en alleen zijte werk gaat met den ernst en de zekerheid van de wetenschap-pelijke methode. Toepassing op de gleischers der Alpen. Men heeft gezien, dat de rijzing van het westelijk deel vanGroenland, in vereeniging met de daarmede gepaard gaande af-wijking van den Golfstroom, van deze groenende landstreek eeneuitgestrekte woestijn gemaakt heeft. Het begin van deze ge-wichtige gebeurtenis verliest zich niet in den nacht der tijden;het is van gisteren, men kent den juisten datum van heteerste veldwinnen

van het ijs. Men zou bijna zeggen, dat heteen bewijs is, voor ons bewaard, om ons eenige der oorzakente leeren kennen, die de vorming der gletschers in de voor-historische tijdperken hebben moeten veroorzaken. Deze wijzevan verklaring op de tijdperken der ijsvorming in de Alpentoepassende, wordt men getroffen door de juistheid en waar-schijnlijkheid , waarmede zij de onverwachte wendingen van hetgeologische drama verklaart. 11*



184 I.    — Opvolgende tijdperken der ijsvorming inde Alpen. — Uit de waarnemingen, door talrijke geleer-den , vooral door Morlot gedaan, blijkt, dat men twee tijdper-ken van uitbreiding van het ijs, ieder door eenen achteruit-gang gevolgd, kan onderscheiden. Eerste tijdperk. — De Rhönegletscher strekte zich niet alleentot aan het Juragebergte uit, maar bereikte zelfs de hoogte van1440 meters boven den spiegel der zee. Vervolgens kwam een ach-teruitgang der groote gletschers, die het Juragebergte ontruim-den en zich zelfs gedeeltelijk tot de valleien der Alpen terugtrokken\' Tweede tijdperk. — De gletschers breidden zich opnieuwuit, doch in mindere mate. Toch werd het meer van Gen?vedoor den Rhönegletscher geheel gevuld. Een tweede achter-uitgang

bracht de gletschers ongeveer terug tot de grenzen,die ze nu innemen. II.   — Verklaring. — De voet der gletschers van Cha-mounix is 1150 meters boven de zee, het meer van Gen?ve375 meters; Gen?ve 40S, Neufchatel 438. Er is dus slechtseene rijzing van 750 meters noodig, om het meer en de ge-heele landstreek tot aan het Juragebergte met ijs te vullen.De vermindering van temperatuur door toeneming der hoogteis één graad op 188 meters; hieruit volgt, dat eene rijzingvan 750 meters de gemiddelde temperatuur van de landstreekslechts 4° verminderen zou. Van 9°,56 zou het gemiddeldeklimaat van Gen?ve tot 5°,56 dalen. Deze temperatuur isdie van Upsala, van Stokholm en van het noordelijk gedeeltevan den staat New-York in Amerika. Om de

uitbreiding dergletschers te verklaren, is het dus niet noodzakelijk eenewonderbaarlijke afneming der temperatuur aan te nemen. Enwanneer men bedenkt, dat Gen?ve op 46° 12\' breedte ligt,terwijl New-York slechts op 40° gelegen is, zal men uit detegenwoordig heerschende verdeeling der warmte zien, dat deuitbreiding der gletschers waarschijnlijk veroorzaakt werd dooreene eenvoudige rijzing , dat wil zeggen, dat zij behoort totde afdeeling der nog heden werkende oorzaken. /



165 De afwisseling der tijdvakken van uitbreiding en achteruit-gang, vinjdt dan eene natuurlijke en voldoende verklaring iude voortdurende schommelende beweging der aardkorst, gelegdbij den invloed vau atmosfeerische oorzaken of zeestroomrhffon .die er rte kracht, van hebben kunnen vertienvoudigen. iNa&r- 1 maté vai de uitgestrektheid der rijzingen of der dalingen, zijnde gletsshers met eene daaraan geëvenredigde kracht voor- o^ \\ anhteruiteeaaan. Wij overschrijden ongetwijfeld de grens, aan\'"afleidingen bij inductie veroorloofd, niet, wanneer vtij slechte7XJ0 m«ters rijzing vragen, om de geheele streek te vallen, diezi&h tot .aan het Juragebergte uitstrekt. Die hoogte /ver-dub?wlende, kan men de grootste uitbreiding der glefischersverklaren, toen

zij zelfs het Fransche grondgebied bereikten;de gemiddelde temperatuur zou dan tot omtrent 2° terug-gebracht worden. Deze temperatuur nu is ongeveer die vanSty^B^ersburg. Het inroepen van de tusschenkotns| eenerfofttasH^m. nat.nnromwenteling is dus nutteloos; het eenvou- /dig e spel der Ratuurkrachten, langzaam maar zcjamophouden werkende, is volck^üdc om zulk een versdaj BL-rug te \\>a rijzing dof Alpen is eigenlijk slecht.\'^WH MProiider-\\xstelling, zal men zeggen; niets bewijst, dat deBJrlpeii ooitfowger geweest zijn. Op deze tegenwerping antwoordt het be-roenlde, werk van Alph. Favre, Recherches géologiques dansles parlies de la Savoie, du Piémont et de la Suisse, voisinesdu Mont-Blanc. Deze uitstekende geoloog uit Gen?ve

heeftaan de studie der Alpen bij de dertig jaar van waavH>emin-ge". tochten en dikwijls zeer gevaarlijke opstngingen\\ ge-wijd: \'Zijn boek bevat het bewijs van het feit, dut bij hetbegin van het quaternaire tijdvak, de Alpen en zelfs alhbergen van den aardbol hooger waren dan iu onze dagen!#De Alpen",\'» zegt Alph. Favre, „waren zooveel hoóger alsalle stukken bedragen, die er van af gevallen ziji;, sederthet oogentlik dat zij de molasse hebben opgeheven. Zij ziuizooveel lager geworden als de ontzaglijke menigte yerscjftu-lenüe stoffen bedraagt, die zich in de naburige mvvcii * ~V



166 verspreid hebben in den vorm van zwerfblokken, kjtisteenen,zand, leem, alles wat weggevoerd is in de afgelegeme vlaktenvaiv den Kijn, van het noorden van Italië en het auideri" vanFijóntrijk tot in de omstreken van Montpellier, en: ook allesv^at ia de zee bedolven is. De toppen der Alpen waren ditó.meer verheven boven de grens der eeuwige sneeuw dan t?gen-jwoordig, en de horizontale uitgestrektheid der bergen boven\'deze lijn was evenzeer grooter, hetgeen invloed op de uitbrei-/Vling der gletschers uitoefende. J)e aangroei van d?ze werdgemakkelijk gemaakt door de grootere steilte van de tellingender\\bergen en de meerdere nauwte der valleien. Ons klimaatwas rjjjgevolg kouder."                                                      / De Alpen hooger, ziedaar den

machtigen condensator ge-vonden; nu blijft er nog de damp over, bestemd om insneeuw te veranderen. Deze tweede voorwaarde om de uit-breiding der gletschers te verklaren, is even goed te^fSdenals de eerste: de Eoehn, die brandende Sirocco van J^TOerlairV,was in^fct mate met vochtige dampen bejffangerd ])! \\ Winden en zeestroon»,ngen. I. --^F\'Foehn 2). — Ontstaan in de zandvlakten van Sa-> \'hara, gaat de Foehu de Middellandsclie zee over en werpt zich meteene soms buitengewone heftigheid op de voorbergen der Alpen.Zijne komst wordt aangekondigd door eene plotselinge dalingvan den barometer en brengt eene volstrekte verlamming vanalles Je\'weeg. Hij huilt somber door de huizen, welker be- }) Op den Mont-Blauc is, in den winter, een

thermometer, op den t6p ge-g&atst, tot —31° gedaald. Taehtig meters hoogte *) worden beschouwd als ge-\'ijkstnande wet één graad breedte. De Mont-Blanc, die 4815 meters hoog is,kan beschouwd worden als liggende op 60° 12\' breedte. Die breedte is dezelöeals die van de vlakten van Siberië, waar men tot — 56° heeft waargenomea.tyat is Ai oorzaak van dit verbazend groote verschil ? De wiaden. Hüber.I-es Glacieta, blz. 18.                                                                      E Hiibfl-, Les Glaeiers. 188 meters.                                                                      Vertaler. \\ /



167 woners alle vuren uitdooven; hij rukt de pannen van de daken,velt en ontwortelt honderden jonge pijnbootnen; hij rukt dedaken der kleine hutten los en doet ze als herfstbladerenrondvliegen , vernielt den oogst, verwoest de wijngaarden, werptde wagens om, en als eene kwade geest, vernielt hij alles opzijnen weg. Wanneer hij met zulk een geweld woedt, wordtde Foehn een algemeene ramp; laten wij er echter bijvoegen,dat hij zelden, alleen omstreeks den tijd der nachteveningen,het toppunt zijner woede bereikt. Meestal komt hij als wel-doeuer in de Alpen. In de maand April valt hij den winteraan, die sedert acht maanden onverdeeld heerschte, en dwingthem zich op de hoogte terug te trekken. Hij verliest echterook dikwijls in eenen enkelen nacht,

wat hij in acht dagen ge-wonnen heeft; de winter daalt weder naar beneden en herneemtzijne heerschappij. Evenwel is door herhaalde en volhardendeaanvallen de lente overwinnaar, en de winter verschanst zichop de onvexwinbare bergtoppen, vanwaar iiij niet voor Sep-temoer we-er zal neerdalen om wraaK te openen. De i\'oehubrengt, dan, met behulp der warme regens, orde in zijn pasveroverd gebied; hij schudt de massa\'s sneeuw af, onder welkee pijnboomen en aroles bogen, ontwikkelt overal de khopjienen de uitspruitsels, die hij in een frisschen plantengroei her-schept, en gaat met zijne groene kroon tot aan de grens derwouden. Alles herleeft. Nog werkzamer dan de zon kan deFoehn in 12 uren de dikte der sneeuwlaag met 60 a 70centimeters

verminderen 1). Hij is zoo wezenlijk noodig voorden zomer, dat de bergbewoners, ieder jaar getuigen van dieworsteling, de gewoonte hebben te zeggen, tfdat de goedeGod en de gouden zon niets tegen de sneeuw vermogen, zoode Foehn hen niet te hulp komt." Hieruit volgt, dat zoo de gletschers van Chamounix, bijvoorbeeld, op 1,150 meters ophouden, dit slechts een gevolg is 1) De zon kan in twaalf uren 40 tot 50 centimeters sneeuw smelten, alsdeze niet te dicht is, en de uitgestraalde warmte door de massa heen kan-dringen. Hüber.



x / 168 van den droogen en verzengenden adem van den Foehn. Bij-gevolg zou elke oorzaak, die den Foehn met waterdampen ver-zadigde en zoo zijne oplossende warmte verminderde, eenenaanmerkelijken aangroei der gletschers teweegbrengen, zonderdateene verhooging van den grond noodig was. Welnu, zulkeeue oorzaak heeft bestaan: de Sahara is eene uitgestrektezee geweest 1). Een uitmuntend Zwitsersch geoloog, Escherde la Linth, heeft in de volgende regelen den invloed beschre-ven, dien het wegnemen van den Foehn, (dat is te zeggen,van de verzengende droogte van den Foehn) door de verande-ring van de Sahara in eene zee op het klimaat der Alpenzou uitoefenen. //De jaren, in welke de Foehn minder waaitdan gewoonlijk, zijn gunstiger voor

de uitbreiding der sneeuw-vlakten en de verlenging der gletschers. Men vindt eentreffend voorbeeld van zulk eenen buitengewonen aangroei iuhet tijdvak van 1812 tot 1820. Zoo de Foehn ophield tewaaien, zouden de gletschers opnieuw langzamerhand de ge-heele uitgestrekthe/rd lands bedekken, die zij in vroegere tijdenschijnen bedekt te hebben. De Foehn nu zou verdwijuen, zoozijn geboorteland, de brandende Sahara, opnieuw in eenezee veranderde. Want de Sahara is eene zee geweest in eeü\'oetrekkelijk niet zeer lang geleden tijdvak; in dat geval konde Foehn toen niet in Zwitserland waaien. Men moet hetdus niet als onwaarschijnlijk beschouwen, dat het klimaat van !) Zie mijn boven (noot 1 , blz. 162) aangehaald artikel Een aardig en daarniet vernield

bewijs, dat de Sahara in een geologisch zeer kort geleden tijd nogeeue zee was, levtrt de geographische verspreiding der longslakken. De Franschenatuuronderzoeker Bourguignat" toch heeft aangetoond, dat zekere soorten vanlongslakken langs de oevers van de Middellaudsche zee in Spanje, Marocco,Algerië en Tunis overal voorkomen, doch alleen langs de kusten en riffen, enin het binnenland alleen daar, tot waar vroeger de zee doorgedrongen is of opplaatsen, die door laagten of stroomen met de zee in verbinding staan. InAlgerie nu vindt men deze zelfde soorten van strandslakken nan den voet vauden tweeden Atlasketen aan de noordgrens van de Sahara terug, een onloochon-baar bewijs , dat de Atlasketen eens ten zuiden door de zee bespoeld werd

enwel in een tijd, dat reeds dezelfde soorten van slakken bestonden, die nog heden"e zeekusten van Noord-Afrika bewonen.                                             Vertaler



/ 169 het ijstijdperk veranderd is in dat, hetwelk wij tegenwoordig be-zitten, tengevolge van de rijzing van eene landstreekin Afrika *).De Sahara is niet altijd eene zandwoestijn geweest; er zijnbewijzen in overvloed, dat zij met water bedekt was in eenevan de afdeelingen van het tertiaire tijdvak. Men vindt ophet grootste gedeelte van hare oppervlakte, of er een weinigonder bedolven, eene menigte schelpen van nog heden bestaandesoorten; eene der talrijkste is Cardium edule. ,/De vereenigiugder getuigenissen, door de verzamelde organische overblijf\'selen verschaft," zegt RichardOwen, ,/bevestigt de vooronder-stelling, dat de woestijn de opgeheven bedding van eenevoormalige zee is. De organische overblijfselen , die ik waarge-tomen heb, duiden

eene tijdruimte aan, die zich uitstrektvan de bovenste lagen van de oölithische vorming en var dekrijtfoiiiatie tot die gedeelten van het tertiaire tijdrak, diemen als -udere eocene en middelste miocene forming aan-duidt" 2). R°t is dus een onwederlegbaar feit, dat daar waartegenwoordig eene heete zandwoestijn gevonfen wordt, weleerde golvey rolden van een oceaan, waarschijnlijk W?t zeer diep,maar grooter in oppervlakte dan geheel Europa. De ^quato- 1) Ernstige tegenwerpingen zijn door Heer, Dufour, Hanne, Dove, tegen denhierboven aangenomen oorsprong van den Foehn ingebracht. Zijn ontstaanin de Sahara zou slechts in enkele gevallen aangenomen kunnen worden. DeFoehn zou zelf geenszins meer een wind, alleen eigen aan Zwitserland,

maareen algemeen natuurverschijnsel worden. Hij zou beschouwd moeten wordenals een tak van den grooten cquatorialen stroom, die over onze gematigde lucht-streek komt als zuidwestenwind. De hooge temperatuur en de droogte zoudendaaruit voortkomen, dat hij eensklaps van eene aanmerkelijke hoogte neerdaaldeals hij in de valleien der Alpen kwam. Daar hij over de toppen vau den bergketenheeft moeten gaan, zou hij slechts eene kleine hoeveelheid waterdamp kunnenbevatten, en de warmte zou het gevolg zijn van eene mechanische snmendruk-king. Deze nieuwe inzichten, gegrond op de waarneming van twee stormen,schijnen, zoo zij al de gevolgtrekkingen van Escher de la Linth kunnen be-perken, evenwel niet door genoeg feiten

gesteund. Het is derhalve noodig, dattoekomstige waarnemingen licht brengen in zulk een twijfelachtig vraagstuk.De studiën, zonder ophouden voortgezet door geleerden van groote verdiensten,bewijzen de hooge belangstelling, die de Foehn aan de weerkundigen inboezemt.9) Comptes-rendus de l\'Académie des Sciences, 1869, bl. 625. Opstel van^n, die van eene wetenschappelijk reis in Egypte terugkwam.



170 riale winden, in plaats van door de aanraking van het gloeien-de zand brandend te worden, koelden zich af door overhet water te gaan. Zij verzadigden zich met vochtige dampen,terwijl zij tegenwoordig, mei. hunne gewone hevigheid, blik-semsnel het betrekkelijk nauwe kanaal der Middellandschezee overgaan en hunne droogte behouden. Dat de Sahara eeneuitgestrekte zee was, had twee gevolgen, die beide de uitbrei-ding der gletschers bevorderden: 1°. vermindering van de ver-zengende hitte van den Foehn; 2°. verzadiging met waterdamp.Aan eene mindere oplossende werking blootgesteld, viel desneeuw buitendien in veel grooter overvloed. Niet alleen deAlpen moesten eene lagere temperatuur hebben, maar ookItalië en de geheele kom der

Middellandsche zee. WaareenUrth zouden die streken, op 40° breedte gelegen, eenzachter klimaat hebben dau de staat New-York, die op de-zelfde bree&e ligt? Sir Charles Lyell heeft d,™ ook, naerkend te heb\'iRn welk eene voorname rnl rl*» i\'oehn speelt.en tot netzelfcfe besluit Komenae als JBJscher ie la lantn,met recht Aunnen zeggen: „Zoo de zuidenwind berwfd werdvan tVe brandende hitte, die hij jaarlijks uit de *rzen-?ëude zandwoestijnen van Afrika medebrengt, zouden de snetuwen het ijs der Alpen onmiddellijk toenemen, en, in eenigentijd, het grootste gedeelte van hunne ontzaglijke voormaligeuitgestrektheid kunnen heroveren." Door den grooten invloed, dien een enkele wind op hetklimaat der Alpen uitoefent, kan men oordeelen over de be.langrijkheid

der atmosfeerische stroomen. Tegenwoordig ishet moeielijk te bepalen, welken invloed de winden op iederelandstreek in \'t bijzonder uitoefenen; de meteorologie is nogin haar kindsheid. De oplossing van die vraagstukkeneischt herhaalde waarnemingen en eene lange reeks van jaren. II. — De Golfstroom. — Zoo de invloed der windengroot is, al naar de water-of landvlakten, waarover zij gegaanzijn, groot is ook de invloed der zeestroomingen en vooral dievan den Golfstroom. Men heeft gezien , welk een weldadi?r



171 invloed deze laatste op de westelijke streken van Europa uitoefent.Zoo hij vajjr richting veranderde, zou er een geheel tegenover-gesteld ^Verschijnsel plaats grijpen. Westelijk Europa zou kouderwordem, terwijl andere landstreken, tegenwoordig met ijs bedekt)»een pachter klimaat zouden kunnen genieten. Een Engelsch geo-\\loog, W. Hopkins, heeft in een belangrijk boek: Proeve overde voormalige veranderingen der klimaten, de vermindering vande gemiddelde jaarlijksche warmte in Europa trachten te bere- \\kenen, indien de Golfstroom eene andere richting nam; hij\'schatdit verschil) op ongeveer 3°,05 van den houderddeeligen thermo-meter. In liet ijstijdperk nu, was het vasteland van Noord-Ame-rika nog geheel onder de wateren bedolven 1)

en richtte de\'GoJf"stroom zich naar de plaats van de tegenwoordige Mississipi-Vallei.Ook Constant Prévot, de gevolgen besprekende, die de verdwij-ning der landengte van Panama en bijgevolg de verandering vande richtjjv? van den Golfstroom na zich zou sleepen, was toteen s^ortgenH^besluit gekomen. Hij voegde er bij, dat in hettertiaire tijdvak een groot gedeelte van Europa don* "vde zeebedekt was, en dat alzoo het overblijvende vastelmd zicn^ „ineenen toestand van vochtigheid en temperatuur bevond, giin-stig voor de vorming en de uitbreiding der gletschers/ 2).^Hopkins heeft dezelfde berekening gemaakt; zyne besluitenkomt» overeen met die van Constant Prévot. Hij heeft ookvoorondersteld, dat zoo een gedeelte van noordelijk" en midden-

Europa overstroomd werd, eene warmtevermindering van 2° tot3U zich voegen zou bij die, welke eene verandering van derichting van den Golfstroom reeds na zich zou sleepen, f Eindelijk heeft Sir John Herschell, in zijne NatuurkpncfojfiAardrijksbesohrijving (1861), de gevolgen onderzocht, die hetverdwenen der Behringstraat na zich zou sleepen. Hij \'is het ">volkomen met de geologen eens omtrent de groote rol, die derichting van de zeestroomingen met betrekking tot het kilmaatin de natuur) vervult.                                                         \'            . 1)  Onjuist.                                                                                    Vertaler. 2)   Conptei-rendttt de VAcadémie des Science», Dl. XXXII. V



172 Om kort te gaan, de verschijnselen uit ^het ijstijdperk zijn, volgens de theorie van John Tjndall, vtricnaarbaar door de vereenigde werking van den waterdamp en vaniNeen voor- rireftelijken condensator. Die twee voortbrengende oorzaken der \' gletschers hangen af van de schommelende bewegingen van den grend. Al naarmate de grond hooger of lager worat, is Hij al of niet met water bedekt en worden bijgevolg de winden öf droog h of inet vocht verzadigd; terzelfdertijd vermeerdert of vermin- dert^de condenseerende kracht van de hooge bergtoppen.\' § 3. Onderzoek van de mogelijke sterrekundiye oorzaken. Tden gedurende de kindsheid der geologie de sporen van dever-schijnselen uit het ijstijdperk in verschillende streken ontdektwerden, drong het

onvoldoende der bewijzen\', gevoegd bij denweinig gevorderden toestand der natuurkundige wetenschappende geleerden er natuurlijk toe, om de verklarins^in de\\ojrooteuiteest«Tektheid der voormalige gletschers aan de sterrekunde tevragpfti.\' y,og tegenwoordig verwachten eenige geologen, ditongeduldig z\'ij\'j, of er aan wanhopen om alleen door de machtder\\aardsche oorzaken de geheele verklaring der feiten te ver- /krij^n «an\'de sterrekundigen de oplossing van het vraagstuk^Het is"" dus nuttig elke mogelijke sterrekundi^ oorzaak opte geven en kortelijk te onderzoeken, of zij al of nietréenige waarde hebben. * I..— Doorgang der aarde door zeer koude ge-deelden van het heelal. — Eerst W. Herschell, en ver-Jiolgeijs Argelander, hebben op zeer nauwkeurige

w?arnemin-gen steunende, de meening geopperd, dat onze zon m"et haargevolg van planeten zich waarschijnlijk in de ruimte bewoog,en da.t zij zich scheen te richten naar een punt nabij de stern van het sterrebeeld Hercules l). De meetkundige Poisson, 1) Volgens Herschell zou het punt dicht hij de ster y zijn; volgens Arge-landcr eu Struvc zou het gelegen zijn tusschen ft en it van Hercales, op«en\'vierde van den schijnbaren afstand van die sterren, van waf te rekenen.



173 deze waarschijnlijkheid tot uitgangspunt nemende, om de uit-breiding van het ijs over de aarde op een zeker tijdstip te kun-nen verklaren, stelde de hypothese, dat het zonnestelsel doorzeer koude gedeelten van de oneindige ruimte gegaan was. Al dadelijk rijst hier de vraag, welk vertrouwen men kan stel-len in eene willekeurige hypothese, zelve op eene waarschijn-lijkheid gegrond. Wel verre van het minste wetenschappelijkkarakter te hebben, heeft ze een geheel tegenovergesteld; wantds wetenschap stelt zich ten taak de slechts door de verbeeldingopgebouwde stelsels te vernietigen en door feiten te vervan-gen. Wanneer de wetenschap gedwongen wordt eene hypotheseaan te nemen, op straffe van in haren gang gestuit te wor-den, doet zij het slechts voorloopig en onder het

uitdrukkelijkbeding, dat deze hypothese aan duizende proeven onderwor-pen worde. Niets in de hypothese van Poisson heeft het ka-rakter, dat de wetenschap vordert. Ze is evenals die vanCuvier geheel willekeurig. Het is inderdaad even gemakkelijkde aarde te doen gaan door eene ijskoude streek in de rtümteals haar door plotselinge en algemeene natuuromwentelingen tegronde te richten. Reeds hierom moet de verklaring, doorPoisson voorgesteld als een gemakkelijk spel der verbeeldingverworpen worden. Zij moet dit ook gedaan worden om eene tweede reden. Watis de warmte? Eene trilling van stoffelijke deeltjes. Zoo dehemelruimte ledig is, zoo ze geen stof bevat, hoe kan zedan kouder of warmer zijn? Nu heeft tot nog toe niets doenvermoeden, dat er in de oneindige ruimte het minste

spoorvan stof zou zijn. Maar, zal men zeggen, welk denkbeeldmoet men zich dan vormen van de temperatuur der ruimte? —Geen enkel, zoolang men geen feit heeft, dat tot grondslag                 ^ voor eene theorie kan dienen. Het denkbeeld van tempera»               ^* tuur is geen absoluut denkbeeld, dat is te zeggen, onafhankelijk nP vir""\'van elk ander. Het is een relatief denkbeeld, omdat het (!•j^"\' ?**afhangt van deze twee gronddenkbeelden: stof en trilling, fr **,"De stof nu bestaat niet in de ruimte, of ten minste, zoo zij ze \\vvult, weten wij daarvan volstrekt niets. De trilling, die de



174 sterren kunnen mededeelen, blijft in den toestand van poten-tieele energie; om die kracht in werking te doen treden, haaractueel te maken, is onmisbaar een lichaam noodig, datintril-ling kan geraken. Omdat niets in de ruimte doet denken,dat zij de twee voorwaarden bevat, noodig om de temperatuurte scheppen, is het bijgevolg nutteloos er zich eene voor testellen; het is een zuiver spel der verbeelding. Welk eeneafwijking ziet men ook tusschen de verschillende pogingen omde hoegrootheid dier temperatuur te bepalen ! Fourier schattede koude op — 50°, Arago op — 56° , Péclet op — 60°,Humboldt op — 65°, en later op — 77°, Sir John Her-schell op — 95° , en Pouillet op — 140°. Om door eenetreffende tegenstelling het groote verschil aan te toonen tus-

schen op inductie gegronde besluiten, die men allen wildevoorstellen als op feiten gegrond, moge het volgende dienen :Poisson, de eerste, die dezen weg bewandelde, had de koudegeschat op — 13°, terwijl Quételet en Althans die, deeerste de proeven van Herschell, de tweede die van Pouilletherhaald hebben, dubbele en driedubbele cijfers verkregenhebben, dat is te zeggen — 420°! De waarnemingen enberekeningen van deze verschillende geleerden zijn gegrond,zoolang er sprake is van de temperatuur van den damp-kring onzer aarde. omdat daar de twee noodzakelijke voor-waarden gevonden worden, stof en trilling. Maar toegepastop de tusschen de sterren gelegen ruimte, waar geene stofaanwezig is, hebben ze geen grondslag, en daarom volstrektgeene

waarde meer. Eene derde beslissende reden, die John Tyudal heeft op-gegeven , vernietigt eindelijk deze hypothese voor goed: ,/Dekoude brengt geene glctschers voort." Er is warmte noodig,die het water in damp doet overgaan, en vervolgens eencondensator, die de damp in sneeuw verandert. II. — Verplaatsing van de pool van de eclip-tica. — De as der aarde beschrijft om de pool van de eclip-tica eene geheele omwenteling in den tijd van 25,868 jaren. De



175 noordpool, die zich tegenwoordig bij de ster van het sterrebeeldde kleine Beer, die daarom poolster genoemd wordt, bevindt,zal over 12,000 jaren 5° van de ster Wega in het sterrebeeldde Lier liggen: de pool der ecliptica blijft onbewegelijk. Zoode as der aarde zich in de aarde verplaatste, zoo ze door anderepunten van de aardschors liep, zou de pool van de eclipticaen met haar de breedte op de aarde van plaats veranderen.De loop der eeuwen zou het klimaat der aardgordels wijzigenin overeenstemming met de verschillende stellingen van de poolder ecliptica, die in verband zouden staan met de vooron-derstelde verplaatsingen van de as der aarde in het lichaamzelf van onze planeet. Men zou dan door berekening ennauwkeurige opmetiugen de

ijstijdperken in de toekomstkunnen voorzien of in het verledene vaststellen. Niets vandat alles heeft echter plaats. De as der aarde is onbewegelijk"de afstanden, die haar scheiden van de verschillende strekender aarde, blijven onveranderlijk; de hoek, dien de ecliptica metden equator maakt, blijft merkbaar dezelfde. Bijgevolg is het,daar de as der aarde altijd door dezelfde punten van de opper-vlakte gaat, onmogelijk, dat hare omwenteling om de onbe-wegelijke pool van de ecliptica eene verandering in de kliraa-ten teweeg zou brengen. II. — Seculaire vermindering van de schuinsch-heid der ecliptica. — De schuinschheid van de eclipticais de hoek, dien het vlak van dezen cirkel maakt met datvan den equator, en het is door de uiteenloopende

richtingvan die twee vlakken met betrekking tot elkander, dat deafwisseling der jaargetijden ontstaat. Zoo de ecliptica metden equator samenviel, zou er noch zomer noch winterzijn; de lengte der dagen en der nachten zou altijd gelijken dezelfde zijn voor alle plaatsen der aarde. Iedere lucht-streek zou altijd dezelfde temperatuur houden, die er op dentijd der nachteveningen heerscht. Na dit alles is het duide-lijk, dat elke wijziging in de schuinschheid der ecliptica eeneverandering in de klimaten tengevolge heeft. Er blijft nog



176 over na te gaan, of de schuinschheid van de ecliptica zulkeene groote afwijking kan ondergaan, dat de veranderin-gen van de klimaten den sleutel kunnen geven tot de ver-klaring van het ijstijdperk. De schuinschheid van de eclip-tica is tegenwoordig (1 Julij 1S71) 23°27\'21", 1; maardie hoeveelheid is aan twee afwijkingen onderhevig. De eene,periodieke, is ongeveer 18"; zij is een gevolg van de nutatievan de as der aarde. De andere, eene seculaire ongelijkheid,waarvan de periode, in welke zij plaats grijpt, nog niet bekendis, is een gevolg van den invloed, dien de andere planeten,voornamelijk Venus en Jupiter, op de aarde uitoefenen. Dswaarneming toch toont aan, dat de schuinschheid van de eclip-tica eene voortdurende vermindering ondergaat sedert zeer

veleeeuwen. Zoo vond 1100 jaren vóór Christus, de Chineeschesterrekundige Tcheou-Koung, dat de schuinschheid van de eclip-tica 23u54\' was. In het jaar 240 voor Christus was deze hoekvolgens de opmetingen van Eratosthenes niet meer dan 23ö46\'.Delambre vond in 1800 van onze jaartelling 23°38\'. Dezeschuinschheid was in Juli 1871 niet meer dan 23°27\'21". In1900 zal zij verminderd zijn tot 23°27\'9". Het gemiddeldevan deze vermindering is 48 seconden in een jaar. Wanneermen door deze zoo geringe verandering het verschijnsel vanhet ijstijdperk duidelijk wilde verklaren, zou men moeten aan-nemen, dat het een ontelbaar aantal jaren geleden was. Zelfsdeze hoop is niet mogelijk, „De vermindering van de schuinsch-heid is binnen zeer enge grenzen

begrepen," zegt sir John Her-schell. „Na eene onmetelijke reeks eeuwen, eene tijdruimtewaarvan de duur bepaald is door de samenvoeging van destarende werkingen van alle planeten, zal de schuinschheidweder grooter worden en zal zoo steeds om eene gemiddeldewaarde schommelen, zonder dat de afwijkingen in den eenenof anderen zin 1°21\' kunnen bereiken." IV. — Langzame verplaatsing van het perihe-lium 1). — De baan, die de aarde om de zon beschrijft, is 1) Sir John Herschcll. Astronomie — Arago. Notice de 1834.



177 geen volkomen cirkel. Als zij dat was, moest de zon altijddezelfde schijnbare middellijn hebben. hoe de stand der aardein haar baan ook wezen mocht. Wanneer men echter de schijn-bare middellijn van de zon meet met een werktuig, heliometergenoemd, merkt men op, dat die middellijn hoe langer hoegrooter wordt, naarmate de zon haar punt van stilstand ge-durende den winter nadert, en dat deze daarentegen kleinerwordt, naarmate de zon dichter bij haar punt van stilstandgedurende den zomer komt. De grootste schijnbare middellijnis op den len Januari, de kleinste op den 1™ Juli. Daar menniet kan vooronderstellen, dat de zon periodiek andere afme-tingen verkrijgt, kunnen de veranderingen van hare schijnbaremiddellijn slechts uit eene

verandering van afstand voortvloeien.Daaruit volgt: 1° dat de baan, door de aarde beschreven,geen volkomen cirkel is, maar eene ellips; 2° dat, wat denafstand van de aarde tot de zon betreft, het meest verwijderdepunt of aphelium ongeveer op den len Juli, en het naastepunt of perihelium op den leQ Januari valt. Zoo men aanneemt, dat de baan, die de aarde beschrijft,een volkomen cirkel is, en men de halve as zz: 1 stelt, vindtmen, dat op den len Juli, het oogenblik van het aphelium, deafstand van de aarde tot de zon, vergeleken met die halve as,gelijk is aan 1,01679. De afstand is dus op het oogenblik vanhet perihelium niet meer dan 0,98321 !). Het meerdere 0,01679noemt men de excentriciteit van de loopbaan der aarde. Deverspreiding van de

warmte der zon is geëvenredigd aan deafstanden; hare kracht staat in omgekeerde reden van de vier-kanten der afstanden. Het schijnt dus, dat de aardbol vande zon eene grootere hoeveelheid warmte moest ontvangen inde twee jaargetijden, herfst en winter, dan in de twee an-dere, lente en zomer, omdat in den herfst en den winter de 1) 1,01679 -)- 0,98321 = 2, de twee helften van de geheele middellijnvan de loopbaan der aarde. Baar de geheele middellijn van die baan steedsdezelfde lengte heeft, volgt daaruit, dat hoemeer de lengte van de eene halveas (kant van het aphelium) toeneemt, hoemeer de lengte van de andere halveas (kant van het perihelium) afneemt. 12



178 zon dichter bij de aarde is. Dit zoa ook inderdaad plaatshebben, indien de snelheid der zon altijd dezelfde was; maardit is zoo niet. Hoemeer de zon zich van de aarde ver-wij dert, hoe kleiner boog zij in denzelfden tijd doorloopt.Hoemeer zij daarentegen de aarde nadert, hoe grooter dieboog wordt. Op den 31en December, bijvoorbeeld, doorloopt de zon eenboog van 1° 1\' 10",1; op den 29en Juni is de boog, dienzij beschrijft, niet meer dan 57\' 11",8. Daaruit volgt, datzij de 180° van den herfst en den winter sneller doorloopt,dan de 180° van de lente en den zomer. Zoo zij, in deeenheid van tijd, meer warmte verspreidt gedurende den herfsten den winter, duren daarentegen de lente en de zomer langer.„Als men alles

narekent," zegt Arago, „is de compensatiewiskunstig juist." Zoo is dus, door de verhouding tusschen de hoeksnelheidder zon en de wet van de warrateverspreiding, de hoeveel-heid warmte, die de aardbol ontvangt, dezelfde gedurende detwee groote tijdvakken, winter en herfst, zomer en lente. Hetis duidelijk, dat de temperatuur op eene bepaalde plaats, opzichzelve beschouwd, afhangt van de meerdere of mindereschuiuschheid, waarmede de zonnestralen invallen. Die bepaaldeplaats is slechts een gedeelte van het geheel, terwijl hier vanhet geheel zelf sprake is. Het perihelium valt tegenwoordigongeveer op 1 Januari en het aphelium op 1 Juli. Daaruitvolgt, dat voor het noordelijk halfrond de duur van de lenteen den zomer te

zamen gelijk staat met 186 dagen, 11 uren,12\' 37". De zon blijft dus, elk jaar, bijna acht dagenlanger in het noordelijk halfrond dan in het zuidelijk. Zoo het perihelium op een vast punt bleef, zou de ver-deeling der jaargetijden voor elk der twee halfronden onver-anderlijk dezelfde blijven; men zou zich uit het oogpunt derklimaten niet met dit sterrekundige feit behoeven bezig te houden.Maar dit is zoo niet. In plaats van op een vast punt teblijven, verplaatst het perihelium zich langzamerhand op de eclip-tica en wel 11",7 jaarlijks. Daar deze verplaatsing zich voegt bij



179 die, welke de praecessie der dag- en nachteveningen voort~brengt, die 50",2 is, volgt hieruit, dat de geheele verplaatsingvan het perihelium jaarlijks 11",7 -j~ 50",2=z61",9 is. Naverloop van ongeveer 20984 jaren, is het perihelium de ge-heele ecliptica rond geweest. Wat vloeit nu onmiddellijk uit die langzame verplaatsing vanhet perihelium voort? Eene verandering in den betrekkelijkenduur der jaargetijden, omdat de plaats van de groote as derecliptica, in betrekking tot de lijnen der dag- en nachtevenin-gen en der zonnestilstanden deze verschillen van duur bepaalt.Nu ziet men, wanneer men in de reeks der eeuwen opklimt, dat,omstreeks het jaar 1250 van de Christelijke jaartelling, degroote as samenviel met de lijn der zonnestilstanden; op

dattijdstip was de duur van de lente gelijk aan dien van denzomer, en de duur van den herfst aan dien van den winter.Omstreeks het jaar 4000 vóór Christus, viel het periheliumsamen met de lijn van dag- en nachtevening van den herfst;toen was de duur van de lente en den zomer te zamen gelijkaan dien van den herfst en den winter l). Moet men uit die drie standen van het perihelium: 1° dievan tegenwoordig, die een zomer grooter dan de lente en achtzonnige dagen meer aan het noordelijk halfrond geeft; 2° die vanhet jaar 1250 na Christus, die eene lente gaf gelijk aan denzomer; 3° die van het jaar 4000 vóór onze jaartelling, diehet schoone en het slechte jaargetijde even lang van duurmaakte; moet men uit die drie standen, zeg ik, inet

eenigesterrekundigen opmaken, dat sommige verschijnselen uit hetijstijdperk daardoor verklaard kunnen worden ? Zijn de achtzonnige dagen, die het noordelijk halfrond meer bezit dan hetzuidelijke, de oorzaak van de uitbreiding van het ijs aan dezuidpool? Ja, zoo de aardbol zonder bergen, zonder zeeën,zonder plantengroei, in één woord, zoo zij wezenlijk een wis-kunstig zuivere bol was. Maar dat is zoo niet. De bergen,de zeeën, het bebouwde land en de woestijnen zijn elementen, 1) Deliiuuay. Astronomie. 12*



180 die de stellingen, op de ideale opvatting van den aardbol ge-grond, geheel omverwerpen. Wie weet tegenwoordig niet,dat de winters, in de streken van ons halfrond , hunne streng-heid of zachtheid verschuldigd zijn, niet aan eenige zonnigedagen meer, maar aan de richting van de lucht» en zeestroo-mingen? Wanneer de poolwinden aanhoudend waaien over degematigde luchtstreek, is de winter even streng als die van een ge-deelte der koude luchtstreek. Wanneer de brandende winden vanAfrika de overhand hebben, genieten de bewoners van noor-delijk Frankrijk eene even zachte temperatuur als de bevoor-rechte bewoners van Nizza of Napels. Dit bijzondere voorbeeld kan toegepast worden op alle streken,waar

dezelfde winden heerschen. in evenredigheid altijd naarde breedte, waarop zij liggen. De vorm van den grond speeltook een groote rol én in de richting van de winden, én inhun toestand van droogte of vochtigheid, warmte of koude.Met de werking der luchtstroomen vereenigt zich de nietminder krachtige werking van de zeestroomingen. Men heeft vroeger gezien, welk een grooten invloed derichting van den Golfstroom op het klimaat van eene landstreekuitoefent. Men herinnere zich slechts de Noonveegsche havenHammerfest, die nooit door het ijs versperd wordt, en de west-kust van hetzelfde land, waar een rijke plantengroei is, ter-wijl vlak daarbij het Russisch gebied het treurig aanzien vaneenen ijsmantel heeft! Dit komt,

doordat het eene doorhet warme water van den Golfstroom bespoeld wordt, en hetandere niet. En evenwei geniet die geheele gordel acht dagen meerin het schoone jaargetijde! Neen, niet\' dat verschil in denduur der jaargetijden is de oorzaak van de vermeerdering vanhet ijs aan de zuidpool; de hoeveelheid warmte, in dit kortetijdsverloop verspreid, is te klein in vergelijking van de warmte,die. de lucht- en zeestroomingen onophoudelijk verspreiden.Bij die laatsten , in hare richting moet men de oorzaak zoekenvan de onregelmatigheden van temperatuur, die zoo krachtigde wet der breedte-ligging wijzigen. Dit is zoo waar, dat zoo



181 men stelt, dat de vorm van de oppervlakte der aarde eenigeverandering onderging, bijvoorbeeld door de doorbraak vaneeue landengte, de verplaatsing van eene zee of de verzakkingm&u zandbanken, de zee- en luchtstroomingen oogenblikkelijkhare tegenwoordige richting zouden verliezen, of zoo ze de-zelve behielden, dit zouden doen onder nieuwe voorwaardenvan warmte en vochtigheid; \'het aanzien der aarde, met be-trekking tot de klimaten, zou veranderd zijn. Vernietig delandengte van Panama, dan zal het niet meer voor den be-woner van westelijk Europa zijn, dat de Golfstroom zijn schattenvan warmte in de brandende wateren van de Mexicaan schegolf zal gaan putten; hij zal zijne weldadige golven langs anderekusten rollen. De

eenvoudige verwijdering der banken vanNewfoundland, waardoor de groote zeestroom naar de kustenvan Labrador geleid zou worden, zou aan deze woeste land-streek plantengroei en leven teruggeven, terwijl Engeland opzijne beurt door het ijs en den dood zou verwoest worden.De langzame verplaatsing van het perihelium en bijgevolg deacht zonnige dagen meer voor het eene of andere halfrondkunnen dus het ijstijdperk niet verklaren. V. — Vermeerdering of vermindering van deexcentriciteit van de loopbaan der aarde. — „Zoomen zich eensklaps de excentriciteit van de ellips zoogroot mogelijk denkt; zoo men de loopbaan zoo smal maakt,dat de beide kanten bijna de zon raken, zal de hoeveelheidwarmte, door onzen bol ontvangen, toenemen" \').

Deze hoeveelheid vermindert, wanneer de excentriciteit ver-mindert, of, hetgeen hetzelfde is, wanneer de kleine asgrooter wordt. Herschell hield zich, ongeveer in 1832 , metdit onderwerp bezig, en wel bepaald uit een geologisch oog-punt. Hij nam aan, dat in den loop der eeuwen de excen-triciteit van de loopbaan der aarde, tot 25 honderdsten van dehalve groote as zou kunnen opklimmen, hetgeen de excentri- 1) Arago. Notice de 183*.



182 citeit van de planeet Pallas is. ,/Het is niet zeer waarschijnlijk ,"voegt Arago er bij, //dat de excentriciteit van onze loopbaanzulke groote veranderingen ondergaat, en buitendien zoudendie 25 honderdsten de gemiddelde jaarlijksche uitstraling derzon slechts met een honderdste vermeerderen." De hypothesevan Herschell is nooit aangenomen. Men moet niet meer re-kenen op de veranderingen van de excentriciteit der ellips,dan op die van hare helling op het vlak van den equator.z/Men heeft gevonden, dat de veranderingen van die ele-menten, hoewel ze in een groot aantal eeuwen plaatsgrijpen,niettemin periodiek zijn. Ieder van die elementen zal, na ge-durende een zeker tijdsverloop bestendig vermeerderd of ver-minderd

te zijn, vervolgens in eenen tegenovergestelden zinveranderen, zoodat het weder tot zijne oorsponkelijke waardenadert. Men heeft aangetoond, dat die excentriciteiten en diehellingen, die tegenwoordig kleine waarden hebben , altijd kleinzullen blijven, zoodat ze altijd slechts tusschen beperktegrenzen op en neer zullen gaan. Op het geheel van die uit-werkselen rust de bestendigheid van het wereldstelsel, zooalshet door de roeetkundigen vastgesteld is" 1). VI. — Besluit. — Uit dit kritisch onderzoek blijkt, datde sterrekundige verschijnselen geen verklaring van het ijstijd-perk kunnen geven. Zal de toekomst de sterrekunde verrijkenmet kundigheden, in staat om de onjuistheid van dit besluitaan te toonen? .... Dit is niet zeer

waarschijnlijk. Boven-dien zou het, wanneer deze onderstelling ooit op het gebied derwerkelijkheid kwam , tijd genoeg zijn, om haar in overweging tenemen. De geoloog houde derhalve op, de oogen ten hemelte richten; vandaar zal hem de hulp om geologische vraag*stukken op te lossen, niet geworden. De bijzondere weten-schap, waarvan hij later veel.licht mag hopen te ontvangen, isdie der lucht- en zeestroomingen. De meteorologie is pas inhare geboorte, en de werken van kapitein Maury over 1) Delaunay. Astronomie , blz. 567.



183 de stroomingen van den oceaan dagteekenen eerst vangisteren. De geoloog moet dus bij de voortzetting zijner studiën opden gedurigen vooruitgang van de natuurwetenschappen steunen.Te beproeven om de bijzondere moeielijkheden op te lossendoor eigen oorzaken, geput uit de omstandigheden, welke diemoeielijkheden vergezellen, dat is de rechte methode, de eenigedie goede vruchten kan afwerpen. Daaruit volgt, om zoo tezeggen en bij analogie, dat het nuttig is om een reeks vanmonographieën te maken. Na eene volledige of ten minstevoldoende studie van alle feiten, maar ook eerst daarna, zalmet recht een uitgebreide synthese beproefd kunnen worden. Te-genwoordig zijn de bewijsstukken nog te zeldzaam; de geo-logie heeft nog geen

feiten genoeg verzameld, dat de onder-neming met een goed gevolg bekroond zou kunnen worden.Verre van licht en waarheid te brengen, zou eene ongeduldigegeneralisatie der denkbeelden de wetenschap alleen eenen slechtennaam geven, door het verstand af te brengen van den rechtenweg, namelijk van dien van de studie der bijzondere feiten.Adhémar heeft met eene groote wijsheid gezegd: „Er zijngeene redenen om te denken, dat alle duistere feiten den-zelfden oorsprong moeten hebben, en ik geloof, dat men ze-kerder tot de waarheid zou geraken, zoo men voor elk ver-schijnsel eene bijzondere verklaring zocht."



DERDE HOOFDSTUK. DE GBOOTE OMLOOP VAN DEN OCEAAN. § 1. Bewezen feiten. Na de laatste peilingen door de Pourtal?s en Agassiz(Vereenigde-Staten), door de heeren Sars, vader en zoon,(Noorwegen), door Wyville Thomson, W. B Carpenter,J. Gwyn Jeffreys (Engeland) gedaan , had men in de we-tenschap de zes volgende punten als bewezen aangenomen:1". Alleen de oppervlakte der wateren is aan stroomingenonderhevig; het water in de diepte is onbewegelijk. 2°. De temperatuur van het water in de diepte is onver-anderlijk 3°,8 graden Celsius; zij is de oorzaak van de on-bewegelijkheid van het water. 3". Het water in de diepte kan niet bewoond worden wegensde ontzettende drukking, die elk levend wezen

zou moetenondergaan. Er is dus eene grens van diepte vooj het dierlijkleven in den oceaan. 4°. De krijtlagen hebben haar tijdperk van vorming gehad,begrensd en afgezonderd in tijd en ruimte. Het tijdperk vanhare vorming en duur is, met betrekking tot de andere geolo-gische tijdvakken, niet gelijktijdig maar opeenvolgend geweest.Het is sedert langen tijd afgeloopen. 5". De aanwezigheid van schelpen en fossiele weekdieren ,wier verwanten de koude luchtstreek bewoonden, is een bewijs ,dat het klimaat van het land, waar men ze vindt, koud ge-weest is.



185 6°. De lagen der aardschors worden gekenmerkt door detegenwoordigheid van zekere schelpen, terwijl de typen vandie fossielen allen uitgestorven zijn. De peilingen, in de laatste vijf jaren gedaan (1865—1870),hebben de genoemde punten weerlegd en de stellige, onweder-sprekelijke bewijzen gegeven van de zes volgende feiten : 1°. Het water in de diepte is de zetel van eene dubbelestroomiug: de eene equatoriaal, die de poolstreken gaat ver-warmen, de andere polair, die de warmte der verzengde lucht-streken gaat temperen. Er is dus een groote omloop van denoceaan, evenals er een groote omloop van den dampkring is.De Golfstroom, een warme strooming van de oppervlakte , isslechts een bijzonder geval van den grooten omloop van

deuoceaan. !J°. De temperatuur van het water in de diepte is zeer ver-anderlijk; in de koude stroomiug heeft men er — 1°,3 enzelfs — 80,47 graden Celsius voor gevonden; in de gematigdeluchtstreek, zeer ver van de poolstreken, is er — 1°,1 Cel-sius voor gevonden. De onbewegelijkheid van het water isdus onmogelijk. 8°. De fijnst georganiseerde dieren kunnen in de grootstediepte leven en er zich in bewegen, zonder er last van tehebben. Er is geene grens van diepte voor het dierlijk levenin den oceaan. 4". Een kalkachtige grond, gelijk aan de lagen der krijt-formatie, dat is te zeggen, gevormd door de overblijfselen vaulevende schelpen, wordt nog voortdurend gevormd in de warmestroomen, die van den equator komen; deze grond is grooten -deels

samengesteld uit Globic/erinen, een soort vau levend slijk. 5°. De fauna van den oceaan hangt niet van de diepte vanhet water, maar van deszelfs temperatuur af. Elke stroo-?ning heeft hare eigene dierenwereld; de warme stroomingheeft de hare, de koude strooming een andere; en die beideverschillende fauna\'s leven niet alleen terzelfder tijd, maarnaast elkander, en dat tot in de heete luchtstreken toe. Hieruitvolgt, dat de aanwezigheid van zekere schelpen niet meer be-



186 schouwd kan worden als kenmerkend voor een geologisch tijd-perk, noch voor het algemeene klimaat van een vastland. 6°. In het water in de diepte leven verschillende typen vandieren, die men meende, dat sedert langen tijd uitgestorvenwaren, en die dienden om een geologisch tijdperk te kenmerken 1). 1. — Groote omloop van den oceaan. — Pro-fessor Buff stelt in zijne Phys?que de la terre , de leer vanden grooten omloop van den oceaan, die Humboldt in denKosmos ontwikkeld had, aldus voor: ;/Het water van denoceaan heeft, op eene zeer groote diepte, zelfs onder denequator, eene temperatuur zeer na aan het vriespunt. Ditverschijnsel verklaart zich door het bestaan van eene voort-durende strooming van koud

water, die van de polen naardenequator gaat en uit de diepte der zee het warmere en lichterewater naar boven jaagt. Vervolgens ruimt ditzelfde water,als het warmer wordt, op zijne beurt zijne plaats in aan hetkoude water, dat volgt. Aan den anderen kant wordt hetwater, dat voortdurend de koude luchtstreken verlaat, op tweewijzen vervangen; 1" moet het warme water van de verzengdeluchtstreek, daar het lichter is, zich naar beide kanten overde oppervlakte van den oceaan verspreiden, en, zich langzamer-hand verkoelende, zich naar de poolstreken richten, 2° is daaren-boven de uitdamping tusschen de keerkringen veel aanzienlijkerdan overal elders, en een groot gedeelte der dampen, die ge-vormd worden, valt eerst op

hoogere breedte in den vorm vanregen of sneeuw neder." Er is dus eene gedurige verwisseling tusschen het water vanden equator en dat der polen. In de diepste gedeelten vanden oceaan is er eene beweging in de richting van den equator.Op de oppervlakte van den oceaan richt zich het warme waterder tropische zeëen naar de polen, gaandeweg koeler wor-dende, totdat zijne temperatuur laag genoeg is geworden , dat het 1) Revue des cours scientifiques. 6e année, blz. 499; 7e imnée , blz. 578.Twee lessen van W. B. C\'arpenter.



187 naar beneden kan gaan, en keert dan, in dien toestand , naar *zijn punt van uitgang terug. De peilingen hebben bewezen,dat in de minder diepe gedeelten van den oceaan de warmeen in de zeer diepe gedeelten de koude strooming circuleert.Hieruit volgt, dat de meerdere of mindere diepte van de ka-nalen, die de eilanden of de vastelanden scheiden, over den wegbeslist, dien de twee stroomingen volgen. Terwijl de eenehare wateren in de diepe gleuven voortrolt, stroomt de an-dere over de booge gedeelten van de bedding van den oceaan.Wanneer de twee stroomingen één weg volgen, en deze nietdiep genoeg is, vermengen ze zich. De temperatuur van dekoude wordt hooger, terwijl de geheele massa kouder wordt l). II.— Veranderlijke

temperatuur van het waterin de diepte. — De meening, dat de diepte der zee eenegelijkmatige temperatuur van 3°,8 Celsius had, heeft het be-staan van den grooten omloop van den oceaan over het hoofddoen zien De peilingen van de Engelsche schepen Light-ning en Porcupine (kruisers van W. B. Carpenter) hebbenbewezen, dat eene temperatuur, zelfs onder — 1° Celsius,door de poolstroomen in de gematigde luchtstreek kan wordenovergebracht, en dat de algemeene temperatuur van het diepstegedeelte van den Atlantischen oceaan kouder is dan men voor-onderstelde. Vijftig jaren vroeger, gedurende de reis van John Ross inde poolzeeën, had generaal Sabine bij eene peiling be-vonden, dat de thermometer op eene diepte van 1,243 meters—

3°,47 had geteekend. Deze opmerking, die zeer vreemd scheen,wordt verklaarbaar door het volgende feit: het zeewater kan, 1) Tusschcn Groenland en IJsland is de straat diep genoeg om de koude stroo-ming door te laten. Tusschen IJsland en de Faroër-eilanden is de beddingvan den oceaan, door hare hoogte, een wezenlijke dam voor den poolstroom.Daar de hooge zeebodem rondom de Britsche eilanden en zelfs de bodem vande Noordzee eene hinderpaal van denzelfden aard opleveren, moet noodzakelijkeen stroom ijskoud water door de nauwe straat gaan, die de Faroër-eilandenvan de Shetlandschc scheidt.



188 volgens de proeven van Despretz tot eene temperatuur van— 4° Celsius dalen zonder te bevriezen, mits het onbewegelijk,blijft. In dit geval, trekt het zich voortdurend samen en be-reikt zijn hoogste dichtheid eerst op deze temperatuur. Om.het water op zulk een lage temperatuur vloeibaar te houden,was het dus voldoende, dat de plaats van de poolzee, waargeneraal Sabine de peiling bewerkstelligde, niet door eenwannen stroom bezocht werd en hare onbewegelijkheid behield. Tusscheu Schotland en de. Paroër-eilanden is de temperatuurvan de oppervlakte der zee bijna overal dezelfde, namelijk11°,11 Celsius. Maar zoo men peilingen doet, vindt men,dat onder deze oppervlakte van eene gelijkmatige temperatuurtwee

verschillende streken bestaan, de eene koud, de anderewarm. Op 361 meters daalt de temperatuur van de warmestreek tot 8°,3, en die van de koude tot 7°,6. Op 1,180meters daalt de temperatuur van de warme streek tot 5°,8,en die van de koude tot— 1°,3. Vooral onder 370 meters ishet verschil tusschen de beide streken merkbaar. Men ziet uit dit treilende voorbeeld , welke de wijze vanverdeeling van het water van den oceaan is, hetzij op de op-pervlakte, hetzij in de diepte. De verhooging van de tem-peratuur is bijna gelijkmatig voor de oppervlakte; de trapsge-wijze vermindering is zulks ook voor den middelsten gordeltot op ongeveer 400 meters diepte ; van 400 meters diepteaf, bewijzen de ongelijkheden van temperatuur

met kracht hetbestaan van twee verschillende en tegengestelde stroomingen. III. — Er is geen grens van diepte voor het dier-lijk e leven in den oceaan — De baggerwerken, doorZweden, de Vereenigde Staten en Engeland uitgevoerd, hebbeneen feit van groot gewicht op ontwijfelbare wijze bewezen,namelijk, dat er geene bepaalde dieptegrens bestaat voorhet dierlijk leven in den oceaan. Op diepten, die mentot hiertoe algemeen voor geheel ontbloot van dierlijk levenhield, of slechts door lagere soorten bewoond geloofde, bestaateen overvloedige dierenwereld met zeer veel verscheidenheid,



IS9 typen van even hooge organisatie bevattende als het minderdiepe water. Gedurende eene eerste expeditie hebben de heerenSars op eene diepte van 822 meters meer dan 42 soortenvan Bhizopoden, Echinodermata, Conchifera, Cephalopoda enSchaaldieren gevonden. Bij eene tweede expeditie naar Spits -bergen hebben zij een groot aantal dieren van verschillendesoorten verzameld gevonden op diepten van 3656 meters.De kruistocht van de Porcupine onder de leiding vanW. B. Carpenter, heeft de grenzen van die verwonderlijkepeilingen nog overschreden. Aan het noordelijk eindeder golf van Gascogne heeft het baggertoestel van eenediepte van 4431 meters meer dan 760 kilogrammen Globigerinen»Echinodermata, Weekdieren, Anneliden,

Schaaldieren opgehaald.Deze diepte is bijna gelijk aan de hoogte van den Mont-Blanc,die 4,815 meters is. Op deze plaats is de drukking van hetwater op den zeebodem ongeveer 472 kilogrammen op denvierkanten centimeter. En evenwel leven er de dieren, wiervleesch week is en die fijne vormen bezitten, en bewegener zich gemakkelijk en vrij. IV. — De voortdurende vorming van een krijt-achtigen bodem. — Zooals men weet, zijn het krijtendekalksteen, die beide uit koolzure kalk bestaan, onderscheidendoor hunnen geheel verschillenden oorsprong. De krijtaarde, uit microscopische schelpjes samengesteld,(volgens de onderzoekingen van Ehrenberg) is van órga-nischen oorsprong, terwijl de kalksteen een bezinking, af-gezet door het water, dat het

bevatte, van anorganischsn oor-sprong is. 1) De laatste peilingen hebben bewezen, dat deafgronden van den oceaan, in de bedding van de equatorialestrooming, met een levend slijk bedekt zijn, dat den naamvan GloHgerinen heeft ontvangen. De Globigeriuen hebbenvoornamelijk tot de vorming van het krijt bijgedragen.Terzelfder tijd dat Europa hooger geworden is, heeft er zeer 1) ? Vertaler.



190 waarschijnlijk eene trapsgewijze verzakking plaats gehad inhetgeen nu den bodem van den Atlantischen oceaan vormt.De Globigerinen van Europa hebben zich met een groot aantaltypen van het dierlijk leven, die ze vergezelden, langzamer-hand moeten verspreiden over de oppervlakte van den da-lenden bodem van den Atlantischen Oceaan, naarmate dezevoorwaarden aanbood, die hun bestaan begunstigden. Hieruitvolgt, dat de vorming der krijtlagen, vroeger begonnen ophet vasteland van Europa, in onze dagen op den bodem vanden oceaan voortgezet wordt. Dit geologisch tijdperk is dusnog niet afgeloopen; zal het zulks ooit zijn? .... V. — De fauna van den oceaan hangt niet af vande diepte, maar van de temperatuur

van het wa-ter. — De verspreiding der levende wezens in de diepe zeeënhangt niet af van de diepte, maar van de temperatuur vanhet water. De bedding, waar de koude strooming is, heefthare eigene dierenwereld; de bedding van de warme stroomingheeft eene andere. De peilingen van de Porcupine hebbenbewezen, dat er alleen tengevolge van het feit, dat eene streekdoor twee stroomingen doorstroomd wordt, de eene komendevan de polen, en de andere van den equator, gelijktijdig tweeverschillende dierenwerelden bestaan op den bodem der zeeover aan elkander grenzende groote uitgestrektheden. En dietwee klimaten werden slechts gescheiden door een afstand vaneeuige mijlen in horizontale richting en door 548

meters inverticale richting. Het koude gedeelte is voornamelijk bewoond door Echino-dermata en Sponzen; het warme gedeelte heeft tot uitsluitenddomein de Globigerinen en de glasachtige Sponzen. Wat deWeekdieren betreft, deze schijnen aan beide streken ge-meen te zijn. De grond der beide beddingen is even verschil"lend als de twee dierenwerelden. De bodem, waarover dekoude stroom vloeit, is samengesteld uit kwartsachtig zand,met vulkanische deeltjes vermengd, die waarschijnlijk van Spits-bergen en het eiland Jan-Maven komen. De bedding van



191 den warmen stroom is samengesteld uit Globigerinenslijk;het is eene krijtformatie. Tusschen de Faroër-eilanden en Schotland leven een menigtedieren, vooral Echinodermata, die men meende, dat alleen aanGroenland, IJsland en Spitsbergen eigen waren. Die soortenworden dikwijls in eenen buitengewonen overvloed aangetroffen.Eens haalde men meteen baggertoestel ineens 500 kilogrammenGlobigerinen op. De baggertoestellen van de Lightning hebbenhet verbazingwekkend feit aan het licht gebracht, dat, op eenediepte, waar de temperatuur 1°,1 onder nul, het vriespunt van hetzoete water, is, eene dierenwereld leeft van de grootste verschei-denheid. Niet minder opmerkenswaardig is de invloed van detemperatuur op den groei van zekere

dieren, die aan beidestreken gemeen zijn; in de koude streek zijn zij dwergachtig.Zoo is de Solaster papposa, in plaats van 1(5 centimeters, diehij in de warme streken heeft, in de koude streek slechts 5centimeters groot. De Asterocanthion violaceus en de Cribellaoculata ondergaan eene soortgelijke verkleining. De verkleiningis zoo vreemd, dat men zou hebben kunnen gelooven, dat diedieren tot andere soorten behoorden, zoo hun maaksel nietjuist hetzelfde geweest was als dat van de oorspronkelijketype. Dit feit vergelijkende met die, welke de geleerdeGubler!) in de plantkunde aanhaalt, zal men inzien, welkeenen krachtigen invloed het medium, hetzij gasvormig, hetzijvloeibaar, waarin de planten en diereu leven, op hunne ont-wikkeling uitoefent. VI.

— Teruggevonden typen van dieren, die mengeloofde, dat uitgestorven waren. — Verscheidenetypen, die beschouwd werden als kenmerkend voor de vorigegeologische tijdperken, en die men sedert langen tijd uitge-storven waande, worden nog levend gevonden in de dieptenvan den oceaan. Een Rhizocrinus, een lid van de familie der 1\\ Zie blz. 22, eerste afdeeling van dit werkje, Hoofdstuk IV, Oorzaken vanNatuurlijke Teeltkeus.



192 Apiocriniten, die tot de oölithische formatie behoort, is eerstgevonden door de heeren Sars op de Lofodden, vervolgens doorde Pourtal?s in de golf van Mexico, en ook door W. B. Car-penter. Deze laatste heeft dicht bij het eiland Ouessant, uiteene diepte van 4431 meters, eene andere Crinoide opgehaald,tot dezelfde type als de Bhiiocrimis behoorende. De bagger-toestellen van de Porcupine hebben zeven soorten van Week-dieren doen kennen, die men uitgestorven waande, eene grooteEckinide van het geslacht Diadema, eene Clipeastroide, reedsdoor de Pourtal?s in de golf van Mexico gevonden, en eengroot aantal Forarniniferen, die eene merkwaardige overeenkomstvertoonen met de vormen, reeds in het krijt

gevonden. § 2. Gevolgen. I. — De ligging van verschillende aardlagenboven elkander kan eenvoudige verplaatsing vanzeestroomingen en geene geheel afgescheiden ge-ologische tijdperken aanduiden. — De bodem, waar-over het poolwater stroomt, wordt gevormd door kwartsachtigzand en vulkanische deeltjes met een bijzondere fauna vanEchinodermata en Sponzen. De streek van den equatoriaal-stroom heeft een krijtbodem, door eene verzameling Globi-gerinen gevormd, waarmede eigenaardige glasachtige Sponzenvermengd zijn. En die twee streken liggen naast elkander.Als eene schommeling van den bodem de koude streek doetrijzen en te gelijkertijd door eene wippende beweging dewarme streek doet dalen, dan zal

er eene verandering vanbedding tusschen de twee stroomen plaatsgrijpen. Het koudewater zal de doode Globigerinen met eene bedding van zanden vulkanische deeltjes uit de poollanden afkomstig, bedekkenen hunne fauna uit de koude streken afzetten boven de over-blijfselen van de fauna uit de verzengde luchtstreek. Op harebeurt zal de fauna van het warme water naar de verlaten bed-ding van den poolstroom verhuizen, en op den kwartsach-tigen grond de vorming van eene krijtlaag en van eene



193 krijtkolonie beginnen. In deze dubbele omkeering, dooreeneeenvoudige schommeling van den grond veroorzaakt, zal devorming van twee zulke verschillende grondsoorten onafgebro-ken doorgegaan zijn en zullen er derhalve geene van elkander af-gescheiden tijdvakken zijn. Die twee grondlagen zullen gelijk-tijdig, naast elkander, maar niet na elkander ontstaan zijn;en dat ontstaan zal het langzame of snelle werk wezen van dealtijdwerkende natuurkracht. Men kan dus in de geologieniet langer de enkele plaatsing boven elkander der geologischelagen tot grondslag nemen om daaruit haren betrekkelijker] ouder-doin af te leiden, in dien zin tenminste, dien men vroegerdaaraan hechtte, toen men meende,.dat elke laag eerst ver-scheen, in tijd en

ruimte, na de volkomen en geheel afgeloo-pen vorming van de voorafgaande aardlaag. //Wij leven nogin de krijtformatie," heeft Wywille Thomson gezegd. Mis-schien zal men zelfs het begin van de vorming van hetkrijt tot vroegere tijdvakken moeten terugbrengen, zooals deGlobigerinen schijnen aan te duiden, die Philipps en Car-penter in zekere lagen van de kolenkalk gevonden hebben. II. — De aanwezigheid van fossielen, behoorendetot de fauna der koude wateren, wijst op de oudebedding van eeneupoolstroomennietophetvoor-malig koud klimaat van eene landstreek.— Eenigevoorbeelden, ontleend aan de waarnemingen door de Porcu-pine gedaan, zullen, door het groote verschil tusschen de tem-peratuur van de oppervlakte en die der diepte,

doen begrijpen,hoe verkeerd de gevolgtrekkingen omtrent de vroegere klimatenwaren, die men uit de aanwezigheid van noordelijke schelpenafleidde. Ziehier, uit verschillende voorbeelden genomen, denuitslag van twee peilingen, die men aan den westkant van dennoordelijken Atlantischen oceaan deed: Temperatuur der oppervlakte. 1° 17°,17 Celsius.2° -j- 18°,60 „ Temperatuur beneden.-f 2°,88 Celsius. -f *°,50 „13



194 Tusschen Schotland en de Faröer-eilanden vond men eenetemperatuur van 12° Celsius, terwijl op ongeveer 1200 me-ters diepte de temperatuur van het water tot — 1°,2 daalde.Laten wij eens vooronderstellen, dat eene rijzing van den grondde afgronden droog maakte, waarin de fauna van het koudewater van Spitsbergen leeft, dan zouden de geologen der toe-komst, zoo zij de tegenwoordige wijze van beschouwing be-hielden, uit de aanwezigheid der fossiele schelpen opmaken,dat het klimaat van de streek boven Schotland, in onzen tijd,hetzelfde geweest is als dat van de poolstreken. Men ziet,hoe groot hunne dwaling zijn zou. Op dezen grondslag zijnevenwel, grootendeels, de uitspraken der hedendaagsche geolo-gen

omtrent het klimaat der voorhistorische tijdperken gegrond. Men heeft nog niet veel peilingen, met hetzelfde weten-schappelijk doel, in de heete luchtstreek gedaan, noch door dui-zende feiten, aan den boezem der golven ontleend, het alge-meene bestaan gestaafd van eene temperatuur nabij nul in dediepe gedeelten van den oceaan, zelfs tusschen de keerkringen.Aan de toekomst en aan eene zeer dicht nabijzijnde toekomst,is het voorbehouden een feit proefondervindelijk te bewijzen,dat een noodzakelijk gevolg is van de beweging, die het waterin de polen naar den equator brengt, juist tegenovergesteldaan de beweging van de oppervlakte, die het warme watervan den equator naar de poolstreken stuwt. En het is tegen-

woordig reeds ontegenzeggelijk bewezen, dat ieder van diestroomingen hare bijzondere fauna heeft. Bijgevolg kan deaanwezigheid van noordelijke schelpen in de diepten van denoceaan bij den equator, wanneer de wateren der oppervlakte,door eene brandende zon verwarmd, eene temperatuur hebben,die 30° te boven gaat, niet meer aangenomen worden als eenemedaille, geslagen met den stempel van een koud klimaat. Zijbewijst het voorbijstroomen van eenen poolstroom , ziedaar alles. Deze waarheid is even goed toepasselijk op de vóorhistori-sche tijdperken, als zij het is op den tijd, waarin wij leven.Diepe zeeën hebben altijd moeten bestaan, de natuurkrachten,die den omloop van den oceaan onderhouden, hebben

altijd



195 •werkzaam moeten zijn, hoewel gewijzigd in hare plaatselijkewerking door de verschillende verdeeling van het land op iedertijdstip. Dus hebben de poolstroomen altijd en zonder ophou-den eene noordelijke fauna moeten voeden in eene onderzeeschestreek, waar die ook was gelegen. Daar de tegenwoordige vaste-landen slechts oppervlakten van rijzing zijn, volgt daaruit, datzij de sporen van de oude stroomingen heeft moeten behouden-Bijgevolg kan men met geene mogelijkheid tegenwoordig deaanwezigheid van fossielen, aan noordelijke diersoorten behoo-rende, meer aannemen als een bewijs van een ijstijdperk. Uiteene andere orde van feiten zullen de geologen voortaan hunnebewijsgronden moeten putten. Men herinnert zich het

merkwaardig verschijnsel, doorNaudin aan de Akademie der wetenschappen medegedeeld *).Gedurende den strengen winter van 1870, bij eene tempe-ratuur, die in drie dagen van -f- 14°,5 tot — 0°,8 overging,bleven palmboomen met sneeuw beladen en werkelijk onderijsschollen begraven, tien dagen in dien toestand. Toen deatorm eens voorbij was, hernamen zij hunne gewone weligheid.Dit feit doet denken, dat de aanwezigheid op eene hoogebreedte van planten, die tegenwoordig tot de zuidelijke florabehooren, nog geen overtuigend bewijs is, dat het klimaat van<lie breedten tot dat der keerkringen naderde. Welk besluit moet men nu uit het voorafgaande trekken ? Dit,dat de geologen zich te zeer overhaast hebben in hunne ver-zekeringen,

omtrent het klimaat der verschillende geologischetijdperken. Het is tegenwoordig zeker, dat eene poolfauna noggeen bewijs is van een koud klimaat; het is waarschijnlijk,dat eene fauna, tegenwoordig beschouwd als eigen aan hetzuiden, vroeger dit uitsluitend karakter niet gehad heeft.Nieuwe waarnemingen zijn noodzakelijk; maar in afwachting,dat de toekomst licht werpe op de duistere punten, is hetvoorzichtig zijn oordeel of eene uitspraak op te schorten, dieop weinig talrijke feiten en slecht gegronde gevolgtrekkingen 1) Zie derde afdeeling, hoofdstuk III, bldz. 132, de noot. 13*



196 zou berusten. De overwinningen, die men aan de laatste pei-lingen verschuldigd is, zijn bestemd om eenen waren omkeerin de geologie teweeg te brengen. Zij ontdeden het vraagstukder ijsvorming van eene menigte denkbeeldige moeielijkheden,die het voor altijd onoplosbaar schenen te maken. Eeeds ishet domein van dit vreemde tijdvak opmerkelijk verminderd doorde ontdekking van den grooten omloop van den oceaan ende gevolgen daaruit voortvloeiende. Wat de verklaring dergletschers {betreft, zal de methode van den beroemden JohnTyndall, waterdamp en een zeer volkomen condensator, zondertwijfel voldoende zijn, om den laatsten sluier op te heffen.De stroomingen van den oceaan en de condensators

hangenaf van de schommelingen van den grond; de nasporing van deoplossing wordt tot de aarde, het ware veld der wetenschap,teruggebracht. Ook hier, uit dit zoo geheimzinnige gedeeltevan de algemeene kennis, zal het bovennatuurlijke verbannenzijn geworden. Deze nieuwe overwinning op de wonderwereldzal het menschelijk verstand eene nieuwe schrede laten doentot een beter en vrijer bezit van zichzelf. IV. De aanwezigheid van typen, die men uitge-storven waande, bewijst, dat er geeue algemeeneverwoestingen hebben plaats gehad.— Toen Cuvierin zijn eerste Mémoire volhield, dat ieder tijdperk de toen be-staande dieren in eene algemeene natuuromwenteling had zienbegraven , en dat in elk volgend tijdvak nieuwe

soorten ont-staan waren, riep Geoft\'roy de St. Hilaire ironisch uit: ,/Heeftde Schepper het werk der zes dagen opnieuw begonnen?" Hetontdekken in de afgronden van den oceaan van typen, die menuitgestorven waande, heeft den laatsten slag aan de theorievan Cuvier toegebracht. Neen, God heeft het werk der zesdagen niet opnieuw begonnen, volgens de schilderachtige uit-drukking van Geoffroy; het dierlijk leven is onafgebrokenvoortgegaan en de wijzigingen, die het heeft moeten ondergaan ,zijn het natuurlijk gevolg geweest van het spel der natuur-wetten. Het is toch gemakkelijk te begrijpen, dat de sohoinine-



197 lingen van den grond, de bedding der stroomingen verplaat•sende, ernstige veranderingen in de levensvoorwaarden van defauna\'s der zee hebben moeten brengen. Zoo die verande-ringen tegelijkertijd plotseling en aanmerkelijk geweest zijn(vulkanische verschijnselen), hebben zij in de geheele streekwaar zij plaats hadden, de vernietiging van een groot aantaldiersoorten, die haar bewoonden, kunnen teweegbrengen;andere soorten hebben kunnen verhuizen om een gunstigertemperatuur te zoeken, en dus op andere plaatsen de typenkunnen overbrengen, die niet meer in hare oorspronkelijkeverblijfplaats konden leven, alzoo koloniën vormende volgensde uitdrukking van Barrande. Zoo de veranderingen trapsgewijze plaats gehad hebben, heefthet

grootste gedeelte der soorten, die de fauna uitmaaktenvan de streek, waarvan de temperatuur veranderde, zich lang.zamerhand kunnen acclimateeren. Zij hebben in haar maakselen in hare gewoonten wijzigingen ondergaan, die voldoendewaren om een soortverschil daar te stellen 1), terwijl zij genoegalgemeene betrekking behielden met de oorspronkelijke type,om die nog te vertegenwoordigen. Een merkwaardig voorbeeldvan dit feit wordt verschaft door de trapsgewijze wijzigingenin de type van den Apiocrinus, als men die volgt van hetoölotische tijdvak af tot op onzen tijd. Ziedaar alzoo in het 1) Dat een verandering der levensvoorwaarden werkelijk in staat is het maakseleener diersoort aanmerkelijk te wijzigen, blijkt uit de onlangs gedane proevenvan

Schmankiewitsch. Deze voedde een bij Odessa levende verscheidenheid vanBranchipus arietinus (een zecschaaldier) in zoutoplossingen van verschillendesterkte op en liet ze zich daarin voortplanten , den graad van sterkte der oplos-singen voortdurend vermeerderende of verminderende. De BrancAipi, die zichin steeds sterker oplossing voortplantten, toonden reeds in het tweede geslachtgelijkenis op Branchipus Nilhauseni, eene andere soort van hetzelfde geslacht,die eenvoudiger georganiseerd is dan B. arielinus en er in zijn kenmerkentamelijk sterk van afwijkt. De voorwerpen van B. arielinus, die zich in eenvoortdurend slapper wordende zoutoplossing voortplantten, kregen in het tweedeen nog sterker in het derde geslacht, alle kenmerken van de

hoogere groepvan Branchipus; bij de volgende generaties vormden zich zelfs nieuwe ringen aanhet achterlijf! (Zeitschrift f. wissensch. Zoolog. Band XXII, Heft 8).                   Vertaler.



198 uitsterven van soorten, de verspreiding van soorten en hetafwijken van soorten, drie feiten die voortvloeien uit de ver-eenigde werking der zeestroomingen en der schommelingen vanden bodem. De fantastische natuuromwentelingen hebben erniets mede te maken. Daarentegen zijn zij gunstig voor detheorie van Darwin, aan welke zij eenen nieuwen en aanmer-kelijken steun verschaffen.



I • VIERDE HOOFDSTUK. LANGE DUUR DBE GEOLOGISCHE TIJDVAKKEN. „Waarom," zal men zeggen, „zouden de hedendaagsche rassengeene wijzigingen der fossiele rassen zijn, wijzigingen, dieontstaan zouden kunnen zijn door de plaatselijke omstandig-heden en de verandering van klimaat, en tot een zoo grootverschil gebracht door de lange reeks van jaren ? Dit komtdaardoor, omdat de natuuromwenteling, die ze vernietigd heeft,haar geen tijd heeft gelaten, om vrij verscheidenheden tevormen." Dit is de tegenwerping van Cuvier. In zijne- ge-schiedenis der werken van dezen grooten dierkundige, druktElourens met kracht op dit punt. „Wanneer men zelfs zoo-ver zou gaan van toe te stemmen, dat de oude soortenzich door trapsgewijze

wijzigingen zouden hebben kunnenveranderen in die, welke tegenwoordig bestaan, zou dat nognergens toe dienen: want, zooals Cuvier zegt, „zij zoudengeen tijd gehad hebben, om vrij verscheidenheden te vor-meu." Cuvier was een te streng denkende geest, om ietsonbepaalds in eene verzekering te laten. Hij bepaalt dus ,in eene andere zinsnede, welke de korte tijd is, die sedertde laatste natuuromwenteling, dat is te zeggen , sedert hetoogenblik, waarop, volgens hem, de hedendaagsche rassen opde aarde verschenen zijn, verloopen is. „Ik denk met Delucen Dolomieu, dat, zoo er in de geologie iets zeker genoemdmag worden, het is, dat de oppervlakte van onzen aardbolhet slachtoffer was van eene groote en plotselinge omwenteling,



200 waarvan het tijdstip niet veel meer verwijderd kan zijn danvijf- of zesduizend jaren" 1). Ongelukkig voor het betoog van Cuvier zijn de vijf- of zesdui-zend jaren van Deluc en Dolomieu de groote en plotse-linge natuurom wen telingen gevolgd naar het groote kerkhof,waar de dwalingen van het verledene begraven liggen. Er zijngeene plotselinge en algemeene verwoestingen geweest; hetleven is zonder afbrekingen voortgegaan en de duur der geolo-gische tijdperken wordt bij duizende eeuwen geteld. I. — Pyramide van Chephren. — De groote Engel -sche dierkundige, Richard Owen, heeft, bij zijn terugkeervan eene reis in Egypte, de volgende mededeeling aan deAkademie der Wetenschappen gedaan: „De ontdekkingen

teSaqqarah en te Memphis door Mariette-Bey gedaan, schijnenbewezen te hebben, dat het tijdperk van Chephren, stichtervan de tweede pyramide, samenvalt met de derde regeeringvan de vierde dynastie van Manetho, die niet minder danzesduizend jaren voor den tegenwoordigen tijd plaats had" 2).Ieder weet, dat het tijdstip van de oprichting der pyrami-den betrekkelijk kort geleden is. Ziedaar dus den datum vande laatste natuuromwenteling bijzonder vervroegd door dearcheologische ontdekkingen. Maar de natuurlijke feiten zijnnog veel sterker en beslissender. II. — Delta van den Nijl. —Naar de gematigdste be-rekeningen, heeft het afzetten van het bezinksel, waaruit dedelta van den Nijl bestaat, meer dan 12,000 jaren

gevorderd(Girard, Horner). Sommigen rekenen daarvoor meer dan30,000 jaren (Eosi?re, Linant-Bey). De aangroei is berekendvolgens den maatstaf van 63 millimeters per eeuw "). 1) Cuvier. Discours sur les révolutions du globe, blz. 77, 78, 177. ü) Comptes-rendus de VAcadémie des sciencis, 1869 , blz. 637. 8) Lyell. Anciennelé de l\'komme, blz. 39, 28, 337, 60, 299, 115.



201 III.    — Delta van den Mississippi. — Wat dedelta van den Mississippi betreft, de minste berekening schrijfthaar, volgens sir Ch. Lyell, meer dan 100,000 jaren toe. Dedelta strekt zich uit over meer dan 77 duizend vierkante kilo-meters en is ongeveer 100 meters diep. IV.    — Delta van deTini?re. — De delta gevormddoor den bergstroom Tini?re, bij Villeneuve in Zwitserland, is,volgens Morlot, het werk van meer dan 100,000 jaren. V.   — Rijzing van de kust van Noorwegen. — Derijzing van de kust van Noorwegen, waar zich de post-tertiairelagen bevinden, eischt, als men de snelheid der aanhou-dende vertikale rijzing op 75 centimeters in eene eeuw stelt(hetgeen gemiddeld zeer hoog is), ten minste 24,000 jaren. VI.   — Tijdsverloop, sedert Wallis

door de zeebedekt geweest is. — Het zou, volgens de dikte van 420meters, die de schelplagen uit het ijstijdperk hebben, 56,000jaren geleden zijn, dat Wallis door de zee bedekt was. Pro-fessor Ramsay schat dezen tijd, volgens zijne eigene waarne-mingen, op meer dan driemaal zoo lang. VII.   — Het veen van de Somme. — De opgave derjaren, die de vorming van het veen van de Somme vereischtheeft, is bijna onmogelijk, zoo verbazend groot is hun aantal.Dit veen heeft 9 meters dikte, en Boucher de Perthesschatte volgens zijne eigene onderzoekingen en waarnemingenden aangroei er van in eene eeuw op hoogstens 3 centimeters.Maar, zooals sir Ch. Lyell terecht doet opmerken: ,/Men moetin Frankrijk de wet van den aangroei niet willen

toepassen,die men in Denemarken gevonden heeft; het verschil in devochtigheid van het klimaat, in de kracht en den duur vande warmte in den zomer en van de koude in den winter,evenzeer als de verscheidenheid der voornaamste plantensoorten,zijn zoovele oorzaken, die den aangroei van het veen wijzigen,



202 wanneer het er op aankomt niet alleen verschillende strekenvan Europa, maar zelfs twee elkander opeenvolgende tijdvak-ken in een zelfde land te vergelijken." "VIII. — Steenkolenmijnen. — Volgens de berekeningvan Elie de Beaumont, zou de steenkool, die onze heden-daagsche bosschen konden verschaffen, op zijn hoogst, overde uitgestrektheid der geëxploiteerd wordende steenkolenmij-nen, eene laag vormen van 16 millimeters in honderd jaren.Nu vindt men in het zuiden van Frankrijk steenkolenlagen,die 30 meters dik zijn. Aan den plantengroei der oude tijdeneene tienmaal grootere werkzaamheid toekennende, zou deduur der vorming van die lagen nog meer dan 18,000 jarenbedragen !). IX. — Koraaleilanden2). —

Sommige soorten vanpolypen leven op eene diepte van 400 meters in de zee. Hetis niet zoo gelegen met de koralen. Zij leven bij de opper-vlakte en verwijderen zich daarvan niet meer dan 40 meters.Deze beide voorwaarden zijn onontbeerlijk voor hun leven.De beweging iu de oppervlakte van het water drijft de doorhunne lichamen afgescheiden en uitgeworpen stoffen, die eenvergif voor hen zouden zijn, ver van haar af en brengt huntegelijkertijd voortdurend voedsel. Het koraal is derhalve inzijn aangroei beperkt, het kan niet buiten het water leven,noch zich in de diepte uitbreiden. Wat gebeurt er , als depolypen de oppervlakte van het water bereikt hebben? Hetbestaan zou voor hen onmogelijk worden, zoo de grond

nietlangzamerhand daalde en niet altijd eene voldoende hoeveelheidwater boven de kolonie liet, die voortdurend aangroeit. Zoo 1)  De tijd, benoodigd om de steenkolenlagen te vormen, heeft niets hoege-naamd te maken met de bewering van Cnvier, dat de laatste algemeene natuur-omwenteling slechts ongeveer 6000 jaren geleden plaats had.             Vertaler. 2)  Geslachten Astrea, Caryopliyllia, Meandrina, Oculina, Madrepora enz.;de beide geslachten Astrea en Caryopliyllia, dragen het meest tot de vormingdezer riffen bij.



203 men dus door eene oplettende waarneming kan aantoonen,hoe groot de aangroei van een koraal in het jaar is, zal meneen zeker middel hebben om het aantal jaren te berekenen,die de vorming van den geheelen polypenstok vereischt zalhebben. Ziehier den uitslag der studiën van verscheiden natuur-kundigen: Volgens Dana groeien de vertakte Madreporen 44 centi-meters per jaar. Hunt nam te Westkey in Florida, in 1857, eene Me-andrina waar, die in elf jaren 165 millimeters gegroeid was,dat is te zeggen, 15 millimeters per jaar. Een Ooulina, door denzelfden natuuronderzoeker waarge-nomen, groeide ongeveer 19 millimeters per jaar. Ehrenberg, die meer dan een jaar gewijd heeft aan hetonderzoek der koralen van de Eoode zee, schrijft

duizendejaren toe aan Meandrina\'s, die 2,74 meters in doorsnede hebben. In het bezit van zulke gegevens, kan men volgens eenevaste methode en met zekerheid den ouderdom van eenen polypen-stok bepalen. Twee voorbeelden zullen voldoende zijn, heteerste ontleend aan de Fidji-eilandeu, het tweede aan de klip-pen van Florida. le. De koraalriffen der Fidji-eilanden hebben tot 900 me-ters hoogte. De jaarlijksche aangroei van het koraal, waaruitzij bestaan, is ongeveer 3 millimeters. Daaruit volgt, dat hetrif der Fidji-eilanden ten minste 300,000 jaren moet bestaanhebben. 2e. Zonder te spreken van de riffen der Gambier-eilanden,die 300 meters, noch van die van Ta?ti, die 76 meters dikzijn, wordt ons een schitterend voorbeeld van hoogen ouder-

dom verschaft door de riffen van Florida. Men is deze schoouewaarnemingen verschuldigd aan den beroemden natuurkundigeAgassiz, een verklaarden tegenstander van het Darwinisme.Hij had eerst den ouderdom der vier bij elkander gelegenbanken, die de zuidelijke punt van Florida omringen, opmeer dan 30,000 jaren geschat. Dat was de uitslag vaneen eerste onderzoek in 1851. „Doch nu heeft een nieuw



204 onderzoek der riffen van Florida," zegt Agassiz in 1869,z/mij overtuigd, dat deze schatting beneden de werkelijkheidblijft. De gemiddelde tijd van ontwikkeling der koralen, dooreene rechtstreeksche waarneming bepaald, is niet half zoo snel,als ik eerst voorondersteld had. Ik ben nu overtuigd, datmen, zonder overdrijving, den ouderdom van dit rif op 100,000jaren kan stellen; zoo langzaam gaat alles in de natuur."Volgens de nieuwe schatting van Agassiz, zou men den tijdmoeten verdubbelen, die noodig was, om dat gedeelte van hetschiereiland Florida, dat ten zuiden van het meer Ogeechobeegelegen is, boven den oceaan te verheffen. Nu had Agassiz,in 1857, aan dien tijd eenen duur van 200,000 jaren toegekend *). X. —

Besluit. — Ziedaar ons dan zeer ver verwijderd vande zesduizend jaren van Cuvier. En zoo men bedenkt, dathet niet alleen in den beperkten kring van het laatste geolo-gische tijdvak, maar in de geheele reeks der ontwikkelings-tijdperken van onzen aardbol is, dat zich de theorie van deveranderlijkheid der soorten beweegt, wat blijft er dan overvan die tegenwerping, op den beperkten tijd gegrond? Cuvierzelf heeft slechts in zijne eerste Mémoire de theorie der ge-heele verwoestingen, door eene schepping van geheel nieuwewezens gevolgd, volgehouden. Zegt hij niet in dezelfde para-graaf, waarin hij vaststelt, dat de laatste algemeene natuuromwen-teling eerst zesduizend jaar geleden is: ,/Sedert deze omwen-teling heeft zich

het klein aantal wezens, door haar gespaard,verspreid en vermenigvuldigd op de opnieuw droog gewordenlanden." Onder het woord Nature in de Dictionnaire desSciences naturelles, gaat hij zelfs zoover van te schrijven:,/Wij gelooven zelfs niet meer aan de mogelijkheid van eeneachtereenvolgende verschijning der verschillende vormen."Zoo er tegenwoordig ééne leer is, waarover alle geologenhet eens zijn, dan is het deze, dat er nooit algemeene 1) Agassiz De l\'esp?ce et de la classijicalion en Zoölogie, blz. 80 en 81.Zie ook Sonrel. Fond de la mer, blz. 314 en volgende.



805 verwoestingen geweest zijn en dat de keten der wezensnooit gewelddadig afgebroken is. De strijd over de gewij-zigde afstamming der soorten kan dus niet op zijde geschovenworden door eene tegenwerping, die gegrond is op eene op-vatting, waarvan men heden heeft ingezien, dat zij op dwalingberustte. Hij moet overgebracht worden op het terrein zelfvan den langen duur der geologische tijdvakken, zooals Agassizgedaan heeft. Welk het verschil der meeningen op dit puntook zij, het is niettemin waar, dat zelfs de gematigdste be-rekeningen voldoende zijn voor de theorie van Darwin. „Dedynamische theorie van de warmte der zon," zegt sir W.Thomson 1), //maakt de hypothese, dat de oppervlakte der aardegedurende een groot aantal tientallen van

millioenen jaren doorde zon verlicht zou zijn, bijna onmogelijk. Wanneer wij tenlaatste den toestand der onderaardsche temperatuur beschou*wen, worden wij er door allerlei overwegingen uitdrukkelijktoe gebracht om te besluiten, dat de tegenwoordige toestand derdingen op de aarde, het leven, dat wij er zien, de geheelereeks van het dierenrijk, waarvan wij de ontwikkeling aan-schouwen, beperkt moeten worden tot een tijdvak van eenhonderdtal millioenen jaren." Honderdmillioen jaren !. ...Bij gebrek aan het oneindige is het nog een zeer uitgestrektveld: de theorie van Darwin kan er zich gemakkelijk medevergenoegen. 1) Revue des Cours seientifiques, 6e jaarg., blz. 59.





VXBBDB AFDEBUZTa. DE SOORT, HET GESLACHT, DE KRUISINGEN DE MENSCH.





INLEIDING. Is de theorie van Darwin in alle deelen waar, of wel, iszij slechts gedeeltelijk waar; en in dit laatste geval, hoe grootewaarde of hoe ver gaande strekking heeft zij dan? Er isslechts een middel om deze vragen te beantwoorden, namelijk,om den grondslag van de klassifikatie, dat is te zeggen, desoort, aan een kritisch onderzoek te onderwerpen. Alle uiteenloopingen van meening toch spruiten voort uithet begrip, dat de natuurkundigen zich van de soort gevormdhebben en van de bepaling, die zij er van gegeven hebben.Het is duidelij k, dat, als het, begrip van soort slechts bijallen hetzelfde ware, als dit niets anders was dan het beeldvan hetgeen bestaat, er volstrekt geen verschil van meeningzou kunnen bestaan, evenmin als men in de

meetkunsttwee bepalingen van den driehoek kan geven. Hoe komt hetdat, terwijl de dieren voor onze oogen en onophoudelijk onderhet bereik van onze waarneming zijn , de natuurkundigen tochaan hun oordeel en aan hunne wijze van groepeeren niet de-zelfde formule hebben gegeven? Zij hebben dus in hunnebepalingen iets moeten opnemen , dat geen objectieve werkelijk-heid bezat, dat is te zeggen, dat niet eigen was aan het bestu-deerde voorwerp, en hunne klassifikaties moeten dus van zekerenkant eene geheel subjectieve waarde hebben, dat is te zeggen,eeue waarde eigen aan het onderwerp, aan den man zei ven,die de voorwerpen \'bestudeerde. Het gevolg hiervan is, dat de 14



210 bepalingen en de vorming van groepen verschillen naar hetgezichtspunt, waaruit de verschillende natuurkundigen de zaakbeschouwen, en naar het gewicht, dat ieder hunner aan eenen dezelfde kenmerken hecht. De vierde afdeeling van dit boek zal een kritisch overzichtbevatten van hetgeen de soort, het geslacht, de kruising betreft;vervolgens de toepassing der verkregen begrippen op de onder-scheiden groepen van menschen; ten laatste, opdat de kringgeheel gesloten zij, een kort overzicht van de beroemde ver-handeling van Professor Huxley over de plaats van den menschin de natuur. De lezer zal dus het Darwinisme in zijn gan-schen omvang kunnen omvatten en met kennis van zaken be-oordeeleu, niet alleen op

zichzelf, maar ook in zijn verbandmet de andere groote vraagstukken der natuurlijke historie !). ij In de vierde afdeeling heb ik geput uit de voorlezingen in het Museumdoor Quatrefages gehouden en gedrukt in de Revue des Cours scientifiques. Dezevoorlezingen bevatten eene menigte feiten van het grootste gewicht. De vraagbetrekkelijk de afstamming der menschen van een paar is er grondig en breed -voerig in behandeld. Het onderzoek van het Darwinisme, dat dezelfde schrijvergepubliceerd heeft, is niet minder prijzenswaardig om de onpartijdigheid en degrondigheid der kritiek; het strekt hem tot eer als mensch en als geleerde.



EERSTE AFDEELING. EEKSTE HOOFDSTUK. DE SOOBT. § 1. De physiologische soort. „Het is in de physiologie alleen vergund, die individuenals leden van eene zelfde familie te beschouwen, wier genea-logische verwantschap bewezen is. Wanneer er sprake is vanmeer of minder sterke gelijkenissen tusschen wezens, wier af-komst van eenen gemeenschappelijken stam buiten de grenzender waarneming blijft, gaat men van een physiologisch vraag-stuk over op het gebied van de natuurlijke, zoölogische fami-liën, alleen gegrond op het feit van gelijkheid in den bouw" 1). I. — Bepaling van het begrip: soort. — Laat onszien, langs welke opeenvolgende trappen het menschelijk ver-stand is gegaan, voordat het gekomen is tot de laatste be-paling van

het begrip: physiologische soort. A. Op elkander gelijkende nakomelingen. — Vooronder-stellen wij, dat op eene landhoeve uit een paar schapen eenetalrijke nakomelingschap geboren wordt, aan elkander gelijk inbouw en kleur. Wat zal de veeteeler zeggen bij het gezicht vandeze dieren, voortgekomen uit eenen gemeenschappelijken stam? 1) Agassiz. — De l\'Espice, blz. 383. 14*



212 Dit zijn wezens van dezelfde soort. Het begrip soort is, opdit oogenblik,\' voor hem samengesteld uit twee elementen:afstamming en gelijkenis. B.    Verscheidenheden en rassen. — Eensklaps ziet onzeveeteeler door eenige physiologische of andere oorzaak, diehij niet kent, schapen te voorschijn komen, die zich door ver-scheiden eigenaardigheden van hunne stamgenooten onderschei-den. Bij eenigen verschilt de kleur der vacht; anderen hebbenin plaats van wol eene zijdeachtige vacht (Mauchamp-schapen);velen hebben ledematen als een dashond (Ancon-schapen). Zalhij zeggen, dat deze individuen behooren tot onderscheidenesoorten ? Neen, omdat hij ze heeft zien geboren worden,omdat hij weet, dat het kinderen

zijn van dezelfde ouders; maarhet denkbeeld, dat hij zich van het begrip soort had gevormd,zal gewijzigd worden. Soort zal voor hem altijd zijn eeneopvolging van individuen, die zich vermenigvuldigen; maar hettweede element, gelijkenis, dat hem eerst even noodig scheenals verwantschap, zal in zijn oog zijn volstrekte noodzakelijk-heid verliezen. Hij zal zich geschokt gevoelen in zijn eerstemeening en sterk geneigd om gelijkenis niet langer als hoofd-element van het begrip soort te erkennen. C.    Gedaanteverwisselingen. — In dezen toestand van geestbemerkt hij een vlinder, zijne eieren leggende op eene koolin zijnen tuin. Hij merkt op, dat uit ieder ei een rups voort-koint; vervolgens, dat na eenigen tijd de rups zich opsluit

ineen we?rstandbiedend omhulsel (pop); eindelijk, dat dit omhulselbreekt en een vlinder laat ontsnappen gelijk aan den vlinder,die de eieren gelegd heeft. Hij zal niet meer zeggen, dat derups, de pop en de vlinder drie onderscheiden dieren, drieverschillende soorten zijn. Neen, hij zal hierin niet anderszien dan de gedaanteverwisseling van een en hetzelfde individu.Zijne neiging om uit de bepaling van het begrip soort hetelement van gelijkenis weg te laten, zal uit dit schouwspel eenenieuwe kracht putten. Eene zaak echter weerhoudt hem: zij



213 is, dat het boek der natuurlijke historie, dat hij heeft geraad-pleegd, hem leert, dat zelfs de gewervelde dieren in denmoederschoot dergelijke veranderingen doorloopen; dat in dengrond eigenlijk het onderscheid tusschen hen en de insectenbestaat iu het medium, waarin die onderscheiden veranderingenvoorvallen; om kort te gaan, dat de larven onvermogend zijnom zich voort te planten en dat alleen het volwassen, volkomenindividu het voorrecht bezit om nakomelingschap te kunnenverkrijgen. Nu gelijken de volwassen vlinders op de vlinders,waaruit zij zijn voortgekomen. D. Geslachtsivisseling. — Voortgaande met lezen komt onzeveeteeler aan het verhaal van de beroemde ontdekking van denNoorweger Sars: de geslachtswisseling. Onder talrijke

voor-beelden vindt hij het volgende, aan de klasse der zeenetels(Acalephae) ontleend: „Sedert ongeveer een halve eeuw l), hebben de zoölogenonder andere groote onderdeelen van de type der straaldierenook de klasse der zeenetels en die der poiypen aangenomen.Deze onderscheiding scheen meer dan gerechtvaardigd. Menheeft toch tusschen die beide groepen verschillen opgemerkt,veel dieper en talrijker dan die, welke de reptielen en devogels scheiden. Uitwendig aanzien, inwendige organisatie,niets gelijkt hier op elkander." Al de zeenetels (Acalephae van dxalijyij, netel) zijn vrij rond-zwemmende dieren; de meesten zijn op zichzelf levende 2) indivi-duen. Er zijn daarentegen nauwlijks enkele poiypen (van noXttg,veel, en noi/g, voet), die het

vermogen bezitten eenige twijfelach-tige kruipende bewegingen te maken; bijna allen zijn op hareplaats bevestigd en de zeer groote meerderheid leeft in koloniën. De schijfkwallen (klasse der zeenetels) herkent men aan hunpaddestoelvórmige of klokvormige schijf, die nu eens kleurloosen doorschijnend , dan weder opaalachtig of op de wijze van 1) De Quatrefages. — Métamorphosee de l\'homme et des animaur, blz. 168.2) Niet inet anderen tot een kolonie verbonden.                             Vertaler.



214 email rijk gekleurd is. Deze schijf is tegelijkertijd het lichaamen het plaatsbewegeud orgaan van het dier. In de dikte er vanzijn de spijsverteringsholten, de kanalen voor den omloop dervochten verborgen; haar rhythmische samentrekkingen dienenvoor het zwemmen. In het midden van de holle zijde, opde plaats, waar bij een paddestoel de steel, bij een klok deklepel gelegen zou zijn, vindt men den mond, die bijna altijddoor verschillende aanhangsels omringd wordt. Eindelijk is derand zelf van de schijf dikwijls met vangdraden omzoomd, diesomtijds zeer lang en samentrekbaar zijn en het dier dienenals armen of hengehnoeren om de prooi te grijpen, te omvattenen te dooden en daarna naar den mond te brengen. De geoorde

zeekwal (Medusa aurita) is een fraaie schijf kwalmet bijna half bolvormige schijf van 10 tot 12 centimetersmiddellijn, bleek rozerood van kleur l)en waarvan de rand metkorte, rosse vangdraden omzoomd is. Zij legt eieren, die uitdrie gelijkmiddelpuntige bollen bestaan en in larven verande-ren. Deze, wier eirond lichaam met trilhaartjes bezet is envan voren een kleine holte vertoont, zwemmen eenigen tijdmet veel levendigheid rond, op de wijze der infusoriën, opwelke ze zoozeer gelijken, dat ieder, die zijne waarnemingen om-trent hen niet verder voortzette, daardoor bedrogen zou worden. Dit eerste tijdperk van het leven bij de schijf kwallen duurt on-geveer 48 uren. Daarna worden de bewegingen langzamer ende jonge larve

schijnt vermoeid. Met behulp van de straksvermelde holte, hecht zij zich aan een of ander vast lichaam.Het tot dusverre vrij rondzwervende dier zal voortaan opeen bepaalde plaats vastgehecht voortgroeien. Het scheidteen dik slijm af, dat zich als een breede schijf uitbreidt enhet stevig bevestigt. De jonge zeekwal verandert haren vormtegelijk met hare levenswijze. Zij wordt snel langer, haar steelwordt dunner, haar vrij uiteinde zwelt knodsvormig op. Weldravertoont zich een opening in het midden van dit uiteinde enlaat een inwendige holte zien; vier kleine verhevenheden ver- 1) Hare kleur is doorzichtig blauw.                                                 Vertaler.



215 heffen zich op de randen daarvan, worden grooter en wordeneven zoovele vangarinen; weldra komen er andere en verlengenzich op hunne beurt. Het infusiediertje van straks heeft zichin een polyp veranderd, en het is deze laatste, die Sars eerstonder den naam van Scyphistoma beschreven had. Onder haren polypenvorm bezit de schijf kwal alle eigenschap-pen van de wezenlijke vertegenwoordigers van deze groep. Zij ver-menigvuldigt zich onder anderen door knoppen en uitloopers l).Nu eens ontstaan de knoppen op een punt van het lichaam en ver-anderen weldra in nieuwe dieren; dan weder verlengen zij zichtot dunne takken, die tot op zekeren afstand over den grondkruipen en waarop knoppen groeien. Deze laatste veranderenzich in even

zoovele korte bekertjes met breede opening, waar-van de rand door twintig of dertig dunne bewegelijke vang-draden omgeven wordt. Elk dezer nieuwe individuen kan zichoverigens als het eerste gedragen en nieuwe geslachten doengeboren worden, die de kolonie meer en meer uitbreiden. Menzou zeggen een aardbeziënplant, die naar alle zijden hare uit-loopers uitzendt, welke allengs een geheel perk met aardbeziën-planten kunnen vullen. De schijfkwal leeft gedurende eenigen tijd onder dezen vorm;vervolgens verkrijgt een bekertje een drie- of viermalen aan-zienlijker grootte dan zijn broeders en wordt tegelijkertijd cy-lindervormig. Een eerste kringvormige insnoering vormt zichnabij den krans der vangarmen; daarna vormen zich meer in-snoeringen ,

die op regelmatige afstanden voortloopen tot dichtbij den steel, welke laatste zichzelven nimmer insnoert. Hetlichaam van de polyp wordt zoo, evenals door hoepels, in tientot veertien ringen verdeeld. Deze ringen zijn eerst glad, maar weldra ontstaan aan hunbenedenrand insnijdingen, die, hoe langer hoe grooter wordende,den rand eindelijk in acht kleine, aan het einde in tweeën ge- 1) Men noemt uitloopers of wortellooten die soort van dunne takken, die onderuit den stengel van eeu plant uitgroeien en op eenigen afstand van hun uitgaugs-punt wortel vattende een nieuwe plant voortbrengen. De aardbeziënplant geeftons een voorbeeld van deze wijze van vermenigvuldiging.



216 spleten riemen verdeelen. Tegelijkertijd worden de insnoerin-gen tusschen de ringen hoe langer hoe dieper en loopen totzeer dicht aan de as van de polyp door. Deze gelijkt op ditoogenblik wel wat op een stapel kleine schoteltjes met diepingesneden randen, en die in het midden aan elkander beves-tigd zijn. De Scyphistoma heeft zichzelve om zoo te zeggenin sneden verdeeld. Sars had de tot dit punt van hare ont-wikkeling gekomen schijf kwal onder den naam van Strobila be-schreven, en men ziet hoe verschoonbaar de dwaling van denNoorweegschen natuurkundige was. Tot dezen nog zeer onvolkomen graad van ontwikkelinggekomen, geveu de ringen van de Strobila reeds ontwijfelbareblijken van individueel leven. Elk

hunner beweegt de franje-vormige stralen van haren vrijen rand afzonderlijk; als men ereen aanraakt, trekt alleen die zich samen. Opdat al deze sneden van een vroeger enkel dier even zoo-vele afzonderlijke dieren worden, is het voldoende, dat zij zichscheiden, en dit gebeurt spoedig. De bovenste, die nog devangarmen van den Scyphistoma draagt, scheidt zich het eersteaf en men weet niet, wat van haar wordt. De volgende doenhetzelfde en zwemmen dadelijk in de vloeistof op de wijze derzeenetels rond. Het zijn reeds schijf kwallen, maar nog geen ge-oorde zeekwallen; en Sars vergelijkt ze terecht met eene zeer ver-schillende soort, die tot een ander geslacht behoort, de achtstra-lige Ephyra [Ephyra octoradiata). Noch de

vorm, noch vooral de bewerktuiging zijn derhalvenog wat zij moeten worden, maar weldra worden deze larvenvolkomener. Eerst zeer plat, zooals wij boven gezegd hebben,worden zij aan den eenen kant hoe langer hoe holler, aan denanderen hoe langer hoe boller; de spijsverteringsholte en degastro-vasculaire kanalen vormen zich; de mond opent zich enomringt zich met zijn vangarmen; rondom den rand van hetscherm vertoonen zich eerst eenige zeldzame, daarna talrijkervangdraden; de mannelijke en vrouwelijke voortplantingswerk-tuigen ontstaan op afzonderlijke dieren, die weldra geslachtsrijpworden. Ten laatste heeft men inplaats van een enkel infusiediertje,



217 inplaats van een min of meer in ringen verdeelde Strobila, of vaneen zwerm Ephyra\'s, talrijke geoorde zeekwallen voor zich, allengelijk aan die, welke \'net enkele oorspronkelijke ei gelegd had/\'De geslachtswisseling verschilt wezenlijk van de gedaante-verwisseling en het is te vergeefs, dat meerdere schrijversgetracht hebben deze beide zaken gelijk te stellen. Bij degedaanteverwisseling, zooals men die bij de insecten waarneemt,ondergaat het uit een ei geboren wezen een reeks van vorm-veranderingen, die elkander onafgebroken opvolgen, totdat heteindelijk zijn blijvenden vorm verkrijgt. Maar hoe verschillendhet er in de onderscheidene tijdperken van zijn leven ook mogeuitzien, het is en blijft voortdurend hetzelfde individu. Bij

degeslachtswisseling daarentegen brengt het uit het ei geborendier, in plaats van na eenige achtereenvolgende veranderingende kenmerken zijner ouders te verkrijgen, hetzij door knop-vorming, hetzij door zelfverdeeling, een groot aantal nieuweindividuen voort. Het zijn deze, welke reeds door een geslachtvan het ei gescheiden zijn, die zich ontwikkelende dekenmer-ken van den voortbrenger van het ei terugkrijgen \'). Wat wordt, in tegenwoordigheid van de geslachtswisseling, hetdenkbeeld van gelijkenis als hoofdelement in de bepaling vanhet begrip soort? Het verdwijnt; alleen dat van afstammingblijft over. Zoo komt men er allengs toe om te erkennen, datde soort de opeenvolging is van de individuen, die van elkan-der afstammen. De gelijkenis, die

eerst even kenmerkend scheenals de afstamming, wordt hoe langer hoe minder belangrijk,naarmate nieuwe waarnemingen ons bekend maken met geval-len, waarin de kinderen hoe langer hoe minder op de ouders\'gelijken; zij houdt op kenmerkend voor het begrip soort tezijn, op het oogenblik, waarop de uit een eenzelfde paar ge-sproten familiën daarmede geen enkele overeenkomst in vorm,in maaksel, in levenswijze hebben. II. — Bepalingen van het begrip: verscheiden- 1) Agassiz. l)e l\'Espice, blz. 148.



218 heid. — Het is onmogelijk, de gelijkenis aan te nemen alshoofdelement van het begrip soort, daar zij volstrekt niet altijdtusschen de afstammelingen van dezelfde ouders bestaat. Hetis niettemin waar, dat zij in de groepen van hoogere dierenop algemeene wijze heerscht. Zoo maakt ieder zich uit dewaargenomen dieren een eenvormige type. De naam schaap,bijvoorbeeld, zal eiken landman een dier van een zekere ge-daante, dat een wolvacht bezit enz., voor den geest roepen.Als men nu door bekende of onbekende oorzaken in eenuit gelijke individuen bestaande kudde plotseling bij eennieuwgeboren individu een treffende ongelijkheid opmerkt,welken naam moet men dan daaraan geven? Die van ver-scheidenheid. In 1761

werd op de hoeve Seth-Wright (Massachussets) inde Vereenigde-Staten een rara geboren, dat door zijn lede-maten van zijn \'broeders afweek, daar deze de afmetingen vandie van een dashond hadden. Dit onvoorziene kenmerk, dataanmerkelijk van de type van de kudde afweek, maakte dienram tot eene verscheidenheid. Eene verscheidenheid is duseene ongelijkheid, die zich in een geheel van eenvormige ken-merken voordoet. III. — Bepaling van het begrip: ras. — Daar dekortheid van de pooten van onzen das-ram hem belette overde hekken te springen, zag men hierin een voordeel. Mengebruikte hem als springrara, en eenige jaren later bevolkteeen geheele kudde van schapen met dashond-vormige pootende hoeve; een

nieuw ras, dat der ancons of otterschapen wasgevormd. Een ras is dus een geheel van individuen , gesprotenuit eene verscheidenheid, die door overerving haar onderschei-dend kenmerk op hetzelve overgebracht heeft. Op dezelfde wijze is het ras der Mauchamp-schapen ontstaan.Te midden van een kudde gewone merinosschapen, aan denheer Graux toebehoorende, werd in 1824 een ram geboren,die een zijdeachtige vacht in plaats van eigenlijk gezegde wolbezat. Deze ram is, onder de behendige leiding van den heer



219 Graux, de stamvader van het beroemde ras geworden, datmen Mauchamp noemt. Dit ras is heden niet alleen gevormd,maar heeft daarenboven reeds onderscheidene onder-rassen voort-gebracht. Dit wil zeggen, dat zich in het eigenlijk gezegdeMauchamp-ras eenige verscheidenheden voorgedaan hebben, diedoor voortplanting op eene talrijke reeks afstammelingen over-gebracht zijn kunnen worden. Daar een Ras het geheel van individuen is, die allen doorovererving de kenmerken van eene verscheidenheid vertoonen,volgt daaruit, dat het denkbeeld van gelijkenis onafscheidelijkis van het begrip ras. Zoodra toch die gelijkenis in eenigopzicht verloren gaat, wordt het individu, dat deze afwijkingvertoont, eene verscheidenheid. Indien deze

verscheidenheiddoor overerving op een reeks nakomelingen overgeplant kanworden, ontstaat een ander ras of onderras. En al deze ver-scheidenheden, rassen of buder-rassen behooren tot dezelfdesoort, omdat zij alleen rechtstreeksche nakomelingen zijn vaneenzelfde paar stamouders. § 2. De morphologische soort. ,/De natuurlijke historie l) moet voor grondslag hebben eenzoogenaamd stelsel der natuur of een grooten catalogus., waarinalle wezens overeengekomen namen dragen, herkend kunnenworden door onderscheidende kenmerken en gerangschikt zijnin verdeelingen en onderverdeelingen, die zelve namen dragenen kenmerken bezitten, volgens welke men ze kan zoeken. „Opdat elk wezen in dezen catalogus altijd herkend zouworden,

moet het zijn kenmerk met zich dragen; men kandus geen kenmerken ontleenen aan de eigenschappen of ge-wconten, waarvan de uitoefening slechts een oogenblik duurt,maar zij moeten aan het maaksel ontleend worden. „Bijna geen wezen heeft een enkel eenvoudig kenmerk of kandoor éene enkele bijzonderheid van zijn maaksel herkend worden; 1) Cuvier. Introduction au rigne animal, blz. 9 en volg.



220 er is derhalve bijna altijd de vereeniging van meerdere vandeze bijzonderheden noodig om een wezen te onderscheidenvan de naburige wezens, die ook wel eenige dezer bijzonder-heden bezitten, maar die ze niet allen bezitten, of nog daar-enboven andere, die bij het eerste wezen ontbreken; en hoetalrijker de wezens, die men onderscheiden moest, zijn, hoemeer bijzonderheden men moet opmerken, zoodat men om eenwezen, afzonderlijk genomen, van alle anderen te onderschei-den, tot kenmerking van dat wezen zijne volledige beschrijvingnoodig heeft. z/Het is om deze zwarigheid te ontgaan, dat de verdeelingenen onderverdeelingen uitgevonden zijn. Men vergelijkt alleeneen groot aantal naburige wezens en heeft

dan slechts kenmer-ken noodig, waardoor de verschillen tusscheu hen uitgedruktworden, die, door de wijze zelve, waarop men te werk gaat,slechts een zeer klein deel van hun geheele inrichting omvat-ten. Zulk eene inrichting heet een geslacht. //Men zou weder in dezelfde zwarigheid vervallen bij hetvan elkander onderscheiden der geslachten, wanneer men debewerking niet herhaalde om een orde te vormen; de naburigeorden om eene klasse te vormen, enz. Men kan ook nogtusschenliggende onderverdeelingen vormen. //Dit geraamte van verdeelingen, waarvan de hoogere delagere omvatten, noemt men een stelsel. Het is in sommigeopzichten een soort van woordenboek, waarin men van deeigenschappen der zaken

uitgaat om hare namen te vinden,en dat juist het tegenovergestelde is van een gewoon woorden*boek, waarin men van de namen uitgaat om de eigenschappente leeren kennen. ... Een stelsel is het zekerste middel omde eigenschappen der wezens tot algemeene regels te brengen,haar in kortere bewoordingen uit te drukken en gemakkelijkin het geheugen te prenten. ,/Er kan slechts een volmaakt stelsel bestaan, namelijk hetnatuurlijke stelsel: men noemt aldus eene rangschikking,waarin de wezens van hetzelfde geslacht meer op elkanderdan op die van alle andere geslachten, de geslachten van



221 dezelfde orde meer op elkauder dan op die van alle andereorden zouden gelijken, en zoo vervolgens. Dit stelsel is hetideaal, waarnaar de natuurlijke historie streven moet; want hetis duidelijk, dat men, wanneer men daarin slaagde, de juisteen volkomen uitdrukking van de geheele natuur zou hebben.Elk wezen is toch bepaald door, zijn gelijkenissen en verschil-len met anderen; en al die betrekkingen zouden volkomenteruggegeven worden door de rangschikking, waarop wij zooevengewezen hebben. In een woord. het natuurlijke stelsel zoude geheele wetenschap zijn, en elke schrede, die men in dierichting doet, brengt de wetenschap nader tot haar doel." Het is ontegenzeggelijk waar, dat het opmaken van eencatalogus aan eene behoefte van den

menschelijken geest vol-doet. Begeerig naar kennis, tracht de mensch eerst het geheelder verschijnselen te omvatten; maar de zwakheid van zijngeheugen waarschuwt hem weldra, dat, wanneer hij er niet inslaagt om de onvolmaaktheid van dit vermogen door een ofander vernuftig middel te hulp te komen, de volbrachte arbeidvoortdurend opnieuw zal moeten worden aangevangen en hetgebouw der wetenschap nimmer zal verrijzen. Op die wijzewordt hij overtuigd van de noodzakelijkheid „om zijn kenniszoodanig in te deelen en te rangschikken, dat hij er gemak-kelijker het geheel van omvat en latere onderzoekingen ge-makkelijker worden." Deze behoefte is zoo dringend, dat Buft\'onzelf, na ontkend te hebben, dat er in de natuur iets bestaatdat op een

stelsel gelijkt, zijn werk eindigde met een indeelingvan de vogels volgens zekere algeraeene kenmerken. De men-schelijke geest kan dus de klassifikatie niet ontberen. Maar bijhet licht van welke flambouw zullen deze groote indeelingen inhet geheel der wezens gedaan worden ? Voor Ouvier en bijnaalle natuurkundigen is het het maaksel, dat den geleerde leidenmoet. De Morphologie {fioQcpri vorm, Xóyog beschrijving),ziedaar het criterium van de zoo opgevatte klassifikatie ; zij ishet, die de groote verdeelingen van het dierenrijk in typen ofonder-rijken, klassen, orden, familiën, geslachten, soorten be-paald heeft.



222 Welke is de waarde van deze verdeelingen ? Zijn zij natuur-lijk of kunstmatig? Zijn zij het voortbrengsel van mensche-lijke bekwaamheid en vernuft, of zijn zij de uitdrukking vande natuur zelve? „Onder de natuurkundigen," zegt Agassiz,//erkennen sommigen ten volle het kunstmatig karakter vanhun stelsels; anderen houden daarentegen vol, dat de hunnede volkomen uitdrukking zijn van de betrekkingen, door denatuur tusschen de voorwerpen zelve vastgesteld. Maar hetzijdie stelsels als kunstmatig of als natuurlijk voorgesteld zijn,men heeft ze tot heden altijd beschouwd als uitdrukkingen vanhet denkbeeld, dat de mensch zich van de zaken in de natuurmaakt en niet als een plan, door het hoogste verstand ge-vormd en in de

zaken geopenbaard. De zoo gewoonlijk ge-bruikt wordende uitdrukkingen, als er van de geslachten, desoorten of de groote afdeelingen van onze stelsels sprake is:de heer A. heeft van die of die soort een geslacht gemaakt;de heer B. gebruikt die of die soort om zijn geslacht te vor-men en die, welke vele natuurkundigen zich veroorloven, alszij van hunne soort, van hun geslacht, hunne familie, hunstelsel spreken, getuigen klaarblijkelijk van de overtuiging, datde zoogenaamde groepen de eigen schepping zijn van hem, diespreekt. Er is in deze tallooze stelsels slechts een enkel punt,waarover allen het eens schijnen te zijn, namelijk: dat er inde natuur afzonderlijke soorten bestaan, die met al hare eigen-aardigheden blijven

bestaan. Zoo is het ten minste lang geweest;maar de onveranderlijkheid der soorten is nu zelve een puntgeworden, waarover de gevoelens uiteenloopen. Als wij verderdan de soort gaan, vermindert het geloof in de werkelijkheidvan de verdeelingen , die door de makers van stelsels algemeenaangenomen worden, zeer. Zoo is, wat de geslachten aangaat,het aantal natuurkundigen, die ze als natuurlijke verdeelingenbeschouwen, zeer klein; zeer weinigen onder hen hebben demeening uitgedrukt, dat de geslachten een even zelfstandig be-staan hebben als de soorten. Wat de familiën, de orden, deklassen en elke andere hoogere verdeeling aangaat, zoo be-schouwt men ze algemeen als nuttige kunstgrepen, uitgedacht



223 om het bestudeeren van tallooze voorwerpen gemakkelijker temaken, door ze op de gemakkelijkste wijze te rangschikken" *).Ziedaar het oordeel, over de klassifikaties uitgesproken doorden natuurkundige, die wellicht het vijandigst van allen is aande moderne begrippen omtrent de veranderlijkheid der soorten.Hoe kan men zich dan verwonderen, dat geniale mannen,zooals Button en Etienne Geoffroy-Saint-Hilaire, den weg ver-laten hebben, dien Cuvier met zooveel vuur gevolgd en aange-predikt heeft! Begeerig om in de natuur in te dringen enhaar hare geheimen te ontrukken, hebben zij geweigerd hunleven en hun arbeid te wijden aan het maken van een zondertegenspraak zeer nuttigen, maar kunstmatigen catalogus, enzich slechts

beziggehouden met de natuur, op zichzelve ge-nomen: zij hebben zich dus beperkt tot het maken van mouo-graphiëu. Wil dit zeggen, dat Cuvier en zijn school zichuitsluitend tot het maaksel beperkt hebben? Zoolang er slechtssprake was van het trekken van de groote lijnen der klassifi-katie, hebben zij het terrein der morphologie niet verlaten;dit was dan ook noodzakelijk. Op dit oogenblik staat de• wetenschap op het volgende standpunt: het onder-rijk, de klasse,de orde, de familie hebben een subjectief karakter, dat wilzeggen, zij geven in den grond niet de natuur weder, maarslechts de wijze, waarop de menschelijke geest de natuur op-vat. Deze indeelingen zijn des te beter, naarmate zij gegrondzijn op wezenlijke of met meer volkomen kunst

gegroepeerdekenmerken; maar zij openbaren de banden van verwantschapniet, waardoor de hen samenstellende individuen vereenigdworden; zij laten ze ge?soleerd. Dit is het nu juist, dat hetmenschelijk verstand wil doordringen. Is de leeuw de broeder,de neef van den tijger, de bloedverwant in den eenen of an-deren graad van elk ander dier? Of zijn daarentegen de groe-pen, zelfs de kleinste, door volstrekt geen bloedverwantschapmet elkander verbonden ? In een woord, welke is de oorsprongder soorten? Ziedaar de vraag, die zich zonder ophouden aan J) Agassiz. De l\'Etp?ee, blz. 2 en volg.



224 den meiisch voordoet; ziedaar het vraagstuk, dat zich metonweerstaanbare kracht aan hem opdringt, want kennen is dewet zelve van het verstand. Toen Cu vier dan ook een be-paling van het begrip soort moest geven, bracht hij, gehoor-zamende zoowel aan dit gevoel als aan de beteekenis, die hetpubliek altijd aau het woord soort gegeven heeft, in die bepa-ling het denkbeeld van afstamming naast dat van maaksel:„De soort," zeide hij, ;/is de vereeniging van individuen vanelkander of van gemeenschappelijke stamouders afstammende envan die, welke evenzeer op hen gelijken, als zij op elkandergelijken." In deze bepaling van het begrip soort zijn dus tweekriteria : 1° uit het oogpunt van afstamming, is het kriteriumde

vruchtbaarheid van de seksueele vermenging; 2° uit eenmorphologisch oogpunt, is het kriterium de gelijkheid van maak-sel. Daarenboven blijkt uit de rangorde zelve van de beidegedeelten der bepaling, dat de gelijkenis daar is om de ge-meenschap van oorsprong aan te wijzen, als het rechtstreekschebewijs van de vruchtbare paring ontbreekt, zoodat volgens deletter en volgens den geest, de bepaling die Cuvier gegevenheeft, die van de physiologische soort is. Al de overige ver-deelingen van de klassifikatie zijn zuiver morphologisch. Agassiz, die krachtige en overtuigde verdediger van deonveranderlijkheid der soorten, heeft gevoeld, dat wanneer meneen physiologische bepaling van het begrip soort gaf, de zaak,die hij

verdedigde, verloren was. Hij heeft dus getracht„uit de philosophische bepaling van het begrip soort het deuk-beeld van een gemeenschappelijken oorsprong en bijgevolg ookvan de noodzakelijkheid van een genealogischen band te ver-wijderen. Wat de seksueele vruchtbaarheid aangaat, zoo moetmen dit zoogenaamde kriterium als weinig zeker en noodza-kelijk hypothetisch verwerpen. De exacte wetenschap moet hetzonder hetzelve doen, en hoe spoediger zij er van verlost zalzijn, des te beter" l). De tegenwerpingen, die Agassiz maakt om de vruchtbare 1) De l\'Esp?ce, hoofdst. II, afd. VI.



225 vermenging als kriterium van den g^meenschappelijken oor-sprong terug te wijzen, komen in den grond der zaak op éeneenkele neder: de geographische verspreiding van gelijke soortenover punten, die door onmetelijke tusschenruimten van elkan-der gescheiden zijn. De hoenders van Shangai vermengen zich,bijvoorbeeld, met onze gewone hoenders; toch hebben zij, wegensden afstand die hen van elkander scheidt, nimmer eenigen denminsten omgang met elkander kunnen hebben; zij stammen dusvan verschillende voorouders af. De verspreiding over verschillende geographische standplaat-sen is zonder twijfel eene moeielijkheid, die men te overko-men heeft; het is echter slechts een geschiedkundig punt, datverklaard moet worden. Het gaat

niet aan, omdat men deverhuizingen niet kent, die gedurende de geologische tijdvak-ken en vooral gedurende de ijstijden plaats hebben kunnen enmoeten hebben, daaruit af te leiden, dat de woonplaats nooitdezelfde kan geweest zijn. Hebben de ontdekkingen vanAlbert Gaudry te Pikermi niet bewezen , dat op een bepaaldtijdstip in Attika de Afrikaansche olifant, de gevlekte hyena,de hippopotamus enz. te zamen leefden met den bever, hetrendier, de muskusos? Hoe groot eindelijk deze hinderpaalook zij, zij is mechanisch en uitwendig en raakt de eigenlijkekern van het vraagstuk van den oorsprong niet. Nog meer!het is van den physiologischen oorsprong, dat er licht zalkomen over dit zoo duistere punt van de geographische ver-deeling der soorten.

Want, zoodra de gelijkheid van tweesoorten, die op verbazend groote afstanden van elkander leven,bewezen is, zal men weten wat men zoeken moet en zal men hetmiddelpunt zoeken en wellicht vinden , waaruit die beide thansgescheiden groepen zich straalsgewijze verspreid hebben 1). 1) Zie blz. 149 van dit boek het verhaal van Dr. Thorel. In Yunan, een landgelegen van 22° tot 27° noorderbreedte, heeft de Fransche reiziger aan den voetder bergen de flora der keerkringsgewesten en vervolgens op de toppen derbergen de Europeesche flora, pruiineboomen, perzikeboomen, abrikozeboomen ,kerscboomen enz. gevonden. Nu dachten de plantkundigen omtrent den oorsprongdier planten het volgende: 15



226 Om kort te gaan, de inorphologische soort, gegrond zijndeop voorwaarden van maaksel en op uitwendige voorwaardenvan tijd en woonplaats (Agassiz), is, volgens de bekentenisvan Agassiz zelven (blz. 268) een evenzóo ideale entiteit als deoverige indeelingen van de klassifikatie. Van een geheel subjec-tieve waarde, kon zij in een eenvoudigen catalogus van de na-tuur aangenomen worden als een middel om het geheugen tehulp te komen. Maar in een vraagstuk, zoodanig als dat vanden oorsprong, een vraagstuk van de levende natuur zelve,waar de gestelde vraag in den grond der zaak deze is: „zijnde bezielde wezens broeders?" is de waarlijk objectieve, deeenige wezenlijke soort de physiologische soort. jSB. Men moet

wel in het oog houden, dat buiten de in-dividuen, die haar vormen, de physiologische soort niet be-staat. De strijd tusschen het nominalisme en het realisme issinds lang geëindigd. Als men zegt, dat alleen de physiologischesoort objectief is, drukt men daardoor de betrekking van oor-zaak tot gevolg uit, die de uit gemeenschappelijke ouders ge-sproten individuen verbindt, zoodat, wanneer men zich de be-staande voorouders op eenig oogenblik wegdenkt, de geheelenakomelingschap, die gevolgd is, niet had kunnen verschijnen. Aanhangsel. — Ziehier, in het kort, de meeningen van Perzikeboom. — Uit Perzië naar Europa gekomen, een weinig voor de chris-tclijke jaartelling. Alph. Je Cadolle geloofde, dat de perzikeboom, geen

Saus-kritischen of zuiver Hebreeuvvschen naam hebbende, oorspronkelijk niet uit \\Vest-Azië, maar waarschijnlijk uit het onbekende land, China, afkomstig moest zijn.Men ziet, hoc juist de vooruitziende blik van den beroemden plantkundige was. Abrikozeboom. — Alph. de Candollc nam aan , dat de abrikozeboom afstamdevan eene w ilde soort, die men in de Kaukasische streken aantreft. Pruimeboom. — Deze boom werd als uit den Kaukasus afkomstig beschouwd. Kerseboom. — De kerseboomeu zouden afkomstig zijn van onderscheidenein Klein-Azië te huis behoorende wilde soorten. De naam zou van de stad Ccra-zontc afgeleid ziju. Men ziet, hoever deze Europeesehc boomen, waarvan de vreemde oorsprongzeker is,

zich van uit hun oorspronkelijk vaderland straalsgewijze verspreid hebbeuen hoe verschillende klimaten zij hebben moeten doorloopeu, vóór zij wortel vat-ten, daar waar wij ze uu vinden.



227 Agassiz omtrent den oorsprong der soorten en de bepaling vanhet begrip : soort: t/l". De soorten stammen niet af van een enkel paar, maarzijn geschapen met een zeer groot aantal individuen, in degetalsverhoudingen, die de natuurlijke harmonie tusschen debewerktuigde wezens voortbrengen. Dezelfde soort is tegelij-kertijd op verschillende plaatsen kunnen ontstaan, hetgeen eikengenealogischen band uitsluit." H2°. De soorten zijn bepaald, in den tijd, door het geolo-gische tijdvak, waartoe zij behooren, in de ruimte , door debetrekkingen tusschen de individuen en de omringende wereld,door de gewoonten, versiering, levenswijze, groei, maaksel,enz. De bepaling van de soort is, in een woord, eene levens-beschrijving." Deze eiken grond

missende hypothese omtrent den oorsprongder soorten ligt aan eene Platonische opvatting van Agassiz.Voor dezen natuurkundige //is het scheppingsplan niet het ge-volg van de noodzakelijke werking der natuurkrachten, maarintegendeel door het verstand van den Almachtige gevormdea in zijn gedachte gerijpt, vóór het onder uitwendige tast-bare vormen geopenbaard werd (blz. 10) . .. Het plan van degeheele schepping was rijpelijk overwogen en vastgesteld, langvoordat het ten uitvoer gelegd werd (blz. 183)." Evenals degod van Plato de wereld naar archetype denkbeelden ge-vormd heeft, heeft de god van Agassiz /Ade afdeelingen derdierenwereld ingesteld als categoriën van zijne gedachte (blz. 8)...De soort bestond volkomen , voordat het eerste

individu , uitde vermenging van het eerste paar ontstaan, in de wereldgekomen was (blz. 263)." Het onder-rijk, de klasse, de orde,de familie, het geslacht en de soort zijn derhalve vooraf be-staande vormen, waarin al de wezens, die op aarde versche-nen , achtereenvolgens gegoten zijn. „De individuen van eeneof andere soort, die van alle soorten, welke op het oogenblikbestaan, volgen andere individuen op, die vroeger geleefd heb-ben en gaan vooraf aan geslachten , die hen overleven zullen; zijvormen de soort niet, zij vertegenwoordigen haar. De soort 15*



228 is een ideale entiteit (archetyp denkbeeld van Plato), en even-zoo ook het geslacht, de familie, de orde, de klasse of hetonderrijk; zij blijft bestaan, terwijl hare vertegenwoordigers, heteene geslacht voor, het andere na, sterven" (blz. 268). Eene dergelijke theorie behoort tot de bovennatuurkunde;zij heeft niets gemeen met de wetenschap. Wat Agassiz erook van zegge moge l), de taak der wetenschappen is denatuurlijke feiten op natuurlijke wijze te verklaren; die taakis geëindigd, als de wetenschap de algemeene wetten ontdektheeft, die de verschijnselen beheerschen. Het staat den den-ker vrij, steunende op de wetenschappelijke ontdekkingen, zichtot een eerste oorzaak te verheffen, maar als natuurkundigeheeft hij dat-

recht niet. Van het oogenblik af, dat hij eeneerste oorzaak tusschenbeide doet komen bij de verklaring dernatuurverschijnselen, dwaalt hij niet alleen af en verliest alleaanspraak op vertrouwen, maar begaat daarenboven een bijuitnemendheid onwetenschappelijke handeling, omdat de weten-schap de eliminatie der eerste oorzaak bij de verklaring derwereld is. Hij moge vrij de meeste hoedanigheden bezitten,die den geleerde vormen, hij zal den wetenschappelijken geestniet bezitten. Overigens is het altijd gevaarlijk, al te gemeenzaam met Godom te gaan. Ziet, bijvoorbeeld, hoe Agassiz, die uitnemendedierkundige, de rudimentaire of niet gebruikt wordende orgauenverklaart: ;/Het rudiment van een oog bij den blinden visch Am-

blyopsis spelaeus is hem door den Almachtige gelaten als her-innering aan het algemeene bouwplan, volgens hetwelk het grootetype, waartoe hij behoort, vervaardigd is (blz. 20)... De or-ganen, die niet gebruikt worden, zijn slechts bewaard geblevenom eene zekere eenvormigheid in het grondplan der bewerk-tuiging te bewaren. Hun tegenwoordigheid heeft niet het eeneof andere gebruik, maar het in acht nemen van een bepaaldplan ten doel. Het doet denken, bijvoorbeeld, aan zekere bijonze gebouwen veelvuldig voorkomende bouwtranten, waarbij 1) De l\'Etp?ce. Noot van blz. 13.



229 de architect aan de buitenzijde dezelfde lijnen herhaalt uit hetoogpunt van de symmetrie en de harmonie der verhoudingen, maarzonder eenig practisch doel (blz. 12)." Op dezelfde lijn ge-plaatst te worden als een arme architect, wien ruimte, tijd engeld karig toegemeten zijn, dat is wel vleiend voor denAlmachtige!



TWEEDE HOOFDSTUK. BEPALINGEN: MÉTISSAGE , HYBEIDATIE, ATAVISME,TERUGKEEK TOT HET TYPE , ONGEREGELDE AFWIJKING(VARIATION DÉSOEDONNÉE), SCHOMMELINGEN. I.   — ,,Métissage." — Men noemt „métissage" de krui-sing tusschen rassen, die tot dezelfde soort behooren. Hetvoortbrengsel van deze kruising heet „métis" l) of rasbastaard. II.  — Hybridatie. — Men noemt hybridatie de kruisingvan twee verschillende soorten. Het voortbrengsel van dezekruising (als er een is) heet hybride of soortbastaard. Hybri-diteit is de toestand van een hybride dier of plant. Deze beide uitdrukkingen, ,/inétis" (rasbastaard) en hybride(soortbastaard), zijn ongelukkig dikwijls in plaats van elkandergebruikt

geworden. Daaruit ontsproot een betreurenswaardigedubbelzinnigheid, eene voortdurende verwarring, welke de lang-durigste en vlijtigste besprekiugeu onvruchtbaar gemaakt heeft.Het was inderdaad het beste middel om het niet eens te wor-den. ,/Eene wetenschap is een goed ingerichte taal" , heeft Con-dillac gezegd. Als er ée\'ne quaestie is, waarin men de krachtvan deze waarheid gevoeld heeft, is het die der kruising tus-schen rassen en soorten. 1) Men zou „melis" kunnen vertalen door mesties. Onder mestiezen verstaatmen echter in het Xederlandsch alleen een bastaard tusschen twee bepaaldernensc/ieurassen (roodhuideu en blanken). Ik heb daarom het woord onvertaald gelaten.



231 III. — Atavisme. — Men noemt atavisme (atavus, voor-vader) de neiging, die de gewijzigde en gekruiste afstaminelin-gen hebben om een of meer kenmerken van den oorspronke-lijken stam terug te krijgen. Ziehier een treffend voorbeelddaarvan, door Girou de Buzareingues opgeteekend: een hond ,die er als een brak uitzag, maar uit een familie van rasbastaar-den tusschen brak en patrijshond afkomstig was, werd verbondenmet een wijfjesbrak van zuiver ras; de jongen, uit deze veree-niging geboren, vertoonden de kenmerken van patrijshonden. IV — Terugkeer tot het type. — Als men tweehybriden, voortkomende uit eene eerste vereeniging tusschentwee verschillende soorten , met elkander kruist, houden devoortbrengselen van de kruising

dezer twee hybriden (indiendeze kruising vruchtbaar is) op, een gemengd karakter te heb-ben J): zij keeren allen tot eene der moedersoorten terug ofgedeeltelijk tot de eene, gedeeltelijk tot de andere. Voorbeeld:Naudin kruiste de Datura stramonium met de Datura cerato-caula. De uit deze kruising voortgesproten hybriden werdenmet elkander gekruist; de voortbrengselen keerden allen tot hettype Datura stramonium terug. V. — Ongeregelde afwijking. — Men noemt onge-regelde afwijking („Variation désqrdonnée") de vreemdsoortigeafwijkingen, die zich somtijds bij de hybriden van het tweede,derde, enz. geslacht voordoen voor hun volkomen terugkeertot het vaderlijke of moederlijke type. Ziehier een voorbeelddaarvan: Naudin kruiste het vlaskruid met

gele bloemen methet vlaskruid met purperen bloemen De hybriden, uit deze eerstekruising gesproten, waren eenvormig van kenmerken en die ken-merken hielden het midden tusschen de kenmerken van elk derbeide stamsoorten. Van het tweede geslacht af boden de plantende vreemdsoortigste verwarring aan: ffMen vond er alle mogelijke 1) Het is ons onmogelijk, in den hier vermelden terugkeer tot liet type iets an-ders te zien dan een sterk geprononceerd atavisme.                            Vertaler.



238 soorten van afwijkingen ouder: onder blij fsels of hoogopgeschotene,met breede of smalle bladeren, op verschillende wijzen misvormde,ontkleurde of met ongewone kleuren prijkende bloemkrooneoen uit al die verbindingen waren geen twee volkomen gelijkeindividuen voortgekomen, (de eerste hybriden waren eenvormig).Het is zeer zichtbaar, dat wij hier slechts met de ongeregeldeafwijking, die geene individualiteiten vormt, te doen hebben \').,rDeze hybride planten keerden terug, sommigen tot het gelevlaskruid, anderen tot het purperen. VI — Schommelingen.— Als eene verscheidenheid ver-schijnt, zooals het Ancon-schaap of het Maucharap-schaap, geeftde kruising niet altijd een zoon, die de afwijkende kenmerkenvan

den vader bezit. Het atavisme brengt van tijd tot tijdsommige nakomelingen tot het eenvormige type van de soortterug. De fokkers weten dit wel; het is dan ook gewoonlijkslechts na verscheidene geslachten en na met verstand en streng-heid individuen voor de voortteling uitgekozen te hebben, datzij er in slagen het ras te vestigen. Deze uitwerkselen van hetatavisme, die zich herhaaldelijk voordoen, maar tot het indi-vidu beperkt blijven, zijn de schommelingen, die de vestiging:van een ras zijn voorafgegaan. Het is van belang, ze niet te verwarren met den terugkeertot het type. Het atavisme toch is de terugkeer van eenof meerdere ras-bastaarden („métis") tot het eenvormige typevan de soort, terwijl bijna allen de afwijking

behouden enoverplanten. De terugkeer tot het type is de terugkeer van.allen (hybriden) tot de stamvormen, terwijl geen enkele degemengde kenmerken van de eerste kruising behoudt. Het ata-visme verhindert nooit de vorming van een ras; de terugkeertot het type verhindert haar altijd: een onderscheid, belang-rijk om vast te houden, want het dient om met scherpte derasbastaard (,/métis") en de soortbastaard (hybride) te kenmerken. 1) Comptet-rendus de VAcadémie dei aeiences, 24 Mei 1S6 .



DEKDE HOOFDSTUK. ONDERZOEK OMTRENT HET KRITEBIT/M VAN DE SOORTEN HET KRITERIUM VAN HET GESLACHT. § 1. — Kriterium van de rassen van eenzelfde soortof kriterium van de soort. Weten is voor het verstand misschien nog tyrannieker be-hoefte dan eten voor het lichaam. Zijn de dieren, welke onsomringen, en die, welke wij in vreemde landen ontdekken,uit een stam of uit verschillende stammen gesproten? Daarde oorkonden ontbreken en de wetenschap den loop der eeuwenniet weder kan opklimmen, heeft zij slechts een middel tothare beschikking, de proefondervindelijke methode. Zij be-studeert de feiten, die zij onder de oogen heeft, zij neemtproeven, vergelijkt en slaagt er dikwijls in om de wet te ont-cijferen, die de

verschijnselen beheerscht. Eens meesteres vandit kriterium, past zij het op onbekende feiten, hetzij uit dentegenwoordigen tijd. hetzij uit vroegere eeuwen, toe. In zijnprachtigen stijl heeft Buffon gezegd: ,/De wetenschap weetdoor den nacht der tijden heen te zien, door de beschouwingder tegenwoordige dingen het voormalig bestaan van vernie-tigde dingen te ontdekken, door de bloote kracht der nogaanwezig zijnde feiten tot de historische waarheid der vervlo-gen feiten op te klimmen en een keten te vormen, die vanden top van de ladder des tijds tot ons afdaalt" *). 1) ?noouet de la Nature.



234 In den aanvang van de studie der dierkunde, toen de be-studeerde feiten nog op lange na niet zoo talrijk of zoo ver-scheiden waren als die, welke men heden bezit, schenen tweekriteria van evenveel belang om de soorten te onderscheiden :de afstamming en de gelijkenis. Het eerste kriteriura is phy-siologisch, het tweede psychologisch. De voorafgaande beschou-wingen omtrent de bepaling van het begrip soort hebben aan-getoond, hoezeer de morphologische soort van de physiologischesoort verschilt. De eerste, nuttig bij het catalogiseeren derwezens , vooral wegens de ongenoegzaamheid der hedendaagschewetenschap om eene physiologische klassifikatie te maken, iseigenlijk slechts eene schepping van den

menschelijken geest,die de natuur op zekere wijze opvat: zij heeft een subjectiefkarakter. De tweede heeft integendeel haren grond in denatuur, daar zij den band van bestaan is, die het eene indi-vidu aan het andere verbindt: zij is objectief. Het is der-halve nuttig met aandrang te wijzen op dit wezenlijke verschiltusschen de beide kriteria, het eene physiologisch, het anderemorphologisch. In het vraagstuk der rassen, waar de gesteldevraag deze is: zijn de individuen de kinderen van die en dieanderen? is het physiologische kriterium het eenige, dat dewaarheid geeft. Agassiz, die hardnekkige voorstander van de on-veranderlijkheid der soorten, erkent het zelf: „Het is physio-logisch alleen geoorloofd, die individuen als leden van

dezelfdefamilie te beschouwen, wier afstamming van elkander !) bewe-zen kan worden." Afstamming van elkander, dat is, de vrucht-baarheid van den vader op den zoon overgeplant en zoo ver-volgens zonder afbreking; want, op het eigen oogenblik, datde vruchtbaarheid zou ophouden, zou de afstamming ophou-den te bestaan. Bijgevolg zijn afstamming van elkander envruchtbaarheid twee correlatieve termen, hetzelfde feit, maaruit twee oogpunten, uitdrukkende. Als gevolg beschouwd,heet de band, die een groep individuen verbindt, afstamming.Als oorzaak beschouwd, heet diezelfde band voortdurende 1) Hierbij zal wel behooren : of van gemeenschappelijke stamouders. Vertaler.



235 vruchtbaarheid. A.ls het, twee groepen onbekende individuengegeven zijnde, er op aankomt te ontdekken, of zij van dezelfde soort of van verschillende soorten zijn, is het duidelijk,dat het kriterium de voortdurende vruchtbaarheid zal zijn.Die alleen is onfeilbaar 1). Niet alleen kan de morphologie , als kriterium , slechts waar-schijnlijkheden geven, maar zij zou ook, als men op haar al-leen afging een bedriegelijke gids zijn, zeer geschikt om dennaturalist op het dwaalspoor te brengen. De volgende feiten,uit eene groote menigte uitgezocht, zullen er het bewijs vangeven 2). Planten. — 1°. Weegbree. — De plantkundigen, dievolgens morphologische kenmerken oordeelen, hadden volgensdit kriterium verscheidene soorten van weegbree

bepaald.Decaisne, dien Darwin terecht „een der beroemdste plant-kundigen van Europa" noemt, verzamelde in de vrije natuurde zaden van een weegbree, die tot een der meest algemeenaangenomen soorten behoorde. Hij zaaide ze en kweekte ze op inhet Museum , zooveel mogelijk de bijzondere voorwaarden navol-gende, eigen aan de gronden, waarop de meest verschillendevormen van dit geslacht groeien. Door deze bloote nabootsingvan de voorwaarden van het medium, verkreeg Decaisnezeven weegbreevormen, die door de morphologen allen voorsoorten verklaard waren. Ouder deze planten, allen van eenzelfde moederplant afkomstig, vond men er met ronde en kortebladeren, terwijl anderen bladeren hadden lang genoeg om voorveevoeder

te dienen; bij sommigen waren de bladeren in eeneplatte rozet gerangschikt of vormden eene lange, rechte en dichtebos; de plant was geheel glad of met haren bedekt; de wor-tel was bij sommigen eenjarig, bij anderen overblijvend. Al 1)   Zie Huxley. Mau\'s Place in Vature, ?ransche vertaling blz. 29 , noot.Cuvier erkent in eeneu blief aan zijn vriend Pfaff, dat het cenige zekere en on-feilbare kenmerk, waaraan men eene soort kan herkennen, de pariug is. 2)   De Quatrefages. — Darwin — en — Revue des cours scientifiquea, dl. V.



236 deze kenmerken waren erfelijk en gaven die der natuurlijkerassen terug. Het was voor den bekwamen proefnemer vol-doende geweest, zijn éene weegbree te plaatsen in voorwaardenvan medium, overeenkomstig met die, waaronder de gewaandernorphologische soorten leefden !). 2°. Peen. — Men weet, welk een ontzaglijk verschiler bestaat tusscben de wilde peen (Daucus carota), waarvande wortel uiterst dun, hard en taai is, en de vleezige en sma-kelijke peen van onze tuinen. Dat zijn, uit een morphologischoogpunt, toch wel twee zeer verschillende soorten! Vil-morin kwam op het denkbeeld, om eenige laat rijpe wilde peen-planten gedurende den winter te bewaren en zette ze in delente weder in den grond. Hij

noodzaakte zoo eene eenjarigeplant haar leven over twee jaren te verdeelen. Na verloop vanvier geslachten was de taaie en dunne Daucus carota in eenvleezige en malsche peen veranderd. Het gelukte Vil-uaorin de peen uit zijn moestuin omgekeerd in wilde peente veranderen. 3°. Radijs. — Door soortgelijke middelen heeft Car-ri?re in vijf jaren de herik of wilde radijs (Rap7ianus ra-phanistrum), die door alle landbouwers als een onkruid be-schouwd wordt, vervormd. Onder de handen van dezen be-kwainen hoofdtuinier van de boomkweekerij van het Museum,heeft zich een oneetbare wortel, die hoogstens 22 grammenwoog, veranderd in een uitstekend knolgewas, waarvan het ge-wicht van 300 tot 600 grammen afwisselt. 4°.

Gewone Utricularia. — In eene mededeeling in 1868aan de Academie van Wetenschappen gedaan, eindigt Tieg-hem de ontleedkundige beschrijving van eene waterplant,de gewone Utricularia, als volgt: ,/Op den tijd, waarop deUtricularia moet bloeien, heft zich de plant omhoog en komt 1) Zie blz. 22 van dit boek over de werking van het medium op de plantenvolgens de vi aaarneniingen van den geleerde Gubler. Zie ook Dnrvvhi, Variations, hoofdstuk .XXIII. Bepaalde werking der levens-toorwaarden.



237 op de oppervlakte van het water drijven.... Wij moeten ineen bloeiende utriculariaplant, om zoo te zeggen, twee verschil-]ende met elkander vergroeide wezens zien: 1°. het waterwe-zen, dat horizontaal zonder wortels groeit en zich beurtelingstot de oppervlakte van het water kan verheffen of in de dieptenederdalen: 2*. het luchtwezen, dat zich naar den hemel om-hoog heft, aan zijn top bloemen draagt en op het eerste, dathem tot bodem of beter gezegd tot wortels dient, inge-plant is. Elk van deze beide wezens vervult niet alleeneen bijzondere bestemming in een bijzonder medium, maar be-zit ook een fijneren bouw, voor die bestemming en dat mediumingericht; en het verschil tusschen hen in dit opzicht is zoogroot, dat elk plantenontleedkundige,

aan wieu men afzonder-lijke stukken van deze beide stengels ter beoordeeling gevenzou, niet zou aarzelen te verklaren, dat zij tot onderscheideneen zeer ver van elkander verwijderde plantentypen behoorden." Insecten. — Bijen. — De kleine en bruine bijen vanBourgondië worden in Bresse na twee geslachten groote engele bijen, evenals het in laatstgenoemde streek inheemsche ras. Visschen. — Forellen. — Eieren van de zalmforel wer-den door Coste uit het water, waarin hun ouders leefden,genomen en in ander water gezet. In dit nieuwe mediumwerden zij blank en brachten kleurlooze forellen voort. Vogels. — 1°. Hoenders. — In ons klimaat, in Frank-rijk en in Engeland, worden de kuikens met een dicht donsbedekt geboren. Bij dezelfde soort,

naar de eilanden van deGolf van Mexico en de warme gedeelton van Amerika overge-bracht, dragen zij eerst hetzelfde kinderkleed. Maar na ver-loop van eenige geslachten wordt dit dons hoe langer hoedunner; vervolgens vertoont het zich bijna alleen op hetoogenblik van de geboorte en valt eenigen tijd later uit,niets op het lichaam van het dier achterlatende dan deschachten der( slagpennen (feiten , waargenomen door Roulin).



238 Zou een morpholoog, die de afstamming van deze naakte Cre-oolsche hoenders, rechtstreeks uit rijkgevederde Europeeschehoenders voortgesproten, niet had nagegaan, ze niet als tweeverschillende soorten gerangschikt hebben? 2°. Duiven. — Iedereen weet, welke buitengewone ver-schillen , niet alleen in gevederte, maar ook in maaksel,men bij de talrijke rasseu van onze tamme duiven opmerkt.Een morpholoog zou in deze verschillen een zeker kriteriumvoor zijn soortsbepalingen meeneu te vinden. Welnu! deberoemde Engelsche duivenfokker Sir John Sebright maaktzich sterk, elk gegeven gevederte in drie jaar te voorschijn tebrengen; hij vraagt er zes om een gegeven kop en bek teverkrijgen. Zoogdieren. — 1.

Paarden. — Niettegenstaande de ver-schillen, die het volbloed Engelsche van het Arabische paardscheiden, wordt door de officieele registers, Racing calendar,Turf register, Weather leg\'s general Stud Book, bewezen, dathet volbloed Engelsche paard in rechte linie en zonder kruisingafstamt van de in 1670 ingevoerde Arabische paarden. ?°. Runderen. — De Eriesche runderen vormden in Neder-land een zeer groot ras. Zij werden geheel uitgeroeid door eeneveeziekte, die van 1769 tot 1771 duurde. Om ze te vervau-gen, ging men in Jutland runderen van een zeer geringe groottezoeken. Bij het vierde geslacht was het Eriesche ras opnieuwgevormd. De runderen, die men in Amerika vindt, zijn er allen uit Europaingevoerd *).

Allen haddeu oorspronkelijk horens en haar. Nuheeft zich heden in Paraguay van zelf een runderras gevormdzonder horens, de Pelones, wier huid bijna naakt is, einde-lijk een derde ras, de Calongo\'s, dat geheel naakt is. wÜe uitwendige verschillen, vederen, haren, horens, zijnver van licht te zijn 2). Het is voldoende zich te herinneren, 1) Of liever hun voorouders.                                                            Vertaler. •2) De Quutrefages. — Revue des cours scientifiques, dl. V, blz. 598.



239 wat, uit een ontleedkundig oogpunt, een haar, een veder,een horen zijn. z/Het haar wordt voortgebracht door een levend orgaan, eenwortel, die besloten is in een tot het huidstelsel behoorendevezelige schede. Deze wortel ontvangt door slagaderen bloed,dat door aderen weder weggevoerd wordt; ook komen zenuwenhet bezielen. Het haar wordt derhalve voortgebracht dooreen samengesteld organisme, dat innig met het algemeeneorganisme verbonden is. Evenzoo is het met de vederen gelegen. z/De horens zijn of\' vol en periodiek afvallend, of wel hol,zooals die van het schaap en het rund. Bij deze laatste die-ren wordt de hoornstof voortgebracht door een toestel, die opden haarvoortbrengenden toestel gelijkt; zij vormt zich om eenbeenige as,

die een belangrijk deel\'van het geraamte vormt,en die daarenboven zeer rijkelijk van bloed voorzien wordt,door de aderlijke holten, waarmede zij in grooten overvloedbegiftigd is. z/Om een haar te doen verdwijnen, is het derhalvenoodig ,dat een toestel, die in nauw verband met het huidstelsel, vaat-stelsel en zenuwstelsel staat, atrophieert. Om een dier een enkelnieuw haar te geven, moet zich eerst een toestel van denzelf-den aard vormen; en om de vacht eene algemeene afwijkingte doen ondergaan, moet elk dezer samengestelde elementengewijzigd worden. Om eindelijk de horens te doen verdwijnenof hun aantal te vermeerderen, is het noodig, dat een deelvan het geraamte vernietigd wordt of ontstaat en moet menook eene wijziging

vooronderstellen van de inrichting voor denbloedsomloop, die, gelijk wij gezien hebben , de beenige kernen tevens het de hoornachtige stof voortbrengend orgaan voedt. //A.lle redeneeringen van de wereld zouden de beteekenis vandergelijke feiten niet kunnen verkleinen. Als men er nietaltijd de waarde van bemerkt, is het, omdat zij dagelijks onderonze oogen plaats hebben en de gewoonte de verbazing ver-stompt, die zij ons natuurlijk moesten inboezemen."\' 3°. Schapen. — De wijzigingen, bij onze in Amerika in-gevoerde runderen opgemerkt, vindt men ook terug bij de



240 schapen, die naar de Nieuwe Wereld overgebracht zijn. Naastde rassen met wol hebben zich rassen met kort, glad haargevormd. Het aantal horens is afgeweken. Tot 0 terugge-bracht bij zekere schapen van het Museum, kan het tot 4 klimmen,zooals bij een ras in Chili, en zelfs tot 5, zooals op IJsland. Ten opzichte van de Ancon- en Mauchamprassen, maaktDarwin deze opmerking, belangrijk uit het oogpunt van deonzekere waarde, die de morphologie als kriterium heeft: ,/Alsde Ancon- en Mauchamprassen één of twee eeuwen geledenontstaan waren, zouden wij geen enkele geschreven oorkondeomtrent hunnen- oorsprong hebben, en vooral de Mauchampszouden zonder eenigen twijfel door meer dan éen natuurkun-

dige als afstammelingen van den eenen of anderen onbekendenoorspronkelijken vorm beschouwd geworden zijn !)." De onbepaalde vruchtbaarheid bij de kruisingen der mcr-phologisch het meest verschillende rassen aan den eenen kant ende onvruchtbaarheid der kruisingen tusschen uiterst veel opelkander gelijkende groepen aan den anderen kant, zijn tweefeiten, die aan Darwin deze beslissende bekentenis afpersen :„De volkomen vruchtbaarheid van zooveel tamme verscheiden-heden (rassen), die uiterst veel van elkander verschillen, zooalsmen bij de kool en bij de duiven ziet, is een opmerkelijkfeit, vooral wanneer men bedenkt, hoeveel soorten er bestaan,die, hoewel uiterst veel op elkander gelijkende, geheel en

alonvruchtbaar zijn als men ze kruist 2)." Besluit: het eenige zekere kriterium van de rassen van eenezelfde soort is de voortdurende vruchtbaarheid 3). 1)   Darwin , Variatiom, deel I , bldz. 107 ; deel II , bldz. 437 , 438 enhoofdstuk XIX , blz. 200. 2)   Darwin, Origine des Esp?ces , hoofdst. VIII. afd. 7. blz. 327. 8) Besluit: de rassen bezitten eene neiging om onbepaald van de stamsoortaf te wijken en er eindelijk minder op te gelijken , dan andere natuurlijke soorten.De wijziging, welke het organisme daarbij ondergaat, is soms zoo belangrijk ,<lat geen enkele reden bij te brengen is , waarom ook de geslachtsdeelen nietsoms zoo zouden kunnen veranderen , dat vruchtbare paring met de stamsoortonmogelijk wordt. De

natuurkundige, die de afstamming van het ras niet kende ,zou dan denken eene nieuwe physiologische soort voor zich te hebben. Vertaler.



241 Waarom de meeste natuurkundigen zich bijvoorkeur op inorphologisch terrein houden. —Een verschijnsel, dat eerst vrij zonderling vóórkomt, is, datde meeste natuurkundigen, zelfs zij, die voorstanders zijn vande veranderlijkheid der soorten, zich bij voorkeur op morpho-logisch terrein houden. De oorzaken daarvan schijnen op heteerste gezicht samengesteld te zijn, in den grond komen zijop ééue enkele neder: \'de onmogelijkheid voor de hedendaag-sche wetenschap om proefondervindelijk niet alleen den oor-sprong der fossiele soorten, maar ook dien der thans levendesoorten te bepalen. Nu is de menschelijke geest, als hij zicheens met een vraagstuk bezighoudt, ongeduldig om het opte lossen; van daar deze neiging van de natuurkundigen

voorde morphologische soortbepaling. 1°. Het is ongelukkig slechts al te waar, dat de kruisingenbijna alleen met tamme dieren uitvoerbaar zijn. Bij dieren inden natuurstaat geheel ontbrekende, zijn de middelen tot proef-neming bij in gevangenschap gebrachte wilde dieren zeer beperkten zijn de omstandigheden, waaronder de proef genomen wordt ,over het geheel zeer ongunstig. Hoewel reeds belangrijke uit-komsten verkregen zijn, kan men echter zeggen, dat zij invergelijking van de verbazende uitgebreidheid der studiën ,• dienog gemaakt moeten worden, tot bijna niets inkrimpen. 2°. De kruisingproeven vereischen lange jaren en aanhoudendezorgen. Nu is het nog nauwelijks sedert eene eeuw, dat dekruisingen stelselmatig en met een

wetenschappelijk doel \'gedaanzijn. Deze proeven hebben slechts plaats gehad met langetusschenruimten, meestal afgebroken hetzij door persoonlijkeoorzaken (ziekte, ongenoegzame hulpmiddelen, dood, enz.) ,hetzij door politieke oorzaken (omwentelingen, oorlogen, die devernieling van de parken, waarin de proeven genomen werdenten gevolge hadden). Bijgevolg is het moeielijk met den zoozwakken steun van proeven, zoo kort geleden eerst begonnenen aan de kansen van zoovele verschillende ongevallen onder-worpen, aan het vraagstuk van den oorsprong zijn ware oplos-sing, de physiologische oplossing, te geven. 16



242 3". Hoe eindelijk het kriterium van de voortdurende vrucht-baarheid op de talrijke fossiele diergroepen toe te passen? Deze overwegingen verklaren de onweerstaanbare neiging dernatuurkundigen oin het vraagstuk van den oorsprong weder ophet terrein van de morphologie over te brengen. Daar toch isde studie er van altijd mogelijk, altijd uitvoerbaar, omdat hetinwendige en uitwendige maaksel voor de levende dieren, enhet geraamte voor de fossielen, de stof van de onderzoekingenvan den natuurkundige wordt. Hoe doet b. v. Darwin, eenvoorstander der langzame vormveranderingen, moeite om hetvraagstuk te stellen? Op de volgende wijze: Het is een feit,dat, krachtens de erfelijkheid, de zoon in mindere of

meerderemate, maar nooit met volkomen nauwkeurigheid op den vadergelijkt; deze afwijking wordt hoe langer hoe sterker, naarmatemen van het eene geslacht tot het andere overgaat. Indienmen derhalve tusschen een oud en een hedendaagsch type,indien men tusschen twee typen, welke ook, een zeker aantalovergangstypen kan iulasschen, wat heeft men dan gedaan ? Menheeft de afwijkingen teruggevonden, die zich bij elk geslachthadden voorgedaan; de genealogische band is derhalve terug-yevonden, enkel met de hulp der morphologie. Hoe talrijkerde overgangstypen zijn en hoe minder verschil met elkanderzij aanbieden, hoe grooter ook de waarschijnlijkheid van eeuengemeenschappelijken oorsprong wordt.

Waarschijnlijkheid! ... Ja, maar helaas! niets dan de waar-schijnlijkheid. Want niet alleen kunnen de overgangen plotse-ling zijn en zijn zij dit zelfs meestal, maar daarenboven, gelijkDarwin zelf met zwaarmoedigheid gezegd heeft: Er zijn zooveleop elkander gelijkende groepen, wier kruising onvruchtbaar is! § 2. — Kriterium der soorten van eenzelfde geslacht ofkriterium van hel begrip: geslacht. Mettertijd en wanneer veelvuldiger proeven genomen zullenzijn, zal het kriterium voortdurende vruchtbaarheid ons in staatstellen de wezenlijke soorten te onderscheiden en een groot



243 aantal groepen, die de morphologie voor soorten verklaard had ,als eenvoudige rassen te rangschikken. De eerste graad vande wezenlijk natuurlijke rangschikking zal dan op een stevigengrondslag gevestigd kunnen worden. Maar hoe de tweedetrap, het geslacht, te onderscheiden? Als men eene merrie en een ezel kruist, verkrijgt men eenmuilezel. Welke betrekking bestaat er tusschen den ezel enhet paard? Het geraamte komt in maaksel overeen, de ver-schillen zijn uitwendig. Hier komt Darwin tusschenbeiden.Op de gestelde vraag antwoordt hij: vDe ezel en het paard zijntwee rassen uit denzelfden stam gesproten, maar die zich se-dert eeuwen in uiteenloopende richting ontwikkeld hebben." Hetvraagstuk komt dus op het volgende neer: Te

bewijzen, datna een zeker aantal geslachten, de vereenigingen tusschenrassen van dezelfde soort op weinig na onvruchtbaar zijn. Gelijk men ziet, schijnt het vraagstuk van de vervormingder soorten tot andere nieuwe soorten op twee wijzen opgelostte kunnen worden, de eene direkt en van absolute waarde: dekruising der soorten altijd vruchtbaar; de andere indirekt enbijna in tegenspraak met de eerste: de kruising der rassen naverloop van een zeker aantal geslachten onvruchtbaar wordende.Als er nu op de tegenwoordige hoogte der wetenschap een goedbewezen feit is, is het de onvruchtbaarheid der soortbastaarden(hybriden); de vruchtbare kruisingen tusschen soorten zijii zeld-zaam en planten zich nauwelijks verder dan het derde geslachtvoort.

De direkte oplossing van het vraagstuk, voor zooverde hybriditeit aangaat, is derhalve onmogelijk. De tweede blijftnog over; het is die, waarop Darwin zich toegelegd heeft. Hijhaalt een aan Youatt ontleend feit aan, waaruit volgen zou,dat in Lancashire de kruising van langhoornig met korthoornigvee door eene belangrijke vermindering in de vruchtbaarheidbij het derde en vierde geslacht gevolgd zou zijn. In de eersteplaats is eene vermindering nog geen opheffing van vrucht-baarheid. Het is waar, dat men zou kunnen wijzen op denweinigen tijd, die voor de proef gebruikt kon worden; indit geval zou men, hoewel de oplossing van het vraagstuk 16°



244 nog niet gevonden was, ten minste recht hebben te hopen rdat het opgelost worden zou. Maar Darwin erkent met dieoprechtheid en loyaliteit, waardoor hij zich den sympathiekeneerbied zijner lezers verworven heeft, dat een andere fokker,Wilkinson, op een ander punt van Engeland het ontstaan vaneen bastaardras, uit deze zelfde kruising geboren, waargenomenheeft. Het vraagstuk is dus evenmin op indirecte wijze opge-lost kunnen worden. Niettegenstaande deze mislukking, is het toch niet minderwaar, dat de eerste kruising van den ezel en de merrie vrucht-baar geweest is! Welken invloed heeft eene uiteenloopende ont-wikkeling, die gedurende honderde eeuwen hoe langer hoe ver-der gegaan is, op de vruchtbaarheid

kunnen hebben? Ziedaareene groote onbekende, die nog heden onze pogingen trotseert.De proeven en waarnemingen zijn nog nauwelijks een eeuwgeleden begonnen en met hoevele afbrekingen zijn zij dan nogvoortgezet! Het is voor de toekomst, en voor een zeer verretoekomst, dat het eindoordeel bewaard blijft, want de tijd ishier een der noodzakelijke elementen. Als men over een paareeuwen bewijzen kan, dat twee uit denzelfden stam gesprotenrassen, wier afstamming boven allen twijfel verheven is, bijhun kruising voortbrengselen geven, die op de wijze der te-genwoordige hybriden onvruchtbaar zijn, dan zal het vraagstukklaarblijkelijk opgelost zijn en zullen de soorten niets meer zijndan rassen, die zeer sterk van den

gemeenschappelijken stamafgeweken zijn. Hetgeen men tegenwoordig den overgang vaneene soort in eene andere (transmutatie der soorten of trans-formisrae) noemt, zal dan blijken eenvoudig een kwestie vantijd te zijn. Maar wij, thans levenden, voor wie de toekomst geslotenis, welk gevolg moeten wij trekken uit de vruchtbare kruisingvan den ezel en het paard? Er bestaat eene verwantschap tus-schen hen, dat valt niet te ontkennen, maar in welken graad ?Ziedaar iets, dat wij ook niet bij machte zijn te bepalen. Men kan zich niet ontveinzen, dat het voortbrengen vaneen hybride, al was deze ook van het eerste geslacht af on-



245 vruchtbaar, niet meer toelaat om den afgrond, die de eene soortvan de andere scheidt, voor onoverkomelijk te houden. Dit isderhalve een vermoeden ten gunste van de opvatting van Dar win. 1°. De verscheidenheid zou eene soort zijn, bezig met zichte vormen; 2°. de soorten, die bij hare kruising hybriden geven,die na korteren of langeren tijd onvruchtbaar worden, zoudenverder van of dichter bij elkander staande, maar in allen ge-valle ver van een gemeenschappelijken stam verwijderde rassen zijn.3°. de soorten, nier kruising onvruchtbaar is, zouden rassenzijn, die bijna onmiddellijk in het begin der tijden zouden aan-gevangen hebben zich in verschillende richting te ontwikkelen,zoodat de mannelijke en vrouwelijke voortplantingselementenalle

vermogen zouden verloren hebben om zich harmonisch tevereenigen bij de eerste ontwikkeling, waardoor zich de embryovormt. De embryo!. . . ziedaar inderdaad , waarin het geheim van elkeschepping ligt. In de geheimzinnige werkplaats, waarin elkwezen, dat in het leven geroepen wordt, gevormd wordt, on-dergaat het eitje eene ontwikkeling, waarvan de phasen waar-genomen en opgeteekend hebben kunnen worden. Men weet,dat de samenwerking van twee elementen, het mannelijke enhet vrouwelijke, noodig is om een dier te vormen; maar welkeis de rol, die elk dezer elementen speelt? Komt het mannelijkelement alleen tusschenbeiden om de ongeregelde veranderin-gen, die het eitje ondergaat, in geregelde te veranderen, zoo-als verscheidene

waarnemers bij de eieren van lagere dierenhebben meenen op te merken !)? Helaas! niets zekers is daar-over bekend; de duisternis op dit punt is ondoordringbaar ge-bleven. Maar, al weet men het aandeel ook niet, dat aan elk derbeide elementen bij de vorming van een levend wezen toe-komt, de embryologie kan ten minste inlichtingen van groote«aarde geven omtrent de opeenvolgende vormen, die de embryo 1) Waarnemingen door de Quatrefages bij eieren van Hermelfa\'t eu paalwor-men gedaan.



246 gedurende het leven in de baarmoeder l) aanneemt. Ziehier derfeiten, zoodanig als de groote phjsioloog von Baer ze volgenszijne embryologische (studiën voorstelt 2). Eene enkele reeks van ontwikkeling, die van het laagstewezen tot het hoogste wezen, dat wil zeggen tot den mensch,opklimt, bestaat niet. Van den beginne af, verschilt de wijzevan ontwikkeling bijj\'de eitjes; men kan in dit opzicht viertypen onderscheiden (de onderrijken van Cuvier). 1°. Hel peripherische type (Straaldieren); de ontwikkeling gaatuit van een middelpunt en brengt gelijke deelen in straalswijzeorde voort. 2°. liet massieve type (Weekdieren); de ontwikkeling brengtgelijke deelen voort, die om een kegelvormige of anders ge-vormde ruimte

gebogen zijn. 3°. Het longitudinale type (Gelede Dieren); de ontwikkelingbrengt gelijke deelen voort, uitgaande van de beide zijden vaneene as en zich van boven langs eene tegenover die as gelegenlijn sluitende. 4°. Het type met dubbele symmetrie (Gewervelde Dieren);,de ontwikkeling brengt identieke deelen voort, die uitgaanvan de beide zijden van een as, zich naar boven en naar be-neden verlengen en langs twee lijnen sluiten. Eerste feit. — De embryo gaat niet van het eeneonderrijk in het andere over; de embryo van een gewervelddier is van den beginne af gewerveld en stemt op geen enkeloogenblik met een ongewerveld dier overeen 3). 1)   „Vie intrn-utérine." Eene zeer onjuiste uitdrukking, daar bij verreweg de-

meeste dieren de embryo zich niet in eene baarmoeder, maar in een ei buitenhet lichaam der moeder ontwikkelt.                                                     Vertaler. 2)   Zie Agassiz. — De l\'Etpice, blz. 360 v. v. •i) Volgens de laatste ontdekkingen is dit niet volkomen juist. Zoo vertoonen,bij voorbeeld, de larven der zakpijpen (Ascidiae), die tot het onderrijk der Week-dieren behooreu, in haur ontwikkeling buitengewoon groote overeenstemming metdie der laagste Gewervelde Dieren (Amphioxus). In zijne allereerste ontwikkelings-phasen kan men den menschelijken embryo met de laagste diervormen, amoebenen verwante wezens, vergelijken.                                                         Vertaler.



247 Tweede feit. — De embryouen der gewervelde dierendoorloopen gedurende hunne ontwikkeling geen vormen, diebij andere gewervelde dieren blijvend zijn. De embryo vanden uiensch, bij voorbeeld, doorloopt geenszins de vormen vanandere volkomen ontwikkelde gewervelde dieren; hij vertoontdus niet eerst het type van een visch, vervolgens dat van eenreptiel, een vogel enz., neen. De eerste ontwikkelingsphasevan den embryo wijst het type: Gewerveld Dier, aan; de 2deontwikkelingsphase wijst de klasse van het Gewervelde Dieraan (zoogdier, of vogel, of reptiel, of visch); de 3de ontwik*kelingsphase het geslaakt enz.; zoodat elke phase door eenekarakteristieke differentiatie gekenmerkt wordt, tot aan delaatste phase, waarin het volkomen

individu op het tooneeldes levens verschijnt. Hoemeer twee volwassen diervormenverschillen, hoemeer hun embryologische ontwikkeling vroeg-tijdig bestudeerd moet worden, wil men eene gelijkenis tus-schen hen ontdekken. Zoo bestaat er, bij voorbeeld, tusschenden embryo van den mensch en dien van den visch alleengelijkenis gedurende de eerste ontwikkelingsphase; van detweede af verschillen zij, terwijl tusschen den embryo van denmensch en dien van een ander zoogdier de gelijkenis gedu-rende meerdere ontwikkelingsphasen blijft bestaan \')• Om kort te gaan, elk embryo van een gegeven type wordt,in plaats van andere bepaalde vormen te doorloopen, hoe lan-ger hoe minder gelijk aan deze vormen; een embryo van hethoogste type is

derhalve nooit gelijk aan een ander dierlijk type. "Von Baer is door het bestudeeren van den embryo tot deontdekking van deze feiten gekomen. Cu vier was reeds totdezelfde besluiten gekomen door de volwassen dieren te ont-leden. /,Er bestaan vier hoofdvormen, vier algemeene plannen,als men zich zoo mag uitdrukken, volgens welke alle dierengevormd schijnen te zijn, en waarvan de verdere verdeelingen,met welken titel de natuurkundigen ze ook versierd mogen 1) Zie in Huiler. — On man\'s place tn nature, fransche rert. , blz. ISO,de paragraaf, waarin een overzicht gegeven wordt van de overeenstemming 1us-schen de ontwikkelingsphasen van den embryo.



248 hebben, slechts tamelijk lichte wijzigingen zijn, gegrond op deontwikkeling of de bijvoeging van eenige deelen, die in we-zeulijkheid niets aan het plan veranderen." wAls men bedenkt," zegt Agassiz, ,/hoe volkomen onafhan*kelijk de onderzoekingen van von Baer van die van Cuviergeweest zijn; hoezeer de oogpunten verschillen, waaruitdeze beide mannen hetzelfde onderwerp behandeld hebben, deeen zich bijzonder bezighoudende met de wijze van ontwikke-ling der dieren, de ander bijna uitsluitend het maaksel in hetoog houdende; wanneer men daarenboven overweegt, welk eenenauwe overeenstemming er bestaat tusschen de uitkomsten,waartoe zij gekomen zijn, is het onmogelijk niet een diepvertrouwen te stellen in

de meening, die zij beiden verdedigen:namelijk, dat het dierenrijk in vier hoofdgroepen vervalt,waarvan de vertegenwoordigers georganiseerd zijn volgens vierverschillende bouwplannen en groepen, volgens vier verschil-lende wijzen van ontwikkeling. Welk licht kan men uit de feiten, op de ontwikkeling vanden embryo betrekking hebbende, betrekkelijk den oorsprongder soorten krijgen? Deze gelijkheid, die in het eerste tijd-perk heerscht en trapsgewijze voortgaat tot een bepaald punt,vanwaar uit de verschillende diergroepen zich de een voorde ander na in afwijkende richting ontwikkelen , die gelijkheidstemt de gedachte ten gunste van een gemeenschappelijkenoorsprong voor elk der onder-rijken. Ook van deze zijde vindtde

theorie van Darwin een nieuwe aanmoediging. Maar tus-schen dat en het besluit, dat al de soorten stellig van viergrondvormen afstammen, is een groot verschil; een verschil,even groot als dat tusschen de werkelijkheid en den droom,het feit en de hoop. Al is nu de wetenschap in de moeie-lijke taak, die zij zich voorstelt ten einde te brengen , bezielddoor de. vlam eener theoretische opvatting en gesteund doorde hoop oin die opvatting in werkelijkheid te zien verkeeren,het is niettemin waar, dat haar eenige grondslag de feitenbehooren te zijn. Buiten de feiten is zij geen wetenschap,maar een roman.



VIERDE HOOFDSTUK. LANGZAMERHAND ONTSTAAN DER SOORTEN DOOR NATUURLIJKE TEELTKEUS. (KRITISCH ONDERZOEK). § 1. Morphologisch oogpunt. Men heeft gezien, welken invloed het medium op de wezensuitoefent; men weet ook, welke veranderingen de plant en hetdier moeten ondergaan om met voordeel tegen den invloed vanhet klimaat of tegen de andere wezens te strijden en om tevermeesteren, hetgeen voor het leven onmisbaar is. Zich voe-gen naar de omstandigheden of sterven, dat is de wet dervoorwaarden van bestaan *). Als een of ander wezen, plant of dier, in een bepaald me-dium geplaatst is, wat gebeurt er dan? Zijn organen moetenzich in harmonie brengen met dit medium, op straffe des doods.De strijd om

het bestaan en de teeltkeus, die er het gevolgvan is, elimineeren slechts de zwakken of in het algemeen hen, 1) Darwin. Variations, deel II, blz. 264: „Ik heb vau de teeltkeus als vande heerschende macht gesproken, hoewel hare werking volstrekt afhankelijk is vanhetgeen wij in onze onwetendheid spontane (van zelf ontstaande) of toevalligeveranderlijkheid (variabiliteit) noemen." • Blz. 263. »De veranderlijkheid (variabiliteit), die alleen de teeltkeus mogelijkmaakt, heeft zelve haar hoofdoorzaak in de veranderingen in de uitwendige le-v ensvoorwaarden." Blz 446. „De veranderlijkheid (variabiliteit) hangt hoofdzakelijk van de ver-andcring der voorwaarden van bestaan af." Origine des esp?ces , blz. 256. «De wet der levensvoorwaarden is de hoogstewet."



250 wier organisme de noodige buigzaamheid mist. Daar zij ernaar streven om slechts die individuen in leven te laten, wierorganen geschikt geworden zijn om de voorwaarden van hetmedium te verdragen, volgt hieruit, dat de strijd om het be-staan en de natuurlijke teeltkeus wezenlijk werkende oorzakenvan adaptatie !) zijn. Van den anderen kant werken de strijd om het bestaan ende natuurlijke teeltkeus, wanneer de voorwaarden van het me-dium altijd dezelfde blijven, noodzakelijk altijd op dezelfdewijze en in dezelfde richting op de individuen. Hieruit volgt,dat de organen zich meer en meer volgens hetzelfde modelfatsoeneeren, het model, dat het meest geschikt is om aanhet medium weerstand te bieden, en dat de

individueele ver-schillen een neiging hebben om allengs te verdwijnen. Hetmedium eens gegeven zijnde, werken derhalve de strijd om hetbestaan en de teeltkeus samen om de individuen van eenzelfde ras meer en meer aan elkander gelijk te maken. De tegenproef geeft dezelfde uitkomst. Als men een dierof plant in een ander medium overbrengt, moet het zich voegennaar de nieuwe voorwaarden van bestaan, moet het afwijken.Dan komt de teeltkeus tusschenbeidcn. Alleen diegenen blij-ven leven, welke sterk genoeg zijn om de moeielijkheden deradaptatie te overwinnen en harmonische afwijkingen te onder-gaan. Wanneer eens de soort van afwijkingen door het me-dium bepaald is, maar eerst daarna, treedt de teeltkeus

inwerking om die afwijkingen voor elk individu verplichtend temaken en dat wel in dezelfde verhoudingen, voor zoover zijnoodig zijn voor de zegepraal in de mededinging om het leven.Het ideaal van de teeltkeus zou zijn al de individuen toteen zelfde type teruggebracht te hebben, tot dat type name-lijk, hetwelk het geschiktst zou zijn om de voorwaarden teverdragen van het medium, waarin zij moeten leven. De plantkunde en de dierkunde vloeien over van dergelijkefeiten. Men heeft in het vierde hoofdstuk van het eerste ge- Vertaler. 1) Adaptatie, het zich voegen naar de levensvoorwaarden.



251 deelte gezien, hoe dezelfde plant de grootste afwijkingen on-dergaat, al naar zij van een vouhtigen en beschaduwden boderanaar een zandigen en aan de zon blootgestelden bodem, vaneen te midden van het land gelegen vlakte naar een aan denoever der zee gelegen klip overgebracht wordt. Die diepe ver-anderingen moeten de individuen ondergaan of zij moeten ster-ven. De bodem en het medium gegeven zijnde, noodzaakt deteeltkeus de individuen om hier den vorm umbrosa, ginds dien,welken men Alpina noemt, wederom elders den vorm mariümaaan te nemen en is voortdurend werkzaam om allen , die opgelijke standplaatsen staan, gelijke kenmerken en even grootegeschiktheid voor hun levensvoorwaarden te geven. In de dierkunde

plaatsen niet minder talrijke feiten de een-vormigheid, welke de teeltkeus aan de rassen geeft, in hetvolle licht. Ziehier onder anderen een zeer karakteristiekfeit. De op Corsika levende herten worden gemakkelijk vande op het Europeesche vasteland levende herten onderscheiden:zij hebben bijna de helft van hun grootte verloren; al hunledematen hebben zich in dezelfde verhouding vervormd, zelfshun gewei heeft zich gewijzigd. Buffon had ze dashond-hertengenoemd. Nu bestonden er, volgens de stellige getuigenis derGrieksche en Romeinsche schrijvers, op Corsika volstrekt geenherten vóór de regeering van Titus. Hieruit volgt, dat hethert van Corsika van ons vastelands-hert afstamt, dat de be-langrijke wijzigingen, die het ondergaan heeft, door het

mediumbepaald geworden zijn, en dat de teeltkeus ze voor alle hertenvan Corsika verplichtend makende, aan deze een eenvormig ka-rakter gegeven heeft. De tegenproef is door Buffon geleverd. Een Corsikaanschhert, jong gevangen en door dezen grooten natuurkundigeopgekweekt, verkreeg in vier jaren de groote gestalte en daar-aan geëvenredigde ledematen van de herten van het vasteland. Besluit. Uit een morphologisch oogpunt, brengt de teeltkeusde rassen niet voort; maar als de rassen eens door het mediumvoortgebracht zijn, geeft de teeltkeus hun langzamerhand stand-vastigheid en eenvormigheid.



252 § ?.. Physiologiseh oogpunt. Zooals men gezien heeft, zijn er twee wijzen om het vraag-stuk van den oorsprong der soorten op te lossen: direkt, dooreene physiologische soort voort te brengen, indirekt door tebewijzen, dat na herhaalde kruisingen twee rassen, die eerstvruchtbaar met elkander waren, het vermogen verliezen omvruchtbaar met elkander te paren *). 1°. Direkt. — De kruising van twee verschillende soortenheeft het aanzijn gegeven aan hybriden, die altijd, hetzij on-middellijk, hetzij na verloop van een of twee geslachten, vrucht-baar waren. De onmogelijkheid om eene physiologische soortte scheppen maakt derhalve, tot dusverre, elke direkte oplos-sing onmogelijk. 2°. Indirekt. — Op dit punt heeft men de

bekentenis vanDarwin zelven. Na de langste en ernstigste onderzoekingen, heefthij erkend, dat men geen enkel geval kan aanhalen van eenonvruchtbaar geworden kruising tusschen dierenrassen, en datbij plantenrassen, al wat het mogelijk geweest is te bemerken,eene zekere ongelijkheid van vruchtbaarheid geweest is. Hijtrekt er het volgende besluit uit, dat het debat sluit: ,/Desoorten zijn derhalve haar wederzijdsche onvruchtbaarheid nietverschuldigd aan de opeenhoopeude (accumuleerende) werkingder natuurlijke teeltkeus" (Variations, Deel II, blz. 199). Algemeen hesluit. — Noch uit een morphologisch, noch uiteen physiologiseh oogpunt, kan de natuurlijke teeltkeus doorvervorming soorten scheppen. § 3. — Verschillende

opmerkingen.1°. Om aan de gewichtige tegenwerping, aan de onvruchtbaar- 1) Dit wil zeggen, dat, wanneer men de baataarden met elkauder kruist, dejongen van deze weder enz., eiudelijk een tijdstip aanbreekt, waarop verderekruising geen jongen meer voortbrengt.                                              Vertaler.



253 heid der soorten ontleend. te ontsnappen, tracht Darwin devoortdurende vruchtbaarheid der tamme rassen door de temmingzelve te verklaren, overeenkomstig de meening van Pallas l).Dat de temming de vruchtbaarheid vermeerdert, is over hetalgemeen juist; maar zij schept haar niet. Zij geeft een me-dium of omstandigheden, gunstig voor de ontwikkeling van eenessentieel vermogen van het dier; m^ar zij schept dat vermo-gen niet, zij brengt het niet uit het niets te voorschijn. Zijmaakt het zelfs niet van potentieel actueel, volgens de uitdruk-king van Aristotelesj want een individu, dat zich in den na-tuurstaat niet voortplantte, zou in getemden staat geheel enal onvruchtbaar zijn. Reeds gedurende lange jaren leeft demuilezel in tairimen staat en

kweekt men hem met naijverigezorg op om de voortplantingskracht in hem op te wekken ;waarom is de muilezel desniettemin onvruchtbaar gebleven?Waarom heeft de muilezelin, sedert zoovele eeuwen, slechtstwee- of driemaal een veulen geworpen? Het is, omdat tusscheneen toeneming in vruchtbaarheid en volstrekte onvruchtbaarheideen afgrond ligt 2). De toenemende vruchtbaarheid is het ge-volg van eene oorzaak, de volstrekte onvruchtbaarheid dat van 1) 1°. Het wilde konijn draagt viermaal \'sjaars en brengt 4 tot 8 jongenvoort; het tamme konijn draagt zcs- of zevenmaal \'sjaars en brengt i tot 11jongen voort; de wilde eend legt 5 tot 10 eieren; de tamme eend 80 tot 100eieren in één jaar. Een overvloedig voedsel, oppassing en eene matige

warmte ontwikkelen eeuevruchtbaarheid, die erfelijk wordt. Dit zijn naar alle waarschijnlijkheid de voor-naamste, maar niet de eenige oorzaken van de toeneming der vruchtbaarheiddoor de temming. 2°. Bij sommige dieren is de uitwerking , door de gevangenschap voortgebracht,geheel tegenovergesteld: zij worden onvruchtbaar. Dit is onder anderen het ge-val met den olifant, hoewel het mannetje en het wijfje periodiek tochtig worden.Noch de tapir, noch de Indische tijger planten zich in gevangen toestand voort;de apen slechts zeer zelden. 3°. Het is een zeer vreemd verschijnsel, dat vele dieren zich in gevangenstaat met andere soorten vermengen en hybriden met haar voortbrengen, evengemakkelijk en zelfs gemakkelijker dan met hun eigen soort.

Zoo heeft de tij-gcrin meermalen jongen geworpen bij den leeuw (Darwin). 2) Wanneer de muilezel in vele eeuwen twee- of driemaal een veulen werpt,is zulks geen volttrekte onvruchtbaarheid.                                           Vertaler.



254 eene andere oorzaak; bijgevolg kan de eerste volstrekt geen lichtwerpen op de tweede. 2°. In de, overigens zoo opmerkelijke, kritiek, die hij vande leer van Darwin gegeven heeft, houdt de Quatrefages vol,dat, zelfs wanneer de mensch er in slaagde een ras van hy-briden te vormen, het vraagstuk nog niet opgelost zou zijn,daar men dan nog zou moeten bewijzen, dat de natuurhetzelfde kan doen. Hierop kan hetzelfde antwoord gegevenworden als aan Darwin. Als toch de mensch er in slaagdeom door kracht van zorgen en stelselmatige keuzen bij devoortteling een ras van hybriden te vormen, zou hij de ge-kruiste dieren nog geen nieuw vermogen geschonken hebben;hij zou slechts aan een aangeboren vermogen een voor

deszelfsontwikkeling gunstig medium gegeven hebben. Er zou nogoverblijven te bewijzen, dat zich nooit, noch in den tijd nochin de ruimte, eene enkele omstandigheid voorgedaan heeft, diegunstig was voor de voortbrenging van gevallen van hybridi-teit. Hebben de naturalisten van Parijs, Londen of Berlijnde gaaf van alomtegenwoordigheid en kunnen zij al de ver-schijnselen bijwonen, die zich in de dierenwereld over de ge-heele oppervlakte der aarde voordoen? Kunnen de natuurkun-digen van de negentiende eeuw weten, wat er gedurende demillioenen jaren van de geologische tijdvakken plaats gehadheeft? Uit het feit, dat wij iets niet weten, dat wij iets nietkunnen weten, hebben wij niet het recht om te besluiten , datdie zaak

niet geschied, en nog minder, dat zij onmogelijk is.Waarom is het ongerijmd of in tegenspraak met de wijze, waar-op de physiologische vermogens werken, dat bijvoorbeeld eentijger en een leeuwin kinderen zouden hebben, die op hunbeurt nakomelingen voortbrachten, en zoo tot in het oneindige ? 3°. De Quatrefages beweert niet alleen, dat de kruisingder soorten onvruchtbaar is en zulks altijd zijn zal, maarhoudt daarenboven in naam van de orde, die in het heelalheerscht, vol, dat deze onvruchtbaarheid noodzakelijk is, omde verwarring te vermijden, die het gevolg van kruisingen inallerlei richting zijn zou: „De slagboomen tusschen de soorten



255 zijn opgeheven; overal verschijnen overgangsvormen, overal ver-dwijnen tegenwoordige afscheidingen en gaan allengs geheel teloor," enz.. . l). Deze bewijsgrond gaat uit van de leer dereindoorzaken; zij behoort tot de metaphysica en niet tot dewetenschap, tot het bovennatuurlijke en niet tot het natuurlijke.Geschikt voor een fraai onderwerp voor eene preek voor eengodgeleerde, kan zij in geenen deele afbreuk doen aan de opde natuurwetenschap gegronde leer van Darwin 2). 1)  De Quatrefages, Darwin. blz 334. 2)   Zou men, zelfs als er verwarring ontstond, daarom het récht hebben deNatuur voor een correctioneele rechtbank te dagen ? Bestaat of werkt de alge-meene Natuur uitsluitend om voor een door rheumatismc verlamde en in

flanelgepakte misgeboorte de vervaardiging van een catalogus gemakkelijk te maken ?O welk een erbarmelijke weg! Ziet gij die wolk vau vragen opkomen? Als de Natuur naijverig is om een slagboom tusschen de soorten te plaatsen,waarom veroorlooft zij dan de voortbrenging van hybriden? Waarom de kruisingder rassen, de vorming van tallooze rasbastaarden ? ... Als de Natuur belang stelt in de symmetrie bij de klassifikatie, moet zij afortiori de symmetrie in de zedelijke wereldorde ter harte nemen. Waarom dande maatschappelijke ongelijkheden, de ziekten, de ongevallen, de misdaden? „Pourquoi suis-je en un point resserré par Ie temps ?Mes jours devraient aller par delu vingt mille ans;Ma taille, pour Ie moins , dut avoir cent coudées;D\'oü vieut

que je ne puis, plus prompt que mes idees,Voyager dans la lune et réformer sou cours?Pourquoi faut-il dormir un grand tiers de mes jours ?" — Tes pourquoi, dit Ie dien, ne finiraient jamais." (Voltaire, 6e Discours sur l\'Hommë). Helaas! wanneer zal men de Natuur en hare oogmerken met rust laten, omuitsluitend te bestudeeren datgene, wat is ? De leer der eindoorzaken is voor dewetenschap, wat de longtering voor den mensch is.



V IJ F D E HOOFDSTUK. ALGEMEENE BEOORDEELING VAN HET DARWINISME. //Hetgeen Darwin als de theorie van den oorsprong der soor-ten voorgesteld heeft," zegt Agassiz, //is niet de langzamer-hand verkregen uitkomst van moeielijke onderzoekingen, ge-daan met het oogmerk om eenige bijzondere kleinere puntenop te lossen en zich daarna tot een algemeene en veelomvat-tende synthese te verheffen; neen, het is eene leer, die vande gedachte tot de feiten afdaalt en feiten zoekt om een denk-beeld te steunen. z/De Darwinisten maken zich meester van al de onderzoe-kingen der nieuwere dierkunde, waardoor wij geleid zijn tot dekennis der tastbare, klaarblijkelijke verwantschappen tusschenverschillende dieren;

zij maken er evenvele bewijzen voor eengenealogische verbinding van en stellen vervolgens die vermeendeaaneenschakeling der wezens, die allen geacht worden uit eengemeenschappelijken stam gesproten te zijn, voor als het ge-volg van feiten, in onzen tijd door de dierkunde en vergelij-kende ontleedkunde vastgesteld. ,/Wijsgeerige beschouwingen hebben de dierkunde nooit eenstap verder gebracht, hoewel zij de vergelijkende ontleedkundeeen nieuw leven geschonken hebben *). Evenzoo is de theorie 1) Hier spreekt Agassiz zichzelven tegen, daar al wat de vergelijkende ana-tomie een nieuw leven schenkt, natuurlijk onze kennis van het dierenrijk zeervooruit moet doen gaan. Daar de dierkunde zich de kennis van het

dierenrijkin haar ruimste heteekenis ten doel stelt, is de vergelijkende anatomie er slechtseen onderdeel van.                                                                               Vertaler.



257 van eene trapsgewijze vormverandering (Transformatie) van hetgeheele dierenrijk, ten gevolge van opeenvolgende geslachten,die eene reeks van verschillen vertoonen, niet de uitkomst vanbijzondere studiën; het is eene leer, waaraan onze tegenwoor-dige kennis , zoo goed en zoo kwaad als het gaat, tot steunpuntstrekt. De feiten zelve worden er in verklaard, niet met deoprechtheid van een op oorspronkelijke onderzoekingen berus-tenden arbeid, maar met al het gedwongene van eene doctri-naire school." ir Men moet er in berusten om den oorsprong der soorten alseene onbekende zaak te beschouwen, hoe gewenscht de keuniser van ook zijn moge. Ik zeg niet, dat die kennis ons vooraltijd onbekend zal moeten blijven; maar ik houd vol, dat

dedoor Darwin en zijne aanhangers gegeven verklaring niet over-eenkomstig is met de feiten, die de natuur ons ouder de oogenbrengt" l). Het door Agassiz uitgesproken oordeel kenschetst in dengrond der zaak tamelijk juist de opvatting van Darwin, ofliever de overdrijvingen van de toomelooze aanhangers van dienEngelschen natuurkundige. Men heeft gezien, dat in heteigenlijke hoofdpunt van het vraagstuk, dat wil zeggen, in dekruising van de eene soort met de andere, het geboren wordenvan een hybride aan de weegschaal een neiging gaf om naarden kant van Darwin over te hellen. Huxley neemt dan ookde theorie van zijn beroemden vriend aan, maar slechts voor-loopig; hij zal haar slechts voor goed kunnen aannemen ,/opvoorwaarde, dat men

hem eene physiologische soort toone,door de keuze van gepaste individuen voor de voortteling ge-vormd." Hij vergelijkt haar bij de theorie, die het licht aande trillingen van den aether toeschrijft. „De wijsgeerige na-tuurkundige kan deze theorie aannemen, hoewel het bestaanvan dezen aether nog hypothetisch is. Ongelukkig gaat devergelijking van Huxley niet op. Elke hypothese toch moetniet alleen rekenschap geven van de verschijnselen en voort- 1) De l\'Esp?ce, hoofdst. III, afd. 7. 17



258 durend daardoor bevestigd worden, maar het ook mogelijkmaken de feiten vooruit te zien. Dit is het karakter van deundulatie-theorie. Zij heeft de emissie-theorie onttroond, omdatzij de verklaring van alle verschijnselen, in \'t bijzonder vande interferentie, gaf; zij heeft de zware proef van de wiskun-dige analyse doorgestaan en staat die nog alle dagen door !);eindelijk heeft zij ons in staat gesteld nieuwe ontdekkingenvooruit te berekenen. De aether is dus eene hypothese aposteriori. De opvatting van Darwin heeft geen enkel kenmerk, datveroorlooft haar met de hypothesen uit de physica gelijk testellen. Vooreerst geeft zij geen rekenschap van alle feiten;vervolgens kan zij de bekrachtiging van de proefondervinde-lijke

bevestiging niet ontvangen, daar de vormveranderingen(transformaties), die voor het ontstaan eener nieuwe soortnoodig zijn, duizende geslachten vereischen 2); eindelijk is hetzien in de toekomst haar ongeveer geheel ontzegd 3). Zij is 1)  De Quatrefages. CA. Dartoin, blz. 17*. 2)   Darwin. Origine des Espices , blz. 131. 3)   Wij gelooven, dat des schrijvers redeneering hier mank gaat en Huxleywel degelijk recht had de theorie van Darwin met de undulatie-theorie te verge-lijken. De theorie van Darwin verklaart niet alle feiten; dit is ook niet nood-zakelijk, daar niet alle feiten éene oorzaak behoeven te hebben; zij verklaartechter een groot aantal feiten en geen feit is absoluut met haar in strijd; proef-ondervmdclijk door de

waarneming van het ontstaan eener soort kan zij nietbevestigd worden, maar evenmin kan zulks de undulatie-theorie. Het bestaanvan den aether zelven is nooit proefondervindelijk bevestigd; het is geheel hypo-thetisch; daar echter alle verschijnselen, die men bij het licht waarneemt, vcr-klaard kunnen worden door de hypothese van het bestaan van den aether entot nog toe op geene andere wijze , nemen alle natuurkundigen het bestaan vanden aether aan. Daar het ontstaan der soorten, de „tastbare, klaarblijkelijkeverwantschappen" (sic), die volgens de uitdrukking van Agassiz (zie blz.255), tusschen de levende soorten bestaan, en geheelc andere groepen van feitentot nog toe op gcenc andere rationecle wijze verklaard zijn

kunnen wordeu, danvolgens de Darwinistische opvatting, moet men deze evenzeer aannemen en opdezelfde gronden voor waar houden als den aether en zijne trillingen. De mindergroote vruchtbaarheid van soortbastaarden bewijst zoer weinig tegen de theorievan Darwin , daar het feit, dat er soorten zijn , die bastaarden geven, met even-veel recht kan worden aangevoerd als een bewijs, dat de soorten geen afzon-4crlijke scheppingen zijn, als men de volkomen onvruchtbaarheid van andere



259 dus bovenal een opvatting apriori, die volgens de uitdrukkingvan Agassiz niet van de feiten uitgaat, maar tot hen afdaalten steunpunten bij hen zoekt om zich staande te houden.Wil dit zeggen, dat in de opvatting van Darwin volstrekt soorten met elkander aanvoert als een bewijs, dat de soorten wel afzonderlijkescheppingen zijn. Wij zullen later zien , dat er zelfs twee niet alleen soortelijkmaar zelfs geslachtelijk verschillende planten zijn, welke volgens de erkentenisvan Quatrefages zelven tot in het oneindige vruchtbare en hunne kenmerkenonveranderlijk behoudende bastaarden geven. Wij nemen in de natuur geen soorten,maar alleen individuen waar. Gelijken die individuen zeer veel op elkander,hetzij zelve of door hun nakomelingschap

(geslachtswisseling), en zijn zij on-beperkt vruchtbaar met elkander, dan noemen wij ze gezamenlijk eenc soort.Verschillen zij wat meer, zoodat de vruchtbaarheid beperkt wordt, dan bren-gen wij ze tot een geslacht. Verschillen zij zoozeer, dat de vruchtbaarheidophoudt, dan brengen wij ze tot verschillende geslachten. Dit zijn alleen slechtsverschillen in graad, die wij in woorden uitdrukken voor ons gemak. De Dar-winsche theorie heeft ons evenzeer in staat gesteld feiten vooruit te zien als deundulatie-theorie. Zoo voorspelt Wallace in zijne Contributions to the theory ofnat. select Ion de ontdekking op Mailagasnir van een sphinxvlindcr, die eenlangere roltong bezit, dan alle andere bekende soorten van dat geslacht en zulksop grond der Darwinistische

begrippen 1), Deze voorspelling zal zeker eens be-vestigd worden. Als de theorie van Darwin waar is , zal de inwerking vau hetklimaat op planten duurzame veranderingen in de soorten tot stand brengen enderhalve zullen de zaden van ecne en dezelfde soort, die uit zeer ver verwijderdeplaatsen met volkomen verschillend klimaat afkomstig zijn, individuen moetenvoortbrengen, die verschillende physiologische toestanden bezitten, die b. v.de werking der warmte op verschillende wijze ondervinden. Alph. de C\'andolleonderwierp deze voorspelling aan een proefondervindelijk ouderzoek en vond haardaardoor volkomen bevestigd (NaturforscAer, 18 Aug. 1872, Ueber die Verande-rungen der Pflanzen durch das Klima). Uit de theorie van Darwin volgt ,

dater nog vele uitgestorven tusschenvormen in de aardlageu gevonden kunneu wor-den , welke ons onbekend zijn, en dat deze met de achtereenvolgende ontwikke-lingstrappen der tegenwoordige individuen parallel moeten loopeu. Een vogelbezit een ontwikkelingstrap, waarin hij rudimentaire tanden bezit, schoon hijoverigens reeds volkomen vogel is. Uit de theorie van Danvin kan men dusvoorspellen, dat er eens vogels met tanden geleefd moeten hebben. Deze voor-spelling is voor een paar maanden op de schitterendste wijze bevestigd, daarProf. Marsh de fossiele overblijfselen van ecu vogel uit de bovenste krijtvormiugvan Kansas beschreven heeft, welke in tandkassen geplaatste tanden bezat (Qtutrt.Journ. of Science, April 1873, blz. 272), Het

zien in de toekomst is dus dertheorie van Darwin geenszins ontzegd!                                                Vertaler. 1) Kigetilijk kan men even goed leggen van zijne begrippen, daar Wullaci die begrippentegelijk met Darwin zelfstandig openbaar maakte. 17*



260 geen waarheid gelegen is ? Het onderzoek, dat wij gedaanhebben, bewijst, dat zij een zeker aantal stellige feiten ver-klaart, terwijl andere nog duistere feiten later van haar lichtschijnen te moeten ontvangen. Agassiz zelf erkent, dat denieuwere onderzoekingen in de palaeontologie en de embryolo-gie haar tot op zekere hoogte kunnen steunen *). Maar wathaar vooral onderscheidt van de vroegere inzichten omtrentden oorsprong der soorten, is dat Darwin, elke godgeleerdetusschenkoinst op zijde zettende, het vraagstuk alleen met ge-bruikmaking van de hulpbronnen der menschelijke wetenschaptracht op te lossen: hierin staat zij dus boven hare ouderezusters. Het is een groote eer voor Darwin, aldus het juk

dermetaphysica afgeschud te hebben. Zijne theorie getuigt da?iook, niettegenstaande hare gewaagde en ideale zijde, niette-min in de hoogste mate van den wezenlijk wetenschappelijkengeest van hem, die haar uitsprak. Wat er ook van het Darwinisme moge worden, twee feitenzullen tengevolge er van in de natuurlijke historie blijven vast-staan: de strijd om het bestaan en de natuurlijke teeltkeus.Alleen zullen die beide wetten, in plaats van eene onbegrensdeomvormende kracht te zijn, zich in een beperkter kring be-wegen. Indien haar invloed niet zoo ver gaat van nieuwesoorten te scheppen, zal zij ten minste krachtdadig op de rasseninwerken. — Maar, zal men zeggen, Darwin heeft die beidewetten der levende wereld niet het

eerste ontdekt; de natuur-kundigen en de fokkers kennen en gebruiken ze sedert lang. —Dat is waar, maar niemand heeft ze beter dan Darwin op denvoorgrond weten te plaatsen, niemand heeft ze met evenveelschranderheid weten te analyseeren en er de altijd en overalwerkende kracht van aan te toonen. Het Cogito, ergo sumstaat reeds in Augustinus. Wie zou er echter de verdienstevan aan Descartes durven te ontnemen? Behalve dezen eersten aan de natuurlijke historie bewezendienst, heeft Darwin een tweeden aan de dierkunde bewezen. 1) Agassiz. — De l\'Eapice, blz. 889.



261 Hij heeft de aandacht opnieuw gevestigd op het kunstmatigekarakter van de klassifikatie. De bespreking van zijn denkbeel-den. heeft de verborgen gebreken van de nomenclatuur, de onze-kerheid en de verwarring, die zelfs in den grondslag der stelselsheerschten, de ougeloofelijke anarchie in de bepalingen, een ou-vermijdelijk gevolg van de anarchie in de denkbeelden, blootge-legd. Zelfs al had Darwin aan de natuur haar geheim niet ontrukt,zou hij er echter in geslaagd zijn om, door allen tot onder-zoekingen en arbeid aan te prikkelen, een groot aantal ver-meende soorten te doen schrappen. De Catalogus van de Na-tam zal daardoor zooveel te gemakkelijker op te maken zijn;Cuvier zal zich in dit opzicht niet over zijn geleerden tegen-stander te

beklagen hebben. Eene ernstige, hoewel onjuistetheorie is dikwijls de toevallige oorzaak van de gelukkigsteontdekkingen door den levendigen stoot, dien zij aan denstrijd geeft en van het bepaalde doel, dat zij aan de onder-zoekingen stelt. Op die wijze heeft het opnieuw verschijnenvan de theorie der generatio spontanea Pasteur ge-leid tot zijne ontdekkingen omtrent de verspreiding der kie-men en deze tot de onderzoekingen, waarmede zich thansTyndall en andere uitnemende natuurkundigen bezighouden.Wat het meeste kwaad aan de theorie van Darwin gedaanheeft, zijn de overdrijvingen van zijn verblinde aanhangers,vooral die van den Duitscher Haeckel l). Met eene ongeloofe-lijke driestheid heeft deze ,.,-de ontwikkeling der organische rijkenen

de afstamming der typen van elkander door middel vaneene reeks van geslachtsboomen voorgesteld." De eerste diergeslachtsboomen geeft eene voorstelling van den oorsprong vanalle georganiseerde wezens. Het punt van uitgang is één enkel,autogeen (uit zichzelf ontstaan) wezen, dat het aanzijn geeftaan drie takken. De eerste stelt het oorspronkelijke type vanhet plantenrijk, de derde het oorspronkelijke type van het 1) Agassiz. De l\'Espice, blz. 384. — Men kan daar een volledige uiteenzettingvan de klassifikatie van Haeckel en de diagrammen, waarvan zij vergezeldgaat, vinden.



262 dierenrijk en de tusschen deze beide gelegene het oorspron*kelijke type voor van wezens, die Haeckel Protisten noemt,en „die noch tot het dierenrijk, noch tot het plantenrijk schijnente behooren" 1). Dergelijke romaneske buitensporigheden bederven de bestezaken. Darwin heeft, gelijk Agassiz erkent, geen schuld aandeze dwaze overdrijvingen. Niettegenstaande zijn voorkeur enzeer natuurlijke partijdigheid voor eene theorie, waarvan hijde vader is, erkent hij de desiderata en legt de tegenwerpin-gen bloot met eene oprechtheid, die voor hem inneemt, eneene loyauteit, die verrukt. Welke dan ook de indruk is,die zijne verhandeling over den oorsprong der soorten maakt,er is geen lezer, die, overtuigd ot\' niet, als hij het boek

sluit,zich niet vol bewondering gevoelt voor de uitgebreide kennisvan den natuurkundige en doordrongen van de eerbiedigsteachting voor den zielenadel en het karakter van den mensch. 1) De schrijver vaart hier iu een noot op de hatelijkste wijze tegen het „ly-risme" der Duitschcrs en in het bijzonder tegeu dat van Haeckel nit, dat in eenallerbelachelijkst daglicht geplaatst wordt. Wij vertalen dezen uitval niet. Haeckelstaat overigens te hoog om door mijnheer Kerri?re, die geen andere verdiensteheeft dan een aardige compilatie over het Darwinisme gemaakt te hebben, be-leedigd te kunnen worden. De gehcelc uitval vindt wellicht hare verklaring inde door den oorlog van 1870 bij de Franschen tegen de Duitschcrs

opgewekteantipathie. Darwin zelf heeft in zijn „Descent of Man" (Deel 1, blz. 4) tenvolle de solidariteit met Haeckel aanvaard en zijne hooge waardeering van denarbeid van dien geleerde uitgesproken. Haeckel zelf erkent. dat zijne stamboomenslechts voorloopig zijn, ja spreekt luide den wensch uit, dat de wetenschap zoovooruit inoge gaan, dat over weinige jaren niets van de stamboomen overblijft,omdat zij door andere beter bewezeue vervangen zijn!                        Vertaler.



TWEEDE AFDEELING.EEESTE HOOFDSTUK. „MÉTI8SAGE." ffMétissage" noemt men de kruising tusschen twee tot de-zelfde soort behoorende rassen; de rasbastaard (,/tnétis") is hetvoortbrengsel van deze vereeniging. I.    — Gemakkei ij kheid en vruchtbaarheid derkruisingen. — Al onze tamme rassen, schapen, runderen,paarden, duiven, kruisen zich met het grootste gemak. Dezekruisingen geven het aanzijn aan rasbastaarden, die op hunnebeurt ouders worden en niet minder vruchtbare rassen vormen. Evenzoo is het met de planten gelegen. De waarnemingeneu proeven, hetzij door de uitstekendste natuurkundigen, zoo-als Isidore Geoffroy, Naudin , Darwin, enz., hetzij door En-gelsche en Fransche kweekers gedaan, hebben dit punt

bovenallen twijfel verheven. II.   — Spontane vorming van bastaardrassen. —Niet alleen kruisen de rassen zich gemakkelijk onder het op-zicht van den mensch, maar zij doen het ook spontaan (uitzichzelve), zonder medewerking van den mensch en dikwijlstegen zijn zin. De straten en de dakgoten zijn het bekende



264 tooneel, waar, op gene de minnehandel der honden, op dezerdie van onze katten plaats grijpt. Ziedaar eene reeks van proef\'nemingen, die voortdurend onder onze oogen genomen worden.Evenzoo is het met de rassen van schapen, varkeus, runderenenz. gelegen. In wilden toestand kruisen deze rassen zich methetzelfde gemak en evenzeer uit zichzelve. Het is bekend, hoetalrijke en wel uitgedrukte rassen de paarden, de runderen, dehonden, allen gesproten uit door de Europeanen ingevoerdetamme voorouders, in Amerika door hunne vrije vereenigingengevormd hebben. ,/Na een klein aantal geslachten hebben tammevarkens, losgelaten in een woud, waarin wilde zwijnen voor-kwamen , het aanzijn gegeven aan talrijke

bastaarden, wier rasde wilde individuen vervangen heeft, die op het punt waren teverdwijnen 1)." III.    — Schommelingen, voordat een ras goed.gevestigd is. — De rassen vestigen zich niet dadelijk. ?us-schen de neiging om een afwijking, die zich voorgedaan heeft,over te planten en de neiging om het onveranderde type dervoorouders terug te geven, heeft een strijd plaats, die langerof korter duurt; bijna nooit dan na verloop van meerderegeslachten wordt eene uit eene eerste kruising ontstane verschei-denheid standvastig en vormt een nieuw ras. IV.  — Kenmerken der ras bastaarden (,/métis"). —1°. Evenwicht tussohen de voedings- en voortplantingsorganen.Welke ook de afwijkingen zijn, die de rasbastaarden bij de plan-ten

getoond hebben, het is een standvastig en kenmerkendfeit, dat men bij hen volstrekt geen overwicht van de voedings-organen over de voortplantingsorganen kan opmerken. Het phy-siologisch evenwicht is bij de bastaarden even volkomen geble-ven, als het bij de ouders maar kon zijn. Dit feit bewijstop zichzelf reeds, dat de voortplantings-functies al harekracht behouden hebben. Evenzoo is het met de dieren gele- 1) De Quatrcfages. — Revue des Cours scientifiquvs, dl. VI, bl. 86.



265 gen: de voortplantingsorganen zijn met de voedingsorganen inevenwicht. Opmerking. — Er heeft somtijds een belangwekkend ver-schijnsel plaats, dat op zeer duidelijke wijze het bovenvermeldefeit omtrent het evenwicht bevestigt. Als de mensch met eengemakkelijk te begrijpen doel, de fokkerij van de tamme ras-sen zoodanig inricht, dat het vetworden er door bevorderd wordt,verhoogt hij dikwijls bovenmate de werkzaamheid der voedings-functies. Krachtens de wet der schommeling wordt het evenwichtten nadeele der voortplanting verbroken, en worden de vereenUgingen tusschen al te vette individuen van hetzelfde ras on-vruchtbaar. Om het zijn vruchtbaarheid weder te geven endie zelfs te doen toenemen, is het voldoende dit vette ras

metandere gewone en magere rassen te kruisen. 2°. Gelijkenis. — Als een kind zoowel op zijn vader alsop zijn moeder gelijkt, zegt men, dat de gelijkenis tw eezij-dig of bilateraal is. Gelijkt hij slechts op een van beiden,dan is de gelijkenis eenzijdig of unilateraal. Als de bilaterale gelijkenis zich in twee gelijke deelen ver-deelt, is zij gemiddeld („moyen"); als zij meer overhelt,nu eens naar den kant van den vader, dan eens naar dienvan de moeder, noemt men ze gemengd (,/mixte"). De gelijkenis der rasbastaarden op hunne ouders is somtijdsunilateraal; in de overgroote meerderheid der gevallen is zijbilateraal. Deze laatste, die zeer verschillend is, is nu eensgemiddeld, dan weder gemengd. Hier is de meening van Isi-dore Geofi\'roy van groot gewicht,

want hij heeft zich zijn levenlang met deze quaestie beziggehouden; hij heeft op het Mu-seum uiterst talrijke proeven gedaan en zien doen: ,/De ras-bastaarden , zeer verschillend in hun betrekkingen van gelijkenisop hunne ouders, kunnen gemengd zijn. De soortbastaarden(hybriden) zijn zulks altijd." Tot ondersteuning van zijn oor-deel haalt hij de kruising tusschen\' het zwarte damhert en hetwitte damhert aan, waaruit afwisselend zwarte, witte, grijze ofgevlekte jongen geboren worden, dat wil zeggen, jongen, die



266 een voorbeeld geven van alle mogelijke dooreenmengingen vande zwarte vacht met de blanke vacht. Deze verscheidenheidvermindert, naarmate de rassen uiteenloopen en standvastigworden. De waarneming van Isidore Geoffroy omtrent dekruising van het zwarte en het witte damhert vereeuigt debeide tegenovergestelde gevallen van uuilaterale en bilateralegelijkenis Een soortgelijke uitkomst werd door Burdach opgetee-kend bij de kruising van de witte muis en de zwarte muis;door Girou de Buzareingue bij de kruising van een zwartenstier en een witte vaars; door Grognier bij die van een zwar-ten hengst en eene witte merrie. De kenmerken van den vader en van de moeder kunnen, alszij zich in de rasbastaarden

vereenigen , met elkander versmel-ten en gemiddelde kenmerken vormen. Voorbeeld van ver-smelting: grijs damhert, grijze muis enz., gesproten uit zwarteen witte ouders. De kenmerken van den vader en de moeder kunnen zich ookonveranderd naast elkander plaatsen. Voorbeeld van naast eik-ander plaatsing (juxtapositie): bont paard, bonte stier, gevlektdamhert enz. gesproten uit een zwarten vadsr en eene witte moeder.• Deze versmelting en deze naast elkander plaatsing geschie-den even goed met de ledematen als met de kleur ]). Opmerking. — Daar dezelfde verschijnselen van gelijkenis,van versmelting en naast elkander plaatsing ook bij de soort-bastaarden (hybriden) voorkomen, volgt hieruit, dat zij nietvoor

onderscheidende kenmerken van de rasbastaarden (,/métis")kunnen dienen. V. — Ata vis me. — Het atavisme is een plotselinge te-rugkeer tot het vaderlijke type 2), dat tusschenbeiden bijsommige individuen van een bastaardras plaats heeft. Wij heb-ben reeds vroeger het opmerkelijke voorbeeld aangehaald van 1)  Men vergelijke hetgeen op blz. 300 over den muilezel gezegd wordt. 2)  Of tot het moederlijke type. Vertaler.



267 een bastaardbrakhond, die met eene teef, welke een brak vanzuiver ras was, gekruist, een patrijshond voortbracht. Ziehiereenige andere voorbeelden: In Andalusië fokt men een zwartschapenras, waarvan de wol een grof laken levert, dat bij dematrozen zeer gezocht is. Sedert eeuwen doodt men zorgvul-dig alle lammeren, die witte vlekken vertoonefi, en toch wor-den er alle jaren nog enkele geboren. Een door Darwin aangehaalde fokker, Toilet, wilde, nazijne hoenders met hoenders van Maleisch ras gekruist tehebben, zich vervolgens van dit vreemde bloed ontdoen. Nahiertoe veertig jaren pogingen in het werk gesteld te hebben,had hij er nog niet geheel in kunnen slagen; altijd verscheenhet Maleische bloed opnieuw bij eenige individuen van

zijnkippenhok. Het ras van zijdewormen met witte cocons van Valleraugues(Gard), in 1710 uit den Libanon ingevoerd, gaf altijd enkelegele cocons, niettegenstaande de grootste zorg aangewend werdom het zuiver te houden. Dit atavisme, dat zich in de kleurvan de zijde openbaarde, heeft meer dan honderd jaren standgehouden. Tegenwoordig bestaat het ras van Villeraugue nietmeer; de pébrine l) heeft het vernietigd. Darwin heeft het volgende feit opgemerkt: Wanneer rassenvan verschillende kleur gekruist worden, hebben de bastaar-den, zelfs onder de oudste en zuiverste, eene sterke neigingom tot het oorspronkelijke type terug te keeren. Eerste voorbeeld. — Onze duiveurassen stammen allen vande rotsduif (Columba livia) af, zooals Darwin in

een be-wonderenswaardig werk aangetoond heeft 2). Deze natuurkun-dige slaagde er in, door twee duivenrassen, het eene zwart euhet andere wit, met elkander te kruisen, van het derde ge-slacht af de blauwe kleur van de rotsduif opnieuw te voor-schijn te doen komen. 1)  Eene epidemische ziekte bij de zijdewormen.                              Vertaler. 2)   Darwin, Vurialions, hoofdstuk V.



268 Tweede voorbeeld. — Onze hoenderrassen stammen af vanden uit Indië afkomstigen Gallus Bankiva. Door een Spaan-schen haan van zuiver ras en zekeren oorsprong te kruisenmet rassen, die in kleur geheel en al van hem verschilden,heeft Darwin de kleuring van den Gallus Bankiva opnieuwte voorschijn gebracht !). VI. — Oorzaken van de vorming van rassen. —De twee werkende oorzaken van de vorming van rassen zijn:de Erfelijkheid en het Medium, waarvan de werking, hoewelverschillend, gelijktijdig is; de eerste is behoudend, het tweedewijzigend. De mensch, wiens tusschenkomst bij de vormingvan tamme rassen zooveel vermag, doet eigenlijk niets andersdan de natuurkrachten in een bepaalde richting laten

werkenen door een verstandige en voortdurende hulp de volkomenwerking van hunne functioneele energie verzekeren. 1°. Werking der Erfelijkheid. — De wet der erfelijkheid ishet geheele wezen onveranderd terug te geven. Maar bij devorming van een individu, dat tot de hoogere klassen van hetdierenrijk behoort, is niet een enkel wezen de voortbrenger,maar doen twee elementen, het vaderlijke en het moederlijke,door hunne vereeniging het nieuwe wezen geboren worden. Nubrengt ieder hunner een geheel van eigen kenmerken aan; hetis uit de versmelting, de verbinding en zelfs uit den strijdtusschen deze beide bijzondere aanbrengsels, dat de physiolo-gische toestand van het kind voortvloeit. Het aldus gevormdekind heeft

neiging om de afwijking, die het van zijne oudersonderscheiden heeft, erfelijk over te planten, en zoo verder.Bijgevolg is de samenwerking van twee elementen, het vader-lijke en het moederlijke, bij de voortplantingshandeling, on-afhankelijk van elke andere oorzaak, eene bron van afwijkingen.De afwijking eens voortgebracht zijnde, brengt de erfelijkheid 1) Darwin. De l Origine des Esp?ces, blz. 34, — Variations des Animaux,hoofdst. V en VII.



269 haar op het nageslacht over; zij is de behoudende kracht bijuitnemendheid *). 2°. Werking van het Medium (klimaat, voedsel, enz.) —De werking van het medium doet zich reeds vóór de geboortebij den embryo gevoelen. De proeven tot het kunstmatig voort-brengen van monsters van Etienne Geoft\'roy-Saint-Hilaire, inonze dagen met zooveel bekwaamheid door Dareste voort-gezet, hebben dit feit boven allen twijfel verheven: monsterstoch zijn niets anders dan overdreven verscheidenheden. Men heeft in de voorgaande hoofdstukken talrijke voorbeel- 1) Ziehier eenige voorbeelden van erfelijkheid bij den meusch: 1°. Se grootte. — Een te sterke wanverhouding tusschen de grootte van tweeechtgenooten kan de oorzaak zijn van miskraam bij de

vrouw. Evenzoo is het               / met den omvang van het hoofd en de breedte der schouders gelegen. De moedervan den geneesheer Forestus, die tengevolge van deze wanverhouding tusschenhanr en haar man bijna in de kraam gestorven was, weigerde hare dochter aaneen jong mensch, die opmerkelijk breede schouders had. 2°. Tmeelings-vruchtbaarheid. — Er zijn familiën , bij welke het vermogen omtweelingen voort te brengen, gedurende eene reeks van geslachten van vader opzoon overerft 1). 3°. De aanleg tot cf het vermogen van weerstand te bieden aan zekere epide-miën. — De familie van den heer Fodéré, professor aan de Ecole de Mcdecine,behield gedurende drie geslachten het vermogen om weerstand te bieden aan

dekinderpokken: de koepokken kwamen eerst op bij de kinderen van het vierdegeslacht. 4°. Ziekelijke aandoeningen. — Vallende ziekte, krankzinnigheid, longteringen zelfs rheumatisme kunnen erfelijk zijn, daarbij dikwijls van den grootvaderop den kleinzoon overspringende. 5°. Aandoeningen , die het gevolg zijn van den toestand, waarin zich een derouders voorbijgaande op het oogenblik d*r ontvangenis bevond. — Stompzinnigheiden vallende ziekte bij het kind zijn zeer dikwijls het gevolg van den staat vandronkenschap, waarin zich de vader op het oogenblik der voortplanting bevond.De dronkenschap is een wezenlijke misdaad; niet slechts verdierlijkt zij de zielen verwoest zij de gezondheid, maar daarenboven bederft zij de nakomelingschapin

hare kiem en begaat daardoor een aanslag op het bestaan zelf van het vader-land en van de menschheid. 1) Het schijnt mij waarschijnlijker, dat dit vermogen van moeder op dochter overerfelykzijn kan, daar tweeliugsgeboorten afhangen van het aaatal gelijktijdig rijpe en !>e-vruchte eitjee.                                                                                                      Vertaler.



270 den gezien van door het medium voortgebrachte afwijkingen.Zoo worden de eieren van zalinforellen in sommige beken blank;zoo verliezen de Europeesche kuikens hun dons, als zij naarde Antillen overgebracht worden; zoo behouden de schapen hunwol op de hoogvlakten der Cordilleren en verliezen haar, alszij in de vlakte afdalen enz. De Europeesche hond voedt zichmet vleesch; in Polynesië eet de hond vruchten; bij de Es-kimo\'s voedt hij zich met zeewier en visch, waaruit zeer grooteafwijkingen tusschen deze verschillende dieren ontstaan. 3°. Richtende werking van den mensch. — De mensch slaagter door de richting, die hij aan de natuurkrachten geeft, inom rassen te scheppen, om ze op wezenlijk verwonderlijke

wijzete wijzigen. Niet alleen worden de uiterlijke kenmerken ge-wijzigd, ook het geraamte wordt zulks zeer aanmerkelijk; onzeeenden, onze ganzen, onze duiven, al ons pluimgedierte, alhet vee van onze hoeven zijn daar om het te getuigen. Zelfsde instinkten schijnen onder de hand van den fokker geborente worden. „Men kan zeggen, dat bij elke kleine wezenlijkeof denkbeeldige behoeften, die de mensch ondervindt, dezeheer der schepping daaraan heeft weten te voldoen door den aan-leg van de eene of andere soort als naar zijn wil te veranderen.Zoo heeft hij den trekos en de melkkoe geschapen; den staandenhond, toen hij wilde dat het wild op hein wachtte; den haze-wind, toen hij het wilde vervolgen; den terriër-

rattenvanger,toen hij zich van een lastig dier wenschte te ontdoen. Als debehoeften of de mode komen te veranderen, ondergaat het ras-veranderingen , die aan de nieuwe eischen beantwoorden. Onskoetspaard heeft het strijdros onzer vaderen vervangen. Om kortte gaan, de mensch kneedt en modeleert thans het levendewezen, evenals hij de doode stof fatsoeneert. Een type gegevenzijnde, eigent hij zich dat toe en weet er andere uiterst ver-schillend begaafde uit af te leiden. Hij heeft vet en niets danvet gewild en het ras der Leicester-varkens werd geboren; ijze-ren spieren en geen vet en hij is tot het type van het Engel-sche paard gekomen; hij had tegelijkertijd vet en spieren



271 noodig en het Durham-rund is naar zijn behagen het slachUvee bij uitnemendheid geworden \')." En eigenlijk heeft demensch toch niets anders gedaan dan zijn verstand gebrui-ken om de werking van het medium en van de erfelijkheidte verhoogen en in de door hem gewilde richting te leiden. Opmerking. — De planten wijken onder den invloed vanhet medium meer af dan de dieren. Dit komt, omdat zij,aan den grond vastgehecht, niet aan de dubbele werking derbestanddeelen van den grond en van het klimaat kunnen ont-snappen. Zij ondergaan haar geheel en al. De dieren kunnenzich integendeel gedeeltelijk onttrekken aan de uiterste afwij-kingen van het medium, dank zij hun vermogen om van plaatste veranderen 2). De waterdieren leven ten

eerste in een ge-meenschappelijk medium 3), dat hun daarenboven de meestgemakkelijke wijze van verplaatsing aanbiedt. Men heeft haaiende schepen van het eene einde van den Atlantischen Oceaannaar het andere zien volgen. Vervolgens kunnen de vogelsgemakkelijk de aanvallen van het klimaat ontwijken, door zichlangs den luchtweg naar de het verst van hun uitgangspuntgelegen streken te verplaatsen. Onder de wilde dieren eindelijkis er een groot aantal uiterst krachtig en gaat zonder grootehindernissen van het eene land naar het andere over. Zoohebben de leeuwen zich over geheel Afrika en zelfs over eengedeelte van Azië verspreid; zoo vindt men den tijger tot inSiberië. De dieren kunnen derhalve, dank zij hun vermogenom van plaats te

veranderen, de inwerking van het klimaaten van den bodem met beter gevolg verzwakken, dan de plan-ten. Het natuurlijk en noodwendig gevolg hiervan is, onderde dieren, de vorming van te gelijkertijd minder talrijke enminder ver van het type verwijderde rassen. VI. Overzicht. — De soort is veranderlijk; de verschei- 1)  De Quatrefages, Revue des Cours, deel V, blz. 696. 2)  Dit vermogen bezitten lang niet alle dieren.                               Vertaler. 8) Dat hun echter zeer verschillende levensvoorwaarden biedt. Zie 8ie Af-deeling, 2de Gedeelte, hoofdst. 3 van dit boek.                                 Vertaler.



272 denheden en de rassen zijn de objectieve uitdrukking van dezeafwijkingen. Zij zijn de ontlede soort; de nauwe band. dieelk zijner leden onverbreekbaar met de anderen verbindt, is degenealogische band. Deze betrekking is van allen de belang-rijkste. De genealogische band wordt ouder anderen door driefeiten bewezen: 1°. De gemakkelijkheid en vruchtbaarheid der paring tus-schen individuen van verschillend ras („métissage\',). 2°. De bestendigheid van dit vermogen, of de voortdurendevruchtbaarheid. 3°. Het atavisme. Deze drie feiten kenmerken de rassen, kenmerken hen al-leen en geven daardoor aan den waarnemer een middel omeen rasbastaard („inétis") van een soortbastaard (hybride), derassen van de soorten

te onderscheiden. AANHANGSEL. Eenheid van onze tamme rassen. — De eenheid vanonze tamme rassen wordt door de dierkundigen bijna eenparigvoor eene zekere of bewezene zaak gehouden. De moeielijk-heden, die sommige rassen, zooals onze duiven en onze hoen-ders, aanboden, zijn door vóór korten tijd gedane onderzoekin-gen opgeheven geworden. § 1. — Vogels. 1°. Kanarievogel. — De rassen van kanarievogels, die wijin Europa bezitten, stammen allen af van de wilde kanarie-vogels, die Jean de Béthencourt in 1406 van de Kanarischeeilanden medebracht. De wilde kanarievogel is groenachtig grijsvan kleur met bruine vlekken. Nu is die kleur door de teelt-keus bij de Europeesche rassen zoo veranderd, dat zij

afwis-selt van bleekgeel, bijna zuiver wit, tot donker jonquille-kleurig. Omtrent het vraagstuk van den oorsprong bestaat ergeen inoeielijkheid, daar deze in de geschiedenis opgeteekend is.



273 2°. Kalkoen. — De kalkoen, op het einde der XVüe eeuwuit Amerika in Europa ingevoerd, bezit in wilden staat eeneenvormig bruin kleed met metallieken weerschijn. Hij is alssiervogel in Europa ingevoerd. Men weet, welke afwijkingenhij op onze landhoeven ondergaan heeft: men kent zwarte, witgestreepte, grijze, rosse en witte kalkoenen. Eenheid van oor-sprong historisch bewezen. 3°. Gans. — De gans schijnt door de Grieken getemd tezijn; zij stamt af van de wilde gans, die ons alle jaren opden trek bezoekt. 4°. Eend. — De tamme eend stamt van de wilde eend af;haar temming is minder oud dan die van de gans: zij schijnttot de eerste eeuw onzer jaartelling op te klimmen. 5°. Duiven. — Buffon en Cuvier dachten, dat onze tammeduiven

afstamden van de rotsduif (Columba livia), maar ge-kruist met de woudduif [Columba palumbus). Door een prach-tig onderzoek heeft Darwin eerst de onmogelijkheid aange-wezen om meer dan een stamsoort aan te nemen, daarna heefthij de eenheid, van oorsprong bewezen. De rotsduif is de eenigestamsoort, waaruit onze 150 (en meer) rassen van tamme dui-ven gesproten zijn. A.   — Morphologisch, kan men tusschen de beide uitersterassen evenveel tusschenvormen vinden, als men wil. B.   — Physiologisch, is de kruising tusschen allen gemak-kelijk en voortdurend vruchtbaar. Darwin heeft in éenenenkelen vogel het bloed van vijf der meest verschillende rassenvereenigd, zonder dat de vruchtbaarheid er door aangetast is.Eindelijk brengt het

atavisme de kleur van de rotsduif wederte voorschijn, als men twee in kleur verschillende rassen metelkander kruist. 18



274 6°. Hoenders. — Men heeft eerst tusschen drie stamsoortengeweifeld; het vraagstuk is door beslissende physiologische proe-ven opgelost geworden. De kruising met den Gallus Bankiva,eene Indische soort, was de eenige, die bastaarden inet eenevoortdurende vruchtbaarheid gaf. Vervolgens heeft üarwindoor de kruising van twee in kleur verschillende rassen,van het eerste geslacht af, eene kleuring verkregen, welkezeer veel geleek op die van den haan van Gallus Bankiva(atavisine) 1). § 2. — Honden. De eenheid van oorsprong van de meesten onzer tammedieren is zoowel morphologisch als physiologisch bewezen.Onze zoo talrijke rassen van konijnen, ezels, paarden, varkens,geiten stammen van zeer bekende wilde

soorten af, namelijkvan het wilde konijn (Lepus cuniculus L.), den wilden ezel vanPerzië en Abyssinië 2), het wilde paard (Equus caballus), hetwilde zwijn (Sus scrofa), de Aziatische Bezoargeit (Capraaegagrus). Wat de schapen en rundereu aangaat, hun oor-sprong is nog onzeker. Het vraagstuk van den oorsprong der honden eischt we-gens zijn innerlijke belangrijkheid en de geschillen, waarvanhet \'t onderwerp geweest is, een uitvoeriger behandeling.Geen eene soort is zoo sterk afgeweken als deze, geen enkeleandere heeft aan zoovele rassen het aanzijn gegeven. De eerstehondententoonstelling, te Parijs in 1858 door den acclimatatie-tuin gehouden, telde 180 Europeesche rassen. Nu waren alde Europeesche rassen er op

verre na niet vertegenwoordigd;de rassen uit andere werelddeelen ontbraken geheel <*). 1)   Darwin, Varialiom, Deel I, blz. 251 v.v. 2)   De wilde ezel van Abyssinié (Asinus ajricanus), wordt door velen voor eeneandere soort gehouden dau die van Perzië {Annus onager).               Vertaler. 3)  De Quatrefages, Revue des Cours, deel V, blz. 545. Zie aldaar de tabelvan de voornaamste rassen, die op de Tentoonstelling van 1858 voorkwamen.



275 I. Aard en uitgestrektheid der afwijkingen. —De afwijkingen zijn in alle deelen buitengewoon sterk. Deafstanden tusschen de uiterste rassen zijn dan ook zeer groot.Ziehier een overzicht van de uitkomsten der onderzoekingenvan de beide geleerden, die zich het meest rnet den hondbeziggehouden hebben, Frederik Cuvier en Isidore Geoft\'roySt.-Hilaire: A.   Grootte. — De grootte wisselt af in de verhouding van1:5, hetgeen het verschil tusschen den ezel en het paardTer overtreft. B.   Haren. — De haren verschillen in de hoeveelheid, dieafwisselt van volkomen ontbreken bij zekere rassen van dewarme landen tot de dichtste pels bij de rassen van het Noorden. Zij verschillen in  hoedanigheid, van zijdeachtig en fijn tottroesig en wollig. Zij verschillen

in  kleur van zwart tot wit, door grijs, geel, bruin, gevlekt enz.  heengaande. C.   Ooren. — De ooren zijn recht en kort of hangend en lang. D.  Staart. — De staart kan van 21 tot 0 wervels tellen.Baron Lecoulteux toch heeft een ras verkregen, dat in hetgeheel geen staart bezat. E.   Kop. — De vorm van den kop wisselt af van den snoetvan deu dog tot dien van den hazewind. F.   1\'epels. — Gewoonlijk heeft de   hond 4 borsttepels en6 buiktepels. Sommige rassen hebben  er 5 aan de eene zijdeen 4 aan de andere; sommigen 4 aan  de eene zijde en 3 aande andere. G.  Algemeene osteologie. — Om de uitgebreidheid der af-wijkingen op te merken, vergelijke men het geraamte van een 18°



276 dog met dat van een dashond, het afgeronde schouderblad vanden eerste, bij voorbeeld, met het vierkante schouderblad van.den tweede. II. Eenheid van oorsprong der houdenrassen.—Morphologie. — Frederik Cuvier verklaart, hoewel hij een aan-hanger van de onveranderlijkheid der soorten is, dat het onmo-gelijk is meer dan éene stamsoort voor den hond aan te nemen.In dit geval zou men toch logisch genoodzaakt zijn om aan tenemen, dat meer dan vijftig haar aandeel van kenmerken gele-verd hebben. Nu bestaan er van deze vijftig voorgewende soortenminstens veertig noch in de hedendaagsche, noch in de fossieledierenwereld. Een indirekt bewijs van de eenheid van oorsprong. Op direkte wijze wordt de eenheid

van oorsprong bewezendoor de tusschenvormen, die men tasseben de beide uiterstetypen kan plaatsen. Zoo is de uitspraak der morphologie. Physiologie. — //Het is onaanneembaar", zegt Isidore Geoffroy,vdat de honden van meer dan éene soort afstammen. Hoe zoude kruising van twee dieren, welke de tegenwoordige kenmerkenvan het geslacht Canis bezaten, den dashond, het schoothondje,den dog hebben kunnen doen geboren worden ? Elke soort-bastaard (hybride) gelijkt op zijne ouders en houdt zelfs dik-wijls het midden tusschen hen beiden. De hybriditeit doetderhalve niets anders dan in de afstammelingen de kenmerkenverbinden, die bij de stamsoorten reeds bestonden : zij scheptgeen nieuwe kenmerken". Een

indirekt bewijs van de eenheidvan oorsprong. Op direkte wijze wordt de eenheid van oorsprong bewezendoor de proeven van Isidore Geoffroy, die de meest verwijderderassen met gemak met elkander deed paren. De uit deze ver-eenigingen geboren rasbastaarden (,/métis") zijn eveneens vrucht-baar geweest. Derhalve wordt de eenheid van oorsprong zoowel door demorphologie als door de physiologie, hetzij direkt, hetzij in-direkt, bewezen. *



277 III. Stamsoort der hondenrassen. — Welke is destamsoort onzer hondenrassen ? Is het de wolf, is het de jakhals? § 1. — De wolf (Canis Lupu*). 1". Morphologie. — Om den hond van den wolf te onder-scheiden, heeft Linneus geen ander kenmerk gevonden dan dit:„ Cauda sinislrorsum recuroa", d. i.: ,, De hond heeft een naarden linkerkant omgekrulden staart!" 2° Physiologie en zeden. — A. De jonge wolven wisselenhun melktanden, als zij ongeveer zes maanden oud zijn; het-zelfde is bij den hond het geval. \' B. De wolf is ook onderhevig aan hondsdolheid. C. „De wolven vreten elkander niet op", zegt een populairspreekwoord: dit is onwaar. Als in de troepen wolven eenhunner gewond is, werpen zijne metgezellen zich op hem enverslinden hem.

Evenzoo gaat het bij de troepen bijna wildehonden, waarmede de groote jagers jagen. Het gebeurt zelfssomtijds, dat de knecht, die met hunne voeding belast is,door hen opgevreten wordt, als hij een misstap doet en valt.Elkander verslinden is een karaktertrek, die aan wolven, hon-den en menschen gemeen is !). I) herodo?us. Als bij de Massageten (een Tartaarsch volk) een vader opgevorderden leeftijd kwam, doodde zijn zoon hem en maakte er een ragout van;vervolgens noodigde hij zijne bloedverwanten en vrienden uit om het van zijnvader bereide vlceschgerecht met hem te deelen. Dat was de hoogste graadvan kinderliefde. UARWiN (Variations, Deel II, blz. 227): «Als de inboorlingen van Vuurlandsterk door den nood geprikkeld worden, dooden

zij liever de oude vrouwen omhaar op te eten, dan de honden; want, zeggen zij, de oude vrouwen dienentot niets, terwijl de honden otters vangen." Wat een practische menschen, dielieve Vuurlanders! TKANSACTIONS DE LA SOCIÉTÉ ETHNOLOOIQUE (Deel III, blz. 248). In Aus- tralië zag Oldfield nooit een vrouwengraf en hij gelooft, dat de inboorlingende moeite niet nemen van haar te begraven. Hij denkt, dat zeer weinigen vanhaar gelukkig genoeg zijn om een natuurlijken dood te sterven. „Men helpt



278 D.  De wolf heeft gewoonten, die hem met den hond gemeenzijn; hij eet liggend evenals deze; evenals deze weet hij voed-sel voor den volgenden dag te bewaren, krabt den grond, maakter een gat in, waarin hij zijn voorraad nederlegt en vergeetniet dien weder te bedekken, om er de tegenwoordigheid vante verbergen. E.  Het blaffen is een nagebootst geluid. Als de beschaafdehond tot den wilden staat terugkeert, wordt hij stom, gelijkmen het hieronder zien zal. Wederkeerig leert de getemde wolf\'blaffen. Een jonge wolf, door eene teef gezoogd, kan blaffen,zegt de Zweedsche professor Nilsson. ,,Ik heb eene zwartewolvin gehad", schreef de markies van Courcival aan hetJournal des Chasseurs, „die thans nog opgezet in

mijn huisstaat en volkomen als een hond blafte." F.  Het is onwaar, dat de wolf geen gezellig levend (sociaal)dier is. Dat hij in eenzaamheid schijnt te leven, komt, omdathij in onze zoo bevolkte streken het voorwerp van onophou-delijke vervolgingen is. In de landen, waar menschelijke wo-ningen schaarsch zijn, niet alleen in Amerika, maar ook inEusland en Rumenië, leven de wolven in gezelschap. G.   vOnze diergaarde", zegt Flourens, „heeft onderscheidenezeer makke wolven bezeten. Een hunner bood Frederik Cuviereen voorbeeld aan van een dier diepe gehechtheden, waartoemen zelfs de soort hond nauwelijks in staat zou achten." „Dezewolf", verhaalt Frederik Cuvier, „volgde zijn meester naar alleplaatsen, gehoorzaamde

aan zijne stem, toonde de meest volko-men onderdanigheid. Genoodzaakt om naar elders te gaan, ze gewoonlijk van kant, voor zij oud en mager wordeu, uit vrees van zooveelgoed voedsel verloren te doen gaan. Om kort te gaan, men hecht zoo weiniggewicht aan haar, heizij voor of na den dood, dat men zich mag afvragen , of deman zijn hond, als deze leeft, niet geheel op dezelfde lijn als zijne vrouw stelten of hij meer en teederder aan de eene dan aan den anderen deukt, als hijze beiden opgegeten heeft.



279 gaf zijn meester hem aan de diergaarde; toen het dier daarin een hok opgesloten werd, was het verscheidene maandentreurig en at nauwelijks. Evenwel herstelde zijne gezondheidzich; hij hechtte zich aan zijne oppassers en scheen elke anderegenegenheid vergeten te hebben, toen, na achttien maanden,zijn meester terugkwam. Op het eerste woord, dat deze uit-sprak, herkende de wolf, die hem nog niet te midden dermenigte bemerkte, hem aan zijne stem, en deed zijne vreugdedoor zijne bewegingen en zijne kreten blijken.... De wolf enzijn meester moesten elkander voor de tweede maal verlaten.Drie jaren gingen voorbij. Na verloop van dezen tijd, diezeker voldoende geweest zou zijn om den meest getrouwenhond zijnen meester te doen

vergeten, kwam die van den wolfterug. Het was avond, alles was gesloten; de oogen van hetdier konden het niet van dienst zijn, maar de stem van zijnenmeester was niet uit zijn geheugen gewischt. Zoodra hij diehoort, herkent hij hem, antwoordt hem met geschreeuw, enzoodra de slagboom, die hen scheidde, opgeheven wordt, vliegthij naar hem toe, liefkoost hem en dreigt zijn eigen oppassers,aan welke hij een oogenblik te voren nog blijken van genegen-heid gaf, met zijne tanden." H. De dracht van de wolvin duurt evenals die der teven 62tot 63 dagen. Buffon had zich in dit opzicht vergist. I. De wolf en de teef, de reu en de wolvin paren geniak-kelijk met elkander, zelfs in vrijen staat. Dit feit is bij onsop het land zeer bekend. De bastaarden, die uit

deze vereenigingen geboren worden,zijn vruchtbaar De proef van de kruising van eene wolvinmet een brakhond in 1773 door den markies van Spon tin be-gonuen en door Buffon voortgezet, is in de natuurlijke historievermaard. Buffon verkreeg bastaarden, die met elkander paar-den en drie geslachten van vruchtbare bastaarden gaven. Buffonzette wegens zijn hoogen ouderdom (hij was toen tachtig jaar)de proef niet verder voort.



280 Later hebben andere voorbeelden hiervan zonder en met detusscheukomst van den mensch op verschillende plaatsen vooralop het Museum plaats gehad. Besluit. — Hoe nauw de banden ook zijn, die den wolfmet den hond verbinden, er is een ander dier, dat nog meerovereenkomst met den hond vertoont, namelijk de jakhals.Een opmerkelijk feit is echter de groote gelijkenis, die tusschende honden en de wolven van een zelfde streek bestaat. VolgensEichardson, een nauwkeurig en schrander waarnemer, is degelijkenis tusschen de wolven van Noord-Amerika (Canis Lupus)en de huishouden der Indianen zoo groot, dat de aanzienlijkergrootte en meerdere kracht van den wolf het eenige verschiluitmaken. Zelfs hun gehuil

komt zoozeer overeen, dat het zoogeoefende oor van den Indiaan er door bedrogen wordt. Dehonden der Eskimo\'s zijn volkomen gelijk aan de grijze wolvender poolstreken, niet alleen in vorm en kleur, maar ook degrootte is bijna dezelfde. Zij kruisen zich dikwijls met dewolven en de Indianen vangen jonge wolven, om er het rashunner honden mede te verbeteren (Dokter Kane). Er kandus slechts weinig of geen onvruchtbaarheid bestaan tusschenden Eskimo-hond en den wolf, want anders zou men dezenniet gebruiken om het ras te verbeteren. De Eskimo-honden,zegt Dokter Hayes, zijn getemde wolven. De Hongaarscheherdershond gelijkt ook verbazend veel op een wolf. Zou men uit deze treffende overeenkomst niet

moeten be-sluiten, dat de jakhals niet de eenige stamsoort der hondenis, en dat verscheidene rassen in meerdere landen van de iu-landsche wolven konden afstammen? Verscheidene uatuurkun-digen hebben zulks gedacht; Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire,welk een verklaarde voorstander hij ook is van den jakhalsals stamsoort der hondenrassen, schijnt geneigd om aan tenemen, dat sommige dier rassen van den wolf zouden kunnenafstammen.



281 § 2. — De jakhals (Canis aureus). 1°. Morphologie. — wDe hond heeft dezelfde ontleedkuu-dige bewerktuiging als de jakhalzen, zonder dat een enkel be-stendig verschil opgemerkt kan worden. De beide Ouviers enBlainville gelooven het zelve, hoewel deze uitkomst een mach-tigen bewijsgrond tegen hunne inzichten omtrent den oorsprongvan den . hond vormt. De hond geeft somtijds volkomen deuitwendige vormen, het stelsel van kleuring en tot de tintenzelve van den jakhals terug." wOp verscheidene punten van Azië, Oost-Europa en zelfsAfrika, vindt men tegelijkertijd in wilden toestand jakhalzen,en in tammeu toestand honden, die zeer op hen gelijken,zoozeer zelfs, dat men, zooals de reizigers zeggen, niet mis-kennen kan, dat hier de

voorouders en de nakomelingen nogop dezelfde plaatsen vereenigd en om zoo te zeggen, de uit-loopers van den boom nog met den stam vereenigd zijn" !). 2°. Physiologie en gewoonten. — A. Da hond bezit nietalleen de bewerktuiging van den jakhals, hij heeft er ook degewoonten van. Zoodra de honden verwilderen, vormen zijtalrijke troepen, graven zich holen, jagen gezamenlijk evenalsde jakhalzen (Flourens). De jakhals maakt een hol, maar niet op de wijze van denvos en nog minder op die van den das; hij graaft zich slechtsnu en dan een schuilplaats. De verwilderde hond doet zulksook en zelfs in hoogere mate dan de jakhals. Dicht bijKa?ro, heeft Maxime du Camp eene kolonie in holen wo-nende honden gevonden. De verwilderde honden van

de laPlata-rivier jagen afzonderlijk of in troepen en graven holenvoor hun jongen: punten waardoor zij op de jakhalzen gelijken,die eveneens afzonderlijk of in troepen jagen en holen gra-veu (Darvvin). 1) Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire. Histoire naturelle générale, Deel III, blz. 103.



282 B.    De verwilderde honden op het eiland Juan Fernandezverloren hun stem in minder dan 33 jaren. Eenige hunnerdoor UUoa van dit eiland afgenomen, kregen langzamerhandhet vermogen om te blaffen terug. De naar de kust vau Guinea in Afrika overgebrachte hon-den blaffen niet meer; zij huilen en janken. De honden van de Mackenzie-rivier (Noord-Amerika) zijnstom. Naar Engeland overgebracht, hebben zij nooit eigenlijkgezegd blaffen geleerd; maar een in den dierentuin te Londengeboren individu blafte even krachtig als elke andere hondvan zijne grootte en zijnen leeftijd. Het blaffen is derhalve een kunstmatige stem, die vooralin het gezelschap van den mensch verkregen wordt. Indienverwilderde honden het blaffen

verleeren, leeren getemde jak-halzen daarentegen blaffen. Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire heeftin de dierganrde te Parijs dikwijls dit feit van blaffen opge-merkt. „Ik heb het op het Museum aan het geheele ge-hoor, dat een mijner lessen bijwoonde, doen hooren. Eenjakhals, onderanderen, blafte volkomen als een hond. Ver-volgens voegt hij er bij: „De wolf leert ook blaffen, maar nietvolkomen als een hond, ten minste in de voorbeelden daarvan,die ik verzameld heb." Niet alleen teert de jakhals blaffen evenals een hond, maarhij maakt ook alle andere geluiden, die honden voortbrengen,in het bijzonder het geluid, waardoor de begeerte uitgedruktwordt: „Vox desiderii caninae simülima," heeft Pallas gezegd. C.   „De stank van den

jakhals wordt aan den hond terug-gegeven, als men hem met rauw vleesch en zelfs als menhem met gekookt vleesch voedt, maar in dit laatste geval wordthet doel langzamer bereikt" (Isid. Geoffroy). D.   „De gewoonten van den hond en den jakhals zijn ongc-veer dezelfde. Als de getemde jakhals door zijn heer geroepenwordt, kwispelstaart hij, kruipt en gaat op den rug liggen.Hij ruikt de honden aan het achterste en watert evenals zij,



283 zijdelings (Darwin). Pallas heeft de overeenkomst in de wijzevan liefkozen bij beide dieren opgemerkt: ,/JIomini cauddeodem modo blanditur." Wat het gemak aangaat, waarmede de jakhals getemd kanworden, daarvan zijn bewijzen in overvloed. Ziehier onder-anderen een daarvan. Isidore Geoffroy heeft te Grenoble eeuhond, zooals men hem noemde, maar in werkelijkheid eenjakhals gezien, die zacht, vertrouwelijk en aanhalend was. Hijbehoorde aan een soldaat, die hem uit Afrika medegebrachthad. De jakhals liep los over de straat en speelde met dewezenlijke honden. Deze beroken hem volgens hunne gewoonteeerst en ontvingen hem daarop kameraadschappelijk. Isid.Geoffroy beproefde te vergeefs hem voor geld te verkrijgen; desoldaat

weigerde hem |e verkoopeu. E.  De duur der dracht is bij den jakhals volkomen even langals bij den hond: zij is gemiddeld 63 dagen. F.   De mannelijke jakhals en de teef, de reu en de vrouwe-lijke jakhals voelen zich evenzeer tot elkander aangetrokken.Niet alleen kruisen zij in gevangen staat, maar zij doen hetook uit zichzelve in vrijen staat, gelijk Pallas in het Oostenen Guyon, hoofdofficier van gezondheid van het leger, in Algeriëbewezen hebben (Isid. Geoffroy). In 1845 begon Plourens eene reeks proefnemingen omtrentde kruising tusschen den hond en den jakhals en tusschenden hond en den wolf. Zijne waarnemingen omvatten 59baringen. Hij kruiste de bastaarden weder met elkander. Deuitkomst der proefnemingen was de volgende: na verloop

vandrie geslachten werden de bastaarden tusschen hond en wolfonvruchtbaar; die tusschen hond en jakhals werden het eerst inhet vierde geslacht. Flourens besloot er uit, dat, daar de vrucht-baarheid der bastaarden tusschen hond en jakhals niet voortdurendbleef bestaan, de jakhals en de hond tot twee verschillendesoorten behooren. Bijgevolg zijn de producten van de kruising



284 dezer beide diereu soortbastaarden (hybriden) en geen rasbas-taarden („métis"). Tegen dit besluit maakt Darwin twee zeer gegronde tegen-werpingen : 1°. de met elkander gekruiste bastaarden warenin gevangen staat; 2". deze bastaarden broeder en zuster zijnde,hadden de vereenigingen plaats tusschen zeer nauwe bloed-verwanten. 1°. Gevangen staat. — Het is een w?lbewezen feit, datde gevangen staat de vruchtbaarheid der wilde dieren zeer ver-mindert en ze zelfs geheel en al onvruchtbaar maakt. Dedingo (wilde hond uit Australië), die zich in vrijen staat uitzichzelven met onze in Australië ingevoerde honden kruist,heeft bij herhaalde proefnemingen omtrent die kruising in denJardin des Plantes gedaan, volstrekt

geen resultaat gegeven.Eenige hazewindhonden uit Centraal"Afrika, door majoor Denhamingevoerd, hebben zich in den Tower te Londen nimmervoortgeplant. Het is duidelijk, dat, als de gevangen staat dergelijke uit-werkselen heeft op de individuen van hetzelfde ras of vanzoo dicht bij elkander staande rassen, hij a fortiori nadeeligzal inwerken op de kruising tusschen twee ver van elkanderstaande rassen. 2°. Paring tusschen nauwe bloedverwanten. — De nadeeligeinvloed, dien de herhaalde paring tusschen bloedverwanten opde vruchtbaarheid uitoefent, is een waarheid door de dagelijk-sche praktijk der fokkers bezegeld ten opzichte der dieren;wat zeg ik? zij is het zelfs bij den mensch, daar de burgerlijkeen godsdienstige

wetten het huwelijk tusschen nauwe bloedver-wanten verbieden \'). Hieruit volgt, dat de proeven, doorFlourens onder dergelijke omstandigheden genomen, geen stelligbesluit veroorloven. Het is noodig, dat de proefneming hervatworde met eene zorg, eene strengheid, eene stelselmatigheid, dieelke tegenwerping en elke vergissing onmogelijk maken. Isidore 1) Darwin. Varialioni. Het geheele XVIlde hoofdstuk is aan dit onderwerp gewijd.



285 Geoffroy had, te gelijk met Flourens de kruising van den jak-hals en den hond beproevende, slechts drie vruchtbare geslach-ten van bastaarden verkregen. Daar Flourens er vier heeftkunnen verkrijgen, is er volstrekt geen reden, waarom ondervolkomen geschikte omstandigheden, de kruising niet voort-durend vruchtbaar zou zijn \'). Besluit. — Zooals het is, is het verkregen resultaat zooaanmerkelijk, dat men zonder vermetelheid den jakhals voorden stamvader onzer hondenrassen kan houden. Van den anderen kant is de groote, hoewel geringere, ge-lijkenis tusschen den wolf en den hond, gevoegd bij de vrucht-baarheid van drie geslachten van bastaarden, zeker geschiktom onzen geest te doen weifelen ten aanzien van de eenheidvan de

stamsoort der hondenrassen. In dit geval zou demeening van Blainville de verschillende waardeeringen in over-eenstemmiug kunnen brengen. Blainville dacht, dat onze hondenvan éene enkele uitgestorven soort afstamden. Tot steuningvan deze meening heeft men in de tertiaire lagen eenige been-deren gevonden, die meer met die van eenen hond dan met dievan eenen wolf overeenkomen. In de schelphoopen (kjókken-möddings) van Denemarken heeft men beenderen verzameld,welke Steenstrup bewezen heeft, dat van een tammen hondafkomstig waren, hetgeen bewijst, dat de hond in Europalang vóór den historischen tijd getemd was. In denzelfdenjongsten steentijd (neolithische periode) bestond in Zwitserlandeen hond, die volgens Professor

Rütimeyer, wat zijnen schedelaangaat, het midden hield tusschen wolf en jakhals. Deze meening van Blainville aannemende, zou men den 1) Men ziet uit deze feiten tevens, met hoe weinig recht Quatrcfages eu an-deren de beweerde onvruchtbaarheid of beperkte vruchtbaarheid tusschen nauw-verwante soorten (welk besluit berust op betrekkelijk weinige proeven op dierenin gevangen staat genomen en op kruisingen tusschen soortbastaavden (hybriden)die gewoonlijk broeder en zuster waren) als eeu afdoend bewijs tegen de theorievan Darwin, aanhalen !                                                                         Vertaler.



286 hond, den jakhals en den wolf beschouwen als gesproten uit«ene zelfde fossiele soort. Het medium , eene vroeger volbrachtetemming, zouden de verschillen veroorzaakt hebben, die thansde drie broeders schijnen te scheiden; met dit verschil evenwel,dat wegens ons onbekende omstandigheden, de wolf sneller vanden oorspronkelijken stam zou zijn afgeweken.



TWEEDE HOOFDSTUK. SE HYBRIDITEJT. Men noemt hybridatie het kruisen van twee verschillendesoorten; soortbastaard of hybride is de naam van het wezendoor deze kruising, wanneer zij vruchtbaar is, voortgebracht.Hybriditeit is de toestand van een hybride plant of dier. I. — Beperkte vruchtbaarheid of volkomen on-vruchtbaarheid der paringen tusschen soorten.—Zoowel in het planten- als in het dierenrijk is de kruisingtusschen twee ver van elkander verwijderde soorten altijd on-vruchtbaar. De vruchtbaarheid tusschen dicht bij elkanderstaande soorten is de eenige, waarvan men voorbeelden kangeven. Het is overbodig hierbij te voegen, dat het woord soorthier noodwendig in morphologischen zin gebruikt wordt •). 1) Het is mij niet recht duidelijk,

waarom dit overbodig is. MorphologUch tochverschillen vele rassen (b. v. windhond en dog, Poolsch hoen en Spaanschhoen, kropduif en postduif) veel meer dan vele soorten. Morphohgi tch is geenverschil tusschen rassen en dicht bij elkander staaude soorten aan te geven.Physiologiich, uitgaande van het begrip: voortdurend vruchtbare vormen zijnrassen, niet voortdurend vruchtbare zijn soorten, is de gcheele redeneeringomtrent het verschil in vruchtbaarheid tusschen rassen en tusschen soorten eenredeneering in een cirkel. Want als men twee vormen, zoodra zij met elkandervoortdurend vruchtbaar blijken te zijn, dadelijk den naam van soorten ontzegt,al verschillen zij morphologisch ook nog zoozeer, dan is het duidelijk, dat hetvan de Darwinisten

ge?ischte bewijs, dat soorten met elkander voortdurend vrucht-baar kunnen zijn, door de definitie van het begrip soort zelve onleverbaar wordt.B. v. iemand zegt s verwante soorten zijn onderling vruchtbaar, want een windhond en



288 Planten. — De kruising tusschen dicht bij elkander staandesoorten geeft bijna altijd hybriden; maar deze hybriden zijnmeestal onvruchtbaar of keeren spoedig tot de oorspronkelijkesoort terug. Op éene uitzondering na, die van de Aegilopsspeltaeformis, waarover later uitvoerig gesproken zal worden,kan men stellig zeggen, dat er geen hybride-rassen bestaan,welke dien naam verdienen. Dieren. — Wilde staat. — Over het geheel zijn de parin-gen tusschen soorten in den natuurstaat uiterst inoeielijk; dedieren schijnen een tegenzin te hebben tegen deze etnigermategedwongen vereenigingen. Tusschen zoogdieren kan men geen enkel voorbeeld aanhalen *). Bij de vogels heeft men eenige hybridaties waargenomentusschen

de patrijzen en de boschhoenders, tusschen de boe-renzwaluw en de huiszwaluw, tusschen den grijzen en den zwar-ten kwikstaart, tusschen de bonte en de zwarte kraai. Menweet niet, of uit deze vereenigingen hybriden geboren zijn,behalve uit de paringen tusschen de patrijzen en de bosch-hoenders (auerhoenders, korhoenders, sneeuwhoenders) i). Tusschen kruipende dieren, geen enkel voorbeeld. Het blijktuit de kunstmatige bevruchtingen, welke door Spallanzani 3)beproefd zijn, dat het sperma van de pad geen de minstebevruchtende werking op de eieren van den kikvorsch uitoe- een dog brengen vruchtbare bastaarden voort. Dit bewijst niets, is het antwoord,windhond en dog zijn twee rassen, geenszins twee soorten.

Waarom zijn hetgeen soorten, maar rassen? historisch ontbreekt toch elk bewijs van hun eenheidvan oorsprong. Zij zijn geen twee soorten, is het antwoord, daar zij te zamenvruchtbare bastaarden voortbrengen. Eenc redeneering in een cirkel! Vertaler. 1)  Dit is onjuist. Zoo paart de kat somtijds met den gewonen marter (Mutte/amartel) en brengt er bastaarden bij voort (Schlcgel, Zoogdieren van Nederland,blz. 110).                                                                                            Vertaler. 2)   Het „Rackelhoen", een hybride tusschen auerhoen en korhoen, wordtoveral gevonden, waar die beide vogels naast elkander leven; het veelvuldigstin Skandinavië (Brehm. Illustr. Thierk. IV, blz. 355).                       Vertaler. 3)   Spallanzani,

Italiaansch heelmeester en natuurkundige, geboren in 1729,overleden in 1799.



289 fent. Het gif der padden vergiftigt de kikvorschen; hetdoodt ze over het algemeen in den tijd van een uur. Het iszelfs voldoende er eene zekere hoeveelheid van op den rugvan het dier uit te storten om deze uitkomst te verkrijgen.Het oefent daarentegen op de padden zelve geen de minstegiftige werking uit (Vulpian), hetgeen bewijst, dat de kikvor-schen tot eene zeer verschillende soort behooren !). Tamme of gevangen staat. — Ziehier een bijna volledigeopgaaf van de hybridaties bij de zoogdieren, door toedoen vanden mensch verkregen 2). 1°. Tijger en leeuw. — In gevangen staat hebben de tijgeren de leeuwin het aanzijn gegeven aan hybriden 3), die nooitvruchtbaar geweest zijn *). 2°. Ezel en hemione. — De vereeniging van de hemioneen den

ezel is vruchtbaar. Men heeft, op het Museum, door 1)   Ferri?re is hier onvolledig en minder juist. Reeds in 1843 gaf Bronn(„Geschichte der Naiur" II, 164 v. v.) een lijst van 78 bastaardvormingentusschen soorten; daaronder zijn er 12 van insecten (kevers, vlinders) en spin-nen, 3 van visschen, 1 van kruipende dieren, 38 van vogels en 24 van zoog-dieren, waarvan vele in den natuurstaat ontstaan waren 2)    Waarom hier alleen van Zoogdieren gesproken? Tusschen verschillende9oorten van vogels zijn in gevangen staat merkwaardige hybriden verkregen.Wij noemen hier o. a. die van den kauarievogel met den putter, het sijsje ende kneu (Schlegel, Zoogdieren van Nederland, blz. 247). In de jaargangen1861—69 van het Fraukforter tijdschrift: „Der

Zoölogische Garten" vindt men38 gevallen van hybridatie vermeld, waarvan 31 bij zoogdieren, 6 bij vogelsen I bij insecten (bijen). Ferri?re noemt eene lijst van 7 hybridatie9 bij zoog-dieren bijna volledig! Hij veronachtzaamt de Duitsche litteratuur over zijn on-derwerp wel wat al te zeer.                                                                Vertaler. 3)   In eene Engelache menagerie werd eene tijgerin, uit Calcutta afkomstig,in tien jaar vijfmalen zwanger bij eenen leeuw, die in de menagerie uit eenBarbarijschen leeuw en eene leeuwin van den Senegal geboren was. De dri»jongen van de laatste dracht waren de eenige, die in leven bleven. „Mindergestreept dan de ware tijgers, waren deze hybriden het meer dan jonge leeuwenbet zijn, en in dit opzicht hield hun huid het

midden tusschen die der beidestamsoorten Evenzoo was het met hun geheel uiterlijk gelegen." (Gervais). 4)  Daar tijgers onderling in diergaarden ook onvruchtbaar zijn (zie blz. 253,noot 1.) bewijst dit weinig. In \'t Museum te Leiden vindt men een opgezethybride van leeuw en tijger.                                                               Vertaler. 19



290 de kruising van den hemione-hengst en de ezelin, een manne-lijk hybride verkregen, dat men Polka genoemd had. Diehybride kon ezelinnen en hemione-merries bevruchten *). 3°. Ezel en merrie. — Uit de vereeniging van den ezel ende merrie wordt het muildier geboren, een zeer vurig, maaronvruchtbaar hybride. Na de in den tegenwoordigen tijd voor-gevallen feiten nagegaan en de in ouden tijd voorgevallen feitenverzameld en kritisch onderzocht te hebben, is men tot de drievolgende besluiten gekomen: A.   Volstrekte onvruchtbaarheid van de paring tusschen man-nelijke en vrouwelijke muildieren. B.   Waarschijnlijke volstrek te * onvruchtbaarheid van de paringtusschen het mannelijke muildier en de merrie of de ezelin.

C.   Uiterst zeldzame vruchtbaarheid van de paring tusschenhet vrouwelijke muildier en den hengst of ezel. 4°. Hengst en ezelin. — Het voortbrengsel van de paringtusschen het paard en de ezelin is de muilezel. Daar de muil-ezel zwakker en kleiner dan het muildier is, heeft men geenhet minste belang om hein te doen geboren worden of voortte planten 2). 1) De hemione of de schiggetai (Equus hemionus) is een dier , dat in Mongoliëen Tartarije in het wild leeft en, zooals de naam hemione (halfezel) aanduidt ,het midden tusschen paard en ezel houdt. Het hybride tusschen ezel en he-mione toonde zich aanvankelijk vruchtbaar; daar de proeven niet voortgezetschijnen te zijn, kan men niet met zekerheid bewijzen, dat de hierdoor

ontstanehybriden niet weder vruchtbaar en zoo in het oneindige geweest zouden zijn! Vertaler. i) Er bestaan veel meer voorbeelden van vruchtbare kruisingen tusschen ver-schillende soorten van cenhoevige dieren dan de hier opgegevene. Zoo noemtBrehm. (111. Thierl. II, blz. 879) bastaarden van : Zebra met ezelin, hemionemet zebra merrie, ezelhengst met zebra, hemione met quagga en ezelin, hybrideDan zebra en"jBzelin met een pony.                                                    Vertaler.



291 5°. Wolf en hond. — Zie het vorige hoofdstuk; zie ookaldaar omtrent de kruising van hond en jakhals \'). 6°. Haas en konijn. — Men noemt de voortbrengsels vande paring tusschen haas en konijn leporiden. Deze paring,het eerst in 1774 door den abt Dominicus Gagliori geconsta-teerd, is in 1850 het voorwerp van eene industrieele exploitatiegeweest, van de zijde van Roux, president van de Maat-schappij van Landbouw te Angoul?me. Uit een lang twistge-schrijf, uit een ernstig onderzoek en uit proefnemingen metgoed gevolg door Guyot gedaan, blijkt dat de haas zichmet vrouwelijke konijnen verbindt en het aanzijn geeftaan hybriden, die bij het derde geslacht tot het type konijnterugkeeren i). 7°. Geiten en schapen. — In Chili kruist men

gemakkelijkden bok met het schaap 3). De hybride, dien men „chabin"of ovicapra noemt, is het voorwerp van eenen voordeeligenhandel. Volgens • de beslissende getuigenis van Gray, keertde „chabin" na verloop van eenige geslachten tot de zuiveresoorten terug 4). 1)  Ook vos en teef geven met elkander vruchtbare bastaarden (Vogt, „Vorle-sungen über den Menschen", II,, blz. 216). 2)  Dit is minder juist. Na gedurende een veel grooter aantal geslachten hunbastaardkenmerken behouden te hebben , hebben de leporiden zich in twee af-deelingen gescheiden, waarvan de eene volkomen met het type konijn overeen-komt, doch de andere wel is waar veel op het type haas gelijkt, doch daarvanechter in verschillende opzichten vrij sterk afwijkt. 3)    Bij ons

gelukt deze kruising niet. Wel een bewijs, hoezeer het mediumop de vruchtbaarheid der kruisingen tusschen soorten inwerkt en hoe voorbarighet derhalve is uit eenige weinige, meest in diergaarden genomen proeven om-trent hybridatie, beslissende gevolgtrekkingen omtrent het verschil tusschen rassenen soorten en omtrent de juistheid of onjuistheid van de theorie van Darwinte willen maken.                                                                                 Vertaler. 4)   De ram en de geit geven geen bastaarden met elkander. Behalve hethier aangehaalde zijn nog o. a. de volgende voorbeelden van vruchtbare hybri-den bij herkauwende dieren bekend: 1°. Steenbok en geit. (Vogt, „Vorlesungen über den Menschen", II, blz. 216). 19*



292 II. — Ongeregelde afwijking en terugkeer tothet type. — Een voorbeeld van ongeregelde afwijking nietterugkeer tot het type is reeds hierboven gegeven (kruising van.het gele vlaskruid met het roode vlaskruid). Ziehier een anderaan het dierenrijk (de insecten) ontleend. Wij bedoelen dekruising van den Ailanthuszijdeworra {Bornby.v Cynthia) metden Kiciuuszijdeworra {Bombyx arrindia), in 1859 door Guérinde Méneville beproefd. De verkregen hybriden geleken opbeide typen, maar het meest op het type van den Ailanthus-zijdeworm. Dit algeineene karakter werd zoowel bij de vlindersals bij de cocons teruggevonden. Met elkander gekruist gavenzij een tweede geslacht, waarbij de eenvormigheid, die henkenmerkte, verdween:

er ontstond verschil in kleuren zoowelbij de vlinders als bij de cocons (ongeregelde afwijking) !). Bijde derde generatie keerden sommigen van de voortgebrachtehybriden tot het type van den Ricinuszijdeworm, anderen totdat van den Ailanthuszijdeworm (bijna allen tot het eerste)terug (terugkeer tot het type). 2°. Gemsbok en geit (Schleiden, in zijn hoogst lezenswaardige artikelen,„Ueber der Dar» mismus utii die damit zusammcnhangendcn Lehren" in „ UntereZeit , 1869, blz. 62.) 3°. Bison en koe ; de bastaarden ziju met elkander weinig vruchtbaar; kruistmeu ze echter nogmaals met de stamsoort , dan ontstaat een quarteron hybride,die zeer vruchtbaar is, eene tusschensoort tusschen de stamsoorten vormt entot \'I oneindige

vruchtbaar is (Broca, aangehaald bij Vogt, „Vorlesungen überden Menschen", II, blz. 213). 4°. Yack \\Bos grunniens) en koe (Schleiden, ibid.) 5°. Kameel en dromedaris. De bastaarden zijn onderling en met hun stamsoor-ten volkomen vruchtbaar (ten minste te Bochara , Schleiden , ibid.) 6°. Lama, en alpaca (Vogt, „Vorlesungen über den Menschen", II, blz. 216). 7°. Vigogne en alpaca (ibid). Bedenkt men nu met hoe betrekkelijk weinig soorten de vorming van hybridenbeproefd is, dan zal meu verbaasd staan over het aanmerkelijke resultaat en totde conclusie komen, dat bij par ing tusschen nauwverwante soorten altijd grootekans bestaat, dat vruchtbare bastaarden geboren zullen worden.         Vertaler. 1) Dezelfde soort van

ongeregelde afwijking is ook bij stellige rasbastaar-den opgemerkt. (Zie Darwin, Fariation , Duitsche uitgaaf, II. blz. J28, 138)en kan derhalve niet als onderscheiding tusschen „métissage" en hybridatiedienen.                                                                                                Vertaler,



293 III — Enting bij dieren en planten. —Men weet,dat men onder het enten van de eene plant op de andereverstaat het overbrengen van een gedeelte (een knop !)) vaueene plant op den stam van eene andere. Nu kan de entingplaats hebben tusschen rassen van eenzelfde soort of tusschensoorten van hetzelfde geslacht, of tusschen soorten van ver-schillende geslachten. Men heeft daar dus verschijnselen ovcr-eenkomstig, maar eenvoudig overeenkomstig, met die van de„métissage" en hybridatie. Het blijkt uit de met planten genomen proeven, dat deenting altijd gelukt tusschen rassen van verschillende soorten,op voorwaarde, dat men de gewone voorzorgen neemt; dat zijdikwijls gelukt tusschen soorten van hetzelfde geslacht, hetgeende grens van

de voortplanti?ig uitbreidt; dat zij nooit gelukttusschen soorten van verschillende geslachten ~). In de laatste jaren hebben verscheidene bekwame physiologenproeven omtrent dierlijke enting genomen, die met goed ge-volg bekroond geworden zijn. Onder dierlijke enting verstaatmen het overbrengen van een deel van. een dier op eenander dier. Twee proefnemers, de heelkundigen Ollier enPaul Bert, hebben zich vooral in deze nieuwe richting onder-scheiden. Ollier heeft stukjes beenvlies (een vezelig, wit en taaivlies, dat het been omringt) van het eene dier op andere ?van dezelfde soort of van verschillende soorten overgebracht.In het eerste geval heeft hij de in het nieuwe organisme 1)   Zoo een knop overgebracht wordt, noemt men zulks oculeeren.

Onderenten vau eene plant verstaat men in het Nederlaudsch het overbrengen vaneen twijg of tak van eene plant op ecu vreemden stam.                    Vertaler. 2)  Dit is onjuist; men kan b.v. zeer goed peren (Pi/rus communis) op kweeën(Cydonia vulyaris), en op lijsterbessen (Sorius avcuparia) enten. Evenzoo knumen peren {Pyrus communis) op amandelen \\Amyydalis communis) enten , schoondeze beide niet alleen tot verschillende geslachten, maar zelfs tot verschillendenatuurlijke familién behooren. Soms is de enting van zeer heterogene plantenop elkander, b.v. vau tamme kastanjes op eiken (Seubert, Ut plantenkundealgemeen bevattelijk voorgesteld, Ned. vert. van Dr. C. A. J. A. Oudemans,2d« druk, blz. 200) gelukt!                                               

Vertaler.



294 overgebrachte ent er zich altijd zien ontwikkelen en een nor-maal beenweefsel zien voortbrengen. In het tweede geval heeftzij er zich altijd in misvormd en volstrekt geen weefsel doengeboren worden. Paul Bert heeft vooral geëxperimenteerd met rattenstaarten,die hij overgebracht of onder het vel van verschillende dierengestoken heeft. Op ratten en veldmuizen gelukte de proefaltijd. Zoo verkreeg b v. een stuk van den staart vaneen jonge rat, twee centimeters lang, onder het vel van eenrat van denzelfden leeftijd gebracht, in drie maanden de nor-male ontwikkeling van negen centimeters. Bij honden en kattenhad de inplanting van korte stukken rattenstaurt altijd een derbeide volgende uitkomsten: of wel er had ontsteking,

etteringen eindelijk uitdrijving van dit vreemde lichaam plaats; of welhet werd door eene soort van plaatselijke spijsvertering geab-sorbeerd. Men ziet hieruit, dat de verschijnselen van dierlijke entingeene groote overeenkomst met die van „métissage" en hybri-datie vertoonen. Aanhangsel. — Men kan met zekerheid zeggen, dat een vanhet lichaam van een dier afgescheiden deel gedurende eenigentijd een individueel leven behoudt. Welke is de duur en dekracht van dit partieele leven? Ziehier de uitkomst van eenigeproeven. Ollier heeft opgemerkt, dat een stuk beenvlies, van eensedert vier en twintig uren gestorven konijn genomen, nogvatbaar was om op een ander konijn geënt te worden. Nogsterker: dit weefsel behield de

eigenschap om een nieuw beente doen geboren worden. Het had dus, na hetgeen men dendood van het dier noemt, zijn individueel leven en bijzondereeigenschappen bewaard. De verwonderlijkste enting is misschien de volgende: Bertsneed den staart van een rat af, deed dien in het lucht-ledig van een luchtpomp en in tegenwoordigheid van gecon-centreerd zwavelzuur droogen, om hem al de vochtigheid te



?95 ontnemen, die hij kon bevatten. Daarna plaatste hij hem ineen glazen buis en liet hem daar vijf dagen in. Na verloopvan dien tijd stelde hij hem gedurende verscheidene uren ineen draagstoof aan eene temperatuur van 98° Celsius bloot,vervolgens plaatste hij hem andermaal vier dagen lang in debuis. Eindelijk de proef voldoende rekenende, entte hij dezewezenlijke dierlijke mummie op eene andere rat. Hij slaagdevolkomen. De ent vatte zoo goed, dat zich drie maandenlater in het geënte gedeelte vaten gevormd hadden, volkomenalsof het geheel versch van het eene dier op het andere o ver-geplant was. Bert heeft ook met volkomen goeden uitslag beproefd tweedieren aan elkander te doen groeien; hij noemt dit de Sia-meesche enting. 1°.

Siameesche enting tusschen individuen van hetzelfde ras. —Twee witte ratten, veertien dagen oud, werden met het zijde-lingsche gedeelte van het lichaam aan elkander gehecht. Daartoewerd eene wonde aan de huid gemaakt, een naad verbond van deeene rat op de andere de lippen van deze tusschen haar beidenliggende wond; eindelijk hield een verband de beide diereu zoogoed tegen elkander, dat zij na verloop van zes dagen stevigdoor het lidteeken verbonden waren en men ze aan zichzelvekon overlaten. Door middel van een alcoholische oplossingvan atropine bewees Bert, dat de vaten der beide dieren metelkander in gemeenschap stonden. 2°. Siameesche enting tusschen individuen van dicht bij elkanderslaande soorten. — Een witte rat

werd aan een bruine rat,een andere witte rat aan een Barbarysche rat gehecht. Bert heeft opgemerkt, dat twee aan elkander gegroeide ratteneen afkeer van elkander krijgen, die met den leeftijd toeneemt.Na verloop van hoogstens twee maanden moet men ze vanelkander scheiden, zij zouden elkaar verslinden. 3°. Siameesche enting tusschen individuen van verwijderde



296 soorten. — De operatie is moeielijk en vereischt de grootstevoorzorgen. Bert is er in geslaagd eene rat en eeue. kat aanelkander te doen groeien (Dr. Marey)! De anomaliën van de dieren, die in kermistenten vertoondworden , zijn algemeen door dierlijke entingen voortgebracht. IV.  — Geen enkel hybride ras onder de dieren. —1°. Er bestaat feitelijk geen enkel hybride ras van wilde dieren of huisdieren !). 2°. Alle keeren, dat de kruising tusschen soorten vrucht-bare hybriden gegeven heeft, zijn deze na verloop van eenigegeslachten tot het vaderlijke of moederlijke type teruggekeerd.De ongeregelde afwijking en de terugkeer, tot het type verhin-deren dus de vorming van een hybride ras. V.   — Een enkel

hybriderasonderdeplaiiten. —Het besluit zou hetzelfde zijn voor de kruising tusschen plant-soorten, zonder éene merkwaardige uitzondering, die verdientverhaald te worden. Men weet, dat de oorsprong van onze tarwe nog onbekend is.Van den anderen kant bestaat er in Azië eene soort Aegilopsgenaamd 2), die, hoewel kleiner dan de verschillende rassen vanonze tarwe, er veel op gelijkt. De Aegilops- ovata, een der rassenvan de sooit\\Aegilops 3), is in het zuiden van Frankrijk zeer alge-meen. In 1857 vond Esprit Fabre, uit de stad Agde, op den kantvan een korenveld een aar, die kenmerken vertoonde tusschendie van Aegilops en Triticum in liggende en die men reeds 1)    Het is mij niet recht duidelijk, hoe dit voov wilde dieren

met zekerheiduitgemaakt kan worden. Stel: er zijn twee zeer dicht bij elkander staande wildesoorten en een derde, die er juist het midden tusschen houdt. Hoe zal mennu bewijzen, dat de derde soort oorspronkelijk niet ontstaan is als hybride derbeide andere.                                                                                        Vertaler. 2)    Waarschijnlijk moet hier gelezen worden, eene soort van het geslachtAegilops,                                                                                               Vertaler. 3)    Waarschijnlijk moet ook hier gelezen worden, een der soorten van hetgeslacht Aegiloys.                                                                                 Vertaler.



297 onder den naam van Aegilops tritico?des beschreven had. Dekorrels van deze Aegilops tritico?des gaven, gezaaid zijnde, hetaanzijn aan een geslacht, dat nog meer op tarwe geleek. Fabredacht toen, dat het Triticum (de tarwe) slechts eene omgevormdeAegilops was en maakte in dien zin zijne ontdekking publiek.Godron bewees echter door rechtstreeksche en beslissende proe-ven, dat Aegilops tritico?des geene omgevormde soort, maareen eenvoudig hybride was. Hij kruiste de tarwe (Triticum)met de Aegilops ovata; het product van deze kruising wasAegilops tritico?des. Vervolgens kruiste hij dit halfbloed hy-bride met tarwe en verkreeg een quarteron- (| Aegilops, | tarwe)hybride, dat op het tweede geslacht van de Aegilops van Fabregeleek.

Godron noemde dit quarteron-hybride Aegilops spel-taeformis (Aegilops, die op spelt gelijkt). De Aegilops spel-taeformis heeft, door Godron gezaaid, voortdurend vruchtbareproducten gegeven. In plaats van een omvorming van soorten,had men een hybride, dat met een voortdurende vruchtbaar-heid begaafd was l); de belangrijkheid , hoewel verplaatst, bleefer niet minder groot om. Ongelukkig erkent Godron, dat de Aegilops speltaeformisslechts als men er zeer veel zorg voor draagt, in wezen blijft.De uitnemende plantkundige beproefde te vergeefs haar te zaaiendoor haar onbedekt op een zelfs van te voren toebereiden grondte strooien. Men moet volstrekt eiken korrel begraven envoor het product zorg dragen als voor een teedere plant. Aande bloote

natuurtoestanden overgelaten, keert het tot het typeder ouders terug 2). Om kort te gaan, dit hybride ras. tot nog toe eeuige uit-zondering, heeft een bijna kunstmatig karakter: het blijftslechts in stand door de actieve tusschenkomst van denmensch. 1)   AU de voorstanders van het fondamenteel verschil tnsschen soorten eurassen nu consequent «aren, zouden zij moeten beweren, dut Triticum en.Aegilops slechts rassen van eeue en dezelfde soort waren.                  Vertaler. 2)  Met hoeveel tamme rasseu en rasbastaardeu gebeurt hetzelfde niet! Vertaler.



298 VI. — Kenmerkender hybriden. — §1°. Atrophieder geslachtsdeelen. — Bij de plantaardige hybriden vertoonende vegetatieve en voediugsorganen, stengels en bladeren, eensterk sprekend overwicht over de voortplantingsorganen. Destengels en de bladeren zijn forscher, ontwikkelder: dit is eeneder redenen, die sommige hybriden gezocht maken. ,/In de zeer groote meerderheid der gevallen zijn de manne-lijke en vrouwelijke voortplantingsorganen bij de hybriden aan-getast. De mannelijke organen zijn over het algemeen hetsterkst aangedaan. Geen stuifmeel of onvolkomen stuifmeel."Dat is de wet van Koelreuter. Als de hybriden van het eerste geslacht vruchtbaar zijn, isde vruchtbaarheid altijd zeer veel verminderd.

Goertner heeftbij een hybride van een papaver slechts tien vruchtbare zadengeteld, terwijl bij de gewone soort een doosvrucht er ongeveertwee duizend zes honderd dertig bevat. Bij de dieren merkt men dezelfde verbreking van evenwichttusschen de voortplantingsorganen en functies van de eene zijdeen de bewegingsorganen en functies aan de andere zijde op. Hetmuildier heeft, bijvoorbeeld, eene grootere spierkracht en biedtgrooteren weerstand aan vermoeienissen dan zijne beide ouders.Maar dat overwicht wordt opgewogen door de bijna volkomenatrophie der voortplantingsorganen , hoewel het muildier zeervurig is. Het sperma, onderzocht door physiologen als Pré vosten Dumas, Bechsteiu en Wagner, bevatte slechts

onvolkomenol\' zelfs tot den toestand van eenvoudige granulaties terugge-brachte spermatozo?den. Bij het vrouwelijk muildier, hebben Brugnone en Gerber,de eierstokken ontledende, sporen van meer of min goedgevormde eitjes gevonden. Derhalve is het vrouwelijk ele-ment bij de dierlijke hybriden minder aangetast dan hetmannelijke. Als de hybriden van het eerste bloed vruchtbaar zijn, is devruchtbaarheid altijd zeer verminderd. Zoo geeft, bijvoorbeeld,het hybride tusschen konijn en haas, met den haas gekruist,twee tot vijf quarteron-hybriden (leporiden van Roux en Guyot).



299 Nu is de gewone dracht der wijfjeskonijnen acht tot twaalfjongen 1). Om kort te gaan: bij de hybriden, zoowel plantaardige alsdierlijke, constateert inen de vier volgende feiten: A.   Atrophie van het mannelijk element. B.  Minder sterk uitgesproken atrophie van het vrouwelijkelement. C.   Aanmerkelijke afneming der vruchtbaarheid bij de nietonvruchtbare hybriden 2). D.   Als tegenwicht, toeneming van kracht en energie in deorganen en functies van het vegetatieve en spierleven 3). Ditis een wezenlijk opmerkelijke bekrachtiging van de wet van hetorganisch en physiologisch evenwicht. § 2. Gelijkenis. — Bij de planten is bilaterale (tweezijdige)gelijkenis de algemeene regel. Echter haalt men zeer talrijkegevallen van unilaterale (eenzijdige) gelijkenis aan

(Sageret,Senft\', Knight). Bij de dieren kan men nauwelijks eenige gevallen van unila-terale gelijkenis aanhalen, en die worden nog door IsidoreGeoft\'roy Saint-Hilaire betwijfeld. De algemeene wet is ge-mengde bilaterale gelijkenis. De door de hybriden van hun ouders verkregen kenmerkenzijn versmolten of nevens elkander geplaatst, evenals men zulksbij rasbastaarden („métis") ziet. Men vindt in het plantenrijk een merkwaardig voorbeeld vaneen hybride, dat te gelijkertijd versmelting en naast elkander 1)  Dit voorbeeld is ongelukkig gekozen. Het quarteron-hybride is 4 haas ensleehts \\ konijn. De gewone dracht van den haas is drie tot zes jongen. Integenoverstelling hiervan is de vruchtbaarheid bij de leporide dan toch zoo sterkniet afgenomen! In

gevangen staat plant de haas zich inet zijn staragenootenin \'t geheel niet voort en staat dus bij de leporide achter !               Vertaler. 2)  Lees: Men constateert hetzij A en B, hetzij C.                        Vertaler. 3)   Hetzelfde komt bij vele rasbastaarden voor; zie Danvin, Variation, Duit-sche uitgaaf, II blz. 151—193.                                                          Vertaler.



300 plaatsing (juxtapositie) vertoont: het wordt gegeven door dentweeslachtigen citroenboom , die in het Italiaansch bizzarria ge~noemd wordt. De bizzarria is een drievoudig hybride, waarvanzekere takken te gelijkertijd citroenen, oranjeappelen , limoenenen tevens tusschen die drie typen in staande vruchten voort-brengen. De bizzarria is in 1644 te Florence ontstaan: zijplant zich alleen door stekken voort l). In het dierenrijk biedt het muildier een soortgelijk voorbeeldaan. De ooren en de kop houden het midden tusschen die vanden ezel en van het paard, de grootte en algemeene lichaams-vorm komen met die zijner moeder, de merrie, overeen. Door zijnstaart, zijn taaiheid en zijn karakter gelijkt hij zeer veel op den ezel.

Opmerking. — Daar de unilaterale of bilaterale gelijkenis metversmelting of naast elkander plaatsing (juxtapositie) ook bijde rasbastaarden voorkomt, kan zij niet dienen om de hybridenvan deze te onderscheiden. VII. — Kort overzicht. — De onderscheidende ken-merken van de hybriditeit zijn, volgens de boven uiteengezettefeiten: 1° De zeer groote moeiehkheid der hybridatie 2). 2° Gewoonlijke onvruchtbaarheid der vereenigingen of hetniet voortduren der vruchtbaarheid als de vereeniging vrucht-baar geweest is 8). 3° \'Terugkeer tot het type, volkomen ontbreken van atavisme *). 1)    Een dergelijk yoorbeeld levert ook de zoogenaamde Cytisus Adamt (zieDarwin, Variation, Duitsche uitgaaf, II blz. 49.)                             

Vertaler. 2)   Bestaat niet altijd; zeker niet bij hybridaties uit eigen beweging in dennatuurstaut, zooals bij de paring van kat en marter (zie noot, blz 288). Vertaler. 3)   Reeds de bijvoeging van het adjectief gewoonlijk bewijst, dat hier van geeneigenschap, (He e< u absoluut verschil tusschen hybriden en „métis" zou vormen,sprake is; sommige hybriden, als Aegilops tritico?des, de bastaarden tusschen ka-meel en dromedaris, bison en koe. Ook de leporiden zijn voortdurend vrucht-baar.                                                             .                                      Vertaler. 4)    Wij hebben reeds (noot, blz. 231) opgemerkt, dat tusschen atavisme er»



301 VERGELIJKEND OVERZICHT TAN DB KRUISING TUSSCHEN BASSEN EN DIE TC8SCHEN SOOBTEN , („M étissage" en Hybridatie).Onderscheidende kenmerken. HTBRIDATIE. Kruising tusschen soorten. „METISSAGE. Kruising tusschen rassen. 0 Zeer groote inoeielijkbeid derkruising. ° Volstrekte of spoedige onvrucht-baarheid der soortbastaarden (by-briden). 0 Nooit atavisme bij de soortbas-taarden, hybriden, maar terug-keer tot het type. \' Zeer groote afneming in vrucht-baarheid bij kruising tusschensoorten, wanneer die kruisingvruchtbaar geweest is. \' Verbreking van datzelfde even-wicht bij de hybriden ten nadeelevan het voort plan tin gsstelsel. 1° Gemakkelijkheid der kruising. 2* Voortdurende vruchtbaarheid derrasbastaarden („métis").

3° Atavisme bij de rasbastaarden(„métis"). 4" Toeneming van de vrucbtbaar-heid bij kruising tusschen rassenl). 5" Evenwicht tusschen de voort-plantiugs-functies en hetvoedings-leven. Gemeenschappelijk kenmerk. Somtijds unilaterale, maar meestal gemengde bilaterale gelijkenis,met versmelting of naast elkander plaatsing der van den vader en demoeder geërfde kenmerken. terugkeer tot het type slechts eeu verschil in graad, niet in qualiteit bestaat.Geen der drie hier opgegeven distinctieve kenmerken der hybriden gaan, zooalsmen ziet, absoluut en steeds door. Derhalve is het onmogelijk een scherpegrens tusschen rasbastaarden en soortbastaarden en dus ook tusschen rassen ensoorten te trekken.                                                                     

Vertaler. 1) Blz. 252 verhaalt de schrijver zelf, dat bij kruising van sommige rossenvan planten eene vermindering der vruchtbaarheid waargenomen is! Verscheidenevoorbeelden vindt men aangehaald bij Darwin, „ Varialion", Dnitsche uitgaaf,\'II, blz. 138.                                                                              Vertaler.



302 Ieder, die mijne bij dit Hoofdstuk gevoegde noten gelezenheeft, zal het, geloof ik, waarschijnlijk vinden, dat tusschenrasbastaarden en soortbastaarden geen scherpe grenzen te trek-ken zijn. Hij zal in die meening versterkt, en overtuigd vanhare waarheid worden, als hij Darwins werk vOn Variation"leest en in Haeckels „Natürliche Schöpfungsgeschichte", tweedeuitgaaf, blz. 130 vier voorbeelden ziet opgegeven van rassen,die met elkander of met de stamsoort onvruchtbaar zijn. Leesthij daarna nog A. de Candolles onderzoekingen over eiken enNaudins bekroonde prijsschrift over bastaardvorming in hetplantenrijk, dan zal hij ongetwijfeld met deze beide geleerdenaannemen, dat de soorten door wijzigingen uit elkander ont-

staan zijn, en aan Naudin toegeven, dat verscheidenheid, rasen soort uitdrukkingen zijn, die slechts in graad verschillen,die hoe langer hoe verder voortschrijdende afwijkingen tekennen geven, doch wier innige samenhang niet geloochendkan worden. Men vergelijke over de oorzaken van de menigvuldige on-vruchtbaarheid tusschen natuurlijke soorten ook mijne 9de aan-teekening op Hoofdstuk VII van Darwins Afstamming van denMensch.                                                                     Vertaler.



DERDE HOOFDSTUK. DE MEH8CH. Het geheel der dieren, die men menschen noemt, vervaltin drie hoofdgroepen: de blanke of kaukasische groep, deolijfkleurige of Aziatische groep, de zwarte of Afrikaanschegroep, welke hoofdgroepen weder in ondergroepen verdeeldworden. Zijn deze groepen rassen of soorten ? Moet men zeg-gen de menschelijke soort, of het menschelijk geslacht? Alsde groepen verschillende rassen van eene zelfde soort zijn, volgtdaaruit, dat de menschelijke soort van één enkel paar stamou-ders afstamt !)? De voorstanders van deze leer noemen zichdaarom monogenisten (^ó»>oj, eenig; yivog, oorsprong). Als 1) Dit volgt er volstrekt niet uit, zij kan dan even goed en zal dan zelfsmet meer waarschijnlijkheid van meerdere

gelijke paren afstammen. Zelfs alsmen de (onwetenschappelijke) hypothese van directe schepping van elke soortaanneemt, is het ondenkbaar, dat van elke soort één paar geschapen zou zijn.Het enkele paar leeuwen, tijgers enz. dat bij de schepping bestond, zon dantoch om slechts een bewijs te noemen, gedurende de eerste dagen na de schep-ping voortdurend soorten van plantetende dieren hebben moeten vernietigen,door van het eenige van elke soort bestaande paar er een op te eten en aandie soort daardoor verdere voortplanting onmogelijk te maken! Bij directeschepping is niets anders denkbaar, dan dat de getalsverhoudingen, waarin desoorten geschapen werden, overeenkwamen met de levensvoorwaarden, waaraanzij onmiddellijk na de

schepping onderworpen zouden zijn! Bij aanneming vande theorie van Darwin is ook de afstamming van elke soort van één paar on-denkbaar (vergelijk Darwin, „de Afstamming van den Mensch, Ned. Vertaling,Deel I, blz. 306; men kan de daar voor elk menschenra* gevolgde redeuee-ring met evenveel recht op de geheele soort en op elke andere diersoort toe-passen).                                                                                               Vertaler.



3U4 de groepen verschillende tot een geslacht behoorende soortenzijn, zal elke soort van een verschillend paar afstammen l);het menschelijk geslacht zal dan derhalve meerdere stamsoortenhebben; van daar de naam polygenisteu (nohlg, veel; yévog,oorsprong) aan de voorstanders van deze laatste leer gegeven 2). 1)   Evenmin juist, om dezelfde reden.                                             Vertaler. 2)   I)e vreemdsoortige hartstochtelijkheid, waarmede de twist tusschen demonogcuisten en de polygenisteu gevoerd is geworden, was het gevolg vau hetin het debat mengen zoowel van eene godsdienstige, als van eene sociale kwestie. Daar de Bijbel leert, dat de menschen van Adam en Eva afstammen, zijn debijbelsehe lieden

monogenistcn geworden, en hebben de anti-bijbelsche liedendaarentegen uit een gevoel van vijandschap het polygenisine omhelsd. Wat de sociale kwestie aangaat, zoo heeft Amerika het voorrecht en ook desmart gehad van haar te stellen en ook van haar optelossen. De voorstandersder slavernij hebben het polygenisine verdedigd om hunne slachtoffers, de negers,tot ceue lagere soort te kunnen brengen. De neger was niet langer de broedervan den blanke, maar eene soort tusschending tusschen dezen en het dier, waar-mede de voorstanders der slavernij zich het recht aanmatigden te handelen als meteen os of een zwijn. Onverwacht verschijnsel! men zag zelfs monogenisten nietalleen de wettigheid, maar daarenboven de

heiligheid van de slavernij verdedigenen dat nog wel in naam van den Bijbel! Ziehier den bewonderenswaardigengrondslag van hun bewijs: Noach had zich op een goeden dag aan wijn be-dronken en viel lijk in zijn tent. Zich te midden van zijn uitbraaksel op dengrond rondwentelende, had hij zich het lichaam op niet zeer welvoegelijkewijze ontbloot. „En Cham, Canaans vader, sagh sijns vaders naecktheyt, enhij gaf het sijnen beydeu broederen daer buyten te kennen" (Genesis IX. v. 22).De Bijbel zegt niet eens, dat hij zijnen vader bespot heeft. Haar zelfs al voor-onderstellen wij, dat hij zulks gedaan heeft, dan was dit wel eene afkeurings-waardige handeling, maar wat een pekelzonde in vergelijking van het schandelijkgedrag van

zijnen vader! Gij weet, wat de oude dronkaard deed, toen hij zijnroes uitgeslapen had en weer tot bezinning gekomen was In plaats van zijnenzonen vergiffenis te vragen, dat hij zijne grijze haren zoo geschandvlekt enhun een schouwspel gegeven had, geschikt om allen kinderlijken eerbied en kinder-lijke liefde uittewisschen, maakte hij zich woedend tegen Cham, en vervloekte,wien? Canaan, het kleine kind van Cham! „Ende hij seijde: Vervloekt zijCanaan: een knecht der knechten zij hij zijnen broederen. Voorder seijde hij:Gezegend zij de Heere , de Godt Sems: ende Canaan zij hem een knecht. Godtbveyde Japheth uit, ende hij woone in Sems tenten: ende Canaan zij hem eenknecht" (Genesis IX, v. 25, 26, 27). Derhalve

begaat Cham een fout, en hetis zijn kiud, dat gesliaft wordt. De fout is zeker zeer licht, het onschuldigekind wordt tot slavernij veroordeeld door zijn eigen grootvader, en met hetzelvedeszelfs geheele nakomelingschap! Ziedaar de reden, waarom de bijbelseheheeren in Amerika het als een wettigen, strengen plicht beschouwen om de



305 In den grond der zaak is hetgeen de monogenisten en depolygenisten verdeelt, de wijze, waarop zij het begrip soortopvatten. Voor de monogenisten bestaat de soort hoofdzake-lijk in de afstamming; het is de physiologische soort. Depolygenisten integendeel bepalen de soort door het maaksel enden vorm; het is de morphologische soort. Men weet doorhet vroeger verhandelde, welke in onze oogen de wezenlijke,de eenige soort is; men weet ook, welk een willekeur erheerscht in de belangrijkheid, die elk natuurkundige aan heteene of andere morphologische kenmerk toekent. Bijgevolgleiden de logika zoowel als de waarheid ons tot de uiteenzet-ting der redenen, die ten gunste van het monogenisme pleiten.Men houde wel in het oog, dat het aan het

monogenisme, alneemt het één enkel paar als uitgangspunt van de menschheidaan, volstrekt onverschillig is, welken naam dit paar droegen hoe het op aarde verscheen: dit is zijne zaak niet. De methode, die hierbij gevolgd moet worden, wijst zichvan zelve aan; het is die, welke ons gediend heeft om dier-rassen en diersoorten van elkander te onderscheiden. Daar degroepen menschelijke wezens zijn, moeten wij bewijzen, dat:morphologisch, de aard en de uitgestrektheid der afwijkingentusschen de menschenrassen overeenkomen met die, welkemen bij de tamme of wilde rassen ziet; dat zij die niet over-schrijden en dat zij zich eveneens verklaren door de werkingvan het medium, door de erfelijkheid en de teeltkeus; einde-lijk en bovenal dat:

physiologisch, de vruchtbaarheid der krui-singeu gemakkelijk en bestendig is, met verschijnselen vanatavisme. Dat toch zijn de kenmerken, die wij als onderschei-dend voor de rassen hebben leeren kennen. § 1°. — Morphologie.De aard van de afwijkingen tusschen de menschenrassen is negers als vermoedelijke afstammelingen van Canaan te verdedigen en te folte-ren! Ziedaar de reden, waarom de slavernij, de afschuwelijkste misdaad, dieooit de aarde bezoedeld heeft, driewerf heilig verklaard geworden is. O, welkeen fraaie zedeleer! 20



306 dezelfde als bij tamme rassen; de uitgestrektheid er van isniet grooter, zij is zelfs kleiner dan die, welke men opmerktbij de dieren, welke door de vurigste voorstanders van deonveranderlijkheid der soorten erkend worden tot een zelfderas te behooren. I. — De Huid. — Ouder het microscoop beschouwd, is dehuid in drie verschillende deelen verdeeld: 1° de opperhuid ofepidermis; 2° het Malpighische slijmnet, zoo genaamd omdathet door den grooten Italiaiinschen ontleedkundige Malpighioutdekt geworden is ; 3° de dieper gelegen laag of lederhuid. Hetmaaksel en de samenstelling der huid is dezelfde bij allemenschenrassen, zwarte of blanke. A. Kleuring —In het Malpighische slijmnet bemerkt men, opde lederhuid

liggende, een eersten gordel van volle en opgezwollencellen, vervolgens daarboven een tweeden gordel van een weinigafgeplatte cellen; eindelijk tegen de opperhuid aan een derde laagafgeplatte cellen. Deze cellen zijn gevuld met een vocht, datbij de blanken bleekgeel, bij de negers donkerzwart is. Ditvocht, vatbaar om verschillende kleuren aan te nemen, noemtmen pigment (naar het Latijnsche woord pigmentum, kleurstof). Bij den mensch vindt men, uit het oogpunt der kleur, driehoofdtypen: Het blanke, het gele en het zwarte. Men vindtdeze drie typen eveneens bij verscheidene diersoorten. Hetgewone hoen b. v. omvat: ]° blanke rassen (Cauxsche hoen-ders); 2° gele rassen (Cochinchineesche hoenders); negerrassen(op

Martinique, in Japan, op Java, in Zwitserland). De kleur der huid is onafhankelijk van de kleur der vederen.Het Japansche hoen met zijdeachtige en witte vederen heefteen zwarte huid, terwijl bij de negerhoenders van Martinique,Java, enz., het gevederte dikwijls zwart is. Bij verscheidenenegerhoenders is het raelanisme (een Grieksch woord, dat zwartekleur beteekent) veel sterker dan bij den mensch. Men vindt ook een zwarte huid bij schoothondjes en bijpaarden volgens de getuigenis der fokkers. Al deze dieren



307 fcehooren respectievelijk tot dezelfde soort: zij vormen slechtsrassen. De bleekgele kleuring, die de blanken kenmerkt, is zelfsniet gelijkvormig over het lichaam verspreid. Sommige deelenzijn sterk gekleurd, b. v. de huid rondom den tepel; dezeis bij zwangere of zoogende vrouwen dikwijls zwart. De koperroode kleur bij de Indianen van Amerika schijnthet resultaat van eene vermenging te zijn. Overigens vindtmen die roode kleur ook in Afrika, in China, in Abyssiniëen zelfs te Napels. Admiraal Fitz-Roy heeft de roode kleurzien ontstaan bij kinderen, geboreii uit de kruising van eenNieuw-Zeelander of Polynesiër met een Angeisakser. De zwarte kleur is niet het uitsluitend erfdeel van de Afri-kaansche negers; men vindt haar bij zeer verschillende

rassen.Er zijn Hindoe\'s (Azië) en Abyssiuiërs (Afrika), die zwarterzijn dan sommige door Livingstone in het hart van Afrikaontmoete negers. Volgens Simonot wordt de rechter-oever vanden Senegal door geheel zwarte Mooren bewoond; nu verschilthet Moorsche type zeer van het Negertype. De kleur van het pigmentvocht hangt, evenals alle afschei-dingen , van verschillende, hetzij uitwendige, hetzij inwendigeoorzaken af. Wij hebben gezien, dat de huid rondom denvrouwelijken tepel gedurende de zwangerschap of het zoogendikwijls zwart werd. Blonde vrouwen krijgen gedurende dewarme zomerdagen dikwijls sproeten, dat wil zeggen, dat hetpigment der cellen zich door de werking der zonnestralen zwartkleurt. Men weet, hoe krachtig de vrije lucht en

de zon op dehuid der veldarbeiders inwerkt; men ontmoet bij hen een huid-kleur, die van rood tot zwartbruin afwisselt. Eindelijk kan hetinnemen van sommige scheikundige zelfstandigheden(salpeterzuurzilveroxyde bijvoorbeeld) een zwarte kleuring der huid tengevolgehebben door de inwerking dier stoffen op het pigment der cellen. Volgens Isidore Geoffroy, zijn sommige zaadvretende vogels,vooral de goudvink, onderhevig aan zwart worden, als menüe aan het gebruik van overvloedig en opwekkend voedsel,vooral hennipzaad, gewent. 20*



308 De geboortevlekken (noevus) zijn veranderingen van hetpigment tengevolge van onbekende oorzaken. Zij kunnen zoo-wel donkerblauw als rood gekleurd zijn. Als het pigment vermindert of zelfs ontbreekt, heeft me»het albinisme; de huid is wit, de haren zijn wit enz. Het.albinisme wordt bij alle menschenrassen, bij de meeste dieren (zoog-dieren , vogels, visschen) aangetroffen. Voordat de wetenschap in.het albinisme een eenvoudige wijziging van het pigment herkendhad, werden de albino\'s als afzonderlijke soorten gerangschikt \'). 1) Zie Isidore Geoffiroy, Histoire des anomalies, Dl. I, blz. 297 v. v.: „Hetalbinisme, dat men voor een standvastige wijziging bij een of twee menschcn-rassen en als voor die rassen kenmerkend

beschouwd had, kan niet alleen bijalle menschenrassen toevallig optreden , maar vertoont zich zelfs bij onderschci-dene dieren, tot zeer verschillende klassen behoorcnde. Wat mij aangaat, heb»ik meer of minder volkomen albinisme ouder de in \'t wild levende zoogdierenopgemerkt bij verscheidene soorten van apen uit beide halfronden, bijeen vleder-uiuis, de mopsvlcdermuis \'), bij verschillende soorten van spitsmuizen, bij dengewonen mol, bij den waschbeer, bij den wezel en den marter , bij den otter, bijeen groot aantal knaagdiereu van verschillende geslachten, onder anderen bij denCanadeeschen bever, bij den springbok *), eindelijk bij verscheidene soorten vanherten. De witte olifanten uit Indië zijn slechts albino-

verscheideuheden vanden gewonen Aziatischeu olifant. De voorbeelden van albinisme zijn evenmin zeldzaam, ja misschien nog minderzeldzaam bij de vogels, dan bij de zoogdieren. Ik heb toch deze afwijking meerof minder volkomeu bij de volgende soorten waargenomen: De grijze vliegenvanger.                     De kauw. De gewone merel.                              De topaaskleurige kolibri »;. De lijster.                                          De kleine groene specht. De gewone martijnsvogel *).              De bonte specht. De witte kwikstaart.                           De groene papegaai *). De gewone leeuwerik.                        Verscheidene soorten van patrijzen. De grootsnavelige leeuwerik.              De gewone kwartel. De goudvink.                                     

De struisvogel. De vink.                                             De houtsnip. De musch.                                          De watersnip. Het kneutje.                                       De wilde eend. De gewone ekster.                              De taling. 1,. Synotus BarbastcUus.    . •2) Antilope enchore.         I 8) Jcridoteris Irislis.       \\ Vertaler. 4) Troglodt/tcs Petta.        1 a) Psittacus amagonicus    I



309 In \'t kort: 1°. De drie groepen, de blanke, gele en zwarte,worden eveneens bij tot eene zelfde soort behoorende dierrassen•aangetroffen. 2°. Eene kleuring, welke dan ook, vindt men zonder onder-scheid bij de meest verschillende volken (Negers, Mooren,Hindoe\'s, Abyssiniërs, Roodhuiden, Chineezen, Napolitanen,Polynesische bastaarden, enz.). 3°. De kleur van het pigment kan veranderen door de wer-king van de zon, van scheikundige zelfstandigheden, vanziektetoestanden; eindelijk is het albinisme gemeen aan dezoogdieren, de vogels, de visschen. De kleur kan derhalve niet aangenomen worden als eenonderscheidend kenmerk van soortelijk verschil. B. Haren. — Bij den hond strekken de afwijkingen vanhet haar zich uit van de dikke vacht

der Pommersche houden,van de honden der Pyreneën en van de schaaphonden tot debijna naakte huid van de Turksche honden en de volkomennaakte huid van sommige rassen in Peru, Paraguay, aan degolf van Mexico, in Guinea. Evenzoo is onder de paarden het Kozaksche ras zeer dichtbehaard, terwijl er in de binnenlanden van Afrika volkomenhaarloozc paarden bestaan. Evenzoo vindt men in Amerika onder de runderen al deovergangen tusschen het meest overvloedig haar (runderen vande hoogvlakten der Cordilleras) en de bijna naakte huid derpelouesj of zelfs de geheel naakte huid der Calougos. Welke ook de afwijkingen zijn, die men bij de menschen-rassen in het haar waarneemt, nooit hebben zij , zelfs op verrena niet, de hoogte bereikt

van die, welke men bij dieren vandezelfde soort ziet. Evenals men onder de Europeanen een Onder de visscheu heb ik dikwijls albinisme voortgebracht bij jonge goudvis-«chen, die met hun gewone kleuren geboren waren. Eindelijk neemt men ook bij ongewervelde dieren albinisme waar. De voor-beelden er van zijn zelfs zeer weinig zeldzaam bij sommige geslachten van week-«licrcn, vooral bij de Oliva\'s (wulkachtige buikpootige weekdieren).



310 groot aantal zeer weinig behaarde individuen ziet, vindt inertook Indianen met Spaansche knevels (A. von Huniboldt). D&hoeveelheid kan verschillen , maar nooit ontbreken de harengeheel; sommige deelen van het lichaam zijn er altijd van-voorzien. C. Vetweefsel. — Er bestaat onder de huid een weefsel,,samengesteld uit cellen, waarin zich het vet ophoopt; het ishet zoogenaamde vetweefsel. Als de vetlaag zeer dik is, zooalsbij voorbeeld bij het varken, geeft men haar den naam vanspek. Het vetweefsel is, wat de hoeveelheid aangaat, aan zeer-veel verscheidenheid onderhevig. Iedereen heeft op onze open*bare tentoonstellingen kunnen zien, welk een graad van vet-heid schapen, varkens en runderen kunnen bereiken.

Hoe groot ook de vetheid der vrouwen in Oceanië en inde harems van het oosten zij, nooit komt zij in vergelijkingmet die, welke men bij het Durham-rund, bij de Yorkshire~en New-Leicester-varkens waarneemt. Pallas heeft bij de halfwilde horden van Centraal-Azië eenras schapen gezien, waarvan de verdwenen staart tot een kleinkoekoeksbeen ingekrompen is. Dit ras vertoont links en rechts,op de beide billen, twee half bolvormige vetraassa\'s, die 15 tot20 kilogrammen wegen. Als de Russen deze schapen ter aanfok.king naar een ander land overbrengen, verdwijnen de vetkus-sens. Zij zijn dus wel een gevolg van het klimaat \'). De Hottentotsche vrouwen hebben, gelijk men weet, zeerdikke vetkussens op de billen. Men noemt

dit verschijnselsteatopygie (oréay, ortaroj vet; nvyrj bil). Het is waarschijnlijkeen gevolg van het klimaat en de levenswijze, want de vrou-wen der Kaapsche boeren, Nederlandsche kolonisten, zuivervan elke kruising met de Hottentotten, hebben een stelligeneiging tot steatopygie 2). Het scheelt echter veel, dat deze 1)   Of van het voedsel.                                                                     Vertaler. 2)   Dan zou het zeker geen gevolg van de levenswijze ziju, daar de vrouwender Kaansche boeren toch wel eene andere levenswijze zullen hebben dan deHottentotsche. Overigens schijnt mij deze opgaaf geen vertrouwen te verdienen,



311 vetmassa\'s de zwaarte van 15 en 20 kilogrammen niet bereiken,die men bij de Siberische schapen opmerkt. Er is in dit ver-schijnsei niets, dat voedsel kan geven aan het geloof, dat deHottentotten eene afzonderlijke soort zijn. II. Het geraamte. — De vergelijking tusschen geraamtenvan dieren van dezelfde soort toont grooter afwijkingen dandie tusschen individuen van verschillende menschenrassen. 1". Wereels. — Bij sommige varkensrassen kan het verschil(in getal) van de rugwervels loopen van 44 tot 54. Bij anderedieren heeft men eenige rugwervels en eenige ribben meergevonden. Behalve eenige op zichzelf staande gevallen\'van een supple-mentairen hersenwervel, heeft men bij de menschenrassen nooitdergelijke afwijkingen gevonden.

2°. Hoofd. — Wegens de belangrijkheid der in het hoofdomsloten organen, zou men denken, dat dit het minst aanafwijking onderhevig moest zijn. Dit is echter volstrekt nietzoo. Blumenbach doet terecht opmerken, dat het verschil tus-schen het hoofd van een blanke en dat van een neger veelminder groot is dan dat: A.     Tusschen de koppen van een wild zwijn en van eentam varken. B.     Tusschen twee geitenkoppen, waarvan het profiel nueens hol, dan weder bol is. C.     Tusschen twee hondenkoppen, de een van een dog,de ander van een hazewind. daar Darwio in zijn Afstamming vanden Mcnsch (Ned. Vert., Dl I, blz. 313),juist de Kaapsche boeren aanhaalt als een sterk voorbeeld van een ras, dat ,niettegenstaande een bestaan van eeuwen onder

geheel andere levensvoorwaardendan in hnn vaderland, volkomen onveranderd gebleven is.                 Vertaler.



312 D. Tusschen twee runderkoppen, die van een Durham endie van een stompneuzig of gnatorund. E Tusschen twee hoenderkoppen, die van een gewoon endie van een kuif- (Poolsch) hoen. De schedel van het gewonehoen is elfen en glad. de schedel van het kuifhoen vertoonteen vooruitspringiug van het voorhoofdsbeen en twee verba-zend groote beenige knobbels. Evenzoo is het met onze tamme rassen van duiven , eenden,enz. De afwijkingen tusschen twee menschelijke schedels, dieaan de tegenovergestelde uitersten der reeks liggen , zijn veelminder dan die, welke men bij tot dezelfde soort behoorendedieren opmerkt De vergelijkingen zijn volgens gemiddelde getallen gedaan.Als men zich tevreden stelt oin in plaats

van het door elkras gegeven gemiddelde getal de verschillen tusschen tweeindividuen van hetzelfde ras waar te nemen, vindt men, datdeze verschillen grooter zijn dan die, welke het gemiddeldegetal van een geheel ras vergeleken met het gemiddelde getalvan een ander ras oplevert. Voorbeelden: kul). Eng. duimen. A.     Gemiddelde schedelinhoud bij de blanken.... 87 B.     Gemiddelde schedelinhoud bij de negers..... 78 Verschil..... 11 A.     Grootste schedelinhoud bij een blanke ..... 100 B.     Kleinste schedelinhoud bij een blanke...... 75 Verschil..... 34 Deze metingen zijn door den Amerikaanscheu polygenistMorton gedaan. Een ander polygenist, Da vis, heeft het ge-wicht der hersenen onderzocht; hij heeft gevonden, dat de En-

gelschen den eersten rang innemen met hersenen van 1387grammen gewicht; de Frauscheu eerst den 14de" met hersenenvan ls53 grammen, veel minder dan de Kaffers, de Siameezen, >



313 de Roodhuiden en de Eskimo\'s, welke laatste hersenen van 1-J19grammen hebben ! Aanhangsel. — Uitgestrektheid der psychologische af wijkin-gen. — Het onderzoek der psychologische afwijkingen is nietminder gunstig voor de eenheid van de meuschelijke soort. Deuitgestrektheid der afwijkingen, die de inensch aan de dierendoet ondergaan, is veel aanmerkelijker dan die, welke de on-derscheidene menschenrassen vertoonen De inensch is er tochin geslaagd om de instinkten van sommige dieren geheel omte keeren. Zoo is het wilde zwijn, een nachtdier, onder dennaam van varken een dagdier geworden. In den wilden toe-stand jagen de honden het wild na, de inensch heeft er staandehonden van gemaakt. De bever is van nature gezellig

levend(sociaal) en bouwt hutten; door den mensch achtervolgd, wordthij eenzaam levend en graaft holen. Dit is met de bevers vande oevers der Rhöne gebeurd en zal weldra ook met die vanNoord-Amerika gebeuren. § 4. — Physiologie. Hetgeen wezenlijk de „métissage", dat wil zeggen, de krui-sing van een ras met een ander tot dezelfde soort behoorendras, kenmerkt, is: 1°. De vruchtbaarheid der kruisingen en zeer dikwijls detoeneming der vruchtbaarheid. 2°. De voortdurende vruchtbaarheid der rasbastaarden(//métis"). 3°. Het atavisme. Deze onderscheidende kenmerken worden versterkt door dengelijken duur der dracht Dit is het kriterium. I. — Dracht. — De duur der dracht (zwangerschap) is bijalle menschenrassen even groot: er bestaat hierop

geen uitzon-dering, behalve de individueele verschillen, die bij alle groepenevenzeer aangetroffen worden.



314 II. — Vruchtbaarheid der kruisingen. — Al dekruisingen tusschen individuen van verschillende rassen zijn vrucht-baar. Men heeft getracht hierop eenige uitzonderingen tegen tewerpen; deze zijn gebleken onjuist te zijn. Zoo had eeu reizigerbeweerd, dat in Tasmanië (een ten zuiden van Australië ge-legen eiland) geen bastaardras tusschen de Engelschen en deinboorlingen (de Tasmaniërs) ontstaan was. Dit is waar, maarde reden er van is eenvoudig. De betrekkingen, die de En-gelschen met dé Tasmaniërs gehad hebben, hebben bestaan inhet onmededoogend vermoorden der inboorlingen, tengevolgewaarvan dan ook het ?asmanische ras met meer bestaat. Dezelfde opmerking geldt ten opzichte van het zich niet vor-men

van bastaarden tusschen de Engelschen en de Australiërs l).Gedurende de eerste tijden der kolonisatie vermoordden de blan-ken alle Australiërs, die zij gevangen maakten, hingen ze op,verbrandden ze levend, terwijl de Australiërs op hunne beurtalle kinderen doodden, die uit vereenigingen van blanken metAustralische vrouwen gesproten waren. Hoe zou zich op diewijze een bastaardras gevormd hebben ? Maar daar, waar destammen van het binnenland niet van de nabuurschap der grootekoloniën aan de kust te lijden gehad hebben en derhalve geenwrok hebben kunnen opvatten, zijn de vereenigingen tusschenblanke trappers en Australische vrouwen veelvuldig en altijdvruchtbaar geweest. Twee zendelingen. Butler Earp

en Mackenzie, die twintigjaren onder de Australische stammen geleefd hebben en deAustraliërs zelfs als verbasterde apen beschouwen, getuigen datde bastaarden zeer talrijk zijn overal waar de oorzaken van kin-dermoord geen gelegenheid gehad hebben te ontstaan. Er isdus geen gegronde uitzondering op de vruchtbaarheid der krui-singen tusschen de inenschenrassen. Hier moet echter ééne belangrijke opmerking gemaakt wor-den, namelijk, dat de verandering van klimaat op de gezond- 1) Onder Australië, Australiërs, wordt hier altijd Nieuw-Hollaud, Nicuw-Hol-landers verstaan.                                                                                 Vertaler.



315 heid inwerkende, den landverhuizer minder geschikt voor debevruchting kan maken. Dit is dan slechts eene werking vanhet medium, die voorbijgaande de uitoefening der vormendekracht tegengaat, zonder iets aan hare inwendige energie teontnemen. Deze werking eens, hetzij door acclitnatatie, hetzijdoor vernuftige kunstgrepen opgeheven zijnde, krijgt de land-verhuizer zijne vorige vermogens en zijn voortplantingskrachtterug. III. — Toeneming der vruchtbaarheid door ,/métissage."De kruising tusschen menschenrassen vermeerdert de vrucht-baarheid. Onder de talrijke getuigenissen van dit feit is ereen zeer opmerkelijk, want degeen die haar aflegt, de beroemdereiziger Levaillant, voorzag zekerde debatten niet, die omtrentdit punt der natuurlijke

historie plaats gehad hebben. wDeHottentotsche vrouwen krijgen bij hunne mannen hoogstens drieof vier kinderen. Bij negers verdriedubbelen zij dit getal enbij blanken nog meer." Een polygenistisch geneesheer, Hombron, wiens getuige-nis niet verdacht kan zijn, heeft een beslissenden bewijs-grond aangebracht, door de volgende waarnemingen te verza-melen: „Gedurende de vier jaren, die ik in Brazilië, in Chilien Peru doorgebracht heb, schepte ik er behagen in de vreemd-soortige vermenging van de negers met de inboorlingen waarte nemen. Ik heb zelfs nauwkeurig aanteekening gehoudenvan het aantal kindereu, die in een groot aantal huisgezinnen,uit de verbinding van een blanke met eene negerin, van eenblanke met eene Amerikaansche, van

een neger meteene Peru-aansche of Chiliaansche, van een Amerikaan met zijne landge-noote en eindelijk van een neger met eene negerin voortkwamen.Ik kan verzekeren, dat de vereenigingen van blanken metAmerikaansche vrouwen mij het hoogste middelgetal opgeleverdhebben; vervolgens kwamen de neger en de negerin, eindelijkde neger en de Amerikaansche. De mindere vruchtbaarheidder Amerikanen onder elkander hangt waarschijnlijk van hunnegeringe wederkeerige geslachtsdrift af."



316 In deze zoo belangrijke waarnemingen is een bijzonder op-merkenswaardig punt, dat het maximum van vruchtbaarheidgegeven wordt door de kruising van het minst vruchtbare rasmet een vreemd ras. Vergelijk deze feiten met de onvrucht-baarheid, die bijna altijd het gevolg is van de kruising tusschensoorten en oordeel zelf! IV.— Voortdurende vruchtbaarheid der rasbas-taarden (,/tnétis"). —De voortdurende vruchtbaarheid der mu-latten is een welbekende zaak. Niet alleen zijn de talrijke kreolen,die in Europa hunne klassieke studiën komen volbrengen ofindustrieele etablissementen komen grondvesten, eenstemmigvan die meening, maar daarenboven verheft de tegen\\voor-diwheid van mulatteu-familiën, die binnen onze

muren wonenen onder onze oogen eene talrijke nakomelingschap voortbren-gen, die meening tot zekerheid. Men heeft eenige voorbeelden van beperkte vruchtbaarheid,onder anderen die van de bastaarden tusschen Maleiers enNederlanders op Java, als bewijsgronden hiertegen trachten te«ebruiken. Maar daar deze zelfde bastaarden op andere Oost-indische eilanden zeer vruchtbaar zijn, volgt hieruit, dat dezebeperking der vruchtbaarheid een gevolg van de werking vanhet medium is !). Deze verklaring wordt zelfs door de hevigstepolygenisten aangenomen. Men vindt bastaardrassen in elk deel der wereld, in Afrika,in Amerika, enz. In een groot gedeelte der Nieuwe Wereld(Mexico, Guatemala, Columbia, la Plata, Brazilië)

vormdende bastaardrassen in 1824 het vijfde gedeelte der bevolking:zij liabben sedert een klimmende reeks gevolgd. De menschelijke bastaard rassen kunnen niet zuiver blijven,zooals de rassen van huisdieren, waarover de mensch met 1) Derhalve kan de werking van het medium de voortdurende vruchtbaarheidtusschen rassen opheffen! Hiermede vervalt de laatste grond om het beginselder teeltkeus niet op den oorsprong der soorten toe te passen. Het is een er-kenning van het feit, dat de ware physiologische soort door teeltkeus ontstaankan                                                                                                      Vertaler. v



317 zooveel zorg een wakend oog houdt. Zij vermengen zich dusover het algemeen, hetgeen het moeielijk kan maken, vanzoo verschillende ouders ontvangen kenmerken uit elkanderte houden. Maar deze omstandigheid verzwakt volstrekt hetbewijs van de vruchtbaarheid der kruisingen niet: integendeel!De natuurlijke historie heeft evenwel het uiterst belangwekkendefeit opgeteekend van een bastaardras. dat een halve eeuw langgeheel op zichzelf geleefd heeft. Wij bedoelen het gevalvan de oproerige matrozen van het Engelsche schip Bounty,die te Pitcairn, een klein nabij Otaheite gelegen eiland, ont-scheepten. Na eenige jaren van onderlinge twisten en moorden,bleven er in 1793 nog maar twee Engelschen en tien Poly-nesische vrouwen over. De

vereeniging der Engelschen en derPolynesische vrouwen gaf het aanzijn aan een bastaardras,dat in 1856 189 leden telde. In den tijd van 60 jaar, hadhet zich dus meer dan vertiendubbeld. Het eilandje Pitcairnte klein zijnde, verhuisden de bastaarden-kolonisten allen naarOtaheite, van waar het Engelsche gouvernement hen naar heteiland Norfolk overbracht. Hier houden de berichten op. Devorming van deze kleine kolonie van bastaarden is van eenesoortgelijke belangrijkheid als eene in een scheikundig labora-torium met zorg gedane proef. V. — Ata vis me. — De voorbeelden van atavisme zijn zeertalrijk. Zij gaan slechts, hetzij wegens de onwetendheid vanhet groote publiek, hetzij wegens de onoplettendheid, diedoor het verdiept zijn in publieke en

particuliere zaken ver-oorzaakt wordt, meestal onopgemerkt voorbij. //Er is veelwijsbegeerte uoodig," zeide J. J. Rousseau, „om de dingendie onophoudelijk voor onze oogen zijn, te zien." Wie onzerheeft niet wel eens in eene familie een blonden en kleinenvader een bruinen en grooten zoon, die het type van eenenvoorvader teruggaf, zien voortbrengen? Tengevolge van denvooruitgang der beschaving hebben de kruisingen niet alleenplaats gehad en nog plaats tusschen de inlandsche rassen onder-ling, maar daarenboven zijn de verbindingen met vreemde



318 volken zeer veelvuldig geworden. Het is dus moeielijk in dekinderen uit een zoo samengestelde kruising gesproten, deafzonderlijke terugkeeringen tot een goed bepaalde type teonderscheiden. Het beter onderricht en geoefender oog vanden natuurkundige weet de kenmerken van een vroeger typenog uit elkander te houden. Hier vindt men de trekkenvan den Germaan, ginds die van den Angel-Sakser terug,enz, Maar hetgeen de oogen van allen treft, zijn de gevallen,waarin de uiterste tegenstelling in kleur onwillekeurig deaandacht op zich vestigt. Zoodanig zijn de gevallen vanatavisme in de familiën, waarin de neger en de blanke hunbloed vermengd hebben. Ziehier een opmerkelijk voorbeelddaarvan. In Virginië bracht een

met eenen neger gehuwdenegerin eene blanke dochter ter wereld. Zij was er zeer ont-steld over, maar haar man stelde haar gerust, door haar tezeggen, dat hij onder zijne voorouders een blanke telde, endat er in de met de zijne verwante families altijd een blankkind geweest was. Het blanke meisje werd op löjarigen leeftijd aan Admiraal Ward verkocht om aan de Eoyal Societyte Londen vertoond te worden. (Dr. Parsons) \')• Deze ge-vallen van atavisme zijn in Afrika, op de Antillen enz. verrevan zeldzaam. 1) Zie in P. Lucas, L\'Hér?dité, Dl. II, blz. 44 en volgende verscheidenegevallen van atavisme ten opzichte van de kleur. De anonialiën maken de atavismen zeer merkbaar. Er is geen misvormdheidnoch monsterachtigheid ,

zelfs onder die , welke het minst vatbaar schijnen omzich te herhalen , die geen voorbeelden van erfelijke overplanting vertoonen. Zoobrenge bij voorbeeld een man met zes vingers aan elke hand zonen voort, welkedie uiiomalie niet vertoonen, dan krijgen deze zonen soms kinderen, bij welkede anomalie der zes vingers zich opnieuw vertoont. Bij de beide zesvingcrigefamiliën vau Colburn (Engeland) en van Gratio Kalleja (eiland Malta), is deanomalie van het ls,e op het Sie en 4do geslacht overgesprongen. Evenzoo is het met de hazenlippen ; een goed gevormd man , maar wiens oudershazenlippen bezaten , kreeg in zijn eerste huwelijk elf kinderen , waarvan tweehazenlippen bezaten , en in zijn tweede huwelijk twee kinderen ,

die hetzelfde ge-brek hadden. Gebocheldheid, hinken , enz. vertoonen in hun overplanting soms dezelfdeintermittentie. Ziehier een treffend voorbeeld daarvan:



819 VI. — Gelijkenis. — Evenals bij de bastarden van huis-dierrassen, is de gelijkenis bij bastaarden van menschenrasseusomtijds unilateraal, maar meestal gemengd bilateraal. vHet kind van eenen Europeeschen vader en eene Chineeschemoeder," zegt Schertzer, Oosteurijksch natuurkundige van deiVbüara-expeditie, //is Chinees of Europeaan, al naar hettoeval het wil." Te Berlijn had een gemengd huisgezin (van een schoenmaker)blanke zonen en zwarte dochters. Te Parijs heeft Dr. Prosper Lucas twee hoogst belangrijkegevallen opgeteekend: 1°. Een zwarte vader en eene blanke moeder hadden voorkinderen eerst een volbloed ueger; vervolgens een waren Mulat;eindelijk een blanken zoon, met aangenaam uiterlijk en roodblond, sterk krullend

haar. In dit voorbeeld vindt men tege-lijkertijd de unilaterale en de bilaterale gelijkenis. 2°. Een blanke vader eu eene zwarte moeder hebben eersteen naar het zwarte type overhellenden mulat gehad, daarnaeen naar het blanke type overhellenden mulat; eindelijk eeneblanke dochter, met aangenaam uiterlijk en van geest schit-terende oogen. Een tweede voorbeeld van unilaterale en bila-terale gelijkenis \'). 1»\'« geslacht. — Een broeder en eeue zuster, recht van gestalte, maar ge-sproten uit aan Engelsche ziekte lijdende ouders, treden in het huwelijk. 2de geslacht. — De broeder krijgt twee gebochelde dochters. De zuster krijgteven kinderen allen gebocheld. 3a\' geslacht. — Drie dezer gebochelde kinderen treden in het huwelijk engeven het aanzijn

aan zeven rechte kinderen. 4de geslacht. — Drie leden van dit rechte geslacht huwen; zij krijgen elk eenegebochelde dochter. 1) Prosper Lucas. — L\'Hérédité, Dl. I, blz. 213. „Winterbotton heeft 1eWangapoug een jongen, grooten, welgemaakten albino van ongeveer 1S jaaroud gezien , wiens vader een albino-neger was. Zijne moeder, zijne drie broe-ders, twee zijner zusters waren zwart; maar een zijner zusters was blankgelijk hij." „Jcfferson heeft van twee zusters, die albino\'s waren, de eerste een kind,albino evenals zij , de tweede een kind zeer zwart gelijk zijn vader, zien voort-breiigen."



320 Bij de mulatten is de gelijkenis gewoonlijk gemengd bila-teraal, waarin het negertype de overhand heeft. Dit is de ge-tnigenis van Burmeister, een der geleerden, die de mulattenin Zuid-Amerika en de eilanden van Mexico l) het meestwaargenomen heeft; hetzelfde getuigt ook Pruner-Bey, die demulatten in Egypte en in Azië bestudeerd heeft. De ken-merken, die bewijzen, dat het negertype de overhand heeft,zijn de volgende: 1°. Gekroesd en wollig haar;2°. Laag, schuins afloopend voorhoofd;•3°. Sterk uitkomend prognathisme (vooruitstekende kaken);4°. Platvoeten. Een der merkwaardigste gevajlen is dat van een mulat,Lislet Geoft\'roy, ingenieur op He de France en correspondentvan de (Eransche) Academie van

Wetenschappen. Hij wasde zoon van eenen blanke en van eene verstandelijk zeer weinigontwikkelde negerin. Lislet Geoffroy was geheel neger, watzijn gelaat, zijne kleur en zelfs de aan het zwarte ras bij-zonder eigene geur aangaat. Wat zijne verstandelijke en ze-delijke ontwikkeling aangaat, was hij zoozeer geheel een blanke,,dat hij er zelfs in geslaagd was het in de koloniën zoo diepingewortelde vooroordeel tegen de blanken te overwinnen; hijwerd in het salon der blanken ontvangen! Een vreemd voor-beeld van bilaterale gelijkenis, door naast elkander plaatsing(juxtapositie) van het lichaam der moeder en de ziel des vaders.Gewoonlijk bestaat er, wat de kleur der huid aangaat, bijden mulat versmelting. Echter zijn de

gevallen van naast elkan-der plaatsing verre van zeldzaam. Er zijn toch bonte (wit enzwart gevlekte) negers even goed als bonte paarden, boiitehonden, bonte schapen, enz. De overeenkomsten tusschende menschelijke en de dierlijke bastaarden is op dit punt even „Uit de kruising van albino-negerinnen met negers, worden bonte kinderen rdat wil zeggen, wier huid afwisselend zwarte en witte vlekken vertoont, gebo-ren." Blz. 304. 1) Welke eilanden hier bedoeld zijn, begrijp ik niet, tenzij de sehrijver deAntillen op het oog heeft.                                                                   Vertaler.



321 volkomen als op de andere. Een nieuw bewijs voor de een-heid der menschelijke soort. Button, Lawrence, White, Par-sons, Prosper Lucas halen daarvan verscheidene voorbeeldenaan, waaronder de beide volgende opmerkelijke: 1°. Een neger, die bij eene familie huisknecht was, had eeneblanke vrouw gehuwd, die in hetzelfde huis diende. Zij haddeneene kleine, blanke dochter, wier rechterdij en rechterbilzwart waren. Dr. Parsons werd geroepen om het feit te cou-stateeren. White en Prichard halen mulatten op Martinique aan, wierhuid een kakelbont mengelmoes van zwarte en witte vlekjesvertoonde; andere mulatten hebben een half blank, half zwartlichaam, enz. Men heeft hierboven voorbeelden van unilaterale gelijkenisgezien; nu eens zijn de

kindereu geheel zwart, dan wedergeheel blank. Deze kruisingen met terugkeer tot het vader-lijke of moederlijke type in het begin der menschelijke ras-vermenging („raétissage") komen overeen met de bij het beginder dierlijke rasvennenging (,/métissage") aangewezen schom-melingen. De menschelijke bastaardrassen hebben evenals dedierlijke eenen zekeren tijd noodig om vastheid te verkrijgenen bestendige vormen aan te nemen. Eens standvastig ge-worden, verschijnen de gevallen van atavisme nog maar ge?so-leerd en van tijd tot tijd, daardoor tegelijkertijd de onover-winnelijke kracht der erfelijkheid en de kenmerkende scheidings-lijn, die den rasbastaard („metis") van den soort bastaard(hybride) scheidt, bewijzende. §3. — Oorzaken van de

vorming der rassen. De oorzaken van de vorming der menschenrassen zijn, even-als bij de dieren: 1° het Medium; 2° de Erfelijkheid; 3° de,Teeltkeus. Het Medium brengt de afwijkingen voort; deErfelijkheid plant ze over, de Teeltkeus regelt ze en maaktze eenvormig. Het is van belang eerst eene opmerking te maken omtrent 21



322 het Medium en den invloed daarvan op de afwijkingen. Dewijzigende kracht van het klimaat en van het voedsel moestonvergelijkelijk veel grooter zijn in den tijd, dat de mensch,onwetend en dierlijk, niets uitgevonden had om tegen haarte strijden. De tegenstelling tusschen het oorspronkelijke ge-brek en de middelen om weerstand te bieden, die de heden-daagsche mensch bezit, wordt door Sir John Lubbock met devolgende woorden kort omschreven: wEr zijn redenen, diegrond geven om te gelooven, dat de veranderingen van deuitwendige omstandigheden , of om beter te zeggen van woon-plaats, tegenwoordig minder uitwerken dan vroeger. Alstegenwoordig menschen naar een ander land verhuizen, nemenzij de

gebruiken en de gewoonten van het beschaafde levenmet zich mede. Zij bouwen zich huizen, min of meer gelijkaan die waaraan zij gewoon zijn; zij nemen kudden mede enacclimatiseeren in hun nieuw vaderland de voornaamste plan-ten, die hun in het oude tot voedsel strekten. Als het inhunne nieuwe verblijfplaats koud is, kleeden zij zich meer;is het er warm, dan kleeden zij zich minder. Door dezemiddelen en door duizend andere van deuzelfden aard doetde invloed der verplaatsing zich eerst veel later gevoelen." „Maar het is niet altijd zoo geweest. Toen de mensch zichvoor de eerste maal over de aarde verspreidde, had hij geenhuisdieren, misschien zelfs geen hond; hij kende den landbouwniet; zijne wapenen waren van de

grofste soort, zijne wouin-gen nauwelijks dien naam waardig. Zijn voedsel, zijne ge-woonten en geheel zijne levenswijze verschilden dus noodza-keiijk, naarmate hij van het eene land naar het andere over-ging, en hij moest daardoor veel meer onderworpen aan dewerking der uitwendige omstandigheden en volgens alle waar-schijnlijkheid veel vatbaarder voor verandering zijn. Men kandaarenboven ook met grond vooronderstellen , dat het mensche-lijke type zelf, dat heden door eene lange herhaling, welkesedert vele eeuwen voortgaat, bestendig geworden is, vroegerveel gemakkelijker te wijzigen was dan thans."



828 Het Medium en de Erfelijkheid. — Onder de langvoortgezette werking der zonnestralen bedekt de huid der vrouwenmet blank teint zich met sproeten. Dit feit is zoo algemeen,dat het onopgemerkt blijft. ,/Men zou zeggen, dat een wondergebeurd was", zegt de Quatrefages geestig, ,/als eene witte koezwartgevlekt terugkwam uit eene weide, waar zij aan de wer-king der zonnestralen blootgesteld geweest was. Beide ver-schijnselen zijn echter van denzelfden aard en het eene moestniet van meer beteekenis schijnen dan het andere." De Chineesche visschers, die hun leven doorbrengen met ge-heel naakt langs de stroomen te visschen, verkrijgen een koper-achtig zwarte kleur (de Engelsche reiziger Abel). De Europeesche visschers, naar Indië

overgebracht, wordener rooder dan de Roodhuiden van Amerika (Hamilton Smith). In Abyssinië worden de bewoners van het land zwarter opde bergvlakten en bleeken op, wanneer zij in de vlaktenafdalen (Th. Lefebvre en d\'Abbadie). D\'Abbadie, lid van de(Eransche) Academie van wetenschappen, die oorspronkelijk blondwas, kwam donker bronskleurig uit Abyssinië terug; Schimperen Pruner-Bey ondervonden hetzelfde/ maar in mindere mate.De haren van Pruner-Bey, oorspronkelijk zeer licht en sluik,werden bruin en krullend. Het is nog al vreemd, dat de klimaten niet denzelfden in-vloed op blonde en bruine menschen hebben. Zoo worden inAbyssinië en Arabië de bruine rassen van Europa minder zwartdan de blonde, terwijl in Indië bij gelijke

temperatuur hetklimaat het aangezicht der blonde menschen niet kleurt, maarhet perkamentachtig maakt. De oorzaak van dit nog weinigverklaarde verschijnsel hangt waarschijnlijk samen met de wijze,waarop de dubbele (scheikundige en verwarmende) werking derzonnestralen voortgebracht wordt. Jerome d\'Aguilar, een Spaansch priester, die later tolk vanFerdinand Cortez was, werd door een schipbreuk op de kustvan Yucatan geworpen en door de Indianen gevangen genomen.Gedurende acht jaren moest hij den invloed van het klimaat 21*



324 ondergaan zonder er wegens zijn treurigen toestand de gevolgenvan te kunnen verzwakken. Hij werd zoo volkomen aan zijnemeesters gelijk, dat Perdinand Cortez hem niet kon onder-scheiden van de Roodhuiden, die hem vergezelden. Zwarte rassen. — De neger van Guinea nadert, als hijeens naar Amerika overgebracht is, meer en meer tot denblanke, niet alleen wat de huidkleur aangaat, maar ook metbetrekking tot den schedel, tot het verstand: hij verliest zelfsmerkbaar den sterken geur, die aan zijn ras bijzonder eigenis. Het is een wetenschappelijk bewezen feit, dat de neger,zelfs als hij zich niet met het blanke ras kruist, maar middentusschen hetzelve leeft, onder hetzelfde klimaat en ongeveerop dezelfde wijze, bij elk

geslacht een graad nader tot hetzelveopklimt !). Gele rassen. —• De gele rassen zijn niet minder onderwor-pen aan de werking van het medium dan de zwarte. Op deeilanden Bourbon en Mauritius verminderen de ingevoerdeHindoe\'s 2) en Maleiers van het tweede geslacht af in grootteen vormen zoo even zoovele kleine rassen (de Froberville). Een geheele Tartaarsche stam heeft zich gewijzigd tenge- 1)  Dit komt mij zeer twijfelachtig voor. De kleur der Amerikaansehe negersis wel over het algemeen iets lichter dan die der Afrikaansche, maar de schedel-inhoud is stellig afgenomen in plaats van toegenomen (vergelijk mijne aanteekeniug8 op hoofdstuk IV van de Ned. vertaling van Darwin\'s Afstamming van den ilensch).Weinig

Amerikaansehe negers zijn van geheel zuiver onvermengd negerbloed.De Afrikaansche neger zou daarenboven door den invloed van het klimaat vanAmerika tot den roodhuid, niet tot den blanke moeten naderen. Geheel gelijklam eetüg ander ras zal hij nooit worden, evenmin als de Joden, die sedert zoo-velt: eeuwen ouder allerlei rassen verspreid leven, aan deze gelijk geworden zijn.Hetzelfde medium zal, op twee door vroegere levensomstandigheden verschillendgeworden typen inwerkende, die wel in dezelfde richting kunnen wijzigen, maarnooit de sporen van de vroegere inwerking van verschillende levensvoorwaardengeheel kunnen nitwissehen.                                                                  Vertaler. 2)   De Hindoe\'s bchooren

voor een groot gedeelte tot het blanke ras. Vertaler.



325 volge van verandering van levenswijze; deze Mongolen hebbenhet zwervende nomadenleven vaarwel gezegd en zich op denlandbouw toegelegd. In de XVIdc eeuw hebben zij zich in deomstreken van Kazan aan de Wolga gevestigd; in de XIXdeeeuw had hun type de meest gelukkige veranderingen onder-gaan. In plaats van een vet lichaam, een breed aangezicht,een platten neus en geelbruine huidkleur, hebben de Tartarenvan Kazan een gespierd lichaam, een ovaal gelaat, een frisschetint, een gebogen en dunnen neus en dunne lippen. Blank ras. — Het is bekend, welke afwijkingen het mediumbij de onder den naam van kreoleu zoo bekende Europeeschekolonisten op de eilanden van de Mexikaansche golf heeftvoortgebracht. In Canada heeft

de Fransche kreool zijn fraaie Normandischevleeschkleur verloren; zijne huid heeft eeue donkergrijze tintaangenomen; zijne zwarte haren zijn sluik, als die van eenenIndiaan geworden \') (Théodore Pavie). De Denen, die aan de kust van Guinea ontschepen, wor-deu eerst ziek, daarna nemen zij eene gele kleur aan, eenteeken van acclimatatie. Deze gele tint gaat bij hetzelfde in-dividu in het koperachtige over; zij wordt bij elk geslacht hoelanger hoe donkerder en eindigt in zuiver zwart 2) (Monrad,Deensch predikant op de kust van Guinea van 1805 tot 1809). De Nederlandsche kolonisten aan de Kaap (de zoogenaamde 1)   ]k heb zelf FrftnBche Canadcezen in Noord-Amerika gezicu, doch heb geengroot verschil tusschcn hen en Europeesche

Eranscheu (die dan toch ook langniet allen eene schoone vleeschkleur hebben) kunnen opmerken. Het is daareu-boven in Amerika algemeen bekend, dat de Fransche kolonisten hun ras langzoo zuiver niet gehouden hebben als de Angelsaksische, maar zich veelvuldig metIndinausche vrouwen gekruist hebben.                                                  Vertaler. 2)   Zoo deze opgaaf vertrouwd mag worden, is het vreemd, dat bij de (zoonauw met de Denen verwante) Nederlanders en Kngelschen op de kust vanGuinea nimmer zoo iets waargenomen is Er komen weinig Europeesche vrou-wen op de kust, de blanken leven er veel met inlaudsehe vrouwen. Zou dit dekleurverandering bij de achtereenvolgende geslachten niet beter verklareu? Vertaler.



326 Boeren) nemen meer en meer een roode tint aan met neigingtot steatopygie bij de vrouwen !) (Livingstone). De Angel-Sakser heeft in Amerika de sterkste wijzigingenondergaan; hij heeft neiging om tot den Indiaan te nade-ren (Desor, de abt Brasseur de Bourbourg, Knox, Smith,Carpenter). vDe Amerikaansche Angel-Sakser vertoont, vanhet tweede geslacht af, trekken van het Indiaansche type,die hem tot de Leni-Lenapes, Irokeezen, Cherokeezen doen na-deren. Het.klierstelsel wordt teruggebracht tot het minimumvan zijne normale ontwikkeling. De huid wordt droog alsleder, zij verliest de warmte van tint en de roodheid der wan-gen , die bij den man door eene slijkkleur en bij de vrouwdoor eene fietsene, bleeke kleur

vervangen worden. Het hoofdwordt kleiner en ronder of puntiger. Het bedekt zich metsluike donkerkleurige haren; de hals wordt langer. Men neemteen groote ontwikkeling der jukbeenderen en der kauwspierenwaar. De slaapgroeven zijn diep, de kaken dik. De oogenliggen in zeer diepe en vrij dicht bij elkander gelegen holten.Het regenboogvlies van het oog is donker gekleurd, de blikdoordringend en wild. Het lichaam der lange beenderenverlengt zich vooral aan het boveneinde. De luchtpijp is groot,de stem heesch en schreeuwend" \'2). De verandering van de voorwaarden van bestaan is voldoendeom de gewichtigste veranderingen te voorschijn te roepen. Eeneerste voorbeeld is ons door de Tartaren van Kazan gegeven,die

van nomaden landbouwers geworden zijn. Ziehier eentweede, dat des te belangrijker is, omdat Ierland er het tooneelen de geschiedenis er volkomen bekend van is. Tengevolgeder oorlogen van 1641 en 1649 vluchtte een groot aantal Ierenom aan den dood te ontgaan naar eene bergachtige streek, 1)   Vergelijk noot 2, blz. 310.                                                         Vertaler. 2)   Brieven door de in de Vereenigde Staten gevestigde geneesheeren aanPruner-Bey gericht. (Deze beschrijving komt mij, die op mijne reis in de Vereenigde Staten na-tunrlijk vele Amerikaansche Angel-Saksers zag, veel te sterk gekleurd voor. Vertaler.)



327 die zich ten Oosten van Flews tot aan zee uitstrekt. Tweeeeuwen van ellende, en onbeschaafdheid hebben op die onge-lukkigen den volgenden invloed gehad : hun gemiddelde groott eis tot 4 voet 7 duim (Fransche maat) afgenomen , hun buikis bol opgezwollen, hun beenen zijn krom geworden, hun ge-laatstrekken zijn die van eene misgeboorte. Het is het por-tret van de wilden van Australië. Teratolögische erfelijkheid. — De vreemdste afwij-kingen kunnen zich bij den embryo voordoen, en zich vervolgenserfelijk voortplanten. Vooral twee gevallen zijn in de terato-logie IJ vermaard, namelijk het huidbekleedsel der familieEdward Lambert en de veelvingerigheid der familie Colburn. A. De stekelvarken-menschen 2). Edward Lambert werd in1717 uit

goedgevormde ouders geboren. Hij vertoonde eerstniets vreemds; maar na verloop van negen weken zag menzijne huid bruin en hoe langer hoe dikker worden. Op denleeftijd van 14 jaren werd hij aan de Royal Society van Lon-den voorgesteld. Op dit oogenblik had de huid van het aan-gezicht, van de binnenvlakte der handen en de ondervlakte dervoeten haar normaal aanzien. Geheel het overige gedeeltevan het lichaam was met een bruinachtig op sommige punteneen duim dik huidbekleedsel bedekt. Men vergeleek het metde huid van een olifant, een neushoorn en een zeehond;alleen was het op vreemdsoortige wijze gespleten. Op de zijdenwas het in smalle bewegelijke prisma\'s verdeeld, welke gedruischmaakten als zij tegen elkander klotsten.

Van daar de naamvan stekelvarken man. Alle jaren viel dit huidbekleedsel ten-gevolge van eene soort van ruiing af. De huid kwam dangezond en glad voor den dag; vervolgens hernam zij spoedigdaarna haren abnormalen aard. Edward Lambert, zeer begeerig oin van dit lastige bekleedsel 1)  De leer der monstruositeiten.                                                      Vertaler. 2)   Zie de Quatrefages, Revue des Cours scientifiques, dl. V, blz. 73;i, enP. Lucas, De l\'Hérédité, deel I, Hz. 316. > \\



328 bevrijd te worden, onderwierp zich aan eene sterke kwikkuur,die tweemalen tot salivatie toe werd voortgezet. Het bekleedselverdween, maar oin zich onmiddellijk opnieuw te vormen.Eindelijk bewerkte een hevige aanval van kinderpokken, waar-van Lambert herstelde, ook niets anders, dan het tijdelijkafvallen van zijn vreemdsoortige opperhuid. Baker zag hem zes-en-dertig jaren later terug. Hij wastoen vijftig jaar oud, had een blozend gelaat, eene uitstekendegezondheid en was zeer opgeruimd. Baker besloot hieruit, dathij, als hij in het huwelijk trad, zeer goed een nieuw raskon doen geboren worden. Edward Lambert trad werkelijk inhet huwelijk en kreeg zes kinderen, die allen, negen wekenna hunne geboorte, een

huidbekleedsel kregen, gelijk aan datvan hun vader. Eén enkel bleef in het leven en trad op zijnebeurt in het huwelijk, hij kreeg acht kinderen, zes dochtersen twee zoons John en ilichard. Men bezit geen berichtenomtrent de dochters, maar de beide zoons, die in 1802 inDuitschland door Tilesius onderzocht werden, vertoonden de-zelfde anomalie als de beide vorige geslachten. Van dit oogea-blik af is hun spoor verloren gegaan. B. De veelvingerige menschen. — De beroemde Engelscherekenaar Colburn is de stamvader geweest eener familie, waar-van de leden twaalf vingers en twaalf toonen bezaten. Dezeanomalie kwam niet gelijkelijk bij de kinderen van beiderleiseksen voor; nu eens waren de dochters, dan weder de

zoonser mede behept. Men heeft deze veelvingerige familie gedurendevier geslachten gevolgd, en hoewel zij slechts met tienvingerigepersonen in het huwelijk trad, bleef niettemin de anomaliebestaan en bereikte zelfs haar maximum in het derde geslacht. De geneesheer van der Bach, door Prosper Lucas aangehaald,heeft een ander geval van veelvingerigheid, gepaard met hetdoor een vlies verbonden zijn van drie toonen en drie vingers,opgeteekend. De Spaansche familie, die er mede behept was,bewoonde San-Martino de Val-de-Iglesias (Nieuw Castilië); debewoners van die streek noemden haar los pedagos, dat wil



329 zeggen de Aaneengeplakten. Van der Bach telde, het dorpdoorgaande, tot veertig zesvingerige menschen , allen uit den-zelfden stam gesproten \'). Aanhangsel. — Isidore Geoffroy haalt in zijn beroemd werkllistoire des anotnalies talrijke voorbeelden aan van veelvingerig-heid bij dieren (geiten, lammeren, honden, paarden, varkens,herten, salamanders, kikvorschen, hoenders enz.). De beroemdeBucephalus was veelhoevig: deze anomalie werd als een voor-teeken van de toekomstige grootheid van Alexander beschouwd. Ziehier eenige anomaliën, die de menschelijke soort aangaan: 1°. Anomalie in liet aantal tepels bij de vrouw (geput uitP. Lucas). A.     Te Koppenhagen zoogde eene vrouw, welke van driegoed gevormde tepels voorzien was,

waarvan twee aan de liu-kerzijde, met alle drie zouder onderscheid haar eenig kind. B.     Rachel Rey, van Kastel in Frankenland, had drie tepels. C.     De beroemde heelmeester Bartholiu verzekert eene vrouwgekend te hebben, die een derde tepel op den rug droeg. D.     Mevrouw Withes, uit Trier, in haar tijd een zeerschoone vrouw, had drie in een driehoek geplaatste tepels. E.     Eene vrouw uit Home in 1671 had er vier, die bijelke zwangerschap zich allen met melk vulden. E. Eene Mulattin van de Kaap had zes tepels; zij kreegkinderen bij vier en vijf té gelijk. G. Eene vrouw, welke drie tepels op de borst had , beviel vaneene dochter, die ook drie tepels had, maar waarvan er een in delies gelegen was. Toen deze dochter later op hare beurt

moedergeworden was, zoogde zij haar kind aan haren liestepel. De waar-neming van deze erfelijke anomalie is in 1827 door Adrien deJussieu aan twee geleerde genootschappen medegedeeld geworden. 1) Vergelijk ook Uit, Tijdschrift voor Natuurwetenschap, üJe Jaargang, N°.17, 1" Aug. 1S73 , blz. 135: Eene zesvingerige vorsteufamilie, enmijuc aantee-keuiugcu 4 en 7 op blz. 36 en 196 van de Ncd. Vcrt. van Darwiu\'s Afstam*?uing van den Mensch,                                                                        Vertaler.



330 Isidore Geoffroy is betrekkelijk de overtollige tepels bij devrouw tot de volgende algemeene besluiten gekomen : vWelk ook het getal der overtollige tepels zij, en in welkestreek zij ook geplaatst zijn, zijn zij over het algemeen goedgevormd, hebben een tamelijk grooten omvang en kunnenmelk geven, wanneer zij lateraal (zijdelings gelegen) zijn." ;/Zij zijn daarentegen zeer klein, onvolkomen ontwikkeldenbrengen geen melk voort, als zij op de mediaanlijn van hetlichaam gelegen zijn 1)." 2°. Anomalie van eeneii staart bij den mensch (geput uit Isi-dore Geoffroy). Volgens de onderzoekingen omtrent de ontwikkeling van denembryo, die wij aan Serres verschuldigd zijn, bestaat er eenezeer standvastige betrekking tusschen de

ontwikkeling van hetruggemerg en die van den staart. Oorspronkelijk loopt hetruggemerg door tot aan het uiteinde van het wervelkanaal:op dit tijdstip (bij den embryo) bestaat er bij alle dieren (metinbegrip van den mensch) een inin of meer aanmerkelijke staart." A.   Deze trap van ontwikkeling is de eenige, waartoe zich eengroot aantal dieren normaal verheffen. Deze hebben bijgevolggedurende hun geheele leven een naar onderen zeer verlengdruggemerg; hun wervelkolom eindigt dus in een staartverlengsel. B.   Bij andere soorten klimt het ruggemerg daarentegen lang-zamerhand in het wervelkanaal op; de vermindering of zelfs degeheele verdwijning van den staart gaat met deze opklimminghand aan hand. Op die wijze klimt

het ruggemerg bij denmensch en eenige apen zoo hoog op, dat het niet lager meerafdaalt dan de lendestreek. De staart is dan zoo rudimentair,dat zij uitwendig niet meer zichtbaar is (deze rudimentairestaart is het koekoeksbeen). Maar als het gebeurt, dat bij den menschelijken embryo hetruggemerg niet opklimt, maar voortgaat met zich tot het uit- 1) Vergelijk over overtollige tepels mijne aanteekeiiing 7 o]> blz. 36 van deNed. Vert. van Darwin\'s Afstamming van den Menseh en ook ibid. Hoofdst.IV, blz. 159, noot 2.



331 einde van het koekoeksbeen uit te strekken, dan blijft de wer-velkolom op het oogenblik van de geboorte van het kind ineenen staart uitloopen. Serres heeft zelf een geval van deze soort waargenomen,en de jaarboeken der wetenschap vermelden eenige andere.De Maillet haalt er verscheidene aan, en daaronder dat vanden onverschrokken Cruvillier de la Cioutat, die als kaper te-gen de Turken strijd voerde. Een neger van Tripoli, Moham-med genaamd en met een buitengewone spierkracht begaafd,had eenen staart van een halven voet lang, dien hij aan de Mail-let toonde. „Het opmerkelijkste geval is door Schenck waar-genomen bij een overigens met veel ernstiger anomaliën beheptindividu; de staart was zeer duidelijk zichtbaar, zelfs

tamelijklang, en geheel en al vergelijkbaar met dien van een varken." Wederkeerig ontbreekt de staart bij de dieren, die in nor-malen toestand op volwassen leeftijd eenen staart hebben, wanneerintegenoverstelling met hetgeen bij deze categorie van dieren ge-woonlijk geschiedt, de opklimming van het ruggemerg plaats heeft.Deze anomalie van het ontbreken van den staart is bij verschei-dene dieren, onder anderen bij honden, geconstateerd geworden. Besluit. — Dewijl de afwezigheid of tegenwoordigheid vaneen staart bij het dier na de geboorte het gevolg is van hetal of niet opklimmen van het ruggemerg in het wervelkanaal,volgt hieruit, dat deze anomalie tot de orde van diegene be-hoort, welke door een stilstand in de normale ontwikkeling vanden

embryo, of, in verkorte termen, door een stilstand in ont-wikkeling veroorzaakt worden. II.— De Teeltkeus. — De teeltkeus, die zoovele tammerassen voortbrengt, kan blijkbaar niet door den mensch op zichzelven toegepast worden. Uit sommige voorbeelden kan menechter opmaken, hoeveel zij in deze richting zou hebben kun-nen volbrengen. 1. Teeltkeus van den mensch. — Volgens de wetten van



332 Lycurgus werd in Sparta elk kind, dat mismaakt ter wereldkwam, ter dood gebracht. Van daar die in Griekenland zoovermaarde schoonheid van het Spartaansche type. Op den berg Eryx in Sicilië was een beroemde aau Venusgewijde tempel. Om de godin als priesteressen te dienen,koos men de schoonste vrouwen uit, die niet, evenals de ves-taalsche maagden, aan het celibaat gewijd waren. Vandaar eenvrouwelijk ras, dat door zijne schoonheid opmerkelijk is en nogbestaat in het op den berg Eryx gelegen dorp San Giuliano. Iedereen weet, dat de eerste koning van Pruisen, ErederikWillem, er in geslaagd was zich eene garde te vormen , uitmannen samengesteld, die wegens hunne grootte en kracht be-

wonderenswaardig waren, door de schoonste mannen van zijnleger met de grootste meisjes van het land te doen huwen. 2.   Teeltkeus der natuur. — Het ras der Indianen, altijd inoorlog of op de jacht, was wezenlijk opmerkelijk. De oorzaakhiervan was dat elk kind, dat niet in staat was de onophou-delijke vermoeienissen van een zoo moeielijk leven door te staan,bezweek! Alleen de krachtigsten bleven in leven en plantten dephysieke hoedanigheden, die hen onderscheidden, op hun na-komelingschap over 3.   Hinderpalen tegen de vorming van krachtige rassen. —Men beklaagt zich heden terecht over de bijna algeineene ver-bastering der menschenrassen in Europa, vooral in de grootesteden. Dit physieke verval is onder

anderen een gevolg vande twee volgende hoofdoorzaken: A.   De lichtzinnigheid, waarmede men huwelijken sluit; menvraagt uitsluitend naar den rijkdom of de sociale positie, enzeer weinig, zelfs in het geheel niet, naar de physieke om-standigheden; vanwaar voortbrenging van zwakke kinderen, enz. B.  Aan den vooruitgang der geneeskunde; ja, aan den voor-uitgang der geneeskunde! Als men aan verzwakte, ziekelijkepersonen het leven redt, stuit men volkomen de teeltkeus, diehet ras gezuiverd zou hebben. Een tamelijk onverwacht be-



333 sluit, de vorderingen der wetenschap tot de verbastering vanhet menschdoin te zien bijdragen ! Het tegenmiddel zou vooralin de keus der echtgenooten bestaan. Alles wel bezien is dantoch de kracht van den geest veel kostelijker goed, dan dekracht van het lichaam. Leven is zijn verstand ontwikkelenen zijn plicht beoefenen; de geneeskunde kan derhalve zonderangstvalligheid voortgaan met ons aan de ziekten of aan eenenvervroegden dood te ontrukken. Kort overzicht. — Uit een morphologisch oogpuntover-schrijden de uitwendige verschillen en de wijzigingen van hetgeraamte bij de menschenrassen niet alleen de afwijkingen niet,die de rassen van tamme dieren vertoonen, maar meestal zijnzij zelfs minder groot. Uit het oogpunt der physiologie,

dat hier eigenlijk hoofd-zaak is, vinden wij alle kenmerken, waardoor het ras zich on-derscheidt: 1°. vruchtbaarheid der kruisingen; 2°. toenemingder vruchtbaarheid; 3°. voortdurende vruchtbaarheid der bas-taarden; 4°. atavisme. Eindelijk geven als oorzaken van de vorming der rassen, hetMedium, de Erfelijkheid met haar stoet van met die der dier-rassen overeenkomende anomaliën, eene voldoende, zoo nietabsolute verklaring van de belangrijkste afwijkingen. Derhalve behooren de verschillende menschenrassen tot eenezelfde soort, en moet men zeggen de menschelijke soort. enniet het menschelijk geslacht. Het logisch gevolg hiervan is,dat de menschelijke soort van een enkel paar stamouders af-komstig is \'). Is dit eene zekerheid? Helaas! het is

met dezenoorsprong als met eiken anderen oorsprong, als met elk begingelegen: het is slechts eene hypothese, een ideaal als men lieverwil. Het verleden ligt niet meer in onze macht; wij kunnenslechts het tegenwoordige bestudeeren eu de wetten zoeken enontdekken van hetgeen is; het overige ontsnapt ons. „Al wat 1) Wij hebben in noot 1, bl/,. 303 reeds aangetoond, dat dit geenszins eenlogisch gevolg van de soortelijke eenheid des menschdoms is.             Vertaler.



334 het menschelijk verstand kan doen," zegt Pascal bitter, „is vanuit het midden der dingen eenige waarschijnlijkheid bemerken,eeuwig wanhopende oin er het beginsel of het doel van teleeren kennen." Dat de wetenschap hare redeneeringen opfeiten gronde; dat hare hypothesen altijd proefondervindelijkgetoetst kunnen worden en van de natuurverschijnselen reken-schap geven, ziedaar haar gebied; buiten hetzelve is allesduisternis. Eene belangrijke opmerking moet hier gemaakt worden, na-melijk dat hoe meer vorderingen de wetenschap maakt, hoemeer het aantal morphologische soorten vermindert; langzamer-hand vindt men, dat de kenmerken, die als onderscheidendvoor eene groep wezens aangegeven waren, die

waarde niethebben: deze soorten worden rassen. Het is een vermoeden temeer tegen het polygenisme ]). Dit is duidelijk; alleen op demorphologie steunende, gebruikt het polygenisme tot bepalingvan de soorten een kriterium, waarvan de waarde subjectief isen derhalve gevaar loopt tot nul gereduceerd te worden. On-gelukkig is dit kriterium in den tegenwoordigen toestand derwetenschap voor verreweg de meerderheid der levende wezenshet eenige mogelijke,- dit is de hoofdoorzaak, die het polyge-nisnie lang zal doen stand houden. Geheel anders is de bestemming der physiologie. De doorhaar gedane ontdekkingen blijven voor altijd wetenschappelijkewaarheden; haar domein vergroot zich met hetgeen de morpho-logische

soorten verliezen. Dit komt, omdat haar kriteriumobjectief is, dat het slechts de uitdrukking is van een wezen-lijk, tastbaar feit, van de overplanting van bestaan, waarvande waarde onveranderlijk blijft. Eene physiologische soort isdan ook voor den natuurkundige altijd dezelfde, altijd één.Als men een zoon heeft zien geboren worden , kan men vanhem geen van zijnen vader verschillende soort maken; de af-stamming heeft een absoluut karakter. 1) En eeu vermoeden te meer ten gunste van de theorie van Darwiu en tegenhet absolute onderscheid tusschcn soorten en rassen!                          Vertaler.



VIERDE HOOFDSTUK. OVEE DE PLAATS VAN DEN MENSCH IN DE NATUUR. Welke is de plaats van den mensch in de natuur? Als demensch, met de dieren vergeleken, op eeue andere wijze ge-boren wordt; als zijne organen verschillen; als de functies vanvoeding, van voortplanting, enz. verschillend zijn, dan is hetduidelijk, dat de mensch eene andere soort van wezen zijnzal dan de lagere dieren en een nieuw Rijk, het Menschenrijk ,zal moeten vormen. Maar als het anders gesteld is, zal demensch niet van het Dierenrijk afgescheiden moeten worden enzal hij op de gewone ladder der dieren behooren. De eenigetaak, die de wetenschap dan te vervullen zal hebben, zal zijnom de sport aan te wijzen, waarop hij geplaatst zal moetenworde n. Het

eerste gedeelte van het vraagstuk is in de laatste dertigjaar met eene klaarblijkelijkheid, die geen tegenspraak meertoelaat, opgelost. De mensch wordt geboren uit een eitje ,even goed als de hond, de schelviscli en de slak; zijne voe-dingsorganen zijn dezelfde als die der hoogere zoogdieren (kat,wolf, varken, enz.). Daar de mensch dus dezelfde organischefuncties heeft, behoort hij tot de reeks vau het dierenrijk. Ziehier het eerste punt; het tweede blijft nu nog over. Welkeis zijne plaats in de reeks ? Moet hij in dezelfde Orde als deapen geplaatst worden of moet hij eene van hen afgescheidenOrde vormen? De onsterfelijke Zweed Linnaeus, wdie grootewetgever der stelselmatige dierkunde", zooals Huxley hem noemt,had den mensch en de apen in

dezelfde Orde gerangschikt, aan



336 welke Orde hij den naam van die der Primaten gegeven had.Maar de vooroordeelen van allerlei aard, de Onwetendheid, hetBijgeloof en hun onafscheidelijke metgezel, de domme Hoogmoed,maakten zich boos en riepen over heiligschennis. Inschikkelijkenatuurkundigen zetten zich aan het werk; Blumenbach ver-klaarde, dat de inenscli twee handen en twee voeten had, ter-vvijl de apen vier handen en geen voeten hadden; bijgevolgverklaarde hij, dat de mensch eene afzonderlijke Orde, die derTweehandigen, moest uitmaken, en dat de apen eene andere,die der Vierhandigen, moesten vormen. Als een goed godge-leerde verbreidde Cuvier de vernuftige onderscheiding van Blu-menbach; en zoo komt het, dat alle boeken

over dierkundeleeren, dat de tweehandige mensch door een afgrond van denaap, een vierhandig dier gescheiden is. Zouden waarlijk de beide achterste ledematen van den aapin handen en niet in voeten eindigen? Isidore Geoffroy durfdehardop zeggen, hetgeen vele natuurkundigen heel zachtjes fluis-terden: Neen, de aap is niet vierhandig; zijn beide voorge-wende handen zijn wezenlijke voeten. Maar over zijn eigenstoutmoedigheid verschrikt, kwam hij op grond van zedelijkeoverwegingen tot het besluit, dat de mensch een afzonderlijkRijk, het Menschenrijk moest vormen: de hoogmoed derTweehandigen was gered! Huxlev, een der beroemdste geleer-den van Engeland, had minder eerbied voor de in zwangzijnde

vooroordeelen: hij gaf zijn beroemd werk: Evidence as toMan\'s Place in Nature uit, waarin hij, het onderwerp als dier-kundige behandelende, bewees, dat de apen twee handen entwee voeten hadden, en besloot dat niets in de dierkunde rechtgaf om den mensch van de Orde der Primaten te scheiden.Ziehier de klassificatie, die hij aangenomen heeft: ORDE DER PRIMATEN. jste Familie.— Anthropini, den mensch alleen omvattende.IIde Familie. — Catarrhini (neusgaten onder aan den neus



337 geopend), de apen van de Oude Wereld omvattende: lste reeks ,de gorilla, de chimpanzee, de orang-oetan eu de gibbon, dieden groep der anthropomorphe of anthropo?de (als menschengevormde) apen uitmaken; 2de reeks, de slankapen, de meer-katten, de bavianen, groepen, die elk meerdere verschillendesoorten omvatten. HF* Familie. — Platyrrhini (platte neus, neusgateu zij-delings geopend), de meeste apen van de Nieuwe Wereld,onder anderen de brulapen en slingerapen omvattende. IVdc Familie. — Arctopithecini (beer-apen), de ouistiti\'sen tamarins \'). Vde Familie. — Lemurini of de Half-apen; de Indri, deMakiV enz.; zij bewonen bijna allen Madagascar 2) en gelijkenop Insektenetende Dieren 3). VIde Familie. — Cheiromyini; ayeaye,

op de Knaagdie-ren gelijkende. "VIIUe Familie. — Galeopithecini, op de Vledermuizengelijkende. Het werk van Huxley omvat drie verhandelingen; in detweede vergelijkt hij den mensch uit een ontleedkundig oog-punt met de anthropo?de apen. Wij laten een kort overzichtvan die belangrijke studie volgen. 1)  Ook deze behooren in de Nieuwe Wereld t\'huis.                        Vertaler. 2)   Vele hunner bewonen ook Iusuliude en Ceylon benevens het vasteland vanAfrika ide Lori\'s, Tarsius, Galago).                                                    Vertaler. 3)  Volgens eene den 14den Augustus 1871 in de (Fransehe) Academie vanWetenschappen voorgelezen verhandeling van Alphonse Milne-Edwards, moetenAe Lemurini van de Primaten worden afgescheiden om eeue

afzonderlijke Ordete vormen. (In dit geval zullen de Cheiromyini en Galeopithecini wel met de Lemurinim >eten medegaan. — Vertaler.) 22



338 § 1. — Ontwikkeling van den embryo. Men heeft reeds vroeger gezien, dat von Baer, de embryo\'sder dieren bestudeereiide, tot eene, wat de hoofdindeelingenaangaat, met die van Cuvier overeenstemmende classificatiegekomen was. Hij heeft aangetoond, dat bij de ontwikkelingvan den embryo de gelijkenissen tusschen de verschillendeembryo\'s van een zelfde onderrijk zooveel te spoediger ophou-den, naarmate de volwassenen tot verder van elkander verwij-derde groepen moeten behooren; dat de gelijkenissen integen-deel des te langer standhouden, naarmate de volwassenen totmeer naburige groepen moeten behooren. Men heeft hierindus een zeker kriterium om ab ovo te beoordeelen, of de soor-ten dichter bij of

verder van elkander staan. Als men de verschillende ontwikkelingstrappen vergelijkt, diede embryo van den hond en de embryo van den mensch door-loopen, constateert men, dat er gedurende een zekeren tijdgelijkenis bestaat; vervolgens openbaren zich verschillen tenopzichte van het dojervlies en de allanto?s. De volwassen menschen de volwassen hond zullen derhalve tot twee verschillendegroepen behooren. Als men echter de ontwikkelingstrappen van den mensche-lijken embryo en die van den aap vergelijkt, is er eene voort-durende gelijkenis; bij beiden is het dojervlies sphero?daal ende placenta schijfvormig. üe mensch en de aap zullen der-halve tot\' dezelfde groep behooren. § 2. — Ontleedkunduje overeenkomst

tusschen denmensch en de apen. De mensch en de apen zijn geboren; zij zijn volwassen. Hetvraagstuk der dierkundige classificatie moet nu gesteld wordennis volgt: 1". Zijn de ontleedkundige verschillen tusschen den menschen de apen belangrijk genoeg om hen tot verschillende ordelite brengen , of zijn zij van minder belang? 2°. Zijn die verschillen, welke zij dan ook zijn mogen, tus-



339 schen den mensch en de anthropo?de apen grooter of kleiner dandie, welke tusschen de anthropo?den en de andere apen bestaan ? Op deze beide vragen antwoordt de verhandeling van Huxley.Het is nuttig te doen opmerken, dat het vraagstuk uitsluitendtot het domein der ontleedkunde behoort. In zijne ontleedkundige vergelijking van de apen met denmensch, heeft Huxley den gorilla voor het geraamte en dechimpanzee voor de hersenen gekozen, omdat voor deze laatstede gorilla nog te weinig bekend was. I. — Wervelkolom, arm, been, hand, voet (leng-te). — Als men het geraamte van den mensch en dat van dengorilla vergelijkt, treft ons dadelijk een opmerkelijk verschil:de schedel van den gorilla is kleiner, zijn borstkas breeder,zijne

onderste ledematen zijn kleiner en zijne bovenste ledematenlanger dan die van den mensch. Als men, uit het oogpunt van de lengte, bij den menschen de hoogere apen, de wervelkolom, den arm, het been,de hand en den voet vergelijkt, komt men tot de volgende ver-houdingen , de wervelkolom voor eenheid van vergelijking ne-mende en hare lengte gelijk 100 stellende. EURO- PEAAN. GORILLA. CITIM-PANZEE. ORANG-OETAN. GIBBON. 1". Arm. 80 115 i 00 122 173 •2°. Been. 117 90 90 88 133 3°. Hand. 20 i 30 43 48 50 4°. Voet. 35 41 39 52 45 Gelijk men ziet, zijn de verschillen in verhouding voor dezedeelen van het lichaam minder groot tusschen den mensch enden gorilla, dan tusschen den gorilla en de andere anthropo?deapen, vooral den

gibbon. Zij kunnen dus de rangschikkingvan den mensch en de apen in verschillende Orden nimmerrechtvaardigen. 22*



340 II. — Wervelkolom, ri b ben, bekken (samenstellingen vorm). — 1°. Wervelkolom. — Bij den mensch bezit dewervelkolom in zijn geheel beschouwd eene bevallige S vonnigekromming. Als het geraamte vlak van voren beschouwd wordt,is de wervelkolom in de halsstreek bol, in den rug hol, ver-volgens in de streek der lendenen bol en wordt in de streek vanhet heiligbeen op nieuw hol. Bij den gorilla zijn de krommingen een weinig minder sterkuitgedrukt, ziedaar alles. Van den anderen kant is bij dejonge orangs de wervelkolom in de lendenstreek recht of zelfs(van voren gezien) hol. Het verschil tusschen den mensch en den gorilla is derhalvein dit punt minder groot dan dat tusschen den gorilla enandere anthropo?de apen.

2°. Ribben. — De wervelkolom bestaat bij den mensch uitzeven halswervels, twaalf ruggewervels, waaraan de ribben be-vestigd zijn, vijf lendenwervels, die geen ribben dragen. Ver-volgens komt het heiligbeen, dat uit vijf samengegroeide wer-vels bestaat; eindelijk vormen drie of vier meer of min bewe-gelijke beentjes het koekoeksbeen of den rudiinentairen staart !). Bij den gorilla is de indeeling van de wervelkolom dezelfde;het aantal rugge- en lendenwervels is te zamen evenzeer zeven-tien. Alleen volgt uit het feit, dat de gorilla een paar ribbenmeer heeft, dat het aantal ruggewervels dertien wordt en datder lendenwervels tot vier daalt. Dit is van niet veel belang,want de ruggewervels onderscheiden zich slechts van de lenden-

wervels door de tegenwoordiglieid of het ontbraken der ribben.Men heeft overigens dikwijls bij menschen gevallen van dertienpaar ribben waargenomen (Camper, Fallope, Tyson). Van denanderen kant heeft het geraamte van een orang op het museum 1) Want de mensch verschilt van gcstaarte diercu alleen door den graad vanontwikkeling van het orgaan en niet door het ontbreken er van; het is een-voudig een quaestie van hoeveelheid. Zie blz 330 de bijzonderheden omtrent deanomalie van eenen uitwendig zichtbaren staart bij den mensch en omtrent deoorzaak dezer anomalie.



341 van het Boyal College of Surgeons te Londen twaalf rugge-wervels en vijf lendenwervels, evenals de mensch. Cuvier tee-kent hetzelfde aantal bij een gibbon op. 3°. Bekken. — Het bekken heeft bij den mensch den vorm,die het best geschikt is om bij den gewonen opgerichten standde ingewanden\' te dragen. Het bekken van den gorilla ver-schilt in dit opzicht aanmerkelijk van dat van den mensch,maar het staat veel hooger ]) met betrekking tot dat van dengibbon, dan het zelf beneden het menschelijk bekken staat. Nustaat het bekken van den gibbon zelven weder hooger dan hetbekken van de tot de andere familiën behoorende apen; bij deLemurini verkrijgt het bekken, bij voorbeeld, in zijn geheel dekenmerken van dat der viervoetige dieren; de

voortdurend op-gerichte stand is niet meer mogelijk 2). Het bekken van den mensch verschilt derhalve minder vandat van den gorilla, dan de gorilla in dit opzicht van dengibbon en de lagere apen verschilt. III. — Schedel. — De inhoud van den schedel wordt ge-meten door hem met water te vullen en daarna dit water tewegen. De kleinste waargenomen menschelijke schedel kan eengewicht van 1015 grammen water bevatten. Van den anderenkant kan de grootste gorillaschedel, die opgemeten is, 550grammen water bevatten. In ronde cijfers is de schedelinhoudvan den laagststaanden mensch het dubbel van dien van denhoogststaandcn gorilla 3). 1)   Het woord „hoog" is hier gebruikt in de bcteekenis, dat een deel des tehooger staat , naarmate het

meer tot het overeenkomstige deel van den menschnadert.                                                                                                 Vertaler. 2)   Geen enkele nap, zelfs de gorilla niet, loopt in volkomen opgerichten standop de aehterpooten.                                                                              Vertaler. 3)  Men weet, dat wanneer het gewicht der hersenen bij den mensch tot bene-den 900 grammen daalt, idiotisme daarvan het gevolg is. Volgeus de hoogewaarde bezittende tabellen van R. Wngner naren de zwaarste hersenen, 1872grammen, die eener vrouw; vervolgens kwamen die van Cuvier, 1861 grammen;vervolgens die van Bvrou, 1807 grammen; eindelijk die van een krankzinnige,



342 Als men echter den schedelinhoud van den gorilla met diender andere apen vergelijkt, vindt men, dat hij bij eenige derlagere apen bijna evenveel beneden dien der hoogste apen daalt,als die van den gorilla zich van dien van den mensch ver\\vij-dert. Vogt heeft eene zeer volledige tabel van den schedel-inhoud van vijftig anthropomorphe apen gegeven; het maximumleverde hein een oude gorilla (500 grammen), het minimumeen jonge orang (280 grammen). Daarenboven heeft Vogt,bij het bestudeeren der microcephalen ([uxgóg, klein; xtcpalij,hoofd , idiote kinderen), als maximum 622 grammen, als mi-niuiuin 460 grammen gevonden. Nu zijn de microcephalenmenschen ; de reeks der schedeliuhoudeu is dus volledig.

Bijgevolg wettigen de verschillen, die uit het zoo belang-rijke oogpunt van den schedelinhoud tusschen den mensch enden gorilla bestaan, ons niet om den mensch van de Orde derPrimaten te scheiden. IV.   — Tanden. — De tanden van den gorilla gelijken zeerveel op die van den mensch, wat het aantal, de soort en dealgemeene inrichting hunner kroon aangaat; maar zij toonenduidelijk uitkomende verschillen in secundaire opzichten, zoo-als hun betrekkelijke vorm (onmatige lengte der hoektanden),het aantal hunner uitsteeksels en de orde, waarin zij zich ont-wikkelen. Maar welke verschillen het tandstelsel van den gorilla ookin vergelijking van dat van den mensch moge aanbieden, dieverschillen zijn veel minder groot, dan die

welke men opmerkttusschen het tandstelsel van den gorilla en dat van den baviaan,den slingeraap en andere lagere apen. V.   — Hand en voet (maaksel en vergelijking). — Daardit punt datgene is, waarop men gesteund heeft om vol te 1?(S3 grammen. De lichtste hersenen vim een volwassen persoon, 720 grammen,waren die van eene idiote vrouw. l)e hersenen van vijf kinderen van vier jaaroud wogen tusschen 1275 en 992 grammen.



343 houden, dat de aap slechts handen en geen voeten heeft, ishet noodzakelijk nauwkeurig op te geven, wat de hand vanden voet onderscheidt. 1°. Beenderen. — A. Du hand van den mensch bestaat uitdrie verschillende deelen : de handwortel, gewoonlijk pols ge-noeind, de middelhand, de vingerkootjes. De handwortel bestaat uit acht beentjes, in twee rijen ge-rangschikt. De middelhand omvat de vijf lange beenderen vanden handpalm. Aan het ,einde van elk dier vijf beenderen be-vinden zich drie vingerkootjes, behalve aan dat van den duim,dat er slechts twee bezit, daar het middelste ontbreekt. B. De voet van den mensch bestaat uit drie verschillendedeelen: de voetwortel of hals van den voet, de middelvoet,de kootjes der toonen. De voetwortel

bestaat uit twee rijen beentjes; de eerste isuit twee beenderen samengesteld, het kootbeen en het hielbeengenaamd, en de tweede uit vijf. De middelvoet bestaat uitvijf beenderen; de kootjes van eiken toon zijn drie in getal,behalve bij den grooten toon, bij welke het middelste kootjeontbreekt. Eerste verschil tussohen hemden voet: het aantal beenderenvan den handwortel is acht, dat van den voetwortel slechtszeven. Tweede verschil: De rijen zijn niet op dezelfde wijze gerang-schikt; het kootbeen en het hielbeen verschillen geheel en alvan de overeenkomstige beentjes van den handwortel •2°. Spieren. — A. Om den vuist te. sluiten is de hulp derspieren noodig, die buigende spieren genoemd worden; om dehand te openen en de vingers uit te strekken

zijn spierennoodig, die uitstrekkende spieren genoemd worden. Al dezespieren, buigende en uitstrekkende, worden lamje spieren ge-noeind , omdat zij, met haar vleezig gedeelte aan de beenderenvan den arm bevestigd, in peezen of ronde koorden eindigen,



344 die door de hand heenloopen en zich vasthechten aan de been-deren, die zij moeten bewegen. B. In den voet vindt men eveneens buigende en uitstrek-kende spieren, maar een der voornaamste buigende spieren iskort, en een der uitstrekkende spieren is kort, dat wil zeggen,dat hare vleezige gedeelten, in plaats van in het been (datmet den arm overeenkomt) vastgehecht te zijn, zulks op denrug en de ondervlakte van den voet zijn, streken die met denrug en de palm van de hand.overeenkomen. Dit is dus eenbelangrijk verschil in vorm en plaatsing. Daarenboven zijn zij, als zij in werking zijn, niet onder-scheiden op de wijze van de buigende spieren van de hand-palm, maar vereenigen en vermengen zich op vreemde wijze.

Het meest absolute onderscheidende kenmerk tusschen handen voet is echter wellicht het bestaan van den peronaeus lon-gus, eene spier, die bij de spieren van de hand geen verte-genwoordigster heeft. Overzicht. — Om kort te gaan, de voet van den menschonderscheidt zich van de hand door de volgende ontleedkun*dige verschillen: 1°. Door de rangschikking van de beenderen van den voet-wortel ; 2°. Door de aanwezigheid van etn korte buigende en korteuitstrekkende spier der toonen; 3°. Door het bestaan van de spier, die men peronaeus lon-gus Doemt. Als men een der voorste ledematen van een gorilla ontleedt,vindt men het samengesteld uit dezelfde beenderen, dezelfdespieren als bij den mensch, en ook de

rangschikking der been-deren is dezelfde: het is dus ongetwijfeld een hand. Als men een der achterste ledematen van een gorilla ont-leedt, vindt men een voetwortel, uit dezelfde beenderen sa-



345 mengesteld als de voetwortel van den mensch; het aantal, derangschikking, de vorm zijn dezelfde. Wat de spieren aan-gaat, is er eene korte buigende spier, eene korte uitstrekkendespier, een peronaeus longus, juist zoo werkende als de spierenvan den voet van den mensch: het is dus ongetwijfeldeen voet. De duim van de hnnd van den mensch is zeer bewegelijk;hij kan tegengesteld worden aan de uiteinden der andere vin-gers: men noemt hem daarom opponibel. De groote toon heeftdeze bewegelijkheid niet; dit is vooral het gevolg van onzebeschaafde gewoonten, die ons onze voeten van de kindsheidaf in schoenen doen sluiten en samendrukken. Bij de onbe-schaafde en barrevoets loopende volksstammen behoudt degroote toon eene groote

beweeglijkheid en zelfs een soort op-ponibiliteit. De Chineesche schippers kunnen er zich vnn be-dienen om te roeien; de werklieden uit Bengalen om te we-ven; de harstverzamelaars van de Landes om de schors vanden boom, die de harst voortbrengt, af te rukken, het werk-tuig vast te houden, dat dient om eene insnijding in den boomte maken, en eindelijk om de kleinste voorwerpen op te rapen.Broca haalt liet geval aan van eenen man, die zijn voet alseen wezenlijke hand en zijn groote toon als een duim gebruikte.Hij meent zich zelfs te herinneren, dat die man op deze wijzeeen draad door eene naald kon steken. De voet van den gorilla heeft een bewegelijke!» grootentoon, waarmede hij beter kan vatten en grijpen, dan de harst-verzamelaars uit de

Landes of de man van Broca zulks doen •maar die groote toon behoort tot een waren voet, tot eenvoet, die uit dezelfde fondamenteele deelen samengesteld is alsdie van den mensch. Het is wezenlijk ongeloofelijk , dat meneen onderscheiden Orde gegrond heeft op de meerdere of min-dere beweeglijkheid van een grooten toon. Om logisch te zijn,had men een afzonderlijk Rijk moeten scheppen voor de zes-vingerige menschen. Een vinger meer aan elke hand, ziedaareen verschil van veel meer beteekenis!



346 VI. — Hersenen. — De vergelijking loopt, wat de her-senen aangaat, over twee punten: Het maaksel en het gewicht. 1°. Het maaksel. — De hersenen van den chimpauzeehebben hetzelfde maaksel als die van den mensch. Zij bezittenden lobus posterior, den hippocampus minor en het cornu Am-monis !), waarvan eenige natuurkundigen ten onrechte het be-staan bij den aap geloochend hadden. Wat de hersenwindingen aangaat, komen die in allerlei gra-den van ontwikkeling bij de apen voor, van de gladde hersenenvan den ouistiti af tot die van den orang en van den chim-panzee, die weinig beneden die van den mensch staan, toe.Zoodra zich de voornaamste windingen vertoonen, rangschikkenzij .zich volgens het model

van de overeenkomstige windingenbij den mensch: deze overeenstemming is zeer opmerkelijk.Carl Vogt heeft eene groote gelijkenis opgemerkt tusschen debijna gladde halfronden der groote hersenen bij een menschvan 20 maanden oud en de geen windingen vertoonende half-ronden der kleine ouistitis. •Z°. J/et gewicht. — Van den schedelinhoud sprekende, heb-ben wij gezegd, hoeveel zwaarder de menschelijke hersenenwogen dan die van den gorilla. Dit verschil in hersengewichttusschen den mensch en de apen is van waarde voor de onder-scheiding in geslachten: de onderscheiding in familiën berustvoornamelijk op het tandstelsel, het bekken en de ondersteledematen 2). 1)   Wij meeuen de zaak voor onze lezers uiets

duidelijker te maken . als wijvoor deze I.atijnsche namen van hcrsendeelen Nedcrlandsche plaatsen. Vertaler. 2)   Daar Insschen het tandstelsel van den mcnseli en dat der anthropo?denminder verschil beslaat dan tusschen dat der Oatarrhiui en dat der Platyrrhiui,daar het menschelijk bekken volgens Huxley minder verschilt van dat van dengorilla, dan dat van den gibbon, daar de voet van den gorilla minder verschiltvan dien van den uieusch dan van dien van den gibbon, gaat eigenlijk Huxleynog niet ver genoeg met voor den mensch slechts een afzonderlijke familie aante nemen. De mensch behoort tot de familie der Catarrhini en tot de ouder-afdeeling der Anthropo?den gebracht te worden.                                   Vertaler.



347 VII. — Besluit. — Het besluit, waartoe wij door ditalles komen, is, dat de ontleedkundige verschillen, die denmensch van den gorilla en van den chimpanzee scheiden, nietzoo aanmerkelijk zijn als die, welke den gorilla van de lagereapen scheiden. Nu beschouwt men de anthropo?de apen ende overigen slechts als verschillende familiën !); er is dus geeneenkele ontleedkundige reden om den mensch in eene afzon-derlijke Orde te plaatsen. De mensch behoort derhalve tot deOrde der Primaten. § 8. — Zielavermoijens. „De wetenschap heeft hare taak volbracht, als zij de waar-heid geconstateerd en uitgesproken heeft", zegt Huxley uitne-uiend. Doch daar verheffen zich van alle kanten kreten: —//Wij zijn mannen en vrouwen en niet alleen maar eene

beteresoort van apen, met een een weinig langer been, een meerineengedrongen voet, en grooter hersenen dan uw redeloozechimpanzees en gorilla\'s. Het kenvermogen, de kennis, vanhet goed en het kwaad, de teederheid vol sympathie dermenschelijke gemoedsbewegingen verheffen ons ver boven elkewezenlijke verwantschap met de dieren, hoe nabij ons zij ookmogen schijnen te staan." Op deze van een goeden inborstuitgaande tegenwerpingen antwoordt Huxley: „Ik ben hetniet, die de waardigheid van den mensch op zijn grootentoon doet rusten, of die te kennen geef, dat wij verlorenzijn, als de aap een Mjrpoeampus minor bezit!" Neen, \'s men-schen waardigheid berust niet op ontleedkundige verschillen;in dit opzicht kan geen scheidingslijn

getrokken worden tus-\'schen den anthropomorphen aap en den mensch. Nog meer!„Elke poging om een psychisch onderscheid vast te stellen iseveneens beuzelachtig; want de verhevenste vormen van het ]) Volgens de iudeeliug van Huxley zijn de anthropo?de apen geen afzouder-lijke familie, maar slechts eene onderafdeeling der Catarrhini (vergelijk blz. 337). Vertaler.



348 gevoel en van het verstand beginnen reeds te kiemen in delagere vormen van het leven" Agassiz zelf, zoo diep gods-dienstig, zoo doordrongen van spiritualisme, laat zich de vol-gende bekentenis ontglippen: „Het is mij onmogelijk eenverschil in hoedanigheid op te merken tusschen de hartstochtender dieren en die der menschelijke ziel, hoewel zij zeer veel in graad en uitdrukking kunnen verschillen..... Ik zou niet kunnen zeggen, in welk opzicht de geestvermogens van eenkind van die van eenen jongen chimpanzee verschillen" \'). Maar als de mensch noch in physiek, noch in moreel opzichtiets bezit, dat men ook niet in meerdere of mindere matebij de andere dieren terugvindt, volgt dan daaruit, dat diedubbele

gemeenschap den mensch tot verlaging , tot verdier-\'lijking veroordeelt? Huxley toont de valschheid van dezeafleiding met eene kracht vol welsprekendheid aan: ;/Kanmen toch wezenlijk zeggen, dat de dichter, de wijsgeer of dekunstenaar, wiens genie de roem van zijnen tijd is, van zijnewaardigheid vervallen is wegens de historische waarschijnlijk-heid, om niet te zeggen zekerheid, dat hij de afstammelingis van den eenen of anderen naakten en lompen wilde, wiensverstand ter nauwemood voldoende was ora hem een weinigslimmer dan de vos en een weinig gevaarlijker dan de tijgerte maken? Of wel, is hij genoodzaakt te blaffen en op handenen voeten te loopen, wegens dit onbetwijfelbare feit, dat hijop een gegeven

oogenblik een ei geweest is, dat geen gewoononderscheidingsvermogen van dat van een hond kon onder-scheiden? Omdat reeds de meest oppervlakkige studie vande natuur van den mensch ons toont, dat al de ego?stischeen woeste hartstochten der dieren ook hem aangeboren zijn,moeten daarom de philanthroop en de heilige geen moeitemeer doen om een edel leven te leiden? Is eindelijk moeder-liefde een laag gevoel, omdat de kippen haar bezitten? Is"getrouwheid eene langheid , omdat een hond ons zijne gehecht-heid aan ons bewezen heeft ?" 1) Agassiz. Se l\'Esp?ce, b]z. 97 en 90.



349 Neen, duizendmaal neen, de deugden zijn in zichzelveedel, welke ook het omkleedsel zij, waarin zij vervat zijn.De zedeleer is onafhankelijk van eiken socialen toestand envan eiken oorsprong. Is de inensch ,/een gevallen God, diezich de hemelen heriunert" (Lamartine), of is hij slechts eenvolkomener geworden aap ? Wat doet het er toe! Dat isvoorwaar de quaestie niet, als de onvermijdelijke plicht daaris, waartoe wij gedwongen worden door het dringend gebodder rede, of overgehaald door de broederlijke stem van hethart. Gewaarwording, gevoel, kennis, ziedaar den mensch;daarenboven leeft hij met zijne gelijken. Uit die beide feitenontspruiten zijne rechten en zijne plichten. De grootheid bestaatin het vervullen van zijne plichten jegens anderen

en jegenszichzelven; de laagheid in ze te verzuimen of met voetente treden. Laat de Tiberiussen, de Caracalla\'s door Godvormen, zij zullen er niet minder voorwerpen van verachtingen afschuw voor de nakomelingschap om blijven. Socrates.Epictetus, Vincentius de Paulo zijn in den nederigsten standgeboren; al waren het bastaarden van een rolaap en eengorilla geweest, zou hun naam daarom minder vereerd zijn \')?Welke ook de oorspronkelijke stam zij van den mensch, ofdie welke de wetenschap er in slagen zal voor hein te vindenzijn waardigheid en adel zullen er niets bij verliezen; nietdaarin ligt hun bron noch hun grondslag. Als de menschhet goede moet beminnen en zich aan het zoeken der waar-heid moet wijden, is het niet, omdat zijn hart en

zijn ver-stand een goddelijk geschenk of een erfstuk van een dier zijn;de mensch moet zulks, alleen reeds omdat hij verstand en eenhart heeft. Waarom wordt eene zoo duidelijke, zoo onschuldige waar-heid niet vreedzaam door allen erkend ? Waarom die scheld-woorden en woede tegen de Darwins, de Huxley\'s en diephalanx van geleerden, die hun vaderland en der geheele I) Carl Vogt hoeft iu zijne „Vorlesungen iiber deu Menschen" gezegd: „Hetis beter een volkomener geworden aap dau een verbasterde Adam te ziju."



350 menschheid tot eer strekken? Helaas! het komt, omdat demeerderheid der tweehandigen van Blumenbach nog aan onwe-tendheid en bijgeloof ten prooi is, een dubbele melaatschheid,waarop duizende woekerdieren leven en zich vermenigvuldi-gen. Eens zal er ongetwijfeld een dag aanbreken, waarop diewonden in litteekens zullen overgegaan zijn; maar hoever isdie dag nog verwijderd! Niettegenstaande de vervolgingenen niettegenstaande de hinderpalen, zal de vrije wetenschapharen loop vervolgen. „Te vergeefs varen kwaadwillige stern-men geweldig tegen haar uit; zij gevoelt, dat zij tot deonsterfelijke machten behoort, die niets kan doen wankelen.Haar werk zal voltooid worden en zij zal in hare zegepraalgezegend

worden" (Huxley. — Rede over Descartes).



A.ANHANGSEL. KOUT OVERZICHT VAN DE ZEDEN EN GEWOONTEN DEI!HEDENDAAGSCHE WILDEN. De sterrekunde heeft eene hoogere vlucht genomen op dendag, dat Galile? den verrekijker uitvond l). Neem den teleskoopweg en het genie van Newton zal geen steunpunt hebhunom in de onmetelijke ruimte rond te dwalen; men zalzelfs niet kunnen droomen van de voor altijd onbekende alge-meene aantrekkingskracht. De natuurkunde is eerst met denbarometer, de lens, de electriseermachine en de luchtpompontstaan. Hare vorderingen gaan hand aan hand met deontdekking van nieuwe of verbeterde werktuigen. De schei-kunde zou, zonder de vervaardiging van het glas, binnenzulke enge grenzen beperkt zijn, dat zij, in plaats van

eenewetenschap te zijn, bestemd om de wereld te hervormen,ter nauwemood eene verzameling vau uitspanningen zondereenige beteekenis zijn zou. Zoo men de ploeg niet had uit-gevonden, zouden de oude volksstammen hun nomadenlevenvoortgezet hebben; en men weet, dat de verzachting der zedenuit het landleven voortvloeit. In één woord, men kan debeschaving afmeten naar de ontwikkeling, waartoe de men-schelijke nijverheid in al hare vormen gekomen is. I) De verrekijker is niet door Gulili?, maar door Johannes Lippershey, ge-boren te Wezel, brilleuslijper te Middelburg, in het begin der XVIIde eeuw uit.gevonden.                                                                                              Vertaler.



352 Wanneer men de werktuigen, de wapenen, alle middelen diede hedendaagsche wilden in den strijd om het bestaan gebruiken,vergelijkt met de verschillende werktuigen, waarover de vóorhis-torische menschen te beschikken hadden, wordt men getroffendoor de overeenkomst en de velerlei punten van gelijkenis, diedeze voorwerpen onder elkander hebben. Evenwel slaat de schaalzeer ten voordeele van onze tijdgenooten over. Van daar deze ge-volgtrekking, dat „de minst ontwikkelde rassen onder de heden-daagsche wilden ten minste even ver gevorderd moeten zijn, alsonze voorouders, toen deze zich over de aarde verspreidden. Eenezelfs vluchtige schets van de zeden en gewoonten der heden-daagsche wilde

volksstammen zal ons dus een vrij juiste,hoewel zeer verfraaide voorstelling geven vau die onzer vade-ren in de voorhistorische tijden. Alle bijzonderheden, die vol-gen, uittreksels uit het beroemde werk van sir John Lub-bock, ,/Prehistorie Times", zijn ontleend aan de mededeelingender beroemdste, nauwgezetste en meest geloofwaardige reizi-gers (Cook, Dumont d\'Urville, Eoss, Parry, Kane, enz.). Misvormingen, die de wilden zich toebrengen. — De wildenschijnen er een treurig behagen in te scheppen, om zichzelvete doen lijden. Buiten de zeer algemeene gewoonte van ta-toe?eren, gebruiken zij de meest buitengewone middelen omzich te misvormen en te kwellen. Sommigen snijden zich depink af, anderen maken een

verbazend groot gat in hunneonderlip of doorboren zich het neusbeen \'). De bewoners vanhet Paascheiland (of Vai-Hou, Polynesië\') rekken hunne ooreuuit, totdat ze op hunne schouders hangen. De Chinooks envele andere Amerikaansche stammen misvormen zich den sche-del, de Chineezen de voeten 2) Verscheidene Afrikaansche 1)   Het doorboreu der ooreu bij onze vrouwen, ja zelfs bij sommigen onzermannen in gebruik. zal wel niets anders dan een overblijfsel van eeue der-gt\'lijkc barbaarsche gewoonte onzer vroegste voorouders zijn.               Vertaler. 2)   De Europeesche vrouwen de borstkas (door het keurslijf), hetgeen veel ergeris. Bij de Chineezen is de misvorming der voeten ook tot de vrouwen vangoeden

stand beperkt.                                                                          Vertaler.



353 volken breken hunne tanden op verschillende manieren, waarbijiedere stam zijn eigen wijze van handelen heeft. De Nyarabaras, een Kafferstam, onderscheiden zich dooreene rij puisten of wratten op kunstige wijze gevormd, die degrootte van eene erwt hebben en zich van boven van het voor-hoofd tot de punt van den neus uitstrekken. Daar zijn zijgrootsch op! Diegene der Bachapins (andere Kaffers), die zichin het gevecht onderscheiden hebben, hebben het recht zich opde dij een lang litteeken te maken, dat door middel van hout-asch, waarmede men de versche wonde inwrijft, onuitwischbaaren van eene blauwe kleur gemaakt wordt. In Australië zagkapitein King een inboorling inet horizontale litteekenen ver-sierd, die over het bovengedeelte van

zijn borst heenliepen.Zij waren op zijn minst een duim breed en waren een halvenduim hooger dan de huid. In zekere gedeelten van Australiëen Tasmanië trokken alle mannen zich eene tand uit, en datop eene even onhandige als pijnlijke wijze. De bewoners vanTanna (een der nieuwe Hebriden, Melanesië) hebben op dearmen en den buik verheven litteekens, planten, bloemen,sterren en verschillende andere voorwerpen voorstellende. Menmaakt ze door eerst de huid met een scherp stuk bamboesriette snijden, en vervolgens op de wonde eene zekere plant teleggen, die het litteeken hooger doet worden dan het overigegedeelte van het lichaam. De inboorlingen van Formosa (eenChineesch eiland) maken, door eene zeer pijnlijke operatie,verschillende

figuren van boomen, bloemen en dieren op hunnehuid. De opperhoofden in Guinea hebben, in zeker opzicht,eene gedamasceerde huid, en in Dekhan (zuiden van Hindostau)hebben de vrouwen eveneens bloemen gegraveerd op het voor-hoofd, de armen en den boezem; de litteekens, die menhoog gemaakt heeft, zijn gekleurd, hetgeen hun het voorko-men geeft van gebloemd damast. De vrouwen van Nieuw ZuidWallis (oostkust van Australië) hadden de gewoonte om zicheen koord stijf om de pink te binden en droegen dit, totdat dnpink er afrotte. Slechts weinigen ontsnapten aan deze wreedeoperatie. 23



354 Kuischheid der vrouwen. — De wilden hechten over het al-gemeen weinig gewicht aan de deugd der vrouwen, zooals datook wezenlijk natuurlijk is daar, waar de vrouwen weinig hoo-ger geschat worden dan huisdieren. Bij vele volken, bij voor-beeld de Eskimo\'s en de eilandbewoners der Zuidzee, zijn on-tuchtige dansen niet alleen algemeen, maar ze worden daaren-boven uitgevoerd door vrouwen van den hoogsten rang, dieniet schijnen te vermoeden, dat er iets kwaads en onwelvoe-gelijks in steekt. Volgens Ulloa, hechten de Indianen vanBrazilië geene waarde aan de kuischheid eener ongehuwde vrouw,omdat zij die beschouwen als een bewijs, dat hare persoongeen de minste aantrekkelijkheid heeft. De bewoners der

La-dronen-eilanden (of Marianne eilanden, Polynesië) en der An-daman-eilanden (golf van Bengalen) komen tot dezelfde gevolg-trekking, de laatsten evenwel om eene andere reden; zij be-schouwen de kuischheid als een teeken van ego?sme en hoogmoed. ffet huisgezin. — De wilden behandelen hunne vrouwen opde wreedste wijze. In hunne oogen, bestaat het zwakke ge-slacht slechts uit wezens van eene lagere orde, alleen bestemd omhuisslaven te zijn. Moeielijk werk, eene ruwe behandeling,ziedaar haar lot. Dokter Hooker verhaalt ons, dat hij in hetzuidelijkst gedeelte van Vuurland (55° zuiderbreedte) dikwijlsmidden in den winter gezien heeft, dat de mannen in hunnewigwams sliepen, terwijl de vrouwen, naakt, en

verscheidenemet kinderen aan hare borst, met het lichaam halverwege inhet water stonden, bezig schaaldieren te zoeken ; gedurendedit werk viel de sneeuw met groote vlokken op haar en harenaakte kinderen. En noch die vermoeienissen, noch dat lijdenworden vergoed door eene groote toegenegenheid van den kantvan hen, voor wie die ongelukkigen zich uitputten. De A1-gonkins (Roodhuiden uit Canada) hadden geen woord in hunnetaal om het begrip liefde uit te drukken; de Indianen vanTinne hadden geen woord voor waard of bemind. Spix en Mar-tius melden ons, dat bij de stammen van Brazilië de vaderbijna geene liefde voor zijn kind heeft en de moeder slechts



355 «ene instinkttnatige. De kindermoord is in Oceanië algemeenin gebruik. Het schijnt ons natuurlijk, dat, na de bevalling, de vrouw-het bed houdt, en dat haar echtgenoot haar zooveel mogelijkgedurende eeuigen tijd de vermoeienissen en zorgen van hetleven verlicht. Bij de Cara?ben ging, bij de geboorte vaneenkind, de vader in eene hangmat liggen en stelde zich onderbehandeling van een dokter, terwijl de moeder als naar ge-woonte aan haar werk ging. I.  Mincopies. — De Mincopies, bewoners der Audaman-«ilauden (Golf van Bengalen), schijnen ontbloot van alle gevoelvan schaamte, en vele van hunne gewoonten gelijken op dieder lagere diereu. De weduwe neemt den schedel van harenman en draagt dien aan een koord om den hals. II. 

Hottentotteu. — Kolben.de schrijver van eene Ge-sckiedenis van de Kaap de Goede Hoop, die de Hottentottenvan eene gunstige zijde beschouwt, erkent, dat zij in veleopzichten het vuilste volk der wereld zijn. Men zou verderkunnen gaan, en zeggen de vuilste dieren; maar men zou on-recht doen aan elke andere soort van zoogdieren, als men ze indit opzicht met hen vergeleek. Hun lichaam is met vet bedekt.zij «asschen hunne kleederen nooit; hun hoofd schijnt gekaptte zijn met eene korst zwarte kalk, zooveel roet, vet, stof enandere onzuivere zelfstandigheden verzamelen zich dagelijks inhun haar, die, uit gebrek aan zorg, daar op droogen en ver-harden. Zij bedekken hun lichaam met eene van voren dichtgemaakte beestenhuid. Zij dragen dit

kleedingstuk hun geheeleleven, en als zij sterven, is het hun lijkkleed. Wanneer een persoon, hetzij een man of eene vrouw, doorouderdom buiten staat is om te werken, verbant men hem in«ene eenzame hut, op eeueu aanmerkelijken afstand van deKraal (dorp), totdat hij van ouderdom, honger of door detanden der wilde dieren omkomt. De kindermoord is zeer algemeen en wordt niet als eene 23*



356 misdaad beschouwd. Wanneer een zoon den huwbaren leeftijdbereikt heeft, heeft hij het recht zijne moeder te slaan. III.   Australiërs. — Wanneer een walvisch op het strandgeraakt, is dit een waar buitenkansje, dat de hemel aan deAustraliërs toezendt. Zij wrijven hun geheele lichaam metvet in en doen hetzelfde met hunne meest begunstigde vrou-wen, waarna zij zich door het vet een weg banen naar hetmagere vleesch, dat zij dan eens rauw eten, dan weder oppuntige stokken roosteren. Naarmate andere inboorlingenkomen, laten zij hunne kakebeenen goed werken in het wal-vischvleesch, en men ziet ze hier en daar over het stinkendegeraamte kruipen, om de lekkerste stukken op te zoeken. wEris", zegt Kapitein Grey,

,/geen terugstootender gezicht in dewereld, dan jonge inboorlingen, bevallig gevormd, uit hetkreng van eenen reeds rottenden walvisch te zien kruipen " IV.  Otaheiters. — Er was op Otaheite een talrijk ge-nootschap gevormd door de voornaamste personen der beidegeslachten, dat\'men de Arreoy\'s noemde. Alle leden werdenbeschouwd als met elkander gehuwd. Zoo eene der vrouwenvan het genootschap een kind had, werd het bijna altijd terdood gebracht. Maar, wanneer men het liet leven, werden devader en moeder beschouwd, als voor goed met elkander ver-bonden, en verbande men ze uit het genootschap. De vrouwwas van dien tijd af bekend als eene kinderdraagster, hetgeeneen scheldnaam was. Men zou bijna

zeggen, dat deze bar-baarsche gewoonte gegrond was op het beginsel van den staat-huishoudkundige Malthus. Het eiland Otaheite was reeds zeerbevolkt, de middelen van bestaan beperkt; daar oorlog en ziekteaan den anderen kant slechts weinig meuschen medesleepten,zou de bevolking buiten alle verhouding tot de hulpmiddelenvan het land toegenomen zijn, als men geene maatregelen ge-nomen had, om den aangroei er van te beperken. De kinder-moord had bij de Otaheiters eene verschrikkelijke uitbreidinggekregen. Men heeft berekend, dat twee derden der kinderen



357 •door hunne eigene ouders ter dood gebracht werden. De Ota-heiters werden evenwel beschouwd als een der beschaafdste vande inlaudsche volken van Polynesië. Op de Vriendeneilanden merkte kapitein Cook een zeer vreemdsoort van verwijfdheid op, waaraan zich de opperhoofden over-gaven. Wanneer een van hen wilde slapen, kwamen tweevrouwen naast hem zitten en gaven hem flinke vuistslagen ophet lichaam en de beenen, evenals op een trommel, totdathij in slaap viel Zij gingen met deze lichaamsbeweging opeenige tusschenpoozingen na den geheelen nacht voort. V. Indianen van Noord-Amerika. — De veelwij-verij heerschte algemeen, de echtgenoot had eene onbeperktemacht over zijne vrouwen, en het huwelijk duurde

slechts,zoolang het hem behaagde. Bij eenige Indianen van Noord-Califoruië vindt men het niet goed de vrouwen te slaan, maarde mannen behouden zich het recht voor, om ze te dooden,als zij ze moede zijn. Bij de Dogribs en andere noordelijkestammen zijn de vrouwen het eigendom van den sterkste. Menbeschouwt het als het wettige en ook zedelijke recht vau een ie-der, om de vrouw te nemen van een mau , die zwakker danhijzelf is. Het is een feit, dat de mannen, evenals deherten en de mannetjes van andere diersoorten, om het bezitder vrouwen vechten. Over de Indianen van Nootka (Quadra- en Van Couvers ei-land) sprekende, zegt kapitein Cook het volgende: „Devuilheid en de stank in hunne huizen zijn op zijn minstgelijk aan de wanorde, die

er heerscht. Daar zij toch inhuis huu visch laten droogen, maken zij ze daar ookschoon, hetgeen, gevoegd bij de beenderen en stukken, gedu-rende den maaltijd op den grond geworpen, en bij alle anderesoorten van onreinheden, overal hoopen vuil vormt, die nooitweggenomen worden, geloof ik, dan wanneer zij groot genoeggeworden zijn, om den doorgang te beletten. In één woord,hunne woningen zijn even onzindelijk als varkensstallen; alles,zoowel binnen als buiten, riekt naar visch, traan en rook.



358 VI. Eskimo\'s. — De Eskimo\'s eten gewoonlijk rau\\rvleesch. Hun voedsel wordt, wanneer het gaar gemaakt wordt,geroosterd of gekookt. Hun kookgereedschap, van steen ofhout gemaakt, gaat niet op het vuur, maar ze leggen er heetesteenen in, totdat het water warm genoeg en hunne spijs gaaris. Het natuurlijk gevolg van zulk eene kokerij is een meng-sel van zand, slijk en asch, dat, volgens onze begrippen, nau-welijks eetbaar zou zijn; maar zoo de stank van hunne huizen,waar zij een overvloedigen voorraad half\' verrot vleesch bewa-ren, iemand den eetlust niet beneemt, is niets daartoe in staat.Ze wasschen hunne pannen en schotels nooit, de honden be-sparen hun die moeite. Zij, die een duister begrip van

hunneonzindelijkheid hebben gekregen, maken de zaken gewoonlijkslechts erger; want, als zij een gast met onderscheiding wil-len behandelen, beginnen zij met de tong het stuk vleesch afte likken, dat ze voor hem bestemmen, om er het bloed enhet vuil af te krijgen, waarmede het in den ketel bedekt ge-worden is; en wie het niet gewillig aannam, zou beschouwdworden als een slecht opgevoed mensch, omdat hij aldus hunnebeleefdheid verachtte. Ziehier het verslag van een maaltijd der Eskimo\'s, door ka-pitein Lyon gegeven: „Kooilittuck deed mij met een nieuwe soortvan zwelgpartij der Eskimo\'s kennis maken. Hij had gegetentotdat hij dronken werd, en ieder oogenblik sliep hij in, met eenrood en brandend gezicht en open

mond. Naast hem zat Ar-naloa, zijne vrouw, die haren echtgenoot bewaakte, om hemzooveel doenlijk een groot stuk halfgekookt vleesch in den-mond te stoppen, zich daarbij van haren wijsvinger bedienende.Als de mond vol was, beet zij er af wat buiten de lippen stak.Hij kauwde langzaam en nauwelijks liet zich eene kleineleegte bespeuren, of zij werd door een stuk rauw vet gevuld.Gedurende deze kunstbewerking bleef de gelukkige man onbe-wegelijk, niets dan de kaken bewegende en zelfs de oogenniet openende; maar hij toonde van tijd tot tijd zijne grootevoldoening, door een zeer veel uitdrukkend geknor, zoo dik-wijls als het voedsel het geluid doorliet. Het vet van dezen



859 heerlijken maaltijd stroomde zoo overvloedig over zijn aange-zicht en hals, dat ik mij gemakkelijk kon overtuigen, dat eenmeiisch meer van het lagere dier krijgt door buitensporig teeten, dan door overmatig te drinken." De kinderen, die het ongeluk hebbeu hunne moeder te ver-liezen, worden altijd met haar begraven; oude en kwijnendemenschen worden soms levend begraven , hetgeen beschouwdwordt als eene weldaad, bestemd om hun de kwellingen vaneenen langzamen dood te besparen. De veelwij verij en het hebben van meer dan éénen man schij-iien beide te bestaan. Een man die sterk of behendig is, heeftmeer dan ééne vrouw, eene schoone of behendige vrouw heeftin zekere gevallen meer dan éénen man. Wat meer zegt, hettijdelijk

leenen van zijne vrouw gaat door voor een teekeu vangroote vriendschap. Men ziet dan ook dikwijls twee echtge-nooten hunne vrouwen voor een of twee dagen ruilen. VII. Vu urlanders. — De bewoners van Vuurland(een eiland, gelegen aan de uiterste punt van Zuid-Amerika),worden door vele reizigers beschouwd als staande op denlaagsten trap van menschelijke ontwikkeling Wallis be-schrijft ze aldus in zijne Reis rondom de wereld: vZe warenbedekt met vellen van zeekalveren, die eenen afschuwelijke!)stank verspreidden; verscheidene onder hen aten bedorven vleeschen rauw walvischvet met eenen vraatzuchtigen eetlust en eenvoorkomen, dat groote zelfvoldoening te kennen gaf. Eeuigevan onze mannen, die met een angel en eene lijn

vischten,gaven aan een van hen een visch, een weinig grooter dan eenharing, op hetzelfde oogenblik, toen hij uit het water kwam,dat wil zeggen, nog levend. De Indiaan greep hem gretigaan, zooals een hond een been, en doodde hem dadelijk doorer bij de kieuwen in te bijten; vervolgens at hij hem op, bijden kop beginnende en bij den staart eindigende zonder ietsweg te werpen, noch de graten, noch de vinnen, noch deschubben, noch de ingewanden." Hunne kokerij is zoo mo-gelijk nog walgelijker. Fitzroy zegt ons, dat de pen weigert



360 haar te beschrijven, en het verhaal van Byron bevestigt in alleopzichten deze verzekering. De Vuurlanders zijn menscheneters; men heeft gezien, datzij, door hongersnood gedreven, liever de oude vrouwen danhunne honden opaten, omdat, zooals zij zeggen, de oude vrou-wen tot niets dienen, terwijl de honden otters vangen. Zoo ze niet op den laagsten trap staan, schijnen de inboor-lingen van Vuurland toch zeker een der ellendigste staaltjesvan het menschelijk geslacht te zijn, en hunne gewoonten zijnbijzonder belangwekkend door de waarschijnlijke gelijkheid metdie der oude Denen, bewoners der schelphoopen (Kjökkenmöd-dings). Deze waren echter in enkele opzichten een weinig ver-der gevorderd, want ze kenden

de kunst van potten te bakken. VIII.   Indianen van Paraguay. — Ziehier, wat donFelix de Azara, die lang onder hen geleefd heeft, van de In-dianen van Paraguay vertelt. Ze waren geheel onbekend methet gebruik om zich te wasschen; wanneer ze zich baadden,was het meer om de frischheid dan uit zindelijkheid. Het isdus noodeloos te zeggen, dat ze uiterst vuil waren en zeer ge-plaagd werden door de luizen — zoo men kan zeggen dat zegeplaagd werden, door hetgeen hun een hunner grootste uit-spanningen verschafte. Want, hoewel vele stammen noch dan-sen, noch spel, noch muziek kenden, was er geen bij die ergeen groot vermaak in schepte, om het ongedierte waarvanhun lichaam, hun haar en hunne kleederen

wemelden, op tezoeken en op te eten 1). De kindermoord was bij verscheidene stammen meer regeldan uitzondering. De vrouwen voedden ieder slechts één kindop, en daar zij slechts datgene spaarden, dat zij dachten, dathet laatste zou zijn, gebeurde het haar dikwijls, dat ze geheelzonder kinderen bleven. IX.   Fidji - Eiland ers. — Bij de Fidji eilanders (Polyne- 1) De heer P. Maronier te \'s Hertogeubosch deelt mij mede, dat hij zulks ookmeermalen de negerinnen in West-Indië zag doen.                              Vertaler.



361 sië) is de oudermoord geene misdaad maar een gebruik. Deouders worden gewoonlijk door hunne kinderen gedood. Somszetten bejaarde personen zich in het hoofd, dat de tijd vansterven gekomen is, somtijds waarschuwen de kinderen de ou-ders, dat ze hun tot last zijn. In beide gevallen laat men devrienden en naastbestaanden komen, men houdt raad en men be-paalt een dag voor de plechtigheid, die met een groot feest begint. De zendelingen zijn dikwijls getuigen geweest van die ver-schrikkelijke treurtooneelen. Eens verzocht een jonge man denheer Hunt om de begrafenis zijner moeder bij te wonen, diezou plaats hebben. Hunt nam de uitnoodiging aan; maartoen de rouwstoet verscheen, was hij verwonderd geen lijkte zien, en toen hij er de

reden van vroeg, toonde dejonge wilde hem zijne moeder, die met hen medeliep, evenvroolijk, even vlug en oogenschijnlijk even tevreden als iederander. Hij voegde er bij, dat hij uit liefde tot zijne moederzoo handelde, dat zij wegens diezelfde liefde haar nu gingenbegraven , en dat alleen zij zulk eenen heiligen pligt kondenen moesten vervullen. Zii was hunne moeder, zij waren harekinderen; zij moesten haar dus ter dood brengen." Het grafwordt ongeveer vier voet diep gegraven; de bloedverwanten envrienden beginnen hunne jammerklachten, zeggen het armeslachtoffer hartelijk vaarwel en begraven haar levend. De Fidji-eilanders beschouwen dit gebruik als zulk een grootbewijs van liefde, dat men slechts zonen kan vinden om er zichvan te kwijten.

Het schijnt zeker te zijn, dat men op de Fidji-eilanden niemand vindt, die meer dan veertig jaren telt. Allboude of ziekelijke personen worden of geworgd 6f leverid begraven. De overeenkomst tusschen het gevoel, dat de Fidji-eilanderser toe brengt, om hunne ouders levend te begraven, en dathetwelk de Massageten aandreef om hunnen vader te doodenen vervolgens als gehakt op te eten, is zeer treffend. , Het meuscheneten is bij de Fidji-eilanders een ingeworteldkwaad; zij houden zooveel van menschenvleesch, dat zij eenespijs niet meer kunnen prijzen dan door te zeggen: „Het iszoo malsch als een dood mensch."



362 Zij hebben zulk eenen fijnen smaak, dat ze het vleesch derblanken versmaden, aan dat der vrouwen de voorkeur gevenboven dat der mannen, en de voorarmen en de dij als delekkerste beten beschouwen. In hunne vraatzucht bewaren zijdit voedsel voor de mannen, omdat ze de vrouwen onwaardigachten om het te eten. Men mest de slaven, om ze op demarkt te verkoopen. Somtijds roosteren de Fidji-eilanders zelevend, om hen onmiddellijk op te eten, terwijl zij in anderegevallen de lichamen tot in eenen vergevorderden staat vanontbinding bewaren, in een woord, ze adellijk laten worden.Ra Undre-L\'ndre, opperhoofd van Raki-Raki, had, zegt men,alleen negenhonderd personen opgegeten, zonder dat hij aaniemand, wie

het ook was, veroorloofd had er zijn deel van tenemen. Op de Fidji-eilanden is de moord een algemeen stelselma-tig uitgeoefend feit en wordt gerekend onder de gewone ge-beurtenissen van het leven. De grootste eerzucht van eeneilander van deze groep bestaat daarin, om een erkend moor-denaar te worden. Men vormt de jonge lieden van hunnevroegste jeugd af tot moordenaars; eene der eerste lessen, diemen aan een kind geeft, is hem te leeren, zijne moeder te slaan. X. Maories. — Het menscheneten was van een geheel anderkarakter bij de Maories of Nieuw-Zeelanders. Zonder twijfelschepten de Fidji-eilanders er behagen in om menschenvleesch teeten ; dil is het geval, zoo het schijnt, met alle volken, welke eensden

natuurlijken afkeer overwonnen hebben, die het nuttigen vandat voedsel inboezemt, als men het voor de eerste maal doet.Maar het menscheneten was, in Nieuw-Zeeland, minder eenmaaltijd dan eene plechtigheid; het doel er van beperkte zichniet tot eene zuivere voldoening der zinnen; men moet hetals eene godsdienstige daad beschouwen, als eene soort vangoddelooze communie. Het bewijs er van is, dat na eenenveldslag, de lichamen, waaraan men de voorkeur gaf, nietdie der forsch gevormde jongelieden waren, noch die dertengere jonge meisjes, maar die der beroemdste opperhoofden,



363 hoe oud en taai ze ook mochten wezen. Zij geloofden toch,dat zij niet alleen het stoffelijke overschot verteerden, maardat ook de moed , de behendigheid en de roem van hem, dienze verslonden, op hen overgingen. Hoe meer lijken ze gegetenhadden, hoe meer ze hoopten op eene voorname plaats in deandere wereld. Zulk een geloof, zegt Sir John Lubbock, ver-leende aan deze gewoonte eene zekere duivelsche verhevenheid,die ze, alles wel beschouwd, ver verwijderde van de onwaar*dige zinnelijkheid der Fidji-eilanders. Opgegeten te worden was, aan den andereu kant, hetgrootste ongeluk, dat een Nieuw-Zeelander overkomen kon,omdat hij geloofde, dat daardoor zijne ziel tegelijk met zijnlichaam vernietigd werd. Het opperhoofd, dat gelukkig

ge-noeg was, om zijn vijand te dooden en te verslinden, hadniets meer van hem te vreezen, noch in dit, noch in hettoekomende leven; integendeel had hij de kracht, de behendig\'heid en de macht, tegen welke hij had moeten strijden, nietalleen overwonnen, maar ze zich door deze vreeselij ke daadtoegeëigend en aan zijne eigene persoonlijkheid toegevoegd. In andere gevallen doodde men slaven en men at ze tereere der Goden op. De Maories verzekerden, dat alleen demisdadigers zoo behandeld werden. Verondersteld dat ditwaar was, dan was zulk een gebruik nog afschuwelijk genoeg;maar de godsdienstige vervolgingen in Europa hebben tegen-woordig nauwelijks opgehouden, en het is nog niet zoo langgeleden, dat de brandstapel en de galg als

noodzakelijk, zelfsvoor het Christendom , beschouwd werden. Een Nieuw-Zeelandschopperhoofd E\'hongui, verwonderd over den afschuw, dienDumont d\'Urville ten opzichte van het menscheneten toonde,redeneerde als volgt tegen hem: „De groote visschen etende kleine, de insekten verslinden de insekten, de groote vogelsvoeden zich met de kleine; het is in overeenstemming metalle analogiën der natuur, dat de menschen hunne vijandenmoeten opeten." Twee eeuwen vroeger had Spinoza gezegd:„De wetten der natuur zijn die, volgens welke wij begrijpen,dat ieder wezen van nature bestemd is om op eene bepaalde



364 wijze te bestaan en te handelen. Zoo zijn, bij voorbeeld, vis-scben van nature gemaakt om te zwemmen; de grootsten onderhen zijn gemaakt om de kleinen te eten; en bijgevolg genieten,krachtens het natuurrecht, alle visschen het water en de groot-sten eten de kleinen." (Theologico-politicon , hoofdstuk XVI). Besluit. — § I. De reizigers en de natuurkundigen zijnzeer verdeeld over de vraag, aan welk geslacht der wildende weinig benijdenswaardige eer toekomt om den laagstentrap op de ladder der beschaving in te nemen. Cook, Dar-win, Fitzroy, Wallis helden stellig, als men zoo kanspreken, ten gunste der Vuurlanders over. Burchell eischteden laagsten rang voor de Boschjesmannen; d\'Urville beschouwdede Australiërs

en Tasmaniërs als zoodanig. Dampier beschouwdede Australiërs als het ellendigste volk der wereld. Forsterzegt van het volk van Mallicolo (een der nieuwe Hebriden),dat het haast aan de apen grenst. Owen helt over naar denkant der Andaman-eilanders; anderen hebben de voorkeurgegeven aan de wortelgravers (Digger-indianen) van Noord*Amerika. Maar, wat er ook zij van de voorkeur in onbeschaafdheid,het is er verre af, dat de zedenschetsen, hierboven gegeven,onder de ongunstigste gekozen zijn, of dat men het tafereelte sterk gekleurd heeft. In werkelijkheid is het tegendeelhet geval; de ware toestand der wilden is nog erger en ver-achtelijker. Hoeveel feiten zijn er , die men hier niet heeftdurven te berde brengen,

hoewel, ze verhaald werden door demeest geloofwaardige schrijvers. En evenwel zijn er nog andere,die de reizigers zelve zich schamen publiek te maken. De zeden der voorhistorische menschen overtroffen die derhedendaagsche wilden in laagheid en dierlijkheid. Men heeftzekere sporen gevonden van de gewoonte van menscheneten(Spring, Worsaë, Cappellini, Garrigou); buitendien was hetstoffelijk bewijs van dit feit overbodig. Bij de menschenaan volstrekte onwetendheid, honger en de dwingelandij vaneene nooit voldane maag ten prooi, is het menscheneten eene



365 noodlottige noodzakelijkheid. In onze hedendaagsche samen-leving, waar, dank zij de uitvindingen gedurende duizende eeuwenopeengestapeld, de zorg voor het voedsel gemakkelijk en zekeris, hebben de geestesbeschaving en de opvoeding het levenvan den geest en het hart, in één woord, de ziel doen boven-drijven. Eens meesteres van zichzelve en in het bezit vanhet heldere denkbeeld der menschelijke waardigheid, heeft deziel de aanvallen van het lichaam niet meer te vreezen; potiusmori quam foedari, liever den dood dan de schande, dat ishare wet. Maar deze tegenstand, onverwinbaar bij den wezenlijkbeschaafden mensch, neemt af naarmate er minder zedelijkebeschaving is. Laat er dan eens eene onvoorziene ramp komen,dan werpt

het lichaam gemakkelijk het lichte net af van eenebeschaving, die het slechts even beroerde; het dier laat denvrijen teugel aan de hevigheid zijner lusten, en men is dande verschrikte getuige van tooneelen van menscheneterij,zooals in Algerië en in het midden der negentiende eeuwplaats gehad hebben. Welnu! de ramp, die de Arabierenbezocht, en ze, in den tijd van een jaar, tot een volslagenstaat van wildheid terugbracht, diezelfde ramp woedde dage-lijks tegen onze voorouders; onder veel verschrikkelijker om-standigheden. Hoe zouden zij, zonder de minste nijverheid,blootgesteld aan de ruwheid der jaargetijden, aan de tandender wilde dieren, waarvan het wemelde, en aan de noggevaarlijker aanvallen van hunne gelijken, het overstelpendgewicht

van het stoffelijke hebben kunnen opheffen, of devolstrekte overheersching van de grove lusten en de dierlijkehartstochten afschudden ? Helaas! Zelfs te midden van onzebeschaving, zoo weinig gevorderd ten opzichte van het ideale,maar zoo verwonderlijk in vergelijking met de oorspronke-lijke barbaarschheid, hebben wij in onze gevangenissen enin onze bagno\'s een geheel volk van wilden, dat nietvoor onze voorouders onderdoet in laagheid en wildheid. Zezijn dus slechts al te waar, de woorden van Huxley: vWijzijn de rechtstreeksche afstammelingen van eenen naakten enlompen wilde, wiens verstand nauwelijks voldoende was, om



366 hem een weinig meer geslepen te maken dan de vos , en eenweinig gevaarlijker dan de tijger." § 2. Niettegenstaande het kleine aantal waarnemingen, diemen gedaan heeft, heeft men evenwel in onze dagen eenigebegrippen verkregen omtrent de gewoonten en het karakter deranthropomorphe apen. In gevangen toestand, zijn de gibbons zacht en vriendelijk,vol guiterij en grillen. evenals bedorven kinderen. Duvaucelverzekert, dat hij de wijfjes hare jongen naar den waterkantheeft zien brengen en hun het gezicht wasschen, niettegen»staande hun tegenstribbelen en hun geschreeuw. Dr. Savage, die de chimpanzees in de bosschen, waarinzij geboren worden, waargenomen heeft, doet het volgendeverhaal: vHet is geene

zeldzaamheid de oude lieden ondereenboom te zien zitten, zich op vruchten vergastende, terwijlhunne kinderen rondom hen springen en met een luidruchtigevroolijkheid van den eenen tak naar den anderen gaan." Demoeder toont veel liefde voor hare kleinen; ze trotseert dendood om ze aan de handen der jagers te ontrukken. Frederik Cuvier, die langen tijd een jongen orang-oetangonder zijn opzicht had, \'>ad bij hem het vermogen om zijne denk-beelden te generaliseeren, voorzichtigheid, voorzorg en zelfs aan-geboren begrippen, waaraan de zintuigen nooit het minste deelhebben, opgemerkt. Laat men die karakteristieke trekken eens met de zeden derwilde stammen vergelijken. Heeft ooit eene Holtentotsche ofEskimosche

vrouw het denkbeeld opgevat om hare kinderen tewasschen? Hebben ooit de Australiër of de Mincopie hunnedenkbeelden gegeneraliseerd, of denkbeelden gehad, waaraande zintuigen volstrekt geen deel hadden ? De moeder van denjongen chiinpanzee wijdt zich aan den dood om haar kind teredden, de vrouw van den Boschjesman, van den Australiër,van den Indiaan van Paraguay brengt den kindermoord zoogoed in praktijk, dat ze dikwijls zonder kroost blijft. Kijk!daar zitten de Yuurlanders in het rond; is dat om vriend-



867 schappelijk te keuvelen en vruchten te eten? Neen, ze hebbeneene oude vrouw van hun stam gegrepen; „ze houden haarhoofd boven eenen dikken rook, die uit een vuur van groenhout komt, en worgen haar door haar de keel dicht te knijpen ;vervolgens verslinden zij haar vleesch, stuk voor stuk, zonderde romp uit te zouderen" (Fitzroy). Is het voorwaar nietonbegrijpelijk , dat de achterkleinzonen der voorhistorische Vuur-landers en Boschjesmannen van Europa Linneus en Huxley terstrafplaats sleepen, omdat zij den mensch in de Orde der Pri-maten gerangschikt hebben!





NASCHRIFT Dr. H. HARTOGH HEUS VAN ZOUTEVEEN, FERRI?RE\'S „HET DARWINISME."





?n zijn voorwoord zegt Ferri?re (blz. 3): „Aldus ontworpen een uitgevoerd, is dit boek niet enkel een overzicht van het Darwinisme, maar bijna een korte encyclopedie van de feiten, die betrekking hebben op het vraagstuk van den oorsprong." Dit is echter op verre na het geval niet. Over den eigenlijken oorsprong der organische wezens tochwordt in Ferri?res boek geen woord gezegd en ook Darwinstheorie is onmachtig deze te verklaren. Het besluit toch,waartoe Darwin komt, is het volgende (blz. 82): „Ik geloof,dat het geheele dierenrijk afkomstig is van op zijn hoogstvier of vijf oorspronkelijke typen en het plantenrijk van eengelijk of nog geringer aantal. De analogie zou mij zelfs nogeen weinig verder brengen, dat is te zeggen, dat al de dierenen planten

van een enkel prototype afstammen; maar de analogiekan een bedriegelijke gids zijn." Van waar die vier of vijf oorspronkelijke typen van dieren(en planten) of dat enkel prototype echter afkomstig waren,tracht Darwin niet te verklaren. En toch is een boek, dat voorgeeft een korte encyclopedie. *~^te bevatten vaD de feiten, die betrekking hebben op het vraag- 1Wvr">«tuk van den oorsprong, niet volledig, wanneer het geen over-vzicht geeft van de wijzen, waarop men het ontstaan der eersteorganische wezens heeft trachten te verklaren. Ferri?res boek maakt verder geen melding van de toepas-sing van Darwins theorie omtrent het ontstaan der plant-en diervormen op den mensch, en juist dit is het punt inDarwins theorie, dat aan de leeken den meesten

aanstootgeeft. De toepassing van het Darwinisme op den mensch is 24*



372 echter onmogelijk uiteen te zetten zonder tevens een overzichtte geven van de resultaten der nieuwste wetenschappelijkeonderzoekingen omtrent de oudheid en vroegste geschiedenisvan het menschelijk geslacht. Ik zal deze leemten trachten aan te vullen door bij Ferri?resboek drie nieuwe afdeelingen te voegen, waardoor het in zijngeheel zeven afdeelingen omvatten zal. De vijfde afdeeling zal bevatten een uiteenzetting van dehypothesen, welke men gemaakt heeft om het ontstaan deieerste organismen te verklaren. üe zesde afdeeling zal gewijd zijn aan de oudheid en vroegstegeschiedenis van den mensch, zooals die uit de nieuwste weten-schappelijke onderzoekingen voortvloeit. De zevende en laatste afdeeling

eindelijk zal handelen overde toepassing van het Darwinisme op den mensch en tevenseene korte appreciatie van het Darwinisme omvatten. Ik zal trachten in mijne wijze van behandeling zoo minmogelijk van die van Ferri?re af te wijken.



VIJFDE A-nDSBLUSTQ. DE OORSPEONG DES LEVENS.





INLEIDING. Ernst Eckstein zegt in zijn artikel ,/Ein Tag auf den Vesuv"(„Das Neue Blatt", 1872, blz. 327) bij zijn schildering vanden krater van dien vuurspuwenden berg: „Het is een der merk-waardigste punten van Europa, een veiligheidsklep, waardoorde aarde ons een blik in de geheimenissen harer innerlijkstewerkplaatsen veroorlooft! Hier gaapt de schedel, hier liggende hersenen bloot: wij zien het vurige denkproces van onswereldlichaam; wij beluisteren de phosphoresceerende denk-beelden der natuur. Evenals het nieuw opgestane Poinpejions met een tooverslag bijna twee jaarduizenden in het ver-ledene terugzet, zoo blikken wij hier aan den rand des kratersin eene oerverledenheid, waarvan de verwijdering bij millioenenjaren berekend moet

worden; wij staan aan de wieg van onsplanetenstelsel; de fantasie schildert ons de vloeibare vuur-bollen, die nauwelijks uit den moederschoot der zon ontsproten,in waanzinnigen gloed door de ijzige hemelruimte dwarrelden,tot hunne oppervlakten in den loop der tijden de overtolligewarmte daarin uitgestraald hadden en vast werden \'). Zij schil-dert ons de voortschrijdende afkoeling, het nederslaan derwateren, de vorming der zeeën, en eindelijk het eerste, groote,handtastelijke wonder, dat het materialisme noch wegrede-neeren noch verklaren kan: het ontstaan van het eerste orga- 1) De oorsprong van onze aarde en van ons gehecle planetenstelsel volgensde nieuwste theorieën der wetenschap uiteen te zetten, zou eigenlijk een omnis-baar vercischtc

zijn van een werk, waarvan de schrijver beweert, dat het bijnaeen korte encyclopedie is van de feiten, die op het vraagstuk van den oorsprongbetrekking hebben. Ieder zal echter inzien, dat hier met het woord oorsprongalleen de oorsprong der organismen, d. i. der planten, dieren en menschen ,bedoeld was.



376 nische oerelement, de cel! De verdere ontwikkeling van deeerste plantencel tot den koogsten bloei van het dierlijk leven isniet zulk een verpletterend, geweldig vraagstuk, als de onbe-grijpelijke schrede van dood tot leven, van het naakte gesteentetot de plant! Hier aan den rand van den krater treedt onsalles, wat wij ooit over de hoofd vraagstukken van het bestaangehoord, gelezen, gedacht en gedroomd hebben, met over-weldigende klaarheid voor den geest en een zeker gevoel vanhulpeloosheid en verlatenheid maakt zich meester van onze ziel,die slechts troost vindt in het bewustzijn, dat toch slechts dekleine, hulpelooze, verlaten mensch alleen het vermogen bezit,om op de reusachtige letteren van het scheppingsboek

zijn oogen tevestigen en ze tot halfverstaanbare woorden samen te voegen." Ja! wel is de schrede van den dood tot het leven, van hetnaakte gesteente tot het laagste organisme onbegrijpelijk groot!En toch heeft de kleine, hulpelooze, verlaten inensch niet ge-schroomd ook dit vraagstuk moedig onder de oogen te treden.Tot vóór korten tijd echter met weinig gevolg; over het ont-staan der soorten uit elkander kon men nog door tal vanfeiten gesteunde theorieën vormen, hier verdienden de wijzenvan verklaring niet eens meer dien naam, maar waren blootevooronderstellingen of hypothesen ! Bevestigen zich echter deresultaten van de nader te behandelen sedert kort genomenproeven van Bastian en Huizinga, dan zal dit

vraagstuk eenegroote schrede tot zijne oplossing genaderd zijn. Tot verklaring van het ontstaan der eerste organismen zijndrie verschillende hypothesen gesteld: I.     De scheppingshypothese; II.     De hypothese der generatio spontanea, generatio aequi-voca of abiogenesis; III.     De hypothese, dat de organismen van andere hemel-lichamen op de aarde gekomen zijn (hypothese van Sir Wil-liam Thomson). Wij zullen deze drie hypothesen achtereenvolgens beschouwen.



HOOFDSTUK. EERSTE DE SCUEPPINÖSHTPOTHE8E. Deze hypothese, zeker de oudste van de drie . behoort bij hetgeologisch stelsel van Cuvier (blz. 56), terwijl de beide anderehypothesen zich beter aan het geologisch stelsel van Lyell ende ontwikkelingstheorie van Dar win aansluiten. Evenals het geologische stelsel van Cuvier toch gaat descheppingshypothese van het standpunt uit, dat een buiten enboven de natuur staande macht willekeurig in den regelmati-gen ontwikkelingsgang der natuur ingegrepen en de eersteorganismen vuit niets\'\' geformeerd heeft. Zoo er ééne waarheid in de natuurwetenschap vaststaat, ishet deze, dat uit niets nooit iets voortkomt, dat het thansbestaande slechts eene vervorming is van het vroeger bestaanhebbende,

dat stof en kracht eeuwig en onvergankelijk zijn. Het is dus onjuist te zeggen: r/al wat is, heeft eene oorzaak";wij hebben daartoe ten minste volstrekt geen grond, daar wijnimmer een ontstaan van iets uit iets, dat niet was, hebbenwaargenomen i). Wij hebben alleen iets zien ontstaan doorvervorming, door verandering van iets, dat reeds vroeger was.Het is dus ook onjuist te redeneeren als volgt: „A.1 watis, heeft eene oorzaak; de wereld is; derhalve heeft de wereldeene oorzaak en deze noemen wij God." Daargelaten, dat de sprongtusschen de stelling, dat de wereld eene oorzaak heeft, en die,dat deze oorzaak een persoonlijk zelfbewust wezen (God) is , 1) Niets is iets, dat niet is; scheppen uit niets zou dus beteekeneu : schep-pen uil iets, dal niet is!



378 wel wat groot genoemd mag worden, leidt onze waarnemingons nergens tot eene eerste oorzaak. De keten van oorzakenen gevolgen, waaraan het bestaande de vormen verschuldigd is ,waaronder het zich aan ons voordoet, is oneindig en nergensafgebroken, tenminste wij kennen er het einde niet van, enhet gaat niet aan die keten op zeker punt willekeurig af tebreken en te zeggen: hier is eene eerste oorznak!" Dat het bovengenoemd syllogisme mank gaat, kan ook exabsurdo (uit het ongerijmde) bewezen worden. Immers op dezelfdewijze voortgaande, zou men kunnen zeggen: Al wat is, heeft eeneoorzaak; God is; derhalve heeft God eene oorzaak \'). De scheppingshypothese is niets anders dan een poging vanden

mensch om den onontwarbaren Gordiaanschen knoop doorte hakken. Zij verklaart niets, daar zij om een verwonderlijkfeit te verklaren , iets nog vervvonderlijkers vooronderstelt De scheppingshypothese is een geloofsartikel, geen weten-schap De wetenschap mag niet uitgaan van het standpuntvan een bovennatuurlijk ingrijpen \'in den loop der natuur;want haar wezen is juist //het verwijderen van het borenna-luurlijke bij de verklaring van natuurlijke zaken" (biz. 58). Het is dus overbodig die hypothese hier verder te be-spreken. Zeer juist is de opmerking van Haeckel: //Mijschijnt de voorstelling, dat de Schepper op dit eenige puntwillekeurig ingegrepen heeft in den door de natuurwettenbeheerschten ontwikkelingsgang van de stof,

die overigensgeheel zonder zijne inwerking verloopt, evenzoo onbevredigendvoor het geloovige gemoed als voor het wetenschappelijke ver-stand te zijn." Treffend drukt zich ook Burmeister uit, als hijzegt: ,/Het is zeker, dat het verschijnen van dierlijke lichamenop de aardoppervlakte eene functie van dezelve is, welke metwiskunstige zekerheid uit de bestaande toestanden resulteert" 2). 1)   Men merke op, dat wij hier niet beweren, dat ev geen God is, maaralleen, dal het beslaan der natuur geen bewijs is voor het bestaan van een God.In den vorm der syllogismen volgen wij Prof. Opzoomer. 2)   Dit wil zeggen, dat de dierlijke organismen (en voor de plantaardige gaathetzelfde doon door den invloed der natuurkrachten en

geenszins ten gevolgevan het ingrijpen van een buiten- of bovennatuurlijke Almacht ontstaan zijn.



HOOFDSTUK. TWEEDE DE GBNEBATIO 8P0NTANEA OF ABIOGEKE8IS. Daar het met het wezen der wetenschap zelve in strijd isom aan te nemen, dat de eerste organismen door een tchep-pingshandeling op aarde gebracht zijn, lag het denkbeeld voorde hand om aan te nemen, dat de laagste plant» en diervormenonder bepaalde omstandigheden door de werking der bestaandenatuurkrachten uit niet georganiseerde, niet levende stol\' ontstaankunnen en daaruit, de voor die ontwikkeling gunstige omstandig -heden zich voorgedaan hebbende, ook ontstaan zijn. Voor hooggeorganiseerde dier- en plantvorinen , b. v. een leeuw en een adelaarof een eik en een palmboom, springt de onzinnigheid van eendergelijke onderstelling in het oog. Deze hoog

georganiseerdedier- en plantvorinen zouden echter, als men de theorie vanDarwin aanneemt, van lager georganiseerde afstammen, dezeweder van lager georganiseerde enz. en zoo door een onafge»broken reeks van voorouders geleidelijk verbonden zijn metallereenvoudigst samengestelde levensvormen. Zoodanige vor-men zijn b. v. de nog heden levende Moneren; zij kunnenniet eens op den rang van cel aanspraak maken, maar zijnniets anders dan klompjes eiwit (protoplasma), zonder eenigspoor van inwendige organisatie en slechts door het microscoopwaarneembaar, die zich voeden en vergrooten door anderelichaampjes met hun slijmerig lichaam te omhullen en clan teverteeren en zich door eenvoudige deeling vermenigvuldigen.Deze

hypothese wordt gesteund door twee feiten; vooreerst tochzijn de tot eenzelfde type behoorende organismen over het



380 algemeen des te eenvoudiger georganiseerd, naarmate zij in eenoudere geologische formatie gevonden worden *), en is hetoudst heketule organisme, het Eozoön Canadense, in 1865door Logan in een kalksteen onder het gneis der Laurentischevorming in Canada ontdekt, met onze Moneren verwant2);ten tweede is het den scheikundigen in de laatste jaren gelukttal van organische verbindingen, die voor zooverre men weetin de natuur nooit anders dan door tusschenkomst van hetleven ontstaan, uit hunne anorganische grondstoffen in hetlaboratorium kunstmatig te bereiden. Evenzoo goed als dezestoffen in het laboratorium zonder tusschenkomst van hetleven ontstaan zijn, moet dus onder bepaalde omstandighedenin de

natuur zonder tusschenkomst van het leven een andereorganische stof, het eiwit, gevormd kunnen worden, merkt deDuitsche geleerde llaeckel op, en daar een Moneer niets andersdan een vormloos klompje eiwit is, zouden op die wijze vol-gens hem Moneren kunnen ontstaan. Deze redeneering is echterwel nat overijld; want een vormloos klompje eiwit is nog geenMoneer. Een Moneer toch voedt zich, beweegt zich en plantzich voort; een vormloos eiwitklompje vertoont geen dier ver-schijtiselen, maar verrot en gaat te gronde, wanneer het aanzichzelf overgelaten wordt. Dat een Moneer onder onze sterkstemicroscopen geen spoor van organisatie vertoont, bewijst niets,daar het de vraag blijft, wat wij er aan waarnemen

zouden,wanneer de vergrootende kracht onzer microscopen sterker ware.Men geeft aan de hypothese, dat organismen zouden kunnenontstaan uit niet levende stof, den naam van hypothese der(jeneraüo spontanea of generatio aequiooca. Ook noemt menhaar wel de hypothese der abioijenesis. 1)  Er bestaan echter vele uitzonderingen op dezen regel, die dan verklaardmoeten worden uit de onvolledigheid onzer geologische gedenkstukken en uit hetuitsterven, zonder hooger georganiseerde nakomelingen na te laten, van sommigelevensvormen. 2)   Deze overblijfselen zijn echter zoo onduidelijk, dat het op verre na nogniet voor bewezen gehouden mag worden, dat het Eozoön werkelijk een voor-malig organisme is.



381 Men moet hier echter wel onderscheiden tusschen het voor-onderstelde spontane •) ontstaan van Moneren in anorganischevloeistoffen (waaraan Haeckel den naam van Plasmogenie geeft)en het spontane ontstaan van organismen in vloeistoffen, dieorganische stoffen (dat wil zeggen : stoffen, die hoewel nietlevend, van levende wezens afkomstig zijn) bevatten. Dezelaatste soort van generatio spontanea noemt Haeckel: Autogenie.De hvpothese der Plasmogenie is tamelijk nieuw, die der Au-togenie zeer oud. Wij vinden toch reeds in het Oude Testa-ment vermeld, dat Simson geloofde, dat honigbijen (dat nogwel zeer volkomen georganiseerde dieren zijn) uit een doodenleeuw ontstaan waren (Richteren XIV, 5—19) en zelfs zijnpersonen, die daaraan

geen geloof sloegen, door de KatholiekeKerk als ketters veroordeeld. De Autogenie is, gelijk wij zien zuilen, nog niet zeker be-wezen, maar zelfs al ware zij bewezen, dan zou zij nog hetontstaan der eerste organismen op aarde niet kunnen verklaren;want zij gaat uit van het denkbeeld, dat de nieuwe organis-men ontstaan uit reeds aanwezige, van andere levende wezensafkomstige stoffen; derhalve stelt zij, dat reeds vóór de nieuwontstane organismen, andere organismen leefden. Toch meen ik haar hier te moeten behandelen; want kondenwij aantoonen, dat zich niet eens spontaan organismen vormenin vloeistoffen, die in overvloed de verbindingen bevatten,waaruit organismen bestaan, dan zou het tevens wel zeer on-waarschijnlijk worden, dat zij

ontstaan kunnen in vloeistoffen,waarin die verbindingen ontbreken! Reeds in zeer ouden tijd heeft de Autogenie wetenschap-pelijke mannen gevonden, die haar verdedigden en reeds zeervroeg zijn proeven genomen om organismen door Autogenie tedoen ontstaan. Aristoteles en zijn aanhangers in de oudheiden in de middeleeuwen waren volkomen overtuigd, dat in denatuur nu en dan dieren uit aarde voortgebracht werden en 1) Spontaan bcteekent van zelve.



882 Titus Lucretius Carus laat in zijn vóór de geboorte van Chris-tus geschreven gedicht de Rerum Natura zelfs de eerstemenschen //uit harde aarde" geboren worden. Waarom denatuur bij het voortbrengen van dieren uit „aarde" zoo geheelvan haren gewonen weg afweek, werd eenvoudig niet verklaard.Bij het ontwaken der wetenschappen uit den doodslaap, waarinzij gedurende de middeleeuwen gedompeld waren, geloofde menzoo vast, dat insecten, wormen en ander „ongedierte" uit deverrotting van organische stoffen ontstaan konden, dat deItaliannsche geleerde Redi, toen hij zonneklaar het tegendeelbewees \'), desniettemin den grootsten tegenstand vond. Inlateren tijd vestigde zich echter hoe langer hoe meer de over-

tuiging, dat insecten veel te hooggeorganiseerde dieren warenom op deze w:ijze te kunnen ontstaan; doch voor de ingewands-wormen , wier aanwezigheid in soms volkomen afgesloten holten,b.v.in den oogappel van andere dieren, opgemerkt was, en voor dieallereenvoudigste onninisuaen, waarvan het bestaan ons alleen doorde uitvinding van het microscoop bekend geworden is, daar zijte klein zijn om met het bloote oog waargenomen te worden,is de hypothese der spontane generatie nog in deze eeuw metveel kracht en talent verdedigd. Wat de ingewandswormenaangaat, is echter in de laatste vijf en twintig jaren volkomenbewezen, dat zij, evenals de andere dieren, het product dergeslachtelijke of geslachtelooze

voortplanting van oudere dierenvan dezelfde soort zijn; op dit gebied zijn derhalve de voor-standers der autogenie volkomen geslagen 2). Met des te meerenergie hebben zij zich daarom aan de lagere microscopischeorganismen vastgeklemd en de fijnste en moeilijkste proevenwerden uitgedacht en uitgevoerd om te bewijzen, dat die al- 1)   Deze Italiaansche geleurde publiceerde in 1670 zijne onderzoekingen. Hijloonde aan, dat als men rottend vleesch door fijn gaas afsloot, daarin gecu wor-inen ontstonden, maar dat op het gaas eieren gelegd werden door vliegen, welkeeieren op Het vleesch gebracht inadeu of wormen deden geboren worden. 2)  De voortplanting der ingewandswormen kan men o. a. uitceugezet vindenin de

„Diereu van Nederland, Weekdieren en Lagere Dieren" vau Dr, Herklots.



383 lereenvoudigste dier- en plantvormen zich zonder tusschenkomstvan het leven in organische stoffen bevattende mengsels kondenvormen. Onder de hardnekkigste en geniaalste verdedigers vande autogenie mag de Fransche geleerde Pouchet uit Rouaangenoemd worden, die meende te kunnen bewijzen, dat zichin luchtdicht gesloten vaten, waarin alle leven eerst doorverliooging van temperatuur onmogelijk gemaakt was, laterniet alleen organismen, maar zelfs nieuwe, tot dusverre in denatuur nog niet waargenomen dier- en plantvormen koudenvormen. Een ander Eransch geleerde, de beroemde Pasteur,toonde echter door nog fijner proeven aan, dat Pouchetdwaalde, dat de door hem waargenomen organismen uit indelucht aanwezige eieren en

kiemen voortgekomen waren en dat,wanneer men de proeven zoo nam , dat werkelijk eerst alleleven en daarna het toetreden der in de lucht vervatte kiemenonmogelijk gemaakt werd, nooit organismen ontstonden 2). ,/Ikheb," zegt Pasteur, „aan de hypothese der generatio spontaneaeene doodelijke wonde toegebracht; nooit zal zij deze neder-laag weder te boven komen." Na de proeven van Pasteur verloor de hypothese der gene-ratio spontanea dan ook ongemeen veel terrein, maar tochgaven hare voorstanders de schijnbaar geheel verloren zaak niet op.In het vorige jaar werd zij nog in een Engelsen werk, „TheBeginnings of Life" van H. Charlton Bastian met klem ver-dedigd De schrijver er van beweert, dat de abiogenesisdoor zijne proeven volkomen

bewezen is. Zijn voornaamste proef,welke volgens hem nimmer mislukt, en waardoor het, zoodikwijls men wil, mogelijk zijn zou het bestaan der abiogenesiste bewijzen, is de volgende: Men kookt een aftreksel van rapen, zoo geconcentreerd,dat het specifiek gewicht minstens 1,0lü bedraagt, met eenstukje kaas; men filtreert daarna de zwak zure vloeistof en 1) Een historisch overzicht vau het vraagstuk der abiogenesis levert Prof.Huiziuga in „Isis, Weekblad voor Natuurwetenschap", 1872, hlz. 125 en 133, onder den titel „Nog onbeslist."



384 neutraliseert haar. Daarop kookt men ze tien minuten langin een kolfje en smelt onder het koken den fijn uitgetrokkenhals van het kolfje dicht. Men houde nu het kolfje drie dagenlang op eene temperatuur van 30° Celsius en de vloeistofzal daarna, onder het microscoop onderzocht, een menigtelevende Bacterieën (een soort van hoogst eenvoudige organismen)blijken te bevatten. Burdou Sanderson, directeur van het Brown-Institution teLonden, een bekend physioloog, heeft in Nature van !) Januari1878 bekend gemaakt, dat hij Bastians proef verscheidenemalen herhaald en telkens levende Bacterieën verkregen heeft. Wenschelijk ware het, dat velen de proef herhaalden en hunresultaten publiek maakten !). Altijd blijft echter

de vraag, ofinen volkomen zeker kan zijn: dat door het koken, waarbijslechts een temperatuur van iets meer dan 100° Celsius ont-wikkeld wordt, de kiemen van Bacterieën, die de vloeistof wel•licht bevatte, gedood worden; zoo niet, dan zou het besluitvoor de hand liggen, dat de Bacterieën zich uit vooraf in devloeistof geraakte kiemen, wellicht te klein om door onzebeste microscopen waargenomen te worden, ontwikkeld hadden.Professor Huizinga (uit Groningen) meent 2), dat het zeerwaarschijnlijk is, dat de in de vloeistof gevonden Bacterieënwerkelijk door abiogenesis ontstaan zijn, en wijst daarbij o. a.op het feit, dat uit de nauwkeurige proeven van Cohn 3) metde meest mogelijke beslistheid blijkt, dat Bacterieën niet

alleenniet bestand zijn tegen eene temperatuur van 100° Celsius , maar 1) De heer Hartley herhaalde de proeven van Bastian volkomen op de doordezen aangegeven wijze; alleen opende Bastian de toegesmolten glazen kolfjes enonderzocht ze daarna eenvoudig onder het microscoop zonder bijzondere voorzorgs-maatregelen te nemen, terwijl Hartley ze in een met waterstof gevulde klok(waarin wegens het geringe specifiek gewicht van dat gas geen organische voor-werpen, hoe klein ook, kunnen zweven) opende en onderzocht. Hartlcy\'s resul-taat was steeds negatief, wanneer hij dezen voorzorgsmaatregel gebruikte; steedspositief daarentegen, wanneer hij dien verzuimde. De proeven van Huizingazijn van later

dagtcekening dan die van Hartley.^-2) Zie „Isis, AVcekblad voor Natuurwetenschap", 1873, blz. 68. 3) Cohn, „Sjstcmatik der Bacteriën, Beitr. z. Biol. d. Pflanzen", II, 146.



385 zelfs reeds gedood worden, wanneer de temperatuur der vloei-stof, waarin zij leven, boven 60° Celsius stijgt. Terecht merkt Prof. Huizinga ter aangehaalde plaatse op,dat het wenschelijk zou zijn in plaats van met zulk eenwonderlijk mengsel, als een afkooksel van rapen en kaas is,te experiinenteeren met een mengsel van bepaalde chemischeverbindingen, zoodanig gekozen, dat zij de hoofdbestanddeelenvan protoplasraa bevatten. Hij heeft zelf proeven in dien zingenomen en in het Duitsche blad ,/Der Naturforscher" van 17Augustus 1878 vind ik daarover het een en ander medege-deeld. Ik ontleen daaraan het volgende: Eerst herhaalde Huizinga de proeven van Bastian met rapen-afkooksel en kaas. Na 24 uren verwarming was eene

sterketroebeling in de vloeistof merkbaar; na 2 dagen waren vlok-kige massa\'s en eene witte huid op de oppervlakte zichtbaar,en aan het einde van den derden dag bewees het microscopischonderzoek, dat huid en vlokken uit Bacterieën-massa\'s bestondenen dat de vloeistof van deze organismen wemelde. Bij eentweede proef werd in plaats van de kaas, dat eene te oube-paalde zelfstandigheid is, bij het afkooksel van rapen 0,2 grm.peptoon (door het maagferment veranderd eiwit) gevoegd enoverigens de proef geheel op dezelfde wijze als de eerste ge-daan. Het resultaat was volkomen hetzelfde als bij de vorigeproef. ,/Zullen deze beide proeven bewijzen, dat zich hier Bacterieënuit niet levende stof ontwikkeld hebben, zoo moet aangetoondworden,

dat noch in het glazen kolfje, noch in het afkookselvan rapen, noch in het peptoon Bacterieëukiemen aanwezigwaren. Bij deze contröleproeven moet echter zorg gedragenworden, dat alle voorwaarden tot ontwikkeling van wellichtvoorkomende kiemen vervuld zijn, behalve eene enkele, dienamelijk, welke men onderzoeken wil. Men moet derhalve eenevloeistof aanwenden, in welke van zelve geen Bacterieën ont-staan, maar die tot voeding van aanwezige Bacterieën volkomen voldoende is. Hiertoe werd de door Cohn aanbevolenevoedingszoutoplossing (1 deel kaliumphosphaat, 1 deel magne- 25



386 siumsulphaat, 0,1 deel calciumphosphaat en 2 deelen ammoni-umtartraat op 200 deelen water) gebruikt. Deze oplossingwerd in het kolfje 10 minuten lang gekookt; daarna werdhet kolfje dichtgesmolten en daarna voortdurend op den ver-eischten warmtegraad gehouden; na 10 dagen was de vloeistofnog geheel helder en vertoonde bij microscopisch onderzoekgeene Bacterieën. Evenzoo negatief viel de proef uit als devoedingszoutoplossing met afkooksel van rapen, of als zij metpeptoon alleen in het kolfje 10 minuten lang gekookt was.De bij de eerste en tweede proef gevonden Bacterieën komenderhalve noch uit in het kolfje, noch uit in het afkookselvan rapen, noch uit in het peptoon voorheen aanwezige kie-men voort."

„Huizinga bewijst dan verder door contröleproeven, dat zelfsdirect in het kolfje gebrachte Bacterieën door koken gedurende5 tot 10 minuten gedood worden en de kiembaarheid hunnerwellicht voorhanden kiemen vernietigd wordt. Terwijl name-lijk in het kolfje met voedingszoutoplossing gebrachte vlok-ken en huid uit de beide eerste proeven tot eene zeer leven-dige ontwikkeling van Bacterieën en sterke troebeling aanlei-ding gaven, bleven andere volkomen op dezelfde wijze gevuldekoltjes, nadat zij 5 tot 10 minuten gekookt hadden, helder,en bevatten zelfs na 8 dagen geene Bacterieën. Als dus zelfsbij de beide eerste proeven direct Bacterieën in de vloeistofgeraakt waren, zouden deze toch door het koken gedood zijnen

derhalve zouden de op het einde van den derden dag ge-vonden organismen toch niet van vooraf aanwezige organismenkunnen afstammen." „Evenals nu in de oorspronkelijke proef van Bastian de onbe-paald samengestelde kaas door peptoon vervangen kon worden,werd bij een verdere proef in plaats van het afkooksel vanrapen eene oplossing van druivensuiker (glycose) gekozen. Ditmengsel van voedingszoutoplossing, glycose en peptoon bleefechter zonder werking, zoolang de dampkringslucht geentoegang had. Werd echter de proef zoo ingericht, dat nadathet mengsel in het kolfje gekookt was, lucht door een ge-



387 schikt filter (om haar van organismen te zuiveren) toetredenkon, dan werd aan het einde van den derden dag eene rij ke-lijke ontwikkeling van Bacterieën geconstateerd. Bij de eerstesoortgelijke proeven werd tot afsluiting filtreerpapier gebezigd,en toen het resultaat positief was, werden controleproevengedaan: met de zoutoplossing, die gekookt en met papierafgesloten werd; daarna met zoutoplossing en glycose; eindelijkmet zoutoplossing en peptoon. Maar, ofschoon alle omstandig-heden bij de proefneming dezelfde waren, bleven deze laatsteproeven steeds negatief." ,/Oca nu nog de tegenwerping te wederleggen, dat er nogBacterieënkiemen in het papier of aan de ondervlakte daarvanaanwezig geweest en van daar in de vloeistof gevallen

kondenzijn, nam Huizinga tot afsluiting poreuse platen van aarde-werk, die hij onmiddellijk vóór het gebruik, terwijl de proef-vloeistof kookte, in de Bunsensche vlam verhitte en er daarnaopdrukte. Er ontwikkelden zich steeds Bacterieën, als inde vloeistof voedingszout, glycose en peptoon aanwezig waren.Het resultaat was daarentegen steeds negatief, als in de op-lossing slechts voedingszout en glycose, of slechts voedingszouten peptoon aanwezig waren. Ten slotte werd nog door een verderecontróleproef direct aangetoond, dat de plaat aardewerk wer-kelijk Bacterieën en kiemen afhoudt en niets door zich heenlaat dringen. „Wanneer dus", zegt Huizinga, f/de bij deproef\' gevonden organismen niet afstammen kunnen van metde gebruikte storten

medegebrachte kiemen en ook niet vanlater ingedrongen kiemen, zoo blijft er naar mijne meeninggeen andere uitweg tot verklaring over, dan deze: De Bac-terieën zijn uit de gebruikte stoffen zonder iwaeëxisteerendekiemen ontstaan.\'"1 „Nadat Huizinga eene reeks speciale voorschriften, bij hetdoen dezer proeven in acht te nemen, gegeven heeft, waarvande inhoud voor het slagen van het experiment zeer wezenlijkis, wijst hij ten slotte met nadruk op de omstandigheid, datbij al deze proeven steeds uitsluitend Bactarieën ontstaan zijn;nooit zag men het geringste spoor van schimmelmycelium of 25*



333 kiemende schimmelsporen, hetgeen bij den grooten rijkdomder lucht daaraan, voor de volkomem afsluiting der proef-vloeistof spreekt." ,/In een naschrift wordt dan nog eene gewichtige tegenwer-ping krachteloos gemaakt, die tegen de geldigheid der proevenin het midden gebracht kon worden, de omstandigheid uame-lijk, dat de hoofdproef in eene neutrale oplossing gedaan is,terwijl bij de contröleproeven de reactie , door dissociatie vanhet ammoniakzout, zuur was. ITet zou toch mogelijk zijn,dat in de contróievioeistof geen Bacterieën zichtbaar zijn, daarzij in eene zure oplossing door het koken gedood worden,maar niet in eene alkalische oplossing, en dat zij daarom inde hoofdvloeistof optreden. Deze tegenwerping wordt

echterwederlegd, doordat, als men de contrólevloeistof door toe-voeging van ureum in plaats van ammoniakzout alkalischhoudt, er desniettemin geene Bacterieën in gevonden kunnenworden, terwijl de hoofdvloeistof rijkelijk Bacterieën ontwik\'kelde, zelfs wanneer zij door eene voorzichtige toevoegingvan wijnsteenzuur niet meer alkalisch was." vEen opmerkelijk feit zij hier nog ten slotte vermeld. Voorde meeste proeven werd gewone druivensuiker (glycose) gebruikt,die, gelijk men weet, nooit zuiver is. Van drie proeven,welke met door omkrystalliseeren uit sterken alcohol zoo zui-ver mogelijk gemaakte druivensuiker gedaan werden, gaf echterslechts één op de gewone wijze Bacterieën, de beide anderendaarentegen niet. Het

schijnt dus, dat tot het voortbrengenvan Bacterieën behalve minerale zouten, glycose en peptoonnog eene zelfstandigheid noodzakelijk is, welke in ruwe drui-vensuiker vervat is en door zuiveren met alcohol daaraan ont-trokken kan worden." „Wanneer dit feit ook al geen invloed op de beteekenis derhier kort geschetste proeven hebben kan, zoo leert het toch,dat daarbij nog eene reeks van momenten medespeelt, welkein elk geval tot groote voorzichtigheid in het trekken van ge-volgen daaruit manen. In elk geval is tot juiste waardeeringdezer proeven een uitvoeriger en grondiger bespreking, dan



389 hier geschieden kan, en vooral eeue herhaling er van noodza*kelijk (,/Archiv für die gesamtnte Physiologie" VII Band §. 549).Men kan zich niet ontveinzen, dat door de proeven vanBastian en Huizinga, de abiogenesis in den laatsten tijd zeerveel meer waarschijnlijkheid gekregen heeft; maar toch blijfthet altijd de vraag , of niet spoedig een andere Pasteur zalopstaan, die door nieuwe, nog nauwkeuriger proeven aan deproeven van Bastiati en Huizinga alle waarde ontneemt. Dezaak is zoo ver gevorderd, dat het onwetenschappelijk zijnzou, stoutweg de mogelijkheid te loochenen, dat levende we-zens uit niet georganiseerde stof ontstaan kunnen; maarzij isdaarentegen nog niet zoo ver gevorderd, dat men de abio-geuesis voor een volkomen bewezen

feit kan houden. Hetbeste schijnt ons zijn oordeel op te schorten , totdat de tijden nieuwe onderzoekingen meer licht over dit zoo duistereonderwerp verspreid zullen hebben. In allen gevalle houdemen in het oog, dat het ontstaan van levende wezens in af-kooksels of mengsels van organischa stollen vroeger bestaandeorganismen vooronderstelt, waarvan die organische stoften af-komstig zijn en derhalve het ontstaan der eerste levende we-zens niet verklaren kan. Daartoe zou eerst bewezen moetenworden, dat organische stoffen in de natuur, derhalve onderde op deze aarde in de natuur gegeven omstandigheden, uitanorganische ontstaan kunnen, evenals wij ze daaruit in onzelaboratoria kunnen bereiden 1). 1) Ik meen hier nevens deze chemische

synthese niet een enkel woord dekunstmatige nabootsing van eenige organische kalkvormingen door Prof. Hartingte mogen vernielden, die de eerste schrede genoemd kau worden op het gebiedder morpltologische synthese. Zijue methode is ecu onoplosbaar kalkzout (kool-zure of phosphorzure kalk) te vormen, door de zouten, welker dubbelontledingdut kalkzout voortbrengt, in vasten toestand, op eenigcu afstand van elkander,hetzij vrij of gescheiden door een vlies, te plaatsen in ecu vocht, dat een orga-nisehe stof (b. v. eiwit, lijm of bloed) bevat, waarmede zich het vormendekalkzout verbinden kan. Op deze wijze verkrijgt men zonder tusseheukomst vanhet leven een aanmerkelijk aantal vormen , waarvan de meeste in de organischenatuur worden

teruggevonden. Een beknopt verslag dezer proeven vindt menin Harting\'s „Leerboek van de Grondbeginselen der Dierkunde", dl. III, afd.



390 Bleek het echter, dat hier op aarde de daartoe vereisnhtevoorwaarden niet bestaan, dan zou het toch mogelijk zijn,dat op andere hemellichamen die voorwaarden bestonden. Ditbrengt ons van zelve tot de hypothese van Sir William Thomson. 2, blz. 167, een uitvoerige beschrijving in zijn verhandeling, Recherches deMorphol-ogie synthétique sur la production artijicielle de quelques formations cal-caires oryaniques. Ik raag hier) echter de opmerking niet weerhouden, dat hetmij toeschijnt, dat sommige der door Hart ing verkregen vormen (de catcosphae-riten) volkomen in structuur overeenstemmen met bekende mineralen (de zooge-naamde glaskoppen, boonerts enz.) en dat men de structuur van de veelhoekige,op cellen

gelijkende lichamen, welke door de vereeniging van calcosphaeriteutot platen ontstaan, in de dclfstoffelijke wereld, op veel grooter schaal echter,bij sommige malachieten en glaskoppen terugvindt.



DEEDE HOOFDSTUK. DE HTPOTHE8E VAN SIR WILLIAM THOMSON. Onze aarde beteekent in het heelal op verre na zooveel nietals „een stofje aan de weegschaal" of „een druppel aan denemmer", ja niet eens zooveel als een zandkorrel aan het zee-strand of een druppel in den oceaan. De vaste sterren. diewij \'s avonds aan het firmament zien schitteren, zijn zonnenals de onze, waarschijnlijk middelpunten van wereldstelsels.Onder die sterren zijn vele veel grooter dan de zon (Siriusb. v. waarschijnlijk 200 maal, naar de sterkte van zijn lichtgerekend). De zon zelve is volgens Miidler 1,100000 maalgrooter dan de aarde en het middelpunt, waarom zich meerdan honderd dwaalsterren, waarvan de aarde er een is, rond-wentelen Vier dier dwaalsterren

zijn aanmerkelijk grooterdan de aarde (Jupiter b. v. 1400 maal), vijf worden dooreenof meer wachters (manen) omgeven. De zwakst lichtende vastesterren, welke voor liet bloote oog nog slechts even als kleine licht-puntjes zichtbaar zijn, staan op een afstand van 100000 milli-arden geographische mijlen van ons; het licht heeft 130 jarennoodig om dien afstand te doorloopen. Al de met het blooteoog zichtbare sterren belmoren tot een sterrenstelsel, het melk-wegstelsel, en in de ruimte, tusschen die sterren doorziende,bemerkt men met den telescoop vele andere dergelijke sterren-stelsels, die op zulk een afstand van ons staan, dat in teles-copen van gering vermogen al de daartoe behoorende sterrengezamenlijk slechts den indruk van een flauw

nevelachtig vlekjemaken. Een sterker telescoop slaagt er in de meeste dier ne-



392 vels in sterren op te lossen, maar toont ons op andere plaat-sen weder nieuwe nevelvlekken, zoover verwijderd, dat dezwakkere telescoop niet eens toeliet ze waar te nemen. Her-schell, de vader, schatte, dat het licht (dat den afstand vande aarde tot de zon in 8 minuten doorloopt) bijna twee milli-oenen jaren ?) noodig had om van de verste liclituevels, diezijn telescoop van 40 voeten zichtbaar maakte, tot ons tekomen! De grenzen van het zichtbare heelal verwijden zich, naar-mate onze optische instrumenten sterker worden; het heelalzelf heeft geen grenzen, is oneindig. Deze beschouwingen zullen het reeds a priori hoogst waar-schijnlijk maken, dat in het heelal het organische leven niettot onze nietige aarde beperkt is, dat

ook vele andere wereld-lichamen door planten, dieren en wie weet welke ons volkomenonbekende levensvormen (waaronder waarschijnlijk veel hoogerontwikkelde dan de mensen) bewoond worden. Niet alleen echter redeneering voert ons tot het besluit, datonze aarde niet het eenige door organismen bewoonde wereld-lichaam is, wij hebben daarvoor andere meer positieve bewijzen.Uit de wereldruimte toch vallen dikwijls niet-aardsche (kosmi-sche) lichamen op de aarde, de zoogenaamde ineteoorsteenen.Uitwendig worden die ineteoorsteenen bij hunnen doorgang doorde atmosfeer der aarde tot gloeiens, ja tot sineltens toeverhit; inwendig vertoonen zij ons, kort nadat zij gevallen zijn,dikwijls nog de temperatuur, die zij in de

wereldruimte be-zaten, dat wil zeggen: inwendig zijn zij soms ijskoud, ja be-zitten veel lager temperatuur dan het vriespunt van water. In onderscheidene meteoorsteenen nu heeft het scheikundig 1) lu één jaar doorloopt het licht meur dan 1296 milliarden geographischemijlen! Ken sneltrein zou om van die versie liclituevels tot ons te komen,nacht en dag doorstooinende. bijna 3500 milliarden jaren noodig hebben! Wijhebben hier een duidelijk eu ongezocht bewijs voor de oudheid van \'t Heelal. Daarhet licht bijna twee milliocn jaren noodig heeft om van die nevels tot ons tekomen en wij die nevels zien en het lieht dus van daar tot ons gekomen is,moeten die nevels vóór minstens ongeveer twee millioen jaren bestaan hebben!



393 onderzoek zoogenaamd organische verbindingen aangetroffen,dat wil zeggen: ternaire verbindingen van koolstof, waterstofen zuurstof. Dergelijke verbindingen nu worden op aarde inde natuur nooit anders dan onder den invloed van het or-ganische leven gevormd, en alles, wat wij omtrent die verbin-dingen weten, maakt het waarschijnlijk, dat zij zich ook opandere hemelbollen moeilijk zonder de tusschenkomst van hetlevensproces kunnen vormen. Het oudste voorbeeld van het vinden van organische ver-bindingen in lichamen, wier kosmische oorsprong bewezenwas, levert ons de meteoorsteen van Alais (Dep. Gard), dieden 15,leu Mei 1806 nederviel. Een tweede voorbeeld levertde meteoorsteen, die den 13dcn October 183S \'s morgens ten9 ure

met een vreeselijkeii knal te Tulbagh (Kaapkolonie)nederviel. Deze steen bevatte 0,25°/o bitumen. Verhit ontwik-kelt hij een bitumineusen reuk en volgens Wóhler (Joiirn. prakt.Chem. 77. 53) bevat hij eene wasachtige zelfstandigheid, diemen met alkohol er uittrekken kan. In den 15 April 1857te Kaba bij Debreczin gevallen steen vond men talrijke zwarte,holle kogeltjes, waaruit alkohol eene paraffinachtige zelfstan-digheid trok. Het laatste mij bekende geval is dat van den14 Mei 1864 nabij Orgueil in Frankrijk neergekomen vurigenkogel, die onder een vreeselijken knal in stukken sprong enals een steenregeu nederviel. De vermaarde scheikundige Pi-sani vond in die steenen eene organische zelfstandigheid , die63 percent koolstof, 6 percent waterstof en

31 percent zuur-stof bevatte 1). Deze feiten zijn moeilijk anders te verklaren dan door aante nemen, dat hetzij op de genoemde meteoorsteenen, vóór zijop aarde nedervielen, hetzij op het hemellichaam, van waar 1) Neemt men aan, dat zich, gelijk Bastian en Huizinga beweren, uit orga-uische, doch niet levende stof, laag bewerktuigde organismen kunueu ontwikke-len, dim zouden de meteoorsteenen dus, zelfs al nam ineu niet aan , dat zij ooitlevende zaden of kiemen op aarde gebracht hadden , den eersten oorsprong vanliet planteii- en dierenrijk op aarde kuunen verklaren.



394 die meteoorsteenen afkomstig waren, levende wezens beston-den ij-Het besluit, waartoe wij aldus komen , werpt een nieuw entreffend licht op het ontstaan der eerste organische wezens opaarde en maakt de meening van Sir William Thomson ietsminder onwaarschijnlijk. Deze Engelsche geleerde drukt zichals volgt uit: ,/Hoe ontstond het eerste leven op aarde? Volgt men dephysische geschiedenis der aarde achterwaarts volgens strengdynamische beginselen, dan komt men tot een gloeienden ge-smolten kogel, waarop geen leven bestaan kon. Toen nu deaarde het eerst voor het leven geschikt was, bestond op hareoppervlakte geen enkel levend wezen. Men vond er vaste enverweerde rotsen, water, lucht er omheen, de

zon verwarmdeen gaf licht, en alles was gereed om een tuin te worden.Kregen gras, boomen en bloemen plotseling in al de volheidhunner rijpe schoonheid het aanzijn door het ,/Er zij!" eenerscheppende Macht? of groeide de plantenwereld op uit gezaaidezaden, die over de geheele aarde verspreid werden? De weten-schap is aan het haar onophoudelijk prikkelend eergevoel ver-schuldigd om onbevreesd elk vraagstuk, dat zich aan haar voor-doet, onder de oogen te zien. Als eene waarschijnlijke op-lossing in overeenstemming met den gewonen loop der natuurte vinden is, mogen wij niet de abnormale tusschenkomst vaneene scheppende Macht te hulp roepen. Als een lavastroomlangs de hellingen van den Vesuvius of de

Aetna naar beuedenvloeit, koelt hij zich snel af en wordt vast; en in weinige 1) Van waar zouden deze levende wezens afkomstig zijn, als men de abioge-nesis niet aanneemt ? Wellicht weder van andere hemellichamen. Het levenheeft o]) aarde niet altijd bestaan, maar wij hebben geen recht daaruit te be-sluiten, dat het in het heelal niet altijd bestaan heeft. Het heelal is eeuwig;elk hemellichaam was on het tijdstip, waarop het een geschikte woonplaats voorlevende wezens werd, omringd door andere hemellichamen, die reeds vroegertot dien trap van ontwikkeling gekomen waren; deze op het vroegere tijdstip ,waarop zij ecu geschikte woonplaats voor levende wezens werden, door nog andereen zoo tot in het oneindige.



395 weken of jaren brengt hij plantaardig en dierlijk leven voort,dat afkomstig is van zaden en eieren en levende individuen ,die derwaarts vervoerd werden of verhuisden. Als een vulka-nisch eiland in den oceaan omhoog rijst en na weinige jarenmet plantengroei bekleed is, besluiten wij daaruit zonder aar-zelen , dat er door den wind of door de golven zaden heen-gebracht zijn. Is het niet mogelijk, en als het mogelijk is,is het dan niet waarschijnlijk, dat het begin van het planten-leven op aarde op soortgelijke wijze verklaard kan worden ?Elk jaar vallen duizenden, waarschijnlijk millioenen brokkenvaste stof op aarde. — Van waar komen deze brokken? Wel-ke is de vroegere geschiedenis van elk hunner? Werd iederhunner in den beginne als een

vormlooze massa geschapen?",/Deze gedachte is zoo onaanneembaar, dat iedereen haar stil-zwijgend en uitdrukkelijk terugwijst. Men neemt dikwijls aan,dat alle, en het is zeker, dat eenige meteoorsteenen brokstuk-ken zijn, die van grootere massa\'s afgebroken en vrij in deruimte geslingerd werden \'). Het is eveneens zeker, dat ersoms botsingen plaats moeten hebben tusschen de groote mas-sa\'s die zich door de ruimte bewegen, evenals schepen, dieniet gestuurd worden met het bepaalde doel om aanvaringente vermijden, niet duizend jaren lang op den Atlantische» Oce-aan heen en weder kunnen zeilen, zonder in aanvaring metelkander te komen. Als twee groote massa\'s in de ruimte inbotsing komen , is het zeker, dat een groot deel er van ge-

smolten wordt; maar even zeker schijnt het, dat in vele ge-vallen een groote menigte brokstukken naar alle richtingen 1) lic meteorieten, waarin tot dusverre organische verbindingen gevonden zijn,zijn alleen van aardachtige natuur. G. Tschermak zet in de ilineraiogischeMittheilungen 1872, Heft 2, uitvoerig uiteen, dat incu zich het ontstaan deraardachtige meteorieten niet anders kan deuken, dan door aan te nemen, datvaste massa\'s door wederzijdsche wrijving tot stof vermalen werden en daarbijslechts de taaiere deeltjes als bolletjes achterbleven. Het stof en de bolletjesvereenigden zich later door wederkeerige aantrekking tot een evenwel slechts lossamenhangende massa. Deze verklaring komt zeer goed overeen met het dcuk-beeld, dat de

meteorieten inderdaad slechts wereldsplinters zijn, ontstaan dooronderlinge botsing en daardoor uit elkander spatting van grootere hemelbollen.



396 heen geslingerd moeten worden, waaronder vele, die geengrootere beschadiging ondervonden, dan enkele stukken rotsbij eene aarclstorting of bij het springen door middel van bus-kruit ondervinden. Als het tijdstip, waarop onze aarde meteen ander lichaam, dat even groot was als zij, in botsingkwam, inviel op een oogenblik, waarop zij nog met planten-groei bekleed was, dan zouden ongetwijfeld vele groote enkleine brokstukken, die zaden, levende planten en dieren droe-gen, door de ruimte verstrooid worden. Daarom en daar wijallen vast gelooven, dat er tegenwoordig vele door levendewezens bewoonde wereldbollen behalve onze eigene bestaan ensedert onheugelijke tijden bestaan hebben, moeten wij het inhoogen

graad waarschijnlijk achten, dat zich tallooze zadendragende meteoorsteenen door de ruimte bewegen. Als op hettegenwoordige oogenblik op aarde geen leven bestond, zouzulk een steen, die op haar viel, door datgene, wat wij eenenatuurlijke oorzaak noemen, bewerken, dat zij zich met plan-tengroei bedekte. Ik ben mij volkomen bewust van de weten-schappelijke tegenwerpingen, die men tegen deze hypothesekan maken; maar ik geloof, dat men ze allen wederleggenkan. De hypothese , dat het leven op onze aarde ontstaan isdoor begroeide brokstukken van de bouwvallen eener anderewereld, mag avontuurlijk en phantastisch schijnen; ik houdechter vol, dat zij niet onwetenschappelijk is." Ten slotte veroorloof ik mij nog

eenige opmerkingen, hoe-wel die eigenlijk aan ons onderwerp vreemd zijn. Zijn deaardachtige meteorieten, de meteoorsteenen en de ijzermeteo-rieten allen of gedeeltelijk te beschouwen als brokstukken vanhemellichamen, die door onderlinge botsing verpletterd werden,dan veroorloven zij ons een blik te slaan in het inwendigeder planeten. Deze nemen van buiten naar binnen in dichtheidtoe. Zoo is het specifiek gewicht der geheele aarde 5—6, datvan de voor ons toegankelijke schors slechts half zoo hoog.Het zal derhalve geen onwaarschijnlijke gissing zijn, dat in ditgeval het meteoorijzer beantwoordt aan de binnenste kern deruiteengespatte hemellichamen, de aardachtige meteorieten en



397 meteoorsteenen aan de buitenkorst. In overeenstemmig hiermedezijn de organische verbindingen tot dusver uitsluitend gevondenin aardachtige meteorieten en bestaan aard- en steenachtigemeteorieten grootendeels uit o.vydische verbindingen (waar-schijnlijk ontstaan door de inwerking van eene zuurstofhou-dende atmosfeer), terwijl de ijzermeteorieten opmerkelijk armaan zuurstofverbindingen zijn, ja zelfs niet geoxydeerd phos-phornikkelijzer (schreibersiet) bevatten, hetgeen zich verklaart,doordat de vooronderstelde zuurstof houdende atmosfeer niettot de binnenste kern der hemelbollen kon doordringen.Mag men aannemen, dat ook bij de aarde het iuwen-dige bestaat uit meteoorijzer !) dan wordt verklaard: 1° Hethooge specifieke gewicht der

aarde; 2° De Groenlandschemeteorieten, (zie ,/Isis", 1872, ]V0 42) die dan te beschouwenzijn als toevallig met het bazalt of melaphyr onveranderd om-hoog gekomen brokken der binnenste aardkern en dan is hunmeteoorachtige samenstelling te verklaren door de overeen-stemming in samenstelling van de ijzermeteorieten en de kernonzer aarde. Verder wordt, naar ik ineen, door de onder-stelling, dat de aardkern voor een groot gedeelte bestaan zouuit ijzer en nikkel, de sterkst magnetische van alle metalen,een nieuw licht geworpen op de nog zoo raadselachtige ver-schijnselen van het aardmagnetisme. Er loopen door de aard-korst in de richting der parallelcirkels galvanische stroomen;bestaat nu het inwendige der aarde uit een grooten

klompnikkelhoudend ijzer, dan moet dit door die stroomen mag-netisch worden, evenals een staaf week ijzer, waaromheenmen door een ge?soleerden koperdraad een galvanischen stroomleidt, zulks wordt. Dit magnetisme van de uit ijzeren nikkelbestaande aardkern moet zich aan de oppervlakte door debetrekkelijk dunne aardschors 2) heen openbaren, evenals men 1)   De uit grootc diepte afkomstige bazalten en bazaltlava\'s bevatten evenalsvele ijzermeteorieten, olivien en men heeft er met zwavelzuur koperoxyde sporenvan gedegen ijzer in aangetoond. 2)   Nemen wij aan, dat het inwendige der aarde hoofdzakelijk uit ijzer bestaat



398 over een stuk papier een gewone naald, die er op ligt, be- wegen kan door onder bet papier een magneet te bewegen. Overzicht der drie laatste hoofdstukken. Tot verklaring van het ontstaan der eerste organismen zijn drieverschillende hypothesen gesteld: I.   De scheppingshypothese. Zij is onbewezen en van eenwetenschappelijk standpunt moeielijk aanneembaar. II.   De hypothese der generatio spontanea of abiogenesis.De onderzoekingen van Bastian en Huizinga schijnen een be-gin van bewijs voor deze hypothese te vormen. Het blijftechter de vraag, of niet nauwkeuriger proeven daaraan allewaarde zullen ontnemen. III.   De hypothese, dat de organismen van andere hemel-lichamen op aarde gekomen zijn door

middel van meteoor-steenen (Sir William Thomson). Ofschoon men niet bewijzen kan,dat werkelijk organismen op die wijze op aarde gekomen zijn, ishet toch zeker, dat in sommige meteoorsteenen organische stof-fen gevonden zijn. Deze hypothese zou met de vorige samente smelten zijn door aan te nemen, dat de organische stoften,waaruit de eerste organismen door abiogenesis ontstonden, doormeteoorsteenen op de aarde gebracht waren. (Spec. gew. 7,8), dan volgt uit het spec. gew. der gehecle aarde (5 a 6), enuit het gemiddeld 9pcc. gew. der aardschors (2,5), dat de dikte vau degcoxydeerde schors der aarde ongeveer } van den straal der aarde bedraagt.



DE OUDHEID EN YEOEGSTE GESCHIE-DENIS VAN DEN MENSCH.





INLEIDING. Tegen de toepassing van het Darwinisme op den mensch zijndrie hoofdtegen werpingen gemaakt: I.   De mensch bestaat op aarde nog slechts zeer kort, hoog-stens 6000 jaar. Was het Darwinisme op hem toepasselijk,dan zou hij sedert veel langeren tijd op aarde moeten beslaanhebben, om zich tot zijn tegenwoordig standpunt te hebbenkunnen ontwikkelen. II.   De mensch was bij zijn eerste optreden op aarde vol-maakter dan thans. De wilden zijn overblijfsels van voorma-lige beschaafde volken. Was het Darwinisme op hem toepas-selijk, dan zou de oorspronkelijke mensch in beschaving, ont-wikkeliug en lichamelijk maaksel lager hebben moeten staan,dan de tegenwoordige. III.  De mensch is een denkend , zelfbewust, zedelijk en gods-

dienstig wezen. Derhalve onderscheidt hij zich niet slechtsdoor den ontwikkelingsgraad zijner vermogens, maar door denaard daarvan van de dieren. De menschelijke vermogens ver-schillen dus niet slechts quantitatief, maar ook qualitatief vandie der dieren. De derde tegenwerping zullen wij in de Zevende of laatste Af-deeling van dit boek bespreken. De bespreking van de beideeerste vereischt groote uitvoerigheid en daaraan zal deze afdee •ling gewijd zijn. Wij zullen derhalve in deze Zesde Afdeeling onderzoeken: 26



402 I.  Tn hoever de stelling houdbaar is, dat de mensch eerst6000 jaren bestaat. II.   Of de oorspronkelijke menschen ons inderdaad in ont-wikkeling en beschaving overtroffen. III.  Of de oorspronkelijke menschen, wat hun lichaam aan-gaat, volmaakter waren dan wij, dan wel of zij meer tot hetdier naderden. \'



EERSTE HOOFDSTUK. DB OUDHEID TAN DEN MENSCH. De belangrijke ontdekkingen, in de laatste tijden gedaan,hebben ontwijfelbare sporen geopenbaard van het bestaan vanden mensch in een tijd, die verder teruggaat dan elke monde-linge of schriftelijke overlevering, die in ons bezit is, en dieminstens evenvele duizendtallen van jaren achter ons ligt, alsde geschreven overleveringen eeuwen tellen. Het is namelijkovertuigend gebleken, dat de mensch reeds op aarde bestondin het geologische tijdvak (het diluvium), dat het onze voorafgaat, en dat hij zelfs wellicht reeds gedurende het tertiairetijdvak de aarde bewoonde. Langen tijd was men van een tegenovergesteld gevoelen.Cuvier ontkende zelfs de echtheid van eenen in zijnen tijdontdekten

fossielen menschenschedel, ja beweerde, dat men nim-mer in de oudere lagen der aardschors fossiele overblijf-selen van menschen zou vinden, omdat men (zonderlingargument in den mond van Cuvier!) daarin ook nog geen fos-siele apen gevonden had, en deze volgens zijne meening nood-zakelijk den mensch moesten voorafgaan. Thans kent men nietslechts reeds bijna 20 soorten van fossiele apen , waaronderéén, Dryopithecus fontana, in de Pyreneën gevonden, den >mensch nog meer nabij zou komen dan de gorilla (H. Ie Hon,„l\'Homme fossile en Europe", blz. 316), maar men heeft ookin grotten en lagen, tot het diluviale tijdvak behoorende, men-schenbeenderen, wapenen, sieraden, werktuigen van allerleiaard, ja zelfs ruwe afbeeldingen van

uitgestorven diersoorten 26*



404 gevonden, die den tijd, waarop onze soort het eerst op aardeverscheen, zeer verre in het verleden terugschuiven en onszelfs in staat stellen om de geschiedenis van den oorspronke-lijken mensch in groote trekken te schetsen. Het kan echter niet ontkend worden, dat Cuvier recht hadop het punt van den fossielen mensch eenigszins ongeloovig tezijn, daar men reeds in 1727 beenderen van een fossiel dierten onrechte voor menschenbeenderen had aangezien en Cuvierzelf in 1811 aangetoond had, dat men hierin dwaalde. In1727 toch werd door Dr. Johann Jacob Scheuchzer te Zurichbe-kend gemaakt, dat hij een groot deel van een versteend men-schelijk geraamte bezat, dat in de groeven van Üeuingen ge-vonden was.

Het behoorde dus tot het Tertiaire tijdvak.Scheuchzer noemde zijne vondst den mensch getuige van denzondvloed {homo diluvii testis). Het mag ons inderdaad verwonderen, hoe een doctor in demedicijnen het fossiel van Oeningen voor een menschelijk ge-raamte kon verklaren! Weldra begon men dan ook te twij-felen. Gessner verklaarde den gewaanden anthropolith vooreen versteenden visch en onze beroemde landgenoot PetrusCamper verklaarde het in 1787 voor het overblijfsel van een hagedisof salamander, doch vond bij de palaeontologen weinig geloof. Cuvier besloot uit eene afbeelding van Scheuchzers fossielin de Physica sacra, dat het afkomstig moest zijn van eenenreusachtigen salamander en beweerde, dat, zoo

hij vrijelijk overhet voorwerp mocht beschikken, het niet moeilijk zou zijndewaarheid van dit gevoelen te staven. De gelegenheid hiertoedeed zich in 1811 op, toen Cuvier Haarlem bezocht, waarde homo diluvii testis in de palaeontologische verzameling vanTeylers stichting bewaard wordt. Met behulp van zijnen se-cretaris Laurillard, kapte Cuvier nu den steen verder uit omook die deelen van het geraamte te zien, die nog voor hetoog verborgen waren gebleven. Hij vond zijne onderstellingin allen deele bevestigd en de gewaande mensch, thans tot uitge-storven salamander gepromoveerd, verkreeg later van ?schudiden naam van Andrias Scheuchzeri.



405 Veel opzien baarden ook indertijd de fossiele menschen van Gu-adeloupe, menschelijke geraamten, die men in 1804 op dateiland in vasten kalksteen omsloten vond. Ditmaal had menwel degelijk met menschenbeenderen te doen; de kalksteenechter, waarin zij omsloten waren, bleek bij nader onderzoekzeer jong te zijn , ja nog bij voortduring voort te gaan metzich te vormen, zoodat die menschenbeenderen, hoewel ver-steend, niet in den eigenlijken zin des woords fossiel kondengenoemd worden. Het was aan onzen tijd voorbehouden echte menschelijkefossielen te vinden en het bestaan van den mensch in de voor-wereld met on wederlegbare bewijzen te staven. Terwijl wij onze blikken vestigden op het Oosten en metingespannen aandacht de

opgravingen in Egypte en Assyriëvolgden, ging het licht plotseling in ons midden op. Nietin de ru?nen van Ninive of Baalbeck, van Memphis of vanThebe, niet in de zandige valleien van den Euphraat of vanden Nijl, maar in de liefelijke dalen van Frankrijk en En-geland, van Spanje en Italië, van België en de Rijnprovincie,aan de oevers van de Seine, de Oise en de Somme, van deTheems en de Waweney, van de Maas en de Dussel zijn deoudste overblijfselen van den mensch en zijne kunstvlijt ge-vonden. En weldra ontdekte men T)ok in die Wereld, welke menzoo ten onrechte de Nieuwe noemt, aan de oevers van denMissisipi en den Atnazonenstroom, in het Ear-West der Ver-eenigde Staten en in de oerwouden van Brazilië soortgelijkesporen van \'s

menschen bestaan in lang vervlogen tijden !)! De methode, welke de geologen volgen, om den ouderdomvan eenig door hen gevonden organisch overblijfsel te bepalen ,berust op de beide volgende onloochenbare stellingen: 1°. Van twee boven elkander gelegen sedimentaire grond- 1) Ik zal hier mijue beschouwingen tot de Oude Wereld beperken. OmtrentAmerika zie men mijn artikel: „De voorhistorische Mensch in Amerika", inhet „Album der Natuur", 1870, blz. 225.



406 lagen, is in den regel de bovenste de jongste, de onderste deoudste. 2°. Wezens, wier overblijfselen men in een sedimentairelaag met elkander te zamen vindt, in gelijken toestand vanbewaard blijven, behooren tot hetzelfde geologische tijdnak,zijn, geologisch gesproken, even oud. Vindt men overblijf-selen van levende wezens in twee boven elkander gelegen se-dimentaire lagen, dan zijn die in de bovenste in. den regeljonger, dan die in de onderste. Hoe inen deze stellingen bij het onderzoek naar de oudheidvan den mensch toepassen kan, blijkt uit het volgende voor-beeld : In het dal van den Manzanares vond men in een heuvel,die geheel samengesteld was uit sedimentaire lagen , waarvande oorsprong tot vóór het

tegenwoordige geologische tijdvakopklom, in een dier lagen een thans op het museum te Ma-drid bewaard wordend geraamte van een uitgestorven olifant-soort. De toestand en ligging der beenderen, die geheel zoolagen, als zij gedurende het leven door banden en spiereuaaneengehecht zijn, bewees, dat het lijk daar ter plaatse ver-gaan moest zijn en niet, zooals men anders wellicht vooronder-stellen zou, eerst na den dood van het dier daar «aren aan-gespoeld. In een andere laag, die zich onder de go noemdeuitstrekte en blijkbaar sedert hare vorming onaangeroerd ge-bleven was, vond men overblijfselen van menschelijke kunsi vlijt(vuursteenen beitels). Hieruit mag men met de meeste zeker-heid het besluit trekken, dat de

menschen , welke dit; beitelsvervaardigd hadden, vroeger leefden dan de olifant, waarvanhet geraamte afkomstig was, zoodat hierdoor volkomen be-wezen is: 1°. Dat de mensch reeds in Spanje leefde vóór het beginvan het tegenwoordige geologische tijdvak *). 2°. Dat in Spanje eene thans uitgestorven soort van olifanten 1) Op blz. 200 v. v. kan men verscheidene bewijzen vinden van het verbazendgroot aantal jaren , dat sedert het begin van het tegenwoordige tijdvak verloopen is.



407 leefde in een tijd, later dan die, waarop de mensch er zichhet eerst vestigde. Volgens deze methode kan men derhalve den relatievenouderdom van twee overblijfselen bepalen ; om echter den ab-soluten tijd te bepalen, welke sedert een bepaald feit verloopenis, daartoe is men tot dusverre niet in staat. Slechts in enkelegevallen kan men ook in dit opzicht eenige, zij het ook nietzeer nauwkeurige resultaten verkrijgen. Zoo vond men in Engeland in de grot van Kent in Devonshire ,waarvan de bodem met druipsteen bedekt is, die onophoudelijkvoortgaat zich te vormen, onder dien druipsteen menscheubeen-deren met die van de holenhyaena, een uitgestorven Diluvialediersoort, vermengd; bovenin den druipsteen vond men Roinein-sche oudheden.

Men heeft nu de volgende evenredigheid op-gesteld : de dikte van het laagje druipsteen boven de Roineinscheoudheden staat tot die van de geheele laag druipsteen, gelijkhet aantal jaren verloopen sedert de Romeinen Brittannië ver-lieten, staat tot het aantal jaren, vervlogen sedert de beenderender menscheu, welke met die van de holenhyaena te zameulagen, door den druipsteen begonnen bedekt te worden. Menkwam zoo tot het resultaat, dat 210,000 jaren vervlogen moes-ten zijn sedert het begin der druipsteenvorming en dat de raen-schen, wier beenderen onder den druipsteen lagen, derhalvevóór meer dan 210,000 jaar geleefd moesten hebbeu *)! In overeenstemming hiermede is eene linguistische berekeningvan een beroemd Duitsch

taalvorscher, volgens wien de oor-spronkelijke taal, waarvan Sanskriet en Zend de oudst bekende,de meeste oudere (Latijn, Grieksch, Gothisch enz.) en nieu-were (Duitsch, Fransen, Nederlandsch enz.) Europeesche talende jongste dochtertalen zijn, 250,000 jaar zou hebben noodig 1) De druipsteen behoeft wel is waar niet elk jaar volkomen evenveel aan tegroeien, zoodat de berekening niet geheel onberispelijk is; maar toch blijkt erzonneklaar uit, dat de mensch in allen gevalle verbazend veel langer dan6000 jaar op aarde bestaat. Ging de druipstceuvorming vóór den l?omeiuschentijd gemiddeld viermaal sneller, dan krijgt men nog meer dan 50,000 jaar!



408 gehad, eer er zich zoo verschillende talen uit zouden hebbenkunnen ontwikkelen. Een bij het graven van een put in Egypte op groote dieptegevonden scherf van een gebakken steen gaf aanleiding tot devolgende evenredigheid: de dikte van de slijklaag, waarmedede Nijl in eene eeuw Egyptes bodem ophoogt, staat tot dediepte, waarop de scherf in het Nijlslib gevonden is, gelijkééne eeuw staat tot den ouderdom der scherf (in eeuwen uit-gedrukt). Men vond zoo daarvoor 135 eeuwen i). Derhalvezou men vóór meer dan 13000 jaar in Egypte al steenen ge-bakkeu hebben. Sommigen beweren, dat de Egyptenaars vóórden Eomeinschen tijd geen gebakken steen kenden en dezescherf daarom zoo oud niet zijn kan. Deze

bewering vindtechter in Exodus I, v. 14 voldoende weerlegging. Met den aldus berekenden ouderdom van den mensch inEgypte in overeenstemming zijn de uitkomsten van de naspo.ringen van Lepsius en Bunsen aangaande de Egyptische oudheid.Ziehier eenige jaartallen, door laatstgemelden schrijver als demeest waarschijnlijke beschouwd 2): Menes, koning van geheel Egypte.....3623 jaren v. Chr. Erfelijke koningen van Opper- en Neder-Egypte.............van 5413 tot 3623 ,/ ,/ „ Verkiesbare koningen in Egypte. . „ 7230 u 5413 ,/ „ n Priester-koningen in Egypte..... ,/ 9085 ,/ 7230 // // n Egyptische nomes (provinciën) on-der republikeinschen regeeringsvorm ... 10,000                 // // iiHet hiëroglyphenschrift reeds in

gebruik.......................12,000                  f/ n » Latere nasporingen doen deze cijfers gematigd voorkomen.Mariette-bey stelt den aanvang van de regeering van Menesmeer dan 5000 jaren vóór onze tijdrekening en houdt de py- 1)   Men zou kunnen tegenwerpen, dat de door den Nijl afgezette sliblaag nietalle eeuwen gedurende zoo langen tijd even dik behoeft te zijn geweest; de be-rekeuing maakt dan ook geen aanspraak op volkomen juistheid , maar bewijstin elk geval weder , dat de mensch veel lauger dan 6000 jaar bestaat. 2)   Album der Natuur, 1860, blz. 24.



409 ramide van Saqqara voor 8000 jaren oud! Volgens dezenlaatsten geleerde valt de bloeitijd van Memphis ruim 3000 ja-ren vóór dien van Thebe, een verschil in tijd grooter dan dattusschen de regeeringen van Nebukadnezar en van Napoleon III.En toch is de bloei van Thebe zoo lang geleden, dat zijtot het alleroudste half-mythische tijdperk der geschreven ge-schiedenis behoort. De plaatsen, waar men de overblijfselen van den voorhisto-rischen mensch en vooral van zijne kunstvlijt l) aantreft,bestaan uit diluviale (wellicht zelfs tertiaire) en alluviale zand-en leemlagen, holen (beenderholen) en spleten in oudere ge-bergten, veenmoerassen, die zich, zooals men weet, slechts zeerlangzaam vormen, en bij eenige aanzienlijke dikte eeuwen tothunne

vorming hebben noodig gehad. Men vindt dan dik-wijls beenderen van den mensch te zamen met uitgestorvendiersoorten, mammouths, holenhyaena\'s enz. Men heeft ookbegraafplaatsen, ja zelfs ruwe nabootsingen van planten endieren, door \'s menschen hand in die oude tijden vervaardigd,gevonden. Als men deze overblijfselen en de lagen, waarin zij gevondenworden, beschouwt en vergelijkt, kan men zelfs in grove trek-ken de geschiedenis dier menschen schetsen; men ziet, hoezij eerst jagers en visschers waren, die slechts, zeer ruwe vuur-steenen wapenen kenden, geene huisdieren hadden, geen land-bouw beoefenden. Wij zien dan, hoe later die vuursteenenwapenen hoe langer hoe beter bewerkt werden, hoe men ookhout, hoorn, ivoor leerde

bewerken, hoe de beeldende kun- 1) De betrekkelijke zeldzaamheid van menschelijke beenderen in diluviale lagenkan ons niet verwonderen. Waar toch zijn b. v. de beenderen der 36000 mil-lioen menschen gebleven , die wij met zekerheid kunnen berekenen, dat iu de laatste6000 jaar op aarde gestorven zijn? Be Haarlemmermeer , waarin lang geheeledorpen stonden , waarop formeele zeeslagen in historischen tijd hebbcu plaats ge-had , heeft na zijne droogmaking geen enkel oud menscheiibeeu, wel cukelevoortbrengselen van kunstvlijt opgeleverd. De diluviale lagen leveren enkeleincnschenbeenderen en vele voortbrengselen van kunstvlijt.



410 sten een aanvang namen. Later worden de wapenen van vuur-steen nog volkomener, de mensch zoekt zich een vriend onder dedieren en temt den hond, daarna krijgt hij andere huisdieren,wederom later ontstaat de landbouw. Eindelijk komt hij totzulk een staat van beschaving, dat hij zonder de kennis dermetalen niet hooger klimmen kan. Nog later wordt in Europahet brons uit verafgelegen, beschaafde streken ingevoerd, daarnaleert de Europeër zelf brons vervaardigen en ten laatste, nadathij ook het ijzer heeft leeren kennen, klimmen wij op tot deoudste historische tijden. De kunst om het ijzer te harden isvan nog jonger dagteekening. De Galliërs, waarmede Caesarstreed, hadden slechts niet geharde zwaarden,

waarmede zijslechts ée\'n houw konden doen. In de volgende hoofdstukkenzal ik deze vroegste geschiedenis van Europa tot deu ijzertijdtoe uitvoeriger mededeelen. Wij zullen dit hoofdstuk besluitenmet een overzicht van de Sporen van den Menschin Tertiaire Lagen. •— Of-schoon de oudste zekere kenteekenen van het bestaan van denmensch eerst in het diluvium aangetroffen worden, zijn er niet-temin ook in de tertiaire lagen voorwerpen gevonden, dievolgens sommige geleerden schijnen te bewijzen, dat hij ookin dat nog zooveel oudere tijdvak reeds bestond. Zoo vond de abt Bourgeois in het Calcaire de la Beauce,dat tot de oudere tertiaire lagen (Eoc?ne supérieur) behoort,vuursteenen, welke volgens hem sporen van

bewerking doormenschelijke handen vertoonen. Dergelijke voorondersteldekunstproducten werden ook in boven het Calcaire de la Beaucegelegen jongere tertiaire gronden gevonden. De voornaamstewaarnemingen werden gedaan in de gemeente Thenay, dichtbij Pont-Levoy en op deze plaats volgen de lagen, die be-werkte vuursteenen zouden bevatten, elkander in de volgendeorde op: 1°. Diluvium (Alluvion quaternaire des plateaux, composeéde limon et d\' argile avec graius quartzeux et siliceux). 2°. Faluns de la Touraine; grijs zand met zeeschelpen



411 en zoogdierbeenderen, beboorende tot de Miocene afdeelingvan het Tertiaire tijdvak. 3°. Sables fluoiaüles de V OrUanais, behoorende tot deMiocene afdeeling van het Tertiaire tijdvak. 4°. Ccdcaire de la Beauce, behoorende tot de Eocene af-deeling van het Tertiaire tijdvak. Het Calcaire de la Beauce heeftop deze plaats 4.80 meters dikte en bestaat uit afwisselendelagen mergel, leem en zoetwaterkalksteen. In de alleronderste,uit mergel bestaande lagen vond de abt Bourgeois de eerstebewerkte vuursteenen; maar de meeste werden in de geele ofgroenachtige leem gevonden, die onmiddel lijk op de mergel rust. De werktuigen in de Sables de 1\' Orléauais gevonden, warenvermengd met de beenderen van groote olifantachtige dierenen geleken

nauwkeurig op elkander in den vorm en de onvol-komenheid van het werk; velen waren gemaakt uit den molen-steenvuursteen (silex meuli?re) der onderliggende laag. Menvond ook een bal (galet), gemaakt uit een kunstmatig deegmet kool vermengd in eene laag, die blijkbaar na hare afzettingonaangeroerd was blijven liggen, met beenderen van Mastodonen Dinotherium vermengd De bewerkte vuursteenen in de Paluns gevonden, zijn ver-mengd met schelpen, die op een oude zeekust wijzen, en dik-wijls zijn er oesters op vastgegroeid. Zij zijn over het geheelmeer gerold en schijnen uit oudere afzettingen te zijn losge-spoeld. Sporen van het bestaan van den mensch zijn verder doorden Abt Bourgeois en den Heer Vibraye ontdekt in de middel-ste

Miocene lagen van Lelies sur Cher (Loir-et -Cher) en doorden abt Délaunav te Pouancé (Maine-et-Loire) \'). In 1863 vond Desnoyers in de Sablonn??res de St. Prest 1) Tn de vergadering van de Nederlandsche Koninklijke Akademie van Weten-schappen van 26 April 1873 werd de heer Koster uitgenoodigd , na kennisne-raing, van bericht te willen dienen op het relaas eener vermeende vondst vansporen van den mensch uit het Miocene tijdperk, ingezonden door den heerFrank Culvert van Conslantinopel.



412 (Eure-et-Loir), welke tot de jongste (Pliocene) afdeeling vanhet Tertiaire tijdvak behooren, beenderen van Rldnoceros,Elephas meridionalis en Hippopotamus, waarop strepen ofsporen van insnijdingen voorkwamen, volgens Desnoyers door\'s rnenschen hand daarop gemaakt, zeer duidelijk en regel-matig en volkomen overeenkomende met die, welke waarge-nomen zijn op de fossiele beenderen van nieuwere zoogdier-soorten. De heer Issel vond dergelijke overblijfselen in de Pliocenelagen van Colle del Vento in Savoye. Volgens mededeelingen van de heeren G. Marinoni, G. R.Gualterio en A. Issel leefden in het ?iberdal rnenschen gelijk\'tijdig met Rhinoceros en Hippopotamus en zijn bij Savona men-schenbeenderen

gevonden, welke bewijzen zouden, dat dat ge-deelte van Italië in \'t begin van het Pliocene tijdvak door eenklein menschenras bewoond werd {Atti della Societa Italianadi Scienze naturali, 1868). Ook in Californië is op eene diepte van 150 voet in eenmijnput, welke door vijf lagen lava en vulkanische tuf envier lagen goudbevattend grind loopt, een menschelijke schedeluit het Pliocene tijdvak gevonden (Transactions of the ChicagoAcademy of Sciences, vol. I, blz. 2). Besluit: He stelling, dat de menseh eerst sedert 6000jaren op aarde bestaan zou, is op het tegenwoordig standpuntder wetenschap volkomen onhoudbaar. Waarschijnlijk leefthij sedert meer dan 200,000 jaren op?.arde. Zeker weet meu,dat hij reeds in het vorige

geologische tijdvak (het diluvium)bestond en wellicht leefde hij reeds gedurende het Tertiairetijdvak.



TWEEDE HOOFDSTUK.De vroegste geschiedenis tan den mensch. Oin de voortgaande ontwikkeling der menschheid van hareeerste verschijning in Europa af tot den historischen tijd toegoed te begrijpen, heeft men zekere categorieën, zekere tijd-perken moeten aannemen. Men moet hierbij in het oog hou-den, dat het onmogelijk is, die tijdperken scherp te begren-zen en vaneen te sgheiden. Zij gaan trapsgewijze in elkanderover en worden dus altijd door overgangstijdperken verbonden. Men heeft drie hoofdtijdperken aangenomen : 1° de Steentijd,gekenschetst door volkomen onbekendheid met de metalen, 2"de Bronstijd, zoo genoemd, daar het metaal, dat voornamelijkgebruikt werd, het brons was en daar men het ijzer nog nietkende, eindelijk 3° de

Ijzertijd, die den overgang vormt, totde historische tijden. Voor ons doel schijnt het mij voldoendehier alleen den steentijd te bespreken. De Steentijd. Het is tegenwoordig volkomen bewezen, datoveral, in Amerika zoowel als in Azië, in Afrika en Austra-lië zoowel als in Europa, de eerste menschen wilden geweestzijn. In alle landen heeft men wapenen en gereedschappenvan steen, door hen vervaardigd, in de dieper liggende grond-lagen gevonden. De eerste Europeërs waren zeer ruwe wilden, wier gelijkenthans zelfs in Australië wellicht niet meer te vinden zijn. Overblijfsels van schedels en pijpbeenderen van jonge meu-schelijke individuen, met een gat er in geslagen en vaneengespleten, evenals thans nog Eskimo en Laplander met denkop van den

zeehond en de pijpbeenderen van het rendier



414 doen, en die van binnen nog de krassen vertoonen der vuur-steenmessen, waarmede men er de laatste sporen van hersenenen merg uit verwijderd heeft l),\'rechtvaardigen het besluit, dater onder die oude volkstammeu antropophagen waren van deergste soort. Sommige dier beenderen, en ook sommige beenderen vandieren, die men gevonden heeft, dragen sporen van verkoling;dit bewijst, dat zij met vuur in aanraking geweest zijn. Feiten,die getuigen van de kennis en het tot bepaalde doeleinden ge-bruiken van het vuur, bewijzen steeds de tusschenkomst vanden mensch. De dieren koesteren zich wel in de warmte vanhet door den mensch ontstoken vuur, maar, zoover waarge-nomen is, weet geen dier het vuur te

ontsteken of het doorden mensch ontstoken vuur door toevoeging van brandstoffenaan te houden. Wanneer wij dus in holen of in diepere grond-lagen overblijfselen van gebrand hebbende kolen vinden, heb-ben wij de zekerheid, dat daar de mensch de hand in hetspel gehad heeft. Het hoofdkenmerk van den mensch gedurende den geheelensteentijd is zijn volkomen onbekendheid met de metalen; hijkan slechts werktuigen maken van hout, beenderen, hoorn ensteer., vooral van vuursteen. Dit is een negatief kenmerk, zal menzeggen, maar dit negatieve kenmerk verkrijgt eene positievebeteekenis, dank zij het groot aantal waargenomen feiten,met de duizende bij duizende steenen werktuigen uit den steen.tijd, tot nog toe

ontdekt, heeft men nog geen enkel metalenvoorwerp vermengd gevonden. Opmerkenswaardig is het met het oog op den ouden steen-tijd, dat bij vele oude historische volken ongehouwen, nietdoor metaal verontreinigde steen iets heiligs had. Zoo moest b.v.de besnijdenis bij de Joden oudtijds plaats hebben met een 1) Men heeft in diergaarden proeven genomen of verscheurende dieren, b.v.leeuwen of hyaeon\'s de beenderen van hun slachtoffers in dien toestand brachten.Het resultaat was ontkennend , zoodat bewezen is , dat de menschelijke individuen,waarvan de beenderen afkomstig waren, niet door wilde dieren verscheurdkunnen zijn. -



415 steenen mes en zij richtten altaren van ongehouwen steen ophoogten op; de Noordsche Vikings droegen als amulet, diehun, naar zij dachten, de overwinning verschafte, zekere vuur-steenen mede, waarvan er nog bestaan en die gebleken zijnniets anders te wezen, dan wetsteenen, waarop men in hetlaatste gedeelte vau den steentijd de wapens sleep Be vrou-wen op het eiland Sardinië hangen nog heden haren kinderen,om ze gemakkelijk tanden te doen krijgen, een amulet om,die uit niets anders bestaat, dan uit vuursteenen pijlpuntenuit den voortijd. Onze geschreven overleveringen klimmen niet eens tot denbronstijd op, daar Tubal-Ka?n, volgens die sagen van eenouden Semitischen nomadenstam, die men de boeken vanMozes genoemd

heeft, reeds zeer kort na de schepping vanrlen inensch het ijzer zou gekend hebben. Echter bekampende helden van Homerus elkander nog met bronzen wapenenen het ijzer is bij hen nog een voorwerp van luxe, zooalsmen o. a. zien kan uit het verhaal (Ilias XXIII, 826),dat Achilles bij het lijkfeest van Patroclus als kampprijs voorde Grieksche helden een ijzeren kogel uitlooft, evenals menthans daartoe b. v. bij harddraverijen of wedrennen zilverenof gouden voorwerpen bezigt. Lucretius vermeldt (Lib. V, v:1282) duidelijk zoowel den steen- als den bronstijd en He-siodus, die omstreeks 900 jaren v. Chr. leefde, vermeldt inzijne"Eoya xai ijpéoai, dat zij, die voor ziju tijdvak de oudenwaren , geen ijzer kenden, maar bronzen wapens bezaten. Chevreuil heeft

uit eene plaats uit het „Leven van Confucius"door Amiot (Parijs 1788) bewezen, dat men daaromtrent 1122jaren v. Chr. ijzeren pijlpunten bezat, maar dat de overleve-ring de herinnering aan steenen pijlpunten bewaard had. Sta-nislas Juliën bewees uit een groot aantal plaatsen uit Chinee-sche schrijvers onwederlegbaar, dat ook de zoo overoude Chi-neesche beschaving door een tijd was voorafgegaan, waarin menslechts steenen wapens en werktuigen gebruikte. Dat dit ookmet de nog oudere Egyptische beschaving het geval was, blijkt uitsteenen wapens en werktuigen, in 1869 in Opper-Egypte gevonden.



416 Niet alle volken hebben zich echter reeds vóór den aanvangder historische tijden zoo hoog ontwikkeld, dat zij tot dekennis der mttalen geraakten. Bij sommige heeft de steentijdnog lang in den historischen tijd voortgeduurd; in den tijdder Eomeinen woonden nog Laplanders (Finni) in het noordenvan Germanië, die zich tegen de Germanen met steenen wapensverdedigden. Sommige stammen in afgelegen gedeelten vanAmerika en Australië kennen nog heden het gebruik der me-talen niet; voor hen duurt dus de steentijd tot heden voort! De Steentijd heeft zeer lang geduurd, daar het begin ervan hooger opklimt dan het tegenwoordige geologische tijdvak,en wij vinden er overgangen tot zeer verschillende trappen

vanbeschaving. Men behoort dus den steentijd in onderafdeelin-gen te splitsen. Men neemt twee dergelijke onderafdeelingen aan: 1° De archaeolitlnsche periode ; deze loopt van het ontstaanvan den mensch tot aan het begin van het tegenwoordigegeologische tijdvak. 2° De neolithisehe periode; deze loopt van het begin vanhet tegenwoordige geologische tijdvak tot den bronstijd. Wij zullen aan elk dezer beide perioden een afzonderlijkhoofdstuk wijden.



DERDE HOOFDSTUK. DE ABCHA.E0LITHT8CHE PERIODE. Vele geleerden verdeelen deze periode in twee onderafdee*lingen: 1°. Het tijdvak van den Mammouth en den Holenbeer. 2°. Het tijdvak van het Rendier en der overige Noordschedieren. Tegen deze indeeliug is veel in te brengen, daar beideonderafdeelingen niet scherp gescheiden zijn en het dikwijlszeer moeielijk is te beslissen, tot welk der beide tijdvakkeneen gevonden overblijfsel behoort. Echter achten wij hetwenschelijk, haar hier voor een geleidelijke behandeling van dezaak te behouden. Tijdvak van de n Mammouth en de n H o 1 e n b ee r. —•Ten tijde, dat de gletschers van den ijstijd in omvang begon-nen af te nemen, vinden wij den mensch in Europa in volko-men wilden staat; hij

gebruikt nog slechts zeer ruwe werk-tuigen, verstaat de kunst van pottenbakken nog niet, bezit geenenkel huisdier en leeft uitsluitend van jacht en .vischvangst.Wij zeggen in Europa, daar het zeer waarschijnlijk is, dat demensch eerst door opeenvolgende verhuizingen in ons wereld-deel verscheen en in andere werelddeelen reeds vroeger bestond. Geheel Europa was in dien tijd bevolkt door talrijke troepenvan dieren en geleek in dit opzicht op de binnenlanden vanhet tegenwoordige Afrika. Olifanten, rhinocerossen, hippopo-tamussen en herten leefden in onmetelijke kudden en hadden 27



418 plaatsen, waar zij zich bij voorkeur ophielden. Alle soorten,die thans in Centraal-Europa leven, bestonden er toen reeds inwilden staat; daarenboven vond men er soorten, die thans naarliet Noorden verhuisd zijn; eindelijk enkele soorten, die thansgeheel uitgestorven zijn, waaronder sommige zeer opmerkens-«aardige door hun getal, andere door hunne natuur zelve. Onder de uitgestorven soorten behoorden verschillende grooteverscheurende dieren: de holenbeer (Ursus spelaeus), die eenderde grooter was dan onze tegenwoordige beeren; de holen-hyaena [Ilyaena spelaea), die veel op de tegenwoordige ge-streepte hjaena geleek, doch grooter en sterker was; de holen-leeuw (Felis spelaea), die het midden hield tusschen

dentegenwoordigen leeuw en tijger; eindelijk eene pantersoort, opden tegenwoordigen panter gelijkende. Naast deze uitgestorvenverscheurende dieren leefden reusachtige plantetende dieren:verscheidene soorten van olifanten, waaronder de mammouth(Elephas primigeniiis) l), de oude olifant (Elephas aniiquus),enz.; de rhinoceros met beenig neusschot (Rhinoceros ticko-rJanus), hippopotamussoorten, en het Iersche reuzenhert (Cervuseuryceros.). De in Siberië gevonden overblijfselen van denmammouth en den rhinoceros met beenig neusschot bewijzen,gelijk wij in de derde afdeeling van dit werkje zagen, dat diedieren eene behaarde huid bezaten en geschikt waren om iiveen koud klimaat te leven. Overtuigende bewijzen

van het gelijktijdig bestaan van denmensch met den holenbeer zijn o. a. een halve kaak van dat dier,zoo bewerkt dat men zijn enorm groote hoektand als wapen of«erktuig kon gebruiken (ware dit gedaan, toen het been reedsfossiel was, dan was het niet sterk en niet zwaar genoegdaartoe geweest); verder een kaak van een holenbeer meteen scherp werktuig doorboord gedurende het leven van hetdier, daar zij de kenmerken vertoont van de ziekte van hetb»en ten gevolge der wond (Ie Hon, ,/1\'Homme fossile", blz. 39). il Een goede afbeelding van den mammonth viudt men in het „Album divNatuur", 1S67, blz. 343.



419 Wat het reuzenhert aangaat, zoo heeft uien iu Groot Brit-tannië in het veen een welbewaard raenschenlijk ontdekt, datin een uit het haar van het reuzenhert vervaardigd doek, ofwaarschijnlijker in een vel van dit dier, gewikkeld was, enmen bezit een rib van het reuzenhert, die duidelijk door eenscherp werktuig (wellicht een steeneu pijlpunt) gekwetst isgeworden en wel gedurende het leven van het dier, daar hetbeen weder genezen is (Brehm, ,/Die Thiere des Waldes",blz. 36). Van mammouth en holenbeer heeft men, later te behandelen,afbeeldingen door tijdgenooten vervaardigd gevonden. Met deze diersoorten te za?nen leefden anderen, die thansgedeeltelijk naar het Noorden verhuisd zijn en zich gedeeltelijkook van uit de vlakten, waar zij destijds

leefden, naar deijzige spitsen der bergen teruggetrokken hebben. Voorbeeldenvan deze laatste zijn de gems, de steenbok en het sneeuwhoen.Wat de Noordsche dieren aangaat, zoo bewoonde te dier tijdede geheele bevolking der poolstreken (zooals het rendier, deveelvraat, de poolvos of blauwe vos enz.) Centraal-Europa totaan de Pyreneën. Deze dieren hebben zich sedert langzaam en om zoo tezeggen met tusschenpoozen naar het Noorden teruggetrokkenen deze dierlijke verhuizing gaat zelfs voor sommige soorten(zooals de wolf en de aueros) nog heden voort. Het rendierleefde ten tijde van Caesar nog in Noord-Duitschland, deeland, thans tot de oevers der Oostzee beperkt, werd in demiddeneeuwen tot aan den voet der Alpen aangetroffen,

deaueros van Litthauen (eigenlijk is zijn naam de wisent of Eu-ropeesche bison) kwam in 1300 nog veelvuldig in St. Gallenvoor. Hoe bestreed de mensch al deze diereu? Hij maakte zichwapenen en bij gebrek aan metalen, die hij niet kende.vormde hij ze uit vuursteen, door twee stukken daarvan tegenelkander te slaan en er zoo scherpe kanten aan te maken.Wij bezitten een groot aantal van deze werktuigen, welketot drie typen teruggebracht kunnen worden: het eerste drie- 27*



420 hoekig, het oertype van de lans, het tweede meer langwerpig,het oertype van de bijl; eindelijk eene soort van messen, ver-kregen door met eeu enkelen slag een scherf van den steen afte slaan. Al deze werktuigen werden waarschijnlijk aan stok-ken bevestigd. De heer Boucher de Perthes vestigde in Frankrijk het eerstde aandacht op die oudste voortbrengselen van menschelijkenijverheid, en gaf in 1847 in zijn „Antiquités celtiques et ante-dituriennes" beschrijvingen en afbeeldingen van steenen wape-neu uit het diluvium der Somme-vallei, na reeds in 1846in zijn werk f/de l\'Industrie primitive, ou les Arts et leurOrigine" te hebben medegedeeld , dat hij dergelijke wapenengevonden had. Men sloeg eerst weinig geloof aan

zijne bewe-ring, totdat de waarheid daarvan in 1853 door Dr. Rigollot enlater door de Engelsche geleerden Dr. Falconer, Joseph Prest,wich en Joseph Evans. die een onderzoek op de plaats zelveinstelden, volkomen bevestigd werd. Het bleek nu, dat der-gelijke werktuigen ook in Engeland voorkwamen in de diluvialelagen, die zich boven het zoogenaamde boulder-clay uitstrek-ken (dit boulder-clay of gletscherslijk is niets anders dan het gruisdoor de gletschers van het groote ijstijdperk van de rotsen afge-schuunl), en dat zelfs in de Britsche museums exemplaren daarvanvoorhanden waren, met vermelding, dat zij te zamen metbeenderen van olifanten gevonden waren, hoewel men ze uim-mer de opmerkzaamheid geschonken

had, die zij verdienden. Deze vuursteenen wapenen zijn voor ons even ontwijfelbarebewijzen van \'s menschen bestaan in de voorwereld, als devoetstappen der wilden het voor Kobinson Crusoé waren vanhet bezoek van andere menschen op zijn eiland. Zij zijn vol-gons het gezegde van een Engelsch geleerde even duidelijkproducten van menschelijke nijverheid als de messen van Shen\'ield. Tijdvak van het Rendier en der overige Noord-se; h e Dieren. — In dit tijdvak, ook korter Rendierperiode ge-nuemd , vinden wij den mensch eenigszins verder in beschaving ge-vorderd dan in het vorige tijdvak; hij kent de kunst om ruwe potten



421 van klei op het vuur te bakken, bewerkt den vuursteen beter,vervaardigt merkwaardige werktuigen van ivoor en rendierhoorn,en beproeft reeds nabootsingen te maken van hem omringendedieren en planten. In dit tijdvak treffen wij voor het eerstbegraafplaatsen aan. Hiertoe werden holen gebezigd en deruimte, waar de lijken bijgezet werden, werd door een steen-plaat van het voorste gedeelte der grot gescheiden. Een dermerkwaardigste dezer begraafplaatsen bevond zich in de grotvan Eurfooz in België. Men vond daar 13 geraamten, maarde beenderen waren zoodanig vergaan, dat zij tot stof uiteen-vielen en dat slechts twee schedels ziju kunnen bewaard blijven. Sporen van den mensen uit de rendierperiode , zoowel in been-deren als in

voortbrengselen van zijne kunstvlijt, zijn vooralin de beenderholen van Zuid-Frankrijk en België en verderook op verschillende plaatsen in Duitschland, Zwitserland, Neder-landsch-Limburg !) en Engeland (in de vallei van de Theems) inItalië, op het eiland Sardinië enz. gevonden. De dierlijke beenderen, op dezelfde plaatsen gevonden, be-wijzen, dat er sedert het vorige tijdvak een aanmerkelijke wij-ziging in de dierenwereld had plaats gehad ; de mammouthsen rhinocerossen waren zeldzaam geworden, hoewel zij nog be-stonden; de later naar het Noorden verhuisde diersoorten envooral het rendier waren daarentegen veel talrijker geworden. In geen der holen en andere plaatsen, waar men sporen vanden inensch uit dit tijdvak aantrof, vond men eenig

spoor vantamme dieren, zelfs niet van den hond. Klaarblijkelijk leefdendeze menschen nog van de jacht. Desniettemin waren zij vrij 1) In \\8i\'i heeft men bij het graven der Zuid-Willenisvaart nabij Smeermaas,dus vlak op onze tegenwoordige grenzen, in het zoogenaamde loess (eeu derjongste diluviale lagen) menschenbeeuderen en voortbrengselen van menschelijkekunstvlijt tnsschen beenderen van den mammouth en het rund der voorwereld(de eigenlijke aueros , Bos primigenius) aangetroffen. Prof. Crahay vond in hetloess nabij Smeeriaaas een menschelijke onderkaak , die zieh thans op het inu-seum te Leiden bevindt, en de heer Biukhorst tot deu Binkhorst bezit ecubijna volledig menschelijk geraamte, in 1858 in den omtrek van het dorp Keer,nabij

Maastricht, in het diluvium gevonden.



422 ver gevorderd in de vervaardiging van steenen werktuigen engereedschappen. De overblijfsels vau gebakken aardewerk zijn zeer ruw enzeldzaam. Tot dusverre heeft alleen de heer Dupont in Belgiëeenige stukken gevonden, die bijeengevoegd den vorm van eenstuk vaatwerk gaven. Elders heeft men slechts scherven ge-vonden, vervaardigd vau eene zwarte, met stukjes kiezel ver-mengde kiezel en uit de hand (zonder pottebakkerswiel) ge-maakt. In de vuursteenen werktuigen is een groote vooruitgangin vergelijking van het vorige tijdvak waar te nemen. Menkent beter de kunst om dunne schilfers van den vuursteen afte slaan. Het type mes wordt algemeener en is beter bewerkt;men legt er zich op toe om de snede door

tikjes met een.ander stuk steen aan te scherpen, waardoor dikwijls zaag-vormige werktuigen ontstaan. De pijlpunten zijn zoo scherp,dat men ze als lancet zou kunnen gebruiken. Wij bezittenuit dit tijdvak nog een vreemd werktuig; het is een vuursteen,die aan de bovenzijde geen scherpe punt, maar een scherpekant bezit. Men bezigde dit werktuig om allerlei stoffen,beenderen, tanden, schelpen enz. te doorboren. Dit steenenwerktuig doorboort die stoften even snel en volkomen, als onzestalen boren. Uit been vervaardigde men verschillende werktuigen voorjacht en visscherij, waaronder merkwaardig zijn harpoenen aanbeide zijden met weerhaken voorzien en gelijk aan die, welkede Eskimo\'s thans nog gebruiken en evenals

deze laatste aanhet stompe einde van een ringvormige verdikking voorzien.In deze harpoenen merkt men dikwijls overlangsche groevenop, waarschijnlijk bestemd, evenals die op de pijlen der Noord-Amerikaansche roodhuiden, om het bloed der gewonde diereugelegenheid te geven om weg te vloeien. Men heeft ookdoorboorde voetbeenderen van het ree gevonden, waarop menfluiten kon, en wrijfsteencn voor verf, waarschijnlijk bij hettatoeeeren in gebruik. Eindelijk bezaten deze oorspronkelijke stammen verschillende



423 soorten van beenen naalden en de geheele verzameling werk.tuigen, die de Laplandsche vrouwen nog heden gebruiken bijliet vervaardigen van kleederen van rendierhuiden. Dat ookzij de huiden der rendieren gebruikten, blijkt uit insnijdingendoor Lartet en Christy onder aan de rendierhorens ontdekt opdo plaats, waar het vel er stevig aan bevestigd is, en gemaaktom het er van los te snijden; onder aan de pooten leeren onszeer beteekenisvolle insnijdingen, dat zij de pezen er af snedenom ze te splijten en in draden te verdeelen, zooals de Lap-landers nog heden doen. De merkwaardigste overblijfselen van de Rendierperiode zijnechter de in de grotten ontdekte kunstwerken Zij bestaanhetzij in teekeningen met het vuursteenen mes op rendierhoorn

enivoor geteekend, hetzij in volledig beeldhouwwerk van rendierhoorn. Men heeft uit rendierhoorn gesneden stokken gevonden metéén, twee en soms zelfs met vijf gaten doorboord. Men heeftuit de poollanden van Amerika dergelijke stokken medege-bracht, die daar tot onderscheidingsteeken der Eskimo-hoof-den dienden. Tot hetzelfde doel hebben waarschijnlijk ookde in Europa gevonden stokken uit de rendierperiode gediend.Men heeft deze stokken daarom koinmando-stokken genoemd.Voor zoover zij uit Zuid-Erankrijk komen , vertoonen zij teeke-ningen (de andere vertoonen er geen), die bijna altijd achterelkander loopende of springende jachtdieren van dezelfde soortvoorstellen. Op twee heeft men planten voorstellende teekenin-gen gevonden,

het waren een lelie en een varenkruid. Opeen er van is een mensch afgebeeld. Deze menschelijke figuuris geheel naakt, met dunne extremiteiten en een grootenhangbuik en gelijkt daardoor veel opeen AustralischenPapoea.Te Fayac heeft men ook een uit mammouthsbeen vervaardigdvrouwenbeeldje gevonden, volgens Ie Hon (blz. 56) ,,d\'uneimpudique na?vetéY\' De teekeningen zijn hoogst merkwaardig;zij toonen een zekere studie der natuur aan; de omtrekkenzijn flink geschetst; er is veel waarheid in de uitdrukkingder bewegingen, zij zijn zeker minder stijf en hoekig danvele Egyptische en Assyrische afbeeldingen.



424 Zij zijn ook uit een ander oogpunt merkwaardig, daar zij hetgelijktijdig bestaan van den mensch en verschillende uitge-storven diersoorten bevestigen. Zoo is in de grot van Massat(Ari?ge, Frankrijk) eene afbeelding van den holenbeer gevon-den. Een ander dier teekeningen, eveneens in Zuid-Frankrijkgevonden, stelt een maminouth voor (deze was op de Parijschetentoonstelling van 1867 te zien), aan zijn haar, manen enomgekrulde slagtanden dadelijk herkenbaar; zij is gesnedenop eene plaat ivoor van hetzelfde dier afkomstig \'). Een sta-tuetje van rendierhoorn, eens de greep van een kommando-stok, stelt eveneens een mammouth voor, en uit beide afbeel-dingen blijkt, dat het dier den staart omgekruld droeg,

eenebijzonderheid, die men aan de gevonden lijken van mammouthsniet had kunnen opmerken. Wie zou uu nog kunnen twijfelen ,dat de mensch in Europa reeds met den mammouth en holen-beer te gelijk geleefd heeft, en hen heeft zien leven enwandelen 2). 1)  Eene afbeelding hiervan is o. a. te vinden in het «Album der Natuur",1867, blz. 368. 2)   De chemische analyse van verschillende menschenbeenderen uit de archae-olithische periode heeft bewezen, dat deze beenderen veel minder, organischestof bevatten, dan die uit graven van den oudsten historischen tijd en dat zijuit dat oogpunt beschouwd geheel overeenkwamen met mamuiouths- en rhinoce-rosbeenderen van dezelfde vindplaatsen.



VIERDE HOOFDSTUK. DE NEOLITHISCHE PERIODE. Kjökkenmöddings. — Op de kusten van Denemarken enJutland vindt uien op den oever der zee opeenhoopingen van schel-pen , die tot driehonderd el lang en tien tot twaalf voet hoogzijn. Dergelijke opeenhoopingen worden in Scandinavië, Corn-wallis, Caithness en Orkney in Schotland en op meer andereplaatsen aangetroffen. Die van Denemarken zijn echter hetbest onderzocht. Men hield ze vroeger voor banken vauweekdieren, die door het rijzen van het land op het droogegekomen waren. Weldra bemerkte men echter, dat al dezeschelpen ongeveer even groot waren, aan volwassen dierentoebehoorden, en afkomstig waren van eetbare soorten (inDenemarken vooral da gewone oester, de

eetbare "hartschelpen de gewone mossel *)) en wel van zoodanige, die niet metelkander op dezelfde diepte leven; daarenboven vond menmidden in deze heuvels eene groote hoeveelheid dierlijke been-deren en vuursteenen werktuigen. Na een lang voortgezetonderzoek kwam men tot het besluit, dat deze schelphoopenkeukenafval (in het Deensch Kjökkenmöddings) waren en datde vroegere bewoners dier plaatsen als hoofdvoedsel schelp- 1) Deze schelpen vertoouen in de schelphoopen aan de kusten der Oostzee dc-zelfde grootte, die zij in den oceaan verkrijgen. Thans verkrijgen zij iu deOostzee slechts j. van die grootte, waaruit wij mogen afleiden, dat de oceaan tij-dens het ontstaan dier schelphoopen vrijer gemeenschap met de Oostzee haddan

heden.



426 dieren en vleesch aten, en op dezelfde vuilnishoopen de afge-knaagde beenderen en de ledige schelpen wierpen. Midden in de meeste dezer verhevenheden merkte men eenesoort van laagte op, waarin men dikwijls een steenen plaatvindt, die tot haardsteen diende; men heeft zelfs gemeend ersporen in te ontdekken van tentstokken , die de plaats zoudenaanwijzen van cirkelvormige hutten, niet ongelijk aan dieder Laplanders. De vuursteenen werktuigen onder dezen afval gevonden,waren grootendeels gebroken, versleten en ruw bewerkt, maarsommigen er van waren blijkbaar geslepen en derhalve jongerdan de Rendierperiode. Ook werktuigen van hoorn en beenzijn in de Kjökkenmöddings aangetroffen De in de

Kjökkenmöddings gevonden dierenbeenderen be-wijzen het toenmalig bestaan van een groot aantal diersoorten;wij noemen daarvan slechts het rund der voorwereld (Bosprimigenius, dit is de eigenlijke aueros), de bruine beer,de vos, de das, het hert, eindelijk bijna al de soorten, dienog heden in den omtrek leven; slechts van den haas zijngeen beenderen gevonden; zij aten dit dier waarschijnlijk niet;nog thans hebben de Laplanders hetzelfde vooroordeel. Daaren-tegen is de geheele fauna van het rendiertijdperk, zijn al de soor-ten uit de Noordpoolstreken verdwenen, op enkele hoogst zeldzameuitzonderingen na, zooals enkele beenderen van het rendier zelf. Onder de vogels, waarvan men beenderen in de Kjökken-möddings

gevonden heeft, trokken twee de opmerkzaamheidbijzonder tot zich: 1°. De groote alk, ( Alca impennis), een dier, zoo grootals eene gans, wiens slecht ontwikkelde vleugels het niet toe-lieten te vliegen en tot riemen bij het zwemmen dienden.De laatste voorwerpen dezer soort zijn in 1842 gedood opbezuiden IJsland gelegen rotsen. 2°. De groote auerhaan (Tetrao JJrogallus), een vogel, dieniet meer in Denemarken voorkomt, daar de pijnboomen,waarvan de jonge uitspruitsels zijn voedsel uitmaken, ge-heel uit dat land verdwenen zijn.



427 De aanwezigheid van den hond wordt niet slechts daardoorbewezen, dat men van de vogels alleen de lange beenderenaantreft, d. i. juist die beenderen, die de honden niet ver-slinden, maar ook door zijn eigen beenderen. Deze hondwas van middelmatige grootte e» naderde door zijn kenuier-ken den hond, waarvan de Laplanders nog heden tot bewakingvan hunne rendieren gebruik maken. Men heeft zich dan ook afgevraagd, of ook deze oor-spronkelijke bevolkingen er geen gebruik van maaktenom hunne kudden te bewaken. En inderdaad, niets duidtaan, dat zij geene kudden hadden, want zij leefden na derendierperiode en wij kunnen zelfs ongeveer den tijd berekenen ,waarin zij leefden. In een soort van trechters uitgegravenin de gronden van

het ijstijdperk, vindt men kleine veenen,die dertig tot veertig voet diep zijn. Op den bodem dezerveenen, vindt men zeer groote pijnboomen, die dikwijls in dentrechter gegleden zijn , zoodat zij er eene soort vloer in ge-vormd hebben. Boven deze pijnboomen merkt men eiken op,behoorende tot twee soorten, die thans in Denemarken beidebijna geheel zijn uitgestorven; boven de eiken eindelijk beuken ,waaruit nog heden de prachtige bosschen van dat land bestaanen reeds in den tijd der Romeinen bestonden. In de onderstelaag vindt men tusscheu de pijnboomen steenen werktuigen,in allen deele gelijk aan die uit de Kjökkenmöddings en somsook kano\'s van uitgeholde boomstammen gemaakt, waarmedemen zich ook in open zee dorst te wagen, gelijk

uit de inde Kjökkenmöddings gevonden overblijfselen van zeevisch (haring,kabeljauw) mag besloten worden. Dat de onderste veenlaagmet de Kjökkenmöddings gelijktijdig is, blijkt ook uit de indeze laatste gevonden overblijfselen van den auerhaan, daardeze van de uitspruitsels der pijnboomen leeft eu dus na hetverdwijnen der pijnboomen geen voedsel zou hebben kunnen vinden. Blijkbaar was het oorspronkelijk volk , waaraan deze over-blijfselen toegeschreven moeten worden, een nomadische stam,die gedurende een deel van het jaar aan den oever der zeewoonde en zich daar met schelpdieren en met de opbrengst



428 van hunne jacht en vischvangst voedde. De Laplanders heb-ben nog heden dezelfde gewoonten. Alle jaren gedurendede warme maanden, als de hoogvlakten door zwermen stekendemuggen onbewoonbaar geworden zijn, dalen zij met hunnerendieren naar de zeekust af. Gedurende dat seizoen doodenzij hunne rendieren niet en hierdoor wordt wellicht de schaarschteaan beenderen van deze diersoort in de Kjökkenmöddings bewezen.Men kan uit dit alles het besluit trekken, dat in de neoli-thische periode in Denemarken een nomadisch volk bestond,dat wellicht het rendier, maar zeker den hond in getemdenstaat bezat en ruwe steenen werktuigen, maar ook dergelijkegeslepene bezat. In zijn gewoonten schijnt het veel

oveveen-komst met de tegenwoordige Laplanders gehad te hebben. Paaldorpen. — Wij gaan nu over tot een later onderdeelvan den steentijd. Dit onderdeel kenmerkt zich door hetslijpen van den steen; men kent het gebruik van al de grond-stoffen van het rendiertijdperk, men bezit een groot aantalhuisdieren, kweekt verschillende planten aan en oefent ver-schillende soorten van nijverheid uit. Men kan bij benadering berekenen, hoelang dit tijdperkgeleden is, o. a. daar bij het aanleggen van een spoorweg inZwitserland eene grindlaag doorsneden werd, die. door hetriviertje la Tini?re blijkbaar regelmatig en zeer langzaam gedu-rende duizende jaren was afgezet. Deze grindlaag werd opdrie plaatsen (\'oor laagjes aarde

afgebroken , die onderling enaan de tegenwoordige oppervlakte evenwijdig liepen. Het boven-ste dier laagjes 4 voet beneden de oppervlakte, bevatte voor-werpen uit het Eomeinsche tijdvak, in bet tweede op 10 voetdiepte vond men scherven van onverglaasd aardewerk, die nogscherpe kanten vertoonden (en dus niet lang door het riviertjewaren voortgerold) en een goed bewerkt bronzen tangetje,in het derde op 19 voet diepte lagen geslepen vuurstee-nen werktuigen, scherven van zeer grof aardewerk en ko-len, die gebrand hadden. Door eene zorgvuldig uitgevoerdeberekening kwam de heer Morlot tot het resultaat, dat de



429 bovenste (Romeinsche) laag van 1600 tot 1800 jaar, de tweede(bronstijd) van 2900 tot 4200 , de derde (neolithische periode)van 4700 tot 7000 jaar oud was. Gillieron kwam door het bestudeeren van de oudheden van debrug van deThi?le tusschen het meer van Neufchatel en dat vanBienne tot een overeenkomstig resultaat, daar hij berekende datdeze oudheden, uit de neolithische periode afkomstig, 6700jaar oud waren. Andere berekeningen klimmen tot 11000 jaar. In den winter van 1852 op 1854, toen het water in hetmeer van Zurich zeer laag was, ontdekte de heer Keiler aldaarde eerste paalwoningen. Sedert heeft men in de Zwitserschemeeren de overblijfselen van vele uit dergelijke woningen be-staande dorpen (70 uit den steentijd en 60 uit

den bronstijd) !)gevonden en zijn zij het voorwerp geweest der scherpzinnigstenasporingen. Men moet de tijdvakken der verschillende paaldorpen zorg-vuldig onderscheiden. Er zijn er , die geheel tot den steentijdbohooren, anderen zijn gedurende den bronstijd en ijzertijdblijven voortbestaan; in historische tijden, zelfs in den tijd vanCaesar, bestonden er nog enkele nederzettingen van dezen aard. Herodotus (Lib. V), geeft de volgende beschrijving van eenpaaldorp van de VI* eeuw vóór onze jaartelling door de Paeo-niërs in het meer Prasias gebouwd: 1) Het rijkst iu oudheden eu het beroemdst zijn de volgeude Zwitsersche paal-dorpen: a. voor geslepen steenen werktuigen.Wiingen, meer van Constanz.Hohenhauscn , meer vau Pfeffikon.Moossecdorf.St.

Aubin en Concise, meer van Neufchiitel. b. voor geslepen steenen en bronzen werktuigen.Meilen, meer van Zurich. Cortaillod, Auvernicr, Estavavcr eu (\'hevroux, meer vau Neufchatel.De Sternberg van het meer van Bienne. c. voor brons al/een.Morges, meer van Gen?ve. A. voor den ijzertijd.La T?ue, meer van Neufchatel.



430 vTe midden van het water, op lange palen, zijn plankengeplaatst met een nauwen toegang aan de zijde van den oever,de eenige brug vormende. Gedurende langen tijd hebben de-burgers op gemeenschappelijke kosten de palen ingeheid, diede planken dragen en vervolgens hebben zij ze onderhoudenvolgens deze wet: elk man, die in het huwelijk treedt is ver-plicht drie palen in te heien, waartoe hij het hout van denberg Orbela haalt, en elk huwt meer dan éene vrouw. Zijwonen er nu aldus: elk bezit op de planken eene hut, waarinhij leeft en binnen in de hut is een luik in den vloer, datop het meer uitkomt. De kinderen zijn altijd met één voetvastgebonden door middel van biezen banden uit vrees, datzij in het meer zouden

vallen." In onze dagen bestaan er nog dergelijke woningen bij sotn-mige Zuid-Amerikaansche wilden en op Nieuw-Guinea. De paaldorpen uit den steentijd in Zwitserland waren ge-bouwd op palen, gevormd door boomstammen, die slechtszelden gespleten zijn en ingeheid zijn in eene kalklaag, diemen uieerkrijt noemt en die uit tot poeder verbrijzelde over-blijfselen van schelpdieren bestaat !). Op die plaatsen, waar,zooals in het meer van Neufchatel, de rotsachtige natuur vanden bodem verhinderde de palen stevig genoeg in te heien,versterkte men ze zooveel mogelijk door opeenhoopingen vansteenen, die de tegenwoordige Zwitsersche visschers met dennaam van tévénie res of Sternbergen bestempelen. Steken

dezeSteinbergen boven het water uit, dan vormen zij kunstmatigeeilanden, zooals b. v. dat in het kleine meer van Inkwijl. Om de boomen, waaruit men de palen maakte, te vellen,dat met steenen werktuigen een hoogst moeilijk werk was,riep men dikwijls het vuur te hulp. De palen werden in zeer groote hoeveelheid ingeheid. In 1) C. Vugt rekent, dat deze kalklaag 30,000 jaar voor hare vorming noodiggehad heeft ; de Zwitsersehe meeren bevatten niet veel schelpdieren en onderdit mcerkrijt vindt men een laag met beenderen van den mammouth, den tijd -genoot van de menschen uit de archaeolitische periode.



431 het paaldorp van Kobenhausen telt men er b. v. meer dan100,000 en dit dorp wordt met den vasten wal verbondendoor een eveneens op palen gebouwde brug van meer dan eenNed. mijl lengte. Men heeft te Kobenhausen in het veen !)drie paaldorpen boven elkander door veenlagen van elkandergescheiden aangetroffen. Merkwaardig is het, dat men in deoverblijfselen van het onderste en derhalve oudste en ook in hetbovenste en derhalve jongste dezer paaldorpen eene groote hoeveel-heid dierenbeenderen aangetroffen heeft, die gespleten waren,om er het merg uit te eten en dat in het onderste 70 perc. dezerbeenderen van jachtdieren en 30 van tamme dieren, in hetbovenste daarentegen 70 perc. van tamme dieren en 30 vanjachtdieren

afkomstig was. Vele dezer vestigingen zijn blijkbaar door het vuur verwoesten men heeft zelfs kunnen nagaan, dat zulks dikwijls gedu-rende het waaien van den Foehn gebeurde. Op de palen was een vloer gelegd, door eene laag vast-gestampte klei ondoordringbaar gemaakt en op deze laagbouwde men takken, waarvan men de tusschenruimten met mosaanvulde en die men vervolgens met vastgestampte klei be-dekte. Binnen in de hut vond men steeds in het middeneen steenplaat, die den haard vormde, in een hoek een vantwijgen vervaardigde legerstede, de tegenoverstaande hoekwerd voor de geiten en schapen gebruikt. Deze hutten warenaltijd rechthoekig en ongeveer 20 voet lang en 5 voet breed;zij hadden geen schoorsteen; of er vensters in

waren is twij-felachtig. De paaldorpen waren aldus gebouwd, om het vee tegenwilde dieren te beschermen, maar ook om tot verdedigingtegen den vijand te dienen. Later nam men langzamerhandde gewoonte aan om op den vasten wal te gaan wonen endaarna bleven de oude paalwoningen als magazijnen dienen.De paaldorpen verschillen zeer in grootte. Men heeft echter 1) Vele paaldorpen zijn in den loop der tijden met veen overgroeid, b. v.te Moosseedorf, Wauwillc enz.



432 als middelgetal voor elk ongeveer 300 hutten aangenomen,hetgeen met ± 1000 bewoners overeenstemt. De bewoners der paaldorpen vervaardigden zich werktuigen,welke die van het vorige tijdvak ver overtreffen. Van eenzeer scherp stuk vuursteen maakten zij bijlen of wiggen, diein een stuk hertshoorn gevat en daarna met aardpek en dradenaan een houten steel bevestigd werden en zoo een soort vanknods vormden , niet ongelijk aan die der tegenwoordige Pelew-eilanders. Uit geslepen steen maakten zij ook hamer-bijlen, pijlpunten,steenen om het meel fijn te malen, eindelijk zagen van stuk-keu kiezel, in een stuk hout bevestigd. Zij gebruikten hout om bogen, pijlen, bijna alle landbouw-werktuigen, kammen met ver

uiteenstaande tanden, maar eenhalven voet lang, te maken. Eindelijk heeft men ook van been vervaardigde haarnaalden,lanspunten, handboren, beitels enz gevonden. Het aardewerk was ruw, van ongewasschen klei vervaardigd,van onderen plat, zeer eenvoudig van vorm , met steeds denvorm van meetkundige figuren vertoonende teekeniugen ver-sierd; in tegenoverstelling van het vorige tijdvak vindt mengeen enkele voorstelling van diereu of planten. Men heeft ook kano\'s van dien tijd gevonden, gemaakt vandoor middel van vuur en steenen beitels uitgeholde boomstammen.Zij waren van 10 tot 45 voet lang, van 2 tot 4 voet breed. Eene dergelijke kano is op het museum te Keufch\'itel tezien. In het meer van Bienne kan men

er verscheidene opden bodem zien liggen, waarvan een nog met steenen beladen.Zij zijn meest zoo vergaan, dat zij onkenbaar worden, alsmen ze uit het meer haalt en aan de lucht laat droogen. Wij hebben reeds medegedeeld, dat men ook in Denemarkendergelijke kano\'s uit de neolithische periode (zie blz. 427)aange-troft\'en heeft. Ook in andere landen van Europa zijn zulkevaartuigen in dit tijdvak gebruikt. Zoo vond men in Schotlandin 1S55 langs de oevers van de Clyde, ja gedeeltelijk onderde straten van de tegenwoordige stad Glasgow niet minder dan



433 70 kano\'s uit ruw met steeueu werktuigen uitgeholde eikeii-staramen vervaardigd; op 4 tot 19 voet beneden de tegen-woordige oppervlakte van den bodem , doch van 7 tot 20 voetboven den tegenwoordigen waterspiegel. Enkele er van schenenmet metalen gereedschappen bewerkt te zijn. In een der kano\'slag een fraai gepolijste steenen bijl. Een er van lag in ver-ticale richting met den steven naar boven, alsof hij in een stormgezonken was; hij bevatte eenige zeeschelpen. Een ander stak meteen hoek van 45° in het zand, een derde was omgeslagen en lagmet de kiel naar boven. Die kano\'s hadden daar dus schipbreukgeleden en sedert dien tijd was de bodera meer dan 20 voet gerezen. In de maand Juni 1870 werd in het veen van den land-

bouwer K. Smit te Nijeveen in onze provincie Drenthe eenoud vaartuig gevonden. uit een hollen eikenstam vervaardigd.In de nabijheid er van lag een bijl van trachiet met beginse-len eener doorboring ter bevestiging aan een houten steel.Nabij het vaartuig vond men ook palen, die echter voor ei-genlijk gezegde paalwoningen veel te dun waren. Hoe leefden de bewoners der Zwitsersche paalwoningen ?Vooreerst voedden zij zich met de opbrengst hunner jacht;behalve de tegenwoordige jachtdieren vervolgden zij ook denwisent of zoogenaamden aueros, het rund der voorwereld (ditis de eigenlijke aueros, Bos primigenius) i) en den eland. Wat huisdieren aangaat, bezaten zij honden van hetzelfderas, als waarvan overblijfselen in de Kjökkenmöddings

gevondenzijn, een varkensras, hoog op zijn pooten en smal van lende-nen, dat nog in eenige hooge valleien van Grauwbunderiandbestaat; een schapenras, door z\'jne horens en vacht op geitengelijkende, en dat nog niet geheel is uitgestorven; later tegenhet eind van den steentijd een tweede varkensras, verscheidenerunderrassen; het kleine korthoornige rund, eerst koe derveenen genoemd, doch later op de geheele noordkust vanAfrika teruggevonden, een groot ras, met het hedendaagsche 11 Zie omtrent wisent en aueros mijne tweede aanteekeniug op het zeventiendehoofdstuk van Darwins Afstamming van den Mensch. 28



434 zware Friesche ras verwant, eindelijk een derde ras, waarvanhet tegenwoordige Zwitsersche ras schijnt af te stammen. Hetpaard was nog niet getemd. De landbouw werd op groote schaal beoefend. Men ver-bouwde verscheidene soorten van granen, de tarwe , de zesrijigegerst (Ilordeum hexastichon, L.), de gierst. Onderde verderecultuurplanten noemen wij vooral het vlas, eene soort metsmaller bladeren dan het onze en gelijk aan die, welke nogheden aan de kusten der Middellandsche zee verbouwd wordt.Wij voegen hierbij, dat men niet slechts weefgetouwen, maarook vrij goed bewerkte weefsels in de paaldorpen te Eoben-hausen, Niederwijl en Wangen aangetroffen heeft. Onder al de cultuurplanten aan dien tijd is

geen enkele vanAziatischen oorspiong. Rogge, haver, hennep en de wijnstokontbreken geheel, terwijl men de tegenwoordigheid van ver-scheideue planten van Afrikaanschen oorsprong, zelfs onkruiden,opmerkt. Men heeft bewezen, dat de graansoorten en verdereplanten van dien tijd en die, welke wij uit het oude Egyptekennen, nauwkeurig overeenstemmen, zoodat men niet kanbetwijfelen, dat de landbouw van de bewoners der paaldorpenzijn uitgangspunt had aan de zuidelijke kusten der Middelland-sche zee. De mythologische verhalen der oude volken zijn dikwijlssagen, waarin de historische waarheid slechts met een vrijdoorzichtigen sluier bedekt is. Zoo verbergt zich ook in eenverhaal uit de rtoineinsche mythologie eene

sage, zinspelendeop den invoer van landbouw en veeteelt uit vreemde wereld-deeleu in Europa. Dit verhaal is de regeering van Saturnusen de gouden eeuw. De woeste bewoners van holen en bosschenleefden in bestendigen krijg en onderhielden zich met de op-brengst van hunne jacht en vischvangst, toen vreemdelingenvoorgesteld als de uit zijn rijk verjaagde Satumus, op detoenmaals onbekende kusten van Italië landden en hun denlandbouw leerden, welke in die gcheele landstreek een waregouden eeuw in vergelijking met den vroegeren toestand deedgeboren worden. Men begon te zaaien, de naam Satumus is



435 waarschijnlijk van het Latijnsche woord sator, ik zaai, afgeleid ;Satumus is gewapend met een zeis, het werktuig, waarmedemen het graan maait; hij eet zijn eigeu kinderen, want hijleerde de menschen zich voeden met de producten van denlandbouw, de voortbrengselen van hun eigen nijverheid, de kin-deren van hun arbeid. In de laatste jaren heeft men in verscheidene landen vanMidden-Europa overblijfselen van paaldorpen gevonden, diegeheel met de Zwitsersche overeenkomen. Men vond ze o. a. in demeeren van Annecy en van Bourget in Frankrijk, in het meerStarnberg en verscheidene andere meeren in Beieren, in Carin-thië, in Brandenburg, in het Engelsche graafschap ]\\Torf\'olk enz. C ran n o ges. — In Ierland heeft men overblijfselen

van meer-woningen ontdekt, die geheel van de Zwitsersche paaldorpenafwijken. In de meeren van Ierland toch zijn niet minder dan46 voorbeelden van kunstmatige eilanden, Crannotjes genoemd,welke volgens Digby Wyatt, gevormd werden door eiken bal-ken horizontaal op den bodem van het meer te leggen, waarineiken palen van 6 tot 8 voet lengte geheid en door dwars-balken bijeengehouden werden. Men verkreeg zoo eene cir-kelvormige ruimte. Te Lagore was een zoo omtuinde ruimtevan 250 voet middellijn in verscheidene, met slijk en aardeopgevulde afdeelingen verdeeld, waarin men beenderen van denezel, het paard, den vos, den hond, het schaap, de geit, hethert, het varken en het rund vond. Deze beenderen warenmet veen, ter dikte van

meer dan 16 voet, bedekt. Iu som-mige dezer crannoges vindt men steenen, in andere bronzen,in wederom andere zelfs ijzeren werktuigen, zoodat tot inden ijzertijd toe dergelijke vestigingen in Ierland bestaan heb-ben. In het veen van Drumkellin in Donegal vond kapiteinMudge in 1883, 14 voet onder de oppervlakte, een houtenblokhuis, dat 12 voet in het vierkant groot was. Het was9 voet hoog en bestond uit twee verdiepingen, elk van 4 voethoog. De zolder bestond uit planken, gevormd door eiken-boomen te splijten met steenen wiggen, waarvan er een, be- 28*



436 nevens een lederen sandaal en een vuursteenen pijlspits, inhet gebouw aangetroffen werd. Het hout der muren was meerbekapt dan geschaafd, even alsof men daartoe steenen beitelsgebruikt had. Op den vloer der hut lag een dergelijke beitelen deze kwam nauwkeurig overeen met de merken van hetgereedschap, waarmede de balken bekapt waren. In den oin-trek vond men overblijfsels van soortgelijke gebouwen, diemen als het type der oude woningen van de Crannoges be-schouwen kan. De Iersche meerwoningen waren nimmer, gelijkde Zwitsersnhe op steigers, die op palen rustten, gebouwd. Inenkele Crannoges vond men beenderen van het reuzenhert. Overblijfselen uit de necolithische periode inandere landen van

Midden-Europa. —In Rijn-Hessenheeft men vóór weinige jaren eene uitgebreide begraafplaats ont-dekt, waaruit men een groot aantal schedels en beenderente voorschijn gehaald heeft. In de graven, eenvoudig in dengrond gedolven, heeft men steenen werktuigen gevonden, welkein allen deele met die uit de paaldorpen overeenstemmen. In België vindt men verschanste legerplaatsen uit de neoli-thische periode, o. a. te 1\'Hastedon, Pont de Bonn, Furfooz,Jemelle. Sinsin en Poilvache. Zij zijn door den heer N.Hauzeur ontdekt en liggen meestal boven op steile rotsen,aan den kant der valleien als schiereilanden uitstekende, vanboven omringd met een ruwen muur van niet door cementverbonden ongehouwen steenen. De engte,

die het kampmet het achterliggende hoogland verbond, was afgesloten dooreene gracht, die echter slechts in den losseren bovengronduitgegraven was en niet in de vaste rots doordrong. Veledezer kampen zijn ook in den lateren tijd (tot in de Middel-eeuwen toe) weder bewoond geworden en kunstiger versterkt,zoo goed waren de strategische punten gekozen. In het Condroz-gebergte langs de oevers van de Maastusschen Namen en Hasti?re, in den omtrek van Bergen iuHenegouwen, in Zuid-Brabant enz. heeft men insgelijks ves-tigingen en overblijfselen uit de neolithische periode gevonden.



437 In ons vaderland zijn in de heidestreken veelvuldig geslepen•steenen werktuigen, beitels, pijlpunten enz. gevonden, waarvanop het oudheidkundig museum te Leiden eene schoone colleotie voorhanden is. Sommige overoude versterkingen, waarvanmen vooral op de Veluwe (de schans aan het Udeler meen over-blijfselen aantreft en de hunebedden !) (benevens vele anderesoortgelijke zoogenaamde megalithische monumenten in ver-scheidene andere landen van Europa) behooren ook tot deneolithische periode. Onze zeeprovinciën waren destijds waar-schijnlijk nog niet in bewoonbaren staat. Overblijfselen uit de neolithische periode inZuid-Europa. — Ook in Zuid-Europa heeft men, zoowelop het Iberische schiereiland als in Italië en vooral in Grië-

kenland merkwaardige overblijfselen uit de neolithische periodegevonden. In Spanje vond Lartet in grotten in de Sierra Cobaleravuursteenen en beenen werktuigen en aardewerk, gedeeltelijktot het rendier-tijdvak, gedeeltelijk tot de neolithische periodebehoorende. In Noord-Italië vond inen in de meeren Maggi-ore, Fimon, Garda enz. paaldorpen uit deze periode, die ge-heel met de Zvvitsersche overeenkwamen. In Toscane vondmen overblijfselen uit de neolithische periode o. a. te Satumia,Petrolo, Orciano, Monte Fignora, Val d\'Avibra, Val di Magraen di Fine, het eiland Elba enz. In Griekenland had men reeds vroeger meermalen steenenwerktuigen gevonden, toen men in hst jaar 1869 op een dereilanden van den Archipel eene ontdekking deed, die in

be-langrijkheid slechts met die der Zwitsersche paaldorpen te ver-gelijken is. Op de eilanden Therasia, Santorin en Aspronisi 1) la Drenthe vindt men heilcn nog 54 hunebedden, waaronder drie zooge-naamde graf kelders; in Groningen één te Noord-Laren op de Drenthsche grenzen ;in Utrecht één aan de Vnursche. — In Friesland lag er weleer een in Gaaster-land , het was een zoogenaamde grafkamer , een ander thans vernietigd huuebedlag tnssehcn Finkega in Friesland en Eeze in Overijssel, dus op de grenzen vanDrenthe; van dit laatste heeft Prof. Camper eene teekening nagelaten.



438 vindt men groote massa\'s puimsteenachtigen tuf, die door vul-kanische uitbarstingen gevormd zijn, en in dikke lagen delavaachtige gesteenten, de kalksteenen en thonschiefers bedek-ken. Deze tuf is een zeer gezochte grondstof voor de cement-bereiding voor waterstaatswerken , en men heeft daarin op grooteschaal groeven aangelegd, sedert er bij den aanleg van het Suezka-naal en van de Egyptische havens sterke vraag naar kwam. Toennu die steengroeven tot in het onderste gedeelte der tuflagenop Therasia doorgedrongen waren, stiet men op vreemde bij-mengsels, die bij nauwkeurig onderzoek overblijfselen vanmuren bleken te zijn. De Fransche regeering liet hierop op-gravingen doen, en de heer Fouqué, heeft

later in de Revuedes Deux Mondes daarover het een en ander medegedeeld \')De toestand, waarin zich de gemiddeld 60 voet dikke tuflaagbevindt, bewijst met volkomen zekerheid, dat de overblijfselenvan het muurwerk door de uitbarsting van den vulkaan zelveen niet door latere aardbevingen of overstroomingen daaronderbedolven geworden zijn. Dit is daarom van groot gewicht,omdat het daardoor mogelijk wordt den ouderdom van hetgevondene met zekerheid te bepalen, dat wil zeggen, niet injaren, maar op relatieve wijze, namelijk met betrekking totgelijktijdige, vroegere of latere geologische of historische ge-beurtenissen. Na den puimsteen geheel weggegraven te heb-ben, vond men een huis met (> kamers, waarvan de

grootste6 meter lang en 5 breed, de kleinste 2,5 meter in \'t vier-kant groot was. Men vond ook een muur, die een open erfvan 8 meter lengte insloot. Alle muren waren van onregel-matige lavablokken gebouwd, die niet door cement verbondenwaren, hoewel men de voegen met een roodachtige vulkani-sche aarde dichtgesmeerd had. Het dak, dat natuurlijk doorden zwaren last van den er op rustenden puimsteentuf inge-zakt was, bestond uit een hellend getimmerte van hout envlechtwerk en was met eene laag aarde en steenen van onge- 1) 15 October 1869 (lTnc Pompei antéhistorique) , zie ook ibid 1 September1871. Uz. 239.



439 veer een voet dik bedekt. Slechts in een der grootste kamersrustte het dak op een in het midden er van staanden stijl,waarop de balken van het dak, evenals de spaken van eenwiel gerangschikt, rustten. De stijl zelf echter rustte op eencylindervormig stuk steen. De vensters in den muur warenniet naar de zijde van de zee, maar naar die van het landgekeerd, zoodat men tegen de helling van den vulkaan aanzag.Hieruit blijkt, dat men vroeger een vrij uitzicht naar de land-zijde had, vóór de vulkaan ontstond en met de stoffen, die hijuitwierp, de helling vormde en het huis begroef. De bodem,waarop het huis gebouwd was, is eene op Therasia en Santorinalgemeen verspreide vulkanische aarde, het ontledingsproductvan oude lava met

plantenoverblijfsels vermengd, waaruit blijkt,dat de vulkanische kracht op deze eilanden zeer lang geslui-merd moet hebben, vóór de uitwerping van puimsteen plaatshad, zoodat de oude lava tijd had te vervve?ren, tot aardeuiteen te vallen en zich met plantengroei te bedekken. In deze op hoogst primitieve wijze gebouwde steenhut nuvond men vele voorwerpen, waaruit men gewichtige gevolgtrek-kingen omtrent den beschavingstoestand der bewoners afleidenkon. Deze leefden zonder eenigen twijfel in de neolithischeperiode, want van brons of ijzer was geen spoor te ontdekken.Daarentegen vond men eene vrij groote hoeveelheid aardewerk,dat eene groote verscheidenheid van vormen vertoonde. Hetwas met behulp van het pottebakkerswiel

vervaardigd, en meestop hoogst eenvoudige, soms echter ook op vrij kunstige wijzeversierd. De grootste aarden potten hadden ongeveer 100 literinhoud en geleken volkomen op de potten, die men in hetoude Griekenland nog in historischen tijd voor het bewarenvan granen gebruikte; in deze groote potten vond men noggerst, cicererwten, zaden op die van anijs en koriander gelij-kende en nog andere voortbrengselen van landbouw. Kleinereuit fijuere klei vervaardigde potten met cirkelvormige en lood-rechte strepen en andere teekeningen van ijzerhoudende kleiversierd, geleken in het minst niet op de ons bekende ovsr-blijfselen van Grieksche, Egyptische, Phoenicische of Etrurische



440 pottebakkerskunst, maar behoorden tot een geheel andere soortvan beschaving. Antiquarisch zijn slechts twee dergelijke pottenvan andere vindplaatsen bekend, de een uit Frankrijk in denabijheid van Autun, de andere uit Syrië. Het fijnste aarde-werk , waarvan men overblijfselen aantrof, onderscheidt zich zeervan het vorige. Het bestaat uit eene heldergele massa en ismet guirlanden van bladeren versierd, die bedrevenheid enelementairen kunstzin verraden. Daar nu op Therasia en San-torin geeue kleilagen voorkomen, kan dit aardewerk slechtsvan buitenaf ingevoerd zijn, de graanpotten wellicht uit andereGrieksche eilanden, het fijnere vaatwerk misschien uit Syrië,waar dan destijds een meer beschaafd volk gewoond

moet heb-ben, dat uitgebreide handelsbetrekkingen (tot in het tegen-woordige Frankrijk toe) bezat. Het vaatwerk, dat de bewonersvan Therasia in den steentijd zelf vervaardigden, bestond slechtsuit uitgeholde lavablokken, waarin men troggen voor het veeen olijfpersen herkend heeft, want de olijfboom groeide op heteiland, daar men onder de bouwvallen van het huis overblijfselsvan olijfstammen vond, waarvan zelfs de bast bewaard geblevenwas. Soortgelijke olijfpersen als de hier gevondene worden nogheden op eenige eilanden van den Griekschen archipel gebruikt.Evenzoo verschillen de handmolens, die men gevonden heeft,slechts weinig van die, welke men in die streken nog hedenhier en daar gebruikt. Zij bestaan in de

steenhut uit zeereenvoudig bewerkte stukken lava, die den vorm van eenhalven bol hebben en tusschen wier naar elkander toegekeerdevlakken de korrels fijngewreven werden. De hedendaagscheGrieken zijn in zoover vooruitgegaan, dat de bovenste vandeze twee steenen met een houten steel voorzien is, en datde handmolens, die eens het eenige middel om het graan temalen waren, thans nog slechts in de afgelegenste bergstrekengebruikt worden. Ook vond men doorboorde schijveu van steen,waarin de werklieden dadelijk gewichten herkenden om de dra-den bij het weven te spannen; geheel overeenkomstige steenendienen in den Griekschen archipel nog heden tot hetzelfde doel.Ook in de Zwitsersche paaldorpen heeft

men veelvuldig derge-



441 lijke schijven gevonden, doch uien wist laug niet, waartoe zij ge-diend hadden. Men vond verder op ?herasia een lanspunten een pijlspits van vuursteen en een steenen zaag met zeerregelmatige tanden. Daarenboven werden twee werktuigen vanobsidiaan (eene soort van natuurlijk vulkanisch glas) gevonden,die door den handel derwaarts gebracht moeten zijn; wantobsidiaan komt noch op Santorin, noch op ?herasia voor. Het-zelfde is het geval met twee gouden ringen 1), die uit ge-slagen goudplaatjes samengebogen zijn en als deelen van eenketting beschouwd moeten worden. In een der kamers vande steenhut trof men beenderen van drie herkauwende dieren(schapen en geiten) en een menschelijk geraamte aan. In 1870 vond men

soortgelijke overblijfselen op Phira, eenander nabij Santorin gelegen eiland. Men ontdekte er name-lijk dicht bij het tegenwoordige dorp Akratiri twee groepen ge-bouwen, op nog geen 40 meter afstand van elkander. In diegebouwen vond men een groote menigte voorwerpen van ob-sidiaan, vazen met die van ?herasia overeenkomende, hand-molens, vijzels en troggen van lava, in sommige woningeneindelijk muurschilderingen op een zuiveren kalkgrond. Opeene helling, ongeveer 1000 meters van de diepte, waarindeze woningen ontdekt zijn, heeft men een groot gebouw vanlava en puimsteen ontbloot met een gewelfd dak. Behalve degewone steenen werktuigen vond men ook eene zaag van zui-ver koper. Dit bewijst, dat de bouwvallen uit het

allerlaatstegedeelte van de neolithische periode afkomstig zijn, maar nietuit den bronstijd; want had men het veel hardere en beterdaarvoor geschikte brons gekend, dan zou men de zaag nietvan koper gemaakt hebben. In enkele aarden vazen vondmen gerstkorrels, erwten, linzen, gesneden stroo enz. Opden grond lagen o. a. geiten- en schapenbeenderen. Uit deze overblijfselen heeft men opgemaakt, dat op heteinde der neolithische periode in een tijd, welke minstens 1) Goud is waarschijnlijk het eerst van alle metalen bekend geweest, daarhet bijna altijd gedegen voorkomt.



442 3000 jaren vóór onze tijdrekening ligt, in den Griekschen ar-chipel een vrij beschaafd volk woonde, dat den landbouw ende veeteelt beoefende, in handelsbetrekking met vreemde vol-ken stond, gebruik maakte van maten en gewichten, begriphad van rekenen, verwulften maakte, kalk bereidde, lijnwaadweefde en prachtige en duurzame verven samenstelde. Overzicht der drie laatste Hoofdstukken. Kenmerken der groote tijdperken van de vroegste geschiedenisvan het menschdom. Samenhang derzelve met de historischetijden. Steent ij d : gekenmerkt door onbekendheid met de meta-len. Bronstijd: gebruik van gereedschappen uit brons gegoten.Ijzertijd: verdringing der bronzen gereedschappen door ge-smeed ijzer.

Langzame overgangen dezer tijdperken in elkander. Onderafdeelingen van den steentijd: archaeolithische en neo-lithische periode Archaeolithische periode: zij valt geheel gedurendehet diluvium en wordt door sommige geleerden verdeeld in 1°het tijdvak van den Mammoiith en den Holenbeer; 2° hettijdrak van het Hendier en der overige Noordsche dieren. Tijdvak van den Mammoiith en den Holenbeer, gekenmerkt doorhet samenleven van den inensch met uitgestorven diersoortenen door zeer ruwe vuursteenen werktuigen; kiezelbijlen enmessen van Amiens, Abbeville, Hoxne enz. Dieren van hetdiluvium en oudere holen en beenderbrecciën. Mammouth,Holenbeer enz. Aftocht en gedeeltelijk uitsterven van dezedieren, die toen

met den mensch te zamen leefden. Tijdvak van het Rendier en der overige Noordsehe Dieren.Werktuigen uit steen, hoorn en been. Overblijfselen uit dittijdvak in verschillende landen van Europa. Begraafplaatsen.Aanvang der beeldende kunsten. Ruwe nabootsing van dierenen menschen op rendierhoorn en ivoor of uit die stoffen gesneden. Neolithische periode. Periode der huisdieren en gesle-pen steenen werktuigen. Kjökkenmöddings in Denemarken en an-dere landen. Paaldorpen in Zwitserland enz. Vooruitgang inbeschaving. Langzamerhand ontstaan landbouw, veeteelt, nijver-



443 heid en handel. Crannoges in Ierland. Overblijfselen uitdeze periode in andere Europeesche landen Drentsche llune-bedden. Bouwvallen in den Griekschen Archipel. Besluit. — Niets geeft ons recht om aan te nemen, datde oorspronkelijke menschen ons in ontwikkeling en beschavingovertroffen. De oudste sporen van \'s menschen bestaan, diemen tot nog toe gevonden heeft, leeren integendeel overtui-gend, dat de oorspronkelijke menschen zeer ruwe wilden waren \'),met het gebruik der metalen onbekend, die als nomadischejagers en visschers rondzwierven; dat zij eerst veel later lang-zamerhand verschillende diersoorten, in de eerste plaats denhond temden, daarna allengs vaste woonplaatsen verkregen,verschillende planten begonnen aan te

kweeken, waardoor delandbouw ontstond, nieuwe diersoorten temden en in han-delsbetrekkingen met elkander traden. Er bestaat echter grondom aan te nemen, dat de eerste sporen van beschaving zichin Azië en vooral in Noord-Afrika veel vroeger vertoonden,dan in Europa. 1) Evenals de buideldiercn van Nieuw-Holland en de tandelooze diereu vanZuid-Amerika ons de organisatie leeren begrijpen van sommige uitgestorven fos-siele soorten , die anders onverklaarbaar zou zijn, leeren de werktuigen, wapenenen woningen der tegenwoordige wilden van Australië , Amerika en Afrika ons deoverblijfselen van menschelijke kunstvlijt uit den steentijd begrijpen en veroor-loven zij ons de gewichtigste besluiten omtrent den beschavingstoestand dieroudste

bewoners van Europa te trekken.



VIJFDE HOOFDSTUK. OYEB BENIGE MENSCHELIJKE SCHEDELS EN GERAAMTEN UITDE ARCHAEOLITHISCHE PEEIODE. Schedels van Engis, van de Neanderthalgrotbij Duss?ldorf, van Eguisheim bij Colmar, vanFlorence en van Gibraltar. — Al deze schedels zijndolichocephaal, d. i de lengte overtreft aanmerkelijk de breedte;schoon ook sommige beschaafde volken dolichocephaal zijn, isdit echter een kenmerk, dat, wanneer het uiterst sterkontwikkeld is, vooral bij wilde, onbeschaafde rassen gevon-den wordt. De schedel van Engis, door Dr. Schmerling in België in degrot van dien naam in gezelschap van beenderen van den holen-beer en andere uitgestorven diersoorten gevonden, en zondereenigen twijfel afkomstig

van een mensch uit de archaeolithischeperiode, heeft tot de meest verschillende appreciaties aanleidinggegeven. Hij is niet geheel bewaard gebleven; de geheeleondervlakte ontbreekt en al de aangezichtsbeenderen zijn ver-loren gegaan. Schmerling hield hem voor met den neger-schedel verwant; in zijn tijd was het Australische ras nog nietzoo goed onderzocht als thans. Huxley zegt van dezen schedelo. a. het volgende: „Ik moet bekennen, dat ik aan de over-blijfsels van den Engisschedel geen kenmerk vind, dat, alsmen het aan een hedendaagschen schedel opmerkte, een aan-neembaar bewijs zou kunnen opleveren van het ras, waartoehij behoorde. Zijn vorm en afmetingen stemmen vrij goed metdie van verscheiden

Australische schedels overeen, die ik onder-



445 zocht heb, en vooral toont hij eene neiging tot dat vlakke achter-hoofd, waarop ik reeds bij verscheiden Australische schedelsde aandacht vestigde. Maar niet alle Australische schedelsbezitten deze afplatting en de wenkbrauwbogeu van den En-gisschedel gelijken zeer weinig op die van den typischen Au-stralischen schedel." Carl Vogt zegt in zijne: ,/Vorlesungen über den Menschen",Giessen 1863, Deel II, blz. 72 volkomen de hierboven ver-melde meening van Prof. Huxley te deelen. //Overigens," gaat Prof. Huxley voort, „stemmen de afme-tingen tamelijk wel met die van sommige Europeesche schedelsovereen. Zeer zeker vertoont geen der deelen van den Engis-schedel het minste spoor van degradatie. Het is over hetgeheel een voorbeeld van

een fraaien middelmatigen menschen-schedel, die even zoo goed aan een wijsgeer behoord kanhebben, als hij wellicht het gedachtelooze brein van een wildeheeft omsloten." Met deze laatste opmerkingen van Huxley zegt Vogt teraangehaalde plaatse zich niet volkomen te kunnen vereenigen. De Engisschedel heeft Huxley ook aanleiding gegeven totde volgende opmerking: „het is onnoodig, dat zij, die deontwikkelingstheorie onder welken vorm ook aannemen, langerzelfs in de jongere tertiaire lagen den oorspronkelijken stamzoeken, waaruit de mensch gesproten is; zij moeten dien stamzoeken in een tijd, verder verwijderd van het tijdperk van denmammouth, dan dit laatste van het onze is." Hij voorspeldehier dus, om zoo te zeggen, de ontdekkingen

van den abtBourgeois. Volgens Vogt („Vorlesungen über den Menschen", II, blz.73) houdt de Engisschedel het midden tusschen dien van eenAustraliër en dien van een Eskimo. De zoogenaamde Neanderthalschedel werd in 1857 doorDr. Fühlrott nabij Dusseldorf in eene diepe bergkloof, hetNeanderthal genaamd, gevonden. Men ontdekte hem in eenkleine grot onder eene leemlaag van anderhalven meter dikte.Waarschijnlijk lag het geheele geraamte aldaar bedolven , maar



446 de werklieden hebben bij het uitgraven door onoplettendheidwaarschijnlijk een groot deel der beenderen weggeworpen, wantmen heeft slechts de grootste kunnen verzamelen. Van dezen Neanderthalschedel is het minder zeker, dat hijtot het tijdperk van den raammouth en den holenbeer behoort,dan van den Engisschedel, want in de grot vond men volstrektgeene beenderen van uitgestorven diersoorten. De leem in de grot kwam echter volkomen overeen met die,waarin men in andere grotten de beenderen van uitgestorvendiersoorten aantreft; de beenderen van den Neanderthalmenschkleven sterk aan de tong en zijn met kleine puntjes bedekt,die met de loupe onderzocht, dendriten bleken te zijn, evenals menze dikwijls

op fossiele beenderen aantreft: in de nabijheid vande grot eindelijk heeft men in denzelfden leem beenderen vanmammouth en holenbeer gevonden. De meeste geologen hou-den het er daarom voor, dat hij wel degelijk van een tijdgenootvan deze dieren afkomstig is. Van den Neanderthalschedel is een nog kleiner gedeeltebehouden gebleven, dan van den Engisschedel. Hij kenmerktzich door eene buitengewone ontwikkeling der voorhoofdsboe-zems, dat wil zeggen, door het sterk vooruitspringen der wenk-brauwbogen, die door eene diepe groeve van het voorhoofdgescheiden zijn (bij dieren is dit een kenmerk van woestheid),de schedelbeenderen zijn buitengewoon dik, het voorhoofd issmal en zoo weinig gewelfd, dat het

meer dan de helft over-schrijdt van den afstand, die in dit opzicht tusschen een tegen-woordigen Europeaan en een volwassen chimpanzee bestaat, deindruksels der kauwspieren op de slaapbeenderen zijn zeerontwikkeld, hetgeen eene groote ontwikkeling der kakenbewijst. Prof. Schaaft\'hausen, die in Müllers Archiv 1858 eenehoogst interessante verhandeling, getiteld: „Zur Kenntniss deraltesten Rassenschadel", geplaatst heeft, merkt daarenboven op,dat de beenderen der armen en beenen van den Neanderthal-mensch naar verhouding even lang zijn, als die van een heden-daagsch Europeaan van dezelfde lengte (de Neanderthalbeenderen



447 behooren tot een individu van middelmatige grootte maar veeldikker, en dat de spierindruksels op die beenderen zeer ont-wikkeld zijn, hetgeen bewijst, dat het individu waarvan het skeletafkomstig is, in de noodzakelijkheid verkeerde zijne spierenveel meer te gebruiken en te oefenen, dan wij. Evenzoo zienwij, dat bij wilde diersoorten de spierindruksels veel sterkerontwikkeld zijn, dan bij de overeenkomstige tamme soorten. Prof. Schaaffhausen meent, dat deze schedel een minderontwikkeld verstand aanduidt, dan dat van de door de natuurhet meest misdeelde negerstammen, met andere woorden, dathet de bestiaalste van alle bekende menschelijke schedels is. Huxley zegt van dezen schedel o. a. het volgende: ,/ Hoemen dezen schedel ook

moge beschouwen, overal zien wij apen-kenmerken, die hem tot de aapachtigste van alle bekendeschedels maken. Daar echter Prof. Schaaffhausen voor deninhoud van den schedel in zijnen tegenwoordigen toestand 1033,24kubiek centimeter of ongeveer 63 kub. Engelsche duimen watergevonden heeft en de schedel als hij geheel bewaard geblevenwas nog wel 13 kub. duimen meer zou kunnen bevatten, raagmen den geheelen inhoud wel op 75 kub. duimen schatten,hetgeen volgens Morton het gemiddelde getal voor Polynesiërsen Hottentotten is." z/Eene zoo groote hersenmassa bewijst alleen reeds, dat deaapachtige kenmerken van dezen schedel niet diep in de or-ganisatie dringen, — hetgeen ook door de afmetingen deroverige beenderen van

het skelet bewezen wordt." ;/De Neanderthalbeenderen kunnen op geenerlei wijze be-schouwd worden als overblijfsels van een menschelijk wezen,dat het midden hield tusschen raensch en aap. Zij bewijzenhet bestaan van een mensch, van wiens schedel men zeggenkan, dat hij eenigermate tot den apentypus terugkeert, zooalssommige pronkduiven de vederen van hun oorspronkelijk ra s.de rotsduif (Columba livia), aannemen. En inderdaad , hoewelde Neanderthalschedel de aapachtigste van alle bekende men-schenschedels is, zoo staat hij toch niet zoo op zichzelf, alsmen wel zou denken, maar vormt slechts de laatste term van



44S eene reeks, die trapsgewijze tot de hoogste en best ontwik -kelde menschenschedels voert. Aan den eenen kant nadert hijsterk tot de afgeplatte Australische schedels, van welke iksprak , van welke uitgaande andere Australische vormen tot deschedels voeren, die meer analogie met den Engisschedelbezitten." Vogt zegt, de Neanderthal- en Engisschedels vergelijkende:,/Als ik de hoogte des schedels, de ontwikkeling van het voor-hoofd en der wenkbrauwbogen buiten rekening laat, kan ik nietontveinzen, dat ik tusschen den Neander- en den Engisschedeleene buitengewone gelijkenis bespeur, die vooral in het oogvalt, als men beiden van boven beschouwt. De Engisschedelis een weinig smaller, daar de lengte tot de

breedte staatals 10:7, terwijl deze verhouding bij den Neanderschedel100 : 72 is, maar overigens zijn het dezelfde lijnen, dezelfdealgemeene vorm. Neem ik nu in acht, dat vrouwenschedelsgemiddeld kleiner zijn, dan mannenschedels, dat zij smalleren langer zijn, dat hun bovendeel een grooter overwicht overde ondervlakte heeft, dat hunne beenderen dunner, de spier-indruksels en wenkbrauwbogen steeds minder ontwikkeldzijn; — neem ik verder in acht, dat beide schedels in dezelfdestreken gevonden zijn en dat bij het met hen meest verwanteder levende rassen, de Australiërs, dezelfde verschillen ten op-zichte van de ontwikkeling der wenkbrauwbogen, van hetvoorhoofd en de hoogte des schedels bestaan, dan kom ik

tothet, hoewel nog vrij gewaagde, besluit, dat beide schedelstot een en hetzelfde oude ras behooren en dat de Neanderschedelzeker van eenen sterk gespierden, maar intellectueel weinigontwikkelden man, de Engisschedel daarentegen wellicht vaneene intelligente vrouw afkomstig is." De schedel van Eguisheim bestaat uit een menschelijk voor.hoofdsbeen en wandbeen, die vóór eenige jaren door Dr. Eau-del in het loss van de Kijnvallei te Eguisheim nabij Colmargevonden zijn. Deze overblijfsels waren vergezeld van been-deren van het reuzenhert, den mammouth en den wisent ofzoogenaamden aueros (Bisou europaeus). Hij komt in zijne



449 kenmerken bijna volkomen met den Neanderthalschedel overeen ,maar is nog veel minder gewelfd. De schedel van Florence is door Prof. Cocchi in den heuvelOlmo niet ver van Arezzo nabij Florence ontdekt. Hij lag op15 meters diepte in eene laag zoetwatertnergel, die klaarblij—keiijk sedert hare vorming onaangeraakt was gebleven. Bo-ven den mergel waren verschillende andere grondlagen afge-zet, in een waarvan, 2 meters boven den schedel gelegen,men een olifantstand vond. Nabij den schedel lag een ruw be-werkt vuursteenen werktuig. De schedel van Florence wijktvan de vorigen zeer af; het voorhoofd schoon ook zeer huig .is breed en hoekig; hij komt nader aan het negerras, danaan eenig ander levend ras. De schedel van Gibraltar, die

waarschijnlijk ook tot de ar-chaeolithische periode behoort, nadert in zijne kenmerken totdien der inboorlingen van van Diemensland, vooral wat de laag-heid aangaat; het neusgedeelte van het aangezicht is breed enconvex, het sterk vooruitsteken van het middelste gedeelte vanhet aangezicht en de groote breedte en rondheid van de bo-venkaak geven dien schedel een eigenaardig en dierlijk karakter(The Quarterly Journal of Science, Jan. 1«65, blz. 178). 4 Onderkaken van Moulin-Quignon, van Arcy envan la Naulette. De onderkaak van Moulin-Quignon isdoor Boucher de Perthes zelf uit het onderste gedeelte vande diluviale laag, waarin hij de bekende vuursteenwerktuigeijvond, uitgegraven. Zij vertoont volgens Vogt ("Vorlesungenüber den Menschen,

II, blz. 58) in haren vorm veel zonder-lings. „De hoek , welken de opstijgende tak met den horizontalenmaakt, is zeer open, de opstijgende tak zelf is zeer laag enbreed, het gewrichtshoofdje ongewoon rond en de achtersterand iets naar binnen gebogen, op soortgelijke wijze als bijde buideldieren Bij nauwkeuriger vergelijking vond men aldeze opvallende kenmerken bij enkele Europeesche onderkakenafzonderlijk voorhanden, nergens echter met elkander vereenigd,zooals bij de fossiele." 29



450 De onderkaak van Arcy is door den heer de Vibraye in degrot van dien naam, die van la Naulette door den heer EdouardDupont in de grot de la Naulette nabij Dinant gevonden.De bekende anthropoloog Broca heeft in een der zittingen vanhet palaeo-anthropologische congres te Parijs een merkwaardigvertoog over deze onderkaken gehouden, waaromtrent Ie Hou(1\'Horame fossile, 2i?me édition, blz. 4-2) het volgende rae-dedeelt: „Deze beide onderkaken hebben vele kenmerken gemeen,vooral hare dikte, die al naar de punten 14 a 16 millime-ter bedraagt; hare kromming, die elliptisch is; hare geringehoogte ter plaatse van de kin enz. De kaak van la Naulettekan dus niet beschouwd worden als een op zichzelf staandgeval,

vooral omdat andere kaakbeenderen er, in vele zoo niet inalle opzichten , eene merkwaardige overeenkomst mede hebben;de onderkaken van een chimpanzee, van la Naulette, van eenAustraliër en van een hedendaagsch Europeaan naast elkan-der plaatsende, verkreeg Broca een treffende klimmende reeks,waarin de Australiër en de inensch van la Naulette de mid-delste termen vormden, terwijl de Australiër meer tot den blanke,de mensch van la Naulette meer tot den chimpanzee naderde.Daarna tot de fijnste osteologische kenmerken overgaande,stelde de hooggeleerde spreker de volgende overgangen vast: 1°. Bij den blanke nemen de drie achterste kiezen naarachteren toe regelmatig in volumen af1); die van den Au-

straliër zijn onderling gelijk, terwijl zij van voren naar ach-teren merkbaar in • grootte toenemen bij den mensch van laNaulette en nog meer bij den chimpanzee. 1°. Het vooruitsteken van de kin, bij den blanke sterk aan-gegeven, neemt bij den Australiër af, doet dit nog sterkerbij den mensch van Arcy, terwijl de mensch van la Naulettein het geheel geen kin meer heeft, en de kaak bijna evenveelnaar achteren terugwijkt als bij den chimpanzee. 1) Wij hebbeu hier eene kleine \'wijziging in den tekst van Ie Hou gebracht ,daar wij de beide voorste of valsche maaltanden ook tot de kiezen rekenen.



451 3°. De betrekkelijke hoogte van de onderkaak neemt iadezelfde richting af, terwijl hare betrekkelijke dikte integen-deei toeneemt van den blanke tot den aap, door dezelfde tus-schentermen gaande. 4°. Bij den blanke is de inwendige kinlijst l) sterk ont-wikkeld; aan de onderkaak van de grot van Arcy bestaat zijbijna niet meer, bij die van la Naulette wordt zij vervangen door«ene holte, die bij deu chirapanzee nog meer ontwikkeld is. 5°. De kromming van den tandboog is bij den blanke pa-rabolisch, bij den Australiër worden beide takken evenwijdig ,bij den mensch van la Naulette wordt de kromming van dederde kies af elliptisch, zoodat de vijfde kies dichter bij deas staat, dan de vierde, bij den aap sluit zich de ellips nogeen weinig meer. Het is moeielijk

niet getroffen te worden door het nauw-keurige karakter, dat deze schoone analyse draagt en langerte weigeren om te erkennen, dat de reeks streng doorgaattot in de kleinste bijzonderheden, hoezeer de zeldzaamheid dermenschelijke overblijfselen het veld der vergelijking ook mogebeperken. In dit opzicht neemt de overtuigende mededeelingvan de Broca eene waardige plaats in naast de meest beslis-sende waarnemingen van Huxley." Tot zoover Ie Hon. Nog in andere opzichten nadert deonderkaak van la Naulette tot die der apen; bij de tegen-woordige menschenrassen namelijk is de tandenrij onafgebrokenen staan de kronen der tanden op gelijke hoogte; bij de apensteken de hoektanden boven de overige uit en bestaat er tus-schen de hoektanden

en de eerste kiezen van de onderkaakeene soort tusschenruimte, waarin bij het sluiten van den bekde hoektanden van de bovenkaak worden opgenomen. Uit deplaatsing, vorm en betrekkelijke grootte der tandkassen vande onderkaak van la Naulette kan men opmaken, dat zij 1) Iüwundige kinlijst, spina menlalis interna of apophysis geniana. Somswordt zij door 4 knobbeltjes vervangen (apophytes genianae, fransch: apophy-tes geni). 29*



452 ook in deze beide kenmerken met die der apen overeenkwameu daarenboven een geheel dierlijk prognathisrne vertoonde. Vogt verhaalde op zijne lezingen, te Rotterdam in den win-ter van 1868 gehouden, de volgende anecdote omtrent deouderkaak van laNaulette. De heer Dupont heeft de gewoontede fossiele overblijfselen van zoogdieren, die hij bij zijne on-derzoekingen vindt, ter soortbepaling op te zenden aan denhoogleeraar Lartet te Parijs, die eene Europeesche vennaard-heid heeft als zoöloog. De inenschelijke overblijfselen daaren-tegen zendt hij aan een even beroemd anthropoloog, de be-kende Pruner-Bey De ouderkaak van la Naulette nu werddoor Dupout eerst aan den hoogleeraar Lartet gestuurd. Dezehield

haar geruimeu tijd, bestudeerde haar nauwkeurig enstuurde haar eindelijk aan Dupont terug met de boodschap :z/Deze kaak behoort niet tot mijn departement, zend hem aanPruner-Bey." Dupont deed zulks, doch weldra stuurde ookPruner-Bey de kaak terug met het bericht: ;/Deze kaak behoortniet tot mijn departement, zend haar aan den heer Lartet "Bij een nader onderzoek, waaraan de geleerdste Belgische, Pran-sche en Zwitsersche ontleedkundigen deelnamen, bleek hetdat Lartet gelijk had en erkende Pruner-Bey, dat zijne eersteopvatting eene dwaling was. Onder deze omstandighedenkunnen noch Lartet, noch Pruner-Bey zich hebben laten leidendoor a priori opgevatte meeningen. Schedels vanLombrive en

menschenbeenderenuit de grot van Eyzies. — In het hol van Lombrive in de Pransche Pyreneën werdenvóór weinige jaren menschenbeenderen uit het rendiertijdperkontdekt. Zij waren o. a. vergezeld van beenderen van auerossenen rendieren en vau eene uitgestorven soort van het hondeu-geslacht, zoodat over hunnen ouderdom wel geen twijfel bestaankan. Onder deze menschenbeenderen behoorden twee schedels,de een van een kind van ongeveer 9 jaar (het was juist bezigeen hoektand en een kies te wisselen, toen het stierf); deander heeft zoo teedere, bevallige vormen en zoo dunne been-



453 deren, dat hij volgens Vogt wel aan eene vrouw behoord kanhebben; de tanden bewijzen, dat men ook in het rendier-tijdperk reeds met kiespijn geplaagd was. Vogt beoordeelt de schedels van Lombrive (Vorlesungenüber den Menschen, II, blz. 169) als volgt !): //De vorm van de schedels van Lombrive is over het geheeleen zeer edele. Het voorhoofd is hoog gewelfd en gaat bijnain rechte lijn, met nauwelijks zichtbare inbuiging der wenk-brauwbngen, in den neus over. Het toppunt des schedels ligtrecht boven de gehooropening; — de welving is echter zoogelijkmatig, dat dit toppunt nauwelijks met juistheid aan tewijzen is. De omtrek van het achterhoofd loopt van een bovende wandbeenknobbels gelegen punt af vrij steil naar beneden,zooals vooral bij

den kindersqhedel duidelijk te zien is. Hetachterhoofd zelf is een weinig blaasvormig opgezet. De slaap-groeve is slechts aan de voorzijde sterk ingedrukt, van achte-ren echter zeer vlak, ja bijna uitstekend; daarentegen looptde slaaplinie ver naar boven in de hoogte. Het aangezichtsdeelvan de schedels is zeer klein a), de tanden staan zoo recht, datzonder twijfel de schedels van de meeste Duitsche vrouwen uitden tegenwoordigen tijd grooter prognathisme vertoonen dandeze. Van boven gezien, zijn de schedels kort, eivormig, vanvoren met bijna recht afgekorte voorhoofdsiijn, breed uitgebogenjukbogen en tamelijk breed; de grootste breedte valt ver voorde wandbeenknobbels ongeveer op het midden van de lengte." vDe maat van den volwassen

schedel komt met die van deJoden en Zigeuners overeen, die volgens Welcker\'s metingongeveer dezelfde maat bezitten." vBij de beschouwing van voren ziet men, dat de oogholtenzeer diep liggen en dat haar bovendeel achter den dunnenrand eene bovenwaartsche welving vertoont, zoodat de boven-rand der oogholten bijna eenen snijdenden kant vormt. Tevens 1)   Wanneer Vogt over eeu zoo ouden schedel eeu zoo gunstig oordeel velt ,zal de juistheid van dat oordeel wel hoven allen twijfel verheven zijn. 2)   Hoe grooter het aangezichtsgedeelte van een schedel in verhouding tot d»hersenpan is, des te dierlijker is die schedel ontwikkeld.



454 zijn de oogholten meer breed dan hoog, en bijna duide-lijk vierhoekig, de wangkuilen diep ingedrukt, de neusholtesmal en hoog, het voorhoofd vooral in het midden hoog, naarbeide zijden sterk afnemend, zoodat de schedel er afgeronddakvormig, hoewel ook op gematigde wijze, uitziet. Hetzelfdeis zichtbaar, als men den schedel van achteren beschouwt, hijheeft dan duidelijk eenen vijfhoekigen vorm, daar de tepelvormigeuitsteeksels de onderste , de wandbeenknobbels de bovenste hoe-ken vormen en de pijlnaad eenen bijna scherpen kant vertoont." „Daar mij eene schedelcollectie, daartoe groot genoeg, ont-breekt, is het mij onmogelijk te bepalen, tot welk stamtypedeze schedels het meeste naderen. In elk geval zijn zij

zoogoed gevormd, dat zij eene eervolle plaats onder de overigevolken van het Kaukasische ras \') innemen. Volgens eenenbrief van Dr. Broca, die echter meer den eersten indruk daneen grondig onderzoek teruggaf, gelijken deze schedels hetmeest op die der Basken, die, zooals bekend is, nogheden dezelfde streek bewonen, waarin het hol ligt. Nu zijnechter juist deze Basken een der merkwaardigste volkeilanden,als men zich zoo mag uitdrukken, die ergens ter wereld voorkomen,in alle opzichten geheel verschillende van alle rondom hen wc—nende volkstammen; zij bezitten eene taal, die alleen metde Amerikaansche talen overeenkomst bezit 2). De Baskenzijn een tot dusverre onverklaard raadsel, namelijk met

geenmogelijkheid van Aziatische volken af te leiden." „In elk geval zou aldus de gelijkenis" (van de schedels vanLombrive met de Baskische), „als zij zich bevestigt, ons eertmerkwaardigen blik doen slaan in de oudheid van dezen Bas-kischen stam, die met zijne uitnemende lichaamseigenschap-pen, zijne eigenaardige, van de Indogermaansche geheel ver-schillende taal, zich vóór jaarduizenden in hetzelfde hoekje der 1)   De schedels uit Zuid-Frankrijk uit de rendierperiode bchooren tot een Tou-Tanisch of Mongolo?disch ras, volgens Vogt zelf, in zijne lezingen te Rotterdam»in 1868. 2)   Zie Album der natuur, 1870 blz. 71, 1873, blz. 338.



455 aarde ophield, dat hij nog heden bewoont ]). Bijna zou menzich afvragen, ot\' hier niet, in plaats van die zoo dikwijlsgedroomde voorhistorische volksverhuizing van uit Azië enEuropa naar Amerika, integendeel eene volksverhuizing vanginds (Amerika) naar de golf van Biscaye 2) had plaats gegre-pen, wellicht met behulp van dat verbindingslid tusschenElorida en ons vastland, dat heden onder den zeespiegel ver-zonken is, maar naar alle waarschijnlijkheid ten minste gedu-rende de miocenevorming nog bestond" 8). Tot zoover Vogt. — Broca denkt, dat de Basken afst;un-men van een Noord-Afrikaanschen stam, die zich over West-Europa verspreid zou hebben ten tijde, dat beide werelddeelensamenhingen op de plaats, waar zij thans door de straat

vanGibraltar gescheiden worden. Zoo deze meening de juiste is,dan maken de schedels van Lombrive het waarschijnlijk, datdeze volksverhuizing plaats greep in het begin van het rendier-tijdperk en dat dus destijds Spanje en Marokko nog door eenelandengte samenhingen. Hoogst belangrijk voor de kennis van het menschenras, datin het rendiertijdperk Zuid-Frankrijk bevolkte, is het onder-zoek door Broca van een aanzienlijke hoeveelheid menschenbeen-deren, door Lartet fils in de grotte des Eyzies (Perigord) ge-vonden. Deze beenderen waren voor het meerendeel van drieindividuen afkomstig. Er waren drie schedels bij, één vaneen grijsaard (deze was volledig), één van eene vrouw van mid-delbaren leeftijd en één van een volwassen man (de

beidelaatsten waren onvolledig). Hoewel van geen der individuenhet geraamte volledig voorhanden was, kon men de beenderen,als men die van den romp en van de ledematen naar hun vorm,kleur en dichtheid verdeelde, tot drie groepen brengen, dievolgens dezelfde kenmerken elk met een der drie schedels over- 1)   Doch zich destijds veel noordelijker, tot in België toe , uitstrekte. 2)  Of liever naar geheel West-Europa. 3)   Volgens eeu later onderzoek van Broca door Vogt in zijne „Vorlcsungeniiber den Menschen" II bldz \'iih „een waar model van een grondig onderzoek", zijnde Basken ook in schedelvorm met de oorspronkelijke Amerikanen verwant.



456 eenkwainen. Daarenboven vond men nog kleine stukjes van denschedel van een anderen volwassen man en enkele beenderenvan een kind. Aan den linkerkant van het voorhoofdsbeenvan de vrouw is een aan beide zijden puntig toeloopend gat, naaralle waarschijnlijkheid voortgebracht door een met veel krachttoegebrachten slag met een vuursteenbijl, die den dood tengevolge had. Ook aan een der dijbeenen van den grijsaardzijn de sporen zichtbaar van een voormalige wond, waar-schijnlijk in een gevecht ontvangen. De menschen van Eyziesbehoorden dus tot een volkstam van zeer woesten aard, want,zoo de wond van den grijsaard wellicht door een toeval op dejacht veroorzaakt kan zijn , die van de vrouw wijst

duidelijkop de hand van een moordenaar. VVij zullen de resultaten van het onderzoek van Dr. Brocamet diens eigen woorden mededeelen. Hij zegt (Méinoire surles osseinents des Eyzies, Paris 1868, blz. 39) het volgende: //Wij vinden in het menschen ras van Eyzies eene merkwaar-dige vereeniging van hoogere en lagere kenmerken Het grootevolumen der hersenen, de ontwikkeling van de streek van hetvoorhoofd . de schoone elliptische vorm van het voorste gedeeltevan het profiel van den schedel, het orthognathisme van debovenkaak, dat eene aanmerkelijke opening van den gelaatshoekvan Camper tengevolge heeft, zijn ontwijfelbare kenmerkenvan hooge ontwikkeling, die men gewoon is slechts bij beschaaf -de rassen

aan te treilen. Van den anderen kant zouden degroote breedte van het aangezicht, het prognathisme der tand-kassen en de enorme ontwikkeling der takken van de onder-kaak , de uitgestrektheid en ruwheid van de vasthechtings-vlakken der spieren en vooral van de kauwspieren, dadelijkdoen denken aan een woest en onstuimig ras, zelfs als wijniet wisten, dat de vrouw door een slag met een bijl gedoodis, en dat het dijbeen van den grijsaard sporen draagt vaneene oude en ernstige wond. Merken wij nog de eeuvoudig-heid der schedelnaden en hun waarschijnlijk vroege verbeeningop, die evenals bij de tegenwoordige lagere rassen, van vorennaar achteren plaats gehad heeft; voegen wij er bij, dat de



457 athletische bouw der beenderen en vooral het sterk uitstekenvan de ruwe lijn van het dijbeen getuigen van groote ontwik-keling der spierkracht; herinneren wij ons eindelijk, dat driekenmerken, — de zeer groote breedte der takken van de on-derkaak, de kromming, die het ellebeen, waarvan de groote sikkel-vormige holte zeer ondiep is, ouder het kroonvormige uitsteekselvertoont en vooral de afgeplatte vorm der scheenbeendereu, —min of meer duidelijk aapachtige kenmerken zijn; en wij zullen200 het volledige beeld voor ons hebben van een ras, datdoor eenige van zijne kenmerkeu de hoogste en edelste trappenvan menschelijke morphologie bereikte en dat door andere trek-ken afdaalde zelfs beneden de laagst ontwikkelde menschen-typen van

het tegenwoordige tijdvak." „Deze tegenstelling schijnt op het eerste gezicht een paradox ;en is het echter niet de anatomische bevestiging van hetgeende ontdekkingen van de Heeren Lartet (den vader) en Christyons reeds geleerd hebben omtrent het leven en de zeden derholbewoners van Périgord? De menschen, die, in het quater-naire tijdvak, de inwijders van den vooruitgang en de voor-loopers der beschaving waren, die de opmerkelijke kunstvlijten de verwonderlijke kunsten schiepen, waarvan wij heden devoortbrengselen bewonderen, moesten noodzakelijk nevens hetverstand, dat uitvindt en volkomener maakt, ook de physischekracht en de gewoonten van oorlog en jacht bezitten, die des-tijds alleen voedsel en veiligheid konden verschaffen.

Heden,met onze machtige metalen, met onze vreeselijke wapenen,met onzen sinds lang ontgonnen grond, met al de hulpbron-nen, die ons landbouw en koophandel opleveren, kunnen wijrustig het leven der beschaafden leiden; maar toen onmetelijkewouden, die de vuursteenbijl niet kon omhouwen, het grootstedeel van den bodem bedekten; toen bij gebrek van landbouw,de jacht alleen den mensch kon voeden; toen de zelfverdedi*ging een voortdurenden kamp tegen dieren als den mammouth«ischte en toen eindelijk het jachtgebied, eenig middel vanbestaan van den stam, nog zonder ophouden moest verdedigdworden tegen de overweldiging en de aanvallen van naburige



458 stammen, moest men, op straffe van uitgeroeid te worden,zich schikken naar de omstandigheden, te midden waarvanmen leefde, en het woeste leven van wilden leiden. De bewo-ners van het hol van Eyzies waren dus wilden, zooals al demenschen van hunnen tijd, en wij verwonderen ons niet, datdeze voorwaarden van hun bestaan diepe sporen op hunne ge-raamten hebben achtergelaten. Maar deze wilden waren ver-standig en volmaakbaar, en, terwijl zij hun strijd tegen denatuur en tegen den mensch zelven voortzetten, wisten zij zichvrijen tijd genoeg te verschaffen om hunne kennis te vermeer-deren, hun kunstvlijt te ontwikkelen, en, nog meer, om zichte verheffen tot de beoefening der schoone kunsten. Zulk

eenkostelijke aanleg, zeldzaam in alle tijden, maar waarlijk bui-tengewoon, als men den tijd in aanmerking neemt, waarophij zich openbaarde, kon slechts ontluiken, dank zij eeneschoone organisatie der hersenen, waarvan wij de morpholo-gische uitdrukking op de schedels van het ras van Eyzies te-rugvinden." vWat is er geworden van dat zoo opmerkelijke ras, dat inhet verre verleden schittert als een lichtpunt te midden derduisternis ? Heeft het, onder het beoefenen der kunsten, diehet leven veraangenamen en de zeden verzachten, een deel ver-loren van de krijgshafte energie, die het alleen kon verdedigentegen de woeste aanvallen der omringende wilden, en is hetgevallen evenals die voorloopers, die vóór hun tijd

gekomen,verdwijnen en versmoord worden door het ongunstige midden,waarin zij getracht hebben een vooruitgang in te voeren, waar-voor het nog niet rijp was? Of wel, is het, dien onvermij-delijken strijd overlevende, waarin zijne beschaving te grondeging, slechts aan de uitroeiing ontsnapt om terug te vallenin de algemeene barbaarschheid en vervolgens op den langenduur, onder de ge?soleerde of gecombineerde werking vankruisingen, sociale verandering en algemeene vervorming vanfauna en klimaat, de anatomische kenmerken te verliezen,waardoor het zich vroeger onderscheidde? Het is te hopen,dat latere ontdekkingen nieuwe feiten zullen aan het licht



459 brengen, die ons in staat zullen stellen deze belangrijke-vragen op te lossen; maar tot dus verre kunnen wij slechtsééne zaak constateeren, dat is, dat het ras van Eyzies geheelverschilt van alle oudere of nieuwere menschenrassen, die totdusverre bekend zijn." Besluit. Uit deze anatomische onderzoekingeu kan menafleiden, dat gedurende de archaeolithische periode verschillendemenschenrassen geleefd hebben, waarvan er een in zijne phy-sische kenmerken tot de Nieuw-Hollanders en inboorlingenvan van Diemensland naderde, doch in verschillende opzichtennog dierlijker ontwikkeld was. Een tweede ras, in het tegen-woordige Italië, geleek meer op den negerstam. In het zuidenVan België leefde een ras, waarvan de onderkaken

dierlijkerontwikkeld waren, dan bij eenigen thans levenden stam. In hetzuiden van Frankrijk woonde gedurende de rendier-periode eeuzeer merkwaardig ras met goed ontwikkelden schedel, dochwaarvan de onderste ledematen dierlijker ontwikkeld warendan die van eenig thans levend ras. Het bestaan van zoovele rassen naast elkander in een zoovroeg tijdperk levert het bewijs, dat de mensch destijds reedslang moet hebben bestaan en de oudste overblijfselen, die wijvan hem kennen, nog betrekkelijk jong zijn. Immers, wanneermen aanneemt, dat de menschenrassen allen afkomstig zijn uitéénen oorspronkelijken stam, dan moet er veel tijd vervlogenzijn, eer zich zoo verschillende rassen uit dien stam haddenkunnen ontwikkelen als de mensch van het

Neanderthal endie van Lombrive! Door de in het diluvium gevonden menschelijke overblijfse-len is volkomen bewezen, dat de oorspronkelijke menschenwat hun lichaam aangaat, niet alleen niet volkomener warendan wij, maar in vele kenmerken meer tot het dier naderden.





ZEVENDE AFDE?LINO. DE AFSTAMMING VAN DEN MENSCH.





EERSTE HOOFDSTUK. ALUEMEENE BESCHOUWINGEN. Wanneer men de theorie van Darwin omtrent het ontstaander plant- en diervormen aanneemt en derhalve gelooft, dat allethans bestaande dier- en plantsoorten gewijzigde afstammelingenzijn van uitgestorven lager georganiseerde soorten, dan hangtde quaestie, of ook de mensch een gewijzigde afstammeling vaneen lager georganiseerde soort is, alleen af van de plaats, diemen aan den mensch in de natuur toekent. Beschouwt menden mensch eenvoudig als een dier, dat zich slechts door denontwikkelingsgraad zijner vermogens, maar niet door den aarddaarvan, dat zich derhalve slechts quantitatief en geenszinsqualitatief van de overige dieren onderscheidt, dan vloeit daar-uit direct en

onwedersprekelijk voort, dat de theorie van Dar-win ook op hem toepasselijk moet zijn. Immers men heeftdan het syllogisme: Alle dieren zijn gewijzigde afstammelingen van lager geor-ganiseerde diersoorten : De mensch is een dier; Derhalve is de mensch een gewijzigde afstammeling van eenlager georganiseerde diersoort. Tot welke orde in dit geval de diersoort behoorde, waarvande mensch een gewijzigde afstammeling zijn zou, daaromtrentlaat het vergelijkend anatomisch onderzoek geen twijfel over.Uit het door Ferri?re gegeven overzicht van Huxley\'s werk



464 over de plaats van den uiensch in de natuur, blijkt zonneklaar,hoe nauw de vierhandige zoogdieren, vooral de anthropomorpheapen, wat het maaksel van hun lichaam aangaat, met den menschverwant zijn, en uit een Darwinistisch standpunt kan derhalvegeenszins betwijfeld worden, dat de uitgestorven diersoort,waarvan de mensch de gewijzigde afstammeling is, tot de Ordeder Vierhandige Zoogdieren of Apen behoorde, en dat deI Mensch, de Gorilla , de Chiinpanzee en de Orang divergeerende1 takken zijn van eenzelfden oorspronkelijken stam. Daar het hoofdbezwaar tegen de toepassing der theorie vanDarwiu op den mensch derhalve gelegen is in de stelling, datde menschelijke vermogens in hun aard, derhalve

qualitatief,van die der dieren verschillen, en wanneer deze stelling we?r-legd wordt, niet betwijfeld worden kan, dat de theorie vanDarwin, wanneer zij voor de overige dieren doorgaat, ookvoor den mensch doorgaan moet, zoo rijst de vraag: op welkegronden rust de stelling, dat de menschelijke vermogens i»hun aard (qualitatief) van die der dieren verschillen? Het antwoord hierop is, dat deze stelling op de vier vol-gende overwegingen rust: 1.     De mensch is een zelfbewust wezen, de dieren niet. 2.     De mensch bezit verstand (denkt), de dieren niet.8. De mensch bezit zedelijk gevoel, de dieren niet. 4. De mensch bezit godsdienstig gevoel, de dieren niet.Wij zullen aan elk dezer vier punten een afzonderlijk hoofd-stuk wijden.



TWEEDE HOOFDSTUK. DE ZELFBEWUSTHEID. De organische wereld wordt in twee hoofdgroepen verdeeld,planten en dieren. Terwijl de levensverrichtingen der plantentot voeding en voortplanting beperkt zijn, bezitten de dierendaarenboven gevoel en het vermogen om zich willekeurig tebewegen. Omtrent deze punten bestaat onder de geleerdengeen verschil van meening. Wat is gevoel? Het is het tot bewustzijn komen van uit-wendige prikkels. Het dier bezit gevoel, beteekent dus: hetdier bezit het vermogen uitwendige prikkels waar te nemen,of: bij het dier komen uitwendige prikkels tot bewustzijn. Hieruit vloeit echter voort, dat wanneer men aan de dierengevoel toekent, daarin opgesloten ligt, dat zij bewustzijn, metandere woorden zelfbewustheid

bezitten. Prof. Harting l) geeft dan ook terecht van de dieren devolgende definitie: onder dieren verstaat men alle levendebewerktuigde wezens, die zelfbewustheid bezitten. Nu zal ongetwijfeld, naarmate men de ladder van het die-renrijk afdaalt, deze zelfbewustheid niet overal evenzeer ont-wikkeld zijn. Dit zijn echter allen verschillen in graad, inquantiteit. Het toekennen aan de dieren van het vermogen om zich 1) Leerboek vim de Grondbeginselen der Dierkunde in haar geheelen omvang,Deel I, blz. 3. 30



466 willekeurig te bewegen sluit in zich, dat de dieren een uril be-zitten. Een wil is echter ondenkbaar zonder bewustzijn. Besluit. — Ook de dieren bezitten zelfbewustheid, hoewelminder volkomen ontwikkeld, dan bij den mensch. De zelf-bewustheid vormt derhalve geen absoluut, qualitatief verschiltusschen den mensch en de overige dieren, doch is slechts bijden mensch meer ontwikkeld dan bij deze laatste. De ont-wikkeling van elk kind, van zijne geboorte tot volwassen leef-tiid, toont ons, hoe een wezen, dat bijna alle bewustzijn mist,zich door trapsgewijze en onmerkbare overgangen tot een vol-komen zelfbewust wezen kan ontwikkelen. Van een Darwi-nistisch standpunt moet men aannemen, dat hier de

voormaligeontwikkelingsgang van de soort zich afspiegelt in de tegenwoor-dige ontwikkeling van het individu.



DERDE HOOFDSTUK. VEBSTAND EN INSTINCT. De stelling, dat de mensch door verstand, maar het dierenkel en alleen door zijn instinct geleid wordt, is volkomenonhoudbaar. De mensch bezit even goed als de overige die-ren instinct, en vele dieren geven somtijds blijken, dat zijverstandelijke vermogens bezitten, schoon zij meestal alleenaan hun instinct gehoorzamen. Om deze stelling te bewijzen , is het noodig eerst duidelijkuiteen te zetten, welk verschil er tusschen instinct en verstandbestaat. Instinct is het gevoel, dat de dieren aandrijft, zonder over-leg of nadenken de middelen aan te wenden, die leiden toteen hun onbekend, maar voor hen nuttig doel. Zoo bouwen b. v. de bijen hare cellen in den vorm van eenzeshoekig prisma, dat van boven

en van onderen door drievlakken, die den vorm van een ruit hebben, wordt afgesloten.Met behulp van de hoogere meetkunde is bewijsbaar, dat dezevorm juist die is, welke de minste opoffering van tijd enmoeite vordert. Het is echter niet aan te nemen, dat de bijenzooveel begrip van hoogere meetkunde hebben, dat zij ditweten. Zonder overleg of nadenken drijft haar instinct haarechter dien meest doelmatigen vorm aan hare cellen te geven. Het instinct is bij alle individuen van dezelfde soort endezelfde sekse gelijk. Reeds het pasgeboren dier bezit ditinstinct. 80*



468 Het verstand echter is het vermogen door nadenken, overlegof redeneering de middelen te vinden, die leiden tot een be-kend doel. Zuig ik b. v. aan een hevel, dan wensch ik dien daardoor metvocht te vullen, en oin dit doel te bereiken wend ik het middelaan, dat nadenken en ondervinding mij als het geschiktstedoen kennen; dit is eene handeling, die op verstand berust. Zuigt daarentegen een pasgeboren kind voor de eerste maalaan de borst der moeder, dan wendt het een middel aan, datleidt tot een voor hem nuttig doel, het verkrijgen van melkvoor zijne voeding. Het kind is zich echter niet bewust vanhet doel, waartoe zijn handeling leidt. Noch nadenken , nochondervinding kunnen het aanleiding geven tot de meening,dat

zuigen het geschiktste middel is om voedsel (melk) tebekomen ; zuigende verricht het kind derhalve eene handeling,die alleen op instinct berust. Hierdoor is reeds het bestaan van instinct bij den mensclibewezen. Een pasgeboren kind handelt alleen volgens zijninstinct, daar zijne verstandelijke vermogens nog niet tot ont-wikkeling gekomen zijn en het nog niet in de gelegenheidgeweest is waarnemingen te doen. Elke redeneering toch gaatoorspronkelijk van eene zelf gedane of door anderen medege-deelde waarneming uit. Naarmate het kind grooter wordt, wordt ook zijn verstandallengs rijper en worden meer waarnemingen, door hemzelvingedaan of door anderen aan hem medegedeeld, in zijn geheu-gen geprent; met andere

woorden: zijn kennis vermeerdert enkennis is de grondslag, waarop elke redeneering rust. Eindelijkverkrijgt zijn verstand het oppergezag over zijn instinct, datin dezelfde mate afneemt als het eerste krachtiger wordt. Evenals bij den mensch instinct voorkomt, vinden wij bijde dieren verstandelijke vermogens. In verschillende boekenkan men daarvoor een overvloed van bewijzen vinden !). Hier 1) Onder anderen in Brehin\'s „Illustr. Thierleben", welk beroemd «erk, omzoo te zeggen, ééu doorloopend getuigschrift van het verstand der dieren is.



469 zij een enkel voldoende. Rengger \'), die bekend staat als eenhoogst nauwkeurig waarnemer en langen tijd Zuid-Amerikaanscheapen in getemden staat waarnam, verhaalt, dat zijne apen,toen hij hun voor de eerste maal eieren gaf, die stuk wierpenen daardoor veel van den inhoud verloren; later sloegen zij zevoorzichtig met het eene einde tegen het eene of andere hardelichaam, en pelden ze met de vingers af. Hun instinct leerdehun dit niet, anders zouden zij het reeds de eerste maal ge-daan hebben, maar wij hebben hier blijkbaar eene op nadenkenen overleg berustende handeling, gegrond op de waarnemingdat zij, de eieren stuk werpende, veel van den inhoud verlo-ren; hun doel was dit verlies te voorkomen en nadenken gafhun een daartoe

geschikt middel aan de band. Dit openen der eieren zou wellicht nog door nabootsingverklaard kunnen worden. Dit is echter onmogelijk bij devolgende feiten. Rengger verhaalt, dat zijne apen, na zicheens met een scherp werktuig gesneden te hebben, dit nooitmeer aanraakten zonder de grootste voorzichtigheid te gebrui-ken. Dikwijls werden zij op in papier gewikkelde klontjessuiker onthaald. Eens deed Rengger een levende wesp in hetpapier, waardoor zij gestoken werden; naderhand hielden zijhet papier, vóórdat zij het openden, altijd eerst aan het oor, omte hooren o? er eenige beweging in was. Niemand, die ooit het droomen van honden waargenomenheeft, zal aan deze dieren geheugen en verbeeldingskracht kunnenontzeggen. Even gemakkelijk

is aan te toonen, dat de dierenopmerkzaamheid en zucht tot nabootsing vertoonen. Niet alleenapen en honden, maar ook olifanten, paarden en vele anderedieren geven onmiskenbare blijken van verstandelijke vermogens. Besluit. De mensch bezit even goed als de overige diereninstinct, en ook de dieren bezitten verstandelijke vermogens,schoon zij meestal aan het instinct gehoorzamen. De verstandelijke vermogens vormen derhalve geen absoluut 1) Aangehaald bij Darwin, „Afstamming van den Mensch", Dl. I, Hz. 66.



470 (qualitatief) verschil tusschen mensch en dier. De verstande,lijke vermogens van den mensch verschillen niet in hun aard,maar slechts in den graad hunner ontwikkeling van die vanhet dier. Het verschil is eenvoudig een verschil in hoeveel*heid (quantitatief). De ontwikkeling van elk kind van zijnegehoorte tot volwassen leeftijd, toont ons, hoe een wezen, datalleen door het instinct geregeerd wordt, zich door trapsge-wijze en onmerkbare overgangen tot een denkend, volkomenredelijk wezen ontwikkelen kan. Van een Darwinistisch stand-punt moet men aannemen, dat hier de voormalige ontwikke-lingsgang van de soort zich afspiegelt in die van het individu.Nog Geoffroy St. Hilaire grondde zijn Menschenrijk op hetverstand van

den mensch in tegenoverstelling van het instinctvan het dier. Deze stelling is echter zoo onhoudbaar geble-ken, dat Quatrefages en de weinige andere natuurkundigen,die nog een afzonderlijk menschenrijk aannemen, op dit puntvolkomen hebben toegegeven en het beweerde qualitatieve ver-schil tusschen mensch en dier nog alleen zoeken in het zede-lijk en godsdienstig gevoel.



VIERDE HOOFDSTUK. HET ZEDELIJK GEVOEL. Darwin zegt in zijne „Afstamming van den Mensch" hetvolkomen eens te zijn met die schrijvers, welke beweren, dat,van alle verschillen tusschen mensch en dier, het zedelijkgevoel of het geweten verreweg het grootste is. Geen dierbezit, voor zoover wij weten, eigenlijk gezegd zedelijk gevoel;de mensch is, zegt men, het eenige aardsche wezen, dat daar-mede begaafd is; hij is een zedelijk dier. Het gaat echter niet aan met zekerheid te beweren, datonder de hoogere dieren geene zijn, die een spoor van zedelijkgevoel vertoonen; dieren handelen soms zoo, dat wij bij men-schen die handelingen aan zedelijk gevoel zouden toeschrijven;wij kennen de oorzaken niet, die hen tot die handelingenaandrijven,

daar wij niet met hen in gedachtewisseling daar-over kunnen treden; ieder, die echter gezien heeft, hoe b. v.sommige honden zich gedragen, wanneer zij zich bewust zijnverkeerd gehandeld te hebben, (b. v. weggeloopen zijn, wan-neer zij t\'huis hadden moeten blijven, of onzindelijk geweestzijn, of als een jachthond het wild opgejaagd eu nagezetenheeft, waarvoor het zijn plicht geweest was (vergeef die uit-drukking, lezer!) te blijven staan zal toegeven, dat men nietstoutweg ontkennen kan, dat zulk een hond een soort vangeweten be/.it. Ja maar, hoor ik iemand zeggen, dat is alleen het gevolgvan dressuur. Jonge honden bezitten geen spoor daarvan.



472 Hiertegen valt echter in te brengen, dat onze jonge pasgebo-ren kinderen ook geen spoor van zedelijk gevoel bezitten enzulks eerst door opvoeding verkrijgen. Elk mensch levert onsin zijn ontwikkeling van zuigeling tot man of vrouw een voorbeeld,hoe een wezen, dat geen spoor van zedelijk gevoel bezit,zich tot een zedelijk wezen ontwikkelen kan. Hoezeer de ui-tingen van het zedelijk gevoel van de opvoeding afhankelijkzijn, blijkt daaruit, dat er wilden bestaan, die hun ouders,wanneer zij oud en ziekelijk zijn, levend begraven en het zeeronzedelijk zouden vinden, wanneer een zoon dien kinderplichtniet volbracht (zie blz. 361). Hoezeer het zedelijk gevoel nogin de laatste eeuwen in Europa vooruitgegaan is, blijkt daaruit,dat

het verbranden van joden, ketters en zoogenaamde heksennog vóór weinige eeuwen voor bij uitstek zedelijk gold, en zekerhet zedelijk gevoel van slechts zeer enkelen , zoo van iemand,beleedigde. Ja maar, hoor ik weder zeggen, het zedelijk gevoel kanbij wilden en minder beschaafden in verkeerde richting ont-wikkeld zijn, kan bij zuigelingen zelfs volkomen schijnen teontbreken, dit neemt echter niet weg, dat de kiem ervan bijden zuigeling en wilde aanwezig moet zijn, daar het zichanders, noch in goede, noch zelfs in verkeerde richting zoukunnen ontwikkelen. Was echter de kiem van het zedelijk gevoel den menschingeschapen, dan zou het een aangeboren begrip moeten zijnen de beroemde philosoof Locke heeft reeds vóór

200 jarenbewezen, dat het bestaan van aangeboren begrippen onaanne-melijk is. Men kan zich hier niet beroepen op het instinctder dieren; want al valt niet te ontkennen, dat dit thanserfelijk is (even goed als bijzonderheden van maaksel), zoo ismen toch gedwongen aan te nemen, dat het door de voorou-ders der soort langzamerhand door ervaring en teeltkeus (daarde individuen, wier instinct het best ontwikkeld was, denbesten kans hadden om te blijven leven en nakomelingenna te laten, die hun aanleg erfden) ontstaan is. Een aan-geboren begrip, in den zin, waarin ik deze uitdrukking



473 gebruik \'), onderscheidt zich van erfelijken aauleg daarin, dathet ingeschapen en derhalve reeds bij de oudste vooroudersder soort aanwezig geweest zou moeten zijn. Dit nu is involkomen strijd met het gronddenkbeeld van Darwins theorie,daar dan de zes of zeven (of waarschijnlijk nog minder) pro-totypen, waarvan alle georganiseerde wezens afstammen, alleinstincten van alle tegenwoordig levende dieren zouden moetenbezeten hebben, hetgeen onmogelijk is, daar de instincten vantwee verschillende diersoorten elkander zeer dikwijls uitsluiten,en volkomen tegenstrijdig met elkander zijn, en daar de eersteorganismen m. i. noodwendig van plantaardige natuur geweestmoeten zijn 2), hetgeen elk denkbeeld van instinct uitsluit. Daarenboven

moeten de tegenstanders van de toepassingvan Darwins theorie op den mensch zich wel wachten hetzedelijk gevoel met een instinct gelijk te stellen. De dierentoch bezitten ook instincten, zoodat dan het beweerde abso-lute (qualitatieve) verschil in vermogens tusschen mensch endier in dit opzicht niet bestaan zou. Welke is de grondslag, waarop het zedelijk gevoel berust?Het is vooral medegevoel (sympathie, d. i. zoowel medelijdenals het sympathiseeren met het geluk van anderen). Dit me-degevoel brengt ons, als het in de hoogste mate ontwikkeldis, tot een standpunt, waarop wij het geluk van andereneven sterk wenschen als dat van onszelven en hun lijden even-zeer bejammeren als dat van onszelven, en voert ons zoo vanzelve tot den gulden

regel: Doe aan anderen , wat gij wilt,dat u geschiedt. Van het medegevoel vinden wij\'echter zeer duidelijke sporen 1)  Dit is een begrip, niet {door erfelijkheid) aan het individu, maar aan desoort, nis zoodanig, aangeboren. 2)   Planten (behalve de zwammen) onderscheiden zich toch van dieren vooralook daardoor, dat zij zelve organische stof uit anorganische kunnen bereiden ,terwijl de dieren zich slechts met organische stoffen knunen voeden. De eersteorganismen moesten noodwendig bij hun groei organische stof uit anorganischevormen en moeten derhalve meer van plantaardige, dan van dierlijke natuurgeweest zijn.



474 bij de gezellig levende (of sociale) dieren. Deze scheppentoch behagen in het gezelschap van andere dieren van dezelfdesoort (of ten minste van dezelfde vereeniging), waarschuwenelkander voor gevaar en helpen elkander op vele wijzen. Deeerste sporen van het zedelijk gevoel vinden wij dus in deinstincten der gezellig levende dieren, de zoogenaamde socialeinstincten. Dat deze zich bij den mensch tot bewust zedelijkgevoel kunnen verheffen, is een gevolg van de hoogere ont-wikkeling van de verstandelijke vermogens van den menschen van de omstandigheid, dat zijne indrukken van verledengebeurtenissen en handelingen uiterst levendig zijn. Zoo de dieren derhalve eigenlijk gezegd zedelijk gevoel mis-sen, bewijst

zulks niet, dat de aard hunner vermogens vandien der raenschelijke vermogens verschilt, maar alleen, datde mensch het eenige dier is, wiens verstandelijke vermogenszich zoo hoog ontwikkeld hebben, dat uit de sociale instinctenbewust zedelijk gevoel geboren kon worden. Besluit. Het zedelijk gevoel vormt geen absoluut (qualita-tief) verschil, maar alleen een verschil in hoegrootheid(quantiteit) tusschen mensch en dier, daar wij ook bij vele dierenden eersten grondslag van alle zedelijkheid (de sociale instinc-ten) aantreffen. De ontwikkeling van elk kind, van zijne ge-boorte tot volwassen leeftijd, toont ons, hoe een wezen.datalle zedelijk gevoel mist, zich door trapsgewijze en onmerkbareovergangen tot een zedelijk wezen kan

ontwikkelen. Van eenDarwinistisch standpunt moet men aannemen , dat hier de voor*malige ontwikkelingsgang van de soort zich afspiegelt in detegenwoordige ontwikkeling van het individu l). 1) De kortheid, waartoe ik mij in dit werkje gedwongen zie, noodzaakt mij,zoo beknopt mogelijk te zijn en mij in dit en het volgende hoofdstuk tot hetvolstrekt noodzakelijke te bepalen. Uitvoeriger kan men het vraagstuk besprokenvinden in de Ncdcrlandsche vertaling van Darwin\'s „Afstamming van den Mensch"en mijne aanteekeningen op dit werk.



VIJFDE HOOFDSTUK. HET GODSDFENSTIO UEVOEL. Daar geene (der soort) aangeboren begrippen bestaan, kanook het godsdienstig gevoel niet oorspronkelijk der menschheidaangeboren zijn. Een zuigeling vertoont geen spoor van gods-dienstig gevoel; niemand zal daarom beweren, dat de verino-gens van een zuigeling in hun aard (qualitatief) van die vaneen volwassen man verschillen. Zeer vele inenschen zijn bij-geloovig, bij de dieren vindt men, volgens de gewone meening,geen bijgeloof; niemand zal hieruit afleiden, dat de vermogensvan mensch en dier in aard (qualitatief) verschillen. Evenmingaat het op, het bewijs daarvan uit het godsdienstig\'ge-voel (of uit het volslagen ongeloof van vele zeer ontwikkeldemenschen) te putten. Bestaat er

bij de dieren echter werkelijk geen spoor vanbijgeloof? Er is reden om dit te betwijfelen. Zoo merkt C.Vogt („Vorlesungen über den Menschen", 1863, Bd. I, blz. 294)op: „De hond is klaarblijkelijk even bang voor spoken, als deBretagner of de Bask; elk verschijnsel, dat hem treft, enwaarover zijn neus hem geen goede inlichtingen kan geven,brengt zelfs den moedigsten hond tot uitingen van de meestonzinnige vrees. Ik ken een boschje, waarin zich volgens deovertuiging der boeren des nachts een vurige man ophield;als bewijs van het bestaan van dit vuurspook voerden zij aan,dat de honden in dat boschje \'s nachts bang waren, en datmen honden, die daarin \'s nachts eenmaal geweest waren, zelfs



476 door slagen er niet meer toe kon krijgen, om derwaarts terugte keeren. Het spook, in welks nabijheid een overigens moe-dige hond zich niet dorst wagen, zelfs al ging zijn meester,mijn vader, met hem mede, was een witte, rottende boom-stronk, die \'s nachts een lichtschijn van zich gaf. De vreesvoor het bovennatuurlijke, voor het onbekende is de kiem dergodsdienstige voorstellingen; zij is bij onze intelligente huis-dieren, den hond en het paard, in hooge mate ontwikkeld.De kiem van deze voorstellingen wordt, evenals die van zoovele andere, slechts bij den mensch verder uitgewerkt tot eenstelsel, tot een geloof." Niet alleen echter vinden wij bij sommige dieren de kiemvan godsdienstige voorstellingen, maar wij vinden ook

bij som-mige menschen een volslagen gemis daarvan. Niet alleen kanmen als voorbeeld daarvan de aanhangers van verschillendephilosophische stelsels (b. v. het materialisme, positivisme,atheisme, pantheisme) aanhalen, maar er schijnen werkelijk o. a. inAfrika en Australië eenige zeer laag ontwikkelde stammen te be-staan, die elke voorstelling van het bestaan van een of meergoden missen. Men heeft dikwijls de zonderlingste redenee-ringen gemaakt om het tegendeel te bewijzen, waaruit het ge-niis van goede argumenten blijkt. Zoo zegt Kolben (aange-haald in sir John Lubbock\'s werk VHomme avant l\'histoire(Fransche vertaling, blz. 343) eerst, dat de Hottentotten„volstrekt geen bepaalden godsdienst" (aucun culte

consiitué)hadden. De oudste schrijvers beschouwden, wel is waar, sommigehunner dansen als godsdienstige plechtigheden, maar deze ziens-wijze werd formeel tegengesproken door de inboorlingen zelven,hetgeen Kolben niet verhindert om ons te verzekeren, ,/dathet godsdienstige plechtigheden waren, wat de Hottentottener ook van zeiden" (que cétaient des actes religieux, quoiquendisent les Hottentots). Aan het Boeddhisme, tot welk geloofeen derde gedeelte van het menschdom behoort, is het denk-beeld van een goddelijk wezen, dat de wereld en alles, watdaarin is, geschapen heeft en alleen aanbiddingswaardig is,zoo volkomen vreemd, dat de opperpriester Zarabodura in Ava



477 in eene verhandeling, welke voor een katholiek bisschop be~stemd was, deze leer uitdrukkelijk voor eene ketterij verklaarde.Dat de dieren waarschijnlijk geen ontwikkeld godsdienstiggevoel hebben, bewijst geenszins, dat dit gevoel slechts aanden mensch ingeschapen werd, maar alleen, dat de dieren zichnog niet verheven hebben tot dien trap van ontwikkeling,waarop zich bij den mensch godsdienstige voorstellingen be-giunen te vertoonen. Besluit. Niet alle menschen bezitten godsdienstig geloof,]enkele dieren daarentegen bezitten de kiem daarvan. Hetgodsdienstig gevoel vormt derhalve geen absoluut (qualitatief)verschil, maar alleen een verschil in hoegrootheid (quantiteit)tusschen mensch en dier. De ontwikkeling van elk kind, vanzijne geboorte

tot volwassen leeftijd, toont ons, hoe een wezen,dat alle godsdienstig gevoel mist, zich door trapsgewijze enonmerkbare overgangen tot een godsdienstig wezen ontwikkc-len kan. Van een Darwinistisch standpunt moet men aanne-men, dat hier de voormalige ontwikkelingsgang van de soortzich afspiegelt in de tegenwoordige ontwikkeling van het individu.



ZESDE HOOFDSTUK. DE STAMBOOM VAN DEN MEN SC II. Het hoofdbezwaar tegen de toepassing van de theorie vanDarwin op den mensch ligt, gelijk wij blz. 464 opmerkten, inde stelling, dat de menschelijke vermogens in hun aard enjderhalve qualitatief van die der dieren verschillen. Deze stelling rust, gelijk wij ter aangehaalde plaats zeiden,op de vier volgende overwegingen: 1.  De mensch is een zelfbewust wezen, de dieren niet. 2.  De mensch bezit verstand {denkt), de dieren niet. 3.  De mensch bezit zedelijk gevoel, de dieren niet. 4.  De mensch bezit godsdienstig gevoel, de dieren niet. In de voorgaande hoofdstukken is bewezen, dat de beideeerste overwegingen allen grond missen en dat de beide laatste,hoewel zij

wellicht eenige waarheid bevatten, echter geen ab-soluut verschil tusschen mensch en dier vormen. Hieruit vloeit voort, dat de stelling, dat de menschelijkevermogens in hun aard en derhalve qualitatief van die derdieren verschillen, valsch is. Wij hebben in Hoofdstuk I, blz. 463, bewezen, dat, wan-neer deze stelling onjuist blijkt te zijn, niet betwijfeld kanworden, dat de theorie van Darwin, wanneer zij voor de overigedieren doorgaat, ook voor den mensch doorgaan moet. Demensch gelijkt in zijn maaksel zoozeer op de overige dieren,dat omgekeerd, wanneer men tot het resultaat kwam, datde theorie van Darwin op hem niet toepasselijk was, daar-



479 uit onmiddellijk zou volgen, dat zij ook voor de overige dierenniet doorging. Wanneer men aanneemt, dat de planten en dieren (en der-halve ook de mensch) van lagere diervormen afstammen, dankan men uit de wederzijdsche verwantschappen van de klassenen orden van het dierenrijk en uit den ontwikkelingsgang vanden embryo met veel waarschijnlijkheid afleiden, dat de naasteniet-menschelijke stamvader van den mensch behoord moet heb-ben tot de Catarrhinen of Apen der Oude Wereld; dat hij metal de andere apen der Oude Wereld (en met die der Nieuwe)een tot de Lemuriden of Half-Apen behoorend wezen onderzijn voorouders telde; dat de Half-Apen op hunne beurt af-stammen van Buideldieren, deze van Snaveldieren (Monotre-mata)

1). De Snaveldieren stammen dan verder af vau Krui-pende Dieren , deze van Visschen. Al de Gewervelde Dieren endus ook de Visschen, zouden eindelijk nakomelingen zijn vaneen uitgestorven groep van dieren, die in vele opzichten op delarven der tegenwoordige Zakpijpen (Ascidieën), zeer eenvoudigontwikkelde Weekdieren, geleek. De Duitsche geleerde Haeckelheeft den stamboom van den mensch nog verder trachten nate sporen en komt zoo eindelijk, als oudste stamouders vanden mensch, tot Moneren, organismen van de eenvoudigstdenkbare samenstelling, slechts uit een vormloos stukje levendoerslijm of protoplasma bestaande, welke Moneren volgensHaeckel\'s mij wel wat overijld schijnende hypothese (zieblz. 380) door abiogenesis of

generatio spontanea uit a\'norga-nische verbindingen ontstaan zouden zijn 2). 1)  De Snaveldieren worden in de tegenwoordige schepping nog door het vogel-bekdier en het stekeldier (Echidna), beiden Nieuw-Hollandsche vormen, ver-tegenwoordigd. 2)   Uitvoerig vindt men den dierlijken stamboom, dien de mensch volgen9Haeckel gehad zou hebben, in mijne aanteekening 17 op Hoofdstuk VI van Dar.win\'s „Afstamming van den Mensch" (Ned. Vertaling, blz. 269).



ZEVENDE HOOFDSTUK. KORTE BEOOKDEELING VAN HET DARWINISME. Hetgeen mij in dit boek van Ferri?re vooral aantrok enmij deed besluiten de Nederlandsche vertaling er van op mijte nemen, was, dat het een kort overzicht bevat der feiten ,welke voor en welke tegen de theorie van Darwin pleiten, datdie feiten tamelijk onpartijdig uiteengezet zijn en den lezer instaat kunnen stellen een zelfstandig oordeel te vellen. Ferri?rezelf neemt gewoonlijk geene conclusie, of zoo hij zulks doet,drukt hij zich in den regel zeer voorzichtig uit. Dit neemtniet weg, dat zijne in Hoofdstuk V, blz. 250 gegeven kortebeoordeeling van het Darwinisme niet geheel van partijdigheidvrij te pleiten is ten gunste van zijne geleerde landgenooten,die

in den regel tot de tegenstanders van Darwins theorie be-hooren, en dat wel, gelijk de meeste tegenstanders daarvan,zij het ook onbewust, wegens metaphysische en religieusegronden, die hier toch eigenlijk geen enkel woord mogen me-despreken. Niet langer toch is de wetenschap eene ancillatheologiae, maar integendeel behooren de theologisch-dogmati-sche begrippen zich te wijzigen, waar zij met de uitspraken derwetenschap in strijd zijn. Nog niet voornemens zijnde dit aau-hangsel te schrijven, zette ik reeds in eene tamelijk uitgebreidenoot op blz. 258 mijne bezwaren tegen Ferri?res beoordeelingvan het Darwinisme beknopt uiteen !). Ik wil hier nog heteen en ander daarbij voegen. 1) De lezer wordt verzocht deze noot

nogmaals hierbij over te lezen.



481 De hoofdtegenwerpingen tegen het Darwinisme zijn : 1.  De onvolkomen vruchtbaarheid van soortbastaarden. Dezebewijst zeer weinig tegen de theorie van Darwin, daar zij geenabsoluut kenmerk is en er zelfs volkomen vruchtbare bastaar-den tusschen planten van twee verschillende geslachten (Triticumen Aegilops) bekend zijn. Daarenboven zijn proeven omtrentde onderlinge vruchtbaarheid slechts met een zeer beperkt aan-tal soorten genomen. Hoe weinig eigenlijk de vruchtbaarheidbewijst voor of tegen de afstamming van éénen stamvorm, blijktuit het volkomen bewezen feit, dat soms de mannelijke vormvan eene soort A jongen of kiembare zaden voortbrengt bij denvrouwelijken vorm van eene soort B, terwijl de vrouwelijkevorm van de soort A

volkomen onvruchtbaar is bij den mau-nelijken vorm van de soort B. Moet men nu aannemen, dater tusschen den mannelijken vorm van de soort A en denvrouwelijken vorm van de soort B een nauwere genealogischeband bestaat, dan tusschen den vrouwelijken vorm van desoort A en den mannelijken vorm van de soort B? Tot zulkeonzinnige gevolgtrekkingen moeten echter de stellingen van henleiden, die beweren, dat de meerdere of mindere vruchtbaar-heid tusschen twee levensvormen beslissend is in het vraag-stuk, of die levensvormen al dan niet van éénen stamvormafstammen. 2.  De volkomen vruchtbaarheid van rasbastaarden. Is devruchtbaarheid in het vraagstuk der afstamming geen beslis-send argument, dan verliest ook deze tegenwerping

haar ge-wicht. Het valt echter niet moeilijk te bewijzen, dat ver-schillende rassen waarschijnlijk onderling of met hunne stamsoortonvruchtbaar zijn. Vergelijk mijne aanteekening 8, blz. 326van \'t eerste Deel van de Nederlandsche vertaling van Darwins„Afstamming van den Mensch\'\' en mijne aanteekening 20,blz. 183 van de Nederlandsche vertaling van Darwins werk:„Het Uitdrukken der Gemoedsaandoeningen." Velen redeneerenechter zonder het zelf op te merken bijvoorbeeld aldus: „Gijbeweert, dat de tamme Cavia Cobaya afstamt van de wildeCavia aperea; dit kan echter niet zoo zijn , daar zij met elkan- 31



4.82 der onvruchtbaar zijn. Daar derhalve Cavia cobaya niet van Caviaaperea afstamt, hebt gij geen recht hare onderlinge onvrucht-baarheid aan te halen als een bewijs, dat een tam ras metzijn stamvorm onvruchtbaar zijn kan." Blijkbaar is dit eeneredeneering in een cirkel, waarbij het punt, dat bewezen moestworden, eerst als bewezen aangenomen wordt. 3 Alleen de huisdieren en cultuurplanten wijzigen zich,de wilde dieren en planten niet. Deze tegenwerping is nau—welijks de moeite waard er bij stil te staan, daar de huisdierenen cultuurplanten van wilde vormen afstammen en deze wildevormen zich , zoodra zij door de temming zich naar andere levens-voorwaarden moesten voegen, gewijzigd hebben !). Ook hebbenzich

dikwijls wilde dieren , als zij naar andere landen overge-bracht werden en daar weder verwilderden, geheel en al ge-wij zigd, waarvan het konijntje van Porto-Santo (vergelijk mijneaanteekening 8 , blz. 328 van \'t eerste Deel van de Neder-landsche vertaling van Darwins „Afstamming van den Mensch\'")een goed voorbeeld oplevert. Dat in den regel wilde dierenniet veranderen, verklaart zich doordat ook de levensvoorwaar-den in den regel dezelfde blijven. 4. Als tamme rassen verwilderen, keeren zij geheel tot deoorspronkelijke stamsoort terug. Dit is de meest onhandigetegenwerping van allen; want, wanneer dit feit volkomenbewezen ware, wat het echter niet is, zou het niet strijdentegen Darwins theorie, maar haar integendeel in

zeer lioogemate steunen. De wilde stamsoort toch vertegenwoordigt eenvorm, welke door de natuurlijke teeltkeus geschikt gemaaktis voor de voorwaarden, waaronder zij leeft. Bij de temmingveranderen die voorwaarden en de soort wijzigt zich. Bij de 1) Ook brengt de mensch bij het wijzigen der tamme rassen geen nieuwenatuurkrachten in het spel, waaraan de wilde soort niet onderworpen zou zijn.Hij wijzigt alleen de levensvoorwaarden en kiest bepaalde individuen voor devoortplanting uit; de wijziging van het ras daardoor is blijkbaar het gevolg vaDkrachteu, welke ook in de wilde soort aanwezig zijn De mensch. brengt geennieuwe krachten in werking, maar geeft alleen aan bestaande krachteu demogelijkheid om te werken. •



483 verwildering keert de door temining gewijzigde soort wedertot dezelfde levensvoorwaarden terug, welke zij vóór de tem-ming bezat, en welk grooter bewijs wil men nu voor de machtvan de natuurlijke teeltkeus , dan dat zij het vermogen bezitom in zeer korten tijd die soort weder tot haren oorspronke-lijken vorm te doen terugkeeren, dat wil zeggen, om haarnogmaals in volkomen overeenstemming te brengen met devoorwaarden, waaronder zij in de natuur leeft! Daar die le-vensvoorwaarden dezelfde zijn , als die welke vóór de teunningbestonden, is ook het product hetzelfde en ondergaan dus deverwilderde tamme vormen wijzigingen in dezelfde richting,als weleer de stauivorm der wilde soort onderging, toen delevensvoorwaarden ontstonden, welke

haar haren tegenwoordigenvorm gaven! Geen der tegenwerpingen tegen Darwins theorie bewijst dusdat ze onjuist is. Men zal daartegen aanvoeren, dat ook harejuistheid echter niet volstrekt bewezen is ]). Dit is echterook geenszins noodig. Volstrekt bewezen is in de natuurwe-tenschap geen enkele theorie, ja elke natuurwetenschappelijketheorie is uit haren aard zelven onbewijsbaar en alleen in hoo-gere of geringere mate waarschijnlijk; een bewezen theorie zougeen theorie meer zijn. De waarde eener natuurwelenschap-pelijke theorie hangt zelfs niet daarvan af, of zij in al hareonderdeelen absoluut juist is, maar alleen daarvan, of zij eengrootaantal feiten, die vroeger ge?soleerd stonden, met elkander inverband brengt en gemeenschappelijk verklaart,

en of zij aanden vooruitgang der wetenschap nieuwe banen opent. In ditopzicht nu heeft de theorie van Darwin eene zeer hoogewaarde , eene hoogere waarde wellicht dan eenige ontdekkingin eenige wetenschap en wel daarom, omdat het gebied van het I) Wanneer twee mensehen, die wij niet kenneu, sterk op elkander gelijken«tellen wij dadelijk de hypothese, dat zij bloedverwanten zijn. De volstrekteenige wrzaak van gelijkenis tnsscheu organische wezens, welke wij kennen, isMceiveruwntachap; bloedverwantschap is dus ook de volstrekt eenige op feitengegronde verklaring, welke wij van de talrijke punten van gelijkenis tusschenalle organische wezens kunnen geven.



484 organische leven onder alle gebieden, waarover zich onze natuur-kennis uitstrekt, het rijkste is, en de hoogste resultaten, waar-toe de wetenschap zich ooit zal kunnen verheffen, op dat gebiedverborgen liggen. Voeg hierbij, dat de theorie van Darwindoor het groot aantal feiten dat zij verklaart, door de weinigebeteekenis der tegen haar gemaakte tegenwerpingen, door denieuwe feiten , die zij ons in staat stelt te zien (vergelijk noot 3,blz. 258), eene bijna tot zekerheid klimmende waarschijnlijkheidbezit, hoewel ieder, en ook Darwin zelf, zal toegeven, dat erbehalve de natuurlijke teeltkeus waarschijnlijk ook nog anderenatuurlijke oorzaken tot de vorming der dier- en plantsoortenzullen hebben medegewerkt. Voeg hierbij, dat

Darwin de eersteis, die door zijn beginsel van teeltkeus een helder licht heeftontstoken in een gedeelte der wetenschap, dat vóór hem eenduistere, niettegenstaande het verzet van enkelen, aan theologieen teleologie overgelaten chaos was, en ieder zal moeten erken-nen, dat, zoolang er een vrije wetenschap bestaat, zoolang dewetenschap niet opnieuw tot eene ancilla theolotjiae verlaagd zalzijn, Darwins naam een der onsterflijkste wezen en zijnetheorie omtrent het ontstaan der plant- en diervormen hemeen monumentum aere perennius zijn zal.



AANHANGSEL. Mijn naschrift op Ferri?res werkje was reeds in den zomervan 1873 geschreven en in handen van den drukker. Dezeheeft het echter zoo traag afgedrukt, dat thans (Januari 1874)een kort aanhangsel onmisbaar is. Abio genesis. Ten vorige jare heeft Burdon-Sanderson (zieblz. 384) in de vergadering der British Association de proeven vanHuizinga omtrent abiogenesis (vergelijk blz. 385) gekritiseerd{Nature VIII. 47 8). Zijne op eigen proeven berustende kritiekkwam in hoofdzaak hierop neer, dat een temperatuur van 100°geen zekerheid geeft, dat alle kiemen vooraf gedood worden. Ook Paul Samuelson heeft in het laboratorium van Pfliigerde proeven van Huizinga herhaald (PJlüger\'s Arehio. VIII.277), en is tot het resultaat gekomen, dat

zich Bacterieëiiin het door Huizinga aangegevene vloeibare mengsel ontwik-kelen, wanneer de toegesmolten glazen buizen, waarin hetzich bevindt, tien minuten lang aan de temperatuur van kokendwater blootgesteld worden, doch dat de vloeistof integendeelhelder blijft en er geen Bacterieën ontwikkeld worden, alsde toegesmolten glazen buizen, waarin het zich bevindt, eersturen lang in kokend water verhit worden De opgaaf vanBastian en Huizinga, dat het, om in elk geval alle organismente dooden, voldoende is de toegesmolten buizen gedurendetien minuten aan de temperatuur van kokend water bloot testellen, zou dus volgens Samuelson eene onbewezene vooron-derstelling zijn. Hij beschouwt echter zijne proeven geenszinsals een weerlegging

van de generatio aequivoca in het alge-



48Ö meen, noch zelfs als een weerlegging van de mogelijkheideener abiogenesis in de vloeistof, waarmede Huizinga de proefgenomen heeft, en volgens de methode, die hij aanwendde,maar zij kunnen alleen aantoonen, dat een ontstaan van orga-nismen zouder praeëxisteerende kiemen in de vloeistof geenbewezen feit is. Ongetwijfeld zou er veel waarheid liggen inde bewering van Pouchet, dat de aanwending van hoogetemperaturen bij elke proef omtrent generatio spontanea uitge-sloten behoort te worden. ;/De kookhitte kan eene ingrijpende verandering en ontleding der vloeistof bewerken..... Kunnen derhalve deze proeven de onmogelijkheid vau eene generatiospoutauea niet bewijzen, zeker dienen zij om aan te

toonen,dat het een dwaling is te gelooven, dat het bewijs vanhet werkelijk bestaan eener abiogenesis" (door Bastian en Hui-zinga onwederlegbaar) „geleverd is." In de vergadering van 3 Dec. 1873 vau het Genootschaj)ter bevorderimj van Natuur-, Genees- en Heelkunde te Amster-dam, Sectie Natuurwetenschappen, werd namens Prof. Hui-zinga eeue nieuwe mededeeling omtrent abiogenesis gedaan.Hij vermeldt daarin vooreerst eeuige nieuwe resultaten en tentweede wederlegt hij de argumenten vau Burdon-Sanderson enSamuelson. Zijne resultaten zijn kort genomeu de volgende: Het ishem gelukt ook met chemisch zuivere druivensuiker (glycose)steeds Bacterieën te verkrijgen door bijvoeging aan de vloei-stof van eene

kleine hoeveelheid oplosbaar amyluin (zetmeel),eeu overgaugsproduct tusschen amylum en dextrin. Hij be-reidde dat oplosbaar amylum met geconcentreerd zwavelzuurvolgeus de methode van Bechamp en kan thans het vol-geude mengsel voor de productie van Bacterieën aanbevelen:100 water, 0,2 kaliumuitraat, 0,2 magnesiurasulphaat, 0,04neutraal calciuinphosphaat, 2 glucose, 0,2 oplosbaar amylum,0,3 peptoon, 0,05 calciumcarbonaat (voor uitvoeriger bijzon-derheden, zie Pflügers Archiv VII. 549. VIII. 180). Daarde werking van zwavelzuur tot bereiding vau oplosbaar amylumdikwijls te ver gaat, eu men gewoon dextrin of althaus een



487 zeer daartoe naderende stol verkrijgt, is het verkieslijker hette bereiden door inwerking van geconcentreerd zoutzuur ofstijfsel of aardappelmeel (op een waterbad), praecipitatie enuitwassching van het praecipitaat met alcohol. Door controle-proeven laat zich bewijzen, dat het aldus behandelde ainylumna tien minuten koken geen levende kiemen bevat. Wantals men 100 kub. centimeter zoutoplossing, 1 gram rietsuiker,0,5 gram ureum, en 0,3 gram met zoutzuur behandeld amyluui10 minuten kookt en daarna in de broeistoof plaatst, blijftdeze vloeistof vrij van Bacterieën. Ook merkt Huizinga op, dat het bij alle abiogenesisproevenraadzaam is versch bereid peptoon te gebruiken, daar hem her-haaldelijk gebleken is, dat oud peptoon, dat eenige

maandenbewaard was, niet zoo geschikt meer was tot Bacterieënproductie,als toen het nog versch was. Als men versch peptoon gebruikt,blijkt ook de vroeger door Huizinga aanbevolen toevoeging vaucalcinmcarbonaat overbodig te zijn. Terecht merkt Huizingaop, dat dit feit zeer pleit tegen de verklaring der abiogenesis-verschijnselen als ontwikkeling van praeexisteerende kiemen,daar Bacterieën zich in oud peptoon even goed voeden envermenigvuldigen als in versch peptoon. Tegen de proeven van Sandersou l) brengt Huizinga in: 1. Dat Sanderson geheel schijnt voorbij te zien, dat hij(Huizinga) zich door zijn controleproeven de zekerheid gaf,dat bij de temperatuur van 100° alle kiemen vooraf gedoodwerden. Z. Dat Sanderson bij zijne proeven wel

Huizinga\'s mengselgebruikte, maar de proeven zelve op eene andere wijze deed, l) Sandersou stelde het door Huizinga opgegeven mengsel in toegesniolteuglazen buizen aan de hitte bloot onder eene drukking van twee Eug. duimenkwik boven de atiuospherische drukking, hetgeen met eene temperatuur vancirca 102° overeenkomt. In dit mengsel ontstonden later geen Bacterieën,waaruit Sanderson afleidt, dat bij 102° de Bacterieënkieinen gedood wordenen dat bij Huizinga\'s proeven alleen daarom Bacterieën optreden, omdat eenetemperatuur van 100° (kookpunt van water onder de atmospherische drukking)dit niet vermag.



488 daar hij geen kolfjes met poreuse sluitplaat, maar glazen buizengebruikte , die hij zoo toesmolt, dat er eene hoeveelheid luchtin de vloeistof bleef, terwijl bij Huizinga\'s proeven de luchtdoor de poreuse sluitplaat vrijelijk kan toetreden. Dat diteen noodzakelijk vereischte is, bewijst Huizinga door de vol-geude proef: „Het gewone mengsel wordt gedaan in eenige reageerbuizen,die daarna toegesuiolten worden, zoodat zich in iedere buisongeveer vijftien kub. centimeter vloeistof en even zooveellucht bevindt. De rest van het mengsel komt in een kolfje,dat met een sluitplaat wordt gesloten. De buizen en hetkolfje worden daarop 10 (of 15) minuten lang op 100° verhit.Na drie dagen in de broeistoof is het kolfje vol Bacterieën;in de

buizen zijn zij na zes dagen nog geheel afwezig en tredenook later niet op. Dit bewijst dus wel den invloed van vrijenluchttoevoer op het ontstaan van Bacterieën. „Maar tevens bewijst het, dat bij 100° alle in het mengselaanwezige kiemen zijn gedood, want anders hadden zich in detoegesuiolten buizen ook Bacterieën moeten ontwikkelen. San-dersons proef heeft ons dus een nieuwe zeer bewijzende con-tröleproef aan de hand gedaan" •). .... „Dat de steenen sluitplaten geen kiemen aanbrengenof doorlaten is gemakkelijk bewijsbaar. Vooreerst worden zij,onmiddellijk voordat zij op de monding van de kolf gelegdworden, sterk verhit. Ten anderen wijs ik" (Huizinga) „op detalrijke gedane contröleproeven, zooals zij vroeger gedaan

zijn.Ten overvloede heb ik de proeven nog weer herhaald." Huizinga verkreeg nog Bacterieën, wanneer hij zijn mengsel30 minuten lang aan eene temperatuur van 102° of 20 minuten 1) Dat Bastians mengsel van een afkooksel van rapen en kaas ook bij af-sluitiug van lucht Bacterieën ontwikkelt, is, gelijk Huizinga terecht opmerkt,hiermede niet iu strijd. Bastians mengsel is toch een geheel ander dan datvan Huizinga, waarvoor niet noodzakelijk hetzelfde geldt, en daarenboven kunnenin Bastians mengsel misschien zuurstofhoudende stoften aanwezig zijn, die ookin een luchtledig kolfje de voor het ontstaan vau Bacterieën vereischte zuurstofkunnen leveren.



489 lang aan eene temperatuur tusschen 102° en 103°, of eerst10 minuten lang aan eene temperatuur van 100° en daarna15 minuten lang aan eene temperatuur van 104^° blootstelde.Dat Sanderson na verhitting tot 102° geen Bacterieën verkreeg,bewijst dus geenszins, dat Bacterieënkiemen wel tegen eenetemperatuur van 100°, maar niet tegen eene van 102° bestandzijn, maar alleen, dat zijne wijze van proefneming niet voldoetaan eene hoofdvoorwaarde voor de productie van Bacterieën(het vrijelijk toetreden der lucht). Aan hetzelfde euvel gaan de proeven van Samuelson mank.Ook hij experimenteerde met toegesmolten buizen. Dat dit engeenszins de lange verhitting de oorzaak van het negatiefresultaat van Sainuelsons proeven was, bewees

Huizinga doorzijne proeven op de gewone wijze te herhalen in kolfjes metporeuse sluitplaat, die in een waterbad een uur lang op 100°verhit werden. De proeven werden zoo ingericht, dat daarbijhet boven water staande deel der kolfjes geheel door stoomvan 100° omgeven werd. Na drie dagen broeiens was dealdus verhitte vloeistof geheel troebel en vol Bacterieën. Het-zelfde was het geval, als de kolfjes eerst geheel tot aan demonding toe in het water gedompeld en dan een uur langop 100° verhit werden. Het feit der abiogenesis meent Huizinga, ook na de beidebesproken kritieken, te mogen vasthouden. ,/Als er in mijnmengsel," zegt hij, ,/Bacterieën ontstaan, ook dan als het voorafeen half uur op 102° of een uur lang op I 00° verhit is, danwordt de

mogelijkheid, dat er in die vloeistof nog voor ont-wikkeling vatbare kiemen geweest zijn, zoo gering, dat zijmij volslagen onaannemelijk toeschijnt. Te meer als men kanaantoonen (zie de vroegere proeven), dat in een Bacterieën-houdende vloeistof die organismen door koken gedurende 10minuten volledig gedood worden." zz\'t Spreekt van zelf", eindigt Huizinga zijne mededeeling,,/dat men een grens van temperatuur kan vinden, boven welkede vloeistof niet verhit mag worden als het verschijnsel vanabiogenesis zal optreden. Vindt men zulk een temperatuur,



490 dan bewijst dat op zichzelf nog niets tegen of voor abiogenesis.In een volgende inededeeliug hoop ik over die grens te kun-nen berichten." Schriftelijk deelde mij Prof. Huizinga eenige na 8 Dec.1^73 door hem verkregen resultaten mede, die eerstdaagsuitvoeriger in Pflügers Arc/riv gepubliceerd zullen worden,üe bovengenoemde grens van temperatuur is door hein ge-vonden. Deze grens is 110°. Bij 108° komen de Bacterieënnog, na 110° niet meer. Dan laat zich echter chemischealteratie in de vloeistof waarnemen. Derhalve bewijst dezegrens van temperatuur geenszins, dat aanwezige Bacterieën-kiemen bij 11 ü° wel, doch bij 108° niet gedood worden, maaralleen, dat de chemische constitutie der vloeistof bij verhittingtot

110° zoodanig veranderd wordt, dat zij niet geschikt meeris om door abiogenesis aan Bacterieën het aanzijn te geven,dat zij derhalve niet meer voldoet aan de daartoe vereischtevoorwaarden. Daar de vloeistof na verhitting tot 110° nogwel uiterst geschikt zal blijven tot ontwikkeling van daarnaer expressejijk ingebrachte Bacterieën-kiemen, is dit een nieuwbewijs, dat werkelijk de bij 108° volgens de methode vanHuizinga geproduceerde Bacterieën door abiogenesis, dus zonderpraeëxisteerende kiemen, ontstaan zijn. Verder meldt mij Prof. Huizinga, dat hem uit zijne na 3December genomen proeven gebleken is, dat 10 minuten ver-hitting op 100° niet altijd alle Bacterieën doodt, namelijk inneutrale vloeistof, doch in zwak zure

vloeistof altijd zondereenige uitzondering. Wanneer de proeven dus absolute zeker-heid zullen geven, moet het koken in zure vloeistof plaatshebben. Doch ook dan gelukken zij volkomen. Nea nderthalschedel. Iu het bij gebr. Belinfante te\'sHage verschijnende „Familieblad," 1874, afl. I, lees ik, datProf. Oirchow {de!) bewezen zou hebben, dat de Neanderthalsche-del (zie blz. 445) door Engelsche ziekte misvormd was en datderhalve de daaraan ontleende kenmerken voor onze kennis vanden vóórhistorischen mensch geene waarde hoegenaamd hadden,



491 Op de vergadering van de „Deutsche Gesellschaft für Anthro-pologie. Ethnologie und Urgeschichte", in 1874 te Wiesbadengehouden, heb ik Prof. Virchow zelf hooren mededeelen, dathij meende overtuigend bewezen te hebben, dat de Nean-derthalschedel door jicht (dus niet door Engelsche ziekte) mis-vormd was, maar dat hij aan Prof. Schaajfhausen toegat,dat die misvorming niet van dien aard ivas, dat daardoorop de ethnologische kenmerken van dien schedel invloed werduitgeoefend, dat hij erkende, dat die schedel, ook als men demisvorming buiten rekening liet, een zeer dierlijk ontwikkeldentypus bezat Cest ainsi quon e\'crit l\'histoirel
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