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INLEIDING.

Oorspronkelijk was deze Handleiding alleen bestemd
om mijnen leerlingen tot gids te dienen bij hun
praktische oefeningen in 't Laboratorium.

Spoedig echter vond ze in ruimeren kring een gul
onthaal, zoodat binnen zecr korten tijd ecen tweede
druk noodzakelijk werd.

Maar al te dikwijls ontaardt 't werken der leerlingen
in een doelloos probeeren, en ten gevolge van de vele
mislukte proeven vermindert gaandeweg de oorspron-
kelijke belangstelling. Zal 't wezenlijk een middel zijn
tot opscherping van den geest, zoo is 't noodig, dat
daarbij cen bepaalde orde in acht worde genomen,
dat men opklimme van 't gemakkelijke tot 't moeilijke,
en dat de leerling zich rckenschap wete te geven van
al ’tgeen hij doet. Daartoe dient men echter de
leerlingen vertrouwd te maken met de onderlinge
verhoudingen der lichamen en met den aard der
scheikundige processen, die voor hun oogen plaats
hebben. Dit doel nu kan alleen bereikt worden door
grondige studie van de analytische scheikunde, en als
middel daartoe wordt dit hockje aangeboden.



't Is bekend, dat juist de analvtische scheikunde in
den beginne iets afschrikwekkends heeft, wegens de
groote menigle van stoflen, die men te overzien krijgt,

" zoodat het den leerlingen, zonder de hulp van een
ervaren leermeester, bijna onmogelijk is, in overigens
voortrelfelijke handleidingen den weg te vinden. Daar-
aan vooral is 't toe te schrijven, dat deze tak der
scheikunde tot hiertoe in onze schoollaboratoria zoo
weinig beoefend wordt.

Yoor alles is 't daarom noodig, 't getal der stoffen,
diec men wil behandelen, te beperken, en juist dit is
door den schrijver in 't oog gehouden. 't Spreekt
van zelf, dat hij bij 't uitkiczen daarvan acht moest
geven op de weinige hulpmiddelen, welke onzen leer-
lingen in 't laboratorium ten dienste staan. Indien
de leerling eerst een gering aantal grondstoffen in zijn
macht heeflt, zal 't hem later gemakkelijk vallen, op
den ingeslagen weg voort te gaan, en grootere werken
over analytische scheikunde met vrucht te gebruiken.

Yoor zoo ver mijn ondervinding reikt, heeft de
studie der analytische scheikunde iels aanlokkelijks
voor de leerlingen, zoodra slechts de eerste hinderpa-
len, die men niet te licht moet achten, uit den weg
geruimd  zijn.  De volgorde, welke ik mijn leerlingen
bij hun ocleningen in acht laat nemen, zijn kortelijk
de volgende:

Zij. die pas beginnen, gaan eerst de reacticén na,
200 als ze zijn opgegeven in de voorbeelden tot oele-



ning; terwijl ik me daarbij de neerslagen laat toonen
en verklaren, wat er heeft plaats gehad.

Mislukte reactieén worden herhaald; terwijl tevens
opmerkzaam wordl gemaakt op omstandigheden, die
daarbij voornamelijk in acht genomen moeten worden.

Zoodra de leerlingen met een aantal der in dit
boekje behandelde stoffen vertrouwd zijn, en de schei-
kundige processen uitgedrukt hebben door formules,
die nevens de daarbij behoorende reactie in 't met
wit papier doorschoten exemplaar geschreven wor-
den, beginnen ze aan een zcker aantal (ongeveer 20)
enkelvoudige zouten, waarin ze met behulp van hun
handleiding de bases en de zuren moeten bepalen.
De reactieén, die daarbij plaats hebben, worden of
uit 't hoofd, 6f met behulp der voorbeelden tot oefe-
ning verklaard. Wanneer deze taak afgewerkt is,
worden de voorbeelden tot oefening, welke vroeger
soms overgeslagen zijn, ingehaald, om daarna over te
gaan tot de analyse van een recks van zoutmengsels.
Daarbij laat ik hen beginnen met mengsels van zouten,
waarin 2 bases en 1 zuur voorkomen, en achtereen-
volgens opklimmen tot die, waarin 5 tot 6 bestand-
deelen aanwezig zijn. Tevens worden dan gemakkelijk
te vervaardigen pracparaten gemaakt, en de analyse
der zoutmengsels heeft gedurende dien tijd bepaalde-
lijk ten doel om den ledigen tijd, die door 't filtreeren,
uitdampen, enz. bij 't maken der praeparaten onver-
mijdelijk is, op een nuttige wijze te besteden.



Deze handleiding is in 2 deelen gesplitst. °t Eerste
gedeclte bevat voorbeelden tot oefening in de schei-
kundige analyse; de betrekking der voornaamste ele-
menten tot reagentia op een bepaalde verbinding wordt
daarin aangetoond ; terwijl de merkwaardigste reactiein
met *

't Tweede gedeelte behelst cen aanleiding tot onder-

aangeduid worden.

zock van een gegevene stof, en bestaat weer uit 2
afdeclingen. In de cerste daarvan wordt alleen gelet
op meer cenvoudige verbindingen, welke ten hoogste
één zuur en ¢én basis bevatten; de tweede dient om
de bestanddeelen te leeren vinden van een mengsel,
dat uit onderscheidene enkelvoudige verbindingen be-
staat. [Ilierbij is men uitgegaan van die stoffen, welke
in 't eerstc gedeelte voorkomen, echter met deze
beperking dat in 't zelfde mengsel nimmer antimonium,
tin en arsenicumn, of slechts twee daarvan, tegelijk
aanwezig zijn, en evenmin nikkel en kobalt tegelijk ;
ook de silicaten en verscheidene in water en zuren
onoploshare verbindingen, alsmede de chroomverbin-
dingen in de zoulmengsels zijn daarvan uitgezonderd.
Yoor deze beperking is genoegzame grond, als men in
aanmerking neemt, hoe moeilijk 't is, gemelde stoffen
te erkennen en te scheiden, en welk een gering
aantal reagentia en andere hulpmiddelen onzen leer-
lingen gewoonlijk ten dienste staan.

't Zal mict overbodig zijn, de allernoodzakelijkste
gereedschappen en reagentia, welke voor de scheikun-



dige analyse gevorderd worden, hier aan te stippen.

Ze zijn de volgende :

1) Een rekje met 12 reageerbuisjes, 2) een spuit-
flesch, 3) 2 kleine trechters, 4) 1 of 2 porscleinen
uitdampschaaltjes, 5) een  blaaspijp, 6) ecen stukje
platinablik en platinadraad, 7) een tangelje, 8) cen
schaar, 9) een spirituslampje, of een Bunsensche
brander (tot verkrijging van een lichigevende vlam
voor proeven mel de blaaspijp worden de luchtgaatjes
van den Dunsenschen brander gesloten door middel
van cen papieren omhulsel, dat langs de buis van den
brander verschoven kan worden), 10) kleine glazen
buisjes, aan 't benedencinde dichtgesmolten, van 60
tot 80 Mm. lengte, 11) een stuk houtskool, 12) een
ijzeren drievoetje, 13) filtreerpapier.

Reagentia:  a) vloeistoffen en oplossingen :

1) Zwavelwaterstofwater (versch bereid), 2) Zwa-
velammonium, 3) kali- of natronloog (sp. gew. 1,12),
4) ammonia, 5) zoutzuur (zuiver), 6) salpeterzuur
(zuiver, sp. gew. 1,20), 7) geconcentreerd zwavelzuur
(sp. gew. 1,84), 8) verdund zwavelzuur (5 deelen
zuur: 100 deelen water), 9) koolzure ammonia (10 :
100 et cen weinig ammonia) 10) koolzure natron
(10 : 100), 11) phosphorzure natron (5 : 100), 12)
zwavelzure magnesia (8 : 100 met 5 deelen salmiak),
13) chloorbarium (5 : 100), 14) geel bloedloogzout
(5 : 100) 15) rood bloedloogzout (5 : 100). 16) sal-
peterzuur zilveroxyde (2 : 100), 17) chroomzure kali



10

(4 : 100), 18) joodkalium (5 : 100), 19) azijnzuur
loodoxyde (5 : 100), 20) salmiak (20 : 100), 21)
rhodankalium (4 : 100), 22) gipsoplossing, 23) zuring-
zure ammonia (4 : 100), 24) wijnsteenzuur (25 : 100),
25) molybdeenzure ammonia (6 : 100 en 10 deelen
salpeterzuur), 26), kopervitriool (5 : 100), 27) kwik-
chloride (5 : 100), 28) galnotentinctuur, 29) rookend
salpeterzuur, 30) wijngeest.

b) vaste reagentia en stoffen bij de voorbeelden
tot oefening.

1) Bijtende natron, 2) salpeter (poeder), 3) borax
(poeder), 4) ijzervitriool, 5) kopervitriool, 6) zwavel-
zuur mangaanoxydule, 7) salpeterzuur loodoxyde, 8)
chloorbarium, 9) joodkalium, 10) phosphorzure natron,
11) zwavelzure magnesia, 12) salmiak, 13) chroomzure
kali (zure), 14) marmer, 15) kali-aluin, 16) snippertjes
zink, 17) hkoperdraaisel, 18) ijzerdraad of nageltjes,
19) menie, 20) bruinsteenpoeder, 21) bismuth, 22)
antimonium, 23) tindraaisel, 2%) arsenigzuur en arseni-
cum, 25) koolzure strontiaan, 26) zwavelzuur kadmium-
oxyde, 27) zwavelzuur nikkeloxydule, 28) zwavelzuur
kobaltoxydule, 29) ijzerkies, 30) zwavelzure bariet,
(poeder), 31) stijfsel, 32) lakmoespapier (rood en
blauw).

De reagentia en sommige gereedschappen kunnen
door ecenige leerlingen tegelijk gebruikt worden.

Moge deze handleiding er toe medewerken, om aan
de studie der scheikundige analyse in onze schoollabo-

“ratovia meer en meer 't hurgerrecht te verschaffen !



EERSTE GEDEELTE.

Yoorbeelden tot oefening in de scheikundige analyse.
. KOPERVITRIOOL.

Men losse een stuk van 't zout, ter grootte van
een boon, op in een reageerbuisje vol water, terwijl
men dit verwarmt, en verdeele de oplossing in 10
deelen. VYoor de reactietn 3 tot 9 verdunne men elk
deel met 5- tot 6 maal zooveel water. Uit de blauwe
oplossingen, die zuur reageeren, dus blauw lakmoes-
papier rood kleuren, wordt neergeslagen.

1. Door ijzer of zink metallisch koper.

*2. Door zwavelwaterstofwater (6 tot 8 deelen op 1
deel der oplossing) bruinachtiz zwart zwavelkoper.
Men verwarmt, laat ’t neerslag bezinken, gict er de
vloeistof zoo voorzichtig mogelijk af, en verdeelt de
vloeistof, die 't mneerslag bevat, in 2 deelen. Bij 't
ecne voegt men ecenige droppels salpeterzuur, bij 't
andere zoutzuur, waarna men beide laat koken, Sal-
peterzuur lost 't bezinksel op met achterlating van
vlokkige, vuil grijs gekleurde zwavel, die in de vloei-
stof drijft.

In zoutzuur blijit 't neerslag onveranderd,

3. Door zwavelammonium (cenige droppels) 't zelfde
als bij 2. 't Zwavelkoper wordt' niet opgelost, als
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men er meer zwavelammonium bijvoegt en verwarmt.

4. Door kali of natron (10 tot 20 droppels) blauw
oxvdhydraat, dat door koking overgaal tot bruinachtig
zwart oxydhydraat.

*5. Door ammonia (2 tol 3 droppels) blauwachtig
groen, basisch zout, dat bij toevoeging van ammonia
met een blauwe kleur wordt opgelost.  Brengt men
1 droppel van de oorspronkelijke koperoplossing in
een reageerglaasje vol water, zoo verkrijgt men door
er ammonia bij te voegen nog een duidelijk merk-
bare blauwe kleur.

6. Door Fkool:wre ammonia blauwachtig groen, ba-
sisch koolzuur koperoxyde, dat in een grootere hoc-
veelheid van ’t praecipiteermiddel wordt opgelost.

7. Door koolzure natron blauwachtig groen, basisch
zoult.

"8. Door geel blvedloogzout (lerrocyankalium) rood-
achtig bruin ferrocyvankoper.  Wordt de oplossing
van kopervitriool et zeer veel waler verdund, zoo
wordt deze nog bruin, wanneer men er eenige drop-
pels  bloedloogzoutoplossing bijvoegt.

‘0. Door chloorbarium witte, zwavelzure Dbariet,
die onoploshaar is in zoulzuur en salpeterzuur.

Indien men een klein stukje van ’t blauwe zout
verhit in een glazen buisje, dat van onderen dicht-
gesmolten is, zoo wordt 't lichtgrijs en er ontwijkt
water, dat zich tegen den wand van ’t buisje tot
droppels verdicht.
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Men dompele °t glociende uiteinde van een fot
een oogje omgebogenen platinadraad in tot poeder
gewrevene borax, en verhitte daarop 't zout, dat aan
den draad blijft zitten, in ecen vlam. De borax borrelt
op, smelt, en verandert in een heldere parel, borax-
parel.

Een zeer klein stukje kopervitriool wordt voor de
blaaspijp met de parcl samengesmolten; na afgekoeld
te zijn is de parel groen gekleurd. Een zeer kleine
hoeveelheid kopervitriool wordt met 4 tot H-maal zoo-
veel bijtenden natron vermengd, en op een stuk houts-
kool met behulp van de hlaaspijp goed doorgesmolten.
't Product is door hrokjes koper bruin gekleurd,
en bevat zwavelnatrium. Legt men 't op een blank
zilveren muntstukje, en bevochtigt men 't met een
droppel water, zoo ontstaat na korten tijd een bruine
vlek van zwavelzilver, Men verhitte een klein stukje
koper vOOr de blaaspijp op houtskool. ’t Smelt, en
verbrandt tot zwart oxyde.

Men verwarme cen weinig koperdraaisel met zout-
zuur. 'L Blijit onveranderd. Een kleine hoeveelheid
koper verwarme men met salpeterzuur. 't Metaal
wordt opgelost, onder levendige ontwikkeling van ecen
roodachtig-bruin gas. De oplossing is blauw.

II. ZINK.

Men overgiet eenige stukjes zink met zoutzuur, en
verwarmt matig. 't Metaal wordt opgelost onder
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ontwikkeling van waterstof.  Om  een  oplossing  te
verkrijgen, waarin geen vrij zuur aanwezig is, moet
erna 't ophouden der gasontwikkeling nog onopgelost
zink overgebleven zijn. Uit de oplossing, die van 't
zink afgegoten, en met water verdund wordt, verkrijgt
men de volgende neerslagen:

1. Door zwavelwaterstof wit zwavelzink. Bij toe-
voeging van zoutzuur wordt 't neerslag opgelosl.
Voegt men bij een ander gedeelte der zinkoplossing
eenige droppels zoulzuur en daarna zwavelwaterstof,
700 onlstaat 't neerslag niet.

*2. Door ecenige droppels zwavelammonium  wil
zwavelzink. Bij één gedeelte van 't neerslag voege
men overvloedig water, en dan zoutzuur: 't neerslag
wordt opgelost. De vloeistol blijit echter, ook na lang
staan, troebel door afgescheidene zwavel. Bij een
ander gedeelte van 'L praecipitaat voege men kali; 't
praecipitaat wordt niet opgelost.

‘3. Door eenige droppels kali of natron wit zink-
oxydhydraat, dat in overvloed van kali opgelost wordt.
Uit deze oplossing wordt door zwavelwaterstof zwa-
velzink afgescheiden (verg. No. XIII, 3.)

4. Door ammonia 't zelfde neerslag. Heeft men
vooraf bij de oplossing salmiak, of een ander ammo-
niazout gevoegd, zoo ontstaat door ammonia geen
neerslag. 't Ontstaat derhalve ook niet, wanneer de
vloeistof veel vrij zuur bevat.

5. Door koolzuren natron wit, basisch koolzuur
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iinkoxy(lo: 't koolznur ontwijkt ten deele, vooral nil
een oplossing, die geconcentreerd en  vooral cen
weinig verwarmd is.

6. Door kool:ure wmmonin ontstaat 't zelfde neer-
slag, dat in een overvloedige hoeveelheid van 't prae-
cipiteermiddel wordt opgelost.

Men gloeie een stukje zink voor de blaaspijp op
houtskool. 't Zink verbrandt, waarbij een witte rook
opstijgt, die zich ten deele op .de houtskool afzet.
(beslaan). Dit aanslag is gedurende de hitte geel, na
de afkoeling echter wit.

‘Indien men zinkzouten met soda op houtskool
gloeit, zoo ontstaat 't zelfde aanslag, doch geen me-
taalkorreltje.

I11. ZWAVELZUUR MANGAANOXYDULE.

De oplossing van 'L zoul reageert zuur; er wordt
uit neergeslagen :

1. Door zwavelwalerstof niets.

‘2. Door eenige droppels zwavelammonium vleesch-
kleurig zwavelmangaan, dat na korten tijd aan de
lucht blootgesteld te zijn geweest, donkerbruin wordt.

‘3 Door kali wit mangaanoxydulhydraat, dat, aan
de lucht blootgesteld, bruin wordt.

4. Door ammonia 't zelfde; ammoniazouten be-
letten ’t neerslaan, d. i. na vooraf salmiak er bij
gevoegd te hebben ontstaat door ammonia geen neerslag.
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D, Door koolzure natror wit koolzuur mangaan-
oxydule,

6. Door chloorbariwm wille zwavelzure bariel.

Indicn men cen stukje van 't zout mel soda smnen-
smelt en dit met vochtig zilver in aanvaking hrengt,
zoo wordt dit laatste zwarl.

"Een zeer kleine hoeveelheid van 't zout wordt mel
soda en salpeter op platinablik gesmolten.  Men ver-
krijgt een groene stol: terwijl er mangaanzure kali
gevormd wordt.  [eefl men te veel van de mangaan-
verbinding gebruikt, zoo verkrijgt men cen zwarle
stof, in plaats van cen groene.

De boraxparel wordt door een spoor van 'L zout
violet gekleurd.

1V. IJZER.

Eenige kleine ijzeren spijkertjes, of eenige stukjes
ijzerdraad worden in zoutzuur bij matige verwarming
opgelost, en de oplossing verdunt men met 10-maal
zooveel water. ’'tls doelmatig, zooveel ijzer, of zoo
weinig zoutzuur te nemen, dat er na 't ophouden van
de waterstofontwikkeling nog ijzer overblijft. De zwarte
stof, die niet opgelost wordt, is kool, de oplossing
bevat ijzerchloruur.

Uit de oplossing van ijzerchloruur wordt neergeslagen :

1. Door zwavelwaterstof niets.

2. Door :wavelammoninm zwart zwavelijzer. Voegt
men bij een gedeelte van 't neerslag eenige droppels
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zoutzuur, zoo wordl 't gemakkelijk opgelost ; door de
alscheiding van zwavel wordt en blijit deze oplossing
in geringe mate trocbel.

3. Door kali groenachtig oxydulhydraat, dat, aan
de lucht blootgesteld, cerst vuil green wordt, en ein-
delijk overgaat Lot bruin oxydhydraat.

k. Door koolzure natron wit koolzuur ijzeroxy-
dule, dat, aan de lucht blootgesteld, bruin wordt.

5. Door geel bloedloogzout (ferrocyankalium) een
lichthlauwe stof, die door de werking der lucht don-
kerder wordt.

6. Door rood bloedloogzout (ferrideyankalium) cen
donkerblauwe stol.

't Izer verbrandt voor de  blaaspijp tot zwart
oxyduloxyde. Dit, of ook wel een klein stukje ijzer-
vitriool kleurt de boraxparel in de reductievlam groen-
achtig, in de oxydatievlam geel tot bruin, bij afkoe-
ling verbleekende.

Bij een gedeelte van de chloruuroplossing voege
men ecnige dvoppels salpeterzuur en zoutzuur, en koke
vervolgens. Onder ontwikkeling van roodachtig bruine
dampen  wordt cen bruine oplossing van ijzerchloride
gevormd.  Men kookt, onder bijvoeging van ecnige
droppels salpeterzuur, z00 lang door, tot dat eenige
droppels der vloeistof, met water verdund, een geel-
achtig bruin neerslag geven, zoodra men er kali bij-
voegl. Men zorge echter, dat men er niet meer
salpeterzuur bijvoegt dan sirikt noodzakelijk is ; indien

2
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er te veel in is, kan men de werking daarvan weg~
nemen door er droppelsgewijze ammonia bij le voegen ;
door de ammonia mag echter geen neerslag ontstaan,
dat bij 't omschudden Dlijit.

Uit de oplossing van ijzerchloride wordt neergeslagen :

‘8. Door zwavelwaterstof lichtgele zwavel, waarbij
de chloride- (oxyde-) oplossing herleid wordt tot een
chloruur- (oxydule-) oplossing.

*9. Door zwavelanunonivim  wordi 't oxyde tot
oxydule gereduceerd, en tevens zwarl zwavelijzer
gepraccipiteerd.  Indien de oplossing  sterk verdund
is, zoo wordt ze door zwavelammonium alleen don-
kergroen gekleurd.

*10.  Door fali wordt neergeslagen geelachtig bruin
oxydhydraat, dat in een overmaat van ’t praccipiteer-
middel niet wordt opgelost.

11.  Door wmmonie "t zelfide.

12. Door koolzwre natron, of kool:ure ammonic
geelachtig  brain oxydhydraat, waarbij koolzuur ont-
wijkt.

“13. Door geel bloedloogzout Berlijnsch  blauw.
De sterk verdunde ijzeroplossing wordt door 't reagens
nog duidelijk blauw gekleurd.

14. Door rood bloedloogzout wordt de vloeistol
alleen donkerder van kleur, zonder dat een neerslag
ontstaal. '

15, Rhodunkalivm klenrt de oplossing bloedrood
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(niterst gevoclig). Do oplossing moet tot dit doel vrij
zuur bevalten,

16.  Door looiznnr, ol galnotentinctuwr wordt zwart
looizuur ijzeroxyde neergeslagen (inkt).

V. SALPETERZUUR LOODOXYDE.

‘t Zout wordt bij verwarming gemakkelijk in water
opgelost. Uit de verdunde oplossing wordt neerge-
slagen:

1. Door zwavelwaterstof zwart zwavellood. Indien
men bij de oplossing eenige droppels zoutzuur voegt,
en 't neerslag, dat daarbij kan ontstaan, door verwar-
ming weer oplost, zoo wordt door zwavelwaterstof
aanvankelijk rood chloorlood-zwavellood neergeslagen,
dat bij verdere toevoeging van zwavelwaterstol in
zwart zwavellood verandert. Men verwarme de vloei-
slof met 't neerslag, late dit bezinken, en giete de
vlocistof, die er boven staat, af. Bij één gedeelte van
't neerslag voege men eenige droppels salpeterzuur, bij
een ander zoutzuur, en koke daarna. In salpeterzuur
wordt 't neerslag, onder 't afscheiden van zwavel, op-
gelost; in zoutzuur verandert 't niet.

2. Zwavelammoniwan hewerkt 't zelfde neerslag.

3. Kali, of natron wit oxydhydraat, dat bij ver-
warming met meer kali, of natron wordt opgelost.

4. Koolzwre wnatvon wit, basisch koolzuur lood-
oxyile.

o+
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D, Zwavel:wur wit, zwavelzuur loodoxyde, dat

nict opgelost wordt in verdund zoutzuur, of salpeter-
Zuur.

Indien de  oplossing ammoniazoulen, of zeer veel
vrij zuur bevat, wordl 't zwavelzuur loodoxyde alleen
bij toevoeging van alcoliol algescheiden.

6. Zoulzuwr, of chloormetalen wit chloerlood, dat
bij toevoeging van ammonia niet verandert. (Verg. IX,

5’ (\ en XXL&E. Verhit men 't ehloorlood met veel water,
zoo wordt 't opgelost, doch bij afkoeling in glinste-
rende naalden weer algescheiden.

7. Joodkalinm slaat geel joodlood neer, dat in een
groote hoeveclheid heet water wordt opgelost, en bij
afkoeling kristalliseert in schubbetjes, die als goud
blinken.

8. Chroomzure kali geel, chroomzuur loodoxyde,
dat oploshaar is in Kali, onoploshaar in verdund sal-
peterzuur.

Indien men cen reageerbuisje met de verdunde op-
lossing vult, en daarin cen stukje zink hangt, wordt
't lood in glinsterende blaadjes afgescheiden (loodboom)-

0. Koperdraaisel en geconcentreerd zwavelzuur ont-
wikkelen bij verwarming roode dampen. ('t Neerslag,
dat bij toevoeging van zwavelzuur ontstaat, is daarbij
niet hinderlijk).

“Wordt 't zout met soda op kool voor de blaaspijp
gegloeid, zoo ontstaan cen geel aanslag en  pletbare
wetaalkorreltjes.  Lood wordt in warm salpeterzuur



onder ontwikkeling van roode dampen opzelost. Door
zoulzuwr en zwavelzuur wordt  het  ternauwernood
aangetasl,  Voor de blaaspijp smelt het zeer gemak-
kelijk, en vormt een geel aanslag van oxyde.

VI. MENIE.

Men verwarme een geringe hoeveelheid van t roode
poeder met water; 't blijit onveranderd, en wordt niet
opgclost.

‘Indien men zooveel, als er op de punt van cen
pennemes  gaal, met zoutzuwe verwarmt, verandert t
poeder, onder uitstooting van chloor, in wit chloorlood,
dat in veel warm water opgelost kan worden.

Begiet men even zooveel menie met verdund sal-
peterzuur, (1 vol. salpeterzuur en 4 vol.” water), zoo
wordt 't roode poeder; vooral bij verwarming, omge-
zet in bruin loodsuperoxyde, dat schielijk bezinkt. De
heldere vloeistof, die er boven slaat, bevat salpeterzuur
loodoxyde, en vertoont al de reactieén op lood (very.
No. V).

Indien men een weinig menie in een glazen buisje
verhit, verandert ze in geel loodoxyde, onder verlies
van zuurstof, die daaraan te erkennen is, dat cen
glimmende houtspaonder, in 't bovenste deel van 't
buigje gehouden, ontvlamt,

Indien menie voor de Dblaaspijp op kool gegloeid
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wordl, wordt ze gereduceerd tot korreltjes lood ; de
kool wordt met cen geel aanslag bedekt.

VII. BISMUTIL

Fen weinig van 't tol poeder gemaakte metaal wordt
met een geringe hoeveelheid geconeentreerd salpelerzuur
verhit, waarna men voorlgaat, zoolang kleine hoeveel-
heden salpeterzuur er bij te voegen, lot dal 't metaal
opgelost is. Uit deze oplossing, die niet met waler
verdund mag worden, praccipiteert :

1. Water wit, basisch salpeterzuur bismuthoxyde.
Heeft men vooral bij de oplossing eenige droppels van
een geconcentreerde keukenzout- ol salmiakoplossing
gevoegd, zoo slaat water basisch chloorbismuth neer,
dat onoplosbaar is in wijnsteenzour (verg. No. XL 1))
Indien de oplossing te veel vrij zuur bevat, zoo ontslaat
't neerslag niet, zells niet na bijvoeging van cen zeer
groote hoeveelheid water; dddrom moel men 't bismuth
oplossen op de reeds vermelde wijze.

De reactie gelukt 't best, wanneer men eenige drop-
pels van de bismuthoplossing in een mel water gevuld
reageerbuisje gict.

"2, Zwavelwaterstof donkerbruin zwavelbismuth.

3. Zwavelammonium 'L zellde, onoploshaar in een
overmaal daarvan,

4. Koolzure natron wit, basisch koolzuur bismuth-
oxyde.



5. Chroomzure kali geel, chroomzuur bismuthoxyde,
dat oplosbaar is in verdund salpeterzuur, doch niet
in kali, '

Voor de blaaspijp smelt bismuth, en geeft een
donkergeel aanslag &n cen broos metaalkorreltje.

VIII. CHLOORBARIUM.

Een weinig van 't zout wordt opgelost in een
reageerbuisje vol water. Uit de oplossing wordt
neergeslagen:

1 Door zwavelwaterstof, zwavelemmonium en am-
monia niets.

2. Door kali, of wnatron uil cen geconcentreerde
oplossing bariethydraat.

*3. Door Fkoolzwre ammonia, of koolzure natron
wilte, koolzure bariet. ——

*4. Door zwavelzuur, of zwavelzure zouten uit de
sterk verdunde oplossing zwavelzure bariet, die noch
in zoutzuur, noch in salpeterzuur oplosbaar is.

"D Gipsoplossing (- 4 6 maal zooveel, als de
chloorbariumoplossing) veroorzaakt terstond een troebel
worden door zwavelzure bariet.

6. Phosphorzure natron geeft een neerslag van
phosphorzure bariet, dat zich in zoutzuur laat oplossen.

7. Zuringzure ammonie wille, zuringzure bariet,

*8.  Newlrale chroomzwre kali, of door ammonia
oververzadigde zwre chroomzure kali geeft gele,
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ehroomzure  baviel; U necrslag  wordl opgelost, als
men er cenige droppels salpeter- ol zoutzuur bijvoegt.

0. Salpeterzuur zilverocyde wil, kaasachtig chloor-
zilver, dat door 't te schudden zich samenpaki, in sal-
peterzuur onoploshaar, in ammmonia gemakkelijk oplos--
baar is.

Verhit men chloorbarium in 't glazen buisje, zoo
verliest het water.

Op de kool voor de blaaspijp smelt het, terwijl het
dan alkalisch reageert: 't gesmoltene  wordt op rood
lakmoespapier gelegd, en met ¢één droppel  Water
bevochtigd.

Brengt men op een platinadraad een weinig chloor-
barium in de vlam van een Bunsenschen brander, of
van een spirituslamp, zoo wordt die groenachtiy gek lewrd.

IX. KWIKZILVER.

Men begiet cenige droppels kwikzilver met  salpe-
terzuur, dat met een gelijk volumen water verdund
is, en verwarmt matig; 't kwikzilver wordt opgelost, onder
ontwikkeling van roode dampen. Er moet onopgelost
kwikzilver achterblijven, opdal de oplossing alleen
kwikzilveroxydule bevatte,

Uit de verdunde FKwikzilveroeyduloplossing  wordt
neergeslagen:

1. Door koper melallisch kwikzilver. Men dom-
pelt een stukje koper, of koperdraaisel in de verdunde



oplossing; ‘Lkoper wordt wit, en amalgameert zich.
Bij ’t verhitten van ’t koper in een vlam verdampt 't
kwikzilver, en de roode kleur van 't koper wordt her-
steld.

"2, Door zwavelwalerstof, of zwavelwmmoniwm zwart
zwavelkwik; 't neerslag is niet oploshaar in verdund,
warm salpeterzuur en in zwavelammonium.

3. Door kali zwart oxydule.

% Door ammonia een zwarte amiedverbinding.

*5. Door zoutzwur, of chloormetalen wit  chlo-
ruur (calomel), dat door ammonia zwart gemaakt wordt.
(Verg. No. XXI en V, 7).

6. Door joodkalimn groenachtig geel joodkwik,

7. Doorchroomzre kali roodachtig geel chroomzuur
oxydule.

’t Boven vermelde, onopgelost geblevene kwik wordt
opgelost, door ’tinet geconcentreerd salpeterzuur te
koken; terwijl men met 't bijvoegen van kleine hoeveel-
heden salpeterzuur en met koken z00 lang voortgaat,
tot dat een droppel der oplossing, met water verdund,
bij toevoeging van cen droppel zoutzuur nict meer
trochel wordt. Na de verdunning wordt neergeslagen
uit deze

' kwikorydeoplossing :

‘8. Door foeper metaliisch kwik, even als bij de
oxyduloplossing.

0. Door zwavelwalerstof en zwavelammonium in
geringe hoeveelheid eerst (wit, geel, bruin) basisch
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zwavelkwik, bij verdere loevoeging van zwavelwater-
stof zwart sulfide, dat onoplosbaar is in verdund, warm
salpeterzuur,

"10. Door kali geel kwikoxyde.

11. Door ammonia cen wilte amiedverbinding. In
legenwoordigheid van een groole hoeyeelheid van am-
moniazouten ontstaat 't neerslag of niet, of 't is op-
loshaar in cen overmaat van ammonia.

12. Door koolzire natron bruin, basisch koolzuur
kwikoxyde.

13.  Zowtzuwr brengt geen verandering. te weeg.

14. Door joodkalium (droppelsgewijze bijgevoegd)
scharlakenrood jodide, dat in een overvloedige hoe-
veelheid joodkalium oploshaar is.

15, Door clovomzure kali geelachtig rood chroom-
zuwr oxyde.

‘Indien men kwikzilververbindingen met droge soda
en kool in 't glazen buisje verhit, zoo ontstaat aan
den wand daarvan cen blinkende spiegel van kwikdrop-
peltjes, wier metallische geaardheid bij 't wrijven met
een stukje hout duidelijker in 't oog valt.

X. TIN

Tindraaisel wordt bij verwarming met geconcentreerd
salpeterzuur in wit oxyde veranderd, zonder dal 't op-
gelost wordL.

Men verhitte fijn verdeeld tin gedurende eenigen tijd
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met geconcentreerd zoutzuur, Lot dal de waterstofont-
wikkeling ophoudt, en 't grootste gedeelte van 't metaal
opgelost is. De oplossing bevat tinchlorwur, en daaruit
wordl neergeslagen:

1. Door :ink kristallyn, metallisch tin.

"2, Door zwavelwalerstof donkerbruin tinsulluur.
Men scheide dit van de daarboven staande vloeistof
al, en verwarme het met eenige droppels zwavelam-
monium ; 't wordt opgelost, terwijl het overgaat tot
tinsulfide, dat als een geel neerslag afgescheiden wordt,
indien men bij de sterk verdunde vloeistol zoutzuur
voegt.

3. Door zwavelanumonium 't zelfde.

& Door kali wit oxydulhydraat, in een overmaat
van kali oploshaar.

5. Door ammonia wil oxydulhydraat, in een grootere
hoeveelheid daarvan onoptosbaar.

6. Door lhoolzure natron oxydulhydraat, waarbij
't koolzuur ontwijkt.

7. Door kwikchioride, of salpeterzuur kwikoxyde (2
d 3 droppels) of wit kwikchloruur, 6f grijs metallisch
kwik.

't Door salpeterzuur en tin verkregene oxyde be-
giel men met water, laat 'ttinoxyde bezinken, giet de
daarboven staande vloeistof af, enkookt 'toxyde eenigen
tijd met zoutzuur. Nadat men de vloeistol met water
verdund heell, bezinkt 't onopgeloste oxyde spoedig,
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waarop men de daarboven staande oplossing, die tin-
chloride bevat, afgiet.  Daaruit wordt neergeslagen:

*8. Door zwavelwaterstof geel tinsulfide.

0. Door zwavelanmimoniwm geel tinsulfide, oplosbaar
in zwavelammonium, Uit deze oplossing, met water
verdund, wordt door zoutzumr weer geel tinsulfide
neergeslagen.

10, Door fnle wit oxydhydraat, oplosbaar in een
grootere hoeveelheid.

11. Door ammonit L zelfde, onoploshaar in een
overvioedige hoeveelheid.

Voor de blaaspijp is lin smeltbaar, en verbrandt tot
wil oxyde.

Tinverbindingen, met soda op kool verhit, geven
plethare metaalkorreltjes.

XL ANTIMONIUM.

Fijn antimoniwmpoeder is onoplosbaar zelfs in ko-
kend zoutzuur; door het met salpeterzunr te koken
verandert het in wit oxyde, zonder dat het opgelost
wortdt.

Men verwarmt een weinig antimoniumpoeder met
ecnige droppels koningswater (1 deel salpeterzuur en
3 deelen zoutzuur), en voegt er langzamerhand zoo-
veel zuur bij, totdat al het metaal opgelost is.

Uit de oplossing van antimoniumchloride, die men
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daardoor verkrijgt, en die niet met water verdund
mag worden, wordt neergeslagen:

*1. Door watler wit, basisch antimoniumchloride,
Heelt men er vooral wijnsteenzuur bijgevoegd, zoo ont-
staat door waler geen praccipitaal. (Verg. VII 1).

*2. Door zwavelwaierstof oranjegeel zwavelantimo-
nium, dat in zwavelammonium oplosbaar is.

3. Door zwavelunanonium 't zellde.

% Door kali wit antimoniumoxydhydraat, in cen
grootere hoeveelheid kali oplosbaar.

5. Door wmimonic antimoniumoxydhydraat, dat in
een overmaal daarvan niet oploshaar is; door er
vooral wijnsteenzuur bij te voegen, onlstaal 'L neer-
slag niet.

In 't glazen buisje smelt 't antimonium, zonder te
verdampen.

Op kool voér de blaaspijp smelt het, en vormt cen
wit aanslag en een sterken witten damp van oxyde.
Indien men 't gloeiende antimonium op de tafel, of
op den grond werpt, spat het in gloeiende bolletjes
uiteen.

XIL.  ARSENIGZUUR.

Men verwarmt cen weinig wil arsenigzuur met cen
reagecrbuisje vol water gedurende geruimen tijd. De
daardoor ontstaande oplossing kleurt blauw lakmoes~
papier ternauwernood rood, en wordt door:



30

*1. Zwavelwalerstof geel gekleurd, terwil na 't
bijvoegen van eenige droppels zontzuur geel zwavel-
arsenik wordt neergeslagen, dat gemakkelijk oplosbaar
is in koolzure ammonia en in zwavelammonium. Door
deze oplossing, mel water verdund, te oververzadigen
met zoutzuur, wordt wederom geel zwavelarsenik neer-
geslagen.

2. Zwavelwmmonivm verandert de oplossing niet;
eerst ma 't bijvoegen van zoulzuur wordt geel zwavel-
arsenik neergeslagen.

3. Door salpeterzwur zilveroryde, 2 4 3 droppels,
wordt miets, doch na bijvoeging van één droppel
ammonia geel arsenigzuur  zilveroxyde neergeslagen,
dat gemakkelijk in salpeterzuur en in ammonia opge-
lost wordL.

4. Door zwavelzwur koperoxyde, 2 i 3 droppels,
wordt niets, na 't bijvoegen van één droppel ammonia
groen arsenigzuur koperoxyde (groen van Scheele) neer-
geslagen.

“t Arsenigzuur geelt, met houtskoolpoeder in 'L gla-
zen buisje verhit wordende, cen arsenikspiegel, en ver-
spreidt op de kool voor de blaaspijp ecn witten damp,
dic naar knoflook riekt.

"'t Metallisch arsenik verdampt in 't glazen buisje,
zonder te smelten, en laat cen metaalspiegel na.

Indien men een zeer kleine hoeveelheid arsenik voor
de blaaspijp op de kool verhit, zoo verbrandt het tot
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wit arsenigzuur, onder verspreiding van een knoflook-
reuk.

't Metallisch arsenik wordt door koking met konings-
water opgelost.

XIII.  ZWAVELZURE KALI-ALUINAARDE. (aluin.)

In warm water gemakkelijk oplosbaar. De oplossing
kleurt lakmoespapier rood, terwijl uit haar wordt neer-
geslagen:

1. Door zwavelwalerstof niets.

2. Door zwavelananonium wit, geleiachtig aluin-
aardehydraat, waarbij zwavelwaterstol ontwijkt.

*3. Door kali 't zelfde, in meer kali gemakkelijk
oplosbaar; uit deze oplossing wordt 't hydraat door
salmiak weer algescheiden, doch door zwavelwaterstof
niets neergeslagen (Verg. II, 3).

4. Door ammonie aluinaardehydraal, dal onoplos-
baar is in een groote hoeveelheid ammonia. Heeflt
men bij de oplossing vooral wijnsteenzuur gevoegd,
zoo wordt door ammonia en door kali niets geprae-
cipiteerd.

5. Koolzure mnalron slaat aluinaardehydraat neer,
waarbij ’t koolzuur ontwijkt.

6. Phosphorzure natron witte, phosphorzure aluin-
aarde, die oplosbaar is in kali, en in tegenwoordigheid
van wijnsteenzuur ook in ammonia.

7. Chloorbarivm zwavelzure barietaarde.
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De aluin geell bij verhitting in 't glazen Dbuisje
water.

Aluin, met soda samengesmolten, maakt vochtig zil-
ver zwart.

*Indien men cen stukje van 't zout op cen plati-
nadraad in cen niet lichtgevende vlam brengt, wordt
deze paarsch gekleurd (kaliviam).

XIV. KOOLZURE KALK (marmer).

Deze stol is onoploshaar in water, doch wordt in zout-
zuur  gemakkelijk opgelost, onder ontwikkeling van
koolzuur. Om cen neutrale oplossing te verkrijgen,
moet na 't ophonden der  koolzuurontwikkeling nog
onopgelost marmer overgebleven zijn.

Indien men gedurende de ontwikkeling van kool-
zunr in 't bovenste gedeelte van 't reageerbuisje cen
met kalkwater bevochtigd  glazen  staafje houdt, zoo
wordt dit troebel door koolzure kalk.

Uit de met water verdunde oplossing wordt neer-
geslagen :

1. Door zwavelwaterstof en zwavelwmmoniwin nicts.

2. Door wmmonit nicts,

‘3. Door koolzwre ammonin of natron wilte, kool-
zure kalk.

A Door zwarelzuwr wilte, zwavelzure kalkaarde.
Indien men de oplossing cerst met veel water ver-
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dunt, en er vervolgens zwavelzuur bijvoegt, ontstaat
geen neerslag.

Dit ontstaat echter terstond, wanneer men bij de
vloeistof half zooveel alcohol voegt, en ze dan om-
schudt.

3. ‘Door zuringzure ammonin zuringzure kalkaarde.

't Neerslag is onoplosbaar in azijnzuur, oploshaar in
zoutzuur.

6. Door phosphorzure natron phosphorzure kalk-,
aarde, die oploshaar is in azijnzuur. .

7. Guwoomzure kali praecipiteert uit de met am-
monia oververzadigde, verdunde oplossing niets (ver;,'r.
VIII, 8 en XV, J). .

Indien men koolzure kalk voor de blaaspijp verhit,
zoo ontwijkt er koolzuur; 't overgeblevene reageert
alkalisch, d. i. kleurt vochtig, rood lakmoespapier blauw.

XV. KOOLZURE STRONTIAAN (Strontianiet).

Deze is niet oplosbaar in water, wel in zoutzuur
onder ontwikkeling van koolzuur. Indien men gedu-
rende deze koolzuurontwikkeling in 't bovenste gedeelte
van 't reageerbuisje een door kalkwater bevochtigd
glazen staalje houdt, wordt dit troebel door koolzure
kalk.

Uit de oplossing wordt neergeslagen :

1. Door zwavelwaterstof, zwavelammonium en am-
monia niels.
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*9. Door swavelzuur wille, zwavelzure strontiaan.
In verdunde oplossingen ontstaat 't neerslag eerst, na-
dat men cenigen tijd geschud heeft.

*3. Door gipswater wordt de oplossing eerst troe-
bel, na eenigen tijd geschud te hebben.

4. Door phosphorzure natron onlstaal een neerslag
van witte, phosphorzure strontiaan, die zich in zout-
zuur laat oplossen.

5. Door chroomzure kali wordt uit de verdunde
oplossing, die men met ammonia eerst oververzadigd
heeft, niets neergeslagen. (Verg. VIII, 8 en XIV, 8).

*Indien men een in de oplossing gedoopten platina-
draad in de vlam houdt, wordt deze laatste rood ge-
kleurd.

XVI. CHLOORAMMONIUM (Salmiak).

In de oplossing, die neutraal reageert, ontstaat door
zwavelwaterstof, zwavelammonium, ammonia, en kool-
zure natron geen neerslag.

1.  Wijnsteenzuur (geconcentreerde oplossing) prae-
cipiteert uit de geconcentreerde oplossing witte, kri-
stallijne, zure wijnsteenzure ammonia. Door schudden
wordt 't neerslaan bespoedigd.

't Neerslag is oplosbhaar in zoutzuur en in kali.

*2. Indien men de geconcentrecerde oplossing met
een groote hoeveelheid kali verhit, zoo verspreidt zich
een ammoniareuk, terwijl vochtig, rood lakmoespapier,
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dat er boven gehouden wordt, blauw gekleurd wordt.

3. Salpeterzuur zilveroryde praecipiteert uit de
verdunde oplossing wit, kaasachtig chloorzilver, dat.
oploshaar in ammonia, onoploshaar in salpeterzuur is.

XVIL. SALPETERZURE KALL (Salpeter).

De geconcentreerde oplossing reageert neutraal, ter-
wijl daaruit wordt neergeslagen:

1. Door geeconcentreerd wijnsteenzuwr zure wijn-
steenzure kali.

Door te schudden wordt 't ontstaan van 't neerslag
bevorderd, dat oplosbaar is in zoutzuur, zoowel als in
kali.

*2. Wanneer men koperdraaisel in de met gecon-
centreerd zwavelzuur verwarmde oplossing brengt, ont-
wikkelen zich roodachtig bruine dampen.

Brengt men in een oplossing van ijzervitriool,
waarbi] men eenige droppels geconcentreerd zwavel-
zuur gevoegd heeft, een salpeterkristal, zoo wordt dit
laatste met een bruin laagje overdekt, en de geheele
vloeistol wordt spoedig bruin gekleurd, doordien zich
stikstofoxyde ontwikkelt.

Indien men een stukje salpeter voor de blaaspijp op
kool verhit, zoo verbrandt deze laatste zeer levendig
(decrepitatie). 't Overgeblevene bevat koolzure kali,
en reageert alkalisch.

In 't glazen buisje laat zich de salpeter smelten,

% 3*
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onder ontwikkeling van zuurstol, die Kenbaar is
aan 't ontvlammen van een glimmend stukje hout.

‘De vlam wordt door salpeter paarsch gekleurd :
kelivlam.

XVII. MANGAANSUPEROXYDE. (Bruinsteen).

't Fijngewrevene mineraal is onoploshaar in waler
en in verdund zwavel- of salpeterzuur.

Indien men cen  kleine hoeveelheid met zoulzuur
kookt, wordt 'L onder ontwikkeling van chloor tot
mangaanchloruur opgelost. Iiltreert men deze oplossing
van 't onopgeloste poeder al, zoo vertoont ze de reac-
tie op mangaan. (Verg. 1II, 1 tot 5).

Voor de blaaspijp op kool is de bruinsteen on-
smelthaar.

Indien men een zeer kleine hoeveelheid daarvan bij
een boraxparel voegt, wordt deze paarsch gekleurd.

“Indien men slechts cen spoor van bruinsteen met
soda en salpeter op 't platinablik samensmelt, zoo
wordt 't product groen gekleurd. (Verg. No. III).

Bij gebruik van een te groote hoeveelheid bruin-
steen is 't samengesmoltene z60 donkergroen van kleur,
dat het zwart schijnt te zijn. .

XIX. ZWAVELZURE MAGNESIA (Engelsch zout).

Uit de neutraal reageerende oplossing wordt neer-
geslagen:
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1. Door zwavelwalerstof en zwavelemmonium niets,

2. Door kali, of natron magnesiahydraat.

*3. Door ammonie 't zellde; salmiak, of ammonia-
zouten beletten °t neerslaan.

4. Door koolzure natron koolzure magnesia, die op-
losbaar is in ammoniazouten.

*5. Door koolzure ammionin niets.

*6. Phosphorzwre nairon praccipiteert uit de oplos-
sing, waarbij men salmiak en ammonia gevoegd heell,
phosphorzure ammonia-magnesia. In zeer verdunde
oplossingen ontstaat 't neerslag eerst na omschudden.

*7. Chloorbarium zwavelzure bariet, onoploshaar in
zoutzuur.

8. Azijnzuwr loodoryde zwavelzuur loodoxyde, dat
onoplosbaar is in zuren (Salpeterzuur).

Bij verhitting in 't glazen buisje ontwijkt water.

XX. PHOSPHORZURE NATRON.

De oplossing reageert alkalisch, en wordt niel neer-
geslagen door wijnsteenzuur, zwavelalkalién, of kool-
zure alkalién. Ilieruit wordt neergeslagen:

*1. Door salpeterzuur zilveroryde geel, driebasisch
phosphorzuur zilveroxyde, dat gemakkelijk oplosbaar
is in ammonia en in salpeterzuur.

2. Door azijnzumr lodoryde wit, phosphorzunr
loodoxyde, dat oploshaar in salpeterzuur, onoploshaar
is in ammonia en in azijnzuur.
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*3. Voeglt men bij één droppel van de oplossing s
reageerbuisje vol water, eenige droppels salpeterzuur
en vervolgens molybdeenzure ammonia, zoo wordt de
oplossing geel gekleurd, en ontstaat na eenigen tijd
een geel neerslag. Door zachle verwarming wordt de
vorming van een neerslag bevorderd.

4. Chloorbarium slaat phosphorzure barietaarde neer.

*H.  Zwavelzure magnesia, na 't bijvoegen van sal-
miak en ammonia, phosphorzure ammonia-magnesia.

Indiende oplossing sterk verdund is, ontstaat 't neer-
slag eerst na eenigen tijd te hebben omgeschud.

Bij verhitting in 't glazen buisje ontwijkt water.

*De vlam wordt door phosphorzure natron geel
gekleurd: nalronviam.

XXI. ZILVER.

Een klein zilveren muntstukje (stuivertje) wordt in
200 weinig mogelijk salpeterzuur bij verwarming op-
gelost. De blauwe oplossing bevat salpeterzuur koper-
oxyde ensalpeterzuur zilveroxyde. De oplossing wordt
met water sterk verdund, en daarbij worden eenige
droppels zoutzuur gevoegd; daardoor wordt wit, kaas-
achtig chloorzilver neergeslagen.

Door het te schudden pakt het zich samen, en be-
zinkt schielijk, zoodat de blauwe vloeistof, die er boven
staat, helder wordt.

Deze wordt van 't chloorzilver afgegoten, (ze ver-
toont de reactieén op koper, Verg. 1), 't reageerbuisje
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met water gevuld, goed geschud, verwarmd, en 't wa-
ter wordt er weer afgegoten. Daarna wordt 't chloor-
zilver nog 2 4 3 maal op dezelfde wijze met water
overgoten, tot dat eindelijk de geheele koperoplossing
uit 't chloorzilver verwijderd is. ’t Zoo uitgewasschen
chloorzilver wordt begoten met eenige droppels zout-
zuur en een weinig water, en daarop dompelt men er
een stukje zink in.

Na 24 uren is 't chloorzilver gereduceerd; 't over-
tollige zink wordt verwijderd, en ’t zilver, door ’t her-
haaldelijk met water, waarbij men de eerste maal een
weinig zwavelzuur voegt, te begieten en te verwarmen,
uitgewasschen. Ten slotte lost men 't zilver in zoo
weinig mogelijk, verwarmd salpeterzuur op.

Uit deze oplossing, vooraf met water verdund, wordt
neergeslagen :

1. Door koper kristallijn, metallisch zilver; de op-
lossing wordt daarbij blauw gekleurd door salpeterzuur
koperoxyde. (Men hangt in een reageerbuisje, dat met
de verdunde oplossing gevuld is, een stukje koper).

*2. Door zwavelwaterstof en zwavelammonium zwart
zwavelzilver.

3. Door phosphorzure natron geel, driebasisch
phosphorzuur zilveroxyde, dat gemakkelijk oplosbaar
is in ammonia en in salpeterzuur; daarom ook ont-
staat 't neerslag niet, wanneer de oplossing vrij salpe-
terzuur bevat.

"4 Door zoutzuur, of chloormetalen wit, kaasachtig
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chloorzilver, dat, aan ’tlicht blootgesleld, zwart wordt
en in ammonia gemakkelijk, in salpeterzuur echter giel
oplosbaar is.

5. Door joodkalium lichtgeel joodzilver, dat onop-
loshaar is in salpelerzuur en in ammonia.

XXII, ZURE CHROOMZURE KALL

Uit de geelachtig roode oplossing wordt neergeslagen:

1. Door zwavelwaterstof grijsachtiz groen chroom-
oxydhydraat, waarbij zwavel algescheiden wordt. De
oplossing bevat neutrale chroomzure kali. ’t Zelfde
geschiedt door zwavelammonium. IHeeft men vooraf
bij de oorspronkelijke oplossing zoutzuur gevoegd, zoo
wordt door zwavelwaterstof zwavel neergeslagen, en
de vloeistof wordt, vooral bij verwarming, groen.

2. Door azijnzuur loodoryde geel chroomzuur lood-
oxyde, dat oploshaar in kali, onoploshaar in verdund
salpeterzuur is.

3. Door kali, ammonin, of keolzure natron wordt
de roode oplossing geel gelileurd, terwijl er neutrale
chroomzure kali gevormd wordt.

4. Voegt men bij de oplossing eenige droppels
geconcentreerd zwavelzuur en vervolgens onder verwar-
ming eenige droppels alcohol, zoo wordt de vlocistol,
onder 't verspreiden van een eigenaardigen, aan ooft
herinnerenden reuk, smaragdgroen door zwavelzure
chroomoxydkali, welke stof ook ontstaat door zwavelig-
zuur bij de oplossing van chroomzure kali te voegen.
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Uit de oplossing van zwavelzure chroomoxydkali
(chroomaluin) wordt neergeslagen:

5. Door zwavelwaterstof niets.

6 Door zwavelanimoniwm grijsachtig groen chroom-
oxydhydraat.

*7. Door kali chroomoxydhydraat, dat in een groo-
tere hoeveelheid kali met een groene kleur wordt
opgelost, doch door koking weer afgescheiden wordt.

8. Ammonia bewerkt 't zelfde neerslag, dat in een
overmaat van ammonia, na lang staan met een rood-
achtig paarsche kleur opgelost wordt.

Indien men bij de boraxparel een klein stukje
chroomzure kali, of van een andere chroomverbinding
voegt, zoo wordl die parel smaragdgroen gekleurd.

Men filtreere 't door koolzure natron verkregene
neél‘slag af, en smelte cen geringe hoeveelheid daarvan
op platinablik met salpeter en soda samen; 't product
is geel van kleur.

*De oplossingen der chroomzure zouten ontwikkelen
bij verwarming met zoutzuur chloor, waarbij chroom-
chloride gevormd wordt.

XXIlII. ZURE BORIUMZURE NATRON (borax.)

De geconcentreerde oplossing reageert alkalisch. Daar-
nit wordt neergeslagen:

1. Doorgeconcentreerd zwavelzuwwr boriumzuur. Dikwijls
komt 't kristallijne ncerslag eerst na 't afkoelen der
oplossing te voorschijn.
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2. Door chloorbarium boriumzure bariet, oplosbaar
in veel water.

Borax geeft bij verhitting in 't glazen buisje water.

‘Indien men borax op een platinadraad in de vlam
brengt, borrelt hij sterk op, en smelt dan tot een heldere
parel, waarbij hij de vlam geel kleurt: natronviam.

“Indien men de boraxparel met geconcentreerd
ewavelzuur bevochtigt, wordl de vlam groen gekleurd
door 't boriumzuur, dat daarbij vrij wordt.

XXIV. JOODKALIUM.

In water gemakkelijk oplosbaar; uit de oplossing
wordt neergeslagen :

1. Door azijnzuur loodoryde geel joodlood, dat in
veel warm water oplosbaar is, en bij afkocling in
als goud blinkende blaadjes kristalliseert (Verg. V, 8).

2. Door kwikehloride scharlakenrood kwikjodide.

*3. Door salpeterzuur zilveroxyde geel joodzilver, dat
onoplosbaar is in salpeterzuur en in ammonia.

*4 Stijfselpap en ecen droppel verdund, rookend sal-
peterzuur kleuren de verdunde oplossing sterk blauw.
Door verwarming verdwijnt de blauwe kleur, door af-
koeling komt ze weer voor den dag.

Indien men joodkalium in 't glazen buisje met een
spoor van zure chroomzure kali samensmelt, ontwikke-
len zich paarsche jodiumdampen. Hetzellde gebeurt,
wanneer men joodkalium met bruinsteen en zwavel-
zuur in een reageerbuisje verhit. 't Zout klewrt de vlam
paarsch (kalivlam).
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XXV. ZWAVELZUUR CADMIUMOXYDE.

Oplosbaar in water. Uit de oplossing wordt neer-
geslagen :

1. Door zink metallischcadmium (Verg. V, loodboom).

*2. Door zwavelwaterstof geel zwavelcadmium.

3. Door zwavelammonium 't zelfde, onoplosbaar in
in een overvloedige hoeveelheid zwavelammonium
(Verg, X, 1 en XIL 1).

*4. Door kali wit cadmiumoxydhydraat, onoplos-
baar in een grootere hoeveelheid kali.

*5 Door ammonia 't zelfde, oplosbaar in een over-
maat daarvan. Wanneer de oplossing een groote hoe-
veelheid ammoniazout bevat, ontstaat door ammonia
en door koolzure ammonia geen neerslag. Uit de op-
lossing in ammonia wordt door kali, zelfs in tegcn—'
woordigheid van een ammoniazout, wit oxydhydraat
neergeslagen. Warmte bevordert 't neerslaan.

6. Door koolzure ammonic wit, koolzuur cadmium-
oxyde, dat onoplosbaar is in een overmaat van ’t
praecipiteermiddel.

7. Door chloorbarium zwavelzure bariet.

* Indien men 't zout met soda voor de blaaspijp
op kool samensmelt, ontstaat een regenboogkleurig

aanslag van oxyde, zonder metaalkorrel.

XXVL ZWAVELZUUR NIKKELOXYDE.

Uit de groene oplossing van 't zoul wordt neer-
geslagen :
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1. Door swavelwalerstof niels.

*2. Door zwavelammonium zwarl zwavelnikkel, dat
niet oploshaar is in verdund zoutzuur en in azijnzuur.

3. Door kati lichtgroen oxydulhydraat.

& Door ammonia insgelijks oxydulhydraat, dat in
een grootere hoeveelheid amimonia met een lichtblauwe
kleur opgelost wordt.

*5. Door keolzure nualron appelgroen, basisch kool-
zuur nikkeloxydule.

6. Door koolzure ammonia insgelijks; 't necrslag
laat zich in cen overmaat van koolzure ammonia
met een blanwachtig groene kleur oplossen.

Bij verhilting van °t zout in 't glazen buisje ver-
krijgt men water.

Met soda samengesmolten wordt vochtig zilver er
awart door gemaakt.

De boraxparel wordt door een klein stukje van 't
zoul roodachtig gekleurd.

XXVIL. ZWAVELZUUR KOBALTOXYDULE.

Uit de roodachtige oplossing wordt gepraecipiteerd :

1. Door zwavelwaterstof niels.

*9. Door zwavelmmmontum zwart zwavelkobalt, dat
niet oploshaar is in verdund zoutzuur. 7

3. Door ammonia blauw, basisch zout; in mecr
ammonia wordt 't neerslag na eenigen tijd met een
bruine kleur opgelost.

4 Door koolzure natron basisch koolzuur oxvdule.
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*H. Door koolzure ammonia perzikbloesemkleurig,
basisch zout, dat in een overmaat van 't pracci-
pitecermiddel met ecen paarschroode Kleur opgelost
wordt.

6. Door phosphorzure natron paarschblauw, phos-
phorzuur kobaltoxydule.

"De boraxparel wordl zelfs door cen uiterst geringe
hoeveelheid van °t zout blauw gekleurd.

XXVIL. ZWAVELKIES.

't Tot fijn poeder gestampte mineraal wordt met
zoutzuur verwarmd; 't blijit onveranderd. In kokend
salpeterzuur wordt het opgelost, waarbij zich roodachtig
bruine dampen ontwikkelen, en grijze, samengepakte
zwavel afgescheiden wordt.

De met water verdunde oplossing vertoont de reactieén
op ijzeroxyde en zwavelzuur. (Verg. No. IV.)

Indien men een weinig van 't poeder in 't glazen
buisje gloeit, wordt er zwavel gesublimeerd; 't overige
laat zich oplossen in zoutzuur, waarbij zich zwavel-
waterstofgas ontwikkelt, dat kenbaar is aan den reuk,
en doordat een stuk papier, dat met een oplossing
van azijnzuur loodoxyde bevochtigd is, zwarl wordl,
wanneer men het er boven houdt.

Indien men cen stukje zwavelkies voor de blaaspijp
op kool verhit, zoo brandt het met een blauwe vlam,
onder ontwikkeling van zwaveligzuur, dat aan den reuk
kenbaar is. 't Overgeblevene smelt, en laat zich dan
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oplossen in zoutzuur onder ontwikkeling van zwavel-
waterstol.

Indien men 't stukje zwavelkies gedurende langen
tijd smelt, gaat het over tot magnetisch ijzeroxydul-
oxyde.

en klein stukje, met soda op kool samengesmolten,
maakt vochtig zilver zwart.

XXIX. ZWAVELZURE BARIET (Zwaarspaath).

't Tot fijn pocder gemaakte mineraal is onoplos-
baar in water en in alle zuren.

Indien men 't gedurende langen tijd met geconcen-
treerde sodaloog kookt, wordt 't omgezet in koolzure
bariet; deze wordt afgefiltreerd, uitgewasschen, en met
verdund, warm zoutzuur op 't filtrum begoten.

De koolzure bariet wordt door ’t zoutzuur opgelost;
de doorgefiltreerde oplossing bevat chloorbarium, en
vertoont de reactieén, gelijk No. VIIL

De oplossing, door 't koken van 't poeder verkregen,
bevat, behalve koolzure natron, zwavelzure natron, en
geeft na oververzadiging met zoutzuur de reactieén
op zwavelzuur. (Verg. No. I, 9).

Smelt men zwavelzure bariet met soda samen, zoo
bevat 't product zwavelnatrium, dat vochtig zilver zwart
maakl.



TWEEDE GEDEELTE,

——— s

LEIDDRAAD BIJ QUALITATIEVE ONDERZOEKINGEN.

't Opsporen van de afzonderlijke bestanddeelen eener
gegeven stof geschiedt door stelselmatig gebruik te
maken van bepaalde reagentia. Alleen daardoor kan
men met zekerheid uitmaken, dat de stof, die men
onderzoeken moet, die of die bestanddeclen bevat, en
dat andere daarin ontbreken. 't Is geenszins voldoende,
aan te toonen, dat deze, of genc grondstof daarin
voorkomt; maar 't is ook noodzakelijk, te bewijzen,
dat alleen deze en geen andere bestanddeelen aanwezig
zijn.

't Onderzoek van elke stof wordt gesplitst in twee
deelen, nl. ’t opsporen der bases of electropositieve, en
dat der zuren of eclectronegaticve bestanddeelen, De
aanwijzing der bases gaat die van de zuren vooraf, en
bij ’t opsporen dezer laatste moet men eerst overden-
ken, welke van de zuren met 'toog op de reeds vroe-
ger bekend gewordene eigenschappen en bestanddeelen
der stof aanwezig kunnen zijn.

Men lette vooral op 't volgende:

1. In een stof, die in water oplosbaar is, mag men



geen zuur zoeken, dat met een der gevondene bases
een in U water onoploshare verbinding vormt. Zoo
sluit b. v. de tegenwoordigheid van lood in een stof,
die in water, of in zoutzuur oplosbaar is, 't zwavel-
zuur uit.

2. Dikwijls is ’t, alvorens de zuren op te sporven,
noodig, uit de oplossing die baseste verwijderen, welke
een neerslag geven met 't andere bestanddeel van ‘'t
reageermiddel, dat men gebruiken moet.

Indien b. v. de stof zilver bevat, zoo zou een on-
derzock op zwavelzuur met chloorbarium zonder ge-
volg geschieden, omdat chloor met zilver een evenzoo
onoplosbare verbinding vormt, als bariet met zwavel-
ziur,  In dat geval zou men oOf eerst 't zilver door
zoutzuur moeten verwijderen,” Of in plaats van chloor-
barium salpeterzure bariet gebruiken.

3. Men wachte zich voor 't praecipiteeren van cen
reagens door een, dat men er later hijgevoegd heeft,
b. v. voor 't oplossen in zoutzuur van de stof, die men
op chloor moet onderzoeken, enz.

%. Bij een vloeistof, die vrij zuur bevat, voege men
nimmer zwavelammonium, of koolzure ammonia, maar
eerst ammonia, totdat ze volkomen neutraal is, on-
verschillig, of daardoor reeds een neerslag ontstaat, of
niet.

5. Van zwavelwaterstofwaler voege men minstens 't
vijfvoud van 't volumen bij de oplossing; daarentegen
moet men bij de vloeistof, dic door ammonia geneu-
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traliseerd is, slechts droppel voor droppel zwavelam-
monium voegen.

Wat nu 't opsporen der bases aangaat, — deze
worden naar haar verhouding tegenover de belangrijkste
reagentia in 5 groepen verdeeld. Deze voornaamste
reagentia zijn de vier volgende :

1.  Zwavelwaterstof, 2. nwavelammonium, 3. kool-
zure ammoniat, %&. phosphorzure natron.

De volgende tafel geeft een overzicht van de groe-
pen. Uit de oplossing, waarbij men ecnige droppels
zoutzuur gevoegd heeft, praccipiteert :

1. 2. 3. 4. 5.
FWAVEL- ZWAVEL- KooLzure Punospuoxz. | Geen van de
WATERSTOY. AMMONIUM AMM. NATRON. VORIGEN.
“ti Nosoalag 1s 10 Fe. Ba, Mg. K.
Zwavelammoninm, Mn, Sr. i Na.
10 : Ni. Ca. N i,
Oplosbaar.|Onoplusb Co. o 3
Sa. Ag. Zn
As, Hg. Al
Sh. Cu. Cr.
Pb.
Bi.
Cd.

Deze, alsmede de later nog le vermelden reagentia
worden in onveranderlijke orde na ellander gebruikt,
en ’tvolgende reagens wordt eerst dan bijyevoeyd,
wanneer 't vorige of geen neerslag bewerkie, of de
stoffen, die daardoor gepraecipiteerd konden worden,
volkomen neergeslagen, en afyefiltreerd zijn.

- 4

.\
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Om de gegevene stof te onderzoeken, verwarme men
hoogstens zooveel, als op de punt van een pennemes
gaat, met ongeveer " reageerbuisje vol water; wordt
de stol daardoor mict, of onmvolkomen opgelost, zoo
verwarme men een even zoo groote hoeveelheid daar-
van mel zoulzuur, en voege er dan een weinig water
bij.  Wordt ze ook daardoor nict opgelost, zoo beproeve
men met een derde hoeveclheid cen oplossing in sal-
peterzuur te bewerken.

Men vermijde echler steeds een overmaal van een
dezer uren.

Gelukt ook hierdoor de oplossing niet, zoo houdt
men de stof voor onoploshaar in water en in zurcn.

Hicrnaar kunnen we alle verbindingen tot drie al-
deelingen brengen:

1. Die, welle in waler oplosbaar zij.

2. Die, welke alleen in zuren oploshaar zijn.

3. Die, welke noch in water, noch in zuren oplos-
baar zijn.

Somtijds wordt de stof door water, of door zuren
niet opgelost, maar wel veranderd, cen omstandig-
heid, die men ten zeerste in 't oog moet houden,
daar dit cen gewichtige wenk voor de erkenning kan
zijn.

Voor dat men met 't onderzock langs dem natten
weg  begint, is 't doelmatig, eenige procven met de
blaaspijp te doen.

Deze  zoogenaamde voorloopige proeven geven ons
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dikwijls belangrijke wenken, docn in vele gevallen
zekere stoffen met alle mogelijke zekerheid erkennen,
of maken althans’t aanwezig zijn daarvan waarschijnlijk.

Voorloopige proeven.

1. Men verhilte cen stukje van de stof, (ter grootte
van ecen kleinen speldeknop) in 't glazen buisje, en
lette op cen kenbaar sublimaat, of op water, dat
daarbij ontwijkt.

9. Men glocie cen gelijke hoeveclheid in 't glazen
buigje met sodahydraat en  koolpoeder. Indien de
zelfstandigheid water bevat, verwijdere men dit vooraf,
door ze op platinablik matig en voorzichtig te ver-
warmen. 't Ontstaan van cen melaalving wijst op
arsenicum, of kwik. (Verg. No. IX en XII).

3. Men verhitte cen geringe hoceveelheid van de
stof op de kool voér de blaaspijp; cr ontstaat cen
decrepitatie, een cigenaardige reuk, cen kenbaar nan-
slag. (Verg. No. XVII, XII, V).

4. Men verhitte cen geringe hoeveelheid van de
stof met droge soda op de kool, en lette op: 't aan-
slag, metaalkorreltjes, 't door de samensmelling ontstane
product. (Verg. No. I, 1II, V, VI, VII, XXYV).

Indien men met behulp van de in ’t volgende hoofd-
stuk gegevene handleiding de bestanddeelen ecner stof
opgespoord heeft, is 't doelmatig, cenige reacticén ter
verkrijging van  meerdere  zekerheid in 't werk te

4}'
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stellen, zoo als ze in de voorbeelden tot oefening
opgegeven zijn.

EERSTE HOOFDSTUK.
ONDERZOEK VAN ENKELVOUDIGE VERBINDINGEN.

(Stoffen met hoogstens 1 basis en 1 zuur.)

1. VERBINDINGEN DIE IN WATER OPLOSBAAR ZIJN.

A. Bases.
4° Men verwarme een geringe hoeveelheid van de
stof met '+ reageerbuisje vol water. Men voege bij
een gedeelte (') der oplossing eenige droppels zoutzuur
{(een daardoor ontstaan neerslag wijst op lood, zilver
of kwikoxydule) en dan, onverschillig, of door zoutzuur
cen neerslag ontstaat, of niet:

Zwavelwaterstof.
Er ontstaat cen neerslag; dit wordt onderzocht
volgens a s . . 8 : : 1.
Er ontstaat geen neerslag ‘ ‘ y e

2° Indien zwavelwaterstof geen neerslag doet ontstaan,
voege men bij cen ander gedeelte der oorspronkelijke
oplossing salmiak, en zooveel ammonia, dat de vloeistof,
na daarmee omgeschud te zijn, daarnaar riekt, en
(onverschillig of daardoor een neerslag ontstaat, of niet)
eenige droppels :
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Zwavelammonium.
Er is ecen neerslag ontstaan, dat onderzocht wordt
volgens . ‘ . . . . . e
Er is geen neerslag ontstaan . . . 3
3° Indien ook door zwavelammonium geen neerslag
ontstaat, zoo voege men bij cen derde gedeelte van de
oorspronkelijke oplossing salmick, ammonia en:
Koolzure ammonia.
Daardoor ontstaat een ncerslag, dat onderzocht wordt
volgens . . . . . , . 3.
Daardoor ontstaat geen neerslag . . 4’
4" Geeft de oorspronkelijke oplossing met geen der
opgenocmde reagenlia eccn neerslag, zoo voege men
daarbij eerst koolzure ammonia en ammonia, zoodat
ze naar deze laatste: rickt, en daarna cenige droppels:
Phosporzure natron.

Er ontstaat ecn ncerslag . ‘ . 1.
Er ontstaat, ook na 't-omschudden, geen ncerslag.
Men onderzockt de oplossing verder volgens . 5.

4. 't Door zwavelwaterstof onlstane neersiay is:

1. Wit door afgescheiden zwavel, 't geen op een
ijzeroxydzont wijst; dan ontstaat door zwavelammo-
nium een zwarl neerslag (Verg. No. IV, bladz. 18).

2, geel, of geelachtiy rood, en kan cadmium, tin, ar-
senicum, of anltimonium bevatten; men verwarme 't
neerslag met geel zwavelammonium:

a. 't Neerslag blijit onveranderd; de stol geeft met
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soda op de kool voor de blaaspijp verhit wordende,
cen regenboogkleurig aanslag. (No. XXV). Cadminm.
b. 't Neerslag verdwijnt:
a,. de oorspronkelijke oplossing wordt troebel na

L bijvoegen van water . . Antimonium.
b,. de vaste stof geelt, met soda op de kool verhit,
cen plethaar metaalkorreltje. (No. X). . Tin.

¢, de stof geeft, met soda op de kool verhit, cen
knoflookachtigen reuk, 't door zwavelwaterstof ontstane
gele neerslag wordt  gemakkelijk in verwarmde kool-
zure ammonia opgelost (No. XII). Arsenicum.

3.  Zwart of bruin, en kan bevalten tin, lood,
koper, bismuth, kwik, zilver.

a. 't Neerslag laat zich oplossen in verwarmd geel
zwavelammonium, in welke oplossing door zout-
zuur cen geel neerslag ontstaat (No. X.) . Tin.

0. De oorspronkelijke oplossing wordt met veel water
trochbelig wit (No. VIL) . . . Bismuth.

c. Ze geeft met verdund zwavelzuur een wit neerslag
(No. V.) . . . . . . Lood.

d. De oorspronkelijke oplossing geeft met zoutzuur
een wit neerslag:

@, dat zich in ammonia laat oplossen (No. XXI.)

Zilver.

b,. dat door ammonia zwart wordt (No. IX) B&wills.

(oxydule.)

e. De oorspronkelijke oplossing (blauw, of groen)

geell met ammonia cen blauwe kleur. (No. I.) EAoper.
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neerslag; een stukje blank koper wordt in de verdunde
oplossing wit (No. IX.) . i EAwik. (oxyde.)

®. 'l Neerslay, dat door zwavelammonivm ontstaan
is, 18!

1. Zwart, en kan bevatten ijzer, nikkel, of kobalt.

a. 't Neerslag laat zich gemakkelijk oplossen in ver-
dund zoulzuur; de verdunde oplossing geell met
bloedloogzout ecn blauw neerslag i idzer.

b. Dit is niet 't geval, doch koolzure mnatron geell
in de oorspronkelijke oplossing:

a,. cen rozerood neerslag; de stof kleurt de borax-
parel blauw (No. XXVII). . . . Eobalt.

b,. cen appelgroen neerslag (No. XXVI). Nikkel.

2. Licht van klewi:

a. De stof geelt met soda en salpeter op ’t platina-
blik cen groen product (No. Hi). . Rlangaan.

b. De stol geeft met soda en salpeter op ’t platina-
blik cen geel product (No. XXH). . Chroom.

c. Dz oorspronkelijke oplossing geell met kali een
wit, of grijsachtig wit neerslag, dat in een grootere
hoeveelheid kali opgelost wordt.

In deze oplossing ontstaat:

a,. Door zwavelwaterstof cen wit neerslag (No. 1I).

Zink.

b,. Door zwavelwalerstof geen, maar door salmiak
een wit ncerslag (No. XII) . Aluinaarde.

Aanm. Is de oplossing in kali niet volkomen hel-



56

der, zoo filtreere men ze, alvorens er zwavelwalerslof,
of salmiak bij te voegen.

8 't Witte neerslng, dat door keolzure ammonic
ontstaan is, kan bevatten: kalk, bariet ol stronlinan.

De oorspronkelijke oplossing geeft:

1. Met gipswater een wit neerslag.

@. Dat terstond ontstaat. Door er eerst chroomzure
kali en daarna ammonia bij te voegen ontstaat cen
geel neerslag (No. VIII) . 7 . Bariet.

b. Dat cerst na cenigen tijd ontstaat; chroomzure
kali met ammonia geelt geen neerslag; de stol kleurt
de vlam rood (No. XY) . . Strontiaan.

2. Met gipswater geen neerslag; zuringzure ammonia
praccipileert witte, zuringzure (No. XIV) Kalk.

4. De zuurgemaakte oorspronkelijke oplossing, die
met de voorgaande reagentia geen verandering ver-
toont, geeft met een overmaat van ammonia en  phos-
phorzure natron cen neerslag, dat dikwijls eerst na 't
omschudden duidelijk wordt (No. XIX) Wlagnesia.

&. De oorspronkelijke stof, die met de voorgaande
reagentia geen neerslag geelt,

1. Wordt et kali gekookt; de reuk duidt
aan . . + . . . Ammonia.

2. Wordt op cen platinadraad in de vlam gebracht.
Deze wordt gekleurd :

a. Geel (No. XX) . . . Natron.

b. Violet (No. XVII) . . . . Kali.
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B. Zuren,

4. Men begicte de oorspronkelijke stof met salpe-
terzuur, of zoutzuur, en verwarme matig. De vloei-
stof bruischt op; er ontwijkt:

1. Een kleur- en reukeloos gas (No. X1V) EKoel-

zuur.

2. Een naar zwavelwaterstol riekend gas, dat in cen
loodoplossing gedoopt papier zwarl maakt; dan bevat
de stol een (No. XXVIII) . Zwaveimetaal.

®. Bij de met zoutzuur, of salpeterzuur begotene
oorspronkelijke oplossing voege men chloorbarium;
een wit neerslag (No. I, 9) wijst op Zwavelzuur.

3. Men bevochtige een klein stukje van de stol met
geconcentreerd zwavelzuur, en houde het op den pla-
tinadraad in een vlam. Wordt deze groen gekleurd,
zoo is aanwezig (No. XXIII) . Boriumzuur.

4. Bij de oorspronkelijke oplossing voege men sal-
miak, ammonia en zwavelzure magnesia. Een wit
neerslag, dat dikwijls eerst na 't omschudden ontstaat,
wijst op (No. XX) . : Fhosphorzuur.

5. De met salpeterzuur begotene oplossing geeflt met
salpeterzuur zilveroxyde:

1. Een wit, kaasachtig neerslag, dat gemakkelijk op-
loshaar is in ammonia (VIII, 9) ' Chloor

2. Fen geelachtig neerslag, dat niet oplosbaar is in
ammonia. De oplossing wordt, na 't bijvoegen van
eenige droppels verdund, rookend salpeterzuur, door
stijfselpap blauw gekleurd (No XXIV) Jodium.
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Aanm. Bevat de oplossing een metaal, dat door am-
monia neerqeslagen wordt, zoo moet dil, vior dat men
er salpeterzwwr zilveroxyde bijvoeyt, op behoorlijhe wijze
verwijderd worden.

@. Wanneer bovenstaande reactieén zonder gevoly
blijven, begiet men cen weinig van de oorspronkelijke
stof met geconcentreerd zwavelzuur (onverschillig, of
daardoor al of niet een neerslag ontstaat), voege daarbij
koperdraaisel, en verwarme. Roodachtig bruine dam-
pen en de bekende reuk wijzen op Salpeterzuur.

2, VERBIND]NGEN, DIE ALLEEN IN ZUREN OPLOSBAAR ZIJN.

Indien de stof onoplosbaar is in water, begiete men
ze met 10 & 12 droppels zoutzuur, verwarme, en
vocge daarbij vervolgens ongeveer 20 droppels water.
De daardoor verkregene oplossing wordt op dezelfde
wijze onderzocht, als reeds in 'L voorgaande opgege-
ven is voor de stollen, die reeds in water oploshaar
zijn, waarbij men nog moct opmerken, dat een door
water ontstaan neerslag op bismuth, of antimonium
wijst. Deze handelwijze ondergaat alleen dan ecen
verandering, wanneer 't door zwavelammoniuin ont-
stane neerslag licht van kleur is, omdat ’t dan O cen
van de boven bladz. 55 onder ® vermelde mclalen,
Of ¢én der onder @ en 4 opgenoemde alkalische
aarden bevatten kan, ingeval deze aan phosphorzuur,
of boriumzuur gebonden zijn. Men verkrijgt omtrent
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't aanwezig zijn van phosphorzuur zekerheid, indien
men 1, of 2 droppels van de oorspronkelijke oplossing
met water verdunt, en cenige droppels salpeterzuur
en vervolgens molybdeenzure ammonia daarbij voegt;
wordt de vlocistol na verwarming geel, zoo is phos-
phorzuur aanwezig. De onder @ bladz. 55 opgegevene
methode wordt dan als volgt gewijzigd:

®. 't Neerslag dat door zwavelammonium en am-
monia onlstaan is, is:

1. Zwart; 't kan bevalten ijzer, nikkel, of kobalt,
en wordt onderzocht volgens ®. 1. bladz. 55.

2. Wit, of licht geklewrd. Men voege bij de oor-
spronkelijke oplossing verdund zwavelzuur en alcohol.
Er ontstaat:

A. geen neerslag.

a. b en ¢. Men onderzockt de oplossing op man-
gaan, chroom, zink en aluinaarde, volgens 2, @, b cn
¢ bladz. 55.

d. de oorspronkelijke oplossing geeft met kali cen
wit neerslag, dat in cen grootere hoeveelheid kali
niet opgelost wordt . . : Blagnesia.

B. Een wit neerslag. De stof bevat dan bhariet,
kalk, of strontiaan, aan phosphorzuur, of horiumzuur
gebonden. In de verdunde oorspronkelijke oplossing
ontstaat door verdund zwavelzuur:

a. terstond ecn neerslag . : Bariet

b. cerst ma goed omschudden een neerslag, en
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de stof kleurt (met zoutzuur bevochtigd) de vlam

rood . . . . . Strontiaan.
c. geen neerslag; 't ontstaat echter na 't bijvoegen
van alcohol . . . . . . Kalk.

Indien door zwavelammonium geen neerslag ontstaat,
zoogaat men tot @ en 4 bladz. 56 over. Daar alle
verbindingen der alkalién in water oplosbaar zijn, zoo
heeft men met & verder nicts te maken.

De op bladz. 57 onder B. opgegevene methode voor
't opsporen der zuren is ook hier over 't algemeen
dezelfde. )

Alleen 't aanwijzen van phosphorzuur, (ingeval men
de boven opgegeven proef met molybdeenzure ammo-
nia niet voldoende acht), van chloor en jodium onder-
gaat cen kleine verandering. Nadat men zich, op de
op bladz. 57 vermelde wijze, overtuigd heelt van de
afwezigheid van zwavel, koolzuur, salpeterzuur, bori-
umzuur en zwavelzuur, gaat men op de volgende
wijze te werk :

Behoort 't gevondene metaal tot die metalen, welke
door zwavelwaterstol uit cen zure oplossing neerge-
slagen kunnen worden, of is het ijzer, nilkkel, kobalt,
mangaan, zink, zoo verwijdere men dit cerst door
zwavelwalerstof, of door zwavelammonium. In de
algefiltreerde oplossing wijst men 't phosphorzuur aan
door middel van ammonia, salmiak en zwavelzure
magnesia. Bladz. 57 B. 4.

Is de gevondene basis aluinaarde, of chroomoxyde,
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200 voege men bij de oplossing wijnsteenzuur, en
voege daarbij tot oververzadigens toe ammonia. Een
neerslag met  zwavelzure  magnesia  foont  daarin
aan ; Phosphorzuur.
Is kalk, bariet, of strontiaan de basis, zoo verwij-
dere men deze door middel van verdund zwavelzuur
en alcohol. In 't doorgefiltreerde gedeclte wordt 't
phosphorzuur door ammonia en zwavelzurc magnesia
aangetoond.  Bladz. 57, 4.

Is cindelijk magnesia de basis, zoo droppele men op
de oorspronkelijke, vaste stof een geconcentrecrde op-
lossing van salpeterzuur zilveroxyde. Wordt ze daar-
door geel gekleurd, zoo is er phosphorzuur aanwezig.

Om chloor en jodium aan te wijzen is 't noodig, de
stof in salpeterzuur op te lossen; salpeterzuur zilver-
oxyde bewerkt dan cen kaasachtig neerslag, dat, na
afgefiltreerd, uitgewasschen en van 't doorboorde fil-
trum afgespoeld te zijn,

@. in ammonia bij zachte verwarming opgelost wordt.

Chloor-

b. In ammonia nict opgelost wordt Jodium.

Bij 't oplossen van de stof in zoutzuur moct men
opletten, of zich onder ’t koken ook chloor ontwikkelt;
in dit geval bevat de stof Of een superoxyde, O een
chroomzuur zout (Verg. No. VI, XVIII en XXII).

3. Verbindingen, die zich in waler en zuren moei-

lijk, of in 'l geheel niel laten oplossen.

Iiertoe behooren de verbindingen van zwavelzuur
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met  kalk, baviet, strontinan en loodoxyde, verder
chloorzilver en joodzilver, gegloeid chroomoxyde, als-
mede kool en zwavel. De beide lnatste stoflen laten
zich gemakkelijk aon haar kleur en door middel van
de blaaspijp erkennen.

Men begicte de vaste stof met zwavelammoniwm.:

1. Ze blijft onveranderd:

@. Ze is groen en geelt met soda en salpeter op 't
platinablik cen geel product Chroomoxyde.

b. Ze is wit; dan koke men een zeer geringe hoe-
veelheid van 't fijne poeder gedurende 10 minuten met
cen geconcentreerde sodaoplossing, giele 'L opgeloste
gedeelte er al, en koke 't geen overblijit andermaal
metl sodaoplossing, filtreere, wassche op 't filtrum 't
geen onopgelost gebleven is, af, en begiete dit met ver-
dund zoutzuur. De doorloopende vloeistof onderzocke
men op kalk, bariel en strontican, de vroeger afge-
gotene vlocistof op zwavelzwwr (Verg. bladz. 57).

2. Ze wordt zwart:

De stof geeft, met soda voor de blaaspijp gesmol-
ten wordende:

. Een plethaar metaalkorreltje en een geel aanslag,
terwijl vochtig zilver daardoor zwart gemaakt wordt

Zwavelzuur leodoxyde.

b. Een metaalkorreltje zonder een geel aanslag, ter-
wijl zilver daardoor niet zwart wordt. Dan smelte
men een stukje van de stof met soda op 't platinablik,
losse 't produet in water op, en filtreere.
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't Behoorlijk uitgewasschen overblijfsel losse men in
salpeterzuur op, waarna men deze oplossing door mid-
del van zoutzuur op zilver onderzockt. 't Doorgefil-
treerde gedeelte wordt oververzadigd met salpeterzuur,
waarna men het door middel van salpeterzuur zilver-
oxyde op chloor, of met behulp van stijlsclpap en
verdund, rookend salpeterzuur op jodiwm onderzoekt.

TWEEDE HOOFFDSTUK.
ONDERZOEK VAN SAMENGESTELDE STOFFEN.

Zowtmengsels, die in waler, of in zuren oploshaar zijn,
Hierbij wordt aangenomen, dat van de vroeger be-
handelde elementen en verbindingen chroom, of stron-
tiaan in 't geheel niet, en van tin, antimonium en ar-
senicum, alsmede van nikkel en kobalt slechts één van
allen in 't mengsel aanwezig is.|
A. ané\s_.

Een zeer geringe hoeveelheid van de stof wordt
met ': reageerbuisje vol water verwarmd, en zoo ze
opgelost wordt, voegt men er cenige droppels zout-
zaur, of salpeterzuur bij. Indien de stof in water
onoplosbaar is, verwarme men cen zeer geringe hoe-
veelheid daarvan met '/v reageerbuisje vol zoutzuur, of
salpeterzuur. '

Bij 't derde gedeelte der verkregene oplossing voegt
men

zwavelwaterstof.
Indien daardoor cen neerslag ontslaat, voege men
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er zoo lang zwavelwaterstol bij, tot dat de oplossing
na 't omschudden duidelijk daarnaar riekt, waarna men
moet verwarmen en filtreeren, 't Neerslag, dat arse-
nicum, antimoniwmn, tin, zilver, lood, koper, kwik, bis-
muth en cadmium kan bevatten, wordt, door 't filtrum
herhaaldelijk met heet water te begicten, uitgewasschen,
en onderzocht volgens 5 ; " : 1.

Bij 't doorgefiltreerde gedeclte voege men nog een
weinig zwavelwalterstof, om zeker te zijn, of alle me-
talen, dic daardoor gepraccipiteerd kunnen worden,
verwijderd zijn.  Daarna worde dit, of indien door
zwavelwaterstof geen neerslag  ontstond, *  gedeclte
der oorspronkelijke oplossing oververzadigd met am-
monia (onverschillig, of daardoor al of niet een neer-
slag ontstaat); vervolgens voege men er eenige droppels

Zwavelammonium bij.

't Neerslag dat ontstaan is, kan bevatten ijzer, nikkel,
kobalt, mangaan, zink, aluminium, cn ingevalle de
stof phosphorzuur, of boriumzuur bevat, ook kalk,
bariet, strontiaan en magnesia.

't Praccipitaat wordt met de vloeistof verwarmd,
algefiltreerd, zeer goed uitgewasschen, en onderzocht
volgens . ; : ; : ; 3 e

Bij 't doorgefiltreerde gedeelte, of indien door
zwavelammoniuin  geen neerslag ontstond, bij de op-
lossing, waarbij men zwavelammonium gevoegd heeft,
voege men
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Koolzure ammonia.

Een daarvdoor ontstaan neerslag, dat bariel, stronti-
aan ecn kalk kan bevatten, wordt algefiltreerd, en
onderzocht volgens ; 4 ; ) 3.

't Doorgefiltreerde gedeelte, of mt]n'n er geen neer-
slag ontstond, de oplossing, waarbij men koolzure am-
monia gevoegd heeft, onderzoekt men met ammonia en

FPhosphorzure natron.

Voor 't neerslag, dat daardoor ontstaat, verwijzen
we naar " ; : . . ; : 4

Voor ’tonderzock op alkalién verwijdere men uit
een gedeelle van de oorspronkelijke oplossing door
zwavelwaterstof, zwavelammoniwm en koolzure ammonia,
alle stoffen, die door deze reagentia neergeslagen kun-
nen worden, late de overgeblevene vlocistol tot droog-
wordens loe uildampen, en ofguh-rzncko 't overschol
volgens ; : ; : ; : 4 5.

4. ’t Door zwavelwalterstof ontstane neerslag is:

1. Wit wegens afgescheiden zwavel; dit wijst op
cen ijzeroxydezout. (Verg. bladz. 53).

2. Geel, bruin, of zwarl. 't Wordt afgefiltreerd, goed
uilgewasschen, de punt van 't {iltrum doorboord, en
't neerslag, door er water op te spuiten, in een rea-
geerbuisje, dat men er onder plaatst, overgespoeld.
Na cenigen tijd bezinkt 't neerslag, de vlocistof wordt
er algegoten, en 't eerstec mel eenige droppels geel
zwavelammeoniuvm verwarmd.

Indien 't neerslag volkomen opgelost wordt, is slechts

5
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een van. de metalen arsenicum, antimonium, of tin
aanwezig. 't Verdere onderzock heeft plaats volgens A.

Indien het niet, of slechts gedeeltelijk opgelost wordt,
zoo wordl 't overblijvende afgefiltreerd, goed uitgewas-
schen, en onderzocht volgens ; : : B.

A. 't Doorgefiltreerde, of de door zwavelammonium
verkregene oplossing wordt met water sterk verdund,
en met zoutzuur oververzadigd. 't Daardoor ontstane
neerslag is:

a. Wit door algescheiden zwavel, afkomstig van
ontleed zwavelammonium.

b. Geelachtiy, of roodachtiy, en kan bevatten tin,
antimonium, ol arsenik.

't Neerslag geeft, wanneer het met soda op de ool
voor de blaaspijp verhit wordt:

«,. Fen metaalkorreltje zonder aanslag en zonder
knoflookreuk . . . . . Tin.

br. Geen metaalkorreltje, d(mh wel cen knoflookreuk.
Wanneer 't neerslag van 't doorboorde filtrum afge-
spoeld is, laat het zich oplossen in koolzure ammonia

Arsenik.

¢, Fen wit aanslag zonder knoflookrcuk. 't Neer-
slag wordt van 't doorboorde filtrum afgespoeld, en in
zoo weinig mogelijk koningswater opgelost; de oplos-
sing wordt door bijvoeging van veel water witachtig
troebel . ' . . Antimonium.

Aanm, Om arsenik, antimonium en tin nevens elkaar
aan te toonen, wordf 't bovengemelde neerslag afgefiltreerd,
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goed uitgewasschen, van ’t doorboorde filtrum afgespoeld,
en met koolzure ammonia zacht verwarmd. ’t Geen dan on-
opgelost blijft, wordt afgefiltreerd.

1. 't Doorgefiltreerde geeft, als het met zoutzuur overver-
zadigd wordt, cen geel neerslag, dat, op de kool vidr de
blaaspijp verhit wordende, onder verspreiding van knoflook-
renk vervluchtigt . . 5 . 4 Arsenik.

2. 't Onopgelost geblevene wordt wuitgewasschen, van °t
filtrum afgespoeld, in zoo weinig mogelijk koningswater
opgelost, en door een stukje zink in de oplossing te werpen
worden de metalen gereduceerd. 't Overtollige zink wordt
verwijderd, de poedervormige metalen (tin en arsenik)
worden door herhaaldelijk begieten met water uitgewasschen,
en vervolgens met geconeentreerd zoutzuur gekookt. Tin
wordt opgelost, antimonium blijft achter.

a. In de afgegotene, met water verdunde, oplossing ver-
oorzaakt een droppel kwikchloride een wit neerslag 'l'im.

b. 't Zwarte, poedervormige overblijfsel wordt in konings-
water opgelost, en de oplossing met veel water verdund.
De oplossing wordt witachtig troebel; dit wijst op Am-

timonium.

B. De door zwavelammonium niet opgeloste zwa-
velmetalen worden goed uilgewasschen, van 'L door-
boorde filtrum afgespoeld en, nadat men de vloeistol
er afgegoten heell, met weinig geconcentreerd sofpe-
terzuwwr gekookt.  De zwavelmetalen worden, onder 't
afscheiden van bovendrijvende, samengepakte, vuil gele
zwavel volkomen opgelost, of er blijit cen zwarte, of
grijze, poedervormige stol over, die schielijk bezinkt.
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a. "t Overblijisel wordt afgeliltreerd, en geeft, nadat
het met ecen weinig bijtende soda en kool in 't glazen
buisje gedroogd is, ecen  metaalspiegel; een koperen
staal)e, dat in de oorspronkelijke verdunde oplossing
gedompeld wordt, wordt wit ; . Bl wilks.

b. De vloecistof, die van de algescheiden zwavel, of
van 't zwarte  overblijlsel afwefiltreerd is, geeft met
verdund  zwavelzwwr en cen  weinig  alcohol een wit
neerslay ; : . . . : Lood.

c. 't Filtraat van 6. of, indien door zwavelzuur geen
neerslag ontstond, deze vloeistof zelve, geelt mel zout-
zuur een wit, kaasachtlig ncerslag . Zilver.

d. 't Filtraat van ¢. of, indien door zoutzuur geen
neerslag ontstond, deze vloeistof zelve, wordt met zoo
weinig mogelijk ammonia oververzadigd.

a,. Daardoor ontstaat cenblauwe oplossing. EAoper-.

b, (Met, of zonder blauwe oplossing) een wit neer-
slag. Dit wordt afgefiltreerd, uitgewasschen, en door
het te begiclen mel eenige droppels zoutzuur, op 't
filtrum opgelost.  In deze oplossing ontstaat nu door
water een wit neerslag . ‘ : Bismuth.

e. Do ammoniakale oplossing kan (nevens koper) nog
cadmium hevatten; dan onlstaat daarin door kali een
wit neerslag, vooral wanneer men de oplossing ver-
warmt.  Dit neerslag wordt algefiltreerd, in zoutzunr
opgelost, en uit deze oplossing praccipiteert zwavel-
walerstof ; ; ; ; Cadmium.
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Aanm. 1. Indien de oplossing veel vrij zuur bevat, zoo-
dat in de ammoniakale oplossing veel ammoniazout aanwezig
is, zoo praccipiteert men 't cadmium (ook zelfs met koper)
door zwavelwaterstof, en crkent het vdér de blaaspijp
(Verg. No. XXV).

Bij afwezigheid van koper kan men 't cadmium in de
ammoniaoplossing, die van ’t bismuth afgefiltreerd is, ter-
stond aantoonen door zwavelwaterstof.

Aanm. 2. Devat de stof een groote hoeveelheid van de
metalen, die door zwavelwaterstof neergeslagen kunnen
worden, zoodat door bijvoeging van zwavelwaterstofwater
de oplossing zeer verdund is, zoo late men ze, alvorens er
ammonia en zwavelammonium bij te voegen, in ’t porseleinen
schaaltje uitdampen.

Neerslag, dal door zwavelammoniwin ontstian
is, wordt, na op 't filtrum uitgewasschen te zijn, met
zoo weinig mogelijk heet, verdund zoulzuur begoten;
de doorloopende vloeistof giel men herhaaldelijk weer
op 't filtrum, nadat men ze telkens tot 't kookpunt
verhit heeft. Daardoor wordt de zwavelwaterstof ver-
wijderd, en de oplossing helder.

1. Op ’tfiltrum Dblijit een zwarte stof over, die of
nikkel, 6f kobalt kan bevatten.

a. Een geringe hoeveelheid daarvan kleurt de borax-
parel blauw . ; ; . Kobalt.

b. 't Uitgewasschen ncerslag wordt van 't doorboorde
filirum afgespoeld, en in salpeterzuur opgelost. In
deze oplossing bewerkt koolzure natron ecn appelgroen
praecipitaat : : g i : Nikkel,
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Aanm. Om kobalt en nikkel nevens elkaar te erkennen,
geeft alleen de volgende methode zekerheid: 't zwarte neer-
slag wordt in salpeterzunr opgelost, de vloeistof met kali
in geringe mate oververzadigd ; men voegt daarbij een op-
lossing van salpeterigzure kali en een weinig azijnzumr
Een neerslag van salpeterigzuur kali-kobaltoxyde, dat na
ecnigen tijd ontstaat, wordt afgefiltreerd, waarna men door
koolzure natron ’t nikkel in ’t filiraat aantoont.

2. De  doorgeliltreerde  vloeistof wordt, indien t
neerslag zwarl was, met eenige droppels salpeterzuur
gekookt, teneinde tijzer, dat aanwezig zou kunnen
zijn, in oxyde. te veranderen; daarom voegt men er
veen  salpeterzuur bij, indien °t neerslag nict zwart
was. Lenige droppels van de oplossing worden met
water verdund; daarna onderzoekt men met molyb-
deenzure ammonia op phosphorzuur (Verg. XX, 3
bladz, 38).

Er ontstaal geen geel necerslag . : i A.
Er ontstaat cen geel ncerslag, of de oplossing wordt
geel gekleurd {phosphorzuur aanwezig). . : B.

A. Bij de oplossing voegt men een overmaat van
kali; een blijvend neerslag kan bevatten mangaan en
ijzer, de oplossing zink en aluminium.

a. 't Neerslag wordt afgefiltreerd, uitgewasschen, en
ren kleine hoeveelheid daarvan wordt met soda en
salpeter op 't platinablik gesmolten. ’t Product wordl
groen . . . . . Mangaan.

't Grootste gedeelte van 't necrslag wordt in ver-
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dund zoutzuur opgelost; in de oplossing ontstaat door
bloedloogzout een donkerblauw neerslag . NJSzer.
b. Bij een gedeelte van 't alkalische filtraat voegt
men salmiak; een neerslag wijst op Aluinaarde.
Bij ’t ander deel voegt men zwavelwaterstof; een
neerslag wijst op . : . : Zink.
B. Is door molybdeenzure ammonia phosphorzuur
aangetoond, zoo kan de oplossing, behalve de onder
A vermelde metalen, nog calcium, barium, magnesium
hevatten.
a. Men voegt bij de oplossing verdund zwavelzuur.

Een neerslag wijst op . ' A Bariet.
b. 't Neerslag wordt afgefiltreerd, en bij 't filtraat
voegt men alcohol. Neerslag . . Kalk.

c. 't Filtraat van b wordt met een overmaat van
kaliloog gedurende langen tijd verhit. FEen blijvend
neerslag wordt afgefiltreerd.

a. 't Filtraat kan zink en alwinaarde bevatten, en
wordt onderzocht volgens A. b. (zie boven).

h,. Men onderzockt 't neerslag, door een geringe
hoeveelheid daarvan met soda en salpeter te smelten,
op . . ] Mangaan.

't Gmotstc gedee]le van 't praccipitaat wordt op 't
filtrnm behoorlijk uitgewasschen, en door het met ver-
dund zoutzuur te begieten opgelost. Bij een gedeelte
van de oplossing voegt men bloedloogzout; een blauw
neerslag wijst op g 3 A ‘ IJzer,

Bij cen ander gedeelte voegt men ammonia en zwa-
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volaminonium ; 't neerslag (zwavel-ijzer en mangaan)
wordt afgefiltreerd, en bij 't filtraat voegt men phosphor-
zure natron.  Een wit neerslag toont aan Blagnesia.

Aanm. Chroom laat zich in een zoutmengsel, bij afwezig-
heid van mangaan, 't beste opsporen, wanncer men ecn
weinig van 't neerslag, dat door zwavelammonium ontstaan
is, met soda en salpeter op platinablik smelt. Indien er
cllruom aanwezig is, ziet 't product geel, en de oplossing
daarvan in water is evencens geel van kleur.

3. 'L Neerslag, dat door kool:ure animonia onlstaan
is, wordl op “tfiltrum uitgewasschen, en opgelost door
het te begieten met verdund, warm zoutzuur. Bij de
oplossing voege men verdund zwavelzuur:

1. Daardoor ontstaat terstond een neerslag . BBariet.

2. 't Neerslag wordt algefiltreerd, en bij ’tfiltraal
voegl men ammonia en zuringzuur; cen neerslag toont
aan . . . . . . . Kalk.

4. 't Door ammonia en phosphorzure nalron ont-
stane neerslagis phosphorzure ammonia. Nlagnesia.

Aanm. Vddrdat men phosphorzure natron bijvoegt, over-
tuige men zich door middel van ammonia en zuringzuur,
dat de alkalische aarde, bariet en kalk volkomen gepraeci-
piteerd zijn.

&. De oplossing, dic van de metalen, aarden en al-
kalische aarden bevrijd is door 't bijvoegen vankoolzure
ammonia, wordt tot droog wordens toe verdampt in
't porseleinen schaallje, en 't overblijvende zoo lang
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“verhit, totdat alle ammoniazouten vervluchtigd zijn. 't
Geen dan nog overblijft,

1. Klewrt de vlam geel . ; : Natron.

2. Kleurt de vlam violet . : : Kali.

Aanm. Indien ¢én kali én natron aanwezig zijn, wordt de
vlam geel gekleurd; om de kali nevens natron aan te too-
nen losse men 't overblijfisel in eenige droppels warm water
op, filtrecre, voege bij 't filtraat 1, of 2 droppels sodaop-
lossing en dan wijnsteenzunr. Een neerslag, dat dikwijls
eerst na omschudden duidelijk wordt, wijst op . HNIKali.

3. Yoor 't onderzoek op ammonia koke men de oor-
spronkelijke, vaste stof met kaliloog. Door den reuk,
of door vochlig rood lakmoespapier erkent men

Ammonia.
B. Zuren.

't Onderzoek der zoutmengsels op zuren geschiedt op
dezelfde wijze, als bij de analyse der enkelv. verbin-
dingen bladz. 57 en 61 aangetoond is. Alleen heelt
men hierbij nog meer te letten op de wenken, die op
bladz. 47, 48 en 49 gegeven zijn.

4. Door verwarming met zoutzuur erkent men, gelijk
op bladz. 57. Meelzuwur cn zwavelmetalen.

®. Door de stof te verhitten met geconcentreerd
zwavelzuur  en  koperdraaisel, gelijk op bladz. 58.

Salpeterzuur.

3. Bij de met zoutzuur begotene, sterk verdunde,
oplossing voegt men chloorbarium; een wit neerslag
wijst op : . . ‘ Zwavelzuar.
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Aanm. Indien door zoutzuur een neerslag ontstaat, zoo
moet men de vloeistof affiltreeren, alvorens daarbij chloor-
barium te voegen.

4. Om boriwmzuwr op le sporen, verwijdere men
door zwavelwaterstol, zwavelzuur en aleohol die ver-
bindingen, welke de vlam kleuren (koper, bariet, kalk),
late de oplossing tol droog wordens toe verdampen,
bevochtige 't geen overblijfft met zwavelzuur, en brenge
het op den platinadraad in de vlam. Een groene kleur
toont aan . : . . Boriumzuur.

5. Ter opsporing van chivor en jodiwm lost men
de stof in salpeterzuur op, voegt bij de verdunde op-
lossing salpeterzuur  zilveroxyde, en filtreert. ’t Be-
hoorlijk uitgewasschen neerslag wordt van 't filtrum
afgespoeld, met ammonia begolen, en cen weinig ver-
warmd. "t Neerslag wordt opgelost:

a. Volkomen; alleen : . . Chloor.

b. Onvolkomen. 't Overblijvende wordt alfgefiltreerd,
en 't filtraat met salpeterzuur oververzadigd; een neer-
slag wijst op . : . ; . Chloor.

Bij de oorspronkelijke, sterk verdunde oplossing voegt
men 1 of 2 droppels rood, rookend salpeterzuur, of
cen gelijke hoeveelheid van een mengsel van heet
zoutzuur en chroomzure kali, benevens stijfselpap.
(Verg. XXIV, 4. bladz. 42). Een blauwe kleurver-
andering toont aan . . . Jodium.

6. Ter opsporing van phosphorzuwr verdunt men
één droppel van de oorspronkelijke oplossing mel veel



water, en voegt daarbij salpeterzuur en molybdeenzure
ammonia: een geel neerslag, ol een gele kleurverande-
ring duidt phosphorzuur aan. Of men verwijdert door
middel van zwavelwaterstof, verdund zwavelzuur en
alcohol de elementen, die door deze stoffen gepraeci-
piteerd kunnen worden, kookt de afgefiltreerde oplos-
sing met cen overmaat van geconcentreerde kaliloog,
en filtreert op mnieuw. Men oververzadigt 't filtraat
met wijnsleenzuur, vervolgens mel amimonia, en voegt
er dan zwavelzure magnesia bij. Een necrslag toont
aan . . . . ; Phosphorzuur.

“Indien de stof, dic men moet ontleden, een legee-
ring is, zoo spreekt het van zelf, dat ’t onderzoek op
zuren vervalt; ook heaft men dan niet te letten op de
metalen der alkalién en alkalische aarden, omdat deze
niet in legeeringen voorkomen. Om de legeering op
te lossen, gebruikt men geconcentreerd salpeterzuur,
waarmede men eenige zoo klein mogelijke stukjes z66
lang digereert, totdat 't metaal verdwenen is.

Blijft daarbij een wilte stof achter, zoo is deze Wim
of Antimoniumeoxyde, dat men door koking
met zoutzuur oplost en, volgens bladz. 54 erkent. De
oplossing wordt met een weinig water verdund, gefil-
treerd, en daarbij voegt men eenige droppels zoutzuur;
een kaasachtig neerslag wijst op Zilver. Dit neer-
slag verwijdert men door filtratie; bij de vloeistof
voegl men een weinig verdund zwavelzuur.
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Een daardoor ontstaan neerslag is zwavelzaur lood-

oxyde.

Daarop onderzoekt men de hiervan afgefiltreerde

vloeistof met zwavelwaterstof, en vervolgens met zwavel-

ammonium, naar de reeds vroeger beschrevene methode,

op de metalen koper, kwik, bismuth, cadmium en ijzer,
nikkel, kobalt, zink, aluminium.
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