
Het ontstaan der soorten door middel van de natuurkeus of
het bewaard blijven van bevoorrechte rassen in den strijd

voor het bestaan

https://hdl.handle.net/1874/235327

https://hdl.handle.net/1874/235327


HET ONTSTAAN DER SOORTEN DOOll MIDDEL TAN DE NATUUKKEUS, HET BEWAARD BLIJVEN VAN BEVOORRECHTE RASSEN IN 9*N\' STRIJD VOOR HET BESTAAN, CHARLE8 X> A. H W I N. Uit het engelsen vertaald DOOtt . ?. C. WIKKLEB. Tweede, vermeerderde en verbeterde druk. 4 i r H e c h r UTRECHT, J. G. BROESE.18&



Vn*v> yz\\Jo Q» oct» 2223







HET ONTSTAAN DER SOORTEN DOOR MIDDEL TAN DE NATUURKEUS.



Derhalve, dat niemand uit flauwheid of uit schroomvalligheid denke o\'zegge dat een mensch te ver kan gaan in het zoeken naar waarheid; dalhij al te kundig kan zijn in het boek van Gods woord of in het boek varGods werken; dat hij te groot kan zijn in de kennis van God of in d<wijsbegeerte. Laat hij liever trachten in beiden eindelooze vorderingen te maken Bacon. .t ,- • •<• T \' i 11 lllllllllll?lllllli A06000003562182B



HET ONTSTAAN DER DOOR MIDDEL VAN DE NATUUEKEUS, HET BEWAARD BLIJVEN VAN BEVOORRECHTE RASSEN DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN, CHARLES DA. RW IN. Uit het engelsch vertaald DR. T. C. WINKLEB. Tweede, vermeerderde en verbeterde druk. BIBLIOTHEEK DERRIJKSUNIVERSITEIT t?T RECHT. TJTEECHT, 1 \'- <S/X G. BEO E SE. p".- z?s                  1000 1883.





I INHOUD. -----------XX- VOORBERICHT VAN DEN VERTALER VOOR DEN EERSTEN DRUK.VOORBERICHT VOOR DEN TWEEDEN DRUK. — INLEIDING. EERSTE HOOFDSTUK. OVER DE WIJZIGINGEN EN VERANDERINGEN, DIE IN DEN TAMMEN STAAT ONTSTAAN. De oorzaken der veranderingen. — De uitwerkselen der gewoonte. — Deerfelijkheid. — Kenmerken van tamme rassen. — De moeielijkheid omeen onderscheid te vinden tusschen rassen en soorten. — Het ontstaan vantamme rassen uit een of uit verscheidene soorten. — Tamme duiven, haarafkomst en onderling verschil. — De beginselen, waarnaar men voorheenhandelde in het verkiezen van tamme dieren. — Over de opzettelijke ende onopzettelijke keus. — De onbekende afkomst

onzer tamme dieren enverbouwd wordende planten. — De omstandigheden, welke den mensch inzijn keus begunstigen......................................Blz. l—39. TWEEDE HOOFDSTUK. OVER DE WIJZIGINGEN EN VERANDERINGEN, DIE IN DEN NATUUR-STAAT ONTSTAAN. De veranderingen. — Individueele verschillen. — Twijfelachtige soorten. —Ver verspreide en groote soorten veranderen het meest. — De soorten vande grootere geslachten in zeker gewest veranderen meer dan de soorten vankleinere geslachten. — Vele soorten van de groote geslachten gelijken oprassen, wijl zij zeer nauw, maar ongelijk aan elkander verbonden zijn, enten zeer beperkt gebied bezitten............................Blz. 40—50.



VI I B H O ü D. DERDE HOOFDSTUK. OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. De aanleiding tot de natuurkeus. — Dit woord wordt in uitgestrektenzin gebezigd. — Wiskunstige toeneming in getal. — Snelle vermeerderingvan wezens buiten den natuurstaat. — De middelen om de vermeerderingte beperken. — Algemeene mededinging. — Uitwerkselen van het klimaat. —Veiligheid door het getal der individu\'s. — Samengestelde betrekkingentussehen alle dieren en planten. — De strijd des levens is het hevigst tus-schen individu\'s en rassen van de zelfde soort, dikwijls ook hevig tussehensoorten van het zelfde geslacht. — De betrekking van het eene wezen tothet andere is van het grootste belang in de natuur...........Blz. 51—65. VIERDE HOOFDSTUK. OVER DE NATUURKEUS. De natuurkeus

vergeleken met de keus van den mensch. — Haar invloedop kleinigheden, haar macht over eiken leeftijd en over beide seksen. —De seksueele keus. — Over de algemeenheid van kruisingen tussehen indi-vidu\'s. — Het uitsterven ten gevolge van de natuurkeus. — De uiteen-spreiding van kenmerken in verband tot het verschil van de bewoners eenerkleine landstreek, en tot het inheemsen worden. — De invloed van de na-tuurkeus, door het uiteenspreiden der kenmerken en door het uitsterven,op de nakomelingen van gemeenschappelijke ouders. — Over de rangschik-king der schepselen......................................Blz. 66—105. VIJFDE HOOFDSTUK. OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. De invloed van uitwendige toestanden. — Het gebruik en het onbruik inverband met de natuurkeus. — Het

gewennen aan het klimaat. — Hetverband der deelen onderling. — Vergoeding en evenwicht. — Veranderlijk-heid van werktuigen, die slechts in beginsel aanwezig of weinig ontwikkeldzijn. — Ongewoon hoog ontwikkelde werktuigen zijn zeer veranderlijk. —De soorten veranderen meer dan de geslachten. — Bijkomende seksueelekenmerken zijn veranderlijk. — De soorten van het zelfde geslacht ver-anderen op gelijke wijze. — Terugkeer tot lang verlorene kenmerken. —\'Overzicht...!..........................................Blz. 106—133.



VII INHOCD. ZESDE HOOFDSTUK. BEZWAREN TEGEN DE LEER. Bezwaren tegen de leer van de afstamming met wijzigingen. — Over-gangen. — Afwezigheid of zeldzaamheid van overgangsrassen. — Overgangenin de gewoonte en levenswijs. — Verschillende gewoonten van de zelfdesoorten. — De gewoonten der eene soort wijken zeer af van die der ande-ren. — Zeer volkomene werktuigen. — Middelen ter overgang. — Moeie-lijke gevallen. — De natuur maakt geen sprongen. — Onbelangrijke werk-tuigen. — De werktuigen zijn niet in alle opzichten volmaakt. — De wettender eenheid van den gYondvorm en die der voorwaarden van het bestaanworden gevolgd in de leer der natuurkeus.................Blz. 134—168. ZEVENDE HOOFDSTUK.         *\\«* «•*

ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIEDER NATUURKEUS. De lange duur van het leven der soort. — Wijzigingen gebeuren nietnoodzakelijk gelijktijdig. — Wijzigingen, die schijnbaar nergens toe dienen.—Vooruitgaande ontwikkeling. — Onderstelde onmacht der natuurkeus omte voorzien in de eerste beginselen van nuttige inrichtingen. — Trappenvan structuur met veranderde verrichtingen. — Zeer verschillende werktuigendie uit een zelfde bron zijn ontstaan. — Redenen om niet aan groote enplotselinge wijzigingen te gelooven........................Blz. 169—202. ACHTSTE HOOFDSTUK. OVER HET INSTINKT. Het instinkt kan met de gewoonte vergeleken worden, maar beiden zijnvan verschillenden oorsprong. — Onderscheidene graden van het

instinkt. —Bladluizen en mieren. — Veranderlijke neigingen. — De oorsprong vanhet instinkt in tamme dieren. — Het instinkt van de koekoek, van den struis-vogel en van den aardhommel. — Slavenmakende mieren. — De honigbij ennaar cellen. — Bedenkingen tegen de leer der natuurkeus ten opzichte van hetmstinkt. — Onzijdige of onvruchtbare insekten. — Overzicht. Blz. 203—230.



VIII INHOUD. NEGENDE HOOFDSTUK. OVER DE VERBASTERING. Onderscheid tusschen de onvruchtbaarheid van eerste kruisingen en dievan basterden. — De onvruchtbaarheid is veranderlijk, is niet algemeen, enwordt door het kruisen van bloedverwanten en door het temmen gewij-zigd. — Wetten, die de onvruchtbaarheid der basterden beheerschen. —De onvruchtbaarheid is niet een bijzondere gave, maar een toevallige om-standigheid, die andere verschillen vergezelt. — Oorzaken der onvruchtbaarheidvan eerste kruisingen en van basterden. — Vergelijking van de uitwerkselender veranderde levensvoorwaarden met die der kruising. — De vruchtbaar-heid der rassen als zij gekruist worden, en die van de kruislingen is nietalgemeen. — Basterden en kruislingen,

onafhankelijk van hun vruchtbaar-heid, met elkander vergeleken. — Overzicht...............Blz. 231—257 • TIENDE HOOFDSTUK. OVER DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. Over de afwezigheid in den tegenwoordigen tijd van tusschenrassen. —Over den aard van uitgestorvene tusschenrassen, en over hun getal. — Overden langen tijd, die aangetoond wordt door de grootte der afzetsels en derontblootingen. — Over de armoede onzer paleontologische verzamelingen.—Over het afbreken en weder aanvangen van geologische vormen. — Overde afwezigheid van tusschenrassen in de eene of andere vorming. — Overhet plotselinge verschijnen van soorten en groepen van soorten. — Overhare plotselinge verschijning in de oudste lagen, die

bekend zijn als fossielente voeren..............................................Blz. 258—283. ELFDE HOOFDSTUK. OVER DE GEOLOGISCHE OPVOLGING DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. Over het langzaam en opvolgend verschijnen van nieuwe soorten. —Over de verschillende mate van veranderingen. — Soorten, die eens verlorenzijn, verschijnen niet weder. — Groepen van soorten volgen de zelfderegels in hare verschijning en verdwijning als de eenvoudige soorten. —Over de uitsterving. — Óver de gelijktijdige veranderingen in de vormendes levens over de geheele aarde. — Over de verwantschappen van uit-gestorvene soorten tot elkander en tot de levende soorten. — Over deontwikkeling van oude vormen. — Over de opvolging van de zelfde grond-vormen binnen den

zelfden omtrek. — Overzicht van het vorige en vandit hoofdstuk...........................................Blz. 284—310.



INHOUD.                                                          IX TWAALFDE HOOFDSTUK. OVER DB VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. De tegenwoordige verspreiding der soorten kan niet aan het verschilin de physische levensvoorwaarden worden toegeschreven. — De groote be-langrijkheid van slagboomen. — De verwantschap der bewoners van hetjelfde vaste land. — Middenpnnten van schepping. — Over de middelenter verspreiding: verandering van het klimaat, van de hoogteligging desbodems en dergelijken. — De verspreiding gedurende den ijstijd over de,\'eheele aarde...........................................Blz. 311—339. DERTIENDE HOOFDSTUK. DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE

AARDE. -- VERVOLG. Over de verspreiding van zoetwaterdieren en planten. — Over de bewo-?ers van eilanden des oceaans. — De afwezigheid van vorschachtige dieren,Batrachiae, en van landzoogdieren op eilanden. — Over de betrekkingenIer eilanders tot de bewoners van het naaste vaste land. — Over volk-üantingen met opvolgende wijzigingen. — Overzicht van het vorige enan dit hoofdstuk.......................................Blz. 340—361. VEERTIENDE HOOFDSTUK. OVER DE WEDERKEERIGE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDEWEZENS. — OVER DE VORMLEER, DE KIEMLEER, EN DE Over de rangschikking der groepen ondergeschikt aan groepen. — Hetlatuurlijke stelsel. — Regelen en

moeielijkheden der rangschikking ver-tlaard uit de leer van afkomst met wijzigingen. — Over de rangschikking\'an rassen. — De afkomst wordt altijd bij de rangschikking in acht geno-nen. — Gelijke en aangenomene kenmerken. — Over de algemeene, de•amengestelde en de uiteenloopende verwantschappen. — De uitsterving scheidt•n bepaaldt de groepen. — Over de vormleer. — Gelijke vormen van leden\'er zelfde klasse en van gedeelten van het zelfde individu. — Over de kiem-eer- ;— Hare wetten zijn te verklaren uit de veranderingen, die niet ineugdigen leeftijd verschijnen, maar wel op een leeftijd van het individu,>veieenkomende met dien van de ouders. — Werktuigen, die in beginselaanwezig zijn.

— Verklaring van hun oorsprong. — Overzicht. Blz. 362— 401



. -                              / ---- ..\' ." - • ;                            - \'. X                                                   INHOUD. VIJFTIENDE HOOFDSTUK. ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. Overzicht van de bezwaren tegen de leer der natuurkeus. — Overzichtvan de algemeene en bijzondere omstandigheden ten gunste van die leer. —Over de oorzaken van het algemeene geloof in de bestendigheid dei-soort. — Tot hoe ver mag de leer der natuurkeus uitgestrekt worden. —De uitsverkselen dier leer op de studie der natuurlijke historie. —Besluit................................................Blz. 402—428. VERBETERINGEN. In de 64 eerste bladzijden van dit boek leest men telkens dezelfde, hti-zelfde, derzelfde enz. De welwillende lezer wórdt verzocht deze fouten teverbeteren, en te lezen: de zelfde, het

zelfde enz. Voor andere taalfouten endrukfouten vraag ik beleefdelijk vergiffenis. De Vertaler. -W\' .



VOORBERICHT VAN DEN VERTALER VOOE DEN EERSTEN DRUK. -*- On the origin of species by means of natural selec-tion, or the preservation of favoured races in thestruggle for life, by charles darwin, is de titel van eenboek, dat bestemd is om een nog grootere beweging in de gemoe-deren der natuurkundigen te verwekken, dan eens door de Prin-ciples van Charles Lyell werd veroorzaakt. Het is een boek,dat bestemd is om aanleiding te geven tot strijd en wisseling vangedachten; tot hartstochtelijke aanvallen van den eenen kant enonverschrokkene verdediging van den anderen. Het is een boek,dat een licht zal ontsteken in de wetenschap der natuur, zoo schit-terend, dat het velen zal verblinden, zoodat zij de

oogen zullensluiten om zijn gloed niet te zien; maar ook zoo zuiver, dat hetanderen zal dienstig zijn om een diepen blik te werpen in de ge-heimen der bewerktuigde natuur, die ons omringt. Geen wonder dus, dat mij het verzoek van den uitgever dezervertaling, om het werk van Darwin voor een niet engelsch lezendpubliek verstaanbaar te maken, zeer welkom was. Immers, het iseen groot genot voor dengenen, wien het om waarheid te doen is,een diepen blik te mogen slaan in de denkbeelden van een manals Darwin, van iemand die, als v. Humboldt zijn Kosmos, zijnOrigin of species niet schreef dan na een leven doorgebrachtin dienst der wetenschap; niet dan na over het hoofdonderwerpvan het boek meer dan twee en

twintig jaren te hebben na-gedacht, niet dan na vele feiten verzameld, proeven genomen,waarnemingen gedaan, geleerden geraadpleegd, en tegenwerpingenopgespoord en omgestooten te hebben. Waarlijk, geen verstandigman zal dan ook met minachting durven nederzien op de vruch- 1



2 VOORBERICHT. ten van zooveel studie en zooveel ijver, op de besluiten van zulkeredeneeringen, en op de uitkomsten van zulk een leven voor dezaak der wetenschap. En toch, reeds boven zeide ik het, aangevallen zal het boekworden van vele kanten. Slechts eenige weken geleden verscheenhet in het licht, en reeds vindt men beoordeelingen niet slechtsuit Engeland alleen, maar ook uit Duitschland, uit Nederland, uitFrankrijk. En die stroom van beoordeelingen begint pas te vloeien:hij is nog verre verwijderd van het punt waar hij zal vloeien inden oceaan der vergetelheid. Ik geloof, dat het mij niet ten kwade geduid zal worden, als ikhier een korte schets van den inhoud en van de leerstellingen,die in dit boek verkondigd worden, geef. Niet alle

lezers zullenterstond op het eerste gezicht den titel verstaan: men beschouwehet volgende als een korte verklaring daarvan: Niemand twijfelt er aan, dat de rassen der dieren en plantenkunnen veranderen: het klimaat, het voedsel, de woonplaats, envele nog onbekende oorzaken doen de soorten splitsen in rassen;zij wijzigen onophoudelijk de kenmerken der laatsten. Dat is zeerbekend in den tammen staat, omdat de mensch zijn huisdierenhet best kent, maar ook is dat zoo in den natuurstaat. De grootsteen algemeenste oorzaak echter aller veranderingen is de natuur-keus, dat is de natuur zoekt steeds zulke wijzigingen, die doorde eene of andere oorzaak als \'t ware toevallig ontstaan zijn, uit,en beschermt zulke vormen, opdat zij zich voortplanten.

Zij zoektaltijd zulke wijzigingen uit, die voordeelig zijn voor het individuen dus voor de soort. Doch de voortplanting van dieren en plan-ten is zoo rijkelijk, zoo groot, dat alle nakomelingen onmogelijkin het leven kunnen blijven: er moet derhalve een strijd ont-staan om bestaande te blijven, een levensstrijd, al voortwoe-dende en al weer op nieuw ontbrandende, al wordt er nu en daneen tijdelijke wapenstilstand gesloten. Wie zullen nu overwinnaarszijn in dien strijd? De soorten, of rassen, of individu\'s, die in heteene of andere opzicht boven hun natuurgenooten uitblinken,die sterker zijn, of grooter, of beter ingericht, of bijzondere werk-tuigen bezitten. Die zullen zich vermeerderen, en door dat de na-tuurkeus juist dezulken onophoudelijk uitkiest, hoopen

de wijzi-gingen zich op in een bepaalde richting, en er ontstaan vormen,zeer van die der stamouders afwijkende. Zoo ontstaan er b 1 ij v e n d e,bevoorrechte rassen, welke hun afwijkende kenmerken ophun nakomelingen overdragen, zoodat men dikwijls niet meerweet of men een soort of een ras voor zich heeft. Die nieuw ge-vormde, bestendige rassen zijn allen zeer vruchtbaar, en dikwijlsnog meer dan de stamouders tot veranderingen geneigd. In welkengraad de afwijkingen van den grondvorm reeds in korten tijd



3 VOORBERICHT. mogelijk zijn, leeren ons onze huisdieren en tuinplanten. Daar demensen voor de veranderingen, die hij bedoelt, altijd zorgvuldigzulke individu\'s uitkiest, die in de door hem gewenschte richtinghet verst van den grondvorm afwijken, verkrijgt hij in den be-trekkelijk korten tijd van b. v. honderd jaren zulke groote uit-komsten, als de natuur in geen tien of honderdmaal langoren tijdweet voort te brengen. Doch ook in den natuurstaat blijkt, wat ermet den tijd mogelijk is. Vinden wij dus, dat op dezen weg binnenhonderd of duizend jaren toevallige wijzigingen tot blij vende rassenen dezen eindelijk tot soorten kunnen worden, dan zijn er slechtshonderd duizend jaren noodig om uit die soorten geslachten enfamiliën,

en eenige millioenen jaren om daaruit orden en klassente doen ontstaan. En dat er geen gebrek aan tjjd is, leert ons degeologie overtuigend. In dien zelfden tijd was het natuurlijk aande dier- en plantvormen mogelijk zich over de geheele aarde teverspreiden; de veranderingen der oppervlakte, der warmte, hetzich verplaatsen van planten en dieren binnen bepaalde omtrekken,hebben de bewerktuigde wezens gedwongen om een andere levens-wijze te voeren, om verbindingswegen tusschen landen en zeeënop te zoeken, die op verschillende tijdstippen geopend of geslotengeweest zullen zijn. En zoo zijn dus alle schepselen, die op aardeleven, terug te brengen tot eenige, hetzij vier of vijf diervormen,en tot eenige, hetzij vijf

of zes plantvormen: ja misschien zijn allebewerktuigde wezens ontstaan uit één grondvorm, uit één prototype.Dit weinige zij ter verklaring van den titel genoeg. Die hetboek wil verstaan, leze en bestudeere het in zijn geheel. Ik her-haal het: hij leze het geheele boek. Geen doorbladeren, geen broks-gewijze lectuur: het verkrijgen van een helder inzicht in de han-delingen der natuur is wel een gezette studie waard. Doch er isnog meer waarom het boek geregeld gelezen moet worden: diehier en daar een brok leest, verstaat onzen schrijver niet, of hijverstaat hem verkeerd. Zie daarvan een voorbeeld in das neueJahrbuch für Mineralogie, Geognosie, Geologie undPetrefaktenkunde, van v. Leonhard en H. C. Bronn, ErstesHeft,

1860; ten minste indien wij hier niet aan een opzettelijkeverdraaiing der woorden van onzen schrijver, aan een opzetteljjkevalschheid mogen denken, wat het bekende karakter van denschrijver van die beoordeeling (Bronn) ons schijnt te verbieden.Daar zegt die schrijver het volgende: „Een van beiden is waar,óf zijn (Darwin\'s) leer is verkeerd, en betreft niet meer dan degewone veranderingen, die elkeen kan zien, óf zij is goed en deveranderlijkheid is een onbegrensde, dat is er bestaat geen schep-ping der bewerktuigde wereld, dat is de natuurkracht is gevonden,waardoor de bewerktuigde wereld ontstaan is, en het geloof aaneen schepping kan gemist worden. Zijn er 10 of 5 of 3 of ook



4                                                       VOORBERICHT. slechts 2 verschillende grondvormen van planten en dieren geweest,dan moet er ook een schepping geweest zijn. Is er slechts ééngrondvorm geweest, dan moet een soort van Priestleysche groenematerie, die nog geen bewerktuigde soort voorstelt, het punt vanuitgang der geheele bewerktuigde wereld zijn geweest." — Neen,dat zegt Darwin niet: Daar schijnt een beschuldiging van mate-rialismus in te liggen, en dat is een onverdiende beschuldiging!Hooren wij de eigene woorden van Darwin: „ Ik geloof, dat alledieren afstammen van ten hoogste vier of vijf stam vormen, pro-genitors; en de planten van een even groot of kleiner getal. Deanalogie zou mij een schrede verder kunnen leiden,

namelijk tothet geloof, dat alle dieren en planten afstammen van een enkelengrondvorm, een prototype. Doch de analogie is geen veiligegids. Desniettemin, alle levende wezens hebben zeer veel met elkan-der gemeen in hun scheikundige samenstelling, in hun kiemen,in hun celweefsel, in de wetten van hun wasdom en voortteling."Wij zien dit in de omstandigheid dat het zelfde vergif, dikwijls opgelijke wijze planten en dieren aandoet, of dat het vergif van degalwesp gelijke uitwassen verwekt op de wilde roos en op den eike-boom. Daarom zou ik door de analogie genoopt worden om aan tenemen, dat waarschijnlijk alle bewerktuigde schepselen, welke ooit opaarde geleefd hebben, afkomstig zijn van een eersten vorm, een grond-vorm, waar het

leven eerst d o o r den Schepper was ingeblazen." Zoo spreekt geen materialist, zoo spreekt de denker, die nietschroomt zijn gevoelen te zeggen, al strijdt het tegen oude denk-beelden en ingewortelde vooroordeelen. Ook zegt hij zelf, als voorzaghij hoe de kwaadwilligheid zijn denkbeelden zou trachten te ver-wringen : ,, Ik zie geen enkele reden waarom de leer, in dit boekverkondigd, de godsdienstige gevoelens van den een of anderen zoukunnen schokken. Een beroemd schrijver en geestelijke schreefmij: „ dat hij al voortlezende geleerd had in te zien, dat het eeneven edel denkbeeld van God hebben is, te gelooven dat Hij eenigeweinige vormen schiep, geschikt om zich zelven te ontwikkelen ente veranderen in andere en noodzakelijke vormen,

als te geloovendat Hij telkens een nieuwe schepping moest doen ontstaan, om deledige plaatsen te vullen, die door de werking Zijner wetten warenopen gevallen." Maar genoeg hiervan: de lezer oordeele zelf. Men bestrijde deleer van Darwin met eerlijke wapenen; zij heeft voorzeker noghare zwakke punten: du choc des opinions jaillit la v?rité; en hetis voorzeker om de waarheid te doen uitkomen, dat eerlijke liedenstrijden. Laat ons de zaak van alle kanten bezien, en ons niet ver-schuilen achter holle klanken, zooals: het scheppingsplan, de eon-heid van het doel, enz. Daarom zegt Darwin: „ ofschoon ik tenvolle overtuigd ben van de waarheid van alles, wat ik in dit boek



VOORBERICHT.                                                        5 heb gezegd, verwacht ik toch geenszins oude natuurkundigen te\'zullen overtuigen: mannen, wier hoofden vol zijn van een menigtefeiten, allen beschouwd gedurende een lange reeks van jaren uiteen oogpunt geheel en al tegenovergesteld aan het mijne. Sommigenatuurkundigen, minder vooringenomen en bevooroordeeld, die reedsbegonnen waren te twijfelen aan de onveranderlijkheid der soorten,zullen misschien door dit boek nog meer aan het wankelen gebrachtworden. Maar ik zie met vertrouwen uit naar de toekomst, naarjonge, zich ontwikkelende natuurkundigen, die in staat zullen zijnom de zaak met onpartijdigheid van weerskanten te beschouwen." Doch om

billijk te zijn, moeten wij nog eenige woorden aan-halen uit het bovengenoemde geschrift van Bronn, van eenman, die rechtuit zegt, dat hij niet gelooft aan de leer vanDarwin. — „ Het boek is, zooals van Darwin niet anders te ver-wachten is, vol van de uitlokkendste beschouwingen, gedaan onderbestendige verwijzing naar waarnemingen en naar de ondervin-ding; het is een uitermate leerrijke lectuur, ook voor hem, diezich niet genegen gevoelt terstond zijn leer aan te nemen. Deleer zelve is echter niet nieuw; reeds door Lamarck in zijnPhilosophie zoologique, door Geoffroy St. Hilaire en anderenuitgedacht, verschijnt zij hier gesteund door een groote scherp-zinnigheid, en door de kundigheden, welke de tegenwoordige

standder wetenschap aan den begaafden natuuronderzoeker schenkt." —De leer is wel nieuw, in zooverre namelijk Darwin niet, gelijkLamarck, de soorten laat ontstaan uit een grondvorm door na-tuurkracht geschapen, maar uit een grondvorm door denSchepper in het aanzijn geroepen. En hiermede wensch ik dit misschien al te uitgebreide voor-bericht te sluiten: de wensch dat Darwin\'s boek ook bij ons naarleering begeerig publiek wel ontvangen en op zijn rechte waardogeschat moge worden, al is het dan dat het strijd en wisselingvan denkbeelden opwekke, moge mijn uitvoerigheid eenigermateverontschuldigen. Een aanprijzing van het boek was hiermede mijndoel niet; het moge voor zich zelf spreken: ook gaan er

reedsstemmen op ter aanprijzing, waarbij de mijne geen klank zou hebben. Zoo spreekt Prof. Lindley in een reeks van wel geschreveneartikelen met hooge ingenomenheid over Darwin\'s werk. Het zouhier te veel plaats beslaan aanhalingen daaruit te maken: lieverherhaal ik hier hetgeen onze geleerde landgenoot Dr. Staring vooreenige weken schreef: g Thans echter verschijnt er een sedert lang bekend en hooggeacht geleerde, Darwin, met zijn werk Over het ontstaander soorten; een verzameling of beter een overzicht der uit-komsten, waartoe hem het verzamelen gedurendo meer dan twin-hg jaren van een bijna ontelbaar aantal feiten gebracht heeft.



6                                                       VOORBERICHT. Uit dezen arbeid blijkt het, dat Lamarck hoogst waarschijnlijkjuist geraden heeft wat de ontwikkeling, niet wat de wijze vande ontwikkeling der soorten uit elkander aangaat. Het is hier deplaats niet om in de bijzonderheden te treden van dit uitmun-tende geschrift. Het hoofddenkbeeld is, dat er verscheidenhedenvan de soorten ontstaan en dat dezen, na het voorbijgaan vanvele duizende generatiën, in werkelijke soorten veranderen." Enna er op gewezen te hebben, dat Darwin niets anders tracht tebewijzen als de waarheid zijner stelling, zonder daaruit gevolgente trekken ten aanzien van den oorsprong van den mensch, ver-volgt de bovengenoemde: „ Door het erkennen dezer waarheidontstaan

er zeker vele zwarigheden voor hen, die den Bijbel zoe-ken te verlagen tot een handboek voor de natuurlijke historie.Laten wij hopen dat het schoone werk van Darwin een nieuwebijdrage zal zijn tot de juiste waardeering van dat schoone, voorons onmisbare gedenkteeken uit de grijze oudheid; dat dit werkaan den Bijbel weder eenige smetten zal ontnemen, die er doorbekrompene en ongeloovige onkunde op geworpen zijn." En nu nog een enkel heusch verzoek aan den lezer: ontvangdeze bewerking van Darwin\'s boek met welwillendheid. Haarlem, Maart 1860.                                                  T. C. WlNKLER. VOOR DEN TWEEDEN DRUK. Zoo welkom mij, nu drie en twintig jaar geleden, de gelegen-beid was Darwin\'s Origin of species te mogen

vertalen, zoo aan-genaara is het mij thans uitgenoodigd te zijn den tweeden drukvan die vertaling voor de pers gereed te maken. Mjjn voorbe-richt voor den eersten druk herlezende, blijkt het dat ik een pro-fetischen geest heb gehad, toen ik den grooten opgang voorspeldedien de Origin of species zou maken: het vier en twintigsteduizend van dit boek is reeds in \'t licht Ik heb mijn werk aan-gevuld met de verbeteringen en bijvoegsels, die Darwin in de zesuitgaven van zijn werk heeft gemaakt: niet slechts een dertigtalopmerkingen, bijvoegsels, veranderingen enz. zijn hier en daar inden tekst gevoegd, maar zelfs een geheel hoofdstuk, het zevende,is er bij gekomen, en daardoor is deze tweede nederlandsche drukeven volledig als de laatste of zesde

druk van het oorspronke-Ijjke werk. Haarlem, Maart 1883.                                      Dr. T. C. "WlNKLER.



INLEIDING. Toen ik aan boord van het schip the Jieagle als natuurkundigeeen reis rondom de aarde maakte, werd ik vooral getroffen doorsommige bijzonderheden en feiten, betreffende de verspreiding derdieren en planten van Zuid-Amerika, en de geologische betrek-kingen van de tegenwoordige tot de verledene bewoners van datgedeelte der aarde. Die feiten, meende ik, verspreidden eenig lichtover het ontstaan der soorten — dat grootste aller gehei-men, zooals het door zekeren wijsgeer is genoemd. Bij mijn terug-komst in 1837 werd het mij hoe langer hoe duidelijker, dat ermisschien veel ter beantwoording dier groote vraag gedaan zoukunnen worden, door namelijk alle feiten, die eenige betrekkinghadden tot het

onderwerp, te verzamelen en onderling te verge-ljjken. Na vijf jaren van studie in die richting schreef ik eenigeopmerkingen ter neder; in 1844 werkte ik die uit tot een schets;en van dien tijd tot op den tegenwoordigen heb ik niet opgehou-den telkens over het onderwerp na te denken. Ik vermeld dezepersoonlijke bijzonderheden slechts met het doel om te bewijzen,dat ik niet te haastig ben geweest in het nemen van een besluit. Mijn werk is nu bijna gereed, maar wijl ik nog wel twee ofdrie jaren noodig heb om het zoo volledig mogelijk te maken, enwijl mijn gezondheid verre van goed is, dacht het mij goedreeds nu dit uittreksel uit te geven. Ik ben hiertoe voornamelijkaangespoord doordien de heer Wallace, die tegenwoordig

de na-tuurlijke geschiedenis van den Maleischen archipel bestudeert,bijna tot volkomen de zelfde algemeene uitkomsten ten opzichtevan het ontstaan der soorten is gekomen, als die welke ik hebverkregen. In het vorige jaar ontving ik van bovengenoemdeneen verhandeling over dat onderwerp, met verzoek die aan SirCharles Lyell ter hand te stellen, welke haar vervolgens aan de



8                                                           INLEIDING. Linnean Society zond: in het derde deel van het Journal dierinstelling is zij te vinden. Lyell en Dr. Hooker, die beiden metmjjn werk bekend waren — de laatste had mijn schets van 1844gelezen — gaven mij als hun meening te kennen, dat het nuttigzou zijn, met de verhandeling van Wallace, tevens eenige uittrek-sels uit mijn werk in het licht te geven. Het spreekt van zelf, dat dit uittreksel onvolledig moet zijn.Ik kan hier niet naar mijn bronnen verwijzen, maar ik twijfelniet of de lezer zal wel eenig vertrouwen in mijn nauwkeurigheidwillen stellen. Er is geen twijfel aan of er zullen fouten en dwa-lingen in mijn werk zijn, ofschoon ik mij steeds tot goede auto-riteiten heb bepaald. Ik kan hier slechts

algemeene uitkomsten,met eenige voorbeelden opgehelderd, geven, doch ik vertrouw datzij in de meeste gevallen voldoende zullen zijn. Niemand kanmeer dan ik overtuigd zijn van de noodzakelijkheid om later inbijzonderheden alle feiten en opmerkingen, waaruit mijn besluitengetrokken zijn, in het licht te geven: ik hoop dat in \'t vervolgdan ook te doen. Er wordt geen enkel punt in dit werkje bespro-ken, hetwelk niet gesteund en bewezen kan worden door feitenen waarnemingen, hoewel sommigen daarvan juist tot tegenover-gestelde uitkomsten schijnen te leiden. Doch een goed en waarbesluit kan slechts verkregen worden indien men alle bewjjsgron-den en feiten wikt en weegt, en de zaak uit verschillende oog-punten beschouwt: evenwel kan

zulks hier onmogelijk geschieden. Het spijt mij dat gebrek aan ruimte mij ook belet uitvoerig degoede hulp en den bijstand te vermelden, dien ik van vele natuur-kundigen, waarvan sommigen mij persoonlijk geheel onbekend zijn,heb ontvangen. Echter mag ik niet nalaten hier mijn groote ver-plichting aan Dr. Hooker te betuigen, die gedurende de laatstevijftien jaren mij in elke richting geholpen heeft door zijn uitge-breide kundigheden en zijn uitmuntend oordeel./ Als men over het ontstaan der soorten nadenkt, is het volkomenbegrijpelijk dat een natuurkundige, die acht geeft op de weder-zijdsche verwantschap der bewerktuigde schepselen, op hun toe-stand tijdens het embryonale leven, op hun verspreiding over deaarde, en op hun geologische

opvolging, tot het besluit kan komendat elke soort niet onafhankelijk van andere soorten is geschapen,maar, gelijk rassen, van andere soorten afkomstig is. Zulk eenbesluit, hoe welgegrond ook, zou evenwel onvoldoende zijn zoolangmen niet kan aantoonen, hoe de ontelbare soorten, die de aardebewonen, gewijzigd en veranderd zijn geworden en die volkomen»heid van inrichting hebben verkregen, welke onze bewondering zoobillijk opwekt. De natuurkundigen beschouwen veelal uitwendigevoorwaarden alleen, zooals het klimaat, of het voedsel, als deeenige oorzaak van wijzigingen. Wij zullen in \'t vervolg zien, dat



9 INLEIDING. dit binnen zekere grenzen waarheid mag zijn, maar het is verkeerden ongerijmd aan zuiver uitwendige oorzaken alleen toe te schrij-vcn, de inrichting van het lichaam van den specht, den vormzijner pooten, van zijn staart, bek en tong, de laatsten zoo won-derbaar geschikt om insekten uit den bast der boomen te halen.En wie zal kunnen beweren dat de vogellijm of marentak, Vis-cum album, de plant welke haar voedsel uit zekere boomen trekt;welker zaden door bepaalde soorten van vogels moeten wordenovergebracht; welker bloemen, van verschillende seksen zijnde, on-voorwaardelijk vorderen, dat het stuifmeel van de eene bloera naarde andere door bepaalde insekten wordt overgebracht — wie zaldurven beweren,

dat die woekerplant zóó is ingericht door de uit-werkselen van uitwendige voorwaarden alleen, of door die van degewoonte, of door den wil der plant zelve. De schrijver van de Sporen der schepping wil, dunktmij, zeggen, dat na zeker onbekend getal van generatiën de eeneof andere vogel voortgebracht heeft een specht, en de eene ofandere plant een vogellijm, en dat dezen zijn voortgebracht vol-komen zóó als wij hen thans zien. Maar die bewering verklaartons niets; want zij laat geheel onaangeroerd en onverklaard devraag hoe de bewerktuigde schepselen geschikt geworden zijn voorelkander en voor de physische voorwaarden des levens. Het is derhalve van het hoogste belang een helder inzicht teverkrijgen in de middelen

waardoor en de wijzen waarop de sehep-selen gewijzigd en geschikt gemaakt zijn om te kunnen bestaan.In het eerst van mijn studiën reeds scheen het mij toe, dat waar-schijnlijk een zorgvuldige bestudeering van de tamme dieren en deverbouwde planten het beste middel zou zijn om dat moeielijkevraagstuk op te lossen. En mijn verwachting heeft mij niet be-drogen: in dit geval en in vele anderen heb ik bevonden,\' dat hetverkrijgen van de kennis, hoe onvolkomen zij ook nog moge zijn,der wijzigingen en veranderingen, die door het tam maken enverbouwen veroorzaakt worden, de veiligste weg is om die vraagte beantwoorden. Ik beweer dat zulk een studie van het hoogstebelang is, niettegenstaande zij meestal door de

natuurkundigenwordt verwaarloosd. Wij zullen in het eerste hoofdstuk de wijzigingen behande-len, die de schepselen ten gevolge van het temmen of aanden mensch ondergeschikt worden, ondergaan. Wij zullen zien, datzulke wijzigingen erfeljjk worden en als \'t ware al meer en meeropgestapeld kunnen worden, en, wat van even veel of misschienvan nog meer belang is, wij zullen tevens zien, hoe groot demacht van den mensch is in het opstapelen van zulke schijnbaarzeer onbelangrijke wijzigingen; namelijk door een keus te doenuit de schepselen, die tot dat doel geschikt zijn.



10 INLEIDING. Vervolgens zullen wij overgaan tot de wijzigingen en ver-anderingen, die de soorten in den wilden of natuurlijkentoestand ondergaan. Wij zullen evenwel genoodzaakt zijn ditonderwerp zeer kort en vluchtig te behandelen: het zal weinigmeer kunnen worden dan een opsomming van feiten. Wij zullendesniettemin toch gelegenheid hebben om de omstandigheden, welkehet gunstigste zijn voor die wijzigingen, te bespreken. In het volgende hoofdstuk zullen wij handelen over den strijdom bestaande te blijven: een strijd dien alle bewerktuigdewezens op de geheele aarde moeten strijden, als een onvermijdelijkgevolg van de al voortgaande en voortgaande vermeerdering vanhun getal. Dit is de leer van Malthus, toegepast op het dieren-rijk

zoowel als op het plantenrijk. Wijl er veel meer individu\'svan elke soort geboren worden dan er bij mogelijkheid in hetleven kunnen blijven, en wijl er tengevolge daarvan een al weeren al weer ontbrandende krijg om bestaande te kunnen blijven,moet ontstaan, zoo spreekt het van zelf, dat een wezen, hetwelk,al is het slechts in het eene of andere opzicht, ten zijnen voordeeleboven zijn natuurgenooten uitblinkt, ook den meesten kans zalhebben om de laatsten te overleven, en dus door de natuur zelvezal worden uitverkoren. En door het overerven van wijzigingenis zulk een uitverkoren individu tevens de oorzaak van het be-staan blijven van dat ras in zjjn nieuwen en gewijzigden vorm. Die keus, welke de natuur zelve doet, en die wij in het

vervolgtelkens door het woord natuurkeus zullen aanduiden, zal eenigs-zins uitvoerig in het vierde hoofdstuk behandeld worden. Wijzullen dan zien, hoe die natuurkeus het uitsterven van de minderbegunstigde vormen veroorzaakt, en hoe zij aanleiding geeft tothetgeen wij het uiteenspreiden der kenmerken willennoemen.\' In het vijfde hoofdstuk zullen wij over de samengestelde en nogaltijd vrij onbekende wetten spreken, waardoor de wijzigingenen de veranderingen beheerscht worden. In de vijf volgende hoofdstukken behandelen wij de meest inhet oog vallende en grootste bezwaren en tegenwerpingentegen onze leer, namelijk: ten eerste hoe de overgangen ont-staan, dat is hoe het komt dat een eenvoudig wezen of een een-voudig werktuig

volmaakter en veranderd kan worden in een zeersamengesteld wezen of in een zeer hoog ontwikkeld werktuig; tentweede het instinkt of de ziel vermogens der dieren; ten derdede verbastering of de onvruchtbaarheid der soorten en devruchtbaarheid der rassen, indien zij onderling gekruist worden;en ten vierde de onvolledigheid der geologische gegevens. In het elfde hoofdstuk zullen wij de geologische opvol-ging der bewerktuigde wezens beschouwen; in het twaalfde en



11 INLEIDING. dertiende hun verspreiding over de aarde; in het veertiendehun rangschikking of wederkeerige verwantschappen, zoo-wel in den rijpen of volkomenen als in den embryonalen toestand.En eindelijk in het laatste hoofdstuk zullen wij een kort o ver-zicht van het geheele werk en tevens eenige aanmerkingenten besluite geven. Het is geen wonder, dat er nog zooveel onverklaarbaars is inhet ontstaan der soorten en rassen, als men bedenkt hoe weinigwij nog weten van de wederkeerige betrekkingen der schepselen,die ons omringen. Wie kan zeggen, waarom de eene soort wijd enbreed is verspreid en groot van getal is, en waarom een ver-wante soort een zeer nauw begrensd gebied heeft en klein is ingetal? En toch zijn die

verhoudingen van het hoogste belang,want zij bepalen den tegenwoordigen welstand en, naar ik geloof,den toekomenden bloei en de latere wijzigingen van eiken aard-bewoner. Doch nog veel geringer is onze kennis van de weder-keerige betrekkingen en verhoudingen tot elkander van de ontelbarebewoners der aarde, gedurende de vele geologische tijdperken harergeschiedenis. Ofschoon er derhalve nog veel duisters is en datduistere nog langen tijd duister zal blijven, twijfel ik er toch nietaan of het gevoelen van de meeste natuurkundigen, een gevoelenhetwelk ook door mij voorheen werd gehuldigd — namelijk datelke soort onafhankelijk van de andere geschapen is — zal blijkeneen dwaalbegrip te zijn. Ik zeg dit na ernstige studie

en onpar-tijdig nadenken. Ik ben ten volle overtuigd, dat de soorten nietonveranderlijk, dat is niet bestendig zijn, en dat die soorten, welketot een en het zelfde geslacht, genus \'), gerekend worden, lijnrechtafstammen van de eene of andere, veelal uitgestorvene soort; opde zelfde wijze als de rassen van de eene of andere soort allen vandie eene soort afkomstig zijn. En eindelijk, ik ben overtuigd datde natuurkeus wel het voornaamste maar niet het eenige middeltot verandering en wijziging is geweest, is en zal zijn. \') In vele nederlandsche boeken leest men zoowel voor genus, als voorsekse en generatie het woord geslacht. Om verwarring en misverstandte voorkomen, nemen wij dat woord (geslacht) voor genus, terwijl wijoverigens

sekse en generatie bezigen. Vert.



EERSTE HOOFDSTUK. OVER DE WIJZIGINGEN EN VERANDERINGEN, DIE IN DENTAMMEN STAAT ONTSTAAN. De oorzaken der veranderingen. — De uitwerkselen der gewoonten. — Deerfelijkheid. — Kenmerken van tamme rassen. — De moeielijkheid om eenonderscheid te vinden tusschen rassen en soorten —Het ontstaan van tammerassen uit een of uit verscheidene soorten. — Tamme duiven, haar afkomsten haar onderling verschil. — De beginselen waarnaar men voorheen han-delde in het verkiezen van tamme dieren. — Over de opzettelijke en deonopzettelijke keus. — De onbekende afkomst onzer tamme dieren en ver-bouwd wordende planten. — De omstandigheden, welke den mensch in zijnkeus begunstigen. Indien wij eenige

individu\'s van zeker ras of onderras onzerreeds sedert lang verbouwde planten of onzer getemde dieren be-schouwen, dari is een van de eerste bijzonderheden, die onze aan-dacht treffen, de omstandigheid dat zij in het algemeen meer vanelkander verschillen dan zulks bij de individu\'s van de eene ofandere wilde soort of wild ras het geval is. Als wij nadenken enzien welke groote verschillen er onderling tusschen de verbouwdeplanten en de getemde dieren bestaan — verschillen, die gewisseldnebben en veranderd zijn ten allen tijde, in de meest verschillendeklimaten en onder de meest uiteenloopende behandelingen — dandunkt mij, dat wjj genoodzaakt zjjn te besluiten, dat die grootoverschillen alleen te danken zijn aan de omstandigheid, dat

onzehuisdieren en tuinplanten opgewassen zijn onder voorwaarden,die minder eentonig en gelijkblijvend waren, en ook tevens ver-schillend van die waaraan de verwante soorten in den wilden staat,in den natuurstaat, waren onderworpen en blootgesteld. Er bestaatdunkt mij, eenige waarschijnlijkheid dat het gevoelen van Andrew



13 TAMME DIEKEN ZIJN VERANDERLIJK. Knight waarheid is, namelijk dat die verschillen gedeeltelijk tedanken z[jn aan overvloed van voedsel. Het is duidelijk, dat debewerktuigde wezens gedurende verscheidene generatiën aan denieuwe levensvoorwaarden onderworpen moeten zijn geweest, omeen eenigszins belangrijke wijziging te kunnen vertoonen; en dat,als de bewerktuiging eens begonnen is veranderd te worden, zijgemeenlijk volhoudt met gedurende vele generatiën te veranderen.Er is geen enkel geval bekend, dat een veranderlijk wezen opge-houden heeft veranderlijk te zijn, zoolang het zich onder de heer-schappij van den mensch bevond. Onze oudste verbouwde planten,zooals tarwe en rogge, brengen nog dikwijls

verscheidenhedenvoort; onze oudste huisdieren zijn nog altijd vatbaar voor eensnelle wijziging of verbetering. Er is gevraagd geworden in welk tijdperk des levens de oorzakender veranderingen, welke zij dan ook mogen zijn, gewoonlijk hareninvloed oefenen, hetzij in den volwassenen toestand, of in dejeugd, of gedurende de ontwikkeling van het embryo, of op hetoogenblik der conceptie. De onderzoekingen van Geoffroy St. Hi-laire bewijzen dat een onnatuurlijke behandeling van het embryomonsters verwekt, en dat er geen bepaalde grens tusschen monstersen sommige verscheidenheden aan te wijzen is. Ik ben zeer genegente vermoeden, dat de meest voorkomende oorzaak van veranderingente zoeken is in de mannelijke en

vrouwelijke voorttelingswerktuigen,die reeds vóór het bedrijf der conceptie op de eene of andere wijze,misschien ziekelijk, aangedaan waren. Verscheidene redenen doen mij dit gelooven: de voornaamstedaarvan is het merkwaardige uitwerksel, hetwelk de opsluiting opde verrichtingen van het voorttelingstelsel heeft. Dat stelsel schijntveel gevoeliger dan eenig ander gedeelte der bewerktuiging te zijnvoor den invloed van de eene of andere verandering in de voor-waarden des levens. Niets is gemakkelijker dan een dier te temmen,maar er is bijna niets moeielijker dan te maken, dat het zich inde gevangenschap voortplant, zelfs al is het dat men kan bewerkendat mannetje en wijfje zich vereenigen. Hoeveel dieren zijn er niet,die niet

willen voorttelen ofschoon zij lang in het leven blijven inoen gansch niet strenge gevangenschap, en wel in hun eigen ge-boorteland. Dit wordt gewoonlijk aan een ontaard instinkt geweten,maar hoeveel verbouwde planten wassen krachtig op, en brengendesniettemin zelden of nooit zaad voort. In eenige gevallen vandien aard heeft men waargenomen dat sommige zeer geringe in-vloeden, zooals een weinig meer of een weinig minder water insommige tijdperken van den groei, de oorzaak kunnen zijn of eenP\'ant zaad zet of niet. Ik kan hier onmogelijk in de vele bijzon-derheden treden, die ik ten opzichte van dit zeer belangrijke onder-werp heb verzameld; maar om te toonen hoe zonderling de wetten



14 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. zjjn, welke de voortplanting der dieren in de gevangenschap be-heerschen, maak ik er opmerkzaam op, dat vleeschetende zoogdieren,zelfs zulken die uit warme gewesten afkomstig zjjn, niet zelden inons klimaat in de gevangenschap voorttelen, met uitzondering evenwelvan de zooltreders of de familie der beren; terwijl vleeschetendevogels slechts bij zeer zeldzame uitzonderingen vruchtbare eierenleggen. Vele keerkringsplanten hebben bij ons een volkomen onnutstuifmeel, volmaakt gelijk aan het stuifmeel der onvruchtbaarstebasterden. Aan den eenen kant zien wij tamme dieren en planten,die, ofschoon zwak en ziekelijk, zich toch in de gevangenschapvoortplanten, en aan den

anderen kant individu\'s, die jong gevan-gen, volkomen getemd en gezond zijn en lang leven, en echter ishun voorttelingstelsel zoo sterk door onbekende en onnaspeurbareoorzaken gewijzigd en aangetast, dat het in \'t geheel niet meerwerkzaam is. Het behoeft ons derhalve niet te verwonderea datdit stelsel, als het in de gevangenschap werkzaam moet zijn, geens-zins volkomen geregeld werkt, en dat het jongen voortbrengt, dieniet in alle opzichten op de ouden geljjken. Men zegt: de onvruchtbaarheid is het verderf van den tuinbouw;wij wijten de veranderlijkheid aan de zelfde oorzaken, die onvrucht-baarheid te weeg brengen, en de veranderlijkheid is de bron deruitgezochtste voortbrengselen van den tuin. Wij mogen hierbijvoegen dat als

sommige dieren zich onder de onnatuurlijkste voor-waarden voortplanten, bij voorbeeld konijnen en fretten in hokkenlevende, zij dan toonen, dat hun voorttelingstelsel niet aangetastis, en dat er sommige planten en dieren zjjn die tegenstand biedenaan de verbouwing en aan het temmen, en die zeer langzaamveranderd of gewijzigd worden, misschien nauwelijks meer dan inden wilden staat. Men zou een lange lijst kunnen geven van „ verloopers", dat isvan zulke uitspruitsels, die somtijds een nieuw en veelal een ge-heel verschillend karakter vertoonen ten opzichte van het overigeder plant. Zulke uitspruitsels kunnen door enten en somtjjds doorzaad voortgeplant worden. Dergelijke verloopers zijn uiterst zeld-zaam in het wild, doch verre van

zeldzaam bij verbouwde planten;en in dit geval zien wij dat de behandeling van de moederplanteen uitspruitsel heeft aangetast of gewjjzigd, en niet de eitjes ofhet stuifmeel. Nu is het de meening van de meeste physiologen,dat er geen wezenlijk onderscheid bestaat tusschen een uitlooperen een eitje in de eerste tijdperken van hun bestaan; zoodat zulkeverloopers mijn gevoelen bevestigen, nameljjk dat de veranderingender rassen in groote mate te danken zjjn aan het zaad of aan hetstuifmeel of aan beiden, en dat zij gewijzigd zjjn geworden doorde behandeling, die de moederplant vóór de conceptie heeft onder-gaan. Zulke uitspruitsels bewijzen derhalve, dat een verandering of



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT.                15 wijziging niet noodzakelijk met de voortteling verbonden is, zooalssommige schrijvers onderstellen. Zaailingen van dezelfde vrucht en jongen van dezelfde drachtverschillen somtijds aanmerkelijk van elkander, ofschoon de jongenzoowel als de ouden, gelijk Muller aanmerkt, klaarblijkelijk aanvolkomen dezelfde levensvoorwaarden onderworpen zijn geweest.Dit bewijst hoe onbelangrijk de onmiddellijke uitwerkselen van delevensvoorwaarden zijn, in vergelijking met de wetten, die de voort-teling, den wasdom en de erfelijkheid beheerschen; want indien dewerking dier voorwaarden een onmiddellijke geweest was, dan zou,immers als een der jongen een wijziging

vertoonde, waarschijnlijkook door alle andere jongen die zelfde wijziging vertoond moetenworden. Het is moeielijk om te bepalen in hoe verre hitte, voch-tigheid, licht, voedsel en dergeljjken een onmiddelljjken invloed opde eene of andere verandering uitoefenen: het schijnt, dat die werkerseen zeer geringen invloed op de dieren, maar een veel grooterenop de planten hebben. Uit dit oogpunt vooral zijn de nieuwsteonderzoekingen van Buckman zeer opmerkelijk. Als alle of bijnaalle individu\'s, die aan zekere invloeden zijn blootgesteld, op de-zelfde wijze aangedaan worden, dan schijnt het of de veranderingonmiddellijk aan die invloeden geweten moet worden; maar insommige gevallen kan men aantoonen en bewijzen, dat

volkomentegenovergestelde verhoudingen geheel gelijke veranderingen vande inrichting des lichaams verwekken. Desniettemin houd ik heter voor, dat toch sommige geringe veranderingen toegeschrevenmogen worden aan de onmiddellijke werking van sommige voor-waarden des levens, zooals grooteren wasdom door vermeerderingvan voedsel; verandering van kleur door bepaalde voedsels of doorhet licht; het dikker worden van de vacht door het klimaat. Ook de gewoonte heeft een zeer stelligen invloed, blijkbaar onderanderen uit den tijd waarop zulke planten bloeien, die uit heteene klimaat in het andere overgebracht worden. Ook bij de dierenvertoont zich dien invloed: de vleugelbeenderen van de tamme eendwegen minder en

de beenderen van de pooten meer, in verhoudingtot het geheele geraamte, dan dezelfde beenderen van de wildeeend; en het schijnt mij toe, dat die wijziging veilig daaraan magworden toegeschreven, dat de tamme eend veel minder vliegt enveel meer loopt dan haar wilde bloedverwant. De groote en erfe-lijke ontwikkeling van de uiers der koeien en geiten, in landenwaarin zij dagelijks gemolken worden, vergeleken met den toestanddier deelen in andere landstreken, waar het melken niet in gebruik») geeft ons een ander voorbeeld van de uitwerkselen der gewoonte.^r is geen enkel tam huisdier op te noemen, hetwelk niet insommige landen hangende ooren heeft, en het gevoelen dier schrij-vers, welke beweren, dat die hangende

ooren niets anders zijn als



16                OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. een gevolg van het niet gebruiken der oorspieren, omdat die dierenvoor geen gevaar behoeven te vreezen, is voorzeker zeer aannemelijk. Er zijn vele wetten, die de wijzigingen en veranderingen regee-ren, en sommigen daarvan zijn vrij verstaanbaar: ook zullen wijdaarover in het vervolg het noodige zeggen. Hier bepalen wijons slechts bij hetgeen men „ het verband of de betrekking vanhet eene deel op het andere" zou kunnen noemen. Zekere ver-andering in het embryo of in de larve zal zekerlijk ook verande-ringen in het rijpe dier ten gevolge hebben. Bij monsters zijn debetrekkingen tusschen volkomen onderscheidene deelen soms zeerzonderling: in het groote werk van

Isidore Geoffroy St. Hilairevindt men daarvan vele voorbeelden. De veefokkers beweren datlange ledematen altijd vergezeld gaan van een langen kop. Som-mige betrekkingen der deelen tot elkander zijn hoogst grillig enzonderling: zoo zijn katten met blauwe oogen altijd en onveran-derlijk doof. De kleur en andere lichamelijke bijzonderheden staanook veeltijds met elkander in verband, waarvan men vele opmer-kelijke voorbeelden zoowel bij de dieren als bij de planten vindt.Uit de door Heusinger verzamelde feiten schjjnt te blijken, datwitte schapen en varkens andere uitwerkselen van plantaardigevergiften ondervinden als anders gekleurde dieren. Kaalhuidigehonden hebben onvolkomene tanden; langharige en krulharigedieren hebben, naar men

wil, groote geschiktheid om lange envele hoorns te verkrijgen; duiven met bevederde pooten hebbeneen vlies tusschen de twee buitenste teenen; duiven met kortebekken hebben kleine, en duiven met lange bekken groote pooten.Vandaar dat als men dergelijke bijzonderheden uitkiest en dusophoopt, men tevens onopzettelijk en onwillekeurig andere deelendes lichaams zal wijzigen, als een gevolg van het geheimzinnigeverband, dat er tusschen de verschillende lichaamsdeelen bestaat. Het uitwerksel van de verschillende öf volkomen onbekendeóf onvolkomen bekende wetten die de wijzigingen besturen, iseven onderscheiden en raadselachtig als die wetten zelven. Het iswel de moeite waard de verschillende verhandelingen, die er overonze van

oudsher verbouwde planten, zooals over de hyacint,den aardappel en vele anderen bestaan, nauwkeurig en zorgvul-dig te bestudeeren; en het is waarlijk verwonderingwekkend deontelbare punten op te teekenen, waarin de rassen en onderrassenvan elkander verschillen, al mogen die verschillen slechts geringschijnen. De geheele bewerktuiging schijnt vervormbaar gewordente zijn, en een strekking te hebben verkregen om in kleinighedenvan den oorspronkelijken grondvorm af te wijken. Een niet erfeljjke wjjziging is voor ons van geen belang. Dochhet getal en de verscheidenheid van erfelijke afwijkingen, zoowelvan een gering als van een zeer groot physiologisch belang, zjjn



17 DE ERFELIJKHEID. oneindig. Het werk van Dr. Prosper Lucas, twee lijvige boek-deelen, is het beste en volledigste over dit onderwerp. Er is geenveefokker, of hij is overtuigd van de groote geneigdheid tot over-erven, die sommige eigenschappen vertoonen. „ Gelijk brengt gelijkvoort," is zijn gewoon gezegde, en het kon slechts in het breinvan menschen zonder ondervinding opkomen om aan de erfelijk-heid te twijfelen. Als de eene of andere afwijking van den nor-malen toestand dikwijls voorkomt, en wij haar in den vader enin het kind geopenbaard zien, dan moeten wij gelooven dat zijeen uitwerksel is van dezelfde oorzaak, die op beiden heeft ge-werkt. Maar wanneer onder individu\'s klaarblijkelijk aan denzelf-den invloed

blootgesteld, de eene of andere zeer zeldzame afwij-king wordt waargenomen, een afwijking die aan een buitengewonensamenloop van omstandigheden is toe te schrijven, ja al is het datzij slechts eenmaal onder een getal van verscheidene millioenenindividu\'s wordt gezien, en als wij vervolgens zien, dat die afwij-king van den vader op den zoon overgaat en zich weder ver-toont — dan immers blijft ons niets anders over als ook haartoe te schrijven aan dezelfde erfelijkheid. Iedereen weet gevallenop te noemen van albinismus, huidvlekken, zeer weligen haar-groei en dergelijke dingen bij de leden van dezelfde familie voor-komende. Indien vreemde en zeldzame afwijkingen waarlijk erfe-lijk zijn, dan mogen wij ten minste minder

vreemde en minderzeldzame afwijkingen wel met vrijmoedigheid voor erfelijk verkla-ren. Het is niet ongerijmd te stellen, dat de erfeljjkheid van heteene of andere kenteeken regel, en de niet-erfel ijkheid uitzon-dering is. De wetten, die de erfelijkheid regeeren, zijn volkomen onbekend:niemand kan zeggen waarom een bjjzonderheid van onderscheideneindividu\'s eener zelfde soort, of van individu\'s van verschillendesoorten somtijds erfelijk is en somtijds niet; waarom het kind nietzelden door zekere bijzonderheden op zijn grootvader of grootmoe-der of nog verder verwijderde bloedverwanten gelijkt; waaromzekere bijzonderheid veeltjjds overgebracht wordt van de eenesekse tot beide seksen of tot een sekse alleen, en wel

gewoonlijk,maar niet bij uitsluiting, tot dezelfde sekse. Het is bekend, maarvoor ons hier niet van zeer veel gewicht, dat sommige bijzondor-heden van de mannetjes onzer huisdieren veeltijds overgebrachtworden, hetzij bij- uitsluiting, hetzij in veel sterkeren graad, op demannelijke jongen alleen. Veel belangrijker is de waarneming dat,als zekere bijzonderheid zich voor het eerst in een bepaald tijdperkdes levens vertoont, zij altijd geneigd is om ook in de nakomc-hngen op den daaraan beantwoordenden tijd te voorschijn te komen,hoewel somtijds vroeger. In vele gevallen kan dit ook niet anders:de overerfelijke bijzonderheden der hoorns van het rund kunnen



18                OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. zich slechts dan en niet eerder bjj het kalf vertoonen, dan tentijde waarop de hoorns zich ontwikkelen; bijzonderheden van denzijdeworm vertoonen zich steeds, hetzij in den rups- hetzij in denpoptoestand, op denzelfdeo tijd waarop zij bij do ouders waarge-nomen werden. Maar erfelijke ziekten en andere dergelijke om-standigheden doen mij gelooven, dat de bovengenoemde regelbovendien in ruimeren zin gevolgd wordt, en dat, al is er geenreden op te sporen, waarom zekere bijzonderheid zich op den eenenof anderen leeftijd moet vertoonen, zij toch altijd een neiging ver-toont om in de nakomelingen op denzelfden tijd te verschijnen,waarop zij bij do ouders voor het eerst

verschenen is. Ik geloof,dat deze regel van het hoogste gewicht is in de kennis van dewetten des embryonalen levens. Doch onze opmerkingen bepalenzich slechts tot het te voorschij n komen van een bijzonderheiden niet tot de eerste oorzaak daarvan, welke misschien in de eitjesof in het mannelijke element reeds werkzaam is geweest. Wij zienbij het gekruiste jong van een korthoornige koe en een lang-hoornigen stier, dat de lengte der hoorns, hoewel zich eerst veellater in het leven vertoonende, toch klaarblijkelijk aan het man-nelijke element te danken is. Wij moeten hier een enkel woord spreken over hetgeen sommigenatuurkundigen beweren, namelijk dat onze tamme huisdieren,zoodra zij in den wilden staat kunnen terugkeeren,

langzaammaar zeker wederom de oorspronkelijke kenmerken van den wildenvoorvader verkrijgen. Daaruit heeft men willen beweren, dat menniet van tamme rassen tot wilde soorten mocht besluiten. Ik hebvruchteloos getracht te ontdekken, op welke bepaalde feiten debovengemelde stelling mocht steunen, en het bewijs dat zij waar-heid is, zou hoogst moeielijk te leveren zijn: wij mogen veiligstellen, dat het voor een menigte rassen van tamme dieren vol-komen onmogelijk is om in den wilden staat te leven. In velegevallen weten wij niet hoe en wat de wilde stam was, en kun-nen derhalve onmogelijk uitmaken of er de eene of andere terug-keer heeft plaats gehad of niet. Het zou noodzakelijk zijn, teneinde een kruising met hare gevolgen te beletten,

dat slechtsoen enkel ras in een nieuw vaderland werd vrij gelaten. Ik stemtoe, dat het waar is, dat sommige rassen nu en dan in sommigekenmerken tot den voorouderlijken vorm terugkeeren. Het is nietonwaarschijnlijk dat, als het mogelijk was om gedurende verschei-dene generntiën aaneen, b. v. de verschillende verscheidenhedenvan kool op een zeer schralen grond te verbouwen, zij grooten-deels, ja zelfs wel geheel en al tot de oorspronkelijke wilde kool-plant zouden terugkeeren. Dat men dien terugkeer voor een grootgedeelte aan den invloed van den schralen bodem moet toeschrijven,is vrij duidelijk. Doch hetzij die proefneming gelukte of niet, zij



ERFELIJKE VERSCHEIDENHEDEN.                                    19 is voor onze redeneering niet van belang, want door die proef-neming zijn de levensvoorwaarden veranderd geworden. Als men kon aantoonen, dat onze huisdieren duidelijk naarterugkeer streefden, dat is als zij hun verkregene kenmerken ver-loren terwijl zij in dezelfde omstandigheden bleven verkeeren, enterwijl zij in groote kudden bij elkander leefden, zoodat een vrij-willige kruising de ontwikkeling van sommige toevallige afwijkin-gen door wederzijdsche vermenging zou kunnen beteugelen — indat geval stem ik toe, zouden wij niet van tamme rassen totsoorten mogen besluiten. Maar er is geen schaduw van waarschijn-hjkheid ten voordeele van dat gevoelen: te

beweren dat wij nietin staat zijn, om gedurende een eindelooze reeks van generatiën,trekpaarden en harddravers, runderen met korte en nvt langehoorn*, duiven met pauwstaarten en met befjes aan te fokken, ofsappige boomvruchten te kweeken, is iets wat door de ondervin-ding ten volle wordt gelogeustraft. Ik stem toe, dat als in dennatuurstaat de levensvoorwaarden veranderen, er ook zeer waar-schijnlijk terugkeer en veranderingen van sommige kenmerkengezien zullen worden, maar de natuurkeus zal bepalen, gelijk wijlater willen behandelen, in hoe verre de nieuwe, op die wijze op-gekomene kenmerken zullen blijven bestaan. Beschouwen wij de erfelijke verscheidenheden of rassen onzerhuisdieren en onzer verbouwde planten,

en vergelijken wij diemet naverwante soorten, dan vinden wij veelal in elk tam ras,zoo als wij reeds hebben aangetoond, een geringere eenvormigheidvan kenmerken dan in de echte soorten. Ook hebben de tammerassen van zekere soort dikwijls een min of meer monsterachtigkarakter. Ik bedoel hiermede dat, ofschoon zij slechts in verschei-dene zeer geringe punten van elkander en van andere soorten vanhet zelfde geslacht verschillen, zij echter zelfs in den hoogstengraad in het eene of andere deel onderscheiden zijn, zoowel heteene ras vergeleken met het andere, als ook indien men zekerras vergelijkt met alle wilde soorten, waaraan dat ras het naastis verwant. Met deze uitzonderingen — daarbij ook gerekend devolkomene

vruchtbaarheid der rassen, die onderling gekruist wor-flen — een onderwerp waarover wij later zullen spreken — ver-schillen de tamme rassen van een soort op dezelfde wijze vanelkander, mits veelal in minderen graad, dan naverwante soortenvan een en het zelfde geslacht in den natuurstaat van elkanderonderscheiden zijn. Dit moeten wij toestemmen, als wij zien datRf nauwelijks een tam ras van dieren of planten is aan te wijzen,liotwelk niet door sommige natuurkundigen voor niets meer dancan toevallige afwijking is verklaard geworden, terwijl hot dooranderen voor een afstammeling van een oorspronkelijk verschil-lende soort is gehouden. Als er een wel kenbaar onderscheid be-



\\ \\ 20                  OVER DE VERANDERINGEN IN DEK TAMMEN STAAT. stond tusschen tamme rassen en soorten, zou men in dit opzichtvoorzeker niet zooveel twijfel en onzekerheid aantreffen. Men hoeftdikwijls beweerd, dat tamme rassen niet van elkander verschil -len in zulke kenmerken, die een waarde van geslachtskenmerkenbezitten. Ik meen te kunnen bewjjzen, dat die bewering onhoud-baar is; maar de natuurkundigen loopen zoo ver uiteen in debepaling van geslachtskenmerken, dat wij veilig mogen geloovendat die bepaling nog gemaakt moet worden. Bovendien, wij hebben,met het oog op de wijze waarop de geslachten zijn ontstaan, geenrecht om te verwachten, dat wjj dikwijls echte geslachtskenmerkenbij onze huisdieren en

verbouwde planten zullen waarnemen. Als wij trachten de lichamelijke verschillen van de tamme ras-sen eener soort op hun juiste waarde te schatten, dan vervallenwij weldra in twijfeling en onzekerheid; immers wij weten nietof zij van een stamsoort of van onderscheidene stamsoorten af-komstig zijn. Het zou van het hoogste belang zijn als dit duis-tere punt opgeklaard kon worden; als het bewezen kon wordendat de hazewind, de dog, do poedel, de mops en de brak, die allenhun lichameljjke kenmerken zoo getrouw aan hun nakomelingenovergeven, van een enkele soort afkomstig waren. Immers zooiets zou een groot gewicht in de schaal leggen om ons te doentwijfelen aan de onveranderlijkheid der soorten. Ik geloof niet, dathet geheele zoo

groote verschil tusschen de onderscheidene boven-genoemde dieren te wijten is aan het tam maken alleen. Ik ge-loof, dat een gering gedeelte van het verschil daaraan toe teschrijven is, dat zij van onderscheidene soorten afstammen. Dochvan eenige andere getemde soorten bestaat er een groot vermoe-den, ja zelfs een groote waarschijnlijkheid, dat allen van een en-kele wilde soort afkomstig zjjn. Dikwjjls heeft men beweerd, dat men voor het temmen vooralzulke dieren en planten heeft uitgekozen, die een buitengewoongroote neiging tot verandering, en eveneens een buitengewoongroote geschiktheid om aan verschillende klimaten weerstand tebieden, bezaten. Ik ontken volstrekt niet, dat die eigenschappengrooteljjks zullen medegewerkt

hebben om onze meeste huisdierenen tuinplanten tot voorwerpen van groote waarde voor ons temaken; maar hoe kon een wilde bij mogelijkheid weten, toen hijvoor het eerst een dier tam maakte, of het in volgende genera-tiën zou veranderen, en of het andere luchtstreken zou kunnenverdragen ? Heeft de geringe veranderlijkheid van den ezel of vanhet parelhoen, heeft de geringe geschiktheid van het rendier omwarmte, en van den kameel om koude te verduren, ooit verhin-derd dat zij getemd zijn geworden? Ik twijfel er in het minstniet aan of indien men andere dieren en planten nam, in eeneven groot getal als onze tamme en verbouwde schepselen, behoo-



21 VEELVOUDIGE OORSPKONO. rende tot even verschillende klassen en uit even verschillendeklimaten — indien men de zoodanigen uit don natuurstaat rukte,en kon maken dat zij evenveel generatiën in den tammen staatvoortbrachten, dan zouden zjj ongetwijfeld even groote verande-ringen en wijzigingen ondergaan, als onze huisdieren eu tuinplan- ^ften ondergaan hebben.                                                                           ^ Ik geloof\', dat het niet mogelijk is om van do meesten onzervan oudsher tamme dieren en planten zekerheid te verkrijgen,of zij vau een of van verscheidene wilde soorten afstammen. Zij,dio aan een veelvoudigen oorsprong onzer tamme dieren gelooven,beroepen zich op de omstandigheid, dat wij in de oudste

oorkon-den, voornamelijk op do monumenten van Egypte, een grooteverscheidenheid van rassen aantreffen, en dat sommigen van dierassen zeer gelijk zijn aan, ja zelfs somtijds volkomen dezelfdenzijn als de rassen, die nog heden bestaan. Zelfs al was het laatsteeen feit, beter bewezen dan het tot heden is, wat bewijst het dannog? Niets anders als dat eenigen onzer rassen reeds voor vierof vijfduizend jaren daar bestonden. De onderzoekingen van Hornerhebben het zeer waarschijnlijk gemaakt, dat er reeds veertien ofvijftien duizend jaren geleden, menschen in het Njjldal woonden,die beschaafd genoeg waren om potten te bakken; en wie zal onsnu zeggen, hoe lang vóór dien tjjd er in Egypte wilden hebbengeleefd, die een half

getemden hond bezaten, gelijk de wilden vanhet Vuurland of van Nieuw-Holland nog heden bezitten ? De geheelo zaak schjjnt voor als nog onverklaarbaar te blijven.Zonder hier evenwel in bijzonderheden te treden, meen ik te mogenstellen, gesteund door aardrijkskundige en andere gegevens, datonze tamme honden zeer waarschijnlijk van verschillende wildesoorten afstammen. Wij weten dat de wilden gaarne dieren temmen,en dit bedenkende schijnt het mij ongerijmd te gelooven, dat sedertde mensch op aarde verschenen is, en terwjjl het geslacht Canisin wilden staat over de geheele aarde is verspreid, slechts eenenkele soort daarvan door den mensch zou zijn getemd geworden.Ten opzichte van schapen en geiten durf ik niets

beslissen. Hetkomt mij voor, hoofdzakelijk naar hetgeen Blyth mij heeft mede-gedeeld ten opzichte van de zeden, de stem en het gestel van degebulte indische runderen, dat die dieren van een andere soort af-stammen als waarvan de europeesche runderen afkomstig zijn;en verscheidene natuurkundigen gelooven dat deze laatsten meerdan een wilden stamvader gohad hebben. Om redenen die ik hiern\'ot kan vermelden, ben ik genegen, hoewel steeds twijfelende, tegelooven, in tegenstelling met de meeste schrijvers, dat alle rassen°\'izer paarden van een enkele wilde soort afstammen. Blyth, wiens•Doening ik wegens zijn groote en verschillende kundigheden hoogerschat dan die van bijna alle andere schrijvers, houdt het er voor



22               OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. dat alle hoenderrassen afkomstig zijn van het gewone wilde indischehoen, Gallus bankiva. En wat de eenden en konijnen betreft, hoede rassen onderling ook mogen verschillen, ik twijfel echter nietof zij zijn allen afstammelingen van de gewone wilde eend en vanhet wilde konijn. De leer van het ontstaan onzer verschillende tamme rassen uitverschillende wilde soorten, is door sommige schrijvers tot een on-gerijmd uiterste gedreven. Zij gelooven dat elk ras, hetwelk zichonveranderd voortplant, al zijn de onderscheidende kenmerken ooknog zoo onmerkbaar, zijn eigen wilden grondvorm, prototype, heeftgehad. Als dat waar was, dan moest er een geheele reeks soortenvan wilde

rundereu, van schapen en geiten in Europa bestaanhebben. Zeker schrijver beweert zelfs, dat er voorheen elf soortenvan wilde schapen in Engeland alleen hebben bestaan! Als wijbedenken, dat Groot-Brittanje geen enkel zoogdier, bij uitsluitingaan dat land eigen, bezit; dat Frankrijk slechts weinigen heeftwelke van die van Duitschland onderscheiden zijn, en omgekeerd;dat hetzelfde het geval is met Spanje, Hongarije en andere landen,maar dat elk van die landen wel verschillende rassen van runderen,schapen en geiten bezit, dan moeten wij toegeven dat er vele tammerassen in Europa ontstaan zijn: immers vanwaar zouden zij gekomenzijn, indien die verschillende landen niet zeker aantal bijzonderesoorten als moedersoorten hadden gehad?

Zoo is het ook in Indie.Zelfs ten opzichte van den tammen hond, die over de geheele aardeverspreid is, en waarvan ik volkomen toestem dat hij waarschijnlijkvan onderscheidene wilde soorten afstamt, twijfel ik toch in hetminste niet of hij moet een ontzaglijke menigte erfelijke verande-ringen hebben ondergaan. "Wie kan gelooven dat een dier, zooals een hazewind, een dog,een patrijshond — allen zoo grootelijks van alle wilde Canidaeverschillende — ooit als wilde dieren hebben kunnen bestaan?Men heeft beweerd, dat al onze rassen van honden voortgekomenzijn uit de kruising van eenige weinige wilde soorten; maar doorhet kruisen kunnen wij geen andere vormen bekomen als zulken,die als \'t ware het midden houden tusschen de ouders: en

als wijdit dus op onze tamme rassen toepassen, dan moeten wij gedwongenzijn te stellen, dat vroeger de meest in \'t oog vallende vormen,zooals de windhond, de dog en anderen, in het wild hebben geleefd.Ook heeft men zich de mogelijkheid om door kruising bijzondererassen voort te brengen, zeer overdreven voorgesteld. Er is geentwijfel aan of een ras kan gewijzigd worden door kruising, alsmen er op let om juist zulke individu\'s uit te kiezen, welke heteene of andere verlangde kenmerk bezitten; maar dat een ras bijnaonmiddellijk verkregen kan worden door de kruising van tweeuiterst verschillende rassen of soorten, is iets wat mij ongeloofelijk



23 DE KASSEN DER TAMME DUIF.\' voorkomt. J. Sebright nam juist in dezen zin een menigte proeven,maar allen mislukten. De jongen van de eerste kruising tusschentwee zuivere rassen zijn vrij gelijk aan de ouden, wat mij vooralbij duiven gebleken is, en de proef schijnt wel te gelukken; maarwanneer die jongen onderling gedurende eenige generatiën gekruistworden, zullen er nauwelijks twee individu\'s op elkander gelijken,en het wordt duidelijk hoe moeielijk of liever hoe onmogelijk het isop die wijze een ras te doen ontstaan. Een ras, ontstaan uit dekruising van twee onderscheidene rassen, kan niet zonder do grootstevoorzorgen en een langdurige opmerkzaamheid op de individu\'s,die men ter voortplanting bestemt, verkregen

worden: ik kenslechts één voorbeeld van een blijvend ras, dat op die wijze ge-vormd is. OVER DE RASSEN DER TAMME DUIF. Om het boven behandelde belangrijke onderwerp nauwlettendte kunnen bestudeeren, kwam het mij het best voor, mij tot eenenkele groep te bepalen: na rijpe overweging koos ik daartoe detamme duiven. Elk ras. dat ik slechts kon bekomen, heb ik mjjaangeschaft; en bovendien heb ik uit bijna alle gedeelten der wereldhuiden van duiven ontvangen, vooral uit Indie door W. Ellioten uit Perzie door C. Murray. Ik heb mij bij verschillende grooteduivefokkers vervoegd, en betrekkingen aangeknoopt met twee vande londensche Pigeon Clubs. Welk een ontzagljjk groot onderscheidis er tusschen de verschillende

\'rassen! Vergelijk de postduif eensmet den kortbekkigen tuimelaar, en zie hoeveel de bekken dierbeide duiven, en ten gevolge daarvan ook de schedels, van elkanderverschillen! De postduif, vooral de doffert, is bovendien merkwaardigwegens de knobbelige, vleezigo huid rondom den bek, en behalvedie huid wegens de zeer groote oogleden, de wijde uitwendigeopeningen der neusgaten en de wijd openende bek. De kortbekkigetuimelaar heeft een bek bijna als die van een vink, en de gewonetuimelaar heeft een zonderlinge erfelijke gewoonte, namelijk dievan zeer hoog in de lucht in een dichte schaar te vliegen, en inde vlucht zich al tuimelende te laten vallen. De slink is een grooteduif met dikken bek en lange pooten; sommige

onderrassen vanslinken hebben vrij lange halzen; anderen lange vleugels en staarten;nog anderen bijzonder korte staarten. De kropper heeft een lang1\'jf) lange vleugels en pooten, en vooral zijn buitengemeen ont-wikkelde krop, die met de heerlijkste kleuren schittert als hij op-



24                OVEE DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. geblazen is, wekt de bewondering van den mensch op. Het meeuwtjeheeft een zeer kleinen, kegelvormigen bek en een strook omgekruldevederen op de borst; ook heeft het de zonderlinge gewoonte vanhet bovenste gedeelte van zijn slokdarm steeds een weinig uitgezette houden. De raadsheer heeft een krans van omgekrulde vederenrondom den hals, zoodat daardoor een soort van kap wordt gevormd.De pauwstaart heeft dertig en zelfs veertig staartvederen in plaatsvan twaalf of dertien, het gewone getal bij alle leden van de grooteduivenfamilie; en die staart wordt uitgespannen gehouden en zoosterk rechtstandig naar boven gericht, dat bij goede pauwstaartende kop en

staart elkander aanraken, terwijl de smeerklier volkomenontbreekt. En nu spreken wij nog niet eens van een bijna ontel-bare menigte minder in het oog vallende verschillen. In de geraamten van de verschillende rassen is een ongeloofelijkgroot onderscheid: zooals in de ontwikkeling, de lengte, de breedteen de kromming van de schedelbeendercn. De gedaante zoowel alsde breedte en de lengte van den opgaanden tak der onderkaakverschillen grooteljjks. Het getal dor staart- en heiligbeenswervelenis ongelijk, wat ook het geval is met het getal der ribben, gepaardmet hare betrekkelijke breedte, lengte en het al of niet bezittenvan uitsteeksels. De vorm en de wjjdte van de openingen in hetborstbeen zjjn zeer verschillend; ook is zulks het geval met

denstand en de betrekkelijke gedaante der beide armen van het vork-been. De wijdte van den bek. de lengte der oogleden, de wjjdteder neusgaten, de lengte van de tong — geenszins altijd in vol-komene overeenstemming met de lengte van den bek -— de groottevan den krop en van het bovenste gedeelte des slokdarms, de ont-wikkeling of hot ontbreken van de smeerklier, het getal van deslag- en staartpennen, de betrekkelijke lengte van den staart ende vleugels tot elkander of tot het geheele lichaam, de betrekkelijkelengte van de pooten en teenen, het getal schilden op de teenen —al die dingen verschillen bjj de onderscheidene rassen. Ook verschilthet tijdstip waarop de volkomene vederdos verkregen wordt, detoestand van het dons

waarmede de jongen bekleed zijn op hetoogenblik, dat zij uit het ei komen, de grootte en de vorm dereieren, de wijze van vliegen, en zelfs de stem en de houding. Ein-delijk verschillen bij sommige rassen de seksen zoo weinig, dat zijbijna niet van elkander te onderscheiden zijn. Ten gevolge nu van die verschillen zou men in staat zijn omeenige duiven uit te kiezen, die, wanneer zij onder den naam vanwilde dieren aan een ornitholoog vertoond werden, door hem onge-twjjfeld voor wel bepaalde soorten zouden worden gehouden. Ikgeloof zelfs niet dat er een ornitholoog is die de postduif, dentuimelaar, den slink, den kropper en den pauwstaart in een en hetzelfde geslacht zou plaatsen, vooral wijl men hem bij elk van die



DE WILDE DUIF.                                                   25 rassen, verscheidene erfelijke onderrassen of soorten, zooals hij diezou genoemd hebben, zou kunnen vertoonen. Hoe groot het verschil tusschen de rassen der duiven ook mogezijn, ik ben evenwel volkomen overtuigd dat het gevoelen der na-tuurkundigen waarheid is, namelijk dat alle tamme duiven afstammenvan de wilde duif, Columba livia ]). Wijl verscheidene redenen mijtot die overtuiging hebben gebracht, en omdat eenigen daarvantevens in zekere mate op andere gevallen van toepassing zijn, zoowil ik die hier kortelijk vermelden. Indien de verschillende rassenvan tamme duiven geen verscheidenheden zijn, en niet van dewilde duif\' afstammen, dan moeten zij afkomstig zijn

van ten minstezeven of acht oorspronkeljjk wilde soorten, want het is onmogelijkom de tegenwoordige tamme rassen door de kruising van een kleinergetal soorten voort te brengen; hoe zou een kropper door de krui-sing van twee rassen ontstaan zijn, tenzij een der moederrassenden kenmerkonden ontzagljjken krop had bezeten ? Die ondersteldeoorspronkelijke soorten moeten allen klipduiven geweest zijn, datis zulke duiven, die niet in boomen nestelen of vrijwillig op boom-takken zitten. Nu zijn er, behalve C. livia met hare ondorsoortenin sommige landen, slechts twee of drie andere soorten van klip-duiven bekend, en dezen hebben geen enkel kenmerk van de tammerassen. Derhalve moeten de onderstelde soorten óf nog bestaan

inde landstreken waarin zij oorspronkelijk getemd zijn geworden, enin dat geval thans bij de ornithologen onbekend zijn, en dit iszeer onwaarschijnlijk, óf zij moeten in wilden toestand uitgeroeidzyn geworden. Nu zijn vogels, die op klippen nestelen en goedevliegers zjjn, zeer moeielijk uit te roeien; en de gewone wilde duif,welke dezelfde gewoonten heeft als onze tamme duiven, is nietuitgeroeid geworden, en leeft nog altijd op verscheidene kleineeilandjes bij Engeland en op de kusten der Middellandsche zee.De onderstelde uitroeiing van zooveel soorten, die dezelfde levens-wijze voerden als de wilde duif, schijnt mij toe onmogelijk te zijn.Bovendien, de verschillende bovengenoemde tamme rassen zijn naarallo gedeelten dor aarde

overgebracht, en derhalve moeten sommigen°ok weder in hun vaderland terug gekomen zijn, maar geen vana\'li\'n is ooit weder wild geworden, ofschoon de veldvluchter of degib — welke de wilde duif in zeer weinig gewijzigden toestand ) Om een mogelijke vergissing van den lezer te voorkomen, maak ik er"Plettend op, dat de hier genoemde duif, Columba livia, niet is de bij ons^\'seineen onder dien naam bekende ringduif, Columba patumbu», noch deook wel hier en daar de „wilde duif" genoemde kleine houtduif, Columba\\v\'n* ^*e ecnle wiWe duif komt in ons land niet voor, wel echter in halfiluen toestand, onder den naam van veldvluchter of gib, Columba"via domettica.                                                                                 VERT.



26                OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. is — op sommige plaatsen verwilderd voorkomt. En verder, deondervinding leert, dat het hoogst moeielijk is van een wild dierte verkrijgen, dat het zich in de gevangenschap voortplant; enechter zou men bij de stelling van de veelvoudige afkomst onzerduiven moeten aannemen, dat ten minste zeven of acht soorten invorige tijden door half beschaafde menschen er toe gebracht waren,om in de gevangenschap vrijwillig voort te telen. Nog iets, hetwelk mij van zeer veel gewicht schijnt, en dattevens op verscheidene andere gevallen van toepassing is, be-staat hierin, dat de bovengemelde tamme rassen, ofschoon in hetalgemeen in gewoonten, stem, kleur en dergelijken met de

wildeduif overeenstemmend, echter ongetwijfeld in sommige deelen vanhet lichaam zeer veel daarvan afwijken: wij kunnen te vergeefsin de geheele groote familie der Columbidae rondzien, om een bekte vinden als die van de postduif; omgekrulde vederen als die vai;het meeuwtje of van den raadsheer; een krop als die van denkropper; staartvederen als die van den pauwstaart. En derhalvf;moeten wij gelooven, dat de half beschaafde mensch, die het eerstondernam duiven tam te maken, niet maar genomen heeft, wathem het eerst voor de hand lag, maar dat hij met opzet eenigezeer buitengewoon abnormale soorten heeft uitgekozen; en verderdat sedert dien tijd al die zonderlinge soorten volkomen uitgestor-ven, of wel volkomen onbekend zijn

geworden. Zulk een samen-loop van wonderbare omstandigheden komt mij in den hoogstengraad onwaarschijnlijk voor. Sommige feiten ten opzichte van de kleur der duiven verdienenzeer onze aandacht. De wilde duif is leikleurig met een wittenonderrug (de indische ondersoort, Columba intermedia van Strick-land, is op die plaats blauw), de staartpennen hebben zwartepunten, en de uitwendige vlag der buitenste staartpennen is wit.Over de vleugels loopen twee zwarte dwarsbanden, terwijl sommigehalf tamme en eenige volkomen wilde broedsels, behalve die dwars-banden, zwarte vlekken op de vleugels hebben. Dezo verschillendekenmerken vindt men bij geen andere wilde soort der geheelefamilie vereenigd. Doch bij alle echte rassen onzer

tamme duivenvindt men al die kenmerken weder, zelfs de witte vlag der bui-tenste staartpennen ziet men bij den echten blauwkropper. Boven-dien, wanneer twee duiven, tot twee onderscheidene rassen behoo-rende, gekruist worden, niettegenstaande geen van beiden blauwis of een der bovengenoemde kenmerken heeft, dan ziet men datde kruislingen zeer spoedig die kenmerken aannemen. Ik liet eenigezuiver witte pauwstaarten paren met eenige zuiver zwarte moor-duiven, en de jongen werden zwarte en roode tijgers: die getij-gerde duiven liet ik onderling voorttelen en ziet! een kleinkindvan den zuiver witten pauwstaart en van den zuiver zwarten



KRUISING DER RASSEN.                                           27 moor kreeg, toen het volwassen was, de blauwe kleur met denwitten onderrug, den zwarten dubbelen dwarsband, de witte vlagen de zwarte punten der staartpennen van de wilde duif! Wijkunnen dit begrijpen, wijl wij weten dat het een wel bewezenfeit is, dat er steeds een streven plaats heeft om tot de kenmerkender voorouders terug te keeren, en hieruit blijkt dus ten duide-lijkste, dat al onze tamme rassen van de wilde, duif afstammen.Maar als wij dit ontkennen, dan zijn wij genoodzaakt een van devolgende hoogst onwaarschijnlijke onderstellingen te maken. Voor-eerst: óf alle verschillende ingebeelde moedersoorten waren vankleur en van kenmerken volkomen gelijk aan de

wilde duif, of-schoon geen enkele thans bestaande soort zoo van kleur en teeke-ning is; óf, ten tweede, elk ras, zelfs het zuiverste, is binnen detien of ten minste binnen de twintig laatste generatiën met dewilde duif gekruist geworden. Ik zeg met opzet tien of twintiggeneratiën, want wij hebben geen enkel feit, hetwelk ons kan doengelooven, dat een kind ooit tot de kenmerken van zijn voorvaderterugkeert indien beiden door een grooter getal generatiën vanelkander zijn gescheiden. In een ras, hetwelk slechts eens met eenverschillend ras is gekruist geworden, zal de neiging om tot dekenmerken van dat bjjgekomene ras terug te keeren, natuurlijkal minder en minder worden, wijl er in de opvolgende generatiënal minder en minder vreemd

bloed aanwezig is. Maar wanneer ergeen kruising met een vreemd ras heeft plaats gehad, en er eenstrekking in beide ouders is om terug te keeren tot een kenmerk,hetwelk gedurende eenige generatiën verborgen gebleven was, danzal die strekking bestaande blijven en onverminderd overgebrachtworden in een onbepaald getal van generatiën. Deze twee zeerverschillende gevallen vindt men niet zelden, in beschouwingenover de erfelijkheid, met elkander verward. Eindeljjk, de basterden, dat is de kruislingen van alle rassenonzer tamme duiven, zijn volkomen vruchtbaar. Ik durf dit met temeer recht verzekeren, wijl ik opzetteljjk met de meest verschil-lende rassen proefnemingen in dezen zin heb gedaan. Nu is hethoogst moeielijk, ja

misschien onmogelijk om een geval te noemenvan volkomen vruchtbare basterden uit twee in alle opzichtenverschillende dieren ontstaan. Sommige schrijvers beweren, dat eenzeer langdurig voortbestaan van een ras in getemden staat dieonvruchtbaarheid kan vernietigen; en als wij zien wat er bijden hond geschiedt, dan moeten wjj toestemmen dat die onder-stelling eenigen grond heeft, ten minste indien zij zeer naverwantesoorten betreft; hoewel het waar is, dat er geen enkele proef be-kend is, gedaan met het oogmerk om haar te bewijzen. Maar ditzoo ver te drijven van te onderstellen dat soorten, oorspronkelijkzoo verschillend als de postduiven, tuimelaars, kroppers en pauw-



28               OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. staarten, tegenwoordig afstammelingen, die onderling volkomenvruchtbaar zijn, zouden voortbrengen, is iets wat mij ongeloofeljjkvoorkomt. Om al deze redenen nu — namelijk, vooreerst de onwaarschijn-lijkheid, dat de mcnsch voorheen zeven ot acht onderstelde soortenvan duiven getemd zou hebben, die allen in den tam men staatjongen hebben voortgebracht. Ten tweede, de omstandigheid dat aldie onderstelde soorten ten eenen male in den wilden staat onbe-kend zijn, en men evenmin weet dat zij weder verwilderd zijngeworden. Ten derde, dat de tamme duiven in sommige opzichtengrootehjks van alle andere Columbidae verschillen, en in zooveelpunten volkomen met de

wilde duif\' overeenkomen. Ten vierde,dat de blauwe kleur en de verschillende kenmerken van de laatsteniet zelden in allo rassen weder te voorschijn komen, zij mogenzuiver gehouden of gekruist worden. En ten vijfde, dat de kruis-lingen volkomen vruchtbaar zijn — om al die redenen houd ikhet voor zeker, dat al onze tamme duiven afkomstig zijn vanColumba livia, met hare ondersoorten in sommige landstreken. Voegen wij hier nu nog bij, vooreerst: dat C. livia zoowel inEuropa als in Indie bevonden is voor temmen vatbaar te zijn, endat zjj in gewoonten en in vele gedeelten van het lichaam gelijkis aan al onze tamme rassen. Ten tweede, dat, ofschoon oen post-duif of een tuimelaar in zekere opzichten ontzaglijk van eenwilde duif verschilt, wij

echter in staat zijn om door middel vanonderscheidene onderrassen een onafgebroken reeks tusschen dieuitersten te vormen. Ten derde, die bijzondere kenmerken, welkehet eene ras van het andere onderscheidon, zooals de bek van depostduif, het getal staartpennen van den pauwstaart, zijn in elkras zeer veranderlijk: een verklaring van dit feit zullen wij gevenbij het bespreken van de keus des menschen, van de kunstkeus.Ten vierde: de duiven zijn van oudsher door onderscheidene vol-keren met de uiterste zorg verpleegd. Duizende jaren geleden zijnzij reeds in verschillende gedeelten der wereld getemd: tammeduiven waren volgens professor Lepsius reeds gedurende de vijfdedynastie der Pharao\'s, omstreeks 3000 jaren v. C. bekend

DeRomeinen gaven volgens Plinius groote sommen voor sommigerassen van duiven; „ja het gaat zóó ver, dat zelfs do geslachts-boom en het ras aangegeven worden." In 1600 werden in Iudiedoor Akber Khan de duiven zeer hoog gewaardeerd; er werdennooit minder dan 20.000 duiven voor de hofhouding aangekocht.De hofschrijver van den genoemden vorst zegt: „de vorsten vanIran en Turan zonden hem eenige zeer zeldzame duiven, en wijlZijne Majesteit die rassen kruiste, een handelwijze die men nooitte voren gedaan had, zoo verbeterde hij hen grootehjks." In dienzelfden tijd waren de Hollanders even verzot op duiven als vroe-



VERSCHILLENDE RA8SEN.                                          29 ger do oude Komeinen. Van hoeveel belang dit alles geweest isin het voortbrengen van de menigvuldige rassen onder do duiven,zullen wij later meer bepaald aantoonen. Een omstandigheid, welkehet ontstaan van verschillende rassen ten hoogste begunstigt, isdeze, dat het zeer gemakkelijk valt te maken, dat de mannelijke ende vrouwelijke individu\'s voor het geheele leven verbonden blij-ven, en dat derhalve verschillende rassen bij elkander in een hokkunnen huizen, zonder zich met elkander te vermengen. Ik heb hier eenigszins uitvoerig over de afkomst onzer tammeduiven gesproken, hoewel nog geenszins uitvoerig genoeg; vooralomdat, toen ik eerst begon duiven te

houden en de verschillenderassen te bestudoeren, ik niet kon gelooven dat zij van een alge-meenen stamvader afkomstig waren; gelijk men voorzeker even-eens op hetzelfde denkbeeld moet komen, als men de verschillendesoorten van vinken beschouwt. Vooral hot volgende heeft mij zeergetroffen, namelijk dat alle veefokkers en plantkweekers, die ikheb gesproken of wier geschriften ik heb gelezen, vast overtuigdzijn dat de verschillende rassen van evenveel verschillende wildesoorten afstammen. Vraag eens, zooals ik gedaan heb, aan eenengelschen veefokker, of zijn korthoornig Hereford-rund van lang-hoornig rundvee afstamt, en zie dan eens hoe medelijdend hijglimlacht. Ik heb nooit een fokker van eenden, hoenders, duivenof

konijnen kunnen vinden, die niet vast overtuigd was, dat elkhoofdras van een verschillende soort afstamde. Van Mons zegt inzijn verhandeling over peren en appels, dat hij volstrekt niet ge-looft dat de verschillende verscheidenheden van appels uit zadenvan den zelfden boom ontstaan kunnen zijn. En zulke voorbeeldenzou men in menigte kunnen vinden. De verklaring is dunkt mijniet moeielijk: door langdurigen omgang met en gezet waarne-men van de verschillende rassen leeren zij de verschillen tusschendie rassen zeer nauwkeurig kennen, en ofschoon zij zeer goedweten, dat elk ras aan geringe wijzigingen onderworpen is — wantdoor zulke geringe wijzigingen uit te kiezen, behalen zjj juist deuitgeloofde prijzen op tentoonstellingen

— zoo ontbreekt hun tocheen algemeene kennis, en maken zij in hun gedachten nooiteen optelling van zulke geringe wijzigingen, gedurende vele ach-tereenvolgende generatiën al meer en meer opgestapeld, om tezien hoe groot de som is, die daardoor wordt verschaft. En zou-den dan de natuurkundigen, die gewoonlijk veel minder dan deveefokker weten van de wetten der vererving, die veel minderdan hij bekend zijn met de schakels der lange keten van opvol-gende generatiën, en die echter stellen dat onze tamme rassen vangelijke ouders afstammen — zouden dan, vragen wij, de natuur-kundigen niet gedwongen worden om op hun hoede te zijn, datzij zelven niet belachelijk worden, als zij lachen over het denk-



30 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMHEN STAAT. beeld dat de soorten in den natuurstaat lijnrecht van anderesoorten afstammen, dat is dat de eene soort uit de andere isontstaan ? OVER DE KUNSTKEUS. Laat ons nu eens vluchtig nagaan, op welken weg de tammerassen, hetzij uit één soort, hetzij uit verscheidene verwante soor-ten, zijn ontstaan. Misschien zal de onmiddellijke invloed van uit-wendige levensvoorwaarden, en misschien zal ook de gewoontedaartoe eenigszins medegewerkt hebben, maar het zou wel zeermoeielijk vallen om te bewijzen, dat men aan die werkers alleenhet verschil tusschen een koetspaard en een renpaard, tusscheneen hazewind en een poedel, tusschen een postduif en een tuime-laar moest

toeschrijven. Een van de merkwaardigste trekken inonze tamme rassen is de geschiktheid, die zij bezitten om nuttigte zijn, niet slechts voor zich zelven, maar ook voor het gebruikvan den mensch. Waarschijnlijk zijn sommige voor den menschnuttige dieren of planten plotseling, in eens, ontstaan. Verschei-dene kruidkundigen meenen dat de weverskaarde, Dipsacus fullo-num, met hare haakjes, die door geen enkel werktuig vervangenkunnen worden, slechts een verscheidenheid is van den wildenkaardebol, Dipsacus syloestris, en dat die belangrijke wijzigingzich eensklaps in een zaailing heeft vertoond. Dat is ook zeerwaarschijnlijk het geval geweest met den hond, die het spit draait,en het is bekend dat het zoo geweest is met het Ancona-

schaap.Maar als wij het koetspaard vergelijken met het renpaard; dendromedaris met den kameel; de verschillende rassen van schapen,geschikt voor lage weiden of voor dorre heiden, met zulke rassenwaarvan de wol van het eene voor het eene doel, en die van hetandere voor een ander doel is geschikt; als wij de verschillenderassen van honden, die op zoo onderscheidene wijzen voor denmensch nuttig zijn, onderling vergelijken; of als wij zien datsommige hoenderrassen altijd eieren leggen en nooit broedsch wor-den; of als wij onze aandacht vestigen op de menigte graansoor-ten, boomvruchten, tuingroenten en bloeiende planten, voor denmensch zoo nuttig in onderscheidene jaargetijden en tot verschiUlende einden, of zoo aangenaam voor

het oog — dan, dunkt mij,worden wij genoodzaakt aan iets meer dan aan toevallige veran-deringon te denken. Wij kunnen niet onderstellen dat alle rassenplotseling ontstaan zijn, zoo volkomen en zoo nuttig als wij zien,dat zij tegenwoordig zijn, en in vele gevallen weten wij zelfs dathet tegendeel waarheid is. De sleutel van dit alles is het vermo-



31 DE KUNSTKEUS. gen van den mensch om telkens en onophoudelijk voorwerpen tervoortplanting uit te kiezen, die zulke wijzigingen bezitten waarvanhij het meeste nut kan trekken. De natuur schept de wijzigingen,maar de mensch stapelt die in zekere richting op tot zijn voor-deel. In dezen zin, mag men zeggen, maakt de mensch de rassen,die hem nuttig zijn. De groote macht van den mensch in het wijzigen der rassendoor zijn keus uit de individu\'s, is geenszins een onderstelde.Hoeveel veefokkers zijn er niet, die zelfs gedurende den zoo kortenleeftijd des menschen er in geslaagd zijn, om sommige rassen vanrunderen of schapen grooteljjks te wijzigen. Men moet die dierenzien om het te gelooven. Vele veefokkers spreken over

de dierlijkebewerktuiging als over een stuk klei, dat zij in alle mogelijkevormen kunnen kneden. Youatt, de man wiens kennis van denlandbouw zoo groot was als voor een mensch slechts mogeljjk is,en die wel over de dieren wist te oordeelen, zegt over de keusvan den mensch ten opzichte van de wijziging der rassen: „ Zijstelt den landbouwer niet slechts in staat om het karakter zjjnerkudde te wijzigen, maar ook om het geheel te veranderen. Zjj isde tooverstaf, die hem in staat stelt om aan het levende dier dienvorm en die eigenschappen te geven, welke hij verkiest." LordSomerville, sprekende over hetgeen de veefokkers van het schaapgemaakt hebben, zegt: „ het schijnt alsof zij eerst een gedaantegevormd en die vervolgens levend

gemaakt hebben." Sir JohnSebright was gewoon te zeggen, sprekende over duiven, „ dat hijeen vooraf bepaalde kleur in drie jaren kon voortbrengen, maardat hij zes jaren noodig had om een kop en een bek te vormen."In Saksen stelt men zooveel belang in het doen van een goedekeus ten opzichte van de merinoschapen, dat men er zelfs eensoort van handwerk van maakt: de schapen worden op een tafelgeplaatst en bekeken zooals een liefhebber een schilderij bekijkt;dit geschiedt driemaal in het jaar, en de schapen worden telkensgemerkt en gerangschikt, zoodat de besten eindelijk tot de voort-teling worden uitgekozen. "Wat de engelsche veefokkers reeds in dezen hebben gedaan, wordtbewezen door de hooge prijzen, die voor

zulke beesten betaald worden,welke een goeden geslachtsboom kunnen vertoonen; de zoodanigenzijn reeds over bijna de geheele aarde verspreid geworden. De ver-betering van hot ras is volstrekt niet te danken aan een kruisingvan verschillende rassen: de beste veefokkers zijn zelfs zeer tegeniets dergelijks, uitgezonderd somtijds tusschen zeer naverwanteonderrassen. En als er zulk een kruising heeft plaats gehad, is hetnog van veel meer belang een nauwlettende keus te doen dan ingewone gevallen. Als het doen van een keus niets meer was danhet uitzoeken van een ras en dat te doen voorttelen, gewis dan



32               OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. zou het zulk een eenvoudige zaak zijn, dat het niet de moeitewaard was er over te spreken: neen, het belang eener goede keusblijkt vooral in de groote uitkomsten, die door de opeenstapeling naaréén richting gedurende vele elkander opvolgende generatiën ver-kregen worden — een opeenstapeling van zulke verschillen, welkevoor een ongeoefend oog volkomen onmerkbaar zijn, van zulkegeringe verschillen, dat ik meer dan eens tevergeefs gepoogd hebdie te kunnen ontdekken. Onder duizend menschen is er zeker nietéén, die een blik heeft zeker genoeg en een oordeel geoefend ge-noeg om een goed veofokker te worden. Als hij die hoedanighedenheeft, en hjj bestudeert zijn

onderwerp jaren lang, en hij wijdt erzijn geheele leven aan toe, dan, maar ook dan alleen, kan hijslagen en groote verbeteringen doen ontstaan: ontbreekt hem ietsvan dat alles, dan zal zijn moeite ongetwijfeld verloren zijn. Hetis ongeloofelijk hoeveel natuurlijke geschiktheid en hoeveel jarenvan ondervinding er vereischt worden, om slechts een goed duive-fokker te worden. Dezelfde beginselen en regels worden door den bloemkweekergevolgd, maar de wijzigingen, die hij voortbrengt, vertoonen zichveel spoediger. Er is niemand, die denkt dat onze schoonste ge-kweekte gewassen slechts verscheidenheden zijn, ontstaan door slechtseen enkele wijziging van de raoederplant. Wij kunnen bewijzendat het zoo niet is; vooral weten wij dat, om slechts

één voorbeeldte noemen, van de kruisbessen, die eerst na vele generatiën zooveredeld on groot van vrucht geworden zijn, als zjj tegenwoordigvoorkomen. Wij zien een ontzaglijk groote veredeling van ver-scheidene bloeiende gewassen, als men de bloemen van onze dagenvergelijkt met teekeningen, die voor twintig of dertig jaren gemaaktzijn. Wanneer de zaadwinners zaad inzamelen, zoeken zij niet debeste planten uit, maar verkiezen juist zulke planten, welke in heteene of andere opzicht van de gewonen afwijken, „die verloopen"zooals de bloemkweekers zeggen. Ook bij de dieren volgt men denzelfden regel: want niemand is wel zoo dwaas van zijn slechtstebeesten ter voortteling te verkiezen. Bij de planten heeft men onderscheidene middelen

om te kunnenzien, hoe groot de uitwerkselen van een goede keus zijn; onderanderen door in den bloemtuin de verschillende bloemen van deonderscheidene verscheidenheden der zelfde soort met elkander tevergelijken; door in den moestuin een vergelijking te maken tusschende bladeren, de peulen, de knollen, in verband met de bloemen vandezelfde soorten; door in den boomgaard de vruchten van éénsoort te vergelijken met de bladeren en bloemen der zelfde soort.Immers, hoe verschillend zijn de bladeren der vele verscheidenhedenvan kool, en hoe gelijk zijn hare bloemen; hoe ongelijk zijn debloemen van het viooltje, en hoe gelijk zijn de bladeren; hoeveel



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. 33 verschillen de vruchten van de onderscheidene kruisbessen in grootte,kleur, vorm en harigheid, en hoe weinig onderscheid is er in harebloemen! Ik wil hiermede niet zeggen, dat zulke verscheidenheden,die zich in het eene of andere opzicht grootelijks onderscheiden,daarom in \'t geheel ook niet in andere opzichten verschillen: ditis nauwelijks ooit, ja misschien nooit het geval. De wetten vanhet verband dat de onderscheidene deelen in hun ontwikkelingvereenigd, moeten nooit vergeten worden: zij maken de afwijkingmin of meer algemeen; maar als regel mogen wij aannemen, dathet aanhoudende uitkiezen van geringe verscheidenheden, hetzij inde bladeren, in de bloemen

of in de vruchten, rassen zal voort-brengen, die van elkander voornamelijk in die punten verschillen. Men zou de opmerking kunnen maken, dat het zeker nog nietlanger dan het drievierde gedeelte van een eeuw geleden is, sedertmen begonnen is naar vaste grondstellingen voorwerpen tervoortplanting uit te kiezen: het is waar, dat men vooral in delaatste jaren daarop de aandacht heeft gevestigd; ook is het ge-volg daarvan betrekkelijk groot en voorspoedig geweest. Maar hetis geenszins waar, dat het een nieuwe uitvinding is. In vele oudewerken vindt men bewijzen genoeg, dat men in vorige tijden zeergoed wist hoe belangrijk een goede keus in dezen was. In deeerste tijden der engelsche geschiedenis werden er dikwijls uitge-zochte

dieren naar Engeland gevoerd, en werden er wetten gege-ven om den uitvoer van zulke dieren te beletten; ook moesten depaarden, welke beneden zekere maat waren, gedood worden. Ineen oude chineesche encyclopaedie vindt men het doen van eengoede keus ten sterkste aanbevolen. Sommige klassieke romeinscheschrijvers bevatten beredeneerde voorschriften voor het kruisender rassen. Uit eenige plaatsen van het boek Genesis blijkt, datmen in die vroege tijden reeds op de kleur der huisdieren lette.De wilden kruisen hun honden nog tegenwoordig met wildeCanidae, om het ras te verbeteren; en ook voorheen deden zij dat,zooals Plinius ons verhaalt. De wilden van Zuid-Afrika koppelenhun trekossen naar de kleur, en het

zelfde doen de Eskimo\'smet hun honden. Livingstone verhaalt, hoe hoog goede tammerassen gewaardeerd worden door negers in het binnenland vanAfrika, die nooit met Europeanen in betrekking hebben gestaan.Eenigen van die feiten toonen niet een toevallige voorkeur, maarzij bewijzen wel dat de voortplanting der huisdieren reeds in oudetijden zorgvuldig werd bewaakt, zooals ook nog tegenwoordig bijde ruwste wilden geschiedt. Ook zou het wel vreemd zijn, indiende aandacht van den mensch nooit op de voortplanting der huis-dieren was gevestigd; immers de erfelijkheid van goede zoowelals van slechte eigenschappen is merkbaar genoeg. In onze dagen zijn er veefokkers, die, door volgens vaste grond- 3



34 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. stellingen hun fokdieren te kiezen, en een bepaald doel vooroogen te houden, een nieuw onderras weten te vormen, voortreffe-lijker dan eenig ander, in dezelfde landstreek voorkomend ras.Maar van grooter gewicht voor ons tegenwoordig doel is hetgeenwij de onopzettelijke keus mogen noemen. Die onopzettelijkekeus is niets als een gevolg van de begeerte, die door eiken vee-fokker gekoesterd wordt, om de beste individu\'s te bezitten en tedoen voorttelen. Iemand, die patrijshonden wenscht te bezitten,tracht natuurlijk goeden te verkrijgen, en laat vervolgens de bes-ten van zijn honden voorttelen, maar hij heeft in het minst debedoeling of de verwachting niet van het ras voortdurend te

ver-edelen. Er is echter geen twijfel aan of zulk een handelwijze,eeuwen lang volgehouden, zou het ras wijzigen en verbeteren; opdezelfde wijze als sommige veefokkers door gelijke handelingen,mits met meer overleg uitgevoerd, grootelijks de eigenschappen envormen van hun rundvee wijzigden, hoewel zij dat niet langerdan een menschenleven konden bevorderen. Geringe, bijna onmerk-bare wijzigingen van dezen aard kunnen onmogelijk bespeurdworden, dan tenzij door nauwkeurige metingen en door zorgvuldiggemaakte teekeningen van het betreffende ras, die lang geledengemaakt zijn, en vervolgens ter vergelijking kunnen dienen. Erbestaat veel grond om te denken, dat de zoogenoemde King-Char-les-hond of het leeuwtje onopzettelijk en

wel zeer veel gewijzigdis, sedert de dagen van den koning wiens naam hij voert. Hetis bekend, dat de patrijshond in de laatste eeuw belangrijk veran-dord is: die verandering is onopzettelijk en trapsgewijze geschied,maar zij is tegenwoordig zoo groot geworden dat, ofschoon depatrijshond zekerlijk uit Spanje afkomstig is, er door Borrow ingeheel Spanje geen inlandsche hond gevonden werd, die op onzenpatrijshond gelijkt. Als er ergens op aarde Wilden bestonden, onbezorgd en domgenoeg om geen acht te slaan op de erfelijke eigenschappen vande jongen hunner huisdieren, dan zou hun eigenbelang hen tochongetwijfeld nopen om het eene of andere dier, hetwelk hun inzeker opzicht nuttig was, zorgvuldig te bewaren gedurende detijden van

hongersnood en gebrek, die zoo dikwijls den Wilde tref-fen. Dat zij dan niet het slechtste maar wel het beste individuzouden trachten in het leven te houden, spreekt van zelf. Zulkeuitgezochte dieren brengen natuurlijk betere jongen voort dan deminder goeden; ook in dit geval mag men derhalve zeggen, dater een soort van onbewuste of onopzettelijke keus is geschied.De Vuurlanders hechten zooveel waarde aan goede dieren, dat zijin tijden van gebrek liever oude vrouwen dooden en eten, dan datzij hun honden zouden slachten. Ook bij sommige planten is dezelfde trapsgewijze verbetering



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMHEN STAAT.                35 door het toevallig bewaard bljjven van de beste individu\'s dui-dehjk te bespeuren, b. v. in de grootte en schoonheid van onzeviooltjes, rozen, pelargoniums, dahlia\'s en anderen, vergelekenmet oudere verscheidenheden of wel met de moederplanten. Er isniemand, die ooit verwacht een provenceroos of een dahlia uithet zaad der wilde plant te zullen bekomen. Er is niemand, dieooit denkt een brusselsche peer uit het zaad van een wilde peerte zullen verkrijgen, hoewel het hem gelukken moge een armza-lige zaailing, die als een wilde plant opgroeit, te bekomen uit hetzaad eener gekweekte. Ofschoon de peer reeds vroeg gekweektwerd, schijnt die vrucht toch,

volgens Plinius, niet zeer geacht tezijn geweest. Men heeft er zich over verwonderd, hoe er van zulkeslechte bouwstoffen ziflk een heerlijk gebouw gemaakt kon wor-den, maar mij dunkt, dat het zeer eenvoudig en grootendeels on-opzetteljjk geschied is. Er is niets anders gebeurd als het telkenskweoken der beste verscheidenheden; zoodra er uit zaad een ver-scheidenheid opsloeg, welke slechts iets beter was dan hare ouders,werd die uitgezocht en zoo vervolgens. Doch de kweekers vanvoorheen, die de beste peren kweekten welke zij konden bekomen,hebben niet kunnen vermoeden dat wij zulke heerlijke peren zou-den eten: wij zjjn die uitmuntende vruchten echter in zekeremate daaraan verschuldigd, dat zjj de beste

verscheidenheden diezij konden vinden, uitgekozen en bewaard hebben. De op die wijze langzamerhand en onopzettelijk als opgehoopte ont-stane wijzigingen en veranderingen onzer tuinplanten, verklaren,dunkt mij, het welbekende feit dat wij in vele gevallen niet kunnenherkennen en gevolgelijk niet weten, van welke moederplanten deplanten afstammen, die het langst in onze bloem- en moestuinengekweekt zijn. Indien het eeuwen ja duizende jaren aaneen heeftmoeten duren eer de meesten onzer planten verbeterd of gewijzigdwaren, en gebracht op die hoogte waarop zij thans staan, danis het gemakkelijk te begrijpen, dat noch Nieuw Holland, noch deKaap de Goede hoop, noch eenig ander door onbeschaafde men-schen

bewoond gewest ons een enkelo plant, die het kweekenwaard was, heeft kunnen leveren. Ik wil hiermede niet zeggen,dat wij uit die landen, zoo rjjk in soorten, geen moederplantengekregen hebben, uit welke bij ons vele nuttige gewassen zijnontstaan; neen, ik bedoel slechts dit: de planten dier gewestenzjjn geenszins door onophoudeljjk de besten uit te kiezen veredeldgeworden, in een mate, dat die veredeling vergeleken ;:ou mogenworden met die der planten uit van oudsher beschaafde landenafkomstig. In de beschouwing van de huisdieren der onbeschaafde volkerenmogen wij niet vergeten, dat die volken bijna onophoudelijk, tenminste in sommige jaargetijden, moeite genoeg hebben om voedsel



36               OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. voor zich zelven te bekomen. Bovendien weten wjj, dat in tweegewesten, waarin de levensvoorwaarden zeer verschillen, individu\'svan dezelfde soort, die onderling slechts zeer gering verschillen,dikwijls beter in het eene gewest dan in het andere kunnen bestaanen zich ontwikkelen: derhalve zullen er in\' dit geval door de na-tuurkeus, gelijk wij in het vervolg uitvoeriger zullen aantoonen,twee onderrassen kunnen gevormd worden. Dit nu verklaart onsten deele hetgeen door sommige schrijvers opgemerkt is, namelijkdat de rassen, die in het bezit van wilde volkeren zijn, meer hetvoorkomen van soorten hebben dan de rassen, die door beschaafdevolken worden gehouden. Na al

hetgeen wij hier reeds over den grooten invloed van dekeus des menschen gezegd hebben, wordt het duidelijk hoe hetkomt, dat onze huisdieren zoo volkomen beantwoorden aan de be-hoeften of aan den smaak van den mensch. Het spreekt van zelf,dat hij juist de zoodanigen heeft uitgekozen, die het meest aan zijndoel beantwoordden. Wij kunnen, dunkt mij, daardoor ook begrijpen,hoe het komt dat onze tamme rassen zoo veelvuldig een abnormaalkarakter vertoonen; en verder, dat zij veelal uitwendig zooveel eninwendig zoo hoogst weinig van elkander verschillen. Het is zeermoeielijk om een andere afwijking te kiezen dan zulk een, die uit-wendig zichtbaar is, en bovendien slaat men gewoonlijk zeer weinigacht op inwendige eigenschappen. De

mensch kan slechts een keusdoen uit zulke afwjjkingen, die hem eerst door de natuur, al ishet in zeer lichten graad, verschaft worden. Geen mensch zou ooittrachten een pauwstaart te maken, voordat hij een duif zag, wel-ker staart op een ongewone wijze ontwikkeld was, en ongewoongedragen werd; of een kropper, voordat hij een duif met een eenigszinsongewoon grooten krop zag — hoe ongewoner en vreemder heteene of andere karakter was, des te meer moest het zijn aandachttrekken. Doch de uitdrukking, die ik hier boven bezigde, „ het makenvan een pauwstaart," is in de meeste gevallen ongetwijfeld zeeronnauwkeurig. De man, die het eerst een duif met een eenigszinsbroederen staart dan gewoonlijk uitzocht, kon niet vooruit zien enkon

er zelfs niet over denken, hoe de nakomelingen van die duifeens zouden worden, door een langdurige, half onopzettelijke enhalf voorbedachte keus. Misschien had de voorvader van allepauwstaarten slechts veertien min of meer uitgespreide staartpennen,gelijk de tegenwoordige javaansche pauwstaart, of gelijk sommigeindividu\'s van andere rassen, bij welke men somtijds zeventienstaartpennen heeft geteld. Misschien zette de eerste kropper zijnkrop niet meer uit, dan nu het meeuwtje het bovenste gedeeltevan zijn slokdarm doet. Het zijn niet groote afwijkingen alleen, die in staat zijn het oogvan den duivefokker tot zich te trekken, hij ontdekt zelfs zeer



OVER DE VERANDER ISO EN IN DEN TAMMEN STAAT.                37 kleine verschillen: het ligt in de menschelijke natuur een grootewaarde te hechten aan de eene of andere nieuwigheid, al is zij ooknog zoo gering, mits zij slechts in zijn bezit is. En dat is altijdzoo geweest en zal altijd zoo blijven. Niet zelden ontstaan er ookthans geringe wijzigingen onder de duiven, welke verworpen wordenals gebreken, of als strijdig tegen hetgeen men zich verbeeldt, datde volmaaktheid van het ras uitmaakt. Dit alles nu, dunkt mij, verklaart hoe het komt, dat wij nietsweten van het begin der geschiedenis onzer tamme dieren. Het iswaar, van een ras, gelijk van den tongval eener taal, kan menbezwaarlijk zeggen, dat het een bepaald begin heeft

gehad. Iemandbezigt een individu, dat in zeker opzicht een weinig afwijkt, tervoortplanting, of hij draagt meer dan gewoonlijk zorg om zijnbeste dieren daartoe te bestemmen; hij verbetert zoodoende hetras, en de verbeterde afstammelingen worden langzamerhand in denonmiddelljjken omtrek verspreid. Maar nog hebben zij geen bijzon-deren naam verkregen, en wijl ook hun waarde niet zeer verhoogdis, let men niet op hun geschiedenis. Dan eerst als zij op de-zelfde langzame wijze verder veredeld worden, geraken zij ook inwijderen omtrek verspreid, en worden zij naar waarde geschat enbekend, ook verkrijgen zij dan voor het eerst een eigen naam.Zoodra de waarde van een nieuw onderras eenmaal voor goed er-kend is, helpt

datgene hetwelk wij de onopzettelijke keus hebbengenoemd, mede, om de kenmerkende bijzonderheden daarvan lang-zamerhand te vergrooten. Maar op het bezitten van een geschiedenisdier langzame, verschillende en onmerkbare wijzigingen bestaat alzeer weinig kans. "Wij moeten nu nog iets zeggen over de omstandigheden, welkevoor den invloed van den mensch op de veranderingen der rassengunstig of ongunstig zjjn. Een zeer groote veranderlijkheid is zekerlijkgunstig, wijl zij de keus zeer gemakkelijk moet maken: een enkeleindividueele afwijking is reeds een overvloedige bron van grooteveranderingen, indien zij slechts met de uiterste zorg behandeldwordt. Doch wijl zulke wijzigingen, die voor den mensch zeernuttig of

aangenaam zjjn, slechts nu en dan voorkomen, spreekthet van zelf, dat de kans om de zoodanigen aan te treffen des tegrooter is, hoe grooter het getal der individu\'s is die gehoudenworden: daarom is dit laatste voorzeker van het grootste belang.Om die reden zegt Marshall terecht, sprekende over de schapenin sommige gedeelten van Yorkshire: „daar zij meestal aan armelieden behooren, en zij in kleine kudden leven, kunnen zij nooitveredeld worden." Aan den anderen kant zijn plantkweekers, wijlzij geheele velden met dezelfde gewassen bezetten, in het algemeenveel gelukkiger dan liefhebbers in het vinden van nieuwe en goedeverscheidenheden. Het houden van een groot getal individu\'s van



38                OVER DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. één soort in zeker gewest vordert dat de soort in zulke gunstigelevensvoorwaarden geplaatst moet zijn, dat zij in staat is om zichals in het wild te kunnen voortplanten. "Wanneer de individu\'svan één soort schaars zijn, moeten allen, hetzij zij goede hoedanig-heden hebben of niet, gewoonlijk ter voortplanting dienen, en ditzal natuurlijk zeer schadelijk zijn voor het doen eener keus. Hetbelangrijkste in dezen is echter misschien het volgende: een dierof een plant moet zoo nuttig voor den mensch zijn, of zoo hoogdoor hem gewaardeerd worden, dat de grootste opmerkzaamheid,zelfs op de geringste afwjjkingen in de eigenschappen van elk in-dividu gevestigd wordt. Zonder zulk een

oplettendheid zal menniet slagen. Ik heb in allen ernst hooren aanmerken, dat het zeergelukkig was dat de aardbezie juist begon te veranderen, toen detuiniers voor het eerst hun aandacht op die plant begonnen tevestigen. Er is geen twijfel aan of de aardbezie heeft steeds ver-anderingen ondergaan sedert zij verbouwd werd, maar die geringeveranderingen waren steeds over het hoofd gezien. Zoodra evenwelde tuiniers individu\'s uitkozen, welker vruchten een weinig grooter,vroeger rijp of beter waren dan die van anderen, toen zjj die tervoortplanting aanwendden, en weder de besten uitzochten en wedervoortplantten en die met sommige andere soorten kruisten, kwamenal die heerljjke verscheidenheden van aardbeziën te voorschjjn,welke wij in

de laatste dertig of veertig jaren hebben zien ontstaan.Bij dieren van gescheidene seksen is de meerdere of minderegemakkelijkheid waarmede men het kruisen kan beletten, een zaakvan het hoogste belang in het vormen van nieuwe rassen, tenminste in een landstreek waarin reeds andere rassen leven. Deafsluiting, de afgezonderde ligging van een land spelen hier eengroote rol. Wilden, die al heen en weer trekken, of bewoners vanopene vlakten bezitten zelden meer dan één ras van dezelfde soort.Wij hebben het boven reeds gezegd, dat duiven gedurende haargeheele leven vereenigd kunnen blijven, en dat dit een groot ge-mak geeft voor den duivefokker, want daardoor kan hij verschei-dene rassen zuiver bewaren, ofschoon zij op dezelfde

mat huizen:die omstandigheid moet zeer bijgedragen hebben tot het veredelenen vormen van nieuwe rassen. Aan den anderen kant, de kattenmet hare nachtelijke zwerftochten, kunnen niet in paren vereenigdworden, en daardoor zien wfj bijna nooit een kat van zuiver ras:als wij nu en dan een kat van zuiver ras zien, mogen wij veiliggelooven, dat zij uit het eene of andere land, vooral van een eiland,is ingevoerd. Ofschoon ik niet twijfel, dat sommige huisdieren minderdan anderen veranderen, moet evenwel de zeldzaamheid of het ont-breken van verschillende rassen bij de kat, den ezel, den pauw ende gans zekerlijk grootendeels daaraan geweten worden, dat ergeen keus bij de voortplanting kon plaats hebben: bij de kat niet,



OVEE DE VERANDERINGEN IN DEN TAMMEN STAAT. 39 omdat zij zich niet tot een en het zelfde voorwerp van de anderesekse bepaalt; bij den ezel niet, omdat hij meestal bjj enkele voor-werpen door arme lieden gehouden wordt; bij den pauw niet, omdathij niet gaarne broedt, en niet in groote toornen gehouden wordt;bij de gans niet omdat zij slechts in twee opzichten waarde heeft,namelijk wegens haar vleesch en haar vederen, en zij niet voorvermaak gehouden wordt, zoodat men geen belang in haar ver-edeling stelde. Als uitkomst van onze beschouwingen in dit hoofdstuk, vindenwij dus het volgende: De invloed van de levensvoorwaarden ophet voorttelingstelsel is van het grootste gewicht in het veroor-zaken van

veranderingen. De veranderlijkheid is niet noodzakelijken niet onafscheidelijk aan het bewerktuigde schepsel verbonden.De gevolgen der veranderlijkheid worden in verschillende matedoor de erfelijkheid en door het streven tot terugkeer gewijzigd.De veranderlijkheid wordt door vele onbekende wetten beheerscht,vooral door het wederkeerige verband der lichaamsdeelen onder-ling. Ook aan den onmiddellijken invloed der levensvoorwaardenen aan dien der gewoonte of der ongewoonte moet iets wordentoegeschreven. In sommige gevallen heeft het kruisen der oorspron-kelijk verschillende soorten een groote rol gespeeld in het ont-staan onzer huisdieren en tuinplanten. Indien er in zeker gewestonderscheidene tamme rassen

gevestigd zijn, heeft hun kruising,door een goede keus bestuurd, een groote rol in de vorming vannieuwe onderrassen gespeeld. Het belang van de kruising vanverscheidenheden is veel te hoog aangeslagen, zoowel met het oogop dieren als op zulke planten, die uit zaad voortgeplant worden.Bij planten, die tijdelijk door stekken, afleggen, enten en derge-lijken voortplanten, is het gewicht der kruising, zoowel tusschensoorten als tusschen rassen en verscheidenheden, zeer groot; wantde kweeker is hier veilig, zoowel voor de uiterst groote verander-lijkheid als voor de veelvuldig voorkomende onvruchtbaarheid derbasterden en kruislingen; maar die planten, welke niet uit zaadvoortgeplant worden, zijn voor ons van weinig belang, wijl

zijslechts tijdelijk blijven bestaan. En onder al die oorzaken vanverandering is de opeenstapeling van wijzigingen ten gevolge vaneen opzettelijke of onopzettelijke keus, zij moge in het eerste gevalschielijk en in het laatste langzaam, maar des te zekerder gewerkthebben, toch ongetwijfeld de voornaamste macht.



TWEEDE HOOFDSTUK. OVER DE WIJZIGINGEN EN VERANDERINGEN, DIE INDEN NATUÜRSTAAT ONTSTAAN. De veranderlijkheid. — Individueele verschillen. — Twijfelachtige soorten. —Ver verspreide en groote soorten veranderen het meest. — De soorten vande grootere geslachten in zeker gewest veranderen meer dan de soorten vankleinere geslachten. — Vele soorten van de groote geslachten gelijken oprassen, wijl zij zeer nauw, maar ongelijk aan elkander verbonden zijn, eneen zeer beperkt gebied bezitten. Eer wij er toe overgaan om de in het vorige hoofdstuk ontwik-kelde leer toe te passen op de bewerktuigde wezens in den natuur-staat, moeten wij zien, of zij in dien staat wel veranderlijk zjjn.Wilden wij dit uitvoerig aantoonen,

dan zouden wij daartoe nietsanders behoeven te doen als een lange lijst van dorre feiten ópte sommen. Ook zullen wij hier de verschillende bepalingen, diemen van het woord soort gemaakt heeft, niet bespreken. Geenvan al die bepalingen heeft alle natuurkundigen tevreden kunnenstellen: echter heeft ieder natuurkundige een zeer onbepaald denk-beeld van wat de soort is. In het algemeen ligt er in dat woordsoort het onbekende element eener bepaalde handelingin de schepping opgesloten. Ook het woord ras is even moeie-lijk te bepalen; evenwel verstaat men daardoor vrij algemeen ge-meenschappelijkheid van afkomst, hoewel zulks zeldenkan worden bewezen. Dan hebben wij ook nog het woord mon-ster. Ik geloof dat men daardoor bedoelt

de eene of andere be-langrijke afwijking in de bewerktuiging van een lichaams-deel, zij moge onschadelijk of onnut voor de soort zijn en over



OVEK DE VERANDERINGEN IN DEN NATUÜRSTAAT. 41 het algemeen niet voortgeplant worden. Sommige schrijvers ge-bruiken het woord verandering in een technischen zin, alseen wijziging insluitende, die onmiddellijk aan de physische voor-waarden des levens te wijten is, en in dien zin stelt men derhalvedat veranderingen niet erfelijk zijn; maar wie durft beweren, dathet dwergachtige voorkomen van de schelpdieren in het brakkewater der Oostzee, of de dwergachtige planten op de toppen derbergen, of de dikke vacht der dieren in het hooge noorden nietten minste in sommige gevallen en gedurende eenige generatiënerfelijk zijn? In dit geval, meen ik, noemt men zulke vormen r a s-sen of verscheidenheden. Verder, er bestaan

verscheidene geringe verschillen, die menindividueele verschillen mag noemen, en die zich dikwijlsbij de jongen van dezelfde ouders voordoen, of wel bij individu\'svan dezelfde soort, die een zeer omschrevene landstreek bewonen;wat niet zelden waargenomen wordt. Zulke individueele verschillenzijn voor ons zeer belangrijk, wijl zij de bouwstoffen z[jn waaruitde natuurkeus een opeenstapeling van wijzigingen kan vormen, opdezelfde wijze als de mensch de individueele verschillen van zijnhuisdieren en tuinplanten in een bepaalde richting kan ophoopen.Die individueele verschillen vertoonen zich in het algemeen inzulke deelen, welke door de natuurkundigen als onbelangrijk be-schouwd worden, maar door een lange lijst van feiten kan

ik be-wijzen dat deelen, die den naam van zeer belangrijk verdienen —zoowel uit een physiologisch oogpunt als ten opzichte van derangschikking der wezens — somtijds in de individu\'s van de-zelfde soort verschillen. Ik ben overtuigd dat elk natuurkundigeten hoogste verwonderd zal zijn over de menigte gevallen vanverschillen, zelfs in belangrijke deelen, indien hij die op goed ge-zag verzamelt en daarmede een reeks van jaren volhoudt, gelijkik heb gedaan. Herinneren wij ons, dat het den systematici verrevan aangenaam is, als zij verschillen in belangrjjke deelen aan-treffen, en dat er niet veel natuurkundigen zijn, die het moeielijkewerk doen van belangrijke inwendige deelen te onderzoeken, endie deelen van vele individu\'s

derzelfde soort met elkander tevergelijken. Ik zou nooit geloofd hebben, dat de vertakkingen vande groote zenuwen, dicht bij het groote centrale ganglion van eeninsekt, veranderlijk konden zijn in dezelfde soort; ik meende datveranderingen van dien aard slechts zeer langzaam en trapsgewjjzekonden ontstaan; en zie, Lubbock heeft voor eenigen tijd zulkegroote afwijkingen in die zenuwen van de schildluis, Coccus, aan-getoond, dat zij bijna met de takken van een boom vergelekenkunnen worden. Dezelfde natuurkundige heeft eveneens aange-toond, dat de spieren in de larven van sommige insekten verre vanaltijd regelmatig zijn. Er zjjn schrijvers, die in een kring rond



42                OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. redeneeren, als zij beweren dat belangrijke deelen nooit veranderen,want zjj noemen juist die deelen belangrijk, welke nooit veranderen.Op die wijze is er geen voorbeeld van een belangrijk deel, het-welk veranderlijk is, te vinden, maar uit een ander oogpunt be-schouwd zijn daar voorzeker een menigte voorbeelden van te geven. Er is nog een punt in de individueele verschillen, dat ons zeerverlegen maakt: ik bedoel die geslachten, welke men somtijdsveelvormig, polymorphisch, heeft genoemd. Bijna alle soortendier geslachten verschillen onderling grooteljjks, zelfs zóó dat ernauweljjks twee natuurkundigen zijn, die met elkander overeen-stemmen in de vormen, welke zjj soorten

of rassen heeten. Alsvoorbeelden noemen wij de geslachten Rubus, Rosa en Hieraciumonder de planten, en verscheidene geslachten van insekten en vanarmpootigen of Brachiopoden, onder de dieren. In de meeste poly-morphe geslachten hebben eenige soorten duidelijke en bepaaldekenmerken. Zulke geslachten, die in het eene gewest veelvormigzijn, schijnen, met eenige uitzonderingen, zulks ook in andere ge-westen te zijn, en ook, naar de armpootige schelpdieren te oor-deelen, in vorige tjjdperken geweest te zijn. Die feiten zjjn zeermoeielijk te verklaren, want zij schijnen te bewijzen, dat die ver-schillen en veranderingen onafhankelijk van de levensvoorwaardenzijn. Ik ben genegen te vermoeden, dat wjj in die veelvormigegeslachten niets

anders moeten zien als veranderingen in het eeneof andere deel, welke voor de soort noch dienstig noch ondienstigwaren, en die daarom door de natuurkeus verwaarloosd, dat isniet aangegrepen en blijvend gemaakt zijn — wat wij later zul-len verklaren. Zulke vormen, welke in hoogen graad het kenmerk van soortenbezitten, maar welke zóó op andere vormen gelijken of daaraanzóó nauw door overgangen verbonden zijn, dat de natuurkundigener niet aan denken om hen als afzonderlijke soorten te beschouwenen te rangschikken — zijn in vele opzichten voor ons het be-langrijkst. Wij hebben alle recht om te gelooven, dat velen vandie twijfelachtige en naverwante vormen voortdurend hun ken-merken behouden hebben, in hun geboorteland en

sedert langentijd aaneen, niet minder dan, zoover wij weten, echte en waresoorten doen. Meestal ziet men, dat een natuurkundige, als hijtwee vormen door overgangsvormen met elkander kan verbinden,hij in dat geval den eenen vorm beschouwt als een ras vanden anderen, en wel zóó dat hjj de meest voorkomende soort ofook wel somtijds slechts die welke het eerst beschreven is, als desoort, en de andere als het ras of de verscheidenheid beschouwt.Doch er zijn sommige gevallen, waarin het zeer moeielijk valt deneenen vorm voor een verscheidenheid van den anderen te verkla-ren, al zijn zij nauw door overgangen met elkander verbonden —



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. 43 gevallen waarin ook de veel aangehaalde basterden der overgangende zwarigheid niet oplossen. Evenwel wordt in vele gevallen deeene vorm als een verscheidenheid van den anderen beschouwd,niet omdat de overgangen aan te wijzen zijn, maar omdat deanalogie den waarnemer noopt te onderstellen óf dat zij ergenszullen bestaan, öf dat zij voorheen hebben kunnen bestaan. Dat erhier een wijde deur voor gissingen en twijfelingen geopend wordt,is vrij zichtbaar. In dezen toestand van zaken nu, schijnt er in de bepaling vanwat voor een soort en wat voor een ras moet gehouden worden,geen andere leiddraad te bestaan als het gevoelen van zulke na-tuurkundigen, die een

groote ondervinding en een gezond oordeelbezitten. Ja, in vele gevallen moeten wij zelfs bij meerderheid vanstemmen der natuurkundigen beslissen, want er zijn weinig welbekende en wel onderscheidene rassen op te noemen, die niet doorbevoegde rechters als soorten zijn genoemd. Dat zulke twijfelachtige rassen verre van zeldzaam zijn, behoe-ven wij niet te zeggen. Vergelijk de verschillende flora\'s vanFrankrijk, Engeland, de Vereenigde Staten en andere landen, doorverschillende plantenkenners beschreven, en zie welk een menigtevormen door den een echte soorten en door den ander slechtsverscheidenheden zijn genoemd. Om één voorbeeld te geven: erzijn 182 engelsche planten, die algemeen als rassen

beschouwdworden, maar die ook allen door kruidkundigen als soorten zijngenoemd. Babington noemt 251 soorten, en Bentham slechts 112,een verschil van 139 twijfelachtige vormen! Bij de dieren, dievoor elke dracht paren en die niet aan een vaste plaats gebondenzijn, kan men zelden binnen zekeren bepaalden omtrek zulke twij-felachtige vormen vinden, die door den eonen zooloog als soortenen door den anderen als rassen beschreven worden — maar invan elkander gescheidene gewesten is dit des te meer het geval.Hoeveel vogels en insekten van Noord-Amerika en van Europa,welke slechts zeer gering van elkander verschillen, zijn door deneenen natuurkundige voor echte soorten en door den anderen voorverscheidenheden,

of, zooals zij veelal geheeten worden, voor geo-graphische rassen verklaard! Vele jaren geleden, toen ik vergeleeken zag dat anderen vergeleken de vogels van de afgezonderdeGalapagos eilanden, zoowel met elkander als met die van hetamerikaansche vaste land, trof het mij hoe onbepaald en hoogstwillekeurig het onderscheid is tusschen soorten en rassen. Op deeilanden van de kleine Madeiragroep vindt men vele insekten, dieals rassen in het schoone werk van Wollaston zijn beschreven,maar die ongetwijfeld door do- meeste andere entomologen alssoorten zouden zijn beschouwd geworden. Zelfs Ierland heeft eenigedieren, die tegenwoordig als rassen beschouwd worden, maar die



44                 OVEE DE VERANDERINGEN IN DEN NATUUR8TAAT. door eenige zooiogen voor soorten zijn gehouden. Verscheidenekundige vogelkenners beschouwen het schotsche roodhoen, Layopusscoticus, slechts als een wel kenbaar ras van de noorsche soort,het sneeuwhoen, Lagopus mutus, terwijl verre de meesten hethouden voor een duidelijke soort eigen aan Groot Brittanjo. Eengroote afstand tusschen de woonplaatsen van twee twijfelachtigevormen doet vele natuurkundigen beiden als verschillende soortenbeschouwen; maar, heeft men terecht gevraagd: hoe groot moetdie afstand wel zijn ? Als die tusschen Amerika en Europa grootgenoeg is, zal dan die tusschen het vaste land en de Azoren, ofMadeira, of de Kanarische eilanden

voldoende zijn ? Men moet be-kennen dat vele vormen, door zeer bevoegde rechters rassen ge-noerad, zoo duidelijk het karakter van soorten hebben, dat zij doorandere even bevoegde rechters als echte en zuivere soorten kondenworden vermeld. Doch er over te twisten of zij den naam vansoorten of wel dien van rassen • verdienen, is, zoolang er geen goedebepalingen van die termen algemeen zijn aangenomen, niets andersals in de lucht schermen. Verscheidene gevallen van twijfelachtige soorten of zeer duistererassen verdienen onze hoogste belangstelling, want er is zeer veelmoeite gedaan om hun ware plaats vast te stellen; onder anderendoor te wijzen op hun verspreiding over de aarde, op gelijke ver-anderingen, op het voortbrengen van

basterden. Tot voorbeeldmogen hier de beide bekende sleutelbloemen, de Primula vulyarisen de Primula veris dienen. Deze planten verschillen zeer veel invoorkomen of uitzicht: zij hebben een verschillenden geur; groeienop verschillende standplaatsen: gedijen op verschillende hoogten opde bergen; hebben een verschillende geographische verspreiding;en eindelijk, volgens de talrijke proefnemingen gedurende een reeksvan jaren door den nauwlettenden waarnemer Giirtner gedaan,kunnen zij slechts met de uiterste moeite gekruist worden. Wijkunnen geen betere bewijzen verlangen voor de meening, dat dietwee vormen soorteljjk verschillen. Maar aan den anderen kant,zij zijn door vele overgangen verbonden, en het is hoogst twijfeUachtig dat

die overgangen basterden zijn: naar mijn gevoelen be-staat er de grootste waarschijnlijkheid, dat zij van gemeenschappe-hjke stamouders zijn, en gevolgeljjk voor niets meer dan rassenbeschouwd moeten worden. Een nauwkeurig onderzoek is voorzeker het beste middel omde natuurkundigen te leeren, hoe zij twijfelachtige vormen kunnenrangschikken. Evenwel is het juist in de best bekende gewesten,dat wij de meesten van die vormen vinden. Het heeft mij getroffendat indien een dier of een plant in den natuurstaat zeer nuttigvoor den mensch is, of om een andere reden zijn aandacht totzich trekt, zijn rassen nauwkeurig bestudeerd en daarna bijna



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUÜRSTAAT. 45 altijd voor soorten gehouden en als zoodanig beschreven worden.Zie eens hoeveel er over den gewonen eik geschreven is en hoenauwkeurig hij bekend is. En wat gebeurt er: een duitsch schrij-ver maakt meer dan een dozijn soorten uit vormen, die algemeenslechts als rassen beschouwd worden; en in Engeland worden dewintereik, Quercus robur, en de zomereik, Quercus pedunculata,door de beste kruidkenners en boomkweekers of als echte soortenöf slechts als rassen aangezien. Wanneer een jong natuurkundige een groep, die hem tot dientijd nog geheel onbekend was, begint te bestudeeren, is hij zeeronzeker wat hij voor soorten en wat hij voor rassen moet

houden,want hij weet niets van de wijzigingen, waaraan de groep onder-worpen is. Doch als hij zijn aandacht vestigt op een klasse ineen bepaalde landstreek te huis behoorende, zal het hem weldraduidelijk worden, hoe hij de meeste twijfelachtige vormen moetrangschikken. Zijn hoofdstreven zal zjjn veel soorten te maken,want het zal hem treffen, hoe groot het verschil is in de vormendie hij bestudeert, en hij heeft geen algemeene kennis genoeg vanhet verschil in de vormen van andere groepen en in andere lan-den, om zijn eerste indrukken te matigen en te wijzigen. Als hijden kring zijner waarnemingen verder uitstrekt, zal hij nog groo-ter zwarigheden ontmoeten, want hij zal een des te grooter getalvan naverwante vormen aantreffen.

Maar als hij zijn waarnemin-gen in zeer wijden omtrek doet, zal hij eindelijk in staat gerakenom een oordeel uit te spreken over soorten en rassen; doch hijzal daar niet toe komen dan onder het bekennen, dat de wijzigin-gen groot zijn — en dat zal door vele natuurkundigen bestredenworden. En begint hjj dan verwante vormen, uit landen die tegen-woordig van elkander gescheiden zijn, te bestudeeren, dan zullenook zijn bezwaren in dezelfde mate grooter worden, want hij zalin dat geval nog minder kans hebben om de overgangen tusschende twijfelachtige vormen aan te treffen, en moet hij bijna al zijnhoop stellen op de analogie. Zekerlijk, tot heden is er nog geen duidelijke lijn van afschei-ding, geen grenslijn getrokken tusschen soorten

en onder-soorten, dat is die vormen, welke naar het gevoelen van eenigenatuurkundigen wel zeer na komen aan soorten, maar niet vol-komen de kenmerken eener soort vertoonen; tusschen onder-soorten en rassen; tusschen geringere verscheidenhedenen individueele verschillen. Al die onderscheidingen ver-smelten in elkander en vormen een onafgebroken reeks, en een reeksgeeft ons den indruk van een onmerkbaren overgang. Daarom zijnoe individueele verschillen, ofschoon van zeer weinig, ja van geennet minste belang voor den systematicus, voor ons van het grootstegewicht, als zijnde de eerste trede tot zulke geringe verscheiden-



46                 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. heden, die nauwelijks een vermelding in werken over de natuur-lijke historie verdienen. Daarom houd ik zulke verscheidenheden,welke slechts in zekere mate blijvend en duidelijk zijn, voor trappen,leidende tot meer blijvende en meer duidelijke rassen, en dezelaatsten als voerende tot ondersoorten en tot soorten. De overgangvan den eenen trap tot den anderen kan in sommige gevallen tedanken zijn louter aan den lang aanhoudenden invloed van ver-schillende natuurlijke omstandigheden in twee verschillende rich-tingen, doch ik hecht daar niet veel geloof aan: ik wijt den over-gang van een verscheidenheid uit den toestand van een slechtsklein verschil tot dien van een grooter

onderscheid, aan den invloedvan de natuurkeus in het opstapelen van wijzigingen in sommigebepaalde richtingen. Daarom geloof ik, dat een wel onderscheidenras een wordende soort mag geheeten worden. Wij zullen inhet vervolg van dit werk zien, of dit gevoelen op waarheid, opfeiten en op gezonde redeneeringen steunt of niet. Het is niet noodig te onderstellen, dat alle rassen of wordendesoorten eens tot soorten moeten worden. Zij kunnen in dien wor-denden staat uitsterven, of zjj kunnen gedurende lange tijdperkenals rassen blijven bestaan, gelijk Wollaston bewezen heeft, dat hetgeval geweest is met de rassen van zekere fossiele slakken opMadeira. Indien een ras zich zoo krachtig ontwikkelen mocht, dathet in getal de moedersoort overtrof,

zou het voorzeker als de soortbeschouwd worden, en de soort als het ras. Ook zou het kunnengebeuren, dat het ras de moedersoort geheel verdrong, of wel datbeiden nevens elkander bestonden, en beiden als onafhankelijkesoorten moesten worden beschouwd. Doch ook op dit onderwerpkomen wij later terug. Uit al het voorgaande blijkt, dat ik het woord s o o r t beschouwals geheel willekeurig, en als \'t ware bij onderlinge overeenkomstvoor het gemak gegeven aan een groep van individu\'s, die zeerveel op elkander gelijken, en dat hot niet wezenlijk verschilt vanhet woord ras, hetwelk men toegepast heeft op minder verschiUlende en meer dobberende vormen. Ook het woord verscheiden-heid of ras is slechts willekeurig toegepast, en wordt ook

voorhet gemak gegeven aan een groep van individu\'s, die slechts i n-dividueele verschillen vertoonen. Alph. de Candolle en anderen hebben aangetoond, dat zulke plantendie zeer wijd verspreid zijn, in het algemeen ook rassen vertoonen,en dit is wel te gelooven al3 men bedenkt, dat zij door haar grootoverspreiding aan verschillende physische voorwaarden onderworpenworden, en dat zij moeten mededingen met andere groepen vanbewerktuigde wezens; hetgeen wij in \'t vervolg als iets van zeerveel gewicht zullen leeren kennen. Maar eenige lijsten, welke ikmet het doel om dit te bewijzen, heb samengesteld, en die ik in



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. 47 mijn volgend werk hoop op te nemen, bewijzen, dat in een om-schrevene landstreek die soorten, welke daar het meest algemeenzijn, dat is die de meeste individu\'s bezitten, en die soorten, welkein haar eigen gewest het verst verspreid zijn, dikwjjls aanleidinggeven tot het ontstaan van rassen, onderscheiden genoeg om inkruidkundige werken opgenomen te worden. Vandaar zijn de meestin het oog vallende, of, zooals zij geheeten mogen worden, deheerschende soorten — die welke ver over de aarde of welin haar eigen land het verst zijn verspreid en die het talrijkst inindividu\'s zijn — welke het meest onderscheidene rassen, of, zoo-als ik hen noem, wordende soorten

voortbrengen. En misschienzal dat altijd zoo zijn geweest. Immers, indien een ras, om inzekere mate blijvend te worden, noodzakelijk moet strijden tegende andere bewoners der landstreek, dan zullen de soorten, die reedsheerschende zijn, het geschiktst zijn om nakomelingen voort te bren-gen, die, ofschoon eenigszins gewijzigd, toch ook die eigenschappenerven welke hun ouders in staat stelden om over hun landgenoo-ten te heerschen. Indien men de planten, die zeker gewest bewonen en in eenflora beschreven zijn, in twee deelen verdeelt, dat is als men allen,die tot de groote geslachten behooren aan de eene zijde plaatst,en die van de kleinere geslachten aan de andere, dan zal menzien, dat de heerschende soorten komen aan

de zijde der grootegeslachten. Ook dit zal altijd zoo zijn geweest. Immers, het feitdat vele soorten van het zelfde geslacht zekere landstreek bewo-nen, bewijst dat er iets in de bewerktuigde of onbewerktuigdelevensvoorwaarden van die landstreek is, hetwelk gunstig op hetgeslacht werkt, en gevolgelijk is het te verwachten, dat wij in degrootere geslachten een betrekkelijk groot getal heerschende soor-ten moeten vinden. Maar er bestaan zooveel oorzaken, welke dieuitkomst kunnen tegenwerken, dat het mij zelfs verwondert tezien dat mijne lijsten een kleine meerderheid aan de zijde der groo-tere geslachten aantoonen. Slechts twee van die oorzaken willenwij hier noemen. Zoetwaterplanten en zoutminnende planten zijnover het

algemeen zeer ver verspreid, doch dit schijnt in verbandte staan met de natuur van hare groeiplaatsen, en heeft weinigof geen betrekking tot de grootte van het geslacht, waartoe desoort behoort. Planten, die laag geplaatst zijn op de ladder derschepselen, zijn gewoonlijk veel verder verspreid dan hooger be-werktuigde gewassen, maar ook hierin bestaat weder geen nauwverband met de grootte van het geslacht. De oorzaak van het ververspreid zijn van lage planten zal in ons hoofdstuk over de ver-spreiding der planten ovor de aarde, besproken worden. Door de soorten voor niets anders te houden als voor welbepaalde en zeer kenbare rassen, kwam ik reeds vooruit tot het



48 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. besluit, dat de soorten van de grootere geslachten in elk gewestmeer en vaker rassen zouden moeten voortbrengen, dan de soor-ten van kleinere geslachten. Immers, waar ooit naverwante soor-ten — dat is soorten van het zelfde geslacht — waren gevormdgeworden, kunnen ook naderhand rassen of wordende soorten ont-staan. Waar veel groote boomen groeien, mogen wjj verwachtendat er ook kleinen zullen zijn. Waar veel soorten van een ge-slacht door afwijking zijn gevormd, daar zijn de omstandighedengunstig geweest voor verandering, en derhalve mogen wij ver-wachten, dat de omstandigheden in het algemeen gunstig voorverandering zullen blijven Aan don anderen kant, als wij

elkesoort beschouwen als een bijzondere handeling der natuur, dan iser geen de minste reden om te denken, waarom er meer veran-deringen zouden voorvallen in een groep van vele, dan in eenvan weinige soorten. Om te zien of deze redeneering goed was, heb ik de plantenvan twaalf landstreken, en de schildvleugelige insekten, Coleoptera,van twee gewesten tot twee bijna even groote massa\'s gerang-schikt; de soorten der grootere geslachten aan de eene en die derkleinere geslachten aan de andere zijde, en het bleek steeds, dater meer soorten van de grootere geslachten rassen bezaten dandie van de kleinere geslachten. Bovendien, de soorten van eengroot geslacht vertoonen zeker een grooter gemiddeld getal rassendan de soorten van

een klein geslacht. Beide uitkomsten blijvendezelfden, al wordt er een andere verdeeling gemaakt, en al wor-den de kleinste geslachten — van slechts een tot vier soorten —volkomen van de lijsten uitgesloten. Deze feiten zijn van een zeergroote beteekenis voor de bewering, dat soorten niets ander3 zijnals wel onderscheidene en blijvende rassen, want waar vele soor-ten van het zelfde geslacht zijn ontstaan; of waar, als wij dieuitdrukking hier mogen bezigen, de fabriek van soorten in wer-king is geweest, zullen wij in het algemeen die fabriek nog steedsin werking vinden, vooral als wij eenige reden hebben om te ge-looven, dat het fabriceeren van nieuwe soorten zeer langzaam gaat.En dit is voorzeker het geval als de rassen gehouden wordenvoor

wordende soorten, want mijn lijsten bewijzen, dat het de regelis, dat, waar vele soorten van een geslacht zjjn gevormd, de soor-ten van dat geslacht steeds een getal van rassen, dat is van wordendesoorten, vertoonen boven het gemiddelde getal. Niet alle grootegeslachten echter veranderen sterk en vergrooten dus het getalhunner soorten; en niet alle kleine geslachten veranderen niet ennemen niet toe in grootte; zoo iets zou, indien het waar was, zeerveel tegen mijn leer bewijzen. Doch het is niet waar, want degeologie leert ons ten duidelijkste, dat kleine geslachten in denloop der tijden zeer veel toegenomen hebben, en dat groote ge-



OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUURSTAAT. 49 slachten verdwenen zijn. Alles wat wij wilden beweren, bestaathierin, dat, waar vele soorten van een geslacht zijn ontstaan, daarworden ook nog tegenwoordig velen gevormd: wat te bewijzen is. Er bestaan nog eenige andere betrekkingen tusschen de soortenvan groote geslachten en hare rassen, welke onze opmerkzaamheidverdienen. "Wij hebben gezien, dat er geen onfeilbare maatstaf isom soorten en rassen van elkander te onderscheiden, en in diegevallen, waarin de overgangen tusschen twijfelachtige vormen nietgevonden zijn, moeten de natuurkundigen, naar de mate van hetverschil tusschen beide vormen, beslissen en oordeelon of beidentot de waarde van soort

verheven zullen worden. De hoegrootheidvan het verschil is derhalve een zeer belangrjjke maatstaf of tweevormen den naam van soorten of rassen zullen voeren. Nu heeftFries bjj de planten en Westwood bij de insekten opgemerkt, datin groote geslachten het verschil tusschen de soorten somtijds uiterstgering is. Ik heb getracht dit door cijfers te bewjjzen, en voorzoover mijn uitkomsten goed zijn, bevestigen zij dat. Ook heb ikeenige verstandige en bedrevene waarnemers geraadpleegd, en zijhebben die bewering toegestemd. De soorten van de grootere ge-slachten gelijken dus op rassen, meer dan die van kleinere geslachtenzulks doen. En ook van een anderen kant beschouwd, kan menzeggen dat in de grootere geslachten, waarin

een grooter getalrassen dan het middengetal zijn, vele soorten op rassen gelijken,want zij verschillen minder dan gewoonlijk van elkander. Bovendien, de soorten van de groote geslachten zijn tot elkanderverwant op dezelfde wijze als de rassen van een soort tot elkanderverwant zijn. Er is geen enkele natuurkundige, die beweren zal datalle soorten van een geslacht evenveel van elkander verschillen;neen, zij kunnen gemeenlijk in ondergeslachten of afdeelingen ofkleine groepen verdeeld worden. Fries heeft terecht opgemerkt, datkleine groepen van soorten gelijk satellieten rondom zekere anderesoorten gerangschikt zijn. En wat zijn rassen anders als groepenfan vormen, ongelijk aan elkander verwant en gerangschikt rondomzekere

andere vormen, dat is rondom hun moedersoorten P Zekerlijk,er is een zeer belangrijk punt van verschil tusschen rassen ensoorten, namelijk dat de som van het verschil tusschen de rassen,als men hen vergelijkt met elkander of met de moedersoorten, veelkleiner is dan die tusschen de soorten van het zelfde geslacht.Doch als wij de „ uiteenspreiding der kenmerken" behandelen, zullenwij zien, hoe dit te verklaren is, en hoe het geringe verschil tus-schen de rassen medewerkt om het groote verschil tusschen desoorten des te grooter te doen worden. En eindelijk: de rassen hebben een veel begrensder gebied dande soorten. Dit is zoo eenvoudig, dat het bijna geen vermeldingverdient. Immers, als men een ras vond, dat meer verspreid

was 4



50 OVER DE VERANDERINGEN IN DEN NATUUR8TAAT. dan de onderstelde soort waaruit het is voortgekomen, dan zou heteerste soort en de laatste ras geheeten moeten worden. Doch ookis het gebleken, dat zulke soorten, die zeer na verwant zijn aanandere soorten, en derhalve in zooverre op rassen gelijken, ookveelal een zeer beperkt gebied hebben. Als slotsom van onze beschouwingen in dit hoofdstuk blijkt dus,dat rassen het zelfde algemeene karakter hebben als soorten, wantzij kunnen van de laatsten niet onderscheiden worden, dan tenzij,ten eerste, als men overgangsvormen ontdekt en als die schakelsde kenmerken niet kunnen wijzigen, en ten tweede door zekeremate van onderscheid, want als twee vormen zeer weinig

verschillen,worden zij gewoonlijk als rassen beschouwd, niettegenstaande ergeen tusschenvormen ontdekt zijn: het is desniettemin volkomenonbepaald, hoe groot het onderscheid moet zijn om die twee vormenvoor soorten te mogen houden. In geslachten, die meer dan het mid-dengetal van soorten in zekere landstreek bezitten, hebben ook do soor-ten zelven meer dan het middengetal van rassen. In groote geslachtenzijn de soorten nauw, maar ongelijk met elkander verbonden, enzijn soms als satellieten rondom andere soorten gerangschikt. Soorten,die zeer na aan andere soorten verwant zijn, hebben veelal een zeerbegrensd gebied. In al deze opzichten hebben de soorten der grootegeslachten een in het oog vallende overeenkomst met

rassen. Wijkunnen die overeenstemming zeer goed begrjjpen, als de soorteneens rassen zijn geweest en daaruit zijn ontstaan; terwijl die over-eenstemmingen volkomen onverklaarbaar zijn, indien de soortenonafhankelijk van elkander zijn geschapen. Ook hebben wij gezien, dat het de heerschende of meest bloei-ende soort van een groot geslacht is, die gemiddeld het meest ver-andert; en rassen, zooals wij in \'t vervolg zullen zien, trachtenin nieuwe en onderscheidene soorten over te gaan. De grooteregeslachten streven derhalve om grooter te worden, en in de geheelenatuur streven die vormen des levens, welke de heerschenden zijn,steeds om al meer en meer heerschend te worden, door vele ge-wjjzigde en heerschende afstammelingen voort

te brengen. Maarop een wijze, die wij later zullen bespreken, hebben de grooteregeslachten ook een neiging om zich in kleinere geslachten te ver-brokkelen. En derhalve worden alle vormen des levens in het heelalverdeeld in groepen ondergeschikt aan andere groepen.



DERDE HOOFDSTUK. OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. De aanleiding tot de natuurkeus. — Dit woord wordt in uitgestrektenzin gebezigd. — Wiskunstige toename in getal. — Snelle vermeerderingvan wezens buiten den natuurstaat. — De middelen om de vermeerderingte beperken. — Algemeene mededinging. — Uitwerkselen van het klimaat. —Veiligheid door het getal der individu\'s. — Samengestelde betrekkingentussehen alle dieren en planten. — De strijd des levens is het hevigst tus-sehen individu\'s en rassen van dezelfde soort, dikwijls ook hevig tussehensoorten van hetzelfde geslacht. — De betrekking van het eene wezen tothet andere is van het grootste belang in de natuur. Voordat wij tot de behandeling van ons

tegenwoordig onder-werp overgaan, moeten wij eenige opmerkingen maken, ten eindeaan te toonen hoe het komt, dat de strijd voor het bestaan leidttot natuurkeus. In het vorige hoofdstuk hebben wij gezien, dat ereenig individueel verschil is onder de bewerktuigde wezens in dennatuurstaat: ik geloof niet, dat men daaraan ooit heeft getwijfeld.Het is voor ons onmogelijk te beslissen of een menigte twijfeUachtige vormen soorten of ondersoorten of rassen geheeten moetenworden. Doch het enkele bestaan van een individueel verschil, hoenoodzakelijk ook voor de leer der onderscheidingen, helpt ons zeerweinig om te begrijpen, hoe de soorten in de natuur ontstaan.Hoe is het eene gedeelte der bewerktuiging zoo wonderbaar ge-schikt

geworden voor het andere, het eene wezen zoo hoogst ge-schikt voor het andere ? Wij zien het toppunt vati die wederkeerigegeschiktheid in den specht zoowel als in den vogellijm, en slechtsweinig minder in de luis, die op de haren van een zoogdier of opde vederen van een vogel klimt; in de watertor, die in de waterenduikt; in het gepluimde zaadje, dat door de zwakste bries over de



52                        OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. velden zweeft, in één woord, wij zien de schoonste geschiktheidvoor zich zelf en voor elkander, overal en in elk gedeelte van hetbewerktuigde leven. Hoe gaan de rassen, die wij wordende soorten genoemd hebben,eindelijk over tot ware en onderscheidene soorten, welke in demeeste gevallen veel meer van elkander verschillen dan de rasseneener soort zulks doen ? Hoe ontstaan die groepen van soorten,welke datgene vormen, hetwelk wij gewoon zijn onderscheidenegeslachten te noemen, en die veel meer van elkander verschillendan de soorten van een zelfde geslacht ? Dit alles, wij zullen hetin het vervolg bewezen zien, is een gevolg van den strijd voorhet bestaan. In dien

levensstrijd zal elke wijziging, hoe klein zijook zijn moge of door welke oorzaak ontstaan, indien zij slechtsten voordeele is van het individu, steeds de strekking hebben omdat individu behouden te doen blijven, en ook zal zij gewoonlijkdoor zijne nakomelingen geërfd worden. Ook die nakomelingschapzal dus meer kans nebben om bestaande te blijven: immers vande vele individu\'s eener soort, die voor en na geboren worden,kan slechts een klein getal in het leven blijven. Ik heb dat be-ginsel, waardoor elke geringe wijziging, als zij slechts nuttig is,bewaard blijft, de natuurkeus geheeten, zoowel ter onderschei-ding als om de overeenkomst met de macht van den mensch inhet doen eener keus, met de kunstkeus, aan te duiden. Wij heb-ben gezien, dat

de mensch door zijn keus groote dingen kan doen,en dat hij daardoor bewerktuigde wezens voor zijn doel weet ge-schikt te maken, namelijk door steeds zulke kleine, maar nuttigeverscheidenheden en wijzigingen uit te kiezen als hem door dehand der natuur worden aangeboden. De natuurkeus is, zooalswij later zullen zien, een macht steeds tot handelen vaardig, engaat de zwakke pogingen van den mensch even onmetelijk verte boven, als de werken der natuur die van de kunst te boven gaan. Wij willen nu dien strijd om bestaande te blijven eenigszinsnauwkeurig beschouwen, hoewel er in mijn volgend werk meeruitvoerig over gesproken zal worden. De oudere De Candolle enCharles Lyell hebben breedvoerig en wijsgeerig bewezen, dat

allebewerktuigde wezens aan een ernstige mededinging van anderenzijn blootgesteld. Ten opzichte van de planten is dit onderwerpdoor niemand met zooveel bekwaamheid behandeld als door W.Herbert. Niets is gemakkelijker dan de waarheid, dat er steedseen strpd des levens gestreden wordt, toe te stemmen; maar nietsis moeiehjker — ten minste ik heb dit bij ondervinding — dansteeds die waarheid voor oogen te houden. Want indien ons ver-stand er niet als \'t ware geheel van doordrongen is, zien wij degeheele huishouding der natuur, met de verspreiding, de zeld-zaamheid, den overvloed, de uitsterving en de verandering der



53 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. schepselen, als in een schemering, of wel wij verstaan dat allesverkeerd. Wij zien het uitzicht der natuur schitterende van lichten vreugde; wjj zien overal een overvloed van voedsel; maar wijzien niet, of wij vergeten te zien, dat de vogelen, die zoo vroolijkrondom ons zingen, veelal van insekten of van zaden leven enderhalve onophoudeljjk bezig zijn met leven te vernietigen; ofwij vergeten, hoe veelvuldig die kleine zangers of hun eierenof hun jongen vernietigd worden door roofvogels of roofdieren;wij denken er niet altijd aan dat, ofschoon er nu voedsel in over-vloed is, zulks geenszins in elk jaargetijde of in elk jaar hetgeval is. Ik moet hier doen opmerken, dat wij de uitdrukking „ de

strijdvoor het bestaan" in ruimen en overdrachtelijken zin gebruiken,insluitende de afhankelijkheid van het eene schepsel van hetandere, en, wat van veel meer belang is, ook die toestandenwaarvan niet slechts het leven van het individu, maar ook zijnvatbaarheid om jongen voort te brengen, afhangen. Twee wolvendie, door den honger gedreven, met elkander vechten om eenprooi — zij strijden om bestaande te blijven. Een plant, die in eenzandwoestijn groeit, strijdt voor haar leven tegen de droogte, of-schoon men ook even goed kan zeggen: zij is afhankelijk van devochtigheid. Een plant, die jaarlijks duizend zaadkorrels voortbrengt,waarvan slechts een enkele tot een plant wordt, zij strijdt tegende planten van dezelfde en van andere

soorten, die reeds denbodem bedekken. De vogellijm is afhankelijk van den appelboom,den eik en eenige andere boomen, doch kan slechts in zekerenzin gezegd worden tegen die boomen te strijden, want als er alte veel van die woekerplanten op een boom groeien, begint hij tekwijnen en sterft eindelijk. Maar met meer recht mag men vanverscheidene vogellijmplanten, die dicht bij elkander op denzelfdenboomtak groeien, zeggen, dat zij tegen elkander strijden. Wijl devogellijm door vogels wordt uitgezaaid, hangt zijn bestaan vandie vogels af, en men mag overdrachtelijk zeggen, dat hij strijdtmet andere vruchtdragende planten, ten einde de vogels te ver-leiden liever zijn zaden te verslinden en derhalve uit te zaaiendan die van andere

planten. Voor die verschillende toestanden nu,die zoo nauw aan elkander verbonden zijn, bezig ik, ten eindeniet telkens de zaak te moeten omschrijven, de uitdrukking „strijd"voor het bestaan." De strijd voor het bestaan is een noodzakelijk gevolg van hetstreven aller bewerktuigde wezens om toe te nemen in getal. Elkwezen, hetwelk gedurende zjjn natuurlijken leeftijd verscheideneeieren of zaadkorrels voortbrengt, moet in zeker tijdperk zijnslevens vernietigd worden, of, als dit niet gebeurde, zou het getal2yner nakomelingen weldra wiskundig zoo ontzaglijk groot \\vor-



54 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. den, dat geen land groot genoeg zou zijn om hen allen te kunnenbevatten. Daarom, als er meer individu\'s worden voortgebrachtdan er bij mogelijkheid in het leven kunnen blijven, moet er on-vermijdelijk een strijd om bestaande te blijven, ontbranden: eenstrijd van het eene individu tegen het andere van dezelfde soort,of tegen de individu\'s van andere soorten, of tegen de natuurlijkevoorwaarden des levens. Dit is de leer van Malthus toegepast ophet dieren- en op het plantenrijk. Want als dat het geval is, kaner noch door een kunstmatige vermeerdering van voedsel, nochdoor een voorzichtige beperking van de paring, hulp gebodenworden. En ofschoon eenige soorten meer of min in getal

"mogentoenemen, niet met allen kan dat het geval zijn, want de wereldzou te klein zijn om allen te bevatten. Er is geen uitzondering op den regel, dat alle bewerktuigdewezens op natuurlijke wijze zoo sterk trachten toe te nemen ingetal, dat, als zij niet vernietigd werden, de aarde weldra door deafstammelingen van een enkel paar geheel overdekt zou zijn. Zelfsvoor den mensch, die zich zoo langzaam voortplant, zou er inletterlijken zin op de geheele aarde geen ruimte zijn om te kun-nen staan, indien zijn nakomelingen gedurende eenige duizendejaren allen in het leven bleven. Linné heeft berekend dat indieneen eenjarige plant slechts twee zaadkorrels voortbracht — en eris geen enkele plant, die zoo weinig zaad geeft — en indien er inhet volgende

jaar van elk dier twee zaadkorrels wederom, nadatzij tot planten waren geworden, twee zaadkorrels voortkwamen enzoo vervolgens, dat er dan in twintig jaren een millioen dier plan-ten zouden zijn. Men wil, dat de olifant zich het traagst van allebekende dieren voortplant: ik heb de moeite genomen te berekenen,hoeveel olifanten er ten minste zouden gevonden worden, als menstelt, dat hij slechts van zijn dertigste tot zijn negentigste jaarvruchtbaar is, en dat hij in dien tijd slechts drie paar jongenvoortbrengt; in dat geval zouden er in het laatst van de vijfdeeeuw vijftien millioen olifanten bestaan, die allen van één paarafkomstig waren. Doch wij hebben veel betere bewijzen voor onze bewering danberekeningen en beschouwingen: wij kennen een

menigte gevallenvan de ontzaglijk snelle en groote vermeerdering van verschil-lende dieren in den natuurstaat, als de omstandigheden daartoeslechts gedurende twee of drie aaneenvolgende jaargetijden gunstiggeweest zijn. En een nog grooteren indruk maakt op ons hetgeener in verschillende gedeelten der aarde voorvalt met onze tammedieren, als zij weder verwilderen; het zou ongeloofelijk zijn, hoe-veel paarden en koeien, beiden zoo langzaam voorttelende, in devlakten van Amerika en tegenwoordig ook van Nieuw-Hollandomzwerven, als de opgaven daarvan niet boven allen twijfel ver-



OVER DEN STRIJD VOOR HEI BESTAAK.                       55 heven waren. Dat is ook het geval met sommige planten: er zijngevallen genoeg bekend van planten, die, na bij enkelen ingevoerdte zijn, in een tijdsverloop van eenige jaren geheele landen hebbenoverdekt. De artisjok, Cynara cardunculus, en een soort van distel,welke tegenwoordig onafzienbare oppervlakten met uitsluiting vanalle andere planten in de wjjde vlakten van la Plata bedekken,zijn uit Europa ingevoerd. Volgens Dr. Falconer zijn er planten,die thans in Indie van kaap Comorin tot den Himalaya zijn ver-spreid, uit Amerika, sedert de ontdekking van dat werelddeel,daar inheemsch geworden. En in zulke gevallen is er geen enkelereden op te sporen waarom men zou

moeten onderstellen, dat devruchtbaarheid dier planten en dieren eensklaps en tijdelijk buiten-gewoon sterk toegenomen zou zijn. De eenvoudige verklaring isdeze, dat. de levensvoorwaarden zeer gunstig zijn geweest, dat ergevolgelijk minder ouden en jongen zijn vernietigd geworden, endat bijna alle jongen in staat zijn geweest om zich voort te plan-ten. In dergelijke gevallen verklaart de wiskunstige verhoudingwaarin zij vermeerderd zijn, de buitengewoon snelle toeneming enverre verspreiding der inheemsch gewordene wezens in hun nieuweverblijfplaatsen. In den natuurstaat brengt bijna elke plant zaad voort, en wei-nig dieren zijn er, die niet jaarlijks paren. Daaruit mogen wijbesluiten dat alle dieren en planten zich in een

wiskunstige redentrachten te vermeerderen; dat allen zeer spoedig hun woon-plaatsen geheel zouden bedekken; en dat die wiskunstige neigingtot vermeerdering bestreden moet worden door de vernietiging opzekeren tijd des levens. Onze bekendheid met de groote huisdierenmisleidt ons veelal: wij zien geen groote vernietiging onder henvoorvallen, maar wij vergeten, dat er jaarlijks duizenden geslachtworden om voor ons tot spijs te dienen, en dat er in den natuur-staat voorzeker een niet minder groot getal zal omkomen. Het eenige verschil tusschen bewerktuigde wezens, die jaarlijksbij duizenden eieren en zaadkorrels, en die welke zeer weinigvoortbrengen, bestaat slechts hierin, dat de laatsten eenige jarenmeer noodig zouden

hebben om onder gunstige omstandighedeneen groot gewest te bevolken. De condor, Sarcoramphvs gryphns,legt slechts twee eieren, en de zuid-amerikaansche struisvogel,Rhea americana, legt een twintigtal, en echter zijn er in dezelfdelandstreek meer condors dan struisvogels. De noorsche ijsstorm-vogel, Procellaria glacialis, legt slechts één ei, maar men wil, dater op de geheele wereld geen vogel is, die in een grooter getalvoorkomt. Het eene insekt legt honderde eieren, en het andere,zooals de paardeluis, Hippobosca, slechts één ei, maar daarvanhangt het niet af hoeveel individu\'s van de beide soorten er inzekeren omtrek kunnen bestaan. Een groote menigte eieren te



56 OVEE DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. leggen, is van veel belang voor die soorten, welke van een grootewisseling van overvloed en schaarschte van voedsel afhangen,want dat stelt hen in staat snel in getal toe te nemen. Maar hetwezenlijke belang van een groot getal eieren of zaad is hierin ge-legen, dat de soort daardoor weerstand kan bieden aan de vernie-tiging, die haar in sommige tijdperken des levens en wel vooralin de eerste levenstijden treft. Als een dier op de eene of anderewijze zijn eieren of jongen kan beschermen, is een klein getaleieren voldoende om de soort in wezen te doen bljjven; maar alser veel eieren of jongen vernietigd worden, dan moet het getal,hetwelk voortgebracht wordt al zeer groot zijn, of de soort

zaluitsterven. Het volle getal van zekere soort van boomen, die ge-middeld duizend jaren oud worden, zou bestaan kunnen blijven,indien er door eiken boom slechts één zaadkorrel in de duizendjaren werd voortgebracht, onderstellende, dat die zaadkorrel nooitwerd vernietigd en altijd een geschikte plaats kon vinden om teontkiemen. In alle gevallen hangt derhalve het gemiddelde getalvan een soort van dieren of van planten slechts middellijk af vanhet getal eieren of zaadkorrels. Bij elke beschouwing der natuur is het zeer noodzakelijk steedsde voorgaande opmerkingen in gedachten te houden. Wij moetennooit vergeten, dat elk bewerktuigd wezen rondom ons zooveelmogelijk naar vermeerdering in getal streeft; dat elk wezen inzeker tijdperk zijns

levens een strijd te voeren heeft; dat oudenof jongen onvermijdelijk vernietigd worden, hetzij geregeld gedu-rende elke generatie, hetzij nu en dan, of met tusschenpoozen.Zoodra de vernietiging slechts in het minst verflauwt, rijst ooktevens het getal eener soort, en wel meestal oogenblikkehjk. De oorzaken, die het natuurlijke streven van elke soort om ingetal toe te nemen, beteugelen, zijn veelal vrij moeielijk aan tewijzen. Beschouw de krachtigste soorten: in hoe grootere menigtezij voorkomen, des te sterker wordt ook het streven om in getaltoe te nemen. Wij kennen in geen enkel geval de perken daarvan.Doch dit zal niemand verwonderen, die nadenkt hoe onbekend wijin deze zaak zijn, zelfs ten opzichte van het menschelijke jreslacht,dat evenwel

zooveel beter bekend is dan eenige diersoort. Dit on-derwerp is door vele schrijvers met veel talent behandeld, en inhet vervolg van dit werk hoop ik het noodige te zeggen over deoorzaken, die de al te groote vermeerdering der wezens belettenof beteugelen, en wel bijzonder in betrekking tot de verwilderdedieren van Zuid-Amerika. Hier willen wij slechts eenige opmer-kingen mededeelen. Het schijnt, dat in het algemeen de eieren ofzeer jonge dieren het meest te lijden hebben, doch dit is niet on-voorwaardelijk het geval. Bij de planten worden wel is waar velezaadkorrels vernietigd, doch eenige waarnemingen, die ik gedaan



57 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. heb, doen mij gelooven, dat het vooral de jonge zaailingen, als zijzich beginnen te ontwikkelen, zijn, die het meest te lijden nebben,door het ontkiemen in een grond, welke reeds dicht met andereplanten is begroeid. Ook jonge planten gaan in menigte door ver-schillende vijandelijke oorzaken te gronde. Ik zonderde een stukgronds, drie voet lang en twee voet breed, af, spitte het om enzuiverde het van alle planten, zoodat er geen mogelijkheid bestonddat de zaailingen, welke op die plek zouden opslaan, door andereplanten verstikt konden worden. Ik telde en merkte vervolgens alde zaailingen onzer gewone zoogenoemde onkruiden, naarmate zijopsloegen; en zie, van de 357 werden er niet

minder dan 295verwoest en vernield, vooral door landslakken en insekten. Alseen weide kort gemaaid en ook eveneens als zij door het vee zeerkaal geweid is, en zij vervolgens aan zich zelve wordt overge-laten, dan zal men zien, dat de krachtigste planten langzamerhandde zwakkeren en kleineren dooden, hoewel de laatsten volwassenzijn: van twintig soorten, die op een klein\' plekje — drie voetbreed en vier voet lang — groeiden, heb ik gezien, dat er negensoorten stierven door het welige opschieten der overigen. De hoeveelheid voedsel voor elke soort bepaalt de natuurlijkegrens, tot welke zij zich in getal kan uitbreiden; doch zeer dik-wijls is het niet de mogelijkheid om voedsel te kunnen verkrijgen,maar wel of de soort zelve tot

voedsel voor andere wezens ver-strekt, hetwelk het getal van een soort bepaalt. Bij voorbeeld, eris geen twijfel aan of het bestaan van patrijzen en hazen is af-hankelijk van de uitroeiing van roofdieren. Al werd er in deeerstvolgende twintig jaren geen enkel stuk wild geschoten, en alser tevens in denzelfden tijd geen enkele vos vernietigd werd, danzou er hoogst waarschijnlijk minder wild gevonden worden dantegenwoordig, niettegenstaande er thans jaarlijks honderd en dui-zend stuks wild gedood worden. Aan don anderen kant zijn erook dieren, zooals de olifant en het neushoorndier, die niet doorroofdieren gedood worden, zelfs de tijger in Indie durft zelden eenjongen olifant, die door zijn moeder beschermd wordt, aanvallen. Ook het

weder speelt een groote rol in de bepaling van hetgetal dieren eener soort: ik geloof, dat zeer koude of zeer drogetijden wel in de eerste plaats onder de middelen ter beteugelingvan een al te groote vermeerdering genoemd mogen worden. Ikhoud het er voor, dat de winter van 1854 — 1855 vier vjjfden vande vogels op mijn landerijen heeft vernield, en dit is een ont-zagljjke sterke vernieling, als wij bedenken dat tien percent eenbuitengewoon groote sterfte is gedurende een epidemie onder hetmenschdom. De invloed van het klimaat schijnt in den eerstenopslag niets te maken te hebben met den strijd voor het bestaan,maar in zoo verre als het klimaat vooral werkt op de verminde-



58                       OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. ring van het voedsel, geeft het dus wel degeljjk aanleiding totden hevigsten strijd tusschen de individu\'s, hetzij van dezelfde ofvan een verschillende soort, die van het zelfde voedsel moetenleven. En als het klimaat onmiddellijk werkt, zooals door zeerstrenge koude, dan zullen die dieren het meest te lijden hebben,welke het zwakste zijn, of welke reeds eenigen tijd te voren ge-brek aan voedsel hebben gevoeld. Als wij van het zuiden naarhet noorden of van een vochtig gewest naar een droog reizen,zien wij steeds, dat sommige soorten al zeldzamer en zeldzamerworden en eindelijk geheel verdwijnen, en — wijl het verschil ende afwisseling van het klimaat duidelijk te bespeuren zijn, —

wor-den wij zeer genegen om dat alles aan den onmiddellijken invloedvan het klimaat te wijten. Doch die meening is valsch: wij ver-geten, dat elke soort, zelfs waar zjj het overvloedigst aanwezig is,standvastig aan een zeer groote vernieling in zeker tijdperk haarslevens is blootgesteld, door vijanden of mededingers naar dezelfdewoonplaats of het zelfde voedsel; en als die mededingers slechtsiets, al is het ook nog zoo weinig, door het klimaat begunstigdworden, dan zullen zij ongetwijfeld in getal toenemen: daarnu elk strijdperk vol strijders is, spreekt het van zelf, dat deandere soort moet ten onder gaan. "Wanneer wij zuidwaarts reizenen wjj zien een soort afnemen in getal, dan kunnen wij zekerzijn, dat de oorzaak daarvan ten minste even veel in

andere, meerbegunstigde soorten ligt, als in den nadeeligen invloed des kli-maats. Zoo is het ook als wij noordwaarts gaan, hoewel in eenigs-zins minderen graad, want het getal van alle soorten en dus ookvan mededingers wordt kleiner, hoe verder noordwaarts wij komen.Daarom dus, wanneer wij noordwaarts gaan of een gebergte be-klimmen, ontmoeten wij vaker vormen, vernietigd door den on-middellijken, nadeeligen invloed van het klimaat, dan wanneer wjjzuidwaarts trekken of een berg afdalen. Wanneer wij de poolstre-ken of de met eeuwige sneeuw bedekte toppen der bergen of welvolkomen dorre woestijnen bereiken, wordt de strijd om bestaandete blijven, bijna uitsluitend tegen de elementen gestreden. Dat het klimaat grootendeels

middellijk werkt, nameljjk dooreenige soorten te begunstigen, wordt ons ten klaarste bewezendoor de groote menigte planten in onze tuinen, die ons klimaatzeer wel kunnen verduren, maar nooit bij ons inheemsch worden:want zij kunnen niet do mededinging met onze inheemsche plantenvolhouden, of weerstand bieden aan de vernieling door onze in-heemscho dieren. Wanneer een soort, in zeer gunstige omstandigheden levende,buitengewoon in getal vermeerdert en wel vooral binnen een nietgrooten omtrek, dan ontstaan er dikwijls epidemieën, ten minstebij ons wild schijnt dit veelvuldig het geval te zijn; in dat geval



59 OVER DEN STRIJD YOOR HET BESTAAN. zien wij een beteugeling van de uitbreiding, onafhankelijk van denstrijd des levens. Doch velen van die zoogenoemde besmettelijkeziekten schijnen aan ingewandswormen te moeten worden geweten,welke door de eene of andere oorzaak — misschien ten deele doorde gemakkelijkheid, waarmede zij in de dicht opeengehoopte dierenvan het eene individu in het andere overgaan — boven de gewoneverhouding begunstigd zijn geworden: en hier zien wij dus ookeen soort van strijd tusschen den parasiet en zijn prooi. Aan denanderen kant is er in vele gevallen een zeer groote verzamelingvan individu\'s eener zelfde soort, in verhouding tot het getal harermededingers, volstrekt noodig om de

soort in stand te houden. Zookunnen wij gemakkelijk en volop rogge of koolzaad op onze koorn-velden kweeken, omdat er oneindig meer zaadkorrels zijn dan vogels,die er op azen; ook kunnen de vogels niet, ofschoon in het eenejaargetijde overvloed van voedsel hebbende, zoo sterk toenemen ingetal, dat hun menigte aan die der zaadkorrels beantwoordt, wijlhun vermeerdering in den winter beperkt wordt. Doch hij, die hetbeproefd heeft, weet hoe moeieljjk het is zaad te winnen van, bijvoorbeeld, eenige tarweplanten in een tuin gekweekt: ik ten min-ste heb geen enkele korrel op die wijze kunnen verkrijgen. Deomstandigheid, dat een groote schaar van een soort noodzakelijkis voor haar behoud, verklaart naar mijn gedachten

sommigezonderlinge feiten in de natuur: zooals dat zeer zeldzame plantensoms zeer overvloedig aanwezig zijn op de weinige plaatsen waarzij voorkomen; of dat sommige gezellig wassende planten gezelligblijven, dat is dat zij talrijk zijn in individu\'s, zelfs op de uiterstegrenzen van haar gebied. Want in zulke gevallen moeten wij ge-looven, dat een plant slechts daar kon bestaan, waar de voorwaardenvoor haar leven zoo gunstig waren, dat er velen bjjeen kondengroeien, en dus de soort voor vernieling bewaard kon bljjven. Ikmeen ook dat de goede uitwerkselen van een veelvuldige kruising,en de gevolgen van een aanhoudende voortteling in dezelfde lijnhierbij een rol spelen; doch het is hier niet de plaats om overdit onderwerp te

spreken. Veel zijn de voorbeelden, die ons bewijzen hoe samengesteld en inelkander grijpend de betrekkingen zijn tusschen de bewerktuigdewezens, welke in zeker, gewest met elkander moeten strijden. Ikwil hier slechts een enkel voorbeeld geven, hetwelk, hoezeer een-voudig, mjj toch zeer belangrijk voorkomt. In het graafschapStaffordshire was een uitgestrekte en zeer dorre heide, die nooitdoor de hand des menschen was aangeraakt; doch verscheidenebunders van volkomen denzelfden aard waren vijf en twintig jarengeleden met dennen, Pinus sylvestris, beplant. De verandering vanden plantengroei op het ontgonnen gedeelte der heide was hoogstmerkwaardig, en zelfs grooter dan men gewoonlijk waarneemt, als



60 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. men van zekeren bodera op een volkomen verschillenden overgaat:niet slechts het betrekkelijke aantal heideplanten was geheel ver-anderd, maar twaalf soorten van planten (grassen en rietgrassenniet mede gerekend) groeiden en bloeiden in het bosch — twaalfsoorten, die niet op de heide gevonden werden. liet uitwerkselmoest nog veel grooter op de insekten geweest zjjn, want zessoorten van insektenetende vogels kwamen veel in het bosch enin \'t geheel niet op de heide voor, maar op de heide vond mentwee of drie geheel andere insektenetende vogels. Hier zien wijdus, hoe groot de invloed is van de invoering van een enkeleboomsoort: anders was er immers behalve dat niets geschied, dandat

er een omheining om het land gemaakt was, ten einde hetvee er uit te weren. Maar hoe krachtig in werking ook het makenvan een omheining is, bleek mij ten duidelijkste te Farnham inSurrey. Daar zijn uitgestrekte heiden, met hier en daar op deruggen on toppen der hoogten enkele denneboschjes: in de laatstetien jaren heeft men groote ruimten omheind, en nu slaan er eenmenigte jonge dennen op, die zich zelven gezaaid hebben, en welzoo dicht opeen, dat allen niet in het leven kunnen blijven. Toenmen mij verzekerde, dat die jonge dennen niet door den menschgezaaid of geplant waren, was ik zoo verwonderd over het grootegetal, dat ik mij naar verschillende plaatsen begaf, van waar ikeenige honderde morgen niet omheinde heide kon

overzien, en inden letterlijken zin des woords zag ik geen enkelen den, uitgezon-derd de oude, vroeger geplante boschjes. Maar door nauwkeurigtusschen de stammetjes der heideplanten te zoeken, vond ik eenmenigte zaailingen en kleine boompjes, die steeds door het veewaren afgeweid geworden. Op een vierkante el heide, ongeveerhonderd el van een der oude boschjes gelegen, telde ik twee endertig kleine boompjes; en een daarvan, met zes en twintig jaar-ringen, had gedurende vele jaren getracht zijn kruin boven hetheidekruid te verheffen, maar het was hom niet gelukt. Geenwonder dat het land, zoodra het omheind was geworden, dicht be-dekt werd door krachtig opschietende jonge dennen. En echterwas de heide zoo dor en zoo

uitgestrekt, dat niemand ooit hadkunnen gelooven, dat zjj zoo door het vee afgeweid en kort ge-houden kon geworden zijn. Hier zien wij derhalve, dat het vee het bestaan van den denne-boom bepaalt, maar in vele gedeelten der aarde bepalen insek-ten het bestaan van het vee. Paraguay geeft ons hiervan mis-schien het treffendste voorbeeld, want daar zijn nooit wilde paarden,noch wilde runderen, noch wilde honden geweest, hoewel zij ingroote kudden ver noordwaarts in half verwilderden toestand zwer-ven. Nu hebben Azara en Rengger bewezen, dat het sterven vaneen menigte jonge dieren dikwijls veroorzaakt wordt door een



61 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. soort van vlieg, welke in groote menigte in Paraguay voorkomt,en die hare eieren legt in de navels der jonggeborene dieren. Dete groote vermeerdering dier vliegen wordt gewoonlijk beteugelddoor andere dieren, vooral door vogels. Derhalve, indien zekereinsektenetende vogels — welker getal waarschjjnlijk door havik-ken of roofdieren geregeld wordt — in Paraguay te veel vermin-derden, zouden de vliegen vermeerderen; daardoor zouden do paar-den en runderen uitsterven; en dat zou zekerlijk den plantengroeigrootelijks doen veranderen; die verandering zou voorzeker vangrooten invloed zijn op de insekten; dit zou weder op de insek-tenetende vogels werken, en zoo vervolgens in al

grooter engrooter wordende en al meer en meer samengestelde kringen voort-gaan. Wij begonnen dezen kringloop met de insektenetende vogels,en wij sloten hem daarmede. Niet dat de verhoudingen in denatuur altijd zoo eenvoudig zijn als de hier gemelden. Neon, ge-vecht na gevecht en strijd na strijd moet er gestreden worden,met verschillenden uitslag; en de strijdkrachten staan veelal zoogelijk, dat het uitzicht der natuur het zelfde blijft en gedurendelange tijdperken niet verandert, ofschoon voorzeker de kleinsteomstandigheid dikwijls voldoende is om de zegepraal door de eeneof andere partij te doen behalen. En echter is onze onwetendheidzoo groot en onze verwaandheid niet minder; zoodat wij ons ver-wonderen, als wij hooren

dat er een soort van bewerktuigde wezensis- uitgestorven: en als wij de oorzaak niet kunnen tasten envoelen, dan roepen wij katastrophen te hulp, in staat om de we-reld te doen schudden, of wij vinden wetten uit, die den duur vande vormen des levens bepalen! Het lust mij nog eenige voorbeelden te geven om te bewijzenhoe planten en dieren, zelfs dezulken, die het verst van elkanderaf staan in de rijen der schepselen, met elkander verbonden zijndoor een netwerk van betrekkingen en verhoudingen. Wij zullenin het vervolg zien, dat de Lobelia fulgens bij ons nooit dooreeninsekt wordt bezocht, en dat zij derhalve, ten gevolge van harebijzondere inrichting, nooit vruchtbaar zaad kan voortbrengen.Vele orchideeën vorderen volstrekt, dat

zij door insekten bezochtworden, om hare stuifmeel-massa\'s over te brengen en haar zoo-doende te bevruchten. Ik heb groote reden om te gelooven datde aardhommels noodzakelijk zijn voor de bevruchting van hetdriekleurige viooltje, Viola tricolor, want andere insekten bezoe-ken die bloem niet. Door proefnemingen is het mij gebleken, dathet bezoek van bijen gevorderd wordt voor de bevruchting vansommige klaversoorten; maar aardhommels alleen bezoeken deroode klaver, Trifolium pratense, terwijl andere insekten den nec-tar niet kunnen bereiken. Daarom schijnt het mij een waarheidte moeten zijn, dat als het geheele geslacht der aardhommels uit-



62                        OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. stierf of zeer zeldzaam werd, ook het viooltje en de roode klaverzeldzaam zouden worden of wel geheel uitsterven. Het getal deraardhommels in zekere landstreek hangt in hooge mate af van hetgetal der veldmuizen, welke de nesten en cellen dier insekten ver-storen: volgens Newman worden er twee derden der aardhommelsdoor muizen vernietigd. Nu is het bekend genoeg, dat het getalder muizen grootelijks van het getal der katten afhangt, en boven-genoemde Newman zegt: ,, In den omtrek van dorpen en land-stadjes heb ik meer aardhommelnesten gevonden dan ergens elders,wat ik aan het getal der katten toeschrijf, die de muizen vernie-tigen." En derhalve blijkt het, dat de

aanwezigheid van de katin zekere landstreek kan bepalen, door de tusschenkomst eerst vande muizen en dan van de aardhommels, of er zekere bloemen over-vloedig in die landstreek zullen zijn of niet. Voor elke soort bestaan er waarschijnlijk verschillende middelenter beteugeling eener te groote toeneming, die in verschillende tijd-perken des levens en gedurende onderscheidene tijden des jaarswerken. "Wel is waar, meestal is een dier middelen het krachtigste,maar allen werken mede om het middengetal of zelfs het voort-bestaan der soort te bepalen. In sommige gevallen kan het bewe-zen worden, dat zeer verschillende middelen ter beperking op de-zelfde soort in verschillende landstreken werken. Als wij een menigtesoorten van planten op

zekere plek dicht opeon en door elkanderheen zien groeien, zijn wij genegen om hare betrekkelijke getallenen soorten toe te schrijven aan wat wij het toeval noemen. Maarhoe ten onrechte! Iedereen weet, dat als een amerikaansch boschwordt gerooid, er een plantengroei ontstaat zeer verschillend vandie er eerst was: doch men heeft waargenomen, dat de omtrekvan oude, in puin liggende tempels der inboorlingen in het zui-den der Vereenigde Staten — en derhalve plaatsen waar langgeleden de boomen zijn gerooid en waar de grond van planten ge-zuiverd is geworden — tegenwoordig dezelfde heerlijke verschei-denheid en het zelfde groote getal van verschillende planten ver-toont, als het maagdelijke bosch, dat die plaatsen omringt. Welkeen

strijd tusschen de verschillende boomsoorten moet hier eeu-wen aaneen gestreden zjjn, terwijl elke boom jaarlijks bij duizendenzijn zaadkorrels uitstrooide! Welk een oorlog tusschen insektenen insekten, tusschen insekten en slangen en andere dieren metvogels en verscheurende dieren — allen naar vermeerdering stre-vende en allen van elkander levende, of van de boomen, of vanhun zaadkorrels en zaailingen, of van de andere planten, die heteerst den bodem bedekten en daardoor den groei van boomen ver-hinderden! Werp een handvol vederen in de lucht en allen zullennaar beneden vallen naar bepaalde wetten; maar hoe eenvoudigis dit probleem, vergeleken met de werking en de terugwerking



63 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. van de ontelbare planten en dieren, welke in den loop der eeuwenhet betrekkelijke getal en de soorten der boomen bepaald hebben,die thans groeien op de puinhoopen der oude indiaansche tempels! De afhankelijkheid van een bewerktuigd wezen van een anderwezen, zooals de parasiet afhankeljjk is van het dier, waarin hijwoont, bestaat in het algemeen tusschen wezens, die ver vanelkander verwijderd staan in de rijen der schepping. Dit is onderanderen het geval met de sprinkhanen en de grasetende zoogdie-ren, die letterlijk met elkander strijden om te blijven bestaan.Doch die onvermijdelijke strijd is het hevigst tusschen de individu\'svan dezelfde soort, want zij bewonen hetzelfde

gewest, zij heb-ben behoefte aan hetzelfde voedsel, en zijn aan dezelfde gevarenblootgesteld. Bij de rassen van dezelfde soort is de strijd gewoon-lijk niet minder hevig, maar somtijds zien wij dat hij zeer spoedigbeslist is. Indien eenige verscheidenheden van tarwe door elkandergezaaid worden en het gemengde zaad weder uitgezaaid wordt,zullen sommige verscheidenheden, die het best voor den grond ofvoor het klimaat zijn geschikt, of die, welke het vruchtbaarstezijn, de anderen onderdrukken; zij zullen zoodoende het meestezaad geven en gevolgelijk binnen weinige jaren volkomen denboventoon verkrijgen.\' Om zelfs zulke naverwante verscheidenhedenals de doperwten zijn, door elkander te kunnen laten groeien, moetmen elk

jaar de erwten afzonderlijk inoogsten en naderhand ineen juiste verhouding vermengen, of de zwakkere verscheiden-heden zullen weldra in getal verminderen en eindelijk geheel ver-dwijnen. Zoo is het ook met de schapen: men verzekert, datsommige rassen andere rassen doen uitsterven, zoodat zij nietsamen gehouden kunnen worden. Hetzelfde heeft men gezien doorhet bij elkander houden van verschillende rassen van bloedzuigers.Men mag er zelfs aan twijfelen, dat de rassen van het eene ofandere tamme dier of van een tuinplant zoo juist dezelfde krachten,gewoonten en behoeften hebben, dat de oorspronkelijke verhoudin-gen van een gemengde kudde gedurende een half dozijn generatiënin stand zouden kunnen blijven, als zij

verlof kregen om tegenelkander strijd te voeren gelijk in den natuurstaat, en als het zaadof de jongen niet alle jaren uitgezocht, gesorteerd, werden. Wij hebben boven gezegd, dat de strijd des levens in het alge-meen het hevigst zou zijn, hoewel niet altijd, tusschen soortenvan het zelfde geslacht, wijl haar behoeften, haar woonplaatsenendergelijken dezelfden zijn. Wij zien dit in het feit, dat er tegen-woordig zekere soort van zwaluw zeer verspreid geworden is inNoord-Amerika, terwijl een andere soort daardoor verminderd is.De vermeerdering in de laatste jaren van de groote lijster, Tur-dus viscivorus, in Schotland, heeft de vermindering van de zang-lijster, Turdus musicus, ten gevolge gehad. Hoe dikwijls hooren



64 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. wij niet, dat zekere soort van rat de plaats van een andere inneemt ?In Rusland heeft de aziatische kakkerlak, Blatta orientalis, overalzijn grooteren naamgenoot, de Blatta germanica, verdreven. Deeene soort van mosterd verjaagt de andere: en zulke gevallen zijner veel. Wij kunnen, wel is waar, zien dat de mededinging hetsterkst is tusschen vormen, die ongeveer dezelfde plaats beslaanin de huishouding der natuur, maar wjj kunnen misschien ingeen enkel geval juist zeggen, waarom de eene soort zegepraaltover de andere in den grooten strijd des levens. Een zeer belangrijke toepassing is er uit de voorgaande opmer-kingen af te leiden, nameljjk, dat de inrichting van elk bewerk-tuigd wezen in de

nauwste, maar dikwijls onbekende betrekkingstaat tot die van alle andere bewerktuigde schepselen, waarmedehet in mededinging geraakt, hetzij wegens het voedsel of wegensde woonplaats; of waaraan het moet ontsnappen; of waarop hetaast. Dit is zichtbaar in de tanden en klauwen van den tjjger,zoowel als in de pooten en nagels van de luis, die op de huid vanden tijger leeft. In het fraai gepluimde zaad van de paardebloem,Taraxacum officinale, en in de platte en van franjes voorzienepooten van den waterkever, Hydrophilus, zien wij de betrekkingtot lucht en water. Doch de pluim van het zaadkorreltje staatongetwijfeld in de nauwste betrekking tot het land, dat reedsdicht begroeid is met andere planten, zoodat het zaad ver wegge-voerd kan

worden en vallen op een onbezette plek. De inrichtingvan de pooten des waterkevers veroorlooft hem om al zwemmendemede te dingen met andere waterinsekten, om zijn prooi na tejagen, en om te ontsnappen aan andere dieren, die op hem azen. De voorraad van voedsel, opgehoopt in de zaden van vele plan-ten, schijnt in den eersten oogopslag geen de minste betrekkingte hebben tot andere planten. Doch uit het krachtige opschietenvan jonge planten uit zulke zaden — erwten en boonen — alszij te midden van het lange gras zijn gezaaid, vermoed ik, dathet voornaamste nut, hetwelk dat voedsel in het zaad doet, hierinbestaat, dat het den groei van de jonge plant bevordert ten tijdevan haren strijd met andere planten, die aan alle zijden

krachtigopschieten. Zie de plant midden in haar eigen gebied: waarom verdubbeltof vervierdubbelt zij haar aantal niet? Wij weten, dat zij volko-men in staat is om weerstand te kunnen bieden aan een weinigmeer warmte of koude, droogte of vochtigheid, want elders groeitzij, waar het een weinig warmer of kouder, of drooger of vochti-ger is. In dit geval zien wij duidelijk dat, als wij in onze ver-beelding aan de plant de macht om in getal toe te nemen zoudenwillen geven, wij haar tevens eenig voordeel boven hare mede-dingers of over de dieren, welke haar tot voedsel gebruiken,



65 OVER DEN STRIJD VOOR HET BESTAAN. moesten geven. Nu, op de grens van haar aardrijkskundig gebiedzou eenige verandering in haar samenstelling, waardoor zij beterweerstand zou kunnen bieden aan het klimaat, voorzeker eengroot voordeel voor onze plant zijn. Doch er bestaan redenen ge-noeg, om te gelooven dat er slechts weinig planten of dieren zijn,die zulk een uitgestrekt gebied hebben, dat zij vernietigd wordendoor de strengheid van het klimaat alleen. Slechts als wij deuiterste grenzen des levens aan de polen of in een dorre zand-woestjjn bereiken, zullen wij eerst de mededinging zien ophouden.Het land mag zeer koud of zeer droog zijn, er zal toch mededin-ging zijn tusschen eenige soorten of tusschen de

individu\'s van dezelfde soort, om op de warmste of op de vochtigste plekjes temogen staan. Uit dit alles blijkt het derhalve dat, als een plant of een dierin een nieuw land tusschen nieuwe mededingers geplaatst wordt,en ofschoon het klimaat nauwkeurig gelijk is aan dat van hetvaderland, echter de levensvoorwaarden zeer en wezenlijk anderszullen zijn. Als wij wenschen, dat zulk een soort zich verspreideen vermeerdere in het nieuwe vaderland, dan moeten wij iets an-ders voor haar doen dan wij in haar vaderland met dat doel voorhaar gedaan zouden hebben, want wij moeten haar eenig voordeelweten te verschaffen boven een geheel verschillende soort vanmededingers of van vijanden. Het is wel goed in onze verbeelding te trachten

aan den eenenvorm eenig voordeel te geven boven den anderen. "Wij wetenmisschien in geen enkel geval, wat wij moeten doen om hierin tezullen slagen. Zoo iets zal ons overtuigen van onze diepe onwe-tendheid ten opzichte van de wederkeerige verhoudingen der be-werktuigde wezens tot elkander: een overtuiging even noodzakelijkals moeieljjk te verkrijgen. Alles wat wij kunnen doen, is steedsin gedachten te houden, dat elk bewerktuigd wezen naar ver-meerdering in getal streeft; dat elk in zeker tijdperk zijns levens,gedurende zeker jaargetijde of bij tusschenpoozen strijden moetom te blijven bestaan; en dat elk op zijn beurt een groote ver-nietiging moet ondergaan. Doch bij het zien van dien strijdmogen wij ons troosten met het

vaste geloof, dat de oorlog in denatuur niet altijd duurt; dat geen schepsel er vrees voor heeft;dat de dood in \'t algemeen plotseling is; en dat de krachtige, degezonde en de gelukkige in het leven blijft en zich vermenigvuldigt. r.



VIERDE HOOFDSTUK. OVER DE NATUURKEUS. De natuurkeus vergeleken met de keus van den mensch. — Haar invloedop kleinigheden, haar macht over eiken leeftijd en over beide seksen. —De seksueele keus. — Over de algemeenheid van kruisingen tusschen indi-vidu\'s van de zelfde soort. — De omstandigheden, die voor de natuurkeusvoordeelig of nadeelig zijn, zooals de kruising, de afzondering, het getal derindividu\'s. — Het uitsterven ten gevolge van de natuurkeus. — De uit-eenspreiding van kenmerken in verband tot het verschil van de bewonerseener kleine landstreek, en tot het inheemsch worden. — De invloed vande natuurkeus, door het uiteenspreiden der kenmerken en door het uit-sterven, op de nakomelingen van

gemeenschappelijke ouders. — Over derangschikking der schepselen. Hoe kan de strijd voor het bestaan, dien wij al te kort in hetvorige hoofdstuk moesten behandelen, invloed hebben op het ont-staan van veranderingen? Kan het beginsel van keus, zulk eenkrachtig middel in de hand des menschen, toepassing vinden inde natuur? Wij zullen zien, welk een krachtig middel ter veran-dering de keus ook hier is. Laat ons steeds in gedachten houdenhoeveel en welke vreemde wijzigingen en veranderingen onze huis-dieren en tuinplanten vertoonen, en dat die wezens, welke in dennatuurstaat leven, zulks slechts weinig minder doen; en hoe grootde erfelijkheid dier veranderingen is. In den tammen staat, mogenwij met volle recht zeggen, wordt de

geheele bewerktuiging ver-vormbaar. Laat ons steeds in gedachten houden, hoe ineengewik-keld en nauw verbonden de wederkeerige betrekkingen van allebewerktuigde wezens tot elkander en tot hun physische levens-voorwaarden zijn. En zou men het dan voor onwaarschijnlijkhouden, als wij zien dat er veranderingen, ontwijfelbaar nuttigvoor den mensch, geschied zijn, dat ook andere verandoringen, op



67 OVER DE NATUURKEUS. de eene of andere wijze nuttig voor elk wezen in den grooten ensamengestelden strijd des levens, somtijds voorgevallen zijn gedu-rende den loop der eeuwen en onder de duizende generatiën? Alsdat zoo is, kunnen wij dan twijfelen — ons herinnerende dat erveel meer individu\'s geboren worden dan er bjj mogelijkheid inhet leven kunnen blijven — dat zulke individu\'s die het eene ofandere voordeel bezitten, niet de meeste kans zullen hebben omin het leven te blijven en zich voort te planten? En aan denanderen kant, wij kunnen zeker zijn, dat de eene of andere veran-dering, al is zij slechts zeer weinig ten nadeele van het individu,onvermijdelijk uitgeroeid zal worden. Dat behouden blijven vangunstige

veranderingen en die verwerping van ongunstigen, noemik natuur keus. Veranderingen, die noch nuttig, noch schadelijkzijn, worden niet door de natuurkeus geacht, en blijven als dob-berende bestaan, zooals wij waarschijnlijk in die soorten zien, welkeveelvormig, polymorphisch, geheeten worden. Wij kunnen het beter begrijpen hoe de waarschijnlijke handel-wijze der natuurkeus is, als wij ons een landstreek verbeelden,die de eene of andere physische verandering, bij voorbeeld vanhet klimaat, ondergaat. De betrekkelijke getallen harer bewonerszullen meestal onmiddellijk veranderen, en sommige soorten zullenzelfs worden uitgeroeid. Wij mogen besluiten, uit hetgeen wij ge-zien hebben van de innige en samengestelde wijze waarop

debewoners van een gewest met elkander verbonden zijn, dat eenverandering in de betrekkelijke getallen der bewoners, onafhanke-lijk van de verandering des klimaats, velen dier schepselen op eenernstige wijze zou treffen. Als het gewest toegankelijk was, zoudener zekerlijk nieuwe vormen in trekken, en ook dat zou van groo-ten invloed zijn op de verhoudingen van zijn vroegere bewoners.Herinneren wij ons wat de gevolgen zijn der invoering van eenenkelen boom of een enkel zoogdier. Doch in een gewest, dat aanalle zijden afgesloten was, zooals een eiland, en waar derhalvegeen nieuwe vormen vrijelijk konden in trekken, zouden wij danplaatsen hebben in de huishouding der natuur, welke zekerlijkbeter zouden kunnen worden

bezet, indien eenigen der oorspron-kelijke bewoners op de eene of andere wijze gewijzigd waren;want als het gewest voor landverhuizers toegankelijk was geweest,dan zouden die plaatsen door de nieuwe aankomelingen bezet zijngeworden. In een dergelijk geval zou elke geringe wjjziging, diein den loop des tijds kon ontstaan, en die op de eene of anderewijze ten voordeele van de individu\'s eener soort diende, voorzekerbewaard blijven, en wel door die individu\'s beter geschikt te ma-ken voor hun veranderde omstandigheden: en de natuurkeus zoudus de baan ruim hebben om haar verbeteringswerk te volbrengen. Wij hebben recht om te gelooven, gelijk wij in het eerste



68 OYER DE NATUURKEUS. hoofdstuk hebben bewezen, dat een wisseling in de levensvoor-waarden, door vooral op het voortplantingstelsel te werken, ver-anderingen veroorzaakt of vergroot: in het bovenstaande gevalonderstelden wij, dat de levensvoorwaarden een wijziging ondergaanhadden, en dit was duidelijk ten gunste van de natuurkeus, omdatde kans op het geschieden van nuttige veranderingen daardoor deste grooter wordt — de natuurkeus kan niets doen, dan tenzij erveranderingen gebeuren, die voor haar doel nuttig zijn. Echtergeloof ik daarom niet, dat veranderingen zeer groot behoeven tezijn: gelijk de mensch voorzeker groote dingen kan doen doorvele kleine individueele verschillen in een bepaalde richting aan-houdend op te

stapelen, zoo kan de natuur dat ook: doch onge-twijfeld met veel meer gemak, want zij kan over veel langerentijd beschikken. Ook geloof ik niet, dat er de eene of andere grootephysische verandering, zooals die van het klimaat, of een zeerstrenge afzondering van het gewest, waardoor het aankomen vanlandverhuizers wordt belet, volstrekt noodig is om nieuwe en on-bezette plaatsen voor de natuurkeus to vormen, die door haarnaderhand, door sommigen der bewoners te wijzigen en te verbe-teren, weder worden gevuld. "Want als al de bewoners van eengewest onderling strijden met wapenen en middelen, die metelkander bijna in evenwicht staan, dan zullen uiterst geringe wij-zigingen in de levenswijs of in de lichamen van de eene partij,haar

reeds een belangrijk overwicht geven op de andere, en hoegrooter het verschil in strijdkrachten is, des te grooter zal ookbet overwicht worden. Er is geen gewest bekend, waar alle in-landsche bewoners zoo volkomen voor elkander en voor de voor-waarden, waaronder zij leven, geschikt zijn, dat niet een vanallen in het eene of andere opzicht verbeterd zou kunnen worden,wamt in alle landen zijn de inboorlingen zoo door landverhuizers,die inheemsch geworden zijn, verdrongen, dat de laatsten overalvasten voet verkregen hebben. En als vreemdelingen dus bijnaoveral de inboorlingen hebben kunnen verdringen en overwinnen,dan mogen wij aannemen dat daar, waar zulks niet is gebeurd,de inboorlingen zóó tot hun voordeel gewijzigd waren

geworden,dat zij aan die indringers weerstand hebben kunnen bieden. Als de mensch een zeer groote uitkomst verkrijgen kan en ookwerkelijk verkregen heeft door zijn opzettelijke of onopzettelijkekeus, wat zal de natuur dan niet kunnen doen! De mensch kanslechts naar uitwendige en zichtbare kenmerken handelen: denatuur oordeelt niet naar den uiterlijken schijn, uitgezonderd indie gevallen, waarin het voorkomen of het uitzicht nuttig kan zijnvoor het schepsel. Zij kan op elk inwendig deel werken, op elkspoor van lichamelijk verschil, op de geheele machinerie des levens.De mensch kiest slechts voor eigen voordeel: de natuur ten voor-



OVER DE NATUUKKEÜS.                                            69 deele van het betreffende schepsel. Elk uitgezocht kenmerk wordtdoor haar volkomen ontwikkeld, en het schepsel wordt door haarin de juiste verhoudingen en levensvoorwaarden geplaatst. Demensch houdt de inboorlingen van zeer verschillende landen inhet zelfde gewest bjjeen; hij ontwikkelt zelden een uitgezochtkenmerk op een geschikte en passende wijze; hij voedt een lang-bekkige en een kortbekkige duif met het zelfde voedsel; hij richteen zoogdier met korten romp en lange beenen af op de zelfdewijze en tot het zelfde doel als een met korte beenen en langenromp; hij stelt schapen met lange en met korte wol aan hetzelfde klimaat bloot. Maar hij laat de krachtigste

mannetjes nietvechten om het bezit van de wijfjes; hij vernietigt niet onver-biddelijk alle jongen, die met het eene of andere geringe gebrekgeboren worden: neen, hij beschermt in alle jaargetijden, zooveelhem slechts mogelijk is, al zijn dieren en planten. Dikwijls beginthij met het uitkiezen van een half monsterachtigen vorm, of tenminste van een wijziging groot genoeg, om die in het oog tevallen, of die zeer nuttig voor hem is. In de natuur is de ge-ringste wijziging voldoende om de schaal des bestaans te doendoorslaan, en zoodoende blijft zij in wezen. Hoe onzeker en weife-lend zijn de pogingen van den mensch, hoe kort is de tijd waar-over hij kan beschikken, en hoe armzalig en klein moeten zijnvoortbrengselen zijn in vergelijking met

die, welke door de natuurzijn opgestapeld geworden gedurende de lange tijdperken der geo-logie! Kan het ons dan wel verwonderen, dat de voortbrengselender natuur meer B waar" en meer B echt" zijn dan die van denmensch; dat zij oneindig beter geschikt zijn voor de voorwaardenwaaronder zij leven; en dat zij duidelijk het merk dragen van eenveel hoogeren "Werker? In beeldsprakigen zin mogen wij zeggen, dat de natuurkeuseiken dag en elk uur, ja elk oogenblik de geheele wereld door-snuffelt, om elke wijziging, zelfs de geringste, op te sporen, ver-werpende wat slecht is, en opzamelende en bewarende, wat goedis: in stilte en onmerkbaar is zij bezig waar en wanneer zij eengelegenheid vindt ter veredeling van een bewerktuigd

schepsel,in verband met de bewerktuigde en onbewerktuigde voorwaardenzijns levens. Wij zien niets van die langzame werkingen, totdatde hand des tijds jaren en eeuwen in het niet heeft doen ver-dwijnen, en dan nog is ons gezicht zoo zwak om te kunnen lezenin de gedenkboeken der geologie, dat wij niets zien dan dat devormen des levens tegenwoordig anders zijn als zij voorheen waren. De natuurkeus kan niet anders als ten nutte van het schepselwerken, en zoo zien wij, dat zij ook opmerkzaam is op dingen,die ons als van zeer weinig belang voorkomen. Als wij bladeren-etende insekten groen en die op den bast der boomen leven grauw



70                                      OVER DE NATDURKEUS. en grijs van kleur zien; als wij zien dat het sneeuwhoen, Lago-pus mitttts, in den winter wit is, dat het roodhoen, Lagopusscoticus, de kleur van de heide, en het korhoen, Tetrao tetrix,die van het veen heeft, dan moeten wij gelooven, dat die kleurenvoor die vogels en die insekten nuttig zijn, om hen voor gevaarte beveiligen. Als de sneeuwhoenders niet in zeker tijdperk vanhun leven vernietigd werden, zouden zij in een ontzaglijkemenigte toenemen: men weet, dat zij veel van roofvogels te lijdenhebben, en de havik bespeurt zijn prooi door het gezicht —daarom willen sommige menschen geen witte duiven houden, omdatzij het meest ten prooi der roofvogels worden. Derhalve weet ikgeen reden te

vinden om te twijfelen, dat de natuurkeus zeerwerkzaam is in het geven van een eigene kleur aan elke soortvan Lagopus, en in het zooveel mogelijk in stand houden vandie kleur, als zij eenmaal verkregen is. Ook moeten wij niet den-ken, dat de vernietiging van een dier, hetwelk een bepaalde kleurbezit, een zaak van weinig belang is: wij herinneren, hoe noodighet is in een kudde witte schapen, die men wit wil houden, elklam te dooden, dat een zwarte vlek vertoont. Bij de planten wor-den het dons op de vrucht en de kleur van het vruchtvleesch,gewoonlijk door de kruidkundigen als dingen van het minste ge-wicht gerekend; doch een zeer kundig kweeker, Downing, ver-haalde mij dat in de Vereenigde Staten gladhuidige vruchtenveel meer van een

soort van snnitkever te lijden hebben dandie met dons zijn bekleed; dat blauwe pruimen veel meer doorzekere ziekte aangetast worden dan gelen; terwijl een andereziekte veel meer perziken met geel vruchtvleesch aantast, dan dezoodanigen, welke een anders gekleurd vleesch hebben. En als numet alle hulpmiddelen der menschelijke kunst zulke geringe ver-schillen reeds een grooten invloed oefenen op de aankweeking vanverschillende verscheidenheden, dan zullen voorzeker in den natuur-staat, waar de boomen strijden moeten met andere boomen enmet een menigte vijanden, zulke verschillen moeten beslissen ofeen verscheidenheid met gladde of met donzige huid, of een geleof een blauwe vrucht in wezen zal blijven. Bij het beschouwen

van de menigte kleine verschillen tusschende soorten, welke ons, in zooverre wij daarover in onze onwetend-heid kunnen oordeelen, volkomen onbelangrijk voorkomen, moetenwij niet vergeten dat het klimaat, het voedsel en dergelijken ookeenigen invloed oefenen. Doch het is nog veel noodzakelijker ingedachten te houden, dat er vele onbekende wetten zijn, die het ver-band der deelen onderling beheerschen; wetten, welke, als een deel derbewerktuiging is gewijzigd geworden en de wijzigingen door de na-tuurkeus opgestapeld zijn ten nutte van het schepsel, wederom andereen dikwijls geheel onverwachte wijzigingen zullen te weeg brengen.



71 OVER DE NATUURKEUS. Gelijk wij zien, dat er in den tammen staat veranderingen voor-komen, die in zeker tijdperk des levens verschijnen, en de strek-king nebben om bij de nakomelingen in het zelfde levenstijdperkweder te verschijnen — in de zaden van velen onzer moestuin-en veldvruchten; in den rups- en den poptoestand van den zijde-worm; in de eieren der hoenders en in de kleur van het dons derkiekens; in de hoorns van schapen en runderen als zij bijnavolwassen zijn — zoo geschiedt dat ook in den natuurstaat: denatuurkeus kan op de schepselen werken en hen wijzigen in eikenleeftijd, en door de erfelijkheid der wijzigingen ook op de jongen.Als het voordeelig voor een plant is, dat zij zaden heeft, die doorden wind

heinde en ver verstrooid worden, dan zie ik niet inwaarom zulks voor de natuurkeus moeielijker zou vallen dan hetvoor den katoenplanter is, die door zijn keus het katoen van zijnboomen vermeerdert en verbetert. De natuurkeus kan de larvevan een insekt wijzigen en geschikt maken tot een reeks van toe-standen, geheel verschillend van die waarin het volkomene insektmoet leven. Zulke wijzigingen moeten ongetwijfeld, door het weder-keerige verband in de ontwikkeling der lichaamsdeelen, het lichaamvan het volkomene dier veranderen; en misschien is bij zulkeinsekten, die slechts weinige uren in den volkomen toestandleven en nooit voedsel gebruiken, een groot deel van hun lichaams-inrichting niets anders als de uitkomst van een

menigte verande-ringen, voorgevallen in het lichaam der larve. Zoo zullen ook,omgekeerd, wijzigingen in het volwassen dier dikwijls de larvendoen veranderen. Doch hoe het ook zij, de natuurkeus zal inallen gevalle er voor zorgen, dat, van welke wijziging zij ookgebruik maakt, die nooit ten nadeele worde van het schepsel; wantals dat het geval was, zou zulks een oorzaak van het uitstervender soort worden. De natuurkeus zal de jongen wijzigen ten opzichte van de ouden,en de ouden in betrekking tot de jongen. Bij gezellig levendedieren zal zij elk individu geschikt maken voor het heil der ge-heele maatschappij, zoodat elk lid voordeel heeft bij de wijziging.De natuurkeus kan niet de eene soort wijzigen zonder dat zijten nutte wordt van

een andere soort. Het eene of andere deel,of de eene of andere inrichting des lichaams, die slechts eenmaalin het geheele leven van het dier van dienst is, kan ook eenigszinsdoor de natuurkeus gewijzigd worden, zooals — de groote kaken, diezekere insekten bezitten en die bij uitsluiting gebruikt worden om decocons te openen; of de harde punt aan den bek der jonge vogels, die-nende om het ei aan stukken te pikken. Men verzekert, dat er meerjongen van den kortbekkigen tuimelaar in het ei sterven, dan instaat zijn om er uit te komen, zoodat de duivefokkers genoodzaaktzÜn die jongen in het verbreken van het ei te hulp te komen. Als de



72                                           OVER DE NATÜTJRKEU8. natuur nu noodig oordeelde om den bek van de volwassen duifzeer kort te maken, ten voordeele van den vogel zelf, dan zouzij voorzeker zeer langzaam te werk gaan om zulk een wijziginguit te voeren, en ten dien einde zou er door de natuurkeus degrootste zorg moeten besteed worden om de jongen reeds in hetei uit te kiezen, en wel de zoodanigen, die de hardste bekken had-den, want allen met zachte bekken zouden onvermijdelijk sterven;of wel er zouden meer teedere en gemakkelijker breekbare eier-schalen uitverkoren worden; immers ook de dikte van de eierschaalwisselt af, gelijk elk ander weefsel. Wij moeten hier opmerken, dat er bij alle wezens een grootevernietiging moet

gebeuren, die evenwel weinig of geen invloedop de uitkomsten der natuurkeus kan hebben. Bij voorbeeld, jaar-lijks worden er een menigte eieren of zaden verslonden, en dezenkonden slechts gewijzigd worden door de natuurkeus, indien zijzoodanig ingericht waren, dat zij daardoor voor hun vijandenwerden beschermd. Velen dier eieren of zaden zouden misschien,als zij niet vernietigd waren geworden, individu\'s voortgebrachthebben, die beter geschikt waren voor hun levensvoorwaarden, dananderen die in \'t leven zijn gebleven. Zoo moeten ook een grootgetal van rijpe dieren en planten jaarlijks vernietigd worden doortoevallige oorzaken, welke in \'t minst niet verzacht worden doorzekere wisselingen van structuur of inrichting, die anders

tenvoordeele van de soort zouden zijn. Doch al is de vernietigingvan volwassenen ook nog zoo groot, als het getal dat in zekerenomtrek kan bestaan, slechts niet geheel uitgeroeid wordt; of ook,laat de vernietiging van eieren of zaden zoo groot zijn, dat erslechts een honderste of een duizendste gedeelte tot ontwikkelingkomt, van degenen die in het leven blijven, zullen de beste indi-vidu\'s streven om hun soort voort te planten en uit te breiden,in grooteren getale dan de individu\'s, die minder geschikt warenvoor den omtrek, zouden kunnen doen. Als de getalen volkomenvernietigd worden door de bovengenoemde oorzaken, zooals dikwijlshet geval zal zijn, zal de natuurkeus zekerlijk machteloos zijn,doch dit is geen goede tegenwerping tegen haren

machtigen in-vloed op andere tijden en op andere wegen, want wij hebben geende minste reden om te onderstellen, dat vele soorten ooit wjjzigin-gen en verbeteringen ondergaan, ten zelfden tijde en in den zelfdenomtrek. OVER DE SEKSUEELS KEUS. Niet zelden gebeurt het in den tammen staat, dat er bijzonderewijzigingen in een van beide seksen gezien worden, en dat dezoodanigen erfelijk worden bij die sekse. Dat zelfde schijnt ook



OVER DE NATUURKEUS.                                            73 in den natuurstaat voor te vallen. In dit geval zal de natuurkeusin staat zijn om de eene sekse te wijzigen in betrekking tot deandere, of in betrekking tot een geheel verschillende levenswijze,gelijk somtijds bij insekten het geval is. Dit noopt mij eenigewoorden te spreken over hetgeen ik de seksueele keus hebgenoemd. Die keus hangt af niet van een strijd voor het bestaan,maar van een strijd tusschen de mannelijke individu\'s om het be-zit der vrouwelijken: de uitslag is niet de dood van den mede-dinger, die de nederlaag lijdt, maar het verkrijgen van weinig ofgeen nakomelingen. De seksueele keus is derhalve minder gestrengdan de natuurkeus. In het algemeen zullen de

krachtigste man-nerjes, die, welke het best geschikt zijn voor hun plaatsen inde natuur, de meeste afstammelingen voortbrengen. Doch in velegevallen is de overwinning niet afhankelijk van algemeene kracht,maar van het bezit van bijzondere wapens bij de mannelijkesekse. Een hert zonder gewei, of een haan zonder sporen zou alzeer weinig kans hebben om jongen voort te brengen. De seksueelekeus, door altijd den overwinnaar toe te staan zich voort te plan-ten, zal zekerlijk ontembaren moed aan het dier, lengte aan desporen en kracht aan de vleugels geven: even goed als de lief-hebber van hanegevechten, die zeer wel weet, dat hij zijn hanenverbeteren kan door zorgvuldig de besten uit te kiezen. Hoe laagde wet om te moeten

vechten, afdaalt langs de ladder der schep-selen, weten wij niet: wij hebben beschrijvingen van mannelijkekrokodillen, vechtende, blazende, en rondspringende als Eoodhui-den in den oorlogsdans, om het bezit der wijfjes; mannelijke zal-men heeft men een geheelen dag aaneen zien vechten; mannelijkewatertorren dragen niet zelden de kenteekenen van wonden, huntoegebracht door de kaken van andere mannetjes. Die oorlog ismisschien het hevigst tusschen de mannetjes van dieren, welke inpolygamie leven: ook schijnt het of dezen het meest van bijzon-dere wapens zijn voorzien. De mannetjes van vleeschetende dierenzijn reeds wel gewapend genoeg, ofschoon er zoowel aan hen alsaan anderen bijzondere middelen van

verdediging kunnen geschon-ken zijn, door middel van de seksueele keus, — de manen vanden leeuw; het schouderkussen van den beer (mannelijk varken);de haakvormige kaak van den mannelijken zalm; want eenschild is even belangrijk in een tweegevecht als een zwaard ofeen piek. Bij de vogels is de strijd veelal van een meer vreedzamen aard.Alle waarnemers gelooven, dat er de grootste mededinging onderde mannetjes van vele soorten bestaat, om de wijfjes door denzang te lokken. De rotshaan, Rupicola crocea, van Guiana, deparadijsvogels en anderen verzamelen zich, en de mannetjes, heteene na het andere, ontplooien hun schitterende vederen en nemen



74 OVER DE NATCURKEUS. allerlei houdingen aan, voor het oog der wijfjes, die er alstoeschouwers om heen zitten, en die ten laatste het mannetjeuitkiezen, hetwelk haar het meest heeft bevallen. Zij, die ooit hunopmerkzaamheid op tamme vogels vestigden, weten hoe dikwijlsde wijfjes een bepaalde voorkeur of tegenzin in sommige mannetjesvertoonen: zoo beschrijft E. Heron een pauw, die zeer in trekwas bij al zijn pauwinnon. Het moge kinderachtig schijnen eeniggewicht toe te schrijven aan zulke klaarblijkelijk zoo zwakkemiddelen: ik kan hier niet in bijzonderheden treden noodig ommijn bewering te ondersteunen; doch als de mensch in staat isom in weinig tijds een ander voorkomen en andere vederen aanzijn hoenders te geven,

beantwoordende aan zijn denkbeelden vanschoonheid, dan zie ik geen reden waarom men niet zou mogengelooven dat vrouwelijke vogels, gedurende duizende generatiënde schoonste of de welluidendste mannetjes uitkiezende, niet instaat zouden zijn om eenigen invloed te oefenen. Ik vermoed datsommige wel bekende wetten ten opzichte van den vederdos dermannelijke en vrouwelijke individu\'s in vergelijking met dien derjongen, verklaard kunnen worden uit het oogpunt, dat het geve-derte vooral door seksueele keus is gewijzigd geworden, werkzaamzijnde vooral in dien tijd waarin de vogels ter voortplanting ge-schikt worden, of wel in den broedtijd. De wijzigingen, op die iwijze ontstaan, zijn overerfelijk op den gelijken leeftijd of op dengelijken

tijd des jaars, hetzij bij de mannetjes alleen, hetzij bijbeide seksen: doch dit onderwerp zou ons hier veel te ver voeren.Zoo geloof ik ook, als de mannetjes en wijfjes eener soort inhet algemeen de zelfde levenswijs hebben, maar als zjj verschillenin voorkomen, kleur of versierselen, dat zulke verschillen grooten-deels door de seksueele keus zijn voortgebracht; dat is, sommigemannelijke individu\'s hebben gedurende vele opvolgende generatiënhet eene of andere geringe voordeel boven anderen gehad, hetzijin hun wapens, in hun middelen ter verdediging, of in hun be-koorlijkheden; en zij hebben die voordeden op hun mannelijkenakomelingen overgebracht. Echter schrijf ik niet alle seksueeleverschillen aan die oorzaak toe, want wij zien

bijzonderheden op-komen en blijvend worden bij de mannelijke sekse onzer huisdieren,zooals de krans om den bek der postduif, en de op hoornen ge-lijkende uitwassen der mannetjes van sommige hoendersoorten, vanwelke wij niet kunnen gelooven, dat zij voor de mannetjes nuttigzijn in het vechten, of dat zij aantrekkelijk zijn voor de wijfjes.En dergelijke gevallen zijn er meer, onder anderen het bosje haarop de borst van den kalkoenschen haan, waarvan wij niet kunnengelooven, dat het den vogel nuttig is of tot sieraad verstrekt —inderdaad, als dat bosje haar in den tammen staat te voorschijngekomen was, zou het ongetwijfeld een wanstaltigheid geheeten zijn.



75 OVEE DE NATUURKEUS. VOORBEELDEN VAN DE WERKING DER NATUURKEUS. Ten einde een verklaring te geven van de wijze, waarop ik mijvoorstel dat de natuurkeus werkt, neem ik de vrijheid hier eenpaar denkbeeldige voorbeelden in te lasschen. Laat ons stellen, datwij met een dier, bij voorbeeld een wolf, te doen hebben. De wolfaast op verscheidene dieren, en overweldigt het eene door zijnkracht, het andere door zijn volharding, het derde door zijn vlug-heid. Stellen wij nu dat zijn vlugste prooi, het hert, door de eeneof andere oorzaak zeer veel afgenomen was in getal, in het land,waarin beiden leven, of wel dat een andere prooi in getal vermin-derd was, gedurende dat jaargetijde waarin de wolf het meestdoor den

honger te lijden heeft. In die omstandigheden, dunkt mij,bestaat er geen de minste twijfel of de vlugste en slimste wolvenzullen de meeste kans hebben om in het leven te blijven, en zoo-doende om behouden of uitgekozen te worden — gesteld evenweldat zij kracht genoeg over houden om in andere jaargetijden anderedieren te kunnen vermeesteren, als zij hun voedsel daarin moetenvinden. Ik zie geen reden waarom wij hieraan zouden moetentwijfelen, evenmin als aan de verbetering der jachthonden doorden mensch, die zorgvuldig en opzettelijk de beste honden uit-zoekt, of wel die onopzettelijk, zonder eenig voornemen om hetras te veredelen, zulks toch doet, door de begeerte, die iedereeneigen is om steeds de beste honden te

bezitten. Zelfs zonder eenige verandering in de betrekkelijke getallen derdieren, waarop onze wolf aast, kan er een individu of eenigen ge-boren worden met een aangeboren neiging om zekere bepaaldedieren bij voorkeur te vervolgen. Niet zelden bespeuren wij eengroot onderscheid in de natuurlijke neigingen onzer huisdieren:de eene kat zal ratten, de andere zal muizen vangen; volgensSt. John bracht zekere kat niets als gevleugeld wild te huis, eenandere slechts hazen en konijnen, en een derde, die steeds bij nachtin moerassen op de jacht was, ving houtsnippen en watersnippen.De neiging van sommige katten om liever ratten dan muizen tevangen is erfelijk, gelijk bekend is. Als nu de eene of andere ge-ringe aangeboren neiging

of gewoonte of wijziging in het lichaamden eenen of anderen wolf begunstigt, zal hij natuurlijk de meestekans hebben om in het leven te blijven en zich voort te planten.Eenige zijner jongen zullen waarschijnlijk de zelfde neigingen ofgewoonten of lichamelijke wijzigingen erven, en door de herhalingdaarvan zal er een nieuw ras ontstaan, hetwelk óf den ouderenvorm zal verdringen óf nevens hem zal blijven bestaan. En verder,als sommige wolven een bergachtige landstreek bewonen en ande-ren zich op de lage vlakten ophouden, dan zullen zij natuurlijk



76                                           OVER DE NATUÜEKEU8. genoodzaakt zijn om op verschillende dieren te jagen: en door hetvoortdurend behouden blijven van die individu\'s, welke het bestvoor de twee landstreken en voor de twee levenswijzen zijn ge-schikt, zullen er langzamerhand twee verschillende rassen gevormdworden. Die rassen zullen zich onderling kruisen en zich vermen-gen, waar zij elkander aantreffen; doch dit onderwerp zullen wijlater behandelen. Ik moet hier bijvoegen, dat volgens Pierce,twee rassen van wolven de Catskill-bergen in de VereenigdeStaten bewonen, het eene ras als een jachthond van gedaanteen dat op herten jaagt, en het andere meer gedrongen vanlijf met kortere pooten, en dat veel meer dan het eerste de kud-den

aantast. Laat ons nu een meer samengesteld geval stellen. Zekere plan-ten zweeten een zoet sap uit, duidelijk met het doel om zich vaniets wat voor haar niet nuttig is, te ontlasten: dit geschiedt doormiddel van klieren aan den voet der steunbla\'adjes bij sommigepeulvruchten, en door den rug der bladeren van de gewone lau-rier. Dit sap, hoewel in geringe hoeveelheid voorkomende, wordtgretig door insekten opgezogen. Stellen wij nu, dat er een weinigzoet sap of nectar uitgezweet wordt op de binnenvlakte van denbasis der bloembladeren in de eene of andere bloem. In dit gevalzullen de insekten onder het opzoeken van den nectar met stuif-meel bestoven geraken, en zullen zekerlijk niet zelden het stuifmeelvan de eene bloem overbrengen op

den stempel eener andere. Debloemen van twee onderscheidene individu\'s der zelfde soort zullendus gekruist worden; en die kruising zal, gelijk wij met goederedenen mogen gelooven, zeer krachtige zaailingen voortbrengen,welke gevolgelijk de meeste kans zullen hebben om te bloeien ente groeien. "Waarschijnlijk zullen eenige dier zaailingen de machttot afscheiding en uitscheiding van nectar erven. Die bloemen nu,welke de grootste klieren of de grootste honigbakjes bezitten, endie het meest nectar afscheiden, zullen ook het meest door insek-ten bezocht en derhalve het meest gekruist worden, en zoodoendezullen zij op den duur den boventoon verkrijgen. Ook die bloemen,welker meeldraden en stampers in overeenstemming staan tot

degrootte en de gewoonten der insekten, die haar bezoeken, zoodatdaardoor de overbrenging van het stuifmeel van bloem tot bloembegunstigd wordt, zullen eveneens uitgekozen worden. Maar wijhadden in ons voorbeeld even goed insekten, die stuifmeel zoekenkunnen aannemen, als zulkon, die op nectar azen. Daar echterhet stuifmeel slechts bestaat om tot de bevruchting te dienen,schijnt het dat de vernieling van stuifmeel een verlies is voor deplant: maar als er een weinig stuifmeel, eerst bij toeval en latergewoonlijk door de stuifmeeletende insekten van bloem tot bloemwerd gebracht, en als er daardoor een kruising plaats had, zou het



77 OVER DE NATÜ0RKEUS. toch een groote winst voor de plant zjjn, al werden er negentiende gedeelten van het stuifmeel vernietigd; en zulke individu\'s,die het meeste stuifmeel voortbrachten en de grootste meeldradenbezaten, zouden worden uitverkoren. Wanneer onze plant nu door de aanhoudende bewaring of denatuurkeus zeer aanlokkelijk voor de insekten was geworden,zouden de laatsten, als onwillekeurig, geregeld stuifmeel van bloemtot bloem overbrengen; en dat zij dit werkeljjk doen, kan ik metvele voorbeelden bewijzen. Ik wil slechts één noemen — niet alseen zeer treffend geval, maar als tevens betrekking hebbende opde afscheiding der seksen. Eenige soorten van hulst hebben slechtsmannelijke bloemen met vier

meeldraden, die een zeer geringehoeveelheid stuifmeel geven, en met slechts een spoor van een stam-per; andere hulsten hebben slechts vrouwelijke bloemen: dezenbezitten een volkomen gevormden stamper en vier meeldraden metverschrompelde helmknopjes, waarin geen enkel stuifmeelkorreltjekan worden ontdekt. Ik vond een vrouwelijken boom staande opvijftig ellen afstand van een mannelijken; ik bracht de stempelsvan twintig bloemen, van verschillende takken genomen, onderden mikroskoop, en op allen zonder uitzondering vond ik stuif-meelkorrels, ja op sommigen zelfs een groote hoeveelheid stuifmeel.Daar de wind verscheidene dagen aaneen van den vrouwelijkenboom naar den mannelijken gewaaid had, kon het

stuifmeel nietop die wijze overgebracht zijn. Het weer was koud en storm-achtig geweest, en daarom niet gunstig voor de bijen, en desniet-temin was elke vrouwelijke bloem, die ik onderzocht, door bijenbevrucht, welke toevallig met stuifmeel bestoven geworden waren,toen zjj van den eenen boom naar den anderen vlogen om nectarte zoeken. — Doch keeren wij naar ons ingebeeld geval terug.Zoodra de plant zoo aanlokkelijk voor de insekten geworden was,dat het stuifmeel geregeld van bloem tot bloem werd gedragen,kon er iets anders gebeuren. Geen natuurkundige twijfelt aan denuttigheid van hetgeen men de physiologische verdeelingvan den arbeid heeft genoemd: wij mogen dus gelooven, dathet nuttig voor de planten is

meeldraden alleen te bezitten in eenbloem of op een plant, en stampers alleen in een andere bloem°f op één andere plant. Bij planten, die verbouwd of verkweektworden, en dus onder nieuwe levensvoorwaarden zijn geplaatst,borden somtijds de mannelijke en ook somtijds de vrouwelijkevoortplantingswerktuigen min of meer machteloos. Onderstellen wijnu, dat dit ook in den natuurstaat kan gebeuren, dan zal — daarCr insekten zijn, die het stuifmeel geregeld van de eene bloemnaar de andere overbrengen — de natuurkeus zoodoende de ge-legenheid hebben om al meer en meer zulke planten uit te kiezen,™ö de neiging verkrijgen om van gescheidene seksen te worden;



78                                      OVER DE NATUURKEUS. en wijl daardoor de verdeeling van den arbeid bevorderd wordt,is zulks duidelijk ten nutte van de plant. Keeren wij nu tot onze nectarzoekende insekten terug. Wij on-derstellen, dat onze nectarleverende plant een veel voorkomendeplant is, en dat zekere insekten bijna geheel van haar afhankelijkzijn. Ik zou vele voorbeelden kunnen geven van de groote neigingder bijen om tijd te sparen, — hare gewoonte om gaatjes tebijten in zekere bloemen ten einde er den nectar uit te zuigen,hoewel zij met een weinig meer moeite geheel in de bloem zoudenkunnen dringen. Zulke feiten in acht nemende, mogen wij niettwijfelen of een toevallige afwijking in de grootte en den vormdes lichaams, of in de bocht

en de lengte van den snuit, veel tegering om door ons te kunnen worden waargenomen, zou voordeeligvoor de bij worden, wijl een zoo ingericht dier in staat zou zijn omsneller zijn voedsel te verkrijgen, en derhalve een betere kanshebben om in het leven te blijven en nakomelingen voort te bren-gen. Die nakomelingen zouden waarschijnlijk de neiging tot eendergelijke geringe afwijking in de bewerktuiging erven. De kokertjesder bloemkroonen van de gewone roode klaver, Trifolium pratense,en van de incarnaatklaver, Trifolium incarnatum, schijnen niethet geringste in lengte te verschillen, echter kan de honigbij metgemak den nectar zuigen uit de incarnaatklaver, maar niet uit degewone roode klaver, die door aardhommels alleen wordt

bezocht,zoodat geheele velden van roode klaver te vergeefs een overvloedvan heerlijken nectar aan de honigbij bieden. Derhalve zou hetvoorzeker een groot voordeel zijn voor de honigbij, indien zij eensnuit had, die slechts een weinig langer of anders gebogen wasdan die, welken zij nu heeft. Aan den anderen kant heb ik doorproefnemingen de overtuiging verkregen dat de bevruchting vande roode klaver afhankelijk is van de aardhommels: zij moeten debloemen dier plant bezoeken, de verschillende deelen der b!oem-kroon doen bewegen, en zoodoende het stuifmeel over de opper-vlakte van den stempel verspreiden. Daarom, als de aardhommelszeer zeldzaam werden in een landstreek, zou het een groot voor-deel voor de roode klaver zijn

indien zij een kortere of dieperingesnedene bloemkroon had, zoodat ook de honigbij haar bloemenkon bezoeken. Uit dit alles kunnen wij dus nagaan, hoe een bloemen een insekt langzamerhand, hetzij gelijktijdig, hetzij achtereen-volgend, op de volkomenste wijze gewijzigd en voor elkander ge-schikt gemaakt kunnen worden, door de voortdurende bewaringvan zulke individu\'s, die de eene of andere geringe, maar nuttigeafwijking vertoonen. Ik verwacht, dat men tegen deze leer van de natuurkeus dezelfde of gelijke tegenwerpingen zal maken als die, welke men inhet eerst opperde tegen Sir Charles Lyell\'s verhevene leer van



OVER DE NATUURKEUS.                                           79 „do hedondaagschc veranderingen der aarde, toegepast op de geo-logie." Doch tegenwoordig hoort men niet meer de werking vande golven op het strand een onbeteekenende en een nietige noe-men, en vindt men in haar de ware oorzaak van de uitholing enuitspoeling van groote dalen of van de vorming van lange rijenheuvels en van ruggen in het binnenland. De natuurkeus kanslechts werken door het bewaren en opstapelen van oneindigkleine, erfelijke wijzigingen, allen nuttig voor het schepsel, datuitverkoren wordt; en gelijk de hedendaagsche geologie zulkedwaasheden als de uitholing van een groot dal door een enkelezondvloedgolf volkomen heeft uitgeroeid, zal ook de

leer der na-tuurkeus, daar zij op waarheid is gegrond, het geloof aan eenonophoudelijke schepping van nieuwe bewerktuigde wezens of vaneen groote en plotselinge wijziging in hun lichamen, volkomenuitroeien. OVEE DE KRUISING DER INDIVIDü\'s. Wij moeten hier weer een kleine afwijking van ons onderwerpinlasschen. Bij dieren en planten met gescheidene seksen spreekthet van zelf, dat twee individu\'s altijd moeten paren om jongenvoort te brengen: met uitzondering evenwel van het zonderlingeen nog niet goed te begrijpen geval van parthenogenesis. Dochbij de manwijven, hermaphroditen, is het volstrekt niet noodzake-lijk, dat twee individu\'s samen paren. Echter ben ik zeer genegenom te gelooven, dat bij alle manwijven

twee individu\'s, hetzij nuen dan, hetzij gewoonlijk, samen komen om te paren. Dit gevoelen,werd het eerst door Andrew Knight geopperd. Wij zullen zienwelk een belangrijke zaak dit is; doch ik moet hier dit onderwerpmet de grootste beknoptheid behandelen, ofschoon ik bouwstoffenvoor een wijdloopige beschouwing heb verzameld. Alle gewerveldedieren, alle insekten en eenige andere groote groepen van dierenparen telkens om jongen voort te brengen. De nieuwste onder-zoekingen hebben het getal van onderstelde manwijven zeer ver-minderd, en bewezen dat een menigte echte manwijven paren, datis, twee individu\'s vereenigen zich geregeld om voort te telen.Doch bovendien zijn er vele manwijven onder de dieren,

welkezekerlijk niet gewoonlijk paren, en verre de meeste planten zijnhermaphroditen. Waarom, mag men vragen, zou men in dit laatstegeval moeten onderstellen, dat twee individu\'s ooit samenkomenter voortplanting? Eenige algemeene beschouwingen zullen hetantwoord op die vraag geven. _ In de eerste plaats heb ik een menigte feiten bijeen gezameld,die, in overeenstemming met hetgeen bijna algemeen onder deveefokkers en plantkweekers geloofd wordt, bewjjzen dat zoowel



80 OVER DE NATUURKEUS. bij dieren als bij planten een kruising tusschen verschillenderassen, of tusschen individu\'s van het zelfde ras, maar van eenverschillend onderras, kracht en vruchtbaarheid aan de jongengeeft. In de tweede plaats bewijzen die feiten, dat een kruisingtusschen naverwantc wezens, tusschen zoogenoemde bloedver-wanten, de kracht en de vruchtbaarheid doet afnemen. Dit allesnu doet mij gelooven dat het een algemeene natuurwet is —ofschoon wij uiterst weinig van het doel dier wet begrijpen — datgeen enkel bewerktuigd wezen zich zelf bevrucht gedurende eeneeuwigheid van generatiën, maar dat een kruising met een anderindividu nu en dan — misschien met zeer lange tusschenpoozen —volstrekt wordt

gevorderd. Als wij gelooven dat dit een wet der natuur is, kunnen wij,dunkt mij, een menigte feiten verklaren, die, uit een ander oog-punt beschouwd, volkomen onverklaarbaar zijn. Zie hier eenigen.Elke bloemkweeker weet hoe ongunstig het voor de bevruchtingeener bloem is als zij aan vochtigheid is blootgesteld; en echter,welk een menigte bloemen hebben haar meeldraden en helmknopjesen stempels en stampers onophoudelijk blootgesteld aan de ruwheidvan het weer! Maar als een kruising nu en dan vereischt wordt,dan zal de groote toegankelijkheid voor de toetreding van hetstuifmeel van een ander individu, die blootstelling aan de ruwheidvan het weer voldoende verklaren, vooral als de eigene helm-knopjes en de stamper der plant zoo dicht

opeen staan, dat eenzelf bevruchting bijna onvermijdelijk schijnt te zijn. Vele bloemen,aan den anderen kant, hebben haar werktuigen ter bevruchtingnauw omsloten door andere deelen der bloem, zooals in de grootefamilie der peulvruchten, de vlinderbloemigen of Papilionaceeën: dochverscheidene, ja misschien alle vlinderbloemen bezitten met debijen de grootste wederkeerige geschiktheid voor elkander, daar debijen er in dringen om nectar te zoeken, en daardoor öf het eigenestuifmeel der bloem brengen op den stempel, öf er stuifmeel vaneen andere bloem heenvoeren. Het bezoek der bijen is zoo nood-zakelijk voor de vlinderbloemen, dat de vruchtbaarheid der laatstengrootelijks vermindert, indien dat bezoek wordt verhinderd. Nu ishet

nauwelijks mogelijk, dat de bijen vrijelijk van bloem tot bloemzouden vliegen, en niet het stuifmeel van de eene bloem tevensnaar de andere overbrengen, ten nutte, zooals ik geloof, van deplant. De bijen kunnen in dit opzicht met een penseel vergelekenworden: men weet, dat het volkomen voldoende is de helmknopjesvan een bloem even met een penseel aan te raken, en daarnamet het zelfde penseel den stempel eener andere bloem, om eenbevruchting te doen geschieden. Evenwel moeten wij niet onder-stellen, dat de bijen op die wijze een menigte basterden tusschenverschillende soorten zullen doen ontstaan, want als wij op het



OVER DE NATUURKEUS.                                            81 zelfde penseel het eigene stuifmeel der plant en dat van een anderesoort nemen, dan zal het eerstgenoemde zulk een overwegendeninvloed oefenen, dat het onvoorwaardelijk en volkomen de uitwer-king van het vreemde stuifmeel zal vernietigen, zooals doorGart-ner is bewezen. Wanneer wij zien, dat de meeldraden van een bloem plotselingnaar den stempel springen, of langzaam de een na den anderzich daarheen buigen, dan schijnt het ons toe, alsof het volstrektmoet dienen om een zelf bevruchting te doen plaats hebben: ookis er geen twijfel aan of het is voor dat doel geschikt. Maar deaanraking van insekten is veelal noodig om te maken, dat demeeldraden uitspringen,

zooals Kölreuter heeft bewezen, dat hetgeval is met de berberis; en van dit plantengeslacht, hetwelk eenbijzondere neiging tot zelfbevruchting schijnt te bezitten, is hetalgemeen bekend dat, als naverwante vormen of verscheidenhedendicht bij elkander staan, het bijna onmogelijk is zuivere zaailin-gen te verkrijgen: zoo sterk kruisen zij zich vrijwillig. In Veleandere gevallen, verre van dat er eenige gelegenheid tot zelfbe-vruchting zou bestaan, vindt men bijzondere inrichtingen, zooalsde werken van C. C. Sprengel en mijn eigene waarnemingen be-wijzen, welke den stempel volkomen beveiligen voor het ontvangenvan stuifmeel uit de zelfde bloem. In de bloem van Lobelia fulgensis een heerlijk schoone inrichting, waardoor elk van de

ontelbarestuifmeelkorreltjes uit de saamverbondene helmknopjes van elkebloem gedreven wordt, eer de stempel van die zelfde bloem gereedis om hen te ontvangen; en wijl deze bloem nooit, ten minste inmijn tuin, door insekten wordt bezocht, zet zij nooit zaad, dantenzij men stuifmeel van de eene bloem op den stempel der andereoverbrengt; in dit geval verkreeg ik volop zaailingen. Eenanderesoort van Lobelia wordt door bijen bezocht, en zaait zich zelve.In vele andere gevallen, ofschoon er geen bijzondere werktuige-lijke inrichting bestaat om den stempel eener bloem te beschermenvoor het ontvangen van het eigene stuifmeel, ziet men, wat C. C.Sprengel heeft getoond en hetgeen ik kan bevestigen, dat óf dehelmknopjes barsten

eer de stempel gereed is ter bevruchtwording,öf dat de stempel gereed is vóór het stuifmeel der zelfde bloem;zoodat deze planten feitelijk van gescheidene seksen zijn, en gevol-gelijk gekruist moeten worden. Hoe wonderlijk is dit alles! Hoevreemd dat de verschillende voortplantingswerktuigen in de zelfdebloem, ofschoon zoo dicht bij elkander geplaatst alsof zij. totzelfbevruchting moesten dienen, in zoo vele gevallen wederzjjdsvolkomen nutteloos voor elkander zijn! Hoe eenvoudig is de ver-klaring dier feiten uit het oogpunt dat nu en dan een kruisingmet een verschillend individu nuttig of noodig is! Indien verschillende verscheidenheden van kool, radijs, uien en 6



82                                      OVEB DE NAT0ÜEKEU8. dergelijke planten dicht bij elkander staan, en er zaad van geno-men en uitgezaaid wordt, zullen, naar ik bevonden heb, een menigtezaailingen kruislingen worden. Ik kreeg 233 kool planton uit hetzaad van eenige planten van verschillende verscheidenheden, diebij elkander groeiden: onder die 233 waren slechts 78 zuiver, enTan dezen zelfs sommigen niet eens volkomen zuiver. Echter wordtde stamper van elke bloem der koolplant omringd, niet slechtsdoor hare eigene zes meeldraden, maar ook door die van de veleandere bloemen der zelfde plant. Hoe komt het dus, dat er zooveelkruislingen onder de zaailingen zijn? Ik vermoed, dat zulks moetbewijzen, dat het stuifmeel van een verschillende

verscheiden-heid een overwegenden invloed op den stempel eener bloem heeft,grooter dan die van het eigene stuifmeel, en dat ook dit een ge-volg is van de algemeene wet, dat het goed is voor de verschil-lende individu\'s eener zelfde soort zich onderling te kruisen. Indienverschillende soorten gekruist worden is het juist anders om,want het eigene stuifmeel eener plant is altijd machtiger dan dateener vreemde: doch dit onderwerp zullen wij in een volgendhoofdstuk behandelen. In het geval van een reusachtigen boom met een ontelbaremenigte bloemen bedekt, zou men kunnen meenen dat het stuif-meel zelden van boom tot boom kon worden overgebracht, en datzulks slechts van bloem tot bloem op don zelfden boom kon ge-schieden. Ik geloof,

dat die meening juist is, maar dat de natuurruimschoots in dat geval heeft voorzien, door aan do boomen eengroote neiging te geven om bloemen van gescheidene seksen tedragen. Als de seksen gescheiden zijn, ofschoon de mannelijke ende vrouweljjke bloemen op den zelfden boom mogen voorkomen,volgt daaruit, dat het stuifmeel altijd van de eene bloem naar deandere moet worden overgebracht; en dit zal de kans, dat hetstuifmeel van den eenen boom nu en dan naar den anderen over-gaat, zeer vergrooten. Dat boomen van alle orden vaker van ge-scheidene seksen zijn dan andere planten, bewijzen onze eigeneboomen; Dr. Hooker, die de boomen van Nieuw Zeeland, en Dr.Asa Gray, welke die der Vereenigde Staten uit het oogpunt be-

schouwden, bevestigen mijn opmerking. Aan den anderen kant,Dr. Hooker heeft mij voor eenigen tijd gemeld, dat die regel inNieuw Holland niet doorgaat; ook heb ik deze weinige opmerkin-gen over de seksen der boomen slechts gemaakt, met het oogmerkom de aandacht op dit onderwerp te vestigen. Laat ons nu zien, hoe het bij de dieren is. Op het land leveneenige manwijven, zooals slakken en regenwormen, maar allenparen zich. Tot heden heb ik nog geen enkel geval van een hetdrooge bewonend dier, dat zich zelf bevrucht, aangetroffen. Wflkunnen dit merkwaardige feit, hetwelk zulk een groote tegenstel-



83 OVER DE NATUURKEUS. ling is van de boomen die op het drooge groeien, verklaren, alswij het oog slaan op de middenstof, waarin de bewoners van hetdrooge leven, en op den aard van het bevruchtende element.Immers wij weten niets van middelen, gelijk aan het bezoek vaninsekten en aan de werking van den wind bij de planten, waar-door bij de dieren die het drooge bewonen nu en dan een krui-sing kan geschieden, zonder het samenkomen van twee individu\'s.Onder de waterdieren zijn vele zich zelven bevruchtende manwijven,doch hier zijn de stroomen in het water een klaarblijkelijk middelter kruising. En, gelijk bij de bloemen, zoo ook hier, is het mijtot heden nog niet gelukt — en wel na eerst over dit punt meteen der

grootste natuurkundigen, Prof. Huxley, geraadpleegd tehebben — een enkel voorbeeld te ontdekken van een dier mettwee seksen, hetwelk zijn voorttelingswerktuigen zoo volkomenin zijn lichaam besloten heeft, dat een toenadering van buiten afen dus de invloed van een ander individu, voor onmogelijk gehou-den moet worden. De rankpootigen of Cirripeden schenen mij, uitdit oogpunt beschouwd, langen tijd zeer raadselachtig, maar dooreen gelukkig toeval, hetwelk ik elders zal vermelden, ben ik instaat gesteld om te bewijzen dat twee individu\'s, ofschoon beiden zichzelven bevruchtende manwijven zijn, desniettemin nu en dan paren. Ongetwijfeld zal het den meesten natuurkundigen als een zon-derlinge ongeregeldheid

voorgekomen zijn, dat, zoowel bij dierenals bij planten, soorten van de zelfde familie en zelfs van hetzelfde geslacht, ofschoon in bijna alle deelen der bewerktuigingzoo zeer met elkander overeenkomstig, echter niet zelden het ge-val vertoonen, dat sommigen manwijven en dat anderen van éénsekse zijn. Doch als alle manwijven nu en dan kruisen met andereindividu\'s, dan wordt het verschil tusschen soorten van een ensoorten van twee seksen, wat de voortteling betreft, al zeer gering. Door al deze beschouwingen en door de menigte bijzonderefeiten, die ik verzameld heb, ben ik overtuigd geworden, dat zoo-wel in het planten- als in het dierenrijk een kruising met eenverschillend individu een natuurwet is. Ik weet, dat er vele geval-len

zijn, waarop die wet moeielijk is toe te passen: doch ik benbezig die te onderzoeken en zoo mogelijk te verklaren. "Wij mogendus ten besluite aannemen: 1, dat bij vele bewerktuigde wezenseen kruising tusschen twee individu\'s noodzakelijk is voor elkegeboorte; 2, dat bij andere wezens het kruisen misschien slechtsmet lange tusschenpoozen geschiedt; en 3, dat bij geen enkelschepsel een zelfbevruchting op den duur denkbaar is. OVER DE OMSTANDIGHEDEN, DIE VOOR DE NATUURKEUS GUNSTIG ZIJN. Dit is een hoogst belangrijk onderwerp. Een groote ophooping



84 OVEE DE NA.TÜURKEUS. van erfelijke en verschillende wijzigingen is ongetwijfeld van hetgrootste gewicht; doch ik geloof, dat ook verschillende individueeletoestanden daarbij zeer in het oog moeten worden gehouden. Eengroot getal van individu\'s zal een grootere kans verschaffen voorhet ontstaan van de eene of andere nuttige wijziging in een be-paald tijdperk, en zal kunnen opwegen tegen grootere wijzigingen,die zich bij enkele individu\'s kunnen vertoonen. Ofschoon de na-tuur groote tijdperken noodig heeft om hare keus wel te doenslagen, heeft zij toch daartoe geen eeuwigheid noodig: alle be-werktuigde wezens streven als \'t ware om een plaats in de huis-houding der natuur te vervullen, en als zekere soort niet gewijzigdof verbeterd

wordt in verhouding tot hare mededingers en binnenzeker tijdvak, zal zij ongetwijfeld hare plaats moeten ruimen enzal zij uitgeroeid worden. Een veefokker of plantkweeker, die opzettelijk het eene of anderevoorwerp tracht te wijzigen, zal zijn werk geheel zien mislukken,indien de vrije kruising niet wordt belet. Doch als verscheidenemenschen, zonder een wijziging van hun dieren of planten tebedoelen, gezamenlijk naar zekere mate van volkomenheid in hunvoortbrengselen streven, en als dus allen trachten de beste dierenen planten te verkrijgen en voort te planten, dan zal een grooteverbetering of wijziging zekerlijk maar langzaam op die wijze endoor zulk een onbewuste of onopzettelijke keus ontstaan, niettegen-staande er een groote kruising met

minder goede dieren of plantenplaats heeft. Zoo zal het ook in den natuurstaat zijn; want alser in zekeren omtrek de eene of andere plek niet of niet zoo goedbezet is als mogelijk is, zal de natuurkeus altijd trachten al dieindividu\'s te bewaren, welke eenigszins, mits in de rechte richting,gewijzigd zijn, ten einde daardoor de onbezette of slecht bezetteplaats des te beter te vervullen. Doch als de omtrek wijd en grootis, zullen zijn verschillende gewesten bijna zeker ook verschillendelevensvoorwaarden\' bezitten, en als de natuurkeus dan een soortwijzigt en verbetert in de verschillende gewesten, dan zal er eenkruising van de soorten plaats hebben op de grenzen der gewesten,dat is waar de soorten met elkander in aanraking komen. En indit geval

kunnen de gevolgen der kruising niet opgewogen wor-den door de natuurkeus, die steeds tracht alle individu\'s in elkgewest te wijzigen, nauwkeurig op de zelfde wijze en in overeen-stemming met de levensvoorwaarden. Want in een grooten omtrekzullon die voorwaarden langzamerhand en als ongevoelig in elkanderovergaan. De kruising zal den grootsten invloed hebben op zulkedieren, die voor elke geboorte paren, die veel heen en weer trek-ken, en die niet zeer snel voorttelen. Daarom zullen bij zulke die-ren, bij voorbeeld vogels, de rassen zich over het algemeen inafzonderlijke landstreken ophouden. Bij manwijven, welke slechts



OVER DE NATUÜRKEUS.                                            85 nu en dan paren, en ook bij dieren die, wel is waar, voor elke ge-boorte paren, maar niet trekken en wel spoedig en snel voorttelen,kan een nieuw en verbeterd ras schielijk op de eene of andereplaats gevormd worden, en kan daar als een bijzonder lichaamblijven bestaan; zoodat, als er een kruising plaats heeft, zij slechtsbij uitsluiting tusschen de dieren van het nieuwe ras onderlingkan geschieden. Een plaatselijk ras, op die wijze gevormd, zal zichvervolgens langzamerhand over andere gewesten kunnen uitbreiden.Om alle bovengenoemde redenen nu hebben de plantkweekers vol-komen gelijk, als zij bij voorkeur zaad winnen van een geheelveld met zekere planten van de

zelfde verscheidenheid bezaaid, omdatde mogelijkheid, dat zij met andere verscheidenheden gekruist zijn,daardoor verminderd wordt. Zelfs ten opzichte van langzaam voort-telende dieren, die voor elke geboorte paren, moeten wij den invloedvan onderlinge kruisingen op het tegenwerken van de natuurkeuaniet te hoog schatten. Ik ben in staat een menigte feiten opte sommen, ten bewijze dat rassen van de zelfde dieren langen tijdbinnen zekeren omtrek afzonderlijk kunnen blijven bestaan, omdat z|jverschillende plekken bewonen, of wijl zij in verschillende jaarge-tijden, voorttelen, of door dat de rassen van de zelfde soort bij voor-keur onderling paren. De onderlinge kruising speelt een groote rol in de natuur, daarzij de individu\'s van de

zelfde soort of van het zelfde ras zuiverhoudt. Het spreekt van zelf dat dit het best kan plaats hebbenbij dieren, welke voor elke geboorte paren; doch ik heb reeds aan-getoond dat wij reden hebben te gelooven, dat er nu en dan eenonderlinge kruising plaats heeft bij alle dieren en bij alle plantenzonder uitzondering. Zelfs al geschiedt zulks met lange tusschen-poozen, ik ben toch overtuigd, dat de daardoor voortgebrachte jon-gen zóó veel die jongen, welke door zelfbevruchting verwekt zijn,zullen overtreffen in kracht en vruchtbaarheid, dat zij meer kanszullen hebben om in het leven te blijven en zich voort te planten;en derhalve moet de uitwerking van kruisingen zelfs met langetusschenpoozen in den loop des tjjds zeer groot worden. Als

erbewerktuigde wezens bestaan, die zich nooit kruisen, dan kan de een-heid van kenmerken zoolang onder hen bestaande blijven, als delevensvoorwaarden de zelfden blijven, en wel eeniglijk door de erfe-\'Ükheid en door de natuurkeus, die elk wezen vernietigt, hetwelk\'an den grondvorm afwijkt. Doch als de levensvoorwaarden ver-anderen en gewijzigd worden, kan er slechts eenheid van kenmer-ran aan de gewijzigde jongen gegeven worden door de natuurkeusalleen, welke altijd de zelfde nuttige wijzigingen tracht te bewaren. Ook de afgezonderdheid, de isolatie, is zeer gewichtig voor denatuurkeus. Als een beperkte of afgezonderde omtrek niet al tegroot is, zullen de levensvoorwaarden in het algemeen overal zeer



86 OVER DB NATUUKKEUS. zeker de zelfden zijn: zoodai de natuurkeus streven zal om alleindividu\'s eener soort binnen dien geheelen omtrek te wijzigen engeschikt te maken in betrekking tot de bestaande voorwaardendes levens. Derhalve zal ook een kruising met individu\'s der zelfdesoort, maar die buiten dien omtrek leven en waar dus anderelevensvoorwaarden heerschen, verhinderd worden. Doch waarschijn-lijk werkt de afgezonderdheid nog krachtiger, door te beletten datsommige reeds meer geschikt gewordene dieren naar die landstreekverhuizen, nadat zij de eene of andere physische verandering heeftondergaan, zooals een verandering van het klimaat, een opheffingvan het land, en dergelijken. Door zulk een landverhuizing

teverhinderen, blijven derhalve de nieuwe plaatsen in de huishoudingder natuur open voor de oude bewoners des lands, die er nu omkunnen strijden en er geschikt voor gemaakt zullen worden, tengevolge van wijzigingen in hun lichamen en gewoonten. Einde-lijk zal die zelfde oorzaak, door de aankomst van landverhuizersen dus de mededinging te beletten, tijd laten aan een nieuw rasom langzamerhand verbeterd te kunnen worden, en zelfs zal ditsomtijds van invloed zijn op het ontstaan van nieuwe soorten.Evenwel, als een afgezonderde omtrek zeer klein is, hetzij dat hijdoor natuurlijke slagboomen wordt afgesloten, hetzij dat er daarzeer bijzondere levensvoorwaarden bestaan, moet het getal der in-dividu\'s, die er leven, natuurlijk en noodzakelijk

zeer klein zijn;en wij weten, dat een klein getal van individu\'s de voortbrengingvan nieuwe soorten door de natuurkeus zeer belet, wijl de kansop het verschijnen van gunstige veranderingen daardoor des tegeringer wordt. Laat ons nu een blik op de natuur werpen, om te zien of onzeopmerkingen goed zijn. Nemen wij tot voorbeeld een klein eilandmidden in den oceaan. Ofschoon het getal der soorten, die hetbewonen, klein blijkt te zijn, is echter het grootste gedeelte diersoorten inheemsch, dat is, zij zjjn daar oorspronkelijk en nietergens elders. Een eiland schijnt derhalve op het eerste gezichtzeer gunstig voor de voortbrenging van een nieuwe soort te zijngeweest. Doch wij bedriegen ons misschien ten hoogste door datte denken; want om te

onderscheiden of een kleine afgezonderdeomtrek, zooals een eiland, of wel een groote openliggende omtrek,zooals een heel werelddeel, het gunstigste geweest is voor devoortbrenging van nieuwe bewerktuigde vormen, zouden wij moe-ten weten, dat beiden even lang bestaan hebben; en dit is onsonmogelijk. Ofschoon ik geenszins betwijfel dat een afgezonderde ligging vanhoog belang is in de voortbrenging van nieuwe soorten, over hetgeheel geloof ik toch, dat een openliggend land van grooter be-lang is, vooral in de voortbrenging van zulke soorten, die in staat



OVER DB NATÜURKEUS.                                           87 zullen zijn om langen tijd te blijven bestaan, en om zich ver teverspreiden. In een grooten en openen omtrek zal niet slechts meer kansbestaan op het te voorschijn komen van gunstige wijzigingen, tengevolge van de menigte van individu\'s der zelfde soort, die erleven, maar ook zijn de levensvoorwaarden d&ar zeer samengesteld.Als nu sommigen van die reeds bestaande soorten gewijzigd ofverbeterd worden, moeten ook de overigen in gelijke mate veran-derd worden, of zij zullen worden uitgeroeid. Elke nieuwe vormzal, zoodra hij in staat is om als zoodanig bestaande te blijven,zich in den openen en onafgebrokenen omtrek kunnen uitbreiden,en dus tot den mededinger van

anderen worden. Daardoor zullener nieuwe plaatsen open komen, en de mededinging om die tevullen zal sterker zijn in een grooten en openen, dan in een klei-nen, afgezonderden omtrek. Bovendien mogen wij gelooven, datgroote oppervlakten der aarde, ofschoon zij thans ten gevolge vanplaatselijke rijzingen aaneenhangen, evenwel dikwijls verbrokkeld,dat zij in kleinere vlakten verdeeld zijn geweest; en toen waren zijongetwijfeld in den gunstigen toestand van kleine omtrekken, tervorming van nieuwe soorten. Uit dit alles blijkt dus dat, ofschoonkleine, afgezonderde omtrekken waarschijnlijk in sommige opzicb-ten zeer gunstig geweest zijn voor de voortbrenging van nieuwesoorten, desniettemin de gang der wijzigingen in het

algemeenveel schielijker is geweest binnen groote omtrekken. Verder, datde nieuwe vormen, die binnen groote omtrekken ontstaan zijn, endie reeds over vele mededingers gezegepraald hebben, de zulkenzijn, welke zich het verst zullen uitbreiden; die aanleiding zullengeven tot het ontstaan van de meeste nieuwe rassen en soorten;en die derhalve een groote rol zullen spelen in de zoo lange enafwisselende geschiedenis der bewerktuigde wezens. Uit deze oogpunten gezien, kunnen wij misschien sommige fei-ten verklaren, die wij in het hoofdstuk over de verspreiding dersoorten nader zullen beschouwen; — hoe het komt, dat de wezensdie Nieuw Holland bewonen, voorheen geweken zijn en nog wijkenvoor de schepselen van het

europeesch-aziatische vaste land; enook hoe het komt, dat voortbrengselen van het vaste land overalzoo spoedig op eilanden inheemsch worden. Op het eiland zal destrijd des levens minder hevig zijn: er zal minder verandering,maar ook minder vernietiging zijn. Daardoor komt het misschien,dat de flora van Madeira, volgens Oswald Heer, gelijkt op deuitgestorvene tertiaire flora van Europa. Alle zoetwaterkommenbijeen genomen beslaan een kleine oppervlakte, vergeleken bij dievan de zee of van het land, en gevolgelijk zal de mededingingtusschen de wezens in het zoete water minder ernstig geweest zijndan elders; nieuwe vormen zullen minder spoedig zjjn ontstaan,



88                                           OVER DE NATUURKEUS. en oude vormen minder spoedig uitgeroeid zijn geworden, dan inde zee of op het land. In zoet water is het, dat wij zeven geslachten van glansschub-bige visschen of Ganoiden vinden: overblijfselen van een eenmaalheerschende orde; in zoet water is het, dat wij de zonderlingsteen meest van den gewonen regel afwijkende vormen vinden, dietegenwoordig op aarde bekend zijn, namelijk het vogelbekdier ende Lepidosiren, welke, gelijk de fossiele vormen, behooren totzekere uitgestorvene orden, die verre verwijderd staan van deschepselen, welke tegenwoordig de aarde bevolken. Die afwijkende,vreemde vormen zou men levende fossielen mogen noemen: zijzijn tot den huidigen dag bestaande gebleven,

omdat zij binneneen afgeslotenen omtrek woonden, en derhalve minder dan anderedieren aan een ernstige mededinging waren blootgesteld. Tot zooverre de opsomming van omstandigheden, die voor denatuurkeus gunstig of ongunstig zijn. Ik besluit uit al het voor-gaande, met het oog op de toekomst, dat een groote, aaneenhan-gende oppervlakte, welke hoogst waarschijnlijk zeer veel verande-ringen in hoogte, dat is rijzingen en dalingen, zal ondergaan, enwelke ten gevolge daarvan gedurende lange tijdperken uit eilandenzal bestaan, het gunstigste is voor het ontstaan van vele nieuwevormen des levens, die lang zullen loven en zich ver zullen ver-spreiden. Want die oppervlakte was eerst een vast land, en zijnbewoners, in die tijden groot in getal, zoowel van

individu\'s alsvan soorten, zullen een ernstige mededinging te verduren hebbengehad. Toen dat vaste land vervolgens in eilanden werd verdeeld,bleven er verschillende individu\'s van elke soort op elk eiland inwezen: de kruising op de grenzen der soorten werd dus verhin-derd. Nadat er physische veranderingen, bij voorbeeld van hetklimaat, waren gebeurd, bleef toch evenwel de aankomst van land-verhuizers volkomen belet, zoodat nieuwe plaatsen in de huishou-ding der natuur op elk eiland bezet konden worden door wijzi-gingen van de oude inwoners: en er was tijd genoeg voor elkras om wel geschikt voor zijn omgeving en om blijvend te wor-den. Als dóór een herhaalde rijzing of opheffing de eilanden wederomin een vast land veranderd zullen zijn, zal de

mededinging ookweder ernstig worden: de meest begunstigde of verbeterde rassenzullen in staat zijn zich te verspreiden; de minder verbeterdevormen zullen worden uitgeroeid; de betrekkelijke getallen dergezamenlijke bewoners van het vernieuwde land zullen wederveranderen, en wederom zal er een ruim veld ontstaan zijn voorde natuurkeus om de overblijvende bewoners nog meer te verbe-teren en zoodoende nieuwe soorten voort te brengen. Ik geloof vast, dat de natuurkeus altijd op een zeer lang-zame wijze werkt. Haar werking hangt daarvan af of er plaatsen



OVER DE NATÜURKEUS.                                           89 in de huishouding der natuur open zijn, die, beter dan zij voor-heen waren, bezet kunnen worden door eenigen der bewoners vanhet gewest, nadat zij de eene of andere wijziging zullen hebbenondergaan. Het openkomen van zulke plaatsen zal veelal vanphysische veranderingen afhangen, welke in het algemeen zeerlangzaam geschieden; en ook daarvan, dat de aankomst en de ves-tiging van betere landverhuizers op die plaatsen verhinderd wordt.Doch waarschijnlijk zal de werking der natuurkeus nog vakerdaarvan afhangen, dat eenigen der inwoners langzamerhand ge-wijzigd worden: de wederzijdsche verhoudingen van de overigebewoners worden zoodoende veranderd. Er kan niets

gebeuren, ofer moeten gunstige veranderingen gebeuren, en de veranderlijkheidzelve is klaarblijkelijk altijd iets, dat zeer langzaam plaats heeft.Door een onverhinderde onderlinge kruising zullen de veranderin-gen dikwijls zeer tegengehouden worden. Men zou kunnen bewe-ren, dat dit alles meer dan genoeg was om de werking der natuur-keus volkomen te beletten. Ik geloof het niet. Maar ik geloof wel,dat de natuurkeus altijd zeer langzaam werkt, dikwijls slechts bijzeer lange tusschenpoozen, en gewoonlijk slechts op zeer weinigender bewoners van zekere landstreek ten zelfden tijde. Verder ge-loof ik, dat die zeer langzame, tusschenpoozende werking dernatuurkeus, volkomen overeenkomt met hetgeen de geologie onsleert van de wijze, waarop de

bewoners der aarde zijn veranderdgeworden. Maar hoe langzaam de natuurkeus ook moge werken, als dezwakke mensch zooveel kan doen door zijn kunstkeus, dan zie ikgeen grenzen voor de wisselingen, voor de veelheid der oneindigeverwikkelingen, voor de geschiktheid aller bewerktuigde wezensvoor elkander en voor hun levensvoorwaarden, voor alles wat inden langen loop des tijds voortgebracht is geworden door de machtder natuurkeus. DE UITSTERVING DER SOORTEN. Dit onderwerp zal uitvoeriger in ons hoofdstuk over de geologiebesproken worden dan hier noodig is; doch iets moet er hier tochvan gezegd worden, in zoo verre het nauw verbonden is met denatuurkeus. De natuurkeus werkt eeniglijk door het bewaren vanafwijkingen, die

in bet eene of andere opzicht nuttig zijn, en diederhalve blijven bestaan. Doch wijl ten gevolge van de wiskun-stige vermeerdering aller schepselen, elke omtrek reeds gevuld isniet bewoners, volgt daaruit dat, als elke uitverkorene en begun-stigde vorm in getal toeneemt, de minder begunstigde vormenmoeten verminderen en zeldzaam worden. Zeldzaam worden, leertoe geologie ons, is de voorlooper van uitsterving. "Wij kunnen



90 OVER DE NATUURKEUS. dus begrijpen, dat een vorm, die door slechts weinige individu\'svertegenwoordigd wordt, onder de veranderingen van het klimaatof door het grooter worden van het getal zijner vijanden, zeerveel gevaar loopt van uit te sterven. Doch wij mogen nog verdergaan. Als er onophoudelijk nieuwe vormen voortgebracht worden,moeten er ook onvermijdelijk sommigen uitsterven. De geologieleert ons duidelijk, dat het getal van bijzondere vormen niet onbe-paald is toegenomen, en dit kon ook zoo niet zijn, want het getalder plaatsen in de huishouding der natuur is niet onbepaald.Evenwel weten wij toch niet, dat er een landstreek op aarde be-staat, die als \'t ware vol soorten is. Waarschijnlijk

is dit nergenshet geval; want aan de Kaap de Goede Hoop, waar meer soortenvan planten bij elkander groeien dan ergens elders op de geheeleaarde, zijn desniettemin eenige vreemde planten inheemsch gewor-den, zonder, zoover wij weten, de uitsterving van eenige daar tehuis behoorende planten te\' hebben veroorzaakt. Verder, die soorten, welke het talrijkst in individu\'s zijn, heb-ben de meeste kans om binnen zekeren tijd gunstige wijzigingenvoort te brengen. Wij hebben dit in het tweede hoofdstuk bewezengezien, toen ik aantoonde, dat het de heerschende soort is, die demeeste rassen of wordende soorten oplevert. Daarom zullen zeld-zame soorten minder spoedig binnen zeker tijdperk gewijzigd

ofverbeterd worden, en gevolgelijk zullen zij geslagen worden in denstrijd des levens, door de gewijzigde afstammelingen der meer ge-wone soorten. Uit dit alles blijkt het, dunkt mij, ten duidelijkste, dat als eennieuwe soort in den loop des tijds door de natuurkeus is gevormd,andere soorten meer en meer zeldzaam zullen worden en ten laatsteuitsterven. De vormen, die het sterkst mededingen met die welkegewijzigd en verbeterd worden, zullen natuurlijk het meest telijden hebben. In het hoofdstuk over den strijd voor het bestaanhebben wij gezien, dat de meest verwante vormen — rassen vande zelfde soort en soorten van het zelfde geslacht of van verwantegeslachten — het sterkst mededingen met elkander,

wijl zij bijnavolkomen de zelfde inrichting des lichaaras, levenswijze, gewoontenen dergelijken hebben. Daaruit volgt, dat elke soort of elk ras ge-durende den tijd des ontstaans gewoonlijk het meest op zijn bloed-verwanten zal drukken, en trachten zal hen uit te roeien. Wijzien een dergelijke strekking tot uitroeiing van bloedverwantenonder onze huisdieren en tuinplanten, ofschoon hun vormen doorden mensch zijn uitverkoren en verbeterd geworden. Ik zou eenmenigte opmerkelijke voorbeelden kunnen geven om te bewjjzen,hoe schielijk nieuwe verscheidenheden of rassen van runderen,schapen en andere dieren, en van bloemen, de plaats van oudereen mindere soorten innemen. In Yorkshire is het een

geschied\'



OVEE DE NATIJURKEUS.                                           91 kundig feit, dat het oude, zwarte rundvee verdrongen isdoorlang-hoornig, en dat de langhoorns „weggeraapt zijn door de kort-hoorns" — ik herhaal de woorden van een landbouwkundigschrijver — „ als door een moorddadige pest". DE U1TEENSPREIDING DER KENMERKEN. Het is ongetwijfeld waar dat rassen, hoewel zij eenigszins hetkenmerk van soorten mogen bezitten — zelfs zóó, dat men vol-komen onzeker is, waar zij bij gerangschikt moeten worden —desniettemin veel minder van elkander verschillen dan wel onder-scheidene soorten plegen te doen. Echter zijn naar mijn gevoelenrassen niets als soorten, die in de geboorte zijn, wordende soorten,zooals ik die heb

genoemd. Hoe komt het dan, dat het geringereverschil tusschen rassen als \'t ware aangroeit tot het grootereverschil tusschen soorten? Dat dit echter gewoonlijk gebeurt, zienwij aan de menigte van wel onderscheidene soorten, die de natuurons vertoont; terwijl de rassen, de onderstelde grondvormen enouders van de toekomstige wel onderscheidene soorten, slechts ge-ringe en onduidelijke verschillen vertoonen. Veel kans, als wij hetzoo mogen noemen, mag een ras hebben om in het eene of anderekenmerk te verschillen van zijn ouders, en de jongen van dat rasmogen wederom evenveel en zelfs nog meer in het zelfde kenmerkvan de ouders afwijken, dit alleen zou echter niet voldoende zijnom zulk een groote som van onderscheid

te doen ontstaan, als wijzien, dat er bestaat tusschen de rassen van de zelfde soort, en tus-schen de soorten van het zelfde geslacht. Laat ons hier, gelijk wij vroeger ook reeds gedaan hebben, zienof wij een antwoord op deze vraag bij onze tamme dieren en ge-kweekte planten kunnen krijgen. Iemand heeft een duif met eeneenigszins korteren bek dan gewoonlijk: een ander heeft een duif,welker bek iets langer is dan dagelijks gezien wordt: het is be-kend, dat duivefokkers nooit het middenmatige bewonderen, maardat zij altijd aan de uitersten de voorkeur geven. Beiden zullenderhalve hun duiven trachten te doen voortplanten, de een om allangere en langere, de andere om al kortere en kortere bekken teverkrijgen. Zoo mogen wij ook

gelooven dat er altijd menschengeweest zijn die aan lichte, en anderen die aan zware paarden devoorkeur zullen gegeven hebben. De eerste verschillen zullen uiterstgering zijn geweest: in den loop des tijds zal door het aanhou-dende uitkiezen van lichtere paarden door den een, en van zwaar-dere paarden door den ander, het onderscheid al grooter en grooterzljn geworden; en eindelijk, nadat er eeuwen verloopen waren,zullen er twee wel onderscheidene rassen zijn ontstaan. Toen opdie wijze het verschil langzamerhand grooter werd, moeten de



92                                            OVER DE NATUURKEUS. minder goede dieren, die noch zeer vlug en licht, noch zeer sterken zwaar waren, verwaarloosd zijn geworden, en derhalve moestenzij uitsterven. Hier zien wij dus in de kunstvoortbrengselen vanden mensch de werking van hetgeen wij de uiteenspreidingder kenmerken willen noemen: een beginsel, hetwelk maaktdat verschillen, die in het eerst nauwelijks merkbaar zijn, strevenom al grooter en grooter te worden, en dat de rassen zich doorhun kenmerken van elkander en van hun gemeenschappel ijkenvoorvader, hoe langer hoe verder verwijderen. Maar hoe, zou men kunnen vragen, kan iets dergeljjks in dennatuurstaat geschieden ? Mij dunkt zeer

gemakkelijk, namelijk doorde eenvoudige omstandigheid, dat hoe meer verschillend deafstam-melingen van de eene of andere soort worden in lichaamsinrich-ting, levenswijze of gewoonten, zij ook des te beter geschikt zullenworden om vele en zeer verschillende plaatsen in de huishoudingder natuur te bezetten, en daardoor in de gelegenheid te zijn ingetal te vermeerderen. Wij kunnen dit bevestigd zien door dieren met zeer eenvoudigegewoonten. Stel dat zeker vleeschetend dier reeds langen tijd zoogroot in getal is geworden, dat alle plaatsen waar het in zekerelandstreek kan leven, als \'t ware volkomen bezet zijn. Als hetdan nog altijd in staat is om zich te vermeerderen, kan zulksslechts geschieden —

gesteld dat het land niet verandert — doordat zijn afstammelingen veranderen, en dat die veranderde nako-melingen plaatsen innemen, welke tot heden door andere dierenbezet waren. Door die veranderingen zullen eenigen geschikt zijnom een andere soort van prooi, hetzij dood of levend, te gebrui-ken; anderen zullen nieuwe woonplaatsen gaan bewonen, op boo-men klauteren, in het water gaan; en nog anderen eindelijk zullenminder vleeschetend worden, en nu en dan ook plantaardig voedselzoeken. Hoe meer verschillend in gewoonten en levenswijs deafstammelingen van ons vleeschetend dier zullen worden, des temoer plaatsen zullen zij kunnen bezetten. Wat voor het eene dierwaar is, zal ten alle tijde

en voor alle dieren waar zijn, namelijkindien zij veranderen — want anders kan de natuurkeus nietsdoen. Zoo zal het ook met de plant gaan. De ondervinding heeftgeleerd, dat als een plek gronds met één soort van gras wordtbezaaid, en een dergelijke plek met verscheidene verschillendesoorten van gras, er in het laatste geval veel meer zaailingenopslaan, en dat er veel meer hooi van verkregen zal worden. Vol-komen het zelfde heeft men bevonden het geval te zijn, indien eerstéén verscheidenheid, en dan verschillende dooreengemengde ver-scheidenheden van tarwe, op even groote akkers uitgezaaid werden.Derhalve, als zekere soort van gras veranderlijk is, en als de ver-scheidenheden voortdurend

uitgekozen worden en al weder uitge-



93 OVER DE NATUURKEUS. zaaid, dan zal een grooter getal individu\'s van die soort, met enbenevens hare gewijzigde afstammelingen, in staat zijn om opde zelfde plek gronds te groeien. Wij weten, dat elke soort vangras jaarlijks ontelbare zaadkorrels uitstrooit, en dus, om zoo tezeggen, haar uiterste best doet om zich te vermeerderen. Gevol-gelijk twijfel ik niet, of na eenige duizenden van generatiën zullende meest van elkander afwijkende verscheidenheden van een gras-soort altijd de beste kans hebben om wel te slagen, en in getaltoe te nemen, en zoodoende zullen zij de minder afwijkende ver-scheidenheden verdringen. Verscheidenheden nu zijn bij deplanten het zelfde wat rassen bij de dieren zijn, en ras-sen, die zeer

verschillend van elkander zijn geworden, noemt mensoorten. De waarheid van de leer, dat de levenskracht der soorten inverhouding staat tot de grootte van het verschil in de vormen,blijkt ten duidelijkste in vele natuurlijke toestanden. Binnen eenzeer kleinen omtrek, vooral als hij open ligt en voor landverhui-zers toegankelijk is, en waar dus de strijd tusschen individu enindividu hevig moet zijn, vinden wij altijd een groot verschil inde bewoners. Ik bevond, dat een plekje veengrond van vier voetlang bij drie voet breed, hetwelk gedurende vele jaren overal aanvolkomen de zelfde voorwaarden was blootgesteld geweest, mettwintig soorten van planten begroeid was, en dezen behoorden totachttien geslachten en tot acht orden: een bewijs

hoeveel dezeplanten onderling verschilden. Zoo is het ook met de planten eninsekten op kleine eilanden, en zoo is het ook met de levendeschepselen in zoetwatervijvers. De landbouwer weet zeer goed, dathij de beste vrucht krijgt van zijn velden, door telkens de plantendie hij verbouwt, te verwisselen met anderen van verschillendeorden: de natuur doet volkomen het zelfde. De meeste dieren enplanten, welke rondom zekere kleine plek gronds wonen, zoudenop die plek kunnen leven — ondersteld dat zij niet in het eeneof andere opzicht zeer bijzonder van natuur was — en doen als\'t ware hun uiterste best om op die plek te leven. Doch als zijdaar met elkander in mededinging geraken, zullen de voordeelen,die het verschil in

lichaamsinrichting, in gewoonten en in levens-wijs aan de eene of andere soort verschaffen, bepalen en uitspraakdoen, welke soorten de heerschenden zullen worden; en het zalblijken, dat het de algemeene regel is, dat zij zullen behooren tothetgeen wij verschillende geslachten en orden noemen. Het zelfde verschijnsel ziet men als er planten door de kunstvan den mensen inheemsch gemaakt worden in een vreemd land.Men zou verwachten, dat de planten, waarmede het gelukt is omdie in zeker land inheemsch te maken, in het algemeen zeer naverwant zullen zijn aan de inlandschen: want deze laatsten be-



94                                           OVER DE NATUURKEUS. schouwt men gewoonlijk als bijzonder geschapen en geschikt voorhet land, dat zij bewonen. Ook zou men verwachten, dat de in-heemsch gemaakte planten zullen behooren tot eenige weinigegroepen, die bijzonder geschikt zijn voor zekere standplaatsen inde nieuwe landstreek. Doch het is geheel anders. Alph. de Can-dolle heeft terecht in zijn groot en schoon werk gezegd, dat deflora van een gewest door het inheemsch worden van vreemdeplanten meer nieuwe geslachten dan nieuwe soorten wint, in ver-houding tot het getal der inlandsche geslachten en soorten. Toteen enkel voorbeeld diene het volgende. In de laatste uitgave vanhet werk van Asa

Gray, Manual of the Flora of the NorthernUnited States, zijn 260 inheemsch gemaakte planten opgesomd,en dezen behooren tot 162 geslachten. Wij zien daaruit, dat dieplanten onderling zeer verschillend van aard zijn. Bovendien ver-schillen zij grootelijks van de inlandsche, want van die 162 ge-slachten zijn er niet minder dan 100 volkomen vreemde, enderhalve wordt daardoor het getal der plantengeslachten van deVereenigde Staten zeer vergroot. Door onze aandacht te vestigen op den aard der planten ofdieren, welke met goeden uitslag gestreden hebben tegen de in-landschen van zeker gewest, en daar inheemsch zijn geworden,kunnen wij eenigszins een denkbeeld verkrijgen op welke wijzesommige der

inlandsche gewijzigd zijn geworden, ten einde eenoverwicht op andere inlandsche te kunnen verkrijgen: wij mogenveilig aannemen, dat het verkrijgen van verschillen in lichaams-inrichting, gevoegd bij nieuwe hoedanigheden, voor hen zeer voor-deelig is geweest. Het voordeel, ten gevolge van afwijkingen van den grondvorm,hetwelk sommige bewoners eener landstreek genieten boven ande-ren, is inderdaad het zelfde als dat, hetwelk de physiologische ver-deeling van den arbeid in de werktuigen van een en het zelfdeindividu oplevert. Door Milne Edwards is dit onderwerp meester-lijk behandeld. Geen natuurkundige twijfelt er aan, dat een maag,geschikt om plantaardige stoffen alleen of dierlijke stoffen alleente

verteren, ook de grootste hoeveelheid voedingstof uit die voedselszal trekken. Zoo is het ook in de huishouding van een gewest;hoe meer of hoe verder de dieren en planten in levenswijs vanelkander afwijken, hoe meer zij uiteengespreid zijn, des te grooteris ook het getal der individu\'s, die in staat zijn daar te kunnenbestaan. Een groep van dieren met een slechts weinig afwjjkendebewerktuiging zal niet kunnen mededingen met een groep, dieon-derling veel meer in lichaamsinrichting en levenswijze verschilt.Wij mogen twijfelen, of de buideldieren van Nieuw Holland, welkein groepen verdeeld zijn, die slechts zeer weinig van elkanderverschillen, en daar — zooals Waterhouse en anderen opgemerkt



OVER DE NATUURKEUS.                                            95 hebben — onze vleeschetende dieren, onze herkauwers en onzeknaagdieren gebrekkig vertegenwoordigen, wel met goeden uitslagde mededinging tegen deze goed uitgedrukte orden zouden kunnenvolhouden. In de dieren van Nieuw Holland zien wij de uiteen-spreiding der kenmerken, de afwijkingen in de liehaamsinrichting,op haren eersten en onvolkomenen trap van ontwikkeling. Na al bet voorgaande is het, dunkt mij, duidelijk dat de ge-wijzigde afstammelingen van een soort des te beter bestaandezullen kunnen blijven, hoe meer zij in lichaamsbouw van elkanderafwijken en onderling verschillen; en dat zij daardoor in staatzullen geraken om zich op zulke plaatsen te

vestigen, die reedsdoor andere wezens waren ingenomen. Laat ons nu zien, hoe deuiteenspreiding der kenmerken, vereenigd met de natuurkeus ende uitsterving, werkzaam is ten voordeele van de uitverkorenen. De bijgevoegde teekening moge den lezer behulpzaam zijn omdit vrij ingewikkelde onderwerp te begrijpen. De letters A tot Lstellen de soorten voor van een groot geslacht, in het gewestwaarin het te huis behoort. Die soorten onderstellen wij, dat inongelijke mate onderling op elkander gelijken, zooals in het alge-meen het geval in de natuur is, en hetwelk op de teekening voor-gesteld wordt door dat de letters op ongelijke afstanden vanelkander staan. Ik heb gezegd een groot geslacht, wijl wij in hettweede hoofdstuk gezien

hebben, dat gemiddeld de soorten vangroote geslachten meer veranderen dan die van kleine geslachten,en dat de veranderende soorten van de grootere geslachten eengrooter getal van rassen bezitten. Ook hebben wij gezien, dat desoorten, die het talrijkst en het verst verspreid zijn, meer veran-deren dan zeldzame soorten met een beperkt gebied. Stollen wijdat A is een heerschende, dat is een talrijke, ver verspreide enveranderlijke soort, behoorende tot een groot geslacht. De kleine,waaiervormig uiteenloopende, gestippelde lijnen van een ongelijkelengte, welke uit A voortkomen, stellen de veranderde afstamme-lingen voor. Die veranderingen onderstellen wij als uiterst gering,maar van den meest verschillenden aard: zij worden

geenszins on-dersteld allen te gelijk verschenen te zijn, maar integendeel dik-wijls eerst na een lang verloop van tijd: ook worden zij nietondersteld allen even lang bestaan te hebben. Slechts zulke ver-anderingen, die in het eene of andere opzicht nuttig zijn, wordenbewaard of door de natuur verkozen. En hier blijkt nu juist hetvoordeel van de uiteenspreiding der kenmerken, want dit zal inhet algemeen daartoe leiden, dat de meest verschillende en meestuiteenloopende veranderingen — door de buitenste gestippelde lij—nen voorgesteld — bewaard en opgehoopt worden door de natuur-keus. Als een gestippelde lijn een der dwarsloopende lijnen aanraakten daar door een kleine letter met een cijfer geteekend is, onder-



96                                            OVER DE NATUURKEUS. stellen wij dat er veranderingen geschied zijn, gezamenlijk grootgenoeg om een wel te erkennen ras te vormen; en wel een ras,dat waardig geoordeeld wordt om in een systematisch werk teworden opgenomen. De ruimten tusschen de dwarsloopende lijnen van de teekeningverbeelden allen tijdvakken van duizend generatiën, doch het zounog beter zijn als wij ons voorstelden, dat elke ruimte tien dui-zend generatiën verbeeldde. Na duizend generatiën dan, stellenwij dat soort A twee goed kenbare rassen, namelijk al en tri1heeft voortgebracht. Die twee rassen blijven gewoonlijk onderwor-pen aan de zelfde voorwaarden welke hun ouders

veranderlijkhebben gemaakt; de neiging tot verandering is op zich zelve erfc-lijk, gevolgelijk zullen ook zij naar verandering streven en welmeestal op de zelfde wijze en in de zelfde richting als hun oudersgedaan hebben. Bovendien, wijl deze twee rassen slechts zeerwei-nig gewijzigde vormen zijn, zullen zij die voordeelen erven, welkehun ouders tot de talrijksten in de zelfde landstreek gemaakthebben: ook zullen zij deelen in die meer algemeene voordeelen,welke het geslacht, waartoe de oudersoort behoorde, tot een grootgeslacht in zijn eigen land maakten. En wij weten, dat die om-standigheden gunstig zijn voor de voortbrenging van nieuwe rassen. Als dus deze twee rassen veranderlijk zijn, zal het meest af-

wijkende van hun kenmerken gemeenlijk gedurende de volgendeduizend generatiën bewaard blijven. Na dat tijdsverloop wordt erop de teekening ondersteld, dat ras o1 heeft voortgebracht ras a3,welk laatste, overeenkomstig de leer der uiteenspreiding, meer vansoort A verschilt dan ras a1 gedaan had. Eas m1 wordt onder-steld twee rassen voortgebracht te hebben, namelijk m2 en s3,verschillende van elkander, maar nog veel meer van hun gemeen-schappelijken stamvader A. "Wij mogen aannemen, dat er telkensgedurende eenigen tijd dergelijke stappen gebeurden: eenigerassenbrachten na elke duizend generatiën slechts een enkel ras voort,doch in een al meer en meer veranderden vorm; anderen

brachtentwee of drie rassen voort, en nog anderen geen enkel. Derhalve,de rassen of gewijzigde afstammelingen, afkomstig van de soortA, zullen in het algemeen toenemen in getal en uiteenloopen inkenmerken. Op onze teekening is dat beloop tot aan de tiendui-zendste generatie afgebeeld, en, in een meer samengedrongen envereenvoudigden vorm, door middel van dikkere gestippelde lijnen,tot de veertienduizendste generatie. Doch ik moet hier doen opmerken, dat ik geenszins onderstel,dat het altijd zoo geregeld geschiedt als het door de teekeningwordt voorgesteld, niettegenstaande ook die eenigszins ongeregeldschijnt te zijn. Ik geloof volstrekt niet, dat de meest uiteenloopenderassen altijd en

noodzakelijk moeten bewaard blijven en zich ver-



97 OVER DE NATUURKEÜS. meerderen. Een middenvorm kan somtijds lang blijven bestaan, enzal wel of zal niet, hetzij een of meer dan een gewijzigden af-stammeling voortbrengen: want de natuurkeus zal altijd handelenin overeenstemming met de natuur van de plaatsen, welke of on-bezet of onvolkomen bezet zjjn door andere schepselen. Doch alsregel mogen wjj aannemen, dat hoe meer uiteenloopend in lichaams-inrichting de afstammelingen van een soort kunnen gemaakt wor-den, des te meer plaatsen zij zullen kunnen bezetten, en des temeer zullen hun gewijzigde nakomelingen toenemen in getal.Op onze teekening is de lijn van opvolging hier en daar afgebro-ken; zij vertakt zich als \'t ware, en wordt op die plaatsen

gemerktdoor kleine letters en cijfers, welke de vormen aanwijzen, die ach-tereenvolgend genoeg onderscheiden geworden zijn, om rassen teworden geheeten. Doch die afbrekingen zijn louter willekeuriggeplaatst, en zouden even goed ergens elders geplaatst kunnenworden, namelijk na tijdruimten, lang genoeg om een menigtevan wjjzigingen opeengestapeld te hebben. Allo gewijzigde afstammelingen van een groote en ver verspreidesoort tot een groot geslacht behoorende, zullen naar de zelfde voor-deelen streven, welke hun voorouders wel deden slagen in denstrijd des levens: zij zullen in het algemeen voortgaan en toene-men in getal en in uiteenspreiding der kenmerken; dit wordt opde teekening voorgesteld door de

onderscheidene, zich van elkanderverwijderende takken, die uit A voortspruiten. De gewijzigdeafstammelingen van de latere en hooger ontwikkelde takken vande opklimmende lijn, zullen zeer waarschijnlijk de plaats innemenvan en derhalve vernietigen de vroegere en minder ontwikkeldetakken; dit wordt op de teekening voorgesteld door eenigen vande kortere takken, welke niet tot aan de bovenloopende dwarslijnreiken. Ik geloof, dat in sommige gevallen de wjjzigingen bepaaldzullen worden tot een enkelen opklimmenden tak, en het getalder afstammelingen zal niet toenemen, ofschoon de som der uit-eenloopende wijzigingen in de volgende generatie vergroot gewor-den is. Dit geval zou op de teekening voorgesteld zijn

geworden,indien al de uit A voortkomende takken weggenomen warengeweest, met uitzondering van den tak a1 tot a10. Op die wjjzeschijnt het, dat het engelsche renpaard en de patrjjshond beidenlangzamerhand in kenmerken van hun grondvormen zjjn afgeweken,zonder ooit nieuwe takken of rassen te hebben afgegeven. Na tienduizend generatiën stellen wij, dat soort A heeft voort-gebracht drie vormen a10, f10 en »n10, welke, wijl hun kenmer-ken gedurende de opvolgende generatiën zóó ver uiteen gespreid,zóó uiteenloopend zijn geworden, nu misschien in ongelijke mate,zoowel onderling van elkander, als van hun gemeenschappe-lijken voorvader verschillen. Al onderstellen wij, dat de som der 7



98                                  OVER DE NATUURKEUS. wijzigingen, tusschen elke dwarslijn onzer teekening voorgevallen,uiterst gering is geweest, dan toch moeten die drie vormen des-niettemin wel te erkennen rassen zijn geworden, of wel zij zullenmisschien tot de twijfelachtige afdeeling der ondersoorten ge-rekend moeten worden. Doch wij hebben niets meer te doen dante onderstellen, dat de som der wijzigingen grooter geweest is, omte zien, dat onze drie vormen den naam van soorten verdienen:het is daartoe genoeg, dat wij ons verbeelden dat de som der wij-zigingen tusschen elke dwarslijn niet rassen maar soorten betreft.Door op die wijze gedurende vele volgende generatiën voort tegaan — bovenaan op

de teekening op een verkorte en vereenvou-digde wijze door dikkere, gestippelde Ijjnen aangewezen — verkrij-gen wij acht soorten, gemerkt door de letters tusschen au en w1*,die allen van A afkomstig zjjn. Zoo worden, geloof ik, de soortenvermenigvuldigd, en de geslachten gevormd. Het is waarschijnlijk, dat in een groot geslacht meer dan éénsoort zal veranderen. Op do teekening heb ik voorgesteld, dat eentweede soort, I, op dergelijke wijze na tienduizend generatiën heeftvoortgebracht óf twee rassen, wm en «lü, óf twee soorten, al naardat wij de onderstelde wijzigingen tusschen de dwarslijnen kleinerof grooter aannemen. Na veertienduizend generatiën zijn er, stellenwij, zes nieuwe soorten voortgebracht,

gemerkt door de letters n14,tot zu. In elk geslacht zullen de soorten, welke reeds zeer onder-scheiden in kenmerken zijn, in het algemeen streven om het grootstegetal gewijzigde nakomelingen voort te brengen, want dezen zullende meeste kans hebben om nieuwe en zeer verschillende plaatsenin de huishouding der natuur te bezetten; daarom heb ik op deteekening de ver van elkander staande soorten A en I verkozen,als dezulken, die het meest veranderd zijn en nieuwe rassen ensoorten hebben voortgebracht. De overige negen soorten van onsoorspronkelijk geslacht, aangeduid door de letters B, C, D, E, F,G, H, K, L, hebben gedurende dien tijd niets als onveranderdenakomelingen opgeleverd, en dit is op

de teekening afgebeeld doorde niet vertakte, gestippelde lijnen. Maar gedurende die wijzigingen en veranderingen speelde ookeen andere werker een zeer belangrijke rol: namelijk de uitster-ving. Wijl in elke overal bezette landstreek de natuurkeus nood-zakelijk werkt, door dat de uitverkorene vorm eenige overmachtheeft in den strijd voor het bestaan over andere vormen, zal ereen voortdurend streven zijn in de verbeterde afstammelingen eenersoort, om hun voorgangers, ja zelfs om hun eigene ouders teverdringen en uit te roeien. Want, wij herinneren ons hetgeenvroeger bewezen is, de mededinging zal in het algemeen des tegrooter zijn, hoe nader de vormen aan elkander verwant zijn ingewoonten,

levenswijs en lichaamsinrichting. Daarom zullen alle



99 OVER DE NATUURKEUS. tusschenvormen, allen die staan tusschen den minst en den meestverbeterden toestand eener soort, zoowel als de ondersoort zelve,gewoonlijk aan uitroeiing zijn blootgesteld. Dat zal waarschijnlijkhet geval zijn met geheele zijdelingsche lijnen, welke door laterkomende en verbeterde lijnen zullen worden overwonnen. Indienevenwel de gewjjzigde afstammelingen eener soort naar een andergewest vertrekken, of schielijk geschikt worden voor een geheelnieuwe stand- of woonplaats, waar kinderen en ouders niet metelkander in aanraking komen, is het mogelijk dat beiden bljjvenbestaan. Als wij ons dus verbeelden, dat onze teekening een zeer aan-zienljjke som van wjjzigingen voorstelt, dan zullen soort A

en allevroegere rassen uitgeroeid zijn geworden, en zal hun plaats inge-nomen zijn door de acht nieuwe soorten a14 tot >«14; en soort Izal vervangen zijn geworden door zes nieuwe soorten nli tot z14. Doch wij mogen nog verder gaan. Wij onderstelden, dat deoorspronkelijke soorten van ons geslacht in ongelijke mate opelkander geleken, zooals veelal in de natuur het geval is: soortA nader verwant aan B, C en D dan aan de overigen; soort Inader aan G, H, K, en L dan aan F, E, D. Ook ondersteldenwjj, dat die twee soorten, A en I, zeer algemeen en verspreidwaren, zoodat zij oorspronkelijk reeds eenig voordeel, eenig over-wicht op de andere soorten van het geslacht moeten hebben gehad.Hare gewijzigde afstammelingen, veertien

in getal bij de veertien-duizendste generatie, zullen waarschijnlijk eenige van die zelfdevoordeden geërfd hebben; ook zijn zjj op een uiteenloopende wjjzegewijzigd en verbeterd geworden op elke trap der opklimmendelijn, en zoodoende geschikt geworden voor vele plaatsen in dehuishouding der natuur van hun gewest. Daarom komt het mijhoogst waarschijnlijk voor, dat zij de plaatsen zullen hebbeningenomen van, en dus uitgeroeid zullen hebben niet slechts huneigene ouders A en I, maar ook eenigen van de oorspronkelijkesoorten, die het naast aan hun ouders verwant waren. Daar-door zullen er slechts weinig oorspronkelijke soorten geweest zijn,die afstammelingen tot de veertienduizendste generatie hebbennagelaten. Wij willen

stellen, dat slechts een soort, F, van detwee soorten, welke het minst verwant waren met de negenoverigen, nakomelingen tot in de veertienduizendste generatie heeftvoortgebracht. De nieuwe soorten, die volgens onze teekening van de elf oor-spronkelijken afstammen, zullen nu vjjftien in getal zijn. Ten ge-volge van de uiteenspreiding der kenmerken door de natuurkeus,zal het verschil in kenmerken tusschen de soorten a14 en zu veelgrooter zijn dan dat, hetwelk tusschen de oorspronkelijke soortenA en L bestond. Bovendien zullen ook de nieuwe soorten op een



100                                    OVER DE NATÜUBKEÜS. geheel andere wijze met elkander verbonden zijn. Van de acht af-stammelingen van A zullen de drie gemerkt au, qu en pXi naverwant aan elkander zijn, omdat zij niet zeer lang geleden uita10 ontsprongen zijn. Doch bu en fu, wijl zij in een vroeger tijdvakuit a5 ontsprongen zijn, zullen zich in sommige opzichten van dedrie straks genoemde soorten onderscheiden. Eindelijk o14, e14 enmli zullen wel onderling na verwant zijn, maar wijl zij reeds inhet eerst, toen er wijzigingen te voorschijn kwamen, afgewekenzijn, zullen zij nu zeer veel van de vijf andere soorten moetenverschillen, en gezamenlijk een ondergeslacht of zelfs weleen onderscheiden geslacht

uitmaken. De zes afstammelingen van I zullen twee ondergeslachten ofzelfs geslachten vormen. Doch daar de oorspronkelijke soort I zeerveel van A verschilde — immers zij waren bijna de uitersten vanhet oorspronkelijke geslacht — verschillen de zes afstam melin-gen van I, reeds ten gevolge van de erfelijkheid alleen, groote-lijks van de acht afstammelingen van A; ook zijn bovendien detwee groepen in verschillende richtingen uiteengeweken. De tus-schensoorten — en dit is een zeer belangrijk punt in onze be-schouwing — welke de oorspronkelijke soorten A en I metelkander verbonden, zjjn allen, behalve F, uitgestorven en hebbengeen nakomelingen achtergelaten. Daarom moeten de zes nieuwesoorten,

van I afkomstig, en de acht die van A afstammen, alszeer onderscheidene geslachten, ja zelfs als onderfamiliën be-schouwd worden. Op die wijze geloof ik, dat er twee of meer geslachten dooropklimmende en uiteenloopende wjjzigingen zijn voortgekomen uittwee of meer soorten van het zelfde geslacht. En die twee of meermoedersoorten zijn afkomstig van één soort van een vroeger ge-slacht. Dat is onderaan op onze teekening aangewezen door deafgebroken lijnen beneden de kapitale letters, die allen van onde-ren naar elkander loopen en naar één punt wijzen, en dat puntstelt een enkele soort voor, den onderstelden enkelvoudigen oor-sprong van onze verschillende nieuwe ondergeslachten en geslachten.

Vestigen wij nu onze aandacht op de kenmerken van de nieuwesoort fh, welke ondersteld wordt niet veel in kenmerken afgewe-ken te zijn, maar den vorm van F onveranderd of ten minstezeer weinig veranderd behouden te hebben. In dit geval zullenhare betrekkingen tot de andere veertien nieuwe soorten zeer zon-derling en samengesteld zijn. Wijl zij afstamt van een vorm, dietusschen de twee moedersoorten A en I stond, welke nu onder-steld worden uitgestorven en onbekend te zijn, zal zij in zekereopzichten staan tusschen de twee groepen, welke van die soortenafkomstig zijn. Doch daar die twee groepen in kenmerken uit-oengeloopen zijn en dus afwijken van den grondvorm harer ouders,



OVER DE NATÜÜRKEUS.                                          101 zal de nieuwe soort f1* niet onmiddellijk daar tusschen in staan,maar eerder tusschen twee grondvormen van de twee groepen:elk natuurkundige zal zich zulke gevallen kunnen voorstellen. Wij hebben tot hiertoe steeds ondersteld, dat de dwarshjnen derteekening een duizendtal generatiën voorstellen, doch elke ruimtetusschen die lijnen kan even goed een millioen of honderd milli-oenen generatiën verbeelden, en ook tevens een afdeeling van delagen der aardkorst, die fossielen en versteeningen bevatten. Inons hoofdstuk over de geologie zullen wij op dit onderwerp terug-komen, en wij zullen dan zien, dat onze teekening dienstig is terverklaring van de verwantschappen der

uitgestorvene schepselen,die, ofschoon in het algemeen tot de zelfde orden of familiën ofgeslachten behoorende als de thans levenden, echter dikwijls doorhaar kenmerkingen tusschen de thans levende groepen staan. Wijkunnen dit feit begrijpen door de omstandigheid, dat de uitgestorvenesoorten in lang verledene tijden leefden, toen de afwijkende ver-takkingen nog minder uiteengespreid waren geworden dan thans. Ik zie geen enkele reden, waarom wij den voortgang der wjjzi-gingen, zooals wij die hierboven beschouwd hebben, zouden moetenbeperken tot de vorming van geslachten alleen. Als wij op onzeteekening onderstellen, dat de som der veranderingen, voorgestelddoor elke op elkander volgende groep van uiteengespreide

gestip-peldc lijnen, zeer groot is, dan zullen de vormen gemerkt met d1*tot »14, die met bu tot /\'*, en die met ou tot m14, drie zeerverschillende geslachten uitmaken. Wij zullen ook twee zeer on-derscheidene geslachten hebben, die van I afkomstig zijn, endaar deze twee geslachten zoowel door aanhoudende uiteenspreidingder kenmerken als door de erfelijkheid zeer veel zullen verschillenvan de drie geslachten, welke van A afkomstig zijn, zullen detwee kleine groepen van geslachten twee onderscheidene familiënof zelfs twee orden vormen. En de twee nieuwe familiën oforden zullen afkomstig zijn van twee soorten van het oor-spronkelijke geslacht, en die twee soorten zijn afstammelingenvan een soort van een nog ouder en onbekend

geslacht. Wij hebben gezien, dat het in elke landstreek de soorten dergroote geslachten zijn, die de meeste rassen of wordende soortenopleveren. En dit was wel te verwachten; want als de natuurkeuszich vooral vestigt op een vorm, die eenig voordeel bezit bovenandere vormen in den strijd des levens, dan spreekt het van zelf,dat zij zich vooral zal bepalen tot zulke vormen, die reeds eenigvoordeel bezitten: en de uitgebreidheid eener groep bewijst dathaar soorten in het algemeen het eene of andere voordeel vanhaar gemeenschappelijke ouders geërfd hebben. Derhalve zal destrijd om nieuwe en gewijzigde nakomelingen voort te brengen,voornameljjk gevoerd worden tusschen de grootere groepen, welke



102                                         OVER DE NATUURKEÜ8. allen in getal trachten toe te nemen. De eene groote groep zallangzamerhand een andere groote groep overwinnen, in getal doenverminderen, en haar derhalve de mogelijkheid tot verdere veran-deringen en verbeteringen meer en meer benemen. In die zelfdegroep zullen de latere en hooger ontwikkelde ondergroepen, doorzich te vertakken, en zich op veel nieuwe plaatsen in de huishoudingder natuur te vestigen, steeds streven om de vroegere en minderverbeterde ondergroepen te verdringen en te vernietigen. Kleineen verbrokkelde groepen en ondergroepen zullen eindelijk verdwij-nen. Wij mogen voor de toekomst voorspellen, dat die groepenvan

bewerktuigde wezens, welke nu groot zijn en anderen over-winnen en het minst verbrokkeld zijn, dat is die tot heden hetminst uitgeroeid zijn, nog langen tijd aaneen zullen volhoudenmet zich uit te breiden en te vermeerderen. Doch welke groepener ten laatste zullen overblijven kan geen mensch voorzeggen:wij weten, dat ook vele groote groepen, die voorheen ten hoogsteontwikkeld waren, toch uitgestorven zijn. Nog verder in de toe-komst ziende, mogen wij voorspellen, dat tengevolge van de steedsen onophoudelijk voortgaande toeneming der grootere groepen, ereen menigte van kleinere groepen ten laatste zullen uitsterven, endat zjj geen gewijzigde afstammelingen zullen achterlaten, en ge-volgelijk dat de

soorten, die in het eene of andere tijdvakleven, uiterst weinige nakomelingen in een ver verwijderd tijd-perk zullen hebben. Wij zullen in ons hoofdstuk over de rang-schikking tot dit onderwerp terugkeeren, doch hier mag ik nogbijvoegen dat, met het oog op de uiterst weinige soorten vanvoorheen die afstammelingen hebben nagelaten, en met het oogop de omstandigheid, dat alle afstammelingen van de zelfde soorteen klasse uitmaken, wij kunnen begrijpen hoe het komt, dat ertegenwoordig slechts weinige klassen bestaan in elke groote af-deeling van het dieren- en plantenrijk. Ofschoon zeer weinigenvan de oudste soorten thans levende en gewijzigde nakomelingenhebben, zal echter in het oudste geologische

tijdvak de aarde evengoed als tegenwoordig bevolkt zijn geweest met veel soorten vanveel geslachten, familiën, orden en klassen. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. Als gedurende den langen loop der eeuwen, en onder de ver-schillende levensvoorwaarden, de bewerktuigde wezens geheel enal veranderen in de onderscheidene deelen hunner bewerktuiging,en dit kan niet ontkend of betwijfeld worden; —\'als er ten ge-volge van de wiskunstige toeneming in getal, in elke soort eenhevige levensstrijd gestreden wordt in zekeren leeftijd of in zeker



OVER DE NATUURKEUS.                                          103 jaargetijde, en ook dit kan niet ontkend of betwijfeld worden; —als wij nagaan, hoe oneindig samengesteld de betrekkingen enverhoudingen aller bewerktuigde wezens tot elkander en tot devoorwaarden van hun bestaan zijn; — als wij bedenken, hoe ditlaatste een oneindige verscheidenheid veroorzaakt in lichaamsin-richting, gewoonten en levenswijs, die ten voordeele is der be-treffende schepselen — dan, dunkt mij, zou het wel zeer wonder-lijk zijn, indien nooit een verandering ten voordeele van hetschepsel had gestrekt, op de zelfde wijze als wij zien, dat zoo veleveranderingen nuttig voor den mensch zijn geworden. Doch alser veranderingen geschieden, die voor eenig

schepsel nuttig zijn,dan zullen voorzeker de individu\'s, welke dat voordeel genieten,de meeste kans hebben om in den strijd voor het bestaan behou*den te bljjven, en ten gevolge van de erfelijkheid zullen zij onge-twijfeld nakomelingen voortbrengen, die eveneens bevoordeeld zijn.Dit grondbeginsel van behoudenis heb ik kortheidswege de na-tuurkeus genoemd: zij leidt tot de verbetering, dat is veredelingvan elk schepsel, in betrekking tot zijn bewerktuigde en onbe-werktuigdo levensvoorwaarden. De natuurkeus kan, wjjl de eigenschappen geërfd worden opeen bepaalden leeftijd, het ei of het zaad of de jongen even ge-makkelijk wijzigen als de volwassenen. Onder vele dieren zal deseksueele keus de natuurkeus te hulp komen, om te

maken,dat de krachtigste en meest geschikte mannetjes het grootste getaljongen zullen voortbrengen. Ook zal de seksueele keus aan demannelijke individu\'s alleen bijzondere kenmerken geven, die henvan nut zijn in hun strijd tegen andere mannetjes. Dat de natuurkeus waarlijk zóó in de natuur gewerkt heeft,dat zij namelijk de verschillende vormen des levens gewijzigd engeschikt gemaakt heeft voor de verschillende voorwaarden enwoonplaatsen, blijkt uit de algemeene verhoudingen der wezens,die wij in de volgende hoofdstukken zullen behandelen. Doch hoezij ook tevens de uitsterving bewerkt, en hoe krachtig de uit-sterving in de geschiedenis der aarde heeft ingegrepen, wordt onsdoor de geologie krachtiglijk bewezen. Ook leidt

de natuurkeustot uiteen spreiding der kenmerken. Er kunnen des temeer levende schepselen binnen zekeren omtrek bestaan, hoe meerzij uiteenloopen in lichaamsinrichting, gewoonten en levenswjjs,waarvan wij het bewijs zien in de bewoners van een kleine plekof in schepselen, die ergens inheemsch zijn gemaakt. Daarom, hoemeer gewjjzigd en uiteenloopend de wezens, die van de eene ofandere soort afstammen, worden, des te grooter zal hun kans opoverwinning zijn in den strijd des levens. Daardoor trachten degeringe verschillen, die de rassen der zelfde soort onderscheiden,steeds grooter te worden, totdat zij gelijk worden aan de grootere



*\' 104                                         OYEB DE NATUURKEUS. verschillen tusschen de soorten van het zelfde geslacht, of zelfsvan onderscheidene geslachten. Wij hebben gezien, dat het de gemeene, de wijd uitgebreide, dever reikende en tot de grootere geslachten behoorende soorten zijn,welke het meest veranderen, en dat dezen aan haar gewijzigdeafstammelingen die voordeelen trachten over te dragen, welke haartot de heerschende soorten in haar eigen gewest maken. De na-tuurkeus leidt, gelijk wij zoo even gezien hebben, tot de uiteen-spreiding der kenmerken, en tot het uitsterven van de minderverbeterde vormen. Daaruit, meen ik, kan de natuur der verwant-schappen van alle bewerktuigde wezens tot

elkander verklaardworden. Het is een waarlijk wonderbaar feit — wjj merken hetzelden op omdat het ons zoo dagelijks voor oogen komt — datalle dieren en alle planten, van alle tijden en van alle plaatsen,vereenigd zijn in groepen ondergeschikt aan groepen, namelijk opdeze wijze: rassen van de zelfde soort zijn nauw aanelkander verwant; soorten van het zelfde geslacht zjjnminder nauw aan elkander verwant, en vormen sectiën enondergeslachten; soorten van verschillende geslacfa-ten zijn nog minder nauw verwant, en geslachten onderlingnog minder, en vormen onder fa miliën, familiën, orden,onderklassen en klassen. De onderscheidene ondergeschiktegroepen eener klasse kunnen niet op een rij, maar

schijnen eerderrondom zekere punten gerangschikt te moeten worden, en dezenweder rondom andere punten, en zoo vervolgens in een bijnaeindeloos getal van cirkels. Uit het oogpunt, dat elke soort onaf-hankeljjk van de anderen geschapen is, zie ik geen mogelijkheidom dit groote feit in de rangschikking der wezens te verklaren:maar naar mijn gevoelen wordt het duidelijk verklaard door deerfeljjkheid en de samengestelde werking der natuurkeus, die deuitsterving en de uiteenspreiding der kenmerken ten gevolge heeft,zooals wij door onze teekening hebben bewezen. De onderlinge verwantschappen aller wezens van de zelfde klassezijn somtijds bij een boom vergeleken. Ik vind, dat die vergelijkingzeer goed

is. De groene en met bladeren bezette twijgen stellende bestaande soorten voor; en die twijgen, welke in elk vorig jaarzjjn gevormd, kunnen de vele uitgestorvene soorten voorstellen.In elk tijdperk van den groei hebben alle twijgen getracht zichnaar alle kanten te vertakken, en verder te groeien dan de om-ringende twijgen en takken; op de zelfde wijze als soorten en groepenvan soorten getracht hebben andere soorten in den grooten levens-strijd te overmeesteren. De hoofdtakken, verdeeld in dunnere takken,en dezen wederom in al dunneren en dunneren, waren eens, toende boom nog jong was, spruiten met bladeren en knoppen; endie verhouding van de tegenwoordige spruiten met bladeren en



OVER DE NATUURKEU8.                                       105 knoppen tot de verledene twijgen en takken, kan een zeer goedevoorstelling geven v.an de rangschikking aller uitgestorvene ennog levende soorten in groepen, ondergeschikt aan groepen. Vande vele twijgen, die groen waren, toen de boom nog slechts eenheester was, leven er nog slechts twee of drie, die tot grootetakken geworden zijn en alle overige takken dragen; en zoo ishet ook met de soorten, welke in lang verledene geologische tijd-perken leefden: slechts enkelen hebben tegenwoordig levende engewijzigde afstammelingen. Sedert het eerste ontspruiten van hetzaadkorreltje, dat tot een boom geworden is, verdorde menige takvan den boom en viel af, en die afgevallene

en doode takken vanverschillende dikte stellen die geheele orden, familiën en geslachtenvoor, welke nu geen levende vertegenwoordigers hebben, en diewij slechts kennen, omdat wij hen in fossielen toestand hebbengevonden. Gelijk wij hier en daar een dunnen tak, laag aan denstam of tusschen twee groote takken zien, die, door het eene ofandere toeval begunstigd, levend gebleven is, zoodat hij is opge-schoten tot aan de kruin des booms, zoo zien wij ook nu en daneen dier, als het vogelbekdier, of de lepidosiren, welke in zekeremate twee groote takken des levens verbinden, en die klaarblij-kelijk voor een noodlottige mededinging bewaard zijn gebleven,omdat zij op een beschutte plaats woonden. Gelijk knoppen, doorte groeien

andere knoppen voortbrengen, en dezen, als zij krachtigzijn, uitspruiten en tot twijgen worden, en de twijgen tot takkenveranderen, en de takken zich verdeelen en aan alle kantenmenigen zwakkeren broeder doen verstikken, zoo is het ook hetgeval geweest met den grooten boom des levens, welke metzijn doode en afgebroken takken de korst der aarde vervult, maarde oppervlakte bedekt met zijn heerlijke, altijd groene bladerenen kleurige bloemen.



VIJFDE HOOFDSTUK. OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. De invloed van uitwendige toestanden. — Het gebruik en het onbruikin verband met de natuurkeus. — Het gewennen aan het klimaat. — Hetverband der deelen onderling. — Vergoeding en evenwicht. — Verander-Iijk licii! van werktuigen, die slechts in beginsel aanwezig of weinig ontwik-keld zijn. — Ongewoon hoog ontwikkelde werktuigen zijn zeer veranderlijk. —De soorten veranderen meer dan de geslachten. — Bijkomende seksueelekenmerken zijn veranderlijk. — De soorten van het zelfde geslacht veranderenop gelijke wijze. — Terugkeer tot lang verlorene kenmerken. — Overzicht. Tot hiertoe hebben wij, telkens als er over

veranderingen ge-sproken werd, die zoo veelvuldig bij de schepselen in den tammenstaat en in mindere mate ook in den natuurstaat gebeuren, hetwoord kans of toeval gebezigd. Natuurlijk is dit een zeer on-nauwkeurige uitdrukking, doch zij bewijst onze diepe onkundevan de oorzaken der veranderingen in het algemeen. Sommigeschrijvers willen, dat het even goed tot de werkzaamheden vanhet voorttelingstelsel behoort, individueele verschillen of zeer ge-ringe afwijkingen voort te brengen, als te maken, dat het kind opde ouders gelijkt. Doch de veel grootere veranderlijkheid en hetveel meer voorkomen van gedrochten in den tammen dan in dennatuurstaat, doen mij gelooven, dat afwijkingen in het eene

ofandere opzicht vooral te danken zijn aan den aard der levens-voorwaarden, waaraan de ouders en hun naaste voorvaderengedurende verscheidene generatiën zijn blootgesteld geweest. Inhet eerste hoofdstuk hebben wij gezien — de lange lijst van voor-beelden, die de waarheid mijner opmerking bevestigt, kan ik hierevenwel niet geven — dat het voortplantingstelsel zeer vatbaaris om onder bepaalde voorwaarden te veranderen; en wijl zulke



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  107 veranderingen in de ouders van grooten invloed zijn op de jongen,meen ik voornamelijk aan dat stelsel den veranderden of ver-vormbaren toestand der nakomelingen te moeten toeschrijven. Demannelijke en vrouwelijke seksueele deelen schijnen gewijzigdgeworden te zijn, voor dat er een vereeniging plaats had. In hetgeval van „verloopende" uitspruitsels der planten is de knop (hetoog) alleen, in beginsel volkomen aan het eitje gelijk, veranderd.Doch waarom, al is het voortplantingstelsel gewijzigd, juist dit ofdat deel veranderd wordt, weten wij in \'t geheel niet. Desniet-tegenstaande zien wij toch soms hier en daar een zwakken straalvan licht, en wij kunnen zeker zijn, dat

er een oorzaak moet zijnvoor elke verandering, al is zij nog zoo klein. In hoe verre het verschil van klimaat, voedsel en levenswijsonmiddellijk op het schepsel werkt, weten wij niet. Ik geloof datdie onmiddellijke werking zeer gering is bij de dieren, en misschieniets grooter bij de planten. Wij mogen ten minste veilig geloovendat die groote, in het oog vallende veranderingen, die wij overalin de natuur bespeuren, niet door zulke geringe.oorzaken zijnverwekt. Doch daarom is het verschil in klimaat, voedsel enlevenswijs toch niet geheel zonder invloed: zoo zegt E. Forbes,dat schelpen van weekdieren aan de zuidelijke grenzen van hungebied en in ondiep water levende, schitterender van kleur zijn,dan die van de zelfde soort, welke zich meer

noordwaarts en indieper water ophouden. Gould beweert, dat vogels van de zelfdesoort schitterender gekleurd zijn onder een helderen hemel, dan alszij op eilanden of aan de zeekusten leven. Zoo zegt ook Wollaston,dat het verblijf nabij do zee de kleur der insekten doet veranderen.Moquin Tandon geeft een lijst van planten die, als zij dicht bijde zee groeien, min of meer vleezige bladeren verkrijgen, ofschoonzij op andere plaatsen in \'t geheel niet die eigenschap bezitten.En zulke voorbeelden vindt men in menigte. Het feit dat, als rassen van één soort zich uitbreiden tot binnenden omtrek, die door andere soorten wordt bewoond, zij niet zel-den in geringe mate eenigen der kenmerken van zulke soortenovernemen, is geheel in

overeenstemming met mijn gevoelen, datsoorten niets anders zijn als wel onderscheidene en bljjvenderassen. Daarom zijn de soorten van schelpen, die in warme enondiepe zeeën wonen, schitterender gekleurd dan de soorten, die koudeen diepe zeeën bewonen. Daarom zijn de vogels van het binnen-land schitterender gekleurd dan die van eilanden. Daarom zijn deinsekten van het strand, gelijk eiken verzamelaar bekend is, veelaldof en grauw van kleur. Daarom zijn de planten, die uitsluitendde kusten bewonen, .zeer dikwijls van vleezige bladeren voorzien.Hij, die gelooft, dat elke soort onafhankelijk van de andere ge-schapen is, zal moeten gelooven, dat een schelp met schitterende



108                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. kleuren voor een warme zee is geschapen, maar dat een andereschelp schitterende kleuren verkregen heeft door het ondergaanvan een verandering, toen zij zich uitbreidde naar warmere en on-diepere wateren. Indien een verandering van zeer weinig nut is voor een schep-sel, dan zijn wij niet in staat om te onderscheiden, in hoe verre wijhaar aan de opstapelende werking van de natuurkeus, of wel aanden invloed van de uitwendige levensvoorwaarden moeten toe-schrijven. Zoo is het bij de pelshandelaars wel bekend, dat dierenvan de zelfde soort een des te dikkere vacht hebben, hoe kouderen ruwer het klimaat is, waarin zij leefden; maar wie

zal onszeggen, of dit verschil daaraan te wijten is, dat de dieren, die hetwarmst gekleed zijn, begunstigd en behouden zijn gebleven ge-durende vele generatiën, dan wel of de onmiddellijke invloed vanhet klimaat dat warme kleed heeft doen ontstaan ? Want het schijnt,dat het klimaat ten minste op het haar onzer huisdieren een on-middellijken invloed heeft. Er zijn voorbeelden genoeg te geven van de twee volgendefeiten: 1, dat het zelfde ras voortgebracht is onder levensvoor-waarden zoo verschillend als slechts mogelijk is; 2, dat verschil-lende rassen onder de zelfde levensvoorwaarden uit de zelfde soortzijn ontstaan. Zulke feiten toonen, hoe middellijk de levensvoor-waarden werken. Verder zijn er ontelbare

voorbeelden bekend vansoorten, die in het minst niet veranderd zijn, niettegenstaande zijin de meest verschillende klimaten leven. Zulke leiten doen mijzeer weinig gewicht hechten aan den onmiddellijken invloedder levensvoorwaarden. Middellijk slechts schijnen zij een be-langrijke rol te spelen in de wijziging van het voortplantingstelsel,en zoodoende aanleiding tot veranderingen te geven; en de natuur-keus zal vervolgens alle nuttige wijzigingen, hoezeer zij kleinmogen zijn, opstapelen, zoodat zij voor ons kenbaar worden. DE UITWERKSELEN VAN HET GEBRUIK EN VAN HET ONBRUIK. Kaar hetgeen in het eerste hoofdstuk gezegd is, weten wij, dathet gebruik sommige deelen onzer huisdieren vergroot of

ver-sterkt, dat het onbruik zulke deelen verkleint of verzwakt, endat zulke wijzigingen erfelijk zjjn. Wij weten niet te beoordeelen,in hoeverre de gevolgen van het gebruik en van het onbruik zichook in den natuurstaat vertoonen, want wij kennen de moeder-soorten niet; echter hebben vele dieren een lichaamsinrichting, diein de hoofdzaak door de uitwerkselen van het onbruik te ver-klaren is. Prof. O wen heeft gezegd, dat er niets meer tegen denatuur strijdt dan een vogel, die niet kan vliegen: er zjjn even-wel zulken. De kortvleugelige eend, Anas bruchyptera s. micro-



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  109 ptera van Eyton, van Zuid Amerika, kan slechts over de opper-vlakte van het water fladderen, en heeft vleugels, die in bijna denzelfden toestand zijn als die van de tamme eend. De groote vogels,die op den grond hun voedsel zoeken, vliegen hoogst zelden, enwel slechts om aan een gevaar te ontkomen: ik geloof, dat debijna vleugellooze toestand van verschillendo vogels, die in dejongst verloopene tijden op sommige eilanden woonden, en welkedoor geen roofdier verontrust werden, veroorzaakt is gewordendoor het onbruik. Het is waar, de struisvogel bewoont het vasteland en is aan gevaren blootgesteld, waaraan hij, omdat hij nietkan vliegen, geenszins kan ontkomen;

maar door achteruit teslaan, kan hij zich tegen zijn vijanden verdedigen, even goed alseen der viervoetige dieren. Wij kunnen ons verbeelden, dat deeerste stamvader van den struisvogel gewoonten had, gelijk aandie van den trap, Otis; en dat, daar de natuurkeus gedurendevele opeenvolgende generatiën de grootte en de zwaarte van zijnlichaam vermeerderde, zijn pooten meer in gebruik en zijn vleu-gels meer in onbruik kwamen, zoodat de laatsten eindelijk onge-schikt werden om tot vliegen te dienen. Kirby heeft opgemerkt, en ik heb later het zelfde waargenomen,dat de voorste tarsi of pooten van vele mannetjes van den mest-kever zeer dikwijls zijn afgebroken : hjj onderzocht zeventien soortenvan zijn verzameling, en geen enkele

vertoonde een spoor daarvan.Bij Onites apelles zijn de pooten zoo dikwijls verloren gegaan, dathet insekt beschreven is als zonder pooten te zjjn. Bij eenige anderegeslachten zijn zjj aanwezig, doch slechts in beginsel. Bij denMeuchus of den heiligen kever der Egyptenaren ontbreken zij ge-heel en al. Ik kan niet gelooven, dat wij hier aan een erfelijk ge-brek moeten denken, want er bestaat geen waarschijnlijkheid, datverminkingen altijd erfelijk zijn. Ik ben eerder genegen de geheeleafwezigheid van de voorpooten bij Ateuchus en hun weinig ontwikkel-den toestand bij eenige andere geslachten, te verklaren door de langaanhoudende uitwerkselen van het onbruik bij hun stamouders.Men zou kunnen tegenwerpen, dat zij afgesleten konden

zijn. Neen,want zelfs jonge mestkevers missen die werktuigen, en derhalvekan het te veel gebruiken niet de oorzaak zijn. In vele gevallen kunnen wij lichtelijk verleid worden, om aanhet onbruik wijzigingen in de lichaamsinrichting te wijten, die ge-heel of grooteljjks aan de natuurkeus toegeschreven moeten worden.Wollaston heeft ontdekt, dat twee honderd kevers van de vijfhon-derd en vijftig soorten, die op Madeira leven, zulke gebrekkigevleugels hebben, dat zij niet kunnen vliegen, en dat van de negenen twintig daar inheemsche geslachten niet minder dan drie entwintig met al hun soorten in dien zelfden toestand zjjn. Ver-scheidene feiten, namelijk dat kevers in verschillende gedeelten der



110                  OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. aarde dikwijls in de zee gewaaid worden en daar omkomen; datde kevers op Madeira volgens de waarnemingen van Wollastonaltijd in bun schuilplaatsen blijven, behalve als het niet waaiten als de zon schijnt; dat het betrekkelijke getal vleugellooze keversgrooter is op de openliggende Desertas dan op Madeira zelf; enbovenal het buitengewone feit, waarop Wollaston zoo zeer de aan-dacht richt, dat er namelijk op het genoemde eiland bijna geenvertegenwoordigers zijn van zekere groote groepen van kevers, dieelders zoo talrijk zijn en welke een levenswijze voeren, die veel-vuldig vliegen tot een noodzakelijkheid maakt — die verschillendefeiten

doen mij gelooven, dat de vleugellooze toestand van zooveelkevers op Madeira voornamelijk te danken is aan de natuurkeus,hoewel misschien in vereeniging met het onbruik. Want gedurendeduizend opeenvolgende generatiën zal elke kever, die het minstvloog, óf omdat zijn vleugels slecht ontwikkeld waren, óf omdathij er te lui toe was, de beste kans gehad hebben om niet in zeegewaaid te worden en dus om in het leven te blijven; en aan denanderen kant zullen die kevers, welke het meest vlogen, ook hetmeest in zee gewaaid en dus vernietigd zijn geworden. De insekten van Madeira, die niet op den grond maar op debloemen leven, zooals de schildvleugeligen en de schubvleugeli-gen moeten gewoonlijk

van hun vleugels gebruik maken omhun voedsel te bekomen. Bij dozen zijn, zooals Wollaston ver-moedt, de vleugels volstrekt niet verkleind, maar integendeelvergroot geworden. Dit is volkomen met de werking der natuur-keus te rijmen. Immers, als er een nieuw insekt op het eilandverscheen, zou het streven der natuurkeus om do vleugels tevergrooten of te verkleinen, afhangen van de omstandigheid of erindividu\'s, terwijl zij tegen den wind moesten worstelen, bestaandebleven, dan wel of zij den kamp opgaven en zelden of nooit be-proefden te vliegen. Als er schipbreukelingen op een kust stranden,is het voor sommige zwemmers een geluk, als zij zeer goed kunnenzwemmen en zoodoende het strand

bereiken; terwjjl het voor deslechte zwemmers beter zou geweest zjjn, indien zij in \'t geheelniets van die kunst verstonden, want dan waren zij op het wrakgebleven en misschien met de stukken aan wal gespoeld. De oogen van de mollen en van eenige in holen levende knaag-dieren zjjn zeer klein; in sommige gevallen zijn zij geheel en aldoor de huid bedekt. Die toestand der oogen is waarschijnlijk te,danken aan een trapsgewijze verkleining door het onbruik, misschiengeholpen door de natuurkeus. In Zuid Amerika leeft een holen-gravend knaagdier, de kamrat, Ctenomys magellanicus, daar tuco-tuco geheeten, die nog meer dan de mol haar leven onder den gronddoorbrengt. Een Spanjaard, die dikwjjls zulke

dieren had gevangen,verzekerde mij, dat zij niet zelden blind waren. Ik zelf bezat een



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  111 levende kamrat, die ongetwijfeld blind was; het bleek, toen ik haarontleedde, dat de oorzaak daarvan een ontsteking van het knipvlies,membrana nictitans, was geweest. Daar een telkens herhaalde oog-ontsteking voor het dier nadeelig moet zijn, en daar oogen voor-zeker niet onmisbaar zijn voor dieren, die onder den grond leven,moet een verkleining van het oog, gepaard met een aaneengroeiingvan de oogleden en het daaroverheen liggen van haar, een voordeelzijn voor het dier; en als dit zoo is, dan zal de natuurkeus steedsde uitwerking van het onbruik ter zijde staan en behulpzaam zijn. Het is bekend, dat verscheidene dieren, tot de meest verschillendeklassen

behoorende, in de holen van Stiermarken en van Kentuckyleven, en dat zij blind zijn. Bij eenigen der schaaldieren is hetvoetstuk van het oog in wezen gebleven, maar het oog is verdwenon:de teleskoopstander is er, maar de buis met de glazen is verlorengegaan. Wijl het moeielijk te gelooven is dat oogen, ofschoon zijnutteloos mogen zijn, in het eene of\' andere opzicht nadeelig kunnenwezen voor dieren, die in de duisternis leven, schrijf ik hun ver-lies geheel toe aan het onbruik. Bij een der amerikaansche blindedieren echter, bij een rat uit de grotten van Kentucky, zijn de oogenbuitengewoon groot. Prof. Süliman meende, dat zulk een dier eenweinig het vermogen van te zien kreeg, toen het eenige dagen inhet licht had geleefd. Op de

zelfde wjjze als op Madeira de vleugelsvan eenige insekten grooter en die van anderen kleiner gemaaktzijn door de natuurkeus, geholpen door het gebruik en het onbruik,zoo schijnt in het geval van die rat de natuurkeus met het verliesvan licht gestreden, en de oogen vergroot te hebben, terwijl bijalle andere bewoners der grotten het onbruik alleen heeft gewerkt. Het \'is moeieljjk zich levensvoorwaarden te verbeelden meer gelijkaan elkander dan in diepe holeu in het kalksteen, die in een bijnagelijk klimaat gelegen zijn. Naar het gewone gevoelen, dat deblinde dieren afzonderlijk geschapen zijn voor de amerikaanscheen de europeesche holen, zou men mogen verwachten, dat er eennauwe verwantschap in elk opzicht tusschen hen zou

bestaan.Doch, zooals Schiödte en anderen opgemerkt hebben, is dit niethet geval, en zijn de grotdieren der twee vaste landen niet nauwerverbonden dan te verwachten was naar de algemeene verwant-schappen, die er tusschen de overige inwoners van Noord Amerikaen Europa bestaan. Wij moeten, dunkt mij, onderstellen dat ame-rikaansche dieren met gewone gezichtswerktuigen langzamerhand,gedurende vele generatiën, verhuisd zijn van de oppervlakte deraarde naar al diepere en diepere grotten van de holen in Kentucky,zooals de europeesche dieren deden naar de holen van Stiermarken.Wij hebben eenige reden om te gelooven, dat het op die wjjzegegaan is; immers Schiödte zegt: „dieren, die niet veel van dengewonen vorm

verschillen, maken den overgang van licht tot



112 OVEE DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. duisternis. Daarop volgen die, welke voor de schemering zijn ge-schikt, en ten laatste die, welke voor een volkomene duisterniszijn bestemd." Tegen den tijd dat een dier, na tallooze generatiën,de diepste grotten had bereikt, zal het onbruik zijn oogen minof meer volkomen gesloten hebben, en de natuurkeus zal dikwijlsandere veranderingen veroorzaakt hebben, zooals een verlengingvan de voelers of tasters, als een vergoeding voor het verlorenegezicht. Niettegenstaande zulke wijzigingen, mogen wij nog ver-wachten bij de grotdieren van Amerika verwantschappen te zienmet de andere bewoners der landstreek, en bij die van Europamet de bewoners van

het europeesche vaste land. En dit is ookwerkelijk het geval met eenigen der amerikaansche grotdieren,naar ik van Prof. Dana verneem; en eenigen der europeeschegrotinsekten zijn zeer na verwant aan die van het omringendegewest. Het is zeer moeielijk een redelijke verklaring te geven vande verwantschappen der blinde grotdieren tot de andere bewonersder twee werelddeelen, uit het oogpunt van een onafhankelijkeschepping dier wezens. Dat verscheidenen van de grotbewonersder oude en nieuwe werelden na verwant zijn, kunnen wij nagaanvolgens de welbekende betrekkingen van de meeste anderen hunnerschepselen tot elkander. Verre van verwonderd te zijn, dat eenigegrotdieren zoo hoogst

ongewoon en zoo vreemd zijn, gelijk Agassizheeft opgemerkt bij den blinden visch, Amblyopis, en gelijk hetgeval is met den olm, Proteus anguineus, onder de europeeschekruipende dieren, verwondert het mij slechts, dat er niet meerwrakken van oud leven zijn bewaard gebleven, tengevolge van dezeer zwakke mededinging, waaraan de bewoners dier duisteregroeven waarschijnlijk blootgesteld zijn geweest. HET GEWENNEN AAN HET KLIMAAT. De gewoonte is een tweede natuur; de gewoonte is erfelijk bijde planten, en blijkt duidelijk in den tijd, waarop zij bloeien, inde hoeveelheid regen, die het zaad noodig heeft om te ontspruiten,in den duur van den slaap en dergelijken. Dit geeft mij aanlei-ding, om

eenige woorden te spreken over het gewoon wordenaan het klimaat. Men ziet zeer algemeen soorten van hetzelfde geslacht leven in zeer heete en in zeer koude gewesten; enwijl ik geloof, dat alle soorten van het zelfde geslacht van eenenkelen stamvader afkomstig zijn, moet, indien dit geloof goedis, het gewennen aan zeker klimaat gereedelijk geschieden gedu-rende een lang aanhoudend voortbestaan. Het is opmerkeljjk, datelke soort geschikt is voor het klimaat van hare eigene woon-plaats: soorten uit de poolstreken of zelfs van gematigde breedtenkunnen niet het klimaat der keerkringen verdragen, en omgekeerd.



OVEE DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  113 Zoo ook kunnen vele sappige planten niet een vochtig klimaatverdragen. Doch de mate van geschiktheid der soorten voor deklimaten, waarin zij leven, is dikwijls veel te hoog aangeslagen.Wij kunnen dit besluiten uit de vaak voorkomende omstandigheid,dat wij niet in staat zijn om te voorspellen of een ingevoerdeplant ons klimaat zal kunnen verdragen; en uit het groote ge-tal planten en dieren, uit warmere gewesten aangebracht, diehier een goede gezondheid genieten. Er is reden genoeg om tegelooven, dat de soorten in den natuurstaat even veel of wel meertot haar gebied bepaald worden door de mededinging van anderebewerktuigde wezens, dan door haar

geschiktheid voor bijzondereklimaten. Doch die geschiktheid moge in het algemeen beperktzijn of niet, wij weten toch van sommige planten dat zij in zekeremate natuurlijk aan verschillende klimaten gewoon zijn geworden:zoo heeft men bevonden dat dennen en rhododendrons, opgeslagenuit zaad, door Dr. Hooker verzameld van boomen, die op verschil-lende hoogten in het Himalayagebergte groeiden, zeer onderschei-dene graden van koude konden verduren. Thwaites zegt dat hijiets dergelijks op Ceylon heeft waargenomen; en Watson heeft indien zin proeven genomen met planten, die van de Azoren naarEngeland waren overgebracht. Ten opzichte van de dieren bestaaner geloofwaardige gevallen dat eenige soorten in

geschiedkundigentijd haar gebied zeer ver hebben uitgestrekt, van warme naarkoudere breedten en omgekeerd; doch wij weten niet bepaaldelijkdat die dieren juist uitsluitend geschikt waren voor het klimaat,waarin zjj geboren waren, wat wij in alle gewone gevallen stel-len; en ook weten wij niet dat zij vervolgens in hun nieuwewoonplaatsen aan het klimaat gewoon zijn geworden. Wijl ik geloof dat onze huisdieren oorspronkelijk door onbe-schaafde menschen zijn uitgekozen, omdat zij nuttig waren, engemakkelijk in de gevangenis voortteelden, en niet omdat zij ver-volgens geschikt bevonden werden om ver vervoerd te worden —geloof ik dat de algemeene en buitengewone vatbaarheid onzerhuisdieren, om niet slechts in de meest

verschillende klimaten tekunnen leven, maar ook daarin volkomen vruchtbaar te zijn, ge-bezigd mag worden als een bewijs, dat een menigte andere dieren,die nu nog in den natuurstaat leven, er gemakkelijk toe gebrachtkunnen worden om zeer verschillendo klimaten te verduren. Even-wel moeten wij het genoemde bewijs niet zoo ver drijven vandaaruit de waarschijnlijke afkomst van eenigen onzer huisdierenuit wilde stammen af te leiden; het bloed van een wolf of eenwilden hond uit de keerkringen, en dat van een wolf of een wil-den hond uit de poolstreken is misschien in onze tamme hondenvermengd. De rat en de muis kunnen niet als huisdieren beschouwdworden, maar zij zijn door den mensch naar vele deelen der 8



114                    OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. wereld overgebracht, en hebben nu een veel grooter gebied daneenig ander knaagdier: zij leven in de koude klimaten van deFaröer in het noorden, en van de Falklandseilauden in het zuiden,en ook op vele eilanden tusschen de keerkringen. Daarom beschouwik de geschiktheid voor een bijzonder klimaat als een eigenschapdie gemakkelijk geënt wordt op de groote, aangeborene buigzaam-heid van gestel, die aan de meeste dieren eigen is. Derhalve moetde eigenschap van den mensch en van zijn huisdieren, om demeest verschillende klimaten te kunnen verdragen, en moeten zulkefeiten, als dat vroegere soorten van den olifant en van het

neus-hoorndier in staat waren om een koud klimaat te verdragen,terwijl de nu levende soorten allen tusschen of bij de keer-kringen leven, niet als gedrochtelijke eigenschappen beschouwdworden, maar slechts als voorbeelden van een zeer algemeenebuigzaamheid, die zich onder bijzondere omstandigheden heeft ont-wikkeld. Het is zeer moeielijk uit te maken of het gewennen eener soortaan een bijzonder klimaat verschuldigd is aan de gewoonte alleen,of aan de natuurkeus van rassen die een verschillende aange-borene geschiktheid bezaten, of wel aan beide middelen vereenigd.Dat de gewoonte eenigen invloed heeft, moeten wij gelooven, zoo-wel door analogie als door den telkens in elk

landbouwkundighandboek, zelfs in de oude chineesche encyclopedieën, gegevenenraad om zeer voorzichtig to zijn in het blootstellen van dierenuit zeker gewest aan den invloed van het klimaat in een ander.Het is niet denkbaar dat het den mensch gelukt zou zijn zooveelrassen en onderrassen uit te kiezen, met gestellen zoo bijzondergeschikt voor de landen waarin zij leven; het is vooral te dankenaan de gewoonte. Aan den anderen kant twijfel ik niet of de na-tuurkeus zal steeds trachten zulke individu\'s te behouden, welkegeboren zijn met gestellen, het best geschikt voor hun geboorte-land. In verhandelingen over vele soorten van gekweekte plantenvindt men vermeld, dat zekere verscheidenheden gehouden

wordenals beter dan anderen weerstand te kunnen bieden aan zeker kli-maat. Vooral is dit het geval in amerikaansche werken overvruchtboomen, waarin zekere verscheidenheden gewoonlijk voor denoordelijke, en anderen voor de zuidelijke Vereenigde Staten aan-geprezen worden; en wijl de meesten dier verscheidenheden vannieuwen oorsprong zijn, kunnen zij derhalve haar verschillen nietaan de gewoonte verschuldigd zijn. In het algemeen geloof ik te mogen besluiten, dat de gewoonte,het gebruik en het onbruik, in eenige gevallen een groot aandeelhebben gehad in de wijziging van het gestel en van de inrichtingder onderscheidene werktuigen; doch dat de uitwerkselen Yanhet gebruik en het onbruik

dikwijls zeer nauw vereenigd en som-



OVEE DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  115 tijds zelfs te boven gegaan zijn, door den invloed van de natuur-keus op het uitkiezen van aangeborene wijzigingen. HET VERBAND DER DEELEN GEDURENDE DEN WASDOM. Door deze uitdrukking wil ik zeggen dat de geheele bewerktui-ging zoo ineengeweven is, en dat al hare deelen onderling zooverbonden zijn gedurende den wasdom en de ontwikkeling, dat,als er geringe veranderingen in een deel voorvallen en die doorde natuurkeus opgehoopt worden, ook andere deelen tevens gewjj-zigd worden. Dit is een hoogst belangrijk onderwerp, hetwelk ge-woonlijk verkeerd wordt begrepen. Het duidelijkste geval is dit:wijzigingen opgehoopt ten nutte van het jong of vaD

de larvealleen, zullen zekerlijk de liehaamsinrichting van het volwassenewezen wijzigen, op de zelfde wijze als een misvorming die het em-bryo treft, een ernstigen invloed op het volwassene dier zal oefenen.Do verschillende deelen des lichaams, die in den embryonalen staataan elkander gelijk zijn, schijnen vatbaar te zijn om op eengelijke wijze veranderingen te ondergaan: wij zien dit in delinker- en rechterzijden van het lichaam, die op de zelfde wijzeafwijken, en in de bovenste en onderste ledematen die„gelijkelijkveranderen. Dat streven kan min of meer door de natuurkeus vermeesterdworden; zoo bestond er eens een familie van herten met slechtseen half gewei altijd aan de eene zijde; en als dit voor die dierenzeer nuttig was

geweest, dan twijfel ik niet of het zou waarschijn-lijk door de natuurkeus blijvend zijn gemaakt. Gelijke, homologe deelen, zooals door vele schrijvers opgemerktis, trachten zich met elkander te verbinden. Dit ziet men niet zel-den in gedrochtelijke planten, en niets is meer gewoon dan de ver-eeniging van overeenkomstige deelen in welgevormde lichamen,bij voorbeeld de vereeniging van de bloembladeren eener bloem-kroon tot een buis. Harde deelen schijnen de gedaante van nabu-rige zachte deelen te wijzigen: door sommige schrijvers wordt be-weerd, dat de verschillende vormen van het bekken der vogels,het opmerkelijke verschil in de gedaante hunner nieren veroorzaken.Anderen gelooven dat de vorm van het bekken der vrouw

doordrukking invloed heeft op de gedaante van het hoofd des kinds.Volgens Schlegel bepaalt de gedaante van het lichaam en de wijzevan het voedsel door te slikken, de stelling van verscheidene be-langrjjko ingewanden der slangen. De eigenlijke aard van dat verband is zeer dikwijls hoogst duister.Is. Geotfroy St. Hilaire heeft opgemerkt dat er sommige gedroch-telijkheden zeer veel, en dat anderen zeer zelden voorkomen, zonderdat wij in staat zijn daarvan de reden op te sporen. Wat kan



116 OVER DE WETTEN DEK VERANDERLIJKHEID. zonderlinger zijn dan de betrekking tusschcn blauwe oogen en doof-heid bij de katten, en dat driekleurige katten altijd van de vrou-welijke sekse zijn; de bevederde voeten en het vlies tusschen debuitenste teenen bij duiven; de aanwezigheid van meer of minderdons op de jonge duiven als zij uit het ei komen, en de toekom-stige kleur van de vederen; het haar en de tanden bij de naaktebarbarijsche honden? Ten opzichte van dit laatste voorbeeld vaneen verband tusschen de deelen onderling, dunkt mij dat het niettoevallig genoemd kan worden, dat, als wij twee orden van zoog-dieren uitkiezen, die het meest in hun huidbekleeding verschillen,de cetaceeën of

waterzoogdieren — walvisschen — en de edentatenof tandeloozen — schildvarkens —• ook dezen juist het meest vanden gewonen regel afwijken in hun gebit. Ik weet geen beter voorbeeld te geven van het groote belangder wetten, die de betrekking der deelen tot elkander in het wjj-zigen van gewichtige werktuigen regelen, onafhankelijk van denuttigheid en gevolgelijk ook van de natuurkeus, dan het onder-scheid tusschen de buitenste en binnenste bloemen van de samen-gestelden, Compositae, en van de schermdragers, Umbelliferae.Iedereen kent het onderscheid tusschen de schijfbloempjes en destraalbloempjes van het madeliefje, Bellis perennis; en dit onder-scheid gaat niet zelden gepaard met een

mislukking van sommigeandere deelen der bloem. Doch ook verschillen bjj sommige samen-gestelden de zaadkorrels in vorm, en zelfs verschilt het vruchtbe-ginsel met de deelen die er toe behooren, zooals door Cassini be-schreven is. Die verschillen zijn door eenige schrijvers aan drukkingtoegeschreven, en de gedaante der zaadkorreltjes in de straalbloempjesvan sommige samengestelden bevestigt dat denkbeeld. Maar volgensmededeeling van Dr. Hooker is het geenszins, ten opzichte vande schermdragers, in soorten die de meest gevulde schermen hebben,dat de binnenste en buitenste bloemen ook het meest van elkanderzijn onderscheiden. Men zou kunnen meenen dat de ontwikkelingvan de

straalbloempjes bij samengestelden, wijl daardoor voedselaan sommige andere deelen der bloem onthouden wordt, de oorzaakvan de mislukking dier deelen kon. zijn; doch bij eenigen dierbloemen vindt men een verschil in het zaad van de buitenste enbinnenste bloempjes, zonder eenige afwijking in de bloemkroon.Het is mogelijk dat al deze verschillen verbonden zijn met eenigverschil in het toestroomen van voedsel naar de schijf- en rand-bloempjes: wij weten ten minste dat in ongeregelde bloemen dezulken die het dichtst bij de as zijn geplaatst, zich het meest ge-regeld ontwikkelen. Ik kan hier een zeer treffend voorbeeld vanhet verband der deelen gedurende den groei geven, dat ik zelf hebwaargenomen.

Bij eenige pelargoniums verliezen de middenbloemenvan den tros dikwijls de donkerkleurige vlekken Yan de twee



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  117 bovenste bloembladeren: als dat gebeurt, is ook het honigbakjevolkomen mislukt; en als de donkere vlek slechts op een dertwee bovenste bloembladeren ontbreekt, is het honigbakje ook slechtsmin of meer verkort. Ten opzichte van het onderscheid in de bloemkroon der binnensteen buitenste bloemen van een bloemscherm, durf ik niet bewerendat het denkbeeld van C. C. Sprengel zoo gezocht is, als men weleens heeft gezegd. Hij zegt namelijk dat de buitenste bloemendienen om insekten te lokken, welker invloed zeer voordeelig isvoor de bevruchting van de planten dezer orde; en als dat waaris dan zal de natuurkeus er wel de hand in hebben. Doch wathet uitwendige

zoowel als het inwendige onderscheid der zaadkor-rels betreft — een onderscheid dat geenszins altijd vergezeld gaatvan eenig verschil in de bloemen — het schijnt onmogelijk datdaarin eenig voordeel voor de plant schuilt; en echter is dat onder-scheid bij de schermdragers schijnbaar van zulk een groot belang,dat de oudere De Candolle zijn hoofd verdeelingen dezer ordo opdergelijke verschillen grondde; ja volgens Tausch zijn in sommigegevallen de zaadkorrels der buitenste bloemen rechtzadigen, Ortho-spermae, en der binnenste bloemen holzadigen, Coelospermae. Uitdit alles zien wij dat wijzigingen, die door de stelselmakers als vanhoog belang beschouwd worden, geheel en al verschuldigd kunnenzijn aan de onbekende wetten

van het verband der deelen onder-ling, en zonder dat zij, voor zoo verre wij weten, van eenig nutvoor de soort zijn. Niet zelden schrijven wij ten onrechte aan het verband tusschende deelen, inrichtingen toe, die aan geheele groepen of soorteneigen zijn, en die inderdaad slechts aan de erfeljjkheid zijnte danken, want een stamvader kan door de natuurkeus de eeneof andere wijziging hebben ondergaan, en na duizend generatiënkunnen zijn afstammelingen nog weder een andere afwijking ver-toonen; en als die twee veranderingen overgegaan zijn op eengeheele groep der nakomelingen met verschillende gewoonten, danzou men natuurlijk denken dat zij noodzakelijk met elkander inverband stonden. Zoo twijfel ik ook niet, of sommige

duidelijkebetrekkingen, tusschen geheele orden voorkomende, zijn geheel enal een gevolg van de wijze waarop de natuurkeus heeft gewerkt.Bij voorbeeld: Alph. de Candolle heeft opgemerkt dat er nooitgevleugelde zaden gevonden worden in vruchten, die niet open-gaan. Ik zou die regel verklaren door het feit, dat het zaadniet langzamerhand door de natuurkeus gevleugeld gemaakt konworden, als in die vruchten alleen welke opengaan; zoodat dieindividu\'s onder de planten welke zaden voortbrachten, een weinigbeter dan anderen geschikt om weggewaaid te worden, een voor-deel verkregen hebben boven zulken, die zaden voortbrachten



118                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. minder ter verspreiding geschikt: en zoo iets kon niet gebeurenin vruchten die niet opengingen. De oudere Geoffroy en Goethe verkondigden ongeveer op hetzelfde tijdstip hun wet van vergoeding of van evenwicht,of, zooals Goethe het uitdrukte: ten einde aan de eene zijdekwistig te kunnen zijn, is de natuur gedwongen aande andere zijde spaarzaam te wezen. Ik vind dat dit inzekere mate waar is bij onze huisdieren en tuinplanten: als hetvoedsel zeer rijkelijk naar het eene of andere deel vloeit, gaat hetzelden rijkelijk naar een ander deel: het is moeielijk een koe temesten en tevens te maken dat zjj veel melk geeft. De zelfdeverscheidenheid van

kool levert geen overvloed van voedzame bla-deren en van oliehoudende zaden. Als het zaad in onze vruchtenmislukt, worden de vruchten zelvon veel grooter en beter dananders. Bij hoenders met groote kuiven op den kop zijn de kam-men gewoonlijk zeer klein, en die een grooten vederbaard hebben,bezitten veelal zeer kleine lellen. Op soorten in den natuurstaatlevende, kunnen wij die wet bezwaarlijk toepassen; maar velewaarnemers, en wel vooral kruidkundigen, beweren dat zjj ookdaar algemeen geldig is. Echter wil ik hiervan geen voorbeeldengeven, want ik zie geen kans om uit te maken welke uitwerk-selen verschuldigd zijn, aan den eenen kant aan de natuurkeus,die een deel grootelijks heeft

ontwikkeld en een ander deel zeerverminderd heeft door het onbruik, en aan den anderen kant aaneen toevallige onthouding van voedsel aan het eene deel, ten ge-volge van de groote ontwikkeling in een ander deel geschied. Ook vermoed ik dat eenige gevallen van zulk een vergoedingvan een veel meer algemeen beginsel afhangen, namelijk dat denatuurkeus steeds in elk deel der bewerktuiging tracht uit te zui-nigen. Indien onder veranderde levensvoorwaarden een voorheennuttige inrichting nutteloos wordt, dan zal een vermindering, hoegering zij ook zijn mag, door de natuurkeus aangegrepen worden,want het zal ten voordeele van het individu zijn, indien hetniet meer een onnut weefsel behoeft op te

bouwen of te onder-houden. Op die wijze alleen kan ik een feit verklaren, dat mij zeertrof, toen ik eens eenige rankpootigen onderzocht. Het is dit:als een cirripeed gelijk een woekerdier in een ander leeft en dusbeschermd wordt, verliest hij min of meer volkomen zijn schaal.Dit is het geval met het mannetje van Ibla, en ook op een zeerbuitengewone wijze met Proteolepas. Immers bij alle overige eir-ripeden bestaat de schaal uit de drie zeer belangrijke, voorstegedeelten van het kopstuk, buitengewoon ontwikkeld en van grootezenuwen en spieren voorzien; maar in den als parasiet levendenen dus beschermden Proteolepas is het geheele voorste gedeeltevan het kopstuk verminderd tot op eenige bijna

onmerkbare sporen



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  119 daarvan, aan het voetstuk van de grijppooten zittende. Het gemisnu van een groot en samengesteld werktuig, als het nutteloos isgeworden, is voorzeker een groot voordeel voor elk individu eenersoort, want in den strijd des levens, waaraan elk schepsel is bloot-gesteld, zal een Proteolepas des te beter kunnen staande blijven,hoe minder krachten hij behoeft te besteden aan een deel, dat voorhem nutteloos is geworden. Derhalve geloof ik dat de natuurkeus altijd zulke deelen, dienutteloos of overvloedig zijn geworden, zal trachten op te ruimenof te doen verminderen, zonder daarom een ander deel zooveel temeer te doen ontwikkelen. En omgekeerd, dat de natnurkeus

zeerwel in staat is om een deel grootelijks te doen ontwikkelen, zondertevens noodig te hebben, als een noodzakelijke vergoeding daarvoor,een ander deel te verminderen. Het schjjnt, zooals Is. Geoffroy St. Hilaire heeft opgemerkt,zoowel bij rassen als bij soorten de regel te zijn dat, als een deelof een werktuig dikwijls voorkomt in de lichaamsinrichting vanhet zelfde individu, zooals de wervelen bij slangen on de meel-draden bjj veelmannige bloemen, Pohjandria, het getal dier deelenveranderlijk is, terwijl het getal van het zelfde deel of werktuig,als het in een kleinere hoeveelheid voorkomt, standvastig is. Dezelfde schrjjver en eenige kruidkundigen hebben verder bespeurddat meervoudige deelen ook zeer vatbaar voor veranderingen

zijn.In zoo ver die „vegatieve herhaling", om de uitdrukkingvan Prof. Owen te bezigen, een teeken van een lage bewerktui-ging schijnt te zijn, schijnt de voorgaande opmerking in verbandte staan met de zeer algemeene meening der natuurkundigen, datzulke wezens die laag staan op de ladder der natuur, vorander-lijker zijn dan die welke hooger zijn geplaatst. Ik vermoed dnt deuitdrukking laag in dezen zin moet zeggen, dat de onderscheidenedeelen der bewerktuiging slechts weinig ingericht zijn voor bij-zondere verrichtingen; en zoo lang het zelfde werktuig onder-scheidene werkzaamheden moet verrichten, kunnen wij mogelijkwel de reden zien, waarom het zoo veranderlijk is, dat is, waaromde natuurkeus elke kleine afwijking van den

vorm minder zorg-vuldig heeft bewaard of verworpen, dan wanneer het deel moestdienen voor een bepaald doel alleen. Om de zelfde reden dus alsdie waarom de mensch aan een mes, dat om alles te snijden moetdienen, geen bijzondere gedaante geeft, terwijl hij aan een scheermesof een snoeimes een gedaante geeft overeenkomstig het doel, waartoehet gebruikt zal worden. Wij moeten nooit vergeten dat de natuur-keus slechts op elk deel van elk schepsel kan werken, eenighjken niet anders als tot zijn voordeel. Eenige schrjjvers hebben gezegd, en ik geloof naar waarheid,dat deelen die slechts in beginsel aanwezig, die rudimentair zijn,



120                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. ten hoogste vatbaar zijn voor veranderingen. Wij zullen later ge-legenheid hebben om op het onderwerp van in beginsel aanwezigeen mislukte werktuigen terug te komen: ik wil hier slechts aan-merken dat hun veranderlijkheid te wijten schijnt te zijn aan hunnutteloosheid, en dat daarom de natuurkeus geen macht heeft omafwijkingen daarin te verhinderen. Derhalve zijn werktuigen diein beginsel aanwezig zijn, overgeleverd aan het spel vandeonder-scheidene wetten der ontwikkeling, aan de uitwerkselen van eenlang aanhoudend onbruik, en aan de neiging tot teruggang. EEN DEEL, HETWELK BIJ DE EENE OF ANDERE SOORT OP EEN

BUITENGEWONE WIJZE ONTWIKKELD IS, IN VERHOUDING TOT HET ZELFDE DEEL IN VERWANTE SOORTEN, HEEFT EEN ZEER GROOTE NEIGING TOT VERANDERLIJKHEID. Verscheidene jaren geleden las ik een verhandeling van Water-house, die het bovenstaande onderwerp bewees. Ook een waarne-ming van Prof. Owen ten opzichte van de lengte der armen vanden orang-oetan, leidde tot bijna het zelfde besluit. Het is nietdoenlijk iemand van de waarheid der bovenstaande stelling teovertuigen, zonder de lange lijst van feiten mede te deelen, dieik verzameld heb, maar die ik hier onmogelijk kan geven. Ikkan hier niets meer doen dan mijn overtuiging te kennen geven,dat die regel zeer

algemeen is. Ik moet er vooral oplettend opmaken, dat de regel geenszins toepasselijk is op elk deel dat on-gewoon sterk ontwikkeld is, neen, slechts op die deelen welke indat geval zijn in verhouding tot de zelfde deelen bij naverwante soorten. Zoo is de vleugel van de vleermuis een zeerongewoon ontwikkeld deel in de klasse der zoogdieren, doch daaropis de regel niet van toepassing, omdat er een geheele groep vanvleermuizen is, die zulke vlerken hebben; zij zou slechts toepas-selijk zijn, indien een soort van vleermuis vleiken had, die opeenin \'t oog vallende wijze ontwikkeld waren, in verhouding tot dievan de andere soorten uit het zelfde geslacht. Die regel is in denuitgestrcksten zin van toepassing op

bijkomende seksueelekenmerken, als zij op een ongewone wijze voorkomen. De uit-drukking „bjjkomende seksueele kenmerken" door Hunter gebezigd,beteekent die kenmerken van een sekse, welke niet onmiddellijkmet het bedrijf der voortteling in verband staan. Die regel istoepasselijk op mannetjes en wijfjes, maar daar de wijfjes veel



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                     121 zeldzamer opmerkelijke bijkomende seksueele kenmerken vertoonendan de mannetjes, zoo betreft zij de wijfjes slechts zelden. Dat dieregel zoo streng doorgaat in alle gevallen van bijkomende seksueelekenmerken is te wijten aan de groote veranderlijkheid dier ken-merken, hetzij zij al of niet ongewoon ontwikkeld zijn. Doch datonze regel niet bepaald is tot bijkomende seksueele kenmerkenalleen, wordt duidelijk door de manwijvige rankpootigen bewezen:ik moet hier bijvoegen dat het juist de bovengenoemde opmer-kingen van Waterhouse zijn, die mij vrijheid geven dit te beweren.In mijn volgend werk hoop ik eenige voorbeelden hiervan te geven,doch hier wil ik

kortelijk slechts één vermelden. De dekselplatenvan sommige rankpootigen, bij voorbeeld van de zoogenoemdeeendemossel, Pentalasmis anatifera, zijn in den ruimsten zin vanhet woord zeer belangrijke werktuigen, en zij verschillen uiterstweinig, zelfs in verschillende geslachten. Doch bij de verschillendesoorten van het geslacht Pyrgoma zijn die kleppen ten hoogsteonderscheiden van anderen, zelfs zijn zij soms geheel en al vaneen andere gedaante; en de som van wijzigingen in de individu\'svan sommige soorten is zoo groot, dat men zonder overdrijvingkan zeggen, dat de rassen meer van elkander verschillen door dekenmerken dezer belangrijke kleppen, dan de soorten van anderegeslachten doen. Wijl de vogels van het zelfde

gewest uiterst weinig van elkan-der verschillen, heb ik mijn opmerkzaamheid in \'t bijzonder opdie dieren gevestigd, en gezien dat de bovengenoemde regel ookdaarbij doorgaat. Ik kan niet beslissen dat zulks ook bij de plan-ten het geval is, en dit zou mijn geloof gevoelig geschokt hebben,indien de groote veranderlijkheid bij de planten het niet bijzondermoeielijk maakte, om hare betrekkelijke graden van veranderingenonderling te vergelijken. Wanneer wij een deel of een werktuig op een merkwaardigewijze bij zekere soort ontwikkeld zien, is het eerste denkbeeld,hetwelk bij ons opkomt, dat het van groot belang moet zijn voorde soort; en desniettemin is dat deel in dit geval hoogst vatbaarvoor verandering. Waarom zou dat zoo zijn ? Met

het geloof datelke soort onafhankelijk van een andere is geschapen, met al haredeelen zoo als wij^die nu zien, is mij geen verklaring denkbaar.Maar in het geloof dat groepen van soorten afkomstig zijn vanandere soorten, en dat zij door de natuurkeus gewijzigd zijn ge-worden, dunkt mij dat er een licht voor ons opgaat. Als bij onzetamme dieren een deel of wel het geheele dier verwaarloosd wordt,dat is als er geen keus geschiedt, zal men weldra zien dat zulkeen deel of dier niet meer een bepaald karakter uitdrukt. Menzegt dan dat het ontaard is geworden. Wij zien iets dergelijksin den natuurstaat bij werktuigen, die slechts in beginsel aanwezig



122                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. zijn; bij zulken die tot geen bijzonder doel bepaaldelijk zijn inge-richt; en misschien ook bij werktuigen van dieren tot de zooge-noemde veelvormige groepen behoorende; want in die gevallenheeft de natuurkeus geen gelegenheid gehad of kan zij die nietkrijgen om te handelen, en de geheele bewerktuiging blijft dusals \'t ware dobberend. Doch wat ons hier meer in het bijzonderaangaat, is, dat die deelen van onze huisdieren, welke in dentegenwoordigen tijd door aanhoudende kous snel veranderen, ooktevens ten hoogste vatbaar voor veranderingen zijn. Zie de duiven,zie welk een wonderbaar groot verschil er is in de bekken derverschillende

tuimelaars, in de kapjes dor raadsheeren, in de staar-ten der pauwstaarten! Zelfs bij de onderrassen, zooals bij de kort-bekkige tuimelaars, is het algemeen bekend hoe mooielijk het valthen zuiver te houden, en hoe velen er geboren worden, die verafwijken van hetgeen voor den maatstaf van zuiverheid wordt ge-houden. Men kan zeggen dat er een onophoudelijke strijd wordt gevoerd,aan den eenen kant tusschen de neiging om tot een minder ge-wijzigden toestand terug te keeren en de aangeborene neiging omte veranderen, en aan don anderen kant de macht der aanhou-dende kunstkeus om het ras zuiver te houden. Op den langenduur overwint de kunstkeus. Doch zoolang dit kiezen snel naelkander

geschiedt, kan men stellig verwachten dat de lichamenof de werktuigen veranderd zullen worden. Verder moeten wijopmerken dat deze veranderlijke kenmerken, door de kunstkeusverwekt, somtijds zich door onbekende oorzaken meer vestigen bijde eene sekse dan bij de andere, en wel in het algemeen bij demanneljjke, bij voorbeeld de groote krop bij de kroppers. Zien wij nu hoe het in den natuurstaat toegaat. Als bij eensoort een deel op een buitengewone wijze ontwikkeld is, vergele-ken met de andere soorten van het zelfde geslacht, mogen wijdaaruit besluiten dat dit deel een zeer groote som van wijzigingenvoorstelt, opgehoopt sedert het tijdvak waarin de soort afweekvan den gemeenen stamvader van

het geslacht. Dat tijdvak iszelden zeer ver verwjjderd, wijl de soorten hoogst zelden langerdan een geologisch tijdperk duren. Een groote som van wijzigin-gen onderstelt een lang aanhoudende veranderlijkheid, welke onop-houdelijk door de natuurkeus opgehoopt is geworden ten vcordeelevan de soort. Maar als die veranderlijkheid reeds groot is sederteen niet lang verleden tijdvak, dan mogen wij aannemen, dat zijnog veel grooter zal zijn indien zij sedert een nog langer verledentijdperk heeft bestaan. En dit is ook zoo. Dat de strijd tusschende natuurkeus aan den eenen kant en de neiging tot terugkeeren tot veranderlijkheid aan den anderen kant, na verloop van tijdzal eindigen, en dat de meest van den

gewonen vorm afwijkende



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                     123 werktuigen standvastig en blijvend gemaakt kunnen worden, iseen zaak waaraan ik niet in het minst twijfel. Daarom, als eenwerktuig, hoe afwijkend van vorm het ook zijn moge, overgebrachtis in vermoedelijk den zelfden toestand aan vele gewijzigde af-stammelingen, zooals met den vleugel der vleermuis het geval is,dan moet het ook, volgens mijn leer, gedurende een onmetelijklang tijdsverloop in bijna den zelfden staat bestaan hebben, enzoodoende wordt het niet meer veranderlijk dan een andere in-richting. Het is slechts in zulke gevallen waarin de wijziging be-trekkelijk nieuw en zeer groot is, dat wij de generatieveveranderlijkheid, zooals zij geheeten mag worden, in

hoogengraad werkzaam vinden. Want in die gevallen is de veranderlijk-heid zelden of nooit vastgezet geworden door het aanhoudendeuitkiezen van zulke individu\'s die in het gevorderde opzicht afwij-ken, en door het aanhoudende verwerpen van de zulken, die neiginghadden om tot een vroegeren en minder gewijzigden staat terugte keeren. De leer, die in deze opmerkingen besloten is, strekt zich nogverder uit. Het is bekend dat soortkenmerken veranderlijker zijndan geslachtskenmerken. Laten wij een enkel voorbeeld geven omonze meening te verduidelijken. Als eonige soorten van eengroot geslacht van planten blauwe bloemen hebben, en anderesoorten rooden, dan zal de kleur slechts een soortkenmerk zijn,en niemand zal

verwonderd zijn dat de soorten met blauwe bloe-men soms rooden krijgen "n omgekeerd. Doch als alle soortenblauwe bloemen hebben, zou de kleur een geslachtskenmerkworden, en haar verandering zou een zeer ongewone omstandig-heid zijn. Ik heb dit voorbeeld gekozen, omdat een verklaring,die door de meeste natuurkundigen gegeven zou worden, in ditgeval niet geldig is, namelijk dat soortkenmerken meer veranderendan geslachtskenmerken, omdat zij genomen zijn van deelen diephysiologisch minder belangrjjk zijn dan die, waarvan men veelalgebruik maakt om de geslachten te onderscheiden. Ik geloof datdit slechts gedeeltelijk maar volstrekt niet geheel waar is; dochin het hoofdstuk over de rangschikking komen wij op dit

onder-werp terug. Het is bijna overbodig het bewijs te leveren datsoortkenmerken veranderlijker zijn dan geslachtskenmerken: ineenige geschriften over de natuurlijke historie heb ik herhaaldemalen gezegd, dat, als een schrijver met verwondering bespeurdhad, dat eenig belangrijk werktuig of deel, hetwelk in het alge-meen bjj groote groepen van soorten zeer bestendig is, tamelijkveel veranderd was bij naverwante soorten, het dan ook altijdveranderlijk is bij de individu\'s van sommigen dier soorten. Endit bewijst dat een kenmerk, hetwelk gewoonlijk van een geslachte-lijke waarde is, zoodra het in waarde daalt en een soortkenmerk



124                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. wordt, dikwijls veranderlijk wordt, ofschoon zijn physiologisch ge-wicht het zelfde kan blijven. Iets dergelijks is op gedrochtelijk-heden van toepassing: ten minste Geoffroy St. Hilaire schijntgeen twijfel te voeden, dat, hoe meer een werktuig normaal ver-schilt in de verschillende soorten van de zelfde groep, het ook deste meer aan individueele afwijkingen onderhevig is. Uit het gewone oogpunt gezien, namelijk dat alle soorten onaf-hankelijk zijn geschapen, is het niet mogelijk te verklaren waaromdat deel, hetwelk verschilt van het zelfde deel bij andere onafhan-kelijk geschapene soorten van het zelfde geslacht, meer verander-lijk is dan die

deelon, welke in de onderscheidene soorten volkomengelijk zijn. Doch uit het oogpunt dat de soorten niets anders zijnals wel gekenmerkte en bljjvend gewordene rassen, mogen wijzekerlijk verwachten te vinden dat zij nog altijd volhouden mette veranderen in die deelen, welke binnen een betrekkelijk nieuwtijdperk veranderd zijn, en die derhalve eerst zoo even gewisseldhebben. Of, om het op een andere wijze te zeggen: de puntenwaarin alle soorten van een geslacht op elkander gelijken, enwaarin zjj verschillen van de soorten van een ander geslacht,worden geslachtskenmerken genoemd. Die kenmerken wijt ik inhet algemeen aan de vererving van een gemeenen stamvader,want het kan slechts zelden

gebeurd zijn dat de natuurkeus ver-scheidene soorten, die voor een zeer verschillende levenswijs ge-schikt waren, op volkomen de zelfde wijze heeft gewijzigd. Alsdie zoogenoemde geslachtskenmerken geërfd zijn sedert een langverleden tijdperk — sedert dat tijdperk waarin de soort zich voorhet eerst van den algemeenen stamvader verwijderde - en zijvervolgens niet veranderd zijn geworden, zelfs niet in den ge-ringsten graad, dan is het niet waarschijnlijk dat zij in onze dagenzullen veranderen. Aan den anderen kant, de punten waarin desoorten verschillen van andere soorten van het zelfde geslacht,worden soortkenmerken genoemd, en als die soortkenmerken ver-anderd zijn in het tijdperk waarin de soort

zich afscheidde vanden stam, dan is het waarschijnlijk dat zij nog altijd min ofmeerveranderlijk zullen zijn, ten minste veranderlijker dan die deelender bewerktuiging, welke gedurende een zeer langen tijd stand-vastig zijn gebleven. In verband met ons onderwerp moet ik nog een paar opmer-kingen mededeelen. Ik geloof dat men zal toestemmen en aanne-mcn, zonder dat ik in bijzonderheden afdaal, dat bijkomendeseksueele kenmerken zeer veranderlijk zijn. Ik geloof ook dat menniet zal tegenspreken dat soorten van de zelfde groep meer vanelkander onderscheiden zijn in bijkomende seksueele kenmerkendan in andere deelen harer bewerktuiging: vergeljjk de hanen, bijwelke vogels de bijkomende seksueele

kenmerken zoo sterk ont-



OVEE DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  125 wikkeld zijn, met de hennen van bijna alle soorten van gallina-ceeën. De oorzaak van de oorspronkelijke veranderlijkheid der bij-komende seksueele kenmerken is niet duidelijk, doch wij kunnenwel zien waarom die kenmerken niet zoo blijvend en algemeengemaakt zijn als andere deelen der bewerktuiging, want die ge-noemde kenmerken zijn opgehoopt door de seksueele keus, dieminder streng is in hare handelingen dan de natuurkeus, wijl zijniet den dood geeft, maar slechts een geringer getal nakomelingenaan de minder begunstigde mannetjes. Maar wat de oorzaak vande veranderlijkheid der bijkomende seksueele kenmerken ook magzijn, zij zijn hoogst veranderlijk,

en daarom zal de natuurkeus eenruim veld gehad hebben tot handelen, en zal er dus gemakkelijk ingeslaagd zijn om aan de soorten der zelfde groep een grooter onder-scheid te geven in bijkomende seksueele kenmerken dan in andere deelen.Het is een opmerkenswaardig feit, dat de bijkomende seksueelekenmerken in de twee seksen van de zelfde soort in het algemeenzich vertoonen in de zelfde deelen der bewerktuiging, waarin deverschillende soorten van het zelfde geslacht van elkander ver-schillen. Ik wil hiervan twee voorbeelden geven; de eersten dietoevallig bovenaan op mijn lijst staan; en daar de verschillen indeze \'twee gevallen van een zeer ongewonen aard zijn, is hetwel niet mogelijk, dat de wederzijdsche betrekkingen

toevalligzijn. Het zelfde getal van geledingen der tarsi, is een zeer alge-meen kenmerk van zeer groote groepen van kevers, maar bij deEngidae, gelijk Westwood heeft opgemerkt, wisselt het getal zeeraf: ook wisselt dat getal bij de twee seksen van de zelfde soort.De loop van de adervertakkingen der vleugels van de vliesvleuge-ligen met een eierlegger, Oviposüor, is een kenmerk van hethoogste gewicht, want het is aan groote groepen gemeen: bijsommige geslachten verschilt de loop der adertakken in de ver-schillende soorten en ook in de twee seksen van de zelfde soort.Die betrekking is zeer belangrijk uit het oogpunt waaruit ik dezaak beschouw; ik houd alle soorten van het zelfde geslacht vooreven zekerlijk afkomstig van den

zelfden stamvader als de tweeseksen tot een en de zelfde soort behooren. Derhalve, welk ge-deelte der lichaamsinrichting van den stamvader of van zijn eersteafstammelingen ook veranderd werd, van de veranderingen vandat deel zal hoogst waarschijnlijk door de natuurkeus partij ge-trokken zijn, om de verschillende soorten geschikt te maken voorhaar onderscheidene plaatsen in de huishouding der natuur, enook om de twee seksen van de zelfde soort voor elkander geschiktte maken, öf om de mannetjes en wijfjes voor verschillende levens-wijzen, öf om de mannetjes geschikt te maken om te strijden metandere mannetjes voor het bezit der wijfjes.



126                     OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. ONDERSCHEIDENE SOORTEN VERTOONEN GELIJKE VERANDERINGEN;EEN RAS VAN ZEKERE SOORT NEEMT DIKWIJLS DE KEN-MERKEN AAN EENER VERWANTE SOORT, OF KEERTTERUG TOT EENIGE KENMERKEN VAN DEN\' EERSTEN STAMVADER. De waarheid dezer stellingen blijkt duidelijk als wij het oogslaan op de tamme rassen. De verschillendste rassen van duivenin de meest verschillende landstreken vertoonen onderrassen metverkeerde vederen op den kop en met bevederde pooten — ken-merken die niet bezeten worden door de oorspronkelijke wildeduif — zij zjjn dus gelijke veranderingen in twee of meer

onder-scheidene rassen. Het veelvuldige voorkomen van veertien of zelfszestien staartpennen bij de kroppers mag beschouwd worden alseen wijziging die de gewone inrichting van een ander ras, depauwstaarten, voorstelt. Mij dunkt, niemand zal er aan twijfelendat alle gelijke veranderingen daaraan toe te schrijven zijn, datde verschillende rassen der duiven van den gemeenen stamvaderhet zelfde gestel en de zelfde neiging tot veranderlijkheid geërfdhebben, wanneer er door gelijke onbekende invloeden op gewerktwordt. In het plantenrijk vinden wij een dergelijk geval van ver-andering in de verdikte stengels, de knollen of wortels gelijk zijveelal genoemd worden, van de zweedsche raap en van de kool-raap,

planten die door vele kruidkundigen beschouwd worden alsverscheidenheden door de verbouwing uit één stamvader ontstaan:als dat zoo niet is, dan zal het een geval van gelijke veranderin-gen bij twee zoogenoemde onderscheidene soorten zijn, en bijdezen mag nog een derde gevoegd worden, namelijke de gewoneraap. Hij, die gelooft dat elke soort onafhankelijk is geschapen,moet de gelijkheid in de verdikte stengels dier drie planten niettoeschrijven aan de ware oorzaak, dat is aan gemeenschappelijkeafstamming en gevolgelijk aan een neiging om op gelijke wijzete veranderen, maar aan drie afzonderlijke, ofschoon nauw ver-wante scheppingen. Een ander geval nog zien wij somtijds bij de duiven,

namelijkdat er nu en dan onder alle rassen gevonden worden leikleurigevogels met twee zwarte dwarsstrepen op de vleugels, een wittenonderrug, zwarte punten aan de staartpennen, en de buitenstevederen van den staart met een witte buitenste vlag. Daar nu aldie merken kenmerken zijn van de voorouderlijke wilde duif,dunkt mij dat niemand zal twijfelen of dit is een geval van terug-keer tot vroegere vormen, en niet van een nieuwe, hoewel geljjkewijziging die in onderscheidene rassen verschijnt. Dit mogen wijbesluiten, daar wjj boven gezien hebben dat die kleurkenmerken



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                     127 zeer vatbaar zijn om in de gekruiste afstammelingen van tweeonderscheidene en verschillend gekleurde rassen te verschijnen, ener is hier niets in de levensvoorwaarden om het wederverschijnenvan de leikleur met de verschillende merken te veroorzaken. Het is ongetwijfeld een zeer opmerkelijk feit dat er kenmerkenweder te voorschijn komen, nadat zij gedurende honderde genera-tiën verloren waren gegaan. Doch als een ras slechts eenmaalmet een ander ras wordt gekruist, vertoonen de jongen gewoonlijkeen zeer bepaalde neiging om gedurende vele generatiën tot dekenmerken van het eene ras terug te keeren, ja volgens sommigenzelfs gedurende een dozijn of

een twintigtal van generatiën. Natwaalf generatiën staat het bloed van den stamvader tot dat vanden nazaat gelijk 1 staat tot 2048, en echter zien wij dat er tochterugkeer tot zijn kenmerken plaats heeft. In een ras dat nietgekruist is geworden, maar waarin beide ouders het eene ofandero kenmerk hebben verloren, hetwelk door den voorvader be-zeten werd, bestaat steeds het streven om vroeg of laat tot datkenmerk terug te keeren, al duurt het vele generatiën voordathet gebeurt. Als een kenmerk, dat in een ras verloren gegaan is,weer verschijnt na een groot getal van generatiën, is het zeerwaarschijnlijk, niet dat de nakomelingen in eens weer gelijkworden aan den stamvader, maar dat er in elke opvolgende gene-ratie een streven

bestaan heeft om het bedoelde kenmerk te voor-schijn te brengen, en dat zulks ten laatste onder onbekendegunstige omstandigheden aan het licht is gekomen. Bij voorbeeld,het is waarschijnlijk dat er in elke generatie van den raadsheer,die hoogst zelden een blauwe duif met zwarte dwarsstrepen voort-brengt, een streven heeft bestaan om die kleur te doen verschijnen.Het is waar, dit is slechts een onderstelling, maar die door eenigefeiten gesteund wordt. Ook zie ik niet in, waarom een neigingom zulk een kenmerk na vele generatiën weder voort te brengen,een onmogelijkheid zou zijn, als wij zien dat zelfs geheel nutteloozeof slechts in beginsel aanwezige werktuigen erfelijk zjjn. En ditlaatste is volkomen waar: in den gewonen

leeuwebek vindt menzoo dikwijls een beginsel van een vijfden meeldraad, dat die planteen erfelijke neiging moet bezitten om hem voort te brengen. Als soorten van het zelfde geslacht van een gemeenen stam-vader afkomstig zijn, kan men verwachten dat allen soms op eengelijke wijze zullen veranderen, zoodat een ras eener soort in som-niige kenmerken op een andere soort zal gelijken; zijnde die soortnaar mijn gevoelen niets anders als een wel gekenmerkt en blij-vend ras. Boch kenmerken, welke op die wijze zijn verkregen,zullen waarschijnlijk zeer onbelangrijk zijn, want het bestaan vanalle belangrijke kenmerken wordt door de natuurkeus bestuurd inovereenstemming met de verschillende gewoonten der soorten, en



128                    OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. blijft volstrekt niet overgeleverd aan de wederzijdsche werkingvan de levensvoorwaarden en van de erfelijkheid. Verder magmen verwachten dat de soorten van het zelfde geslacht bij gele-genheid tot de verlorene voorvaderlijke kenmerken zullen terug-keeren. Daar wij evenwel nooit het ware kenmerk van den stam-vader der groep kennen, kunnen wij niet uitmaken wat in dezetwee gevallen waarheid is. Als wij, bij voorbeeld, niet wisten datde wilde duif geen bevederde pooten en geen halskraag had, zoudenwij nooit weten te zeggen of die kenmerken bij onze tamme rasseneen terugkeer of slechts wijzigingen zijn; maar wjj mogen van deleikleur

zeggen dat zij een terugkeer is, want dit bljjkt uit hetgetal der dwarsstrepen welke die kleur steeds vergezellen, en hetis niet denkbaar dat die kleur en die strepen bij elkander eenvoudigeen gevolg van verandering zouden zijn. Te meer nog mogen wijdit besluiten daar die blauwe kleur en die dwarsstrepen zoo dik-wijls verschijnen als verschillende rassen van onderscheidene kleurengekruist worden. Derhalve, ofschoon het in den natuurstaat meestaltwijfelachtig blijft wat aan een terugkeer tot een van ouds bestaanhebbend kenmerk, en wat aan nieuwe maar overeenkomstige wij-zigingen is toe te schrijven, moeten wij toch in de veranderdenakomelingen van een soort kenmerken aantreffen, die reeds bijandere

leden der zelfde groep gevonden worden. De groote moeielijkheid om een veranderlijke soort een rechteplaats in onze stelsels aan te wijzen, wordt vooral veroorzaaktdoor dat eenige rassen als het ware spotten met de andere soortenvan het geslacht. Een lange lijst is er te maken van vormen, dietusschen twee anderen in staan, en waarvan het twijfelachtig isof zij soorten dan wel rassen genoemd moeten worden; en ditbewijst — als men namelijk niet gelooft dat elke soort onafhan-kelijk geschapen is — dat de eene vorm in zjjn veranderingensommige kenmerken van den anderen heeft overgenomen, en zoo-doende een middenvorm is geworden. Het beste bewijs wordtgeleverd door deelen of werktuigen van

een belangrijken en een-voudigen aard, die soms zoo ver gewijzigd worden, dat zij inzekere mate het kenmerk aannemen van het zelfde deel of werk-tuig in een verwante soort. Ik heb een lange lijst van zulke geval-len verzameld, en het spijt mij zeer dat ik die hier niet kan geven. Evenwel kan ik toch niet nalaten hier een zeer opmerkelijk ensamengesteld geval te vermelden, niet zoozeer omdat het een be-langrijk kenmerk betreft, als wel omdat het zich vertoont bijverscheidene soorten van het zelfde geslacht, gedeeltelijk in dennatuurstaat en gedeeltelijk in den getemden staat levende. Het isduidelijk een voorbeeld van terugkeer. De ezel heeft niet zeldenzeer goed zichtbare dwarsstrepen op zjjn beenen, gelijk

aan dievan den zebra: men zegt dat die strepen het duidelijkst zijn bij



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                  129 het ezelveulen, en volgens mijn eigene onderzoekingen geloof ikdat zulks waarheid is. Ook zegt men, dat de streep op eikenschouder somtijds dubbel is. Die schouderstreep of het schoftkruisis zekerlijk zeer veranderlijk in lengte en breedte. Een witte ezel,niet een albino, heeft men beschreven zonder de schouder- en derugstreep; en die strepen zijn soms zeer onduidelijk ofwel geheelonzichtbaar bij donkerkleurige ezels. Den koelan van Pallas wilmen met een dubbele schouderstreep gezien hebben. De djsiggetai,Equus hemionus, heeft geen schouderstreep, maar somtijds zietmen, volgens Blyth en anderen, sporen daarvan te voorschijnkomen; en door kolonel Poole

ben ik onderricht, dat de veulensvan deze soort gemeenlijk gestreept zijn op de beenen en ook,maar flauw, op de schouders. De kwagga, ofschoon zoo gestreeptals een zebra op het lijf, heeft geen strepen op de beenen; dochDr. Gray heeft een voorwerp afgebeeld met zeer zichtbare, op dievan den zebra gelijkende strepen op de bovenbeenen. Ten opzichte van het paard heb ik voorbeelden verzameld vande rugstreep of zoogenoemde aalstreep bij paarden van de meestverschillende rassen en van alle kleuren. Dwarsstrepen op de beenenzijn niet zeldzaam bij bruinen, muisvalen en kastanjebruinen; eenflauwe schouderstreep wordt soms bij muisvalen gezien, en eenspoor daarvan heb ik gezien bij een vos. Mijn zoon heeft voor

mijeen teekening gemaakt van een bruin vlaamsch karrepaard meteen dubbele streep op eiken schouder en met beenstrepen; en iemand,dien ik vertrouwen kan, heeft voor mij een kleine bruine hit onder-zocht, met drie korte, evenwijdig loopende strepen op eiken schouder. In het noordwesten van Indie is het kattywar-ras zoo algemeengestreept, dat volgens zeggen van kolonel Poole, die dat ras voorhet gouvernement heeft onderzocht, een paard zonder strepen be-schouwd wordt als van onzuiver ras te zijn. De aalstreep is eraltijd; de beenen zijn in het algemeen gestreept; en de schouder-streep, die soms dubbel en soms driedubbel is, vindt men bijnaaltijd: bovendien zijn de zijden of de wangen somtijds gestreept.De strepen zijn het

duidelijkst bij de veulens, en verdwijnen som-tijds bij oude paarden geheel. Poole heeft zoowel grauwen alsvossen onder de kattywarpaarden met strepen gezien, namelijkveulens. Ook heb ik. reden om te vermoeden, door een mededeelingdie ik van den heer W. W. Edwards ontvangen heb, dat bij deengelsche volblocdpaarden de aalstreep meer bij veulens dan bijvolwassenen voorkomt. Zonder hier verder in bijzonderheden tetreden, meld ik slechts, dat ik gevallen van gestreepte beenen enschouders bij paarden van zeer verschillende rassen heb verzameld,van het westen van Engeland tot het oosten van China, en vanNoorwegen tot de Maleische eilanden. In alle deelen der wereldkomen die strepen verre het meest voor bij bruinen

en vaalbruinen: 9



• 130 OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. door bruinen verstaan wij hier een menigte schakeeringen tusschenzwartbruinen en bijna roomkleurigen of isabellen. Het is mij bekend, dat kolonel Hamilton Smith, die over ditonderwerp heeft geschreven, gelooft, dat de verschillende rassen derpaarden afstammen van verscheidene oorspronkelijke soorten, waar-van een soort — de bruine — gestreept was; en dat de bovenbeschrevene kleurschakeeringen allen toegeschreven moeten wordenaan kruisingen met den bruinen stam. Doch die leer bevalt mijniet, en ik durf haar niet toepassen op rassen zoo verschillend alshet zware vlaamsche trekpaard, de hit, het slanke kattywarpaard,en anderen, die de

meest verschillende streken der aarde bewonen.Laat ons nu zien, hoe het gaat als de verschillende soorten vanhet geslacht Equus gekruist worden. Rollin verzekert, dat het ge-wone muildier, afkomstig van den ezel en de merrie, zeer vatbaaris gestreepte beenen te vertoonen, en volgens Gosse hebben inzekere gedeelten der Vereenigde Staten negen van de tien muildierengestreepte beenen. Ik zelf heb een muildier gezien, welks beenenzoo gestreept waren, dat men in het eerst zou meenen een voort-brengsel van een zebra te zien; en W. C. Martin, in zijn uit-muntende verhandeling over het paard, heeft een afbeelding vaneen dergelijk muildier gegeven. Op vier gekleurde teekeningen vanbasterden

tusschen den ezel en den zebra, die ik heb gezien, warende beenen veel sterker gestreept dan het overige van het lichaam,en bij een van allen bestond een dubbele schouderstreep. Bij lordMorton\'s beroemden basterd van een kastanjebruine merrie en eenkwaggahengst, was niet slechts dat dier, maar waren zelfs de zuivereveulens, later bij de zelfde merrie door een zwarten arabischenhengst verwekt, veel sterker dwarsgestreept op de beenen, dan bijden zuiveren kwagga gezien wordt. Eindelijk, en dit is een zeeropmerkelijk geval, door Dr. Gray is een basterd — en hij doetmij weten, dat nog een ander voorbeeld bij hem bekend is — vanden ezel en den hemionus afgeteekend, en dat dier, ofschoon deezel

zelden strepen op de beenen heeft, en de hemionus die ookniet en zelfs niet een schouderstreep heeft, had desniettegenstaandealle vier beenen gestreept, had drie korte schouderstrepen, ja hadzelfs eenige strepen op de wangen, gelijk de zebra. Ten opzichtevan dit laatste nu was ik zoo overtuigd, dat er geen streep vande eene of andere kleur bij toeval verschijnt, zooals dat gewoonlijkgezegd wordt, dat ik, eeniglijk op die strepen aan den kop vandien basterd afgaande, aan kolonel Poole vroeg of er bij het zeergestreepte kattywar paardenras niet zulke strepen aan den kopvoorkwamen, en, gelijk wij gezien hebben, was zijn antwoord be-vestigend. En wat valt er nu van die onderscheidene feiten te zeggen?Wij

zien eenige zeer verschillende soorten van het geslacht ?quus,



OVER DE WETTEN DEE VERANDERLIJKHEID.                  131 door eenvoudige wijzigingen, gestreept op de beenen worden als eenzebra, of gestreept op de schouders gelijk een ezel. Bij het paardzien wij dat streven krachtig uitgedrukt als het bruin van kleuris — een kleur, die tot de algemeene kleur van de andere soortenvan het geslacht nadert. Het verschijnen der strepen gaat nietvergezeld van eenige verandering in den vorm, noch van heteeneof andere nieuwe kenmerk. "Wij zien dat streven om gestreept teworden het sterkst uitgedrukt in de basterden van de meest ver-schillende soorten. Let nu eens op de verschillende rassen van duiven.Zij zijn afkomstig van een duif van een blauwachtige kleur, metzekere strepen en

merken. Zoodra een ras door eenvoudige wijzigingeen blauwachtige kleur aanneemt, vertoonen zich ook de strepenen merken onvermijdelijk, doch zonder eenige andere wijziging inden vorm of in de kenteekenen. Als do oudste en zuiverste rassenvan verschillende kleuren gekruist worden, zien wij een krachtigstreven naar de blauwe kleur en de strepen en merken in de kruis-lingen verschijnen. Ik heb boven bewezen, dat de waarschijnlijksteonderstelling, waarom zeer oude kenmerken weder te voorschijnkomen, deze is: er bestaat een streven bij de jongen van elkeopvolgende generatie om het lang verlorene kenmerk te vertoonen,en door onbekende oorzaken wordt dat streven somtijds met eengoeden uitslag bekroond. En wij

hebben zoo even gezien, dat inverscheidene soorten van het geslacht Equus de strepen donkerderzijn of meer algemeen voorkomen bij het veulen dan bij het vol-wassene dier. Noem nu de rassen van duiven — soorten —er zijn er die eeuwen aaneen zuiver zijn gebleven — en hoe vol-komen gelijk is hetgeen bjj de duiven voorvalt aan hetgeen wij bijde paarden zien! "Wat mij betreft, ik zie duizend bij duizende gene-ratiën terug, en ik zie een dier, gestreept als een zebra, maaroverigens misschien zeer verschillend ingericht en gebouwd — destamvader van ons tam paard — hetzij het al of niet afkomstigis van een of meer takken van dien stam, van den ezel, den hemi-onus, den kwagga of den zebra. Hij, die gelooft, dat elke soort van

het geslacht Equus onaf han-kolijk geschapen is, zal, dunkt mjj, moeten beweren, dat elke soortgeschapen is met een neiging om te veranderen, zoowel in dentammen als in den wilden staat, en wel op die bijzondere v. ij ze,dat zij dikwijls gestreept wordt, gelijk andere soorten van het ge-slacht ; en verder, dat elke soort geschapen is met een groote nei-ging, als zij gekruist wordt met soorten, die verschillende wereld-deelen bewonen, om basterden voort te brengen, die in hun strepenniet op hun eigen ouders gelijken, maar op andere soorten vanhet geslacht. Dat te gelooven is, naar ik meen, een wezenlijkeoorzaak verwerpen voor een onwezenlijke, of ten minste voor eenonbekende. Dat is een bespotting en een valsche voorstelling

van



132                    OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID. de werken Gods; ik zou even gaarne met de oude natuurkundigengelooven, dat de fossiele schelpdieren nooit geleefd hadden, maardat zij in de gesteenten gevormd waren om de schelpen van hetstrand na te bootsen. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. Onze onkunde van de wetten der veranderlijkheid is zeer groot.Niet in één geval van de honderd zijn wij in staat om de redenop te sporen, waarom dit of dat deel meer of min verschilt vanhet zelfde deel bij de ouders. Doch als wij de middelen tot hetdoen van vergelijkingen bezitten, dan blijkt het ons, dat dezelfdewetten de geringere verschillen tusschen de soorten van hetzelfdegeslacht

hebben beheerscht. Uitwendige levensvoorwaarden, zooalsklimaat en voedsel, schijnen eenige geringe wijzigingen te hebbenveroorzaakt. Belangrijker van invloed en machtiger in de gevol-gen schijnen te zijn: de gewoonte, om verschillen in het gestelvoort te brengen; het gebruik, dat de werktuigen verstrekt; enhet onbruik, hetwelk hen verzwakt. Gelijke deelen streven om opde zelfde wijze te veranderen: ook trachten zij met elkander tevergroeien. Veranderingen in harde deelen en in uitwendige dee-len wijzigen somtijds zachten en inwendigen. Als zeker deel zeerontwikkeld is, onttrekt het misschien voedingstoffen aan naastlig-gende deelen. Elk deel, dat gemist kan worden zonder schade voorhet individu,

wordt verminderd of vernietigd. Veranderingen, diein den vroegsten leeftijd geschieden, zullen in het algemeen deelentreffen, die zich later ontwikkelen; en er zijn vele betrekkingentusschen de deelen gedurende den wasdom, die wij niet kunnenbegrijpen. Veelvoudige deelen zijn veranderlijk in getal en inweefsel, misschien wel als een gevolg van de omstandigheid, datzulke deelen niet bijzonder voor een bijzondere inrichting dienen,en derhalve worden zulke veranderingen niet oplettend door denatuurkeus bevorderd of verhinderd. Het is waarschijnlijk ook omdie reden, dat bewerktuigde wezens, die laag staan op de ladderder natuur, veranderlijker zijn dan die, welke hooger ontwikkeldzijn. "Werktuigen, die iu

beginsel aanwezig zijn, zullen, omdat zijnutteloos zijn, door de natuurkeus verwaarloosd worden, en waar-schjjnlijk daarom zoo veranderlijk zijn. Soortkenmerken — dat isde kenmerken, die begonnen zijn te veranderen sedert de verschil-lende soorten van een geslacht afweken van den gemeenschappe-ljjken stamvader — zijn veranderlijker dan geslachtskenmerken,



OVER DE WETTEN DER VERANDERLIJKHEID.                     133 dat is die welke langer hebben bestaan en sedert dien tijd niet veran-derd zijn. Hierbij hebben wij acht geslagen op bijzondere deelen ofwerktuigen, welke nog veranderlijker zijn, omdat zij nog voorkorten tijd gewijzigd zijn geworden; doch in het tweede hoofdstukhebben wij gezien, dat het zelfde beginsel ook op het geheele indi-vidu van toepassing is; want in een gewest, waar vele soorten vaneen geslacht worden gevonden, vinden wij dooreen genomen ook demeeste rassen of wordende soorten. Bijkomende seksueele kenmer-ken zijn hoogst veranderlijk, en zulke kenmerken verschillen veelin de soorten van de zelfde groep. Veranderlijkheid in de zelfdedeelen van de

bewerktuiging is veelal aangewend om bijkomendeseksueele kenmerken te geven aan de seksen van de zelfde soort,en soortkenmerken aan de soorten van het zelfde geslacht. Als ereen deel of een werktuig zeer ontwikkeld is, in vergelijking vanhet zelfde deel of werktuig bij verwante soorten, dan moet er eenopstapeling van wijzigingen geschied zijn, sedert het geslacht tevoorschijn kwam. Daardoor kunnen wij begrijpen, waarom hetveelal in hoogeren graad veranderlijk is dan andere deelen; wanthet veranderen geschiedt zeer langzaam, en de natuurkeus zal indie gevallen geen gelegenheid hebben gehad om de neiging totverdere veranderingen te overwinnen of te doen teruggaan. Dochals een soort met eenig zeer ontwikkeld

werktuig de stamvadergeworden is van vele gewijzigde afstammelingen, dan zal de na-tuurkeus er in geslaagd zijn, om zulk een werktuig blijvend temaken, hoe ongewoon het ook ontwikkeld moge zijn. Daarde soorten bijna het zelfde gestel van den gemeenen stamvadererven, en daar zij aan gelijke invloeden zjjn blootgesteld, zullenzij gewoonlijk gelijke veranderingen ondergaan; ook zullen diesoorten somtijds gezamenlijk tot eenigen van de kenmerken derstamouders terugkeeren. Ofschoon er geen nieuwe en belangrijkeveranderingen ontstaan door gelijke wijzigingen en door het terug-keeren, kunnen zulke veranderingen toch dienen ter bevorderingvan de schoonheid en de overeenstemming in de natuur. Wat ook de oorzaak van

elk gering verschil moge zijn — envoor elk moet een oorzaak bestaan — het is de onophoudelijkeophooping van zulke verschillen, als zij nuttig zijn voor het indi-vidu, door de natuurkeus, die aanleiding geeft tot alle belangrijkewijzigingen, waardoor de ontelbare schepselen der aarde in staatgesteld worden om met elkander te strijden, en waardoor de bes-ten, de sterksten en de schoonsten overwinnaars worden.



ZESDE HOOFDSTUK. BEZWAREN TEGEN DE LEER. Bezwaren tegen de leer van de afstamming met wijzigingen. — Overgan-gen. — Afwezigheid of zeldzaamheid van overgangsrassen. — Overgangenin de gewoonte en levenswijs. — Verschillende gewoonten van de zelfdesoorten. — De gewoonten der eene soort wijken zeer af van die der an-dere. — Zeer volkomene werktuigen. —Middelen ter overgang. — Moeielijkegevallen. — De natuur maakt geen sprongen. — Onbelangrijke werktui-gen. — De werktuigen zijn niet in alle opzichten volmaakt. — De wettender eenheid van den grondvorm en die der voorwaarden van het bestaanworden gevolgd in de leer der natuurkeus. Lang reeds voordat de lezer tot

dit gedeelte Tan mijn werk ge-komen is, zal er een hoop van zwarigheden of een stapel vantegenbedenkingen bij hem gevormd zijn. Eenigen daarvan zijnzoo gewichtig, dat ik er tot heden nog niet over kan nadenken,zonder dat er twijfelingen bij mij oprijzen; doch de meesten zijnnaar mijn gedachten slechts schijnbare bezwaren, en die, welkewezenlijk zijn, kunnen echter aan mijn leer geen schade doen. Zij kunnen onder de vijf volgende vormen voorgesteld worden. Ten eerste: Waarom, als de soorten door onmerkbaar kleine,trapsgewijze veranderingen afstammen van andere soorten, vindenwij niet hier of daar ontelbaar vele overgangsvormen? Waaromis er niet overal verwarring in de natuur, in plaats van,

gelijkwij zien, wel bepaalde soorten? Ten tweede: Is het mogelijk dat een dier, hetwelk bij voorbeeldde gedaante heeft en de gewoonten van een vleermuis, gevormdis kunnen worden door de wijziging van een dier met geheel an-dere gewoonten? Kunnen wij gelooven, dat de natuurkeus heeftkunnen voortbrengen aan den eenen kant werktuigen van zeer



BEZWAREN TEGEN DE LEEK.                            135 weinig belang, zooals de staart van den giraffe, die slechts tot hetverjagen van vliegen dient, en aan den anderen kant werktuigenzoo wonderbaar van inrichting als het oog, waarvan wij de onna-volgbare volmaaktheid nog niet eens begrijpen ? Ten derde: Kan het instinkt verkregen en gewijzigd wordendoor de natuurkeus? Wat zullen wij moeten denken van hetwonderbare instinkt, dat de honigbij aanspoort cellen te maken,die praktisch de ontdekkingen der grootste wiskundigen vooruitzijn gegaan? Ten vierde: Hoe kunnen wij begrijpen, dat, als soorten ge-kruist worden, zij onvruchtbaar zijn of onvruchtbare jongen voort-brengen, terwijl, als rassen gekruist worden, hun

vruchtbaarheidgrenzeloos is. De twee eerste punten zullen hier behandeld worden — hetinstinkt en de verbastering in afzonderlijke hoofdstukken. OVER DE AFWEZIGHEID OF ZELDZAAMHEID VAN OVERGANGSRASSEN. "Wijl de natuurkeus slechts nuttige wijzigingen behouden doetblijven, moet elke nieuwe vorm in een dichtbewoond gewest stre-ven om de plaats in te nemen van, en eindelijk uit te roeienzoowel zijn minder verbeterde ouders, als de minder begunstigdevormen, waarmede hij in mededinging geraakt. Zoo gaan dus,gelijk wij gezien hebben, uitroeiing en natuurkeus hand aan hand.Derhalve, als wij elke nieuwe soort beschouwen als afkomstig vanden een of anderen onbekenden vorm, moeten zoowel de stamras-sen

als de overgangsrassen in het algemeen uitgeroeid zijn, juistdoor de vorming en volmaking van den nieuwen vorm. Doch, daarer volgens deze leer een ontelbare menigte overgangsvormenmoeten hebben bestaan, waarom vinden wij dan niet tallooze over-gangsvormen in de lagen der aardkorst begraven ? In het hoofdstukover de onvolkomenheid der geologische bewijsstukken zal meeruitvoerig over dit punt gesproken kunnen worden: hier wil ikslechts zeggen, dat ik meen, dat het antwoord op bovenstaandevraag voornamelijk daarop neer komt, dat wij veel minder wetenvan de wezens, die in vroegere tijdperken leefden, dan in het alge-meen ondersteld wordt. Die onvolkomenheid onzer kennis in ditopzicht is vooral daaraan te wijten,

dat slechts in het algemeenzulke bewerktuigde schepselen bewaard zijn gebleven, die de diep-



136                            BEZWAREN TEGEN DE LEER. ten der zee hebben bewoond. De overblijfselen dier wezens zijnslechts bewaard gebleven in bezinksels, die dik en uitgestrekt ge-noeg waren om weerstand te kunnen bieden aan latere, ontzag-lijk groote omzettingen; en zulke fossielenvoerende lagen kunnenslechts ontstaan zijn op plaatsen, waar een groote hoeveelheidafslijtsel van andere massa\'s kon bezinken, en waar de bodem derzee langzaam daalde. Die samenloop van omstandigheden zal nietzoo heel dikwijls, en wel slechts na zeer lange tusschenpoo-zen plaats gehad hebben. Als de bodem der zee op het zelfdewaterpas bleef, of als hij rees, of als er slechts een dunne laagbezinksel werd

afgezet, zullen er opene vakken gebleven zijn inonze geologische geschiedenis. De aardkorst is een ontzaglijkgroot museum, maar de verzamelingen van voorwerpen der na-tuurlijkc historie, die dat museum vullen, zijn slechts met ont-zettend lange tusschenpoozen bijeengebracht. Doch wij mogen vermoeden, dat, als verscheidene naverwantesoorten het zelfde gewest bewonen, wij in den tegenwoordigen tijdvele overgangsvormen levend zullen aantreffen. Laat ons eeneenvoudig geval stellen. Als wij van het noorden naar het zuideneen reis maken over een werelddeel, ontmoeten wij in \'t algemeentelkens gewesten, door duidelijk verwante soorten bewoond, dieklaarblijkelijk bijna de zelfde plaats in de

huishouding der natuurvan dat land innemen. Als de eene soort zeldzamer en zeldzamerwordt, ziet men de andere meer en meer verschijnen, totdat zij deandere vervangt. Doch als wjj die soorten vergelijken ter plaatsewaar zij zich vermengen, op de grenzen van haar gebied, blijkthet, dat zij daar even uitsluitend in alle deelen van elkander ver-schillen, als indien men een paar voorwerpen neemt midden uitelk gebied. Die verwante soorten zijn afkomstig van een gemeen-schappelijken stamvader, en gedurende den tijd, dat zij gewijzigdwerden, is elke soort geschikt geworden voor de levensvoorwaar-den van haar eigen gewest, en heeft verdrongen en uitgeroeidharen stamvader en alle overgangsrassen tusschen

verledene entegenwoordige toestanden. Daarom kunnen wij geenszins verwach-ten in den tegenwoordigen tijd talrijke overgangsrassen te zullenontmoeten, ofschoon zij ongetwijfeld daar ter plaatse bestaan heb-ben: zij liggen als fossielen in den bodem. Maar op de tusschen-liggende gewesten, waar de levensvoorwaarden ook in den over-gangs-, in den tusschentoestand zijn, waarom vinden wij ddargeen overgangs- of tusschenrassen, dio beide uitersten aaneenschakelen ? Langen tijd heb ik geen antwoord op die vraag kunnen geven:thans evenwel meen ik daartoe grootendeels in staat te zijn. In de eerste plaats is het volstrekt noodig wel te weten of eengewest, dat nu als uit één stuk bestaat, gedurende een

zeer lang



t                BEZWAREN TEGEN DE LEER.                            137 • tijdsverloop een geheel heeft uitgemaakt. De geologie leert ons, datbijna elk vast land in eilanden verbrokkeld is geweest, zelfs ge-durende de latere tertiaire tijdvakken; en op zulke eilanden kun-nen onderscheidene soorten afzonderlijk gevormd zijn geworden,zonder de mogelijkheid, dat er tusschenrassen in de tusschenstre-ken hebben bestaan. Door veranderingen in den toestand van hetland en van het klimaat moeten groote zeeën, die nu een ineen-loopende oppervlakte vormen, dikwijls voorheen in een geheelanderen toestand, veel meer door eilanden en landtongen afgcbro-ken zijn geweest, dan thans. Doch ik wil dezen weg om de zwa-righcid te ontwijken,

verlaten; want ik geloof dat menige welgekenmerkte soort gevormd is op volkomen aaneenhangende opper-vlakten, hoewel ik niet twijfel dat de vroegere verbrokkelde toe-stand van thans aaneenhangende landen en zeeën een gewichtigerol in de vorming van nieuwe soorten heeft gespeeld, voorname-lijk door het kruisen en trekken der dieren. Zooals de soorten tegenwoordig binnen een grooten omtrek ver-spreid zijn, vinden wij haar in \'t algemeen vrij talrijk over eengroote oppervlakte: daarna worden zij min of meer plotseling alzeldzamer en zeldzamer op de grenzen, en eindelijk verdwijnen zijvolkomen. Derhalve is de onzijdige strook tusschen twee soortenin het algemeen smal, in verhouding tot het gebied van elke soort."Wij zien

het zelfde als wij een berg afdalen, en somtijds is hetzeer opmerkelijk, gelijk Alph. de Candolle heeft waargenomen,hoe plotseling een soort van bergplanten verdwijnt. Het zelfde feitis door E. Forbes waargenomen, toen hij de diepten der zee metde dreg onderzocht. Voor hen, die het klimaat en de physischevoorwaarden des levens houden voor de groote werkers der ver-spreiding van dieren en planten, moeten die feiten onverklaarbaarzijn; wijl het klimaat en de hoogte of de diepte ongevoelig, enniet eensklaps, veranderen. Doch hij, die in acht neemt dat bijnaelke soort onophoudelijk in getal zou toenemen, indien zij nietdoor de mededinging van andere soorten werd gekeerd: dat bijnaalle soorten op anderen azen, of aan anderen tot

prooi dienen, inéén woord, dat elk bewerktuigd schepsel middellijk of onmiddel-lijk op de nauwste wijze verbonden is met andere bewerktuigdewezens — moet zien, dat het gebied van de bewoners eener land-streek in \'t geheel niet afhankelijk is van een ongevoelige veran-dering der physische levensvoorwaarden, maar grootendeels van deaanwezigheid van andere soorten, door welke zij vernietigd wordtof waarmede zij moet mededingen. Daar nu die soorten reedsbepaalde soorten zijn — hoe zij dat ook mogen zijn geworden —die niet op ongevoelige wjjze ineensmelten, moet het gebied eenersoort, daar het van dat der andere soorten afhankelijk is, scherpafgeteekend zijn. Bovendien, elke soort zal op de grenzen van haar



138                            BEZWAREN TEGEN DE LEER.                 • • gebied, waar zjj in verminderd aantal voorkomt, door de dobbe-ringen in het getal harer vijanden of van hare prooi, of door dewisselingen der jaargetijden, zeer vatbaar zijn voor uitroeiing, enook daardoor zal derhalve haar verspreidingsgebied scherp afge-bakend worden. Als het waar is, dat verwante soorten, indien zjj gezamenlijkbinnen zekeren omtrek wonen, gewoonlijk zoo verdeeld zijn, datelk haar eigen gebied heeft met een betrekkelijk smalle strookdaar tusschen, op welke zij schielijk al zeldzamer en zeldzamervoorkomt, dan moet, wijl de rassen niet wezenlijk van soortenverschillen, de zelfde regel waarschijnlijk voor beiden geldig zijn.Als

wij dus in onze verbeelding een soort met twee of meer ras-sen doen wonen binnen zekeren grooten omtrek, dan moeten wijdie twee rassen doen wonen binnen twee minder groote omtrek-ken, en tevens een derde ras op een smalle strook tusschen beiden.Gevolgelijk moet het tusschenras kleiner in getal zijn dan de beideanderen, wijl het op een smalle strook woont, en de ondervindingheeft mij geleerd, dat dit in den natuurstaat ook zoo is. Ik hebtreffende voorbeelden van dit een en ander gevonden in de rassen,staande tusschen wel gekenmerkte rassen van de gewone zeepuist.En door de mededeelingen, die ik van Watson, Dr. Asa Gray en"Wollaston heb ontvangen, schijnt het te blijken dat, als er tus-

schenrassen voorkomen tusschen twee andere vormen, zij hoogstzeldzaam grooter in getal zijn dan de vormen, die zij verbinden.Indien wij nu deze feiten en waarnemingen mogen vertrouwen, enbesluiten, dat rassen, die twee anderen aaneen schakelen, over hetalgemeen in kleinere getallen hebben bestaan dan de vormen, diezij verbinden, dan dunkt mij, kunnen wij begrijpen waarom zulketusschenrassen niet gedurende lange tijdperken bestaan zullen blij-ven; waarom zij in den regel uitgeroeid zullen worden en ver-dwijnen, eerder dan de vormen, die zij oorspronkelijk aaneen scha-kelen. Want een vorm, die in kleinen getale voorkomt, zal,gelijk wij reeds hebben gezien, grooter gevaar loopen om uit-geroeid te

worden, dan een, die in grooten getale gevonden wordt;want hij zal van weerskanten als \'t ware gedrongen en verdruktworden. Bovendien zullen die twee rassen nog een groot voor-deel boven het tusschenras bezitten, want zulke vormen, die ingrooten getale voorkomen, hebben altijd een betere kans om bin-nen zeker tijdperk meer gunstige wijzigingen te vertoonen, geschiktvoor de werking van de natuurkeus, dan die vormen, welke kleinzijn in getal. Daarom zullen de meer gemeene vormen in denstrijd des levens steeds de minder gewonen verslaan en verdringen,want de eersten zullen langzamer gewijzigd en verbeterd worden.Het is het zelfde geval als met de gemeene soorten in elke land-streek, gelijk ik in

het tweede hoofdstuk heb bewezen, die steeds



139 BEZWAREN TEGEN DE LEER. gemiddeld een grooter getal rassen bezitten dan de meer zeldzamesoorten vertoonen. Onderstellen wij, tot een voorbeeld van onzeredeneering, dat in zeker land drie rassen van schapen gehoudenworden, het eene geschikt voor een zeer bergachtige streek; hettweede voor een betrekkelijk smalle, heuvelachtige streek; en hetderde voor de ruime vlakten aan den voet der bergen; en dat deeigenaars der kudden allen even aanhoudend en even bekwaamtrachten hunne beesten door een goede keus te verbeteren. Dekansen in dit geval zullen geheel ten voordeele zijn van degrootefokkers op de bergen of in de vlakten, die hun kudden veel snel-Ier zullen kunnen verbeteren dan de kleine fokkers op

de tusschen-liggende smalle, heuvelachtige strook. Dien ten gevolge zullen deverbeterde berg- of vlakterassen weldra de plaats van het minderverbeterde heuvelras innemen, en dus zullen de twee rassen, diereeds voorheen het grootst in getal waren, met elkander in nauweaanraking komen, zonder daarin belet te worden door het ver-drongene tusschenras der heuvelstrook. Als uitkomst van onze beschouwingen blijkt dus, dat de soortentamelijk wel gekenmerkt worden, on nooit een niet te ontwar-ren chaos van veranderende vormen en tusschenvormen vertoonen,vooreerst: omdat nieuwe rassen zeer langzaam gevormd worden,en de natuurkeus niets kan doen, tenzij er gunstige veranderingengebeuren, en tenzij een plaats in de

huishouding der natuur vande landstreek beter vervuld kan worden dan zij te voren was. Enhet bezetten van zulke nieuwe plaatsen hangt af van langzameveranderingen van het klimaat, of van de aankomst van nieuwelandverhuizers, of van de langzame veranderingen van vorige be-woners. Zoodat wij wel hier en daar soorten kunnen zien, die slechtsgeringe veranderingen vertoonen, maar altijd zullen zij toch blijven-den zijn. Ten tweede: gewesten van grooten omvang, die nu een geheeluitmaken, moeten in vorige tijden dikwijls in afgezonderde deelenverdeeld zijn geweest. In die gedeelten zullen dikwijls vormen, vooralvan die, welke heen en weer trekken, en die voor elke geboorteparen, geheel afgescheiden van elkander,

verschillend genoeg gewordenzijn om als eigene soorten zich te verspreiden. In dit geval moetener zeer zeker tusschenrassen hebben bestaan, maar die vormenmoeten zijn verdrongen en uitgeroeid gedurende den tijd, waarinde natuurkeus werkzaam was, zoodat zij niet langer in levendentoestand aanwezig zijn. Ten derde: als er twee of meer rassen gevormd zijn in tweeverschillende gewesten binnen een aaneenhangenden omtrek, zullener waarschijnlijk wel tusschenrassen bestaan hebben op de tusschen-streken, doch in het algemeen zullen zij slechts korten tijd hebbengeleefd. Want die tusschenrassen waren kleiner in getal — om



140 BEZWAREN TEGEN DE LEER. redenen, die ons uit het voorgaande bekend zijn — en daarom warenzij zeer geschikt om verdrongen en uitgeroeid te worden door devormen, welke zij met elkander verbonden. Immers dezen, in groo-teren getale bestaande, verschaften een grootere gelegenheid totwerken aan de natuurkeus, wijl zij meer afwisselden of gewijzigdwerden — ook om ons bekende redenen. Eindelijk; niet het eene of andere tijdperk alleen maar alle tijd-vakken samen beschouwende, moeten er, als mijn redeneering goedis, tallooze tusschen rassen hebben bestaan, die alle soorten eenergroep nauw met elkander verbonden: doch de natuurkeus streeftaltijd, gelijk wij reeds dikwijls hebben

opgemerkt, om de stamvor-men en de tusschenvormen te vernietigen. Daarom kan het bewijsvan het eenmaal bestaan hebben dier vormen slechts geleverd wordendoor de fossiele overblijfselen, die bewaard zijn gebleven, zooals wijin een volgend hoofdstuk hopen te bewijzen, in een bij uitstek on-volkomenen toestand, en uit tijdvakken door lange tusschenpoozengescheiden, waaruit geen overblijfselen bewaard of ten minste ge-vonden zijn. OVER DEN OORSPRONG EN DE OVERGANGEN VAN BEWERKTUIGDE WEZENS, DIE BIJZONDERE GEWOONTEN EN EEN BIJZONDERE LICHAAMSINRICHTING BEZITTEN. Er is door de bestrijders van mijn leer gevraagd geworden, hoebij voorbeeld een op het

land wonend en vleeschetend dier in eenwaterdier veranderd kan zijn, want hoe kon het dier in zijn over-gangstoestand bestaande blijven ? Het is gemakkelijk te bewijzen,dat er in de zelfde groep vleeschetende dieren bestaan, die in hunnegewoonten alle trappen bezetten tusschen volkomene waterdierenen volkomene landdieren, en wijl elk dier den strijd voor het be-staan moet voeren, blijkt daaruit dat elk door zijn gewoonten welgeschikt is voor de plaats, die hij in de natuur vervult. Zie deMustela vison van Noord-Amerika, die pooten heeft met zwemvliezentusschen de teenen, die een huid, korte beenen en een staart heeftals die van den otter. In den zomer duikt dat dier onder water, enjaagt en vangt visch,

maar gedurende den langen winter verlaati- hij de bevro^ene wateren, en jaagt gelijk andere marters op muizenen dergelijke landdieren. Als men een ander geval had uitgekozen,en men had gevraagd hoe een insektenetend viervoetig dier bijmogelijkheid veranderd is kunnen worden in een vleermuis, zou



141 BEZWAREN TEGEN DE LEER. het antwoord voorzeker veel moeielijker zijn geweest, ja voorheenzou ik zelfs dat niet hebben kunnen geven. Tegenwoordig denk ikdat zulke moeielijkheden al van zeer weinig belang zijn. Hier, zoowel als bij andere gelegenheden, doet het mij leed, datik de lange lijst van de vele treffende gevallen, die ik bijeen geza-meld heb, niet kan mededeelen. Ik moet mij hier bepalen tot eenpaar voorbeelden van overgangen in de gewoonten en in de lichaams-inrichting bij nauw verbondene soorten van het zelfde geslacht, envan veranderde gewoonten, hetzij dat zij blijvend zijn of zich slechtsbij gelegenheid veranderen, bij de zelfde soort. En echter komt hetmij voor, dat er niets minder dan een lange lijst van

zulke gevallennoodig is, om de bezwaren op te lossen in zulk een bijzonder ge-val als dat van de vleermuis. Beschouwen wij de eekhoornfamilie. Hier vinden wij de onmerk-baarste trapsgewijze overgangen, van een diertje, welks staart slechtseen weinig plat is, en van een ander door J. Richardson waarge-nomen, welks achterste gedeelte van het lichaam geheel verbreedis, en hetwelk de huid der zijden zoo uitgespannen heeft, dat zijde voorste met de achterste ledematen als \'t ware verbindt, tot denzoogenoemden Yliegenden eekhoorn: en vliegende eekhoorns hebbenhun ledematen en zelfs den wortel van den staart met elkandervereenigd door een breede, uitgespannene huid, die als een valschermdient, en hen in staat stelt om

een zeer grooten afstand al zwevendein de lucht, van boom tot boom, af te leggen. Wij kunnen nietbetwijfelen of elke inrichting is nuttig voor elke soort van eekhoornin zijn eigen gewest, door hem in staat te stellen aan roofvogelsof roofdieren te ontkomen, of om schieljjker dan anders zijn voedselte vergaderen, of, wat den meesten schijn van waarheid heeft, omhet gevaar van een toevallig naar beneden vallen te verminderen.Doch hoe waar dit ook zij, daarom volgt er niet uit, dat de in-richting van elk eekhoorntje de best mogelijke is, onder alle moge-lijke natuurlijke bedingen. Neen, laat het klimaat of de plantengroeiveranderen; laten andere mededingende knaagdieren, laten nieuweroofdieren in het gewest aankomen; laten ouden

veranderd worden,en de analogie zal ons voorspellen en doen gelooven, dat er vande minst bevoorrechte eekhoorns zijn zullen, die in getal vermin-deren en uitgeroeid zullen worden, als zij niet ook tevens gewijzigden verbeterd worden in lichaamsinrichting, in eene mate beantwoor-dende aan de veranderde omstandigheden. Daarom zie ik geen deminste zwarigheid om, vooral als de levensvoorwaarden veranderen,te gelooven, dat door de aanhoudende bewaring van individu\'s metal meer en meer verbreede huid aan de zijden — wijl elke wijzi-ging ten voordeele was, en door de ophoopende werking der natuur-keus zich uitbreidde — er een volmaakte, zoogenoemde vliegendeeekhoorn werd voortgebracht.



142                                    BEZWAREN TEGEN DE LEER. Zie nu de vliegende maki, Galeopithecus, die voorheen ten on-rechte bij de vleermuizen werd gerangschikt. Dit dier heeft eenbuitengewoon verbreede huidplooi, die van de hoeken der onder-kaak loopt tot de voorpooten, van do voorpooten tot de achterpootenen van dezen tot den staart, en welke niet slechts die ledematenmaar zelfs de verlengde vingers insluit: ook is die huidplooi vaneen uitstrekspier voorzien. Ofschoon er tegenwoordig geen tusschen-vormen zijn, die den Galeopithecus verbinden met de overige lemu-riden, zie ik echter geen de minste zwarigheid om te onderstellendat er vroeger zulke schakels hebben bestaan, en dat elk gevormdis

op den zelfden weg als dien waarop de minst zwevende eekhoornstot vliegende eekhoorns zijn geworden: ook geloof ik, dat elke graadvan wijziging nuttig was voor den bezitter. Ook zie ik geen on-overkomelijke zwarigheid in het geloof, dat de huid, die de vingersen voorarmen van den vliegenden maki vereenigt, door de natuur-keus zeer verlengd en verbreed is geworden, en dit, in zooverrehet namelijk de werktuigen om te vliegen betreft, verandert • hetdier volkomen in een vleermuis. Bij de vleermuizen, in het bezitvan een vlies, dat van den schoudertop loopt tot den staart, en deachterpooten insluit, zien wij misschien niets als een toestel, oor-spronkelijk eerder ingericht om, gelijk de vliegende eekhoorn en

devliegende maki, door de lucht te zweven, dan om te vliegen. Indien er een dozijn geslachten van vogels uitgestorven of on-bekend waren geworden, wie zou dan gewaagd hebben te beweren,dat er vogels bestaan hadden, die hun vleugels slechts kondengebruiken om te fladderen, gelijk de kortvleugolige eend van ZuidAmerika, Anas microptera van Eyton; of vogels, die hun vleugelsslechts konden gebruiken als vinnen in het water en als voorpootenop het land, gelijk de vetgans of pingoein; of als zeilen gelijkde struisvogel; of eindelijk tot geen doel hoegenaamd, gelijk dekiwi. Echter is de inrichting des lichaams van elk dier vogelsgoed voor hen, onder de levensvoorwaarden waaraan zij zijnblootgesteld, want

elk moet leven onder strijd; maar het is nietnoodzakelijk, dat die lichaamsinrichting juist de best mogelijke isin alle mogelijke toestanden. Uit deze opmerkingen moet menevenwel niet afleiden, dat die graden van vleugelinrichtingen, waaropwij hier zinspeelden, en die misschien allen een gevolg zijn vanhet onbruik, den natuurlijken weg aanwijzen, waarop de vogelshun volkomene bekwaamheid om te vliegen hebben verkregen —zij dienen slechts om aan te toonen, welke verschillende toestandenvan overgang er kunnen bestaan en mogelijk zijn. Wij zien, dat er eenige leden van in het water ademende klas-sen, schaaldieren en weekdieren, zijn, die in staat zijn om ophet land te leven. "Wij weten, dat er vogels zijn

die vliegen,zoogdieren die vliegen, insekten van allerlei vormen, die vlie-



BEZWAREN TEGEN DE LEER.                                143 gen. Wij weten, dat er voorheen ook vliegende reptielen waren.Dit alles bedenkende, is het volkomen te begrijpen, dat de vliegendevisschen, die nu ver door de lucht zweven, terwijl zij langzaamrijzen en zwenken met behulp van hun vinnen, hadden kunnengewijzigd worden tot volkomen vliegende dieren. Als dat gebeurdwas, wie zou dan ooit geloofd hebben, dat zij eens, in een vroegerénovergangstoestand, bewoners van den wijden oceaan waren geweest,en dat zij hun wordende werktuigen om te vliegen eens nergensanders voor gebruikt hadden als om te ontkomen aan roof visschen ? "Wanneer wij een zeer volkomene inrichting zien, voor een bij-zondere gewoonte of

levenswijze geschikt, zooals de vleugels vanden vogel om te vliegen, dan moeten wij in acht nemen, dat zulkedieren, die vroege overgangstoestanden der inrichting vertoonen,zelden tot den huidigen dag blijven bestaan, want zij zullen ver-drongen zijn geworden door de volmaking van andere wezens, tengevolge van de natuurkeus. Verder mogen wij aannemen, dat over-gangstoestanden tusschen inrichtingen, voor zeer verschillende ge-woonten. geschikt, zelden in een zeer vroeg tijdperk veelvuldig enonder vele vormen tot ontwikkeling zijn gekomen. Dus, om totons ingebeeld voorbeeld van den vliegenden visch terug te keeren,is het niet waarschijnlijk dat visschen, in staat om waarlijk tevliegen, in vele vormen ontwikkeld zijn

geworden, om vele soortenvan prooi op velerlei wijze te vangen op het land en in het water,dan tenzjj hun werktuigen om .te vliegen zeer hoog ontwikkeldwaren geworden, zoodat zij hun een beslissend voordeel schonkenboven andere dieren in den strijd des levens. Derhalve is de kansom soorten met overgangstoestanden der lichaamsinrichting in fos-sielen staat te vinden, altijd zeer gering, omdat zij in kleineregetallen bestaan hebben dan het geval is met soorten, welker in-richtingen tot volkomene ontwikkeling gekomen waren. Wij willen nu een paar voorbeelden geven van gewjjzigde envan veranderde gewoonten bij de individu\'s van de zelfde soort. Alser iets dergelijks gebeurt, zal het voor de natuurkeus gemakkelijkerzijn het dier

geschikt te maken, door de eene of andere wijzigingzijner lichaamsinrichting, voor zijn veranderde gewoonten of welvoor een enkele, bijzondere gewoonte. Doch het is moeielijk tezeggen en zelfs onmogelijk, of de gewoonten in het algemeen eerstveranderen en de inrichtingen later, dan wel of geringe wijzigingender inrichting tot een verandering der gewoonten leiden: waar-schijnlijk veranderen beiden veelal bijna gelijktijdig. Als gevallenvan veranderde gewoonten is het genoeg te wijzen op velen onzerinlandsche insekten, die hun voedsel zoeken op warme kasplanten,of die bij uitsluiting van kunstmatige zelfstandigheden leven. Vanafwisselende gewoonten zijn er ook een menigte voorbeelden tegeven: ik heb in Zuid Amerika dikwijls

een braziliaansche vliegen-



144 BEZWAREN TEGEN DE LEEB. vanger, de Saurophagus sulphuratits, gezien, die zwevende bovenzekere plek als in de lucht stond, en dan weer boven een andereplek bleef staan, volkomen zoo als onze torenvalk, en die op eenanderen tijd op den oever eener rivier stond en op een vischaanschoot, zoodat het water in het rond spatte, gelijk de ijsvogelbij ons doet. In ons land ziet men niet zelden de koolmees alseen boomkruipertje langs de takken klimmen, en dikwijls ookals een klapekster kleine vogels dooden, door hen den kop aanstukken te pikken; en ik heb dien zelfden vogel menigmaal dezaden van den taxisboom op een tak zien en hooren aan stuk-ken hameren en verbrijzelen, op de zelfde wijze

als de boomkle-ver doet. In Noord-Amerika is door Hearne gezien, dat een zwartebeer uren aaneen met wijd geopenden muil rondzwom, en op diewijze, bijna als een walvisch, waterinsekten ving. Indien wij somtijds individu\'s van een soort zien, die gewoontenhebben zeer verschillend van die hunner eigene soort en van anderesoorten van het zelfde geslacht, dan mogen wij, naar mijn wijzevan zien, verwachten, dat zulke individu\'s somtjjds aanleiding zullenhebben gegeven tot het ontstaan van nieuwe soorten, met anderegewoonten en met een lichaamsinriehting min of meer verschillendvan die harer eigene grondvormen. En zulke voorbeelden komener in de natuur voor. Kan men een beter voorbeeld van

geschiktzijn voor zijn levenswijze geven dan dat van den specht, die opde boomen klimt en insekten haalt uit de spleten van den bast?En echter zijn er in Noord Amerika spechten, die grootendeels vanvruchten leven, en anderen met lange vleugels, die insekten indevlucht vangen; en op de vlakten van la Plata, waar geen enkeleboom groeit, leeft een specht, die door elk wezenlijk deel zijnerbewerktuiging, door zijn kleur, door den rauwen klank van zijnstem, en door zijn golvende vlucht het duidelijkste bewijs geeftvan zijn nauwe bloedverwantschap met onzen gewonen specht,en toch is het een specht, die nooit op een boom klimt! De stormvogels zijn die vogels, welke het meest van allenin de lucht en op de

golven der zee leven: echter zou menin de rustige baaien van het Vuurland de Puffinaria berardi,die zeer gemakkelijk onder water duikt en slechts onwillig vliegt,zekerlijk houden voor een alk of een fuut, echter is hij eenechte stormvogel, doch in vele deelen zijner bewerktuiging zeergewijzigd. Aan den anderen kant zou de scherpzinnigste waarne-mer, bij het onderzookon van het doode lichaam van de water-spreeuw, nooit vermoeden, dat die vogel onder water had ge-leefd, en echter, dit ongelijke lid van de overigens nooit in hetwater komende lijsterfamilie, bestaat slechts door zijn onderduiken,terwijl hij over den bodem des waters heen loopt, en zijn vleu-gels onder water gebruikt.



145 BEZWAREN TKOKN- DE LEER. Hij, die gelooft dat elk wezen geschapen is, zooals wij het nuzion, moet nu en dan wel eens zeer verwonderd zijn geweest,als hjj een dier zag, welks gewoonten en lichaamsinrichting vol-strekt niet met elkaar overeenkwamen. Wat kan beter ingerichtzijn om te zwemmen dan de pooten met z wemvliezen van eendenen ganzen, en echter bestaat er een gans, de Anser leucopterus,die zelden of nooit te water gaat. Niemand, behalve Audubon,heeft de fregatvogel, die zwemvliezen heeft tusschen alle vier tee-nen, op zee zien zwemmen. Aan den anderen kant, fuuten en koetenzijn echte watervogels, ofschoon zij geen zwemvliezen tusschen deteenen hebben, daar die slechts met lobben zijn omzoomd.

Watkan duidelijker zijn dan dat de lange teenen der steltloopersgevormd zijn om over de drijvende bladeren van waterplanten teloopen, en echter is het waterhoen bijna even goed eenzwemvogelals de koet; en de kwartelkoning is evenzeer een land vogel als depatrijs of de kwartel. In zulke gevallen — en die zijn er veel — zijn degewoonten veranderd zonder dat de lichaamsinrichting in gelijkemate veranderd is. Van den poot met zwemvliezen der bovenge-noemde gans kan men zeggen, dat hij wel in verrichting maar nietin inrichting terug is gegaan. Het korte vlies tusschen de teenenvan den fregatvogel bewijst, dat de inrichting begonnen is te ver-anderen. Hij, die gelooft in afzonderlijke en ontelbare scheppingen, zalzeggen, dat het in

deze gevallen aan den Schepper heeft behaagdte maken, dat een wezen van zekeren vorm de plaats innam vaneen ander van een anderen vorm; doch zoo iets schijnt mij toeniets anders te zijn, als de zelfde zaak met andere woorden te zeggen.Hij, die aan een strijd voor het bestaan en aan de natuurkeus ge-looft, zal antwoorden, dat elk bewerktuigd wezen onophoudelijktracht toe te nemen in getal, en als een wezen slechts een weinigverandert, hetzij in gewoonten, hetzij in lichaamsinrichting, en duseenigszins bevoorrecht wordt boven een ander schepsel van hetzelfde gewest, dat het dan terstond de plaats van het laatste zalinnemen, hoe verschillend die ook van zijn eigene plaats moge zijn.Daarom zal het hem geen verwondering

baren, dat er ganzen enfregatvogels zijn met zwemvliezen tusschen de teenen, en die tochleven op het drooge, of wel hoogst zelden te water gaan. Daaromzal het hem niet verwonderen, dat er langteenige kwartelkoningenzijn, die op de weiden leven in plaats van in moerassen; dat erspechten zijn, waar geen boomen groeien; dat er onder waterloo-pende lijsters zijn, en stormvogels met de gewoonten van den alk. 10



146                                    BEZWAREN TEQEN DE LEER. OVER ZEER VOLKOMENE EN SAMENGESTELDE WERKTUIGEN. De onderstelling dat het oog — met zijn accomodatievermogen,zijn verwijding en vernauwing van den pupil naar de sterkie vanhet licht, zijn wonderlijke inrichtingen om gekleurde lichtstralenongekleurd te zien — door de natuurkeus gevormd kan zijn, schijnt,ik moet het bekennen, een dwaasheid van den eersten rang te zijn.En echter de rede leert mij: ten eerste, dat als het bewezen kanworden, dat er talrijke trappen bestaan van een volmaakt en samen-gesteld oog tot een zeer onvolmaakt en eenvoudig, al die trappenten nutte zijnde van de bezitters; ten tweede, dat als het oog ver-

andert, hoe gering het ook zijn moge, tevens die veranderingenongetwijfeld erfelijk zijn; en ten derde, dat als een wijziging ofeen verandering in een werktuig nuttig is voor een dier onderveranderende levensvoorwaarden — dan ook het bezwaar om tegelooven, dat een volkomen en samengesteld oog door de natuur-keus gevormd kan worden, ofschoon wij het ons niet kunnen ver-beelden, toch volstrekt niet een wezenlijk bezwaar is. Hoe een zenuwgevoelig wordt voor het licht, raakt ons weinig meer dan hoe hetleven zelf het eerst is ontstaan: maar ik moet hier doen opmerkendat verscheidene feiten mij doen vermoeden, dat een sensitive zenuwgevoelig voor het licht kan gemaakt worden, en ook voor die gro-

vere schommelingen der lucht waardoor de klank wordt voortge-bracht. Als wij de trappen willen leeren kennen, langs welken een werk-tuig bij een soort volkomen geworden is, moeten wij bij uitsluitingnaar de rechtstreeksche voorouders zien; doch dit is nauwelijksooit mogelijk, en in elk geval zijn wij genoodzaakt naar de soortenvan de zelfde groep te zien, dat is tot de medeafstammelingen vanden zelfden stamvorm, om te zien welke trappen mogelijk waren,en om te weten of er kans bestaat, dat sommige trappen overge-bracht zijn van de eerste stamouders in een onveranderden of wei-nig veranderden toestand. Onder de bestaande gewervelde dierenvinden wij slechts een gering onderscheid in de inrichting

van hetoog; en van fossiele soorten kunnen wij in dit opzicht niets leeren.Bij die groote klasse van dieren moeten wij waarschijnlijk tot verbeneden de oudste fossielenvoerende lagen afdalen, om de vroegeretrappen, waarop het oog gestaan heeft, te leeren kennen. Het eenvoudigste werktuig, \'t welk een oog genoemd kan worden,bestaat uit een gezichtszenuw, omringd door pigmentcellen en be-dekt met een doorschijnend vlies, doch zonder lens of eenig anderstraalbrekend lichaam. Volgens Jourdain mogen wij evenwel nogeen stap verder of lager gaan, en dan vinden wij een ophooping



147 BEZWAREN TEGEN DE LEER. \\ van pigmentcellen klaarblijkelijk als gezichtswerktuig dienende, dochzonder zenuw en rustende slechts op spierweefsel. Zulke een-voudige oogen zijn niet geschikt om er mede te zien, en dienenslechts om licht te onderscheiden van duisternis. Bij sommige zee-sterren zijn kleine kuiltjes in de pigmentlaag, die de zenuw omringt,gevuld met een doorschijnende geleiachtige stof, met een bolle op-pervlakte boven de pigmentlaag uitstekende, gelijk het hoornvliesbij de hoogere dieren. Jourdain vermoedt, dat dit werktuig nietdient om een beeld te vormen, doch slechts om de lichtstralen teverzamelen en hun gewaarwording gemakkelijker te maken. In datverzamelen of concentreeren van de lichtstralen

zien wij de eersteen verreweg de belangrijkste schrede naar de vorming van eenecht, een beeld-vormend oog; want wij behoeven slechts het ont-bloote uiteinde van de gezichtszenuw, die bij sommige lagere dierendiep in het lichaam bedolven en bij anderen dicht aan de opper-vlakte ligt, op den rechten afstand van den concentreerenden toestelte plaatsen en er zal een beeld op gevormd worden. Bij de gelede dieren kunnen wij beginnen met een gezichts-zenuw, slechts met pigment bedekt en zonder eenige andere inrichting.Van dien lagen trap ontspringen vele min of meer volkomene in-richtingen in twee verschillende richtingen, totdat wij een vrijhoogen trap van volmaking vinden. Zoo is er bij zekere schaal-dieren een dubbel

hoornvlies, het binnenste in vakken verdeeld,waarin zich in elk vakje een lensvorraige opzwelling bevindt. Bjjandere schaaldieren zijn de doorschijnende kegels, die door pigmentzijn bedekt en die eigenlijk niets doen als de zijdelings invallendestraalbundels afweren, bol van boven, en moeten derhalve de licht-stralen in één punt verzamelen: van onderen schijnen zij uit eenonvolkomene glasachtige zelfstandigheid te bestaan. Die feiten, hiervoorzeker veel te kort en onvolkomen voorgesteld, welke bewijzen,dat er een trapsgewijs onderscheid bestaat in de oog?n van levendeschaaldieren, in acht nemende, en tevens bedenkende, hoe klein hetgetal van levende dieren is in vergelijking van die uitgestorvenzijn, kan ik geen groote zwarigheid

zien in het geloof, dat de natuur-keus den eenvoudigen toestel van een met pigment bedekte en meteen doorschijnend vlies bekleede gezichtszenuw veranderd heeft ineen optisch werktuig, zoo volkomen als het door een lid van degroote klasse der gelede dieren wordt bezeten. Hij, die zoo ver gaat van toe te stemmen dat een menigte feiten,die anders onverklaarbaar zijn, verklaard kunnen worden door deleer der afstamming, behoeft ook niet te aarzelen om verder tegaan, en te gelooven dat een inrichting, zoo volkomen als het oogvan den arend, door de natuurkeus gevormd kan zijn, ofschoonhij geen enkele der overgangen kent. Men heeft beweerd, dat omhet oog te wijzigen en het in stand te houden als een volmaakt



148 / BEZWAREN TEGEN DE LEEK. werktuig, er vele veranderingen te gelijk gebeurd moeten zijn,hetwelk, naar men vermoedt, niet door de natuurkeus gedaan kanzijn; doch, zooals ik getracht heb in een ander werk te bewijzen,het is niet noodzakelijk te onderstellen, dat de wijzigingen allengelijktijdig waren, als zij slechts uiterst gering en langzaam ge-beurden. Ook kunnen verschillende wijzigingen voor het zelfde al-gemeene doel dienen, immers Wallace heeft gezegd: als een lenseen te kort of te lang brandpunt heeft, kan zij verbeterd wordendoor verandering van de welving of door verandering van de dicht-heid; als de welving ongeregeld is en de lichtstralen niet in éénpunt samenkomen, dan zal een meer

regelmatig maken van de lenseen verbetering zijn. De samentrekking van de iris en de spierbe-wegingen van het oog zijn geenszins volstrekt noodzakelijk voorhet zien, maar slechts verbeteringen, die ontstaan en volmaakterzijn geworden op zeker tijdstip in het ontstaan van het werktuig.In de hoogste afdeeling van het dierenrijk, de gewervelde dieren,kunnen wij beginnen met een oog zoo eenvoudig dat het bestaat,zooals bij den AmpMoxus lanceolatus, uit een klein zakje van een door-schijnend vlies, voorzien van een zenuw en van binnen bekleedmet pigment, doch zonder eenigen anderen toestel. Bij visschen enreptielen, zegt Owen, is de reeks van trappen van gezichtswerktuigenzeer groot. Het is een

opmerkelijk feit, dat zelfs bij den mensch,naar het beweren van Virchow, de kristallens in het embryo *wordtgevormd door een ophooping van opperhuidscellen liggende in eenzakvormige plooi van de huid, en het glasachtige lichaam wordtgevormd uit embryonaal onderhuidsweefsel. Doch om tot een juistbesluit te komen betreffende de vorming van het oog met al zijnwonderbare doch niet volkomen volmaakte kenmerken, is het noodig,dat de rede de verbeelding moet overwinnen; het is waar, ik gevoelde moeielijkheid veel te sterk, om verwonderd te zijn, dat iemandaarzelt het beginsel der natuurkeus tot zoo ver uit te strekken. Het is bijna onmogelijk het oog niet met een verrekijker te ver-gelijken. Wij weten, dat

dit instrument zoo volmaakt geworden is,als het nu is, door de lang aanhoudende pogingen van grootevernuften, en wij leiden daaruit wel eens af, dat het oog ook opeen dergelijke wijze gevormd is geworden. Doch is dat niet oneer-biedig ten opzichte van het Opperwezen? Hebben wij eenig rechtom te beweren, dat de Schepper door de macht van het verstandwerkt, gelijk de mensch doet? Als wij het oog vergelijken bjj eenoptisch instrument, moeien wij in onze verbeelding nemen eendikke laag van een doorschjjnend weefsel, met een zenuw gevoeligvoor licht daaronder, en dan stellen dat elk gedeelte van die laagonophoudelijk in dichtheid verandert, dat zij zich scheidt in lagenvan een verschillende dichtheid

en dikte, op verschillende afstandenvan elkander geplaatst, en dat de oppervlakten van elke laag langzaam



149 BEZWAREN TEOEN DE LEER. van gedaante veranderden. Wij moeten verder onderstellen, dat ereen macht is, die oplettend elke geringe toevallige verandering inde doorschijnende lagen gadeslaat, en zorgvuldig elke veranderinguitkiest, die onder verschillende omstandigheden op de eene ofandere wijze bevorderlijk is om duidelijker te zien. "Wij moetenonderstellen, dat elke nieuwe toestand van het werktuig bij millioenenvermenigvuldigd wordt, en dat elke wijziging bewaard wordt, totdater een betere is ontstaan: dan eerst wordt de oude vernietigd. Inlevende lichamen zal de veranderlijkheid wijzigingen veroorzaken,de voortteling zal die bijna in het oneindige vermenigvuldigen,en de natuurkeus zal met een bekwaamheid, die niet

kan falen,elke verbetering uitkiezen. Laat dat zoo millioenen en millioenenjaren volhouden en gedurende elk jaar bij millioenen individu\'s, enzouden wij dan niet mogen gelooven, dat er een levend optischinstrument op die wijze gevormd kan zijn, zooveel volmaakter daneen van glas, als de werken des Scheppers volmaakter zijn dandie van den mensch? Indien het bewezen kon worden, dat er een samengesteld werk-tuig bestond, dat bjj geen mogelijkheid door tallooze, opvolgende,kleine wijzigingen gevormd kan zijn, zou mijn leer te niet gaan.Doch het is mij niet mogelijk zulk een geval te vinden. Er isgeen twijfel aan of er bestaan vele werktuigen, waarvan wij deovergangstoestanden niet kennen, vooral niet als wij die zoekenbij zeer

afgezonderde soorten, rondom welke, volgens mijn gevoelen,de uitsterving het grootst is geweest. En verder, als wij een werk-tuig zoeken gemeen aan alle leden eener groote klasse — wantin dit geval moet het werktuig gevormd geweest zijn in een zeerlang verleden tijdperk, sedert hetwelk alle leden der klasse ont-wikkeld zijn — ten einde de vroegere overgangstoestanden te leerenkennen, dan moeten wij tot zeer oude vormen gaan en — die zijnsedert lang allen uitgestorven. Wij moeten zeer voorzichtig zijn in het zeggen, dat een werk-tuig niet door het ondergaan van langzame wijzigingen gevormdkan zijn. Er zijn een tallooze menigte gevallen bekend van eenen het zelfde werktuig bij de lagere dieren, dat ten zelfden

tijdeverschillende verrichtingen oefent. Zoo dient het darmkanaalbij de larve van de schorpioenvlieg, en bij den donderaalvoor de spijsvertering, de ademhaling en de uitscheidingen. Dezoetwaterpohjp kan het buitenste binnen gekeerd worden, endan zal de buitenste oppervlakte de spijzen verteren en demaag zal ademhalen. In zulke gevallen zal het de natuur-keus gemakkelijk vallen, als er nameljjk iets bij te winnen is,om een deel of een werktuig, hetwelk twee werkzaamhedenoefende, voor een enkele verrichting te bestemmen en dus zijnaard volkomen te veranderen. Twee verschillende werktuigen



150 BEZWAREN TEGEN DE LEER. oefenen soms ten zelfden tijde de zelfde verrichting in het zelfdeindividu. Zoo zijn er visschen met kieuwen, waarmede zij de luchtinademen, die in het water is opgelost, en tevens ademen zij on-opgeloste lucht in door hun zwemblazen; dit laatstgenoemdewerktuig heeft soms een luchtbuis, en is in lobben verdeeld, metbloedvaten die er over heen liggen. In zulk een geval zal een vanbeide werktuigen gemakkelijk zoo ver gewijzigd en verbeterd kun-nen worden, dat het alleen al het werk doet, vooral omdat hetgedurende zijn verandering altijd nog de hulp van het anderewerktuig zal ondervinden: en daarna zal dat andere werktuigvolkomen gewijzigd kunnen worden,

vervolgens geheel nutteloosworden en dus verloren gaan. Dit voorbeeld van de zwemblaas der visschen is zeer geschiktom ons de bijzondere omstandigheid te vertoonen van een werk-tuig, dat, tot zeker doel ingericht, namelijk om het zwemmen tebevorderen, veranderd kan worden in een werktuig tot een geheelander doel dienstig, namelijk voor de ademhaling. Ook heeft mengewild, dat de zwemblaas een aanhangsel was van de gehoorwerk-tuigen van sommige visschen, of wel, want ik weet niet wat mentegenwoordig algemeen aanneemt, dat het gehoorwerktuig nietswas als een aanhangsel van de zwemblaas. Alle physiologen stemmentoe, dat de zwemblaas de meeste overeenkomst heeft met de

longender hoogere gewervelde dieren: het komt mij niet zoo heel moeie-lijk voor, te gelooven dat de natuurkeus werkelijk wel eens eenzwemblaas heeft veranderd in een long, of in een werktuig bij uit-sluiting ter ademhaling dienende. Zelfs twijfel ik nauwelijks • of alle gewervelde dieren met echtelongen zijn op de gewone .wijze afkomstig van een grondvorm,dien wij niet kennen, maar die voorzien was van een zwemblaas.Wij kunnen dan, zooals ik uit de schoone beschrijving dier deelendoor Prof. Owen moet afleiden, het zonderlinge feit begrijpen, datelk deeltje spijs of drank, hetwelk wij doorslikken, over do openingvan de luchtpijp heen moet gaan, met eenig gevaar van in delongen te recht te komen,

niettegenstaande de schoone inrichting,waardoor de stemspleet gesloten wordt. In de hoogere gewerveldedieren zijn de kieuwen geheel verdwenen — de groeven aan dezijden van den hals en de slagaderlissen wijzen nog slechts bij hetembryo aan, dat zij eens bestonden. Doch het is te begrijpen, dat die nuuitwendig verlorene kieuwen langzamerhand door de natuurkeus toteen geheel ander doel zijn ingericht geworden, op de zelfde wijze alshet volgens sommige natuurkundigen mogelijk is, dat de kieuwen enrugschilden der ringwormen of anneliden, volkomen gelijk of overeen-komstig zijn met de vleugels en dekschilden der insekten, en dus datsommige werktuigen, die in een zeer oud tjjdperk voor de adem-

haling dienden, tegenwoordig in vliegwerktuigen zijn veranderd.



151 BEZWAREN TEGEN\' DE LEER. Het is zulk een belangrijk onderwerp, de overgang van het eenewerktuig in het andere, of liever dat het eene werktuig de ver-richtingen van het andere kan overnemen, dat ik niet kan nalatendaarvan een voorbeeld te geven. De gesteelde rankpootigen hebbentwee zeer dunne huidplooien of vliezen, door mij de eierhoudendebanden genoemd, welke dienen om door middel van een kleverigslijm de eiertjes vast te houden, totdat zij uitgebroed zijn geworden.Die cirripeden hebben geen kieuwen, de geheele oppervlakte vanhet lichaam en van den zak, met insluiting van de bovengenoemdebanden, dient ter ademhaling. De zittende rankpootigen of balanidenhebben evenwel die eierhoudende banden

niet: de eiertjes liggenlos in de holte van den zak in de wel geslotene schaal; doch zijhebben groote, geplooide kieuwen. Mij dunkt niemand zal tegen-spreken, dat de eierhoudende banden in de eene familie volkomenovereenkomstig zijn met de kieuwen van de andere familie, en ookgaan zij inderdaad trapsgewijs in elkander over. Daarom twijfelik niet of kleine huidplooien, die oorspronkelijk als eierhoudendebanden dienden, maar die ook tevens een weinig medehielpen inde ademhaling, zijn trapsgewijs door de natuurkeus veranderd ge-worden tot kieuwen, eenvoudig door grooter te worden, en doorhet sluiten van de klieren of openingen die het slijm afscheidden.Als alle gesteelde rankpootigen eens uitgestorven waren — en zijzijn

reeds veel verder op weg om uit te sterven dan de zittenden —wie zou dan ooit geloofd hebben dat de kieuwen van de laatstefamilie oorspronkelijk niets anders geweest waren als werktuigenom te beletten dat de eiertjes uit den zak vielen? Er is nog een andere wijze van overgang mogeljjk, namelijkdoor de versnelling of de vertraging van het tijdperk der voort-planting. Prof. Cope heeft hierop oplettend gemaakt. Het is bekend,dat sommige dieren tot de voortplanting op zeer jeugdigen leeftijdin staat zijn, en voordat zij hun volkomene kenmerken hebben ver-kregen. Als dit vermogen in een soort wel ontwikkeld werd, is hetwaarschijnlijk, dat de volwassenen vroeger of later zouden verlorengaan, en in dit geval, vooral indien de larven veel

van den rijpenvorm verschilden, zou het karakter van de soort grootelijks ver-anderd en verlaagd worden. Verder zjjn er vele dieren die, na totrijpheid te zijn gekomen, van kenmerken blijven veranderen, bijnazoolang zij leven. Bij zoogdieren, bjj voorbeeld, wordt de vorm vanden schedel zeer veranderd met den leeftijd, zooals Dr. Muré bijzeehonden heeft aangetoond. Iedereen weet, dat het gewei van hertenhoe langer hoe meer takken krijgt, en de vederen van sommigevogels worden fraaier, hoe ouder zij worden. Cope beweert, dat detanden van sommige hagedissen zeer veel van vorm veranderenmet het toenemen der jaren. Bij de schaaldieren krijgen niet slechtsvele onbeteekenende, maar ook eenige belangrijke lichaamsdeelen



152 11EZWAREX TEGEN DE LEER. een geheel ander karakter als de dieren volwassen zijn geworden,zooals Fritz Muller bewezen heeft. In al zulke gevallen — en erzijn velen op te sommen — zou, als de leeftijd der voorttelinglater voorkwam, het kenmerk van de soort ten minste in volwassenenstaat worden gewijzigd, en ook is het niet onwaarschijnlijk, datde voorafgaande vroegere toestanden in sommige gevallen zoudenveranderen en eindelijk verloren gaan. Ik weet niet of er soortenzijn, die soms of wel ooit gewijzigd zijn geworden door zulk eenbetrekkelijk plotselinge wijziging, doch als dit is gebeurd, is hetwaarschijnlijk dat de verschillen tusschen de jongen en de vol-wassenen, en tusschen de

volwassenen en de ouden, oorspronkelijkdoor trapsgewijze schreden zijn verkregen. Ofschoon wij dus zeer voorzichtig moeten zijn in het zeggen,dat een werktuig bij geen mogelijkheid door opvolgende trapsge-wijze veranderingen kan zijn voortgebracht, zijn er echter onge-twijfeld eenige zeer moeielijke gevallen, waarvan wij eenigen inmijn volgend werk behandeld zullen zien. Een van de moeielijksten is voorzeker dat van de onzijdige ofgeslachtlooze insekten, welke zeer dikwijls geheel verschillend vande mannetjes en van de vruchtbare wijfjes zijn ingericht: dochdaarover spreken wij in het volgende hoofdstuk. De electriekewerktuigen der visschen leveren ook een groote zwarigheid op:het is onmogelijk te

begrijpen, hoe die wonderbare werktuigen schredevoor schrede voortgebracht zijn. Het is waar, Owen en anderenhebben opgemerkt, dat _ het weefsel dier electrieke werktuigen zeerveel op gewoon spierweefsel gelijkt; en in den laatsten tijd is hetbewezen, dat de roggen werktuigen bezitten, volkomen ana-loog aan dien electrieken toestel. Zij ontladen evenwel, zooalsMatteucci verzekert, geen electriciteit. Wij moeten derhalve be-kennen, dat wij veel te onwetend zijn om te durven beweren, dater geen overgang hoegenaamd mogelijk is. Doch dit is geenszinsverwonderlijk, want wij weten niet eens waartoe die electriekewerktuigen dienen. Den Gymnotus en den Torpedo dienen zij on-getwijfeld tot krachtige

verdedigingsmiddelen en misschien om prooite verkrijgen, doch met den rog kan dit, zooals wij zoo even zagen,het geval niet zijn. Bovendien is er in den rog, behalve het orgaanwaarover wij thans spreken, zooals Mr. Donnell heeft aangetoond,een ander werktuig dicht bij den kop gelegen, waarvan men nietweet dat het electriek is, maar dat volkomen gelijkt op den elec-trieken toestel van den torpedo. Algemeen neemt men aan, dater tusschen deze werktuigen en een gewone spier een groote over-eenkomst of analogie bestaat, zoowel in structuur als in de ver-spreiding der zenuwen, en in de wijze waarop zij op verschillendeprikkels terug werken. Ook moeten wij niet vergeten, dat spier-samentrekking altijd

van een ontlading van electriciteit vergezeld



153 BEZWAREN TEOEN DE LEER. gaat, en Dr. Radcliffe beweert, dat er in den electrieken toestelvan den torpedo als hij in rust is, een lading van electriciteitschijnt te zijn, gelijk aan die in de spieren en zenuwen aangetroffenwordt als zij in rust zijn, en de ontlading van den torpedo isniets bjjzonders, maar is slechts een andere vorm van de ontlading,die door de werking van een spier in de bewegingszenuw ontstaat.Verder kunnen wij dit alles tegenwoordig niet verklaren, dochdaar wij zoo weinig van het gebruik dezer werktuigen weten, endaar wij niets weten van de gewoonten en de lichaamsinrichtingvan de voorouders der thans levende electrieke visschen, zou hetzeer dwaas zijn te beweren, dat er geen nuttige overgangen

mogelijkzijn, waardoor deze werktuigen trapsgewijs kunnen zijn ontwikkeld.Die electrieke werktuigen verwekken ons nog een andere en welveel grootere moeielijkheid. Immers, zij komen slechts voor bijongeveer een dozijn visschen, van welke de meesten zeer ver zjjnvan verwant met elkander te wezen. In het algemeen, als het zelfdewerktuig voorkomt bij verscheidene leden van de zelfde klasse,vooral als dat gebeurt bij leden, die een zeer verschillende levens-wijze voeren, mogen wij zijn aanwezigheid toeschrijven aS,n eenerfenis van den gemeenen stamvader, en zijn afwezigheid bij som-mige leden aan het verlies door het onbruik of door de natuurkeus.Doch als de electrieke werktuigen geërfd zijn van den stamvader,mogen wij

derhalve verwachten, dat ten minste voorheen de elec-trieke visschen bijzonder nauw aan elkander verwant geweest zullenzijn. Nu geeft evenwel de geologie geen de minste reden om tevermoeden, dat voorheen de meeste visschen electrieke werktuigengehad hebben, die bij hun gewijzigde nakomelingen verloren zijngegaan. Doch als wij nauwkeuriger toezien, vinden wij in de ver-schillende visschen, die electrieke werktuigen bezitten, dat dezen inverschillende gedeelten van hun lichaam zijn gelegen, dat zij zoo-wel in inrichting als in de rangschikking der platen verschillen, envolgens Paccini ook in de wijze waarop of de middelen waardoorde electriciteit wordt opgewekt, en eindelijk dat zij voorzien zijnvan zenuwen, die uit

verschillende bronnen ontspringen, en ditlaatste is misschien het belangrijkste van alle verschillen. Daaromkunnen de verschillende electrieke werktuigen der onderscheidenevisschen niet als homoloog, gelijk, maar slechts als analoog, over-eenkomstig, van verrichting beschouwd worden. Gevolgelijk is ergeen reden om te onderstellen, dat zij geërfd zijn van een gemeen-schappelijken voorvader, want als dit het geval was geweest, zoudenzjj in alle opzichten nauwkeurig op elkander hebben geleken. Enderhalve, de moeielijkheid om het bestaan van een werktuig te ver-klaren, dat zich vertoont in onderscheidene verwijderd verwantesoorten, verdwijnt, en er blijft slechts de nog grootere moeielijkheidover, namelijk door welke trapsgewijze

schreden deze werktui-



154 BEZWAREN TEGEN DE LEER. gen in elke afzonderlijke groep van visschen zijn ontwikkeld. De aanwezigheid van lichtende werktuigen bij eenige insekten, totverschillende familiën en orden behoorende, levert een dergelijkezwarigheid op. En zulke voorbeelden zijn er meer: bij de plantenis een zeer bjjzondere inrichting, bestaande in een hoopje stuifmeel-korreltjes, liggende op een voetstuk met een kleverig klierrje aande punt, de zelfde bij het standelkruid, Orchis, en bij de zijdevrucht,Asclepias — geslachten zoo ver mogelijk onder de zichtbaar bloei-ende planten van elkander verwijderd staande. In alle gevallen vantwee zeer onderscheidene soorten, die van een gelijk, maar ongewoonwerktuig voorzien

zijn, moeten wij in acht nemen, dat, hoewel deverrichting en het voorkomen van dat werktuig de zelfden schijnente zijn, er echter gewoonlijk een oorzakelijk verschil kan wordenontdekt. Bij voorbeeld, de oogen van de cephalopoden of koppootigenen van de gewervelde dieren schijnen volkomen gelijk te zijn, enin zulke zoover van elkander afstaande groepen kan die gelijkheidte danken zijn aan een erfenis van een gemeenschappelijken voor-vader. Mivart heeft hierop gewezen als een geval, dat bijzondermoeielijk is, doch ik kan de kracht van zijn bewering niet vatten.Een gezichtswerktuig moet uit een doorschijnend weefsel zijn ge-vormd, en moet een soort van lens bevatten, om een beeld te kunnenwerpen op

den achterwand van een donkere holte. Behalve dezeoppervlakkige gelijkheid is er nauwelijks eenige wezenlijke gelijk-heid tusschen de oogen van koppootigen en van gewervelde dieren,zooals blijkt uit Hensen\'s prachtige verhandeling over deze organender koppootigen. Het staat natuurlijk iedereen vrij te ontkennen,dat het oog in elk geval door de natuurkeus kan zijn ontwikkeld,doch als men dit aanneemt in het eene geval, spreekt het van zelfdat het ook in het andere mogelijk is, en van te voren reeds zoumen dan kunnen gelooven, dat er belangrijke verschillen moetenbestaan in de gezichtswerktuigen der beide groepen, in overeen-stemming met de wijze waarop zij zijn gevormd. Ik ben genegente

gelooven, dat op bijna de zelfde wjjze als twee menschen, somtijdsgeheel onafhankelijk van elkander, een en de zelfde uitvinding ge-daan hebben, zoo ook de natuurkeus, steeds ten nutte van elkwezen werkende en van alle wijzigingen gebruik makende, somtijdsop bijna de zelfde wijze twee deelen in twee schepselen heeft ge-wijzigd. Zulke schepselen gelijken dan over het algemeen zeer weinigop hun gemeenen stamvader. Fritz Muller heeft, ten einde het bovenstaande te bevestigen, devolgende onderzoekingen gedaan. Onderscheidene familiën van schaaldieren bevatten eenige weinigesoorten, die een werktuig hebben om lucht in te ademen, en diedus geschikt zijn om buiten het water te leven. In twee

van diefamiliën, die vrij na aan elkander verwant zijn, gelijken de soorten



155 BEZWAREN TEGEN DE LEER. zeer veel op elkander in alle belangrijke kenmerken, namelijk inhaar zintuigen, vaatstelsels, de plaatsing van de haarbosjes in desamengestelde maag, en eindelijk in de geheele structuur van dewater-inademende werktuigen of kieuwen, zelfs in de mikroskopischehaakjes, waarmede zij gereinigd worden. Daardoor zou men mogenverwachten, dat in de enkele soorten, tot beide familiën behoorendedie op het land leven, de belangrijke lucht-inademende toestel dezelfde zou zijn geweest, want waarom zou deze toestel, voor hetzelfde doel dienende, onderscheidenlijk gevormd zijn geworden, terwijlalle andere belangrijke werktuigen nauwkeurig op elkander gelijkenof eigenlijk identisch zijn. Fritz Muller

beweert, dat deze groote gelijkheidin zooveel puntenvan de structuur moet verklaard worden door erfenis van een ge-meenschappelijken voorvader. Doch daar verre de meeste soortenin de bovengenoemde twee familiën, gelijk de meeste andere schaal-dieren, in het water leven, is het in den hoogsten graad onwaar-schijnlijk, dat hun gemeenschappelijke voorvader geschikt is geweestom lucht in te ademen. Muller was dus genoodzaakt den toestelvan de lucht-inademende soorten nauwkeurig te bestudeeren, enhij bevond, dat hij bij allen in onderscheidene belangrijke puntenverschilde, zooals in de plaatsing der openingen, in de wijze waaropdeze geopend en gesloten worden, en in zekere bijkomende dingen.Nu zijn zulke verschillen

begrijpelijk en konden zelfs verwachtworden in de onderstelling dat soorten, tot onderscheidene familiënbehoorende, langzamerhand geschikt waren geworden om hoe langerhoe meer uit het water te kunnen leven en lucht in te ademen.Want deze tot verschillende familiën behoorende soorten zullen inzekere mate gewijzigd zijn, en in overeenstemming met het grond-beginsel, dat de aard van elke wijziging van twee factoren afhangt,namelijk van do natuur van het organismus en van de omringendelevensvoorwaarden, zou zekerlijk haar veranderlijkheid niet preciesde zelfde zijn geweest. Gevolgelijk zal de natuurkeus verschillendegrondstoffen of veranderingen om daarop invloed te oefenen, hebbengehad, ten einde tot de zelfde

uitkomst te geraken, en de zoo ver-kregene inrichtingen moeten bijna noodwendig verschillend zijngeworden. In de onderstelling, dat de soorten afzonderlijk zijn ge-schapen, blijft dit geheele geval onverklaarbaar. Prof. Clapar?de heeft op de zelfde manier geredeneerd, en is tothet zelfde besluit gekomen. Hij zegt, dat er mijten zijn, die alsparasieten op andere dieren leven en tot onderscheidene sub-fa-miliën en familiën behooren, welke voorzien zijn van haarbosjes.Deze haarbosjes moeten onafhankelijk zijn ontwikkeld, daar zij nietvan een gemeenschappelijken voorvader geërfd kunnen zijn, en inde verschillende groepen zijn zij gevormd door een wijziging vande voorpooten, of van de achterpooten, of van de lippen of maxillae,



156 BEZWAREN TEGEN DE LEER. of van de aanhangsels aan den onderkant van bet achterste ge-gedeelte van het lichaam. In de bovenstaande gevallen zien wij, dat het zelfde doel bereikten de zelfde verrichting gedaan wordt in wezens, die in \'t geheelniet of slechts verwijderd verwant zijn, door werktuigen, die invoorkomen maar niet in ontwikkeling nauwkeurig gelijk zijn. Aanden anderen kant is het een algemeene regel in de natuur, dathet zelfde doel wordt bereikt, zelfs soms bij zeer naverwante schepselen,door de meest verschillende middelen. Hoe verschillend van inrichtingis do bevederde vleugel van een vogel en de vliezige vlerk vaneen vleermuis, en nog meer verschillend zijn de vier vleugels van

eenvlinder, de twee vleugels van een vlieg, en de twee vleugels metde dekschilden van een kever. Tweekleppige schelpen worden ge-opend en gesloten, maar hoe verschillend is de inrichting van hetscharnier — van de lange reeks van fijne in elkander grijpendetanden en holten van de Nucula tot den eenvoudigen slotband van demossel! Zaden worden rond gestrooid door hun kleinheid; door dathun doosje veranderd is in een licht, op een luchtballon gelijkendomhulsel; door dat zij gelegen zijn in een pap of vruchtvleesch,dat voedzaam is of wel opzichtig gekleurd, zoodat het de vogelslokt en het door dezen opgegeten wordt; door het hebben vanhaakjes van verschillende gedaante, en van zaagjes, zoodat zij

blijvenhangen aan de vacht van zoogdieren; door voorzien te zijn vanvleugels en vederen, zoo verschillend van vorm als sierlijk vanvoorkomen, zoodat zij weg gewaaid worden door elke bries. Ikwil hier nog een ander voorbeeld geven, want het feit dat hetzelfde doel door de meest verschillende middelen wordt bereikt,verdient onze hoogste aandacht. Sommige schrijvers beweren, datde bewerktuigde wezens op verschillende wijzen gevormd zijn, slechtsom afwisseling te vertoonen, ongeveer zoo als speelgoed in een winkel,doch zulk een opvatting van de natuur is niet aan te nemen. In plan-ten met gescheidene seksen en inzulken waarbij, ofschoon manwijven,hermaphrodieten zijnde, het stuifmeel niet van zelf

op den stempelvalt, is er eenige hulp noodig, zullen zij bevrucht worden. Bij on-derscheidene soorten wordt dit doel bereikt, door dat de stuifmeel-korreltjes door den wind als bij toeval op den stempel geblazenworden, en dit is wel het eenvoudigste geval, dat te bedenken is.Een bijna even eenvoudig, ofschoon zeer verschillend middel, bestaathierin, dat de symmetrische bloemen van vele planten eenige druppelsnectar afscheiden, en ten gevolge daarvan door insekten wordenbezocht, die dan het stuifmeel van de helmknoppen naar den stempelbrengen. Van dit eenvoudige middel kunnen wij door een ontelbaar getalvan inrichtingen en toestanden opklimmen tot zeer samengesteldewijzen, om het zelfde doel te

bereiken. De nectar kan verzameld



157 BEZWAREN TEGEN DE LEER. worden in verschillend gevormde bewaarplaatsen; de stampers enmeeldraden op verschillende wijzen gewijzigd worden, en somtijdsin staat zijn om zich te bewegen, door prikkels of door veerkrach-tigheid. Van zulke inrichtingen kunnen wij opklimmen, totdat wijkomen aan het merkwaardige geval van de Coryanthes, dat doorDr. Crüger is beschreven. De onderlip van de bloem van dezeorchidee is hol, en vormt een soort van bakje, waarin onophoudelijkdruppels van bijna zuiver water vallen, \'t welk afgescheiden wordtdoor twee hoorntjes, die boven het bakje staan, en als het bakjehalf vol is, loopt het water er uit door een spleet aan den eenenkant. Het grondstuk van het lipje reikt over het bakje

heen en iszelf uitgehold tot een soort van kamertje met twee ingangen, aanelke zijde een, en in die kamer vindt men eenige zonderlinge vleezigerimpels. De schranderste mensch, als hij niet wist wat er gebeurt,zou nooit kunnen begrijpen, waartoe al die dingen dienen. MaarDr. Crüger zag een menigte groote bijen de reusachtige bloemenvan deze orchidee bezoeken, niet om nectar te verkrijgen, maar omde richels in de kamer boven het bakje af te knabbelen: terwijlzij dit deden, duwden zij elkander dikwijls in het bakje, en daarhaar vleugels daardoor nat werden, konden zij niet weg vliegen,maar waren gedwongen er uit te krabbelen, door de spleet waaruithet overloopende water vloeide. Dr. Crüger zag een lange reeksvan bijen, die uit

haar onwillekeurig bad kropen. De spleet is nauwen wordt overdekt door den stamper, zoodat een bij, om door despleet te dringen, eerst haar rug moet wrijven tegen den kleverigenstempel en dan tegen de kleverige kliertjes van de stuifmeelmassa\'s.Het stuifmeel wordt dus vastgelijmd op den rug van de bij, aanwelke het \'t eerst gelukt te kruipen door de spleet van een zoo-even ontplooide bloem, en zoodoende wordt het weg gedragen. Dr.Crüger heeft mij een bloem in spiritus gezonden, met een bij, diehij gedood had, voordat zij geheel door de spleet heen gekropenwas, met een stuifmeelhoopje nog op haar rug bevestigd. Als dezoo beladene bij naar een andere bloem vliegt of naar de zelfdebloem terugkeert, en door haar

kameraden in het bakje geduwdwordt en er dan weer uitkrabbelt, komt de stuifmeelmassa nood-zakelijk eerst in aanraking met den kleverigen stempel, en kleefter aan vast, en de bloem wordt bevrucht. De inrichting van de bloem van een andere zeer naverwanteorchidee, namelijk van de Catasetum, is geheel anders, ofschoon tothet zelfde doel dienende, en is niet minder merkwaardig. Bijen be-zoeken deze bloemen, gelijk die van de coryanthes, om het lipje oflabellum af te knagen. Als zij dat doen, raken zij onvermijdelijkaan een lang, trillend, gevoelig uitsteeksel, \'t welk ik de antennaheb geheeten. Als die antenna aangeraakt wordt, deelt zij haar ge-voeligheid of trilling mede aan zeker vliesje, dat daardoor oogen-



158 BEZWAREN TEGEN DE LEER. blikkelijk scheurt, en daardoor wordt een springveer vrij, waardoorde stuifmeelmassa in een rechte richting weg geschoten wordt alseen pijl uit een boog, en door zijn kleverig uiteinde hecht hij zichvast aan den rug van de bij. De stuifmeelmassa van de mannelijkeplant (want in deze orchidee zijn de seksen gescheiden) wordt zoo-doende in de bloem van de vrouwelijke plant gebracht, waar hetin aanraking komt met den stempel, die kleverig genoeg is omzekere veerkrachtige draden te verbreken, die het stuifmeel vasthouden,en zoodoende wordt de bloem bevrucht. Hoe, mogen wij vragen, kunnen wij uit de voorgaande en on-telbare andere gevallen afleiden, dat er

verschillende middelen zijnom het zelfde doel te bereiken ? Het antwoord is ongetwijfeld, zoo-als wij reeds hebben opgemerkt, dat als twee vormen veranderen,die reeds in geringe mate van elkander verschillen, de verander-lijkheid niet nauwkeurig van den zelfden aard zal zijn, en gevol-gehjk zullen de uitkomsten, door de natuurkeus verkregen voorhet zelfde algemeene doel, niet de zelfden zijn. Wij moeten ookbedenken, dat elk hoog ontwikkeld organismus door menige ver-andering is heen gegaan en dat elke gewijzigde inrichting streeftom geërfd te worden, zoodat elke wijziging niet lichtelijk geheelverloren zal gaan, maar al verder en verder veranderd zal worden.En dus is de structuur van elk deel van elke

soort, voor welkdoel het ook moge dienen, de som van vele geërfde veranderingen,die de soort ondergaan heeft gedurende haar opvolgende toestanden,om haar geschikt te maken voor andere gewoonten en levensvoor-waarden. Ofschoon het in vele gevallen zeer moeielijk is te gissen, door welkeovergangen de werktuigen in hun tegenwoordigen toestand geko-men zijn, heeft het mij echter, in acht nemende dat de verhou-ding van levende en bekende vormen tot de uitgestorvenen enonbekenden zeer klein is, niet zelden zeer verwonderd te zien, hoezelden er een werktuig genoemd kan worden, waarvan men deovergangen niet kan aanwijzen. De waarheid dezer opmerkingwordt reeds bevestigd door de

oude, hoewel nu en dan overdre-ven toegepaste spreuk: Natura non facit saltum. Wij ontmoe-ten dit denkbeeld in de geschriften van bijna alle groote natuur-kundigen; of, zooals Milne Edwards zoo terecht heeft gezegd: „denatuur is verkwistend in veranderingen, maar karig in het voort-brengen van iets nieuws." Waarom zou dat zoo zijn in de schep-ping? Waarom zouden alle deelen en werktuigen van zoo velegeheel van elkander onafhankelijke wezens, elk ondersteld afzon-derhjk te zijn geschapen voor zijn eigene plaats in de natuur,zoo algemeen door trapsgewijze overgangen aan elkander gescha-keld zijn? Waarom zou de natuur geen sprong maken? Als wijaan de natuurkeus gelooven, weten wij

volkomen te zeggen, waarom



159 BEZWAREN TEGEN DE LEER. zij dat niet doet, want de natuurkeus kan slechts handelen doorgebruik te maken van geringe wijzigingen: zij kan nooit eensprong nemen, maar moet met langzame en kleine schredenvoortgaan. WERKTUIGEN, DIE SCHIJNBAAR VAN WEINIG BELANG ZIJN. Als ik mij voor den geest bracht, hoe de natuurkeus werkt doorhet leven en door den dood — door het bewaren van individu\'smet voordeelige wijzigingen, en door het vernietigen van dezulken,die nadeeligen bezitten — viel het mij niet zelden moeielijk tebegrijpen, hoe er eenvoudige deelen konden bestaan, die niet be-langrijk genoeg schijnen te zijn om de bewaring der individu\'s,die hen bezitten, te wettigen. Het is mij soms even moeielijk ge-

vallen het ontstaan van een schijnbaar hoogst onbelangrijk deel teverklaren, als dat van een zoo volkomen en samengesteld werk-tuig als het oog. Doch laat ons bedenken, dat wij veel te weinig weten van degeheele huishouding der natuur, om uit te maken of zelfs de ge-ringste wijziging van belang is voor het schepsel of niet. In een vorig hoofdstuk heb ik eenige voorbeelden gegeven vanhoogst onbelangrijke zaken, zooals het dons op de vrucht of dekleur van het vruchtvleesch, welke, wijl zij de aanvallen vaninsekten bepalen, of wijl zij in betrekking staan tot verschillen inden aard der voorwerpen, voorzeker door de natuurkeus zullenworden in acht genomen. De staart van den giraffe ziet er uitals een kunstig ingerichte vliegeklap, en in

het eerst schijnt hetongeloofelijk, dat hij door opvolgende lichte wijzigingen geschiktis gemaakt voor het doel, waartoe hij tegenwoordig gebruikt wordt,dat is tot een zoo onbelangrijk doel als het verjagen van vliegen.Doch laat ons niet te haastig zijn in het nemen van een besluit.Immers, wij weten dat het bestaan en de verspreiding van depaarden en runderen in Zuid-Amerika afhangen van de mogelijk-heid om weerstand te bieden aan de aanvallen van insekten; zoodatdieren, welke op de eene of andere wijze zich tegen die kleinevijanden weten te verdedigen, in staat zullen zijn om zich innieuwe weiden te verbreiden, en dus veel bevoordeeld zullen zijn.Niet dat de grootere viervoetige dieren juist door de vliegen ver-nietigd worden, maar

zij worden onophoudelijk door die insektengekweld, en hun krachten daardoor verminderd, zoodat zij vat-



160 BEZWAREN TEQEX DE LEER. baarder worden voor ziekten, of minder in staat om in tijden vangebrek weerstand te bieden aan den honger, of om aan roofdie-ren te ontkomen. Zulke werktuigen, die thans van weinig belang zijn, waren mis-schien eens van zeer groot belang voor den stamvader, en nadatzij langzaam in een vorig tijdperk verbeterd waren geworden,zijn zij misschien naderhand tot den vorigen toestand terug ge-bracht, zoodat zij nu voor zijn nakomelingen van weinig nut zijn.Als wij zien, welk een belangrijk werktuig ter voortbeweging destaart is voor de meeste waterdieren, dan wordt ons daardoormisschien verklaard, hoe het komt dat de staart zoo algemeenvoorkomt en tot zooveel einden

gebruikt wordt bij vele landdie-ren, welke door hun longen of gewjjzigde zwemblaas hun oor-sprong uit het water bewijzen. Een wel ontwikkelde staart wasbij een waterdier gevormd, en kon gevolgelijk verwerkt wordentot alle soorten van gebruik, tot een vliegeklap, tot een grijp-werktuig, of tot een roer in het omzwaaien, zooals bij den hond:ofschoon in dit laatste geval zeker niet van groot belang, wantde haas, die bijna geen staart heeft, kan spoedig genoeg omkeeren. Ook is het wel mogelijk, dat wij somtijds kenmerken belang-rijk noemen, welke wezenlijk van zeer weinig belang zijn, en diedoor zuiver bijkomende oorzaken, onafhankelijk van de natuurkeus,zijn te weeg gebracht. Wij moeten ons herinneren, dat

het klimaat,het voedsel en dergelijke dingen waarschijnlijk een geringen, on-middellijken invloed hebben op de bewerktuiging; dat het verbandder deelen in den wasdom een zeer grooten invloed op het wijzigenvan vele inrichtingen zal hebben gehad, en eindelijk dat de sek-sueele keus dikwijls de uitwendige kenteekenen der dieren groote-lijks zal hebben gewijzigd, wijl zij steeds gestreefd heeft om aaneen mannetje het eene of andere voorrecht te verschaffen in denstrijd met andere mannetjes, of in het verleiden van de wjjfjes.Bovendien, als er een wijziging der inrichting door de bovenge-melde of door onbekende oorzaken is te weeg gebracht, kan zijin het eerst wel geen voordeel voor de soort hebben

opgeleverd,maar later kan zij nuttig zijn geworden voor de afstammelingender soort, onder nieuwe levensvoorwaarden of met nieuw verkregenegewoonten. Laat ons eenige voorbeelden ter bevestiging van het laatste geven.Als er slechts groene spechten alleen hadden bestaan, en wij nietwisten, dat er vclo zwarte en bonte soorten waren, durf ik zeggen,dat wij gedacht zouden hebben, dat die groene kleur een heerlijkschoone inrichting was, om dezen op boomen levenden vogel voorzijn vjjanden te verbergen, en gevolgelijk, dat het een belangrijkkenmerk was, hetwelk door de natuurkeus veroorzaakt kon zijn ge-worden: zooals de zaken nu staan, twijfel ik niet of die klour is



161 BEZWAREN TEGEN DE LEER. aan een geheel andere oorzaak te danken, waarschijnlijk aan deseksueele keus. Een klimmende liane van den Maleischen Archipelklimt bij de hoogste boomen op, door middel van zeer schoon ge-vormde klawieren aan de einden der takken gezeten; en er is geentwijfel aan of deze inrichting is ten hoogste nuttig voor de plant.Doch als wij bijna dergelijke klawieren aan vele planten zien, dieniet klimmen, dan moeten wij denken, dat de klawieren van deliane een gevolg van onbekende oorzaken zijn, en dat er van diewerktuigen gebruik gemaakt is, toen de plant verder gewijzigd eneen klimplant werd. De naakte huid aan den kop van den gierwordt algemeen beschouwd als een inrichting, uitmuntend

geschiktom het dier toe te laten in rottend aas rond te wroeten; doch wijzullen er ons wel voor wachten om het zelfde te denken, als wijzien, dat de kop van den graanetenden kalkoenschen haan nietminder naakt is. De naden in de schedels van jonge zoogdierenzijn dikwijls aangewezen als een uiterst schoone inrichting, om debaring voor de moeder minder moeielijk te maken, en er is geentwijfel aan of zij zal er gemakkelijker door worden, ja zelfs zullendie naden onmisbaar zjjn voor dat bedrijf; doch daar er ook nadengevonden worden in de schedels van jonge vogels en kruipendedieren, welke niets anders te doen hebben als een eierschaal te.verbreken, mogen wij het er voor houden, dat die naden een gevolgzijn van de wetten der

ontwikkeling, en dat er nut van getrokkenis in de baring van de hoogere dieren. Wij zijn zeer onkundig in de oorzaken, die geringe en onbelang-rijke wijzigingen voortbrengen; door dit te bedenken, worden wjjtot voorzichtigheid aangespoord in het uitspreken van ons oordeel,over de verschillen van de rassen onzer huisdieren in verschillendelandstreken — vooral in de minder beschaafde landen, waar dekunstkeus slechts weinig is geoefend. Nauwkeurige waarnemershebben gezien, dat een vochtig klimaat invloed heeft op den haar-groei, en dat de hoorns met het haar in betrekking staan. Bassen,die op bergen wonen, verschillen altijd van de rassen der lagevlakten, en een bergachtige streek zal ongetwijfeld de achtersteledematen

wijzigen, omdat zij meer geoefend worden; dien ten ge-volge zal misschien zelfs de vorm van het bekken veranderen, endan zullen, door de wet van overeenkomstige veranderingen, ookde voorste ledematen en zelfs de kop waarschijnlijk veranderd worden.De vorm van het bekken zal misschien door drukking den vormvan het hoofd van het jonge dier doen veranderen, hetzij in debaarmoeder, hetzjj gedurende de baring. De moeiel ijke ademhalingin de hoogere streken zal, mogen wij gelooven, de borstkas ver-grooten, en wederom zal het verband der deelen in aanmerkingkomen. Zulke dieren, die door "Wilden in verschillende werelddeelenworden gehouden, moeten strijden voor hun bestaan, en zullen in 11



162 BEZWAREN TEGEN DE LEER. zekere mate onder den invloed van de natuurkeus geraken; en dierenmet geringe betere eigenschappen dan anderen, zullen overal hetbest in wezen blijven. Er bestaan redenen genoeg om te denken,dat het gestel en de kleur met elkander in verband staan. Zekergoed waarnemer beweert, dat de vatbaarheid van het rundvee omdoor vliegen aangetast te worden, in verband staat met de kleur,gelijk ook het geval is om door zekere planten vergiftigd te worden:zoodat derhalve ook de kleur een onderwerp voor de natuurkeuszou worden. Doch wij zijn veel te onwetend om een oordeel uitte spreken over de verschillende bekende en onbekende wetten derveranderlijkheid. Ik heb

er hier slechts op gewezen om te bewijzen,dat, indien wij niet in staat zijn om te oordeelen over de kenmer-kende verschillen onzer tamme rassen, wij ons niet behoeven teverwonderen over onze onwetendheid van de juiste oorzaak dergeringe overeenkomstige verschillen tusschen de soorten. Ik zoumet het zelfde doel gewezen kunnen hebben op de menschenrassen,die zoo krachtig gekenmerkt zijn: ik mag hier bijvoegen, dat ermisschien eenig licht verkregen kan worden over den oorsprongdier verschillen, door te denken aan een seksueele keus van eenbijzonderen aard: doch zonder hier in uitvoerige bijzonderheden tetreden zou mijn redeneering lichtelijk den schijn van beuzelachtig-heid kunnen verkrijgen,

en daarom stel ik de behandeling van ditonderwerp uit tot een latere gelegenheid. De voorgaande opmerkingen geven mij aanleiding om iets tezeggen over de bezwaren, die door eenige natuurkundigen geopperdzijn tegen de leer, dat elk deel der bewerktuiging geschapen is tennutte van het individu. Zij gelooven, dat er vele dingen geschapenzijn om het gevoel van schoonheid van den mensch te streelen,of wel louter voor de afwisseling. Als die leer waarheid was, zouzij noodlottig zijn voor de mijne. Ik geloofeerder, dat vele inrichtingenniet van onmiddellijk nut zijn voor hare bezitters. Physische voor-waarden hebben waarschijnlijk eenigen invloed op de bewerktuiginggehad, volkomen onafhankelijk van het nut

dat op die wijze ver-kregen is. Het verband der deelen gedurende den groei heeft zekerlijkeen groote rol gespeeld, en een nuttige wijziging van een deel zaldikwijls in andere deelen veranderingen veroorzaakt hebben, dieniet onmiddellijk nuttig waren. De uitwerkselen der seksueele keus,als zij slechts zekere mate van schoonheid veroorzaakten om dewijfjes te behagen, kan slechts in een overdrevene opvatting nuttiggenoemd worden. Doch verre de belangrijkste zaak is deze, dathet voornaamste gedeelte der bewerktuiging van elk wezen een-voudig te danken is aan de erfelijkheid, en gevolgelijk, ofschoonelk wezen voorzeker wel geschikt is voor zijn plaats in de natuur,hebben toch vele inrichtingen

tegenwoordig geen onmiddellijke be-trekking tot de levenswijze van elke soort. Zoo kunnen wij niet



BEZWAREN TEGEN DE LEER.                            163 gelooven, dat de poot met zwemvliezen van den fregatvogel bij-zonder nuttig voor het dier is: wij kunnen niet gelooven, dat dezelfde beenderen in den arm van den aap, in den voorpoot vanhet paard, in den vleugelpoot van de vleermuis, en in den vinpootvan den rob van bijzonder nut voor die dieren zijn. Die inrich-tingen mogen wij veilig aan de erfelijkheid toeschrijven. Maarvoor den stamvader van den fregatvogel was een poot met zwem-vliezen ongetwijfeld even nuttig als zulk een werktuig nu is voorden thans levenden vogel, die het meest den naam van watervogelverdient. Zoo mogen wij gelooven, dat de stamvader van den robgeen vinpoot had, maar een poot met vijf teenen,

geschikt om teloopen en te krabben. Verder mogen wij aannemen, dat de beenderenin de voorste ledematen van den aap, het paard en de vleermuis,welke van één stamvader geërfd zjjn, voorheen van meer bijzondernut waren voor dien stamvader, of voor zijn voorouders, dan zijnu zijn voor die dieren, welke zooveel iu gewoonten verschillen.Daaruit mogen wij afleiden, dat deze verschillende beenderen ver-kregen zullen zijn door de natuurkeus, en dat zij voorheen zoowelals nu onderworpen waren aan de verschillende wetten, die deerfelijkheid, het verband der deelen, de terugkeer en dergeljjken be-heerschen. Derhalve, elk deel der bewerktuiging van elk levendschepsel mag beschouwd worden óf als bijzonder nuttig geweestte zijn

voor een vroegeren vorm, óf als nu nuttig te zijn voor deafstammelingen van dien vorm — hetzij onmiddellijk, hetzij mid-dellijk, door de samengestelde wetten die de ontwikkeling der deelenbeheerschen. De natuurkeus kan onmogelijk een wjjziging in een soort bijuitsluiting ten voordeele van een andere soort doen ontstaan, of-sclioon in de natuur de eene soort onophoudelijk voordeel trektvan de inrichtingen eener andere soort. Doch de natuurkeus kanon moet dikwijls inrichtingen voortbrengen, onmiddellijk ten nadeelevan andere soorten, zooals wij zien in den giftand van den adder,en in den eierlegger van de sluipwesp, waardoor zij gaten boortin de levende lichamen van andere insekten, om daarin hare eierente leggen. Als het

bewezen kon worden, dat een deel derbewerk-tuiging van een soort gevormd geworden was uitsluitend ten nuttevan een andere soort, zou zulks mijn leer doen falen, want zulkeen deel kon niet door de natuurkeus voortgebracht zijn. Ofschooner in vele werken over de natuurlijke historie iets dergelijks wordtgezegd, kan ik echter geen enkel geval vinden, dat mij kan over-tuigen. Men stemt toe, dat de ratelslang een giftand heeft voorhaar eigene verdediging en voor het vangen van haar prooi: erzijn ook schrijvers, die beweren dat die slang tevens tot haar eigennadeel een ratel heeft, namelijk om haar prooi te waarschuwen,opdat zij ontsnappe. Ik zou even gaarne gelooven, dat de kat het



164                            BEZWAREN TEGEN DE LEEK. einde van haar staart omkrult, als zij zich tot springen gereedmaakt, ten einde vooraf de muis te waarschuwen. Veel waarschijnlijker is het, dat de ratelslang haar ratel gebruikt,de brilslang de huid van haar nek uitspant, en de pofadder opzwelten luid sist, om de vele vogels en zoogdieren af te schrikken, diezelfs de vergiftigste slangen aantasten. De slangen doen dat uithet zelfde beginsel, \'t welk maakt dat de hen haar vederen opzeten haar vleugels laat hangen of uitspreidt als een hond haar kuikensnadert, doch het is hier de plaats niet om uit te weiden over devele wijzen waarop de dieren trachten hun vijanden af te schrikken. De natuurkeus zal nimmer in

een schepsel iets voortbrengen, datvoor hem schadelijk is, want zij werkt eenig en alleen ten bestevan alle wezens. Geen werktuig wordt ooit gevormd, zooals Paleyheeft opgemerkt, ten einde pijn te veroorzaken of nadeel te doenaan zijn bezitter. Als het goede en het kwade, door elk deel ver-oorzaakt, tegen elkander gewogen werden, zou de schaal verrenaar het goede overslaan. Als na verloop van tijd onder veranderdelevensvoorwaarden eenig deel schadelijk wordt, zal het gewijzigdworden, of indien dat niet gebeurt, zal het geheele wezen uitge-roeid worden, gelijk er myriaden van schepselen reeds zijn uitgeroeid. De natuurkeus streeft slechts om elk bewerktuigd schepsel zoovolkomen als, of wel

volkomener te maken dan de overige bewonersder zelfde landstreek, waarmede het den strijd des levens moetstrijden. De inlandsche planten en dieren van Nieuw-Zeeland zijnvolkomen, de eene vergeleken met de andere; maar zij wijken thanssnel voor de voortdringende legioenen van planten en dieren, dieuit Europa daar zijn ingevoerd. De natuur keus zal geen uitsluitendevolmaaktheid voortbrengen: ook vinden wij, zoover wij kunnenoordeelen, die volmaaktheid nergens. Muller zegt, dat zelfs het vol-maakste werktuig, het oog, niet volmaakt is, in zooverre het deverbetering van de verstrooiing der lichtstralen, de aberratie vanhet licht, betreft. Helmholtz, wiens gevoelen door niemand zal be-streden worden,

zegt, na in de krachtigste woorden de wonderbarevermogens van het menschelijke oog beschreven te hebben: „Watwjj betreffende onnauwkeurigheid en onvolmaaktheid in het gezichts-zintuig en in het beeld op het netvlies hebben ontdekt, is zoogoed als niets in vergelijking van gebrekkigheden, die wij zoo evenop het gebied der gewaarwordingen hebben ontmoet. Men magzeggen, dat de natuur er plezier in heeft gehad tegenstrijdighedenop te hoopen, ten einde eiken steun te ontnemen aan de theorievan een vooraf bestaande harmonie tusschen de uitwendige en deinwendige wereld." Als onze rede ons noopt om met geestdrifteen menigte van onnavolgbare inrichtingen in de natuur te be-wonderen, leert die

zelfde rede ons ook — hoewel wij misschienaan weerszijden dwalen — dat andere inrichtingen minder volkomen



165 BEZWAREN TEOEN DE LEER. zijn. Kunnen wij den angel van een wesp of een bij volmaaktnoemen, als wij zien dat hij niet weder terug getrokken kan worden,wanneer hij in het lichaam van een ander dier gestoken is, wijler weerhaken aan zitten, en hij zoodoende onvermijdelijk den doodveroorzaakt van het insekt, omdat de ingewanden daardoor naarbuiten worden getrokken? Indien wij den angel van de honigbij beschouwen als een werk-tuig, hetwelk oorspronkelijk bij den stamvader een boor en tevenseen zaag was, gelijk bij zoovele leden van de zelfde groote orde,en hetwelk gewijzigd, maar niet verbeterd is geworden voor zijntegenwoordig doel; terwijl het vergif, dat oorspronkelijk bestemdwas om galnoten voort te brengen,

tevens werd versterkt — dankunnen wij misschien begrijpen, hoe het komt dat het gebruik vanden angel zoo dikwijls den dood van het insekt zelf veroorzaakt:want als de macht om te steken nuttig is voor het algemeen,dan zal de angel alle vereischten voor de natuurkeus bezitten, of-schoon hij den dood van eenige leden der maatschappij moge ver-oorzaken. Indien wij de waarlijk wonderbare macht van den reukbewonderen, waardoor de mannetjes van vele insekten hun wijfjesvinden, kunnen wij dan bewonderen de voortbrenging voor devoortteling alleen van duizende hommels, welke in elk ander opzichthoogst nutteloos zijn voor de maatschappij der bijen, en die tenlaatste door hun werkzame en onvruchtbare zusters worden ge-

slacht ? Het moge moeielijk zijn, maar wij moeten de wilde, instinktivehaat bewonderen, waarmede de koningin der bijen terstond de jongekoninginnen, hare dochters, doodt, zoodra zij geboren zijn, of zelvein het gevecht sneuvelt: want dit is zonder twijfel ten nutte vande maatschappij: en moederliefde of moederhaat — ofschoon delaatste zeldzaam is — voor de onverbiddelijke natuurkeus zijn zijgelijk. Indien wij de verschillende schrandere inrichtingen bewonderen,waardoor de bloemen der orchideeën en andere planten door dehandelingen van insekten bevrucht worden, kunnen wij het danals even volmaakt beschouwen, dat onze denneboomen geheelewolken van stuifmeel verspreiden, opdat er eenige weinige stuif-meelkorrels door

een toevallige bries naar de stempels der vrouweljjkebloemen worden gewaaid?



166                                    BEZWAREN TEGEN DE LEER. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. Wij hebben in dit hoofdstuk eenige zwarigheden en bedenkingentegen mijn leer beschouwd. Velen daarvan zijn zeer gewichtig,doch ik hoop eenig licht verspreid te hebben over verschillendefeiten, die uit het oogpunt van een onafhankelijke schepping zeerduister zijn. Wij hebben gezien, dat de soorten niet onbepaaldveranderlijk zijn, en niet door een menigte tusschenvormen metelkander zijn verbonden; gedeelteljjk omdat de natuurkeus zeerlangzaam werkt, en wel op zekeren tijd slechts op zekere weinigevormen; en gedeeltelijk omdat er ten gevolge van de werking dierzelfde natuurkeus steeds voorgaande

vormen en tusschenvormenverdrongen en uitgeroeid worden. Na verwante soorten, die nubinnen een onafgebrokenen omtrek leven, moeten dikwijls gevormdzijn, toen het gewest niet een geheel uitmaakte, en toen de levens-voorwaarden niet ongevoelig en trapsgewijs in elkander overgingen.Wanneer twee rassen gevormd zijn in twee gewesten binnen eenonafgebrokenen omtrek, zal er dikwijls een tusschenras zijn gevormd,geschikt voor een tusschenstrook; doch om de ons bekende redenenzal het tusschenras gewoonlijk kleiner in getal zijn dan de tweevormen, die het verbindt. Daarom zullen de twee laatsten, wijl zijgrooter in getal zijn, een groot voordeel bezitten boven het mindertalrijke tusschenras, en

zullen zij er gewoonlijk in slagen om hette verdringen en te vernielen. Wij hebben gezien, dat wij niet te spoedig moeten beweren, datde verschillende levenswijzen niet in elkander zouden kunnen over-gaan; en dat het te gelooven is, dat een vleermuis door de natuur-keus gevormd kan zijn uit een dier, hetwelk in het eerst slechtsvan boom tot boom kon zweven. Wij hebben gezien, dat een soort onder nieuwe levensvoorwaardenhare gewoonten kan veranderen, en een levenswijze aannemen zeerverschillend van die harer naaste bloedverwanten. Daaruit is hetons duidelijk geworden — in acht nemende dat elk schepsel steedstracht te leven waar de omstandigheden voor hem geschikt zijn —hoe het komt, dat er

een fregatvogel is met zwemvliezen tusschende teenen; een specht, die op de vlakte woont; een lijster die onderwater duikt, en een stormvogel, die een levenswijze voert als een alk. Ofschoon het geloof dat een werktuig, zoo volmaakt als het oog,door de natuurkeus kan zijn gevormd, meer dan genoeg is omiemand het hoofd te doen schudden, er bestaat toch geen volstrekteonmogelijkheid, dat een werktuig ten nutte van zijn bezitter ver-beterd kan worden gedurende een reeks van opvolgende wjjzigingenen onder een menigte veranderde levensvoorwaarden; en derhalveis het ook niet onmogelijk, dat het eindelijk een hoogeren graad



167 BEZWAREN TEGEN DE LEER. van volmaaktheid bereikt. In gevallen waarin wij geen kennis vantusschen- of overgangstoestanden hebben, moeten wij zeer voorzichtigzijn in het besluiten, dat er geen tusschentoestanden hebben bestaan,want de overeenkomst van vele werktuigen onderling en hunbekende tusschentoestanden, bewijzen dat er ten minste wonderlijkeveranderingen in de verrichtingen van een werktuig kunnen ge-beuren. Zoo kan een zwemblaas in een luchtinademende long ver-anderd worden. Het ontstaan van overgangen moet zeer bevorderd zijngeworden door dat het zelfde werktuig gelijktijdig zeer verschillendediensten kan hebben bewezen, en daarna voor een verrichting bij-zonder ingericht is geworden; en

door dat twee zeer verschillendewerktuigen ten zelfden tijde de zelfde verrichting hebben geoefend,en het eene volmaakter geworden is, terwijl het door het anderewerd geholpen. "Wij zijn veel te onwetend om te kunnen verzekeren, dat een deelof een werktuig zoo onbelangrijk is voor het welzijn van de soort,dat wijzigingen in zijn inrichting door middel van de natuurkeusopgestapeld kunnen zijn geworden. Doch wij mogen met vertrouwengelooven, dat vele wijzigingen geheel en al verschuldigd zijn aande wetten der ontwikkeling; en dat zij, in het eerst in geen enkelopzicht nuttig voor de soort zijnde, naderhand door nog verderewijzigingen zeer voordeelig zijn geworden voor de gewijzigde af-stammelingen der soort. Ook mogen wij

gelooven, dat een deelhetwelk voorheen van groot belang was, dikwijls bewaard geblevenis, zooals de staart van een waterdier, door zijn nakomelingen, diehet land bewonen; ofschoon het van zoo weinig belang voor desoort is geworden, dat het niet in den tegenwoordigen toestanddoor de natuurkeus verwekt kan zijn. "Want de natuurkeus is eenmacht, welke eenigljjk werkt door het bewaren van nuttige ver-anderingen in den strijd voor het bestaan. De natuurkeus zal in een soort niets voortbrengen uitsluitendten nutte of ten nadeele van een andere soort: ofschoon zij welzal voortbrengen deelen, werktuigen of uitscheidingen zeer nuttigen zelfs onmisbaar, of wel zeer schadelijk voor een andere soort,maar in alle gevallen ten zelfden

tijde nuttig voor den bezitter.De natuurkeus moet in elk wel bewoond gewest voornamelijkwerken door middel van de mededinging der bewoners met elkander,en zal gevolgelijk veroorzaken volmaking of kracht in den levens-strijd, in verhouding tot den graad van volmaking, die in het ge-west heerscht. Daarom zullen de inwoners van een landstreek enin het algemeen die van een kleinere dikwjjls wijken voor de be-woners van een andere en gewoonlijk grootere. Want in het grooteregewest zullen meer individu\'s en meer onderscheidene vormen be-staan hebben en de mededinging moet sterker geweest zijn, en zijzullen derhalve hooger ontwikkeld moeten zijn geworden. De natuur*



168                                BEZWABEN TEGEN DE LEER. keus zal niet noodwendig volmaking bedoelen; ook, voor zoo verwij met onze beperkte vermogens kunnen oordeelen, wordt de vol-maaktbeid nergens gevonden. Door de leer der natuurkeus kunnen wij de ware bedoeling vattenvan de oude spreuk „ Natura non facit saltum." Dit gezegde isevenwel, als wij slechts de tegenwoordige aardbewoners beschouwen,niet volkomen juist; maar indien wij alle wezens van voorheen envan thans bijeenvatten, dan is het volgens mijn leer in zijn vollebeteekenis waar. Algemeen neemt men aan, dat alle bewerktuigde wezens gevormdzijn onder twee groote wetten — de eenheid van den grond-vorm en de voorwaarden

van het bestaan. Door eenheidvan grondvorm wordt die grondslag van de lichaamsinrichting be-doeld, welke wij zien in de bewerktuigde wezens van de zelfde k.asse,en die volkomen onafhankelijk is van hun levenswijs. Volgensmijn leer wordt de eenheid van den grondvorm verklaarddoor de eenheid van afkomst. De uitdrukking: voor waar-den van het bestaan, zoo dikwijls door den beroemden Cuviergebezigd, is volkomen in de leer van de natuurkeus besloten. Wantde natuurkeus werkt door de verschillende deelen van elk wezengeschikt te maken voor zijn bewerktuigde en onbewerktuigdelevensvoorwaarden, of zij heeft hen reeds langen tijd geleden daar-voor geschikt gemaakt. Dat geschikt worden zal in

sommigegevallen geholpen worden door het gebruik en het onbruik,wordt lichtelijk aangedaan door den middellijken invloed van deuitwendige levensvoorwaarden, en is in allen gevalleonderworpen aan de verschillende wetten der ontwikkeling.Derhalve is inderdaad de wet van de voorwaarden van het bestaande hoogste wet, wijl zij, door de erfelijkheid van vorige toestanden,die van de eenheid van den grondvorm insluit.



ZEVENDE HOOFDSTUK. ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIEDER NATUURKEUS. Lange duur van het leven der soort — Wijzigingen gebeuren niet nood-zakelijk gelijktijdig. — Wijzigingen, die schijnbaar nergens toe dienen. —Vooruitgaande ontwikkeling. — Onderstelde onmacht der natuurkeus omte voorzien in de eerste beginselen van nuttige inrichtingen. — Trappenvan structuur met veranderde verrichtingen. — Zeer verschillende werk-tuigen in leden van de zelfde klasse, die uit een en de zelfde bron zijnontsprongen. — Redenen om niet aan groote en plotselinge wijzigingen tegelooven. Ik wil dit hoofdstuk wijden aan een bespreking van onderscheidenetegenwerpingen tegen mijn leer, daar zulks dienstig

kan zijn ommijn beweringen helderder te maken; doch het is onnoodig allente bespreken, daar velen gemaakt zijn door schrijvers, die geenmoeite hebben gedaan om het onderwerp te begrijpen. Zoo heeft eenberoemd duitsch natuurkenner verzekerd, dat het zwakste punt van mijntheorie is, dat ik alle bewerktuigde wezens als onvolmaakt beschouw. Dat heb ik niet gezegd, maar wel dat allen niet zoo volmaaktzijn, als zij in betrekking tot hun levensvoorwaarden hadden kunnenzijn, en dit wordt bewezen het geval te zijn door zoo vele in-heemsche vormen in vele gedeelten der wereld, die hebben moetenwjjken voor ingedrongene vreemdelingen. Ook kunnen bewerktuigdewezens, zelfs al waren zij eenmaal volmaakt geschikt voor

hunlevensvoorwaarden, zoo niet gebleven zijn als hun levensvoorwaardenveranderden, en niemand zal tegenspreken, dat de physische toestanden



170          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. van elke streek, zoowel als de getallen en soorten harer bewoners,vele veranderingen hebben ondergaan. Een kriticus heeft eenigen tijd geleden beweerd, met mathe-matische nauwkeurigheid te kunnen aantoonen, dat lang bestaanblijven een groot voordeel voor alle soorten is, zoodat hij, die aande natuurkeus gelooft, z|jn stamboom der soorten moet inrichtenop zulk een manier, dat alle afstammelingen langer leven dan hunvoorvaders. Kan onze kriticus niet begrijpen, dat een tweejarigeplant of een van de lagere dieren zich kon verspreiden in oen koudklimaat en daar eiken winter sterven, en toch, ten gevolge vanvoordeelen, verkregen

door de natuurkeus, van jaar tot jaar bestaankon blijven door middel van hare zaden of zjjne eieren ? Men heeft beweerd dat, daar geen plant of dier van Egypte ge-durende de laatste drie- of vierduizend jaar veranderd is, ook waar-schijnlijk geen plant of dier in andere deelen der wereld is ver-anderd. Doch, zooals Lewes zegt, deze redeneering bewijst te veel,want de oude huisdieren, die op de egyptische monumenten zijnafgebeeld of die gebalsemd zijn, zijn nauwkeurig geljjk, ja zelfsidentisch met de thans levenden, en echter stemmen alle natuur-kenners toe, dat zulke rassen voortgebracht zijn door wijzigingvan hun oorspronkelijke typen. De vele dieren, die sedert het beginvan den ijstijd onveranderd

bestaande zijn gebleven, zouden eenveel sterker voorbeeld geweest zijn, want dezen zijn blootgesteldgeweest aan groote veranderingen van het klimaat, en zijn overgroote uitgestrektheden verhuisd, terwijl in Egypte, gedurendeeenige duizende jaren de levensvoorwaarden, zoover wij weten, vol-maakt onveranderd zijn gebleven. Het feit, dat er sedert den ijstijdweinig of geen wijziging gebeurd is, zou van eenige kracht geweestzijn tegen hen, die aan een noodzakelijke wet van ontwikkeling ge-looven, maar is machteloos tegenover de leer der natuurkeus ofhet bestaan blijven van den geschikste, welke inhoudt dat, als erveranderingen of individueele verschillen van een voordeeligen aardontstaan, dezen

bewaard blijven; doch dit zal slechts onder zekeregunstige omstandigheden gebeuren. De beroemde palaeontoloog Bronn vraagt, aan het slot van zijnvertaling van mijn werk in het hoogduitsch, hoe, in verband metde natuurkeus, een verscheidenheid naast de ouderlijke soort kanleven. Indien beiden geschikt zijn geworden voor weinig verschillendegewoonten of voorwaarden van bestaan, kunnen zij nevens elkanderleven, en als wij de zoogenoemde polymorphe soorten en alle slechtstjjdelijke veranderingen, zooals de grootte, het albinismus, enz. terzijde laten, dan blijkt het dat de meer blijvende verscheidenhedengemeenlijk bevonden worden verschillende streken te bewonen, zooalshoog land of laag land,

drooge of vochtige streken, enz. Bronn beweert ook, dat verschillende soorten nooit van elkander



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          171 in enkele kenmerken verschillen, maar wel in velen; en hij vraagthoe het komt, dat onderscheidene deelen der bewerktuiging tenzelfden tijde gewijzigd zouden zijn geworden door verandering ennatuurkeus? Doch er is geen noodzaak om te onderstellen, dat alledeelen van een wezen gelijktijdig gewijzigd zijn geworden. Detreffendste wijzigingen kunnen verkregen zijn door opvolgende ver-anderingen, eerst in het eene en daarna in het andere deel, en daarzij allen te gelijk overgeleverd worden, schijnt het ons toe alsofzij ook gelijktijdig zijn verkregen. Het beste antwoord echter opde bovenstaande opmerking wordt geleverd door zulke tamme rassen,die

voornamelijk door de keus van den mensch voor een bijzonderdoel zijn gewijzigd. Let op het renpaard en het trekpaard, op denwindhond en den dog. Hun geheele geraamten en zelfs hun ziels-hoedanigheden zijn gewijzigd geworden, doch als wij elke schredein de geschiedenis van hun veranderingen konden nagaan, zoudenwij geen groote en gelijktijdige veranderingen zien, maar eerst eendeel en dan weer een ander een weinig gewijzigd en verbeterd zienworden. Zelfs als de keus van den mensch op een enkel karakteris toegepast — waarvan onze verbouwde planten de beste voor-beelden verschaffen — zal men onveranderlijk vinden, dat als diteene gedeelte, hetzij bloem, vrucht of bladeren, zeer veel veranderdis, tevens bijna alle

andere deelen min of meer gewijzigd zijn ge-worden. Dit moet toegeschreven worden aan het beginsel van ver-wante groein en gedeeltelijk aan zoogenoemde spontane verandering.Een veel ernstiger bezwaar is door Bronn, en later ook doorBroca geopperd, namelijk dat vele kenmerken volstrekt niet dienstigvoor hun bezitters schijnen te zijn, en dat zij dus niet door denatuurkeus zijn verwekt. Bronn noemt hier de lengte der oorenen staarten van onderscheidene soorten van hazen en muizen, deglazuurplooien der tanden van vele zoogdieren, en vele dergelijkegevallen. Ook ten opzichte der planten is dit zelfde door Nagelibesproken. Er is veel waars in de gemelde opmerkingen. Doch wijmoeten in de eerste plaats zeer voorzichtig zijn

om te besluiten,welke structuren thans zijn of voorheen ten voordeele van elkesoort waren. In de tweede plaats moeten wij nooit vergeten, datals een deel gewijzigd is, ook andere deelen het zullen worden,door zeker niet veel in \'t oog vallende oorzaken, zooals een ver-meerderden of verminderden aanvoer van voedsel naar een deel,wederzijdsche drukking, een vroeg ontwikkeld deel dat een laterontwikkeld benadeelt, en zoo voorts — zoowel als door andereoorzaken, die leiden tot de vele geheimzinnige gevallen van be-trekking tot elkander, die wij in \'t geheel niet begrjjpen. Al dezeinvloeden kunnen samengevoegd worden, kortheidshalve, in de uit-drukking van de wetten van den groei. In do derde plaatsmoeten wij letten op de

onmiddellijke en bepaalde werking van



172          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. veranderde levensvoorwaarden, en op de zoogenoemdo spontaneveranderingen. Het verschijnen van een mosroos op een gewoneroosplant, is een goed voorbeeld van een spontane verandering; maarzelfs in dit geval, als wij letten op de macht van een druppeltjevergif om gallen voort te brengen, kunnen wij niet zeker zijn, datde bovengenoemde veranderingen niet de uitwerkselen zijn van eenplaatselijke wijziging in den aard van het sap, die veroorzaaktis door de een of andere verandering in de voorwaarden. Er moeteen oorzaak zijn voor elke verandering, al is zij ook nog zoo klein,zoowel als voor elke groote verandering, die somtijds

voorkomt, enals de onbekende oorzaak onophoudelijk bleef werken, is het bijnazeker, dat alle individu\'s van een soort te gelijker tijd zouden wordengewijzigd. Het schijnt, dat ik in de vroegere uitgaven van dit werk nietgenoeg waarde heb gehecht aan de veelvuldigheid en het gewichtvan wijzigingen, verschuldigd aan spontane veranderlijkheid. Dochhet is onmogelijk aan deze oorzaak de ontelbare inrichtingen toete schrijven, die zoo wel passen voor do levensgewoonten van elkesoort. Ik kan dit evenmin gelooven als dat de w?l passende vormvan een renpaard of van een windhond daardoor verklaard kanworden. Het is noodig nog iets over de voorgaande opmerkingen te zeggen.Ten opzichte van de beweerde

nutteloosheid van onderscheidenedeelen en werktuigen, is het nauwelijks noodig te zeggen, dat erzelfs in de hoogere en best bekende dieren inrichtingen bestaan,die zoo hoog ontwikkeld zijn, dat niemand twijfelt of zij belangrijkzijn, en welker gebruik toch niet of eerst sedert kort bekend is.Als Bronn beweert, dat de lengte der ooren en staarten van deverschillende soorten van muizen, inrichtingen zijn, die niet vanbijzonder nut kunnen zijn, mag ik vermelden dat, volgens Dr.Schöbl, het uitwendige oor van de huismuis op bijzondere wijzevan zenuwen is voorzien, zoodat het ongetwijfeld als tastorgaandient, en dus kan de lengte der ooren zekerlijk niet geheel onbe-langrijk zijn. Ook weten wij, dat de staart een zeer

nuttig grijp-werktuig voor sommige soorten is< en zijn gebruik zal zeer veelafhangen van zijn lengte. Ten opzichte der planten zal ik, naar aanleiding van Nageli\'sverhandeling, slechts opmerken dat het bekend is, dat de bloemender orchideeën een menigte zonderlinge inrichtingen vertoonen, dieeenige jaren geleden beschouwd werden als slechts morphologischeverschillen te zijn, zonder eenige bepaalde functie, maar dat mennu weet, dat zij van het hoogste belang zijn voor de bevruchtingdoor hulp van insekten, en dat zij waarschijnlijk door de natuur-keus verkregen zijn. Niemand zou voor eenigen tijd gedacht hebben,dat in dimorphe en trimorphe planten de verschillende lengte der



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.           173 meeldraden en stampers en hun plaatsing van eenig nut zoudenzijn, doch wij weten nu, dat het zoo is. In sommige groote plantengroepen staan de ovula opgericht,en in anderen hangen zij, en in het zelfde ovarium van enkeleplanten is het eene ovulum in den eenen en het andere in denanderen stand. Dit alles schijnt in het eerst zuiver morphologischen van geen physiologische beteekenis te zijn; doch Dr. Hookerbericht mij, dat in het zelfde ovarium de bovenste ovula in sommigegevallen, en in andere gevallen de onderste ovula alleen, wordenbevrucht, en hij vermoedt, dat dit waarschijnlijk afhangt van derichting waarin de stuifmeelbuisjes in het ovarium treden.

Als ditzoo is, zou de stand der ovula te danken zijn aan de keus vaneenige geringe afwijkingen, die haar bevruchting en dus de voort-brenging van zaad begunstigden. Verscheidene planten tot verschillende orden behoorende, brengengewoonlijk twee soorten van bloemen voort — de eene open engewoon van structuur, de andere gesloten en onvolkomen. De ge-wone opene bloemen kunnen gekruist worden, en de gunstige ge-volgen daarvan blijven dus bewaard. De geslotene en onvolkomenebloemen zijn even duidelijk van groot belang, daar zij stellig eenmenigte zaden voortbrengen, ten koste van een wonderbaar kleinehoeveelheid stuifmeel. In structuur verschillen beide soorten vanbloemen zeer veel: de meeldraden in de

onvolkomene bloemen zijnbijna altijd rudimentair, on de stuifmeelkorrels zijn zeer klein. InOnonis columnae zijn vijf van de meeldraden rudimentair, en insommige soorten van Viola zijn drie meeldraden in den zelfdentoestand; twee slechts zijn normaal, doch zijn zeer klein. In zesvan de dertig geslotene bloemen van een indisch viooltje, welksnaam ik niet weet, zjjn de meeldraden van het normale getal, vijf,terug gebracht tot drie. In zekere Malpighiaceeën is, volgens A.De Jussieu, de stamper geaborteerd of mislukt, en zijn er geen drie,maar slechts twee ovariën. Ofschoon de natuurkeus wel de machtkan hebben gehad om sommige bloemen voor opengaan te bewaren,en de hoeveelheid stuifmeel te verkleinen, als het, door het

geslotenzijn der bloemen, overtollig was geworden, kan echter moeielijkeen van de bovengemelde bijzondere wijzigingen dus ontstaan zijn,maar moet veroorzaakt zijn door de wetten van den groei, omvat-tende de onwerkzaamheid van sommige deelen, gedurende het procesvan het verminderen van het stuifmeel en het sluiten der bloemen. Het is zoo noodzakelijk de belangrijke uitkomsten van de wettenvan den groei wel te waardeeren, dat ik nog eenige gevallen vananderen aard wil opnoemen, namelijk van verschillen in het zelfdedeel of werktuig, te danken aan verschillen in de betrekkelijkeplaatsen in de zelfde plant. In den spaanschen noteboom en insommige dennen verschillen de hoeken, waarin de bladeren tot de



174         ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. takken staan, volgens Schacht. In de gewone wijnruit en eenige an-dere planten gaat één bloem, meestal de centrale- of eindbloem, heteerst open, en heeft vijf kelk- en vijf bloembladeren en een vjjf-deelig ovarium, terwijl alle andere bloemen der zelfde plant drie-ledig zijn. In de Adoxa heeft de bovenste bloem gewoonlijk tweekelklobben, terwijl de overige organen drieledig zijn; de omrin-gende bloemen hebben gewoonlijk drie kelklobben, en de andereorganen zijn vijfledig. In vele samengestelden en schermdragers en in enkele andereplanten, zijn de bloemen, die den buitenomtrek vormen, veelmeerontwikkeld dan die van het midden, en

dit gaat veeltijds vergezeldvan het mislukken van de voorttelingswerktuigen. Het is zeermerkwaardig, dat de zaden van den omtrek en die van het midden-punt somtijds zooveel in vorm, kleur en andere kenmerken ver-schillen. In Carthamus en eenige andere Compositeeën zijn de cen-trale zaden alleen voorzien van een pluim, en de zelfde bloem vanHyoseris geeft zaden van drie verschillende vormen. In sommigeUmbelliferae zijn de buitenste zaden, volgens Tausch, rechtzadigen de binnensten holzadig, en dit is een kenmerk, \'t welk doorDe Candolle, bij andere soorten, als van het hoogste systematischbelang werd beschouwd. Prof. Braun spreekt van een geslacht totde Fumariaceeën behoorende, waarvan

de bloemen aan het laagstegedeelte van de aar eivormige, geribde, eenzadige nootjes voort-brengen, en aan het bovenste gedeelte van de aar lancetvormige,tweekleppige en tweezadige hauwtjes. In deze onderscheidene gé-vallen, met uitzondering van de wel ontwikkelde buitenste scherm-bloemen, die van dienst zjjn om de bloemen zichtbaar te makenvoor insekten, kan de natuurkeus, zoovor wij kunnen oordeelen,niet in het spel komen, of slechts op ondergeschikte wijze. Al dezewijzigingen volgen uit den betrekkelijken stand en de onderlingewerking der deelen op elkander, en men kan er niet of nauwelijksaan twijfelen of, als alle bloemen en bladeren op de zelfde plantonderworpen waren geweest aan de

zelfde uitwendige en inwendigevoorwaarden, allen ook op de zelfde wijze gewijzigd zouden zijngeworden. In vele andere gevallen zien wij wijzigingen der structuur, diedoor plantenkenners beschouwd worden als in \'t algemeen vangroot belang te zijn, hetzij dat zij slechts eenige bloemen van dezelfde plant betreifen, of wel verschillende planten, die dicht bijelkander ouder de zelfde voorwaarden groeien. Daar deze wijzigingenniet van bijzonder belang voor de plant schijnen te zijn, kunnenzg niet door de natuurkeus zijn verwekt. Wij weten volstrektniet wat haar oorzaak is, wij kunnen haar zelfs niet toeschrijvenaan eenigen invloed der nabuurschap, zooals aan een betrekkelijkenstand, enz. Ik wil hiervan eenige

voorbeelden geven. Het is zoo



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          175 gewoon op de zelfde plant bloemen te vinden die tetrameer enpentameer zijn, dat ik daarover niet behoef te spreken, doch daarwijzigingen in de getallen betrekkelijk zeldzaam zijn, als de deelenweinig in getal zijn, moet ik melden dat, volgens De Candolle, debloemen van Papaver bracteatum of elk twee kelkbladeren met vierkroonbladeren (\'t welk het gewone type bij de papavers is) of driekelkbladeren met zes kroonbladeren vertoonen. De wijze waaropde bloembladeren in de knop geplooid liggen, is in de meeste groepeneen zeer standvastig morphologiseh kenmerk, doch Prof. Asa Grayzegt, dat de bloeiwijze van sommige soorten van Mimulus bijnaeven

dikwijls op die der Rhinanthaceeën als op die der Antirrhi-naceeën gelijkt, tot welke laatste familie het geslacht Mimulus be-hoort. Alph. St. Hilaire noemt de volgende gevallen: het geslachtZanthoxylon behoort tot een afdeeling van de Rutaceeën met eenenkelen eierstok, doch bij sommige soorten vindt men, soms opde zelfde plant en zelfs in het zelfde schutblad, bloemen met éénof met twee ovarieën. De zaaddoos van Helianthemum is beschrevenals éénhokkig of driehokkig en in H. mutabile" une lame plusou moins large s\'étend entre Ie péricarpe et Ie placenta." Inde bloemen van Saponaria officinatis heeft Dr. Masters ge-vallen waargenomen zoowel van het zitten der placenta aan denrand als in het midden. Eindelijk, St. Hilaire vond

aan de zuide-lijke grens van het gebied der Gomphia oleaeformis twee vor-men, die hij in het eerst voor verschillende soorten hield, dochlater zag hij hen op den zelfden heester groeien, en zegt: „ voiladonc dans un m?me individu des loges et un style qui se rat-tachent tantót a un axo vertical et tantöt a un gynobase." Wij zien dus, dat bij de planten morphologische wijzigingen kunnentoe geschreven worden aan de wetten van den groei en de weder-keerige werking der deelen, onafhankelijk van de natuurkeus.Doch wat betreft Nageli\'s leer van een aangeboren streven naarvolmaking of naar voortgaande ontwikkeling, kan het gezegd wor-den, in het geval van deze sterk sprekende wijzigingen, dat erplanten waargenomen zijn op den

weg van vooruitgang naar eenhoogeren ontwikkelingstoestand? Integendeel, ik zou afleiden uithet feit, dat de deelen waarover wij spreken, grootelij ks in dezelfde plant verschillen, dat zulke wijzigingen van zeer gering be-lang voor de plant zijn, hoe belangrijk zij in \'t algemeen ookvoor onze rangschikking mogen wezen. Het kan moeielijk beweerdworden, dat verkrijgen van een nutteloos deel een organismushooger doet staan, en in het geval van de onvolkomene geslotenebloemen waarover wij boven spraken, als er een nieuw beginselmoet Avorden aangenomen, dan moet het teruggang eerder danvooruitgang zijn. Wij kennen de aanleidende oorzaak van de bovengemelde wijzigingen niet, maar als de onbekende oorzaak gedu-



176 ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. rende een langen tijd gelijkmatig heeft gewerkt, mogen wij geloo-ven, dat de uitkomst bijna gelijk zou zijn, en in dit geval zoudenalle individu\'s van de soort op de zelfde wijze gewijzigd zijngeworden. Omdat de boven besprokene kenmerken onbelangrijk zijn voorhet welzijn van de soort, zullen de geringe veranderingen, die erin voorvielen, niet opgestapeld en vermeerderd zijn geworden doorde natuurkeus. Een inrichting, die door een langdurige keus is ont-wikkeld, wordt in het algemeen veranderlijk, als zij ophoudt voorde soort dienstig te zjjn, zooals wij aan rudimentaire werktuigenzien, want zij zal niet langer door de zelfde macht der keus ge-

regeld worden. Doch als, door den aard van het organismus ofvan de levensvoorwaarden, er wijzigingen ontstaan zijn, die onbe-langrijk voor het welzijn van de soort zijn, kunnen zij, zooals ookdikwijls is gebeurd, overgeleverd worden in bijna den zelfden toe-stand aan vele andere gewijzigde nakomelingen. Het kan voor demeeste zoogdieren, vogels of reptielen niet van veel belang zijngeweest of zij met haar, met vederen of met schilden waren be-dekt, maar haar is overgeleverd aan bijna alle zoogdieren, vederenaan alle vogels, en schilden aan alle echte reptielen. Een structuur, die gemeen is aan vele verwante vormen, wordtdoor ons als van een groot systematisch belang beschouwd, engevolgehjk vermoedt

men dikwijls, dat zij zeer belangrijk is voorhet leven der soort. Daarom ben ik genegen te gelooven, dat raor-phologische verschillen, die wij als belangrijk beschouwen — zooalsde plaatsing der bladeren, de afdeelingen van de bloem of vanden eierstok, de stand der ovula, enz. — in vele gevallen voorhet eerst verschenen zijn als onstandvastige veranderingen, dievroeger of later standvastig zijn geworden, door den aard van hetorganismus en van de omringende voorwaarden, zoowel als doorhet kruisen van verschillende individu\'s, doch niet door de natuur-keus, want daar deze morphologische kenmerken geen invloedhebben op het welzijn der plant, kunnen geringe afwijkingen nietdoor de laatstgenoemde

werking geleid of opgehoopt zijn geworden.Vreemd is het zeker dat kenmerken, die weinig belangrijk zijnvoor het leven der soort, het belangrijkst zijn voor den systema-ticus, doch zooals wij later zullen zien, als wij over de rangschik-king handelen, is dit in \'t geheel niet zoo paradox als het in heteerst schijnt te zijn. Een bekend zooloog, St. Georg Mivart, heeft eenigen tijd ge-leden alle tegenwerpingen bijeen verzameld, die door mij zelvenen door anderen tegen de leer der natuurkeus zijn geopperd. Aldie tegenwerpingen worden op de daarvoor geschikte plaatsen indit boek besproken. Het eenige nieuwe punt, \'t welk vele lezersschijnt te hebben getroffen, is dit: dat de overgangstoestan-



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          177 den van nuttige structuren niet door de natuurkeus verklaardkunnen worden. Dit onderwerp is innig verbonden met dat van detrapsgewijze ontwikkeling der kenmerken, die dikwijls door eenwisseling van verrichting vergezeld worden — bij voorbeeld deverandering van een zwemblaas in een long — dingen, die wij inhet vorige hoofdstuk reeds hebben besproken. Desniettemin wil ikhier eenige opmerkingen van Mivart bespreken, en wel de belang-rijkste, daar de ruimte mij ontbreekt om allen te behandelen. De giraffe is door zjjn hooge gestalte, zijn langen hals, langevoorpooten, kop en tong, zeer geschikt om bladeren van de hoogstetakken der boomen te plukken.

Hij kan dus voedsel bekomen, \'twelk niet bereikbaar is voor de andere hoefdieren, die de zelfde land-streek bewonen, en dit moet in tijden van schaarschte een grootvoordeel voor hem zijn. Het Niata-rund in Zuid-Amerika bewijstons, hoe een klein verschil in inrichting, in zulke tijden een grooteninvloed kan hebben op het bestaan blijven van het dier: deze koeienkunnen, even als andere runderen, gras afweiden, doch door haarvooruitstekende onderkaak kunnen zij, gedurende de veel voorko-mende droogten, niet twijgen van boomen enz. afplukken, welkvoedsel dan door het andere vee en de paarden wordt gebruikt,zoodat in die tijden de niata\'s sterven, als zij niet door hun eigenaarsworden gevoederd. In de vorige hoofdstukken van

dit boek heb ik uitvoerig aan-getoond, hoe de natuurkeus in alle gewone gevallen werkt, en datalles behoeft dus hier niet nogmaals gezegd te worden: de natuur-keus bewaart de beste individu\'s, en vernietigt de slechtste. Mivartheeft twee tegenwerpingen daartegen. De eerste is dat het toenemenin omvang van het lichaam van een dier klaarblijkelijk een ver-meerderd gebruik van voedsel vordert, en hij meent dat het devraag is, of de nadeelen, die daaruit in tijden van schaarschheid voort-vloeien, niet meer dan opwegen tegen de voordeelen. Doch daarde giraffe tegenwoordig in grooten getale in Zuid-Afrika leeft, endaar sommigen der grootste antilopen der wereld, grooter dan eenos, daar in menigte voorkomen, waarom zouden wij

twijfelen dat,wat de lichaamsgrootte betreft, er voorheen tusschentoestandenkunnen hebben bestaan, die, even als nu, in tijden van droogtehebben moeten lijden? Het moet zekerlijk een voordeel geweestzijn voor den ontstaanden giraffe, dat hij in staat was om voedselte verkrijgen, dat niet bereikt kon worden door de andere hoef-dieren der streek. Ook moeten wij niet over het hoofd zien, dateen toeneming van het lichaam als een beschermmiddel kan wordenbeschouwd tegen bijna alie d&ar levende roofdieren, uitgezonderdden leeuw, en tegen dit dier zou, zooals de heer Chauncey Wrightheeft opgemerkt, de lange hals van den giraffe — en hoe langerdie was des te beter — dienen als een wachttoren of uitkijk. Daarom 12



178          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. is, zooals de heer S. Baker opmerkt, geen dier moeielijker te ver-rassen dan de giraffe. Ook gebruikt dit dier zijn langen hals zoowelals een middel ter verdediging als tot aanvallen, door zijn kop,met stompjes van hoorns gewapend, rond te zwaaien. Het bewaard blijven van een soort kan zelden worden toege-schreven aan een enkel voordeel, maar aan een vereeniging vanvelen, groot en klein. Mivart vraagt vervolgens (en dit is zijn tweede tegenwerping):„ als de natuurkeus zoo machtig is, en als het plukken der bladerenvan hooge boomtakken zulk een groot voorrecht is, waarom heeftdan geen ander hoefdier, behalve de giraffe, een

langen hals eneen hooge gestalte verkregen, en in een geringere mate de kameel,de guanaco en de macrauchenia ?" en verder, „waarom heeft geenlid van de groep een lange slurf verkregen?" Ten opzichte vanZuid-Afrika, dat voorheen door talrijke kudden van giraffen be-woond werd, is het antwoord niet moeielijk, en kan het best dooreen voorbeeld worden gegeven. Op elke weide in Engeland, waaropboomen staan, zien wij dat de onderste takken tot op zekere hoogtedoor paarden of koeien afgeweid worden, doch wat voordeel zouhet nu, bij voorbeeld voor schapen zijn, als zij op die weide ge-houden werden, dat hun halzen een weinig langer werden? Inelke streek zal de een of andere soort van dier bijna

zeker in staatzijn hooger aan boomtakken te reiken dan de overige dieren, enhet is bijna even zeker, dat deze eene soort alleen een langeren halsvoor dat doel kan hebben verkregen, door de natuurkeus en deuitwerkselen van toenemend gebruik. In Zuid-Afrika moet er tus-schen giraffen en giraffen mededinging zijn geweest, om de bladerenvan de hoogste takken van acacia\'s en andere boomen te bereikenen af te plukken, maar niet tusschen giraffen en andere hoef-dieren. Waarom, in andere deelen der wereld, onderscheidene dieren, totde zelfde orde behoorende, niet een langen hals of een slurf hebbenverkregen, kan niemand zeggen; doch het is even onredelijk eenantwoord op zulk een vraag te eischen,

als te vorderen, dat menzegge, waarom een gebeurtenis in de geschiedenis van het mensch-dom niet in zeker land voorviel, en wel in een ander land. Wijweten niets van de voorwaarden, die de getallen en de verspreidingvan elke soort bepalen, en wij kunnen zelfs niet gissen, welke struc-tuurveranderingen gunstig zouden zijn voor hare vermeerdering ineen nieuwe landstreek. Wjj kunnen evenwel wel in \'t algemeenbegrijpen, dat verschillende oorzaken gewerkt hebben om een langenhals of een slurf te ontwikkelen. Om hoog groeiende bladeren tebereiken, zonder in den boom te klimmen, waartoe hoefdieren alzeer ongeschikt zijn, moet het dier groot van lichaam zijn, en wijweten, dat er in sommige

landstreken zeer weinig groote viervoe-



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          179 tige dieren leven, bij voorbeeld in Zuid-Amerika, terwijl Zuid-Afrikavol is van zeer groote hoefdieren. Waarom dit zoo is, weten wijniet, en ook niet waarom het tertiaire tijdperk zooveel voordeeligerdan het tegenwoordige was voor hun bestaan. Doch wat ook deoorzaken geweest mogen zijn, wij zien dat zekere streken en tijdengunstiger geweest zijn dan anderen, voor de ontwikkeling van zulkeen groot viervoetig dier als de giraffe is. Tegenwerpingen, zooals de zoo juist besprokenen, zijn er doorvele schrijvers gemaakt. Zeker schrijver vraagt: „waarom heeft destruisvogel niet het vermogen van te vliegen verkregen?" Eenweinig nadenken wijst er ons reeds op, welk

een ontzaglijkeopneming van voedsel er noodig zou zijn, om aan dezen grootenvogel kracht genoeg te geven, zjjn zwaar lichaam door de luchtte bewegen. De eilanden van den oceaan worden bewoond door vleermuizenen zeehonden, doch niet door landdieren: Sir Charles Lyell vraagt:„waarom hebben die vleermuizen en zeehonden op die eilandengeen vormen voortgebracht, die geschikt zijn om op het land televen ?" Doch zeehonden moesten noodwendig eerst veranderd wordenin groote vleeschetende landdieren, en vleermuizen in insektenetendelanddieren: voor de eersten zou er op die eilanden geen voedselzijn; voor de vleermuizen zouden op het land levende insekten totvoedsel kunnen dienen, doch dezen zouden reeds tot

voedsel dienenYoor de reptielen of vogels, die het eerst op eilanden volkplantingenvestigen. Trapsgewijze veranderingen van lichaamsinrichting ont-staan slechts onder bijzonder gunstige omstandigheden. Een land-dier, dat nu en dan zijn prooi in ondiep water zoekt, en vervolgensin rivieren en meren, kan eindelijk veranderd worden in een zoovolkomen waterdier, dat het zelfs in zee kan leven. Maar zeehondenzullen op eilanden de voorwaarden niet vinden, die noodig zijn omhen in landdieren te veranderen. Vleermuizen verkregen waarschijn-lijk hare vleugels door eerst van boom tot boom door de lucht tezweven, gelijk de zoogenoemde vliegende eekhoorns doen, om aanhun vijanden te ontsnappen, of om het vallen te ontgaan,

dochals de macht om waarlijk te vliegen eens verkregen was, zou zijnooit teruggaan tot het minder krachtige vermogen van door delucht te zweven. "Wel kunnen vleermuizen, gelijk vele vogels, vleugelshebben, die zeer in grootte verminderd zijn of volkomen verlorenzl)n gegaan door het onbruik, doch in dit geval zou het noodza-kelijk zijn, dat zij eerst het vermogen hadden verkregen van snelover den grond te loopen, met behulp van haar achterpooten alleen,en voor zulk een verandering schijnt een vleermuis al zeer onge-schikt. Deze opmerkingen heb ik hier slechts gemaakt om aan tetoonen, dat een verandering van structuur, die op eiken trap voor-deelig voor het dier is, een zeer samengestelde zaak is, en dat er



180          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. niets vreemds is in het feit, dat er in een bepaald geval geen over-gang is gebeurd. Eindelijk, meer dan één schrijver heeft gevraagd: „waarom zijnde verstandelijke vermogens van sommige dieren meer ontwikkelddan die van anderen, als zulk een ontwikkeling voor allen eenvoordeel zou zijn geweest? Waarom hebben de apen niet de ver-standsontwikkeling van den mensch verkregen?" Men zou hiervoorverschillende oorzaken kunnen opnoemen, doch daar zij slechtsvermoedelijk zijn, en haar onderlinge betrekkelijke waarschijnljjk-heid niet vergeleken kan worden, is het onnoodig haar op te sommen.Een bepaald antwoord op die vraag

kan men niet verwachten,want zelfs de veel eenvoudiger vraag kan door niemand beantwoordworden, namelijk deze: waarom, van twee rassen van "Wilden heteene hooger geklommen is op de ladder der beschaving dan hetandere? Zeker door hoogere hersenwerkzaamheid —• maar waaromof waardoor? Doch wij keeren tot Mivart\'s tegenwerpingen terug. Insektengelijken dikwijls, om veilig te zijn, op verschillende dingen, zooalsop groene of verdorde bladeren, doode twijgen, korstmossen, bloemen,doorns, uitwerpselen van vogels en insekten: de gelijkenis is somswonderbaar groot, en is niet slechts bepaald tot de kleuren, maarstrekt zich uit tot den vorm en zelfs tot de gedragingen. De zoo-genoemde

spanrupsen, die op doode twijgjes gelijken, van de boomenof heesters, waarop zij leven, geven hiervan een treffend voorbeeld.Mivart zegt betreffende deze zaak: „ Daar er, volgens Darwin\'stheorie, eon standvastige neiging is tot oneindige verandering, endaar de kleine eerstbeginnende veranderingen in elke richtingzijn, moeten zij trachten elkander te neutraliseeren, en zulke on-standvastige wijzigingen te verwekken, dat het moeielijk is, zooniet onmogelijk, te begrijpen, hoe zulke onbepaalde schommelingenvan onmerkbare eerste beginselen ooit een voldoend merkbare ge-lijkenis kunnen vormen met een blad, een bamboe of iets anders,voor de natuurkeus, om daarop te werken en haar blijvend te maken." In

alle bovengenoemde gevallen vertoonden de insekten in hunoorspronkelijken staat zonder twijfel een ruwe en toevallige gelijkenismet een voorwerp, dat veel gevonden werd op de plaatsen waarzij zich ophielden. Dit is volstrekt niet onwaarschijnlijk, als wijletten op het bijna oneindige getal van omringende voorwerpen,en de verscheidenheid in vorm en kleur van de legioenen insekten,die er bestaan. Daar er eenige ruwe gelijkenis noodig is voor deeerste wijziging, kunnen wij begrjjpen, hoe het komt dat de grootereen hoogere dieren (met uitzondering, zoo ver ik weet, van een visch)niet, om veilig te zjjn, gelijken op bijzondere voorwerpen, maarslechts oppervlakkig op de dingen die hen gewoonlijk omringen,en dit

vooral in de kleur, Stellende, dat een insekt oorspronkelijk



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          181 in zekere mate op een doode twijg of op een verdord blad geleek,en dat het een weinig in onderscheidene deelen veranderde, danzouden alle veranderingen, die het insekt al meer en meer op zulkeen voorwerp deden gelijken, en dus zijn ontsnappen aan gevarenbegunstigden, bewaard blijven, terwijl andere veranderingen zoudenverwaarloosd worden, en eindelijk verloren gaan, of, als zij hetinsekt geheel en al ongelijk maakten aan het na te bootsen voor-werp, zouden zij verworpen worden. Mivart\'s tegenwerping zouwerkelijk van kracht zijn, als wij de bovengenoemde gelijkenissentrachtten te verklaren zonder de natuurkeus, door onbestemde ver-anderlijkheid,

maar zoo als het nu is, beteekent zij niets. Ook kan ik geen reden zien voor het bezwaar van Mivart be-treffende „ de laatste toetsen van volmaking in het nabootsen," inhet door Wallace vermelde geval van een wandelstok-insekt (Cero-xylus laceratus) \'t welk op ,, een stok begroeid met een mos of eenjungermannia" gelijkt. Die gelijkheid was zoo groot, dat een Dajakkervolhield, dat de bladachtige uitgroeisels van het dier echt moswaren. De insekten worden gevangen door vogels en andere dieren,welker gezicht waarschijnlijk scherper is dan het onze, en elkemate van gelijkheid, welke een insekt behulpzaam is om zich voorzjjn vijanden te verbergen, zal streven om volmaakter te worden,en hoe volmaakter de gelijkheid is, des te beter

voor het insekt. De groenlandsche walvisch is een van de wonderlijkste dierender wereld, en het balein is een van zijn grootste bijzonderheden.Het balein bestaat aan elke zijde uit een rij van ongeveer 300platen of bladen, die dicht opeen staan, dwars in den mond. Deuiteinden en binnenranden van alle platen zijn uitgerafeld tot stijveborstels, die het verhemelte bedekken, en dienen om het water doorte laten als een zeef, zoodat de kleine diertjes achterblijven, waarvande walvisch leeft. De middenste en langste baleinplaat van dengroenlandschen walvisch is tien, twaalf, ja zelfs vijftien voet lang,doch die lengte verschilt in de verschillende soorten van walvisschen :volgens Scoresby is de middenplaat bij een soort vier voet, bij eenandere

drie voet, bij nog een andere achttien duim, en in de Ba-laenoptera rostrata slechts ongeveer negen duim lang. Ook dehoedanigheid van het balein verschilt in de verschillende soorten. Mivart zegt, sprekende over het balein van den walvisch dat,„ als het eens zulk een grootte en ontwikkeling verkregen had,als voor het dier nuttig was, dan zou zijn behoud en vermeerderingbinnen nuttige grenzen, door de natuurkeus alleen bevorderd worden.Maar hoe was het begin van zulk een nuttige ontwikkeling? „Ikantwoord: men mag vragen, waarom zou de eerste voorvader vande walvisschen niet een mond hebben bezeten, ongeveer samenge-steld zooals de snavel van een eend? Eenden, gelijk walvisschen,leven door slijk en water te zeeven,

en de familie is soms Cribla-



182          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. tores of zeevers genoemd geworden. Het is niet ongeloofelijk, datde groote baleinplaten, in den mond van den groenlandschen walvisch,kunnen zijn ontwikkeld uit dergelijke platen of lamellen als die,welke den snavel van de eend vormen, langzamerhand en tennutte van het dier. De snavel van de slobeend is veel fraaier en samengesteldervan structuur dan de bek van een walvisch. De bovensnavel isvoorzien aan elke zijde van een rij of kam, gevormd uit 188 dunne,veerkrachtige lamellen, schuins geplaatst, en dwars ten opzichtevan de lengteas van den snavel. Zij staan op het verhemelte, enzijn door buigzame vliezen aan de zijden

van den snavel vastge-hecht. In vele opzichten gelijken zij dus op de baleinplaten vanden walvisch. Doch aan de punt van den snavel verschillen zijveel, daar zij naar binnen zijn gericht in plaats van recht naarbeneden. De geheele kop van de slob is ongeveer een achttiendevan de geheele lengte van den kop van een matig groote Balae-noptera rostrata, bij welke soort het balein ongeveer negen duimlang is: zoodat, als wij den kop van de slob zoo lang kondenmaken als dien van de Balaenoptera, de lamellen zes duim langzouden zijn — dat is tweederden der lengte van het balein indeze soort van walvisch. De ondersnavel van de slob is even alsde bovensnavel van baleinplaten voorzien, welke echter dunner

zijn,en verschilt dus veel van de onderkaak van de Balaenoptera, diegeen balein bezit. Doch de uiteinden van die lamellen van den onder-snavel zijn uitgerafeld in fijne, breekbare slippen of draden, zoodatzij dus zonderling op het balein van den walvisch gelijken. In hetgeslacht Prion, een lid van de familie der stormvogels, is de boven-snavel alleen gevoerd met lamellen, die w?l ontwikkeld zijn enbuiten den rand uitsteken: zoodat de snavel van dezen vogel indit opzicht op den mond van den walvisch gelijkt. Van de hoog ontwikkelde structuur van den snavel der slobeendkunnen wij afdalen, in zoover de geschiktheid om te zeeven betreft,door den snavel van de Merganetta armata, en in zekere matedoor dien

van de Aix sponsa, tot den snavel van de gewone eend.In deze laatste soort zijn de lamellen veel grover dan in de slob,en zijn zij vast gehecht aan de zijden van den snavel: zij zijn on-geveer 50 in getal aan elke zijde, en steken niet buiten den randuit. Zij zijn van voren vierkant, en de randen bestaan uit eendoorschijnend hard weefsel, alsof zij dienen moesten om voedsel fijnte maken. De randen van den ondersnavel zijn voorzien van veledunne rimpels, die een weinig naar buiten uitsteken. Ofschoon desnavel van de eend dus als een zeeftoestel verre beneden dien vande slob staat, gebruikt deze vogel, gelijk iedereen weet, hem tochsteeds tot dat doel. Er zijn nog andere soorten, zooals ik hoorvan den heer

Salvin, welker lamellen nog veel minder ontwikkeld



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.           183 zijn dan die van de gewone eend, doch ik weet niet of zij haarsnavels gebruiken om water te zeeven. Gaan wij nu naar een andere groep van de zelfde familie. Desnavel van de egyptische gans gelijkt volkomen op dien van degewone eend, doch de platen zijn niet zoo talrijk, en ook niet zooduidelijk te onderscheiden; echter gebruikt deze gans, zooals E.Bartlett mij bericht, haar snavel gelijk een eend, en laat het wateruit de mondhoeken loopen. Evenwel is gras haar hoofdvoedsel, \'twelk zij gelijk de gewone gans afweidt. In dezen laatsten vogelzijn de lamellen van den bovensnavel veel dikker dan die van degewone eend, zij loopen ineen, zijn 27 in getal aan elke

zijde, eneindigen van boven in knobbels, die op tanden gelijken. Ook hetverhemelte is met harde ronde knobbels bedekt. De rand van denondersnavel is getand, en de tandjes zijn langer, ruwer en scherperdan die van de eend. De gewone gans zeeft het water niet, maargebruikt haar snavel uitsluitend om gras af te scheuren of af tebijten, waarvoor hij zoo goed is ingericht, dat de gans het graskorter kan afweiden dan eenig ander dier. Er zijn nog andere soortenvan ganzen, welker lamellen minder ontwikkeld zijn dan die vande gewone gans. "Wij zien dus, dat een lid van de eendefamilie, met een snavel,die ingericht is gelijk die van de gewone gans, en slechts geschiktom te grazen, of zelfs een lid met een snavel, die nog minder

goedontwikkelde lamellen heeft, door kleine veranderingen kan gevormdworden tot een soort gelijk de egyptische gans, deze tot een gelijkde gewone eend — en eindelijk tot een gelijk de slob, voorzienvan een snavel bijna uitsluitend ingericht om water te zeeven, wantdeze vogel kan van geen enkel gedeelte van zijn snavel, behalvevan de haakvormige punt, gebruik maken om vast voedsel te grijpenof te verkleinen. De snavel van een gans kon ook wel, door kleineveranderingen, veranderd worden in een snavel met uitstekendekromme tanden, gelijk die van den Merganser (een lid van dezelfde familie) dienende tot een zeer verschillend doel, namelijk omlevende visschen te grijpen. Keeren wij nu tot de walvisschen terug. De

Hyperoodon bidensheeft geen echte tanden, maar zijn verhemelte is, volgens Lacep?de,ruw, door kleine, ongelijke, harde hoornpuntjes. Er is derhalveniets onwaarschijnlijks in, te onderstellen, dat een der eerste ceta-ceeën dergelijke hoornige knobbels op het verhemelte had, doch diegeregelder geplaatst waren, en die, gelijk de knobbeltjes van denganzesnavel, het dier dienden om zijn voedsel te grijpen en teverkleinen. Als dit zoo is, kan het niet ontkend worden, dat dieknobbeltjes, door de natuurkens en de veranderlijkheid, kunnenzijn veranderd in lamellen of platen, zoo w?l ontwikkeld als dievan de egyptische gans, in welk geval zij gebruikt zullen zjjn,



184          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. zoowel om voorwerpen te grijpen als om water te zeeven; daarnain lamellen gelijk aan die van de tamme eend, en zoo voort, totdatzij zoo w?l ontwikkeld werden als die van de slob, in welk gevalzij uitsluitend tot zeeftoestel alleen zouden hebben gediend. Vandit punt, waarop de platen twee derden van de lengte der platenvan Balaenoptera rostrata zouden hebben, gaan wij langs trappen,die wij bij nog bestaande walvisschen waarnemen, opwaarts totde groote baleinplaten van den groenlandschen walvisch. Ook iser niet de minste reden om te twijfelen, dat elke schrede in dezerichting zoo nuttig zal zijn geweest voor zekeren ouden

walvisch,als de snavels van de verschillende thans levende leden van deeendefamilie voor die vogels zijn. Wij moeten in acht nemen, datelke soort van eend is onderworpen aan een ernstigen strijd voorhet bestaan, en dat de structuur van elk gedeelte van haar lichaamw?l geschikt moet zijn voor haar levensvoorwaarden. De Pleuronectidae of platvisschen zijn merkwaardig wegens hunasymmetrische lichamen. Zij liggen op de eene zijde — de meestesoorten op de linker, doch enkelen op de rechterzijde, en nu endan vindt men volwassene zoogenoemde verkeerde voorwerpen, datis, die op de andere zijde liggen als hun soortgenooten. De onderstezijde of die waarop de visch ligt, gelijkt op het eerste gezicht

opden buik van een gewonen visch; zij is wit van kleur, in veleopzichten minder ontwikkeld dan de bovenzijde, en de zij vinnenzijn dikwijls kleiner. De oogen dezer visschen vormen evenwel degrootste bijzonderheid, want beiden zijn geplaatst aan de bovenzijdevan den kop. In de vroegste jeugd van het dier echter stonden zijtegenover elkander, en was het geheele lichaam symmetrisch, enbeide zijden waren gelijk van kleur. Weldra echter begint het oog,dat aan de onderzijde behoort, langzaam rondom den kop naar debovenzijde te glijden, maar het gaat niet recht door den schedelheen, zooals men voorheen meende, dat het geval was. Het is dui-delijk dat, als het onderste oog zich niet op die wijze

verplaatste,het niet door den visch gebruikt kon worden, terwijl hij in zijngewone houding op één zijde lag. Ook zou het onderste oog ge-vaar loopen om op den zandigen bodem afgeschuurd te worden.Dat de Pleuronectidae bewonderenswaardig geschikt zijn door hunplat en asymmetrisch lichaam voor hun levenswijs, blijkt duidelijkuit onze gewone schollen, botten enz. De grootste zoo verkregenevoordeelen schijnen te zijn: beveiliging voor hun vijanden, en ge-makkelijkheid om voedsel te vinden op den zeebodem. De verschillendeleden echter van deze familie vertoonen, zooals Schiödte opmerkt,een lange reeks van vormen, vertoonende een trapsgewijze over-gang van Hippoglossus pinguis, welks gedaante

niet belangrijkverandert, nadat hij het ei heeft verlaten, tot dien van de tong,die geheel naar een zijde gedraaid is.



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          185 Mivart spreekt ook over dit geval, en merkt op, dat een plotse-linge spontane verandering in den stand der oogen nauwelijks tebegrijpen is, wat ik volkomen met hem eens ben. Dan vervolgthij: „ als de tocht van het oog langzamerhand of trapsgewijs ge-beurde, dan is het ver van duidelijk, hoe op zulk een tocht elkklein gedeelte van de reis naar den anderen kant van den kop,tot voordeel van het individu kon zijn." Doch hij kon een antwoordop zijn tegenwerping hebben gevonden in de schoone waarnemingenin 1867 door Malm bekend gemaakt. De pleuronectiden kunnen,als zij nog jong en symmetrisch zijn, en met oogen, die nog aanbeide zijden van den kop

staan, niet lang een verticalen stand be-waren, omdat hun lichaam zoo hoog is, hun zij vinnen zoo kleinzijn, en zij geen zwemblaas hebben. Daarom vallen zij weldra opéén zjjde op den grond. Zoo liggende, wenden zij dikwijls, zooalsMalm heeft waargenomen, het onderste oog opwaarts om naarboven te zien, en zij doen dit zoo krachtig, dat het oog sterk tegenhet bovenste gedeelte van den oogkuil wordt gedrukt. Het voor-hoofd tusschen de oogen wordt gevolgelijk, zooals duidelijk te zienis, tijdelijk in breedte verminderd of bijeengetrokken. Eenmaal zagMalm een jongen visch het onderste oog doen rijzen en dalen ineen hoek van ongeveer zeventig graden. "Wij moeten ons herinneren, dat de schedel in dezen jeugdigenleeftijd

kraakbeenig en buigzaam is, zoodat hij gemakkelijk mee-geeft door spierwerking. Het is ook bekend, dat bij hoogere dieren,zelfs na de vroegste jeugd, de schedel nog buigzaam is, en vanvorm veranderd kan worden, als de huid of de spieren voortdurendsamengetrokken blijven, door ziekten of toevalligheden. Bij lang-oorige konijnen ziet men, als een der ooren voorover en naar be-neden hangt, dat het gewicht daarvan alle beenderen van den schedelnaar voren trekt, waarvan ik elders een afbeelding heb gegeven.Malm verzekert, dat de pas uit het ei gekomene jongen van denbaars, den zalm en vele andere symmetrische visschen, de gewoontehebben van nu en dan op zijde op den grond te liggen; hij heeftwaargenomen, dat zij dan

dikwijls hun onderliggend oog inspannenom naar boven te zien, en dat de schedel daardoor min of meergedraaid wordt. Doch deze visschen zijn weldra in staat in eenverticalen stand te blijven, en er wordt derhalve geen blijvenduitwerksel geboren. De Pleuronectidae integendeel, hoe ouder zijworden des te meer, blijven gewoonlijk op de eene zijde liggen,ten gevolge van de toenemende platheid van hun lichaam, en eenaanhoudend uitwerksel wordt dus voortgebracht in den vorm vanden kop en den stand der oogen. Naar de analogie te oordeelen,zal de neiging tot verplaatsing der schedelbeenderen ongetwijfeldvergroot worden door het beginsel der erfelijkheid. Schiödte gelooft,in tegenspraak met eenige andere natuurkenners, dat de

Pleuro-



186          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. nectiden zelfs als embryo niet volkomen symmetrisch zijn, en alsdit zoo is, kunnen wij begrijpen, dat zekere soort van deze familie,als zjj nog jong is, gewoonljjk omvalt en op de linkerzjjde ligt,en andere soorten op de rechterzijde. Malm voegt hierbij, ten eindede bovenstaande meening te bevestigen, dat de volwassene Trachy-pterus arcticus, die niet tot de platvisschen behoort, op zijn linker-zijde op den grond ligt, en in diagonale richting zwemt, en vandezen visch zijn de twee zijden van den kop, zegt men, min ofmeer ongelijk. Günther besluit zijn overzicht van Malm\'s verhan-deling met te zeggen: „ de schrijver geeft dus een zeer

eenvoudigeverklaring van den abnormalen toestand der Pleuronecto?den." Wij zien dus, dat de eerste beginselen van de verplaatsing vanhet oog, van de eene zijde van den kop naar de andere, mogentoegeschreven worden aan de gewoonte, en zeker was deze tenvoordeele van het individu en van de soort, daar het een pogingwas om met beide oogen opwaarts te zien, terwijl het lichaam opde eene zijde op den grond lag. Ook mogen wij aan de overge-ërfde uitwerkselen van het gebruik het feit toeschrijven, dat demond van vele soorten van platvisschen naar de onderzijde ge-hogen is, terwijl de kaakbeenderen sterker en krachtiger zijn opdeze, geen oog dragende zijde van den kop, dan op de andere

zijde,met het doel, zooals Dr. Traquair onderstelt, van met gemakvoedsel op den bodem van het water te verkrjjgen. Het onbruik,aan den anderen kant, kan de minder ontwikkelde toestand vande geheele onderste helft van het lichaam alsmede van de zijde-lingsche vinnen verklaren; ofschoon Yarrell gelooft, dat de ver-minderde grootte van deze vinnen voordeelig is voor den visch,daar „ er veel minder ruimte voor hun werking is, dan voor degrootere vinnen der bovenzijde." Misschien mag het geringe getalvan tanden, in verhouding van vier tot zeven in de bovenste helf-ten van de beide kaken van de schol, tot vijf en twintig tot der-tig in de onderste helften, ook aan het onbruik worden toegeschre-ven. De

kleurloosheid van de buikvlakte der meeste visschen envan vele andere dieren geeft ons aanleiding om te onderstellen,dat de afwezigheid van kleuren op de onderzijde van den plat-visch, hetzij de linker of de rechter, te wijten is aan het afwerenvan het licht. Maar wij kunnen niet onderstellen, dat de eigen-aardig gevlekte bovenzijde van de schol, of het vermogen, datsommige soorten hebben, zooals door Pouchet is aangetoond, omhaar kleureu te veranderen in overeenstemming met die van deomringende voorwerpen, of de aanwezigheid van beenige knobbelsop de bovenzijde van de tarbot, aan de werking van het lichtverschuldigd zijn. Hier heeft zekerlijk de natuurkeus de hand ingehad, zoowel als in het

geschikt maken van den algemeenen vormdezer visschen voor hun levenswijs. Wij moeten niet vergeten,



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEOEN DE THEORIE ENZ.          187 zooals ik boven heb gezegd, dat de geërfde uitwerkselen van hettoenemende gebruik van de deelen en misschien van hun onbruik,door de natuurkeus versterkt zullen worden. Want alle spontanewijzigingen in een goede richting zullen bewaard bljjven, zooook zulke individu\'s, die in den hoogsten graad de uitwerkselenerven van het vermeerderde en voordeelige gebruik van een deel.Het schijnt evenwel onmogelijk uit te maken, hoeveel in elk bij-zonder geval aan de uitwerkselen van het gebruik, en hoeveel aande natuurkeus moet worden toegeschreven. Ik wil hier een ander voorbeeld geven van een inrichting, dieklaarblijkelijk haar oorsprong uitsluitend aan het

gebruik of degewoonte heeft te danken. Het uiteinde van den staart van som-mige amerikaansche apen is veranderd in een wonderbaar volmaaktgrijpwerktuig, en dient als een vijfde hand. Iemand, die het inelk opzicht met den heer Mivart eens is, zegt van dit werktuig:„ Het is onmogelijk te gelooven, dat in eenig tijdperk het eerstebeginnende streven om te grijpen, het leven van de individu\'s diehet deden, kon bewaren, of hun kans om nakomelingen te krijgenen op te kweeken, kon begunstigen." Doch er bestaat geen nood-zaak om zoo iets te gelooven. De gewoonte zou hoogst waarschijn-lijk voor dat werk voldoende zijn. Brehm zag de jongen van eenafrikaanschen aap, een Cercopithecus, bij den buik van de moedermet hun handen

op klimmen, en ten zelfden tijd haakten zij methun staarten om dien van de moeder. Prof. Hension hield eensoort van muis gevangen, de Mus messorius, die geen staart heeftals grijpstaart ingericht: hij nam dikwijls waar, dat zij hare staartenkrulden om de takken van een heester, die in de kooi stond, enzich daardoor hielpen in het klimmen. Ik heb een dergelijk verhaalvernomen van Dr. Günther, die een muis heeft gezien, welke opdie wijze ergens aan hing. Als die Mus messorius meer een boom-dier was geweest, zou haar staart misschien een grijpstaart zijngeworden, zooals het geval is met eenige leden van de zelfde orde.Waarom Cercopithecus, als wij letten op zijn gewoonten als hijjong is, niet een grijpstaart heeft verkregen, is

moeielijk te zeggen,doch het is evenwel mogelijk, dat de lange staart van dezen aaphem meer van dienst is als een balanceerorgaan bij het makenvan zijn groote sprongen, dan als een grijpwerktuig. Borstklieren zijn algemeen bij de geheele klasse der zoogdieren,en zijn onmisbaar voor hun bestaan: zij moeten derhalve reedsin een zeer vroeg tijdperk zijn ontwikkeld, doch wij weten nietsstelligs aangaande de wijze, waarop zij zijn ontwikkeld. Mivartvraagt: B Is het begrijpelijk, dat het jong van het eene of anderedier ooit voor vernietiging beveiligd is, door toevallig op te zuigeneen druppel van een nauweljjks voedzame vloeistof uit een toevalliggehypertrophieëerde huidklier van zijn moeder ? En al was dit een»



188          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. het geval, welke kans was er, dat zulk een verandering blijvendezou worden?" Doch het geval is hier niet volkomen juist voorge-steld. Door de meeste voorstanders van de ontwikkelingsleer wordtgesteld, dat de zoogdieren afstammen van een vorm van buidel -dier, en als dit zoo is, zullen de borstklieren het eerst ontwikkeldzijn in den buidel. De eieren van het zeepaardje, Hippocampus,zekere visch, komen uit, en de jongen worden eenigen tijd gevoedin zulk een zak of buidel, en een amerikaansch natuurkenner,Lockwood, gelooft, naar hetgeen h|j van de ontwikkeling der jon-gen heeft gezien, dat zij gevoed worden door een afscheiding

vande huidkliertjes van den buidel. Is het niet mogelijk, dat de jongender zoogdieren, zelfs eer deze laatsten dien naam reeds kondendragen, op de zelfde wijze kunnen zijn gevoed? En in dit gevalzouden de individu\'s, die een vloeistof afscheidden, welke in zekerengraad het meest voedzaam was, zoodat zij den aard van melk had,op den langen duur een grooter getal van w?l gevoede nakome-lingen opkweeken, dan de individu\'s zouden doen, die een armerevloeistof afscheidden, en dus zouden de huidklieren, die de homo-logen zijn van de zogklieren, verbeterd of werkzamer gemaakt zijn.Het stemt overeen met het uitgestrekte beginsel van een bijzon-dere werking te oefenen, dat de klieren van zeker deel

van denbuidel meer of hooger ontwikkeld zouden worden dan de overigen,en zij zouden dan een borst gevormd hebben, doch in het eerstzonder een tepel, gelijk wij zien bij het vogelbekdier, Ornithorhtjn-chus, het laagste dier op de ladder der zoogdieren. Door welkewerking de klieren van zeker gedeelte van den buidel hooger ge-specialiseerd werden dan de overigen, durf ik niet te beslissen, hetzijgedeeltelijk door compensatie van groei, of door de uitwerkselenvan het gebruik, of door de natuurkeus. De ontwikkeling van de zogklieren zou nergens toe gediendhebben, en kon niet door de natuurkeus zijn geschied, als de jongenten zelfden tijd niet in staat waren de afscheiding tot zich te nemen.Er is geen grooter

moeieljjkheid om te begrijpen, hoe jonge zoog-dieren instinktmatig hebben geleerd aan de borst der moeder tezuigen, dan te begrjjpen, hoe het nog in het ei zittende kuikenheeft geleerd de eierschaal te verbreken, door er tegen te pikkenmet zijn daartoe bijzonder geschikten snavel, of hoe het kuikenenkele uren nadat het uitgekomen is, heeft geleerd korreltjes voederop te pikken. In zulke gevallen schijnt de meest waarschijnlijkeoplossing te zijn, dat die gewoonte eerst verkregen was door hetdoen van die verrichting op een meer gevorderden leeftijd, en lateraan de nakomelingen is overgebracht op een vroegeren leeftijd.Doch men zegt, dat de kangoeroe niet zuigt, maar slechts aan dentepel van zijn moeder

hangt, die het vermogen heeft melk te spuitenin den mond van haar hulpeloos, half gevormd jong. Hierop merkt



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. 189 Mivart aan: „ Als er geen bijzondere inrichting bestond, moest hetjong zekerlijk stikken, door het dringen van de melk in de lucht-pijp. Maar er is zulk een bijzondere inrichting. De larynx is zooverlengd, dat hij opstijgt tot in het achtereinde van den neusgang,en is dus in staat om vrije toetreding aan de lucht te geven voorde longen, terwijl de melk zonder nadeel te doen langs de beidezijden van den larynx gaat en dus veilig in den slokdarm daarbeneden geraakt." Mivart vraagt dan: „hoe verwijderde de natuur-keus in den volwassenen kangoeroe (en in de meeste andere zoog-dieren, stellende dat zij afstammen van een buideldier) deze tenminste volmaakt onschuldige en

onschadelijke inrichting?" Totantwoord mag dienen, dat de stem, die zekerlijk voor vele dierenvan zeer groot belang is, niet met volle kracht kon gebruikt worden,zoo lang de larynx den achtersten neusgang vulde, en Prof. Flowerheeft mij medegedeeld, dat zulk een inrichting zeer lastig zou zijngeweest voor een dier, dat vast voedsel moet doorslikken. Gaan wij nu naar de lagere afdeelingen van het dierenrijk. Destekelhuidigen of Echinodermata (zeesterren, zee-egels enz.) bezittenmerkwaardige werktuigen, pedicellariae geheeten, die, als zij welontwikkeld zijn, bestaan uit een driebeenige tang — dat is, eentang gevormd door drie getande beenen, die nauwkeurig op el-kander vatten, geplaatst zjjn op den top van een buigzamen steel,en

die door spieren bewogen worden. Die tang kan een voorwerpstevig vast houden, en Alexander Agassiz heeft een zee-egel gezien,die schielijk brokjes uitwerpselen van de eene tang aan de andereovergaf, en hen zoo langs de zijden van zijn lichaam naar benedenvoerde, opdat zijn schaal niet bemorst mocht worden. Doch eris geen twjjfel aan dat zij, behalve om vuil te verwijderen, ook nogtot andere verrichtingen dienen, en een daarvan is zekerlijk wel omzich te verdedigen. Ten opzichte van deze werktuigen vraagt de heer Mivart: „Watzou de nuttigheid zijn van de eerste rudimentaire begin-selen van deze werktuigen, en hoe konden zulke beginnendeknopjes ooit het leven van een enkelen zee-egel beschermd hebben ?"Hij voegt

hierbij: „zelfs een plotselinge ontwikkeling van deknijpende werking kon niet nuttig zijn geweest, zonder de vrijelijkbeweegbare steel, doch geen kleine, zuiver onbepaalde wijzigingenkonden tegelijker tijd deze samengestelde structuren ontwikkelen:dit te ontkennen is niets minder dan het bevestigen van een drog-rede." Hoe paradox het den heer Mivart ook moge voorkomen,driebeenige tangen, onbewegelijk bevestigd op een steel, maar instaat om een voorwerp te vatten, bestaan er zekerlijk op zee-egels,en dit is verklaarbaar als zij, ten minste gedeeltelijk, als verdedi-gingsmiddelen dienen. Agassiz meldt mij, dat er andere zeesterrenzijn, waarbij een van de drie beenen van de tang terug gebracht



190          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. is tot een steunsel voor de twee anderen, en ook nog een andergeslacht, waarvan het derde been volkomen verloren is gegaan. Deschaal van Echinoneus is door Perrier beschreven als dragendetwee soorten van pedicellariae, de eene op die van Echinus ge-lijkende, en de andere op die van Spatangus, en zulke gevallenzijn altijd belangrijk, als leverende de gegevens voor schijnbaarplotselinge overgangen, door het aborteeren of mislukken van eender beide toestanden van een werktuig. Wat betreft de wijze, waarop deze zonderlinge organen ontwikkeldzijn, leidt Agassiz uit zijn eigene onderzoekingen en die van Mulleraf, dat dat de

pedicellariae, zoowel van zeesterren als van zee-egels,ongetwijfeld gehouden moeten worden voor gewijzigde stekels. Ditmag besloten worden uit hun wijze van ontwikkeling bij het individu,als ook uit een lange en volkomene reeks van overgangen in ver-schillende soorten en geslachten, van eenvoudige korreltjes of knob-beltjes tot gewone stekels, en tot volkomene driebeenige pedicel-lariae. De trapsgewijze overgang strekt zich zelfs uit tot de wijzewaarop gewone stekels en pedicellariae met hun kalkachtige stelenop de schaal gearticuleerd zijn. Bij zekere geslachten van stekel-huidigeu vinden wij, wat Mivart vraagt, namelijk „ de samenstellingennoodig, om te bewijzen dat de pedicellariae slechts gewijzigde

ver-takte stekels zijn." Zoo vinden wij vaststaande stekels met driegetande, beweegbare, op gelijken afstand geplaatste takken, vanonderen met een gewricht, en hooger aan den zelfden stekel drieandere beweegbare takken. Als deze laatsten op den top van eenstekel staan, vormen zij inderdaad een soort van driebeenige tang,en dit kan gezien worden op den zelfden stekel, tegelijk met dedrie lager geplaatste armen. In dit geval is de gelijkheid of iden-titeit van natuur tusschen de armen der pedicellariae en de beweeg-bare takken van een stekel onmiskenbaar. Algemeen neemt menaan, dat de gewone stekels tot bescherming van het dier dienen,en als dit zoo is, kan er geen reden zjjn om te twijfelen of

stekels,die voorzien zijn van getande en bewegelijke armen of takken,dienen ook voor het zelfde doel, en zij zullen des te krachtigerwerken, zoodra zij, door tot elkander te naderen, werken als eengrijpend of vattend toestel. Elke overgang of trap van een gewonenvasten stekel tot een vaste pedicellaria zou dus van dienst zijn. In sommige geslachten van zeesterren zijn deze organen in plaatsvan vaststaande te zijn of zittende op een onbewegelijken steel,geplaatst op den top van een spierachtigen en buigzamen, ofschoonkorten steel, en in dit geval dienen zij, behalve tot verdediging,waarschijnlijk ook nog tot een ander doel. Bij de zee-egels kunnende schreden gevolgd worden, door welke een vaststaande

stekelbewegelijk, door een gewricht, wordt verbonden met de schaal, endus beweegbaar wordt. Ik zou wenschen hier meer ruimte te hebben,



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.         191 om een uitvoeriger uittreksel te kunnen geven van de belangwekkendewaarnemingen van Agassiz, betreffende de ontwikkeling der pedicel-lariae. Alle mogelijke overgangen, zegt hij, kan men vinden tusschende pedicellariae van de zeesterren en de haken van de Ophiuridae ofslangsterren, en ook tusschen de pedicellariae der zee-egels en de an-kers van de Holothuriae, die ook tot de zeilde groote klasse behooren. Zekere samengestelde dieren, plantdieren of zoophyten, zooals zijook wel eens genoemd zijn, namelijk de Polyzoa, zijn voorzien vanzonderlinge werktuigen of organen, die avicularia geheeten worden.Deze organen zijn zeer onderscheiden bij de

verschillende soorten.In hun volmaakten toestand gelijken zij zonderling veel op denkop en den snavel van een gier in miniatuur, gezeten op een hals,en in staat om zich te bewegen, ook de onderkaak is bewegelijk.Bij een soort, die door mij is waargenomen, bewogen alle aviculariavan den zelfden tak zich dikwijls allen te gelijk achterwaarts envoorwaarts, met de onderkaak wijd geopend, in een hoek van onge-veer 90° in den tijd van vijf seconden, en hun beweging veroor-zaakte, dat de geheele polypenstok trilde. Als de kaken met eennaald aangeraakt worden, grijpen zij haar zoo stevig, dat de takdan daardoor heen en weer geschud kan worden. Mivart spreekt over dit geval vooral om de onderstelde moeie-lijkheid, dat zulke organen,

namelijk de avicularia der Polyzoa ende pedicellariae der Echinodermata, die hij als „wezenlijk gelijk"beschouwt, door de natuurkeus ontwikkeld zijn in zeer verschil-lende afdeelingen van het dierenrijk. Doch, ten minste wat hunstructuur betreft, kan ik geen gelijkheid zien tusschen driearmigepedicellariae en avicularia. De laatsten gelijken veel meer op descharen of knijpers, chelae, der schaaldieren, en de heer Mivart koneven goed deze gelijkheid als een bijzondere zwarigheid geopperdhebben, of zelfs hun gelijkenis met den kop en den snavel vaneen vogel. Busk, Smitt en Nitsche, die deze groep nauwkeurigbestudeerd hebben, gelooven dat de avicularia homoloog zijn metde zoo?den en hunne cellen, die den zoophyte samenstellen:

de be-wegelijke lip of het deksel van d3 cel beantwoordt aan de bewege-lijke onderkaak van het avicularium. Evenwel kent de heer Buskgeen thans bestaande overgangen tusschen een zoo?de en een avicu-larium. Het is derhalve onmogelijk te gissen, door welke nuttigeovergangen het eene veranderd kan zijn in het andere, doch hier-uit volgt in \'t geheel niet, dat zulke overgangen niet hebben bestaan. Daar de scharen of chelae der Crustaceeën in zekere mate opde avicularia der Polyzoa gelijken, en beiden als knijpers dienen,is het niet ondienstig aan te toouen, dat er voor de eersten eenlange reeks van overgangen bestaat. In den eersten en eenvou-digsten toestand ligt het eind-segment van een lid neder of opden vierkanten top

van het breede, op één na het laatste segment,



192          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. óf tegen een geheele zijde daarvan, en \'is dus in staat om eenvoorwerp vast te houden, maar dat lidmaat dient nog als eenwerktuig tot voortbeweging. Vervolgens vinden wij een hoek vanhet breede, op één na het laatste segment een weinig uitstekend,soms voorzien van onregelmatige tanden, en tegen dezen ligt hetlaatste segment aan. Door een toeneming in grootte van dit uit-steeksel, en terwijl zijn gedaante zoowel als die van het eind-lideen weinig gewijzigd en verbeterd wordt, worden de scharen hoelanger hoe volmaakter, totdat er ten laatste een werktuig ontstaat,zoo krachtig als de knijper van een kreeft, en al deze

overgangenkunnen inderdaad aangewezen worden. Behalve avicularia bezitten de Polyzoa zonderlinge werktuigen,die vibracula genoemd worden. Dezen bestaan in het algemeenuit lange borstels, die beweegbaar zijn en gemakkelijk geprikkeldkunnen worden. Bij een door mij onderzochte soort waren devibracula een weinig gebogen, en aan den buitenrand gezaagd, enallen van den zelfden polypenstok bewogen zich gelijktijdig, zoo-dat, werkende gelijk lange riemen, zij een tak snel dwars over hetobjectiefglas van mijn mikroskoop zweepten. Als er een voorwerpop gelegd werd, werden de vibracula gedrukt, en maakten krach-tige pogingen om los te worden. Men onderstelt, dat zij tot ver-dedigingswerktuigen

dienen, en men kan zien dat zij, zooals Buskzegt," langzaam en zorgvuldig strijken over de oppervlakte vanden polypenstok, verwijderende wat schadelijk kan zijn voor deteedere bewoners der cellen, als hunne tentacula uitgestoken zijn".De avicularia dienen, gelijk de vibracula, waarschijnlijk tot ver-dediging, maar zij vangen en dooden ook kleine levende diertjes,die vervolgens, naar men gelooft, door de stroomen van het waterbinnen het bereik van de tentacula der zoo?den gevoerd worden.Eenige soorten zijn voorzien van avicularia en vibracula, anderenhebben avicularia alleen, en enkelen vibracula alleen. Het is niet gemakkelijk zich twee meer verschillende voorwerpenvoor te stellen, dan een borstel of

vibraculum en een aviculariumgelijkende op een vogelkop, en echter zijn zij bijna zeker homo-loog, en zijn ontwikkeld uit een en de zelfde bron, namelijk eenzoo?de met zijn cel. Daarom kunnen wij begrijpen, dat die werk-tuigen in sommige gevallen in elkander overgaan, zooals de heerBusk mij meedeelt. Zoo is de beweegbare onderkaak van de avicu-laria van onderscheidene soorten van Lepralia zoo ver vooruit-stekend en gelijkt zoo veel op een borstel, dat de aanwezigheidvan den boven- of onbewegelijken snavel alleen ons bewijst, dat zijavicularia zijn. De vibracula kunnen onmiddellijk van de randender cel ontstaan zijn, zonder door den toestand van avicularia tezijn gegaan, doch het schijnt

waarschijnlijker, dat zij door dienstaat zijn gegaan, daar, gedurende de vroegste tijdvakken derver-



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          193 andering, de andere gedeelten der cel met de daarin zittende zoo?deniet wel in eens verdwenen kunnen zijn. In vele gevallen hebbende vibracula een gesleufd steunsel aan hun basis, \'t welk denvasten snavel schijnt te vertegenwoordigen, ofschoon dit steunselbij sommige soorten volkomen ontbreekt. Dit denkbeeld over deontwikkeling der vibracula is zeer belangwekkend, want onder-stellende dat alle soorten met avicularia uitgestorven waren, zouniemand, zelfs al had hij de levendigste verbeelding, ooit gedachthebben dat de vibracula oorspronkelijk bestaan hadden als eengedeelte van een orgaan, geljjkende op een vogelkop of op eenonregelmatige doos of

koker. Het is zeer belangrijk twee zulkezeer verschillende werktuigen uit een gemeenen oorsprong ont-wikkeld te zien, en daar de bewegelijke lip van de cel tot be-scherming van de zoo?de dient, valt het niet moeielijk te gelooven,dat alle overgangen of trappen waardoor de lip werd veranderd,eerst in de onderkaak van een avicularium en vervolgens in eenlangen borstel, ook tot bescherming dienden op verschillende wegenen onder verschillende omstandigheden. De heer .Mivart spreekt slechts over twee gevallen uit het plan-tenrijk, namelijk over de inrichting der bloemen van de orchi-deeën, en de bewegingen van klimplanten. Van de eersten zegt hij:„de verklaring van haar oorsprong schijnt geheel en al volkomenonvoldoende om de

eerste oneindig kleine beginsels der structurente verklaren, die slechts nuttig zijn als zij belangrijk ontwikkeldzjjn." Daar ik dit onderwerp uitvoerig in een ander werk heb be-handeld, wil ik hier slechts eenige enkele opmerkingen geven overeen der treffendste bijzonderheden van de bloemen der orchideeën,namelijk over haar pollinia. Een pollinium bestaat, als het zeerontwikkeld is, uit een massa stuifmeelkorrels, vastgehecht aaneen veerkrachtig voetstuk of steeltje, en dit weer aan een kleinemassa zeer kleverige stof. De pollinia worden door insekten van deeene bloera op den stempel van een andere bloem gebracht. Insommige orchideeën bevindt zich geen voetstuk voor de stuifmeel-massa\'s, en zijn de korrels slechts door fijne

draadjes aaneen ver-bonden, doch daar dezen niet tot de orchideeën alleen zijn bepaald,behoeven zij hier niet beschouwd te worden. Echter moet ik mede-deelen, dat wij onder aan de reeks der orchiaceeën, in Cypripe-dium, kunnen zien hoe die draden waarschijnlijk eerst ontwikkeldzijn geworden. In andere orchideeën zitten de draden vast aan heteene einde der pollen-massa\'s, en dat vormt de eerste schrede tothet ontstaan van een voetstuk. Dat dit de oorsprong van datvoetstuk is, zelfs als het zeer lang en w?l ontwikkeld is, blijktduidelijk uit de mislukte stuifmeelkorreltjes, die men soms in decentrale en vaste deelen verscholen vindt. Ten opzichte van de tweede hoofdbij zonderheid, namelijk de 13



194          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEttEN DE THEORIE ENZ. kleine massa van kleverige stof die aan den top van het voetstukgehecht is, kan een lange reeks van overgangen worden aange-wezen, die elk van dienst zijn voor de plant. In de mfeeste totandere orden behoorende bloemen scheidt de stempel een weinigkleverige stof af. Door zekere orchideeën wordt een dergelijkekleverige stof afgescheiden, doch in verre de grootste hoeveelheiddoor den eenen van de drie stempels, en deze stempel is, misschienten gevolge van de groote afscheiding, onvruchtbaar. Als een insekteen bloem van deze soort bezoekt, strijkt het een weinig van diekleverige stof van den stempel af, en voert dus tevens

eenige stuif-meelkorrels weg. Van dezen eenvoudigen toestand bestaan er eenmenigte trappen — tot soorten waarin de stuifmeelmassa eindigtin een zeer kort, los voetstuk — tot anderen waarin het voetstukvast verbonden wordt met de kleverige massa, terwijl de onvrucht-bare stempel zelf zeer gewijzigd wordt. In dit laatste geval vindenwij een pollinium in zijn hoogst ontwikkelden en volmaaksten toe-stand. Wie nauwkeurig de bloemen der orchideeën bestudeert, zalhet bestaan van de bovengemelde reeks van overgangen niet mis-kennen — van een massa stuifmeelkorrels, slechts saamverbondendoor draden, met een stempel die slechts weinig verschilt van dionvan een gewone bloem, tot een zeer

samengesteld pollinium, won-derbaar geschikt om door insekten overgebracht of vervoerd teworden; ook zal hij niet ontkennen dat alle overgangen wonder-baar geschikt zijn voor de algemeene inrichting van elke bloem,namelijk voor haar bevruchting door verschillende insekten. In dit,zoo wel als in bijna elk ander geval, kan het onderzoek nog ver-der uitgestrekt worden, en mag er gevraagd worden: hoe werdde stempel van een gewone bloem kleverig? doch als wij de vol-ledige geschiedenis van een groep van wezens niet kennen, is heteven nutteloos zulke vragen te doen, als het hopeloos is er eenantwoord op te verwachten. Beschouwen wjj nu de klimplanten. Zij kunnen in een langereeks gesteld worden,

van dezulken die eenvoudig rondom eensteunsel slingeren, tot die welke ik bladklimmers heb genoemd, entot die welke van klawieren zijn voorzien. In de twee laatste klas-sen hebben de stengels in \'t algemeen, doch niet altijd, het ver-mogen van te slingeren verloren, hoewel zij dat van te kronkelenbehouden hebben, \'t welk de klawieren ook bezitten. De overgan-gen van bladklimmers tot klawierdragers zijn zeer onduidelijk, ensommigo planten kunnen onverschillig in een van beide klassenworden geplaatst. Doch als wij de reeks opklimmen van enkel-voudige slingers tot bladklimmers, zien wij dat er een belangrijkehoedanigheid wordt bijgevoegd, namelijk gevoeligheid vooraanraking, waardoor de blad- of

bloemstelen, of dezen veranderdtot klawieren, geprikkeld worden om zich om het aanrakend voor-



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.           195 • werp heen te buigen en het te omvatten. Wie mijn verhandelingover deze planten heeft gelezen, zal, dunkt mij, toestemmen datde vele overgangen in verrichting en inrichting tusschen eenvou-dige klimmers en klawierdragers, in elk geval in hooge mate voor-deelig zijn voor de soort. Het is, bij voorbeeld, duidelijk een grootvoordeel voor een klimplant als zij een bladkliramer wordt, en hetis waarschijnlijk dat elke klimmer die bladeren met lange stelenbezat, tot een bladklimmer zou zijn ontwikkeld, als de bladstelenslechts in geringe mate de vereischte gevoeligheid voor aanrakinghadden gehad. Daar het omslingeren het eenvoudigste middel is om bij eensteunsel

op te klimmen, mag men natuurlijk vragen: hoe kregende planten dit vermogen in beginsel, zoodat het later kon wordenverbeterd en vermeerderd door de natuurkeus ? Het vermogen vante klimmen hangt af, ten eerste, dat de stengels, als zij jong zijn,zeer buigzaam zijn (doch dit is een kenmerk eigen aan vele plan-ten die geen klimmers zijn) en, ten tweede, dat zij aanhoudendgebogen worden naar alle punten van het compas in de zelfde ordeen van het eene punt naar het andere. Door deze beweging wor-den de stengels naar alle kanten gebogen, en worden zoo genood-zaakt zich rondom een steunsel te bewegen. Zoodra het onderstegedeelte van een stengel aan het eene of andere voorwerp raakt,en daardoor gekeerd wordt,

groeit het bovenste gedeelte voort, albuigende en kronkelende, en slingert zich zoodoende noodzakelijkrondom een steunsel en er bij op. De kronkelende beweging houdtop na het groeien van elke twijg. Daar in vele ver gescheideneplantenfamiliën, enkele soorten en enkele geslachten het vermogenvan te kronkelen bezitten, en zoodoende klimmers zijn geworden,moeten zij het onafhankelijk verkregen hebben, en kunnen zij hetniet van een algemeenen voorvader hebben geërfd. Daardoor kreegik aanleiding om te voorspellen dat een geringe neiging tot eendergelijke beweging blijken zou ver van zeldzaam te zijn, bij plan-ten die niet klimmen, en dat dit de grondslag was geweest voorde natuurkeus om er op te werken en te verbeteren.

Toen ik dezevoorspelling maakte, kende ik slechts een enkel onvolkomen geval,namelijk van de jonge bloemstelen van een Maurandia, die eenweinig en onregelmatig kronkelden, gelijk de stengels der klim-planten, doch zonder eenig gebruik van die gewoonte te maken.Even later ontdekte Trits Muller dat de jonge stengels van eenAlisma en van een Linum — planten die niet klimmen, en vervan elkander af staan in het natuurlijke stelsel — volkomen, of-schoon ongeregeld kronkelden, en hij zegt redenen te hebben omte vermoeden, dat dit ook bij eenige andere planten plaats heeft.Deze geringe bewegingen schijnen van geen nut te zijn voor dieplanten, ten minste zjj zijn niet dienstig om te klimmen. Desniet-



196         ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. temin kunnen wij inzien dat, als de stengels van deze plantenbuigzaam waren geweest, en als het, onder de voorwaarden waar-aan zij blootgesteld waren, voor haar voordeelig was geweest naarde hoogte te klimmen, dan zou de gewoonte van een weinig enongeregeld te kronkelen, vermeerderd en verbeterd zijn gewordendoor de natuurkeus, totdat zij veranderd waren geworden in w?lontwikkelde klimplanten. Ten opzichte van de gevoeligheid der stelen van de bladerenen bloemen en van de klawieren is het zelfde van toepassing. Daareen groote menigte soorten, tot verschillende groepen behoorende,begiftigd zijn met deze soort van

gevoeligheid, moet het aangetroffenworden in statu nascente in vele planten, die niet klimmers zijngeworden. En zoo is het ook: ik nam waar dat de jonge bloein-stelen van de bovengenoemde Maurandia een weinig naar de zijdedie aangeraakt werd, kronkelden. Morren zag in verscheidene soortenvan Oxalis dat de bladeren en hun stelen zich bewogen, vooralals zij aan den zonneschijn blootgesteld waren, als zij lichtelijk enherhaaldelijk aangeraakt werden, of als de geheele plant heen enweer werd geschud. Ik herhaalde deze waarnemingen aan eenandere soort van Oxalis, met de zelfde uitkomst: de beweging washet best aan de jonge bladeren te zien. Nog belangrijker is hetdoor Hofmeister waargenomen

feit, dat de jonge scheuten en bla-deren van alle planten zich bewegen, nadat zij heen en weer geschudzijn, en wij weten dat bij klimplanten slechts gedurende de eerstetijdperken van den groei de bladstelen en klawieren gevoelig zijn. Het is nauwelijks mogelijk dat de boven besprokene geringe be-wegingen, veroorzaakt door aanraken of schudden, in de jongeorganen van planten van eenig belang voor haar verrichtingenkunnen zijn. Maar de planten bezitten, door den invloed van ver-schillende prikkels, vermogens om zich te bewegen, die klaarblijkelijkvan zeer veel belang voor haar zijn, bij voorbeeld zich naar hetlicht te wenden, en hoewel zeldzamer, ook van het licht af, enanderen. Als de zenuwen en

spieren van een dier door galvanismusof door opslorping van strychnine geprikkeld worden, mogen dedaarop volgende bewegingen incidenteel geheeten worden, wantde zenuwen en spieren zijn niet bijzonderljjk gevoelig gemaaktvoor zulke prikkels. Zoo ook schijnen de planten, daar zij, gehoor-zamende aan zekere prikkels, het vermogen hebben om zich tebewegen, op een incidenteele wijze geprikkeld te worden door eenaanraking of door schokken. Derhalve is het niet moeielijk aan tenemen, dat het bij de bladklimmers en de klawierdragers deze neigingis, die door de natuurkeus vermeerderd is. Evenwel is het waar-schijnlijk, zooals ik in mijn verhandeling heb betoogd, dat dit slechtsgebeurd zal zijn met

planten die reeds het vermogen van te kronkelenhadden verkregen, en zoodoende klimmers waren geworden.



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          197 Ik heb nu genoeg, ja misschien reeds meer dan genoeg voor-beelden beschouwd, door een bekwaam natuurkenner bijeengezameld,met het doel om aan te toonen, dat de natuurkeus ondienstig isom de beginnende toestanden van nuttige inrichtingen te verklaren,en ik heb bewezen, gelijk ik hoop, dat dit integendeel niet zeermoeielijk is. Wij hebben daardoor een goede gelegenheid gekregenom een weinig te spreken over tnippen of overgangen van structuur,dikwijls vergezeld van veranderde verrichtingen — een belangrijkonderwerp, dat niet met de vereischte uitvoerigheid in de vroegereuitgaven van mijn werk was behandeld. Ik wil nu een korte her-haling van

de boven besprokene gevallen geven. "Wat den giraffe betreft, het voortdurend bewaard blijven vande individu\'s van zekere soort van hoogreikend, uitgestorven her-kauwend dier, die de langste halzen, pooten, enz. hadden, en diebladeren van de boomtakken konden plukken een weinig hoogergezeten dan die gewoonlijk bereikbaar waren, en het aanhoudendvernietigen van zulke dieren die niet zoo hoog konden reiken, moet vol-doende geweest zijn om dit merkwaardige dier voort te brengen:het lang voortgezet gebruik der deelen, gevoegd bij de erfelijkheid,zal in dit opzicht veel gedaan hebben. "Wat de vele insekten be-treft, die verschillende voorwerpen nabootsen, er is niets onwaar-schijnljjks in het geloof, dat een toevallige

gelijkenis met het eeneof andere gewone voorwerp in elk geval de grondslag was voorhet werk van de natuurkeus, later volmaakt door het bewaardblijven van geringe wijzigingen, die de gelijkenis al grooter engrooter maakten, en dit zal zoo lang geduurd hebben, als hetinsekt volhield met te veranderen, en zoolang als een al meer enmeer volkomene gelijkenis leidde tot het ontsnappen aan scherp-ziende vijanden. Bij sommige soorten van walvisschen bestaat eenneiging tot het vormen van onregelmatige kleine hoornknobbeltjesop het verhemelte, en het schijnt volkomen tot den werkkringder natuurkeus te behooren, alle voordeelige veranderingen te be-waren, totdat de knobbeltjes eerst waren veranderd in gebladerdeknobbels of

tanden, gelijk die van den snavel der gans — daarnain korte platen of lamellen, gelijk die der tamme eend — ver-volgens in lamellen, zoo volkomen als die der slobeend — en einde-ljjk in de reusachtige baleinbladen, gelijk in den mond van dengroenlandschen walvisch. In de eendefamilie worden de lamelleneerst gebruikt als tanden, vervolgens gedeeltelijk als tanden engedeeltelijk als een zeeftoestel, en eindelijk bijna uitsluitend voorhet laatste doel alleen. Zoover wij kunnen oordeelen, zal, bij zulke structuren als dehoornachtige lamellen of het balein, de gewoonte of het gebruikweinig of niets tot hun ontwikkeling hebben gedaan. Maar hetverplaatsen van het onderste oog van een platvisch naar de boven-



198          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. zijde van den kop, en het vormen van een gr ij ps taart, mogen bijnageheel toegeschreven worden aan aanhoudend gebruik, benevensde erfelijkheid. Betreffende de zogklieren der hoogere dieren is hetmeest waarschijnlijk, dat oorspronkelijk de huidkliertjes van degeheele oppervlakte van een buidel een voedzame vloeistof afscheidden,en dat deze kliertjes door de natuurkeus in verrichting verbeterdwerden, en bepaald in een omschrevenen omtrek, in welk gevalzij een borst zouden hebben gevormd. Ook is het niet moeielijkerte begrijpen hoe de vertakte stekels van een ouden Echinoderm,die tot verdediging dienden, door de natuurkeus

tot drievingerigopedicellariae ontwikkeld werden, dan de ontwikkeling der knijpersof scharen van de schaaldieren te begrijpen, door geringe voor-deelige wijzigingen van de laatste en voorlaatste segmenten vaneen ledemaat, die in het eerst slechts tot voortbeweging werd ge-bruikt. In de avicularia en de vibracula van de Polyzoa zien wijorganen zeer verschillend van voorkomen en toch uit de zelfde bronOntwikkeld, en van de vibracula kunnen wij begrijpen, hoe de op-volgende trappen van ontwikkeling voordeelig moeten zijn geweest.De pollinia van de orchideeën leeren ons, dat de draden oorspron-kelijk dienden om de stuifmeelkorrels te verbinden, en dat zij latertot steunsels vereenigd zijn geworden. Ook

kunnen de schredengevolgd worden waardoor een kleverige stof, zooals die welke doorde stempels van gewone bloemen wordt afgescheiden, gehecht isgeworden aan de vrije einden der caudicles — al die schredenwaren duidelijk ten voordeele van de plant. En wat de klim-planten betreft, behoef ik niet te herhalen wat ik zoo even hebgezegd. Er is dikwijls gevraagd: als de natuurkeus zoo machtig is, waaromis dan deze of die structuur niet door zekere soort verkregen, voorwelke zij klaarblijkelijk ten voordeele zou zijn geweest? Doch hetis onredelijk een juist antwoord op zulke vragen te verwachten,want wij zijn onwetend betreffende de vroegere geschiedenis vanelke soort, en betreffende de voorwaarden die

in onzen tijd haregetallen en hare verspreiding regelen. In de meeste gevallen kanmen slechts algemeene redenen, doch in eenige weinige gevallenbijzondere redenen daarvoor opgeven. Om een soort voor een nieuwelevenswijze geschikt te maken, zijn er vele samenwerkende wijzigingennoodig, en het zal dikwijls gebeurd zijn dat de gevorderde deelen nietveranderden op de rechte wijze of in de vereischte mate. Velesoorten moeten verhinderd zijn in getal toe te nemen, door ver-woestende werkers die in geen betrekking stonden tot zekere struc-turen, die wij ons verbeelden dat door de natuurkeus verkregenzijn, omdat zij ons voordeelig voor de soort toeschijnen. In ditgeval, daar de strijd voor het bestaan

niet van zulke structurenafhing, konden zij niet door de natuurkeus zijn verkregen. In vele



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.           199 gevallen zijn er samengestelde en langdurige voorwaarden, somsvan een zeer bijzondere natuur, noodig om een inrichting of struc-tuur te ontwikkelen, en die vereischte voorwaarden zullen zeldenhebben bestaan. Het geloof dat zekere structuur, die wij meenen,hoewel dikwijls ten onrechte, voor een soort voordeelig te zijn,onder alle omstandigheden door de natuurkeus zou zijn verkregen,is in tegenspraak met hetgeen wij weten van hare manier vanwerken. De heer Mivart ontkent niet dat de natuurkeus iets ge-daan heeft, maar hij beschouwt haar als „bewijsbaar onvoldoende"om de verschijnselen te verklaren, die ik door haar werking ver-klaar. Zijn

voornaamste tegenwerpingen zijn nu behandeld, en deoverigen zullen later beschouwd worden. Zij komen mjj voor wei-nig het kenmerk van een bewijsvoering te hebben, en zeer lichtte wegen in vergelijking met wat er te zeggen valt ten gunstevan de macht der natuurkeus, geholpen door de andere, meer be-sprokene invloeden. Ik moet hier bijvoegen, dat eenigen van defeiten en argumenten die ik hier heb gebruikt, met het zelfde doelgebruikt zijn in een opstel, voorkomende in de MedicoChirur-gical Review. In den tegenwoordigen tijd gelooven bijna alle natuur kenners aanontwikkeling of evolutie in den een of anderen vorm. Mivart ge-looft dat de soorten veranderen door „een inwendige kracht ofneiging", waarvan niet beweerd wordt

dat er iets van bekend is.Dat de soorten vatbaar zijn voor veranderingen, zal door alle evolu-tionisten toegestemd worden, doch, naar het mij voorkomt, is ergeen noodzakelijkheid een inwendige kracht in te roepen, behalvehet streven naar gewone veranderlijkheid, welke, geholpen door dekeus van den mensch, het aanzijn heeft gegeven aan vele w?lgeschikte rassen van huisdieren, en die, geholpen door de natuur-keus, even goed door trapsgewijze schreden het aanzijn zou hebbengegeven aan natuurlijke rassen of soorten. De einduitkomst zou inhet algemeen een vooruitgang zijn geweest, doch in sommige enkelegevallen een teruggang in de bewerktuiging. De heer Mivart is verder genegen om te gelooven, en

sommigenatuurkenners met hem, dat nieuwe soorten zich vertoonen „plotse-ling en met wijzigingen die in eens verschijnen." Bij voorbeeld,hij onderstelt dat het onderscheid tusschen het uitgestorvene drie-teenige Hipparion en het paard plotseling ontstaan is. Hij vindthet moeiehjk te gelooven, dat de vleugel van een vogel „op eenandere wijs was ontwikkeld als door een betrekkelijk plotselingewijziging van een belangrijke soort", en klaarblijkelijk wil hij hetzelfde uitstrekken tot de vleermuizen en pterodactylen. Dit besluit,dat groote afbrekingen in de reeks insluit, schjjnt mij in den hoog-sten graad onwaarschijnlijk te zijn. Iedereen die aan een langzame en trapsgewijze ontwikkeling ge-



200          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. looft, zal natuurlijk toestemmen dat bijzondere veranderingen zooplotseling en zoo groot kunnen zijn, als elke eenvoudige wijzigingdie wij in de natuur en zelfs in den tammen staat aantreffen. Dochdaar de soorten veranderlijker zijn als zij getemd of verbouwd wor-den, dan in haar natuurlijken staat, is bet niet waarschijnlijk dater zulke groote en plotselinge veranderingen dikwijls in de natuurgebeurd zullen zijn, als men weet dat er nu en dan in den tam-men staat ontstaan. Van deze laatstgenoemde wijzigingen kunnenverscheidenen aan terugslag worden toegeschreven, en de kenmerkendie zóó weder te voorschijn komen, waren

waarschijnlijk iu velegevallen eerst trapsgewijze verkregen. Een nog grooter getal moetwanstaltigheden of monstrositeiten genoemd worden, zooals men-schen met zes vingers, vischmenschen, ancona-schapen, niata-run-deren, enz. en daar zij zeer veel in kenmerken van natuurlijkesoorten verschillen, verspreiden zij al zeer weinig licht over ditonderwerp. Zulke gevallen van plotselinge wijzigingen uitgezonderd,zullen de weinigen die overblijven, als zij in den natuurstaat voor-komen, het best geheeten worden twijfelachtige soorten,nauw verwant aan haar bloedverwante typen. Mijn redenen waarom ik twijfel of natuurlijke soorten zoo plot-seling veranderd zijn als tamme rassen somtijds hebben gedaan,en waarom

ik in \'t geheel niet geloof dat zij veranderd zijn opde wonderbare wijze door den heer Mivart aangewezen, zijn devolgenden: De ondervinding leert ons dat er plotselinge en sterksprekende wijzigingen bij onze tamme dieren en planten voorkomen,doch slechts enkel en met lange tusschenpoozen. Als er zulken inde natuur voorkwamen, zouden zij onderworpen zijn, zooals vroegerverklaard is, om verloren te gaan door toevallige oorzaken vanvernietiging, en door opvolgende onderlinge kruisingen, en dit isbekend als in den tammen staat ook te gebeuren, tenzij plotselingewijzigingen van dezen aard bijzonderlijk bewaard en afgescheidenworden door de zorg van den mensch. Derhalve, opdat een nieuwesoort

plotseling zou verschijnen op de wijze als door Mivart wordtondersteld, is het noodwendig te gelooven, in tegenstelling metalle analogie, dat verscheidene wonderlijk veranderde individu\'s tegelijk in den zelfden omtrek zijn verschenen. Deze moeiehjkheid,gelijk in het geval van de onbewuste keus van den mensch, wordtontgaan door de theorie van trapsgewijze ontwikkeling, door hetbewaard blijven van een groot getal van individu\'s, die minderof meer in een gunRtige richting veranderden, en door de vernietigingvan een groot getal die op de tegenovergestelde wijze veranderden. Er kan niet aan getwijfeld worden, of vele soorten zijn op zeerlangzame wijze trapsgewijs ontwikkeld. De soorten en zelfs de ge-

slachten van vele groote natuurlijke familiën zijn zeer nauw metelkander verbonden. Op elk vast land ontmoeten wij een menigte



ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ.          201 naverwante of vertegenwoordigende soorten, gelijk wij er ook vindenop zekere bepaalde landen, die wij redenen hebben om als vroegermet elkander vereenigd te zijn geweest, te beschouwen. Zie naarde vele eilanden die rondom een vast land zijn gelegen, en zie hoe-velen hunner bewoners slechts als twijfelachtige soorten beschouwdkunnen worden. Zoo is het ook als wij naar verledene tijden zien,en de soorten die pas verdwenen zijn, vergelijken met die welkenog in den zelfden omtrek leven, of als wij de fossiele soortenvergelijken, die in de afdeelingen van de zelfde geologische vormingbegraven zijn. Het is duidelijk dat een menigte van soorten nauwverwant

zijn aan andere nog bestaande soorten, of die kort ge-leden hebben bestaan, en het kan niet beweerd worden dat zulkesoorten op een plotselinge wijze zijn ontstaan. Ook moet het nietvergeten worden, als wij zien naar de bijzondere deelen van verwantesoorten, in plaats van naar verschillende soorten, dat er vele enwonderlijke fijne overgangen kunnen worden aangewezen, die zeerverschillende structuren met elkander verbinden. Vele groote groepen van feiten zijn slechts verstaanbaar als wijstellen dat de soorten door zeer kleine schreden zijn ontwikkeld.Bij voorbeeld, het feit dat de soorten die bevat zijn in de grooteregeslachten, nauwer aan elkander verwant zijn en een grooter getalvan rassen vertoonen, dan de soorten van

kleinere geslachten doen.De eersten zijn ook gegroepeerd in kleine kringen, gelijk rassenrondom soorten, en zij vertoonen nog andere analogieën met rassen,zooals ik in het tweede hoofdstuk heb aangetoond. Uit dit zelfdebeginsel kunnen wij begrijpen hoe het komt dat soortkenmerkenveranderljjker zijn dan geslachtskenmerken, en dat de deelen diein buitengewonen graad ontwikkeld zijn, veranderlijker zijn danandere deelen van de zelfde soort. En zulke feiten zijn er veel. Tenzij wij veranderingen aannemen zoo wonderlijk als die doorden heer Mivart verkondigd worden, zooals de plotselinge ontwikke-ling der vleugels van vogels en vleermuizen, of de plotselinge ver-andering van een hipparion in een paard, wordt er volstrekt geenlicht

verschaft door het geloof aan plotselinge wijzigingen op hetontbreken van verbindende schakels in onze geologische vormin-gen. Doch tegen het geloof aan zulke plotselinge wijzigingen, verzetde embryologie zich ten sterkste. Het is bekend dat de vleugelsvan vogels en vleermuizen en de pooten van paarden of andereviervoetige dieren, in een vroeg embryonaal tijdperk niet van elkan-der te onderscheiden zijn, en dat zij verschillend van elkanderworden, door onmerkbaar kleine schreden. Embryologische gelijk-heden van allerlei soort kunnen verklaard worden, zoo als wijstraks zullen zien, door aan te nemen dat de voorvaderen van onzethans bestaande soorten na de eerste jeugd veranderd zijn, en hunnieuw verkregene kenmerken

aan hun nakomelingen hebben over-



202          ONDERSCHEIDENE BEZWAREN TEGEN DE THEORIE ENZ. geleverd, op een beantwoordenden leeftijd. Het embryo blijft dusbjjna volkomen ongewijzigd, en dient als een afbeeldsel van watde soort eenmaal was. Daardoor komt het dat thans bestaandesoorten gedurende de eerste tijden van haar ontwikkeling zoo dik-wijls op oude en uitgestorvene vormen, tot de zelfde klassen be-hoorende, gelijken. Uit dit oogpunt betreffende de embryologischegeljjkheden, en bovendien uit elk ander oogpunt is het ongeloof baardat een dier zulke oogenblikkelijke en plotselinge veranderingenals die welke boven besproken zijn, zou hebben ondergaan, en erzich toch zelfs geen spoor, in zijn embryonalen toestand,

zou ver-toonen van eenige plotselinge wijziging: elk gedeelte van zjjnstructuur is bij onmerkbaar kleine schreden ontwikkeld geworden.Wie gelooft dat de eene of andere oude vorm plotseling is ver-anderd door een inwendige kracht of neiging, bij voorbeeld, ineen dier met vleugels, moet gedwongen zijn te vermoeden, integenspraak met alle analogie, dat vele individu\'s te gelijk veran-derden. Het kan niet ontkend worden dat zulke plotselinge engroote veranderingen zeer verschillend zijn van die welke demeeste soorten klaarblijkelijk hebben ondergaan. Verder zal hijgedwongen zjjn te gelooven, dat vele structuren, uitnemend ge-schikt voor alle andere deelen van het zelfde schepsel, en voor deomringende

voorwaarden, plotseling zijn voortgebracht, en van diezoo samen gestelde en wonderlijke wederkeerige geschiktheden zalhij geen schaduw van een verklaring kunnen geven. Hij zalgenoodzaakt zijn aan te nemen, dat deze groote en plotselinge ver-anderingen geen spoor van haar werking in het embryo hebbenachter gelaten. Dit alles aan te nemen, is, naar het mij voorkomt,treden op het gebied van het wonder, en dat van de wetenschapverlaten.



ACHTSTE HOOFDSTUK. OVER HET INSTINKT. Het instinkt kan met de gewoonte vergeleken worden, maar beiden zijnvan verschillenden oorsprong. — Onderscheidene graden van het instinkt. —Bladluizen en mieren. — Veranderlijke neigingen. — De oorsprong vanhet instinkt in tamme dieren. — Het instinkt van den koekoek, van denstruisvogel en van de aardhommel. — Slavenmakende mieren. — De honigbijen hare cellen. — Bedenkingen tegen de leer der natuurkeus ten opzichtevan het instinkt. — Onzijdige of onvruchtbare insekten. — Overzicht. Ik zou het instinkt, even goed als hier, in een vorig hoofd-stuk hebben kunnen behandelen; maar het is mij beter voorge-komen dit onderwerp afzonderlijk te beschouwen: wijl een

instinkt,zoo wonderlijk als dat van de honigbij in het maken harer cellen,aan onderscheidene lezers als een groot bezwaar tegen mijn geheeleleer zal zijn voorgekomen. Vooraf echter moet ik zeggen dat ikniets te maken heb met den oorsproDg der eerste zielsvermogens,evenmin als met dien van het leven zelf. Wij spreken slechts overde verschillen van het instinkt en van de overige zielsvermogensder dieren van de zelfde klasse. Ik zal niet beproeven een bepaling van het instinkt te maken.Het zou gemakkelijk vallen te bewijzen dat er door die uitdruk-king vele en verschillende handelingen van de ziel samen gevatworden: doch iedereen begrijpt wat er bedoeld wordt, als men zegtdat het instinkt den koekoek aandrijft om te vertrekken,

en omzijn eieren te leggen in het nest van andere vogels. Een hande-ling, waartoe wij zelven ondervinding zouden behoeven om haaruit te voeren, wordt gewoonlijk door ons een instinktieve hande-ling geheeten, als wjj zien dat zij uitgevoerd wordt door een zeer



204                                      OVER HET INSTINKT. jong dier zonder eenige ondervinding, en als zij uitgevoerd wordtdoor vele individu\'s op de zelfde wijze, zonder dat zij weten metwelk doel zij geschiedt. Doch ik kan bewijzen dat geen van dezekenmerken van het instinkt algemeene kenmerken zijn. Een kleinedosis oordeel of rede, zooals Pierre Huber zegt, komt er dikwjjlsbij, zelfs in dieren die zeer laag staan op de ladder der natuur. Fréd. Cuvier en verscheidene andere geleerden hebben het in-stinkt bij de gewoonte vergeleken. Die vergelijking geeft, dunktmij, wel een zeer nauwkeurige voorstelling van den zielstoestandwaarin een handeling van het instinkt wordt uitgevoerd, maarniet van haren oorsprong.

Hoe onbewust worden door de gewoontevele handelingen uitgevoerd, zelfs niet zelden lijnrecht in tegen-spraak met onzen wil! Zij kunnen echter door den wil of door derede gewijzigd worden. Sommige gewoonten vereenigen zich lich-telijk met andere gewoonten en met zekere tijdstippen des levensof ook met zekere toestanden des lichaams. Eens verkregen, blij-ven zij soms het geheele leven door bestaan. Zulke punten vangelijkheid tusschen de gewoonte en het instinkt zijn er veel. Gelijkin het zingen van een zeer bekend liedje, zoo ook in het instinktvolgt de eene handeling op de andere in zekeren rhythmus: alsiemand gestoord wordt in het zingen van een liedje of in het vanbuiten opzeggen van een

gedicht, is hij meestal genoodzaakt eeneind weegs terug te gaan, om de gewone gedachtenreeks wederte vinden. Onderstellen wij dat een handeling der gewoonte erfelijk wordt —en ik geloof dat het bewezen kan worden dat zulks somtijds ge-beurt — dan wordt de geljjkheid tusschen hetgeen oorspronkelijkeen gewoonte was en hetgeen instinkt wordt genoemd zóó groot,dat er geen onderscheid te zien is. Als Mozart, toen hij drie jaaroud was, in plaats van met zeer weinig onderwijs op de piano tespelen, een deuntje gespeeld had zonder het minste onderricht, zoumen met recht hebben mogen zeggen, dat hij het uit instinkt deed.Doch het zou de grootste dwaling zijn te onderstellen dat het grootstegedeelte van

hetgeen wij instinkt noemen, door de gewoonte ineen generatie verkregen en vervolgens door volgende generatiënovergeërfd was. Het is duidelijk te bewijzen dat het wonderlijksteinstinkt, hetwelk wij kennen, namelijk dat van de honigbij en datvan vele mieren, niet bij mogelijkheid op die wjjze verkregen zoukunnen zijn. Algemeen neemt men aan dat het instinkt even belangrijk isals de lichaamsinrichting, voor het welzijn van elke soort onderhare tegenwoordige levensvoorwaarden. Als de levensvoorwaardenveranderen, is het mogeljjk dat geringe wijzigingen van het instinktten voordeele kunnen zijn van een soort; en indien het kan bewezenworden dat het instinkt voor geringe wijzigingen vatbaar is, dan



OVER HET INSTINKT.                                          205 zie ik geen reden waarom de natuurkeus niet in staat zou zijnom zulke wijzigingen van het instinkt te bewaren en op te hoopen,namelijk indien zij voor het eene of andere doel nuttig zijn. Zoo,geloof ik, is de oorsprong geweest zelfs van het meest samengesteldeen wonderbaarste instinkt. Gelijk er wijzigingen des lichaams ont-staan en vergroot worden door de gewoonte of door het gebruik,en verminderd worden of verloren gaan door onbruik, moet hetook met het instinkt het geval zijn geweest. Doch ik geloof datde uitwerkselen van de gewoonte zeer ondergeschikt zijn aande uitwerkselen van de natuurkeus, in hetgeen „ toevallige wij-zigingen van het instinkt" geheeten mag worden,

— dat is zulkewijzigingen die voortgebracht worden door de zelfde onbekendeoorzaken welke geringe afwijkingen in de lichamelijke inrichtingverwekken. Het is niet mogelijk dat er een samengesteld instinkt door denatuurkeus voortgebracht wordt, dan tenzij er een menigte geringe,maar nuttige veranderingen ontstaan, die langzamerhand en traps-gewijs opgehoopt kunnen worden. Daarom, gelijk in het geval vanlichamelijke inrichtingen, moeten wij in de natuur vinden niet dewerkelijke overgangen en trappen waarop elk instinkt verkregenis — want die kunnen slechts gevonden worden bij de voorvaderenin de rechte lijn alleen van elke soort — maar wij moeten eenspoor van zulke overgangen en trappen vinden in de zjjdelingschelijnen

van afkomst; of wij moeten ten minste in staat zijn om tebewijzen dat trappen van dien aard mogelijk zijn. En daartoe zijnwij zekerlijk in staat. Het heeft mij verwonderd te zien — in achtnemende hoe weinig het instinkt der dieren in het algemeen, behalvein Europa en in Noord-Amerika, bestudeerd is, en tevens bedenkendedat wij geen de minste kennis hebben van het instinkt van uitge-storvene soorten — welk een menigte van graden en trappen, dietot het meest samengestelde instinkt leiden, er te ontdekken zijn.Een verandering van het instinkt kan soms bevorderd worden doorde omstandigheid dat de zelfde soort een verschillend instinkt heeftin verschillende tijdperken des levens, of des jaars, of als zij inandere omstandigheden

wordt geplaatst: in die gevallen kan de natuur-keus ongetwijfeld werken. En het kan bewezen worden, dat zulkevoorbeelden van verschil in het instinkt bij de zelfde soort, werkelijkin de natuur bestaan. Gelijk het met de lichamelijke inrichting het geval is, zoo isook, overeenkomstig met mijn leer, het instinkt van een soort goedvoor haar zelve; maar het is nooit, zoover wij kunnen oordcelen,uitsluitend ten voordeele van een andere soort voortgebracht. Eenvan de sterkst sprekende voorbeelden van een dier, dat schijnbaariets doet eeniglijk ten voordeele van een ander, is dat van debladluizen, die vrijwillig een zoete vloeistof uitscheiden voor de



206 OVER HET INSTINKT. mieren. Dat zij zulks vrijwillig doen, blijkt uit het volgende: Ikverwijderde alle mieren uit den omtrek van een troepje bladluizen,ongeveer een dozijn, die op een plant zaten; en waakte er verschei-dene uren aaneen met de grootste oplettendheid voor, dat geen enkelemier bij die bladluizen kon komen. Na verloop van dien tijd was ikovertuigd dat de bladluizen behoefte hadden om haar vloeistof teontlasten. Ik beschouwde haar eenigen tijd door een vergrootglas,maar geen enkele ontlastte zich. Toen prikte en kittelde ik haarmet een haar, op de zelfde wijze, ten minste voor zooveel mij mogelijkwas, als de mieren met hare sprieten doen: doch geen enkele bladluisontlastte haar vloeistof.

Toen veroorloofde ik een mier er heen tegaan, en het scheen, aan het haastige loopen van het diertje tezien, alsof het begreep welk een rijke bron van genot haar wachtte.Oogenblikkelijk begon zij met hare sprieten den buik van eenbladluis te kittelen, en vervolgens dien van een andere; en elkebladluis, zoodra zij de sprieten voelde, lichtte den buik op en ont-lastte een droppeltje helder, zoet vocht, dat met gretigheid doorde mier werd opgezogen. Zelfs zeer jonge bladluizen gedroegenzich zoo, en bewezen daardoor dat het een handeling van het in-stinkt was, en niet een uitwerksel der ondervinding. Doch daardie vloeistof zeer taai en kleverig is, kan het wel een verlichtingvoor de bladluizen zijn haar te

ontlasten, en waarschjjnlijk werpenzij dat vocht uit ten voordeele van de mieren alleen. Ofschoon ikniet geloof, dat een enkel dier op de geheele wereld iets doet uit-sluitend ten nutte van een ander dier eener andere soort, trachttoch elke soort voordeel te trekken van het instinkt eener andere;gelijk ook elk dier zijn best doet om gebruik te maken van delichamelijke inrichtingen van een ander. Zoo ook kan in sommigegevallen een instinkt onmogelijk als een volkomen instinkt beschouwdworden; doch daar dit een zaak is voor ons onderwerp niet vanbelang, is het niet noodig daarover hier in bijzonderheden tetreden. Ik zou hier een menigte voorbeelden kunnen geven van zekereveranderingen van het instinkt in

den natuurstaat, en van deerfelijkheid van zulke veranderingen, die gevorderd worden opdatdo natuurkeus werke. Gebrek aan ruimte verbiedt mij dat evenwel.Ik kan hier slechts verzekeren dat het instinkt zekerlijken werkelijkverandert; onder anderen dat waardoor de dieren heen en weertrekken, zoowel in richting als in uitgestrektheid; en dat het ein-delijk somtijds volkomen verloren gaat. Zoo is het ook met denesten der vogels, die verschillen zoowel naar de plaats waar zij ge-maakt worden, als ook naar de landstreek die door de vogels wordtbewoond, hoewel de oorzaken ons veelal volkomen onbekend zijn.Audubon verhaalt vele opmerkelijke gevallen van verschil in denesten der zelfde soort van vogels in

de noordelijke en zuidelijke



207 OVER HET INSTINKT. Vereenigde Staten. De vrees voor een bjjzonderen vijand is zekerlijkeen hoedanigheid die door het instinkt ontstaat, ofschoon zij doorde ondervinding en door het zien dat een ander dier vrees heeftvoor den zelfden vijand, wordt versterkt. Doch de vrees voor denmensch wordt slechts langzaam verkregen, gelijk ik elders hebbewezen, door verschillende dieren die onbewoonde eilanden bewonen;en wij kunnen daarvan zelfs een voorbeeld zien in ons werelddeel,namelijk dat de groote vogels allen veel schuwer zijn dan dekleineren, wijl de grooten het meest door den mensch vervolgdworden. En die grootere wildheid onzer groote vogels moet voor-zeker daaraan toegeschreven worden; want op onbewoonde

eilandenzijn de groote vogels niet schuwer dan de kleinen: de bonte ekster,zoo schuw in Engeland, is zeer tam in Noorwegen, gelijk de bontekraai dat in Egypte is. Dat de algemeene aard der individu\'s van de zelfde soort in dennatuurstaat zeer verschillend is, kan door een menigte feiten be-wezen worden. Ook zijn er vele voorbeelden te geven van vreemdegewoonten bij sommige soorten, welke, als zij voordeeüg voor desoort zijn, aanleiding kunnen geven, door den invloed der natuur-keus, tot het ontstaan van een nieuw instinkt. Doch ik ben overtuigddat dit alles, zonder feiten op te sommen, slechts een zwakkeiiindruk op den lezer zal maken: ik herhaal evenwel mijn verzekering,dat ik niet zonder goede redenen zoo spreek. De

mogelijkheid en zelfs de waarschijnlijkheid van erfelijke ver-anderingen van het instinkt in den natuurstaat, kunnen bewezenworden door het geven van eenige voorbeelden van hetgeen er inden tammen staat gebeurt. "Wij zullen daardoor tevens in staatzijn om de rol te waardeeren, welke de gewoonte en de keus vanzoogenoemde „toevallige verscheidenheden" gespeeld hebben, in hetwijzigen van de zielvermogens der huisdieren. Laat ons zien water in dit opzicht bij onze honderassen voorvalt. Er is geen twijfelaan of jonge pat r ijsbonden gaan somtijds niet slechts vrijwilligmede op jacht, maar staan ook oude honden bij, reeds de eerstemaal dat zij in het veld worden gebracht. Het opbrengen, appor-teeren, van het wild is zekerlijk in

zekere mate erfelijk bij sommigehonden; en de neiging om rondom een kudde schapen te loopen,vertoont zich erfelijk bij den herdershond. Ik kan niet inzien datdie handelingen, zonder ondervinding door het jonge dier uitge-voerd, en wel op bijna de zelfde wijze door elk individu, uitgevoerdmet lust en ijver door elk ras en zonder te weten wat het doeldaarvan is — want de jonge patrijshond weet evenmin waaromhij voor zijn heer patrijzen opspoort, als het witje weet waaromhet zijn eieren op koolsbladeren legt — ik kan niet inzien dat diehandelingen wezenlijk van instinkt verschillen. Als wij eens eenjongen wolf zagen, die, zonder ooit een ander dier gezien te hebben,



208 OVER HET INSTINKT. zoodra hij een prooi gewaar werd onbeweeglijk als een beeld bleefstaan, en dan langzaam en met de grootste voorzichtigheid er heensloop; of wij zagen eens een anderen wolf die rondom een kuddeherten heenliep in plaats van er op af te gaan, en integendeel diebeesten naar een bepaald punt heenjoeg — gewis wij zouden zeggendat zij dat alles uit instinkt deden. Tamme instinkten, als zij zoogeheeten mogen worden, zijn zekerljjk veel minder vast of onver-anderlijk dan natuurlijke of wilde instinkten; want zij zijn ontstaandoor een veel minder strenge keus, en zijn overgeërfd sedert veelkorteren tijd en onder minder vaste levensvoorwaarden. Hoe stellig het instinkt, de gewoonte en

de neiging erfelijk zjjn,en hoe zonderling zij dooreen gemengd worden, blijkt ten klaarstewanneer verschillende rassen van honden gekruist worden. Het isbekend dat een kruising met een dog gedurende verscheidene gene-ratiën den moed en de hardnekkigheid van den windhond vergrooten;een kruising met een windhond gaf eens aan een geheele familievan herdershonden de lust om hazen te jagen. Die tamme instinktengelijken in dit opzicht op de wilden, die op de zelfde wijze zonder-ling vermengd worden, en gedurende langen tijd sporen van hetinstinkt der beide ouders vertoonen. Le Roy beschrijft een hondwelks grootvader een wolf was, en die hond toonde een spoor vanzijn wild bloed slechts in één

opzicht: hij liep nooit in een rechtelijn naar zijn heer, als hij geroepen werd. Men spreekt somtijds over het instinkt der huisdieren alsof dehandelingen, die het uitvoert, slechts erfelijk zijn geworden tengevolge van een langdurige en noodwendige gewoonte: doch naarik meen ten onrechte. Niemand zou er ooit aan gedacht hebben,ja niemand kon er ooit aan denken om den tuimelaar te leerentuimelen — een daad die, zooals mij gebleken is, uitgevoerd wordtdoor jonge duiven die nooit een andere duif hebben zien tuimelen."Wij mogen gelooven dat de eene of andere duif een geringe nei-ging voor die zonderlinge gewoonte vertoonde, en dat het langaanhoudend uitkiezen van in dit opzicht de beste duiven,

gedurendevele opvolgende generatiën, de tuimelaars gemaakt hebben tot watzij nu zijn. In den omtrek van Glasgow vindt men, volgens het-geen de heer Brent mjj meldt, tuimelaars die geen achttien duim hoogkunnen vliegen zonder te tuimelen. Het is twijfelachtig of iemandwel ooit er aan gedacht zou hebben om een patrijshond het staante leeren, als niet de eene of andere hond een natuurlijke neigingtot die opmerkelijke bijzonderheid had vertoond, en dit gebeurt nuen dan, gelijk bekend is: ik zelf zag daarvan een opmerkelijk voor^beeld in een zuiveren brak. Dat staan blijven van den hond iswaarschijnlijk, naar velen meenen, niets anders als de zeer ver-lengde stand van een dier, dat zich gereed maakt om

zijn prooite bespringen. Toen de eerste neiging om te staan eenmaal zich



209 OVER HET INSTINKT. geopenbaard had, zullen de opzettelijke keus en de erfelijke uit-werkselen van het gedwongene onderricht in alle opvolgende gene-ratiën, weldra gemaakt hebben dat het doel volkomen werd bereikt:en bovendien is de opzettelijke keus steeds nog werkzaam, wijliedereen tracht, zonder bedoeling om het ras te verbeteren, de bestestaande honden te verkrijgen. Doch aan den anderen kant is insommige gevallen de gewoonte alleen voldoende geweest. Geen dieris moeielijker te temmen dan een jong wild konjjn, en nauweljjkseen dier is tammer dan een jong tam konijn, ik onderstel echterniet dat er ooit tamme konijnen om hun tamheid uitgekozen zijngeworden, en ik vermoed dat wij de geheele erfelijke

afwisseling,van de uiterste wildheid tot de uiterste tamheid, eenvoudig aan degewoonte en aan het langdurige verblijf in een hok moeten toe-schrjjven. Een natuurlijk instinkt gaat in den tammen staat verloren. Eenopmerkelijk voorbeeld daarvan wordt gevonden in die rassen vanhoenders, welke zelden of nooit broeds worden, dat is die nooitde begeerte aan den dag leggen om op de eieren te zitten. Hetis de dagelijksche omgang alleen met onze huisdieren, die ons belette bespeuren hoe algemeen en hoe grootelijks hun zielsvermogensdoor het temmen gewijzigd zijn geworden. Het is nauwelijks moge-lijk te twijfelen of de liefde voor den mensch is in den hond eeninstinkt geworden. Alle wolven, vossen, jakhalzen, en alle soortenvan het

geslacht Felis, als zij getemd zijn geworden, zjjn zeergeneigd om hoenders, schapen en biggen aan te tasten; die neigingis bevonden niet voor uitroeiing vatbaar te zijn bjj honden welkejong overgebracht zijn uit landstreken, zooals het Vuurland enNieuw-Holland, waar de Wilden die dieren niet als huisdieren hou-den. Hoe zelden, aan den anderen kant, is het noodig om onzetamme honden, zelfs al zijn zij zeer jong, te leeren dat zij geenhoenders, schapen of biggen mogen aanvallen! Zekerlijk, zjj doennu en dan zulk een aanval, maar dan krijgen zij straf, en als zijzich niet verbeteren, worden zij gedood: zoodat de gewoonte, ge-paard met zekere mate van kunstkeus, waarschijnlijk medegewerktheeft om onze honden erfelijk tam te maken.

Jonge kiekens hebbengeheel en al, door de gewoonte, die vrees voor den hond of dekat verloren, welke ongetwijfeld bij hen oorspronkelijk een instinktwas; op de zelfde wijze als dat instinkt zich zoo duidelijk bjj jongefasanten vertoont, zelfs al zijn zij onder een hen uitgebroed. Enhet is daarom evenwel niet waar dat de jonge kiekens alle vreeshebben verloren; neen, slechts dio voor honden en katten, wantals de klokhen de waarschuwing dat er gevaar is, laat hooren,loopen zij — vooral de jonge kalkoenen — onder haar vandaan,en verschuilen zich in het lange gras of in het kreupelhout: endit geschiedt klaarblijkelijk uit instinkt en met het doel om, zooals 14



210 OVER HET INSTINKT. wij bjj de wilde hoendersoorten zien, de moeder te veroorloovenweg te vliegen. Doch dit instinkt, bewaard gebleven bjj de kiekens,is nutteloos geworden in den tamraen staat, want de klokhen heeftdoor onbruik bijna al haar vermogen om te vliegen verloren. Uit een en ander mogen wij dus besluiten dat het zoogenoemdetamme instinkt verkregen, en dat het natuurlijke instinkt verlorenis gegaan, gedeeltelijk door de gewoonte en gedeeltelijk door dekeus van den mensch en door zijn opstapelen gedurende opvolgendegeneratiën: en wel vooral zulke ziels vermogens en handelingendie wij in onze onwetendheid als toevallig voorkomende beschouwen.In eenige gevallen is de dwang der

gewoonte alleen voldoendegeweest om zulke erfelijke zielsvermogens voort te brengen; inandere gevallen heeft die dwang niets gedaan, en is alles het ge-volg geweest van de kunstkeus, zoowel van de opzettelijke als vande onopzettelijke; doch waarschijnlijk hebben in de meeste gevallende gewoonte en de keus samen gewerkt. Wij kunnen misschien het gemakkelijkst begrijpen hoe het in-stinkt in den natuurstaat door de keus gewijzigd is geworden, alswij een paar gevallen daarvan beschouwen. Ik wil drie voorbeeldengeven uit de lange lijst van dergelijken, die ik in mjjn volgendwerk hoop te geven — namelijk het instinkt hetwelk den koekoekaandrijft om zijn eieren in de nesten van andere vogels te

leggen;het slavenmakende instinkt van sommige mieren; en het cellen-makende instinkt van de honigbij: de beide laatsten vooral, en terecht, door de natuurkundigen als de wonderlijksten van alleinstinkt™ beschouwd. HET INSTINKT WAARDOOR DE KOEKOEK ZIJN EIEREN IN DE NESTEN VAN ANDERE VOGELS LEGT. Het wordt tegenwoordig vrij algemeen aangenomen, dat de on-middelljjke oorzaak van het bovengenoemde instinkt van den koe-koek niets anders is als dat hij zijn eieren niet dagelijks legt, maarmet tusschenpoozen van twee of drie dagen; zoodat, als hij zijneigen nest maakte en op zijn eigene eieren zat, de eerst gelegeneeieren gedurende eenigen tjjd niet bebroed zouden worden; of

weler zouden eieren en jonge vogels van verschillenden ouderdom inhet zelfde nest gevonden worden. Als dit zoo gebeurde, zou heteierleggen, het broeden en het uitkomen der jongen veel te langduren; vooral omdat de koekoek reeds zeer vroeg moet vertrekken: deeerst uitkomende jongen zouden waarschijnlijk door het mannetjealleen gevoederd moeten worden. Doch de amerikaansche koekoek



211 OVER HET INSTINKT. is werkelijk in dit geval, want hjj maakt zijn eigen nest, en heeftop den zelfden tijd in het nest eieren en jongen, die op ongelijketijden zijn uitgekomen. Men heeft beweerd dat ook de amerikaan-sche koekoek nu en dan zijn eieren legt in de nesten van anderevogels; doch volgens iemand die in dezen het grootste vertrouwenverdient, Dr. Brewer, is dit niet het geval. Evenwel verhaalt Dr.Merrell dat hij eens in Illinois een jongen koekoek nevens een jon-gen gaai gevonden heeft in een nest van een Garrulus cristatus,en daar beiden vol in de veer waren, konden zij niet met elkanderverward worden. Ook kan ik verscheidene voorbeelden geven vanverschillende vogels, waarvan het bekend is, dat zij nu en danhun

eieren in andere nesten leggen. Onderstellen wij nu dat destamvader van onzen europeeschen koekoek de gewoonten had vanden amerikaanschen; dat hij bij gelegenheid een ei legde in hetnest van een anderen vogel; indien de oude vogel voordeel hadvan die gewoonte, of indien de jongen krachtiger werden, of zichbeter bevonden bij de opvoeding door een anderen vogel dan bij diewelke hun eigene moeder hun kon geven, wijl zij ten zelfdentijde voor eieren en jongen had te zorgen, dan voorzeker zou zooiets ten nutte zijn van de soort. De analogie doet mij geloovendat de jongen, die op zulk een wijze ter wereld waren gekomen,geschikt zouden worden om door overerving de afwjjkende gewoontevan de moeder te volgen, en op

hun beurt in staat zouden zijnom hun eieren in de nesten van andere vogels te leggen, endus zeer wel zouden slagen in het voortplanten van de soort.Door op die wijze vol te houden, geloof ik dat het zonderlingeinstinkt van onzen koekoek kon worden voortgebracht, en ookwerkelijk is voortgebracht. Ik moet hier nog bijvoegen dat, vol-gens Dr. Gray en eenige andere waarnemers, de europeesche koe-koek geenszins alle moederliefde en zorg voor de jongen mist.Adolf Muller zegt dat onze koekoek soms zijn eieren op den grondlegt, er op zit te broeden, en de jongen opvoedt. Dit zeldzame gevalis waarschijnlijk een terugslag van het lang verlorene oorspronke-lijke instinkt om een nest te bouwen. Men heeft mij tegengeworpen dat ik

geen melding heb gemaaktvan andere verwante instinkten en gepastheden van inrichting vanden koekoek, die men beschouwt als noodzakelijk met elkanderverbonden te zijn. In elk geval zijn bespiegelingen over een instinktdat ons slechts bij een enkele soort bekend is, volkomen nutteloos,want wij hebben geen feiten genoeg om ons den weg te wijzen.Tot voor korten tjjd waren slechts de instinkten van den euro-peeschen en van den niet-parasietischen amerikaanschen koekoekbekend, doch thans weten wij, dank zij Eamsay\'s waarnemingen,iets betreffende drie australische soorten, die hare eieren in denesten van andere vogels leggen. De drie voornaamste punten



212                                      OVER HET INSTINKT. waarop wij moeten letten, zijn de volgenden: vooreerst, dat de ge-wone koekoek, met zeldzame uitzonderingen, slechts één ei in eennest legt, zoodat het groote en gulzige jong volop voedsel ont-vangt. Ten tweede dat de eieren merkwaardig klein zijn, zij zijnniet grooter dan die van den leeuwerik — een vogel ongeveereen vierde zoo groot als de koekoek. De kleinte van het ei iseen opmerkelijk voorbeeld van geschikt wording, zooals wjj be-sluiten mogen uit het feit dat de niet-parasietische amerikaanschekoekoek veel grootere eieren legt. Ten derde dat de jonge koekoek,spoedig na de geboorte het instinkt, de kracht, en een daarvoorbijzonder goschikten rug

heeft, om zijn voedsterbroeders uit hetnest te werpen, die dan van koude en honger omkomen. Dit heeftmen een zeer doelmatige en weldadige beschikking genoemd, opdatde jonge koekoek voedsel genoeg zou bekomen, en de voedster-broeders zoudon sterven voordat zij veel gevoel hadden verkregen! Keeren wij nu naar de australische soorten terug. Ofschoon dezevogels in \'t algemeen slechts één ei in een nest van een anderenvogel leggen, vindt men toch niet zelden twee en zelfs drie eierenin het zelfde nest. De eieren van den bronskoekoek verschillenveel in grootte, van acht tot tien streep in lengte. Als het eenvoordeel voor deze soort was geweest eieren te leggen zelfs kleinerdan die welke zij nu

legt, zoodat er sommige voedsterouders doorbedrogen konden worden, of, wat waarschijnlijker is, dat zij binneneen korteren tijd uitkwamen (want men beweert dat er een ver-band bestaat tusschen de grootte der eieren en den tijd van broe-ding) dan is het niet moeielijk te gelooven, dat er een ras of eensoort zou zijn gevormd, dat al kleiner en kleiner eieren zou heb-ben gelegd, want uit dezen zouden de jongen zekerder uitkomenen opgevoed worden. Ramsay zegt dat twee soorten van australischekoekoeken, als zij hunne eieren in een ander nest leggen, een be-paalde voorkeur geven aan zulke nesten, die eieren bevatten, welkevan kleur aan hun eigen eieren gelijk zijn. De europeesche koekoekgeeft

duidelijk een dergelijk instinkt te kennen, maar wijkt er nietzelden van af, zooals blijkt doordat hij zijne doffe en bleekkleurigeeieren veelal legt in het nest van de haagzanger met helder groen-blauwe eieren. Had onze koekoek onveranderlijk het zelfde bovon-gemelde instinkt aan den dag gelegd, dan zou het zekerlijk gesteldzijn bij die instinkten, welke vermoed worden allen te gelijk ver-kregen te zijn. Volgens Ramsay zijn de eieren van den australischenkoekoek zeer verschillend van kleur, zoodat in dit opzicht als ookin de grootte, de natuurkeus een voordeelige verandering ontwikkelden blijvende gemaakt zal hebben. De jongen van de voedsterouders worden gemeenlijk door onzeneuropeeschen koekoek uit

het nest geworpen, binnen drie dagen na-dat de jonge koekoek uit het ei is gekomen, en daar de laatste



213 OVER HET INSTINKT. op dien leeftijd zeer hulpeloos is, meende Gould vroeger dat hetuitwerpen der jongen uit het nest door de ouders zei ven gebeurde,maar hij heeft nu het geloofwaardige bericht gekregen van eenjongen koekoek dien men, terwijl hjj nog blind was en zelfs nogniet eens in staat om zijn eigen kop op te houden, betrapt heeftin het uit het nest werpen van zijn voedsterbroeders. Een vandezen werd door den waarnemer weer in het nest geplaatst, enwerd er toen weer door den jongen koekoek uitgeworpen. Wat demiddelen betreft waardoor dit vreemde en afschuwelijke instinktwerd verkregen, als het van veel belang zou zijn voor den jongenkoekoek, zooals ook waarschijnlijk het geval is, zooveel mogelijkvoedsel te

krijgen kort na zijne geboorte, kan ik geen bijzonderemoeielijkheid zien te stellen, dat hij langzamerhand gedurende op-volgende generatiën het blinde verlangen, de kracht en de inrich-ting noodig voor het bedrijf der uitwerping heeft verkregen, wantdie jonge koekoeken waarin zulke neigingen en een zoodanige in-richting het meest ontwikkeld waren, zouden het zekerst opgevoedworden. De eerste schrede ter verkrijging van dit bijzonder instinktkan geweest zijn een doellooze onrustigheid van den jongen vogelals hij eenige krachten had verkregen, en later zal die gewoonteverbeterd zijn en zich in een jongeren leeftijd hebben vertoond.Hierin kan ik geen grootere moeielijkheid zien dan in de nog inhet ei beslotene jongen van andere

vogels, die het instinkt ver-krijgen om hun eigen schalen te verbreken, of in het feit dat, zooalsO wen heeft opgemerkt, de jonge slangen een tijdelij ken scherpentand in de bovenkaak krijgen, ten einde de taaie eierschaal doorte snijden. Want elk deel is vatbaar voor individueele veranderin-gen op eiken leeftijd, en de veranderingen erven over op eendaaraan beantwoordenden of vroegeren leeftijd — stellingen dieniet betwistbaar zijn — want de instinkten en de lichaamsinrich-tingen der jongen kunnen langzaam gewijzigd worden, even zekerals die van de volwassenen, en beide gevallen moeten staan ofvallen tegelijk met de geheele theorie der natuurkeus. Eenige soorten van Molothrus, een zeer verschillend geslachtvan

amerikaansche vogels, aan onze spreeuwen verwant, hebbende zelfde gewoonte als onze koekoek, en zijn zeer merkwaardigin de trapsgewijze volmaking van hun instinkten. Hudson heeftwaargenomen dat de seksen van Molothrus badius somtijds bijelkander, in scharen vereenigd, en somtijds in paren leven. Zijbouwen zelven een nest of nemen een van een anderen vogel inbezit, en als het noodig is, werpen zij de jonge nestlingen er uit.Zij leggen hun eieren in het zoo ingenomene nest, of, vreemdgenoeg, bouwen er een nest boven op. Gewoonlijk broeden zij huneigene eieren uit, en voeden hun eigene jongen op, doch Hudsonzegt dat het waarschijnlijk is, dat zij bij gelegenheid parasietisch



214                                           OVER HET INSTINKT. zijn, want hij heeft jongen van deze soort gezien, die oude vogelsvan een andere soort naliepen, en verlangden door hen gevoederdte worden. De parasietische gewoonten van een andere soort vanMolothrus, de M. bonariensis, zijn veel hooger ontwikkeld dan dievan de eerstgenoemde soort, doch zijn nog ver van volmaakt tezijn. Zoover wij weten, legt deze vogel onveranderlijk zijn eierenin vreemde nesten, maar het is merkwaardig dat verscheidenensomtijds samen een onregelmatig gebrekkig nest beginnen te bou-wen en wel op zeer ongeschikte plaatsen, zooals op de bladerenvan een grooten distel. Evenwel, zooals Hudson verzekert, makenzij nooit

een nest geheel gereed voor eigen gebruik. Dikwijls leg-gen zij zoovele eieren, van vijftien tot twintig stuks, in het zelfdenest van een anderen vogel, dat slechts enkelen of geen een bijmogelijkheid kunnen uitkomen. Bovendien hebben zij de buitenge-wone gewoonte van gaten te pikken in de eieren zoowel van huneigene soort als van de eigenaars van het nest, die zij in de ver-overde nesten vinden. Ook leggen zij vele eieren op den blootengrond, die dus verloren gaan. Een derde soort, de M. pecoris vanNoord Amerika, heeft een instinkt verkregen zoo volmaakt als datvan onzen koekoek, want hij legt nooit meer dan één ei in eenvreemd nest, zoodat de jonge vogel zeker opgevoed wordt. Hudsongelooft

volstrekt niet aan de leer der ontwikkeling of evolutie,maar het schijnt dat hij zoo getroffen is geworden door de on vol-komene instinkten van den Molothrus bonariensis, dat hij mjjnwoorden aanhaalt, en vraagt: Moeten wij deze gewoonten be-schouwen niet als bijzonder gegevene of geschapene instinkten,maar als kleine gevolgen van een algemeene wet, namelijk vanovererving ? Het instinkt om nu en dan eieren in de nesten van andere vogelste leggen, hetzij in die van de eigene of van een andere soort, isniet ongewoon bij vele hoendersoorten, en verklaart misschien denoorsprong van een zonderling instinkt in de verwante groep derstruisvogels. Immers verscheidene hennen, ten minste van de zuid-

amerikaansche soort, Rhea Darwini, vereenigon zich, en leggeneerst eenige eieren in het eene nest en dan weder eenigen in eenander; terwijl die eieren door de hanen uitgebroed worden. Datinstinkt staat waarschijnlijk in verband met het feit dat de henneneen groot getal van eieren leggen, doch, gelijk de koekoek doet,met tusschenpoozen van twee of drie dagen. Desniettemin is datinstinkt van den amerikaanschen struisvogel nog niet zeer volmaaktgeworden, want een groot getal van eieren ligt over de vlaktenverstrooid, zoodat ik eens op één dag niet minder dan een twin-tigtal verlorene en verwaarloosde eieren opraapte. Ook vele bijen leggen hare eieren in de nesten van andere bjjen.Dit geval is veel

opmerkelijker dan dat van den koekoek; want



OVER HET INSTINKT.                                            215 die bijen hebben niet slechts het instinkt, maar ook een lichaams-inrichting die haar tot zulk een bedrijf noodzaakt, immers zij bezittenniet den toestel om stuifmeel te verzamelen, dien zij zouden behoeven,indien zij de eigene jongen zouden moeten voederen. Ook eenigesoorten van zandwespen leven ten koste van andere soorten; enFabre heeft voor eenigen tijd bewezen dat men gelooven moet, dat,ofschoon Trachites nigra in het algemeen haar eigen nest maakt,en een voorraad opzamelt voor hare eigene larven, zij toch, alszij een nest van een andere zandwesp kan vinden, dat reeds meteen voorraad van voedsel is gevuld, daarvan gebruik maakt. Indit geval en in het

onderstelde van den koekoek kan ik geen be-zwaar vinden om aan te nemen, dat de natuurkeus een toevalligegewoonte tot een blijvende heeft gemaakt, als zij ten voordeelevan de soort was, en als de insekten, welker nesten en voorraad-schuren dus ingenomen en geplunderd werden, daardoor niet werdenuitgeroeid. HET SLAVENMAKEN DER MIEREN. Dit opmerkelijke instinkt werd het eerst ontdekt bij Formica(Polyerges) rufescens, door Pierre Huber, een nog beter waarnemerdan zijn beroemde vader was. Die genoemde mier is volkomenafhankelijk van haar slaven; zonder die slaven zou de soort zekerlijkbinnen een enkel jaar uitsterven. De mannetjes en de vruchtbarewijfjes doen geen werkzaamheden hoegenaamd. De

werkmieren ofonvruchtbare wijfjes doen niets als slavenmaken; zij zijn vol moeden kracht om zulks te doen, maar in het geheel niet in staat omhaar eigene nesten te maken of haar eigene jongen op te voeden.Als het oude nest bevonden wordt niet langer geschikt te zijn,en als zij dus moeten verhuizen, zijn het de slaven die de verhuizingbepalen, en gewoonlijk hun meesters in den bek overdragen. Diemeesters zijn zoo uiterst onbehelpelijk, dat, als Huber een dertigtalopsloot zonder een slaaf er bij te laten blijven, maar met eenovervloed van dat voedsel hetwelk zij het liefst hadden, en methare larven en poppen daarbij om haar tot werken aan te sporen,zjj toch niets deden: zij konden niet eens zich zelven voederen, envelen stierven van

honger. Toen bracht Huber er een enkelen slaaf,Formica fusca, bjj. Terstond begon hjj te arbeiden, hjj voederdezijn meesters, en redde dus het leven van die nog in leven waren,maakte eenige cellen, paste op de larven, en bracht alles in orde.



216                                       OVER HET INSTINKT. Wat is wonderlijker dan deze wel bewezene feiten? Als wij geenkennis hadden aan andere slavenmakende mieren, zou het voorzekereen hopolooze zaak zijn te trachten een verklaring te geven hoeer zulk een wonderbaar instinkt is ontstaan. Van een soort van mier, Formica sanguinea, is ook het eerstdoor P. Huber ontdekt dat zij slaven maakt. Die soort wordt ookin het zuiden van Engeland gevonden, en hare gewoonten zjjndaar door S. Sinith waargenomen. Ofschoon een volkomen ver-trouwen stellende in de opgaven van mannen als Huber en Smith,trachtte ik toch mij zelven als \'t ware tot ongeloovigheid te dwingen,mij voorstellende dat het wel te

verontschuldigen zou zijn, indieniemand aan de waarheid twijfelde van zulk een hoogst zonderlinginstinkt als dat der slavenmakende mieren. Daarom veroorlove menmij de waarnemingen die ik zelf gedaan heb, in bijzonderheden teverhalen. Ik maakte veertien nesten van F. sanguinea open, envond in allen eenige slaven. Mannetjes en vruchtbare wijfjes vande slavensoort F. fusca vindt men slechts in hun eigene ge-meenten, en zijn nooit in de nesten van F. sanguinea aangetroffen.De slaven zijn zwart en niet meer dan half zoo groot als hunroode meesters; zoodat zij duidelijk genoeg van elkander te onder-scheiden zijn. Als het nest slechts in lichten graad verwoest wordt,komen de slaven terstond naar

buiten: zij zijn dan, even als hunmeesters, zeer onrustig en verdedigen het nest zoo goed mogelijk.Als het nest in verderen graad verstoord en de larven en poppenaan het licht blootgesteld worden, werken de slaven vlijtig methun meesters om die larven en poppen op een veilige plaats tebergen. Daaruit blijkt dat de slaven zich volkomen te huis gevoe-len. Gedurende de maanden Juni en Juli van drie achtereenvol-gende jaren heb ik verscheidene uren aaneen op verschillendenesten met aandacht gelet, en zag nooit een slaaf uit of in hetnest gaan. Wijl het getal der slaven gedurende die maandenuitermate gering is, dacht ik dat zjj zich anders zouden gedragenindien hun getal grooter werd; doch Smith doet mij

weten dathij gelet heeft op de nesten op verschillende uren van den dag,gedurende de maanden Mei, Juni en Augustus, en dat hjj nooitslaven gezien heeft, welke uit of in het nest gingen, hoewel zijin Augustus zeer talrijk zijn. Daarom beschouwt hij hen uitslui-tend als huisknechten. De meesters, integendeel, ziet men onop-houdelijk heen en weer gaan om bouwstoffen voor het nest enalle soorten van voedsel aan te brengen. In het vorige jaar even-wel vond ik toevallig in de maand Juli een mierenest met eenongemeen sterke slavenmacht, en zag ik dat eenige slaven methun meesters hot nest verlieten en langs den zelfden weg alsde laatsten naar een hoogen denneboom gingen, die een twintigel van het nest

verwijderd stond. Allen klommen bij dien boom



OVER HET INSTINKT.                                       217 op, waarschijnlijk om bladluizen te zoeken. Volgens Huber, die debeste gelegenheid had om waarnemingen in dit opzicht te doen,werken in Zwitserland de slaven gewoonlijk in gezelschap vanhun meesters om het nest te maken; en de slaven alleen openenen sluiten de deur \'s morgens en \'s avonds. Bovendien zegt Huberuitdrukkelijk dat hun voornaamste bezigheid bestaat in het van-gen van bladluizen. Dit verschil in de gewoonten van de meestersen slaven in Zwitserland en Engeland komt slechts daardoor, dater in Zwitserland een grooter getal mieren tot slaven gemaaktwordt dan in Engeland. Eens werd er mij bericht gebracht van een verhuizing vanF. sanguinea van het eene

nest naar een ander. Het was een zeerbelangrijk schouwspel, te zien hoe zorgvuldig de meesters hunslaven in den bek overdroegen, in plaats van door hun slavengedragen te worden, zooals bij F. rufescens geschiedt. Op eenanderen dag was ik zoo gelukkig om een twintigtal slavenmakerste zien, die allen op een plek rondliepen en wel, zooals duidelijkwas, niet om voedsel te zoeken. Zij gingen naar een onafhankelijkegemeente van de slavonsoort, F: fusca, maar werden dapper ont-vangen en afgeslagen: soms zaten er wel drie van de laatsten opeen van de slavenmakers, F. sanguinea. Dezen vermoorden hunnekleine vijanden onbarmhartig, en sleepten de lijken der gesneuvel-den als voedsel naar hun nest; doch het mocht hun niet

gelukkeneenige poppen te rooven, om die tot slaven op te voeden. Toengroef ik eenige poppen van F. fusca op uit een ander nest, enlegde die neder op een open plekje dicht bij het strijdveld: zijwerden oogenblikkelijk gegrepen en weg gedragen door de slaven-makers, die misschien ten slotte er zich op beroemden, dat zij inhun laatste gevecht toch de overwinning hadden behaald. Terwijl dit alles gebeurde, legde ik op de zelfde plaats eenkleine hoopje poppen neder van een andere soort van mier, For-mica flava, benevens eenigen van die kleine gele mieren zelven,die in de stukken van het nest zaten. Deze soort wordt somtijds,hoewel zelden, tot slaven gemaakt, zooals door Smith is beschre-ven. Ofschoon klein van lichaam, zijn zij

toch groot van moed, enik heb gezien dat zij als woedend op andere mieren aanvielen. Ophet zelfde oogenblik vond ik een ander nest van F. flava ondereen steen, beneden een nest van de slavenmakende F. sanguinea,en toen ik beide nesten verstoorde, tasten de kleine gele mierenhaar groote buren met groote woede aan. Ik was toen nieuws-gierig om te weten of F. sanguinea de poppen van F. fusca, diez[j gewoonlijk tot slaven maakt, kon onderscheiden van die derkleine en woedende F. flava, welke zij zelden vangt. Het wasduidelijk dat de roode roovers zulks deden zonder ooit mis te tasten.Zij grepen haastig en oogenblikkeljjk de poppen van F. fusca,



218                                      OVER HET INSTINKT. terwijl zij ontsteld werden als zij bij een pop van F. flava kwa-roen, of zelfs bij de aarde van het nest der laatste: zij liepen danals verschrikt weg. Doch ongeveer een kwartier uurs later, kortnadat alle kleine gele mieren afgetrokken waren, kregen zij, naarhet scheen, meer moed, en roofden ook die poppen weg. Eens op een avond vond ik een ander nest van F. sanguinea,en zag een groot getal van die mieren naar huis terug keerenen in het nest verdwijnen, terwijl zij een menigte doode bruinemieren, F. fusca, droegen — wat mij bewees dat het geen ver-huizing was — benevens vele poppen van die zelfde soort. Ikvolgde den langen trein van mieren ongeveer

veertig el ver, omte zien waar zij vandaan kwamen, en vond een zeer dikke klompheidegrond, waaruit het laatste individu van F. sanyuinea juistte voorschijn kwam, een pop van F. fusca dragende: doch ik wasniet in staat om het geplunderde nest in de dichte heide te vin-den. Evenwel moest dat nest niet ver van mij af zijn, want tweeof drie individu\'s van F. fusca liepen rond in den grootsten angst,en een mier stond bewegingloos op een heideplantje, met hareeigene pop in den bek, als het beeld der wanhoop te staren ophaar vernield huis. Welk een groot verschil dus tusschen de gewoonten of hetinstinkt van F. sanguinea en de bovengenoemde F. rufescens. Delaatste bouwt haar eigen nest niet; bepaalt hare

eigene verhui-zingen niet; verzamelt geen voedsel voor zich zelve of voor haarjongen, ja kan zich zelve niet voederen, maar hangt volkomen vanhaar talrijke slaven af. F. sanguinea integendeel bezit een veelminder getal van slaven en zelfs in het eerst van den zomer uiterstweinigen: de meesters bepalen wanneer en waar een nieuw nestgevormd zal worden, en als zij verhuizen, dragen de meesters deslaven. Zoowel in Engeland als in Zwitserland werken meestersen slaven gezamenlijk. In Zwitserland schijnen de slaven uitslui-tend voor de larven te zorgen, en de meesters alleen gaan opden slavenroof uit, brengen bouwstoffen aan en maken het nest;beiden, maar vooral de slaven, zoeken en melken, als

men het zoomag noemen, de bladluizen, en dus verzamelen beiden voedsel voorde gemeente. In Engeland verlaten de meesters alleen gewoonlijkhet nest om bouwstoffen en voedsel voor zich zei ven, hun sla-ven en larven te verzamelen, zoodat de meesters in Engelandveel minder dienst van hun slaven hebben dan die in Zw?t-serland. Op welke wjjze het instinkt van F. sanguinea ontstond, wilik niet beproeven te betoogen. Doch als mieren, die geen slaven-makers zijn, poppen van andere soorten, gelijk ik gezien heb,wegnemen zoodra zij er de gelegenheid gunstig toe zien, is hetmogelijk dat zulke poppen zich tot mieren ontwikkelden, die met



219 OVER HET INSTINKT. het oogmerk om als voorraad van voedsel te dienen, bewaard wer-den; de vreemde mieren dio dus zonder verwacht te worden, gebo-ren werden, zullen voorzeker haar eigen instinkt gevolgd en datwerk gedaan hebben, waartoe zij in staat waren. Als haar tegenwoor-digheid in de gemeente nuttig bleek te zijn voor de soort, diehaar te voren roofde, dat is, als het voordeeliger voor die soortwas werkmieren te vangen dan voort te brengen, kan de gewoonteom poppen als voorraad van voedsel in te slaan, door de natuur-keus versterkt en blijvend zijn gemaakt, met het zeer verschillendedoel om slaven te maken. Als het instinkt eens verkregen was,en al was het zelfs bij lange na zooveel niet ontwikkeld als bijde

engelsche F. sanguinea, welke, gelijk wij gezien hebben, veelminder dienst heeft van haar slaven dan de zwitsersche, dan zieik geen reden waarom de natuurkeus dat instinkt niet zou doentoenemen en wijzigen — altijd onderstellende dat elke wijzigingten nutte van de soort is — totdat er ten laatste een mier ont-stond, zoo volkomen afhankelijk van haar slaven als F. rufescens. HET CELLENBOUWEN DER HONIGBIJ. Het is mijn doel niet hier dit onderwerp in zijn kleinste bij-zonderheden te behandelen: ik wil slechts een korte schets gevenvan de besluiten waartoe mijn onderzoek heeft geleid. Voorzekermag hij een toonbeeld van ongevoeligheid genoemd worden, diede heerlijke inrichting van een bijekorf kan zien, zonder in ver-rukking

te geraken. De wiskunstenaars zeggen ons dat de bijenpraktisch een zeer ingewikkeld rekenkundig vraagstuk hebbenopgelost, en hare cellen maken van zulk een gedaante als geschiktis om de grootst mogelijke hoeveelheid honig op te nemen, bij deminst mogelijke aanwending van kostbaar was als bouwstof. Menheeft opgemerkt dat het voor een bekwaam werkman, gewapend metpasser en liniaal, een zeer moeieljjke bezigheid is cellen van waste maken gelijk aan die van de honigraat, ofschoon zulks volko-men wel wordt uitgevoerd door een zwerm bijen, die in de don-kere korf werkt. Bewonder het instinkt der honigbij zooveelgij wilt — in het eerst schijnt het toch volkomen onbegrijpelijkhoe zij alle gevorderde hoeken en vlakken kan

maken, ja zelfshoe zij kan weten dat zij wol en nauwkeurig gemaakt zijn. Dochde moeielijkheid is niet half zoo groot als zij in het eerst schijntte zjjn: al dit schoone werk kan, meen ik, bewezen worden eengevolg te zjjn van een zeer eenvoudig instinkt.



220                                            OVER HET INSTINKT. Door Waterhouse, die bewezen heeft dat de vorm van een celin het nauwste verband staat met den vorm van de omringendecellen, kreeg ik aanleiding om dit onderwerp te bestudeeren. Mijnvolgende opmerkingen zijn misschien niets als een wijziging vande zynen. Doch ter zake. Aan het eene eind van een niet langereeks van insekten hebben wij de aardhommels of aardbijen, Bom-hus, welke hare oude cocons gebruiken om er honig in te be-waren, en er somtijds korte kokers van was bovenop bouwen, jasoms zelfs afzonderlijke en zeer onregelmatig ronde cellen van wasmaken. Aan het andere eind van da reeks hebben wij de honigbij,met hare wel

bekende, in een dubbele laag geplaatste cellen: elkecel is, gelijk iedereen weet, een rechtzijdig prisma, met de grond-vlakken van hare zes zijden zóó gesteld, dat er een piramide uitdrie ruiten gevormd wordt. Die ruiten hebben bepaalde hoeken,en de drie welke de piramidale basis van een enkele cel aan éénzijde van de raat vormen, treden in de samenstelling van degrondvlakken der drie naastliggende cellen aan de tegenoverge-stelde zijde. Tusschen de uiterste volmaking van de cellen derhonigbij en de uiterste eenvoudigheid van die der aardhommel,vinden wij de cellen van de inexikaansche Melipona domestica,zorgvuldig door P. Huber beschreven. Ook dit insekt zelf staatin lichaamsinrichting in het

midden tusschen de honigbij en deaardhommel, hoewel het dichtst bij de laatste. De Melipona maakteen bijna geregeld gevormde raat van kokervormige cellen vanwas, waarin de jongen uitkomen, en bovendien eenige groote cel-len van was, om er honig in te bewaren. Deze laatsten zijnbijna bolvormig, allen bijna even groot, en maken samen een on-geregelde massa uit. Doch het belangrijkste punt in dezen is datdie cellen altijd zoo dicht bij elkander gemaakt worden, dat zijnoodzakelijk in elkander moesten loopen, als de omtrekken vol-komen volgehouden waren geweest; doch dit geschiedt nooit: diebijen bouwen volkomen vlakke muren van was tusschen de bollewanden, welke anders ineen zouden loopen.

Derhalve bestaat elkecel uit een rond gedeelte aan de buitenzijde, en uit twee, drie, ofmeer volkomen vlakke zijden, naarmate de cel tegen twee, drie ofmeer steunt. Als een cel in aanraking komt met drie anderen,hetgeen, omdat do bollen bijna even groot zijn, zeer dikwijls ennoodzakelijk het geval is, worden de drie vlakke zijden tot eenpiramide vereenigd, en die piramide, zooals Huber heeft gezegd,is steeds een ruwe nabootsing van de driezijdige piramidegrond-vlakken der cel van de honigbij. Gelijk in de cellen van de ho-nigbij, zoo ook hier, gaan de drie vlakke zijden van een celnood-wendig over in de samenstelling van de drie aangrenzende cellen.Het is duidelijk dat de Melipona, door op die wijze te

bouwen, veelwas bespaart; want de vlakke muren tusschen de cellen zijn niet



OVER HET INSTINKT.                                            221 dubbel, maar even dik als de buitenste bolvormige deelen: elkevlakke muur vormt een gedeelte van twee cellen. Over dit alles nadenkende, kwam het mij voor, dat indien deMelipona hare bolvormige cellen op eenigen afstand van elkanderplaatste, als zij die allen even groot maakte, en in een dubbele rijschikte, de raat, die er een gevolg van zou zijn, niet minder vol-komen zou worden dan die van de honigbij. Ik schreef dit aanProf. Mulder te Cambridge, en die groote wiskunstenaar antwoorddemij het volgende: Als er zeker getal gelijke bollen geplaatst worden gedacht, methun middenpunten in twee evenwijdige lagen, zóó dat het mid-denpunt van eiken bol op den afstand van den

radius X 1/ 2,of radius X 1,41421, of op een kleineren afstand zich bevindtvan de middenpunten der zes er om heen staande spheren in dezelfde laag, en op den zelfden afstand van de middenpunten vando aangrenzende spheren in de andere, met de eerste evenwijdigelaag, dan zullen de doorsnijdingsvlakken van deze bollen een dub-bele laag van zeszijdige prisma\'s begrenzen, die elkander rakenmet piramidale toppen, elk door die ruiten gevormd. Deze ruitenen de zijden van de zeszijdige prisma\'s zullen eiken hoek volkomengelijk hebben aan die van de cellen der honigbij, naar de bestemetingen welke daarvan bekend zijn. Uit dit alles nu mogen wij veilig besluiten, dat, als wij instaat waren om het instinkt, hetwelk de Melipona

reeds bezit endat op zich zelf niet heel zonderling is, een weinig te wijzigen, datdier een honigraat zou maken niet minder wonderbaar volkomendan die van de honigbij. Wij behoeven slechts te stellen dat deMelipona hare cellen zuiver rond en allen even groot maakt — endit kunnen wij veilig doen, want zij doet dat reeds in zekerengraad, en wij zien welke volkomene cilindervormige holen veleinsekten in het hout kunnen maken, eenighjk door rondom eenbepaald punt te draaien. Wij behoeven verder slechts te stellendat de Melipona haar cellen in twee even hoog liggende lagenrangschikt, zooals zij reeds haar kokervormige cellen doet, en vervol-gens moeten wij onderstellen — en dit is de grootste moeiolijk-heid — dat zij in staat is om

nauwkeurig te kunnen bepalen opwelken afstand zij van haar medearbeiders verwijderd moet staan,als er verscheidenen ten zelfden tijde bezig zijn met het bouwenvan cellen. Doch dit te onderstellen is niot zoo geheel uit delucht gegrepen, want zij is reeds in zoo verre in staat óm overafstanden te kunnen oordeelen, dat zij altijd haar bolvormige cellenzoo dicht bij elkander bouwt, dat zij elkander aanraken, en dat zijde plaatsen van aanraking door volkomen vlakke oppervlaktenvereenigt. Wij mogen verder onderstellen, en dit is niet moeielijk,dat, nadat er zeszijdige prisma\'s gevormd zijn door het tegen elkan-



222 OVER HET INSTINKT. der aanbouwen van spheren in de zelfde laag, de Melipona de cellanger kan maken, en wel zóó lang dat er honig genoeg in be-waard kan worden, op de zelfde wijze als de aardhommel kokersvan was bouwt op de ronde openingen van haar oude cocons.Door zulke wijzigingen van het instinkt, die op zich zei ven nietzoo heel wonderlijk zijn — niet wonderlijker dan die welke denvogel leiden in het maken van zijn nest — geloof ik dat dehonigbij door de natuurkeus haar onnavolgbaar instinkt van cellente bouwen, heeft verkregen. Wijl nu de natuurkeus eeniglijk werkt door het opstapelen vangeringe wijzigingen in de lichaamsinrichting of in het instinkt,die elk op zich zelve voordeelig zijn

voor het individu in do om-standigheden waarin het is geplaatst, zou er met recht gevraagdkunnen worden, hoe een lange en trapsgewijze opvolging van eengewijzigd instinkt om cellen te bouwen, ten nutte geweest kanzijn voor de voorvaderen van de honigbij ? Mij dunkt het antwoordis niet moeielijk. Het is bekend dat de bijen soms groote moeitehebben om een genoegzame hoeveelheid nectar te bekomen; Teget-meier meldt mij dat hij bij ondervinding heeft hoe er niet minderdan twaalf of vijftien pond drooge suiker door een zwerm bijenverteerd worden, om een pond was te kunnen afscheiden; zoodater een ontzaglijke hoeveelheid vloeibare nectar door een zwermbijen verzameld en verteerd moet worden,

om het noodige wasvoor de samenstelling der raten te kunnen afscheiden. Bovendien,een menigte bijen vliegen gedurende eenige dagen, als zij bezigzijn was af te scheiden, niet uit, en verzamelen derhalve ook geennectar. Een groote voorraad van honig is er noodig om eenzwerm bijen gedurende den winter in het leven te houden, en hetbestaan van den zwerm hangt grootendeels daarvan af, of er eenmenigte bijen in den winter in.het leven kunnen blijven. Derhalvemoet een groote besparing van was, en ten gevolge daarvan eenovervloed van honig, een zaak van het hoogste belang voor eenbijezwerm zijn. Het is waar, het bestaan van een soort van bijenkan afhankelijk zijn van het getal der woekerdieren

die op en inhaar leven, of van andere vijanden, of van geheel andere dingen,en derhalve in het minst niet afhangen van de hoeveelheid honigdie de bijen kunnen verzamelen. Doch laat ons onderstellen datdit laatste bepaalt, gelijk het ongetwijfeld menigmaal werkelijkdoet, het aantal bijen dio in zekere landstreek kunnen leven, enlaat ons verder onderstellen dat de zwerm den winter doorleeft,en daarom een voorraad van honig noodig heeft; in dit geval iser geen twijfel aan of het zou een voordeel zijn voor een bij, dieafzonderlijk staande cellen bouwde, zooals de aardhommel, indieneen geringe wijziging van haar instinkt haar leerde om hare cel-len zóó dicht opeen te bouwen, dat één binnenmuur voor twee



OVER HET IN8T1NKT.                                            223 cellen voldoende was, want zulk een tusschenmuur zou een ande-ren muur en derhalve een weinig was uitsparen. Vervolgens zouhet voor zulk een aardhommel al meer en meer voordeelig wor-den als zij hare cellen hoe langer hoe geregelder maakte, en toteen massa bijeen voegde, gelijk de cellen der Melipona: want indit geval zou een groot gedeelte der wanden van de eene cel tevenstot wand voor andere cellen dienen, en er zou telkens al meer enmeer was worden bespaard. Verder zou het voor onze Meliponaoin de zelfde reden weder voordeelig zjjn, indien zij nu hare cel-len zoo dicht opeen bouwde, dat de rond staande muren geheelverdwenen en door vlakke, rechte

muren vervangen werden. Danzou de Melipona een raat maken, zoo volkomen als die van dehonigbij. Verder dan tot dien trap van volmaking kan de natuur-keus niet leiden, want de raat van de honigbij heeft, voor zooverwij wiskunstig kunnen nagaan, het toppunt der volmaaktheid inhet zooveel mogelijk besparen van was, bereikt. Op die wijze geloof ik, kan het wonderlijke instinkt van dehonigbij verklaard worden, namelijk doordat de natuurkeus ge-bruik heeft gemaakt van tallooze, opvolgende, geringe wijzigingenvan een minder volmaakt instinkt. De natuurkeus heeft trapsge-wijs en al meer en meer volkomen de bijen aangedreven, om ge-lijke spheren op een bepaalden afstand van elkander in een dub-bele laag te bouwen; om die

cellen al dichter en dichter bijeente brengen, ja zelfs zoo dicht, dat de bolle wanden als \'t waretegen elkander aandrukten, en vlakke muren werden, die nu tevensaan twee zijden dienstig konden zjjn. De beweegreden van de na-tuurkeus tot dat alles is niets anders geweest als het besparenvan was. Die zwerm, welke de geringste hoeveelheid was noodighad, en dus de grootste hoeveelheid honig kon bijeenbrengen enbewaren, was natuurlijk het voorspoedigst, en heeft als een erfe-nis zjjn nieuw verkregen instinkt om was te besparen, overge-geven aan jonge zwermen, welke op hun beurt wederom de bestekans zullen gehad hebben om bestaande te blijven in den strijd voorhet bestaan. Het is zeker waar dat er vele gevallen van

moeiel jjk verklaar-bare instinkten, als tegenwerpingen onzer leer van de natuurkeus,gevonden kunnen worden — gevallen, waarin wij niet kunnennagaan hoe een instinkt bij mogelijkheid ontstaan kan zjjn; ge-vallen, waarin het bestaan van overgangen en trappen niet bekendis; gevallen, schjjnbaar van zulk een gering belang, dat zij nau-



224                                           OVKK HET INSTINKT. welijks door de natuurkeus in acht genomen kunnen zijn;geval-len, zoo gelijk en zoo het zelfde in dieren, ver van elkander afstaande op de ladder der natuur, dat wij hun overeenkomstig-heden niet aan een erfenis van een gemeenschappelijken stamvaderkunnen toeschrijven, en derhalve moeten gelooven dat zij verkre-gen zijn door onafhankelijke werkingen der natuurkeus. Ik wilhier die menigte van gevallen niet behandelen, doch zal mij be-palen tot een enkel, zeer moeielijk, hetwelk mij in het eerst on-mogelijk te verklaren voorkwam, en dat in staat was om mijngeheele leer te schokken. Ik bedoel de zoogenoemde geslachtloozen,de onzijdigen, of liever de

onvruchtbare wijfjes onder de in maat-schappijen levende insekten; want die onzijdigen verschillen dik-wijls grootelijks in instinkt en in lichaamsinrichting zoowel vande mannetjes als van de vruchtbare wijfjes, en echter, omdat zijonvruchtbaar zijn, kunnen zij zich niet voortplanten. Hoewel dit een onderwerp is hetwelk een wijdloopige beschou-wing verdient, zullen wij ons hier toch slechts tot één geval be-palen, dat van de werkmieren. Hoe die werkers onvruchtbaarzijn geworden, is zeker moeielijk te zeggen: evenwel is dat nietmoeieljjker te verklaren dan vele andere treffende wjjzigingen inde lichaamsinrichting. Het kan bewezen worden dat in den natuur-staat eenige insekten en andere dieren nu en dan

onvruchtbaarworden. Als zulke insekten gezellig leven, en als het nuttig voorde maatschappij was geweest, dat er jaarlijks zeker getal ledengeboren werden geschikt om te werken, maar ongeschikt ter voort-teling, dan kan ik niet inzien dat er een groot bezwaar is om deonvruchtbaarwording dier werkers aan de natuurkeus toe te schrij-ven. Doch wij gaan deze voorloopige zwarigheid voorbij. De grootstezwarigheid is deze, dat de werkmieren ten hoogste verschillen ininstinkt, zoowel als in lichaamsinrichting, van de mannetjes envan de vruchtbare wijfjes beiden: zij verschillen vooral daarin dathun thorax of borststuk anders gevormd is, dat zij geen vleugelshebben, en somtijds geen oogen bezitten. Wat het instinkt

alleenbetreft, zou er een veel beter voorbeeld van verschil in dit opzichtgevonden kunnen worden bjj de werkers en de vruchtbare wijfjesder bijen. Indien een werkmier of een ander onzijdig insekt eendier in den gewonen staat was geweest, zou ik zonder aarzelenbeweerd hebben dat al zijn kenmerken langzaam door de natuur-keus verkregen waren, namelijk van een individu hetwelk met deeene of andere nuttige wijziging geboren was; dat die wijzigingdoor zijn nakomelingen was geërfd, welke weder veranderden enweder uitgekozen werden on zoo voorts. Maar in een werkmierhebben wij een dier dat zeer veel van zijn ouders verschilt en on-vruchtbaar is, zoodat het nooit in staat kan zijn om

verkregenewjjzigingen van het instinkt of de lichaamsinrichting aan zijn



OVER HET INSTINKT.                                       225 nakomelingen over te dragen. Hoe is het mogelijk, mag menmet recht vragen, dit geval met de leer der natuurkeus te rijmen P Vooreerst moeten wij ons herinneren, dat er een tallooze menigtevoorbeelden bestaan, zoowel bij tamme als bij wilde dieren, vanallerlei verschillen in de lichaamsinrichting, die in verband staanmet zekeren leeftijd, en dat wel bij beide seksen. Wij kennen ver-schillen niet slechts in verband met de sekse, maar ook metdat korte tijdperk alleen, waarin het voortplantingstelsel werkzaamis — het bruiloftskleed van vele vogels, de haakvormige kaakvan den mannel ijken zalm. Wij kennen zelfs geringe verschillenin de hoorns van onderscheidene runderrassen, die in

verbandstaan met een kunstmatig onvolkomenen toestand van de manne-lijke sekse; ossen van sommige rassen hebben langere hoorns dandie van andere rassen, in vergelijking met de hoorns der stierenof koeien van die zelfde rassen. Daarom vind ik er geen wezenlijkbezwaar in, te gelooven dat het eene of andere kenmerk in ver-band staat met den onvruchtbaren staat van sommige insekten;de groote moeielijkheid is deze: hoe kunnen zulke met het eeneof andere kenmerk in verband staande wijzigingen der lichaamsin-richting, langzamerhand door de natuurkeus opgehoopt zijn ge-worden ? Die moeieljjkbeid, ofschoon onoplosbaar schijnende, vermindert,of, naar ik geloof, verdwijnt geheel en al als wij ons herinneren,dat de keus

kan toegepast worden op de familie zoowel als ophet individu, en dat zjj op die wijze haar doel kan bereiken. Duswordt een welsmakende plant gekookt en het individu vernietigd;maar de tuinman zaait zaad van de zelfde verscheidenheid, en hijzal ongeveer de zelfde plant wederkrijgen. Een rund wordt ge-slacht, dat gemest is en waarvan men vermoedt, dat het vet enhet mager wel dooreen gegroeid is; maar de veefokker gaat ge-troost naar het zelfde ras, en twijfelt niet of hij zal weder eendergelijk stuk vee vetmesten. Ik heb zulk een groot vertrouwenin de macht der keus, dat ik niet twijfel of een runderras, hetwelkaltijd ossen met buitengewoon lange hoorns oplevert, kan langza-merhand gevormd worden — door zorgvuldig de stieren

en koeienmet de langste hoorns uit te kiezen — tot een ras, waarvan deossen al langere hoorns zullen vertoonen, en desniettemin is ergeen enkele os, die ooit zijn soort heeft kunnen voortplanten. Zoo,geloof ik, is het ook met de gezellig levende insekten gegaan:een geringe wijziging van het lichaam of van het instinkt, inverband met den onvruchtbaren staat van zekere leden der maat-schappij, was nuttig voor de geheele gemeente; ten gevolge daar-van genoten de mannetjes en wijfjes zekere mate van welzijn, endroegen aan hun vruchtbare nakomelingen de strekking overom onvruchtbare jongen, die de zelfde wijziging bezaten, voort te 15



226                                      OVER HET INSTINKT. brengen. En ik geloof, dat dit zich heeft herhaald zoo lang totdathet groote verschil ontstaan was, hetwelk wij nu zien tusschende vruchtbare en onvruchtbare wijfjes der zelfde soort. Maar nog hebben wij het toppunt der zwarigheid niet aange-roerd, namelijk het feit dat de werkers van verschillende soortenvan mieren niet slechts van de vruchtbare wijfjes en van de man-netjes verschillen, maar ook van elkander, somtijds zelfs in eenongelooflijk hoogen graad, zoodat zij daardoor in twee of wel indrie casten verdeeld zijn. Bovendien gaan die casten veelal nietongevoelig in elkander over, maar staan volkomen op zich zei ven;ja zij verschillen onderling evenveel

van elkander als twee soortenvan het zelfde geslacht, of liever als twee geslachten van de zelfdefamilie van elkander onderscheiden zijn. Zoo zijn er bij Ecitonwerkers en soldaten onder de onzijdigen. Bij Cryptocerus dragende werkers van een enkele caste een wonderlijk soort van schildop het hoofd, waarvan het gebruik volkomen onbekend is. Bij demexikaansche Myrmecocystus verlaten de werkers van een castenooit het nest; zij worden gevoederd door de werkers van een an-dere caste, en zij hebben een ontzaglijk ontwikkelden buik, dieeen soort van honig uitscheidt, de plaats vervangende van denhonig, welke afgescheiden wordt door de Bladluizen, dat is doorde melkkoeien, zooals zij geheeten mogen

worden, die door onzeeuropeesche mieren op stal gezet en gemolken worden. Men zou waarlijk op de gedachte komen, dat ik een al te grootvertrouwen stel in de macht der natuurkeus, als men hoort datik niet toestem, dat zulke wonderbare en wel bewezene feitenmijn geheele leer omverwerpen. In het meer eenvoudige geval vanonzijdige insekten, die allen van één caste zijn, en welke, naar ikvast geloof, door de natuurkeus verschillend geworden zijn van devruchtbare wijfjes en mannetjes — in dit geval mogen wij dooranalogie van de gewone veranderingen, veilig besluiten, datelke opvolgende, geringe, nuttige wijziging waarschijnlijk nietin eens bij alle onzijdigen van het zelfde nest is verschenen,maar bij

slechts eenigen. Verder, dat door het lang aanhou-deud uitkiezen van de vruchtbare ouders, die de meeste onzij-digen met de nuttige wijziging voortbrachten, alle onzijdigenten laatste het verlangde kenmerk verkregen. Zoo beschouwd,spreekt het van zelf, dat wij nu en dan in het zelfde nest onzij-digen moeten vinden, die alle trappen en overgangen vertoonen, endit doen wij ook, ja zelfs betrekkelijk dikwijls, als wij in achtnemen, hoe weinig onzijdige insekten buiten Europa nog zorgvul-dig onderzocht zijn. F. Smith heeft bewezen, hoe grootelijks deonzijdigen onder de europeesche mieren van elkander in grootte ensoms in kleur verschillen, en dat de uitersten somtijds door indi-vidu\'s, genomen uit het zelfde

nest, volkomen aaneen geschakeld



OVER HET INSTINKT.                                      227 kunnen worden: ik zelf heb dit eveneens kunnen waarnemen.Het gebeurt dikwijls, dat de groote of de kleinere werkers het tal-rijkst of dat beiden talrijk zijn, terwijl de tusschenvormen schaarsaanwezig zijn. Formica flava heeft groote en kleine werkers eneenigen van middelbare grootte; en bij die soort, zooals Smithheeft waargenomen, hebben de groote werkers enkelvoudige oogen,oeelli, welke, hoewel klein, toch zeer goed te zien zijn; terwijl dekleine werkers slechts beginselen van oogen bezitten. Ik heb ver-scheidene voorwerpen van die werkers zorgvuldig ontleed, enkan bevestigen, dat de oogen veel minder ontwikkeld zijn bij dekleine werkers, dan in overeenstemming met hun

mindere groottevan lichaam staat. Ook geloof ik, maar kan het niet even onbe-paald verzekeren, dat de werkers van gemiddelde grootte ook oogenhebben, die volkomen het midden houden tusschen die der grootenen der kleinen, zoodat wij hier in het zelfde nest twee casten vanwerkers hebben, niet slechts in grootte, maar ook in hun ge-zichtswerktuigen verschillend, doch echter verbonden door eenigeweinige tusschenschakels. Ik moet hier nog doen opmerken, datals de kleinere werkers het meeste nut deden voor de maatschappij,de natuurkeus aanhoudend zulke mannetjes en wijfjes uitgezochtzou hebben, welke de meeste kleine werkers voortbrachten, totdatalle werkers kleiner zouden zijn geworden. Wij zouden dan inEuropa een

soort van mier bezitten met onzijdigen in bijna denzelfden toestand als die van Myrmica, want de werkers van Myr-mica hebben zelfs geen spoor van oeelli, niettegenstaande demannetjes en wjjfjes van dat geslacht w?l ontwikkelde oogenhebben. Nog een enkel voorbeeld: F. Smith verheugde mij met het toe-zenden van een menigte voorwerpen uit het zelfde nest van eenafrikaansche mier, Anomma. De lezer zal misschien de grootte vanhet verschil in deze werkers het best vatten, als ik hier geen op-somming van maten geef, maar integendeel een volkomen juistevergelijking. Het onderscheid was zoo groot, alsof wij een rij vanmetselaars zagen, die een huis bouwden, en waarvan velen vijfvoet vier duim lang waren, terwijl anderen een

lengte van zestienvoet hadden. Doch wij moeten ons verbeelden, dat de lange met-selaars hoofden hadden, viermaal in plaats van driemaal dikkerdan die der kleinen, en kaken bijna vijfmaal langer. Bovendienverschilden die kaken van de verschillende werklieden ten hoogstein gedaante zoowel als in den vorm en het getal der tanden.Doch het belangrijkste voor ons is dat, ofschoon die werkers ge-plaatst kunnen worden in casten van een verschillende grootte,zij echter trapsgewijze in elkander overgaan, alsmede ook in deverschillende inrichting van hun gebit. Ik durf dit stellig zeggen,wijl de heer Lubbock teekeningen met de camera lucida voor mij



228                                      OVER HET INSTINKT. heeft gemaakt van de gebitten, die ik uit de koppen van verschil-lende werkers had genomen. Indien wij nu over al deze feiten nadenken, dan geloof ik datwij mogen aannemen, dat de natuurkeus, door op de vruchtbareouders te werken, een soort kon vormen, die geregeld onzijdigenvoortbracht, hetzij allen groot en allen met gelijke kaken; hetzijallen klein, met zeer verschillende kaken; hetzij, en dit is hettoppunt der zwarigheid, een groep van werkers van gelijke grootteen gedaante, en ten zelfden tijde een andere groep van werkersvan een onderscheidene grootte en gedaante. Eerst zal er eentrapsgewijze reeks zijn gevormd, zooals bij Anomma, en toen zul-

len de uiterste gedaanten, wijl zij het nuttigste waren, in al groo-tere en grootere getallen voortgebracht zijn geworden, door dewerking van de natuurkeus op de ouders, waaruit zij geboren• werden, totdat er eindelijk geen enkele tusschengedaante meerwerd voortgebracht. Op die wijze geloof ik, dat het wonderbare feit ontstaan is vantwee onderscheidenlijk gevormde casten van onvruchtbare werkersin het zelfde nest levende: twee casten, die zeer verschillen vanelkander en van hun ouders. Wij kunnen nagaan, hoe nuttighet voortbrengen dier werkers is geweest voor het welzjjn vande geheele maatschappij der insekten, als wij bedenken hoe voor-deelig een verdeeling van den arbeid voor den beschaafden

menschis. Daar de mieren werken door een erfelijk instinkt en door ge-erfde werktuigen, en niet door een verkregene kennis en gemaaktewerktuigen, kon een volkomene verdeeling van den arbeid onderhaar slechts daardoor verkregen worden, dat de werkers onvrucht-baar waren. Immers, als zij vruchtbaar waren geweest, zouden zijgekruist worden, en zouden dus hunne instinkten en inrichtingengemengd zijn geworden. En de natuur heeft, naar ik geloof, diebewonderenswaardige verdeeling van den arbeid in de huishoudingder mieren door de natuurkeus tot stand gebracht. Doch ik moetbekennen dat, met al mijn vertrouwen op dat beginsel, ik nooitbeweerd zou hebben, dat de natuurkeus in zoo hoogen

graadwerkzaam kon zjjn, indien het geval van die onzijdige insektenmij daarvan niet had overtuigd. Daarom heb ik eenigszins uit-voerig, ofschoon nog te kort, over dit onderwerp gesproken, teneinde de macht der natuurkeus aan te toonen; en ook omdat ditverreweg het grootste bezwaar is geweest, hetwelk ik tegen mjjnleer heb kunnen opsporen. Het feit is ook nog daarom merkwaar-dig, wijl het bewjjst, dat bij dieren zoowel als bij planten zekeremate van verandering kan gebeuren — door de ophooping vanvele geringe, en, gelijk wjj haar moeten noemen, toevallige wijzi-gingen, welke op zekere wijze nuttig zijn — zonder dat de oefe-ning of de gewoonte mede in het spel komt. Want geen oefening, 3



OVER HET INSTINKT.                                           229 noch gewoonte, noch wil van de volkomen onvruchtbare ledeneener maatschappij, kunnen bij mogelijkheid invloed oefenen op delichaamsinrichting of op het instinkt van de vruchtbare leden, diealleen afstammelingen voortbrengen. Het verwondert mij, dat nie-mand dit sterksprekende voorbeeld, dit duidelijke geval van onzijdigeinsekten, ooit tegen de welbekende leer van Lamarck heeft aan-gevoerd. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. Ik heb getracht kortelijk aan te toonen, dat de zielsvermogensonzer huisdieren veranderlijk zijn, en dat de veranderingen erfeljjkzijn. Nog korter heb ik getracht te bewijzen, dat het instinkt ookin den natuurstaat een weinig verandert. Niemand zal

ontkennen,dat het instinkt voor elk dier van het hoogste belang is. Daaromzie ik geen bezwaar om te gelooven, dat als de levensvoorwaardenveranderen, er door de natuurkeus geringe wijzigingen van hetinstinkt opgestapeld kunnen worden, in een bepaalde richting tennutte van de soort. In sommige gevallen hebben de gewoonte ofhet gebruik en het onbruik waarschijnlijk een rol medegespeeld.Ik beweer niet dat de feiten, in dit hoofdstuk vermeld, mijn leerzeer ondersteunen, maar geen van alle bezwaren, die ik wist opte sporen, kon haar ook doen wankelen. Integendeel, het feit dathet instinkt niet altijd volkomen volmaakt is, doch wel vatbaarvoor afdwalingen, — dat er geen instinkt bestaat uitsluitend tennutte van andere dieren, maar

dat elk dier voordeel trekt van hetinstinkt der anderen — dat de spreuk Natura non facit saltumtoepasselijk is op het instinkt zoowel als op de lichaamsinrichting,en dat die spreuk volkomen te verklaren is uit het oogpunt dernatuurkeus, maar anders onverklaarbaar blijft — dat alles strektten steun van de leer der natuurkeus. Ook wordt die leer gesteund door eenige andere feiten betref-fende het instinkt: zooals door het algemeene geval van na verwante,maar duidelijk verschillende soorten, die, als zjj verschillende we-relddeelen bewonen en dus onder verschillende levensvoorwaardenleven, echter ongeveer het zelfde instinkt behouden. Zoo kunnenwij uit het oogpunt van de erfelijkheid begrjjpen, waarom deamerikaansche lijster haar

nest met klei voert, op de zelfde wijzeals onze europeesche; waarom de mannetjes van het winterkoninkje,Troglodytes aedon, van Noord-Amerika, afzonderlijke nestjes vooreigen gebruik bouwen, om er in te schuilen als het ruw weder is,



230 OVER HET INSTINKT. gelijk de mannetjes van ons europeesch winterkoninkje, Troglody-tes europaeus, eveneens doen — een gewoonte van eenigen anderenvogel in \'t geheel niet bekend. Eindelijk, het mag misschien nietlogisch zijn, maar voor mijn verbeelding is het een veel grooterevoldoening den jongen koekoek, die zijn voedsterbroeders uit hetnest werpt — de mieren, die slaven maken — de larven dersluipwespen, die wroeten in de levende lichamen der ruspen —niet te beschouwen als bijzonder begaafde en onafhankelijk ge-schapene schepselen, maar als kleine gevolgen van een algemeenewet, die op alle bewerktuigde wezens van toepassing is, namelijkdeze: vermeerder u, verander u, laat

den sterkste leven, en denzwakste sterven.



NEGENDE HOOFDSTUK. OVER DE VERBASTERING. Onderscheid tusschen de onvruchtbaarheid van eerste kruisingen en dievan basterden. — De onvruchtbaarheid is veranderlijk, is niet algemeen, enwordt door het kruisen van bloedverwanten endoor het temmen gewijzigd.—Wetten, die de onvruchtbaarheid der basterden beheerschen. — Deonvrueht-baarheid is niet een bijzondere gave, maar een toevallige omstandigheid, dieandere verschillen vergezelt. — Oorzaken der onvruchtbaarheid van eerstekruisingen en van basterden. — Vergelijking van de uitwerkselen der ver-anderde levensvoorwaarden met die der kruising. — De vruchtbaarheid derrassen als zij gekruist worden, en die van kruislingen is niet algemeen.

—Basterden en kruislingen, onafhankelijk van hun vruchtbaarheid, metelkander vergeleken. — Overzicht. De meeste natuurkundigen gelooven, dat de soorten, als zij ge-kruist worden, de bijzondere gave ontvangen hebben om onvruchtbaarte zijn, ten einde een verwarring van alle bewerktuigde vormente voorkomen. Dit schijnt ook in den eersten opslag zeer waar-schijnlijk 4e zijn; want de soorten, die in het zelfde gewest leven,zouden bezwaarlijk afzonderljjk blijven bestaan, indien zij in staatwaren om zich vrijelijk te kruisen. Het gewichtige feit, dat basterdenzeer algemeen onvruchtbaar zijn, is, geloof ik, door sommige nieuwereschrijvers veel te gering geschat. In de leer der natuurkeus is ditfeit van het hoogste gewicht, in zoo Yerre de

onvruchtbaarheidder basterden bjj geen mogelijkheid van eenig nut voor hen kanzijn, en derhalve niet verkregen kan zijn door de aanhoudende be-waring van opvolgende, nuttige graden van onvruchtbaarheid. Ikhoop in staat te zijn om te bewijzen, dat de onvruchtbaarheid nietis een bijzondere, verkregene hoedanigheid of een gave, maar dat



232                                   OVER DE VERBASTERING. zij een gevolg is van andere verkregene verschillen, of wel dat zijdaarmede gepaard gaat. In de behandeling van dit onderwerp zijn gemeenlijk twee klassenvan feiten, in beginsel grootelijks onderscheiden, met elkander ver-ward geworden; namelijk de onvruchtbaarheid van twee soortenals zij voor het eerst gekruist worden, en de onvruchtbaarheid derbasterden, die daardoor worden voortgebracht. Zuivere soorten bezitten natuurlijk zeer volkomene voortplan-tingswerktuigen, en echter als zij gekruist worden, brengen zij weinigof geen nakomelingen voort. Basterden daarentegen bezitten macb-telooze voorttelingswerktuigen, in zooverre hun verrichting

betreft,gelijk duidelijk zichtbaar is in het mannelijke element van dierenen planten; ofschoon de werktuigen zelven volkomen van inrichtingzijn, in zooverre de mikroskoop ons dat kan bewijzen. In het eerste geval zijn de seksueele elementen, welke zich ver-eenigen om het embryo voort te brengen, volmaakt; in het tweedegeval zijn zij of in \'t geheel niet ontwikkeld of onvolkomen ont-wikkeld. Deze onderscheiding is van veel belang in het beschouwenvan de oorzaak der onvruchtbaarheid, welke aan de twee gevallengemeen is. Die onderscheiding is waarschijnlijk over het hoofd ge-zien, wijl de onvruchtbaarheid in beide gevallen als een bijzonderegave, die onze bevatting te boven ging, werd beschouwd. De

vruchtbaarheid dor rassen — dat is van die vormen, welkebekend zijn of geloofd worden van gemeenschappelijke ouders afte stammen — als zij gekruist worden, en ook de vruchtbaarheidhunner gekruiste afstammelingen, is, naar mijn inzien, even belangrijkals de onvruchtbaarheid der soorten: want daardoor schijnt er eengroot en klaar onderscheid tusschen rassen en soorten gemaakt teworden. Beschouwen wij eerst de onvruchtbaarheid der soorten, die ge-kruist worden, en tevens die van hare basterden. Het is niet mogelijkde verschillende verhandelingen en werken dier twee onvergelijkelijkeen nauwkeurige waarnemers, Kölreuter en Gartner, die bijna hungeheele leven aan dit onderwerp hebben besteed,

te lezen, zondergetroffen te worden door de algemeenheid van zekeren graad vanonvruchtbaarheid. Kölreuter maakt de onvruchtbaarheid der soorten,als zij gekruist worden, tot een algemeenen regel; doch hij haktzoodoende den knoop door, want in tien gevallen, waarin hij tweevormen vond, die door de meeste schrijvers als onderscheidene soortenbeschouwd worden, en die samen volkomen vruchtbaar waren, aarzelthij geen oogenblik om hen als rassen te rangschikken. Ook Gartnermaakt insgeljjks den regel algemeen, en betwijfelt de volkomenevruchtbaarheid van de twee gevallen van Kölreuter. Doch in dezeen veel andere gevallen is Gartner gedwongen zorgvuldig de zadente tellen, om te bewjjzen, dat

er zekere graad van onvruchtbaarheid



OVER DK VERBASTERING.                                       233 bestaat. Hij vergelijkt steeds het grootste getal zaadkorrels, doortwee gekruiste soorten of door hare basterden voortgebracht, methet gemiddelde getal door beide ouderlijke soorten in den natuur-staat voortgebracht. Doch hierbij schijnt het mij toe, dat er eengroote oorzaak van dwaling is ingeslopen: opdat een plant gekruistworde, moet zij van haar mannelijke voorttelingswerktuigen beroofdworden, en, wat veelal nog meer van belang is, zij moet opgeslotenworden, opdat er haar geen stuifmeel van andere planten doorinsekten aangebracht kan worden. Bijna alle planten nu, waarmedeGartner zijn proeven nam, stonden in potten, en werden in eenkamer bewaard. Dat dit alles en

wel vooral de ontneming der meel-draden zeer dikwijls nadeelig is voor de vruchtbaarheid der plant,behoeft geen betoog. Gartner geeft een lijst van een twintigtalplanten, waaraan hij de meeldraden ontnam en die hij kunstmatigmet het eigene stuifmeel bevruchtte, en — met uitsluiting van deLeguminosae, waarbij die handelwijze hoogst moeieljjk is.— dehelft dier twintig planten werden min of meer in hare vruehtbaar-heid aangetast. Bovendien, daar Gartner gedurende verscheidenejaren bij herhaling de Primula vulyaris en Primula veris kruiste,die wij met zooveel recht voor verscheidenheden houden, en slechtseen of tweemaal er in slaagde om vruchtbaar zaad te bekomen;daar hij bevond dat de roode en de blauwe basterdmuur,

Anagallisarvensis en A. coerulea, welke de beste kruidkundigen voor ver-scheidenbeden houden, samen volkomen onvruchtbaar waren; endaar hjj tot het zelfde besluit kwam in verscheidene andere derge-lijke gevallen — komt het mij voor, dat wij wel mogen betwijfelen,of vele soorten wezenlijk zoo onvruchtbaar zijn, wanneer zij gekruistworden, als Gartner gelooft. Het is zeker, dat de onvruchtbaarheid van verschillende soortendie gekruist worden, zoo verschillend in graad is en zoo onmerk-baar uitgaat, en, aan den anderen kant, dat de vruchtbaarheidvan zuivere soorten zoo gemakkelijk door verschillende omstandig-heden wordt gewijzigd, dat het uit een praktisch oogpunt hoogstmoeieljjk is te bepalen, waar de volkomene

vruchtbaarheid eindigten waar de onvruchtbaarheid begint. Mij dunkt het beste bewijsvoor de waarheid hiervan is wel dit, dat de twee meest bedrevenewaarnemers die ooit bestaan hebben, Kölreuter en Gartner, totvolkomen tegenovergestelde besluiten gekomen zijn, ten opzichtevan de zelfde soorten. Het is ook zeer leerzaam — doch ik hebhier geen ruimte om in bijzonderheden te treden — te onderzoe-ken, wat onze beste kruidkundigen denken over de vraag of zekeretwijfelachtige vormen voor rassen of voor soorten gehouden moe-ten worden, en na te gaan wat verschillende kweekers ten op-zichte der vruchtbaarheid in verschillende jaren waargenomenhebben. In één woord, het is te bewjjzen dat noch de onvrucht-



234                                        OVER DE VERBASTERING. baarheid, noch de vruchtbaarheid een duidelijk onderscheid vormentusschen soorten en rassen, maar dat die beide toestanden onmerk-baar in elkander overgaan, en even twijfelachtig zijn als het on-derscheid, dat er door andere verschillen in de inrichting en in hetgestel schijnt te bestaan. Beschouwen wij nu de vruchtbaarheid der basterden gedurendeopvolgende generatiën.. Ofschoon Gartner er in slaagde om eenigebasterden te verkrijgen, die hij zorgvuldig voor een kruising meteiken zuiveren bloedverwant behoedde, en hij die basterden gedu-rende zes of zeven en in één geval zelfs tien generatiën aaneenwist te bewaren, verzekert hij echter

uitdrukkelijk, dat hun vrucht-baarheid nooit toenam, maar in het algemeen grooteljjks vermin-derde. Ik twijfel niet, of dit is meestal het geval; en dat de vrucht-baarheid vaak plotseling in de eerste generatiën afneemt, is zeker.Evenwel geloof ik, dat bij al die waarnemingen de vruchtbaarheidverminderd is door een bepaalde oorzaak, namelijk door het krui-sen van verwanten. Ik heb zooveel feiten verzameld, welke bewij-zen, dat een kruising tusschen bloedverwanten de vruchtbaarheidvermindert; en aan den anderen kant, dat een toevallige kruisingmet een verschillend individu of ras de vruchtbaarheid vermeer-dert, dat ik niet mag twijfelen aan de waarheid van deze stelling,die algemeen onder de kweekers en

fokkers voor waar aangeno-men wordt. Goede waarnemers kweeken zelden een groot getalbasterden ten zelfden tijde, en daar de oudersoort of andere ver-wante basterden in het algemeen in den zelfden tuin groeien, moethet bezoek van insckten gedurende den bloeitijd zorgvuldig ver-hinderd worden. Daarom zullen basterden gewoonlijk in elkegeneratie bevrucht worden door het eigene stuifmeel van het indi-vidu zelf, en ik ben overtuigd, dat dit ten nadeele van de vrucht-baarheid zal wezen, die bovendien al reeds door de verbasteringverzwakt is. Ik ben in die overtuiging bevestigd geworden dooreen merkwaardige waarneming, herhaalde malen door Gartner ge-daan, namelijk dat als zelfs de minst

vruchtbare basterden kunst-matig met basterdstuifmeel van de zelfde soort bevrucht worden,hun vruchtbaarheid, niettegenstaande de vele schadelijke gevolgender behandeling ter bevruchting, somtijds duidelijk vermeerderten blijft voortgaan met te vermeerderen. Nu, bij een kunstmatigebevruchting wordt het stuifmeel — ik weet het bjj ondervinding —even vaak bij tooval genomen van de helmknopjes eener anderebloem als van die der bloem zelve, welke bevrucht moet worden;zoodat een kruising van twee bloemen, hoewel waarschijnlijk opde zelfde plant, op die wijze tot stand komt. Bovendien, als ersamengestelde proeven werden genomen, dan zal een zoo zorgvul-dig waarnemer als Gartner de meeld

raden wel aan zijn bloemenhebben ontnomen, en dit zal in elke generatie een kruising met



OVER DE VERBASTERING.                                        235 het stuifmeel eener andere bloem ten gevolge hebben gehad, hetzijvan de zelfde plant of van een andere dergelijke basterdplant. Endus, het zonderlinge feit van het toenemen der vruchtbaarheid inde opvolgende generatiën van kunstmatig bevruchte basterden,mag, naar ik geloof, daaraan toegeschreven worden, dat het krui-sen onder verwanten werd verhinderd. Laat ons nu zien, welke uitkomsten een andere zeer bekwamewaarnemer, namelijk W. Herbert, heeft verkregen. Hjj is evenstellig in zijn besluit, dat sommige basterden volkomen vruchtbaarzijn — even vruchtbaar als de zuivere moedersoorten — als Köl-reuter en Gartner stellig zijn in hun uitspraak, dat zekere

matevan onvruchtbaarheid tusschen verschillende soorten een algemeenewet der natuur is. Hjj nam proeven op eenigen van de zelfdesoorten, waarmede Gartner zijn proeven had gedaan. Het verschilin beider uitkomsten moet, dunkt mij, worden toegeschreven aande groote bedrevenheid van Herbert in alles, wat het kweeken vanplanten betreft; en tevens aan de omstandigheid, dat hjj warmekassen tot zijn beschikking had. Van zijn vele belangrijke opga-ven noem ik hier slechts deze, namelijk: „ elk eitje, ovula, in hetzaadhuisje van Crinum capense, bevrucht door het stuifmeel vanCrinam revolutum, bracht een plant voort, een feit hetwelk- iknooit door de natuurlijke bevruchting zag gebeuren." Zoodat wijhier een volkomene, ja zelfs

meer dan volkomene vruchtbaarheidin een eerste kruising tusschen twee verschillende soorten zien. Dit geval geeft mij aanleiding tot het vermelden van een hoogstzonderling feit. Er zijn namelijk individu\'s van een soort vankardinaalsbloem, Lobelia, en van eenige andere geslachten, welkeveel gemakkelijker bevrucht kunnen worden door het stuifmeelvan een andere en onderscheidene soort, dan door haar eigenstuifmeel: bij alle individu\'s van ongeveer alle soorten van Hip-peastrttm schijnt dit het geval te zijn. Want van die planten heeftmen vruchtbaar zaad verkregen door het stuifmeel eener verschil*lende soort, ofschoon zij met haar eigen stuifmeel volkomen on-vruchtbaar zijn, en niettegenstaande haar eigen stuifmeel

bevondenwerd volkomen goed te zijn, want het bevruchtte een andere soort.Zoodat zekere individu\'s van een soort en alle individu\'s van eenandere gemakkelijker gekruist kunnen worden dan zich zelvenbevruchten! Een bol van Hippeastrum aulicum bracht vier bloe-men voort: drie daarvan werden door Herbert bevrucht met haareigen stuifmeel, en de vierde werd daarna bevrucht met het stuif-meel van een gemengden basterd, afkomstig van drie andere enverschillende soorten: de uitkomst was, dat „ de vruchtbeginselsvan de drie eerste bloemen weldra ophielden met groeien, en naweinige dagen volkomen verloren gingen, terwijl de vierde bloera,bevrucht met het stuifmeel van den basterd, krachtig groeide,



236                                       OVER DE VERBASTERING. spoedig rijp werd, en goed zaad gaf, dat welig opsloeg." In 1839schreef Herbert mij, dat hij .toen die proef gedurende vijfjarengenomen had: hij hield er naderhand nog verscheidene jaren aan-een mede vol, en altijd met de zelfde uitkomst. Dit is ook doorandere waarnemers bij Hippeastrum met zjjn ondergeslachten be-vestigd geworden, en ook bij andere geslachten, zooals Lobelia,Passiflora en Verbascum. Ofschoon de planten, die tot het nemenvan deze proeven gebezigd werden, volkomen gezond schenen, enofschoon het stuifmeel en de eitjes beiden volkomen goed warenin betrekking tot anderen, waren die planten echter in hare ver-richtingen en

in hare wederzijdsche zelfbevruchting onvolkomen,en wij moeten dus aannemen, dat zij zich in een onnatuurlijkentoestand bevonden. Doch deze feiten toonen ons van welke kleineen geheimzinnige oorzaken het afhangt of een soort vruchtbaaris als zij gekruist wordt, als zij zich zelve bevrucht, en dergelij-ken meer. Ook de waarnemingen en proeven der bloemkweekers, hoewelniet met wetenschappelijke nauwkeurigheid gedaan, verdienen tocheenige aandacht. Het is bekend, hoe veelvuldig er kruisingen zijngeschied in de soorten van Pelargoniwn, Fuchsia, Calceolaria,Petunia, Rhododendron en vele anderen, en hoevelen dier baster-den uit zaad opslaan. Herbert verzekert, dat een basterd van Cal-ceolaria

integrifolia en van C. planlaginea, soorten, die het meestin voorkomen verschillen, „ zich zelf voortplantte, even goed alsof hij een natuurlijke soort van de bergen van Chile was ge-weest." Ik heb de moeite genomen om te onderzoeken in hoe verreeenige samengestelde kruisingen van Rhododendron vruchtbaarwaren, en bevonden dat velen daarvan volkomen vruchtbaar zijn.C. Noble meldt mij, dat hij door stekken planten verkregen heeftvan een basterd tusschen Rhododendron ponticum en R. cataw-biense, en dat die basterd „ zoo volkomen vruchtbaar zaad geeftals maar bij mogelijkheid te wenschen is." Als basterden, diegoed behandeld worden, afnamen in vruchtbaarheid in elke op-volgende generatie,

zooals Gartner gelooft dat het geval is, danzou dat feit wel bij de bloemkweekers bekend zijn. De bloem-kweekers bezaaien groote bedden met de zelfde basterden, en de-zulken alleen worden goed behandeld, want door de vrije toetre-ding der insekten kunnen de verschillende individu\'s van het zelfdebasterdras ongehinderd met elkander kruisen, en derhalve wordtde nadeelige werking eener kruising van bloedverwanten voor-komen. Iedereen kan zich gemakkelijk overtuigen van het belang dervrije toetreding van insekten, namelijk door de bloemen der meestonvruchtbare basterden van Rhododendron, die geen stuifmeelvoortbrengen, te onderzoeken; want hjj zal op haar stempels een



237 OVER DE VERBASTERING. groote hoeveelheid stuifmeel vinden, dat er door insekten uitandere bloemen op is gebracht. De proefnemingen met dieren zijn met een veel geringere zorg-vuldigheid genomen dan die met planten. Als onze stelselmatigerangschikking goed is, dat is als de geslachten der dieren evenveel onderling verschillen als de geslachten der planten doen, danmogen wij daaruit afleiden, dat de dieren die verder van elkanderafstaan op de ladder der natuur, gemakkelijker gekruist kunnenworden dan de planten, doch de basterden zelven moeten, dunktmij, onvruchtbaarder zijn. Ik twijfel of er wel een deugdelijk be-wezen geval van een volkomen vruchtbaren basterd bekend is.Evenwel, wij moeten niet vergeten dat,

daar er slechts weinigedieren zjjn, die in de gevangenis voorttelen, er dus ook slechtsweinig proeven goed genomen kunnen zijn. De kanarievogel isgekruist geworden met negen andere vinken, doch daar geen eenvan die negen soorten vrijwillig in de gevangenis voortteelt, heb-ben wij ook geen recht om te mogen verwachten, dat de eerstekruisingen tusschen die vinken en den kanarievogel, of dat devolgende basterden volkomen vruchtbaar zullen zijn. En verder,ten opzichte van de vruchtbaarheid in opvolgende generatiën vanmeer vruchtbare basterden, is mij nauwelijks een voorbeeld bekendvan twee huisgezinnen van de zelfde basterden, die van verschil-lende ouders afkomstig waren, en ten zelfden tijde groot gebrachtwerden,

terwijl tevens de slechte gevolgen van een kruising tus-schen bloedverwanten konden voorkomen worden. Integendeel,broeders en zusters zijn gewoonlijk in elke opvolgende generatiegekruist geworden, niettegenstaande de veefokkers telkens de slechtegevolgen daarvan kunnen zien. En in dit geval is het dus niette verwonderen, dat de erfelijke onvruchtbaarheid der basterden algrooter en grooter wordt. Als wij zoo deden met broeders enzusters van zuiver ras, die door de eene of andere oorzaak eenneiging tot onvruchtbaarwording bezaten, gewis binnen weinigejaren zou het ras volkomen uitgestorven zijn. Hoewel ik geen goed bewezen feit ken van volkomen vruchtbarebasterden onder de dieren, heb ik toch eenige reden om te

geloo-ven, dat do basterden van Cervulus vaginalis en C. Reevesii, enook dat die van den gewonen fasant, Phasianus colchicus, met denring-fasant, Ph. torquatus, en met den japanschen fasant, Ph.versicolor, volkomen vruchtbaar zijn. Er valt niet aan te twijfe-len of deze drie fasanten kruisen zich, en zijn in Engeland door-eengemengd geworden. Quatrefages beweert, dat de basterden vantwee vlinders, Bombyx cynthia en B. arrindia, te Parijs getoondhebben onderling vruchtbaar te zijn gedurende acht generatiën.In den laatsten tijd is beweerd, dat twee zulke verschillende soor-ten als de haas en het konijn, als zij tot voortteling gebracht kun-



238                                       OVER DE VERBASTERING. nen worden, basterden voortbrengen, die volkomen vruchtbaar zijn,als zij met een van de oudersoorten gekruist worden. De baster-den van de gewone gaas, Anser cinereus, en van de chineeschegans, Anser cyynoides, soorten die zooveel verschillen, dat zij ge-woonlijk tot verschillende geslachten gebracht worden, hebben zichdikwijls met een zuiveren bloedverwant vereenigd, en in een enkelgeval zijn zij onderling vruchtbaar geweest. Dit werd uitgevoerddoor Eyton, die twee basterden verkreeg van de zelfde ouders, dochvan verschillende broedsels en van die twee vogels verkreeg hijniet minder dan acht basterden, kleinkinderen van de

zuivereganzen, uit één nest. In Indie moet die gekruiste gans evenwelveel vruchtbaarder zijn, want twee zeer bevoegde rechters, narne-lijk Blyth en kapt. Hutton, hebben mij verzekerd, dat er in ver-schillende gedeelten van dat land geheele kudden van zulkegekruiste ganzen gevonden worden, en wijl zij wegens voordeelgehouden worden en er geen zuivere oudersoorten bestaan, moe-ten zij zekerlijk ten hoogste vruchtbaar zijn. Een leer, van Pallas uitgegaan, is door de hedendaagsche natuur-kundigen met graagte aangenomen, namelijk deze: dat de meestenonzer huisdieren afkomstig zijn van twee of meer wilde soorten,en dat zij sedert door onderlinge kruising zijn dooreengemengdgeworden. Uit dit

oogpunt moet derhalve de oorspronkelijke soortterstond volkomen vruchtbare basterden hebben voortgebracht, ofde basterden moeten in opvolgende generatiën in den tammen staatvolkomen vruchtbaar zijn geworden. Dit laatste schijnt mij hetwaarschijnlijkste te zijn, en ik ben genegen er aan te gelooven,ofschoon er geen onmiddellijk bewijs voor bestaat. Zoo geloof ik,dat onze honden van verscheidene wilde stammen afkomstig zijn;en evenwel, misschien met uitzondering van zekeren inlandsenentammen hond van Zuid-Amerika, zijn allen onderling volkomenvruchtbaar: de analogie doet mij echter zeer twijfelen of de ver-schillende oorspronkelijke soorten wel terstond vrijeljk met elkandervoortgeteeld en

volkomen vruchtbare basterden hebben voortgebracht.Zoo is er \'ook grond om te gelooven, dat ons europeesch rund enhet gebulte rund van Indie volkomen vruchtbaar met elkander zijn;doch volgens mededeelingen van Blyth, moeten zij, geloof ik, ge-houden worden voor onderscheidene soorten. In onze beschouwingvan den oorsprong onzer meeste huisdieren moeten wij dus of op-geven het geloof aan de bijna algemeene onvruchtbaarheid vandieren van verschillende soorten, wanneer zij gekruist worden; ofwij moeten de onvruchtbaarheid beschouwen niet als een onuitwisch-baar en onveranderlijk kenmerk, maar als vatbaar om door hettemmen gewijzigd .te worden. Eu verder, alle wel bewezene feitender

kruising van dieren en planten in acht nemende, mogen wijbesluiten, dat zekere graad van onvruchtbaarheid, zoowel in eerste



239 • OVER DE VERBASTERING. kruisingen als in basterden, zeer algemeen voorkomt, maar dat zulksdaarom toch niet, bjj onze tegenwoordige mate van kennis, als eenonveranderlijke en uitsluitende regel moet worden beschouwd. OVER DE WETTEN, DIE DE ONVRUCHTBAARHEID DER EERSTEKRUISINGEN EN DER BASTERDEN BEHEERSCHEN. Wij willen het bovenstaande onderwerp nu eenigszins nauwkeu-riger beschouwen. Vooraf willen wij zien of het waar is, dat desoorten met de gave der onvruchtbaarheid begunstigd zijn, teneinde een eindelooze vermenging en verwarring in de bewerktuigdewezens te voorkomen. De volgende stellingen en besluiten zijnhoofdzakelijk ontleend aan het schoone werk van Gartner

over deverbastering der planten. Ik heb veel moeite gedaan om te bepalenin hoeverre zijn regelen ook op dieren toepasselijk zijn, en, in aan-merking nemende hoe gering onze kennis van de verbastering derdieren is, heeft het mij grootelijks verwonderd, dat de zelfde regelenin het algemeen op de beide rijken van toepassing zijn. Wij hebben reeds opgemerkt, dat de graden van vruchtbaarheid,zoowel van eerste kruisingen als van basterden, loopen van vol-komene onvruchtbaarheid tot een onbepaald, volkomene vruchtbaar-heid. Het is opmerkelijk, op hoe vele wegen het bewijs van het be-staan dier graden te bewijzen is. Als er stuifmeel van een plantuit zekere familie geplaatst wordt op den stempel eener plant vaneen andere familie,

oefent het volstrekt geen anderen invloed daneenig ander bewerktuigd stof. Van dit nulpunt van vruchtbaarheidaf, verwekt het stuifmeel van verschillende soorten van het zelfdegeslacht, gelegd op den stempel van de eene of andere soort, eentrapsgewijze opklimming in het getal van zaadkorrels, die voort-gebracht worden, tot aan een bijna of zelfs geheel volkomenevruchtbaarheid; en, zooals wij in eenige ongewone gevallen gezienhebben, zelfs tot een overmaat van vruchtbaarheid, boven die welkehet eigene stuifmeel der plant zou voortbrengen. Zoo is het ookbij basterden: er zijn sommigen, die nooit een enkele vruchtbarezaadkorrel hebben voortgebracht en dat waarschijnlijk nimmer zullendoen, zelfs niet met het stuifmeel van een

zuiveren bloedverwant.In sommigen van die gevallen evenwel kan er een eerste spoorvan vruchtbaarheid bespeurd worden, als het stuifmeel van eender zuivere moedersoorten te weeg brengt, dat de bloem van denbasterd zich vroeger ontwikkelt dan zij anders gedaan zou hebben:de, vroege ontwikkeling eener bloem is, gelijk bekend is, een bewjjs



240 OVER DE VERBASTERING. van een beginnende bevruchting. Van dien laagsten graad vanvruchtbaarheid hebben wij alle trappen tot aan basterden, die zichzelven bevruchten, en daarna voortbrengen een al grooter en grootergetal van zaadkorrels, die allen volkomen vruchtbaar zijn. Basterden van twee soorten, die zeer moeielijk te kruisen zijnen zelden nakomelingen voortbrengen, zijn in het algemeen zeeronvruchtbaar: doch het staat bij lange na niet gelijk, zooals alge-meen geloofd wordt, dat het even moeielijk is om een eerste kruisingte doen plaats hebben, als om de op die wijze voortgebrachte bas-terden te doen voorttelen. Er zijn vele gevallen, waarin twee zuiveresoorten zeer gemakkeljjk tot een

vereeniging gebracht kunnen wordenen zeer vele basterden voortbrengen, en echter zijn die basterdenzeer onvruchtbaar. Aan den anderen kant vindt men ook soorten,die hoogst zeldzaam of slechts met de grootste moeite gekruistkunnen worden, doch de basterden, als zij eindelijk bestaan, zijnzeer vruchtbaar. Zelfs binnen de grenzen van het zelfde geslacht,zooals bij de anjelier, komen die twee tegenovergestelde gevallen voor. De vruchtbaarheid van eerste kruisingen en van basterden wordtveel gemakkelijker door ongunstige omstandigheden aangedaan, dande vruchtbaarheid van zuivere soorten. Ook de graad van aange-borene vruchtbaarheid is tevens veranderlijk, want het is niet altijdgelijk of twee

soorten onder de zelfde omstandigheden gekruistworden: het hangt ten deele af van het gestel der individu\'s, dievoor de proefneming worden uitgekozen. Zoo is het ook met debasterden: hun graad van vruchtbaarheid wordt dikwijls bevondengrootelijks te verschillen in de onderscheidene individu\'s, die voort-gekomen zjjn uit zaden van de zelfde zaaddoos, en blootgesteldzijn geweest aan volkomen de zelfde omstandigheden. Door de uitdrukking soortverwantschap bedoelt men inhet algemeen de overeenkomst tusschen de soorten in gestel eninrichting der lichamen, en meer bijzonder in de inrichting vanwerktuigen, die van hoog physiologisch belang zijn, en die weinigin de verwante soorten verschillen. Nu

wordt de vruchtbaarheidvan eerste kruisingen tusschen de soorten, en van de daardoorverwekte basterden, grootelijks door hare soortverwantschappenbeheerscht. Dit wordt duidelijk bewezen, door dat er nooit basterdengezien zijn van soorten, die door de natuurkundigen in onderscheidenefamiliën zijn gerangschikt; en aan den anderen kant door dat zeerna verwante soorten gemakkelijk paren. Doch de betrekking tusschensoortverwantschap en de gemakkelijkheid van kruising is geenszinsonbepaald. Er zijn een menigte voorbeelden te geven van zeernaverwante soorten, die niet willen paren of slechts met de grootstemoeite daartoe gebracht kunnen worden; en aan den anderen kantvan zeer verschillende

soorten, die uiterst gemakkelijk paren. Inde zelfde f a m i 1 ie kan er een geslacht zijn, zooals de anjelier, waarvan



241 OVER DE VERBASTERING. vele soorten zeer gemakkelijk gekruist kunnen worden; en eenander geslacht, de Silene, waarbij aanhoudende pogingen om eenenkelen basterd tusschen twee zeer verwante soorten voort te brengen,volkomen zijn mislukt. Zelfs binnen de grenzen van het zelfde ge-slacht ontmoeten wij dit verschil: de vele soorten van tabakzijn veel meer met elkander gekruist geworden dan die van eenigander geslacht: doch Gartner bevond dat Nicotiana acuminata,welke geen bijzonder onderscheidene soort is, onmogelijk bevruchtkon worden en ook op natuurlijke wijze niet bevrucht werd, doorniet minder dan acht andere soorten van Nicotiana. Dergelijkevoorbeelden zijn er zeer veel op te sommen. Niemand is nog

in staat geweest om op te geven welk onder-scheid of welke mate van onderscheid er in eenig zichtbaar kenmerkgevorderd wordt, om de kruising van twee soorten te verhinderen.Het kan bewezen worden dat planten, die zeer verschillen in voor-komen en in gestalte, en tevens een groot onderscheid vertoonenin elk deel van de bloem, en zelfs in het stuifmeel, in de vruchten in de zaadlobben, desniettemin gekruist kunnen worden. Een-jarige en overblijvende planten, altijd groenblijvende boomen, en.boomon, die hun bladeren jaarlijks verliezen, planten, die verschillendestandplaatsen hebben en voor verschillende klimaten zijn geschikt —die allen kunnen dikwijls met gemak gekruist worden. Door wederkeerige kruising tusschen twee

soorten bedoelik, bij voorbeeld, het geval van een hengst, die met een ezelin wordtgekruist, en van een ezel, die met een merrie paart: van die tweesoorten kan men zeggen, dat zij zich wederkeerig kruisen. Er isdikwijls het grootst mogeljjke verschil in de gemakkeijjkheid, waar-mede het maken van wederkeerige kruisingen gelukt. Zulke gevallenzijn zeer bolangrijk, want zij bewijzen dat de vatbaarheid van tweesoorten om zich te kruisen, dikwjjls volkomen onafhankelijk is vande soortverwantschap en van eenig zichtbaar verschil iu de geheelebewerktuiging. Aan den anderen kant bewijzen die gevallen duidelijk,dat de vatbaarheid voor kruising verbonden is aan zulke verschillender bewerktuiging, die voor ons onmerkbaar zjjn en het

voortteling-stelsel betreffen. Dat onderscheid in de uitkomsten der wederkeerigekruisingen van twee soorten, is reeds lang geleden door Kölreuterwaargenomen. De wonderbloem kan gemakkelijk bevrucht wordendoor het stuifmeel van Mirabilis longiflora, en de daardoor voort-gebrachte basterden zijn vruchtbaar genoeg: maar Kölreuter trachttemeer dan twea honderd malen, gedurende acht opeenvolgende jaren,M. longiflora wederkeerig te bevruchten met stuifmeel van M. ja-lapa: al die pogingen mislukten geheel en al. Er zijn verscheidenegevallen van dien aard bekend. Thuret heeft het zelfde feit bijzekere wieren waargenomen. Bovendien vond Gartner dat het, maarin minderen graad, zeer algemeen voorkomt. Hij nam het zelfs 16



242 OVER DE VERBASTERING. waar tusscheti twee zoo naverwante vormen als onze beide bekendeplanten, Matthiola annua en M. glabra, die door vele kruidkun-digen als rassen worden beschouwd. Ook is het een merkwaardigfeit, dat de basterden ten gevolge van wederkeerige kruisingen,ofschoon natuurlijk voortgebracht door de zelfde twee soorten,de eene soort eerst als vader en dan als moeder gebruikt zijnde,in het algemeen een weinig, maar soms ook zeer veel in vrucht-baarheid verschillen. In het werk van Gartner vindt men nog een menigte zeer zonder-linge feiten verzameld. Zoo hebben eenige soorten een opmerkelijkegeschiktheid of vatbaarheid voor kruisingen met andere soorten:andere

soorten van het zelfde geslacht hebben een opmerkelijkemacht om haar beeld over te drukken in hare basterden, maar diebeide machten gaan in \'t geheel niet noodzakelijk samen. Ja zelfsworden er onder basterden, die gewoonlijk in lichaamsinrichtingstaan tusschen hun ouders, somtijds zeer vreemde en ongewoneindividu\'s geboren, die volkomen op een der zuivere ouders gelijken,en zulke basterden zijn dan meestal hoogst onvruchtbaar, zelfs.wanneer de gewone basterden, opgeslagen uit zaad van de zelfdezaaddoos, den hoogsten graad van vruchtbaarheid bezitten. Dezefeiten bewijzen, hoe de volkomene vruchtbaarheid van den basterdonafhankelijk is van zijn uitwendige gelijkenis op een van

beidezuivere ouders. Door dit alles nu blijkt het, vooreerst: dat als vormen, die alsgoede en duidelijke soorten beschouwd moeten worden, zich ver-eenigen, hun vruchtbaarheid in graad verschilt van het nulpunttot een volmaakte, of zelfs, onder sommige voorwaarden tot eenoverdrevene vruchtbaarheid. Ten tweede, dat hun vruchtbaar-heid aangeboren veranderlijk is, behalve nog dat zij zeer vatbaaris om door gunstige of ongunstige omstandigheden veranderd teworden. Ten derde, dat de vruchtbaarheid geenszins altijd de zelfdein graad is bij de eerste kruisingen en bij de basterden daardoorvoortgebracht. Ten vierde, dat de vruchtbaarheid der basterdenniet in verhouding staat tot den graad, waarin zij

uitwendig ophun ouders gelijken. En ten vijfde, dat de gemakkelijkheid om eeneerste kruising tusschen twee soorten te doen plaats hebben, niet altijdbeheerscht wordt door de soortverwantschap. Dit laatste wordtduidelijk bewezen door de wederkeerige kruisingen tusschen detwee zelfde soorten, want als de eene soort gebezigd wordt alsvader of als moeder, is er veelal eenig en somtijds zelfs een zeeraanmerkelijk verschil in de gemakkelijkheid om een vereenigingte doen geschieden. De basterden, door wederkeerige kruisingenverwekt, verschillen bovendien veelal in vruchtbaarheid. Bewijzen die samengestelde en zonderlinge feiten nu, dat desoorten met onvruchtbaarheid begiftigd zijn, eeniglijk met het



OVER DE VERBASTERING.                                        243 doel om een verwarring in de natuur te voorkomen? Ik geloofhet niet. Waarom zou de onvruchtbaarheid zoo grootehjks ingraad verschillen als onderscheidene soorten worden gekruist, ter-wijl wij moeten onderstellen, dat het voor alle soorten even ge-wichtig is niet dooreengemengd te worden ? Waarom zou degraad van vruchtbaarheid aangeboren veranderlijk zijn bij de indi-vidu\'s der zelfde soort? Waarom zou zekere soort gemakkelijkkruisen en toch zeer onvruchtbare basterden voortbrengen, en eenandere soort zeer moeieljjk kruisen en toch hoogst vruchtbarebasterden opleveren ? Waarom zou er vaak zulk een groot ver-schil zijn in de uitkomst van een wederkeerige

kruising tusschende twee zelfde soorten ? Waarom zou de voortbrenging van bas-terden veroorloofd zijn? Aan de soorten het bjjzondere vermogente geven om basterden voort te brengen, en daarop hun verderevoortplanting te beletten door verschillende graden van onvrucht-baarheid te doen ontstaan, volstrekt niet in verhouding tot de ge-makkelijkheid van de eerste vereeniging tusschen hun ouders —schijnt het niet ongerijmd aan zoo iets te denken? Maar die zelfde samengestelde en zonderlinge feiten bewijzenten duidelijkste, dat de onvruchtbaarheid van eerste kruisingenzoowel als van basterden blootelijk toevallig is, of wel afhanke-lijk is van onbekende verschillen, vooral in het voortplantingstel-sel der gekruist wordende soorten.

Die verschillen zijn van zulkeen bijzondere of bepaalde natuur, dat in wederkeerige kruisin-gen van twee soorten het mannelijke element van de eene vaakvrijelijk zal werken op het vrouwelijke element der andere, dochniet omgekeerd. Het zal niet onnoodig zijn hier eenigszins duide-lijker, door het geven van een voorbeeld, te verklaren, wat ik be-doel door het gezegde „de onvruchtbaarheid is toevallig ofafhan-kelijk van andere verschillen, en is niet een bijzondere gave ofhoedanigheid." Gelijk de geschiktheid of vatbaarheid eener plantom op een andere geënt te worden, geheel zonder eenig nut ofbelang voor haar is in den natuurstaat, vermoed ik ook, dat nie-mand zal onderstellen, dat die vatbaarheid een bijzondere hoedanig-heid of

gave is, maar dat iedereen zal toestemmen, dat zij toeval-Hg met andere verschillen in de ontwikkeling en in de inrichtingder twee planten is verbonden. Wij kunnen somtjjds de redenvolstrekt niet bevatten. Een groot onderscheid zelfs in de gedaantevan twee planten; de omstandigheid, dat de eene houtig en deandere kruidig is; dat de eene altijd groen is en de andere harebladeren jaarlijks verliest; dat de eene voor een koud en de anderevoor een warm klimaat is geschikt, dit alles belet de enting opelkander niet. Gelijk in de verbastering zoo ook in de entingwordt de vatbaarheid veelal bepaald door de soortverwantschap;want niemand is ooit in staat geweest om boomen op elkander te



244 OVER DE VERBASTERING. enten, die tot volkomen verschillende familiën behooren: en aanden anderen kant, naverwante soorten en verscheidenheden van dezelfde soorten kunnen gewoonlijk, mits niet altijd, met gemak opelkander worden geënt. Doch die vatbaarheid, evenmin als de ver-bastering, wordt in geenen deele door de soortverwantschap bijuitsluiting beheerscht. Ofschoon vele verschillende geslachten vande zelfde familie op elkander zijn geënt geworden, in andere ge-vallen willen zelfs soorten van het zelfde geslacht niet op elkandervatten. De peereboom kan gemakkelijker geënt worden op dekweepeer, welke als een verschillend geslacht wordt beschouwd,dan op den appelboom, welke

een lid is van het zelfde geslacht.Zelfs verschillende verscheidenheden der peer vatten niet even ge-makkelijk op de kwcepeor, en het zelfde doen verschillende ver-scheidenheden van abrikozen en perziken op zekere verscheidenhedenvan den pruimeboom. Gelijk Gartner bevond, dat er soms een aangeboren verschil be-stond bij verschillende individu\'s van de twee zelfde soorten, wanneerzij met elkander gekruist werden, gelooft Sagaret, dat zulks hetgeval is met verschillende individu\'s van de twee zelfde soorten,wanneer zij op elkander geënt worden. Gelijk bij wederkeerigekruisingen de gemakkelijkheid om een vereeniging te bewerkenverre van altijd even groot is, is dat ook somtijds het zelfde bijde

entingen: de gewone kruisbes kan niet op de aalbes geënt worden,terwijl de aalbes, hoewel moeielijk, toch op de kruisbes wil vatten. "Wij hebben gezien, dat de onvruchtbaarheid van basterden, welkevoortplantingswerktuigen bezitten, die in een onvolkomenen toestandzijn, een geheel ander geval is dan de moeielijkheid om twee zuiveresoorten, welke volkomen gevormde voortplantingswerktuigen be-zitten, te doen paren: echter zijn die twee gevallen in zekere mateaan elkander gelijk. Iets dergelijks gebeurt er bij het enten: Thoinvond, dat drie soorten van acacia, welke vruchtbare zaden kregenals zij op de eigene wortels stonden, en die met een geringe moeiteop andere soorten geënt konden worden,

onvruchtbaar werden alser een enting geschiedde. Maar integendeel, als zekere soort vanlijsterbes geënt werd op een andere soort, gaf zij tweemaal meervruchten dan op hare eigene wortels. Wij herinneren ons hierbijde bovengemelde buitengewone gevallen van Hippeastrum en Lo-belia, die vruchtbaarder zaad voortbrachten door het stuifmeel vanverschillende soorten, dan als zjj bevrucht werden met haar eigenstuifmeel. "Wij zien derhalve, dat ofschoon er een duidelijk en groot verschilis tusschen het vatten van geënte spruiten, en de vereeniging vanhet mannelijke en vrouwelijke element in het bedrijf der voortteling,er desniettemin een overgroote geljjkheid bestaat tusschen de ge-volgen der enting en die

der kruising van verschillende soorten.



OVER DE VERBASTERING.                                       245 En daar wij de zonderlinge en samengestelde wetten, die de gemak-kelijkheid bepalen, waarmede boomen geënt kunnen worden, moetenbeschouwen als toevallige of onbekende wijzigingen in hun in-richtingen, geloof ik, dat wij ook de nog meer samengestelde wetten,die de gemakkelykbeid van eerste kruisingen beheerschen, moetenbeschouwen als toevallige of onbekende wijzigingen, vooral in devoortplantingstelsels. Die verschillen gehoorzamen in beide gevallen,zooals te verwachten was, in zekere mate aan de soortverwantschap,dat is aan datgene, waarin de gelijkheid of ongelijkheid van tweebewerktuigde wezens bestaat. De feiten, die wij boven beschouwdhebben,

schijnen mij in het minst niet te bewijzen, dat de grootereof geringere moeielijkbeid eener kruising of eener enting een bij-zondere gave is, ofschoon in het geval van kruising die moeielijk-heid van evenveel gewicht is voor het bestaan blijven der soorten de standvastigheid der vormen, als zij in het geval van entingonbelangrjjk is voor het welzijn der soort. OVER DE OORZAKEN DER ONVRUCHTBAARHEID VAN EERSTEKRUISINGEN EN VAN BASTERDEN. Wat zijn de oorzaken van de onvruchtbaarheid der eerste krui-singen en der basterden ? Beide gevallen zijn in beginsel verschillend;want, zooals wij zoo even gezien hebben, in de vereeniging vantwee zuivere soorten zijn de mannelijke en vrouwelijke elementenvolmaakt; terwijl

zij in de basterden onvolmaakt zijn. Zelfs in eerstekruisingen hangt de mindere of meerdere gemakkelijkheid om eenvereeniging te bewerken, klaarblijkelijk van onderscheidene oorzakenaf. Er moet somtijds een natuurlijke onmogelijkheid voor het man-nelijke element bestaan om het eitje te bereiken, zooals het gevalzou zijn met een plant, die een al te langen stamper had, zoodatde stuifmeelbuisjes het vruchtbeginsel niet konden bereiken. Hetis ook waargenomen dat, als het stuifmeel eener soort geplaatstwordt op den stempel van een niet naverwante soort, ofschoon destuifmeelbuisjes vooruit komen, zij toch de oppervlakte van denstempel niet doordringen. Ook zal het mannelijke element het vrouwe-lijke element niet kunnen

bereiken, maar onbekwaam kunnen zijnom de ontwikkeling van een embryo te verwekken, gelijk het ge-val schijnt geweest te zijn in eenige waarnemingen van Thuret.Van al die feiten is evenmin een verklaring te geven als van deredenen, waarom sommige boomen niet op anderen geënt kunnenworden. Ook kan een embryo wel ontwikkelen, maar reeds in een



246                                        OVER DE VERBASTERING. zeer vroog tijdperk verloren gaan. Op dit laatste heeft men veelalweinig acht geslagen: volgens waarnemingen van Hewitt schijnthet te blijken, dat de vroege dood van het embryo een zeer veelvoorkomende oorzaak is van het onvruchtbaar zijn der eerste krui-singen van hoenderachtige vogels. Salter heeft eenigen tijd geledende uitkomsten bekend gemaakt van het onderzoek van ongeveer500 eieren, voortgebracht door verschillende kruisingen tusschendrie soorten van hoenders en hare basterden: de meesten van dieeieren waren bevrucht, en in het grootste gedeelte van de bevruchteeieren waren de embryo\'s gedeeltelijk ontwikkeld, en waren

toengestorven of waren bijna rijp geworden, doch de jonge kuikenswaren niet in staat geweest om de schaal te breken. Van de kuikens,die uitkwamen, stierven er meer dan vier vijfden binnen de eerstedagen of ten minste weken, zonder eenige duidelijke oorzaak, enklaarblijkelijk omdat zij niet in staat waren in het leven te bljjven,zoodat er van 500 eieren slechts twaalf kuikens volwassen werden.Bij de planten gaan basterd-embryo\'s waarschijnlijk dikwijls op dezelfde wijze te gronde, ten minste het is bekend dat basterden,voortgebracht door zeer onderscheidene soorten, somtijds zwak endwergachtig zijn en op een vroegen leeftijd sterven, een feit waarvanMax Wichura in den laatsten tijd eenige treffende

gevallen, bijbasterden van wilgen voorgekomen, heeft bekend gemaakt. En hiermoeten wij tevens opmerken, dat in sommige gevallen van parthe-nogenesis de embryo\'s in de eieren van zijdewormen, die niet be-vrucht waren geworden, hun eerste toestanden van ontwikkelingdoorliepen en dan stierven, gelijk de embryo\'s, die voortgebrachtwaren door een kruising tusschen verschillende soorten. Ik was inhet eerst volstrekt niet genegen om geloof te slaan aan den veel-vuldig voorkomenden dood van basterd-embryo\'s, wijl de basterden,als zij eens ter wereld zijn gekomen, in het algemeen gezond zijnen lang leven, zooals wij zien dat het geval is met het muildier.Evenwel bevinden de basterden zich zoowel

voor als na de geboortein bijzondere omstandigheden: als zjj geboren zijn en leven in eenlandstreek, waarin hun ouders kunnen leven, zijn zij gewoonlijkin vrij gunstige levensomstandigheden geplaatst. Doch een basterddeelt slechts voor de helft de natuur en het gestel zijner moeder,en daarom, vóór de geboorte, zoolang als hij in de baarmoedergevoed wordt, of in het ei, of in het zaad, kan hij blootgesteldzijn aan eenige in zekere mate ongunstige levensvoorwaarden, engevolgelijk vatbaar zijn om in een vroeg tijdperk om te komen:vooral omdat zeer jonge schepselen hoogst gevoelig schijnen tezijn voor beleedigingen of onnatuurlijke levensbedingen. Een geheel ander geval is het als de basterden

onvruchtbaarzijn, omdat de seksueele elementen onvolkomen ontwikkeld zijn.Ik heb meer dan eens reeds gezegd, dat ik een menigte feiten heb



OVER DE VERBASTERING.                                  247 verzameld, die bewijzen, dat als dieren en planten uit hun na-tuurlijke toestanden worden gerukt, zij zeer vatbaar zijn om grootewijzigingen in hun voortplantingstelsel te lijden. Dit is inderdaadde groote hinderpaal voor het temmen van dieren. Tusschen deonvruchtbaarheid, welke daardoor is ontstaan, en die der basterdenzijn vele punten van gelijkheid. In\'beide gevallen is de onvrucht-baarheid onafhankelijk van de algemeene gezondheid, en gaat deze dik-wijls gepaard met een overgrooten groei of weligheid van hetlichaam. In beiden vindt men verschillende graden van onvrucht-baarheid. In beiden is het mannelijke element het meest voor ont-aarding vatbaar, doch somtijds het

vrouwelijke meer nog dan hetmannelijke. In beiden gaat de strekking een eind weegs met desoortverwantschap, want geheele groepen van dieren en plantenworden onmachtig gemaakt door de zelfde onnatuurljjke voorwaar-den, en geheele groepen van soorten hebben de neiging om on-vruchtbare basterden voort te brengen. Aan den anderen kant,één soort van een groep zal somtjjds aan een groote veranderingvan omstandigheden weerstand bieden bij een ongedeerde vrucht-baarheid, en een andere soort van de zelfde groep zal ongemeenvruchtbare basterden voortbrengen. Niemand kan weten, voordathij het beproeft, of een dier in de gevangenschap zal voorttelen,en ook niet of een keerkringsplant zich in een ander klimaat

zalvoortplanten. Niemand kan weten, voordat hij het beproeft, oftwee soorten van een geslacht vruchtbare of onvruchtbare baster-den zullen opleveren. Eindelijk, als bewerktuigde wezens gedurendeverscheidene generatiën in omstandigheden leven, die voor henniet natuurljjk zijn, dan worden zij zeer vatbaar om te verande-ren; hetgeen, naar ik meen, daaraan toe te schrijven is, dat hunvoorttelingstelsel bijzonder ontaard is geworden, hoewel in gerin-geren graad dan wanneer de onvruchtbaarheid er een gevolg vanis. Dat is het geval met basterden, want basterden, in opvolgendegeneratiën, zijn hoogst vatbaar voor veranderingen, gelijk aaneiken waarnemer bekend is. Wij zien dus, dat als bewerktuigde wezens geplaatst worden

innieuwe en onnatuurljjke omstandigheden, en als basterden wordenvoortgebracht door de onnatuurljjke kruising van twee soorten,het voortplantingstelsel, onafhankelijk van den algemeenen gezond-heidstoestand, bij beiden op gelijke wijze door onvruchtbaarheidwordt getroffen. In het eene geval zijn de levensvoorwaarden ge-wijzigd, hoewel soms in zulk een geringen graad, dat het voorons onmerkbaar is. In het andere geval, dat der basterden, zijnde uitwendige omstandigheden de zelfden gebleven, maar de be-werktuiging is gewijzigd geworden, door dat twee verschillendelichaamsinrichtingen en gestellen ineen gesmolten zijn. Want hetis nauwelijks mogelijk, dat twee gestellen tot één zullen versmel-



248                                        OVER DE VERBASTERING. ten, zonder eenige verandering in de ontwikkeling, of in de tijde-lijke werking, of in de wederkeerige betrekking der verschillendedeelen en werktuigen tot elkander of tot de levensvoorwaarden.Wanneer basterden geschikt zijn om onderling voort te planten,dragen zij aan hun nakomelingen van generatie tot generatie dezelfde gemengde bewerktuiging over, en daarom behoeft het onsniet te verwonderen dat hun mate van vruchtbaarheid, ofschooneenigszins veranderlijk, zelden vermindert. Wij moeten evenwel bekennen, dat wij verscheidene feiten inbetrekking tot de onvruchtbaarheid der basterden niet kunnen be-grjjpen, zooals de ongelijke

onvruchtbaarheid van basterden voort-gebracht door wederkeerige kruising, of de toeneming der on-vruchtbaarheid in zulke basterden, die toevallig en bij uitzonde-ring volmaakt op de zuivere soorten gelijken. Ook beweer ikgeenszins, dat de voorgaande opmerkingen de zaak in den grondverklaren: wij weten niet te zeggen, waarom een bewerktuigdwezen, als het onder onnatuurlijke voorwaarden staat, juist on-vruchtbaar wordt. Alles wat ik getracht heb te bewijzen, is, datin twee gevallen, die in sommige opzichten met elkander verwantzijn, de onvruchtbaarheid het gewone gevolg is; in het eenegeval door de verandering, die de levensvoorwaarden hebben on-dergaan; in het andere door de verandering, die de

twee gestellenhebben geleden, wijl zij tot één versmolten zijn. Het moge overdreven schijnen, maar ik geloof, dat een derge-lijke overeenstemming gevonden kan worden bij een verwante,maar zeer verschillende klasse van feiten. Het is een oud en bijnaalgemeen geloof, gegrondvest, naar ik meen, op een menigte be-wijzen, dat geringe wijzigingen in de levensvoorwaarden ten voor-deele zijn voor alle levende wezens. Wij zien dit geloof uitge-drukt bij landbouwers en tuinlicden, als zij dikwerf met het ver-bouwen van zaad, knollen en dergelijken op een stuk grondsafwisselen. Gedurende de herstelling na een ziekte zien wij hetmeeste nut van een verandering in de levenswijs en gewoonten.Verder, zoowel bij

planten als bij dieren vindt men overvloedigebewjjzen, dat een kruising tusschen zeer verschillende individu\'svan de zelfde soort, kracht en vruchtbaarheid geeft aan de jongen.Ook geloof ik, volgens de feiten in ons vierde hoofdstuk opge-somd, dat zekere mate van kruising zelfs bij manwijven nood-wendig is; en dat een kruising tusschen de naaste bloedverwantengedurende verscheidene generatiëu, vooral indien zij in de zelfdelevensomstandigheden blijven, altijd zwakheid en onvruchtbaarheidbij de jongen veroorzaakt. Derhalve schjjnt het mij toe aan de eene zjjde dat geringe wjjzi-gingen van de levensvoorwaarden alle levende wezens ten voor-deele zijn, en aan de andere zijde dat lichte kruisingen, dat is



249 OVER DE VERBASTERING. kruisingen tusschen de mannetjes en de wijfjes der zelfde soort,die een weinig gewijzigd en veranderd zijn geworden, kracht envruchtbaarheid geven aan de afstammelingen. Doch wij hebbengezien, dat grootere veranderingen, of wel veranderingen van eenbijzonderen aard, dikwijls de bewerktuigde wezens in zekere mateonvruchtbaar maken; en dat grootere kruisingen, dat is kruisingentusschen mannetjes en wijfjes, die grootelijks of bijzonder verschil-lend zijn geworden, basterden voortbrengen, die gewoonlijk inzekere mate onvruchtbaar zijn. Ik kan niet gelooven, dat dit alleseen toeval is of een zelfbedrog kan zijn. Beide reeksen van feitenkomen mij voor samen verbonden zijn door een

algemeenen, maaronbekenden band, die wezenlijk in betrekking staat tot het levens-beginsel. OVER DE VRUCHTBAARHEID DER RASSEN INDIEN ZIJ GEKRUISTWORDEN, EN OVER DIE DER KRÜISLINGEN. Het zou als een sterk bewijs kunnen dienen — om te beweren,dat er een dwaling moet schuilen in alle voorgaande opmerkingen,en dat er een wezenlijk onderscheid tusschen soorten en rassenmoet bestaan — als het waar was dat rassen, hoeveel zij ook inuitwendig voorkomen van elkander mogen verschillen, altijd metgroote gemakkelijkheid kruisen, en volkomen vruchtbare nakome-lingen voortbrengen. Ik stem volkomen toe, dat dit bijna altijdhet geval is. Maar als wij rassen beschouwen, die in den natuur-staat zijn

ontstaan, geraken wij onmiddellijk in groote moeielijk-heden gewikkeld: want als twee groepen, die tot hiertoe voorrassen aaugezien werden, in zekere mate blijken onderling on vrucht-baar te zijn, worden zij oogenblikkehjk door de natuurkundigenals soorten gerangschikt. De blauwe en roode basterdmuur, Ana-gallis coerulea en A. arvensis; de gewone sleutelbloem, Primulavulyaris, en de Primula veris, die door de beste kruidkundigenvoor verscheidenheden (rassen) gehouden worden, zijn, volgensGfirtner, niet volkomen vruchtbaar als zij gekruist worden, en ge-volgelijk brengt hij die planten zonder aarzelen tot de soorten.Als wij dus in een kring rond redeneeren, zal de\' vruchtbaarheidvan alle rassen, door de natuur voortgebracht,

ongetwijfeld toege-stemd worden. Indien wij ons naar rassen wenden, die voortgebracht zijn ofondersteld worden in den tammen staat te zijn ontstaan, gerakenwjj al weer in verlegenheid. Want als het bewezen wordt, dat



250 OVER DE VERBASTERING. de duitsche Spitzhnnd gemakkelijker dan andere honden met vossenpaart, of dat zekere zuid-amerikaansche hond niet gemakkelijk meteuropeesche honden paart, zal iedereen dat verklaren, en waar-schjjnlijk te recht, door do stelling, dat die honden van verschillende,oorspronkelijke soorten afkomstig zjjn. Desniettemin is de volko-mene vruchtbaarheid van vele tamme rassen, die grooteljjks vanelkander in uitzicht verschillen, bij voorbeeld van de duif of vande kool, een zeer merkwaardig feit: bovenal als wij bedenkenhoeveel soorten er zijn die, ofschoon zij nauwkeurig op elkandergelijken, toch uiterst onvruchtbaar zijn als zij gekruist worden.Evenwel, verscheidene bedenkingen

maken die vruchtbaarheid dertamme rassen minder merkwaardig, dan het in het eerst schijnt.Het kan in de eerste plaats duidelijk bewezen worden, dat eenslechts uitwendige ongelijkheid tusschen twee soorten, geenszinsden hoogeren of lageren graad van onvruchtbaarheid, als zjj ge-kruist worden, bepaalt, en wij mogen den zelfden regel op tammerassen toepassen. In de tweede plaats, eenige goede natuurkun-digen gelooven dat een langdurige tamme staat de onvruchtbaar-heid grooter maakt in de opvolgende generatiën van basterden,die in het eerst slechts weinig onvruchtbaar waren; en als dit zoois, dan mogen wij zekerlijk niet verwachten, dat de onvruchtbaar-heid onder de zelfde levensvoorwaarden

zal verschijnen en ver-dwijnen. Eindelijk, en dit komt mij voor verreweg het belang-rijkste te zijn, nieuwe rassen van dieren en planten worden inden tammen staat voortgebracht door de opzetteljjke of onopzette-lijke keus van den mensch, en wel voor zijn gebruik of zijn ge-noegen: hij wenscht nooit te kiezen en kan ook nooit kiezen ge-ringe verschillen in het voortplantingstelsel of in andere dingen,die met het genoemde stelsel in verband staan. Hij voedt zijnonderscheidene rassen met het zelfde voedsel, behandelt hen bjjnaop de zelfde wijze, en tracht hun algemeene gewoonten niet teveranderen. De natuur werkt geljjkmatig en langzaam gedurendeontzaglijk lange tijdperken op de geheele bewerktuiging, en

welsteeds ten nutte van elk schepsel, en dus kan zij, hetzij onmiddel-lijk, doch waarschijnlijk middellijk door het verband der deelenonderling, het voortplantingstelsel in de onderscheidene afstamme-lingen van de eene of andere soort wjjzigen. Indien wjj dat ver-schil zien in de werking der keus, als zij geleid wordt door denmensch of door de natuur, dan behoeven wij ons niet te verwon-deren, dat er eenig verschil is in de uitkomsten. Tot hiertoe heb ik altijd zoo gesproken, als of het een bewezenewaarheid was, dat de rassen van de zelfde soort onveranderlijkvruchtbaar zijn, indien zij gekruist worden. Doch dit is zoo niet,ten minste niemand kan aan een andere reden dan aan zekerengraad van onvruchtbaarheid,

de gevallen die ik straks zal mede-



OVER DE VERBASTERING.                                        251 deelen, toeschrijven. Het bewijs is ten minste even goed als dat,waardoor wij aan de onvruchtbaarheid van een menigte soortengelooven. Het bewijs is bovendien geleverd door een man, die inalle andere gevallen vruchtbaarheid hield voor veilige gidsen omrassen van soorten te onderscheiden. Gartner kweekte gedu-rende verscheidene jaren een dwergachtige verscheidenheid vanZea Mais met gele zaadkorrels, en een groote verscheidenheidmet roode zaadkorrels, die naast elkander in zijn tuin groeiden;en ofschoon die planten van gescheidene seksen waren, kruistenzij nooit uit eigene beweging. Hij bevruchtte toon dertien bloe-men van de eene met het stuifmeel der

andere plant, doch slechtseen enkele bloem gaf zaadkorrels, en wel niet meer dan vijf stuks.De behandeling der planten gedurende de kunstmatige bevruch-ting, kan in.dit geval geen nadeeligen invloed hebben gehad, wijlde bloemen van gescheidene seksen waren. Niemand zou ooit opde gedachte gekomen zijn, dat deze verscheidenheden van maisverschillende soorten waren, en het is merkwaardig dat de bas-terdplanten, op die wijze verkregen, volkomen vruchtbaar waren,zoodat zelfs Gartner het niet waagde om de twee verscheidenhedenals soortelijk verschillend te beschouwen. Girou de Buzareingues kruiste drie verscheidenheden van depompoen, die gelijk de mais van gescheidene seksen is: hij ver-zekert, dat hare

wederkeerige bevruchting des te moeielijker ge-lukt, hoe grooter het onderlinge verschil is. In hoe verre dieproefnemingen te vertrouwen zijn, weet ik niet; maar de vormenwaarmede die proeven genomen zijn, worden door Sagarct, diezijn rangschikking vooral grondvestte op de onvruchtbaarheid, alsverscheidenheden (rassen) genoemd. Het volgende geval is nog veel merkwaardiger, en schijnt inhet eerst volkomen ongeloofelijk, doch het is de uitkomst van eenontzaglijk getal van proefnemingen, gedurende een reeks van jarengedaan op negen soorten van toorts, Verbascum, door een zoogoed waarnemer en een man met zulk een scherp verstand alsGartner. Hij bevond namelijk, dat gele en witte verscheidenhedender zelfde soort

van toorts, wanneer zij gekruist werden, minderzaad voortbrachten dan anders gekleifrde rassen doen, indien zijbevrucht werden met stuifmeel uit bloemen van geljjke kleur alszjj zelven. Bovendien verzekert hij, dat wanneer gele en witte vor-scheidenheden van een soort gekruist worden met gele en witteverscheidenheden van een verschillende soort, er dan meer zaadvoortgebracht wordt door de kruising tusschen de geljjk gekleurdebloemen, dan tusschen die, welke ongelijk van kleur zijn. En echter,die verscheidenheden van toorts vertoonen geen ander verschildan de kleur der bloem, en er slaat somtjjds een verscheidenheidop uit het zaad eener andere.



252 OVER DE VERBASTERING. Door waarnemingen, die ik op sommige verscheidenheden vanstokrozen heb gedaan, moet ik gelooven dat er bij die planteniets dergelijks plaats heeft. Köireuter, wiens nauwkeurigheid door eiken lateren waarnemeris bevestigd geworden, heeft het merkwaardige feit bewezen, datzekere verscheidenheid van den tabak, vruchtbaarder is als zijmet een zeer verschillende soort wordt gekruist, dan de andereverscheidenheden zijn. Hij nam proeven met vijf vormen, diegewoonlijk voor verscheidenheden gehouden worden: hij onder-wierp die aan do strengste proef, namelijk aan herhaalde krui-singen, en hij bevond dat de kruislingen volkomen vruchtbaarwaren. Maar een van die vijf

verscheidenheden, wanneer zij öfals vader öf als moeder gebezigd en gekruist werd met Nicotianaglutinosa, gaf altijd basterden, die niet zoo onvruchtbaar warenals diegenen, welke van de vier andere verscheidenheden, metN. glutinosa gekruist, voortkwamen. Derhalve moet het voort-plantingstelsel van die eene verscheidenheid op zekere wijze enin zekeren graad gewijzigd zijn geweest. Wegens deze feiten nu — vooreerst de groote moeielijkheid omte weten of een ras in den natuurstaat onvruchtbaar is, want alseen ondersteld ras blijkt in zekere mate onvruchtbaar te zijn, wordthet algemeen bij de soorten gerekend; en ten tweede, de menschkiest slechts uitwendige kenmerken aileen om de meest verschil-

lende tamme rassen voort te brengen, en wenscht niet of is nietin staat om bepaalde en verschillend werkende veranderingen inhet voortplantingstelsel te doen ontstaan — dunkt mij, dat dezeer algemeene vruchtbaarheid der rassen niet bewezen kan wor-den altijd waar te zijn, of een vast onderscheid tusschen soortenen rassen te vormen. Die algemeene vruchtbaarheid der rassenschijnt mij niet voldoende te zijn om de stelling omver te werpen,die ik gevoegd heb bij de stelling der vrij algemeene, maar nietonveranderlijke onvruchtbaarheid der eerste kruisingen en baster-den, namelijk dat zij niet een bijzondere gave is, maar slechts eengevolg van toevallige en langzaam verkregene wijzigingen, vooralin de

voortplantingstelsels van de vormen, die gekruist worden.



253 OVER DE VERBASTERING. VERGELIJKING TUSSCHEN BASTERDEN EN KRUISLINGEN,ONAFHANKELIJK VAN HUN VRUCHTBAARHEID. Behalve in hun vruchtbaarheid kunnen de afstammelingen vangekruiste soorten, bas ter den, en die van gekruiste rassen,kruislingen, in verschillende andere opzichten vergeleken wor-den. Gartner, wiens grootste wensch het was een strenge afschei-ding te maken tusschen soorten en rassen, kon slechts eenige zeergeringe, en, naar het mij voorkomt, volkomen onbeteekenendeverschillen tusschen zoogenoemde basterden en kruislingen vinden.Ook zijn zij in vele zeer belangrijke punten volkomen aan elkan-der gelijk. Het belangrijkste onderscheid is, dat in de eerste generatie

dekruislingen meer veranderlijk zijn dan de basterden. Gartner stemttoe, dat basterden van soorten, die lang getemd zijn geweest, dik-wijls ook in de eerste generatie veranderlijk zijn; ik zelf heb veletreffende voorbeelden daarvan verzameld. Verder stemt Gartnertoe, dat basterden tusschen zeer naverwante soorten veranderlijkerzijn dan die tusschen zeer verschillenden, en dit toont aan, dat hetverschil in den graad van veranderlijkheid trapsgewijze toe- ofafneemt. Wanneer kruislingen en vruchtbare basterden gedurendeverscheidene generatiën voortgeplant worden, wordt de som derveranderingen in de afstammelingen zeer groot: doch er kunnenook eenige gevallen opgenoemd worden van basterden, zoowel alsvan kruislingen, die

langen tijd hun eenheid van kenmerk en be-houden. Evenwel is de veranderlijkheid misschien grooter in deopvolgende generatiën van kruislingen, dan in die van basterden. Over die grootere veranderlijkheid der kruislingen dan derbasterden, behoeven wij ons niet te verwonderen. Want de oudersder kruislingen zijn rassen, en meestal tamme rassen — er zijnweinig waarnemingen bij wilde rassen gedaan — en dit stelt inde meeste gevallen voorop, dat een kortelings ontstane veran-derlijkheid dikwjjls vol zal houden, en gevoegd zal worden bijdie, welke door de kruising zelve verwekt wordt. De geringegraad van veranderlijkheid der basterden van de eerste generatie,in tegenstelling met hun groote veranderlijkheid in de

volgendegeneratiën, is een zeer zonderling feit, hetwelk onze hoogste aan-dacht verdient. Want het leidt tot en versterkt het denkbeeld,dat ik geuit heb over de oorzaak der gewone veranderlijkheid,namelijk, dat het daaraan geweten moet worden dat het voortplan-tingstelsel hoogst gevoelig is voor eenige verandering in de levens-bedingen: het wordt daardoor dikwijls 6f machteloos gemaakt óften minste onbekwaam om door zijn eigene werking nakomelin-gen voort te brengen, die geheel gelijk zijn aan den ouderlijken



254                                       OVER DE VERBASTERING. vorm. Nu zijn basterden in de eerste generatie afkomstig vansoorten — met uitsluiting van die reeds lang getemd zijn —welker voortplantingstelsels in geenen deele gewijzigd waren: zijzijn derhalve niet veranderlijk. Doch de basterden zelven hebbenhoogst gewijzigde voortplantingstelsels, en hun afstammelingenzijn derhalve ten hoogste veranderlijk. Doch keeren wij tot onze vergelijking van kruislingen en baster-den terug. Gartner zegt, dat kruislingen vatbaarder zijn dan bas-terden om tot eiken oudervorm terug te keeren: doch als ditwaar is, moet het slechts een verschil in graad zijn. Verder be-weert Gartner, dat als twee soorten, ofschoon zeer aan

elkanderverwant, met een derde soort gekruist worden, de basterden groo-telijks van elkander verschillen; terwijl als twee zeer verschillenderassen van een soort gekruist worden met een andere soort, debasterden niet veel verschillen. Doch dit besluit, voor zooverre ikkan nagaan, is getrokken uit een enkele proefneming, en schijntlijnrecht in tegenspraak te zijn met de uitkomsten van verschei-dene waarnemingen, die door Kölreuter zijn gedaan. Dit nu zijn de onbelangrijke verschillen, die Gartner in staat iste stellen tusschen basterden en kruislingen onder de planten. Aanden anderen kant, de gelijkenis van kruislingen en basterden methun ouders, vooral van basterden voortgebracht door naverwantesoorten,

volgt, volgens Gartner, de zelfde wet: als twee soortengekruist worden, heeft de eene somtijds een overwegende machtom haar beeld in de basterden over te drukken, en zoo geloof ikook, dat het met de verscheidenheden der planten het geval is.Bij de dieren heeft een ras zekerlijk vaak dien overwegendeninvloed op een ander ras. Basterdplanten, voortgebracht door eenwederkeerige kruising, gelijken in hot algemeen zeer veel op elkan-der, en dit is- ook het geval met kruislingen van een wederkeerigekruising. Beiden, basterden en kruislingen, kunnen tot eiken zui-veren ouderlijken vorm terug gebracht worden, door herhaaldekruisingen in opvolgende generatiën met eiken ouderlijken vorm. Deze opmerkingen

zijn klaarblijkelijk ook op de dieren vantoepassing. Het geval is hier evenwel uiterst samengesteld, tendeele wegens het bestaan van bijkomende seksueele kenmerken,maar meer bijzonder wegens het overwicht in het overdragen vande gelijkenis, hetwelk de eene sekse grooter heeft dan de andere;zoowel wanneer een soort gekruist wordt met een andere, alswanneer een ras met een ander ras wordt gekruist. Zoo geloof ik,dat die schrijvers recht hebben, welke beweren, dat in kruisingende ezel een overwegenden invloed heeft op het paard; zoodat hetmuildier en de muilezel beiden meer op den ezel dan op het paardgelijken; maar dat dit overwicht grooter is bij den ezel dan bijde ezelin, zoodat het muildier,

hetwelk een afstammeling is van



255 OVER DE VERBASTERING. den ezel en van de merrie, meer op een ezel gelijkt dan de muil-ezel, die een afstammeling is van de ezelin en van den hengst. Door eenige schrijvers is veel gewicht gehecht aan het onder-stelde feit, dat kruislingen altijd geboren worden nauwkeurig aaneen der ouders gelijk; het kan evenwel bewezen worden, dat ditook somtijds bij basterden gebeurt, hoewel, naar ik geloof, minderdikwijls bij basterden dan bij kruislingen. Ziende op de gevallen,die ik verzameld heb van gekruist geborene dieren, die op eender ouders gelijken, schijnt het mij toe, dat die gelijkenis voorna-meiijk voorkomt in gedrochtelijkherlen, die plotseling zijn ontstaan —zooals albinismus, melanismus, gemis van staart of hoorns, te

veelvingers of teenen — en dat zij geen betrekking heeft tot ken-merken, die slechts langzaam door de natuurkeus zijn verkregen.Gevolgelijk, een plotselinge terugkeer tot een volkomen kenmerkvan een der ouders zal gemakkelijker gebeuren bij kruislingen,afkomstig van rassen, welke zelven plotseling zijn verschenen enhalf gedrochtelijke kenmerken hebben, dan bij basterden, afkomstigvan soorten, welke langzaam en natuurlijk zijn ontstaan. Ik stemvolkomen in met Dr. Prosper Lucas, die, na een ontzaglijke reeksvan feiten verzameld te hebben, tot het besluit komt, dat de wet-ten van gelijkenis van het kind op zijn ouders de zelfden zijn —al is het, dat de twee ouders min of meer van elkander verschil-len — in de vereeniging van

individu\'s van het zelfde ras, of vanverschillende rassen, of van onderscheidene soorten. Indien wij de vraag naar de vruchtbaarheid of de onvruchtbaar-heid over het hoofd zien, komt het mij voor, dat er in alle andereopzichten een algemeene en groote gelijkheid bestaat tusschen deafstammelingen van gekruiste soorten en die van gekruiste rassen.Indien wij de soorten beschouwen als afzonderlijk geschapen, ende rassen als voortgebracht door secundaire wetten, dan is die ge-lijkheid zekerlijk een hoogst wonderbaar feit. Maar zij staat vol-komen in overeenstemming met het geloof, dat er geen wezenlijkverschil bestaat tusschen soorten en rassen. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. Eerste kruisingen tusschen vormen, die

onderscheiden genoegzjjn om als soorten gerangschikt te worden, en de basterden daar-van, zijn in het algemeen, maar niet zonder uitzondering onvrucht-baar. De onvruchtbaarheid bestaat in alle graden, en is vaak zóógering, dat de twee bedrevenste en zorgvuldigste waarnemers, die



256 OVER DE VERBASTERING. ooit hebben geleefd, tot lijnrecht tegen elkander over staande be-sluiten zijn gekomen in het rangschikken der vormen naar dienmaatstaf. De onvruchtbaarheid is aangeboren veranderlijk in indi-vidu\'s van de zelfde soort, en is zeer gevoelig voor gunstige enongunstige voorwaarden. De mate van onvruchtbaarheid volgt nietnauwkeurig de soortverwantschap, maar wordt door verschillendezonderlinge en samengestelde wetten geregeerd. In het algemeenis zij verschillend, ja soms grooteljjks verschillend in wederkeerigekruisingen tusschen de twee zelfde soorten. Zij is niet altijd evengroot in een eerste kruising en in den daardoor voortgebrachtenbasterd. Op de zelfde wijze als in

het enten van boomen de vatbaarheidvan een soort of van een verscheidenheid om op een andere tevatten, een toevallige omstandigheid is, afhankelijk van algemeene,maar onbekende wetten, of van verschillen in de inrichting, zoois het ook met het kruisen der soorten: de mindere of meerderegemakkelijkheid van oen soort om zich met een andere te ver-eenigen, is afhankelijk van algemeene, maar onbekende verschillenin de voortplantingstelsels. Er bestaat geen grooter reden om tedenken, dat de soorten bijzonder begiftigd zijn met verschillendegraden van onvruchtbaarheid, ten einde het verwarren en ineen-smelten in de natuur te verhinderen, dan te denken, dat de boomenbijzonder begiftigd zijn met

hoedanigheden, die het enten moeieljjkmaken, ten einde daardoor te beletten, dat zij in de bosschen doorelkander verloopen. De onvruchtbaarheid van eerste kruisingen tusschen zuiveresoorten, die volkomen gevormde voortplantingstelsels hebben, schijntvan verschillende omstandigheden af te hangen: in vele gevallenvoornamelijk van den vroegen dood van het embryo. De onvrucht-baarheid der basterden, die onvolkomene voortplantingstelsels heb-ben, en die in dat stelsel niet alleen maar ook in hun geheelebewerktuiging zijn gewijzigd, doordat zij uit twee verschillendesoorten als \'t ware zijn samengesmolten, schijnt nauw verbondente zijn met die onvruchtbaarheid, welke zoo veelvuldig zuiveresoorten

aantast, als hare natuurlijke levensvoorwaarden gewijzigdworden. Dit gevoelen schijnt in overeenstemming te staan meteen ander, namelijk dat de kruising van vormen, die slechts wei-nig verschillen, gunstig is voor de kracht en de vruchtbaarheidhunner afstammelingen ; eu dat geringe veranderingen in de levens-bedingen duidelijk voordeelig zijn voor de kracht en de vrucht-baarheid van alle bewerktuigde wezens. Het behoeft ons niet teverwonderen, dat de graad van moeielijkheid om twee soorten tedoen vereenigen, en de graad van onvruchtbaarheid harer basterd-nakomelingen in het algemeen onderling overeenkomen, ofschoonzij door verschillende oorzaken verwekt worden; want beiden



OVER DE VERBASTERING.                                   257 hangen af van de grootte van het eene of andere verschil tusschende soorten, die gekruist worden. Ook is het niet te verwonderen, datde gemakkelijkheid om een eerste kruising te doen geschieden, deonvruchtbaarheid der basterden daardoor ontstaan, en de vatbaar-heid om op elkander geënt te worden — ofschoon deze laatsteklaarblijkelijk van zeer verschillende omstandigheden afhangt —allen gezamenlijk in zekere mate gelijk loopen met de soortver-wantschap der vormen, die aan de proef onderworpen worden —want soortverwantschap beteekent alle gelijkenissen tusschen allesoorten. Eerste kruisingen tusschen vormen, die rassen geheeten worden,of die genoeg op

elkander gelijken om als rassen beschouwd teworden, en hun kruislingen, zijn zeer algemeen, maar toch nietvolkomen en bij uitsluiting vruchtbaar. Ook is die bijna algemeeneen bijna volkomene vruchtbaarheid niet wonderlijk, als wij onsherinneren, hoe genegen wij zijn om in een kring rond te rede-neeren, ten opzichte van rassen en soorten; en als wij ons herin-neren, dat de meeste rassen in den tammen staat zijn voortgebrachtdoor de keus van uitwendige verschillen alleen, en niet van ver-schillen in het voortplantingstelsel. In alle opzichten, behalve inde vruchtbaarheid, is er de grootste gelijkheid tusschen basterdenen kruislingen. En eindelijk, de feiten in dit hoofdstuk opgesomd, schjjnen mijtoe het denkbeeld niet te bestrijden, maar

wel te ondersteunen, dater in den grond der zaak geen onderscheid is tusschen soorten enrassen. 17



TIENDE HOOFDSTUK. OVER DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. Over de afwezigheid in den tegenwoordigen tijd van tusschenrassen. —Over den aard van uitgestorvene tusschenrassen, en over hun getal. —Over den langen tijd, die aangetoond wordt door de grootte der afzetselsender ontblootingen. — Over de armoede onzer palaeontologische verzamelin-gen. — Over het afbreken en weder aanvangen van geologische vormin-gen. — Over de afwezigheid van tusschenrassen in de eene of andere vor-ming. — Over het plotselinge verschijnen van soorten en groepen vansoorten. — Over hare plotselinge verschijning in de oudste lagen, die bekendzijn als fossielen te voeren.

In het zesde hoofdstuk gaf ik een opsomming van de voor-naamste tegenwerpingen, die men ten opzichte van de leer, welkein dit boek wordt verkondigd, met recht zou kunnen maken. Demeesten daarvan zijn nu besproken. Er is nog een groote zwarig-heid, namelijk het onderscheid der soortvormen, en het niet bestaanvan schakels, welke die vormen als \'t ware met elkander verbinden.Ik gaf de redenen op waarom zulke schakels gewoonlijk heden tendage niet voorkomen, onder omstandigheden, die evenwel schijn-baar hoogst gunstig zijn voor hun bestaan, namelijk binnen eenaaneenhangenden en grooten omtrek met trapsgewijs in elkanderovergaande levensvoorwaarden. Ik trachtte te bewijzen, dat

hetleven van elke soort meer afhangt van de aanwezigheid vanandere, reeds bepaalde, bewerktuigde vormen, dan van het klimaat;en derhalve dat de wezenlijk regeerende levensvoorwaarden niettrapsgewijs en ongevoelig in elkander overgaan, gelijk de warmteof de vochtigheid. Ik trachtte ook te bewijzen dat tusschenrassen,wijl zij kleiner in getal zijn dan de vormen die zij verbinden,over het algemeen geslagen zullen worden in den levensstrijd, en



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. 259 uitgeroeid zullen worden gedurende den voortgang van verderewijzigingen en verbeteringen. De hoofdoorzaak evenwel, waaromer tegenwoordig niet overal in de natuur tusschenvormen aange-troffen worden, ligt in de werking der natuurkeus, die telkensnieuwe rassen de plaatsen van hun uitgestorvene moederrassendoet innemen. Maar juist omdat die uitroeiing van vormen opzulk een ontzaglijk groote schaal heeft plaats gehad, moet hetgetal der tusschenvormen, die in vorige tijden op aarde bestaanzullen hebben, inderdaad onuitsprekelijk groot zijn. Waarom iselke geologische vorming, waarom is elke laag eener vormingdan niet opgevuld met zulke

tusschenvormen? Waarlijk, degeologie vertoont ons geenszins een onafgebroken aaneenge-schakelde keten van bewerktuigde wezens, en dit is misschiende belangrijkste en ernstigste tegenwerping, die er ten opzichtevan mijn leer gemaakt kan worden. De verklaring hiervan ligt,naar ik geloof, in de overgroote onvolkomenheid der geologischegeschiedenis. In de eerste plaats moeten wij wel voor oogen houden welkesoort van tusschenvormen er voorheen, volgens mijn leer, bestaanmoet hebben. Ik weet bij ondervinding hoe moeielijk het is, alsik twee soorten van vormen beschouw, mij zei ven te beletten vanmij een vorm te verbeelden, die onmiddellijk er tusschen in staat.Het is zoo natuurlijk, als men geel en blauw ziet, aan groen

tedenken. Doch dit is een volkomen valsch oogpunt. Wij moetenzoeken naar zulke vormen, die staan tusschen een soort en een alge-meenen, maar onbekenden stamvader: en de stamvader zal gemeenlijkin eenige opzichten onderscheiden zijn geweest van al zijn gewijzigdeafstammelingen. Om een enkel voorbeeld van mijn bedoeling te geven:de pauwstaart en de kropper zijn beiden afkomstig van de wildeduif: indien wij alle tusschenrassen die ooit hebben bestaan, be-zaten, zouden wij twee onafgebrokene reeksen hebben tusschenbeiden en de wilde duif: maar wij zouden geen rassen hebben, dieonmiddellijk tusschen den pauwstaart en den kropper stonden;wij zouden geen ras hebben, hetwelk een staart, die een

weiniguitgespreid was, vereenigde met een krop, die een weinig uitgezetwas: een ras dus, hetwelk de kenmerken van beide rassen bezat.Bovendien zjjn die twee rassen zooveel gewijzigd geworden, datindien wij geen geschiedkundig of middellijk bewijs van hun oor-sprong hadden, het niet mogelijk zou zijn te bepalen, door eenbloote vergeljjking van hun lichaamsinrichting met die der wildeduif, of zij van die soort afstamden, dan wel van een andere ver-wante soort, zooals van de kleine houtduif, Columba oenas. Zoo ook met natuurlijke soorten: indien wij zeer verschillendevormen beschouwen, bij voorbeeld het paard en den tapir, hebbenwij geen recht om te onderstellen, dat er ooit schakels bestaan



260         DE ONVOLKOMENHEID DEE GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. hebben, onmiddellijk tusschen beiden in staande, maar wel tus-schon elk dier beide dieren en een onbekenden algemeenen stamvader.Die algemeene stamvader zal in zijn geheele bewerktuiging in hetalgemeen op het paard en op den tapir hebben geleken, maar insommige punten aanmerkelijk van beiden onderscheiden zijn ge-weest, zelfs misschien meer dan zij van elkander verschillen. Daaromzullen wij in al zulke gevallen niet in staat zijn om den ouder-vorm van twee of meer soorten te herkennen, zelfs niet al ver-geleken wij nauwkeurig de inrichting van den stamvader metdie van zijn gewijzigde afstammelingen; tenzij wij tevens

een bijnavolkomene keten van de tusschenvormen bezaten. Volgens mijn leer is het evenwel volkomen mogelijk, dat deeene levende vorm afkomstig kan zijn van den anderen, zooals bijvoorbeeld een paard van een tapir: en in dit geval moeten eronmiddellijke schakels, dat is tusschenvormen, hebben bestaan."Want zulk een geval zou medebrengen, dat de vorm gedurendeeen zeer lang tijdperk onveranderd was gebleven, terwijl zijn af-stammelingen een zeer groote som van veranderingen moestenvertoonen. De mededinging nu tusschen bewerktuiging en bewerk-tuiging, tusschen ouder en kind zal dit tot een hoogst zeldzaam gevalmaken; immers in alle gevallen streven de nieuwe en verbeterdevormen des

levens om de ouden en onverbeterden te verdringen. Volgens de leer der natuurkeus zijn alle levende soorten metde oudersoorten van elk geslacht verbonden geweest door verschil-len, niet grooter dan die wij in den tegenwoordigen tijd zientusschen rassen van de zelfde soort. Die oudersoorten, welke thansin het algemeen uitgestorven zijn, waren op haar beurt verbondenmet nog oudere soorten, en zoo al verder terug, altijd heentrek-kende naar den algemeenen stamvader van elke groote klasse.Zoodat het getal van tusschen- en overgangsvormen tusschen allelevende en uitgestorvene soorten onbegrijpelijk groot moet zijngeweest, en zekerlijk, als mijn leer waar is, moeten zij op dezeaarde hebben geleefd.

OVER HET VERLOOP VAN TIJD. Daar wij geenszins zulk een oneindig groot getal van fossieleoverblijfselen vinden, als wij zouden mogen verwachten, kan menmjj misschien nog tegenwerpen, dat er geen tijd genoeg geweestis om zooveel veranderingen te doen ontstaan, wijl alle verande-ringen zoo hoogst langzaam door de natuurkeus hebben plaats



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.        261 gehad. Het is mij niet wel mogelijk den lezer, die geen bedrevengeoloog is, te beduiden wat het verloop van tijd eigenljjk wilzeggen. Hij, die Sir Charles Lyell\'s werk over de Principles ofGeology kan lezen — een werk waarvan de toekomstige natuur-kundige zal zeggen, dat het een omwenteling in de natuur-kunde heeft verwekt — en echter niet kan begrijpen hoeondenkbaar groot de tijdperken van het verledene onzer aardezijn geweest — hij sla gerust mijn boek dicht. Niet dat het ge-noeg is, die Principles te bestudeeren, of een menigte verhande-lingen van verschillende waarnemers over afzonderlijke vormingente lezen, of op te merken hoe elke schrijver

tracht een onvolko-men denkbeeld te geven van den langen duur van elke vormingof zelfs van elke laag. Neen, jaren aaneen moet iemand lagen envormingen en groepen en stelsels onderzoeken : maar bovenal, hijmoet de zee aan het werk zien, hoe zij oude rotsen wegknaagten versche afzetsels nederlegt, eer hij kan hopen het lange tijds-verloop, den langen duur des tijds te begrjjpen, waarvan wij degedenkstukken romdom ons heen zien verspreid. Het is wel goed eens langs hot strand te wandelen, vooral waarde kust uit matig harde gesteenten bestaat, en te zien wat er ge-beurt. Gewoonlijk raakt de vloed slechts voor een korten tijdtweemaal op een dag aan de klippen, en de golven der zee vretendie klippen slechts dan uit, als zij

beladen zijn met zand of grint;want het is wel bewezen, dat zuiver water weinig of niets kandoen in het afknagen van een gesteente. Ten laatste wordt devoet der rots ondermijnd, groote brokken steen vallen naar bene-den, waar zij blijven liggen totdat zjj, atoom na atoom, afgesletenzijn en klein genoeg om door de golven weggerold te worden:en dan gaat het vlug hen te vermalen tot grint en tot zand, jatot slijk. Maar hoe dikwijls ook zien wij aan den voet der hellin-gen en steilten groote brokken liggen, dik begroeid met zeeplan-ten en bewoond door zeedieren, die er op vast zitten, en die onsbewijzen hoe weinig er aan die brokken wordt geknaagd, en hoezelden zij rondgerold worden. Bovendien, als wjj eenige mijlen verlangs het strand

wandelen, dan zien wij duidelijk, hoe slechts hieren daar op enkele plaatsen, over een korte uitgestrektheid ofrondom een uitstekend gedeelte, de klippen afslijten. Het uitzicht deroppervlakte en van den plantengroei toonen hoe er reeds jarenverloopen zijn, sedert de wateren op de zelfde plaatsen de gesteen-ten bespoelden. Hij, die de werking der zee op een rotsige kust bestudeert, zaldiep getroffen worden door de langzaamheid, waarmede een ge-steente wordt weggeknaagd. De waarnemingen van Hugh Milleren van Smith of Jordan Hill zijn in dit opzicht treffend. Dit inhet oog houdende, beschouwe men een conglomeraatbedding van



262         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. vele duizend voet dikte. Ofschoon zulk een bedding hoogstwaarschijnlijk veel sneller gevormd is dan vele andere afzetsels ofbezinksels, wijl zij bestaat uit door rollen rond gewordene grint-brokken, die allen het merk des tijds dragen, is zij toch zeer ge-schikt om te bewijzen, hoe langzaam de massa is opgehoopt ge-worden. In de Cordilleras zag ik een conglomeraatbedding vantien duizend voet dikte. Daarbij herinnere men zich de schooneopmerking van Lyell, dat de dikte en de uitgebreidheid der be-zinksels het gevolg en de maat zijn van de afslijting, die de korstder aarde op andere plaatsen heeft geleden. En welk een ont-zaglijke

afslijting wordt er aangetoond door de bezinksels vanvele landen. Prof. Ramsay heeft mij de grootste dikte opgegeven,in de meeste gevallen door werkelijke meting en in slechts weini-gen door schatting verkregen, van elke vorming in verschillendegedeelten van Groot-Brittanje: het volgende is de uitkomst: Palaeozoische lagen (zonder steen- en bruinkool) 19 000 elSecundaire           „                                                       4 400 „ Tertiaire             „                                                         750 „ Samen 24 150 el. Eenige vormingen, die in Engeland door dunnebeddingen worden vertegenwoordigd, hebben een dikte van dui-zende ellen op het vaste land. Bovendien, tusschen elke vormingzijn er, naar het gevoelen der

meeste geologen, ontzaglijk langetijdvakken verloopsn. Zoodat de hooge stapel van bezonkene en af-gezette lagen slechts een gebrekkig denkbeeld geeft van den tijd,dien er verloopen is sedert zij gevormd werden: en hoeveel tijdis er noodig geweest tot de vorming zelve! Goede waarnemershebben bevonden, dat de groote rivier, de Mississippi, niet meerdan 200 el slijk in de honderd duizend jaren zou afzetten. Menbeweert niet, dat die schatting strikt nauwkeurig is, maar als wijnagaan, hoe ver fijn slijk door de stroomen der zee vervoerd kanworden, dan wordt het ons duidelijk, hoe uiterst langzaam de op-hooping van een bezinksel op vele plaatsen moet zijn geschied. Doch de mate van afslijting, van

ontblooting, die de gesteen-ten op vele plaatsen hebben geleden, onafhankelijk van de mateder ophooping van de afgesletene stoffen op andere plaatsen, geeftmisschien een nog beter bewijs van het verloop des tijds. Ik her-inner mij hoe ik vooral getroffen werd door de grootheid der af-slijting, toen ik voor het eerst vulkanische eilanden zag, die afge-knaagd zijn door de golven, en tot steile klippen van soms duizendellen hoog zjjn gemaakt: want de flauwe helling der verhardelavastroomen, een gevolg van den vroeger vloeibaren toestand,bewees duidelijk, hoe ver de harde, klippige beddingen zich eensin de zee hadden uitgestrekt. Het zelfde wordt ons misschien nogkrachtiger bewezen door die plaatsen in de

korst der aarde, waar



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         263 de lagen verschoven zijn, waar opheffingen zijn geschied, zoodatde lagen aan de eene zijde zijn opgeschoven en aan de andere ge-zakt tot een hoogte of een diepte van duizende ellen: want sedertde korst d&ar scheurde, is de oppervlakte van het land zoo vol-komen vlak gemaakt door de werking der zee, dat er uitwendiggeen spoor van die groote verplaatsingen meer te zien is. Zoovindt men lagen, die van 200 tot 1000 el rechtstandig zijn ver-plaatst. Prof. Eamsay heeft een zakking der lagen van bijna 800el in Anglesea beschreven, en hij houdt het er voor, dat er inMerionetshire een is van 4000 el. En echter is er niets op deoppervlakte te zien, hetwelk op

zulk een ontzaglijk groote ver-schuiving binnen in de aardkorst wijst, want boven de gezaktelagen liggen jongere afzetsels, en de opgehevene gesteenten zijnallen afgeknaagd en weggevoerd. De beschouwing van zulke feitengeeft een indruk in mijn ziel gelijk aan de vergeefsche poging omhet denkbeeld der eeuwigheid te bevatten. Ik kan niet nalaten nog een voorbeeld te geven: de welbekendeafslijting of ontblooting van de Wealden. Ofschoon men moet be-kennen, dat de afslijting van de Wealden een geringe is geweest,in vergeljjking van die, welke de massa\'s van vele palaeozoischelagen heeft aangetast, is het echter zeer leerzaam stil te staan opde tusschenliggende heuve?strook, en aan den eenen kant te ziennaar de North

Downs en aan den anderen naar de South Downs.Want, ziende dat beiden zich niet ver in het westen vereenigenen ineenloopen, kan men zich gemakkelijk de dikke gesteenten ver-beelden, die eens de Wealden moeten hebben bedekt, binnen eenzoo begrensd tijdperk als sedert den laatsten tijd van de krijtvor-ming. De afstand van de noordelijke tot de zuidelijke Downs isongeveer twee en twintig engelsche mijlen, en de dikte der ver-schillende vormingen is gemiddeld ongeveer 370 el, volgens Prof.Ramsay. Doch indien, gelijk sommige geologen onderstellen, ereen rij van oudere gesteenten onder de Wealden ligt, op de zij-den waarvan de bovenliggende bezinksels in dunnere lagen liggendan elders, dan zou de bovenstaande

schatting niet goed zijn:hoewel die dwaling dan toch geenszins op de westelijke gedeeltenvan het gewest toepasselijk zou zijn. Als wij een maat haddenvan den tijd, dien de zee gewoonljjk noodig heeft om een gesteentevan een bepaalde dikte weg te knagen, dan konden wij dus ookden tijd weten, die er noodig geweest is om de Wealden te ontbloo-ten. Natuurlijk hebben wij die maat niet, maar wij kunnen, teneinde een ruw denkbeeld van de zaak te krijgen, aannemen datde zee een gesteente van 200 el hoogte zou afknagen in een ver-houding van een duim in de eeuw. Dit schijnt in den eersten op-slag veel te weinig te zijn, doch het is het zelfde als indien wijaannamen, dat een gesteente van een el hoogte en langs een ge*



264         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. heele kust loopende, in den tijd van twintig jaren een el in debreedte door afknaging verloor. Ik twijfel of zelfs het zachtste krijtwel zooveel zou verliezen, behalve op de punten, die het meestaan den golfslag waren blootgesteld: ofschoon de afknaging vaneen hard gesteente sneller zou gaan, namelijk door het verbrijzeldworden van de afgevallene brokken. Aan den anderen kant geloofik niet, dat een kustlijn van tien of twintig mijlen lengte ooit tenzelfden tijd over haar geheele lengte wordt afgeknaagd, en wijmoeten ons herinneren, dat bijna alle vormingen harde beddingenof klonters bezitten, die, wijl zij langer dan de overigen

weerstandbieden aan den golfslag, den dienst van breekwaters doen. "Wijmogen ten minste veilig gelooven, dat geen rotsige kust van 200el hoogte in het algemeen meer dan een duim in de eeuw zalverliezen: niemand, die ooit met aandacht de afgevallene brokkenaan den voet der klippen heeft beschouwd, zal gelooven dat deafknaging en afslijting zelfs zoo snel kunnen voortgaan. In dieverhouding nu moet het afknagen of ontblooten van de Wealdengeduurd hebben 306 662 409 jaren, zegge ruim drie honderd mil-lioen jaren! En al is het, dat men dit ongelooflijk vindt, welnu,stellen wij twee of drie duim in de eeuw, dan nog krijgen wijeen getal van 150 000 000 of van 100 000 000 jaren. De werking van het

zoete water op de zacht hellende Wealdenna hun opheffing kan niet zeer groot zijn geweest, en dit zal debovenstaande schatting eenigszins hooger doen worden. Aan denanderen kant, door de veranderingen in het waterpas, die wijweten, dat dit gewest heeft ondergaan, kan zijn oppervlakte gedu-rende millioenen jaren als droog land gelegen hebben, en dusontsnapt zijn aan de werking der zee. En verder, het is mogelijkdat het ook gedurende even lange tijden diep onder water heeftgelegen, en derhalve ook toen voor de werking der golven is be-veiligd geweest. Zoodat het niet onwaarschijnlijk is, dat er eenveel langer tijdperk dan 300 000 000 jaren sedert het laatste ge-deelte van de secundaire periode is

verloopen. Ik heb deze weinige opmerkingen gemaakt, omdat het voor onsvan groot belang is eenig denkbeeld, hoe onvolkomen dan ook,te verkrijgen van het verloop des tijds. Gedurende al die verloo-pene jaren zijn land en water over de geheele aarde door levendewezens bevolkt geweest. Wat een oneindig getal van generatiën,grooter dan ons verstand kan bevatten, moeten elkander niet op-gevolgd hebben in de lange rij der jaren! Gaan wij nu naar onzerijkste geologische en palaeontologische verzamelingen, en zien wijeens hoe arm zjj zijn!



DE ONVOLKOMENHEID DEK GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         265 OYEE DE ARMOEDE ONZER PALAEONTOLOGISCHE VERZAMELINGEN. Iedereen stemt toe, dat onze palaeontologische verzamelingen zeeronvolkomen zijn. De opmerking van den grooten palaeontoloogEdward Forbes mag niet vergeten worden, namelijk dat een menigtefossiele soorten slechts bekend zijn en namen verkregen hebbendoor het kennen van enkele en dikwijls gebrokene voorwerpen,of door eenige weinige voorwerpen verzameld op een enkele plaats.Slechts een klein gedeelte van de oppervlakte der aarde is geolo-gisch onderzocht, en geen enkel gedeelte met de noodige zorgvul-digheid: gelijk de belangrijke ontdekkingen, die elk jaar in

Europagedaan worden, bewijzen. Geen bewerktuiging, uit zachte deelenalleen bestaande, kan bewaard worden. Schelpen en beenderen zelfsgaan verloren on worden vernietigd, als zij op den bodem der zeeliggen, waar geen afzetsels bezinken of geen bezinksels wordenafgezet. Ik geloof, dat wij zeer dwalen als wij stilzwijgend stellen,dat er over den geheelen bodem der zee bezinksels worden afgezet,dik genoeg om fossiele overblijfselen te begraven en te bewaren.Over een ontzaglijk groot gedeelte van den oceaan bewijst dehelder blauwe kleur des waters zijn zuiverheid. De vele gevallenvan een vorming, volkomen bedekt na een zeer lang tijds-verloop door een andere en latere vorming, zonder dat de onder-liggende in den

tusschentijd eenige slijting of omzetting heeftondergaan, schijnen slechts verklaarbaar te zijn uit het oogpunt,dat de bodem der zee niet zelden eeuwen aaneen in onveranderdentoestand kan blijven. De overblijfselen, die begraven worden inzand of in slijk, zullen, als de beddingen oprijzen, opgelost wor-den door het regenwater, hetwelk door die beddingen sijpelt. Ikvermoed, dat er slechts weinigen van de vele dieren bewaard wor-den, die op de strook tusschen hoog en laag water leven. De velesoorten van Chthlamalinae, een onderfamilie van zittende rank-pootigen, bedekken de rotsen aan het strand over de geheelewereld in een ontelbare menigte. Zij zijn allen volkomene oever-dieren, littoraaldieren, met uitzondering van een enkele

soortder Middellandsche zee, die de diepte bewoont en in fossielen staatin Sicilië is gevonden; terwijl geen andere soort tot hiertoe ineenige tertiaire vorming voorkomt: echter is het bekend, dat hetgeslacht Chthlamalus gedurende de krijtperiode bestond. Een der-gelijk geval vindt men in het weekdiergeslacht Chiton. Ten opzichte van de wezens, die gedurende de secundaire en depalaeozoische perioden op het land leefden, is het noodeloos tebetoogen, dat wij slechts eenige brokken daarvan bezitten. Er isgeen landschelp uit een van die groote tijdperken bekend, slechts



266         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. een enkele, door Sir Ch. Lyell en Dr. Dawson ontdekt in de steen-koolvoerende lagen van Noord-Amerika, en waarvan nu verschei-dene voorwerpen verzameld zijn. Wat de overblijfselen van zoog-dieren betreft, een enkele blik op de geschiedkundige lijst in hetbijvoegsel tot Lyell\'s Manual bewijst ons, beter dan een lang be-toog, hoe zeldzaam en toevallig zij hewaard zjjn gebleven. Enook behoeven wij ons niet over die zeldzaamheid te verwonderen,als wij ons herinneren, dat er slechts in holen of in voormaligezoetwaterbekkens beenderen van tertiaire zoogdieren zijn ontdekt,en dat er geen enkel hol of voormalig zoetwaterbekken

bekend isals tot de secundaire of palaeozoische vormingen te behooren. Doch de onvolkomenheid onzer geologische gedenkstukken hangtgrootendeels af van een andere en meer belangrijke oorzaak daneen der voorgaanden, namelijk daarvan, dat de verschillende vor-mingen door groote tusschentijden van elkander zijn gescheiden.Als wij de vormingen opgesomd zien in een geschreven werk, of alswij haar in de natuur volgen, valt het moeielijk niet te gelooven,dat zij onafgebroken op elkander volgen. Doch wij weten, bijvoorbeeld uit het groote werk van R. Murchison over Rusland,welke wijde gapingen er in dat land bestaan tusschen de opelkander liggende vormingen: zoo is het ook in Noord-Amerikaen in

vele andere gedeelten der aarde. De schranderste geoloog, alszijn aandacht bij uitsluiting gevestigd was geweest op die grootedeelen der aarde alleen, zou nooit vermoed hebben, dat er gedurendede tijden, die open en vruchteloos waren, de tusschentjjden, inzijn landstreek, elders groote stapels van lagen bezonken zijn, be-laden met nieuwe en bijzondere vormen des levens. En als er inelk afzonderlijk gewest moeielijk een denkbeeld verkregen kanworden van den duur des tjjds, die er verloopen is tusschen deopvolgende vormingen, dan mogen wij daaruit afleiden, dat ditnergens verkregen kan worden. De veelvuldige en groote veran-deringen in de delfstoff?ljjke samenstelling der opvolgende vor-mingen, die

in het algemeen wijzen op groote veranderingen inde geographie der omringende landen waaruit de bezinksels af kom-stig zijn, staan volkomen in overeenstemming met het geloof aangroote tusschentijden en poozen tusschen elke vorming. Doch wij kunnen, dunkt mij, nagaan waarom de geologischevormingen van elke streek meest altijd tusschenpoozende zijn, datis niet dicht op elkander zijn gevolgd. Er is nauwelijks iets, watmij meer trof, toen ik eenige honderd mijlen van de kusten vanZuid-A.merika onderzocht, die in het jongste tijdperk verscheidenehonderd el opgerezen zijn, dan de afwezigheid van een verschhezinksel, dik genoeg om zelfs een korte geologische periode tevertegenwoordigen. Langs de

geheele westkust, die door een zeerbijzondere zeefauna wordt bewoond, zijn de tertiaire beddingen zoo



DE O.N VOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         267 dun, dat er waarschijnlijk geen enkel overblijfsel van de verschil-lende en bijzondere zeefauna\'s voor volgende tijden bewaard zalblijven. Een weinig nadenken zal het ons verklaren, waarom er langsde oprijzende kust van de westzijde van Zuid-Amerika nergens uit-gebreide vormingen met nieuwe of tertiaire overblijfselen wordengevonden, ofschoon de aanvoer van bezinksels eeuwen lang zeer grootmoet zijn geweest; wat na te gaan is uit de groote af knaging derrotsen aan de kust, en uit de slijkige stroomen, die in de zee vloeien.De verklaring is zonder twijfel deze: de littorale en sublittorale be-zinksels — dat is de stoffen, die bezinken op de strook van

hetstrand tusschen de laagste eb en den hoogsten vloed en op destrook zeebodem daar beneden — worden terstond weer wegge-voerd, zoodra zij afgezet zijn, door de langzame rijzing van hetland ter plaatse waar de golven op het strand klotsen. Wij mogen, dunkt mij, veilig gelooven, dat een bezinksel zeerdik, of vast of in groote massa\'s opgehoopt moet zijn, om weer-stand te bieden aan de werking der golven, als het eerst opge-rezen is en telkens van waterpas afwisselt. Zulke dikke en uitge-breide bezinksels kunnen op twee wijzen worden gevormd. Vooreerstin de diepte der zee, in welk geval wij, volgens de onderzoekin-gen van E. Forbes oordeelende, mogen besluiten dat de bodemdoor bijzonder weinig dieren wordt bewoond;

en als de massadan naderhand oprijst, levert zij een zeer onvolkomen beeld vande dieren, die ten tijde harer wording leefden. Ten tweede, erkunnen bezinksels van eenige dikte en uitgebreidheid gevormdworden in ondiep water, als de grond namelijk langen tijd aaneenlangzaam zakt. In dit laatste geval zal de zee, zoolang het zakkenvan den bodem en de aanvoer van bezinksels tegen elkander op-wegen, ondiep blijven en gunstig zijn voor het leven der dieren:op die wijze kan er een fossielenvoerende vorming ontstaan, dikgenoeg, als zij oprijst, om min of meer weerstand te bieden aande afslijting. Ik ben overtuigd, dat alle oude vormingen, die rijk in fossielenzijn, op die wijze al zakkende zijn ontstaan. Sedert 1845, toenik mijn

gevoelen over deze zaak bekend maakte, heb ik de voort-gangen der geologie gade geslagen, en heeft het mij verwonderdte zien, hoe de eene schrijver na den anderen, als hij deze of genegroote vorming behandelde, tot het besluit kwam, dat zij al zak-kende was ontstaan. Ik mag hier nog bijvoegen, dat de eenigeoude tertiaire vorming van de westkust van Zuid-Amerika, diedik genoeg geweest is om tot hiertoe weerstand te bieden aanzulk een groote afslijting als zjj heeft moeten lijden, maar welkeop die wijze niet meer zeer lang zal kunnen blijven bestaan,zekerlijk afgezet is gedurende een zakken van den bodem, enjuist daardoor zoo dik is geworden.



268         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. Alle geologische feiten bewijzen ons duidelijk, dat elk gewestvele langzame veranderingen van het waterpas, van de hoogtelig-ging, heeft ondergaan, en klaarblijkelijk hebben die schommelin-gen lange tijden geduurd. Q-evolgelijk moeten er vormingen, rijkin fossielen en dik en uitgebreid genoeg om aan do opvolgendeafslijting weerstand te bieden, ontstaan zijn in groote ruimtengedurende tijden van zakking, doch slechts daar, waar de aanvoervan bezinksel voldoende was om de zee ondiep te houden en deoverblijfselen te begraven en te bewaren, voordat zij tijd hadden omte vergaan. Aan den anderen kant, zoolang de bodem der zee

opde zelfde hoogte bleef, kunnen er op ondiepe plaatsen onmogelijkdikke afzetsels opgehoopt zijn geworden. Nog minder kon dit ge-durende de volgende tijden van rijzing: de beddingen, die toenzijn afgezet, moeten vernietigd zijn geworden, wijl zij oprezen engeraakten op de lijn van werking der golven op het strand. De geologie en palacontologie moeten dus geschiedenissen zijnmet opene tusschentijden en vakken. Ik geloof stellig, dat dit eenwaarheid is, want mijn denkbeelden over deze zaak zijn volkomenin overeenstemming met die van Ch. Lyell en E. Forbes, die beiden,maar na elkander en onafhankelijk van elkander, tot een dergelijkbesluit kwamen. Nog een opmerking. Gedurende tijden van rijzing zal

het landmet de aangrenzende ondiepe gedeelten der zee grooter worden, ener zullen daardoor dikwijls nieuwe woonplaatsen ontstaan — eenomstandigheid zeer gunstig, gelijk in een vorig hoofdstuk verklaardis, voor het vormen van nieuwe rassen en soorten — doch gedu-rende zulke tjjdperken zal er gewoonlijk een open vak zijn in de geolo-gie. Integendeel, gedurende tijden van zakking zullen de bewoondeplaatsen en het getal der bewoners afnemen — met uitzonderingvan de wezens levende op de kusten van een vast land, wanneerhet voor het eerst in een groep van eilanden verbrokkeld wordt— en gevolgelijk zullen er gedurende het zakken, wijl er eengroote uitroeiing zal bestaan, minder nieuwe rassen

of soorten ge-vormd worden. In zulke tijden van zakking nu is het, dat onzegroote afzetsels, rijk in fossielen, z[jn ontstaan. Men zou bijna mo-gen zeggen, dat de natuur er zooveel mogeljjk voor heeft gezorgd,dat wij niet te veel tusschenvormen en schakels en overgangenzouden ontdekken. Uit al het voorgaande blijkt ontegenzeggelijk, dat de geologischegeschiedenis, als een geheel beschouwd, uiterst onvolkomen is. Alswij evenwel onze aandacht op een enkele vorming vestigen, wordthet veel moeielijker te begrijpen, waarom wij daarin geen tus-schenrassen vinden tusschen de verwante soorten, die leefden sedertden tijd van het begin der vorming tot aan haar einde. Er zijneenige gevallen bekend, dat de

zelfde soort verschillende rassen



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         269 vertoonde in de bovenste en in de benedenste lagen der zelfde vor-ming, maar wijl zij zeer zeldzaam zijn, mogen wij hen hier welover het hoofd zien. Ofschoon elke vorming zonder tegenspraakeen groot getal van jaren voor haar wording heeft noodig gehad, kan iktoch verscheidene redenen vinden, waarom elke vorming niet eenketen van tusschenvormen der soorten, die toen leefden, insluit.Ofschoon elke vorming een zeer lang tijdperk vertegenwoordigt,is het toch misschien een zeer kort in vergelijking van dat, het-welk vereischt wordt om de eene soort in de andere te veranderen.Het is mij bekend, dat twee palaeontologen, wier meeningen denmeesten

eerbied vorderen, namelijk Bronn en Woodward, tot hetbesluit zijn gekomen dat de gemiddelde duur van elke vormingtwee- of driemaal langer is dan de gemiddelde duur van soort-vormen. Doch, naar het mij toeschijnt, beletten eenige onoverkome-lijke hinderpalen ons om in dezen tot een juist besluit te komen.Als wij een soort voor het eerst midden in een vorming zienverschijnen, zou het voorzeker zeer gewaagd zijn, te beweren datzij niet ergens elders vooraf reeds had bestaan. Zoo ook, als wijeen soort zien verdwijnen voordat de bovenste lagen afgezet waren,zou het even gewaagd zijn te beweren, dat zij dan geheel en alreeds was uitgeroeid. Wij vergeten hoe klein Europa is in verge-lijking van het overige der aarde, en ook zijn de

verschillendelagen der zelfde vorming zelfs in Europa nog verre van nauw-keurig en volkomen onderzocht. Ten opzichte van zeedieren van allerlei aard mogen wij onge-twijfeld aannemen, dat er door hen groote verhuizingen gedurendeveranderingen van klimaat en dergelijken zijn gedaan; en als wijeen soort voor het eerst in een vorming zien verschijnen, is hethoogst waarschijnlijk, dat zij eerst toen in dat gewest aankwamen zich vestigde. Het is wel bekend, dat verscheidene soorten eenweinig eerder in de palaeozoische beddingen van Noord-Amerikazijn verschenen dan in die van Europa: er is klaarblijkelijk tijdnoodig geweest voor haar verhuizing uit de amerikaansche naarde europeesche zeeën. Door het onderzoek van de jongste

bezink-sels in verschillende werelddeelen is het overal gebleken, dat eenigeweinige, nog bestaande soorten zeer gewoon zijn in het bezinksel,maar uitgestorven zijn in de zee, die het gewest onmiddellijk om-ringt; of omgekeerd, dat sommigen nu ruimschoots aanwezig zijnin de omringende zee, maar zeldzaam of ontbrekende in het be-zinksel. Het is een uitmuntende zaak na te denken over de onder-stelde verhuizing van de bewoners van Europa gedurende den ijs-tijd, die slechts een gedeelte vormt van een geheele geologischeperiode. Ook is het goed na te denken over de groote verande-ringen van het waterpas des bodems, over de zeer grooteveranderingen van het klimaat, over het onberekenbaar groote ver-



270         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. loop van tijd, allen in dien zelfden ijstijd besloten. Echter mag hetbetwijfeld worden of er wel in oenig deel der aarde bezinksels,die fossiele overblijfselen bevatten, opgehoopt zijn geworden gedu-rende dien geheelen ijstijd. Het is niet waarschijnlijk, dat er eenbezinksel is afgezet gedurende den geheelen ijstijd aan den mondvan den Mississippi, op die diepte namelijk waarop zeedieren kun-nen leven, want wij weten welke groote geographische verande-ringen er in Amerika gedurende dien tijd hebben plaats gehad.Toen zulko beddingen, welke gedurende een gedeelte van den ijs-tijd in ondiep water aan den mond van den Mississippi

werdenafgezet, naderhand oprezen, moeten de bewerktuigde wezens waar-schijnlijk voor het eerst verschenen en weder verdwenen zijn, opeen verschillend waterpas des bodems, ten gevolge van de ver-huizing der soorten en de geographische veranderingen. En in deverdere toekomst zal een geoloog, deze beddingen beschouwende,genoopt worden om te besluiten, dat de gemiddelde duur van hetleven der bedolvene fossielen korter is geweest dan de duur vanden ijstijd, in plaats van te besluiten dat de eerste werkeljjk veellanger is geweest, dat is, zich uitstrekkende van voor den ijstijdtot op den huidigen dag. Ten einde een volkomene aaneenschakeling te bekomen tusschentwee vormen uit de bovenste

en de benedenste deelen eener vor-ming, moet het bezinksel een lang tjjdperk van wording hebbengehad, zoodat er tijd genoeg geweest is om langzame verande-ringen toe te laten. Derhalve zal het bezinksel ook veelal vrij dikzijn, en de gewijzigd wordende soorteu zullen in het zelfde gewestgedurende al dien tijd hebben kunnen leven. Doch wij hebbengezien, dat een dikke fossielenvoerende vorming slechts opgehooptkan zijn gedurende een tijd van zakken, en, om de diepte ongeveergelijk te houden, hetgeen noodig is ten einde de zelfde soort teveroorloven te leven in de zelfde ruimte, moet de aanvoer vanafslijtsel ongeveer in verhouding hebben gestaan tot den graad vanzakking. Maar die zelfde zakkende

beweging zal dikwijls den om-trek, waaruit het afslijtsel afkomstig is, mede doen zakken en dusden aanvoer doen verminderen, terwijl het zakken volhoudt."Waarlijk, zulk een evenwicht tusschen het zakken en den aanvoervan afslijtsel is misschien iets zeer zeldzaams; want het is doormeer dan een palaeontoloog opgemerkt, dat zeer dikke bezinkselsveelal uiterst arm zijn aan bewerktuigde overblijfselen, behalvein de bovenste of in de benedenste gedeelten. Het schijnt dat elke afzonderlijke vorming, gelijk elke geheelestapel van vormingen, bij tusschenpoozen afgezet is geworden.Wanneer wij zien, wat zoo dikwijls het geval is, dat een vormingsamengesteld is uit beddingen van verschillende delfstoffen, dan

mogenwij met reden vermoeden, dat het afzetten dikwijls afgebroken is ge-



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.          271 weost: een verandering in de stroomen der zee en de aanvoer vaneen afslijtsel van een anderen aard, zullen in het algemeen ver-schuldigd zijn aan geographische veranderingen, die veel tijd vorde-ren. Het nauwkeurigste onderzoek eener vorming geeft volstrektgeen denkbeeld van den tijd, die er noodig geweest is om haaraf te zetten. Er zijn vele voorbeelden te geven van lagen, dieslechts weinige ellen dik zijn, en die toeh vormingen vertegen-woordigen, welke elders duizende ellen dik zijn, en welker afzettingeen ontzaglijken tijd geduurd moet hebben: echter zou niemand,die daarmede onbekend was, het zeer lange tijdperk vermoed heb-ben, hetwelk door

die dunne laag wordt vertegenwoordigd. Velevoorbeelden ook zijn er te geven van beddingen eener vorming,die eerst afgezet, daarna opgerezen, toen ontbloot of afgeknaagd ge-worden, weder onder water gezakt en daarop bedekt zijn gewor-den met de bovenliggende beddingen der zelfde vorming — feiten,die bewijzen dat lange tusschenpoozen, maar die gemakkelijk overhet hoofd zijn te zien, gedurende hare afzetting hebben bestaan.In andere gevallen hebben wij het sterkste bewijs — in grootefossiele boomen, die rechtop staan, zooals zij eens groeiden — vande vele lange tusschenpoozen in den tijd en de veranderingen vanhet waterpas des bodems gedurende den tijd van afzetting. Nooitzou men die tusschenpoozen hebben

vermoed, waren die boomenniet toevallig bewaard gebleven. Zoo vonden Lyell en Dawsonsteenkoolbeddingen in Nieuw Schotland van 470 el dikte, metlagen daarin, die boomwortelen voerden, de eene laag boven deandere, en dit niet minder dan acht en zestig maal herhaald.Daarom, als de zelfde soorten voorkomen beneden, midden enboven in een vorming, is het waarschijnlijk, dat zij niet geleefdhebben op de zelfde plek gedurende den geheelen tijd van afzet-ting, maar dat zij verdwenen en weder verschenen zijn, misschienmenigmaal gedurende de zelfde geologische periode. Zoodat, alszulke soorten een belangrijke wijziging gedurende een geologischtijdvak ondergingen, dan zou een afdeeling waarschijnlijk niet

alletusschenvormen insluiten, die er volgens mijn gevoelen bestaanmoeten hebben, maar slechts plotselinge, ofschoon misschien zeergeringe veranderingen in den vorm. Het is volstrekt noodig ons te herinneren, dat de natuurkundigengeen vasten regel hebben, waardoor zij soorten en rassen onder-scheiden: zij staan wel aan elk ras een geringe veranderlijkheidtoe, maar zoodra zij een wat grooter verschil tusschen twee vor-men aantreffen, noemen zij beiden soorten, tenzij zij in staatzijn om beiden door tusschenvormen aan elkander te binden. Endit, om de zooeven besprokene reden, kan slechts zeer zelden bijde overblijfselen in de eene of andere geologische afdeeling hetgeval zijn. Ondersteld, dat B en C twee soorten zijn, en dat

een



272 DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. derde soort, A, in een onderliggende laag gevonden wordt: alstond A nauwkeurig in het midden tusschen B en C, zou zij tocheeuvoudig voor een derde en verschillende soort gehouden worden,tenzij zij tevens zeer nauw door tusschenrassen met den eenen ofmet beide vormen verbonden kon worden. Ook moeten wij nietvergeten, zooals vroeger reeds verklaard is, dat A toevallig destamvader van B en C kon zijn, en echter in \'t geheel niet nood-wendig tusschen die beiden behoefde te staan. Zoodat wij de moe-dersoort en haar verschillend gewijzigde afstammelingen uit deonderste en bovenste lagen eener vorming zouden kunnen

bezitten,en als wij geen ontelbare overgangen vonden, zouden wij de ver-wantschap dier vormen geenszins erkennen, en gevolgelijk genood-zaakt zijn allen als onderscheidene soorten te rangschikken. Het is opmerkelijk op welke uiterst geringe verschillen velepalaeontologen hun soorten hebben gegrondvest: zij doen zulksdes te eerder als de voorwerpen uit verschillende afdeelingen derzelfde vorming komen. Eenige bedrevene conchologen doen tegen-woordig vele soorten van D\'Orbigny en anderen tot den rangvan rassen afdalen, en naar mijn gevoelen handelen zij in dezenzeer juist. Bovendien, als wij nog grootere tijdperken beschouwen,namelijk opvolgende afdeelingen van de zelfde groote vorming,

danvinden wij, dat de bedolvene fossielen, ofschoon bijna algemeenvoor soortelijk verschillend gehouden, echter veel nauwer aanelkander verwant zijn, dan de soorten, welke in verder vaneen lig-gende vormingen worden gevonden: doch dit zullen wij in hetvolgende hoofdstuk behandelen. Nog een andere opmerking dient hier gedaan te worden. Vandieren en planten, die niet snel voorttelen en niet zeer veel vanplaats veranderen, mag men vermoeden, gelijk wij vroeger gezienhebben, dat hun rassen in het algemeen eerst plaatselijke rassenzijn; en dat zulke plaatselijke rassen zich niet ver uitspreiden enhun ouders niet verdringen, voordat zij zeer gewijzigd en ver-beterd zijn geworden. Dit in acht nemende, is

de kans om in eenvorming alle vroegere overgangsvormen tusschen twee vormen teontdekken, zeer klein, want de opvolgende veranderingen wordenondersteld plaatselijk te zijn geweest. De meeste zeedieren hebbeneen uitgebreid gebied, en wij hebben gezien, dat onder de plantendie welke het verst zijn verspreid, de meeste verscheidenheden ver-toonen. Daaruit mag men afleiden, dat het onder de schelpdierenen andere zeedieren waarschijnlijk die soorten zijn, welke het groot-ste gebied hebben gehad, die ook den meesten aanleg zullen heb-ben gehad om eerst plaatselijke rassen en dan nieuwe soorten voortte brengen. Ook dit zal grootelijks voor ons de kans verminderenom de overgangstrappen in de

eene of andere geologische vor-ming op te sporen en te vinden.



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. 278 Wij moeten niet vergeten, dat heden ten dage, zelfs met vol-komene voorwerpen ter onderzoek vóór ons, toch twee vormenzelden door tusschenrassen verbonden kunnen worden, en dus be-wezen worden van één soort te zijn, tenzij er vele voorwerpen vanvele plaatsen zijn verzameld: ten opzichte van fossiele soorten kanzulks hoogst zelden door de palaeontologen geschieden. Wij kun-nen misschien het best de groote onwaarschijnlijkheid bespeuren,dat wij ooit in staat zullen geraken om de soorten door talrijke,fijne tusschenschakels van fossielen te verbinden, door ons zelvenaf te vragen of de geologen der toekomst in staat zullen zjjn omte bewijzen, dat onze

verschillende rassen van runderen, schapen,paarden en honden afgestamd zijn van een enkelen of van ver-scheidene oorspronkelijke stammen: en verder, of de geologen dertoekomst in staat zullen zijn om te beslissen, of sommige schelp-dieren, die de kusten van Noord-Amerika bewonen, en welke dooreenige conchologen als verschillende soorten van hun europeeschevertegenwoordigers, maar door anderen slechts als rassen beschouwdworden, waarlijk rassen zijn, of wel, zoo als het genoemd wordt,soortelijk verschillend. De geoloog der toekomst zou dit slechtskunnen doen, indien hij een menigte tusschenvormen en overgan-gen in fossielen toestand ontdekte, en zoo iets schijnt mjj in denhoogsten graad onwaarschijnlijk toe.

Ofschoon geologische nasporingen vele soorten gevoegd hebbenbjj nog bestaande en uitgestorvene soorten, en zij de kloof tusscheneonigo groepen minder wijd hebben gemaakt, dan zij anders zouzijn gebleven, hebben zij echter nauwelijks iets gedaan om hetonderscheid tusschen de soorten op te heffen, en die te verbindendoor vele tusschenrassen en overgangen. Dat zulks niet is geschied,is misschien de grootste en ernstigste tegenwerping van alle te-genwerpingen en bezwaren, die er tegen mijn leer kunnen geop-perd worden. Daarom v?roorlove men mij de voorgaande opmer-kingen in een ingebeeld voorbeeld te herhalen en bij elkander tevoegen. De Maleische Archipel is ongeveer even groot als Europavan de Noordkaap tot

de Middellandsche zee en van Engelandtot Eusland, en bezit alle geologische vormingen, die met eenigezorg zijn onderzocht geworden, behalve die van de VereenigdeStaten van Noord-Amerika. Ik ben het volkomen eens met GodwinAusten, dat de tegenwoordige toestand van dien Archipel met zijntalrijke en groote eilanden, door wijde en ondiepe zeeën van el-kander gescheiden, waarschijnlijk den vroegeren toestand van Europavertegenwoordigt, namelijk in de dagen toen onze meeste vormin-gen werden afgezet. Die Maleische Archipel is een van de rijkstestreken der geheele aarde in bewerktuigde wezens, en echter, als allesoorten verzameld werden, die daar ooit hebben geleefd, hoe onvolko-men zouden zij de natuurlijke historie

der geheele wereld voorstellen! 18



274         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. Doch wij mogen gelooven, dat de landschelpen van die eilandenop een zeer onvolkomene wijze in de vormingen, welke daar thansworden afgezet, bewaard zullen worden. Ik vermoed, dat er nietveel van de echte kustdieren, of van die, welke op naakte onder-zeesche klippen leven, bedolven zullen worden; en die, welke inzand of grint begraven worden, zullen niet tot in een verwijderdtijdperk duren. Waar geen bezinksels werden afgezet op den bodemder zee, of waar het zich niet dik genoeg ophoopte om bewerk -tuigde lichamen voor de vernietiging te bewaren, daar kunnengeen overblijfselen bewaard worden. Ik geloof, dat er slechts

fossielenvoerende lagen in dien archipelgevormd kunnen worden, dik genoeg om voor de toekomst be-staande te blijven — gelijk de secundaire vormingen van het ver-ledene nog bestaan —- eeniglijk gedurende tijdperken van zakkingdes bodems. Die tijdperken van zakking zullen door groote tus-schenpoozen van elkander gescheiden worden, en in dien tijd zalde grond even hoog blijven of wel rijzen. Terwijl hij rijst, zalelke fossielenvoerende vorming even spoedig vernietigd worden alszij is ontstaan, door de onophoudelijke werking van den golfslag,gelijk wij zulks heden ten dage zien aan de westkust van Zuid-Amerika. Gedurende de tijdperken van zakking zal er waarschijn-lijk veel leven vernietigd worden;

gedurende die van rijzing zaler meer verandering zijn, maar de geologische gedenkstukken zul-len dan minder volkomen worden. Het mag betwijfeld worden, of de duur van een of ander groottijdperk van zakking over den geheelen archipel of over een ge-deelte daarvan, gepaard met een gelijktijdige ophooping van be-zinksels, wel den gemiddelden levensduur van de zelfde soortvor-men zou te boven gaan: zulk een samenloop van omstandighedenis onmisbaar voor de bewaring van alle overgangen tusschen tweeof meer soorten. Als zulke overgangen niet volkomen bewaardworden, krijgen de tusschenrassen het voorkomen van zoovele on-derscheidene soorten. Ook is het mogelijk, dat elk groot tijdperkvan

zakking afgebroken wordt door veranderingen in het water-pas van den bodem, en dat er geringe veranderingen van hetklimaat zullen gebeuren, gedurende zulke lange tijdperken. In diegevallen moeten de bewoners van den archipel verhuizen, en geenonafgebrokene reeks van wijzigingen kan in eenige vorming be-waard blijven. Zeer vele zeebewoners van den archipel hebben tegenwoordigeen gebied vele duizende mijlen grooter dan de omtrek van dieeilandgroepen. De analogie doet mij gelooven, dat het voorname-lijk die ver uitgespreide soorten zijn, welke de meeste nieuwe ras-sen zullen opleveren. Die rassen zullen in het eerst gemeenlijkplaatselijk zijn, maar als zjj eenig bepaald voorrecht bezitten, of



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.        275 als zij verder gewijzigd en verbeterd worden, zullen zij zich lang-zaam uitbreiden en de oudere vormen verdringen. Als zulke rassennaderhand naar hun oude woonplaatsen terug keerden, terwijl zijvan hun vorige gedaante verschillen, al was het ook nog zoogering, dan zouden zij toch volgens de grondbeginselen van velepalaeontohgen als nieuwe en verschillende soorten gerangschiktworden. Derhalve, als er iets waars is in de voorgaande opmerkingen,hebben wij geen recht te verwachten, dat wij in onze geologischevormingen een menigte overgangsvormen zullen vinden, die vol-gens mijn leer zekerlijk alle verledene en tegenwoordige soortenvan de zelfde

groep vereenigen tot een lange en vertakte keten.Wij behoeven slechts schakels te zoeken, sommigen dichterbij een, anderen verder van elkander afstaande, en als zij gevon-den worden in verschillende afdeelingen der zelfde vorming, zullenzij door de meeste palaeontologen terstond als soorten beschouwdworden. Ik geloof niet, dat ik ooit vermoed zou hebben welk eenarmoede van geologische gedenkstukken zelfs de best bewaardegeologische afdeeling ons vertoont, indien de tegenwerping, dat wijgeen overgangen en schakels in de vormingen der aardkorst vin-den, niet zoo krachtig tegen mijn leer scheen te strijden. OVEK DE PLOTSELINGE VERSCHIJNING VAN GEHEELEGROEPEN VAN VERWANTE SOORTEN. De

plotselinge wijze waarop geheele groepen van wezens somsop eens in zekere vorming verschijnen, is door verschillende palae-ontologen — door Agassiz, door Pictet, en door niemand metmeer kracht dan door Prof. Sedgwick — gebezigd als een tegen-werping, noodlottig voor het geloof aan de veranderlijkheid enhet in elkander overgaan der soorten. Als het waar was dat eenaantal soorten, tot het zelfde geslacht of de zelfde familie behoo-rende, in eens als \'t ware een inval in de wereld hadden gedaan,waarlijk, dat feit zou noodlottig zijn voor do leer van afkomstmet langzame wijziging door de natuurkeus. "Want de ontwikke-ling van een groep van vormen, die allen van een algemeenenstamvader afkomstig zijn, moet voorzeker

uiterst langzaam zijngeschied, en de stamvaders moeten dus hebben geleefd eeuwenen eeuwen vroeger dan hun gewijzigde nakomelingen. Doch wijschatten altijd onze geologische gedenkstukken veel te hoog, enleiden ten onrechte af uit de omstandigheid, dat sommige geslach-



276         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. ten of familiën niet beneden zekere vorming gevonden worden,dat zij ook niet bestaan hebben vóór het tijdperk waarin die vor-ming ontstond. Wij vergeten altijd hoe groot de wereld is, in ver-gelijking met het gebied waarin de geologische vormingen nauw-keurig onderzocht zijn geworden: wij vergeten dat er elders ge-heele groepen van soorten langen tijd bestaan en langzaam zichvermeerderd zullen hebben, voordat zij haren intocht deden in deoude archipels van Europa en van de Vereenigde Staten. Wij let-ten niet genoeg op de zeer lange tusschenpoozen, welke er waar-schijnlijk geweest zijn tusschen onze opvolgende vormingen

—langer misschien in de meeste gevallen dan de tijd, die er vereischtwerd voor de ophooping van elke vorming. Die tusschenpoozenzullen tijd gegeven hebben voor de vermeerdering der soortenuit een of uit eenige stamvormen, en in de opvolgende vormingzal elke soort verschijnen alsof zij plotseling was geschapen. Herinneren wij ons hier een vroeger gemaakte opmerking. Hetzal een lange reeks van eeuwen hebben moeten duren om eenbewerktuiging voor een nieuwe en bijzondere levenswijze geschiktte maken, bij voorbeeld voor het vliegen in de lucht: doch zoo-dra zulks eens was gebeurd en eenige weinige soorten dus eengroot voordeel boven anderen hadden verkregen, zal een betrek-kelijk korte tijd

voldoende zijn geweest om vele zich uitspreidendevormen voort te brengen, die in staat geweest zullen zijn om zichschielijk en ver over de aarde te verspreiden. Pictet, sprekende over vroeger bestaan hebbende overgangsvor-men, en de vogels tot een voorbeeld nemende, kan niet inzien hoede opvolgende wijzigingen van de voorste ledematen van een on-dersteld prototype bij mogelijkheid van eenig voordeel hebbenkunnen zijn. Doch let eens op de pingoe?ns van de Zuidzee: zijnde voorste ledematen dezer vogels niet precies in den middentoe-stand, waarvan men zou kunnen zeggen dat zij noch echte armen,noch echte vleugels zijn ? En echter behouden deze vogels zege-vierend hun plaats in den strijd

voor het bestaan, want zij levenin ontelbare getallen en met vele soorten. Ik onderstel niet datwij hier de echte overgangen zien, die de vleugels der vogelshebben ondergaan, maar welk een bjjzondere moeielijkheid is erom te gelooven, dat het voordeelig zou zijn voor de gewijzigdeafstammelingen van den pingoe?n, eerst in staat te zijn om tefladderen langs de oppervlakte van het water gelijk een eend, omeindelijk op te stijgen van de oppervlakte van het water en tezweven door de lucht? Ik wil hier eenige voorbeelden geven ter verduidelijking dezeropmerkingen, en om te bewijzen hoezeer wij dwalen, als wij onder-stellen dat geheele groepen van soorten plotseling zijn ontstaan.Ik roep in het geheugen terug het

welbekende feit, dat er in ge-



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         277 ologische verhandelingen, die tot voor eenige jaren in het lichtkwamen, steeds over de groote klasse der zoogdieren gesprokenwerd, alsof zij plotseling te voorschijn gekomen was in het eerstvan de tertiaire vormingen. Doch thans weet men dat een van derijkste ligplaatsen van fossiele zoogdieren tot het midden van hetsecundaire tijdperk behoort, en dat er een echt zoogdier is gevondenin het bonte zandsteen, bijna in het begin van het groote tijdperkwaarin hij werd gevormd. Cuvier placht te beweren, dat er geenaap in tertiaire lagen voorkwam, doch thans zijn er uitgestorveneapen ontdekt in Indie, Zuid-Amerika en Europa, en wel in lagendie tot de eocene

vormingen behooren. Was het niet geweest tengevolge van het zonderlinge toeval, dat er voetstappen bewaardgebleven zijn in het bonte zandsteen der Vereenigde Staten, wiezou dan gewaagd hebben te onderstellen, dat er, behalve reptielen,niet minder dan dertien soorten van vogels, sommigen van eenreusachtige grootte, bestaan hebben gedurende het tijdperk vande wording dier gesteenten? Geen stukje van het geraamte diervogels is ooit gevonden. Niettegenstaande het getal van de koot-jes der teenen in de fossiele indruksels overeenkomt met het ge-tal dier deelen van de voeten onzer levende vogels, zijn er tochnog schrijvers, die er aan twijfelen of de dieren, welke die in-druksels maakten, wel echte vogels zijn geweest! Tot

voor weinigtijds hebben die schrijvers nog beweerd, dat de geheele klasse dervogels plotseling ontstaan is, in het eerst van het tertiaire tijdperk;doch wij weten thans, op het gezag van Prof. Owen, volgensLyell\'s Manual, dat er zekerlijk een vogel leefde gedurende deafzetting van het opper groenzand. En later is het bestaan bekend geworden van den zonderlingenvogel, den Archaeopteryx, een vogel met een langen hagedisach-tigen staart, die een paar vederen op elk gewricht vertoont, metnagels aan de vleugels, en die in het lithografische kalk van Solen-hofen is gevonden. Zeker is er geen dier ontdekt, \'t welk beterdan deze vogel bewijst, hoe weinig wij nog weten van de bewo-ners onzer aarde in lang verledenen tijd. Nog een

ander voorbeeld, hetwelk mij zeer heeft getroffen, om-dat het voor mijn eigen oogen gebeurd is. In een verhandelingover fossiele zittende cirrhipeden heb ik bewezen — vooreerst uithet getal van bestaande en uitgestorvene tertiaire soorten; tentweede uit de buitengewone menigte individu\'s van alle soortenover de geheele wereld verspreid, van de poolstreken tot den eve-naar, en op verschillende diepten wonende, van de vloedlijn totop 50 vademen; ten derde uit de volkomene bewaring van voor-werpen zelfs in de oudste tertiaire lagen; ten vierde uit de ge-iiiakkelijkheid waarmede zelfs een brok eener schelp kan wordenerkend — uit al die feiten heb ik bewezen dat, als er zittende



278         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. cirrhipeden bestaan hadden gedurende het secundaire tijdvak, zijdan zekerlijk bewaard gebleven en ontdekt geworden zouden zijn.Daar er toen geen enkele soort in de lagen van dien tijd wasontdekt, kwam ik tot het besluit, dat die groote groep plotseling\'in het begin van het tertiaire tijdperk was ontstaan. Ik gaf daar-door den tegenstanders mijner leer een nieuw wapen in de hand,wijl het een voorbeeld te meer was van de plotselinge verschij-ning eener groote groep van soorten. Maar ziet — nauwelijks wasmijn werk in het licht verschenen, of een der grootste palaeon-tologen, Bosquet, zond mij een teekening van een volkomen voor-

werp van een onmiskenbaar zittenden cirrhipeed, die door hemzelven gehaald was uit het krijt van België. En, als om het bewijszoo krachtig mogelijk te maken, die zittende cirrhipeed is eenChtlamalus, een zeer algemeen en kenbaar geslacht, waarvan noggeen enkel voorwerp ooit in eenige tertiaire laag was gevonden.En later nog is er door Woodward een Pyrgoma, een lid van eenandere onderfamilie van zittende cirrhipeden, in het bovenste krijtontdekt. Daardoor nu weten wij stellig en zeker, dat er gedurendehet secundaire tijdperk zittende cirrhipeden bestaan hebben, en diecirrhipeden kunnen de stamvaders zijn geweest van onze vele ter-tiaire en hedendaagsche soorten, Het feit, waarop de palaeontologen

gewoonlijk het meest drukkenin de verdediging van het plotselinge verschijnen eener grootegroep van soorten, is dat van het vinden, zeer laag in de krijt-groep, van beenige visschen, Teleostei. Die groep bevat verre demeesten onzer hedendaagsche soorten. In den laatsten tijd heeftProf. Pictet bewezen, dat zij zelfs nog iets vroeger reeds bestonden,en eenige palaeontologen gelooven, dat zekere veel oudere visschen,die tot heden nog onvolkomen bekend zijn, werkelijk beenige vis-schen waren. Aannemende evenwel, zooals Agassiz gelooft, dat debeenige visschen verschenen zijn in het eerst der krijtperiode, zoudat feit voorzeker hoogst merkwaardig zijn; doch ik kan nietinzien, dat het een onoverkomelijk

bezwaar voor mijn leer zou zijn,tenzij het tevens kon bewezen worden, dat de soorten van dezegroep plotseling en ten zelfden tijde over de geheele wereld indat tijdperk waren verschenen. Het is bijna overbodig hier tedoen opmerken, dat er bijna geen fossiele visschen uit de lagenzuidwaarts van den evenaar bekend zijn; en uit het werk vanPictet blijkt, dat er ook uit verscheidene vormingen van Europazeer weinig soorten gekend worden. Eenige familiën van visschenhebben tegenwoordig een zeer begrensd gebied: de beenige visschenvan voorheen kunnen toen eveneens eerst een dergelijk bepaaldgebied hebben gehad, en, nadat zij in de eene of andere zee zeerontwikkeld geworden waren, zich verre

hebben uitgespreid. Ookhebhen wij geen reden om te onderstellen, dat de zeeën der aarde



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         279 altijd van zuid tot noord zoo open zijn geweest als ten huidigendage. Zelfs in onze dagen, als de Maleische Archipel in een vastland veranderd mocht worden, zouden de keerkringsgednelten derIndische zee een groot en volkomen gesloten bekken uitmaken,waarin een groote groep van zeedieren zich zou kunnen vermenig-vuldigen. Daar zouden zij dan blijven, totdat eenige soorten ge-schikt werden om een koeler klimaat te bewonen, en in staatwaren de zuidelijke kapen van Afrika en Nieuw-Holland om tetrekken, ten einde zoodoende in andere en verwijderde zeeën tegeraken. Volgens deze en dergelijke denkbeelden, maar vooral ten gevolgevan onze

onbekendheid met de geologie van andere gewesten, be-halve van die in Europa en in de Vereenigde Staten, en ten ge-volge van de omwenteling in onze palaeontologische denkbeeldendoor de onderzoekingen van de laatste dertig jaren verwekt —schijnt het mij toe, voor ons even dwaas te zijn, stellingen te opperenover de opvolging der bewerktuigde wezens, over de geheele wereld,als het dwaas zou zijn vaneen natuurkundige, die sedert vijf minu-ten aan land gestapt was op een dorre plek in Nieuw-Holland,en die dan reeds over het getal en de rangschikking der wezens,die dat land bewonen, zou willen medepraten. OVER DE PLOTSELINGE VERSCHIJNING VAN GROEPEN VAN VERWANTESOORTEN IN DE OUDSTE

FOSSIELENVOERENDE LAGEN. Er is nog een en wel een veel grootere zwarigheid. Ik bedoelde wjjze waarop vele soorten van de zelfde groep plotseling in deoudste bekende fossielenvoerende lagen te voorschijn komen. Demeeste redenen, die mij overtuigd hebben, dat alle bestaande soor-ten van de zelfde groep afkomstig zijn van één stamvader, zijnmet bijna de zelfde kracht op de oudste soorten van toepassing.Zoo\'kan ik, bij voorbeeld, niet twijfelen of alle silurische trilobietenzijn afkomstig van een schaaldier, dat lang voor het silurischetijdperk geleefd moet hebben, en dat waarschijnlijk grootelijks vaneenig bekend dier verschilde. Eenigen der oudste silurische dieren,zooals de Nautilus, de Lingula en anderen, verschillen niet

veelvan de levende soorten, en volgens mijn leer kan het niet onder-steld worden, dat die oude soorten de stamsoorten waren van allesoorten der orde, waartoe zij behooren, want zij vertoonen geen



280         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. kenmerken, die min of meer het midden houden tusschen de be-staanden en de ouderen. Indien zjj bovendien de stamouders dierorden waren geweest, zouden zij bijna zeker reeds lang geledendoor haar talrijke en verbeterde afstammelingen verdrongen enuitgeroeid zijn geworden. Gevolgelijk, als mijn leer waar is, kan het niet betwist worden,dat er, voordat de oudste silurische laag werd afgezet, lange tijd-perken verloopen zijn, zoolang als, of misschien veel langer dande geheele tijd van het silurische tijdvak tot den tegenwoordigendag; en dat gedurende die ontzaglijk lange, maar volkomen on-bekende tijdperken, de wereld van

levende schepselen krioelde. Op de vraag, waarom wij geen overblijfselen van die groote,lang verloopene tijdperken vinden, kan ik geen voldoend antwoordgeven. Vele groote geologen, met R. Murchison aan het hoofd,zijn overtuigd, dat wij in de fossielen der onderste silurische lagenden dageraad des levens op onze planeet zien. Andere zeer be-voegde rechters, zooals Lyell en nu wijlen E. Forbes, betwistendat. Wij mogen nooit vergeten, dat wij slechts een klein gedeelteder aarde nauwkeurig kennen. Barrande heeft in den laatsten tijdeen nieuwe en lagere vorming gevoegd bij het silurische stelsel,overvloeiende van nieuwe en bijzondere soorten. En sporen vanleven zijn er zelfs ontdekt in de Longmynd-

beddingen, be-neden de zoogenoemde primordiaalzone van Barrande. Deaanwezigheid van phosphaten en van bitumineuse stoffen in eenigender onderste azoische gesteenten, wijst waarschijnlijk op het een-maal bestaan hebben van leven in die tijdperken. Maar het ismoeielijk te begrijpen, waarom er geen groote stapels van fossie-lenvoerende lagen gevonden worden, die volgens mijn leer ergensop aarde vóór den silurischen tijd afgezet moeten zijn geworden.Indien die zeer oude beddingen geheel weggeknaagd waren ge-worden, of door raetamorphose omgezet, moesten wij ten minstekleine overblijfselen vinden van de vormingen, die er in ouderdomhet naast op volgden, en ook dezen moesten

gemetamorphoseerdzijn. Doch de beschrijvingen, die wij bezitten van de silurischevormingen over ontzettend groote uitgestrektheden in Rusland enin Noord-Amerika, geven geen aanleiding om te denken dat, hoeouder een vorming is, zij ook altijd des te meer geleden heeft doorde afslijting of door metamorphosis. Tot heden moet dus deze vraag onopgelost blijven, en maginderdaad gebezigd worden als een krachtig bezwaar tegen deleer, die in dit boek wordt verkondigd. Maar om te bewijzen, datdie vraag naderhand haar oplossing zal kunnen vinden, veroorlovemen mij de volgende onderstelling: Uit de natuur der bewerk -tuigde overblijfselen, welke niet op groote diepten schijnengeleefd te hebben en die

gevonden worden in verschillende vormin-



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         281 gen van Europa en van de Vereenigde Staten; en uit de bezink-sels van vele mijlen dikte, waaruit de vormingen zijn samenge-steld, mogen wij afleiden, dat er in het eerst zoowel als in hetlaatst groote eilanden of landtongen, vanwaar het bezinksel af-komstig was, bestaan hebben in de nabuurschap van de be-staande vaste landen van Europa en Noord-Amerika. Maar wijweten niet, hoe de toestand der dingen was in de tusschenpoo-zen van de opvolgende vormingen: of Europa en de VereenigdeStaten gedurende die tusschenpoozen bestonden of als droogland, óf als zeebodem in den omtrek van het drooge, waarop geenafslijtsel bezonk, of als de grond van

de opene en onpeilbaardiepe zee. Wij zien, dat de tegenwoordige oceaan, welke driemaal grooteris dan het land, met vele eilanden als bezaaid is; doch geen eilanddes oceaans is tot heden bekend, hetwelk zelfs een spoor vanpalaeozoische of secundaire vormingen vertoont. Daaruit mogen wijmisschien afleiden, dat er gedurende de palaeozoische en secundairetijdperken noch vaste landen noch eilanden, nabij het vaste landgelegen, bestonden, ter plaatse waar nu de oceaan zich bevindt.Want hadden zij daar bestaan, dan zouden er naar alle waarschijn-1 ijkheid palaeozoische en secundaire vormingen bezonken zijn uithet afslijtsel dier landen en eilanden zei ven. Die bezinksels zoudenten minste gedeeltelijk opgeheven zijn

geworden door de verande-ringen van het waterpas des bodems, hetwelk wij veilig geloovenmogen, dat gedurende die ontzaglijk lange tijdperken zal zijn ge-schied. Als wij dus iets uit die feiten mogen afleiden, moeten wjjbesluiten dat, waar onze zeeën zich nu uitstrekken, de oceaanzich uitgestrekt heeft sedert het vroegste tijdperk, waarvan wijkennis dragen; en aan den anderen kant, dat, waar nu de vaste lan-den zijn, groote landen hebben bestaan, ongetwijfeld onderworpen aanrijzing en zakking sedert den eersten silurischen tijd. De gekleurdewereldkaart, die bij mijn werk over de koraalriffen gevoegd is,geeft mij aanleiding, om te besluiten dat de groote eilandgroepennog altijd beurtelings rijzende en zakkende, en de vaste landennog

altijd rijzende zijn. Doch hebben wij eenig recht om te vermoedendat het zoo geweest is sedert den beginne? Onze vaste landenschijnen gevormd te zijn door een overwicht van de kracht derrijzing gedurende vele afwisselingen van het waterpas des bodems —maar zullen die plaatsen waar de grootste bewegingen geschied-den, niet veranderd zijn gedurende den loop der tijden? In eentijdperk, ondenkbaar langen tjjd vroeger dan de silurische tijden,zullen er vaste landen bestaan kunnen hebben, waar nu zeeën zijn,en groote en opene zeeën kunnen er geweest zijn, waar onze vastelanden thans liggen. Ook zouden wij niet gerechtvaardigd zijn inhet vermoeden dat, indien bij voorbeeld de bodem van de Stille



282         DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS. Zuidzee nu veranderd werd in een vast land, wjj daar vormingenzouden vinden ouder dan de silurische lagen, onderstellende dater vroeger zulken waren afgezet. "Want het kon wel gebeuren datlagen, die eenige mijlen dichter bij het middenpunt der aarde ge-lagen hadden en die door het ontzaglijke gewicht van het watergedrukt waren geworden, een veel grootere metamorphose haddenondergaan dan zulke lagen, die altijd dichter bij de oppervlaktewaren geweest. De groote uitgestrektheden in sommige gedeeltender wereld, zooals in Zuid-Amerika, van zuiver gemetamorpho-seerde gesteenten, die onder een groote drukking verhit

moetenzijn geworden, hebben mij altijd toegeschenen een afzonderlijkeverklaring te vorderen: wjj mogen misschien gelooven, dat wij indie groote uitgestrektheden de vele vormingen zien, veel vroegerontstaan dan de silurischen, in een volkomen gemetamorphoseerdentoestand. De verschillende bezwaren, die wij hier hebben besproken —namelijk, dat wij niet in de opvolgende vormingen een oneindig ge-tal vinden van overgangen en tusschenvormen van de soorten,die nu bestaan en voorheen bestaan hebben; de plotselinge ver-schijning van geheele groepen van soorten in onze europeeschevormingen; de bjjna volkomene afwezigheid, in zooverre tegen-woordig bekend is, van fossielenvoerende vormingen

beneden desilurische lagen — zijn allen ongetwijfeld van den ernstigstenaard. Wij zien dit ten duidelijkste bewezen door het feit, dat degrootste en beroemdste palaeontologen, Cuvier, Agassiz, Barrande,Palconer, Forbes en anderen, en alle groote geologen, Lyell, Mur-chison, Sedgwick, eenstemmig, ja soms hevig strijden voor deonveranderlijkheid der soorten. Doch ik heb reden om te gelooven,dat een groot geoloog, Sir Charles Lyell, door verder nadenken,ernstig in dezen begint te twijfelen. Ik gevoel het, hoe gewaagdhet is van een ander gevoelen te zijn als die groote geleerden,aan wien wij al onze kundigheden te danken hebben. Hij, diedenkt, dat onze geologische natuurkennis volmaakt is, en die nietveel

gewicht hecht aan de feiten en bewijzen in dit boek gegeven,zal ongetwijfeld mijn leer in eens verwerpen. Ik voor mij, Lyell\'sgelijkenis nazeggende, beschouw de geologische natuurkennis alseen geschiedenis der wereld, die nalatig en onvolkomen bijgehou-den is, en geschreven in verschillende talen en tongvallen. Vandie geschiedenis bezitten wij het laatste deel alleen, dat slechtstwee of drie landstreken behandelt. Van dat deel is er slechts



DE ONVOLKOMENHEID DER GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS.         283 Mer en daar een kort hoofdstuk bewaard gebleven, en op elkebladzijde slechts hier en daar een paar regels. Elk woord van dieregels heeft een min of meer verschillende beteekenis, en stelt deschijnbaar plotseling veranderde vormen des levens voor, begravenin onze opvolgende, maar ver van elkander gescheidene vormingen.Uit dat oogpunt gezien verminderen de boven behandelde bezwa-ren grootelijks, ja verdwjjnen zij zelfs geheel.



ELFDE HOOFDSTUK. OVER DE GEOLOGISCHE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. Over het langzaam en opvolgend verschijnen van nieuwe soorten. —Over de verschillende mate van veranderingen. — Soorten, die eens verlorenzijn, •verschijnen niet weder. — Groepen van soorten volgen de zelfde regelsin haar verschijning en verdwijning als de eenvoudige soorten. — Over deuitsterving. — Over de gelijktijdige veranderingen in de vormen des levensover de geheele aarde. — Over de verwantschappen van uitgestorvenesoorten tot elkander en tot de levende soorten. — Over de ontwikkelingvan oude vormen. — Over de opvolging van de zelfde grondvormen binnenden zelfden omtrek. —

Overzicht van het vorige en van dit hoofdstuk. Laat ons nu zien of de verschillende feiten en regels, de geolo-gische opvolging der bewerktuigde wezens betreffende, beter over-eenstemmen met het gewone gevoelen over de onveranderlijkheidder soorten, dan met dat over hare langzame en trapsgewijzewijziging door de afstamming en door de natuurkeus. Nieuwe soorten zijn zeer langzaam verschenen, de eene na deandere, zoowel op het land als in het water. Lyell heeft bewezen,dat het nauwelijks mogelijk is om in dit opzicht de waarheid temiskennen, blijkbaar in de verschillende tertiaire lagen. Elk jaarvult meer en meer ledige ruimten op, en maakt winst en verliesmeer trapsgewijs en evenredig. In eenigen

der nieuwste lagen,ofschoon ongetwjjfeld van hooge oudheid als zij bij jaren gerekendworden, zijn slechts een of twee soorten van verloren geganevormen, en slechts een of twee soorten zijn nieuwe vormen, diedaarin voor het eerst verschenen zijn, hetzij plaatselijk, hetzij, zooverwij weten, algemeen op de oppervlakte der aarde. Als wij dewaarnemingen van Phihppi op Sicilië mogen vertrouwen, zjjn deopvolgende veranderingen in de zeebewoners van dat eiland zeer



DE OPVOLGING DEK BEWERKTUIGDE WEZENS.                   285 trapsgewijze geschied. De secundaire vormingen zijn meer verbro-ken, maar, zooals Bronn heeft opgemerkt, noch de verschijning,noch de verdwijning van de vele nu uitgestorvene soorten dierlagen, zijn gelijktijdig geweest in elke afzonderlijke vorming. Soorten van verschillende geslachten en klassen zijn niet in dezelfde mate of in den zelfden graad veranderd. In de oudstetertiaire lagen worden eenige levende schelpdieren te midden vaneen menigte uitgestorvene vormen gevonden. Palconer heeft eentreffend voorbeeld van een dergelijk feit gevonden in een nogbestaanden krokodil, vergezeld van vele vreemde en uitgestorvenezoogdieren en kruipende dieren in de

subhimalaysche bezinksels.De silurische Lingula verschilt slechts weinig van de levendesoorten van dit geslacht, terwijl de meesten van de silurischeweekdieren en alle schaaldieren grooteljjks veranderd zijn gewor-den. De voortbrengselen van het land schijnen spoediger te veran-deren dan die van de zee, waarvan een treffend voorbeeld in onzedagen in Zwitserland is gevonden. Er is eenige grond om tegelooven, dat bewerktuigde wezens, die beschouwd worden alshoog te staan op de ladder der natuur, sneller veranderen dandie, welke laag staan: er zijn echter uitzonderingen op dien regel.De som van veranderingen der bewerktuiging beantwoordt, zooalsPictet heeft opgemerkt, niet strikt aan de opvolging onzer geolo-gische

vormingen; zoodat tusschen elke twee opvolgende vormingende vormen des levens zelden in den zelfden graad veranderd zijn. Ver-gelijken wij evenwel de nauwst verwante vormen, dan blijkt het dattoch alle soorten eenige wijziging hebben ondergaan. Als een soorteenmaal van de oppervlakte der aarde verdwenen is, mogen wijmet recht aannemen, dat volkomen de zelfde vorm nooit wederverschijnt. De grootste schijnbare uitzondering op dezen laatstenregel is die van de zoogenoemde „koloniën" van Barrande, diegedurende eenigen tijd te midden van een oude vorming verschij-nen, en daarna aan de vroeger d&dr geleefd hebbende fauna toe-staan om weder te verschijnen. Lyell\'s verklaring, namelijk datzulks niets anders is als

een tijdelijke verhuizing uit een andergeographisch gewest, komt mij voor voldoende te zijn. Deze verschillende feiten nu komen geheel en al met mjjn leerovereen. Ik geloof niet aan een bepaalde wet, die eischt dat allebewoners eener landstreek plotseling, of gelijktijdig, of in denzelfden graad veranderen. Het wijzigen moet uiterst langzaamgaan. De veranderlijkheid van elke soort is volkomen onafhanke-lijk van die eener andere. Of er van zulk een veranderlijkheidvoordeel getrokken zal worden door de natuurkeus, en of de ver-anderingen min of meer opgestapeld zullen worden en dus eenmin of meer groote som van wijzigingen in de veranderlijke soor-ten zullen verwekken, hangt van vele samengestelde omstandig"



286                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. heden af — van de omstandigheid of die veranderlijkheid nuttigis; van de mogelijkheid om onderling te kruisen; van het getaljongen; van de langzaam veranderende physische levensvoor-waarden der landstreek; van de natuur der andere bewoners waar-mede de veranderende soorten in mededinging geraken. Derhalveis het in geenen deele te verwonderen, dat de eene soort veellanger den zelfden Yorm behoudt dan een andere; of, als zijverandert, dat zij langzamer verandert. Wij zien het zelfde feitin de verspreiding over de aarde, zooals bij de land-schelpdierenen de schildvleugeligen van Madeira, die zeer verschillend zijngeworden van

hun naaste bloedverwanten op het vaste land vanEuropa; terwijl de zee-schelpdieren en de vogels onveranderd ge-bleven zijn. Wij kunnen misschien begrijpen, waarom de wezensdie op het land leven en hooger bewerktuigd zijn, schijnbaarsneller veranderen dan die, welke in zee leven en lager bewerktuigdzijn, namelijk door acht te slaan op de meer samengestelde be-trekkingen der hoogere wezens tot hun bewerktuigde en onbe-werktuigde levensbedingen, zooals wij in een vorig hoofdstuk heb-ben gezien. Wanneer velen der bewoners eener landstreek gewijzigden verbeterd zijn geworden, is het ons duidelijk waarom een vorm,die niet veranderd en verbeterd is, uitgeroeid zal worden, name-lijk omdat de

mededinging onder de vele betrekkingen der wezenstot elkander dan niet meer gelijk staat. Daaruit kunnen wij zien,waarom eindelijk alle soorten gewijzigd zullen worden, want dieniet veranderen worden uitgeroeid. Onder de leden der zelfde klasse kan de gemiddelde som vanveranderingen gedurende lange en gelijke tijdperken ongeveer dezelfde blijven. Daar echter de ophooping van fossielenvoerendevormingen, die lang zullen duren, afhangt van de groote massa\'safslijtsel, die bezonken zijn terwijl een streek zakte, zijn onze meestevormingen bijna noodwendig ontstaan met groote en ongeregeldetusschenpoozen. Gevolgelijk is de som van veranderingen der be-werktuiging, zichtbaar in de fossielen der

opvolgende vormingen,niet gelijk. Elke vorming is, uit dit oogpunt gezien, niet een nieuween volkomene schepping, maar slechts een tusschenbedrijf, meestalals bij toeval geplaatst in een langzaam veranderend drama. Wij kunnen duidelijk inzien waarom een soort, die eenmaal ver-loren is gegaan, nooit weder verschijnt, zelfs al komen de zelfdebewerktuigde en onbewerktuigde levensvoorwaarden terug. Wantofschoon de afstammelingen eener soort geschikt mogen zijn omnauwkeurig de plaats eener andere soort in de huishouding dernatuur in te nemen, en haar dus te verdringen, zullen echter detwee vormen — de oude en do nieuwe — niet volkomen gelijkzjjn aan elkander; want beiden zullen bijna zekerlijk

verschillendekenmerken van hun verschillende stamvaders erven. Zoo is het,



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                   287 bij voorbeeld, mogelijk als onze pauwstaarten allen uitstierven,dat er door duivefokkers, indien zij eeuwen aaneen het zelfde doelbeoogden, een nieuw ras gemaakt kon worden, nauwelijks te on-derscheiden van onzen tegenwoordigen pauwstaart. Maar als destamsoort, de wilde duif, ook vernietigd werd — en wij mogengelooven, dat de stamvorm in de natuur gewoonlijk verdrongen enuitgeroeid zal worden door de verbeterde nakomelingen — is hetvolmaakt ongeloofelijk dat een pauwstaart, geheel gelijk aan hetthans bestaande ras, voortgebracht zal kunnen worden uit eenandere soort van duif, of zelfs uit de andere wel gevestigde rassender tamme duif: want de

nieuw gevormde pauwstaart zou zeker-lijk eenige nieuwe kenmerken van zijn nieuwen stamvader erven. Groepen van soorten, dat is geslachten en familiën, volgen dezelfde algemeene regelen in het verschijnen en verdwijnen als deenkele soorten; ook veranderen zij min of meer schielijk en inminderen of meerderen graad. Een groep verschijnt niet weder,nadat zij eens is verdwenen, dat is, zoolang zij bestaat, breekt zijniet af. Ik weet dat er eenige schijnbare uitzonderingen op dezenregel zijn, doch die uitzonderingen zijn uiterst weinig in getal,en wel zóó, dat E. Forbes, Pictet en Woodward — ofschoon allenhevige tegenstanders van mijn leer — dit alles toestemmen: ookis die regel volkomen in overeenstemming met mijn leer. Wantals

alle soorten van de zelfde groep van een enkele soort afkom-stig zijn, is het duidelijk dat, zoolang als een soort eener groepzich gedurende den langen loop der eeuwen heeft vertoond, hareleden ook zoolang bestaan moeten hebben, ten einde nieuwe engewijzigde of wel de oude en ongewijzigde vormen te kunnenvoortbrengen. Eenige soorten van het geslacht Lingala moetenonafgebroken bestaan hebben gedurende een voortdurende opvol-ging van generatiën, van de onderste silurische laag tot op denhuidigen dag. "Wij hebben in het voorgaande hoofdstuk gezien, dat het somsvalschelijk schijnt alsof er soorten eener groep plotseling versche-nen zijn; ik heb een verklaring daarvan trachten te geven: datfeit, als het waar was, zou

tegen mijn leer getuigen. Doch zulkegevallen zijn zekerlijk uitzonderingen: de regel is een trapsge-wijze toename in getal, totdat de groep haar toppunt bereikt; endan, vroeger of later, een trapsgewijze afname. Als het getal dersoorten van een geslacht of dat der geslachten eener familie voor-gesteld wordt door een rechtopgaande streep van een ongelijkedikte, die dwars door de opvolgende geologische vormingen, waarinde soorten gevonden worden, heenloopt, zal die streep somtijdsaan haar beneden einde schijnen te beginnen niet in een spitsepunt, maar plotseling en breed. Zij wordt dan langzamerhand dik-ker al naar boven gaande, blijft somtijds een eind weegs even



288                   DE OPVOLGING DER BEWERKT UIGDE WEZENS. dik, en loopt ten laatste dun uit in de bovenste lagen, de afne-ming en eindelijke uitsterving der soort aantoonende. Die lang-zame vermeerdering in getal der soorten eener groep, is volkomenin overeenstemming met mijn leer: de soorten van het zelfde ge-slacht en de geslachten van de zelfde familie kunnen slechts lang-zaam en al toenemende vermeerderen, want het wijzigen en hetvoortbrengen van zeker getal van vormen moet langzaam entrapsgewijze gaan — een soort geeft het aanzijn eerst aan tweeof drie rassen, dezen worden langzaam in soorten\' veranderd, welkeop haar beurt weder andere soorten voortbrengen, en zoo vervol-

gens, gelijk de takken van een boom zich uitspreiden, totdat ereindelijk een groote groep van soorten ontstaat. OVER DE UITSTERVING. Tot hiertoe hebben wij slechts nu en dan ter loops over deuitsterving van soorten en van groepen van soorten gespro-ken. In de leer der natuurkeus gaan vernietiging van oude vor-men en voortbrenging van nieuwen en verbeterden hand aan hand.Het oude denkbeeld, dat alle bewoners der aarde op bepaalde tijd-stippen door groote omwentelingen in de natuur, door zoogenoemdekatastrophen, gedood en van de oppervlakte weggevaagd zou-den zijn — dat oude denkbeeld is zeer algemeen opgegeven ge-worden, zelfs door zulke geologen als Elie de Beaumont, Murchi-

son, Barrande, wier algemeene gevoelens hen tot een dergelijk be-sluit zouden moeten leiden. Integendeel, wij hebben alle redenenom te gelooven, vooral door het bestudeeren der tertiaire vormen,dat soorten en groepen van soorten trapsgewijze verdwijnen, deeene na de andere, eerst van de eene plaats, dan van een andereen eindelijk van de geheele wereld. Beiden, enkele soorten en ge-heele groepen van soorten, bestaan gedurende zeer ongelijk langetijdperken: eenige groepen hebben bestaan, gelijk wij boven ge-zien hebben, van den eersten dageraad des levens tot den huidi-gen dag, anderen zijn verdwenen voor den afloop van het palaeo-zoische tijdperk. Geen bepaalde wetten schijnen den duur

der soortenen der groepen van soorten te bepalen. Er bestaat reden om tevermoeden, dat de volkomene vernietiging der soorten over hetalgemeen langzamer gaat dan haar voortbrenging. Indien de ver-schijning en de verdwijning eener groep van soorten afgebeeldwordt door een streep Tan afwisselende dikte, gelijk wij op blad-



DE OPVOLGING DEE BEWIBKTUIGDE WEZENS.                   289 zijde 287 hebben vast gesteld, dan vindt men dat de lijn langza-mer dunner uitloopt aan haar bovenste gedeelte, waardoor hetuitsterven wordt voorgesteld, dan aan haar beneden gedeelte, het-welk de eerste verschijning en het toenemen in getal voorstelt.In sommige gevallen evenwel is het verdwijnen van geheele groe-pen van wezens, zooals van de ammoniten tegen het einde vanhet secundaire tijdvak, wonderbaar plotseling geweest. Die vernietiging, die uitroeiing der soorten is steeds een zeerduistere zaak geweest. Eenige schrijvers hebben zelfs ondersteld,dat, gelijk het individu een bepaalde lengte van leven heeft, ookde soorten een bepaalden duur hebben.

Niemand, geloof ik, kanmeer over die uitsterving van soorten verwonderd zijn geweestdan ik. Toen ik in La Plata een tand van een paard vond, be-graven bij de overblijfselen van Mastodon, Megatherium, Toxodonen andere uitgestorvene gedrochten, die allen in gezelschap vannog levende schelpdieren in een zeer jong geologisch tijdperkleefden, kende mijn verwondering geen grenzen. Want, ziendedat het paard, sedert het door de Spanjaarden in Zuid-Amerikais ingevoerd, in het wild zwerft over de groote vlakten van datwerelddeel, en tot in het ongeloofelijke in getal -*is toegenomen,vroeg ik aan mij zelven: wat kan het vroegere paard zoo plotse-ling hebben uitgeroeid, onder schijnbaar zoo gunstige levensvoor-waarden? Doch hoe

ongegrond was mijn verwondering. Prof.Owen ontdekte weldra dat die tand, ofschoon oppervlakkig ge-zien zoo gelijk aan een tand van een levend paard, ongetwijfeldvan een paard van een verschillende soort afkomstig was. Als ditpaard nog had geleefd, maar zelden werd gevonden, voorzekergeen enkele natuurkundige zou zich over die zeldzaamheid ver-wonderd hebben: want de zeldzaamheid is een verschijnsel of eengevolg van een groot getal van soorten in alle klassen en in allegewesten. Als wjj ons zelven afvragen, waarom deze of gene soortzeldzaam is, antwoorden wij dat er iets ongunstigs is in haarlevensvoorwaarden: maar wat dat iets is, kunnen wij gewoonlijkniet zeggen. In de onderstelling, dat het fossiele paard nog

alseen zeldzame soort bestond, zouden wij zeker zijn — door de ana-logie ten opzichte van alle andere zoogdieren, zelfs van den lang-zaam voorttelenden olifant, en door de geschiedenis van het in-heemsch worden van het tamme paard in Zuid-Amerika — dathet onder gunstige levensvoorwaarden binnen weinige jaren hetgeheele vaste land zou hebben overdekt. Doch wij zouden nooitkunnen zeggen, wat de ongunstige levensvoorwaarden waren, diezijn vermeerdering beletten, noch wanneer en hoe en waar zijwerkten. En als de levensvoorwaarden al ongunstiger waren ge-worden, zou ook het fossiele paard al meer en meer zeld-zaam zijn geworden, en eindelijk zou het uitsterven en zijn 19



290                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. plaats door een gelukkigeren mededinger worden ingenomen.Het is zeer moeielijk zich altijd te herinneren, dat de toenemingin getal van elk levend wezen steeds verhinderd wordt door on-merkbaar schadelijke invloeden, en dat die zelfde onmerkbare in-vloeden meer dan in staat zijn om zeldzaamheid en eindelijk uit-roeiing te verwekken. Wij zien in vele gevallen, vooral in dejongere tertiaire vormingen, dat zeldzaam worden het uitstervenvoorafgaat, en wij weten, dat dit het geval is geweest met alledieren die uitgeroeid zijn, hetzij plaatselijk, hetzij algemeen door dehandelingen van den mensch. Ik moet hier herhalen, wat ik in1845 reeds heb

gezegd: hij die aanneemt, dat de soorten in het alge-meen zeldzaam worden voordat zij uitsterven; die geen verwonde-ring gevoelt, als hij ziet, dat een soort zeldzaam is — maar zichgrootelijks verwondert als hij ziet, dat de soort opgehouden heeftte bestaan — is even dwaas als hij, die toestemt dat ziekte veelalde voorlooper van den dood is, en die geen verwondering gevoeltals hij ziet, dat er iemand ziek is — maar zich grootelijks ver-wondert als de zieke sterft, en dan beweert, dat de zieke den eenof anderen gewelddadigen dood is gestorven. De leer der jaatuurkeus is gegrond op het geloof, dat elk nieuwras en ten laatste elke nieuwe soort wordt voortgebracht en be-staande blijft, omdat zij eenig voordeel

heeft boven haar mededin-gers: daaruit volgt onvermijdelijk de uitroeiing van minder bevoor-rechte vormen. Dat is ook het geval met onze huisdieren: als eennieuw en slechts weinig verbeterd ras eens gevormd is, verdringthet eerst de minder verbeterde rassen in den omtrek; als het nogverder verbeterd is geworden, wordt het heinde en ver verspreid,en neemt het de plaats in van andere rassen in andere gewesten.De verschijning van nieuwe vormen en de verdwijning van oudengaan dus, zoowel in den wilden als in den tammen staat, handaan hand. Bij zekere zeer bloeiende groepen is ongetwijfeld hetgetal der nieuwe soorten, die in zekeren tijd zijn voortgebracht,grooter dan dat der oude soortvormen, die ten

zelfden tijde zijnuitgeroeid geworden: maar wij weten, dat het getal der soortenniet onbepaald, ten minste gedurende de laatste geologische tijd-perken, is toegenomen; zoodat wij, die laatste vormen beschouwende,mogen gelooven, dat het voortbrengen van nieuwe vormen de uit-roeiing van ongeveer het zelfde getal van ouden heeft veroorzaakt.De mededinging zal in het algemeen het grootst zijn, gelijkvroeger verklaard en door voorbeelden opgehelderd is, tusschen devormen, die het meest in alle opzichten op elkander gelijken. Daar-om zullen de gewijzigden en verbeterden in het algemeen de uit-sterving van de oudersoorten veroorzaken, en als er vele nieuwevormen uit een enkele soort ontwikkeld zijn,

zullen de naasteverwanten dier soort, dat is de soorten van het zelfde geslacht,



DE OPVOLGING DER BE WERKT UIGDE WEZENS.                   291 het meest voor uitroeiing vatbaar zijn. Op die wijze, geloof ik,verdringt zeker aantal nieuwe soorten, van één soort afkomstig,dat is een nieuw geslacht, een oud geslacht tot de zelfde familiebehoorende. Doch het moet dikwijls gebeurd zijn, dat een nieuwesoort, tot zekere groep behoorende, de plaats ingenomen zal hebbenvan een soort tot een andere groep behoorende, en dus de uit-roeiing der laatste veroorzaakt hebben. Als er vele verwante vor-men uit den indringer ontwikkeld worden, zullen ook vele anderenhun plaatsen moeten afstaan, en het zullen gewoonlijk de naasteverwanten zijn, die gemeenlijk het meest zullen hebben te lijden.Doch hetzij de soorten, die

hare plaatsen ruimen tot een zelfde oftot een andere klasse behooren, toch zullen er eenige weinigenbewaard kunnen blijven, en wel somtijds langen tijd, wijl zij vooreen bijzondere levenswijze geschikt zijn, of wijl zij een verwijderdof afgezonderd gewest bewonen, waar zij voor groote mededingingbeveiligd waren. Zoo leeft er nog een enkele soort van Trigonia —een groot geslacht van schelpdieren uit de secundaire vormingen —in de zeeën van Nieuw-Holland; en eenige weinige leden vande groote en bijna geheel uitgestorvene groep van glansschubbigevisschen, leven nog in onze hedendaagsche wateren. Derhalvegeschiedt, gelijk wij gezien hebben, de uitsterving eener groep ge-woonlijk langzamer dan haar voortbrenging. Ten

opzichte van de schijnbaar plotselinge uitsterving van ge-heele familiën of orden, gelijk van de Trilobieten in het laatst vanhet palaeozoische, en van de Ammonieten in het laatst van hetsecundaire tijdperk, moeten wij ons herinneren, wat wij reeds ge-zegd hebben over de waarschijnlijk groote poozen, tusschen onzeopvolgende vormingen: in die tusschen poozen kan do uitroeiingveel langzamer zijn gegaan. Verder, wanneer door het plotselingetrekken in zeker gewest, of door een ongewoon snelle ontwikkeling,vele soorten eener nieuwe groep een nieuw gewest in bezit geno-men hebben, zullen zij met een daaraan beantwoordende snelheidvelen der oudere bewoners uitroeien; en de vormen, die zoo hunplaats ruimen, zullen gewoonlijk

met elkander verwant zijn, wantzij deelen allen in de zelfde mate van minderheid. Op die wijze nu komt het mij voor, dat de manier waarop enkelesoorten en geheele groepen van soorten uitgeroeid worden, welrijmt met de leer der natuurkeus. Wij behoeven ons over die ver-nietiging niet te verwonderen: indien wij ons ergens over willen-•verwonderen, laat het dan zijn over onze verwaandheid, dat wijons soms verbeelden de vele en samengestelde omstandigheden tekennen, waarvan het bestaan eener soort afhangt. Als wij eenoogenblik vergeten, dat elke soort zich tot in het oneindige trachtte vermeerderen, en dat er altijd een beletsel voor bestaat, maarhetwelk zelden door ons bespeurd wordt, dan wordt de geheele



292                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. huishouding der natuur voor ons onverklaarbaar. Als wij ooit instaat zullen zijn, om juist te zeggen waarom de eene soort talrijkeris in individu\'s dan een andere; waarom de eene soort in een be-paald gewest inheemsch gemaakt kan worden en de andere niet;dan en niet eerder zullen wij met recht verwonderd zijn, waaromwij geen bepaalde reden weten voor de uitsterving eener bijzonderesoort of eener groep van soorten. OVER DE VORMEN DES LEVENS, DIE BIJNA GELIJKTIJDIGOVER DE GEHEELE AARDE VERANDEREN. Nauwelijks een enkele palaeontologischo ontdekking is zóó op-merkelijk, als die van het feit dat de vormen des

levens bijna tenzelfden tijde over de geheele wereld veranderen. Zoo kan onzeeuropeesche krijtvorming in verschillende gedeelten der wereld inde meest verschillende klimaten erkend worden, waar evenwel geenenkel brokje van de delfstof zelve te vinden is, namelijk inNoord- en Zuid-Amerika, op het Vuurland, aan de Kaap deGoede Hoop en op het schiereiland van Indie. Want op die vervan elkander liggende punten vertoonen de bewerktuigde over-blijfselen in zekere lagen een onmiskenbare gelijkheid met die vanhet krijt. Niet dat er juist de zelfde soorten gevonden worden,want in sommige gevallen is er geen enkele soort volkomen dezelfde, maar zij behooren tot de zelfde familiën, geslachten en af-

deelingen van geslachten, en bezitten soms gelijke uitwendige ken-merken. Bovendien, andere vormen, die niet in het krijt gevondenworden, doch welke in daarboven of daarbeneden liggende vormingenvoorkomen, ontbreken insgelijks op die bovengenoemde plaatsen.In de verschillende opvolgende palaeozoische vormingen van Rus-land, het westen van Europa en Noord-Amerika is een dergelijkeovereenstemming in de vormen des levens door vele schrijversgemeld; en volgens Lyell is het eveneens het geval in de ver-schillende europeesche en noord-amerikaansche tertiaire bezinksels.Zelfs als men do weinige fossiele soorten, die aan de Oude en deNieuwe wereld gemeen zijn, uitzondert, zou de

algeraeene overeen-komst der opvolgende vormen des levens in de lagen van de pa-laeozoische en van de tertiaire tijdperken nog zeer duidelijk zijn. Het is waar, deze opmerkingen zijn slechts toepasselijk op dezeebewoners van werelddeelen, die ver van elkander verwijderd zijn;wij hebben geen feiten genoeg om te beslissen, ofdeland-en zoet-



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                   293 waterbewoners zich op de zelfde wijze gedragen, dat is of zij overalin gelijke mate veranderd zijn. Wij mogen daaraan twijfelen. In-dien het Megatherium, de Mylodon, de Macrauchenia en de Toxodonuit La Plata naar Europa gevoerd waren geworden, zonder eenigbewijs van hun geologische stelling, zou niemand vermoed hebben,dat zij bestaan hadden in de zelfde tijden met nog levende zee-schelpen. Maar als die gedrochten ten zelfden tijde bestaan haddenmet den Mastodon en met het paard, dan zou men daaruit tenminste hebben afgeleid, dat zij gedurende het laatst van het tertiairetijdperk hadden geleefd. Als er van zeediervormen gesproken wordt, alsof zij

gelijktijdigover de geheele wereld veranderd zouden zijn, moet er niet onder-steld worden, dat er door die uitdrukking het zelfde duizendtal ofhonderdduizendtal van jaren wordt bedoeld, ja zelfs niet dat dieuitdrukking een stellige geologische beteekenis heeft. "Want indienalle zeedieren, die tegenwoordig in Europa leven, en allen die inEuropa gedurende het pleistocene tijdvak leefden — bij jaren ge-rekend een zeer oud tijdvak, dat den geheelen ijstijd insluit —vergeleken werden met die welke nu in Zuid-Amerika of Nieuw-Holland leven, zou de bekwaamste natuurkundige nauwelijks instaat zijn om te beslissen, of de pleistocene dan wel of de levendebewoners van Europa het meest verwant zijn aan die van hetzuidelijke halfrond.

Verscheidene zeer goede waarnemers gelooven,dat de tegenwoordig bestaande voortbrengselen van de natuur derV?reenigde Staten meer verwant zijn aan die, welke gedurendehet laatst van het tertiaire tijdperk in Europa leefden, dan aandie, welke hier thans leven. Als dit waar is, blijkt het, dat defossielenvoerende beddingen, die tegenwoordig op de kusten vanNoord-Amerika worden afgezet, in de toekomst gerangschikt zul-len moeten worden bij de iets oudere europeesche lagen. Maardesniettemin, als wij vooruitzien naar een ver verwijderd tijdperk,kan er, dunkt mij, geen twijfel zijn of alle meer hedendaagschezeevormingen, namelijk de boven pliocene, de pleistocene en destellig hedendaagsche lagen van Europa, van Noord- en

Zuid-Amerika en van Australië, zullen met volkomene juistheid als ge-lijktijdig in geologischen zin gerangschikt worden. Immers, zijzullen dan bevatten fossiele overblijfselen, die min of meer verwantzijn, en zij zullen zulke vormen niet voeren, die bij uitsluiting inde oudere onderliggende bezinksels voorkomen. Het feit, dat de vormen des levens in verschillende gedeelten derwereld gelijktijdig in bovengemelden ruimen zin veranderen, isvooral door De Verneuil en D\'Archiac in het licht gesteld. Nagewezen te hebben op de onderlinge overeenkomst van de palaeo-zoische vormen des levens in verschillende gedeelten van Europa,zeggen zij: „Als wij, getroffen door dien zonderlingen samenloop,



294                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. ons oog naar Noord-Amerika wenden, en d&ar een reeks vander-gelijke verschijnselen zien, dan schijnt het zeker, dat al die wijzi-gingen der soorten, haar uitsterving en de invoering van nieuwen,niet te danken kunnen zijn aan een verandering van zeestroomen,of aan andere min of meer plaatselijke en tijdelijke oorzaken, maarafhangen van algemeene wetten, die het geheele dierenrijk beheer-schen." Ook Barrande heeft de zelfde opmerkingen gemaakt ende zelfde uitkomsten verkregen: ook hij wijst op een bijzonderewet. Het is waarlijk ook beuzelachtig zulke dingen als verande-ringen van stroomen, klimaten of andere physische levensvoor-

waarden als de oorzaak te beschouwen van die groote wisselingenin de vormen des levens over de geheele wereld en in de meestverschillende luchtstreken. Wij zullen dit klaarder zien, als wijover de tegenwoordige verspreiding der bewerktuigde wezens spre-ken, en wij dan zien hoe gering de betrekking is tusschen dephysische voorwaarden van onderscheidene landstreken en de na-tuur der bewoners. Dat groote feit van de gelijke opvolging der vormen des levensover de geheele wereld, is uit de leer der natuurkeus te verklaren.Nieuwe soorten worden uit nieuwe rassen, die eenig voordeel heb-ben boven oudere, gevormd. Die vormen, welke reeds heerschendezijn, zullen natuurlijk het vaakst nieuwe rassen

of wordende soor-ten opleveren; want deze laatsten moeten overwinnaars zijn, zul-len zij bewaard blijven, en de ouden overleven. Wij hebben indezen het beste bewijs in de heerschende planten, dat is in d"iehet meest gemeen zijn in haar eigen gebied en die het verst ver-spreid zijn: zij hebben het grootste getal nieuwe verscheidenhedenvoortgebracht. Het is ook natuurlijk, dat de heerschende, verando-rende en zich ver uitspreidende soorten, die reeds eenigermate hetgebied van andere soorten hebben ingenomen, de beste kans zullenhebben om zich nog verder uit te spreiden, en om in nieuwelandstreken aanleiding te geven tot het ontstaan van nieuwe ras-sen en soorten. Het mag langzaam gaan, wijl het

afhangt vanveranderingen in het klimaat, in de hoogte of laagte van den bo-dem, of van toevallige omstandigheden, maar op den duur zalhet aan de heerschende vormen gelukken zich te verspreidon. Deverspreiding zal waarschijnlijk langzamer gaan met de landbewo-ners dan met de zeebewoners. Wij mogen dus verwachten tezullen vinden, en werkelijk ook vinden wij, dat de schepselen derzee veelal een grooter gebied bezitten dan die van het land. Heerschende soorten, die zich uitspreiden, kunnen andere, nogmeer heerschende soorten ontmoeten, en dan zal haar triomftocht,ja zelfs haar bestaan een einde nemen. Wij weten niet juist tezeggen, hoe alle voorwaarden moeten zjjn, zullen zij gunstig

wezenvoor de vermenigvuldiging van nieuwe en heerschende soorten.



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                    295 Wij kunnen echter, dunkt mij, duidelijk zien, dat zeker getal vanindividu\'s — omdat er daardoor meer kans bestaat op het ver-schijnen van nuttige wijzigingen — en tevens dat een ernstigemededinging met vele reeds bestaande vormen, zeer voordeeligzullen zijn, wijl zij de aanleiding tot het zoeken van nieuwewoonplaatsen zullen wezen. Zekere mate van afzondering schijntook voordeelig te zijn, gelijk wij vroeger reeds hebben gezien.Een gedeelte van de wereld kan gunstiger geweest zijn voor hetontwikkelen van nieuwe en heerschende soorten op het land; eenander gedeelte voor die in zee of in zoet water leven. Als deomstandigheden gedurende een zeer langen

tijd even gunstig zijngeweest binnen twee groote omtrekken, dan zal, indien hun be-woners elkander ontmoeten, de strijd lang duren en hevig zijn,en de uitslag zal wezen, dat er zoowel aan den eenen kant alsaan den anderen overwinnende troepen zijn. Doch met den tijdzullen de vormen, die in den hoogsten graad heerschend zijn,waar zij ook zijn ontstaan, den boventoon verkrijgen. Daardoorzullen zij de minder heerschende vormen uitroeien, en daar dievormen tot geheele groepen vereenigd zijn, zullen er geheelegroepen langzamerhand verdwijnen, ofschoon een enkel lid hier endaar lang kan overblijven. Op die wijze nu, dunkt mij, dat de gelijke en in ruimen zingenomene gelijktijdige opvolging der zelfde vormen des levens overde

aarde, wel rijmt met de leer, dat nieuwe soorten gevormd zijndoor de zulken, die zich ver uitgespreid hebben en die veranderdzijn geworden; de nieuwe soorten, zóó voortgebracht, waren erfe-lijk heerschende, en bezaten reeds eenig voorrecht boven hareouders en boven andere soorten: zij verspreidden zich verder, zijveranderden ook, en brachten ook weder nieuwe soorten voort.De vormen, die geslagen werden en hun plaatsen aan nieuwe enoverwinnende afstonden, waren groepen, die een erfelijke minder-heid uitmaakten; en derhalve, als nieuwe en verbeterde groepenzich over de aarde verspreiden, moeten er oude groepen van hettooneel des levens verdwijnen. Nog een opmerking, die op dit onderwerp betrekking heeft. Biheb

boven mijn redenen gezegd, waarom ik geloof, dat al onzegrootere fossielenvoerende vormingen afgezet zijn gedurende tijd-perken van zakking des bodems; dat er opene tusschenvakkenbestaan hebben in die tijdperken, waarin de grond der zee evenhoog bleef of wel rees, of waarin het bezinkel niet spoedig genoegbezonk om bewerktuigde overblijfselen te begraven en te bewaren.Ik onderstel, dat gedurende die lange opene tusschentijden de be-woners van elke streek een groote wijziging en vernietiging leden,en dat er een groote verhuizing van de eene plaats naar de anderegebeurde. Wijl wij reden hebben om te gelooven, dat groote



296                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. omtrekken de zelfde beweging kunnen ondergaan, is het mogelijk,dat volkomen gelijktijdige vormingen dikwijls in zeer groote ruim-ten van het zelfde werelddeel zijn opgehoopt; maar wij hebbendaarom nog volstrekt geen recht om te onderstellen of daaruit tebesluiten, dat dit altijd en onveranderlijk het geval is geweest; datis, dat binnen groote omtrekken altijd de beweging overal de zelfdeis geweest. Indien twee vormingen afgezet zijn op twee plekkengedurende bijna, maar niet strikt het zelfde tijdperk, zullen wij inbeiden — ten gevolge van de oorzaken, die wij boven hebben be-schouwd — wel de zelfde algemeene opvolging in de vormen

deslevens vinden, maar de soorten zullen niet volkomen de zelfdenzijn: want er zal een weinig meer tijd geweest zijn in de eenelandstreek dan in de andere voor wijziging, uitsterving en ver-huizing. Ik vermoed, dat er gevallen van dezen aard in Europa aan tetoonen zijn. Prestwich, in zijn schoone verhandeling over de eoeenebezinksels van Engeland en Frankrijk, geeft het bewijs van dealgemeene overeenkomst der opvolgende lagen in beide landen;maar als hij zekere lagen van Engeland vergelijkt met die vanFrankrijk — ofschoon hij in beiden een groote gelijkheid vindt inhet getal der soorten, die tot de zelfde geslachten behooren —verschillen echter de soorten zelven op een wijze, die zeer moeielijkte

begrijpen is, in aanmerking nemende hoe dicht de beide ge-westen bij elkander liggen, tenzij men aanneemt, dat een landengtetwee zeeën van elkander scheidde, die door verschillende, maargelijktijdige fauna\'s werden bewoond. Lyell heeft dergelijke waar-nemingen gemaakt ten opzichte van de latere tertiaire vormingen.Ook Barrande bewijst, dat er een treffende algemeene overeenkomstis in de opvolgende silurische bezinksels van Boh?me en Skandi-navie; desniettemin vindt hij een zeer groot onderscheid in desoorten. Als de verschillende vormingen dier gewesten niet innauwkeurig de zelfde tijdperken zijn afgezet — een vorming ineen gewest beantwoordt dikwijls aan een open tijdvak in eenander — en

als de soorten in beide gewesten langzaam veranderdzijn gedurende het bezinken der vormingen, en gedurende de tus-schentijden van rust, dan kunnen de verschillende vormingen inde twee gewesten in de zelfde groep worden gerangschikt, volgensde algemeene opvolging van de vormen des levens; maar desniet-temin zullen de soorten in \'t geheel niet de zelfden zijn.



DE OPVOLGING DEE BEWEEKTUIGDE WEZENS.                   297 OVER DE VERWANTSCHAP VAN UITGESTORVENE SOORTEN TOTELKANDER EN TOT LEVENDE VORMEN. Laat ons nu overgaan tot een beschouwing van de wederzijdscheverwantschappen der uitgestorvene en levende soorten. Zij behoo-ren allen tot één groot natuurlijk stelsel, en dit feit wordt in eensdoor de afstamming verklaard. Hoe ouder een vorm is, des temeer verschilt hij in den regel van levende vormen. Doch gelijkBuckland reeds lang geleden heeft opgemerkt, alle fossielen kun-nen gerangschikt worden in nog bestaande groepen, of zij kunnener tusschen in gevoegd worden. Dat de uitgestorvene vormen deslevens medehelpen om de wijde ruimten

te vullen tusschen be-staande geslachten, familiën en orden, kan niet betwijfeld worden.Want als wij de levende vormen alleen of de uitgestorvenen al-leen beschouwen, dan blijkt het ons, dat de reeks veel mindervolkomen is, dan indien wij beiden tot een algemeen stelsel ver-eenigen. Ten opzichte van de gewervelde dieren, zou men geheelebladzijden kunnen vullen met treffende voorbeelden, door dengrooten palaeontoloog Owen verzameld, die bewijzen hoe de uit-gestorvene dieren staan tusschen de tegenwoordig nog bestaandegroepen. Een ander groot palaeontoloog, Prof. Gaudry, heeft d ui-delijk bewezen, dat velen der fossiele zoogdieren die door hemin Attica zijn ontdekt, tusschenruimten of opene plaatsen

tusschenbestaande geslachten vullen. Cuvier beschouwde de herkauwersen de dikhuidigen als de twee meest verschillende orden vanzoogdieren: maar Owen heeft zooveel fossiele schakels ontdekt,dat hij de geheele Massificatie dier twee orden heeft moeten ver-anderen, en zekere pachydermen in de zelfde onder-orde met her-kauwers heeft moeten plaatsen. Zoo vult hij, bij voorbeeld, doortusschenvormen de schijnbaar zoo wijde ruimte op tusschen hetzwijn en den kameel. De Ungulaten of viervoetige hoefdierenworden thans verdeeld in gelijkteenige en ongelijkteenige afdeelin-gen, maar de Macrauchenia van Zuid-Amerika verbindt in zekeremate deze beide afdeelingen met elkander. Niemand zal ontkennen,dat het Hipparion een

tusschenvorm is tusschen het tegenwoordigepaard en sommige oudere vormen van hoefdieren. "Welk een won-derbare schakel in de keten der zoogdieren is het Typotheriumvan Zuid-Amerika, zooals de naam, door Prof. Gervais aan ditdier gegeven, uitdrukt, en \'t welk niet in eenige bestaande ordegeplaatst kan worden. De Sirenia vormen een zeer onderscheidenegroep van zoogdieren, en een van de merkwaardigste bijzonder-heden van den tegenwoordig bestaanden doejong en den lamantijnis de volkomene afwezigheid van achterste ledematen, zonder dater zelfs een rudiment van is overgebleven, doch het uitgestorvene



298                   DE OPVOLGING DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. Haliiherium had, volgens Prof. Flower, een verbeend dijebeen, datmet het bekken verbonden was door een gewricht met een wei-gevormd acetabulum, en dit dier naderde dus eenigszins tot degewone viervoetige hoefdieren, waaraan de Sirenia in andere op-zichten zijn verbonden. De Cetacea of walvisschen verschillen zeerveel van alle andere zoogdieren, maar de tertiaire Zeuglodon enSqualodon die door eenige natuurkenners in een afzonderlijke eigeneorde geplaatst zijn, worden door Prof. Huxley beschouwd als on-twijfelbaar cetaceeën te zijn, en verbindende schakels te vormenmet de in het water levende vleeschetende dieren. Zelfs de

wijde opene ruimte tusschen vogels en reptielen wordt,volgens den laatstgenoemden natuurkundige, gedeeltelijk overbrugdop zeer onverwachte wijze aan den eenen kant door den struisvogelen den uitgestorvenen Archaeopteryx en aan den anderen kantdoor den Compsognathus, een van de Dinosauriërs, een groep, diede reusachtigsten van alle op het land levende reptielen bevat.Ten opzichte van de ongewervelde dieren verzekert Barrande —en een hooger autoriteit is er niet te noemen — dat hij telkensvindt, dat de palaeozoische dieren, ofschoon tot de zelfde orde,familiën of geslachten behoorende als die tegenwoordig leven, indat vroege tijdperk niet tot zulke bepaalde groepen beperkt waren,als zij

thans zijn. Eenige schrijvers hebben ontkend, dat een uitgestorvene soort ofeen groep van soorten beschouwd kan worden als een tusschen-vorm tusschen levende soorten of groepen. Als er door de uit-drukking „ tusschenvorm" bedoeld wordt, dat een uitgestorvenvorm onmiddellijk in al zijn kenmerken staat tusschen twee levendevormen, dan is die ontkenning waarschijnlijk geldig. Doch ik be-weer, dat in een volkomen natuurlijke rangschikking vele fossielesoorten moeten staan, en het eene of andere uitgestorvene geslachttusschen levende geslachten, zelfs tusschen geslachten, die tot on-derscheidene familiën behooren. Het meest voorkomende geval,voornamelijk ten opzichte van zeer verschillende

groepen, zooalsvisschen en kruipende dieren, schijnt te zjjn, dat — onderstellendedat zij in den tegenwoordigen tijd door een dozijn kenmerkengescheiden worden — de oude leden der beide groepen gescheidenzijn geweest door een eenigszins kleiner getal van kenmerken,zoodat de twee groepen, ofschoon thans volkomen onderscheiden,in dat tijdperk eenigszins tot elkander naderden. Algemeen gelooft men, dat hoe ouder een vorm is, hij des temeer door sommigen zijner kenmerken streeft om groepen, die nuver van elkander af staan, te verbinden. Die opmerking moetzonder twijfel begrensd worden tot zulke groepen, die gedurendede geologische tijdperken groote veranderingen ondergaan hebben.Het

zou moeichjk vallen de waarheid dier stelling te bewijzen;



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                   299 •want nu en dan vindt men zelfs een levend dier, zooals de Lepi-dosiren, welke aan twee zeer verschillende groepen is verwant.Indien wij echter de oudere reptielen en batrachiën, de ouderevisschen, de oudere koppootigen en de eocene zoogdieren verge-lijken met de nieuwere leden der zelfde klassen, dan moeten wijbekennen, dat er eenige waarheid in die opmerking is. Laat onszien in hoeverre die verschillende feiten en betrekkingen overeen-komen met de leer van de afkomst met wijzigingen. Ik verzoek den lezer de teekening in het vierde hoofdstuk nog-maals op te slaan. Wij onderstellen, dat de genummerde lettersgeslachten, en de gestippelde lijnen, die er

waaiersgewijs uit voort-komen, de soorten van elk geslacht voorstellen. De teekening isvoorzeker veel te eenvoudig, er staan veel te weinig geslachtenen veel te weinig soorten op; doch dit is voor ons doel van geenbelang. De dwarse lijnen stellen de opvolgende geologische vor-mingen voor, en alle vormen beneden de bovenste dwarslijn be-schouwen wij als uitgestorven. De drie levende geslachten, o1*,qli, pli, vormen een kleine familie; bu en fu een nauw verbondenefamilie of een onderfamilie; en o14, eu en w14 een derde familie.Die drie familiën, samen met de vele uitgestorvene geslachten opde onderscheidene lijnen van afkomst, die uit den stamvorm Avoortkomen, vormen een orde; want allen zullen iets, dat aan allengemeen is,

van den ouden en algemeenen stamvader geërfd heb-ben. Tengevolge van het aanhoudende streven ter uiteenspreidingder kenmerken, hetgeen vroeger door deze teekening werd opge-helderd, zal een vorm, hoe nieuwer hij is, in het algemeen des temeer van zijn ouden stamvader verschillen. Evenwel moeten wijniet denken, dat de uiteenspreiding der kenmerken noodzakelijk is;zij is slechts een gevolg van de omstandigheid, dat de afstamme»lingen eener soort in staat zijn om vele en verschillende plaatsenin de huishouding der natuur in te nemen. Daarom is het zeermogelijk, zooals wij bij sommige silurische vormen hebben gezien,dat een soort blijft voortbestaan, slechts weinig veranderd in ver-houding tot haar veel veranderde

levensvoorwaarden; en echterzal zij gedurende een langen tijd de zelfde algemeene kenmerkenbehouden. Dit wordt op de teekening door de letter f14 voor-gesteld. De menigte vormen nu, levenden en dooden, die van Aafstam-men, maken, gelijk wij reeds opmerkten, een orde uit. Door deaanhoudende uitsterving en uiteenspreiding der kenmerken is dieorde verdeeld geworden in verscheidene onderfamiliën en familiën,waarvan sommigen ondersteld worden op verschillende tijdstippenuitgestorven te zijn, en anderen tot den huidigen dag voortgeleefdte hebben. Door het bezichtigen onzer teekening blijkt het dat, als er vele



300                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. uitgestorvene vormen uit de lagen des bodems op verschillendeplaatsen van die reeks ontdekt werden, daardoor de drie bestaandefamiliën op de bovenste lijn minder onderscheiden van elkanderzouden worden. Als, bij voorbeeld, de geslachten al, a5, a10, f3,m3, m6, m9, opgegraven werden, zouden die drie familiën zoonauw verbonden zijn, dat zij waarschijnlijk tot een enkele grootefamilie vereenigd zouden worden, ongeveer op de zelfde wijze alszulks met de pachydermen en ruminanten heeft plaats gehad. Hijdus, die zou weigeren de uitgestorvene geslachten, welke de levendegeslachten van drie familiën vereenigen, als tusschenvormen

tebeschouwen, zou gelijk hebben, daar zij geen onmiddellijke tus-schenvormen, maar slechts als \'t ware een lange omweg door velezeer verschillende vormen zijn. Indien er vele uitgestorvene vor-men boven een van de middenste lijnen of geologische vormingenontdekt werden — stellen wij boven N°. VI — doch geen enkelevan beneden die lijn, dan zouden slechts twee familiën, namelijkau en bl* tot een familie vereenigd worden, en de twee anderefamiliën, namelijk a14 tot /14, nu uit vijf geslachten bestaande, enou tot mu, zouden nog onvereenigd blijven. Evenwel zouden dezetwee familiën minder ver van elkander afstaan, dan zij voor deontdekking van de fossielen deden. Als wij onderstellen, dat dethans

bestaande geslachten der twee familiën door een dozijn ken-merken van elkander verschillen, zullen in dit geval de geslachtenin het tijdperk gemerkt met VI door een kleiner getal van ken-merken verschillen; want in dien vroegen tijd waren die kenmer-ken minder uiteenloopend en minder afwijkend van die des ge-meenen stamvaders dan zij later zijn geworden. Zoo komt het, datoude en uitgestorvene geslachten somtijds in het midden staantusschen hun gewijzigde afstammelingen of tusschen hun bloed-verwanten. In de natuur zal dit geval veel samengestelder zijn dan het opde teekening is voorgesteld. Immers, de groepen zullen talrijkerzijn geweest; zij zullen uiterst ongelijk en lang geduurd hebben,en in

verschillende graden gewijzigd geworden zijn. Wijl wijslechts het laatste deel van de geologische geschiedenis bezitten,en wij daarvan slechts eenige bladzijden kunnen lezen, hebben wijgeen recht te verwachten, behalve in zeer zeldzame gevallen,de wijde tusschenruimten in het natuurlijke stelsel te kunnenvullen, en dus verschillende familiën of orden te zullen vereenigen.Alles wat wij met recht mogen verwachten is, dat die groepen,welke binnen bekende geologische tijdperken de grootste verande-ringen hebben ondergaan, in de andere vormingen eenigszins totelkander zullen naderen. De andere leden zullen in sommige ken-merken derhalve minder van elkander verschillen dan de levendeleden der zelfde

groep, en dit schijnt zeer dikwijls het geval te



DE OPVOLGING DER BEWERKTCIGDE WEZENS.                   301 zijn, zooals de vele gelijke waarnemingen onzer beste palaeonto-logen bewijzen. Dus schijnt het mij toe, dat door de leer der afkomst met wij-zigingen, de wederkeerige verwantschappen der uitgestorvene vor-men des levens tot elkander en tot de levenden, op een voldoendewijze verklaard kunnen worden. En uit een ander oogpunt zijnzij volkomen onverklaarbaar. Naar die zelfde leer is het duidelijk, dat de fauna van een groottijdperk in de geschiedenis der aarde, in algemeene kenmerkenzal staan tusschen die, welke voorafging en die welke volgde. Zoozijn de soorten, die in de zesde ruimte der teekening leefden, degewijzigde afstammelingen van die der vijfde

ruimte, en zij zijnde ouders van die, welke nog meer gewijzigd werden in de zevenderuimte: daarom kan het bijna niet missen of zij moeten ongeveerstaan tusschen de vormen des levens boven en beneden. "Wijmoeten evenwel daarbij de geheele vernietiging van eenige vooraf-gegane vormen in acht nemen; benevens in sommige gewestenhet intrekken en zich vestigen van nieuwe vormen uit anderegewesten; en daarenboven de groote wijzigingen, die gedurendede lange en opene tusschenvakken hebben plaats gehad. Met inacht neming van dat alles, staat de fauna van elk geologischtijdperk ongetwijfeld in kenmerken tusschen de voorgaande en devolgende fauna\'s. Ik behoef hiervan slechts een enkel voorbeeld tegeven; namelijk,

het feit dat de fossielen van het devonische stel-sel, toen zij eerst ontdekt werden, terstond door de palaeontologenerkend werden als in kenmerken staande tusschen die van debovenliggende steenkool" en de onderliggende silurische lagen.Maar elke fauna staat niet noodzakelijk juist in het midden tus-schen twee anderen, wijl er ongelijke tijdvakken tusschen tweeopvolgende vormingen zijn verloopen. Het is geen wezenlijk bewijs tegen de waarheid der stelling —dat de fauna van elk tijdperk als een geheel beschouwd, tusschende voorgaande en de volgende fauna\'s staat — dat zekere ge-slachten uitzonderingen op den regel vormen. Bij voorbeeld, demastodonten en de olifanten, door Dr. Falconer in twee afdeelingengeplaatst,

vooreerst wegens hun wederzijdsche verwantschappenen ten tweede wegens de tijdperken, waarin zij bestonden, kome»in de rangschikking geenszins overeen. De soorten, die de uiterstenin kenmerken vertoonen, zijn niet de oudsten of de nieuwsten, endie er tusschen staan in kenmerken zijn niet juist die, welke inden tusschentijd leefden. Voor een oogenblik onderstellende, dat wijjuist den tijd van het eerste verschijnen en van het verdwijnenweten, hebben wij daarom nog geen recht te onderstellen, dat devervolgens voortgebrachte vormen noodwendig even langen tijdzullen duren: een zeer oude vorm kan soms voel langer bestaan



302                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. blijven dan een vorm elders naderhand voortgebracht, vooral inhet geval van landdieren en landplanten, die afgezonderde gewestenbewonen. Laten wij tot voorbeeld van een groote zaak een kleineaanvoeren: Indien de voornaamste levende en uitgestorvene rassender tamme duif zoo goed mogelijk naar hun kenmerken gerang-schikt werden, zou die rangschikking niet nauwkeurig overeen-stemmen met de orde, waarin zij verschenen en nog minder metde orde, waarin zij verdwenen waren. Immers de wilde duif leeftnog, en vele rassen tusschen de wilde duif en de postduif zijnuitgestorven: postduiven, die het uiterste van haar kenmerk ver-

toonen, namelijk de lengte van den bek, bestonden er eerder dande kortbekkige tuimelaars, die in dit opzicht aan het tegenoverge-stelde einde der reeks staan. Nauw verbonden met de stelling, dat de bewerktuigde overblijf-selen uit een tusschenvorming in zekere mate in kenmerken staantusschen de oudere en jongere overblijfselen, is het feit dat dooralle palaeontologen wordt vermeld, namelijk dat de fossielen vantwee opvolgende vormingen veel nauwer aan elkander verwantzijn dan de fossielen van twee verwijderde vormingen. Pictet geefteen wel bekend voorbeeld, de algemeene gelijkheid der bewerktuigdeoverblijfselen uit de verschillende lagen der krijtvorming, ofschoonde soorten in elke laag

verschillen. Dit feit alleen schijnt door zijnalgemeenheid Professor Pictet in zijn vast geloof aan de besten-digheid der soorten geschokt te hebben. Hij, die bekend is met deverspreiding der levende soorten over de aarde, zal niet trachtenom de groote gelijkheid der verschillende soorten van nauw opelkander volgende vormingen daaraan toe te schrijven, dat dephysische levensvoorwaarden der oude gewesten ongeveer de zelf-den gebleven waren. Herinneren wij ons, dat de vormen des levens,ten minste die, welke de zee bewonen, bijna ten zelfden tijde overde geheele aarde en derhalve in de meest verschillende klimatenen toestanden veranderd zijn. Denk aan de groote ruwheid vanhet klimaat in het

pleistocene tijdperk, waarin de geheele ijstijdbesloten is, en merk op hoe weinig de soortvormen der zeebewo-ners gewijzigd zijn geworden. Uit het oogpunt van de leer der afstamming is het een welbewezen feit, dat de fossiele overblijfselen uit opvolgende vormin-gen, ofschoon zij als verschillende soorten worden gerangschikt,toch. nauw verbonden zijn. Wijl de afzetting van elke vormingdikwijls afgebroken is geweest, en wijl er lange opene vakkentusschen de opvolgende vormingen bestaan hebben, mogen wijniet verwachten te zullen vinden — gelijk ik in het vorige hoofd-stuk getracht heb te bewijzen — in een of twee vormingen alletusschenrassen der soorten, die in het eerst of in het laatst diertijdperken

verschenen zijn. Geenszins, wij moeten vinden, na tus-



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                   303 schentijden, zeer lang bij jaren gerekend, maar slechts matig langgeologisch gemeten, nauw verwante vormen, of, zooals zij doorsommige schrijvers worden genoemd, „ vertegenwoordigende soor-ten:" en de zulken vinden wij voorzeker. In één woord, wij vin-den zulke bewijzen van de langzame en nauwelijks merkbare ver-anderingen der soorten, als wij met recht verwachten mogen tezullen vinden. OVER DEN ONTWIKKELINGSTOESTAND VAN OUDE VORMEN. Er is veel getwist over de vraag of nieuwe vormen hooger ont-wikkeld zijn dan ouden. Ik wil hier dit onderwerp niet behande-len, want tot heden hebben de natuurkundigen nog niet vooriedereen voldoende

uitgemaakt, wat er door hooge en lage vormenwordt bedoeld. De beste bepaling is misschien deze, dat de hoogerevormen werktnigen bezitten, meer bijzonder ingericht tot verschil-lende verrichtingen. Wijl zulk een verdeeling van den arbeid eenvoorrecht voor elk schepsel schijnt te zijn, zal de natuurkeus steedstrachten om de latere en meer gewijzigde vormen hooger te ont-wikkelen dan hun stamouders, of dan de slechts weinig gewijzigdeafstammelingen van zulke stamouders. In het algemeen genomenmoeten naar mijn leer de nieuwere vormen hooger ontwikkeldzijn dan de ouderen, want elke nieuwe soort is gevormd, wijl zijhet eene of andere voordeel heeft bezeten in den strijd des levensboven andere en voorgaande vormen.

Indien in een bijna gelijkklimaat de eoeene bewoners van een werelddeel moesten mededin-gen tegen de levende bewoners van het zelfde werelddeel, dan zoude eoeene fauna of flora zekerlijk geslagen en uitgeroeid worden,gelijk een secundaire fauna door een eoeene en een palaeozoischefauna door een secundaire. Er is geen twijfel aan, of die hoogereontwikkeling is het deel geworden van de nieuwere en overwin-nende bewerktuigde wezens, meer dan van de oudere en over-wonnene vormen, maar ik zie geen kans om de wijze waarop dieontwikkeling geschied is, te betoogen. Het is mogelijk, dat delaagste schaaldieren de hoogste weekdieren hebben geslagen.In aanmerking nemende de buitengewone wijze, waarop euro-

peesche wezens zich in den laatsten tijd over Nieuw-Zeelandhebben verspreid, en plaatsen ingenomen, welke vóór dien tijddoor andere wezens bezet zijn geweest, mogen wij gelooven, dat,als bij voorbeeld alle engelsche dieren en planten op Nieuw-Zeeland gebracht werden, er mettertijd een menigte vormen in-



304                   DE OPVOLGING DEE BEWERKTUIGDE WEZENS. heemsch zouden worden, en dat zij velen der inlandschen zoudenuitroeien. Aan den anderen kant, naar hetgeen wij tegenwoordigop Nieuw-Zeeland zien gebeuren, en in aanmerking nemende, datdaar nauwelijks een bewoner verwilderd voorkomt, mogen wijtwijfelen of, als alle nieuw-zeelandsehe wezens naar Engelandovergebracht werden, er wel een aanmerkelijk getal geschikt be-vonden zou worden om\' de plaatsen in te nemen, die nu door deengelsche soorten worden bezet. Uit dit oogpunt beschouwd, magmen zeggen dat de schepselen van Groot-Brittanje hooger staandan die van Nieuw-Zeeland. Evenwel zou de bekwaamste natuur-

kundige, louter door de beschouwing van de soorten der tweelanden, die uitkomst niet vooruit hebben gezien. Agassiz beweert, dat de oudere dieren in zekere mate op deembryo\'s der nieuweren van de zelfde klassen gelijken, of dat degeologische opvolging der uitgestorvene soorten in zekere mateovereenkomstig is met de embryologische opvolging van de nieu-were vormen. Ik geloof, met Pictet en Huxley, dat de waarheiddier stelling nog verre is van bewezen te zijn. Maar desnietteminverwacht ik stellig, dat zij later bewezen zal worden, vooral tenopzichte van ondergeschikte groepen, die uit elkander voortgeko-men zijn binnen betrekkelijk nieuwe tijdperken. Want die leer vanAgassiz stemt wel overeen met

de leer der natuurkeus. In eenvolgend hoofdstuk zal ik trachten te bewijzen, dat de volwassenevan zijn embryo verschilt, en dat zulks te danken is aan veran-deringen, niet in een vroeg levenstijdvak gebeurd, maar op zulkeen wijze overgeërfd, dat zij zich op een overeenkomstigen leeftijdvertoonden. Dat laat het embryo onveranderd, en maakt de ver-anderingen in den loop der opvolgende generatiën, in het volwas-sene schepsel, al grooter en grooter. Het embryo zou dus een afbeelding zijn, die door de natuur isbewaard van den ouden en minder gewijzigden toestand van elkdier. Dat denkbeeld kan waar zijn, en echter kan de waarheiddaarvan misschien nooit bewezen worden. Ziende, bij voorbeeld,dat de

oudste bekende zoogdieren, kruipende dieren en visschenzonder tegenspraak tot hun eigene klassen behooren, ofschooneenigen dier oude vormen in zekere mate minder verschillend vanelkander zijn dan de tegenwoordige leden der zelfde groepen, welkemen de typen daarvan zou kunnen noemen — zou het een ver-geefsch werk zijn naar dieren te zoeken, die het algemeen embry-ologische kenmerk der gewervelde dieren vertoonden, dan tenzijer beddingen ontdekt werden ver beneden de onderste silurischelagen: een ontdekking, waarop zeer weinig kans bestaat.



DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                   305 OVER DE OPVOLGING VAN DE ZELFDE GRONDVORMEN BINNEN DE ZELFDE OMTREKKEN, GEDURENDE DE LATERE TERTIAIRE TIJDPERKEN. Vele jaren geleden bewees Clift dat de fossiele zoogdieren uitde holen van Nieuw-Holland na verwant waren aan de levendebuideldieren van dat vaste land. In Zuid-Amerika blijkt een der-gelijke overeenstemming duidelijk, zelfs voor een ongeoefend oog,in de reusachtige schilden gelijk aan die van het schildvarken,die in verscheidene gedeelten van La Plata gevonden worden.Prof. Owen heeft ten duidelijkste bewezen, dat de meeste fos-siele zoogdieren, welke in die gewesten in menigte begravenliggen, aan de

zuid-amerikaansehe grondvormen verwant zijn. Dieverhouding blijkt nog duidelijker door de prachtige verzamelingvan fossiele beenderen, door Lund en Clausen uit de holen vanBrazilië bijeen gebracht. Ik was zoo door die feiten getroffen, datik in 1839 en in 1845 over niets met zooveel overtuiging sprakals over „ de wet van de opvolging der grondvormen" en over de„wonderbare betrekkingen in het zelfde gewest tusschen de doodeen de levende vormen." Naderhand heeft Prof. Owen het zelfdeten opzichte van de zoogdieren der Oude wereld bewezen. Wijzien de zelfde wet heerschen in de beschrijving van de uitgestor-vene reusachtige vogels van Nieuw-Zeeland van den zelfden schrij»ver. "Wij zien haar ook in de vogels der

braziliaansche holen.Woodward heeft bewezen, dat de zelfde wet doorgaat bij zee-schelpdieren, doch zij is hier niet zeer blijkbaar, wijl de meestegeslachten van weekdieren zulk een groot gebied hebben, datis, zoo ver over de aarde zijn verspreid. En zulke gevallen zijn ermeer: de betrekking tusschen de uitgestorvene en de levende land-schelpdieren van Madeira; die tusschen de uitgestorvene en delevende brakwaterschelpdieren van de Kaspische zee en het meerAral, en dergelijken meer. En wat beteekent nu die merkwaardige wet van de opvolgingder zelfde grondvormen binnen de zelfde omtrekken? Het zou eenknap man moeten zijn, in staat om toe te schrijven — na hettegenwoordige klimaat van Nieuw-Holland en van sommige

ge-deelten van Zuid-Amerika op de zelfde breedte onderling verge-leken te hebben — aan de ongelijke physische levensvoorwaardende ongelijkheid van de bewoners dier twee landen, en aan degelijkheid der voorwaarden de gelijkheid der zelfde grondvor-men in elk land gedurende de laatste tertiaire tijdperken. Ookkan men niet beweren, dat de buideldieren uitsluitend of voor-namelijk in Nieuw-Holland zouden zijn voortgebracht, of datde tandelooze en andere amerikaansche dieren enkel en al- 20



306                   DE OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS. leen in Zuid-Amerika voorkomen. "Want wij weten, dat Europain vorige tijden door vele buideldieren werd bewoond. Ik heb inde bovengenoemde jaren betoogd, dat in Amerika de wet der ver-spreiding van landzoogdieren voorheen anders was als zij nu is.Voorheen vertoonde Noord-Amerika bijna volkomen de zelfde we-zens als de zuidelijke helft van dat werelddeel, en voorheen wasde zuidelijke helft nauwer verwant in dit opzicht aan de noorde-ljjke dan tegenwoordig. Door de ontdekkingen van Falconer enCautley weten wij, dat de zoogdieren van noordelijk Indie voor-heen nader verwant waren aan die van Afrika dan tegenwoordighet geval

is. En ook ten opzichte van de verspreiding der zeedie-ren zijn dergelijke feiten op te sommen. Naar de leer van afkomst met wijzigingen is de groote wetder langdurende, maar niet onveranderlijke opvolging der zelfdegrondvormen binnen de zelfde omtrekken, volkomen verklaarbaar:want de bewoners van elk gedeelte der aarde zullen klaarblijkelijktrachten gedurende het eerstvolgende tijdperk in dat gedeelte af-stammelingen achter te laten, die wel na verwant maar ook inlichten graad gewijzigd zijn. Als de bewoners van een werelddeelvoorheen grootelijks van die van een ander werelddeel verschilden,zullen hun gewijzigde nakomelingen ongeveer in de zelfde op-zichten en op de zelfde wijze blijven verschillen.

Maar na eenzeer lang verloop van tijd en na groote veranderingen in dentoestand der oppervlakte van de aarde, waardoor groote verhui-zingen mogelijk zijn geworden, zal de zwakke moeten wijken voorden sterke, en er zal niets bestendigs of gelijk zijn in de wettender verspreiding van voorheen en van thans. Men zou spottend kunnen vragen of ik denk, dat het Megathe-rium en andere dergelijke gedrochten van Zuid-Amerika den lui-aard, het schildvarken en den miereneter, als hun veranderdeafstammelingen hebben achtergelaten. Dat is zelfs niet voor eenoogenblik denkbaar: die gedrochten zijn volkomen uitgestorven enhebben geen nakomelingen nagelaten. Maar in de holen van Bra-zilie vindt men vele

uitgestorvene soorten, die in gedaante en inandere kenmerken na verwant zijn.aan de soorten, welke nog inZuid-Amerika leven, en eenigen dier fossielen kunnen waarlijkwel de stamvaders der levenden zijn. Wij moeten niet vergeten, datvolgens mjjn leer alle soorten van het zelfde geslacht van eenenkele soort afkomstig zijn, zoodat, als er zos geslachten elk metacht soorten in een geologische vorming worden gevonden, en alser in de daaraan volgende vorming ook zes verwante of vertegen-woordigendo geslachten met evenveel soorten voorkomen, wij danmogen besluiten, dat slechts een enkele soort van elk der zesoudere geslachten gewijzigde nakomelingen heeft nagelaten, die nude zes nieuwe

geslachten uitmaken. De andere zeven soorten van



DE OPVOLGING DEE BEWERKTUIGDE WEZENS.                   307 elk oud geslacht zijn allen gestorven en hebben geen nakroostachtergelaten. Of, wat voorzeker veel vaker het geval zal zijn:twee of drie soorten van twee of drie der zes oudere geslachtenalleen zullen de stamouders der zes nieuwere geslachten zijn ge-weest: de andere oudere soorten en de andere oudere geheele ge-slachten zijn ten laatste uitgestorven. In uitstervende orden, metgeslachten en soorten, die in getal afnamen — wat waarschijnlijkmet de edentaten van Zuid-Amerika het geval is — zullen nogminder geslachten en soorten gewijzigde nakomelingen hebbenachtergelaten. OVERZICHT VAN HET VORIGE EN VAN DIT HOOFDSTUK. Ik heb getracht te

bewijzen, dat de geologische geschiedenisuiterst onvolkomen is; dat slechts een klein gedeelte der aardemet de noodige zorgvuldigheid geologisch is onderzocht; dat slechtszekere klassen van bewerktuigde wezens in ruime mate in fos-sielen toestand worden gevonden. Ik heb getracht te bewijzen, dathet getal van individu\'s zoowel als van soorten, die in onze palae-ontologische musea bewaard worden, zoo goed als niets is in ver-gelijking met het onberekenbare getal van generatiën, die geleefdhebben en uitgestorven moeten zjjn, zelfs gedurende een enkelegeologische vorming. Ik heb getracht te bewijzen, dat er ontzaglijklange opene tijdvakken bestaan moeten hebben tusschen de op-volgende vormingen, omdat het noodig was,

dat de bodem zakteten einde er fossielenvoerende bezinksels opgehoopt konden worden,dik genoeg om weerstand te kunnen bieden aan een volgendegroote vernieling door af knaging, oplossing of uitlooging. Ik hebgetracht te bewijzen, dat er waarschijnlijk meer uitsterving gedu-rende tijdperken van zakking, en meer verandering gedurendetijdperken van rijzing is geweest: en gedurende de laatsten is degeschiedenis het slechtst bijgehouden; dat elke vorming niet onafge-broken is afgezet; dat de duur van elke vorming misschien kortis, vergeleken met den gemiddelden duur van de soortvormen. Ikheb getracht te bewijzen, dat de verhuizing een <rroote rol gespeeldheeft in de verschijning van nieuwe vormen in het eene of

anderegewest of vorming; dat ver verspreide soorten het meest veran-derd zijn, en tot het ontstaan van nieuwe soorten aanleidinghebben gegeven, en dat de rassen in het eerst veelal plaatselijkzijn geweest. Dit alles samen genomen moet ten gevolge gehadhebben, dat onze geologische geschiedenis zeer onvolmaakt is, en



308                   DE OPVOLGING DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. verklaart ons, waarom wij geen tusschenrassen vinden, die alsschakels de lange keten van uitgestorvene en levende vormenvereenigen. Hij, die deze beschouwing van de geologische geschiedenis engedenkteekenen niet aanneemt, zal ook met recht mijn geheeleleer verwerpen. Want hij. zal te vergeefs vragen, wd&r de talloozeovergangen zijn, die voorheen de naverwante of vertegenwoordi-gende soorten met elkander hebben verbonden. Hij zal geen geloofslaan aan de ontzaglijke tijdvakken tusschen de opvolgende vor-mingen; hij zal geen acht geven op de groote rol, die de verhui-zing in het eene of andere gewest heeft gespeeld; hij zal

geloovenaan de schijnbaar plotselinge, maar dikwijls valschelijk schijnbaarplotselinge verschijning van geheele groepen van soorten, fijj zalvragen, waar de overblijfselen zijn van die ontelbare wezens, diegeleefd moeten hebben lang voor den tijd, waarin de oudste silu-rische laag werd afgezet. Op die laatste vraag kan ik slechts meteen onderstelling antwoorden, door te zeggen, dat dddr waar onzezeeën nu zijn, zij reeds sedert een ondenkbaar langen tijd geweestzijn, en dat daar, waar onze vaste landen zich nu bevinden, zijzich sedert den silurischen tijd hebben bevonden; maar dat langvóór dien tijd de wereld een geheel ander uitzicht zal hebbengehad; en dat de oudere vaste landen, gevormd uit

vormingenouder dan die wij kennen, thans allen in een gemetamorphoseer-den toestand zijn, of wel onder de wateren van den oceaan be-graven liggen. Overigens komt het mjj voor, dat alle hoofdfeiten van de palae-ontologie als van zelf volgen uit de leer van afkomst met wijzi-gingen door de natuurkeus. Wij begrijpen hoe het komt, datnieuwe soorten langzaam en achtereenvolgend verschijnen; hoesoorten van verschillende klassen niet hoofdzakelijk gezamenlijkof evenveel of in den zelfden graad veranderen, maar echter allenin het verloop der tijden min of meer gewijzigd zijn geworden. Deuitsterving van oude vormen is het bijna onvermijdelijke gevolgvan het ontstaan van nieuwe vormen. Wij begrijpen dus

waaromeen soort, die eenmaal verdwenen is, nooit weder verschijnt.Groepen van soorten nemen langzaam in getal toe, en duren on-gelijke tijdperken, want het wijzigen gaat noodwendig zeer lang-zaam en hangt van vele omstandigheden af. De heerschendegroepen streven om vele gewijzigde nakomelingen achter te laten,en zoo worden er nieuwe ondergroepen en groepen gevormd. Alsdie er zijn, worden de minder krachtige groepen uitgeroeid, enlaten geen gewijzigde afstammelingen achter. Doch de geheeleuitroeiing eener geheele groep van soorten geschiedt veelal uiterstlangzaam, wijl sommige afstammelingen de overigen overleven,daar zij op afgezonderde en beschutte plaatsen hun verblijf hou-



DB OPVOLGING DER BEWERKTUIGDE WEZENS.                    309 den. Maar is een groep eenmaal volkomen uitgestorven, dan ver-schijnt zij niet weder: want de keten der generatiën is verbroken. Wij kunnen begrijpen, hoe de verspreiding van de heerschendovormen des levens, die het meest en het vaakst veranderen, opden langen duur de aarde met verwante, maar gewijzigde afstam-melingen zal overdekken, en hoe deze laatsten er gemeenlijk inzullen slagen om de plaatsen in te nemen van zulke groepen, dievoor hen onder doen in den strijd voor het bestaan. Derhalve, nahet verloop van lange tijdperken schijnt het of de wezens gelijke-lijk veranderd zijn. Wij kunnen begrijpen hoe het komt, dat alle vormen des levens,ouden

en nieuwen samen, een groot stelsel uitmaken, want allenzijn door de afkomst vereenigd. Wij kunnen begrijpen, door deaanhoudende neiging tot uiteenspreiding der kenmerken, waaromeen vorm des te meer van de nu levenden verschilt, hoe ouder hijis. Waarom oude en uitgestorvene vormen vaak de opene vakkentusschen bestaanden vullen, en somtijds twee groepen, of die vroe-ger als twee beschouwd werden, tot een enkele groep doen ineen-smelten ; doch nog vaker twee groepen slechts een weinig naderbij elkander brengen. Hoe ouder een vorm is, des te vaker ver-toont hij kenmerken, die in zekere mate tusschen twee nu ge-scheidene groepen staan; want hoe ouder hij is, des te meer zalhij verwant zijn aan en gevolgelijk

gelijken op den gemeenenstamvader der groepen, die sedert ver uiteengespreid zijn gewor-den. Uitgestorvene vormen staan zelden onmiddellijk tusschen tweebestaanden, maar staan er slechts tusschen in door middel vaneen grooten omweg door vele uitgestorvene en zeer verschillendevormen. Wij kunnen duidelijk inzien, waarom de bewerktuigdeoverblijfselen van dicht op elkander volgende vormingen nauwerverwant zijn aan elkander dan aan die van verder vanéén liggendevormingen; want de vormen zijn dan door de afstamming naderverbonden: wjj kunnen duidelijk inzien, waarom de overblijfselenvan een tusschenvorming ook tusschenkenmerken bezitten. De wezens van elk opvolgend tijdperk in de geschiedenis deraarde

hebben hun voorgangers geslagen in den strijd des levens,en staan in zoo verre hooger op de ladder der natuur: en ditspreekt ten gunste van het bepaalde gevoelen veler palaeontologen,dat de bewerktuiging in het algemeen vooruitgegaan is. Als wijin een volgend hoofdstuk bewezen zullen hebben, dat de ouderedieren in zekere mate op de embryo\'s der nieuwere dieren van dezelfde klasse gelijken, dan zal dat feit voor ons verstaanbaar zijn.De opvolging van de zelfde grondvormen binnen de zelfde om-trekken gedurende de latere tertiaire tijdvakken houdt dan op ietsgeheimzinnigs te zijn, en is eenvoudig door de erfelijkheid te ver-Waren.



310                   DE OPVOLGING DEK BEWERKTUIGDE WEZENS. Indien derhalve de geologische geschiedenis zoo onvolkomen is,als ik bewezen heb, dat zij is; en als het niet te bewijzen is, datzjj volkomen is, wat niet mogelijk is, dan verminderen of verdwij-nen de voornaamste bezwaren tegen de leer der natuurkeus geheelen al. Alle hoofdfeiten der palaeontologie zeggen ons duidelijk,naar het mij voorkomt, dat de soorten op de gewone wijze doorafstamming zijn ontstaan: oude vormen zijn verdrongen doornieuwen en verbeterden, en dezen zijn voortgebracht onder dewetten der veranderlijkheid, die nog heerschende zijn, en zijn doorde natuurkeus bewaard geworden.



TWAALFDE HOOFDSTUK. OVEE DE VERSPREIDING DEE SOORTEN OVER PE AARDE. De tegenwoordige verspreiding der soorten kan niet aan het verschil inde physische levensvoorwaarden worden toegeschreven. — De groote be-langrijkheid van slagboomen. — De verwantschap der bewoners van hetzelfde vaste land. — Middenpunten van schepping. — Over de middelenter verspreiding: verandering van het klimaat, van de hoogteligging desbodems en dergelijken. — De verspreiding gedurende den ijstijd over degeheele aarde. Als wij ons oog vestigen op de verspreiding der bewerktuigdewezens over de oppervlakte der aarde, is het eerste groote feit,hetwelk ons treft, dit, dat noch de gelijkheid, noch de ongelijkheidder

bewoners van de verschillende streken aan de physische levens-voorwaarden toegeschreven kunnen worden. Bijna alle schrijvers,die dit onderwerp behandeld hebben, zijn tot dit besluit gekomen.Amerika alleen zou genoeg zijn om de waarheid daarvan te be-wijzen. Immers, als wij de noordelijkste gedeelten der aarde uit-zonderen, waar de werelddeelen bijna ineen loopen, zeggen alleschrijvers, dat een van de redelijkste verdeelingen in de aardrijks-kunde die is, waarbij de wereld in een Nieuwe en een Oudewordt verdeeld. Als wij over het groote amerikaansche vaste landreizen, van het midden der Vereenigde Staten tot de zuiderspits,ontmoeten wij de meest verschillende toestanden: vochtige vlakten,dorre woestijnen, hooge

bergen, grazige weiden, bosschen, moe-rassen, meren en groote rivieren in bijna alle klimaten. Er isnauwelijks een enkel klimaat of een enkele toestand in de Oudewereld, die geen tegenhanger heeft in de Nieuwe — ten minstein zooverre als de zelfde soorten in het algemeen vereischen. Want



312 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. het is een hoogst zeldzaam geval een groep van wezens te vinden,,die tot een kleine plek begrensd is, welke slechts eenigermate bij-zondere levensvoorwaarden bezit. Het is waar, er kunnen kleinegewesten in de Oude wereld aangewezen worden, die heeter zijndan eenig gewest in de Nieuwe, maar die worden niet door eenbijzondere fauna of flora bewoond. En niettegenstaande die over-eenkomst van de levensvoorwaarden der Oude en Nieuwe werel-den, hoe hoogst verschillend zijn de levende wezens, die in beidenvoorkomen! Als wij op het zuidelijke halfrond groote landstrekenvan Nieuw-Holland, Zuid-Afrika en het westen van Zuid-

Amerika,tusschen den 25° en 35° breedte, met elkander vergelijken, vindenwij gedeelten, die in alle opzichten zeer gelijk zijn, en echter ishet niet mogelijk drie fauna\'s en flora\'s te vinden meer ongeljjkaan elkander dan die der drie genoemde landstreken. En verder,als wij de wezens van Zuid-Amerika ten zuiden van den 35° ver-gelijken met die ten noorden van den 25°, welke gevolgelijk eenzeer verschillend klimaat bewonen, dan bevinden wij, dat zij on-eindig meer op elkander gelijken dan op de schepselen van Afrikaof van Nieuw-Holland op geljjke breedte. Ook ten opzichte vanzeedieren zijn dergelijke feiten bekend. Een tweede voornaam punt in dezen is, dat slagboomen vanallerlei aard, of beletselen

voor het vrijelijk heen en weer trekkenen verhuizen, in een nauwe betrekking staan tot de verschillentusschen de bewoners van verschillende gewesten. Wij zien dit inhet groote onderscheid van bijna alle landdieren en landplantender Nieuwe en Oude werelden, met uitzondering van de noorde-lijke gedeelten, waar de landen elkander bijna aanraken, en waarvroeger, in een zeer weinig verschillend klimaat, een vrije weder-keerige verhuizing kan gebeurd zijn — dat is de vormen dernoordelijk gematigde luchtstreek kunnen uit beide werelddeelenheen en weer verhuisd zijn, zooals de vormen der noordelijkstestreken nog heden doen. Wij zien het zelfde in het groote ver-schil tusschen de bewoners van Nieuw-

Holland, Afrika en Zuid-Amerika op gelijke breedte, want die landen zijn zoo afgezonderdmogelijk van elkander. Wij zien dus in elk werelddeel het zelfde,want aan weerszijden van hooge en lange gebergten, van grootewoestijnen, en somtijds zelfs van breede rivieren vinden wij ver-schillende schepselen: doch daar gebergten, woestijnen en rivierenniet onoverkomeljjk zijn, en ook niet zoolang hebben bestaan alsde zeeën, die de vaste landen scheiden, zijn die verschillen geringerdan die, welke de vaste landen kenmerken. Ook in den oceaan zien wij het zelfde. Geen twee zeefauna\'szijn mogelijk meer onderscheiden, met nauwelijks een enkelenvisch, een schelp- of een schaaldier aan beiden gemeen, dan

dievan de oostelijke en de westelijke kusten van Zuid- en Midden-



DE VERSPREIDING OER SOORTEN OVER DE AARDE.              313 Amerika; en desniettemin worden die twee groote fauna\'s slechtsgescheiden door de smalle, maar voor zeedieren en zeeplanten on-overkomelijke landengte van Panama. Ten westen van de ameri-kaansche kusten strekt zich een wijde en opene oceaan uit, zondereen eiland als rustplaats voor verhuizers: hier hebben wij dus eenslagboom van anderen aard; en zoodra wij dien zijn overgetrok-ken, ontmoeten wij op en bij de oostelijke eilanden van de Stillezee een andere en volkomen verschillende fauna. Zoodat er driezeefauna\'s ver noordwaarts en zuidwaarts strekken, niet ver vanelkander en op evenwijdig loopende lijnen, en toch in overeen-stemmende

klimaten; maar zij zijn door onoverkomelijke hinder-palen en slagboomen van elkander gescheiden, hetzij door hetland of door de wijde zee, en daarom verschillen zij zoo groote-lijks van elkander. Aan den anderen kant, nog verder westwaartstrekkende, van de oostelijke eilanden der keerkringsgedeelten vande Stille zee, ontmoeten wij geen onoverkomelijke slagboomen,maar wel vinden wij tallooze eilanden als rustplaatsen, of aaneen-geschakelde kusten, totdat wij, na de helft der aarde bereisd tehebben, op de kusten van Afrika aanlanden: en zie! over diegeheele uitgestrektheid vinden wij geen wel afgebakende of ver-schillende zeefauna\'s. Ofschoon er nauwelijks een weekdier, eenschaaldier of een visch gemeen is aan de

bovengenoemde drieaaneen grenzende fauna\'s van Oost- en West-Amerika en de oos-telijke eilanden der Stille zee, zijn er echter vele visschen gemeenin de Stille en de Indische zee, en vele schelpdieren zijn gemeenaan de oostelijke eilanden der Stille zee en de oostkust van Afrika,op bijna volkomen tegenovergestelde lengtegraden. Een derde voornaam punt, gedeeltelijk in de twee vorigen be-sloten, is de algemeene onderlinge verwantschap der wezens vanhet zelfde vaste land of van de zelfde zee; ofschoon de soorten opverschillende plekken en hoogten onderscheiden zijn. Dit is eenzeer algemeene wet, die op elk vast land wordt gevolgd. Desniet-temiii wordt een natuurkundige, die bij voorbeeld van noord naarzuid reist,

getroffen door de wijze, waarop de opvolgende groepender schepselen soortelijk verschillen, en echter duidelijk met elkan-der verwant zijn en elkander vervangen. Hij hoort naverwante enechter verschillende soorten van vogels bijna gelijk zingen, ziethun nesten bijna gelijk ingericht, en de eieren bijna gelijk vankleur, maar desniettemin bespeurt hij in alles eenig verschil. Devlakten aan de straat van Magelhaens worden door een soort vanstruisvogel, Rhea Darwini, en noordwaarts worden de vlakten vanLa Flata door een andere soort, Rhea americana, bewoond, en niet dooreen echten struisvogel, Struthio camelus, of door een emu, DromaiusNovae Hollandiae, gelijk die, welke op de zelfde breedte in Afrikaen Nieuw Holland leven. Op

die zelfde vlakten van La Plata zien



314              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. wij den agoeti, Dasyprocta aguti, en den vizcacha, Lagostomustrichodactylm, dieren, die bijna de zelfde gewoonten hebben alsonze hazen en konijnen en tot de zelfde orde der knaagdierenbehooren; maar zij vertoonen ten klaarste een amerikaanschenvorm. Wij beklimmen de hooge toppen der Cordilleras en vin-den een soort van vizcacha, die op de bergen leeft: wij ziennaar de wateren en wij vinden geen bever noch muskusrat,maar den coypu, Myopotamus coypus, en den capybara, Hy-drochoerus capybara: knaagdieren van een amerikaanschen vorm.En zulke gevallen zijn er veel. Zien wij naar de eilandenvan de amerikaansche kust

— hoeveel zij ook geologisch mogenverschillen — hun bewoners zijn toch echt amerikaansche vor-men, al zijn zij allen van bijzondere soorten. Wij mogen naarhet verledene terugzien, en wij vinden amerikaansche vormenop het amerikaansche vasteland en in de amerikaansche zeeën.Wij zien in die feiten een verband der bewerktuigde wezens,dat door tijd en ruimte blijft bestaan, onafhankelijk van de phy-sische voorwaarden des levens. Hij is geen waar natuurkundige,die niet tracht te weten, wat dat verband is. Naar mijn gevoelen is dat verband niets anders als de erfelijk-heid, de macht die, in zooverre wij kunnen nagaan, alleen instaat is om volkomen gelijke, of, zooals wij in de rassen zien,bijna gelijke

wezens voort te brengen. Do ongelijkheid der bewo-ners van verschillende landstreken moet toegeschreven worden aanwijzigingen door de natuurkeus, en in zekere mate ook aan denonmiddellijken invloed van verschillende physische voorwaarden.De graad van ongelijkheid zal afhangen van de verhuizing dermeer heerschende vormen van de eene streek naar de andere, metmeer of minder gemak uitgevoerd gedurende min of meer verledenetijdperken — zal afhangen van den aard en het getal van vroe-gere landverhuizers — zal vooral afhangen van hun werkingen terugwerking op elkander in den langdurigen strijd voor hetbestaan. Zoo blijkt dus hier de groote belangrijkheid van slag-boomen in het beletten

van verhuizingen, zooals die van den tijdblijkt in het bevorderen van wijzigingen door de natuurkeus. Veruitgespreide soorten, overvloedig in individu\'s, die reeds over velemededingers hebben gezegepraald in hare eigene uitgebreide woon-plaatsen, zullen de beste kans hebben om nieuwe plaatsen te be-zetten, als zij zich in nieuwe gewesten verspreiden. In die nieuwewoonplaatsen zullen zij aan nieuwe bedingen worden onderworpen,en verdere wijzigingen en verbeteringen ondergaan. Zoodoendezullen zij al meer en meer heerschend worden, en groepen vangewijzigde afstammelingen voortbrengen. Door die erfelijkheid metwijzigingen wordt het ons duidelijk, hoe het komt dat afdeelingenvan geslachten,

geheele geslachten en zelfs familiën binnen de zelfde



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              315 omtrekken zijn bepaald, zooals gemeenlijk en hoofdzakelijk het geval is. Ik geloof, zooals ik in het vorige hoofdstuk heb gezegd, geens-zins aan een wet van noodwendige ontwikkeling. Wijl de veran-derlijkheid van elke soort een onafhankelijke eigenschap is, en erdoor de natuurkeus slechts gebruik van gemaakt zal worden inzoo verre zij nuttig is voor het individu in zijn levensstrijd, zalook de mate van wijziging in verschillende soorten geenszins altijdeen en de zelfde zijn. Indien zeker getal van soorten, die met eik-ander mededingen, gezamenlijk naar een ander land verhuizen,en als dat land dan vervolgens wordt afgesloten, zoodat er geennieuwe vormen meer in

komen, dan zullen zij geen verdere grooteveranderingen ondergaan — want noch de verhuizing, noch deafzondering kunnen op zich zelven iets doen. Zooals wij in hetvorige hoofdstuk hebben gezien, dat eenige vormen bijna volkomengelijk gebleven zijn sedert een zeer lang geleden geologisch tjjd-perk, zijn er ook eenige soorten naar verre streken verhuisd enzijn toch niet veel veranderd geworden. Uit dit oogpunt gezien, blijkt het, dat de onderscheidene soortenvan het zelfde geslacht, ofschoon de verst van elkander gelegenewerelddeelen bewonende, oorspronkelijk uit de zelfde bron voortge-komen moeten zijn, dat is, dat zij van den zelfden stamvader moe-ten afstammen. Van zulke soorten, die gedurende gansche geolo-gische

tijdperken slechts weinig veranderd zijn, valt het nietmoeielijk te gelooven, dat zij uit het zelfde gewest zijn voortgeko-men; want door de groote aardrijkskundige en andere veranderin-gen, die sedert de oudste tijden geschied zijn, kan het niet andersof er moeten ook verhuizingen hebben plaats gehad. Maar in veleandere gevallen, waarvan wij met reden moeten gelooven, dat desoorten van een geslacht eerst sedert betrekkelijk nieuwe tijdperkenontstaan zijn, is de zwarigheid in dit opzicht veel grooter. Het isook duidelijk, dat de individu\'s van de zelfde soort, ofschoon nuver van elkander gelegene en afgezonderde gewesten bewonende,van een plek afkomstig moeten zijn, waar hun ouders het eerstvoortgebracht waren. Immers, gelijk

wij in het vorige hoofdstukhebben gezien, het is ongeloofelijk, dat individu\'s volkomen aanelkander gelijk, ooit door de natuurkeus zouden zijn voortgebrachtuit ouders, die soortelijk verschilden. En zoo zijn wij dus gekomen tot de vraag, die zoo dikwijlsreeds door de natuurkundigen op verschillende wijzen beantwoord is,namelijk, „ of de soorten op een of meer punten van de opper-vlakte der aarde geschapen zijn ?" Het is ongetwijfeld zeer raadsel-achtig, hoe een soort bij mogelijkheid verhuisd kan zijn van eenenkel punt naar de verschillende, ver van elkander verwijderde enafgezonderde punten, waar zij nu gevonden wordt. Desnietteminis ons verstand gewillig om de eenvoudige stelling aan te nemen,



316              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. dat zekere soort het eerst op één punt is voortgebracht. Hij, diedat verwerpt, verwerpt ook de echte oorzaak van de gewonevoortbrenging met opvolgende verhuizingen, en roept de hulp vaneen wonderwerk in. In het algemeen neemt men aan, dat in demeeste gevallen het gewest, hetwelk door zekere soort wordt be-woond, onafgebroken, dat is niet in afzonderlijke deelen verdeeldis; en als een plant of een dier twee gewesten bewoont, zoo vervan elkander of door zulke onoverkomelijke slagboomen van eik-ander gescheiden, dat de verhuizers onmogelijk de tusschenruimtehebben kunnen overtrekken, dan beschouwt men zulk een feit

alseen merkwaardigheid of als een uitzondering. Het vermogen omeen zee over te trekken is meer beperkt bij landzoogdieren danmisschien bij eenig ander bewerktuigd wezen, en ten gevolgedaarvan vinden wij ook geen onverklaarbare gevallen van dezelfde landzoogdieren, die ver van elkander gelegene punten deraarde bewonen. Geen enkele geoloog zal er de minste zwarigheidin zien om toe te stemmen, dat bij voorbeeld Groot-Brittanje voor-heen met het overige van Europa vereenigd is geweest, en gevol-gelijk de zelfde viervoetige dieren bezit. Doch als de zelfde soortop twee afgezonderde punten kan zijn voortgebracht, waaromvinden wij dan geen enkel zoogdier aan Europa en Zuid-Amerikaof aan

Europa en Nieuw-Holland gemeen ? De levensbedingen zijnongeveer de zelfden, zoodat een menigte europeesche dieren enplanten in Amerika en Nieuw-Holland inheemsch zijn geworden;ja eenige oorspronkelijke planten zijn volkomen de zelfden op diever van elkander gelegene punten van het noordelijke en van hetzuidelijke halfrond. Het antwoord is, naar ik geloof, dat de zoog-dieren niet in staat zijn geweest om te verhuizen, terwijl eenigeplanten, door hare verschillende middelen ter verspreiding, degroote tusschenruimte hebben kunnen overtrekken. De groote entreffende invloed van slagboomen van allerlei aard is slechts ver-klaarbaar uit het oogpunt, dat verre de meeste soorten slechts aanéén zijde

van den slagboom zijn ontstaan, en niet in staat geweestzijn om naar de andere zijde te verhuizen. Eenige familiën, veleonderfamiliën, zeer vele geslachten, en een nog grooter getal af-deelingen van geslachten zijn tot een enkele streek bepaald; enhet is door verscheidene natuurkundigen opgemerkt, dat de na-tuurlijkste geslachten, of die geslachten, waarvan de soorten hetnauwst aan elkander zijn verwant, in het algemeen plaatselijkegeslachten, dat is tot een enkele streek beperkt z[jn. Hoe zonder-ling zou het zijn, indien wij, een stap lager gaande in de rang-schikking, namelijk tot de individu\'s van de zelfde soort, vondendat daar een juist tegenovergestelde regel heerschte, dat is dat desoorten niet

plaatselijk waren, maar in twee of meer verschillendegewesten waren voortgebracht!



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 317 Daarom geloof ik met vele andere natuurkundigen aan de grootewaarschijnlijkheid, dat elke soort voortgebracht is op één punt ofin één gewest alleen, en dat zij vervolgens zoover uit dat gewestis verhuisd als haar vermogen om te verhuizen en weerstand tebieden aan andere voorwaarden des levens haar toeliet. Het iswaar, er zijn vele gevallen, waarin wij niet kunnen verklaren,hoe een soort van de eene plaats naar de andere is kunnen komen.Maar de veranderingen van het klimaat en van den vorm derlanden, die voorzeker in de jongste geologische tijdvakken voor-gevallen zijn, moeten het voorheen onafgebrokene gebied van velesoorten als \'t ware in stukken hebben

verdeeld. Zoodat wij er toegebracht worden aan te nemen, dat de uitzonderingen op de on-afgebrokenheid van het gebied zoo talrijk en van zulk een ernsti-gen aard zijn, dat wij bijna zouden moeten twijfelen, of elke soortwel in een enkel gewest is voortgebracht en van daar verhuisdis zoover haar mogelijk was. Het zou een hopelooze poging zijn,alle gevallen van de zelfde soorten, die nu op van elkander ver-wijderde en afgezonderde plaatsen leven, te verklaren: ik beweerzelfs dat zulk een verklaring niet mogelijk is. Maar, na eenigevoorafgaande opmerkingen, wil ik eenige weinige zeer treffendefeiten bespreken: namelijk vooreerst: het voorkomen van de zelfdesoorten op ver van elkander liggende plaatsen in de noordelijkeen

zuideljjke poolstreken. Ten tweede — in het volgende hoofd-stuk — de verre verspreiding van zoetwaterbewoners. En tenderde, het voorkomen van de zelfde soorten op eilanden en ophet vaste land, ofschoon door honderde mijlen opene zee van eik-ander gescheiden. Indien het bestaan van de zelfde soort op ver-wijderde en afgezonderde punten van de oppervlakte der aarde,door vele voorbeelden verklaard kan worden, uit het oogpunt, datelke soort verhuisd is van een enkele geboorteplaats naar veleandere plaatsen, dan is het "geloof — in aanmerking nemende onzeonwetendheid ten opzichte van vroegere veranderingen van hetklimaat en van den vorm der landen, en onze onkunde van deverschillende middelen van vervoer —

dat dit de algemeene wetis geweest, naar mijn gevoelen het meest aannemelijk. Onder het bespreken van dit onderwerp zullen wij tevens eenvoor ons even belangrijk punt beschouwen, namelijk of de ver-schillende soorten van een geslacht, die volgens mijn leer allenvan een algemeenen stamvader afstammen, verhuisd kunnen zijnuit het gewest, dat door dien stamvader werd bewoond, en of zijgedurende die verhuizing gewijzigd zijn geworden. Als het bewe-zen kan worden, dat het bijna onveranderlijk het geval is, dat eenlandstreek, waarvan de meeste bewoners naverwant aan elkanderzijn, of tot het zelfde geslacht behooren met de soorten van eentweede gewest, waarschjjnlijk in een vorig tijdperk verhuizers uit



318               DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. die andere landstreek heeft ontvangen, dan wordt mijn leer daar-door bevestigd; want wij kunnen begrijpen, wetende hoe groot dewijzigingen zijn, waarom de bewoners eener streek verwant zullenzijn aan die eener andere, waaruit zij voortgekomen zjjn. Eenvulkanisch eiland, bij voorbeeld, opgeheven en gevormd op denafstand van eenige honderde mijlen van een vast land, zal waar-schijnlijk in den loop der tijden eenige kolonisten van het vasteland ontvangen, en hun nakomelingen, ofschoon gewijzigd, zul-len nog altijd door de overerving verwant blijven aan de bewonersvan het vaste land. Dergelijke gevallen zijn zeer algemeen, en,gelijk

wij in het vervolg meer uitvoerig bewezen zullen zien,volkomen onverklaarbaar uit het oogpunt, dat de soorten onaf han-kelijk van elkander zijn geschapen. Dit gevoelen over de ver-wantschap eener soort tot die in een ander gewest, is niet zeerverschillend — als wij het woord ras nemen in plaats van hetwoord soort — met dat hetwelk voor eenigen tijd door Wallaceis betoogd, namelijk „dat elke soort ontstaan is in tijd en ruimteovereenstemmend met een vooraf bestaande, naverwante soort."En door mijn briefwisseling met dien geleerde blijkt het, dathij die overeenstemming toeschrijft aan een afkomst met wijzi-gingen. Deze opmerkingen over enkel- of meervoudige middenpuntenvan schepping staan niet

onmiddellijk in verband met een anderevraag, namelijk of alle individu\'s eener soort afkomstig zijn vaneen enkel paar of van een enkel manwijf, hermaphrodiet, dan wel,gelijk eenige schrijvers beweren, van verscheidene, ten zelfden tijdegeschapene individu\'s. Van bewerktuigde wezens, die nooit krui-sen — als er zoodanigen zijn — moeten de soorten, volgensmijn leer, door verbeterde wijzigingen zijn ontstaan: afstammelin-gen, die zich nooit met andere individu\'s of rassen vermengd heb-ben, maar elkander steeds hebben verdrongen; zoodat, op eikenopvolgenden trap van wijziging en verbetering, alle individu\'s vaneen ras van een enkelen stamvader afkomstig zijn. Maar in demeeste gevallen, namelijk in

die van do bewerktuigde wezens, diegewoonlijk voor elke geboorte paren of die dikwijls kruisen, ge-loof ik, dat gedurende den langzamen gang der wijzigingen deindividu\'s der soorten door de kruising ongeveer aan elkandergelijk zijn gebleven; zoodat vele individu\'s gelijktijdig veranderdzijn, en de som van wijzigingen op eiken trap niet toegeschrevenmoet worden aan de afkomst alleen van een enkel paar. Tot eenvoorbeeld om mjjn meening duidelijk te maken, diene het vol-gende: een engelsch volbloed renpaard verschilt weinig van eenpaard van een ander ras, doch het heeft zijn voortreffelijkheid enzijn onderscheid van anderen niet te danken aan een afkomst vaneen enkel paar paarden, maar aan de

aanhoudende zorg van den fok-



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 319 ker om gedurende vele generatiën de beste individu\'s ter voort-teling uit te kiezen. Eer wij overgaan tot de behandeling van de drie klassen vanfeiten, die ik straks heb opgesomd, als de grootste bezwaren tegende leer van de enkelvoudige middenpunten van schepping, moetik eenige woorden over de middelen ter verspreiding spreken. OVER DE MIDDELEN TER VERSPREIDING. Sir Charles Lyell en anderen hebben dit onderwerp met veeltalent behandeld. Ik kan hier slechts een uiterst kort overzichtvan de belangrijkste feiten geven. Een verandering van het kli-maat moet een grooten invloed op de verhuizing hebben gehad:het is mogelijk, dat de verhuizing door zeker

gewest heen voorheenzeer gemakkelijk geschiedde, omdat het klimaat daar toen anderswas als het nu is, zoodat die weg thans is afgesloten. Ook ver-anderingen van de hoogteligging, van het waterpas des bodems,moeten een grooten invloed geoefend hebben: een smalle landengtescheidt thans twee zeefauna\'s van elkander — zet haar onderwater of laat haar voorheen onder water hebben gelegen, en detwee fauna\'s zullen nu in één versmelten of voorheen tot één ge-worden zijn. Waar tegenwoordig de zee golft, kan voorheen eendroog land öf eilanden óf zelfs vaste landen met elkander verbon-den hebben, en dus landbewoners in de gelegenheid hebben gesteldom van het eene land in het andere over te gaan. Geen

geoloogzal ontkennen dat er groote veranderingen van het waterpas desbodems gebeurd zijn, gedurende het tjjdperk waarin bewerktuigdeschepselen bestaan. Edward Forbes beweert, dat alle eilanden derAtlantische zee in niet lang verledene tijden nog met Europa ofmet Afrika, en dat Europa met Amerika vereenigd moeten zijngeweest. Andere schrijvers hebben ondersteld, dat alle zeeën op diewijze eenmaal niet bestaan hebben, waar zij nu zijn, en dat elkeiland met een vast land vereenigd is geweest. Als de gronden,waarop Forbes zijn beweringen bouwt, goed zijn, moeten wijaannemen, dat er nauwelijks een enkel eiland bestaat, hetwelk nietvoor eenigen tijd met een vast land vereenigd is geweest. Dezemeening hakt den

gordiaanschen knoop van de verspreiding dersoorten door, en lost menig bezwaar op; maar ik geloof niet, datwij recht hebben om zulke groote geographische veranderingen inhet tijdperk, waarin de soorten bestaan, aan te nemen. Ik geloof



320 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. wel, dat wij vele redenen hebben om aan groote veranderingen inde hoogteligging van onze landen te gelooven, maar niet aanzulke groote veranderingen in hun uitgestrektheid en breedte-ligging, dat zij in jonge tijdperken onderling en met de verschil-lende tusschenliggende eilanden vereenigd zijn geweest. Ik geloofwel aan het bestaan in vorige dagen van vele eilanden, die nuonder de wateren des oceaans begraven liggen, en die gediendmogen hebben als rustplaatsen voor planten en dieren gedurende hunverhuizingen. In de zeeën, die koralen voortbrengen, vindt men,naar mijn meening, tegenwoordig zulke gezonkene eilanden alsringvormige

riffen of atollen. Als het eens algemeen aangenomenis — en ik geloof vastelijk, dat het eens zoo zal worden, — datelke soort voortgekomen is van een enkele geboorteplaats, en alswij na verloop van tijd een bepaalde wetenschap hebben van demiddelen ter verspreiding, dan zullen wij in staat zijn om metzekerheid een oordeel te vormen over de vroegere uitgebreidheidvan het land. Maar ik geloof geenszins, dat het ooit bewezen zalkunnen worden, dat binnen een niet lang verleden tijdperk devaste landen, die nu volkomen afgescheiden van elkander zijn, totéén vereenigd zijn geweest, of dat zij met elkander en de tusschengelegene eilanden een enkel vast land hebben uitgemaakt. Ver-schillende feiten tot de

verspreiding der soorten betrekkelijk —zooals het groote verschil in de zeefauna\'s van de beide tegen-overgestelde kusten van bijna alle vaste landen — de groote ver-wantschap van de tertiaire wezens der verschillende landen enzelfs der zeeën tot de tegenwoordige bewoners daarvan — zekeremate van verband tusschen de verspreiding der zoogdieren en dediepte der zeeën — deze en dergelijke feiten schijnen mij toe testrijden tegen de aanneming van zulke wonderbaar groote geogra-phischë veranderingen in niet lang verledene geologische tijdperken,als door de bewering van Forbes en zijn vele volgelingen gevor-derd worden. Ook de natuur en de verhoudingen van de bewonersder eilanden van den

oceaan, schjjnen mij toe te strijden tegenhet geloof, dat de laatsten vroeger met de vaste landen vereenigdzijn geweest. Ook hun bijna altijd vulkanische natuur strijdttegen het geloof, dat zij de wrakken van gezonkene vaste landenzijn: indien zij oorspronkelijke gebergten op het land warengeweest, moesten ten minste eenigen dier eilanden bestaan, gelijkandere bergtoppen, uit graniet, uit gemetamorphoseerde of uitoude fossielenvoerende lagen en dergelijken, in plaats van slechtsuit stapels lava en andere vulkanische voortbrengselen. Ik moet hier een enkel woord zeggen over hetgeen men toe-vallige middelen ter verspreiding noemt, maar die eigenlijkemiddelen welke bij gelegenheid dienstig zijn, moesten

wordengenoemd. Wij bepalen ons hier tot de planten. In kruidkundige



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 321 werken vindt men deze of gene plant vermeld als geschikt om ververspreid te kunnen worden, maar de mindere of meerdere gemak-kelijkheid of vatbaarheid der planten om door de stroomen derzee vervoerd te worden, is bijna geheel onbekend. Tot den tijdwaarop ik met behulp van den heer Berkeley eenige proeven nam,in hoe verre het zaad van planten weerstand kon bieden aan dennadeeligen invloed van het zeewater, was dit een volkomen onbe-kend onderwerp. Tot mijn groote verwondering bevond ik, dat ervan 87 soorten van zaden 64 ontkiemden na een verblijf van 28dagen in zeewater, en dat zelfs eenigen na 137 dagen nog voorontkieming vatbaar waren. Voor

het gemak nam ik slechts proe-ven met kleine zaadkorrels, zonder de zaaddoos of de vrucht, enwijl allen binnen weinige dagen zonken, bleek het, dat zij niet verin de zee vervoerd konden worden, ongeacht zij al of niet doorhet zoute water aangetast werden. Vervolgens beproefde ik eenigegroote vruchten, zaaddoozen en peulen, en sommigen daarvandreven gedurende een zeer langen tijd. Het is wel bekend, welkeen groot verschil er is in het drijvend bljjven, het vlotten, vangroen, dat is van nat hout en van droog hout. Ik kwam op hetdenkbeeld, dat planten of boomtakken wel door den stroom weg-gevoerd en op banken nedergelegd konden worden, waar zij dankonden drogen, totdat een volgend hoog water hen weder in

zeespoelde. Daardoor kreeg ik aanleiding om stengels en takken metrijpe vruchten van 94 planten te drogen, en die vervolgens opzeewater te leggen. De meesten zonken weidra, doch eenigen, dieslechts zeer kort dreven als zij groen waren, bleven veel langerdrijvende als zij gedroogd waren. Eijpe hazelnooten zonken oogen-blikkeljjk, maar als zij gedroogd waren, bleven zij gedurende 90dagen drijvende; en als zij vervolgens in den grond gelogd wer-den, ontkiemden zij. Een aspergieplant met rijpe bessen dreef 23dagen, maar als zij gedroogd was 83 dagen, en de zaden ont-kiemden naderhand. De rijpe zaden van Helosciadinm zonken bin-nen twee dagen, maar gedroogd dreven zij langer dan 90 dagen,en ontkiemden naderhand.

Van de 94 gedroogde planten dreven18 langer dan 28 dagen, en van die 18 bleven eenigen nog veellanger vlottend. Zoodat, als ?A zaadkorrels ontkiemden na 28 da-gen in zeewater gelegen te hebben, en als ^f planten met rijpevruchten nadat zij gedroogd waren, langer dan 28 dagen drijvendebleven, dan mogen wij — als er uit zulke sprekende feiten ietsafgeleid mag worden — besluiten, dat de zaden van T\'u\\ planteneener landstreek gedurende 28 dagen door de stroomen der zeevervoerd kunnen worden, en haar kiemkracht toch kunnen behouden.In Johnston\'s Physical Atlas vindt men, dat de gemiddelde snel-heid van de stroomen der Atlantische zee is 33 mijlen in een et-maal, van sommige stroomen zelfs 60 mijlen in het

etmaal — in 21



322 DE VERSPREIDING DER SOORTE.V OVER DE AARDE. die verhouding kunnen do zaden van J/j planten eener landstreekdoor de stroomen der zee 924 mijlen ver van het eene gewestnaar het andere vervoerd worden, en als zij stranden en door eenlandwaarts waaienden wind op een gunstige plek aanlanden, kun-nen zij ontkiemen. Eenigen tijd na mijne proeven nam Martens dergelijken, maarop een veel betere wijze; want hij deed de zaden in een doos, enplaatste die in de zee zelve, zoodat zij beurtelings nat en aan delucht blootgesteld werden, gelijk planten, die waarlijk in zee drij-ven. Hij beproefde 98 zaden, meestal verschillend van de mijnen;doch hij koos vele groote vruchten en ook zaden van

planten, dienabij de zee groeiden, en dat zal de gemiddelde duur van hetdrijven verlengd, en haar weerstand bieden aan de schadelijke wer-king van het zeewater, begunstigd hebben. Aan den anderen kant,hij droogde de planten of takken met vruchten niet te voren, endit, gelijk wij gezien hebben, zou de oorzaak geweest zijn, dat zijlanger hadden kunnen drijven. Do uitkomst was dat t}*- van zijnzaden gedurende 42 dagen dreven, en dan nog in staat waren omte ontkiemen. Doch ik twijfel niet of planten aan de golven bloot-gesteld, zouden veel minder lang vlottend blijven, dan die, welkewij tot onze proeven bezigden, en die dus voor hevige beweging deswaters beschermd waren. Derhalve zal het misschien

het veiligstezijn te stellen, dat de zaden van ongeveer T\'??"?? planten eener flora,na gedroogd te zijn, kunnen drijven langs een afstand van 900 mij-len, en dan nog ontkiemen. Het feit, dat groote vruchten veelal langervlotten dan kleinen, is zeer merkwaardig, wijl planten met grootezaden of vruchten nauwelijks door andere middelen dan door het drijvenop zeewater vervoerd kunnen worden. Alph. de Candolle heeft be-wezen, dat het gebied van zulke planten meestal zeer beperkt is. Doch het kan ook gebeuren, dat zaad op een andere wijze wordtvervoerd. Op de meeste eilanden wordt drijfhout aan wal gespoeld,zelfs op die, welke midden in den wijden oceaan liggen: de inboor-lingen van de koraaleilanden

der Stille zee verkrijgen de steenen,waarvan zij onderscheidene werktuigen maken, eeniglijk uit de wor-tels van dnj vende boomen: zulke steenen worden daar als eenbron van inkomsten beschouwd. Door een nauwkeurige beschou-wing is het mij gebleken, dat, als er steenen van een onregeUmatige gedaante tusschen de wortels van zulke boomen vast zitten,er zeer dik wij ks kleine hoopjes aarde in de holligheden en gatendier steenen als verholen zijn, en wel zoo goed opgesloten, dat ergeen stofje van uitgespoeld kan worden, zelfs al duurt de reisnog zoolang. Uit een klein hoopje aarde, op die wijze volkomenin het hout van een eikeboom besloten, ongeveer 50 jaar oud,ontkiemden drie tweelobbige

planten. Ik ben zeker van de nauw-keurigheid dezer waarneming. Ook kan ik bewijzen, dat de lijken



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE.              323 van vogels, als zij in zee drijven, somtijds gedurende eenigen tijdniet door visschen of andere zeedieren verslonden worden. Velesoorten van zaden behouden de kiemkracht, niettegenstaande zijlangen tijd in den krop van doode vogels vertoeven. Erwten enwikken worden gedood door slechts eenige dagen in zeewater teliggen; maar eenigen, die uit den krop van een duif genomenwerden, welke 30 dagen lang in kunstmatig zeewater gelegen had,ontkiemden, tot mijn verwondering, bijna allen. Het kan bijna niet missen of levende vogels moeten zeer krach-tige middelen ter verspreiding van zaden zijn. Ik kati een menigtegevallen opsommen van vogels, die door den

wind ver over dezee voortgestuwd worden. Wij mogen veilig gelooven, dat de snel-heid van hun vlucht in zulke omstandigheden dikwijls 35 mijlenin het uur zal bedragen: er zijn schrijvers, die zelfs een veel groo-tere snelheid aannemen. Ik heb nooit gezien, dat een voedzamezaadkorrel ongedeerd door de ingewanden van een vogel heenging,maar harde zaden of vruchten gaan ongedeerd zelfs door de spijs-verteringswerktuigen van een kalkoen. In den loop van tweemaanden verzamelde ik in mijn tuin twaalf soorten van zaden uitde uitwerpselen van kleine vogels: zij schenen allen ongedeerd tezijn en eenigen daarvan ontkiemden, toen ik zulks beproefde. Maarhet volgende feit is van veel grooter gewicht. De krop des vogelsscheidt

geen spoor van maagsap af, en bederft in het minst niet,wat ik volgens herhaalde proefnemingen durf te verzekeren, hetontkiemen der zaadkorrels: als een vogel een menigte zaadkorrelsheeft ingeslikt, is het een wel bewezen feit, dat die zaden niet vóór12 en zelfs niet vóór 18 uren in de maag aankomen. Gedurende dientijd kan een vogel gemakkelijk 500 mijlen ver vliegen, geholpendoor den wind. Nu is het bekend, dat havikken vooral op vogelsloeren, die vermoeid zijn: de inhoud van hun uiteengescheurdekroppen kan zoodoende verre verspreid worden. De heer Brentdeelt mij mede, dat een zijner vrienden postduiven in Frankrijkopliet, die naar Engeland terugkeerden; maar dat de meesten bijhare komst op engelschen bodem door

havikken verscheurd wer-den. Sommige havikken en uilen verslinden hun prooi geheelen al, en braken na verloop van 12 tot 20 uren heele kluwensvederen uit, die, zooals mij uit waarnemingen, in den ZoologicalGarden gedaan, is gebleken, zaden voor ontkieming vatbaar be-vatten. Zaadkorrels van rogge, tarwe, gierst, kanariezaad, hennip,klaver en beet ontkiemen, na 12 tot 21 uren in de maag vanverschillende roofvogels vertoefd te hebben: twee zaadkorrels vanbeet zelfs nadat zij daar 2 dagen en 14 uren in waren geweest.Zoetwatervisschen eten zaden van verscheidene land- en water-planten : zulke visschen worden niet zelden door vogels verslon-den, en zoodoende worden ook die zaden heinde en ver verspreid.



324 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. Ik stopte onderscheidene soorten van zaden in de maag van doodevisschen, en gaf zulke visschen daarna aan vischarenden, ooie-vaars en pelikanen: na verloop van eenige uren braakten dievogels de zaadkorrels weder uit, of zij kwamen met de drekstoffennaar buiten, en verscheidene van die zaden behielden hun kiem-kracht. Het is waar, sommige soorten werden altijd door zulk eenhandelwijze gedood. Sprinkhanen worden soms door den wind ver van het landgewaaid. Ik zelf ving er een op 370 mjjlen van de kust van Afrika,en heb gehoord, dat er anderen op nog grooteren afstand zijn ge-vangen. Lowe berichtte aan Charles Lyell, dat in

November 1844zwermen sprinkhanen het eiland Madeira bezochten. Zij vertoondenzich in een onbegrijpelijke menigte, zoo dicht als sneeuwvlokkenin den hevigsten sneeuwstorm, en strekten zich zoover uit als menmet den verrekijker kon zien. Gedurende twee of drie dagen trok-ken zij langzaam voort in een ontzaglijk grooten ellips van tenminste vijf of zes mijlen in doorsnede, en bij nacht streken zijneder op de hoogste boomen, die er dan volkomen mede bedektwaren. Toen verdwenen zij over de zee even plotseling als zjjverschenen waren, en sedert hebben zij het eiland niet meer be-zocht. In sommige gedeelten van Natal gelooven de boeren, of-schoon op onvoldoende gegevens, dat zaden van onkruiden

in hunweiden gebracht worden door de drekstoffen van de groote zwermensprinkhanen, die dikwijls deze landstreek bezoeken. Als een gevolgvan dat geloof zond de heer Weale mij in een brief een kleinpakje gedroogde sprinkhanendrek, en onder den mikroskoop haaldeik er verscheidene zaadkorrels uit, waarvan ik zeven grasplantenkreeg, tot twee soorten en twee geslachten behoorende. En der-halve kon een zwerm sprinkhanen, zooals die, welke Madeira bezocht,gemakkelijk het middel zijn om verscheidene soorten van plan-ten op een eiland te brengen, dat ver van het vaste land ligtverwijderd. Ofschoon de bek en de pooten der vogels gewoonlijk zuiver enschoon, dat is niet bemorst zijn, kan ik echter

bewijzen, dat ersomtijds aarde aan kleeft. Ik verzamelde eens 22 grein droog kleivan den poot van een patrijs, en in dat klei was een steentje zoogroot als een wik. Nog een beter voorbeeld: Een vriend zond mijeen poot van een waterhoentje, met een weinig drooge aarde of* modder er aan, wegende slechts 9 grein en bevattende een zaadjevan een bies, de Juncus bufoniiis, \'t welk ontkiemde en bloeide.De heer Swaysland van Brighton deelt mij mede, dat hij dikwijlskwikstaarten geschoten had, als zij pas in Engeland op den trekaankwamen, voordat zij nog op den bodem hadden gerust, en nietzelden heeft hij waargenomen, dat zij kleine hoeveelheden modderaan de pooten vertoonden. Vele voorbeelden zijn

er te geven van



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              325 het feit, dat aarde gewoonlijk zaden bevat. Prof. Newton zond mijden poot van een soort van patrijs, de Caccabis rufa, die gekwetstwas geworden en niet kon vliegen, met een bal van drooge aardeer aan klevende en zes en een half ons wegende. Die aardklomp wasdrie jaar lang bewaard gebleven, doch toen hij verbroken, bevoch-tigd en onder een broeiklok gelegd was, ontsproten er niet minderdan 82 planten uit. Deze planten bestonden uit 12 éénzaadlobbigen,waaronder de gewone gerst en ten minste één soort van gras, enuit 70 tweezaadlobbigen, die naar de jonge bladen of zaadlobbente oordeelen, tot ten minste drie verschillende soorten behoorden.Als wij

zulke dingen weten, kunnen wij niet twijfelen of vele vogels,die jaarlijks door windvlagen over groote oppervlakten zee gewaaidworden en die jaarlijks op den trek over zeeën moeten vliegen, nuen dan zaden overbrengen met den modder, die aan hun pootenof bekken vastgekleefd zit. Denk eens aan de millioenen kwartels,die jaarlijks over de Middellandsche zee trekken, en zou er weleenige twijfel aan zijn of de aarde, die aan hun pooten kleeft,bevat eenige kleine zaadkorreltjes? Wij komen in het vervolg opdit onderwerp terug. Daar het bekend is, dat drijvende ijsbergen somtijds beladen zijnmet aarde en steenen; dat zij zelfs gezien zijn met heesters, been-deren en het nest van een landvogel, kan ik niet inzien waaromook zij niet

somtijds zaadkorrels in de noordelijke en zuidelijkepoolstreken van de eene plaats naar de andere gebracht zullenhebben, gelijk door Lyell wordt beweerd; en waarom zij zulks ge-durende den ijstijd niet gedaan zullen hebben, van het eene gedeelteder nu gematigde luchtstreek naar het andere. Ik vermoed, dat deAzoren gedurende den ijstijd vele zaden, door het ijs aangebracht,zullen hebben ontvangen. Ik vermoed zulks vooreerst ten gevolgevan het groote getal soorten van planten, welke op die eilandengroeien en tevens aan Europa gemeen zijn, meer dan opandere eilanden, welke dichter bij het vaste land liggen: en tentweede — zooals H. C. Watson heeft opgemerkt, wegens het minof meer noordsche karakter der flora in

verhouding tot de breedte-ligging. Op mijn verzoek schreef Sir Charles Lyell aan Hartungom te vragen, of hij zwerfblokken op die eilanden gevonden had;hij antwoordde, dat hij groote brokken van graniet en andere gesteen-ten, die niet in den archipel te huis behooren, had gevonden. Daar-uit mogen wij afleiden, dat voorheen drijvende ijsbergen hunsteenlading op de kusten dezer eilanden hebben ontscheept, en hetis ten minste mogelijk, dat zij tevens de zaden van noordsche plan-ten zullen hebben aangebracht. Indien dus de verschillende bovengemelde middelen van vervoer,en tevens vele andere nog onbekende middelen gedurende eeuwenen duizenden van jaren, jaar in jaar uit in werking zjjn geweest —



326              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. waaraan niet te twjjfelen valt — dan zou het wel zonderling zijn,als er niet vele planten op zulke wijze vervoerd zijn geworden.Zulke middelen van vervoer worden somtijds toevalligen geheeten,maar ten onrechte: de stroomen der zee zijn geenszins toevalligevenmin als de passaatwinden zulks zijn. Wij moeten evenweltevens opmerken, dat er nauwelijks een van die middelen van ver-voer is, waardoor zaad zeer ver vervoerd kan worden; want hetzaad blijft niet levend als het langen tijd aan de werking vanhet zeewater is blootgesteld, en ook niet als het lang in den kropof in de darmen van vogels blijft. Desniettemin zijn die middelenvoldoende

om zaad over te brengen van eiland tot eiland of vaneen vast land tot een eiland, over zeearmen van eenige honderdmijlen breedte, maar niet van de Oude wereld tot de Nieuwe ofomgekeerd. De flora\'s van die ver van elkander gelegene vaste landenzullen door zulke middelen niet vermengd geraken, maar evenverschillend blijven als wij nu zien, dat zij zijn. De stroomen desoceaans zullen nooit levende zaden van Noord-Amerika naar Europavoeren, ofschoon zij soms op de westelijke kusten van Groot-Brit-tanje en Noorwegen zaden uit de West-Indiën brengen, die, al wa-ren zij niet reeds gedood door zoo lang in zout water gelegen tehebben, toch ons europeesch klimaat niet zouden verduren. In bij-na elk

jaar worden er een of twee landvogels van Noord-Amerikadoor den wind over de geheele Atlantische zee gedreven, en opde westelijke kust van Engeland of Ierland geworpen; doch doordie landverhuizers kan er slechts op één wijze zaad medegebrachtworden, namelijk als er slijk aan hun pooten kleeft, en dit is opzich zelf genomen reeds een zeer zeldzaam geval. En zelfs al wasdit het geval, hoe klein zou de kans zijn, dat een zaadkorreltjejuist in een gunstige aarde viel en tot ontkiemen kwam. Dochhet zou een groote dwaling zijn te beweren, dat — wijl een welbewoond eiland, gelijk Engeland, in de laatste eeuwen geen land-verhuizers van Europa of van een ander vast land, door zulke bijgelegenheid

werkende middelen heeft ontvangen — een weinig be-woond eiland, ofschoon verder van het vaste land gelegen, door derge-lijke middelen daarom ook geen landverhuizers ontvangt. Ik twijfel nietof van twintig zaadkorrels of dieren, die naar een ander eilandworden over gebracht, zelfs al is het veel minder dicht bewoonddan Engeland, zal nauwelijks één zoo wel geschikt zijn voor denieuwe woonplaats, dat het daar inhecmsch wordt. Maar dit is, dunktmij, geen deugdelijk bezwaar tegen hetgeen door zulke middelenvan vervoer, als wij boven hebben opgesomd, kan geschieden ge-durende den langen geologischen tijd, waarin een eiland opgehevenen gevormd werd, en voordat het door planten en dieren

werdbewoond. Op een onbewoond eiland, waar weinig of geen vernielendeinsekten of vogels leven, zal bijna elke zaadkorrel, die er bij toe-



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              327 val aan land komt, zekerlijk ontkiemen en in het leven blijven,indien de plant slechts voor het klimaat is geschikt. DE VERSPREIDING GEDURENDE DEN IJ8TIJD. De volkomene gelijkheid van vele planten en dieren op berg-toppen, die van elkander zijn gescheiden door honderde mijlen laagland, waarin de bergbewoners niet bij mogelijkheid zouden kunnenbestaan, is een van de beste bewijzen voor het feit, dat de zelfdesoort op verschillende punten kan leven, zonder dat er een schijn vanmogelijkheid bestaat, dat zij van de eene plaats naar de andereis verhuisd. "Waarlijk het is zeer merkwaardig te zien, dat er zoo-veel van de zelfde planten leven op de

besneeuwde toppen derAlpen of Pyreneën en in de noordelijkste gedeelten van Europa;maar het is nog veel merkwaardiger, dat de planten der "Wittebergen in de Vereenigde Staten van Amerika de zelfden zijn alsdie van Labrador, en bijna allen de zelfden als die van de hoogstebergen van Europa, volgens zeggen van Asa Gray. Reeds in 1747gaven zulke feiten Gmelin aanleiding om te besluiten, dat de zelfdesoort onafhankelijk op verscheidene van elkander verwijderde pun-ten was geschapen; en wij zouden in dat geloof gebleven zijn,indien Agassiz en anderen niet de aandacht der natuurkundigenmet aandrang op den ij s t ij d hadden gericht — op den ijstijd, die,zooals ons terstond zal blijken, een eenvoudige verklaring geeftvan

die feiten. Wij hebben een menigte bewijzen van allerlei aard,dat, in een zeer jong geologisch tijdvak, het midden van Europazoowel als van Noord-Amerika een koud klimaat heeft gehad. Depuinhoopen van een verbrand huis spreken niet duidelijker van hetvuur, dat hen eens verteerde, dan de bergen van Schotland enWales met hun gegroefde hellingen, afgeslepene oppervlakten enzwerf blokken spreken van de bergijsstroomen, waarmede hundalen eens waren gevuld. Zoo grootelijks is het klimaat van Europasedert veranderd, dat er in het noorden van Italië reusachtige steen-dijken, morainen, zijn, door oude bergijsstroomen daar neder gelegd,die nu bedekt zijn met mais en begroeid met den wijnstok. In eengroot gedeelte der

Vereenigde Staten wijzen zwerfblokken en ge-steenten door drijvende ijsbergen gegroefd en gekrast, ten duidelijksteop het bestaan van een vroeger koud tijdperk. De vroegere invloed van het koude klimaat op de verspreidingder bewoners van Europa, zooals die met de grootste klaarheid



328 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. door Edward Forbes is voorgesteld, komt in de hoofdzaak op hetvolgende neder. Doch wij zullen de daardoor gebeurde voranderin-gen het gemakkelijkst volgen, door ons te verbeelden, dat er lang-zamerhand een nieuwe ijstijd intreedt en dan weder verdwijntzooals het voorheen is gebeurd. Toen het kouder werd en elkezuidelijke landstreek geschikt word voor noordsche schepselen, maartevens ook slecht geschikt voor hare vroegere meer gematigdewezens, werden de laatsten verdrongen en namen de eersten hunplaatsen in. De bewoners der meer gematigde landstreken trok-ken ten zelfden tijde meer zuidwaarts, tenzij zij door

slagbooraenwerden gekeerd: in dat geval stierven zij uit. De bergen werdenmet sneeuw en ijs bedekt, en de vroegere bewoners der bergendaalden af naar de vlakten aan den voet. Toen de koude haar top-punt bereikte, was er een noordsche fauna en flora over het mid-den van Europa, zoover zuidwaarts als de Alpen en Pyreneën,ja zelfs tot in Spanje verspreid. De streken der Vereenigde Staten,die nu een gematigd klimaat hebben, waren eveneens met noordscheplanten en dieren bedekt; en dezen moeten bijna de zelfden alsin Europa zijn geweest, want de tegenwoordige bewoners der lan-den en zeeën rondom de pool, die wij onderstellen overal naar hetzuiden te zijn getrokken, zijn overal in de

poolstreken zeer gelijkaan elkander. Wij mogen onderstellen, dat de ijstijd iets vroegerof iets later in Amerika kwam dan in Europa, zoodat de verhui-zing zuidwaarts ook iets vroeger of later geschiedde, maar dit zalgeen invloed op do gevolgen hebben gehad.            • Toen de warmte terugkeerde, trokken de noordsche vormen ookweder noordwaarts terug, gevolgd op dien terugtocht door de be-woners der meer gematigde landstreken. En toen de sneeuw aanden voet der bergen smolt, vestigden de noordsche vormen zichgedeeltelijk op den daardoor ontblooten en ontdooiden bodem, alhooger en hooger klimmende, naarmate de warmte toenam: terwijlhun broederen hun reis naar het noorden vervolgden.

Daarom, toende warmte ten volle terug gekomen was, bevonden de zeilde noord-sche soorten, die eens bij elkander op de lage landen der Oudeen Nieuwe werelden hadden geleefd, zich hier en daar afgezonderdvan elkander en in tweeën verdeeld, op verschillende toppen vangebergten en in de poolstreken van de beide halfronden. Op deze wijze is het ons verklaarbaar, hoe het komt dat de plantende zelfden zijn, op punten 700 ver van elkander verwijderd als debergen der Vereenigde Staten en van Europa. Zoo ook kunnenwij het feit verklaren, dat do planten van elk gebergte meer bijzonderverwant zijn tot de noordsche vormen, die het even koud of bijnaeven koud hebben als zij, en ten noorden van die

bergplantenleven: want de verhuizing, toen het koud werd, en de terugtocht,toen de warmte terug keerde, zullen beiden zuid en noord gericht



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 329 zijn geweest. De bergplanten van Schotland, gelijk door H. C.Watson is opgemerkt, en die der Pyreneën, zooals Kamond heeftbevonden, zijn meer bijzonder verwant aan de planten van hetnoorden van Skandinavie; die van de Vereenigdo Staten aan dievan Labrador; en die van de bergen van Siberië aan de plantenvan het noorden van dat land. Die feiten, gegrond op het bestaanvan een ijstijd, schijnen mij toe zoo voldoende de tegenwoordigeverspreiding van de berg- en poolbewoners van Europa en Amerikate verklaren, dat als wij in andere streken de zelfde soorten opver van elkander gelegene bergtoppen aantreffen, wij zonder ver-der beraad mogen besluiten, dat een

kouder klimaat die soorten ver-oorloofd heeft om over de tusschen gelegene lage vlakten heen teverhuizen; en tevens dat die lage vlakten sedert voor het bestaandier soorten te warm zijn geworden. Indien het klimaat sedert den afloop van den ijstijd eenige gra-den warmer geweest is dan het tegenwoordig is — gelijk som-mige geologen in Amerika gelooven, dat het geval is geweest, voor-al ten gevolge der verspreiding van den fossielen Gnathodon —dan moeten de noordsche en de gematigde wezens in een zeer langgeleden tijdperk een weinig verder noordwaarts zijn getrokken, envervolgens zich in hun tegenwoordige woonplaatsen hebbon ge-vestigd: doch ik heb geen enkel overtuigend bewijs van dien eenigszinswarmeren

tusschentijd, sedert den ijstijd en thans, kunnen vinden. De noordsche vormen zullen gedurende hun verhuizing naarhet zuiden en den opvolgenden terugtocht naar het noorden aanbijna het zelfde klimaat blootgesteld zijn geweest, en, wat wel inacht genomen moet worden, zij zullen tot één lichaam vereenigdgeweest, dat is, zij zullen bij elkander zijn gebleven. Gevolgelijkzullen hun wederzijdsche verhoudingen niet verstoord zijn ge-worden, en, in overeenstemming met de leer, die in dit boek wordtverkondigd, zullen zij geen belangrijke wijzigingen hebben onder-gaan. Doch met onze bergsoorten, die afgezonderd bleven bestaanvan het oogenblik waarop de warmte terugkeerde, eerst aan denvoet en later op de toppen der bergen, zal

het geval een weinigverschillend zijn geweest. Want het is niet denkbaar, dat alle noordschesoorten op gebergten, ver van elkander gelegen, achtergelaten endaar sedert altijd in het leven zullen zijn gebleven. Zij zullen alzoonaar alle waarschijnlijkheid vermengd geworden zijn met oude berg-bewoners, die op de bergen geleefd moeten hebben vóór het beginvan den ijstijd, en die gedurende den koudsten tijd tijdelijk naarde vlakten verdreven zijn geworden: zij moeten derhalve aan deninvloed van eenigszins verschillende omstandigheden onderworpenz|jn geweeBt. Hun wederkeerige verhoudingen zullen dus eeniger-mate gestoord zijn geworden: gevolgelijk zullen zij vatbaar gewordenzijn voor wijzigingen, en dit, wij zien het, is het

geval geweest.



330 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. Immers, als wij de tegenwoordige bergplanten en dieren der ver-schillende europeesche gebergten, ofschoon vele soorten de zelfden zijn,vergelijken met sommige hedendaagsche rassen, moeten wij eenigenals twjjfelachtige vormen beschouwen, en anderen als onderscheidene,maar naverwante of vertegenwoordigende soorten rangschikken. Om duidelijker te maken wat, naar ik geloof, gedurende denijstijd is gebeurd, stellen wij, dat in het begin van dien tijd deschepselen van het noorden de zelfden waren rondom de pool, alsdie welke er nu zijn. Doch de voorgaande opmerkingen over deverspreiding zijn niet op poolbewoners alleen van

toepassing, maarook op vele onder-noordelijke en op eenige weinige noordelijk ge-matigde vormen, want sommigen daarvan zijn de zelfden op delagere bergen en de vlakten van Noord-Amerika en Europa. Metrecht mag men vragen, hoe ik er toe kom om te stellen, dat deonder-noordelijke en de noordeljjk gematigde vormen de zelfdenwaren op de geheele wereld in het begin van den ijstijd. In onzedagen worden de onder-noordeljjke en de noordelijk gematigdevormen der Oude en Nieuwe werelden van elkander gescheidendoor den Atlantischen oceaan en het noordelijkste gedeelte der Stillezee. Gedurende den ijstijd, toen de bewoners der Oude en Nieuwewerelden verder zuidwaarts leefden dan

tegenwoordig het geval is,moeten zij door nog breedere zeeën gescheiden zijn geweest. Ikgeloof, dat de bovengemelde zwarigheid opgelost kan worden doorte stellen, dat er nog vroegere klimaatveranderingen van een tegen-overgestelden aard geschied zijn. Wij hebben redenen genoeg omte gelooven, dat gedurende het jongere pliocene tijdperk, vóór denijstijd en terwijl de meeste bewoners der aarde soortelijk de zelfdenwaren als tegenwoordig, het klimaat warmer was dan het thansis. Derhalve mogen wij onderstellen, dat de wezens, die nu in hetklimaat van den 60s,en breedtegraad leven, gedurende het pliocenetijdperk meer noordelijk bij den poolkring op een breedte van 66tot 67 graden, en dat de echt

noordsche schepselen toen op de eilandenen schiereilanden nog nader bij de pool leefden. En als wij nu deaardglobe beschouwen, dan zien wij, dat er onder den poolkringeen bijna onafgebroken land ligt, namelijk van het westen vanEuropa door Siberië heen tot het oosten van Amerika. Aan datbijna onafgebroken rondom de pool liggende land en aan de daaruitvoortvloeiende gemakkelijkheid van landverhuizing heen en weerin een meer gunstig klimaat, schrijf ik de gelijkheid toe van deonder-noordelijke en de noordelijk gematigde vormen der Oude enNieuwe werelden, in een tijdperk, vroeger dan de ijstijd. Om vroeger gemelde redenen, geloof ik dat onze vaste landenlangen tijd in bijna de zelfde betrekkelijke

verhouding tot elkanderzijn geweest, ofschoon zij hier en daar groote veranderingen vanvorm en van het waterpas des bodems mogen hebben ondergaan.



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              331 Ik ben zeer genegen dat gevoelen nog verder uit te strekken, ente stellen, dat gedurende een vroeger en warmer tijdperk, zooalshet oudere pliocene, een menigte van de zelfde planten en dierenhet bijna onafgebrokene land rondom de pool bewoonden, en datdie planten en dieren, zoowel in de Oude als in de Nieuwe wereld,langzamerhand begonnen naar het zuiden te verhuizen, toen hetklimaat minder warm begon te worden, lang vóór het begin vanden ijstijd. "Wij zien nu, naar mijn gevoelen, hun afstammelingen,meestal in gewijzigden toestand, in de midden gedeelten van Europaen van Noord-Amerika. Uit dit oogpunt kunnen wij de verwant-schap, gepaard met

de zeer geringe gelijkheid tussehen de schepselenvan Noord-Amerika en Europa verklaren — een verwantschap, diezeer merkwaardig is, als wij denken aan den afstand van beidelanden en hun scheiding door de Atlantische zee. "Wij kunnenverder het zonderlinge, door verscheidene waarnemers opgemerktefeit verklaren, dat de schepselen van Europa en Amerika gedurendede latere tertiaire tijdvakken nader aan elkander verwant waren,dan zij in den tegenwoordigen tijd zijn. Immers, gedurende diewarmere tijden waren de noordelijke gedeelten der Oude en Nieuwewerelden bijna een onafgebroken land, hetwelk als een brug diende,die sedert door de koude onbegaanbaar gemaakt is, en dus nietmeer dienstig voor de verhuizingen

der bewoners van het eeneland naar het andere en omgekeerd. Gedurende de langzaam afnemende warmte van het pliocene tijd-perk moeten de verhuizende soorten van Europa en Amerika, zoodrazjj zuidwaarts van den poolkring kwamen, volkomen van elkanderafgesneden zijn geworden. Die scheiding, ten minste wat de schep-selen der meer gematigde streken betreft, moet langen tijd geledenplaats hebben gehad. En toen de planten en dieren zuidwaartstrokken, moeten zij vermengd zijn geworden met de meer zuidelijkwonende wezens, en daarmede in mededinging zijn geraakt, en dit zoo-wel in Europa als in Amerika. Gevolgelijk was alles gunstig voorgroote wijzigingen — veel gunstiger dan voor de bergbewoners,die

afgezonderd achterbleven op de toppen der bergen en in depoollanden der beide vaste landen, in een veel jonger tijdperk.Daardoor is veroorzaakt dat, als wij de thans levende bewonersder gematigde streken van Amerika en Europa met elkander ver-gelijken, wij zeer weinig gelijke soorten vinden — hoewel AsaGray bewezen heeft, dat er meer planten de zelfden of gelijken zijndan men vroeger onderstelde. Maar wjj vinden in elke groote klassevele vormen, die door sommige natuurkundigen voor plaatselijkerassen en door anderen voor verschillende soorten worden gehouden,en ook een menigte naverwante of plaatsvervangende of vertegen •woordigende soorten, die door alle natuurkundigen als soortelijkverschillend worden

beschouwd.



332              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. Zooals het op het land was, is het ook in de wateren des oceaansgeweest. Een langzame Verhuizing naar het zuiden van een zee-faiina, gedurende het pliocene of een iets vroeger tijdperk, is merk-baar langs de kusten onder den poolkring, en bewijst de gemeen-schappehjke afkomst met wijzigingen van de soorten, die nu volkomenvan elkander gescheiden voorkomen. Zoo, dunkt mij, kunnen wijde aanwezigheid verklaren van vele thans bestaande en tertiairevertegenwoordigende vormen op de oostelijke en westelijke kustenvan de gematigde gedeelten van Noord-Amerika. Ook kunnen wijdaaruit verklaren, hoe het komt dat vele

naverwante schaaldieren,eenige visschen en andere zeedieren leven in de Middellandsche zeeen in de zeeën van Japan — zeeën nu door een vast land en doorbijna een geheel halfrond van water gescheiden. Die verwantschap zonder gelijkheid aan elkander van de bewonersdier zeeën welke thans gescheiden zijn, en ook van de verledeneen tegenwoordige bewoners der gematigde landen van Noord-Amerikaen Europa, is volkomen onverklaarbaar uit het oogpunt van eenonafhankelijke schepping. De aanhangers van die leer kunnen nietzeggen, dat die soorten aan elkander gelijk geschapen zijn, in over-eenstemming met de bijna gelijke physische levensvoorwaarden vanelk gebied. Neen, vergelijken wij

zekere gedeelten van Zuid-Amerikamet de zuidelijke landen der Oude wereld, dan vinden wij land-streken volkomen met elkander overeenstemmend in alle physischevoorwaarden, maar door ten hoogste van elkander verschillendeplanten en dieren bewoond. Doch wij moeten tot ons eigenlijk onderwerp, tot den ijstijd,terugkeeren. Ik geloof, dat het denkbeeld van Forbes zeer ver uit-gestrekt kan worden. In Europa vinden wij de beste bewijzen vaneen ijstijd of een koud tijdperk in de gesteenten van de westkustvan Engeland tot die van den Oeral, en van de Noordkaap tot dePyreneën. Uit bevrorene zoogdieren en uit de natuur der bergplantenvan Siberië mogen wij afleiden, dat ook dat land op gelijke wijzewerd

aangedaan. In het Himalaya gebergte heeft het bergijs opplaatsen, 900 mijlen van elkander verwijderd, de sporen van zijnnaar beneden zakken, zichtbaar in de groeven en krassen der rotsen,achtergelaten; en Dr. Hooker zag in Sikkim mais groeien op reus-achtige oude steendijken. Ook ten zuiden van den evenaar hebbenwij op Nieuw-Zeeland het bewijs van de vroegere werking vanhet ijs; de zelfde planten, op zeer ver van elkander gelegene berg-toppen van dat eiland groeiende, verhalen de zelfde geschiedenis.En als het waar is, hetgeen men beweert, dan zien wij ook eenduidelijk bewijs van den invloed van het ijs in de zuid-oostelijkegedeelten van Nieuw-Holland. En wat zien wij in Amerika? In het

noordelijke gedeelte vindtmen door het ijs daarheen gevlotte zwerfblokken, op de oostkust



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 333 zelfs op 36 en 37 graden NB., en op de westkust, waar het kli-maat thans zoo geheel anders is, op 46°: ook op de Rocky-Moun-tains vindt men zwerfblokken. In de Cordilleras van midden-Ame-rika strekte het bergijs zich eenmaal veel verder naar benedenuit dan tegenwoordig. In Chile werd ik zeer getroffen door hetzien van een grooten dam van grint en keien, ongeveer 800 voetdik, dwars door een dal der Andes gelegen: ik ben overtuigd, datdie grintdam niets anders is als een reusachtige steendjjk, eenmoraine, liggende ver beneden het ondereinde van eiken tegen-woordigen bergijsstroom. Nog meer zuidelijk op beide zijden vandat werelddeel, van den 41sten graad tot

de uiterste zuiderspits,vinden wij de duidelijkste bewijzen van een vroegeren kouden tijd,in de groote zwerfblokken, die daar liggen op plaatsen ver Yerwij-derd van de bergen, waaruit zij afkomstig zijn. Wij weten niet of de ijstijd op al die verschillende punten tenzelfden tijde heerschte. Maar het is vrij duidelijk, dat die tijd inhet laatste geologische tijdperk besloten was. Ook hebben wijgoede bewijzen, dat hij op alle plaatsen een ondenkbaar langentijd, bij jaren gerekend, heeft geduurd. De koude mag gekomenen vertrokken zijn op het eene punt der aarde vroeger dan op hetandere, maar op alle punten heeft zij lang geduurd en overal waszij gelijktijdig in geologischen zin; en daarom schijnt het mij toedat zij, ten minste gedurende een

gedeelte van het tijdperk, wer-kelijk gelijktijdig over de geheele aarde bestond. Wij mogen tenminste aannemen, dat de werking van het ijs waarschijnlijk gelijk-tijdig was op de oost- en westkusten van Noord-Amerika, in deCordilleras onder den evenaar, tusschen de keerkringen en opbeide zijden van het zuidelijke gedeelte van dat vaste land. Alsdit waar is, dan is het moeielijk niet te gelooven, dat de luchtge-steldheid der geheele wereld in dat tijdperk overal en gelijktijdigkouder was dan thans. Doch voor ons doel is het genoeg als wijslechts mogen aannemen, dat de temperatuur gelijktijdig lager wasop zekere breede, overlangs loopende strooken der aarde. Uit het oogpunt nu dat de geheele wereld, of ten minste datbreede

overlangsche strooken der aarde van pool tot pool eenmaalgelijktijdig kouder dan thans zijn geweest, valt het gemakkelijkde tegenwoordige verspreiding van de zelfde of verwante soortente verklaren. Dr. Hooker heeft bewezen, dat ongeveer veertien ofvijftien soorten van zichtbaar bloeiende planten van het Vuurland,die een groot deel der schrale flora van dat land vormen, ook aanEuropa gemeen zijn, hoe ver beide punten ook van elkander af zijngelegen: bovendien vindt men op beide plaatsen zeer naverwantesoorten. Op de hooge bergtoppen van midden-Amerika vindt meneen menigte soorten, die tot europeesche geslachten behooren. Opde hoogste bergen van Brazilië werden eenige europeesche soorten,



334              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. die niet op de warme lage vlakten voorkomen, door Gardner ge-vonden. Zoo vond reeds langen tijd geleden Von Humboldt op deSilla van Caracas soorten, die tot de kenmerkende geslachten derCordilleras behooren. Op de bergen van Abessinie groeien ver-scheidene europeesche vormen, en ook eenige vertegenwoordigendevormen van de bijzondere flora der Kaap de Goede Hoop. Aande Kaap de Goede Hoop vindt men eenige europeesche soorten,die er niet door den mensch zijn gebracht, en op de borgen vindtmen daar eenige vertegenwoordigende europeesche vormen, dieniet binnen de keerkringsgedeelten van Afrika worden

gevonden.Op den Himalaya en op de afgezonderde bergketenen van hetIndische schiereiland, op de bergtoppen van Ceylon en op de vul-kanische kegels van Java groeien vole planten, die of volkomen dezelfden zijn of elkander en tevens eenige europeesche planten ver-tegenwoordigen, en die niet gevonden worden op de tusschen ge-legene lage vlakten. Een lijst der planten, verzameld op de hoogetoppen van Java, is een schets van een verzameling van planten,gemaakt op een heuvel van Europa. Nog merkwaardiger is het,dat de zuidelijke vormen van Nieuw-Holland duidelijk vertegenwoor-digd worden door de planten, die op de bergtoppen van Borneogroeien. Eenigen dier nieuw-hollandsche vormen

strekken zich uit.naar ik van Dr. Hooker verneem, over de hoogten van het schier-eiland van Malakka, en zijn dun verspreid aan den eenen kantover Indie en aan den anderen kant tot in Japan. Op de zuide-lijke bergen van Nieuw-Holland heeft Dr. F. Muller verscheideneeuropeesche soorten ontdekt: andere soorten, niet door den menschovergebracht, komen voor op de lage vlakten; en volgens Dr.Hooker is er een lange lijst te maken van europeesche geslachten,die wel op Nieuw-Holland gevonden worden, maar niet in de tus-schen gelegene heete luchtstreken. In het schoone werk getiteldIntroduction to the Flora of New Zealand, van Dr. Hooker,vindt men dergelijke merkwaardige feiten in betrekking tot

datgroote eiland opgesomd. En uit dit alles blijkt het dus, dat overde geheele aarde de planten, die op de hooge bergtoppen en opde gematigde lage vlakten van beide halfronden, namelijk hetnoordelijke en het zuidelijke, groeien, somtijds volkomen de zelfdenzijn, doch dat zij nog veel vaker soorteljjk verschillen, ofschoonzij op de nauwste wijze aan elkander zijn verwant. Doch dit korte overzicht betreft slechts planten alleen: er kun-nen evenwel volkomen dergelijke feiten betreffende de verspreidingvan landdieren opgesomd worden. Ook van zeebewoners is hetzelfde bekend. Tot een voorbeeld mag ik een opmerking van Prof.Dana, die in dezen voorzeker het hoogste gezag heeft, aanhalen.Die geleerde zegt: „

het is zekerlijk een merkwaardig feit, datNieuw-Zeeland veel meer in zijn schaaldieren op Groot-Brittanje,



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              335 zijn tegenvoeter, gelijkt, dan op eenig ander gedeelte der wereld."Ook J. Eichardson spreekt over het voorkomen op de kusten vanNieuw-Zeeland, van Van Diemensland en van andere eilanden vanAustralië, van noordelijke vischvormen. Dr. Hooker meldt mij, datvijf en twintig soorten van wieren gemeen zijn aan Nieuw-Zeelanden aan Europa, doch niet in de tusschengelegene keerkringzeeënworden gevonden. Wij moeten opmerken, dat de noordelijke soorten en vormen, diein de zuidelijke gedeelten van het zuidelijke halfrond en op debergtoppen van de keerkringstreken gevonden worden, niet noord-sche vormen zijn, maar tot de noordelijk gematigde

luchtstrekenbehooren. H. C. Watson zegt: „van de pool naar den evenaartrekkende, ziet men, dat de bergflora\'s al minder en minder noordschworden." Vele vormen, die op de bergen van de warme strekender aarde en op het zuidelijke halfrond leven, zijn twijfelachtigevormen, en worden door eenige natuurkundigen voor soortelijkverschillend, door anderen voor rassen gehouden; maar sommigenzijn wezenlijk de zelfden, en velen, ofschoon na verwant aan noord-sche vormen, moeten als verschillende soorten worden beschouwd. Laat ons nu zien, welk licht er door de bovengemelde\' feitenverspreid wordt over het geloof, gesteund door een menigte geolo-gisclie bewijzen, dat de geheele aarde of ten minste een groot ge-deelte

daarvan gedurende den ijstijd veel kouder was dan tegen-woordig. De ijstijd, bij jaren gerekend, moet zeer lang geweestzijn; en als wij bedenken over welke groote ruimten inheemschgewordene dieren en planten binnen weinige eeuwen verspreid zijngeworden, dan moet die ijstijd meer dan genoeg zijn geweest omeen zeer groote verhuizing te veroorloven. Toen het langzamerhandkouder werd, zullen alle planten en dieren der keerkringen vanbeide zijden naar den evenaar zijn getrokken, gevolgd op dien tochtdoor de schepselen der gematigde streken, en dezen op hunbeurt door de noordsche vormen. De keerkringsplanten stiervenwaarschijnlijk grootendeels uit; in hoe verre kan niemand zeggen:misschien bezaten de

keerkringsgewesten voorheen evenveel soortenals wij tegenwoordig aan de Kaap de Goede Hoop en in de ge-matigde gedeelten van Nieuw-Holland zien opgehoopt. Wijl wijweten, dat vele keerkringsplanten en dieren een vrij groote koudekunnen verduren, zullen er misschien velen aan de vernieling zijnontkomen, hetzij door een min of meer gematigd worden dertemperatuur, hetzij door zich te vestigen in de laagste, meest be-schutte en warmste gewesten. Doch wij moeten daarom toch nooitvergeten, dat alle keerkringbewoners min of meer geleden moetenhebben. Aan den anderen kant zullen de gematigde schepselen,nadat zij verder naar den evenaar getrokken waren, ofschoon innieuwe omstandigheden geplaatst, toch minder

geleden hebben:



336              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. het is zeker, dat vele gematigde planten, als zij voor mededingersbeveiligd worden, in een veel warmer klimaat kunnen leven danwaarin zij te huis behooren. Daarom is het dunkt mij mogelijk —in acht nemende, dat de keerkringschepselen in lijdenden toestandwaren, en niet in staat om het intrekken van landverhuizers inhun gebied te weren — dat zeker aantal van de krachtigste enheerschende gematigde vormen de inboorlingen hebben verdrongen,en den evenaar bereikt hebben, of dien zelfs overtrokken zullenzijn. Die vijandelijke inval zal zeer begunstigd zijn geworden doorde hoogte van het land, en misschien ook door de droogte van

hetklimaat; want Dr. Falconer meldt mij, dat het de vochtigheid metde warmte der keerkringen is, die zoo hoogst noodlottig is voorde overblijvende planten van een gematigd klimaat. Maar aan denanderen kant zullen juist de vochtigste en heetste gewesten eentoevluchtsoord voor de keerkringschepselen zijn geweest. De berg-ketenen ten noordwesten van den Himalaya en de lange keten derCordilleras schijnen de twee groote wegen geweest te zijn, langswelke de verhuizing geschiedde. Het is een merkwaardig feit, het-welk mij voor eenigen tijd door Dr. Hooker werd medegedeeld,dat alle zichtbaar bloeiende planten, ongeveer zes en veertig ingetal, gemeen aan het Vuurland en aan Europa, nog

gevondenworden in die deelen van Noord-Amerika, welke op den reisweggelegen moeten hebben. Doch ik twijfel er niet aan, of sommigegematigde schepselen drongen in en zelfs door de lage landen derkeerkringen, in den tijd, toen de koude het hevigst was — gelijknoordsche vormen zelfs vjjf en twintig breedtegraden verhuisd zijn,namelijk uit hun geboorteplaatsen tot den voet der Pyreneën.In dat tijdperk van koude was, naar ik geloof, het klimaat onderden evenaar op het waterpas der zee ongeveer gelijk aan dat,hetwelk daar nu heerscht op een hoogte boven de zee van zes ofzeven duizend voet. In dat tijdperk van koude was, naar ik ge-loof, een groote uitgestrektheid laag land der keerkringen bekleedmet

een gemengd gematigden en keerkringsplantengroei, gelijkaan die, welke tegenwoordig met zulk een groote weligheid den voetvan den Himalaya bedekt. Op die wijze nu, geloof ik, verhuisden een groote menigte plan-ten, eenige landdieren en ook eenige zeedieren, gedurende denijstijd, van de noordelijke en zuidelijke gematigde streken naar dietusschen de keerkringen, en sommigen trokken zelfs over denevenaar. Toen het weder warmer werd, moesten die vormen dergematigde streken natuurlijk hooger op de bergen klimmen, wijlzij in de lage landen uitstierven; die, welke den evenaar niet be-reikt hadden, keerden noordwaarts en zuidwaarts naar hunvorige woonplaatsen terug; maar de vormen, vooral de

noordschen,die den evenaar waren overgetrokken, gingen al verder en verder



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              337 van hun woonplaatsen af naar de meer gematigde breedten vanhet tegenovergestelde halfrond. Ofschoon wij reden hebben om tegelooven, vooral door geologische feiten, dat de geheele troepnoordsche wezens nauwelijks eenige wijziging onderging gedurendede lange verhuizing naar het zuiden en den terugtocht naar hetnoorden — het geval zal toch geheel anders zijn geweest met dieindringers, welke zich op de gebergten der keerkringen en op hetzuidelijke halfrond voor goed vestigden. Die schepselen, door an-deren aan alle kanten omringd, zullen met vele nieuwe vormendes levens te strijden hebben gehad, en het is waarschijnlijk, datvele wijzigingen in

gewoonten, vorm en lichaamsinrichting daar-van het gevolg zijn geweest, en hun ten voordeele hebben gestrekt.En zoo bestaan er dus velen van die landverhuizers — ofschoonnog ten volle door de erfelijkheid aan hun broederen van denoordelijke en zuidelijke halfronden verwant — tegenwoordig inhun nieuwe woonplaatsen als wel gekenmerkte rassen of als ver-schillende soorten. Door Hooker ten opzichte van Amerika, en door Alph. de Can-dolle ten opzichte van Nieuw-Holland, is er vooral op gewezen,dat vele gelijke en verwante planten klaarblijkelijk van het noordennaar het zuiden en van het zuiden naar het noorden zijn getrokken.Wij zien evenwel minder zuidelijke dan noordelijke vormen op debergen van Borneo en Abessinie.

Ik vermoed, dat die grootere, datis overwegende verhuizing van het noorden naar het zuiden tewijten is aan de grootere uitgestrektheid van het land in het noorden,en ook daaraan, dat de noordsche vormen in grooter getal aanwezigwaren. Ten gevolge daarvan zullen zij door de natuurkeus en doorde mededinging tot een hoogeren trap van volkomenheid of totgrootere macht gekomen zijn dan de zuidelijke vormen. En derhalvezullen de noordelijke vormen, toen zij gedurende den ijstijd met dezuidelijken vermengd werden, in staat zijn geweest om de laatsten,die zwakker waren, te verslaan. Volkomen het zelfde zien wij hedenten dage: namelijk dat zeer veel europeesche schepselen den bodemvan La Plata bedekken en in minderen

graad ook Nieuw-Holland,en dat zjj de inboorlingen min of meer verslagen hebben. Integen-deel, zeer weinig zuidelijke vormen zijn in Europa inheemsch ge-worden, ofschoon er huiden, wol en dergelijke dingen, geschiktom zaden over te brengen, in menigte in Europa gedurende delaatste twee of drie eeuwen uit La Plata, en sedert de laatste twintigof dertig jaar uit Nieuw-Holland zjjn ingevoerd. Iets dergelijksmoet er op de bergen tusschen de keerkringen zijn gebeurd. Er isgeen twijfel aan of zij waren vóór den ijstijd begroeid met inlandschebergplanten, maar dezen zijn bijna overal grootendeels gewekenvoor de meer heerschende vormen, gevormd in de grootere en meervolkomen ingerichte werkplaatsen van het noorden. Op vele

eilanden 22



338              DE VERSPREIDING! DER SOORTEN OVER DE AARDE. vindt men even veel of zelfs meer inheemsen gewordene wezens daninlandschen, en er zijn er waar de inboorlingen wel niet geheeluitgeroeid zijn, maar waar hun getal toch zeer is afgenomen, endat is de eerste schrede tot vernietiging van de soort. Een bergis een eiland op het land: de bergen tusschen de keerkringen moetenvoor den ijstijd volkomen afgezonderd zijn geweest, en ik geloofdat de wezens van die eilanden op het land moesten wijken voordie van het noorden, op de zelfde wijze als de wezens der echteeilanden overal in latere tijden geweken zijn voor de vormen vanhet vaste land, door den mensch inheemsch gemaakt. Ik

onderstel in geenen deele, dat alle moeielijkheden weggeno-men zijn, door hetgeen ik hier heb gezegd over de verwantschapder soorten, die in de noordelijke en zuidelijke gematigde strekender aarde en op de bergen tusschen de keerkringen leven. Neen,er blijven nog altijd vele zwarigheden over. Ik beweer volstrektniet, dat wij alle wegen en middelen ter verhuizing kennen, enevenmin, dat wij de reden weten waarom zekere soort is verhuisden een andere niet; waarom zekere soort gewijzigd is gewordenen aanleiding heeft gegeven tot het ontstaan van nieuwe vormen,en een andere onveranderd is gebleven. Wij zullen zulke feitenniet kunnen verklaren, dan tenzij wij in staat zijn om te zeggen,waarom de

eene soort wel en de andere niet door den mensch ineen vreemd land inheemsch gemaakt kan worden; waarom de eenesoort een twee- of driemaal grooter gebied heeft, of twee- of drie-maal meer gemeen is dan een andere en wel in de eigene woon-plaatsen. Ik zeide: er blijven nog altjjd vele zwarigheden over. De merk-waardigsten zijn met een groote klaarheid opgesomd door Dr.Hooker in zijn kruidkundige werken over de zuidpoolstreken. Zijkunnen hier niet besproken worden. Ik wil hier slechts zeggen,dat wat betreft het voorkomen van de zelfde soorten op punten,zoo ver van elkander gelegen als Kerguelenland, Nieuw Zeelanden het Vuurland, ik het er voor houd, dat tegen het laatst vanden ijstijd vooral

ijsbergen de middelen geweest zijn ter versprei-ding van die soorten, gelijk door Lyell wordt beweerd. Maar hetbestaan van verscheidene, volkomen verschillende soorten, tot uit-sluitend zuidelijke geslachten behoorende, op deze en andere pun-ten van het zuidelijke halfrond, is, in verband met mijn leer vanafkomst met wijzigingen, een veel moeielijker te verklaren geval.Want sommigen dier soorten zijn zóó verschillend, dat wij nietkunnen onderstellen, dat er tijd geweest is voor hare verhuizingsedert het begin van den ijstijd, en voor hare opvolgende wjjzi-ging in een gevorderden graad. Die feiten schijnen mij te wijzenop de omstandigheid, dat bijzondere en zeer verschillende soortenverhuisd zijn, in richtingen

als stralen uit een middenpunt loo-



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE. 339 pende. Ik ben genegen zoowel op het zuidelijke als op het noor-delijke halfrond een vroeger en warmer tijdperk vóór het begin vanden ijstijd aan te nemen; toen de zuidpoollanden, die nu met ijszijn bedekt, een zeer bijzondere en afgezonderde flora bezaten. Ikvermoed, dat eer die flora door het ijs werd vernietigd, er eenigeweinige vormen ver uiteen verspreid werden naar verschillende pun-ten van het zuidelijke halfrond, door bij gelegenheid werkende midde-len van vervoer, en geholpen, als rustplaatsen op den tocht, doortoen bestaande, maar nu gezonkene eilanden. Door zulke middelengeloof ik, dat de zuidelijke kusten van Amerika, Nieuw-Hollanden Nieuw-Zeeland in

meerdere of mindere mate de zelfde bijzon-dere vormen van plantenleven zullen hebben ontvangen. Ook Charles Lyell heeft in krachtige taal gesproken over deuitwerkselen van groote veranderingen des klimaats op de ver-spreiding der soorten over de aarde. Ik geloof, dat de wereld inden nieuwsten tijd een groote omkeering heeft ondergaan, en dater uit dat oogpunt, gepaard met de leer van wijziging door denatuurkeus, een menigte feiten in de tegenwoordige verspreidingzoowel van de zelfde, als van verwante vormen verklaard kunnenworden. De levende vloed heeft gedurende een korten tijd gevloeidvan zuid en van noord naar den evenaar en heeft dien overtrokken,maar hij heeft met het meeste geweld van het noorden naar

hetzuiden gevloeid, zoodat hij het zuiden heeft overstroomd. Gelijkhet getij het drijfhout op horizontale lijnen op het strand achter-laat, en die lijnen het hoogst liggen, waar de vloed het hoogstrijst, zoo heeft de levende vloed ook zijn drijfhout, zijn bovendrijvende, dat is heerschende soorten, achtergelaten op onze berg-toppen, op een lijn langzaam rijzende van de noordsche lage vlak-ten tot een groote hoogte onder den evenaar. De onderscheidenewezens, op die wijze als op het strand geworpen, kunnen verge-leken worden met wilde rassen van het menschelijke geslacht inAmerika, die naar de hoogten gedreven worden en nu leven opde hoogvlakten van bijna elk land; die verjaagde stammen zijnde overblijfselen van de vroegere

bewoners der omringende lagevlakten.



DERTIENDE HOOFDSTUK. DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. — VERVOLG. Over de verspreiding van zoetwaterdieren en planten. — Over de bewonersvan de eilanden des oceaans. — De afwezigheid van vorschachtige dieren,Batrachiae, en van landzoogdieren op eilanden. — Over de betrekkingender eilanders tot de bewoners van het naaste vaste land. — Over volk-plantingen met opvolgende wijzigingen. — Overzicht van het vorige en vandit hoofdstuk. Daar meren en rivieren door landen van elkander gescheidenworden, zou men mogen onderstellen, dat zoetwaterbewoners nietver in de zelfde landstreek verspreid kunnen zijn, en daar de zeeeen nog veel onoverkomelijker

slagboom is, zou men mogen geloovendat zij zich niet naar ver van elkander verwijderde landstrekenhebben kunnen verspreiden. En toch is juist het tegenovergesteldewaar. Niet slechts hebben vele zoetwatervormen, tot geheel ver-schillende klassen behoorende, een zeer groot gebied; maar verwantesoorten vindt men op een hoogst merkwaardige wijze zelfs overde geheele aarde verspreid. Ik herinner mij, hoe verwonderd ik was,toen ik voor het eerst de zoetwatervormen van Brazilië onderzocht, dater zulk een groote gelijkheid was tusschen de zoetwaterinsektenen schelpdieren, en zulk een groote ongelijkheid tusschen de omrin-gende landdieren vergeleken met die van Engeland. Maar die geschiktheid van

zoetwaterbewoners om zich zeer verte verspreiden, kan in de meeste gevallen verklaard worden doordat het hun mogelijk is om dikwijls van den eenen vijver naarden anderen of van den eenen stroom naar den anderen te verhuizen:een vatbaarheid om ver verspreid te worden moet het noodzakelijkegevolg van zulk een geschiktheid zijn. Wij kunnen hier op slechts



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              341 weinige gevallen het oog vestigen. Men geloofde voorheen niet, dat erooit in de zoete wateren van verschillende vaste landen de zelfde soortvan visoh voorkomt. Maar Dr. Günther heeft eenigen tijd geledenaangetoond, dat de Galaxias attenuatas voorkomt in Tasmania,Nieuw-Zeeland, de Falklands-eilanden en het vaste land van Zuid-Amerika. Dit is een zeer vreemd geval en wijst waarschijnlijk opeen verspreiding uit een antarctisch middenpunt, gedurende eenvroeger warm tijdperk. Evenwel wordt dit geval in zekere mateminder wonderlijk, als men weet, dat de soorten van dit geslachtin staat zijn om door onbekende middelen groote ruimten van denoceaan te

doortrekken: zoo, bij voorbeeld, is er een soort gemeenaan Nieuw-Zeeland en aan de Auckland-eilanden, ofschoon dezestreken ongeveer 230 mijlen van elkander verwijderd liggen. Ookzijn er eenige feiten, welke schijnen te bewijzen, dat zij bij gelegen-heid ver verspreid kunnen worden door toevallige middelen: levendevisschen worden in Indie niet zelden door waterhoozen opgenomenen in andere wateren geworpen, en het is bekend hoe lang deeitjes der visschen levend blijven buiten het water. Evenwel benik zeer genegen om de verspreiding van zoetwatervisschen hoofd-zakelijk toe te schrijven aan de geringe veranderingen in de hoogte-ligging der landen gedurende het laatste geologische tijdperk, waar-door de eene rivier in de

andere heeft moeten vloeien. Ook heeftmen voorbeelden, dat er iets dergelijks door watervloeden zonderopheffing van het land gebeurd is. In het klei, het loss, van denRijn, zien wij het bewijs van een zeer belangrijke verhooging vanden bodem in een jong geologisch tijdperk, toen de oppervlaktebevolkt was met nog bestaande land- en zoetwaterschelpdieren. Hetzeer groote onderscheid in de visschen aan weerszijden van belang-rijke gebergten, die reeds sedert veel vroegere tijdvakken rivierennaar beide zijden hebben uitgezonden, en volkomen belet hebben,dat die wateren in elkander vloeiden, schijnt tot de zelfde uitkomstte leiden. Het is waar, er zijn vele onverklaarbare gevallen vanverwante zoetwatervisschen, op zeer ver van

elkander gelegenepunten der aarde voorkomende; maar sommige zoetwatervisschenbehooren tot zeer oude vormen, en in die gevallen zal er tijd ge-noeg geweest zijn voor groote veranderingen der oppervlakte, enbij gevolg tijd en middelen genoeg voor vele en verre verhuizingen.Verder, zeevisschen kunnen met eenige moeite langzamerhand ge-wend worden om in zoetwater te leven, en volgens Valenciennesis er nauwelijks een enkele groep van visschen, die uitsluitend inzoetwater leeft; zoodat wij mogen stellen, dat een de zee bewonendlid eener zoetwatergroep ver langs de kusten der zee kan trekkenen vervolgens gewijzigd en geschikt kan worden voor het zoetewater van een ver afgelegen land. Eenige soorten van

zoetwaterschelpdieren zijn zeer ver verspreid,



342              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. en verwante soorten, die volgens mijn leer van een gemeenenstamvader afkomstig zijn, vindt men over de geheele wereld ver-spreid. Die groote verspreiding verwonderde mij ten hoogste, toenik haar voor het eerst waarnam, wijl de eieren dier schelpdierenniet geschikt zijn om door vogels overgebracht te worden: ooksterven zij, zoowel als do volwassene schelpdieren zelven, terstondals zij in zeewater komen. Ik kon zelfs niet begrijpen, hoe som-mige inheemsche soorten door de zelfde landstreek verspreid ge-worden waren. Doch twee feiten, die ik waargenomen heb — ener is geen twijfel aan of de zulken blijven er nog velen te waar-

nemen over — gaven mij eenig licht in deze zaak. Tweemaal hebik gezien, dat een eend plotseling opvloog uit een met kroos be-dekten vijver, en dat er eenigen van die plantjes op haren rugbleven liggen. Eens is het gebeurd, toen ik eenig kroos uit eenaquarium in een ander overbracht, dat ik geheel onwillekeurig heteene bevolkte met zoetwaterslakken uit het andere. Doch de vol-gende proef bewijst misschien nog meer: ik nam een poot van eeneend, boog de teenen op de wijze van een eend, die op het waterslaapt, en hing toen dien poot in een aquarium, waarin zich ver-scheidene eieren van zoetwaterslakken, die op het punt waren vanuit te komen, bevonden. Na eenigen tijd bevond ik, dat een

menigtezeer kleine, pasgeborene zoetwaterslakken aan den poot vastzaten,en er zoo vast aan kleefden, dat zij er niet afgeschud noch afge-spoeld konden worden, ofschoon zij er gemakkelijk afvielen, als zijwat ouder geworden waren. Die juist uitgekomene slakjes, ofschoonwaterdieren zijnde, bleven, aan dien eendepoot zittende, gedurendetwaalf tot twintig uren in leven, als zij in een vochtige lucht ge-houden werden. Gedurende dien tijd. vliegt een eend of een reigerten minste zes- of zevenhonderd mijlen ver, en zal gevolgeljjk instaat zijn om levende jonge waterslakken naar een eiland van denoceaan of naar een ver afgelegen punt op het vaste land over tebrengen. Sir Charles Lyell meldt mij, dat er eens

een duikerkever,Dytiscus, gevangen is met een ronde kaphoornslak, Ancylus, dieer op vastzat; en een waterkever van de zelfde familie, een Co-lymbetes, kwam eens vliegende aan boord van the Beagle toen datschip vijf en veertig mijlen van het naaste land verwijderd was,en wie weet, hoe ver hjj nog gevlogen zou hebben, als de windhem gunstig was geweest. Het is bekend, hoe uiterst ver vele zoetwater- en zelfs moeras-planten verspreid zijn, zoowel over geheele vaste landen als overde eilanden midden in den oceaan Dit wordt treffend bewezen,zooals Alph. de Candolle heeft opgemerkt, door groote groepenvan landplanten, die slechts enkele leden hebben, welke in hetwater leven; want deze laatsten

schijnen, als of het een noodza-kehjk gevolg was, terstond een groot gebied te bekomen. Ik ge-



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              343 loof, dat gunstige middelen ter verspreiding dit feit verklaren.Vroeger heb ik gezegd, dat er somtijds, hoewel zelden, eenigeaarde kleeft aan de pooten en bekken van vogels. Steltloopers,vooral die in het slijk van moerassen en vijvers waden, zijn,als zij plotseling opgejaagd worden, voorzeker zeer geschiktom beslijkte pooten te hebben. Ik kan bewijzen, dat de vo-gels, tot die orde behoorende, de grootste tochten doen, dat ishet verst trekken, en dat zij nu en dan op de afgelegenste endorste eilanden des oceaans gevonden worden. Verder laten zijzich op den tocht nooit in zee neder, zoodat het slijk niet vanhun pooten afgespoeld kan worden, en als zij ergens aan

landkomen, kan men zeker zijn, dat zij terstond het zoete water zul-len opzoeken. Ik geloof niet, dat er vele kruidkundigen zijn, dieweten hoe vol van zaad het slijk van den bodem der vijvers enpoelen is. Ik heb daarvan verscheidene proeven genomen, dochzal er hier slechts een van vermelden. In Februari nam ik drielepelsvol slijk van drie verschillende plaatsen, onder water, uiteenkleinen vijver. Nadat ik dat slijk had gedroogd, woog het slechts6f ons. Zes maanden lang bewaarde ik het in mijn kamer entrok de plantjes uit den grond, naarmate zij opkwamen: ik teldeze en kreeg een getal van 537 planten van verschillende soor-ten: en echter was de geheelo hoeveelheid vochtig slijk nauwelijksgenoeg om een gewoon theekopje te

vullen. En als wij dit allesbedenken, dan zou het wel zeer vreemd zijn, indien watervogelsde zaden van zoetwaterplanten niet zeer ver verspreidden, en ge-volgeljjk als het gebied dier planten niet zeer groot was. Dezelfde oorzaak kan ook de verspreiding der eieren van eenigekleine zoetwaterdieren ten gevolge hebben gehad. Ook andere en onbekende werkers hebben waarschijnlijk indezen een rol gespeeld. Ik heb bewezen, dat zoetwatervisschen som-mige soorten van zaden eten, hoewel zij velen weder uitwerpenna hen ingeslikt te hebben: zelfs kleine visschen slikken vrij grootezaadkorrels in, zooals die van de gele plomp en van hetfonteinkruid. Eeuw in, eeuw uit hebben reigers en anderewatervogels dagelijks visschen gevangen

en verslonden, en datdoen zij nog steeds. Daarop vliegen zij naar andere wateren,of worden door den wind over de zee gedreven. "Wij hebbengezien, dat de zaden in de maag der visschen en in den kropder vogels gedurende eenige uren hun kiemkracht behouden,en dat zij na verloop van eenigen tijd met kluwens van gra-ten en schubben uitgebraakt worden, of met de drekstofFen naarbuiten komen. Toen ik de groote zaden der schoone waterlelie,der Nelumbium, zag, en mij de opmerkingen van Alph. de Can-dolle over die plant herinnerde, meende ik dat haar verspreidingvolkomen onverklaarbaar zou blijven. Maar Audubon zegt, dat hij



344              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. de zaden van de groote zuidelijke waterlelie — waarschijnlijk vol-gens Dr. Hooker de Nelionbium luteum — in de maag van eenreiger heeft gevonden. Het is waar, ik weet niet dat het gebeurdis, maar de analogie doet mij onderstellen, dat een reiger een visch,met zaden van den Nelumbium in de maag, gevangen kan heb-ben, dat hij die zaden na eenigen tijd met een kluwen graten kanhebben uitgebraakt, of dat de zaden hem uit den bek zijn geval-len terwijl hij zijn jongen voederde, zooals men niet zelden metvisschen ziet gebeuren. Bij de beschouwing van die verschillende middelen ter versprei-ding moeten wij ons herinneren, dat als een

vijver of een riviervoor het eerst ontstaat of gevormd wordt, bij voorbeeld op eeneiland, dut zich uit zee opheft, zulk water zonder bewoners is, endat een zaadkorrel of een eitje gevolgelijk daar een goede kansheeft om in het leven te blijven en zich te ontwikkelen. Ofschooner altijd een strijd om bestaande te blijven tusschen de individu\'sder zelfde soort gevoerd zal worden, die hoewel weinig in getalden zelfden poel bewonen, zal toch de mededinging minder ernstigzijn in het water, waar nog weinige wezens leven, dan op hetland, dat reeds zeer bezet is. Gevolgelijk zal een indringer, uitvreemde wateren afkomstig, meer kans hebben om een goedeplaats te bekomen dan een landverhuizer uit een vreemd

land.Wij moeten ons ook herinneren dat eenige, ja misschien vele zoet-waterbewoners laag staan op de ladder der natuur, en dat wijreden hebben om te gelooven, dat zulke lagere wezens minderschielijk dan de hoogeren veranderen of gewijzigd worden; en ditzal gemiddeld langeren tijd geven voor de verhuizing van de zelfdesoort. Wij moeten niet vergeten, dat vele soorten waarschijnlijkvoorheen zoo ver verspreid geworden zjjn als slechts mogelijk was,maar dat zij hier en daar uitgestorven kunnen zijn; zoodat wijnu niet meer een onafgebroken gebied vinden, maar een gebiedmet opene tusschenvlakken of strooken. Hoe het ook zij, ik ge-loof vastelijk, dat de groote verspreiding van zoetwaterdieren,

hetzjjonveranderd van vorm, hetzij gewijzigd, voornamelijk afhangt vande groote verspreiding der zaden en eieren door hoogere dieren,voornamelijk door water- en moerasvogels, die ver kunnen vliegenen van den eenen poel naar den anderen trekken. Gelijk een zorg-vuldig bloemkweeker neemt de natuur zaad van het eene perken zaait het in een ander, dat geschikt is om het te ontvangen.



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE.              345 OVER DE BEWONERS DER EILANDEN. Wij komen nu tot de behandeling van het laatste der drie be-zwaren, die het moeielijkst zijn op te lossen uit het oogpunt, datalle individu\'s van de zelfde zoowel als van verwante soorten vaneen enkelen gemeenen stamvader afstammen, en derhalve van eenen de zelfde geboorteplaats afkomstig zijn, niettegenstaande zij inden loop des tijds naar verschillende punten der aarde zijn verhuisd. Ik heb reeds gezegd, dat ik de meening van Forbes, namelijkdat alle eilanden eens en wel in niet zeer oude geologische tijd-perken met de vaste landen verbonden waren, niet kan aannemen.Als dat waar was, zou er menige zwarigheid

weggenomen zijn;doch niet allen zouden, naar ik meen, daarom zijn opgeruimd. Inde volgende beschouwingen zal ik mij niet tot de vraag naar deverspreiding der soorten alleen bepalen, maar tevens eenige anderezaken behandelen, die op de leer der onafhankelijke scheppingzoowel als op die der afstamming met wijzigingen betrekkinghebben. De soorten, die op eilanden wonen, zijn allen klein in getal ver-geleken met die, welke op even groote plekken van het vastelandleven: Alph. de Candolle beweert zulks van de planten, en Wol-laston van de insekten. Vestigen wij ons oog op de grootte en hetklimaat van Meuw- Zeeland, een land van 780 mijlen breed, envergelijken wij zjjn zichtbaar bloeiende planten, slechts 150 ingetal, met die

van een even groote plek aan de Kaap de GoedeHoop of op Nieuw- Holland, dan moeten wij, dunkt mij, geloovendat iets, volkomen onafhankelijk van eenig verschil in de phy-sische levensvoorwaarden, een zoo groot verschil in de getalenheeft veroorzaakt. Het kleine eiland Anglesea heeft 764 planten,doch er zijn daarbij eenige ingevoerde planten, en ook in andereopzichten is de vergelijking niet zeer juist. Maar wij hebben hetbewijs, dat het dorre eiland Ascencion minder dan een half dozijnoorspronkelijk inlandsche zichtbaar bloeiende planten bezit: dochvelen zijn er nu inheemsch geworden, zooals ook het geval is opNieuw-Zeeland en op elk ander eiland des oceaans. De inheemschgewordene dieren en planten op St. Helena

hebben reeds bijna ofvolkomen vele inlandsche dieren en planten verdrongen. Hij, diegelooft aan de leer, dat elke soort afzonderlijk is geschapen, moetdus aannemen, dat een voldoend getal van de meest geschikte plan-ten en dieren niet op de eilanden des oceaans is geschapen, wantde mensch heeft zonder bedoelingen die eilanden uit verschillendebronnen bevolkt, en wel veel beter en volkomener dan de natuurzulks heeft gedaan. Ofschoon het getal der soorten klein is op de eilanden des oceaans,



346 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. is de verhouding van de inlandsche soorten — dat is van die,welke nergens elders op de wereld worden gevonden — dikwijlszeer groot. Als wij bjj voorbeeld het getal der inheemsche land-schelpdieren van Madeira, of dat der inheemsche vogels van deGalapagos-eilanden vergelijken met het getal van die op het eeneof andere vaste land gevonden worden, en als wij vervolgens degrootte dier eilanden vergelijken met de grootte van het vasteland, dan zullen wij zien, dat het boven gezegde waarheid is. Vol-gens mijn leer was dat ook te verwachten, want, gelijk ik vroe-ger reeds heb bewezen, zulke soorten die toevallig na lange tus-schenpoozen in

een nieuw en afgezonderd gewest aankomen enmet anderen moeten mededingen, zijn zeer vatbaar voor wijzigingen,en zullen dikwijls groepen van gewijzigde afstammelingen voort-brengen. Maar daaruit volgt volstrekt niet, dat, omdat op eeneiland bijna alle soorten eener klasse bijzondere soorten zijn, ookdie van een andere klasse bijzondere soorten moeten wezen. Ditverschil is te wijten gedeeltelijk daaraan, dat de soorten, die nietgewijzigd zijn met groot gemak en in massa verhuisd zijn, zoodathare wederzijdsche betrekkingen bijna de zelfden bleven, en ge-deeltelijk aan de gedurige aankomst van ongewijzigde landverhui-zers uit het moederland, en de opvolgende kruising met dezen.Ten opzichte van de

uitwerkselen dezer kruising zij herinnerd, datde kruislingen veelal krachtiger worden, zoodat zelfs een toevalligekruising meer van belang is dan men zou onderstellen. Op deGalopagos-eilanden zijn bijna alle landvogels, maar slechts tweevan de elf zeevogels Dijzonder aan die eilanden eigen: evenwel ishet te bewijzen, dat zeevogels gemakkelijker daar kunnen komendan landvogels. Bermuda integendeel, hetwelk op ongeveer denzelfden afstand ligt van Noord-Amerika als de Galapagos lig-gen van Zuid-Amerika, en welk eiland een zeer bijzonderen bodemheeft, bezit geen enkelen inlandschen landvogel; en wij weten doorJ. M. Jones\' beschrijving van Bermuda, dat zeer veel noord-ameri-kaansche vogels op

den trek, hetzij jaarlijks bij gelegenheid, dateiland bezoeken. Madeira bezit geen enkelen bjjzonderen vogel, envele europeesche en afrikaansche vogels waaien er alle jaren heen,volgens E. V. Harcourt. Zoodat die twee eilanden, Bermuda enMadeira, bevolkt zijn met vogels, die reeds eeuwen aaneen onder-ling den levensstrijd gestreden hebben in hun geboorteplaatsenen wederkeerig voor elkander geschikt geworden zijn: toen zij inde nieuwe woonplaatsen aankwamen, werd elke soort door de an-dere op haar eigene plaats gehouden en behield zij haar eigenezeden, zoodat zij gevolgelijk niet zeer vatbaar voor wijzigingenwerd. Ook zal de neiging tot wijzigingen gehinderd zjjn door dekruising met de

ongewijzigde aankomelingen uit het moederland.Verder, Madeira wordt bewoond door een wonderbaar groot getal



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 347 van bijzondere landschelpdieren, terwijl de kusten der zee geenenkele bijzondere soort bezitten. Nu, ofschoon wij niet weten hoe dezeeschelpdieren verspreid worden, kunnen wij echter nagaan, dathun eieren of hun larven, misschien aan wier of drijfhoutof aan de pooten van steltloopers gehecht, veel gemakkelijker ver-voerd kunnen worden dan landschelpdieren over drie of vierhonderdmijlen opene zee. De verschillende orden van insekten op Madeiravertoonen ons dergelijke feiten. De eilanden des oceaans missen somtijds zekere klassen, en indat geval worden hare plaatsen door de overige bewoners bezet;op de Galapagos-eilanden nemen reptielen en op Nieuw

Zeelandreusachtige vogels zonder vleugels de plaats van zoogdieren in.Van de planten der Galapagos heeft Dr. Hooker bewezen, dat debetrekkelijke getallen der verschillende orden zeer onderscheidenzijn van wat zij op andere plaatsen zijn. Zulke gevallen wordenveelal aan de physische levensvoorwaarden dier eilanden toege-schreven, doch die verklaring schijnt mij toe niet weinig twijfel-achtig te zijn. Een gemakkelijke aankomst van landverhuizers isin dezen, geloof ik, ten minste even belangrjjk geweest als deaard der levensvoorwaarden. Er zijn een menigte zeer bijzondere feiten van bewoners dereilanden bekend. Zoo, bij voorbeeld, vindt men op zekere eilanden,die niet door zoogdieren worden bewoond, eenige inlandsche

plantenmet zeer schoone haakjes aan de zaadkorrels. Nu zijn er zekerlijk•weinig betrekkingen, waarin de geschiktheid voor elkander duidelijkerdoorbünkt, dan die der zaden met haakjes om door middel van dewol of de vacht van viervoetige dieren verspreid te worden. Des-niettemin is dit voor mijn leer volstrekt geen moeieljjk geval.Immers een zaadkorrel met haakjes kan zeer wel door een andermiddel op het eiland zjjn gekomen. Daarna zal de plant wel eenweinig gewijzigd zijn geworden, maar toch de haakjes aan hetzaad hebben behouden, en dan vormt zij een inlandsche soort, dieeen even nutteloos aanhangsel heeft als een- werktuig, dat slechtsin beginsel aanwezig, dat rudimentair is — zooals de verschrom-pelde vleugels

onder de vastzittende, onbewegelijke dekschilden vanvele kevers der eilanden. Verder, eilanden bezitten niet zelden boomenof heesters, die tot orden behooren, welke overal elders slechts kruid-achtige planten bevatten: en boomen hebben, zooals Alph. de Can-dolle heeft bewezen, veelal, wat er ook de reden van mag zijn,een vrij beperkt gebied. Derhalve zullen boomen niet zeer lichthun gebied over eilanden, midden in den oceaan gelegen, uitstrekken.Een kruidachtige plant nu — ofschoon zij niet in staat is ommet goed gevolg tegen een wel ontwikkelden boom te kampen —zal, als zij op een eiland wast en slechts met andere kruidachtigeplanten moet mededingen, gemakkelijk eenig voordeel behalen door



348              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. al hooger en hooger op te schieten en boven de overige plantenuit te steken. In dat geval zal de natuurkeus medewerken om eenkruidachtige plant, welke op een eiland groeit, al grooter en grooterte maken en haar dus eerst in een heester en vervolgens in eenboom doen veranderen. Bory St. Vincent heeft reeds lang geleden de opmerking gemaakt,dat er op de eilanden des oceaans geheele orden van dieren ont-breken, dat er bij voorbeeld nooit batrachiën — kikvorschen, padden,salamanders — op een der vele eilanden gevonden zijn, die denoceaan omgorden. Ik heb moeite gedaan om te zien of die beweringwaarheid was, en

bevonden dat het zoo is. Evenwel heeft men mijverzekerd, dat er een kikvorsch op de bergen van Nieuw-Zeelandwordt gevonden: ik geloof, dat die uitzondering — als die beweringnamelijk juist is — als een gevolg van den ijstijd beschouwd moetworden. Die algeraeene afwezigheid van kikvorschen, padden ensalamanders op zooveel eilanden kan niet aan hun physischelevensvoorwaarden geweten worden. Waarlijk niet: het schijntintegendeel, dat eilanden bijzonder wel voor die dieren geschikt zijn,want men heeft kikvorschen op Madeira, op de Azoren en opMauritius gebracht, en zij zijn daar nu zoo vermenigvuldigd, datzij lastig en schadelijk zijn geworden. Daar evenwel die dieren enhun eieren onmiddellijk

door zeewater gedood worden, blijkt het,dat het bezwaarlijk zou gaan te stellen, dat zij door middel vanzeestroomen overgebracht zijn; en tevens wordt het ons duidelijk,waarom zij niet op eilanden voorkomen. Maar waarom zij daar nietgeschapen zouden zijn als de leer der afzonderlijke scheppingenwaarheid was, zou hoogst moeielijk te verklaren zijn. Ook bij de zoogdieren vindt men iets dergelijks. Ik heb eenmenigte oude reisbeschrijvingen doorzocht, doch vruchteloos: datis te zeggen, ik heb geen enkel ontwijfelbaar zeker geval kunnenvinden van een landzoogdier — met uitzondering natuurlijk vande tamme dieren der inboorlingen — hetwelk een eiland bewoontmeer dan 300 mijlen van een vast land of van

een groot vaste-lands-eiland af gelegen: vele eilanden op veel geringeren afstandgelegen zijn zelfs volkomen onbewoond. De Falklands-eilanden, diedoor een op een wolf gelijkenden vos bewoond worden, schijneneen uitzondering te zijn: doch die groep kan niet als een eilandgroepdes oceaans beschouwd worden, wijl zij op een bank ligt, die methet vaste land vereenigd is. Bovendien, voorheen werden er zwerf-blokkcn door middel van ijsbergen gebracht op de westelijke kusten,en die zelfde ijsbergen kunnen gemakkelijk tevens vossen medege-voerd hebben, gelijk zulks nog tegenwoordig zoo dikwijls in hetnoorden der aarde geschiedt. En men kan niet zeggen, dat kleineeilanden geen kleine zoogdieren

kunnen bezitten, want zulks wordtin vele gedeelten der aarde gezien, zelfs op zeer kleine eilanden,



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE.             349 als zij dicht bij een vast land liggen; en er kan bijna geen enkeleiland genoemd worden, waar onze kleinere viervoetige dieren nietinheemsch geworden zijn en zich niet grootelijks vermenigvuldigdhebben. Men kan uit het oogpunt van een onafhankelijke scheppingniet zeggen, dat er geen tijd geweest is voor de schepping vanzoogdieren: vele vulkanische eilanden zijn daartoe oud genoeg, zooalsvoldoende blijkt uit de groote afslijting, die zij hebben geleden, enuit de tertiaire lagen, die er op liggen. Er is wel tijd genoeg ge-weest voor de voortbrenging van inlandsche dieren tot andere klassenbehoorende; en wat op het vaste land gebeurt, leert ons, dat zoog-dieren

schielijker verschijnen en verdwijnen dan andere, lagere dieren.Ofschoon er geen landzoogdieren op de eilanden des oceaans voor-komen, vliegende zoogdieren vindt men op bijna elk eiland. Nieuw-Zeeland bezit twee vleermuizen, die nergens elders op de geheelewereld voorkomen: Norfolk-eiland, de Viti-archipel, de Bonin-eilan-den, de Carolina- en Marianne-groepen en Mauritius, allen hebbenhun bijzondere vleermuizen. Waarom, mag men vragen, heeftde onderstelde scheppende macht wel vleermuizen maar geen anderezoogdieren op afgelegene eilanden voortgebracht? Naar mijn ge-voelen is die vraag gemakkelijk te beantwoorden: geen landzoog-dier kan een wijde, opene zee overtrekken, maar vleermuizenvliegen er

overheen. Men heeft gezien, dat vleermuizen bij dag ge-vlogen zijn ver over den Atlantischen oceaan heen, en twee noord-amerikaansche soorten bezoeken geregeld of bij gelegenheid Ber-muda, liggende op een afstand van 600 mijlen van den vasten wal.Ik verneem van Tomes, die deze familie bijzonder heeft bestudeerd,dat vele vleermuizen een zeer groot gebied hebben, en zoowel ophet vaste land als op eilanden worden gevonden. Wij behoevendus slechts te onderstellen dat zulk een verhuizende soort doorde natuurkeus in haar nieuwe woonplaatsen gewijzigd is geworden,in verhouding tot haar nieuwe omstandigheden, en wij kunnen be-grijpen hoe het komt, dat er wel inlandsche vliegende zoogdieren,vleermuizen, leven op

eilanden, maar in \'t geheel geen landzoogdieren.Behalve de afwezigheid van landzoogdieren in betrekking totden afstand der eilanden van het vaste land, is er ook een andereverhouding, onafhankelijk van den afstand, tusschen de diepte vande zee, welke een eiland scheidt van het naastbij gelegene vasteland, en de aanwezigheid in beiden van de zelfde of van verwantezoogdiersoorten in een min of meer gewijzigden staat. WindsorEarl heeft betreffende dit onderwerp eenige zeer belangrijke opmer-kingen gemaakt, ten opzichte van den grooten Maleischen archi-pel, die bij Celebes door een zeer diepe zee wordt doorsneden. Diezeearm scheidt twee zeer verschillende zoogdierfauna\'s van elkan-der af. Aan beide zijden zijn de

eilanden gelegen op matig diepeonderzeesche banken, en zij worden door de zelfde of door naver-



350             DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE. wante soorten van viervoetige dieren bewoond. Het is waar, opdien regel bestaan eenige uitzonderingen, en er is in sommige ge-vallen een groote moeielijkheid om te bepalen of sommige geval-len van het inheemsen zijn van zekere zoogdieren niet aan deninvloed van den mensch toegeschreven moeten worden. Het zalevenwel niet lang duren, of er zal een groot licht opgaan overalles, wat de natuurlijke historie van dien archipel betreft, doorden ijver en de onderzoekingen van Wallace. Het heeft mij nogaan tijd ontbroken om dit onderwerp ten opzichte van alle wereld-deelen te onderzoeken, maar voor zooverre ik zulks gedaan heb,is de

uitkomst overal de zelfde geweest. "Wij zien Groot-Brittanjedoor een smal kanaal van Europa gescheiden, en de zoogdierenzijn aan beide zijden de zelfden: wij zien de zelfde feiten in velegedeelten van Nieuw-Holland, waar de omstandigheden bijna ge-lijk zijn. De westindische eilanden staan op banken, die diep onderwater liggen, bijna 1000 vademen diep, en daar vinden wij welamerikaansche vormen, maar de soorten en geslachten zijn ver-schillend van die van het vaste land. Wijl de som der wijzigingenin alle gevallen meer of min van het verloop des tijds afhangt,en wijl het duidelijk is, dat eilanden, die door smalle kanalen ge-scheiden waren, gemakkelijker met het vaste land vereenigd kon-den worden,

gedurende tijdperken van opheffingen des bodems,dan zulke eilanden, die door breede kanalen afgescheiden warenvan het vaste land — is het begrijpelijk, dat er een bepaaldebetrekking moet bestaan tusschen de diepte van de zee en dengraad van verwantschap der zoogdieren, die op de eilanden en ophet naast gelegene vaste land leven. Maar uit het oogpunt deronafhankelijke schepping is ook dit punt volkomen onverklaarbaar.Alle voorgaande opmerkingen over de bewoners van eilanden —namelijk de schaarschheid der soorten, — de rijkdom van inland-sche vormen in bijzondere klassen — de afwezigheid van geheelegroepen, zooals batrachiën en landzoogdieren, niettegenstaande deaanwezigheid

van vliegende zoogdieren — de zonderlinge verhou-dingen van sommige planten — de omstandigheid, dat sommige \'kruidachtige planten tot boomen ontwikkeld worden, en dergelij*ken meer — schijnen mij toe beter te rijmen met het gevoelen,dat er in den langen loop der tijden middelen ter verspreidingbij gelegenheid werkzaam zijn geweest, dan met het denkbeeld\', datal onze eilanden des oceaans voorheen met het naastbij liggendevaste land vereenigd zijn geweest. Immers, als dit laatste waarwas, zou de landverhuizing waarschijnlijk veel volkomener zijn ge-woest: en als men toestemt, dat er wijzigingen hebben plaats ge-had, dan moeten alle vormen des levens gelijkelijk gewijzigd zijngeworden, in

overeenstemming met het overwegende gewicht vando verhouding der eene bewerktuiging tot de andere.



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              351 Ik ontken geenszins, dat er vele en groote moeielijkheden be-staan, vooral ten opzichte van de vraag, hoe verschillende bewo-ners van zeer afgelegene eilanden in hun nieuwe woonplaatsengekomen kunnen zijn. Doch wij moeten niet vergeten, dat veleeilanden, die nu verdwenen zijn en waarvan geen spoor meeroverig is, eens bestaan hebben en als rustplaatsen hebben kunnendienen. Ik wil hier een enkel zeer moeielijk te verklaren gevalals een voorbeeld geven. Bijna alle eilanden des oceaans, zelfs dekleinsten en meest afgelegenen, worden door landschelpdieren be-woond, veelal door inlandsche soorten, maar somtijds ook doorsoorten, die elders gevonden

worden. Dr. Aug. A. Gould heeftverscheidene belangrijke gevallen ten opzichte van de landschelp-dieren der eilanden van de Stille zee bekend gemaakt. Nu is hetalgemeen bekend, hoe schielijk en gemakkelijk zulke landschelp-dieren door zout water gedood worden: hun eieren, ten minstedie, waarmede ik proeven genomen heb, zonken in zeewater enstierven daarin. En echter moeten er naar mijn gevoelen eenigeonbekende, maar zeer krachtig werkende middelen ter hunner ver-spreiding geweest zijn. Zouden de pasgeborene jongen zich mis-schien gehecht hebben aan de pooten van vogels, die in het slijkwaadden, en op die wijze overgebracht zijn? Ik heb gezien, datlandschelpdieren, die overwinterden, dat is die een vliesachtig

dek-sel hadden over den mond van de schelp, in de holligheden vandrijfhout gezeten, over vrij breede zeearmen heen gedreven wer-den. Ik heb gezien dat verscheidene soorten in dien toestand ge-durende zeven dagen een onderdompeling in zeewater zondernadeel konden verduren: een dier dieren was een wijngaardslak,Helix pomatia, en nadat het dier weder in zijn wintertoestandwas gekomen, hield ik het gedurende twintig dagen in zeewater,en het herstelde volkomen. Wijl deze soort een dik, kalkachtigdeksel heeft, verwijderde ik dat, en toen het dier een nieuw, nogvliesachtig deksel had gemaakt, hield ik het weder gedurendeveertien dagen in zeewater: en ook daarna herstelde het en kroopweg. Het is evenwel noodig, dat er

meer onderzoekingen te dezenopzichte gedaan worden. De belangrijkste zaak echter ten opzichte van eilandbewonersis voor ons hun verwantschap tot de bewoners van het naastevaste land, zonder dat zij evenwel juist de zelfde soorten zijn.Wij hebben daarvan een menigte voorbeelden. Ik wil slechts éénnoemen, dat van den Galapagos-archipel, gelegen onder den eve-naar tusschen 500 en 600 mijlen van de zuid-amerikaansche kus-ten. Bijna elk schepsel, dat daar op het land en in het waterleeft, draagt een onmiskenbaar amerikaanschen stempel. Er zijndaar zes en twintig landvogels, en vijf en twintig daarvanworden door Gould beschouwd als verschillende soorten, die on-



352              DB VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. dersteld worden daar geschapen te zijn: echter is de groote ver-wantschap van de meesten dier vogels tot de amerikaansehesoorten in elk opzicht duidelijk zichtbaar: in hun gewoonten,gedragingen, stem en dergelijken. Dat zelfde is ook het gevalmet de andere dieren en met bijna alle planten, gelijk door Dr.Hooker bewezen is in zijn Flora van dien archipel. De natuur-kundige, die de bewoners dezer vulkanische eilanden in de Stillezee, verscheidene honderd mijlen van het vaste land gelegen, be-schouwt, wordt duidelijk gewaar, dat hij op amerikaanschen bodemstaat. Hoe komt dat en waarom ? Waarom zouden de soorten, dieondersteld

worden op de Galapagos-eilanden en nergens elders ge-schapen te zijn, zoo duidelijk het merk vertoonen van die, welkein Amerika zijn geschapen? Er is niets in de levensvoorwaarden,in de geologische natuur dier eilanden, in hun hoogteligging, inhun klimaat, of in de verhoudingen van de verschillende klassender dieren tot elkander, wat eenigszins op dat alles van de zuid-amerikaansche kust gelijkt. Neen, integendeel is er een zeer grooteongelijkheid in al die opzichten. En aan den anderen kant, er iseen overgroote gelijkheid in den vulkanischen aard des bodems,in het klimaat, de hoogte, de gedaante dier eilanden van den Ga-lapagos-archipel en dat alles van de Kaap-Verdische eilanden: maarhoe groot is

het verschil tusschen beider bewoners in alle opzich-ten! De bewoners der Kaap-Verdische eilanden zijn verwant aandie van Afrika, gelijk die van de Galapagos aan de amerikaan-schen. Ik geloof, dat dit feit niet verklaard kan worden uit hetoogpunt van een onafhankelijke schepping. Maar uit het oogpuntvan een afstamming met wijzigingen is zulk een verklaring nietmoeielijk. Want het is duidelijk, dat de Galapagos-eilanden ge-schikt zijn geweest om landverhuizers uit Amerika te ontvangen,hetzij door toevallige middelen van vervoer, hetzij door dat zijvroeger met het vaste land vereenigd waren, en dat de Kaap-Ver-dische eilanden even geschikt waren om landverhuizers uit Afrikate bekomen, en dat zulke

volkplanters op beiden geschikt warenom gewijzigd te worden — door de erfelijkheid vertoonen zij nogde kenmerken van de soorten, die in hun moederland leven. Zulke voorbeelden zjjn er in menigte te geven. Waarlijk, het iseen algemeene regel, dat de eilandbewoners verwant zijn aan dievan het naastbij gelegene vaste land of van de dichtstbij liggendegroote eilanden. De uitzonderingen zijn weinig in getal, en de mees-ten kunnen verklaard worden. Zoo zijn de planten van Kerguelen-land, ofschoon dichter bij Afrika dan bij Amerika gelegen, verwanten wel zeer na aan die van Amerika, volgens Dr. Hooker. Dochgezien uit het oogpunt, dat dit eiland zijn planten heeft gekregendoor zaden met aarde en steenen

op ijsbergen aangebracht, diedoor zeestroomen in de richting van Amerika naar Kerguelenland



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 353 dreven, verdwijnt deze onregelmatigheid. Nieuw-Zeeland is doorzijn inlandsche planten veel meer aan Nieuw-Holland, het naastbijgelegene vaste land, verwant dan aan eenige andere landstreek, endit was wel vooruit te verwachten; maar Nieuw-Zeeland is ookzeer na verwant aan Zuid-Amerika, hetwelk, ofschoon op één nahet naastbij gelegene vaste land, er echter zoover af gelegen is,dat dit feit een uitzondering van den regel wordt. Doch dit be-zwaar verdwijnt bijna geheel als wij aannemen dat zoowel Nieuw-Zeeland als Zuid-Amerika en andere zuidelijke landen, langen tijdgeleden, gedeeltelijk hun planten gekregen hebben uit een onge-veer tusschen in gelegen

ofschoon verwijderd punt, namelijk uitde zuidpooleilanden, toen zij met planten waren bedekt vóór hetbegin van den ijstijd. De verwantschap die, hoewel zwak, toch, vol-gens Dr. Hooker, wezenlijk bestaat tusschen de flora van de zuid-westelijke punten van Nieuw-Holland en van de Kaap de GoedeHoop, is een veel merkwaardiger geval, en tot heden nog onver-klaarbaar, doch die verwantschap bepaalt zich slechts tot de plan-ten alleen, en zal eenmaal ongetwijfeld verklaard worden. Somtijds zien wij dat de wet, ten gevolge waarvan de bewonersvan een archipel, ofschoon soortelijk verscbillend, toch naverwantzijn aan die van het naaste vaste land, wel is waar op een kleine,maar toch op een zeer belangwekkende wijze binnen de

grenzenvan den zelfden archipel wordt opgevolgd. Zoo worden de ver-schillende eilanden van de Galapagos-groep bewoond, gelijk ik el-ders heb ik aangetoond, door zeer naverwante soorten, en wel zóódat de bewoners van elk afzonderlijk eiland, ofschoon onderlingzeer onderscheiden, echter veel nader aan elkander zijn verwantdan aan de bewoners van eenig ander gedeelte der wereld. En ditis het juist wat volgens mijn leer te verwachten was, want de ei-landen zijn zoo dicht bij elkander gelegen dat zij bijna onfeilbaarvolksplanters moesten verkrijgen uit het zelfde moederland of welvan elkander. Maar die ongelijkheid tusschen de inheemsche be-woners der eilanden kan als een tegenwerping tegen mjjn leergebruikt worden; want

men zou kunnen vragen hoe het mogelijkgeweest was dat op eilanden, die dicht bij elkander liggen, die dezelfde geologische gesteldheid, de zelfde hoogte, het zelfde klimaatbezitten, de aankomelingen, ofschoon in geringe mate, toch ver-schillend gewijzigd waren geworden? Lang heeft mij dit een groo-tere zwarigheid toeschenen, maar het is een gevolg van de diepingewortelde dwaling dat men de physische toestanden eenerland-streek als de belangrijkste voorwaarden voor het leven zijner be-woners beschouwt. Mij dunkt er is geen twijfel aan of de natuurder andere bewoners, waarmede elk wezen heeft mede te dingen,is ten minste even belangrijk en veelal zelfs veel belangrijker. Zienwij nu naar die bewoners van de Galapagos-

eilanden welke ook 23



354 DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. in andere gedeelten der wereld worden gevonden — de inheem-sche soorten nemen wij hier voor een oogenblik niet in aanmer-king — dan vinden wij een groot verschil in de onderscheideneeilanden. Ook mogen wij dat verschil verwachten, als wij aanne-men dat de eilanden door toevallige middelen ter verspreiding zijnbevolkt geworden — een zaadkorrel van een plant is op het eeneeiland gebracht geworden, en een zaadkorrel van een andere plantop een ander eiland. Derhalve, toen in vorige tijden een landver-huizer zich op een of op verscheidene eilanden vestigde, of zichvervolgens van het eene eiland naar het andere verplaatste, werdhij

onfeilbaar blootgesteld aan verschillende levensvoorwaarden opde verschillende eilanden, want hij moest strijden tegen verschil-lende wezens: een plant zal den meest voor haar geschikten grondin onderscheidene mate door andere planten bezet gevonden heb-ben, en zal blootgesteld zijn geweest aan de aanvallen van onder-scheidene vijanden. Als zij daardoor veranderde, zal de natuurkeuswaarschijnlijk het ontstaan van verschillende rassen op de onder-scheidene eilanden hebben begunstigd. Eenige soorten evenwel zul-len zich verspreid en over de geheele groep haar bijzonder karak-ter bewaard hebben, zooals wij ook zien dat sommige soortenzich ver over de vaste landen verspreiden en toch de

zelfden blijven.Het vreemdste feit dat op de Galapagos waar te nemen is, bestaathierin, dat de nieuwe soorten die op de afzonderlijke eilanden ge-vormd zijn, zich niet schielijk over de andere eilanden verspreidhebben. Doch die eilanden, ofschoon in het gezicht van elkander,worden door diepe zeearmen, in de meeste gevallen breeder danhet Kanaal tusschen Engeland en Frankrijk, van elkander geschei-den, en er is geen reden om te onderstellen dat zij voorheen ver-eenigd zijn geweest. De stroomen der zee zijn daar krachtig, enhet water schuimt tusschen de eilanden, en windvlagen zijn erhoogst zeldzaam, zoodat die eilanden in werkelijkheid veel verderen meer van elkander gescheiden zijn dan zij op de

kaart voor-komen. Desniettemin zijn vele soorten, zoowel die in andere deelender wereld gevonden worden als die welke tot den archipel zijnbepaald, aan de verschillende eilanden gemeen, en het is waar-schijnljjk dat zij van het eene eiland naar het andere zijn overge-gaan. Maar wij hebben, geloof ik, veelal een valsch denkbeeld vande waarschijnlijkheid dat naverwante soorten elkanders gebied in-nemen als zij vrijelijk met elkander kunnen omgaan. Als een soorthet een of andere voordeel bezit boven een andere, zal zij dieongetwjjfeld binnen korten tijd geheel of ten deele verdringen,maar als beiden even goed geschikt zijn voor hare eigene plaatsenin de huishouding der natuur, dan zullen beiden

waarschijnlijkhare eigene plaatsen behouden en gedurende langen tijd gescheidenblijven. Wij weten dat vele soorten, door den mensch inheemsen



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              355 gemaakt, zich met een verwondering wekkende snelheid over nieuwelandstreken hebben verspreid, en daaruit mogen wij afleiden datde meeste soorten zulks zullen doen: doch wij moeten ons herin-neren dat de vormen die in nieuwe landstreken inheemsch worden,in het algemeen geenszins naverwant zijn aan de inlandschen, maardat zij van zeer verschillende soorten zijn, in de meeste gevallentot onderscheidene geslachten behoorende, zooals Alph. De Candolleheeft bewezen. Op de Galapagos-eilanden vindt men zelfs vogelsdie op een van allen te huis behooren en er op blijven, ofschoonzij zeer wel geschikt zijn om van het eene eiland naar het andereover te

vliegen. Zoo zijn er drie zeer naverwante soorten vanspotlijsters, Mimus, elke soort tot haar eigen eiland bepaald. Stel-len wij nu dat de spotlijster van het Chatham eiland, de Mimusmelanotus, overwaait naar het Charles eiland, hetwelk zijn eigenespotlijster, Mimus tri/asciatus, bezit; waarom zou de eerste nietin staat zijn om zich daar te vestigen ? Wij mogen aannemen dathet Charles eiland wel bezet is met zijn eigene soorten, want erworden jaarlijks meer eieren gelegd dan er bij mogelijkheid uitge-broed kunnen worden; en wij mogen eveneens gelooven dat despotlijster van het Charles eiland ten minste even goed geschiktis voor haar eigene woonplaats als die van het Chatham eilandzulks is voor de hare. Sir Charles Lyell en

Wollaston hebben mjjeen merkwaardig feit betreffende dit onderwerp medegedeeld, na-?iirlijk dat Madeira en het er dicht bij liggende eilandje PortoSanto vele onderscheidene, doch vertegenwoordigende landschelp-dieren bezitten, waarvan eenigen in de barsten en scheuren dergesteenten leven. Ofschoon er jaarlijks groote hoeveelheden steenenvan Porto Santo naar Madeira gevoerd worden, is dit laatste ei-land echter nooit met de soorten van Porto Santo bevolkt gewor-den, niettegenstaande er op beide eilanden volkplantingen vaneenige europeesche landschelpen bestaan, die ongetwijfeld eenigvoordeel boven de inlandsche soorten hebben gehad. Dit bedenkendebehoeft het ons niet te verwonderen dat de inlandsche en verte-

genwoordigende soorten van de Galapagos-eilanden niet algemeenover alle eilanden der groep zijn verspreid geraakt. Ook in ver-schillende gewesten van het zelfde vaste land heeft waarschijnlijkeen dergelijk vooraf in bezit hebben een groote rol gespeeld, inhet beletten van de vermenging der soorten onder de zelfde le-vensbedingen. Zoo hebben de zuidoostelijke en de zuidwestelijkepunten van Nieuw-Holland ongeveer de zelfde levensvoorwaarden,en zij zijn door een onafgebrokene landstreek vereenigd, en echterworden zij door een groot getal van verschillende zoogdieren, vogelsen planten bewoond. Het beginsel, waaruit het algemeene karakter van de fauna ende flora der eilanden volgt — namelijk dat de bewoners, als zij niet



356              DE VERSPREIDING DER SOORTEN OTER DE AARDE. volkomen de zelfden zijn, echter zeer naverwant zijn aan de be-woners van die landstreek waaruit volkplantelingen het gemakke-ljjkst voortgekomen zijn — die volkplantelingen vervolgens ge-wijzigd en beter geschikt geworden zijnde voor hun nieuwewoonplaatsen — is van de grootste beteekenis in de geheele na-tuur. Wij zien dit op eiken berg, in elk meer, in elk moeras. Wantbergplanten en bergdieren — de zelfde vormen evenwel juist niet —zijn gedurende den ijstijd ver over de aarde verspreid geworden,en zijn verwant aan die van de omringende lage vlakten. Zoozijn er in Zuid-Amerika bergkolibrietjes, bergknaagdieren en berg-planten,

allen van echt amerikaansche vormen: het is klaarblijke-lijk dat een berg, toen hij langzamerhand werd opgeheven, na-tuurlijk bevolkt zou worden uit de omringende vlakten. Zoo ishet met de bewoners van meren en poelen, uitgezonderd in zooverre als een groote gemakkelijkheid van vervoer de zelfde alge-meene vormen over de geheele aarde heeft verspreid. Wij zien ditzelfde beginsel in de blinde dieren, die de holen van Amerika envan Europa bewonen. En het zal, geloof ik, overal blijken dat alser in twee landstreken, al zijn zij ook nog zoo ver van elkandergelegen, vele naverwante of vertegenwoordigende soorten voorkomen,daar ook tevens eenige volkomen gelijke soorten gevonden zullenworden,

bewjjzende dat in een vorig tijdperk er een gemeenschapof een verhuizing tusschen beide landen heeft plaats gehad. Enwaar vele naverwante soorten voorkomen, daar zullen ook velevormen gevonden worden die door sommige natuurkundigen alsverschillende soorten, en door anderen als rassen beschouwd wor-den: die twijfelachtige vormen toonen ons de stappen die dewijziging der wezens maakt. Die betrekking tusschen de macht en de uitgebreidheid der ver-huizing eener soort — hetzij in onze dagen, hetzij in vorige tijdenonder verschillende levensvoorwaarden — en het bestaan op anderepunten der aarde van een andere verwante soort, wordt ook inhet algemeen en op een andere wjjze bewezen.

Langen tijd voormij heeft Gould reeds opgemerkt dat er in die geslachten van vogels,welke over de geheele aarde verspreid zijn, ook vele soorten zijndie een zeer groot gebied hebben. Ik twijfel niet of dit is de alge-meene regel, ofschoon hij moeielijk te bewijzen is. Ten opzichtevan zoogdieren zien wij hem treffend bewezen in de vleermuizen,en in geringeren graad ook in de Felidae en Canidae. Wij zienzulks ook als wij op de verspreiding van vlinders en kevers hetoog vestigen. Ook is het zoo met de meeste zoetwaterbewoners,waarvan zoo vele geslachten over de geheele wereld zijn verspreid,en waarvan zoo vele soorten een zeer groot gebied hebben. Ik be-doel niet dat in de geslachten die over de geheele

wereld zijn ver-spreid alle soorten een groot gebied hebben, of zelfs dat zjj dooreen



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              357 genomen in dat geval zijn, neen; ik bedoel slechts dat e enigesoorten zeer ver zijn verspreid: want de gemakkelijkheid waarmedever verspreide soorten veranderen en aanleiding geven tot het ont-staan van nieuwe vormen, zal grootelij ks hare gemiddelde verspreidingbepalen. Bij voorbeeld: twee rassen van de zelfde soort bewonenAmerika en Europa; de soort heeft derhalve een zeer groot gebied;maar als haar veranderlijkheid een weinig grooter was geweest,zouden de twee rassen als verschillende soorten beschouwd gewordenzijn, en het gebied zou derhalve veel beperkter zijn geworden. Nogminder heb ik bedoeld te zeggen dat een soort, die klaarblijkelijkde

macht heeft om over slagboomen heen te gaan en zich ver teverspreiden, zooals in het geval van sommige krachtig gevleugeldevogels, noodzakelijk een zeer groot gebied moet hebben. Geenszins,wij moeten niet vergeten dat er, om een groot gebied te hebbenniet slechts de macht om slagboomen over te trekken gevorderdwordt, maar ook de veel gewichtiger eigenschap om overwinnaarte kunnen blijven in den levensstrijd in een verwijderd land enmet vreemde wezens. Maar, geloovende aan de leer dat alle soortenvan een geslacht van een enkelen stamvader afstammen, ofschoonzij nu in alle deelen der aarde zijn verspreid, moeten wij vindenen ik geloof ook dat wij vinden dat het de regel is: eenige soortenten minste hebben een

zeer groot gebied, want het is noodzakelijkdat de ongewijzigde stam een groot gebied hebbe, dat hij gedurendezijn verspreiding gewijzigd worde, en zich zelf in verschillendeomstandigheden plaatse, gunstig voor de verandering zijner nako-melingen, eerst in nieuwe rassen en ten laatste in nieuwe soorten.Bij de beschouwing der verre verspreiding van zekere geslachtenmoeten wij in onze gedachten houden, dat eenigen zeer oud zijnen in een zeer lang verleden tijdperk uit een gemeenen stamvadermoeten zijn ontsprongen. Er zal dus ruimschoots tijd zijn geweestvoor groote veranderingen in het klimaat en in den bodem en inde middelen ter vervoer, en gevolgelijk voor de verhuizing vaneenige soorten naar alle deelen der aarde, waar

zij gewijzigd kunnenzjjn geworden in verhouding tot hare nieuwe levensvoorwaarden.Ook is er, volgens geologische feiten, eenige reden om te gelooven,dat de laagste wezens van elke klasse in het algemeen langzamerveranderen dan de hoogere vormen. Gevolgelijk zullen de lagereneen betere kans hebben gehad om ver verspreid te worden, ennogtans hun zelfde soortkenmerken te behouden. Dit feit, gepaardmet de omstandigheid dat de zaden en eieren van vele lage vormenzeer klein zijn en zeer geschikt om vervoerd te worden, pleit zeervoor een wet die reeds lang bekend is, maar het laatst door Alph.De Candolle ten opzichte van de planten treffend verdedigd is, name-ljjk deze: dat hoe lager een groep van bewerktuigde

wezens staat op doladder der natuur, des te beter is zij geschikt om zich te verspreiden.



358 DG VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. Al deze dingen nu — namelijk: lage en langzaam veranderen-de vormen zijn het verst verspreid — sommige soorten van ververspreide geslachten zijn eveneens ver verspreid — berg-, meer-,en moerasbewoners zijn, met de bovengemelde uitzonderingen, ver-want aan die van het omringende lage of drooge land, ofschoondie woonplaatsen zoo hoogst verschillend zijn — de zeer nauwebetrekking onderling van de soorten die de eilanden van den zelf-den archipel bewonen — bovenal de zeer groote verwantschap vande bewoners van eiken archipel of van elk eiland tot die van hetnaaste vaste land — al die dingen zijn, dunkt mij, zeer onver-

klaarbaar uit het oogpunt van de gewone leer, dat elke soort af-zonderlijk is geschapen, maar zijn zeer gemakkelijk te verklarenuit het oogpunt dat de soorten ontstaan zijn uit een algemeenenstamvader, dat zij verhuisd zijn, en vervolgens gewijzigd gewordenen beter geschikt gemaakt voor hare nieuwe woonplaatsen. OVERZICHT VAN HET VOORGAANDE EN VAN DIT HOOFDSTUK. In deze beide hoofdstukken heb ik getracht te bewijzen, dat ergeen zwarigheid bestaat om te gelooven dat alle individu\'s eenersoort, waar zij zich ook bevinden, afkomstig zijn van de zelfde stam-ouders. Het is waar, om dat geloof te verkrijgen, moeten wij nooitvergeten hoe weinig wij weten van de uitwerkselen der

veranderingenvan het klimaat en van de hoogteligging des bodems boven het wa-terpas der zee, die voorzeker in den loop der tijden gebeurd zijn.Wij moeten ons herinneren hoe weinig wij weten van de vele enzeer bijzondere middelen van vervoer, die bij gelegenheid in wer-king zijn geweest; een onderwerp hetwelk nog bijna in \'t geheelniet is bestudeerd. Wij moeten ons herinneren hoe dikwijls eensoort ver verspreid zal zijn geweest, en zij vervolgens op dezeof gene plaats uitgeroeid zal zijn geworden, zoodat er opene vak-ken in haar gebied ontstaan zijn. En ter bevestiging van ons ge-loof moge dienen, wat sommige natuurkundigen over de midden-punten van schepping hebben gezegd, en wat ons

gebleken is tenopzichte van de belangrijkheid van slagboomen en de verspreidingvan ondergeslachten, geslachten en familiën. Ook ten opzichte van de soorten van het zelfde geslacht, die vol-gens mijn leer ver weg getrokken zijn uit hare geboorteplaats,dunkt mij niet dat de zwarigheden onoverkomelijk zijn, als wij in



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE. 359 acht nemen hoeveel wij niet weten en hoe langzaam eenige vor-men des levens veranderen, en dat er tijd genoeg geweest is voorhun verhuizing. Het is waar, die zwarigheden zijn in dit en veelandere gevallen somtijds zeer groot. Ten bewijze wat ?en verandering van het klimaat kan doen,heb ik getracht te betoogen hoe groot de invloed van den ijstijdis geweest, die ik stellig geloof dat, zoo niet over de geheeleaarde, dan toch ten minste in verreweg het grootste middenstegedeelte heeft geheerscht. En om te bewijzen hoe verschillend demiddelen van vervoer zijn geweest die bij gelegenheid een rolgespeeld hebben, heb ik de middelen ter verspreiding van zoetwa-

terbewoners eenigszins uitvoerig behandeld. Indien de bezwaren, om aan te nemen dat in den langen loopdes tijds de individu\'s van de zelfde soorten en ook van verwantesoorten uit één bron zijn ontstaan, niet onoverkomelijk zijn, dandunkt mij zijn alle groote hoofdfeiten der verspreiding over deaarde verklaarbaar uit het oogpunt dat er een verhuizing, vooralvan de beerschende vormen, heeft plaats gehad, gepaard met op-volgende wijzigingen en de vermenigvuldiging der nieuwe vormen.Zoo begrijpen wij ook het hooge belang van slagboomen, hetzijvan land of van water, die onze zoologische en botanische gewes-ten van elkander scheiden. Wij kunnen zoo het plaatselijke voor-komen van ondergeslachten, geslachten en familiën

verklaren, enook hoe het komt dat op verschillende aardbreedten, bij voorbeeldin Zuid-Amerika, de bewoners van de vlakten en der bergen, vande bosschen, moerassen en woestijnen zoo wonderbaar verwantaan elkander zijn, en ook eveneens verbonden zijn met de uitge-storvene soorten, die voorheen het zelfde vaste land hebben be-woond. Als wij ons herinneren hoe de wederzijdsehe betrekkingvan het eene bewerktuigde wezen tot het andere de belangrijksteverhouding van allen is, dan kunnen wij begrijpen waarom tweegewesten, die bijna gelijke physische levensvoorwaarden hebben,dikwijls door zeer verschillende vormen worden bewoond. Immers,in verband met de lengte des tijds, die verloopen is sedert ernieuwe bewoners

in een gewest aankwamen — in verband metden aard van den reisweg, die eenige vormen wel en anderenniet veroorloofde in zeker gewest aan te komen — in verbandmet de omstandigheid of die welke aankwamen al of niet moes-ten mededingen en strijden tegen elkander en tegen de inboorlin-gen — in verband met de meerdere of mindere vatbaarheid derlandverhuizers om gewijzigd te worden — in verband met datalles is het klaarblijkelijk dat er een eindelooze werking en terug-werking moeten zijn geweest. Daarom moeten wij vinden, en wer-kelijk vinden wij ook, dat sommige groepen van wezens zeer veelen dat anderen slechts zeer weinig gewijzigd zijn; dat sommigen



360              DE VERSPRKIDIXG DER SOORTEN OVER DE AARDE. zeer talrijk geworden zijn, en dat anderen slechts in een kleingetal bestaan. Om de zelfde redenen kunnen wij ook begrijpen waarom, gelijkik getracht heb te betoogen, de eilanden des oceaans slechts wei-nig bewoners hebben, maar waarom velen daarvan inheemsch ofaan die eilanden bijzonder eigen zijn. Verder ook waarom, in ver-band met de middelen van vervoer, de eene groep van wezenszelfs in de zelfde klasse soorten heeft die allen inheemsch zijn,terwijl een andere groep soorten heeft die allen aan andere wereld-deelen gemeen zijn. Ook kunnen wij begrijpen waarom geheelegroepen, zooals batrachiën en landzoogdieren, niet

op eilandenvoorkomen, terwijl zelfs de afgelegenste eilanden hun bijzonderesoorten van vliegende zoogdieren, vleermuizen, bezitten. Wij kun-nen begrjjpen waarom er eenige betrekking bestaat tusschen deaanwezigheid van zoogdieren en de diepte der zee tusschen eeneiland en het vaste land. Wij kunnen begrjjpen waarom alle be-woners van een archipel, hoewel soortelijk verschillend op de on-derscheidene eilanden, naverwant zijn aan elkander, en ook, maarminder na, aan die van het naaste vaste land of van een anderebron, waaruit de landverhuizers waarschijnlijk zijn ontsprongen.Wij kunnen begrijpen waarom er binnen twee omtrekken, hoever ook van elkander gelegen, een wederkeerige verhouding

moetbestaan in de aanwezigheid van de zelfde of gelijke soorten, vanrassen, van twijfelachtige en van verschillende, maar vertegen-woordigende soorten. Edward Forbes beweerde dat er een treffende overeenkomst be-staat in de wetten des levens door tijd en ruimte: dat is, de wet-ten die de opvolging der vormen in vorige tijdperken regelden,waren bijna volkomen de zelfden als die welke in den tegenwoor-digen tijd de verschillen in de onderscheidene gewesten beheerschen.Dat blijkt door vele feiten. De duur van elke soort en van elkegroep van soorten is onafgebroken, want de uitzonderingen opdien regel zijn zoo weinig, dat zij veilig geweten mogen wordenaan de omstandigheid dat wij nog niet in een

tusschenlaag devormen ontdekt hebben die ons ontbreken, maar wel die in bo-ven- en benedenliggende lagen voorkomen. Zoo ook in de ruimte:de omtrek waarin een soort of een groep van soorten woont, isonafgebroken: de uitzonderingen, die niet zeldzaam zijn, mogen,gelijk ik getracht heb te bewijzen, daaraan geweten worden dater een verhuizing der soorten in vorige tijden is gebeurd, en datde soorten die sommige plekken bewoonden, uitgestorven zijn, zoo-dat er opene tusschenvakken ontstonden. Beide, in tijd en inruimte, bereiken soorten en groepen van soorten hun toppunt vanontwikkeling. Groepen van soorten, behoorende öf tot zeker tijd-rak öf tot zekeren omtrek worden somtijds door zeer

onbeteeke-



DE VERSPREIDING DER SOORTEN OVER DE AARDE.              361 nende kenmerken gekenschetst, zooals door het uitzicht of door dekleur. Als wij de lange rij van verloopene tijdperken beschouwen,en ook als wij het oog vestigen op verschillende gewesten deraarde, dan zien wij dat sommige schepselen zeer weinig verschil-len; terwijl anderen, tot een verschillende klasse of tot een ver-schillende orde of zelfs slechts tot een verschillende familie derzelfde klasse behoorende, grootelijks van elkander onderscheidenzijn. Beide, in tijd en in ruimte, veranderen de lagere leden eenerklasse in het algemeen minder dan de hoogeren, doch in beidegevallen zijn er uitzonderingen op dien regel. Naar mijn leerzijn die verschillende

verhoudingen in tijd en in ruimte verklaar-baar; want als wij de vormen des levens beschouwen die gedu-rende de opvolgende tijdperken in het zelfde gedeelte der aardeveranderd zijn, en die welke veranderd zijn nadat zij naar anderegedeelten der aarde waren verhuisd — in beide gevallen zijn devormen in elke klasse samen verbonden door een band, namelijkdoor dien van de afstamming. Hoe grooter de bloedverwantschapis van twee vormen, des te nader staan zij in het algemeen bijelkander in tijd en in ruimte: in beide gevallen zijn de wettender veranderlijkheid de zelfden geweest, en de wijzigingen zijn op-gestapeld geworden door de zelfde macht van de natuurkeus.



VEERTIENDE HOOFDSTUK. OVER DE WEDERKEERIGE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. — OVER DE VORMLEER, DE KIEMLEER, EN DE WERK- TUIGEN DIE IN BEGINSEL AANWEZIG ZIJN. Over de rangschikking der groepen ondergeschikt aan groepen. — Hetnatuurlijke stelsel. — Regelen en moeielij kneden der rangschikking ver-klaard uit de leer van afkomst met wijzigingen. — Over de rangschikkingvan rassen. — De afkomst wordt altijd bij de rangschikking in acht geno-men. — Gelijke en aangenomene kenmerken. — Over de algemeene, desamengestelde en de uiteenloopende verwantschappen. — De uitsterving scheidten bepaaldt de groepen. — Óver de vormleer.

— Gelijke vormen van ledender zelfde klasse en van gedeelten van het zelfde individu. — Over de kiem-leer. — Hare wetten zijn te verklaren uit de veranderingen die niet injeugdigen leeftijd verschijnen, maar wel op een leeftijd van het individu,overeenkomende met dien van de ouders. — Werktuigen die in beginselaanwezig zijn. — Verklaring van hun oorsprong. — Overzicht. Sedert den dageraad des levens worden alle bewerktuigde wezensbevonden in mindere of meerdere mate op elkander te gelijken,zoodat zij in groepen gerangschikt kunnen worden. Die rangschik-king is volstrekt niet willekeurig, gelijk de rangschikking der ster-ren in sterrebeelden. Het bestaan van groepen zou van een zeereenvoudige

beteekenis zijn, indien de eene groep uitsluitend geschiktwas om op het land te wonen, de andere om in het water televen, een derde om vleesch, een vierde om planten te eten. Dochzoo is het volstrekt niet. Het is algemeen bekend hoe zelfs ledenvan de zelfde ondergroep verschillende gewoonten hebben. In .hettweede en in het vierde hoofdstuk, over de veranderlijkheid enover de natuurkeus, heb ik getracht te bewijzen dat het de ververspreide, de algemeene, dat is de heerschende soort van het



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 363 heerschende, dat is het grootste geslacht is, die het meest veran-dert. De rassen of wordende soorten worden ten laatste in nieuween verschillende soorten veranderd, en dezen, ten gevolge van deerfelijkheid, streven om andere nieuwe en heerschende soorten voortte brengen. Gevolgelijk streven de groepen die nu groot zijn enveelal vele heerschende soorten bevatten, om al grooter en grooterte worden. Verder trachtte ik te bewijzen dat er onder de veran-derende afstammelingen eener soort, die zooveel plaatsen als slechtsmogelijk is in de huishouding der natuur trachten in te nemen,een voortdurend streven bestaat om hun kenmerken te versprei-den. Die

uitkomst werd gesteund door het zien van de menigvul-dige verschillende vormen des levens, die binnen een kleinen omtrekmet elkander mededingen, en ook door zekere feiten in het inheemschworden in een bepaald gewest. Ook poogde ik te bewijzen dat er een standvastig streven be-staat in de vormen die toenemen in getal, en die hun kenmerkenuitspreiden, om de minder uiteengespreide, de minder verbeterdeen de oudere vormen te verdringen en uit te roeien. Ik verzoekden lezer de teekening nogmaals uit te slaan, die wij in het vierdehoofdstuk gebruikt hebben om al die verschillende beschouwingente verklaren. Hij zal daaruit zien dat het een onvermijdelijkezaak is, dat de gewijzigde afstammelingen van een

stamvaderverdeeld worden in groepen ondergeschikt aan groepen. Elke letterop de bovenste lijn onzer teekening stelt een geslacht uit ver-scheidene soorten bestaande voor. Alle geslachten dier lijn vor-men samen eene klasse, want allen zijn afstammelingen van eenouden, maar nooit gezienen stamvader, en hebben gevolgelijk ietsin het gemeen geërfd. Doch de drie geslachten aan den linkerkant hebben, volgens deze stelling, meer wat aan alle drie gemeenis, en vormen eene onder familie, onderscheiden van die welkede naaste twee geslachten, rechts, bevat, die eerst van een ge-meenen stamvader op den vijfden trap van afstamming zijn ont-sprongen. Die vijf geslachten hebben derhalve ook veel, ofschoonminder, onderling

gemeen, en zij vormen eene familie, verschil-lende van die welke de drie geslachten bevat nog verder naar denrechterkant staande, en welke in een vroeger tijdperk ontstaanzijn. En al die geslachten uit A ontsprongen, vormen eene orde,verschillend van de geslachten uit I afkomstig. Zoodat wij hiervele soorten die van een enkelen stamvader afstammen in geslach-ten gerangschikt hebben, en de geslachten zijn besloten in ofondergeschikt aan onderfamiliën, familiën en orden, allen tot eenklasse vereenigd. Op die wjjze nu is naar mijn meening hetgroote feit in de natuurljjke historie te verklaren, namelijk datgroepen zijn ondergeschikt aan groepen. De natuurkundigen trachten de soorten, geslachten en familiën



364 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. in elke klasse te rangschikken naar het natuurlijke stelsel.Maar wat meent men met die uitdrukking, het natuurlijke stelsel?Sommige schrijvers beschouwen het slechts als een lijst of eenraamom daarin die levende wezens te rangschikken, welke het meestop elkander gelijken, en om die welke ongelijk zijn, van elkanderat\' te scheiden. Anderen houden het voor een kunstmiddel om al-gemeene kenmerken op te sommen en wel zoo kort en beknoptmogelijk, dat is om in een zinsnede de kenmerken op te gevenvan alle zoogdieren; in een andere die van alle vleeschetende die-ren; in een volgende die van alle Canidae; en door er dan

nogeen laatste zinsnede bij te voegen, in eens een volkomene beschrij-ving van elke soort van hond te geven. De bruikbaarheid en nut-tigheid van dat stelsel zijn niet te ontkennen. Maar er zijnnatuurkundigen die meenen dat er door die uitdrukking „het na-tuurlijke stelsel" iets meer wordt bedoeld: zij gelooven dat heteen openbaring is van het plan van den Schepper: doch wijl wijniet in staat zijn om tijd en ruimte te bevatten of het plan vanden Schepper te kennen, draagt zulk een geloof, dunkt mij, alzeer weinig bij tot de vermeerdering onzer kennis. Zulke uitdruk-kingen — gelijk het beroemde gezegde van Linné, hetwelk wijdikwijls in min of meer verbloemden vorm herhaald vinden, na-melijk dat de kenmerken

het geslacht niet maken, maar dat hetgeslacht de kenmerken geeft — schijnen te willen zeggen dat ermeer in onze rangschikking besloten is dan de gelijkheid alleen.Ik geloof volkomen dat er iets meer in besloten is, en dat ge-meenschappelijkheid van afkomst — de eenige bekende oorzaakvan de gelijkheid der bewerktuigde wezens — de geheime bandis die do schepselen aaneen bindt, door verschillende trappen vanwijziging, die ten deele uit onze rangschikking blijken. Laat ons nu de regelen nagaan die in de rangschikking gevolgdworden, en de moeielijkheden die wij ontmoeten uit het oogpuntdat de rangschikking is óf een schets van een onbekend schep-pingsplan, óf een lijst om algemeene kenmerken

op te sommen,en de vormen die het meest op elkander gelijken bij elkander teplaatsen. Men zou kunnen meenen, en in oude tijden heeft mendat ook gemeend, dat die deelen der lichaamsinrichting welke dezeden en gewoonten en tevens de algemeene plaats van elk wezenin de huishouding der natuur bepaalden, van het grootste gewichtin de rangschikking waren. Niets kan echter valscher zijn. Nie-mand houdt de uitwendige gelijkheid van een muis met een spits-muis, van een dugong met een walvisch, van een walvisch mefceen visch voor een zaak van eenig belang. Die kenmerken, ofschoonzoo innig verbonden met het geheele leven van het dier, wordenslechts als gelijke of toevallige

overeenkomstigheden beschouwd.Zelfs mag het als een algemeene regel aangenomen worden, dat hoe



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 365 geringer de betrekking is van eenig deel der bewerktuiging totde bijzondere gewoonten van het schepsel, des te belangrijker wordtzulk een deel voor de rangschikking. Zoo zegt Owen, sprekendeover den dugong: „ De voortplantingswerktuigen, het minst vanallen tot de gewoonten en het voedsel van het dier in verbandstaande, zijn het die ik altijd beschouwd heb als zijn ware ver-wantschappen het duidelijkst aanwijzende. Wij zijn in de wijzigin-gen dier werktuigen het minst blootgesteld aan het gevaar vaneen bijkomend kenmerk voor een wezenlijk te nemen." Zoo is hetook met de planten: hoe merkwaardig is het dat de werktuigenwaardoor zij groeien en zich

ontwikkelen en waarvan haar geheeleleven afhangt, van zulk een geringe beteekenis zijn, behalve inde eerste hoofdverdeelingen; terwijl de werktuigen ter voortplanting,met hun voortbrengsel, het zaad, van zulk een groot gewicht inde rangschikking zijn! "Wij moeten daarom in de rangschikkingniet vertrouwen op de gelijkheid in de deelen der bewerktuiging,hoe belangrijk zij ook zijn mogen voor het welzijn van het schep-sel in betrekking tot de buitenwereld. Misschien is daardoor welgedeeltelijk de omstandigheid ontstaan, dat bijna alle natuurkun-digen met den meesten ijver zulke gelijke werktuigen die van eenhoog physiologisch belang zijn, opzoeken. Het denkbeeld dat be-langrijke werktuigen ook voor de rangschikking belangrijk

zijn,is wel zeer algemeen, maar is evenwel verre van waar te zijn.Hun belangrijkheid voor de rangschikking hangt, meen ik, slechtsdaarvan af of zij in geheele groepen van soorten standvastig aan-wezig zijn; en de werktuigen, die dat zijn, behooren meest altijdtot de zulken die het meest aan veranderingen onderworpen zijngeweest, gedurende het tijdsverloop dat de soort voor hare levens-voorwaarden geschikt werd. Dat het physiologische belang van eenwerktuig geenszins zijn waarde in de rangschikking bepaalt, wordtreeds door het feit bewezen dat in verwante groepen, waarin hetzelfde werktuig, dat, zooals wij met recht mogen onderstellen, inbijna allen het zelfde physiologische belang heeft, echter een zeerverschillende waarde

heeft in de rangschikking. Er is geen na-tuurkundige die de eene of andere groep heeft bestudeerd of datfeit moet hem hebben getroffen; ook spreekt bijna elk schrijverer over. Het zal genoeg zijn hier Robert Brown aan te halen,die, over zekere werktuigen der Proteaceae sprekende, zegt: „dathun belangrjjkheid in de rangschikking, gelijk die van al hundeelen, niet slechts in dezen maar, zoo als ik vermoed, ook in elkenatuurlijke familie zeer ongelijk en in sommige gevallen zoo goedals niets is." En in een ander werk zegt hij „de geslachten derConnaraceae verschillen in het bezit van een of meer vruchtbe-ginsels, ovariën; in het bezitten of het missen van eiwit, albumen;in de bloemontplooiing, Aestivatio. Een van die kenmerken

afzonder-



366 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. lijk genomen, is veelal van een meer dan gewoon belang in derangschikking, maar bij elkander genomen schijnen zij zelfs on-voldoende te zijn om Cnestis van Connarus te scheiden." En wilmen een voorbeeld uit de klasse der insekten: in de groote afdee-ling der vlies vleugelen zijn de voelsprieten, zooals Westwood heeftopgemerkt, zeer standvastig altijd gelijk; in een andere afdeelingverschillen zij zeer veel, en die verschillen zijn van zeer onderge-geschikt belang in de rangschikking, en desniettemin zal er welgeen mensch beweren dat de voelsprieten in die twee afdeelingenvan de zelfde orde van een ongeljjk physiologisch belang

zijn.Men zou een menigte voorbeelden kunnen geven van de zeer on-derscheidene waarde voor de rangschikking en wel van het zelfdebelangrijke werktuig in de zelfde groep van schepselen. Niemand zal beweren dat werktuigen, slechts in beginsel aan-wezig of mislukt, van groot physiologisch belang zijn, en echterworden zulke werktuigen dikwijls van groot belang in de rang-schikking. Niemand zal ontkennen dat de beginsels van tanden inde bovenkaak van jonge herkauwende dieren, of zekere beenderenin onontwikkelden toestand in de pooten, van veel belang zijn inhet aanwijzen van de groote verwantschap tusschen de herkau-wers en de dikhuidigen. Robert Brown heeft er met aandrangop gewezen

hoe belangrijk de onontwikkelde bloemen zijn inde rangschikking der grassen. Zoo zijn er vele voorbeelden tegeven van kenmerken, afgeleid van deelen die als van een zeergering physiologisch belang beschouwd moeten worden, maar diealgemeen gerekend worden van een zeer groot belang in de be-paling van geheele groepen te zijn. Bij voorbeeld, of er al ofniet een opene doorgang is van de neusgaten naar den mond,het eenige kenmerk hetwelk, volgens O wen, de visschen van dekruipende dieren onderscheidt, — de bocht van den hoek deronderkaak van de buideldieren — de wijze waarop de vleugelsvan de insekten zijn opgevouwd — de kleur van zekere wieren —de gedeeltelijke vruchtbaarheid der

bloemen van vele grassen —de natuur van het bekleedsel der huid, haar of vederen bij degewervelde dieren. Indien het vogelbekdier met vederen in plaatsvan met haar was bekleed, dan zou dat uitwendige en onbelang-rijke kenmerk, dunkt mjj, door de natuurkundigen beschouwdzijn geworden als een zeer belangrijk hulpmiddel in de bepalingvan den graad van verwantschap die er bestaat tusschen dat won-derljjke schepsel en vogels en kruipende dieren, en als een bewijsdat ook de inrichting van inwendige en belangrijke werktuigendaarmede overeenstemde. De waarde van onbeteekenende kenmerken voor de rangschikkinghangt voornamelijk af van de omstandigheid of zij in betrekkingstaan tot

verscheidene andere, min of meer belangrijke kenmerken.



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIQDE WEZENS. 367 De waarde van een verzameling van kenmerken is in de natuur-lijke historie zeer aanzienlijk. Daarom, zooals dikwijls reeds is op-gemerkt, kan een soort zich van hare verwanten onderscheidenin verschillende kenmerken, zoowel van hoog physiologisch belangals in zulken die in alle opzichten den eersten rang innemen: enechter zal het voor ons niet twijfelachtig zijn, waar zij in derangschikking geplaatst moet worden. Daarom ook is het geble-ken dat een rangschikking, gegrond op een enkel kenmerk, hoebelangrijk het ook mag zijn, altijd gebrekkig is geweest; wantgeen enkel gedeelte der bewerktuiging is altijd en onveranderljjkstandvastig. De waarde van een

verzameling van kenmerken,zelfs al is geen van allen zeer belangrijk, verklaart, dunkt mij,het gezegde van Linné „dat de kenmerken het geslacht nietmaken, maar dat het geslacht de kenmerken geeft:" want dieuit-drukking is, naar het schijnt, gegrond op de waardeering van veleonbeteekenende punten van overeenkomst, te gering om bepaald tekunnen worden. Zekere planten, tot de Malphigiaceae behoorende,dragen zoowel volkomene als onvolkomene bloemen, en in dielaatsten, gelijk A. De Jussieu heeft opgemerkt, „ verdwijnen demeeste kenmerken eigen aan de soort, aan het geslacht, aan defamilie, aan de klasse, en drijven dus den spot met onze rang-schikking." Doch als Aspicarpa gedurende verscheidene jaren inFrankrijk

slechts onvolkomene bloemen voortbracht, bloemen diezoo grootelijks in de belangrijkste punten afweken van dengrondvorm der orde, nam Richard daaruit aanleiding, zooalsDe Jussieu doet opmerken, om dit geslacht bij de Malphigiaceaete plaatsen. Dit geval schijnt mij toe een goed voorbeeld te zijnvan den geest, die onze rangschikking somtijds noodzakelijk be-heerscht. De meeste natuurkundigen vragen niet naar de physiologischewaarde der kenmerken, waarvan zij gebruik maken om een groepte bepalen. Als zij een kenmerk aantreffen, gemeen aan eengrootgetal van vormen en niet gemeen aan anderen, beschouwen z\\jhet als van een zeer groote waarde, en als het aan een kleiner getalgemeen is, maken zij er gebruik van

als van een van ondergeschiktbelang. Dat beginsel is door vele natuurkundigen onbewimpeldvoor het ware verklaard, en door niemand krachtiger dan doorden uitmuntenden kruidkenner Aug. St. Hilaire. Als zekere ken-merken altijd in verband met anderen gevonden worden, ofschoonde band die hen verbindt niet ontdekt kan worden, dan krijgt heteen waarde als soortkenmerk. Daar bij de meeste groepen vandieren belangrijke werktuigen, zooals die welke voor den bloeds-omloop, voor de ademhaling, voor de voortteling dienen, bijna dezelfden zijn, worden zij als zeer dienstig voor de rangschikkingbeschouwd; maar bij sommige groepen van dieren vindt men dat



368 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. al die werktuigen — de belangrijksten voor het leven — kenmer-ken van een zeer ondergeschikte waarde zijn. Het is duidelijk waarom kenmerken afgeleid van het embryoeven belangrijk kunnen zijn, als die welke van het volwassenewezen worden afgeleid, want onze rangschikking omvat alle leef-tijden van elke soort. Maar het is uit het gewone oogpunt geens-zins duidelijk waarom de inrichting van het embryo zelfs van meerbelang is voor de rangschikking dan die van het volwasseneschepsel, hetwelk alleen een belangrijke rol in de huishoudingder natuur speelt. Door de groote natuurkundigen Milne Edwardsen Agassiz is er met

aandrang op gewezen dat de kenmerken vanhet embryo de belangrijksten van allen zijn in de rangschikkingder dieren; en die leer is vrij algemeen voor waar aangenomen.Ook zichtbaar bloeiende planten bewijzen haar, want de twee groo-te hoofdafdeelingen zijn gegrond op kenmerken van het embryo: ophet getal en de plaatsing van de embryonale bladeren, de zaadlob-ben, Cotyledones, en op de wijze waarop het pluimpje, Plumula,en het worteltje, Radicula, zich ontwikkelen. In onze beschouwingder embryo\'s zullen wij zien waarom zulke kenmerken van zoogroote waarde zijn, uit het oogpunt dat de rangschikking nietsanders moet zijn als een uitdrukking van de afstamming. Ketenen of reeksen van

verwantschappen hebben soms een groo-ten invloed op onze rangschikking. Niets is gemakkelijker daneen menigte kenmerken op te sommen die aan alle vogels ge-meen zjjn; doch bij de schaaldieren is zulks tot heden nogonmogelijk geweest. Er zijn schaaldieren, staande aan de beideeinden der reeks, die nauwelijks in een enkel kenmerk op elkandergelijken; echter, de soorten die aan beide einden staan, kunnenzonder tegenspraak bewezen worden — door dat zij volkomen ver-want zijn aan anderen en zoo vervolgens — tot de klasse derschaaldieren te behooren, en niet tot een andere klasse van gelededieren. De verspreiding over de aarde is dikwijls, ofschoon misschienniet zeer logisch, bij de

rangschikking in acht genomen, vooralbij die van zeer groote groepen van naverwante vormen. Tem-minck beweerde de nuttigheid en zelfs de noodzakelijkheid vandie handelwijze in het rangschikken van zekere groepen van vo-gels; door verscheidene insekten- en kruidkenners is zij gevolgdgeworden. Eindelijk, wat de betrekkelijke waarde van de verschillende groe-pen van soorten aangaat, orden, onderorden, familiën, onderfamiliënen geslachten, allen schijnen ten minste tot heden vrij willekeurigte zijn. Door verscheidene goede kruidkenners, onder anderen doorBentham, is die willekeurigheid in het rechte daglicht gesteld. Bijde planten en insekten heeft men voorbeelden dat een groep van



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIQDE WEZENS. 369 vormen eerst door de natuurkundigen als een geslacht werd be-schouwd, en vervolgens opgevoerd werd tot den rang van eenonderfamilie: En waarom dat? Niet omdat nadere onderzoekingenbelangrijke verschillen der lichaamsinrichting, die voorheen overhet hoofd waren gezien, aan het licht hadden gebracht, maar slechtsomdat er naderhand vele verwante soorten met slechts geringe ver-schillen zijn ontdekt geworden. Al die hier behandelde regelen en hulpmiddelen en moeiel ij khedenin de rangschikking zijn te verklaren •— ten minste indien ik mijniet zeer bedrieg — uit het oogpunt, dat het natuurlijke stelsel ge-grond is op de afkomst met wijzigingen; dat de

kenmerken, die denatuurkundigen beschouwen als de ware verwantschap van tweeof meer soorten te bewijzen, de zulken zijn, welke geërfd werdenvan den gemeenen stamvader; en in zooverre is de ware rang-schikking niets als een lijst van afstamming, een geslachtsboom,een stamboom. En verder, dat gemeenschappelijkheid van afkomstde geheime band is, dien de natuurkundigen onbewust gezocht heb-ben, en dat hij niet is het eene of andere onbekende scheppingsplan,noch een opsomming van algemeene kenmerken, noch het bjjeen-voegen van geljjke en het scheiden van ongelijke voorwerpen. Doch het is noodig, dat ik mijn meening iets duidelijker te ken-nen geef. Ik geloof, dat de regeling der plaatsen van degroepen in

elke klasse, in de vereischte verhouding en betrekkingtot de andere groepen, volstrekt genealogisch moet wezen, zal zijnatuurlijk zijn. Maar ik geloof, dat de som van het verschilin de onderscheidene takken van dien stamboom of in de groepen,ofschoon in den zelfden graad van bloedverwantschap tot den ge-meenschappelijken stamvader staande, zeer groot kan zijn; wijl zulkseen gevolg is van de verschillende graden, waarin zjj gewijzigdzijn geworden; en dit wordt uitgedrukt door de vormen, die inverschillende geslachten, familiën of orden gerangschikt worden.De lezer zal mijn meening het best begrijpen, als hij de moeiteneemt al weder de teekening in het vierde hoofdstuk ter hand te ne-men. Wij willen onderstellen, dat de letters A

tot L verwante ge-slachten voorstellen, welke in den silurischen tijd leefden: en diegeslachten zijn afkomstig van een soort, die in een vroeger on-bekend tijdperk bestond. De soorten van drie dier geslachten, A,F en I, hebben gewijzigde afstammelingen tot op den huidigendag voortgebracht, zij worden voorgesteld door de vijftien geslach-ten au. tot zli op do bovenste dwarslijn. Al die gewijzigde af-stammelingen van een enkele soort zijn voorgesteld als bloedver-wanten in den zelfden graad, op denzelfden trap van afkomst: menzou hen neven in den millioensten graad kunnen noemen, enech-ter verschillen zij grootelijks en in onderscheidene graden van eik-ander. De vormen, die van A afkomstig en nu in twee of drie 24



370 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. familiën verdeeld zijn, vormen een orde, verschillend van die, welkevan I afkomstig en in twee familiën is verdeeld. Ook kunnende bestaande en van A afkomstige soorten niet in het zelfde ge-slacht met den stamvader A geplaatst worden, noch die van I metden stamvader I. Maar het bestaande geslacht Fu kan ondersteld wor-den slechts weinig gewijzigd te zijn geworden, en zal dus bij denstamvader P gerangschikt mogen worden; even zoo als eenigoweinige nog levende vormen tot silurische geslachten behooren.Zoodat de som of de waarde der verschillen tusschen bewerktuigde•wezens, die allen in den zelfden graad van

bloedverwantschap totelkander staan, zeer onderscheiden is geworden. Desniettemin blijfttoch de stamboom volkomen in zijn geheel en in zijn waarde, nietslechts ten opzichte van den tegenwoordigen tijd, maar ook vanelk vorig tijdperk. Alle gewijzigde afstammelingen van A. zullengemeenschappelijk iets geërfd hebben van hun gemeenschappelij-ken stamvader: ook met die van I is het zelfde te onderstellen;en zoo zal het zijn met eiken tak van afstammelingen in elk op-volgend tijdperk. Willen wij evenwel onderstellen, dat sommige af-stammelingen van A of van I zooveel gewijzigd zijn geworden,dat zij min of meer volkomen de familietrekken verloren hebben,dan zullen ook hun plaatsen in de natuurlijke

rangschikking minof meer volkomen verloren zijn gegaan — gelijk somtijds met be-staande wezens het geval schijnt te zijn. Alle afstammelingen vanF, langs de geheele lijn van afkomst, worden ondersteld slechtszeer weinig gewijzigd te zijn geworden, en daarom vormen zij eenenkel geslacht. Maar dit geslacht, ofschoon zeer afgezonderd staan-de, zal nog altijd zijn eigene standplaats tusschen de anderen bewa-ren; want F stond oorspronkelijk in kenmerken tusschen A en I;en de verschillende geslachten, afkomstig van die twee, zullen inzekere mate hun kenmerken hebben geërfd. Voor zooverre hetop papier mogelijk is, geeft onze teekening dus een getrouwe voor-stelling van het natuurlijke stelsel, hoewel

zij natuurlijk veel teeenvoudig is. Indien wij niet zulk een teekening gemaakt, maarslechts de namen der groepen op een lijn geschreven hadden, zouhet voorzeker veel minder mogelijk geweest zijn om een denkbeeldvan een natuurljjke rangschikking te geven; en, gelijk bekend is,kan men niet in een reeks op een vlakke oppervlakte de verwant-schappen voorstellen, welke wij in de natuur bij de wezens vande zelfde groep waarnemen. Naar mijn gevoelen is het natuurlijkestelsel dus niets anders als een genealogische stamboom, doch dewijzigingen, die de groepen ondergaan hebben, moeten uitgedruktworden door hen te rangschikken in verschillende zoogenoemde ge-s?achten, onderfamiliën, familiën,

sectiën, orden en klassen. Als een voorbeeld van iets dergelijks mogen wij op de talenwijzen. Bezaten wij een volkomenen stamboom van de menschenras-



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZEHS. 371 sen, dan zou zulk een genealogische rangschikking voorzeker hetbeste middel aan de hand geven om de onderscheidene talen, dieop aarde gesproken worden, te rangschikken; en als alle doodetalen en alle tusschentalen of tongvallen er in opgenomen waren,zou zulk een rangschikking, naar ik meen, de eenige mogelijke zijn.Het kan zijn, dat een zeer oude taal eenigszins veranderd is, endat er slechts eenige nieuwe talen uit ontstaan zijn, terwijl anderen —ten gevolge van de verspreiding en opvolgende afzondering, en vanden toestand der beschaving van de verschillende menschenrassen,afkomstig van een enkel ras — zeer veel veranderd zijn, en aan-

leiding tot het ontstaan van vele nieuwe talen en tongvallen hebbengegeven. De onderscheidene graden van verschil in de talen vanden zelfden stam, zouden uitgedrukt moeten worden door groepenondergeschikt aan groepen: doch de ware en alleen mogelijke rang-schikking zou altijd die naar de afkomst blijven. En dat zou vol-strekt natuurlijk zijn, wijl zulk een rangschikking alle talen, doodenzoowel als levenden, door de nauwste verwantschappen zou ver-eenigen, en den oorsprong zoowel als den levensloop van elke tong-val zou aangeven. Ter bevestiging nu van onze leer slaan wij het oog op de rang-schikking der rassen, die ondersteld worden of bekend zijn vaneen enkele soort af te stammen. Die rassen worden

gerangschiktonder de soort, en de onderrassen onder de rassen; en bij onzetamme dieren zouden nog fijnere onderscheidingen gemaakt moetenworden, gelijk wij bij de duiven hebben gezien. Het is met rassenals met groepen en met soorten, namelijk gelijkheid van afstammingmet verschillende wijzigingen. Bijna de zelfde regelen worden gevolgdin de rangschikking der rassen als in die der soorten. Er zijnschrijvers, die op de noodzakelijkheid aangedrongen hebben dat derassen in plaats van in een kunstmatig in een natuurlijk stelselworden gerangschikt. "Wij worden, bij voorbeeld, gewaarschuwdom niet twee verscheidenheden van den ananas bij elkander teplaatsen, eenig en alleen omdat de vruchten, ofschoon het belang-rijkste

gedeelte, toevallig bijna gelijk zijn. Niemand brengt de kool-raap en de gewone raap bijeen, ofschoon de eetbare en verdiktestengels zooveel op elkander gelijken. Dat gedeelte, hetwelk bevondenwordt het standvastigst te zijn, wordt gebezigd om de rassen teonderscheiden. Zoo zegt de groote landbouwer Marshall, dat dehoorns van het rund in dit opzicht zeer dienstig zijn, omdat zijminder veranderljjk zijn dan de gedaante of de kleur van het lichaam;terwijl de hoorns van schapen in dit geval veel minder bruikbaarzijn, omdat zij minder bestendig zijn. Ik vermoed, dat als wij eenechten stamboom der rassen bezaten, de genealogische rangschikkingalgemeen in dezen verkozen zou worden, en ook is zulks door eenigeschrijvers beproefd.

Want wij kunnen er zeker van zijn dat, hetzij



372 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. er veel of weinig wijziging heeft plaats gehad, de erfelijkheid dievormen bijeen zal houden, welke in de meeste punten onderlingovereenstemmen. Ofschoon er bij de tuimelaars eenige onderrassenzijn, die van de anderen verschillen in het belangrijke kenmerkvan een langeren bek, worden toch alle tuimelaars bijeengehoudendoor de gewoonte van te tuimelen, die aan allen gemeen is. Dochde kortbekkige tuimelaar heeft bijna of geheel die gewoonte ver-loren, en niettegenstaande dat worden die tuimelaars zonder eenigberaad in de zelfde groep gehouden, omdat zij bloedverwanten, enin eenige andere opzichten gelijk zijn. Als het

bewezen kon worden,dat de Hottentot van den Neger afstamde, dunkt mij zou hij inde Negergroep geplaatst worden, al hoeveel hij ook in kleur enandere belangrijke kenmerken van de Negers mag verschillen. Ten opzichte van de soorten in den natuurstaat heeft iederenatuurkundige feitelijk de afstamming bij zijn rangschikking inacht genomen, want hij omvat in zijn laagsten graad, dat is inde soort, de twee seksen: en hoe grootelijks dezen somtijds in debelangrijkste kenmerken verschillen, is aan iederen natuurkennerbekend. Nauwelijks een enkel kenmerk is algemeen bij de mannetjesen bij de manwijven van zekere rankpootigen, als zij volwassenzijn, en echter is er geen mensch, die er aan denkt om hen te

scheiden.De natuurkundige plaatst als één soort de verschillende larvetoe-standen van het zelfde individu, hoeveel zij ook van elkander envan het volkomene dier mogen verschillen; en zoo doet hij ookmet de zoogenoemde beurtelingsche of wisselgeneratiën van Steen-strup, die slechts in een technischen zin als het zelfde individubeschouwd kunnen worden. Hij neemt zelfs monsters in de soortop, en rassen, niet slechts omdat zij veel op den oudervorm gelijken,maar ook omdat zij daarvan afkomstig zijn. Hij, die gelooft datde Primala vulgaris afkomstig is van de Primula veris, of omge-keerd, beschouwt beiden als een enkele ^port, en geeft er slechtseen enkele bepaling van. Zoodra het van drie orchideeën,

Mono-chantus, Myanthus en Catasetum, die voorheen als drie verschillendesoorten beschouwd werden, bekend geworden was, dat zij somtijdsop de zelfde aar groeiden, werden zij oogenblikkelijk een enkelesoort genoemd. Als derhalve de afkomst algemeen als grondslag der rangschik-king van de individu\'s der zelfde soort gebezigd is geworden, ofschoonde mannetjes en de wjjfjes en de larven soms zeer verschillendzijn; en als zij ook daartoe gebezigd is in de rangschikking derrassen, die zekere mate en soms wel een zeer groote mate vanwijziging hebben ondergaan — zal dan dat zelfde element van af-komst niet onopzettelijk en onbewust aangewend zijn geworden, inhet plaatsen van soorten onder

geslachten en van geslachten onderhoogere groepen, ofschoon de wijziging in deze gevallen grooter



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIODE WEZENS. 373 is geweest en langeren tijd heeft noodig gehad om te ontstaan?Ik geloof dat het zoo is, en kan op die wijze alleen de onderscheideneregelen begrijpen, die door onze beste systematici gevolgd zijn ge-worden. "Wij bezitten geen geschrevene staraboomen: uit gemeen-schappelijkheid van afkomst, uit de eene of andere gelijkheid blijk-baar, moeten wij zulke stamboomen samenstellen. Daarom kiezenwij zulke kenmerken, welke, zoover wjj kunnen oordeelen, het minstevatbaar zijn geweest om gewijzigd te worden in betrekking tot delevensvoorwaarden, waaraan elke soort is blootgesteld geweest.Daarom zijn in dit opzicht onontwikkelde of mislukte werktuigeneven

goed als en somtijds zelfs beter dan andere gedeelten der be-werktuiging. Wij vragen er niet naar of een kenmerk van weinigbelang is — laat het slechts de bocht zijn van de kaak, de wijzowaarop de vleugel van een insekt is opgevouwen, de vederen ofhet haar waarmede de huid is bedekt — als het doorblinkt in veleen verschillende soorten, vooral in zulken, die een zeer verschillendelevenswijze voeren, dan is het van een zeer groote waarde. Immers,wij kunnen zijn tegenwoordigheid in zooveel vormen, met zulkeverschillende gewoonten, slechts verklaren door de erfenis van eengemeenschappelijken stamvader. In kleinigheden mogen wij dwalen:in de hoofdzaak voorzeker in dezen nooit. Als verschillende ken-merken bij elkander in

zekere groep voorkomen, waarvan de indi-vidu\'s een verschillende levenswijze voeren, dan kunnen wij zekerzijn, dat die kenmerken een erfenis zijn, ten gevolge van de ge-meenschappeljjkheid van afkomst. En wij weten, dat zulke saam-verbondene en gemeenschappelijke kenmerken een hooge waardein de rangschikking hebben. Wij kunnen begrijpen, waarom een soort of een groep van soor-ten in verscheidene belangrijke kenmerken kan afwijken van harebloedverwanten, en echter daarbij gerangschikt moet worden. Ditmoet geschieden en geschiedt ook werkelijk zoolang zeker getalvan kenmerken, al zijn zij nog zoo onbelangrijk, voldoende is omden band van gemeenschappelijke afkomst te vormen. Al hebbentwee vormen geen

enkel kenmerk gemeen, zoodra zij door een ketenvan tusschenvormen vereenigd kunnen worden, blijkt daaruit hungemeenschappelijkheid van afkomst, en wij brengen hen allen totde zelfde klasse. Wanneer wij werktuigen van hoog physiologisch be-lang vinden — zulken die tot onderhoud des levens dienen en veelalzeer standvastig zijn — dan hechten wij er een bijzondere waardeaan; maar als die zelfde werktuigen in een andere afdeeling ofgroep zeer verschillen, dan waardeeren wij hen terstond veel min-der. Wij zullen in het vervolg duidelijk zien, waarom kenmerkenvan het embryo van zooveel gewicht in de rangschikking zijn.En de verspreiding over de aarde kan ook somtijds met nut \\vor-den aangewend in het rangschikken van

groote en wijd uitgebreide



374 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. geslachten, omdat alle soorten van het zelfde geslacht, die zekerafgezonderd gewest bewonen, naar alle waarschijnlijkheid van dezelfde stamouders afkomstig zijn. Uit dit oogpunt kunnen wij ook de zeer belangrijke onderschei-ding tusschen wezenlijke verwantschappen en onderlinge overeen-komstigheden, analogieën, begrijpen. Lamarck vestigde het eerstde aandacht op dat onderscheid, en door Macleay en anderen ishij daarin nagevolgd. De overeenkomst in de gedaante des lichaamsen in do op vinnen gelijkende voorste ledematen tusschen den du-gong, die een dikhuidig zoogdier is, en den walvisch, en de over-eenkomst

tusschen die beide zoogdieren en de visschen, is een ana-logie. Ook is een analogie de overeenkomst of gelijkheid tusscheneen muis en een spitsmuis, hoewel deze dieren tot verschillendeorden behooren, en de nog grootere gelijkheid, zooals Mivart heeftaangetoond, tusschen de muis en een klein buideldier, Antechinus,van Nieuw-Holland. Deze geljjkheden kunnen, naar ik meen, ver-klaard worden door geschiktmaking voor gelijke bewegingen doorkreupelhout en gras, gevoegd bij veilig te zijn voor vijanden.Bij de insekten vindt men daarvan vele voorbeelden: door zulkeen overeenkomst misleid, plaatste zelfs Linné een insekt, tot derechtvleugeligen behoorende, bij de vlinders. Wij zien iets derge-lijks zelfs bij

onze tamme dieren en planten, zooals in de verdiktestengels der gewone en der koolraap. De gelijkheid van den jacht-hond en van het renpaard is nauwelijks meer ingebeeld, dan deonderlinge overeenkomsten, die door verschillende schrijvers tusschenzeer verschillende dieren zijn aangegeven. Naar mijn gevoelen, datde kenmerken slechts in zooverre van wezenlijk belang voor derangschikking zijn als zij de afkomst te kennen geven, is het dui-delijk waarom overeenkomstige of analoge kenmerken, ofschoon zeerbelangrijk voor het welzijn van het schepsel, toch bijna altijd zon-der waarde zijn voor de rangschikking. "Want dieren tot de meestverschillende lijnen van afstamming behoorende, kunnen gemakke-

lijk geschikt zijn geworden voor gelijke levensvoorwaarden, en zul-len derhalve een groote uitwendige overeenkomst aan den dag leg-gen; maar zulk een analogie geeft hun bloedverwantschap niette kennen; neen, zij bewijst in vele gevallen, dat zij van onder-scheidene stammen zijn. Wij kunnen alzoo de schijnbare ongenjmd-heid begrijpen, namelijk dat de zelfde kenmerken slechts analoogzijn, indien zekere klasse of orde met een andere wordt vergeleken,maar dat zij een wezenlijke verwantschap aanduiden, als de leden vande zelfde klasse of orde met elkander vergeleken worden. Zoo zijn deop de vinnen geljjkende voorste ledematen en de lichaamsgedaanteslechts onderlinge overeenkomstigheden; zij zijn

niets meer dan ana-loog, als de walvisschen met de visschen worden vergeleken: in beideklassen zijn zij kenmerken, die bewijzen, dat zij voor het zwemmen



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. 375 •zijn geschikt. Doch de lichaamsgedaante en de op vinnen gelij-kende voorste ledematen dienen ons als kenmerken, die de \\vezen-lijke verwantschap van de verschillende leden der walvischfamilietot elkander bewijzen. Want die waterzoogdieren komen in zooveelopzichten en kenmerken, groot en klein, overeen, dat wij nietmogen twijfelen, of zij hebben hun algemeene lichaamsgedaante ende inrichting hunner ledematen van een algemeenen stamvadergeërfd. Ook bij de visschen is het zoo. Daar de leden van verschillende klassen vaak door opvolgendegeringe wijzigingen geschikt zijn geworden om onder bijna dezelfde of gelijke voorwaarden te leven — bij

voorbeeld om te le-Yen in de lucht, in het water of op het land — kunnen wij mis-schien begrijpen, hoe het komt dat er somtijds een overeenstemmingin de getallen is waargenomen, tusschen de groepen van verschillendeklassen. Een natuurkundige, door een overeenstemming van dienaard in de eene of de andere klasse getroffen, kan er gemakkelijktoe komen om zulk een overeenstemming over een zeer grootenomvang uit te strekken, door willekeurig de waarde der groe-pen van andere klassen te verhoogen of te verlagen. De onder-vinding bewijst ook, dat die waardeering tot heden volkomen wil-lekeurig is geweest. En op die wijze zijn hoogst waarschijnlijk deseptenaire, quinaire, quaternaire en ternaire rangen ontstaan. Wijl de

gewijzigde afstammelingen van heerschende, tot degrootere geslachten behoorende soorten, de voordeelen erven, welkede groepen, waartoe zij behooren, groot en hunne voorouders totheerschers hebben gemaakt, is het bijna zeker, dat zij zich verzullen verspreiden, en dat zij al meer en al meer plaatsen in dehuishouding der natuur zullen innemen. De groote en heerschende groepen streven derhalve om toe tenemen in grootte, en gevolgelijk verdringen zij vele kleinere enzwakkere groepen. Zoo wordt ons het feit verstaanbaar, dat allebewerktuigde wezens, levenden en uitgestorvenen, bevat zijn ineenige weinige groote orden, in nog minder klassen, en eindelijkin een enkel groot natuurlijk stelsel. Als een treffend bewijs, hoegering de

hooge groepen zijn in getal en hoe ver zij over deaarde zijn verspreid, moge het feit dienen, dat de ontdekking vanNieuw-Holland geen enkel insekt, tot een nieuwe klasse behoo-rende, heeft doen kennen, en dat er daardoor slechts twee of driekleine orden van planten bjj het reeds bekende plantenrijk zijngevoegd geworden, zooals Dr. Hooker mij mededeelt. In het hoofdstuk over de geologische opvolging trachtte ik tebewijzen — uit de omstandigheid, dat elke groep in het algemeenhare kenmerken zeer ver uiteengespreid heeft, gedurende den lan-gen duur der wjjzigingen, die zij heeft ondergaan — hoe het komtdat de oudere vormen des levens vaak kenmerken vertoonen, die



376 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. in zekere mate tusschen de bestaande groepen in het middenstaan. Eenige oude tusschenvormen hebben nakomelingen voort-gebracht, die, slechts weinig gewijzigd, nog heden ten dage be-staan. Uit de zoodanigen bestaan onze zoogenoemde „ afwijkendeof dobberende groepen." Hoe meer een vorm afwijkt, des te groo-ter moet naar mijn leer het getal van verbindende vormen, vanschakels wezen, die uitgestorven en verloren gegaan zijn. En wijhebben eenig bewijs, dat zulke afwijkende vormen zeer veel doorde uitroeiing geleden hebben, want zij worden gewoonlijk doorslechts uiterst weinige soorten vertegenwoordigd: en

bovendien,de soorten, die er nog bestaan, zjjn veelal zeer verschillend vanelkander, hetgeen eveneens op uitroeiing wijst. De geslachten Or-niihorhijnclms en Lepidosiren zouden niet minder afwijkend ge-weest zijn, indien elk door een dozijn soorten, in plaats van doorslechts één soort vertegenwoordigd werd. Doch zulk een rijkdomin soorten, zooals mij na onderzoek gebleken is, valt de afwij -kende geslachten gewoonlijk niet ten deel. Wij kunnen, dunkt mij,dit feit slechts verklaren door de afwijkende vormen te beschou-wen als gebrekkige, verzwakte groepen, die door gelukkiger mede-dingers in zoo verre zijn overwonnen, dat er slechts eenige ledenbewaard zijn gebleven, en wel door een ongewonen

samenloopvan gunstige omstandigheden. Waterhouse heeft opgemerkt dat, als een lid van een groepvan dieren een verwantschap tot een volkomen verschillende groepvertoont, die verwantschap in de meeste gevallen een algemeeneen niet een bijzondere is. Zoo is, volgens bovengenoemden, onderde knaagdieren de vizcacha het naast aan de buideldieren ver-want; doch in de punten, waarin dat dier tot de laatstgenoemdeorde nadert, zijn zijne verwantschappen slechts algemeen, dat isniet meer in betrekking tot de eene soort van buideldieren dantot de andere. Wijl men meent, dat de punten van verwantschapvan den vizcacha tot de buideldieren wezenlijk en niet slechtsanaloog zijn, moeten zij, volgens mijn

leer, als een gemeenschap-pelijke erfenis beschouwd worden. Daarom moeten wij onderstel-len, óf dat alle knaagdieren met insluiting van den vizcacha vaneen zeer oud buideldier afstammen, hetwelk kenmerken moet ge-had hebben, die in zekeren graad stonden in het midden van diealler bestaande buideldieren; öf dat beiden, knaagdieren en buidel-dieren, afkomstig zijn van een gemeenschappelijken stamvader,en dat beide groepen sedert groote wijzigingen in verschillenderichtingen hebben ondergaan. Uit beide oogpunten mogen wijonderstellen, dat de vizcacha erfelijk meer van het kenmerk zijnsstamvaders heeft overgehouden dan de andere knaagdieren gedaanhebben; en derhalve zal hij niet bijzonder

aan eenig bestaandbuideldier verwant zjjn, maar middellijk aan alle of aan bijna alle



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTU1GDE WEZENS. 377 buideldieren, wijl hij gedeeltelijk de kenmerken van hun gemeen-schappelijken stamvader of van een vorig lid der groep heeft be-waard. En aan den anderen kant gelijkt, ook zooals Waterhouseheeft opgemerkt, de wombat niet het meest op een soort, maarop de geheele orde der knaagdieren. In dit geval evenwel mogenwij vermoeden, dat er slechts een analoge gelijkheid bestaat, daar-aan te danken, dat de wombat voor de zelfde gewoonten alsde knaagdieren geschikt geworden is. De oudere De Candolleheeft bijna gelijke opmerkingen gemaakt ten opzichte van de al-gemeene natuur der verwantschappen bij de verschillende ordenvan het plantenrijk. Door de

stelling, dat de soorten die van een gemeenschappelij-ken stamvader afkomstig zijn, zich vermenigvuldigd hebben entrapsgewijs hare kenmerken hebben uiteengespreid, daarbij gevoegd,dat zij bij vererving eenigo kenmerken gemeenschappelijk be-waard hebben, kunnen wij de zeer samengestelde en zeer uiteen-loopende verwantschappen verklaren, waardoor alle leden der zelfdefamilie of hoogere groep samen verbonden worden. "Want de al-gemeene stamvader eener geheele familie of soort — nu door deuitsterving in verschillende groepen en ondergroepen verbrok-keld — zal eenigen zijner kenmerken, op verschillende wijzen enin onderscheidene graden gewijzigd, aan allen overgedragen heb-ben. Gevolgelijk zullen de

verschillende soorten in een verschil-lende mate aan elkander verwant zijn, zooals duidelijk op onzemeer genoemde teekening wordt voorgesteld, door lijnen van eenverschillende lengte. Hoe moeielijk is het niet, om de bloedver-wantschap van de leden eener oude adelijke familie zelfs met be-hulp van een stamboom te bewijzen, en zonder die hulp is zulkswel bijna onmogelijk. En daaruit kunnen wij nagaan, hoeveelmoeite het den natuurkundige gekost moet hebben, zonder hulpvan een teekening de verschillende verwantschappen te beschrijven,die hij tusschen de vele levende en uitgestorvene leden van dezelfde groote natuurlijke klasse ontdekte. De uitsterving heeft, gelijk wij in het vierde hoofdstuk gezienhebben, een groote rol

gespeeld in het bepalen en in het wijdermaken van de ruimte tusschen de onderscheidene groepen vanelke klasse. Aan de zelfde oorzaak mogen wij zelfs het onderscheidvan geheele klassen toeschrijven — bij voorbeeld dat, hetwelk erbestaat tusschen de vogels en alle andere gewervelde dieren —door te gelooven, dat vele oude vormen des levens volkomen ver-loren zijn gegaan, oude vormen, door welken de eerste stamvadersder vogels voorheen verbonden waren met de eerste stamvadersvan de andere klassen der gewervelde dieren. Daarentegen is ereen geringere uitsterving van die vormen des levens geweest, welkeeens de visschen met de batrachiën verbonden. En er is nog een



378 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. geringere geweest in eenige andere klassen, zooals in die der schaal-dieren, want daarin zijn de meest verschillende vormen nog samenverbonden door een lange, maar verbrokene keten van verwant-schappen. De uitsterving heeft de groepen slechts gescheiden; zijheeft geenszins de groepen gemaakt. Want indien elke vorm, dieooit op aarde heeft geleefd, eens plotseling weder verscheen, zouhet mogelijk zijn een natuurlijke rangschikking, ten minste een na-tuurlijke samenvoeging te maken; ofschoon het volkomen onmo-gelijk zijn zou bepalingen te geven, waardoor elke groep vanandere groepen onderscheiden kon worden, wijl allen

samen smel-ten en in elkander zouden overgaan, op de zelfde onmerkbarewijze als onze rassen tegenwoordig doen. Wij zullen zien, dat ditwaar is, indien wij al weder onze teekening ter hand nemen. Deletters A tot L verbeelden elf silurische geslachten, waarondereenigen zijn, die groote groepen van gewijzigde nakomelingen heb-ben voortgebracht. Elke schakel tusschen die elf geslachten enhun eersten stamvader, en elke schakel tusschen alle takken en bij-takken van hun afstammelingen moeten ondersteld worden nogte leven, en de schakels zoo fijn te zijn als die tusschen do meestop elkander gelijkende rassen. In dit geval zou het volkomenonmogelijk zijn een bepaling te geven, waardoor de

onderscheideneleden van de verschillende groepen onderscheiden zouden kunnenworden van hun dichter bij staande onmiddellijke ouders, of dezeouders van hun ouden en onbekenden stamvader. Desnietteminblijft de natuurlijke schikking op onze teekening in hare waarde:alle vormen afkomstig van A of L zullen door de vererving ietsgemeenschappelijks hebben. Twee takken van een boom kunnendoor ons onderscheiden worden, niettegenstaande zij op de plaatsvan splitsing slechts één waren. Wij kunnen niet, zeide ik, deonderscheidene groepen bepalen, maar wij kunnen typen uitzoekenof vormen, die de meeste kenmerken eener groep, zij moge kleinof groot zijn, vertoonen, en zoodoende een algemeen

denkbeeldverkrijgen van de waarde der verschillen, die tusschen de groepenbestaan. Dat moet ons doel zijn, als wij er ooit in slagen om allevormen eener klasse te verzamelen, die ooit in tijd en ruimte heb-ben geleefd. Zekerlijk zal het ons nooit gelukken om zulk een vol-komene verzameling te maken. Desniettemin streven wij daarnaarin sommige klassen, en Milne Edwards heeft niet lang geleden ineen zeer schoone verhandeling gewezen op het groote gewicht vanhet opsporen van grondvormen of typen, hetzij wjj al of niet degroepen kunnen scheiden, of bepalen waartoe die typen behooren.Wij hebben gezien, dat de natuurkeus — die een gevolg is vanden strijd voor het bestaan en die bijna onvermijdelijk

aanleidinggeeft tot uitsterving en tot uiteenspreiding der kenmerken bij devele afstammelingen eener heerschende stamsoort — een verklaring



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 379 geeft van dat groote en algemeene feit in de verwantschappen allerbewerktuigde wezens, namelijk dat de groepen onderschikt zijnaan groepen. Wij maken gebruik van de afkomst om de individu\'svan beide seksen en van eiken leeftijd, ofschoon zij weinig ken-merken gemeenschappelijk hebben, tot één soort bijeen te voegen.Wij bezigen de afkomst om rassen bijeen te voegen, hoeveel zijook van hun voorouders mogen verschillen. Ik geloof, dat de af-komst de geheime band is, dien de natuurkundigen onder den naamvan het natuurlijke stelsel hebben gezocht. Uit het oogpunt dathet natuurlijke stelsel niets is als een genealogische stamboom, waar-in de

graden van verschil tusschen de afstammelingen van dengemeenschappelijken stamvader uitgedrukt worden door de woor-den, geslachten, familiën, orden, klassen, kunnen wij de regelenleeren kennen, welke wij genoodzaakt zijn in onze rangschikkingte volgen. Wij kunnen nagaan, waarom wij zekere gelijkhedenhooger schatten dan anderen; waarom het ons geoorloofd is ge-bruik te maken van onontwikkelde en nuttelooze of van onbelang-rijke werktuigen; waarom wij in het vergelijken van een groepmet een andere analoge kenmerken volkomen verwerpen, en echtervan die zelfde kenmerken gebruik maken binnen de grenzen vande zelfde groep. Wij kunnen begrijpen, hoe het komt, dat alle le-vende en uitgestorvene vormen samen

in één groot stelsel gerang-schikt kunnen worden, en hoe de onderscheidene leden van elkeklasse samen verbonden zijn door de meest samengestelde en uit-eenloopende verwantschappen. Wij zullen waarschijnlijk nimmerhet dichte weefsel van verwantschappen tusschen de leden van deeene of andere klasse kunnen ontwarren, maar als wij een bepaalddoel in het oog hebben, en wij niet rondzien om een onbekendscheppingsplan te vinden, mogen wij hopen zekere, hoewel langzamevoortgangen te zullen maken. Prof. Haeckel heeft in zijn GenerelleMorpliologie en in andere werken zijn groote kundigheden en schran-derheid gebruikt om te verkondigen, wat hij noemt phylogenie ofde lijnen van afstamming van alle bewerktuigde

wezens. De ver-schillende reeksen opstellende, steunt hij voornamelijk opembryolo-gische kenmerken, daarbij geholpen door homologe of gelijkeorganen, zoowel als door de opvolgende tijdperken, waarin deverschillende vormen des levens vermoed worden voor het eerstin onze geologische vormingen verschenen te zijn. Hij heeft dusdaarmede een goed begin gemaakt, en toont ons hoe de Massificatieder toekomst behandeld moet worden.



380 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. OVER DE VORMLEER, MORPHOLOGIE. Wij hebben gezien, dat de leden van de zelfde klasse, onaf hanke-ljjk van de wijze waarop zij leven, op elkander gelijken in hetalgemeene plan hunner bewerktuiging. Die gelijkheid wordt dikwijlsdoor de uitdrukking „ eenheid van grondvorm" te kennen gegeven,of wel door te zeggen, dat de onderscheidene deelen en werktuigenvan de verschillende soorten der klasse van één vorm, homoloogzijn. Dat alles wordt samen gevat onder den algemeenen naam vanvormleer of morphologie. De morphologie is ongetwijfeld het be-langrijkste gedeelte der natuurlijke historie, ja men mag haar de zielder

natuurlijke historie heeten. Wat is merkwaardiger dan dat de handvan den mensch, gevormd om aan te vatten; de voorpoot vandenmol om te wroeten; het voorheen van het paard, de zwempoot vanden bruinvisch en de vleugel van de vleermuis, naar het zelfdepatroon zijn gevormd en ingericht, en dat zij de zelfde beenderenin de zelfde betrekkelijke liggingen bevatten? Hoe zonderling ishet, om een minder belangrijk maar treffend voorbeeld te geven,dat de achterpooten van den kangoeroe die zoo goed geschikt zijnom op opene vlakten te springen — die van de op boomen klira-mende, bladeren etende koala, zoo goed geschikt om boomtakkente omklemmen — die van den in den grond levenden, insektenof

wortels etenden bandicoot — en die van eenige andere austra-lische buideldieren — allen gebouwd zijn naar het zelfde buiten-gewone type, namelijk dat de beenderen van de tweede en derdevingers buitengewoon dun zijn en in de zelfde huid gewikkeld,zoodat zij er uitzien als een enkelen teen voorzien van tweenagels. Niettegenstaande die gelijkheid van patroon of inrichtingworden de achterpooten van die verschillende dieren tot verrich-tingen gebruikt, zoo verschillend mogelijk van elkander. En ditgeval wordt nog treffender gemaakt door de amerikaansche opos-sums, die ongeveer de zelfde levenswijs voeren als sommigenhunner australische verwanten, maar welker achterpooten vangewone inrichting zijn.

Prof. Flower zegt hieromtrent: „Wij mogendit eenheid van type noemen, maar daarmede komen wij niet nadertot een verklaring van het verschijnsel," en dan voegt hij er bij:doch bewijst het uiet krachtig een echte verwantschap, een erfenisvan een gemeenschappelijken voorvader? Geoffroy St. Hilaireheeftnadrukkelijk gewezen op de groote belangrjjkheid van het betrek-kelijke verband in gelijke werktuigen: de deelen mogen min ofmeer van vorm en voorkomen veranderen, en echter blijven zij inde zelfde orde vereenigd en verbonden. Wij hebben, bij voorbeeld,nooit de beenderen van den arm en den voorarm, of die van de dij en



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 381 het been van plaats veranderd gevonden. Daarom kan men dezelfde namen aan de overeenkomstige beenderen van zeer verschil-lende dieren geven. Wij vinden de zelfde groote wet in de inrich-ting van den mond der insekten. Wat schijnt meer te verschillendan de lange opgewondene slurf van een nachtvlinder, de wonderlijkopgevouwde slurf van een bij of van een weegluis, en de groote kakenvan een kever? en echter zjjn al die werktuigen, welke tot zulkeverschillende einden dienen, gevormd door oneindige talrijke wij-zigingen van een bovenlip en twee paar kaken. Een zelfde wetregeert de inrichting van den mond en de pooten der schaaldieren.En ook bij

de bloemen der planten is het eveneens. Niets kan hopeloozer zijn dan te trachten die gelijkheid vanpatroon bij de leden der zelfde klasse te verklaren door de leervan het doel, van de nuttigheid, van de eindoorzaken, in éénwoord door de teleologie. Het hopelooze daarvan is vooral doorOwen in zijn belangrijk werk On the Nature of limbs bewezen.Uit het gewone oogpunt van de leer der onafhankelijke scheppingvan elk wezen kunnen wij slechts zeggen dat het zoo is, en dathet den Schepper behaagd heeft elk dier en elke plant zoo te maken. Maar de verklaring is gemakkelijk, naar de leer der natuurkeuswerkende door het uitkiezen van geringe wijzigingen — elke wij-ziging in het eene of andere opzicht nuttig zijnde voor den ge-

wijzigden vorm, doch dikwijls, door het verband der deelen onderling,ook andere gedeelten der bewerktuiging aandoende. In veranderingenvan dien aard zal er weinig of geen streven zijn om het oor-spronkelijke patroon te wijzigen of om deelen te verplaatsen. Debeenderen van een lidmaat mogen in mindere of meerdere matekorter en breeder worden, en het lid langzamerhand in een dikvlies worden gewikkeld, zoodat het als een vin kan dienen, of hetmag in een poot met vliezen tusschen de teenen veranderen; alleof sommige beenderen mogen langer worden en het vlies dat henverbindt mag uitgebreider worden, zoodat het als een vleugel kandienen — en echter zal er met al die wijzigingen geen strevengepaard gaan om den stand

of de ligging der beenderen, nochom het betrekkelijke verband der verschillende deelen te veranderen.Als wij onderstellen dat de oude stamvader, het architype, zooalshij genoemd mag worden, aller zoogdieren lidmaten had, vol-gens het algemeen bestaande patroon vervaardigd, voor welk doelzij ook moesten dienen, dan valt het ons in eens in het oog vanwelk een groote beteekenis de gelijke inrichting der ledematen bijde geheele klasse is. Zoo is het ook met den mond der insekten:wij behoeven slechts te onderstellen, dat hun algemeene stamvadereen bovenlip en twee paar kaken had, en dat die deelen zeereenvoudig van vorm waren; en dan is de natuurkeus, werkendeop een oorspronkelijk geschapenen vorm, de oorzaak van de

on-



382 OVEE DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIODE WEZENS. eindige verscheidenheid in de inrichting en in de verrichting dermonden van de insekten. Het is evenwel begrijpelijk, dat het alge-meene patroon van een werktuig zoo verduisterd kan worden, dathet eindelijk verloren gaat, en wel door de vermindering, de atrophie,of door de volkomene mislukking, abortus, van zekere deelen; doorhet samenlijmen of ineengroeien van andere deelen; en door deverdubbeling of vermenigvuldiging van nog anderen — allen ver-anderingen, die wij weten, dat tot het gebied der mogelijkheidbehooren. Zoo schijnt het algemeene patroon bijna verdwenen tezijn geweest in de zwempooten der uitgestorvene

Ichthyosauren,en in den mond van zekere schaaldieren. Ons tegenwoordig onderwerp heeft nog een andere, niet min-der merkwaardige zijde; namelijk de vergelijking niet van hetzelfde deel bij verschillende leden van de zelfde klasse, maar vanverschillende deelen of werktuigen bij het zelfde individu. Domeeste physiologen gelooven, dat de schedelbeenderen homoloogzijn, dat is in getal en in betrekkelijke ligging tot elkander ovcr-eenkomende met de samenstellende gedeelten van zekere werve-len. De voorste en achterste ledematen van elk lid der klassezoowel van die der gewervelde dieren, als van die der geleden,zijn volkomen homoloog. Wij zien het zelfde in de wonderlijksamengestelde kaken en pooten

der schaaldieren. Bijna alle men-schen weten, dat in een bloem de betrekkelijke stelling der bloem-bladeren, kelkbladeren, meeldraden en stempels, zoowel als de in-wendige inrichting dier deelen verklaarbaar is uit het oogpunt, datzij bestaan uit bladeren, die een gedaanteverandering ondergaanhebben, die gemetamorphoseerd en in een spiraal gerangschiktzijn. Bij gedrochtelijke planten, bij monsters, vinden wij somshet onmiddellijke bewijs van de mogelijkheid, dat het eene werk-tuig in het andere veranderd kan worden, en wij kunnen dage-lijks bij embryo\'s van schaaldieren en van vele andere dieren enook bjj bloemen zien, dat werktuigen die, als zij rijp of volwas-sen zijn geworden, zeer verschillen,

evenwel in den eersten tijddes levens en des wasdoms zeer gelijk aan elkander zijn. Hoe onverklaarbaar zijn die feiten uit het gewone oogpunteener onafhankelijke schepping? Waarom zouden de hersenen be-sloten zijn in een doos uit zooveel en zoo buitengewoon gevormdebeenstukken samengesteld? O wen heeft terecht opgemerkt, dat hetniet kan zijn, opdat die beenstukken bij de baring der zoogdierenmin of meer over elkander heen zouden kunnen schuiven; wantwaartoe zou de zelfde inrichting dan bij de schedels der vogelsworden gevonden? Waarom zouden er gelijke beenderen gescha-pen zijn in den vleugel en in den poot van een vleermuis, werk-tuigen, die tot zulk een verschillend doel dienen?

Waarom zoueen schaaldier, hetwelk een zeer .samengestelden en uit vele dee-



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 383 len bestaanden mond heeft, ten gevolge daarvan altijd een gerin-ger getal van pooten hebben; en omgekeerd, waarom zou eenschaaldier met vele pooten een eenvoudigen mond hebben ? Waaromzouden de bloembladeren, kelkbladeren, meeldraden en stempelseener bloem, hoewel ingericht tot zoo verschillende einden, echterallen volgens het zelfde patroon zijn gebouwd? En hoe voldoende kunnen wij naar de leer der natuurkcus opal die vragen antwoorden! Bij de gewervelde dieren zien wij eenreeks van wervelen, die zekere uitsteeksels en aanhangsels be-zitten. Bij de gelede dieren zien wij het lichaam in een reeks vangeledingen verdeeld. Bij de zichtbaar

bloeiende planten zien wijeen reeks van spiraalwijs staande bladeren. Een eindelooze her-haling van het zelfde deel of werktuig is, gelijk O wen heeft opge-merkt, het algemeene kenmerk van alle lage of weinig gewijzigdevormen. Derhalve mogen wij gelooven, dat de onbekende stam-vader der gewervelde dieren vele wervelen bezat; de onbekendestamvader der gelede dieren vele geledingen; de onbekende stam-vader der zichtbaar bloeiende planten vele spiralen van bladeren.Wij hebben in een vorig hoofdstuk gezien, dat zulke deelen dieveelvuldig voorkomen, zeer vatbaar zijn om in getal en in inrich-ting te veranderen; het is gevolgelijk zeer waarschijnlijk, dat denatuurkeus gedurende den langen loop der wijzigingen gewerktzal

hebben op zeker getal van oorspronkelijk gelijke en vaakherhaalde dingen, en dat zij, die voor de meest verschillende ein-den geschikt zal hebben gemaakt. En daar de geheele opstapelingvan wijzigingen langzamerhand gebeurd is, behoeft het ons niette verwonderen als wij in zulke deelen of werktuigen zekere matevan oorspronkelijke gelijkheid ontdekken; een gelijkheid, die doorde erfelijkheid bewaard is gebleven. Ofschoon wij bij de weekdieren een gelijkheid in de deeleneener soort met die eener andere en verschillende soort mogenvinden, kunnen wij toch slechts weinig reeksen van gelijkhedenaanwijzen; dat is, wij zijn zelden in staat om te zeggen, dat eendeel of een werktuig homoloog is met een ander in het zelfdeindividu. Ook

kunnen wij nagaan, dat het zoo moet zjjn, want bijde weekdieren, zelfs bij de laagste leden der klasse, vinden wij bijlange na zulk een eindelooze herhaling van het eene of anderedeel niet, als wij in de andere groote klassen van het dieren- enplan te 11 rijk aantreffen. Doch de morphologie is een veel samengestelder onderwerp danhet oppervlakkig schijnt, zooals door E. Kay Lankester is bewezen.Hij heeft namelijk een belangrijk onderscheid aangetoond tusschenzekere klassen van gevallen, die allen door andere natuurkundigenvoor gelijk of homoloog zijn aangezien. Hij stelt voor om de in-richtingen, die in verschillende dieren op elkander gelijken, en te



384 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. danken zijn aan hun afstamming van een gemeenschappeljjken.voorvader met opvolgende wijziging, den naam te geven van ho-moffeen, en de gelijkheden, die niet zóó genoemd kunnen worden,te noemen homoplastisch. Bij voorbeeld: hij gelooft, dat de hartenvan vogels en zoogdieren in \'t algemeen genomen homogeen zijn,dat is afkomstig van een gemeenschappeljjken voorvader, maardat de vier holten van het hart in die twee klassen homoplastisch,dat is onafhankelijk zijn ontwikkeld. Ook spreekt Lankester overde groote gelijkheid van de deelen aan de rechter en aan de lin-ker zijde van het lichaam en van opvolgende segmenten

van hetzelfde individueele dier, en hierin zien wjj deelen, die gemeenlijk ho-moloog worden genoemd en geen betrekking vertoonen met de af-komst van verschillende soorten van een gemeenschappeljjken voor-vader. Homoplastische inrichtingen zijn de zelfden als die, welkeik genoemd heb analoge wijzigingen of gelijkheden. Hun vormingkan gedeeltelijk toegeschreven worden aan het feit, dat verschillen-de organismen of verschillende deelen van het zelfde organismusop een gelijke of analoge wijze gewijzigd zijn geworden, en ge-deeltelijk ook aan gelijke wijzigingen, die bewaard zijn geblevenvoor het zelfde algemeene doel of verrichting. Vele natuurkundigen spreken dikwijls over den schedel als

uitgemetamorphoseerde, van gedaante veranderde, wervelen bestaande;over de kaken der krabben als gemetamorphoseerde pooten; overde meeldraden en stempels der bloemen als gemetamorphoseerdebladeren. Volgens Prof. Huxley zou het in deze gevallen veeljuister zijn te spreken van schedel en wervelen beiden, van kakenen pooten beiden, van meeldraden en bladeren beiden, als dingen,die gemetamorphoseerd waren geworden, niet de eene uit de an-dere, maar uit een algemeen element. Doch die natuurkundigengebruiken evenwel de bovengemelde spreekwijze slechts in eenbeeldsprakigen zin: zij meenen volstrekt niet, dat gedurende eenlange reeks van generatiën oorspronkelijke werktuigen

van deeene of andere soort — wervelen in het eene geval en pooten inhet andere — werkelijk veranderd zijn geworden in een schedelen in kaken. En echter is het zoo duidelijk, dat er zulke verande-ringen hebben plaats gehad, dat die natuurkundigen bijna er nietbuiten kunnen een uitdrukking te bezigen, die op geen anderewijze verstaan kan worden. Naar mijn gevoelen moet die uitdruk-king in letterlijken zin worden gebezigd, en dan is het wonder-lijke feit verklaard, bij voorbeeld dat van de kaken eener kreeft,die vele kenmerken van den stamvader heeft behouden. Immersook de kaken zouden door de erfeljjkheid haar voorouderlijke ken-merken volkomen hebben behouden, ware het niet, dat zjj werke-hjk

door de natuurkeus uit echte pooten gemetamorphoseerdwaren geworden.



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 385 OVER DE KIEMLEER, EMBRYOLOGIE. De ontwikkeling van het dier is een van de belangrijkste onder-werpen van de geheele natuurlijke historie. De gedaanteverwisse-lingen of metamorphosen der insekten loopen gewoonlijk, gelijkiedereen weet, in eenige weinige phasen af, maar de vormverande-ringen of transformaties zijn inderdaad talrijk en trapsgewijs, ofschoonin \'t verborgene gebeurend. Zeker insekt, Chloeon geheeten, ver-velt, zooals door Lubbock is aangetoond, meer dan twintig maalen ondergaat telkens zekere verandering, en in dit geval zien wijmetamorphosen eenvoudig en trapsgewijs geschieden. Vele insektenen vooral vele schaaldieren

bewijzen ons, welke wonderbare ver-anderingen van structuur er gedurende de ontwikkeling kunnengebeuren. Zulke veranderingen evenwel bereiken hun toppunt inde zoogenoemde beurtelingsche generatiön van sommige lageredieren. Het is bij voorbeeld een zeer wonderlijk feit, dat een teedervertakt koraalgewas met polijpen bezet en vastzittende aan een steen,onder water eerst door knopvorming en daarna door dwarsche verdee-ling een menigte van drijvende geleiachtige dieren voortbrengt, endat dezen eieren voortbrengen waaruit zwemmende diertjes voort-komen, die zich aan steenen hechten en dan tot vertakte koralenontwikkelen; en zoo gaat dat voort in een eindeloozen kring. Hetgeloof, dat de beurtelingsche voortbrenging

en de gewone meta-morphosis eigenlijk het zelfde of identisch zijn, is zeer versterktgeworden door Wagner\'s ontdekking van de larve van een soortvan vlieg, namelijk van de Cecidomyia, die zonder seksueelen in-vloed andere larven voortbrengt, en deze anderen, die eindelijktot rijpe mannetjes en wijfjes ontwikkelen, planten de soort opde gewone manier door eieren voort. Het verdient hier gemeld te worden, dat toen "Wagner\'s merk-waardige ontdekking eerst bekend gemaakt werd, men vroeg hoeer een verklaring gegeven kon worden van het feit, dat de lar-ven van deze vlieg de macht hadden verkregen van aseksueelevoortteling. Zoo lang het geval eenig bleef, kon er geen antwoordworden gegeven. Doch nu heeft Grimm

aangetoond, dat een anderevlieg, een Chironomus, zich op de zelfde wijze voortplant, en hijgelooft dat dit veelvuldig in de zelfde orde gebeurt. Het is de popen niet de larve van den Chironomus, die dit vermogen heeft, enGrimm bewijst verder, dat dit geval, in zekere mate, „vereenigtdat van de Cecidomyia met den parthenogenesis van de Coccidae —het woord parthenogenesis beteekent, dat de rijpe wijfjes van deCoccidae in staat zijn om vruchtbare eieren voort te brengen zon-der medewerking van een mannetje. Van sommige dieren tot ver-schillende klassen behoorende, weet men, dat zij de macht hebben om 25



386 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. zich op de gewone wijze voort te planten op een ongewoon vroe-gen leeftijd, en w|j behoeven slechts de parthenogenesis te ver-snellen in een al vroegeren en vroegeren leeftijd — Chironomusvertoont ons een bijna nauwkeurigen middentoestand, namelijkdien van de pop — en wij kunnen misschien het wonderbare ge-val van de Cecidomyia verklaren. Wij hebben reeds bij een vorige gelegenheid opgemerkt, datzekere werktuigen, die in den volwassenen staat zeer verschillenen tot onderscheidene einden dienen, in den embryonalen toestandvolkomen op elkander gelijken. Ook de embryo\'s van onderschei-dene dieren der zelfde klasse

zijn soms treffend gelijk aan elkan-der: een beter bewijs hiervan is er niet dan de omstandigheid, doorAgassiz vermeld, namelijk dat hij eens vergeten heeft om het em-bryo van een gewerveld dier op te schrijven, en dat hij nu nietin staat is om te zeggen of het een embryo is van een zoogdier,van een vogel of van een reptiel. Een beter bewijs van het laatst-gemelde kan niet worden gegeven dan door hetgeen door VonBaer is waargenomen, namelijk dat: „de embryo\'s van zoogdieren,vogels, hagedissen en slangen en waarschijnlijk ook van schildpad-den, in hun eerste toestanden uiterst gelijk zijn aan elkander, zoo-wel in \'t algemeen als in de wijze van ontwikkeling hunner dee-len, en wel zoo sterk, dat wij de

embryo\'s slechts door hun groottevan elkander kunnen onderscheiden. Ik bezit twee kleine embryo\'sop spiritus, doch ik heb vergeten er de namen op te zetten, en nuben ik volstrekt niet in staat om te zeggen tot welke klasse zijbehooren. Zij kunnen hagedissen zijn of kleine vogels of zeer jongezoogdieren, zoo volkomen is de gelijkheid in de wijze van vormingvan den kop en den tronk van deze dieren. De ledematen even-wel zijn nog afwezig in deze embryo\'s. Maar zelfs als zij in deeerste phasen van de ontwikkeling hadden bestaan, zouden wij ertoch niets uit leeren, want de pooten van hagedissen en zoogdieren,de vleugels en pooten van vogels, niet minder dan de handen envoeten van den mensch

ontwikkelen zich allen uit den zelfdengrondvorm. De larven van de meeste schaaldieren op den zelfdentrap van ontwikkeling, gelijken volkomen op elkander, hoe ver-schillend de volwassene dieren ook van elkander zullen worden,en het zelfde is het geval met vele andere dieren." De wormvor-mige larven van vliegen, nachtvlinders en kevers gelijken veelmeer op elkander dan de volwassene insekten doen; doch in hetgeval van larven zijn de embryo\'s handelende, actieve wezens, enzijn voor een bijzondere levenswijze geschikt. Een spoor van zulkeen embryonale gelijkheid blijft soms tot in een lateren leeftijdmerkbaar: zoo gelijken vogels van het zelfde geslacht of van na-verwante geslachten dikwijls op

elkander in den eersten of tweedenvederdos, zooals wij in de gevlekte vederen der jonge lijsters



OVEE DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIODE WEZENS. 387 van alle soorten zien. De meeste soorten van het kattegeslachtzijn gestreept of gevlekt, en zijn vlekken duidelijk op den jongenleeuw te onderscheiden. Somtijds, ofschoon zelden, zien wij ookiets dergelijks bij de planten: zoo zijn de embryonale bladerenvan den gaspeldoorn en de eerste bladeren van sommige aca-cia\'s gevind of verdeeld gelijk de gewone bladeren van de peul-vruchten. De punten, waarin de embryo\'s van zeer verschillende dierender zelfde klasse op elkander gelijken, hebben veelal geen onmid-dellijke betrekking tot hunne voorwaarden van bestaan. Wij kun-nen, bij voorbeeld, niet onderstellen, dat de bijzondere loop derslagaderen ten

opzichte van de kieuwspleten van de embryo\'s dergewervelde dieren in betrekking staat tot gelijke levensvoorwaar-den — het jonge zoogdier wordt gevoed in de baarmoeder; dejonge vogel in het ei, dat in zjjn nest ligt; de jonge kikvorsch inhet schot onder water. "Wij hebben niet meer redenen om aan zulkeen betrekking te gelooven, dan wij hebben om te gelooven, datde zelfde beenderen in de hand van een mensch, in de vleugel vaneen vleermuis, en in de vin van een bruinvisch in betrekkingstaan tot gelijke levensvoorwaarden. Niemand zal onderstellen, datde strepen en vlekken van den jongen leeuw, of do vlekken vande jonge merel of zwarte lijster, van eenig nut zjjn voor die die-ren, of in betrekking staan tot de

levensvoorwaarden, waaraan zijonderworpen zijn. Het geval is echter anders, indien een dier gedurende een deelvan zijn embryonalen leeftijd werkend, actief, is, en in zijn eigenebehoeften moet voorzien. Dat tijdperk van handelen mag vroegerof later in het leven intreden, maar als het komt, dan is de larveook even volkomen en doelmatig geschikt voor zijn lovensvoor-waarden als een volwassen dier. Door zulk een bijzonder geschiktzjjn, wordt de gelijkheid van de larven of handelende embryo\'svan alle verwante dieren somtjjds zeer verduisterd. Er zijn voor-beelden te geven van de larven van twee soorten of twee groepenvan soorten, die evenveel of zelfs meer van elkander verschillendan hun volwassene ouders doen. In de meeste

gevallen blijktechter bij alle larven, ofschoon zij actief zijn, toch de wet vanalgemeene gelijkheid der embryo\'s. De rankpootigen geven onsdaarvan een goed voorbeeld: zelfs de beroemde Cuvier ontdekteniet, dat een zeepuist een schaaldier was, wat zij ongetwijfeld is:een enkele blik op de larven bewijst, dat dit op een onmiskenbarewijze het geval is. En de twee groote hoofdverdeelingen derrankpootigen, de gesteelden en de zittenden, die zoo veel in hetuitwendige voorkomen verschillen, hebben larven, die in al huntoestanden nauwelijks van elkander te onderscheiden zijn, In het algemeen wordt een embryo hooger bewerktuigd, hoe



388 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTU1GDE WEZENS. meer het zich ontwikkelt. Ik bezig deze uitdrukking, niettegen-staande ik weet, dat het bijna onmogelijk is, goed te bepalen, wathoog of laag is in de bewerktuiging. Doch er is waarschijnlijk nie-niand, die betwisten zal, dat de vlinder hooger staat dan de rups.In sommige gevallen evenwel wordt het volwassene dier beschouwdlager te staan dan de larve, zooals bij zekere tot de schaaldierenbehoorende woekerdieren. Laat ons nogmaals het oog op de cirrhi-peden vestigen. In den eersten toestand hebben de larven drie paarpooten, een zeer eenvoudig en enkelvoudig oog, en een slurfvor-migen mond, waarmede zij veel voedsel opnemen,

want zij wordenschielijk grooter. In den tweeden toestand, aan den poptoestanddes vlinders beantwoordende, hebben zij zes paar heerlijk ingerichtezwempooten, een paar prachtig samengestelde oogen, en zeer fraaigevormde voelers of sprieten; maar zij hebben een geslotenen enonvolkomenen mond, en kunnen geen voedsel tot zich nemen: hunbezigheid in dien toestand is, om door hun wel ontwikkeldezintuigen en door hun groote vermogens om te zwemmen eengeschikte plaats te bereiken, waar zij zich kunnen vasthechtenom hun laatste gedaanteverandering te ondergaan. Als dat ge-beurd is, zitten zij voor hun geheele volgend leven vast: hunpooten worden in grijp werktuigen veranderd, en zij

verkrijgenweder een wel bewerktuigden mond, doch zij hebben geen sprieten;hun twee oogen worden in een kleine enkelvoudige en zeer een-voudige oog vlek veranderd. In dezen laatsten en volwassenen toe-stand kunnen de cirrhipeden, zoowel hooger als lager ontwikkeldbeschouwd worden, dan zij in den larve-toestand waren. Maar bijsommige geslachten worden de larven ontwikkeld óf tot manwijven,die de gewone lichaamsinrichting bezitten, of tot wezens, die ik„ complementaire mannetjes" heb geheeten, en bij die laatsten is ervoorzeker teruggang in de ontwikkeling: want zulk een mannetjeis niets meer dan een zak, die slechts korten tijd leeft en nochmond, noch maag, noch eenig ander belangrijk

werktuig bezit,uitgezonderd die, welke voor de voortteling dienen. Wij zijn zoo gewoon om een verschil te zien tusschen het em-bryo en het volwassene dier, en eveneens een groote gelijkheid inde embryo\'s van zeer verschillende dieren der zelfde klasse, datwij genoopt worden om die feiten te beschouwen als een nood-zakelijk gevolg van het verband der deelen in den toestand vanontwikkeling. Doch er is geen reden te bedenken waarom, bijvoorbeeld, de vleugel van een vleermuis of de vin van een bruin-visch niet in het klein geschetst zouden kunnen zijn, zoodra deeene of andere inrichting in het embryo zichtbaar werd. En ineenige geheele groepen van dieren, als ook bij zekere leden vanandere groepen

verschilt het embryo in geen enkel tijdperk veelvan het volwassene dier. Zoo zegt O wen van de zoogenoemde



OVER DE "VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 389 inktvisschen: „ hier bestaat geen metamorphose: het karak-ter der koppootigen is reeds zichtbaar, lang voordat de deelenvan het embryo gereed zijn." En van de spinnen, zegt de zelfdegeleerde: B er is hier niets wat den naam van metamorphose ver-dient." De larven van insekten, hetzij dat zij geschikt zijn voorverschillende werkzaamheden, het zij dat zij volkomen onwerkzaamzijn en door hunne ouders gevoed worden, of dat zij leven temidden van het voedsel hetwelk zij behoeven, gaan bijna allendoor een ontwikkelingstoestand, waarin zij een wormvormige ge-daante hebben. Doch in eenige weinige gevallen, zooals van debladluis, zien wij geen spoor van

dien wormvormigen toestand,gelijk blijkt uit de schoone afbeeldingen der ontwikkeling van ditinsekt, die wij aan Prof. Huxley te danken hebben. Hoe zijn die verschillende feiten in de embryologie te verkla-ren — namelijk het zeer algemeene, maar niet streng doorgaandeverschil in lichaamsinrichting tusschen het embryo en het volwas-sene dier •— de deelen van het zelfde individu, die later zeer on-gelijk worden en tot verschillende einden dienen, terwijl zij in hetembryo gelijk waren — de embryo\'s van verschillende soortender zelfde klasse, die veelal, maar niet altijd, op elkander gelij-ken — de inrichting van het embryo, die niet nauw in betrek-king staat tot zijn voorwaarden van bestaan, behalve als het em-bryo in zeker tijdperk zijns

levens handelend wordt, en in zijneigen onderhoud moet voorzien — het embryo, dat somtjjds schijn-baar een hoogere bewerktuiging bezit dan het volwassene dierwaarin het ontwikkelt — hoe is dat alles te verklaren? Ik ge-loof op de volgende wijze, en wel uit de leer van afkomst metwijzigingen. Men heeft vaak vermoed, misschien omdat de embryo\'s nietzelden in een zeer vroeg tijdperk een monsterachtige gedaante ver-krijgen, dat ook geringe veranderingen noodzakelijk in een zeervroeg tijdperk moeten verschijnen. Doch de bewijzen daarvoorontbreken ons. Het schijnt zelfs of het juist omgekeerd is, wanthet is bekend, dat veefokkers niet in staat zijn ons stellig te ver-zekeren, welke hoedanigheden of gedaante een jong dier zal ver-

krijgen, dan ingeval er reeds eenigen tijd na de geboorte verloo-pen is. Wij zien dit ook in onze eigene kinderen: wij kunnenniet vooruitzien of het kind groot of klein van gestalte zal wor-den en hoe zijn juiste gelaatstrekken eens zullen zijn. De vraagis niet, op welken leeftijd een verandering is begonnen, maar inwelk tijdperk zij haar volle beslag heeft verkregen. De oorzaakkan gewerkt hebben, en ik geloof dat zij in het algemeen gewerktheeft, vóórdat het embryo was gevormd, en de verandering kandus te wijten zijn aan de mannelijke en vrouwelijke seksueeleelement en, die misschien veranderd of aangedaan waren door de



390 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. levensvoorwaarden, waaraan elke ouder of hun voorouders bloot-gesteld zijn geweest. En desniettemin, een in zulk een vroeg tjjd-perk teweeg gebracht uitwerksel, zelf vóór de vorming van hetembryo, kan laat in het leven te voorschijn komen: gelijk eenerfelijke ziekte, dio slechts in den ouderdom voorkomt, aan denafstammeling, door het voortplantingstelsel van een der ouders,wordt medegedeeld. Zoo verkrijgen ook de hoorns van gekruisterunderen de gedaante van de hoorns der ouders. Voor het wei-zijn van een zeer jong dier, zoolang het in de baarmoeder blijftof in het ei, of zoolang als het door de ouden gevoederd en be-schermd

wordt, moet het volkomen onverschillig zjjn of het zijnvolkomene kenmerken een weinig vroeger of een weinig later inzijn leven verkrijgt. Het zal voor een vogel, die zijn voedsel hetbest door middel van een langen bek kan bekomen, onverschilligzijn of hij al of niet een langen bek heeft, zoolang hij door zijnouders wordt gevoederd. Daaruit nu besluit ik, dat het zeer mo-geljjk is, dat elke opvolgende wijziging, waardoor elke soort haretegenwoordige lichaamsinrichting heeft verkregen, geschied zalzijn in een niet zeer vroeg tijdperk des levens; en eenige feiten,die wij bij onze huisdieren waarnemen, ondersteunen dat gevoelen.Maar in andere gevallen is het ook zeer mogelijk, dat elke opvol-gende wijziging of de

meesten daarvan, in een zeer vroeg levens\'tijdperk verschenen zijn. Ik heb in het eerste hoofdstuk bewezen, dat een verandering,op zekeren leeftijd bij een dier gebeurd, waarschijnlijk op den daar-aan beantwoordenden leeftijd bij zijn afstammelingen zal verschij-nen. Sommige veranderingen kunnen ook slechts in zulk eenovereenstemmend levenstijdperk te voorschijn komen; zooals bij-zonderheden van de rups, de pop of den vlinder van den zjjde-worm, of die van de hoorns van het rund. Maar buitendien ge-loof ik toch, dat de bovengenoemde stelling waarheid is. Ik meendaarom in \'t geheel niet, dat zulks onveranderlijk het geval is;ik kan zelfs een vrjj groot getal van voorbeelden geven van ver-anderingen,

die bij het kind in een vroeger levenstijdperk zjjnvoorgevallen dan bij de ouders. Dit alles nu, dunkt mij, is genoeg om alle bovengenoemdegroote feiten in de embryologie te verklaren. Doch laat ons eersteenige dergeljjke gevallen bij onze tamme rassen beschouwen.Eenige schrijvers, die over de honden handelen, beweren dat dehazewind en de dog, ofschoon er zoo verschillend uitziende, wer-kelijk zeer naverwante rassen zijn, en waarschijnlijk van den zelf-den voorvader afstammen. Daarom was ik zeer nieuwsgierig omte zien in hoeverre beider jongen van elkander verschilden. Doorhondefokkers werd mjj gezegd, dat de jongen evenveel verschildenals de ouden, en oppervlakkig gezien schijnt zulks waarheid

te



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 391 sijn. Doch door nauwkeurige metingen van de ouden en van hunjongen van zes dagen oud, bleek het mij dat de jongen betrekke-lijk bij lange na niet zooveel verschilden als de ouden. Zoo werdmij ook gezegd, dat de veulens van trekpaarden en van renpaar-den evenveel als de volwassene dieren verschilden, en dat vorwon-derde mij zeer, wijl ik geloof, dat het verschil tusschen die tweerassen slechts aan de kunstkeus te danken is. Doch door nauw-keurige metingen van twee merriën en twee veulens van beiderassen, bevond ik, dat de veulens betrekkelijk lang zooveel nietverschilden als de merriën. Daar ik meen, dat er geen twijfel aan bestaat of de

onderschei-dene tamme duiverassen zijn van slechts één wilde soort afkom-stig, vergeleek ik jonge duiven van verschillende rassen, binnende twaalf uren nadat zij uitgekomen waren. Ik nam zorgvuldigde maat van den bek, de wijdte van de mondopening, de lengtevan de neusgaten en van de oogleden, de lengte van de teenenen pooten, zoowel bij de wilde duif als bij kroppers, pauwstaarten,raadsheoren, mooren, meeuwtjes, postduiven en tuimelaars. Nuverschillen eenigen dier duiven, als zij volwassen zijn, zooveel inlengte en vorm van hare bekken, dat zij ongetwijfeld tot ver-schillende geslachten gerekend zouden worden, indien zij voort-brengselen der natuur waren. Doch als de nestvogels van dieverschillende rassen op een rij

geplaatst werden, zouden — hoewelde meesten van elkander onderscheiden konden worden — echterhun betrekkelijke verschillen in de boven opgesomde punten on-vergelijkelijk veel geringer zijn dan bij de volwassene vogels.Sommige kenmerkende verschillen — bij voorbeeld dat van dewijdte der mondopening — kunnen nauwelijks bij de jongen on-derscheiden worden. Doch er was een merkwaardige uitzonderingop dien regel; want de jonge kortbekkige tuimelaar verschildevan de jonge wilde duif en van de jongen aller andere rassen inalle verhoudingen bijna evenveel als in den volwassenen toestand. De twee bovengenoemde stellingen schijnen mij die feiten vande latere embryonale toestanden onzer tamme rassen te

verklaren.Paarde-, honde- en duivefokkers kiezen hun paarden, honden enduiven, die zij ter voortteling bestemmen, als zij bijna volwassenzijn: het is hun onverschillig of de verlangde hoedanigheden envormen vroeger of later in het leven verkregen zijn, als het vol-wassene dier die slechts bezit. De zoo even gemelde gevallen,vooral die van de duiven, schijnen te bewijzen, dat de kenmer-kende verschillen, die waarde geven aan elk ras. in het algemeenniet voor het eerst in een vroeg levenstijdperk zijn verschenen,en dat zij door de afstammelingen zijn geërfd in een daaraan be-antwoordend, niet vroeg tijdperk des levens. Doch het geval vanden kortbekkigen tuimelaar, die binnen twaalf uren zijn bijzondere



392 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜ1GDE WEZENS. kenmerken reeds verkregen had, bewijst dat die regel niet zon-der uitzonderingen is. Immers, die kenmerkende bijzonderhedenmoeten óf in een vroeger tijdperk dan gewoonlijk verschenen zijn,öf, als dat zoo niet is, moeten de verschillen erfelijk zijn, niet ineen beantwoordend levenstijdperk, maar in een vroeger. Laat ons nu al het bovengezegdo op soorten in den natuurstaattoepassen. Laat ons een geslacht van vogels nemen, alkomstig,volgens mijn leer, van een enkele stamsoort, en waarvan de ver-schillende nieuwe soorten door de natuurkeus gewijzigd zijn ge-worden in overeenstemming met hare verschillende gewoonten.Dus,

door de vele geringe opvolgende veranderingen, die in zekertijdperk des levens zijn gebeurd en die op een overeenstem mendenleeftijd geërfd werden, zullen de jongen van do nieuwe soort ofvan ons ondersteld geslacht duidelijk streven om meer op elkanderte gelijken dan de ouden doen, zooals wij gezien hebben, dat metonze duiven het geval is. Wij mogen dit zelfs tot geheele familiënen klassen uitstrekken. De voorste ledematen, bij voorbeeld, dieals pooten bij de stamsoort dienden, kunnen door een menigte vanwijzigingen geschikt geworden zjjn om bij den eenen afstammelingals handen te dienen; bij een anderen als zwempooten; bij een der-den als vleugels; en naar de bovenstaande leer — namelijk

datelke opvolgende wijziging in een laat tijdperk gebeurt en in eendaaraan beantwoordend geërfd wordt — zullen de voorste lede-maten van de embryo\'s der verschillende afstammelingen van destamsoort nog altijd zeer veel op elkander gelijken, want zij zul-len niet gewijzigd zijn geworden. Maar bij elke van onze nieuwesoorten zullen de embryonale voorste ledematen grootelijks ver-schillen van de voorste ledematen bij het volwassene dier: de lede-maten van het laatste hebben een groote wijziging in een laterlevenstijdperk ondergaan, en zijn daardoor in handen of in zwem- ))ooten of in vleugels veranderd geworden. Welk een invloed eenangdurige oefening of het gebruik aan den eenen kant, en hetonbruik

aan den anderen ook op het wijzigen van een werktuigkunnen hebben, het zal toch vooral op het volwassene dier wer-ken, dat tot volle werkzaamheid is gekomen en in zijn eigen on-derhoud moet voorzien. De daardoor veroorzaakte uitwerkselenzullen op een overeenkomstigen volwassenen leeftijd geërfd wor-den; terwijl het jong ongewijzigd zal blijven, of in minderengraad door do uitwerkselen van gebruik en onbruik gewijzigdwordt. In sommige gevallen kunnen de veranderingen, door oorzaken,die ons volkomen onbekend zjjn, in een veel vroeger levenstijd-perk verschijnen, of elke wijziging kan geërfd worden in een vroe-ger tijdperk dan waarin zij voor het eerst verscheen. In elk geval,zooals in dat van den

jongen kortbekkigen tuimelaar, zal het jong



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 393 of het embryo nauwkeurig op den rijpen vorm gelijken. Wij heb-ben gezien, dat dit de regel is bij zekere groepen van dieren, zooalsbij de inktvisschen en bij de spinnen, en ook bij eenige ledenvan de groote klassen der insekten, bij de bladluizen. Ten opzichtevan de eindoorzaak of het doel, waarom het jong in deze gevallengeen gedaanteverandering ondergaat, of reeds in zijn eerste levens-tijden volkomen op de ouden gelijkt, mogen wij aannemen, dat ditom de volgende redenen gebeurt: Ten eerste, omdat het jong ge-durende de wijzigingen, die vele generatiën aaneen betreffen, inzijn eigene behoeften reeds in vroegen leeftijd moet voorzien. Tentweede,

omdat het volkomen de zelfde levenswijze voert als doouden. Immers in dit geval is het noodzakelijk voor het bestaanblijven der soort, dat het jong op de zelfde wijze ingericht is alsde ouden, in overeenstemming met hun gelijke gewoonten. "Waaromevenwel het embryo geen verandering ondergaat, moet nog nader on-derzocht worden, om verklaarbaar te zijn. Indien het aan den anderenkant voor het jong voordeelig was een levenswijze te voeren, diein zekere mate afweek van die der ouden, en het hem gevolgelijkvoordeelig was op een eenigszins verschillende wijze ingericht tezijn, dan zou het handelende jong of de larve door de natuurkeusgemakkelijk verschillend van de ouders gemaakt kunnen worden.Zulke verschillen nu

kunnen ook in verband gebracht worden metopvolgende ontwikkelingstoestanden, zoodat de larve in den eerstentoestand grootelijks van de larve in den tweeden kan verschillen,gelijk wij gezien hebben, dat bij de rankpootigen het geval is. Hetvolwassene dier kan geschikt worden voor zeden of gewoonten,waarin zekere werktuigen voor de plaatsverandering dienende, ofzekere zintuigen nutteloos zjjn, en in dit geval zou men kunnenzeggen, dat de laatste gedaanteverandering een teruggang is, zooalswij ook bij de rankpootigen hebben gezien. Daar alle bewerktuigde wezens, uitgestorvenen on levenden, doorde fijnste schakels met elkander verbonden zijn, zou de beste en,indien onze verzamelingen volmaakt waren, inderdaad de

eenigmogelijke rangschikking oen genealogische zijn. Reeds vroeger hebik het gezegd: de afkomst is naar mijn gevoelen de band, diendenatuurkundigen gezocht hebben onder den naam van het natuur-lijke stelsel. Uit dit oogpunt kunnen wij begrijpen, hoe het komt,dat in de oogen van de meeste natuurkundigen de inrichting vanhet embryo zelfs meer van belang is voor de rangschikking, dandie van het volwassene dier. Want het embryo is het dier in zijnminst gewijzigden toestand, en in zooverre verkondigt het, hoe zijnstamvader was ingericht. Als twee groepen van dieren, hoeveel zijtegenwoordig ook in lichaamsinrichting en in gewoonten mogenverschillen, de zelfde of gelijke embryonale toestanden doorloopen,kunnen wij zeker

zijn, dat beiden van de zelfde of van bijna gelijke



394 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIODE WEZENS. stamouders afkomstig zijn, en dus in dien graad zijn verwant.Derhalve gemeenschappelijkheid van embryonale inrichting geeftgemeenschappelijkheid van afkomst te kennen. Zij zal die gemeen-schappelijkheid van afkomst te kennen geven, hoeveel de inrichtingvan het volwassene dier ook gewijzigd moge zijn: wij hebben ge-zien, dat de rankpootigen door hun larven in eens erkend kunnenworden als tot de groote klasse der schaaldieren te behooren. Wijlde embryonale toestand van elke soort en groep van soorten onsten deele de inrichting toont van hare minst gewijzigde oude stam-ouders, wordt het ons duidelijk, waarom oude en

uitgestorvenevormen des levens moeten gelijken op de embryo\'s harer afstam-melingen onder bestaande soorten. Agassiz gelooft, dat dit een wetder natuur is: ik moet evenwel bekennen, dat ik slechts hoop tezien, dat die wet in het vervolg bewezen wordt waar te zijn. Zijkan in die gevallen alleen bewezen worden waarin de oude toe-stand, nu ondersteld door de bestaande embryo\'s te worden ver-tegenwoordigd, niet onkenbaar is geworden door de vele wijzigingendie in een zeer vroeg tijdperk zijn voorgevallen, of door dat dewijzigingen geërfd zijn geworden in een vroeger tijdperk dan dat,waarin zij voor het eerst verschenen. Wij moeten ook niet ver-geten, dat de onderstelde wet van de gelijkheid der oude

vormenmet de embryo\'s der nieuwen zeer wel waar kan zijn, en echter,ten gevolge van het feit, dat onze geologische kennis niet ver ge-noeg in den nacht der tijden dringt, nog voor langen tijd, jamisschien voor altijd onbewezen zal moeten bljjven. Zoo dus, geloof ik, zjjn de hoofdfeiten der embryologie te ver-klaren door de leer van geringe wijzigingen, die niet verschijnenbij de vele afstammelingen van een ouden stamvader, in een zeervroeg levenstijdperk; ofschoon zij misschien veroorzaakt zijn in hetallereerste, en geërfd worden in een beantwoordend, niet vroeg tijd-perk. De waarde der embryologie wordt grooter, indien wij dushet embryo beschouwen als een min of meer getrouw afbeeldselvan den

algemeenen ouden vorm van elke klasse in het dierenrijk. OVER DE WERKTUIGEN, DIE SLECHTS IN BEGINSEL AANWEZIGOF MISLUKT ZIJN. Werktuigen of deelen, die slechts in beginsel aanwezig zjjn, ru-dimentaire werktuigen; of wel die in omvang, kracht, vorm endergelijken verminderd en afgenomen, die geatrophieerd zijn; of



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 395 wel, die mislukt zijn, geaborteerde werktuigen of deelen, komenzeer algemeen in de natuur voor, en dragen het merk der nutte-loosheid. Zoo vindt men vaak rudimentaire borstklieren bij de man-netjes der zoogdieren; de bij-vleugel of duimvleugel der vogelsmoet naar mijn gevoelen als een rudimentaire vinger beschouwdworden; bij vele slangen is een kwab der longen in rudimentairentoestand, en bij andere slangen vindt men beginselen van het bek-ken en van achterste ledematen. Sommige gevallen van rudimen-taire werktuigen zijn hoogst merkwaardig: de tanden bij het foetusvan den walvisch, terwijl het volwassene dier geen enkele tandbezit; de tanden,

die nooit het tandvleesch doorboren in de boven-kaak onzer ongeborene kalven. Op goed gezag mogen wij aannemen,dat er zelfs rudimentaire tanden ontdekt kunnen worden in debekken van sommige embryonale vogels. Wat is duidelijker dandat de vleugels gevormd zijn om daarmede te vliegen, en echter bijhoeveel insekten zien wij vleugels zoo afgenomen in grootte engedaante, dat zij ten eenen male ongeschikt zijn om tot dat doelgebruikt te worden, en niet zelden zelfs liggen zij onder vast aaneengegroeide vleugelschilden verborgen. De beteekenis van zulke rudimentaire werktuigen is vaak dui-delijk genoeg, en er zijn kevers van het zelfde geslacht en zelfsvan de zelfde soort, die in alle opzichten op elkander gelijken,maar

waarvan de eene volkomene vleugels hoeft en de andereslechts beginselen van een vliesje — hier is het onmogelijk tetwijfelen of die beginselen vleugels vertegenwoordigen. Eudimentairewerktuigen kunnen soms tot de zelfde verrichtingen dienen als welontwikkelden: zij zijn dan slechts kleiner of minder gebleven, inminderen graad ontwikkeld. Dit schjjnt het geval to zijn met deborstklieren van de mannetjes der zoogdieren, want de voorbeeldenzijn niet zeldzaam, dat die werktuigen bij volwassene mannetjes welontwikkeld zijn geworden en molk hebben afgescheiden. Gewoonlijkvindt men vier wel ontwikkelde en twee rudimentaire tepels aande uiers van het rund; doch bij onze tamme koeien worden ookdie twee somtjjds ontwikkeld en

geven melk. Bij planten van dezelfde soort vindt men soms slechts beginselen van bloembladeren,en somtijds zjjn die deelen zeer wel ontwikkeld. Bij planten vangescheidene seksen hebben de manneljjke bloemen soms een begin-sel van een stamper, en Kölreuter vond, dat door zulke manne-lijke planten met een manwijvige soort te kruisen, die rudimentairestamper in de basterden veel grooter werd: dit bewijst, dat derudimentaire en de wel ontwikkelde stampers eigenljjk de zelf-den zjjn. Een tot twee einden dienend werktuig kan rudimentair wordenof wel mislukken, aborteeren, in het eene opzicht, en zelfs voorhet belangrijkste doel, waartoe het dient, en toch volkomen wel



396 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. zijn dienst voor het andere doel blijven bewijzen. Zoo dient destamper bij de planten om mogelijk te maken, dat het stuifmeelde eitjes kan bereiken, die in het vruchtbeginsel aan denvoet des stampers bewaard worden. De stamper bestaat uit denstempel gedragen door den stijl, maar bij sommige samengestelden,Compositae, hebben de mannelijke bloemen, die, gelijk van zelfspreekt, niet bevrucht kunnen worden, een stamper, die in rudi-mentairen toestand is, want hij wordt niet met een stempelgekroond, doch de stijl is wel ontwikkeld en is, gelijk bij de ove-rige Comjjositae, met haartjes bedekt, dienende om het stuifmeelte schuieren uit

de omringende helmknopjes. Yerder, een werk-tuig kan rudimentair worden voor het eene doel en tevensgeschikt worden voor een ander: bij sommige visschen is dezwemblaas bijna nutteloos om als een werktuig, dat den vischdoet drijven, te dienen, maar is veranderd geworden in eenwordend ademhalingswerktuig of long. En zulke voorbeelden zijner meer. Werktuigen, die, hoe gering ook ontwikkeld, toch gebruikt wor-den, mogen niet rudimentair geheeten worden: zij kunnen niet ge-zegd worden geatrophieerd of mislukt te zijn: zij moeten beschouwdworden in wordenden toestand, in statu nascente te zijn, en kun-nen later door de natuurkeus in meerdere of mindere mate ont-wikkeld worden. Rudimentaire

werktuigen zijn de zoodanigen, diewezenlijk nutteloos zijn, gelijk tanden, die nooit het tandvleeschdoorboren; waren zij nog minder ontwikkeld, dan zouden zij ooknog minder nuttig zijn. Zij kunnen derhalve in hun tegenwoor-digen toestand niet door de natuurkeus gevormd zijn geworden,want de natuurkeus werkt slechts op de bewaring van nuttigewijzigingen. Zij zijn, gelijk wij zullen zien, door de erfelijkheidbewaard gebleven, en wijzen op een vorigen toestand van hunbezitter. Het is moeielijk te bepalen, wat wordende werktuigen zijn:wij kunnen natuurlijk niet voorspellen, hoe een deel in de toekomstontwikkeld zal worden, en wij kunnen niet weten of het nu inwordenden toestand is. En wat het verledene betreft,

wezens meteen werktuig in wordenden toestand zullen veelal verdrongen enuitgeroeid zijn door hun voorouders, die een werktuig in meervolkomenen toestand bezaten. De vleugel van de vetgans of pingoeinis zeer nuttig en dient voor een vin; hij mag derhalve den wor-denden toestand van den vogelvleugel voorstellen; — niet, dat ikgeloof dat dit het geval is — neen, het is waarschijnlijker eenteruggegaan werktuig, gewijzigd voor een nieuwe verrichting. Devleugel van de kiwi-kiwi is nutteloos en waarlijk rudimentair.De borstklieren van den Omithorhynchus kunnen misschien invergelijking met die van de koe beschouwd worden als in wor-denden toestand te zijn. De eierdragende strooken van zekere rank-



OVER DE VERWANTSCHAPPEN* DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 397 pootigen, die slechts weinig ontwikkeld zijn en die de eitjes nietmeer vasthouden, zijn wordende kieuwen. Rudimentaire werktuigen van individu\'s der zelfde soort zijn zeervatbaar om in de mate van ontwikkeling en in andere opzichtente verschillen. Bovendien verschilt bij naverwante soorten de graadwaarin het zelfde werktuig reeds rudimentair geworden is nu endan zeer veel. Dit laatste feit wordt ons zeer duidelijk voorgesteldin den toestand van de vleugels der vrouwelijke nachtvlinders vanzekere groepen. Ook kunnen rudimentaire werktuigen ten laatstenog aborteeren, en dit verklaart ons hoe het komt, dat wij bij eendier of plant soms geen spoor van een

werktuig vinden, hoezeerde onderlinge overeenkomst, de analogie, ons het vinden van zulkeen werktuig zou doen verwachten, en dat ook somwijlen in mon-sters van die soort wordt gevonden. Zoo vinden wij gewoonlijkbij den leeuwebek geen beginsel van een vijfden meeldraad, dochsomtijds ook wel. Bij het bestudeeren van de gelijkheden van hetzelfde deel der verschillende leden eener klasse is niets meer ge-woon of meer noodwendig dan het ontdekken van werktuigen, diein beginsel aanwezig zijn. Dit wordt duidelijk bewezen door de af-beeldingen, die wij aan Owen te danken hebben, van de beenderenin de pooten van het paard, het rund en den rhinoceros. Het is een zeer merkwaardig feit, dat er dikwijls

rudimentairewerktuigen, zooals tanden in de bovenkaak van walvisschen enherkauwende dieren, in het embryo ontdekt kunnen worden, dievervolgens volkomen verdwijnen. Ook is het, geloof ik, een alge-meene regel, dat een rudimentair werktuig of deel betrekkeljjkgrooter is dan andere deelen bij het embryo dan bij het volwas-sene dier: zoodat het werktuig in dien vroegen leeftijd minderrudimentair geheeten kan worden. Daarom ook zegt men veelal,dat een rudimentair werktuig van het volwassene dier in zijnrudimentairen toestand is gebleven. Als wij over deze feiten ten opzichte van rudimentaire werk-tuigen nadenken, kan het niet anders of onze verwondering moetgroot zijn. Immers de zelfde redeneering, die ons bewijst, dat

demeeste deelen en werktuigen uiterst geschikt zijn voor zekereeinden, zegt ons even duidelijk, dat die rudimentaire of mislukte•werktuigen onvolkomen en nutteloos zijn. In werken over denatuurlijke historie vindt men gewoonlijk gezegd, dat zulke rudi-mentaire werktuigen geschapen zijn B om de evenredigheid, desymmetrie, te bewaren" of „ om getrouw te blijven aan het plander natuur." Mij dunkt, dat is geen verklaring, maar slechts eenvermelding van het feit. Zou het voldoende zijn te zeggen dat,omdat de planeten op elliptische banen rondom de zon wentelen,ook de manen den zelfden weg rondom de planeten loopen, omde evenredigheid te bewaren of om getrouw te blijven aan het



398 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. plan der natuur ? Er is een groot physioloog, die de aanwezigheidvan rudimentaire werktuigen verklaart door de onderstelling, datzij dienen om stoffen af te scheiden, die in te grooten overvloedaanwezig of nadeelig voor de geheele bewerktuiging zijn. Maarmogen wij onderstellen, dat het bijna onzichtbaar kleine tepeltje,hetwelk dikwijls den stamper in mannelijke bloemen vertegenwoor*digt en slechts uit celweefsel is gevormd, op die wijze kan wer-ken? Kunnen wij onderstellen dat de rudimentaire tanden, dievervolgens opgeslorpt, geabsorbeerd worden, van eenigen dienstzullen zijn voor het schielijk groeiende embryonale kalf, door

hetafscheiden van kosteljjk phosphorzuur kalk? Wanneer de eerstekootjes der vingers van den mensch afgezet zijn geworden, komener somtijds onvolkomene nagels op de stompen der tweede koot-jes: ik zou even gaarne gelooven, dat die sporen van nagels zichvertoonen, niet ten gevolge van onbekende wetten voor den was-dom, maar om een hoornachtige stof af te scheiden, als te geloo-ven, dat de rudimentaire nagels aan de vinnen van den manatusvoor dat doel zijn gevormd! Naar mijn leer van afkomst met wijzigingen is de oorsprongdier rudimentaire werktuigen eenvoudig genoeg te verklaren. Wijkennen een menigte gevallen van rudimentaire werktuigen bijonze huisdieren en tuinplanten — zooals het

stompje van eenstaart bij staartlooze rassen; het spoor van een oor bij oorloozerassen; het voorkomen van zeer kleine waggelende hoorns bijhoornlooze runderrassen, vooral, volgens Youatt, bij zeer jongedieren; de geheele bloem der bloemkool. Dikwijls zien wij begin-selen van verschillende deelen bjj monsters. Doch ik twijfel ofwel een dier gevallen eenig licht werpt op den oorsprong vanrudimentaire werktuigen in den natuurstaat, meer nameljjk dante bewijzen, dat er rudimenten kunnen worden voortgebracht:want ik twijfel of de soorten in den natuurstaat wel ooit plotse-linge veranderingen ondergaan. Ik geloof, dat het onbruik de grootewerkende macht is geweest; dat het onbruik in de opvolgendegeneratiën

geleid heeft tot den trapsgewijzen teruggang van ver-anderende werktuigen, tot dat zij rudimentair waren geworden —zooals in het geval van de oogen der dieren, die in donkere holenleven, en in dat van de vleugels der vogels, die op eilanden desoceaans wonen, die zelden genoodzaakt werden om te vliegen enten laatste het vermogen om te vliegen hebben verloren. Ookkan een werktuig, dat onder zekere voorwaarden of in zekere om-standigheden nuttig is, in andere omstandigheden nadeelig wor-den, zooals de vleugels van kevers, die op kleine en kale eilandenleven: en in dit geval zal de natuurkeus streven om zulk eenwerktuig te doen afnemen of teruggaan, totdat het onschadelijken rudimentair is

geworden.



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. 399 Elke verandering in verrichting, die door onmerkbaar kleineschreden tot stand gebracht kan worden, ligt in het bereik \'dernatuurkeus, zoodat een werktuig, hetwelk onder een veranderdelevenswijze nutteloos of schadelijk voor zeker doel is geworden,gewijzigd en voor een ander doel nuttig gemaakt kan worden.Of wel, een werktuig kan voor een enkele van zijn vorige ver-richtingen bewaard blijven. Als een werktuig nutteloos is gewor-den, kan het wel veranderlijk zijn, want zijn veranderingen zul-len niet door de natuurkeus verhinderd worden. In welk levens-tijdperk het onbruik of de keus een werktuig terug doet gaan —en dit zal gemeenlijk het geval zijn, als het

schepsel volwassen ge-worden of tot rijpheid gekomen is — de erfelijkheid op een over-eenkomstigen leeftijd zal toch altijd het werktuig in zijn terugge-ganen toestand op den zelfden leeftijd weder te voorschijn doenkomen, en het zal gevolgelijk zelden reeds in het embryo aange-daan of teruggegaan zjjn. Op die wijze is het ons begrijpelijk, hoehet komt, dat de rudimentaire werktuigen betrekkelijk grooterdanandere werktuigen zijn bij het embryo, en betrekkelijk kleiner bijhet volwassene dier. Maar indien elke stap in den teruggang ge-ërfd werd, niet op een overeenstemmenden leeftijd, maar in eenzeer vroeg levenstijdperk — wat wij om goede redenen als moge-lijk mogen aannemen — dan zal het rudimentaire deel de neigingvertoonen

om volkomen verloren te gaan, en wij zullen derhalveeen geval van volkomene mislukking hebben. Ook zal — gelijkin een vorig hoofdstuk verklaard is — nog een andere machteen rol medespelen, namelijk deze, dat alle bouwstoffen, die die-nen om een werktuig samen te stellen, dat geen nut voor den be-zitter heeft, zooveel mogelijk uitgespaard worden, en die bespa-ring zal medewerken om een rudimentair werktuig eindelijk vol-komen verloren te doen gaan. Wijl de aanwezigheid van rudimentaire werktuigen dus te dan-ken is aan de erfelijkheid van elk deel der bewerktuiging, het-welk lang heeft bestaan — kunnen wij uit het oogpunt eenergenealogische rangschikking begrijpen, waarom de systematici ge-vonden hebben, dat

rudimentaire deelen voor de rangschikkingeven nuttig, ja zelfs somtijds nog nuttiger zijn dan deelen van eengroot physiologisch belang. Rudimentaire werktuigen kunnen ver-geleken worden met de letters van een woord, die nog in de spel-ling behouden blijven, maar in de uitspraak verloren zijn gegaan,doch welke als een sleutel dienen om de afleiding van het woordte doen kennen. Uit het oogpunt van een afkomst met wijzigin-gen mogen wij besluiten, dat het bestaan van werktuigen in eenrudimentairen, onvolkomenen en nutteloozen of wel volkomen mis-lukten toestand, verre van een groote moeielijkheid op te leve-ren — zooals zij ongetwijfeld uit het oogpunt eener onafhankelijke



400 OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTUIGDE WEZENS. schepping doen — zelfs vooruit te verwachten was en uit de wet-ten der erfelijkheid te verklaren is. OVERZICHT VAN DIT HOOFDSTUK. In dit hoofdstuk heb ik getracht te bewijzen, dat de volgendefeiten op natuurlijke wijze te verklaren zijn, uit het oogpunt vangemeenschappelijke bloedverwantschap aller vormen, die door denatuurkundigen als verwant worden beschouwd. Die feiten zijn: deondergeschiktheid van de eene groep van bewerktuigde wezens aande andere door alle tijden heen; de aard der verwantschappen,waardoor alle levende en uitgestorvene wezens vereenigd wordenin een enkel groot stelsel; de regels, die gevolgd en

de zwarig-heden, die ontmoet worden door de natuurkundigen in hun rang-schikkingen ; de waarde der kenmerken, of zij standvastig zijn,of van hoog physiologisch belang, of van het allerminste belang,of, zooals rudimentaire werktuigen, van geen belang hoegenaamd;het groote verschil in waarde tusschen overeenkomstige kenmer-ken en echte kenmerken van verwantschap; en dergelijken meer.Dezen grondslag der rangschikking beschouwende, moeten wij ingedachten houden, dat de afkomst algemeen aangewend is gewor-den in het rangschikken van seksen, leeftijden en bekende ras-sen der zelfde soort, hoe verschillend zij ook mogen zijn. Strek-ken wij dat beginsel nog verder uit — de eenige wel

bewezeneoorzaak van gelijkheid der bewerktuigde wezens — dan zul-len wij de beteekenis van het natuurlijke stelsel verstaan: wij zul-len zien, dat het niet anders is als een genealogische rangschik-king, waarin de graden van verkregene verschillen gemerktworden door de uitdrukkingen: rassen, soorten, geslachten, fami-lien, orden en klassen. Uit dat zelfde beginsel van afkomst met wijzigingen worden ookalle groote feiten in de vormleer of morphologie verklaarbaar:hetzij wij het zelfde patroon gevolgd zien in homologe werktuigenvan do verschillende soorten eener klasse, hetzij in homologe dee-len gebouwd naar het zelfde patroon van elk individu, dier of plant. Uit het beginsel van opvolgende geringe

wijzigingen, die nietnoodzakelijk of algemeen in een zeer vroeg levenstijdperk te voorschijnkomen, en in een overeenkomstig tijdperk geërfd worden, kunnenwij de hoofdfeiten van de kiemleer of embryologie verklaren. Diehoofdfeiten zijn: de gelijkheid in een embryo van de homologedeelen, die, als zij volwassen zijn, zeer verschillend van elkander



OVER DE VERWANTSCHAPPEN DER BEWERKTÜIGDE WEZENS. 401 worden in verrichting en inrichting; en de gelijkheid in verschil-lende soorten eener klasse van de homologe deelen of werktuigen,ofschoon in de volwassenen voor zoo verschillend mogelijke eindengeschikt. Larven zijn handelende, bedrijvige embryo\'s, die bijzondergewijzigd zjjn geworden in verhouding tot hun levenswijze, tengevolge van het beginsel, dat een wijziging op een beantwoorden-den leeftijd wordt geërfd. Uit dit zelfde oogpunt — in acht ne-mende dat, als werktuigen terug gaan, hetzij door onbruik, hetzijdoor de keus, zulks veelal zal zjjn in een levenstijdperk, waarin hetschepsel in zijn eigene behoeften moet voorzien — is het bestaanvan rudimentaire

werktuigen en hun eindelijke verdwijning voor onsgeen onbegrijpelijke zaak: integendeel hun bestaan was zelfs tevoren reeds te verwachten. De belangrijkheid van embryologischekenmerken en van rudimentaire werktuigen in de rangschikking,is te verklaren uit het oogpunt, dat een rangschikking slechts inzooverre natuurlijk is als zij een genealogische genoemd kan worden.Eindeljjk, de verschillende feiten, die wij in dit hoofdstuk be-schouwd hebben, schijnen mij zoo duidelijk te verkondigen, dat deontelbare soorten, geslachten en familiën, die op aarde bestaan,allen afkomstig zijn, elk in zijn klasse of groep, van gemeen-schappelijke stamouders, en dat zij allen voor en na gewijzigd zjjngeworden — dat ik zonder verder beraad die leer

zou gelooven,zelfs al werd zij niet door andere feiten en bewijzen gesteund. k



VIJFTIENDE HOOFDSTUK. ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. Overzicht van de bezwaren tegen de leer der natuurkeus. — Overzichtvan de algemeene en bijzondere omstandigheden ten gunste van die leer. —Over de oorzaken van het algemeene geloof in de bestendigheid der soort. —Tot hoe ver mag de leer der natuurkeus worden uitgestrekt. — De uitwerk-selen dier leer op de studie der natuurlijke historie. — Besluit. Daar dit geheele boek niets anders als een lange redeneering enbewijsvoering is, zal het den lezer misschien niet onaangenaam zijnde hoofdfeiten en de voornaamste uitkomsten kortelij k herhaaldte zien. Ik ontken volstrekt niet, dat er vele en gewichtige tegenwerpin-gen tegen de leer

der afkomst met wijzigingen door de natuur-keus, gemaakt kunnen worden. Ik heb getracht die tegenwerpingenop hare juiste waarde te schatten. Er is niets, wat in den eerstenopslag moeieljjker schijnt dan te gelooven, dat de meer samenge-stelde werktuigen en instinkten volmaakter geworden zijn, nietdoor middelen, die de menschelijke rede te boven gaan, maar doorde opstapeling van ontelbare, geringe wijzigingen, allen ten nuttevan het individu. En toch die moeielijkheid, ofschoon in onze ver-beelding onoverkomelijk schijnende, kan niet een wezenljjke zijn,indien wij de volgende stellingen aannemen, namelijk — dat ergraden in de volmaking van een werktuig of van een instinkt öfthans bestaan öf voorheen

bestaan kunnen hebben — dat allewerktuigen en instinkten, al is het in een zeer geringe mate, ver-anderlijk zijn — en eindelijk, dat er een strijd voor het bestaanwordt gevoerd, leidende tot de bewaring van elke nuttige afwijking



403 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. in het instinkt of in de lichaamsinrichting. De waarheid dezer stel-lingen kan, dunkt mij, niet betwist worden. Het is ongetwijfeld uiterst moeielijk zelfs te gissen, door welketrapsgewijze veranderingen vele inrichtingen volmaakter gewordenzijn, vooral bij verbrokkelde en ontbrekende groepen: maar wijzien zooveel vreemde trapsgewijze veranderingen in de natuur, datwij zeer op onze hoede moeten zijn in het beweren, dat een werk-tuig, of een instinkt, of een geheel schepsel niet door trapsgewijzeveranderingen in den tegenwoordigen toestand kan zijn gekomen.Er zijn, ik moet het toestemmen, gevallen van bijzondere moeie-lijkheid voor de leer der natuurkeus, en een der moeielijksteu

isvoorzeker het bestaan van twee of meer kasten van werkers ofonvruchtbare wijfjes in de zelfde gemeente van mieren — maar ik hebgetracht te bewijzen, hoe die moeielijkheid weggenomen kan worden. Ten opzichte van de bijna algemeene onvruchtbaarheid vansoorten, die gekruist worden, welke een zoo merkwaardige tegen-stelling vormt met de bijna algemeene vruchtbaarheid van rassen,die gekruist worden, ben ik genoodzaakt den lezer te verzoeken,tot het overzicht aan het einde van het negende hoofdstuk terugte keeren. Het komt mij voor, dat die onvruchtbaarheid even mineen bijzondere gave is, als de onvatbaarheid van twee boomen omop elkander geënt te worden; maar dat zij een toevallige zaak is,afhankelijk van

verschillen in de bijzondere inrichting der voort-plantingstelsels van de gekruist wordende soorten. Wij zien dewaarheid van dit gevoelen in het groote verschil der uitkomstenals de twee zelfde soorten wederkeerig gekruist worden, dat is alseene soort eerst als vader en dan als moeder wordt gebezigd. De vruchtbaarheid van rassen, als zij gekruist worden, en vande kruislingen kan niet als zonder uitzondering beschouwd worden.Ook is hun vrij algemeene vruchtbaarheid niet iets vreemds, alswij ons herinneren, dat het niet denkbaar is, dat hun geheele ge-stellen of wel hun voortplantingstelsels zeer veel gewijzigd zullenzijn. Bovendien, de meeste rassen, waarmede men proeven genomenheeft, waren getemd, en wijl het temmen — ik

bedoel niet hetopsluiten alleen — duidelijk de onvruchtbaarheid vermindert, kun-nen wij immers niet verwachten, dat het onvruchtbaarheid zalverwekken. De onvruchtbaarheid der basterden is een geheel ander gevaldan die van eerste kruisingen, want hun voortplantingswerktuigenzijn min of meer machteloos; terwijl bij de eerste kruisingen diewerktuigen aan weerszijden in een zeer volkomenen toestand zijn.Wijl wij steeds kunnen waarnemen, dat bewerktuigde wezens vanallerlei aard in zekere mate onvruchtbaar worden, als hun ge-stellen aangetast worden ten gevolge van zeer verschillende ennieuwe levensvoorwaarden, zoo behoeft het ons niet te verwonderen,



404                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. dat basterden in zekere mate onvruchtbaar zijn: want het kanwel niets anders of hun gestel moet geschokt zijn geworden, om-dat het uit twee verschillende wezens is samengesteld. Dat zelfdeverband tusschen oorzaken en gevolgen zien wij ook in een andere,hoewel juist tegenovergestelde reeks van feiten: namelijk dat dekracht en de vruchtbaarheid van alle bewerktuigde wezens toe-nemen door geringe veranderingen in hun levensvoorwaarden, endat de afstammelingen van licht gewijzigde vormen of rassen doorkruising kracht en vruchtbaarheid verkrijgen. Zoodat aan den eenenkant groote veranderingen in de levensvoorwaarden en

kruisingentusschen zeer gewijzigde vormen de vruchtbaarheid verminderen;terwijl aan den anderen kant geringe veranderingen in de levens-voorwaarden en kruisingen tusschen minder gewijzigde vormen devruchtbaarheid vermeerderen. Ook ten opzichte van de verspreiding over de aarde zijn de be-zwaren tegen de leer van afkomst met wijzigingen ernstig genoeg.Alle individu\'s van de zelfde soort en alle soorten van het zelfdegeslacht of zelfs van elke hoogere groep moeten van gemeenschap-pelijke voorouders afkomstig zijn; en derhalve, in welke verafge-legene en afgezonderde gedeelten der aarde zij nu ook gevondenmogen worden, zij moeten in den loop der opvolgende generatiënvan het eene

gedeelte naar het andere zijn getrokken. Wij zijndikwijls in \'t geheel niet in staat om na te gaan of te gissen, hoezulks kan zijn gebeurd. Echter moet er — wijl wij met redenmogen gelooven, dat sommige soorten den zelfden soortvorm gedu-rende zeer lange tijdperken, ontzaglijk lang bij jaren gerekend,hebben behouden — niet al te veel gewicht worden gehecht aande toevallige verre verspreiding eener soort; want er zal gedurendedie zeer lange tijdperken gelegenheid genoeg zijn geweest om ver-spreid te worden, en wel door een menigte onderscheidene mid-delen. Een verbrokkeld gebied is veelal een bewijs, dat er hier endaar plaatselijk soorten uitgestorven zijn. Wij moeten bekennen,dat wij tot heden nog

zeer weinig weten van de groote verande-ringen des klimaats en der oppervlakte van de aarde, die in nieu-were geologische tijdperken zijn geschied, maar zulke veranderingenmoeten duidelijk ter bevordering van verhuizingen hebben gestrekt.Als een voorbeeld daarvan heb ik getracht aan te toonen, hoe grootde invloed van den ijstijd is geweest op de verspreiding, zoowelvan de zelfde als van vertegenwoordigende soorten over de aarde. Ookweten wij zoo goed als niets van de vele middelen van vervoer,die bij gelegenheid in werking zijn geweest. Maar wat die midde-len ook geweest zijn gedurende de lange geologische tijdperken,allen zullen misschien beurtelings hun invloed geoefend hebben, endaardoor

wordt de soms zeer verre verspreiding eener soort voorons begrijpelijk.



ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT.                             405 Wijl er, volgens de leer der natuurkeus, een onoverzienbaremenigte tusschenvormen bestaan moet hebben, die alle soorteneener groep aaneenschakelden door schakels niet minder fijn danonze tegenwoordige rassen zijn, zoo mag men vragen: waaromzien wij die tusschenvormen, die verbindende schakels, niet rondomons; waarom zijn alle bewerktuigde wezens dooreengemengdals een niet te ontwarren chaos? Ten opzichte van bestaande vor-men moeten wij ons herinneren, dat wij geen recht hebben om teverwachten, dat wjj — behalve in zeer zeldzame gevallen — scha-kels zullen vinden, die hen onmiddellijk vereenigen; wij mogenslechts hopen schakels tusschen

een bestaanden en een verdronge-nen of uitgestorvenen vorm aan te treffen. Zelfs kunnen wij nietverwachten, tusschenrassen te zullen vinden op de tusschenstroo-ken in een groot gebied, waarin gedurende langen tijd de bodemen het klimaat gelijk gebleven zijn, en de levensvoorwaarden on-merkbaar in elkander overgaan van het eene gewest naar hetandere. Want wij mogen op goede gronden gelooven, dat slechtseenige weinige soorten in zeker tijdperk veranderingen ondergaan,en dat alle veranderingen langzaam geschieden. Ook heb ik bewe-zen, dat de tusschenrassen, die waarschijnlijk in het eerst op detusschenstrooken leefden, vatbaar zijn om door de verwante vormenvan weerskanten verdrongen te worden; en de laatsten

zullen, omdatzij in grooteren getale bestaan, veelal schielijker gewijzigd en ver-beterd worden dan de tusschenrassen, die kleiner van getal zijn,zoodat de tusschenrassen op den langen duur verdrongen en uit-geroeid zullen worden. Maar waarom is dan, als er een oneindige menigte van tusschen-schakels, sedert den tijd dat de aarde door levende wezens wordtbewoond, vernietigd is geworden, waarom is elke geologische vor-ming niet opgevuld met zulke schakels? Waarom geeft elke ver-zameling van fossiele overblijfselen ons dan niet het onweersprekelijkebewijs van de trapsgewijze veranderingen der vormen des levens ?Dat bewijs vinden wjj niet, en dit is de grootste tegenwerping vanallen, die men tegen mijn leer kan maken.

Verder, waarom schij-nen sommige groepen van verwante soorten — ofschoon zij zeker-lijk veeltjjds valschelijk verwant schjjnen — zich plotseling in deverschillende geologische vormingen te vertoonen ? Waarom vindenwij beneden het silurische stelsel geen groote stapels van lagenopgevuld met de overblijfselen van de stamvaders der silurischefossielen ? Want volgens mijn leer moeten er ongetwijfeld ergensop aarde, in die oude en volkomen onbekende tijdperken van haregeschiedenis, zulke lagen zijn afgezet. Ik kan op al die vragen en ernstige bedenkingen slechts ant-woorden met de onderstelling, dat onze geologische kennis en onzegeologische gedenkstukken veel onvolkomener zijn dan de meeste



406                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. geologen gelooven. Men kan niet beweren, dat er geen tijd genoegis geweest om een groote som van veranderingen voort te bren-gen, want het verloop des tijds is grooter geweest dan het men-schelijke verstand kan bevatten. Het getal van voorwerpen in alonze museums is zoo goed als niets in vergelijking met de ontel-bare generatie» van de ontelbare soorten, die zekerlijk bestaanhebben. Wij zijn niet in staat om een soort te herkennen alsde oudersoort van een of meer soorten, al onderzoeken wij haarook nog zoo nauwkeurig, dan tenzij wij in het bezit zijn van velevormen staande tusschen den verledenen en den tegen woordigenvorm; en wij

kunnen bezwaarlijk verwachten ooit die tusschen-vormen te zullen ontdekken, omdat onze geologische gedenkstukkenzoo onvolkomen zijn. Er zijn een menigte twijfelachtige, thans be-staande vormen, die waarschijnlijk rassen geheeten moeten worden —maar wie durft beweren, dat er in volgende eeuwen zooveel fossieleschakels ontdekt zullen worden, dat de toekomstige natuurkundigenin staat zullen zijn uit te maken of die twijfelachtige vormen alof niet rassen zijn ? Zoolang de meeste schakels tusschen tweesoorten onbekend zijn, zal het eene of andere tusschenras, dat ont-dekt wordt, eenvoudig voor een andere en verschillende soort ge-houden worden. Slechts een klein gedeelte der aarde is

geologischonderzocht. Slechts bewerktuigde wezens van zekere klassen kunnenin fossielen toestand, ten minste in een vrij groot getal, bewaardblijven. Ver verspreide soorten veranderen het meest, en rassenzijn dikwijls in het eerst plaatselijk — twee oorzaken waarom hetontdekken van schakels zoo onwaarschijnlijk wordt. Plaatselijkerassen zullen zich niet in andere en verwijderde streken versprei-den zoolang zij niet belangrijk gewijzigd zijn geworden; en alszij zich verspreiden, zullen zij, indien zij in een geologische vor-ming aangetroffen worden, den schijn hebben, alof zij daar plot-seling geschapen waren geworden, en zij zullen eenvoudig als nieuwesoorten worden gerangschikt. De meeste vormingen zijn

met tus-schenpoozen afgezet en opgehoopt, en de duur van die ophoopingis, naar ik vasteljjk geloof, korter geweest dan de gemiddelde duurvan soortvormen. Op elkander volgende vormen worden door zeerlange opene tusschentijdvakken van elkander gescheiden, wantfossielen voerende vormingen, dik genoeg om aan een toekomstigeafslijting weerstand te bieden, kunnen slechts dMr zijn opgehooptgeworden, waar veel bezinksel op een zakkenden zeebodem werd af-gezet. Indien er bij afwisseling tijdperken waren van rijzing envan geljjkblijving der hoogteligging des bodems, zullen er openetijdvakken zijn in de geologische geschiedenis. En gedurende dielaatste tijdvakken zal er waarschijnlijk een grootere

veranderlijkheid,gedurende de tijdperken van zakking een grootere uitroeiing vanvormen des levens zijn geschied.



ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT.                             407 Ten opzichte van de afwezigheid van fossielenvoerende lagen be-neden de laagste silurische gesteenten, kan ik slechts verwijzennaar de onderstelling in het tiende hoofdstuk gegeven. Dat degeologische geschiedenis onvolkomen is, zal door iedereen worden toe-gestemd ; maar dat zij zoo onvolkomen is als ik beweer, zal slechtsdoor weinigen beaamd worden. Als wij onze aandacht op zeer langetijdvakken vestigen, bewijst de geologie ons ten volle, dat alle soor-ten veranderd zijn geworden; en zij zijn veranderd op een wijzedie met mijn leer overeenkomt, namelijk langzaam en trapsgewijs.Dit blijkt ons duidelijk daaruit, dat de fossiele overblijfselen vanopvolgende

vormingen altijd en onveranderlijk meer op elkandergelijken en nader aan elkander verwant zjjn, dan de fossielen uitvormingen, die in tijd van afzetting van elkander verschillen. Dit nu zijn de voornaamste tegenwerpingen en bezwaren, die metrecht tegen mijn leer kunnen worden aangevoerd, benevens in hetkort de antwoorden en verklaringen, die er tegen gegeven kunnenworden. Ik heb die zwarigheden vele jaren lang veel te goed ge-voeld, om haar gewicht niet te kennen. Doch het verdient eenbijzondere opmerking, dat de belangrijkste zwarigheden betrekkinghebben op vragen, die wij niet kunnen beantwoorden, omdat onzeonwetendheid zoo groot is; ja wij weten niet eens hoe onwetendwij zijn. Wij kennen alle mogelijke overgangen

niet tusschen deeenvoudigste en de volkomenste werktuigen: wij kunnen niet be-weren, dat wij alle verschillende middelen ter verspreiding kennen,of dat wij weten hoe onvolkomen onze geologische kennis is. Maarhoe ernstig en zwaarwichtig ook alle bovengenoemde bezwarenzijn, naar mijn oordeel kunnen zij toch de leer van een afkomstvan eenige weinige geschapene vormen met opvolgende wijzigingen,niet in het minst doen wankelen. Laat ons nu de andere zijde van onze stellingen beschouwen.Bij tamme dieren en verbouwde planten is de veranderlijkheidgroot. Het komt mij voor, dat zulks een gevolg is van de grootegevoeligheid van het voortplantingstelsel, om door veranderingenin de levensvoorwaarden aangedaan te worden;

zoodat dit stelsel,als het niet machteloos wordt, toch niet in staat is om nakome*lingen voort te brengen, die op de ouders gelijken. De verander»lijkheid wordt door vele samengestelde wetten beheerscht — doorhet verband der deelen onderling; door het gebruik en het on-bruik; door den onmiddellijken invloed van de physische levens-



408                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. voorwaarden. Het is hoogst moeieljjk te onderscheiden, hoeveelverandering onze huisdieren en tuinplanten hebben ondergaan,maar wij mogen veilig aannemen, dat de som groot is, en datwijzigingen gedurende lange tijdperken erfelijk zijn. Zoolang de le-vensvoorwaarden de zelfden blijven, hebben wij reden om te ge-looYen, dat een wijziging, die reeds gedurende vele generatiënovergeërfd is, volhouden zal met erfelijk te blijven gedurende eeneindeloos getal van generatiën. Ook hebben wij het bewijs dat deveranderlijkheid, als zij eens aanwezig is, nooit geheel verlorengaat: want nu en dan zien wij nog nieuwe rassen en verschei-denheden uit

onze oudste getemde dieren en verbouwde plantenontstaan. De mensch is niet de oorzaak van veranderingen: hij steltslechts met of zonder opzet bewerktuigde wezens bloot aan nieuwelevensvoorwaarden, en dan werkt de natuur op de bewerktuigingen veroorzaakt veranderingen. Maar de mensch kan uitkiezen enkiest ook werkelijk de veranderingen uit, die hem door de natuurverschaft worden; hij hoopt die op in de verlangde richting. Zoomaakt hij dieren en planten geschikt tot zijn voordeel of genoe-gen. Hij kan zulks opzettelijk doen, of onopzettelijk door het be-waren van de individu\'s, die hem het nuttigste zijn, zonder daaromeenig plan te hebben het ras te veranderen. Het is zeker, dat hijeen grooten

invloed kan oefenen op de kenmerken van een ras,door in elke opvolgende generatie zulke geringe individueele ver-schillen uit te kiezen, die voor een ongeoefend oog onmerkbaarzijn. Die kunstkeus is de groote werkende macht geweest in hetvoortbrengen van de nuttigste en meest verschillende tamme ras-sen. En dat vele, door den mensch voortgebrachte rassen er alsnatuurlijke soorten uitzien, wordt bewezen door de onoplosbaretwijfelingen of velen daaronder rassen zijn of wel oorspronkelijkesoorten. Er is geen reden te bedenken, waarom hetgeen zoo krachtig inden tammen staat werkt, ook niet in den natuurstaat werkzaamzou kunnen zijn. In de bewaring van bevoorrechte individu\'s enrassen

gedurende den altijd opnieuw ontbrandenden strijd voor hetbestaan, zien wij het krachtigste en altijd werkzame middel voorde keus. De strijd voor het bestaan volgt onvermijdelijk uit dewiskunstig zekere vermeerdering van alle bewerktuigde wezens.Die vermeerdering wordt door berekening bewezen, en ook doorde snelle toename in getal van vele dieren en planten, als eenigejaargetijden achtereen de omstandigheden gunstig zijn, of als zijin een nieuwe landstreek inheemsch worden. Er worden meer indi-vidu\'s geboren dan bij mogelijkheid in het leven kunnen bljjven.Een grein in de weegschaal zal beslissen, welk individu zal levenen welk zal sterven: welk ras of welke soort toenemen zal in ge-



409 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. tal, en welk zal afnemen of ten laatste uitsterven. Wijl de indivi-du\'s van de zelfde soort in alle opzichten het nauwst met elkan-der in aanraking komen en mededingen, zal de strijd onder henhet hevigst zijn: hij zal bijna even hevig zijn tusschen de rassenvan de zelfde soort, en slechts weinig minder hevig tusschen desoorten van het zelfde geslacht. Doch de strijd zal somtijds zeerhevig zijn tusschen wezens ver van elkander staande op de lad-der der natuur. Het geringste voordeel van een wezen in zekerenleeftijd of gedurende zeker jaargetijde boven die waarmede het inmededinging geraakt, of eene grootere geschiktheid, hoe gering ook,voor de omringende levensvoorwaarden, zal de

weegschaal doendoorslaan. Bij dieren van gescheidene seksen zal er in de meeste gevalleneen strijd tusschen de mannetjes om het bezit der wjjfjes gevoerdworden. De krachtigste individu\'s of die, welke het best geslaagdzijn in den strijd tegen hun levensbedingen, zullen gewoonlijk demeeste nakomelingen hebben. Doch het slagen in dezen zal dik-wijls afhangen van het bezit van zekere wapenen of middelen terverdediging, of van de bekoorlijkheden der mannetjes, en het ge-ringste voorrecht zal tot overwinning voeren. De geologie zegt ons ten klaarste, dat elk land groote physischeveranderingen heeft ondergaan; en dus is het te verwachten, datde bewerktuigde wezens, die er in leefden, in den natuurstaat ver-anderd zullen zijn

gelijk zij in den tammen staat onder veranderdevoorwaarden veranderd zijn. En als er veranderingen in den na-tuurstaat voorvallen, zou het wel een onbegrijpelijke zaak zijn,indien de natuurkeus niet mede in het spel was gekomen. Menheeft wel eens verzekerd, maar die verzekering is niet te bewijzen,dat de som der veranderingen in den natuurstaat slechts tot eenbepaalde hoogte kan gaan. De mensch, ofschoon werkende op uit-wendige kenmerken alleen en dikwijls zonder een bepaald doel,kan binnen korten tijd een groote uitkomst verkrijgen door veleindividueele verschillen van zijne tamme dieren en planten op testapelen: iedereen stemt toe, dat er ten minste individueele verschil-len in de wilde soorten voorkomen. Doch behalve

zulke verschillenstemmen alle natuurkundigen toe, dat er rassen bestaan, die zijvoor onderscheiden genoeg houden om in stelselmatige werken op-genomen te worden. Niemand kan een juiste onderscheiding op-geven tusschen individueele verschillen en weinig onderscheidenerassen, of tusschen meer kenbare rassen en ondersoorten en soor-ten. Herinneren wjj ons hoeveel de natuurkundigen verschillen inde plaats, die zij aan de vele vertegenwoordigende vormen vanEuropa en Amerika aanwijzen. Als wij dus een groote veranderlijkheid in de natuur waarne-men, en als er tevens een groote macht is, altijd tot handelen



» 410 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. en tot kiezen gereed, waarom zouden wij dan twijfelen, datveran-deringen, die in het eene of andere opzicht nuttig zijn voor hetschepsel, bewaard, opgestapeld en geërfd kunnen worden? "Waarom,als de mensch veranderingen, die voor hem nuttig zijn met geduldkan uitkiezen, zou de natuur geen veranderingen nuttig voor harekinderen kunnen uitkiezen? Welke grenzen heeft die macht enwaar zijn zij? "Wat is het dat die groote macht in de natuur zoukunnen verhinderen, de macht die gedurende eeuwen en eeuwenaaneen kan werken en die met de grootste nauwkeurigheid het ge-heele gestel, de inrichting des lichaams en de gewoonten van elkschepsel kan

doorzoeken en onderzoeken — om het goede te be-waren en het slechte te verwerpen? Ik zie geen grenzen voor diemacht, om langzaam en doelmatig eiken vorm geschikt te makenvoor de meest samengestelde levensverhoudingen. De leer dernatuurkeus is op zich zelve volkomen bestaanbaar. Ik heb reedszoo goed mij mogelijk was, de voornaamste bezwaren en tegenwer-pingen dier leer opgesomd: laat ons nu overgaan tot de beschou-wing der bijzondere feiten en bewijzen ten gunste der leer. Uit het oogpunt, dat de soorten slechts wel gekenmerkte en blij-vende rassen zijn, en dat elke soort eerst een ras is geweest, "blijkthet ons, waarom er geen afscheidingslijn getrokken kan wordentusschen soorten,

die gewoonlijk ondersteld worden door bijzonderescheppingsbedrij ven te zijn voortgebracht, en rassen, die gehoudenworden als voortbrengselen van secondaire wetten. Uit dat zelfdeoogpunt is het ons begrijpeljjk, hoe het komt, dat in elk gewest,waarin vele soorten van een geslacht zijn voortgebracht en waar-in zij nu bloeien, die zelfde soorten vele rassen bezitten. Wantwaar de fabriek van soorten in werking is geweest, mogen wijals een algemeene regel verwachten, haar nog in werking te zullenvinden; en dit is het geval, indien rassen wordende soorten zijn.Bovendien, de soorten der grootere geslachten, die het grootstegetal van rassen of wordende soorten opleveren, behouden in ze-kere mate het

karakter van rassen; want zij verschillen onderlingminder van elkander dan de soorten der kleinere geslachten. Ookhebben de naverwante soorten der grootere geslachten een beperktgebied, en naar hare verwantschappen zijn zij als in kleine groe-pen rondom andere soorten gerangschikt — ook in die opzichtengelijken zij op rassen. Dit alles zijn zeer wonderbare verhoudingenuit het oogpunt, dat elke soort onafhankelijk is geschapen, maarzij zijn zeer begrijpelijk, indien alle soorten eerst rassen zjjn geweest. Daar elke soort wiskundig toeneemt in getal, en daar de gewij-zigde afstammelingen van elke soort in staat zullen zijn om des temeer in getal toe te nemen, hoe meer zij in gewoonten en inrichtinggewijzigd

worden, omdat zij zoodoende des te meer plaatsen in dehuishouding der natuur kunnen innemen, zal de natuurkeus steeds



ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT.                             411 trachten om die nakomelingen eener soort te bewaren, welke hetmeest afwijken. Daarom, gedurende den langen duur der wijzigin-gen streven de kenmerken der rassen om kenmerken der soortente worden. Nieuwe en verbeterde rassen zullen altijd de ouderen,de minder verbeterden en de overgangsrassen verdringen en uit-roeien, en zoodoende worden de soorten bepaalde en onderscheidenevoorwerpen. Heerschende, tot de grootere groepen behoorende soor-ten brengen nieuwe en heerschende vormen voort, zoodat elke grootegroep streeft om al grooter en grooter te worden, en tevens harekenmerken al meer en meer uiteen te spreiden. Doch daar allegroepen niet

in omvang kunnen toenemen, want de wereld zou haarweldra niet kunnen bevatten, slaat de meest heerschende groep de min-der heerschende. Dat streven van de grootere groepen om grooter teworden en hare kenmerken uiteen te spreiden, gepaard met het on-misbare gevolg daarvan, uitroeiing van andere groepen, verklaartons de schikking van alle vormen des levens in groepen onderge-schikt aan groepen, allen in eenige weinige groote klassen, die wijnu rondom ons zien en ten allen tijde de eerste plaatsen hebbeningenomen. Dit groote feit van de groepeering aller bewerktuigdewezens komt mij voor naar de leer der onafhankelijke scheppin-gen ten eenen male onverklaarbaar te zijn. Daar de natuurkeus sleehts werkt door het

opstapelen van ge-ringe, gunstige wijzigingen, kan zij geen groote of plotselingeveranderingen voortbrengen: zij kan slechts met zeer korte enlangzame schreden voortgaan. Daarom is de spreuk Natura nonfacit saltum waar, en elke vooruitgang in kennis maakt haar almeer en meer waar, en is zij volgens die leer zeer verklaarbaar.Wij kunnen duidelijk begrijpen, waarom de natuur verkwistend isin veranderingen ofschoon karig in nieuwigheden. Maar waaromdit een wet der natuur zou zijn, indien elke soort onafhankelijkwas geschapen, kan geen mensch verklaren. Vele andere feiten zijn op die wijze verklaarbaar. Hoe vreemdis het dat een vogel, van vorm als een specht, geschapen zou zijnom op insekten te azen, die op den grond

kruipen; dat eengans die nooit of zelden zwemt, geschapen zou zijn met zwem-vliezen tusschen de teenen; dat een lijster geschapen zou zijn omonder water te loopen en van insekten te leven, die zich onderwater ophouden; dat een stormvogel geschapen zou zijn met ge-woonten en eene lichaamsinrichting die hem geschikt maakt omeen levenswijze te voeren als een alk of een fuut! Doch uit hetoogpunt, dat elke soort steeds tracht toe te nemen in getal, meteen natuurkeus, die altijd gereed is om de langzaam veranderendeafstammelingen geschikt te maken voor een onbezette of slechtbezette plaats in de natuur, houden die feiten op vreemd te zijn.In zekere mate kunnen wij begrijpen, hoe het komt dat de natuur



412                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. zoo schoon is: de schoonheid der natuur moet grootendeels tedanken zijn aan de werking der keus. Dat die schoonheid, naarons begrip van dat woord, evenwel niet algemeen is, moet toege-stemd worden door iedereen, die het oog vestigt op sommige ver-giftige slangen, sommige visschen en sommige vleermuizen, welkeraangezicht min of meer op dat van een leelijk mensch gelijkt. Deseksueele keus heeft de schitterendste kleuren, fraaie vormen en ver-schillende versierselen aan de mannetjes gegeven, en soms aan beideseksen van vele vogels, vlinders en andere dieren. Dikwijls heeftzij de stem van het mannetje muzikaal gemaakt voor het

wijfjezoowel als voor onze ooren. Bloemen en vruchten zijn in \'t oogvallend gemaakt door schitterende kleuren in tegenstelling met hetgroen der bladeren, opdat de bloemen gemakkelijk gezien, bezochten bevrucht worden door insekten, en de zaden door vogels ver-strooid worden. Hoe het komt, dat zekere kleuren, geluiden envormen genoegen geven aan den mensch en lagere dieren — datis hoe de schoonheidszin in zijn eenvoudigsten vorm het eerst isverkregen — weten wij niet, evenmin als wij weten hoe zekeregeuren en smaken het eerst aangenaam zijn geworden. Daar de natuurkeus gebruik maakt van de mededinging, maaktzij de bewoners van elk gewest geschikt in verhouding tot dengraad van

volmaking hunner landgenooten, zoodat wij ons nietbehoeven te verwonderen, dat de bewoners van het eene of anderegewest — ofschoon zjj, uit het gewone oogpunt gezien, ondersteldworden bijzonder geschapen en geschikt voor dat gewest te zijn —geslagen en verdrongen worden door de inheemsch gewordeneaankomelingen uit een ander land. Ook behoeft het ons niet teverwonderen, als alle dingen in de natuur niet, voor zoover wijkunnen inzien, volkomen volmaakt zijn, en als sommigen zelfs tegenons gevoel van wat billijk en recht is, strijden. Wij behoeven onsniet te verwonderen, dat het verlies van den angel den dood vande bij ten gevolge heeft; dat er zooveel hommels voortgebrachtworden om een

enkel bedrijf uit te voeren, waarna de meesten doorhun onvruchtbare zusters geslacht worden; dat er zooveel stuifmeeldoor onze dennen wordt verkwist; dat de koningin der bijen zulkeen aangeborenen haat heeft voor hare eigene vruchtbare dochters;dat sluipwespen leven in het levende lichaam van rupsen. Waar-lijk, wij moeten ons eerder verwonderen, dat er nog niet meerdorgelijke gevallen zijn ontdekt. De samengestelde en weinig bekende wetten, die de veranderlijk-heid regeeren, zijn, zoover wij kunnen zien, de zelfden als die, welkede voortbrenging van zoogenoemde soortvormen hebben beheerscht.In beide gevallen schijnen de physische levensvoorwaarden slechtseen geringen onmiddellijken invloed

geoefend te hebben: doch alsrassen in zeker gewest trekken, nemen zij somtijds eenige kenmer*



413 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. ken aan van de soorten, die aan dat gewest eigen zijn. Bij rassenen soorten beiden schijnen het gebruik en het onbruik eenige uit-werkselen verwekt te hebben. Immers het is moeielijk, dat niet tegelooven, als wij het oog vestigen op do kortvleugelige eend, dievleugels heeft ongeschikt om er mede te vliegen, in bijna denzelfden toestand als bij de tamme eend; of als wij zien op den inden grond gravenden tucutucu, die somtijds blind is, en dan opsommige mollen, die altijd blind zijn, omdat hun oogen door huidzjjn bedekt; of als wij de blinde dieren beschouwen, die in de holenvan Europa en Amerika leven. Bij rassen en soorten beiden schijnthet verband der deelen onderling een groote rol

gespeeld te heb-ben, zoodat als een deel gewijzigd werd, ook andere deelen nood-wendig gewijzigd moesten worden. Bij rassen en soorten beidenkomt een terugkeer tot lang verlorene kenmerken voor. Hoe on-verklaarbaar naar de leer der onafhankelijke schepping is het nuen dan verschijnen van strepen op het schoft en de beenen vande onderscheidene soorten van het geslacht Equus en de basterdendaarvan. Hoe eenvoudig is dat feit te verklaren, als wij gelooven;dat die soorten afstammen van een gestreepten stamvader; op dezelfde wijze als de verschillende rassen van tamme duiven afkom-stig zijn van de blauwe en op de vleugels dwarsgestreepte wilde duif.Waarom zouden, uit het oogpunt, dat elke soort

onafhankelijkgeschapen is, de soortkenmerken of die, waardoor de soorten vanhet zelfde geslacht van elkander verschillen, veranderlijker zijndan de geslachtskenmerken, waarin zij allen overeenkomen? Waar-om zou de kleur van een bloem vatbaarder voor verandering zijnbij een soort van zeker geslacht, indien de andere soorten — on-dersteld, dat zij onafhankelijk zijn geschapen — verschillend ge-kleurde bloemen hebben, dan indien alle soorten van het geslachtgelijk gekleurde bloemen bezitten? Als de soorten slechts wel ge-kenmerkte rassen zijn, rassen, waarvan de kenmerken in hoogengraad bljjvend zijn geworden, dan kunnen wij dat feit verklaren.Want zjj zijn reeds veranderd sedert den tijd, waarin zij in zekereopzichten van

den algemeenen stamvader afweken, en daardoorzijn zij soortelijk verschillend van elkander geworden: die zelfdekenmerken zullen daarom vatbaarder zijn om te veranderen, dande geslachtskenmerken, die sedert een zeer lang tijdperk onveranderdgeërfd zijn. Het is onverklaarbaar, naar de leer der onafhan-kelijke schepping, waarom een deel, hetwelk in ongewonen graadbij een soort ontwikkeld, en daarom, zooals wij natuurlijk mogenafleiden, van hoog belang is voor de soort, zeer vatbaar voor -ver-andering zou zijn. Doch naar mjjn leer heeft zulk een deel sedertden tijd, waarop de soorten van den algemeenen stamvader afweken,een ongewoon groote mate van veranderingen ondergaan, en daar-om zullen wij dat deel nog altijd

vatbaar voor veranderingen vin-



414                              ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. den. Doch een deel kan in een ongewone mate veranderd zijn,gelijk de vleugel van een vleermuis, en echter thans niet veran-derlijker zijn dan eenig ander deel, indien het namelijk aan veleondergeschikte vormen gemeen is, dat is als het sedert eenzeer lang geleden tijdperk geërfd is: want in dit geval zal hetstandvastig gemaakt zijn geworden door een lang aanhoudendenatuurkeus. Hoe wonderbaar het instinkt ook zijn mag, het is niet moeie-lijker dan de lichaamsinrichting te verklaren door de leer dernatuurkeus van kleine, maar nuttige wijzigingen. Zoo kunnen wijbegrijpen, hoe de natuur met langzame schreden voortgaat in hetbegiftigen der

verschillende dieren met bijzondere instinkten. Ikheb getracht te bewijzen, hoe trapsgewijs het instinkt om cellen tebouwen bij de honigbij is ontwikkeld. Ook de gewoonte werktongetwijfeld somtijds mede om een instinkt te wijzigen; doch hetis niet noodzakelijk, dat zij een rol medespeelt, zooals wij zien inhet geval van onzijdige insekten, die geen jongen achterlaten, omde uitwerkselen eener langdurige gewoonte te erven. Uit het oog-punt, dat alle soorten van het zelfde geslacht van een algemeenenstamvader afkomstig zijn en vele dingen gemeenschappelijk geërfdhebben, kunnen wij begrijpen, hoe het komt dat verwante soorten,al zijn zij in hoogst verschillende levensomstandigheden geplaatst,toch bijna het

zelfde instinkt vertoonen; waarom de zuid-amerikaan-sche lijster haar nest met slijk voert, gelijk die van Europa. Uithet oogpunt, dat de instinkten langzamerhand door middel van denatuurkeus verkregen zijn, behoeven wij ons niet te verwonderen,dat sommige instinkten duidelijk onvolkomen en misplaatst zijn,eD dat velen de oorzaken zijn, dat andere dieren lijden. Als soorten slechts wel gekenmerkte en blijvende rassen zijn, ishet ons in eens duidelijk, waarom hare gekruiste afstammelingende zelfde wetten volgen in de gelijkenis op elkander en op hunouders; waarom zij door opvolgende kruisingen in elkander over-gaan en als \'t ware in elkander opgelost worden, zooals het gevalis bij de kruisingen van

bekende rassen. En aan den anderen kant,hoe vreemd zou dat alles zijn, indien de soorten onafhankelijk, ende rassen naar bijkomende, of secundaire wetten waren geschapen. Als wjj toestemmen, dat de geologische geschiedenis in hoogengraad onvolkomen is, dan ondersteunen de feiten, die zij verhaalt^de leer van afkomst met wijzigingen. Nieuwe soorten zijn lang-zamerhand en met tusschenpoozen in de lagen verschenen, en desom van verschil is na even lange tijden zeer verschillend bij ver-schillende groepen. De uitsterving van soorten en van geheelegroepen van soorten, die zulk een belangrijke rol in de geschiedenisder bewerktuigde wereld hebben gespeeld, is een onvermijdelijkgevolg van de

natuurkeus: want oude vormen zullen door nieuwen



415 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. en verbeterden worden verdrongen. Noch enkele soorten, noch groe-pen van soorten komen ooit weder te voorschijn, als de keten dergewone afstamming eens verbroken is geworden. De trapsgewijzeverspreiding van heerschende vormen des levens, met de langzamewijziging hunner afstammelingen, maakt dat de vormen na lange tus-schenpoozen te voorschijn komen en den schijn aannemen alsofzij gelijktijdig en gelijkelijk over de geheele wereld veranderd warengeworden. Het feit dat de fossiele overblijfselen van elke vormingin zekere mate in hun kenmerken staan tusschen de boven- enbenedenliggende fossielen, is eenvoudig te verklaren door dat zjjer tusschen in staan op de

ladder van afkomst. Het groote feitdat alle uitgestorvene bewerktuigde wezens tot het zeilde stelselals de levenden en tot de zelfde of tot tusschengroepen behooren,is een gevolg van de gemeenschappelijke afkomst aller wezensvan de zelfde stamouders. Wijl de kenmerken der groepen, die vaneen ouden stamvader afkomstig zijn, gewoonlijk uiteengespreid zijn,zal de stamvader met zijn eerste nakomelingen dikwijls in ken-merken staan tusschen zijn latere afstammelingen: en daaruitkunnen wij zien waarom, hoe ouder een fossiel is, des te vaker hetin zekere mate staan zal tusschen bestaande en verwante groe-pen. Nieuwe vormen worden gewoonlijk beschouwd, hoewel inonbepaalden zin, als hooger te staan dan ouden en

uitgestorvenen;en zij staan in zoo verre hooger als zij de ouden en minder verbeter-den in den levensstrijd hebben overwonnen. Eindeljjk, het langbestaan blijven van verwante vormen op het zelfde vaste land —van de buideldieren in Nieuw-Holland, de tandeloozen in Ame-rika — is begrijpelijk: want in een begrensd gewest zullen denieuwen en de ouden natuurlijk door de afstamming zijn verbonden.En wat de verspreiding over de aarde betreft — als wij toe-stemmen, dat er gedurende den langen loop der eeuwen grooteverhuizingen van het eene deel der wereld naar het andere zijngeschied, als gevolgen van vroegere veranderingen des klimaats endes bodems en bevorderd door vele toevallige en onbekende mid-delen van vervoer,

dan kunnen wij, naar de leer van afkomst metwijzigingen, de meeste groote feiten dier verspreiding verstaan."Wij kunnen nagaan, waarom er een zoo treffende gelijkheid is inde verspreiding van bewerktuigde wezens door de ruimte, en inhun geologische opvolging in den tijd: want in beide gevallen zijnde wezens verbonden geweest door den band der gewone afstam-ming, en ook de middelen ter wijziging waren de zelfden. Wij be-grijpen ten volle het wonderlijke feit, hetwelk eiken reiziger ge-troffen moet hebben, namelijk dat op het zelfde vaste land, onderde meest verschillende voorwaarden, in warmte en koude, op ber-gen en vlakten, in woestijnen en moerassen, de meeste bewoners, dietot een zelfde klasse behooren, klaarblijkelijk

verwant zijn: want



416 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. zij zullen veelal afstammelingen zijn van de zelfde stamouders envroegste volksplantelingen. Door die zelfde vroegere verhuizingen,in de meeste gevallen met wijzigingen gepaard, kunnen wij metbehulp van den ijstijd de gelijkheid van eenige planten en de ver-wantschappen van vele anderen op de verst van elkander gelegenebergtoppen en in de meest verschillende klimaten begrijpen, enook de verwantschappen van sommige zeebewoners in de noorde-lijke en zuidelijke gematigde streken, ofschoon zij door den gehee-len oceaan der keerkringen zijn gescheiden. Ofschoon twee gewestende zelfde physische levensvoorwaarden mogen bezitten, behoeft hetons

toch niet te verwonderen, dat hun bewoners grootelijks ver-schillen, als zij gedurende een langen tijd volkomen van elkandergescheiden zijn geweest. "Want daar de betrekking van de eenebewerktuiging tot de andere de belangrijkste van alle betrekkingenis, en daar de twee gewesten volkplanters ontvangen kunnen heb-ben uit een derde bron of wederkeerig van elkander, en dit welop onderscheidene tijden en in verschillende verhoudingen, is hetduidelijk dat de gang der wijziging noodzakelijk in de twee ge-westen een verschillende heeft moeten zijn. Uit die leer van verhuizing met opvolgende wijzigingen wordthet ons begrijpelijk waarom de eilanden des oceaans door weinigsoorten en daarbij door zeer

bijzondere soorten worden bewoond.Wij kunnen duidelijk inzien, waarom zulke dieren als batrachiënen landzoogdieren, die geen breede zeearmen kunnen overtrekken,niet op eilanden voorkomen; en waarom integendeel nieuwe en bij-zondere soorten van vleermuizen, die den oceaan kunnen overtrek-ken, zoo dikwijls op eilanden ver van eenig vast land gevondenworden. Maar zulke feiten als de aanwezigheid van bijzonderevleermuissoorten, e? de afwezigheid van alle andere zoogdieren opeilanden des oceaans zijn ten eene male onverklaarbaar uit de leervan een onafhankelijke schepping der soorten. Het bestaan van na ver wan te of vertegenwoordigende soorten intwee gewesten bewijst, naar de leer van

afkomst met wijzigingen,dat de zelfde stamouders voorheen die twee gewesten hebben be-woond, ook vinden wij bijna altijd dat, indien twee verwante soor-ten de twee zelfde gewesten bewonen, de eene of andere soort inbeiden te gelijk bestaat. Waar ook vele naverwante doch verschil-lende soorten gevonden worden, vindt men tevens vele twijfelachtigevormen en rassen van die zolfde soorten. Het is een zeer algemeeneregel, dat de bewoners van elk gewest verwant zijn aan de be-woners van dat gewest, waaruit de volkplanters af komstig zijn, dieer in zjjn aangekomen. Wij zien dit in bijna alle planten en dierenvan de Galapagos-eilanden, van Juan Fernandez en van bijna alleamerikaansche eilanden, die

op de treffendste wijze verwant zijnaan de planten en dieren van het naastbjj gelegene vaste land van



ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT.                             417 Amerika, gelijk die van de Kaap Verdi- en andere afrikaanscheeilanden aan die van Afrika zijn verwant. Men moet bekennen, datdie feiten niet uit de leer der onafhankelijke scheppingen verklaardkunnen worden. Het feit, dat alle verledene en tegenwoordige bewerktuigde wezenseen groot natuurlijk stelsel samenstellen, met groepen ondergeschiktaan groepen, en met uitgestorvene groepen, die dikwijls staantusschen levenden, is verstaanbaar naar de leer der natuurkeus methare gevolgen, uitsterving en uiteenspreiding der kenmerken. Uitdie zelfde beginselen blijkt hot ons waarom de wederzijdsche ver-wantschappen der soorten en geslachten van elke klasse zoo samen-

gesteld en ineenloopend zijn. Wij zien waarom zekere kenmerkenveel dienstiger zijn dan anderen voor de rangschikking, waaromovereenkomstige kenmerken, ofschoon van veel gewicht voor hetschepsel, van bijna geen gewicht zijn in de rangschikking; waar-om kenmerken, afgeleid van rudimentaire deelen, ofschoon vangeen belang voor het schepsel, dikwijls van hoog belang zijn in derangschikking; en waarom embryologische kenmerken de belang-rijksten van allen zijn. De ware verwantschappen van alle be-werktuigde wezens zjjn te danken aan de erfelijkheid of gemeenschap-pelijkheid van afkomst. Het natuurlijke stelsel is een genealogischestamboom, waarvan de takken door middel van de meest blijvendekenmerken

onderscheiden moeten worden, hoe gering van belangzjj ook uit een physiologisch oogpunt zijn. De gelijkheid van de beenderen in de hand van den mensch, inden vleugel van de vleermuis, in de vin van den bruinvisch enin den poot van het paard; het zelfde getal van wervelen, die denhals van den giraffe en van den olifant vormen, en een menigtevan andere dergelijke gevallen worden als van zelf verklaard doorde leer van afkomst met langzame en kleine opvolgende wijzigingen.De gelijkheid van patroon in den vleugel en den poot der vleer-muis, ofschoon tot zulke verschillende einden dienende; in dekaken en pooten van de kreeft; in de bloembladeren, de kelk-bladeren, de meeldraden en stampers eener bloem, is ook begrijpe-lijk

uit het oogpunt, dat de deelen of werktuigen, die gelijk warenin den eersten stamvader van elke klasse, trapsgewijze gewijzigdzijn geworden. Uit het feit, dat opvolgende veranderingen niet altijdin een vroeg tijdperk des levens voorvallen, en dat zij geërfd wor-den op een overeenkomstigen, beantwoordenden tijd, niet vroegin het leven, blijkt het ons waarom de embryo\'s van zoogdieren,vogels, kruipende dieren en visschen zoo veel op elkander gelijken,en zoo ongelijk zijn aan de volwassene vormen. Wjj behoeven onsniet te verwonderen, dat het embryo van een luchtinademend zoog-dier of van een vogel kieuwsleuven heeft en slagaderen, die gelijkloopen als die van een visch, welke de lucht die in het water opge- 27 :



418 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. lost is, moet inademen, met behulp van wel ontwikkelde kieuwen.Het onbruik, somtijds geholpen door de natuurkeus, zal veelalstreven om een werktuig terug te doen gaan of te doen vermin-deren als het nutteloos is geworden, door veranderende gewoontenof onder veranderende levensomstandigheden; en uit dit oogpuntwordt het ons duidelijk, wat rudimentaire werktuigen beteekenen.Maar het onbruik en de keus zullen gewoonlijk op elk schepselwerken als het tot rijpheid is gekomen, en een werkend strijdermoet zijn in den strijd voor het bestaan: zij zullen derhalveweinig invloed op een deel kunnen oefenen, zoolang het schepseljong is, en derhalve zal het deel in

dien vroegen leeftijd niet ingroote mate rudimentair gemaakt kunnen worden. Het kalf, bijvoorbeeld, heeft tanden, die nooit door het tandvleesch van de bo-venkaak dringen, geërfd van een stamvader, die wel ontwikkeldetanden had: wij mogen gelooven, dat de tanden van het rijpe ofvolwassene dier verkleind werden gedurende vele opvolgende ge-neratiën door het onbruik, of wel door dat de tong en het geho-molte door de natuurkeus beter ingericht waren geworden om hetgras af te maaien zonder behulp der tanden; terwijl do tandenvan het kalf door de natuurkeus of door het onbruik onaangeroerdzijn gelaten en nog tegenwoordig geërfd worden, zooals reeds sedertlangen tijd is geschied. Maar, uit het

oogpunt dat elk bewerk-tuigd wezen en elk afzonderlijk werktuig in het bijzonder on on-afhankelijk is geschapen, hoe uiterst onbegrijpelijk en onverklaar-baar is het dan, dat deelen, zooals de tanden van het embryonalekalf, of de verschrompelde vleugels onder de vaste dekschildenvan sommige kevers, zoo vaak en duidelijk den stempel der nut-teloosheid dragen! Men zou kunnen gelooven, dat de natuur moeitegedaan had om in rudimentaire werktuigen en in homologe in-richtingen ons een schets van hare wijzigingen te geven: maarhet schijnt of wij willens en wetens die schets niet willen begrijpen. Zoo heb ik dus nu een kort overzicht gegeven van de hoofd-feiten en de redenoeringen welke mij overtuigd

hebben dat desoorten gewjjzigd zijn, gedurende den langen loop des tijds, doorde bewaring in den strijd des levens, of door de natuurkeus vanvele opvolgende, geringe, gunstige wijzigingen. Ik kan niet geloo-ven, dat de leer der onafhankelijke scheppingen de verschillendeboven behandelde feiten kan verklaren, zooals de leer der natuur-keus die verklaart. Het schijnt, dat ik vroeger het veelvuldige



419 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. voorkomen en de waarde van deze laatste vormen van verande-ringen, als voerende tot blijvende wijzigingen van structuur onaf-hankelijk van de natuurkeus, te laag heb geschat. Doch daar mijndenkbeelden in den laatsten tijd zeer dikwijls verkeerd zijnvoorge-steld, en daar er beweerd is, dat ik de veranderingen der soortenuitsluitend aan de natuurkeus toeschrijf, moet het mij geoorloofdzijn te doen opmerken, dat ik in de eerste en volgende uitgavenvan mijn werk op een zeer in \'t oog vallende plaats — namelijkaan het einde van de inleiding, de volgende woorden heb gebezigd:B Ik ben overtuigd dat de natuurkeus wel het voornaamste, maarniet het eenige middel tot verandering en

wijziging is geweest, isen zal zijn." Dit schijnt niet opgemerkt te zijn. Groot is de machtvan onophoudelijke valsche voorstellingen, maar de geschiedenisder wetenschap leert dat gelukkig die macht niet lang werkzaamblijft. Het is niet te onderstellen, dat een valsche theorie zou verklaren,op zulk een voldoende manier als de theorie der natuurkeus datdoet, de onderscheidene groote klassen van feiten, die boven zijnbesproken. Korten tijd geleden heeft men beweerd, dat dit een on-veilige methode van bewijsvoering is, doch het is een methode, diegebruikt wordt in het beoordeelen van gewone levensvoorvallenen die dikwijls door de grootste natuurphilosophen gebezigd is.Zoo is men tot de golvingstheorie van het licht gekomen, en

hetgeloof aan de wenteling van de aarde om haar eigene as werdtot voor korten tijd door nauwelijks een enkel onmiddellijk bewijsgesteund. Het is geen gangbare tegenwerping, dat de wetenschaptot heden geen licht werpt op het veel hoogere vraagstuk van heteigenlijke wezen of de oorsprong van het leven. "Wie kan verklarenwat eigenlijk de aantrekking der zwaarte is? Niemand aarzelt deuitkomsten aan te nemen van dit onbekende element van aantrek-king, niettegenstaande Leibnitz voorheen Newton beschuldigde n ge-heime hoedanigheden en wonderen in de wijsbegeerte" in te voeren. Ik zie geen enkele reden waarom de leer in dit boek bevat, degodsdienstige denkbeelden van den een of ander zou kunnenkwetsen. Een

beroemd schrijver, een geestelijke, schreef mij „ dathij al voortlezende geleerd had in te zien, dat het een even ver-heerlijkend denkbeeld van God hebben is, te gelooven dat Hijeenige weinige oorspronkelijke vormen schiep, geschikt om zichzelven te ontwikkelen tot andere en noodzakelijke vormen, als tegelooven, dat Hij telkens een nieuwe schepping moest doen ont-staan, om de ledige ruimten te vullen, die opengevallen waren doorde werking Zjjner wetten." Waarom, mag men vragen, hebben alle grootste levende natuur-kundigen en geologen die leer der veranderlijkheid of onbesten-digheid der soorten verworpen ? Men kan niet beweren, dat de be-



420                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. worktuigdc wezens in den natuurstaat niet veranderlijk zijn. Menkan niet bewijzen, dat de som van veranderingen in den loop dereeuwen een bepaalde hoegrootheid niet kan te boven gaan. Er kangeen duidelijk onderscheid opgegeven worden tusschen soorten enwel gekenmerkte rassen; ook heeft men zulks nooit kunnen doen.Men kan niet volhouden, dat de soorten, als zij gekruist worden,onveranderlijk onvruchtbaar, en dat rassen onveranderlijk vrucht-baar zijn, of dat de onvruchtbaarheid een bijzondere gave is. Hetgeloof, dat de soorten onveranderlijk zijn, is bijna even oud als hetgeloof, dat de geschiedenis der wereld zeer kort is. Maar nu

wijeenig denkbeeld gekregen hebben van den tijd, die er reeds ver-loopen is, kunnen wij tevens uit de geologische geschiedenis nagaan,dat de soorten veranderd zijn. Doch de voorname oorzaak van onzen onwil om aan te nemen,dat een soort een andere en verschillende soort heeft voortgebracht,ligt daarin, dat wij altijd moeiel ijk aan een groote verandering ge-looven, indien wij niet zien hoe zij gebeurt. Die moeielijkheid isde zelfde als die welke door zooveel geologen werd gevoeld, toenLyell voor het eerst beweerde dat er lange ruggen op het land ge-vormd en groote dalen uitgehold waren geworden door de langzamewerking der golven op het strand. Ons verstand kan onmogelijkde volle beteekenis van de

uitdrukking „ honderd millioenen jaren"bevatten: het kan niet optellen en waardeeren de uitwerkselen vanvele geringe veranderingen, opgestapeld sedert een bijna oneindiggetal van generatiën. Ofschoon ik volkomen overtuigd ben van de waarheid der leer,die in dit boek wordt verkondigd, verwacht ik toch geenszins oudenatuurkundigen te zullen overtuigen: mannen, wier hoofden op-gevuld zijn met een menigte feiten, allen gedurende een reeks vanjaren beschouwd uit een oogpunt volkomen tegenovergesteld aanhet mijne. Het is zoo gemakkelijk onze onwetendheid te verbergenachter uitdrukkingen als n het scheppingsplan, de eenheid van hetdoel" en dergelijken, en ons te verbeelden, dat wij een

verklaringgeven, als wij niets doen als een feit vermelden. Hij, die geneigdis om meer gewicht te hechten aan onverklaarde moeielijkheden,dan aan de verklaring van zeker getal van feiten, zal ongetwijfeldmijn leer verwerpen. Eenige natuurkundigen, die reeds aan hetweifelen zijn en reeds begonnen zijn te twijfelen aan de onver-anderlijkheid der soorten, zullen door dit boek meer en meer over-tuigd worden. Maar ik zie met vertrouwen uit naar de toekomst,naar jonge en beginnende natuurkundigen, die in staat zullen zijnom de zaak van beide kanten te beschouwen en met onpartijdig-heid over de vraag te oordcelen. Hij, die gelooft dat de soortenveranderlijk zjjn, zal der wetenschap een goeden dienst

bewjjzendoor zijn overtuiging uit te spreken, want op die wijze alleen kan het



ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT.                             421 vooroordeel, hetwelk dit onderwerp bezoedelt, worden weggenomen.Verscheidene natuurkundigen hebben in den laatsten tijd als hungeloof te kennen gegeven, dat een menigte van dien naam dragendesoorten in elk geslacht geen echte soorten, maar dat anderen wezen-lijke soorten zijn, dat is onafhankelijk zijn geschapen. Het is mijonbegrijpelijk, hoe men tot zulk een besluit kan komen. Degeleer-den nemen aan, dat een menigte van vormen, welke tot voor kor-ten tijd door hen zelven voor bijzondere scheppingen werden ge-houden, en welke nog steeds door verre de meeste natuurkundigenuit dat oogpunt worden beschouwd, vormen, die derhalve eikenuitwendigen trek

van echte soorten vertoonen — door ver-anderingen zijn ontstaan, maar zij weigeren om dat zelfde tegelooven van andere, uiterst weinig verschillende vormen! Zijbeweren evenwel niet, dat zij kunnen bepalen of zelfs gissenwelke vormen des levens geschapen en welke vormen door bijko-mende, secundaire wetten zijn voortgebracht. Zij nemen de veran-derlijkheid aan als een vera causa in het eene geval, en zij verwer-nen haar zonder redenen daarvan te geven en geheel willekeurigin het andere, ja zonder van eenig onderscheidingsteeken meldingte maken. Er zal een dag komen, waarop dit als eenmerkwaardigvoorbeeld van verblindheid door vooringenomenheid en vooroordeelaangehaald zal worden. Die schrijvers zien geen

grooter wonderin een mirakel, in een schepping, dan in een gewone geboorte.Maar gelooven zij inderdaad, dat er op ontelbare tijdstippen indegeschiedenis der aarde aan zekere grondstoffen, aan zekere atomenhet bevel is gegeven om plotseling tot levende weefsels te worden ?Gelooven zij, dat er bij elk ondersteld scheppingsbedrijf een individuof dat er verscheidenen werden geschapen? Waren alle ontelbareverscheidenheden van planten en dieren geschapen als zaad, ofeieren, of als volwassen ? en in het geval, dat het laatste voor dezoogdieren wordt aangenomen, waren zij dan geschapen met devalsche kenmerken, dat zij eens in een baarmoeder gevoed warengeworden, of hadden zij geen navel ? Ofschoon die

natuurkundigeneen volledige opheldering en verklaring van elke moeielijkheid ver-langen van hen, die aan de onbestendigheid der soorten gelooven,van hun kant bewijzen zij niets te weten van het eerste ver-schijnen der soorten: zij bemantelen hun onwetendheid met hetgeenzij een eerbiedig stilzwijgen noemen. Door verscheidene schrijversis beweerd, dat het even gemakkelijk is te gelooven aan de schep-ping van een millioen wezens als van één; doch het wijsgeerigaxioma van Maupertuis van de „ laatste werking" maakt het ver-stand gewilliger om het kleinere getal aan te nemen, en zekerbehoeven wij niet te gelooven, dat ontelbare wezens in elke grooteklasse geschapen zijn met duidelijke, maar bedriegelijke, kenteeke-nen van

afkomst van een enkelen voorvader. •



422 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. In de voorgaande zinsneden en elders heb ik, als een verslagover een vorigen toestand der dingen, verscheidene uitsprakenopgenomen, waaruit blijkt dat er natuurkundigen zijn, die aan deafzonderlijke schepping van elke soort gelooven, en men heeft mijzeer berispt, dat ik mij op die wijze heb uitgedrukt. Doch onge-twijfeld was dit het algemeene geloof toen de eerste uitgaaf vanmijn werk verscheen. Voor dien tijd sprak ik met zeer vele na-tuurkenners over de leer der ontwikkeling of evolutie, doch geenenkele maal vond ik eenige sympathie of toestemming. Het iswaarschijnlijk, dat eenigen toen wel aan de evolutietheorie geloof-den, doch zij zwegen of drukten zich

zoo dubbelzinnig uit, dathun meening met gemakkelijk te begrijpen was. Thans zijn dedingen geheel veranderd, en bijna elke natuurkenner stemt in methet groote beginsel der ontwikkeling. Er zijn evenwel enkelen, dienog denken dat de soorten plotseling het aanzijn hebben gegeven,door volkomen onverklaarde middelen, aan nieuwe en geheel ver-schillende vormen; doch, gelijk ik getracht heb aan te toonen,een zeer groote waarschijnlijkheid kan er gesteld worden tegen hetaannemen van groote en plotselinge wijzigingen. Uit een weten-schappelijk oogpunt en als leidende tot verder onderzoek is erslechts weinig voordeel te behalen, door te gelooven, dat nieuwevormen plotseling ontwikkeld zijn op een

onverklaarbare wijze uitoude en zeer onderscheidene vormen, boven het oude geloof in deschepping der soorten uit het stof der aarde. Men zou kunnen vragen, hoe ver ik de leer van de wijzigingder soorten uitstrek. Die vraag is moeielijk te beantwoorden, omdat,hoe verschillender de vormen zijn, die wij beschouwen, des te meerverliezen onze bewijzen in kracht. Maar in sommige opzichten gaatmijn leer al vrij ver. Alle leden van geheele klassen kunnen samenverbonden worden door een keten van verwantschappen, en allenkunnen naar het zelfde beginsel gerangschikt worden in groepenondergeschikt aan groepen. Fossiele overblijfselen vullen somtijdswijde ruimten tusschen bestaande orden. Werktuigen in

rudimen*tairen toestand bewijzen, dat een eerste stamvader dat werktuig involkomen ontwikkelden toestand bezat, en dit bewijst in sommigegevallen, dat de nakomelingen veel veranderd zijn. Verschillendeinrichtingen in geheele klassen zijn naar het zelfde patroon ge-vormd; en in embryonalen toestand gelijken de soorten volkomenop elkander. Daarom kan ik niet twijfelen of de leer van afkomstmet wijzigingen omvat alle leden der zelfde klasse. Ik geloof, datde dieren van ten hoogste vier of vijf stamvaders afstammen, ende planten van een even groot of kleiner getal. De leer der overeenkomst, de analogie, zou mij een schrede ver-der kunnen leiden, namelijk tot het geloof, dat alle dieren enplan-ten

afstammen van één enkelen grondvorm, van één prototype.



423 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. Doch de analogie is misschien geen veilige gids. Desniettemin heb-ben alle levende wezens zeer veel met elkander gemeen, in hunscheikundige samenstelling, in hun kiemblaasje, in hun celweefsel,in de wetten van hun wasdom en van hun voortteling. Wij ziendit zelfs in kleinigheden: in de omstandigheid, dat het zelfde vergifdikwijls op gelijke wjjze planten en dieren aandoet, of dat het ver-gif, door de galwesp afgescheiden, gelijke uitwassen verwekt op dewilde roos en op den eik. Bij alle bewerktuigde wezens, misschienmet uitzondering van eenigen der allerlaagsten, schijnt de seksueelevoortplanting wezenlijk gelijk te zijn. Bij allen, zoo ver tegenwoor-dig bekend is, is de kiemblaas de

zelfde, zoodat alle organismeneen algemeenen oorsprong hebben. Als wij op de hoofdafdeelingenletten •— namelijk het dierenrijk en het plantenrijk — zien wijzekere lage vormen, welker kenmerken zoodanig zijn, dat men erover heeft getwist, tot welk rijk zij zouden behooren. Prof. AsaGray heefd gezegd: „ de sporen en andere voorttelingslichamenvan velen der lagere wieren hebben eerst een duidelijk en kenmer-kend dierlijk en dan een onmiskenbaar plantaardig bestaan." Der-halve, uit het beginsel van natuurkeus met uiteenspreiding vankenmerken, schijnt het niet ongeloofbaar, dat uit zulk een lagentusschenvorm beiden, planten en dieren, zijn ontwikkeld, en alswij dit toestemmen, moeten wij ook toestemmen, dat alle bewerk-

tuigde wezens, die ooit op aarde hebben geleefd, afkomstig kunnenzijn van den een of anderen primairen vorm. Doch deze afleidingis voornamelijk op de analogie gebouwd, en het is onverschilligof zij al of niet wordt aangenomen. Zonder twijfel is het mogelijk,zooals G. H. Lewes heeft beweerd, dat er in het eerste begin vanhet leven vele verschillende vormen werden ontwikkeld, doch, alsdit zoo is, mogen wij gelooven, dat slechts enkelen gewijzigde af-stammelingen hebben achtergelaten. Want, gelijk ik korten tijdgeleden heb opgemerkt ten opzichte van de leden van elk grootrijk, zooals de gewervelde dieren, de gelede dieren enz. hebben wijduidelijke bewijzen in hun embryologische, homologe en rudimen-taire structuren, dat in elk

rijk alle leden van een enkelen voor-vader, progenitor, afstammen. Daarom zou ik door analogie ge-noopt worden om aan te nemen, dat waarschijnlijk alle bewerktuigdeschepsels, welke ooit op aarde hebben geleefd, afkomstig zijn vaneen eersten vorm van een grondvorm, waar het leven eerst doorden Schepper is ingeblazen.



424                            ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. Als de gevoelens door mij in dit boek en door "Wallace in hetLinnean Journal verkondigd, of als dergelijke denkbeelden overhet ontstaan der soorten algemeen aangenomen zijn, kunnenwij vooruitzien welk een belangrijke omwenteling er in de natuur-lijke historie zal geschieden. De systematici zullen, even goedals thans, hun gang kunnen gaan; maar zij zullen niet elk oogen-blik gehinderd worden door het spook, dat hen tegenwoordig kwelt,door de vraag namelijk of deze of gene vorm wel wezenlijk eensoort is. En dat zal, ik spreek bij ondervinding, geen kleine ver-lichting zijn. De eindelooze twist of de vijftig of honderd of twee-honderd soorten van

kool al of niet echte soorten zijn, zal ophou-den. De systematici zullen slechts te beslissen hebben — niet dathet juist gemakkelijk zal zijn — of een vorm standvastig en vananderen onderscheiden genoeg is, om er een bepaling van te geven;en als dat mogelijk is, of de verschillen belangrijk genoeg zijn omeen bijzonderen naam te verdienen. Dit laatste punt zal van veelmeer wezenlijk belang worden dan het tegenwoordig is: want ver-schillen, hoe gering ook tusschen twee vormen, als zij niet doortusschenvormen ineen smelten, worden door de meeste natuurkun-digon als voldoende beschouwd om beide vormen tot den rang vansoorten te verheffen. Later zullen wij gedwongen zijn te bekennen,dat het eenige

onderscheid tusschen soorten en wel gekenmerkterassen is, dat de laatsten bekend zijn of geloofd worden in dentegenwoordigen tjjd door tusschenvormen verbonden te zjjn, terwijl desoorten voorheen op de zelfde wijze verbonden waren. Derhalve,zonder het gewicht van het tegenwoordige bestaan van tusschen-vormen te verwerpen, zullen wij toch genoopt worden om hetwerkelijke verschil tusschen twee vormen zorgvuldiger te wegen enhooger te schatten. Het is zeer mogelijk dat vormen, die nu vrijalgemeen voor niets meer dan rassen worden gehouden, naderhandwaardig geoordeeld zullen worden om soortnamen te ontvangen,zooajs de Primula veris en P. vulgaris; en in dit geval zal dewetenschappelijke

taal gelijk luiden met die van het volk. In éénwoord, wij zullen met de soorten handelen zooals sommige natuur-kundigen met de geslachten doen, namelijk stellen, dat geslachtenslechts kunstmatige samenvoegingen zjjn, bij onderlinge overeen-komst en voor het gemak gevormd. Dit mag geen verblijdend voor-uitzicht zijn, maar wij zullen zoodoende ten minste verlost zijnvan te vergeefs te trachten om de onontdekte en onontdekbare be-paling voor het woord soort te vinden. Ook de overige onderdeelen der natuurlijke historie zullen groo-teljjks toenemen in belangrijkheid. De uitdrukkingen verwantschap,betrekkingen, eenheid van grondvorm, ouderschap, vormleer, over-eenkomstige kenmerken, rudimentaire en

geaborteerde werktuigen



425 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. en dergelijken zullen niet meer in beeldsprakigen, maar in deneigenlijken zin gebruikt worden. Als wij niet langer een bewcrktuigdwezen beschouwen gelijk een Wilde, die een stoomboot bekijkt, datis als iets geheel boven ons begrip — als wij elk voortbrengselder natuur beschouwen als de som van een menigte wijzigingen,die allen ten nutte van den bezitter waren, bijna op gelijke wijzeals wij een machine houden voor de som van den arbeid, de on-dervinding, de rede en zelfs de misslagen van een menigte werk-lieden — als wij zóó alle bewerktuigde wezens beschouwen, hoeoneindig meer belangwekkend zal dan — ik spreek bij ondervinding —de studie der natuurlijke historie worden! Een

groot en bijna geheel onontgonnen veld van onderzoek zaler voor ons geopend worden: de oorzaken en wetten der ver-anderlijkheid, van het verband der deelen onderling, de uitwerk-selen van het gebruik en het onbruik, van den onmiddell ijken in-vloed der uitwendige levensvoorwaarden en dergelijken meer. Hetbestudeeren van tamme schepselen zal zeer veel in waarde rijzen.Een nieuw, door den mensch voortgebracht ras zal een veel belang-wekkender onderwerp van studie zijn, dan een soort meer, gevoegdbij de ontelbare reeds bekende soorten. Onze rangschikking zalzooveel mogelijk een genealogische stamboom worden, en zal dangetrouwelijk voorstellen, hetgeen het n scheppingsplan" genoemdmag worden. De regelen

voor de rangschikking zullen onge-twijfeld veel eenvoudiger worden, als wij een bepaald voorwerpin het oog houden. Wij bezitten geen geschrevene stamboomenof geslachtlijsten der schepselen: wij moeten die samenstellen uitde kenmerken van allerlei aard, die reeds sedert lang erfelijk zijngeweest. Rudimentaire werktuigen zullen duidelijk verhalen vanden aard der lang verlorene deelen. Soorten en groepen van soor-ten, die afwijkend geheeten worden en die men levende fossielen zoumogen noemen, zullen ons behulpzaam zijn om een schilderij temaken van de oude vormen des levens. De embryologie zal onsde inrichting, in zekere mate verdonkerd en verdwenen, doen ken-nen der prototypen van elke groote klasse. Wij kunnen

zekerzijn, dat alle individu\'s der zelfde soort en alle verwante soortender meeste geslachten sedert een niet zeer lang geleden tijdperkvan één stamvader afstammen. Zoodra wij beter de vele middelenvan vervoer zullen kennen, dan zullen wij — bij het licht, dat degeologie verbreidt en volhouden zal te verbreiden — zekerlijk in staatzijn om op een volkomene wijze het spoor van de verhuizingen derbewoners van de aarde te volgen. Zelfs tegenwoordig reeds, door hetmet elkander vergelijken van de zeebewoners aan de beide zijden vaneen vast land, en de natuur der verschillende bewoners van dat landin betrekking tot hun bekende middelen van verhuizing, wordter eenig licht geworpen over den voormaligen toestand der aarde.



426                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. De edele wetenschap der geologie wordt verduisterd door degroote onvolkomenheid der geologische gedenkstukken. De aard-korst met hare vele fossiele overblijfsels moet niet als een welgevuld museum worden beschouwd, maar als een arme verzameling,als bij toeval en met groote tusschenpoozen bijeen gebracht. Dewording van elke groote fossielenvoerende vorming zal erkend wor-den als afgehangen hebbende van een ongewonen samenloop vanomstandigheden, en de opene vakken tusschen de opvolgende lagenals van langen duur geweest te zijn. Maar wij zullen in staat zijnom met eenige zekerheid den duur dier tusschentijdvakken te

lee-ren kennen, door een vergelijking van de voorgaande en de op-volgende bewerktuigde vormen. Daar de soorten voortgebracht enuitgeroeid worden door langzaam werkende en nog steeds bestaandeoorzaken, en niet door mirakels, door scheppingsbedrij ven of doorontzettende plotselinge verwoestingen, door katastrophen; en daarde grootste oorzaak van alle veranderingen in de bewerktuigingeen zoodanige is, welke bijna onafhankelijk is van veranderde le-vensvoorwaarden, namelijk do wederkeerige betrekking van de eenebewerktuiging tot de andere — volgt daaruit dat de som vanveranderingen, blijkbaar in de fossielen van opvolgende vormin-gen, waarschijnlijk een goede maat is om het verloop des

tijdste meten. Echter zal zeker getal van soorten, die als één lichaamvereenigd blijven, langen tijd onveranderd kunnen bestaan, terwijlverscheidene soorten binnen dien zelfden tijd naar andere strekenverhuizen, in mededinging komen met andere soorten, en veranderdworden; zoodat wij de veranderingen der wezens als maatstaf vanden tijd niet te hoog moeten schatten. In de eerste tijdperken vande geschiedenis der aarde, toen de vormen des levens waarschijn-lijk eenvoudiger en minder in getal waren, was de gang der ver-anderingen zeer waarschijnlijk langzamer, en bij den eersten dage-raad des levens, toen er een nog kleiner getal van nog eenvoudigervormen bestond, zal de verandering uiterst gering

zijn goweest.De geheele geschiedenis der wereld, ofschoon van een langen duur,zoo lang dat wij dien niet kunnen bevatten, zal later erkend wor-den slechts een kort tijdperk te zijn, vergeleken met den tijd, dieer verloopen moet zijn sedert het eerste schepsel, de stamvadervan de ontelbare uitgestorvene en levende wezens, werd geschapen.In de toekomst zie ik een wjjd veld geopend voor onderzoekin-gen van een veel grooter belang. De psychologie zal op nieuwegrondslagen worden gebouwd, namelijk op de noodzakelijkheid omelke bekwaamheid en elk vermogen der ziel trapsgewijs te verkrij-gen. En een licht zal er schijnen over den oorsprong van denmensch en zijn geschiedenis. Er zijn schrijvers van

naam, die volkomen tevreden schijnen met( het geloof, dat elko soort onafhankelijk is geschapen. Naar mijn



427 ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. verstand komt het beter overeen met hetgeen wij weten van dewetten, die door den Schepper aan de stof zijn voorgeschreven, datde voortbrenging en de uitroeiing van de verledene en tegenwoor-dige bewoners der aarde te danken zouden zijn aan secundaire oor-zaken, gelijk aan die, welke de geboorte en den dood van het indi-vidu bepalen. Wanneer ik alle wezens beschouw, niet als bijzonderescheppingen, maar als afstammelingen in de rechte lijn van eenigeweinige wezens, die leefden lang voordat de eerste silurische laagwerd afgezet, dan schijnt het mij toe, dat zij van adel worden. Uithet verledene tot de toekomst besluitende, mogen wij veilig stellen,dat geen enkele levende soort

hare onveranderde gelijkenis toteen verre toekomst zal overbrengen. Ja, van de thans levende soor-ten zullen slechts zeer enkelen nakomelingen tot oen verre toe-komst overbrengen, want de wijze waarop alle bswerktuigde wezenszijn gegroepeerd, toont, dat het grootste getal der soorten van elkgeslacht, en alle soorten van vele geslachten geen nakomelingenhebben achtergelaten, maar volkomen zijn uitgestorven. Zelfs kun-nen wij zoover in de toekomst zien, dat wij mogen voorspellen,dat het de gemeene en ver verspreide soorten zijn, die tot de groo-tere en heerschende groepen behooren, welke ten laatste de boven-hand zullen behouden, en nieuwe heerschende soorten zullen voort-brengen. Daar alle levende wezens de

ljjnrechte afstammelingenzijn van die, welke lang vóór den silurischen tijd leefden, kun-nen wij zeker zijn dat de gewone opvolging door de generatiënnooit afgebroken is geweest, en dat geen katastrophe de geheelewereld ooit heeft verwoest. Daarom mogen wij met eenig vertrou-wen uitzien naar een toekomst van een eveneens onbepaalde lengte.En daar de natuurkeus slechts door en voor het nut van elk wezenwerkt, zoo zullen alle zielsvermogens en alle lichameljjke gavensteeds meer en meer naar volmaking streven. Hoe belangwekkend is het een landschap te beschouwen metvele soorten van planten bekleed, met vogels, zingende in het kreu-pelhout, met verschillende insekten, die rondom de bloemen flad-deren, met wormen,

wroetende in de vochtige aarde — en daarbijte denken, hoe al die heerlijk ingerichte vormen, hoe al die zooveel van elkander verschillende en op zoo veel wijzen van elkanderafhankelijke wezens, allen zijn voortgebracht naar vaste, bepaalde«vetten. Die wetten, in den ruimsten zin genomen, zijn: ontwikke-ling met voortteling; erfelijkheid, meestal met de voortteling ver-ponden; veranderlijkheid door de middellijke en onmiddellijke wer-king van de uitwendige levensvoorwaarden, en door het gebruik•n het onbruik; een wiskundige toeneming, zoo groot dat een strijd%oor het bestaan daarvan een gevolg is; en als een gevolg vanmen strijd de natuurkeus, die op haar beurt weder de uiteensprei-ding der kenmerken en de uitsterving van de

minst ver-



- 428                             ALGEMEEN OVERZICHT EN BESLUIT. beterde vormen ten gevolge heeft. En zoo volgt er dus uit denstrijd der natuur, uit hongersnood en dood, het verhevenste watwij op aarde kunnen vinden, het ontstaan der hoogere dieren. Grootschis het op die wijze het leven te beschouwen, het leven met zijnonderscheidene vermogens en krachten, die oorspronkelijk door denSchepper gegeven zijn aan eenige weinige vormen of aan een en-kelen. Grootsch is het te denken dat, terwijl onze aarde haar baanten gevolge van de wet der zwaarte doorwentelde, er uit een zooeenvoudig begin zoo eindeloos vele en zulke schoone en wonderbaarvolkomene vormen zijn voortgekomen en nog steeds

voortkomen.
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