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INLEIDING.

In het leven der volkeren kunnen toestanden voorkomen, waarbij
rechten of aanspraken door geen onderhandelingen tot cerbiediging of
erkenning kunnen worden gebracht en een minlijke schikking onmoge-
lijk is, om cen cinde te maken aan verwikkelingen, die, hetzij door
den loop der tijden, hetzij door de inwerking van tegenstrijdige be-
langen zijn ontstaan. In zulke gevallen wordt tot het geweld de
toevlucht genomen en aan de kansen van den oorlog de beslissing ge-
geven van hetgeen voor geen vredelievende oplossing vathaar is.

De oorlog is zoo oud als de geschiedenis. In de vroegste tijden was
het de physicke kracht die de wet voorschreef; maar toen de zwakkere
begreep, dat oefening en juiste aanwending van de kracht waarover
hij kon beschikken hem voordeel aanbracht, — toen hij zich van
werktuigen leerde bedienen, die, goed gehanteerd, gemis aan lichaams-
kracht konden vergoeden, toen ook werd het overwicht van den sterkere
700 niet n])guhc\‘cn dan toch tot meer enge grenzen gevoerd.

Met de invoering der wapenen, waarbij op verre afstanden schade
kon worden toegebracht, en de strijd van man tegen man niet meer
uitsluitend werd vuulschl. om beslissing te verkrijgen, was het even-
wicht hersteld; het physick was niet meer de hoofdfactor, maar de
overwinning verbleef aan de partij, die de heste oorlogswapenen bezat
en daarvan het meest oordeclkundig gebruik wist te maken.

Eerst sedert het hekend worden van het mechanisch vermogen van
het buskruit en het in aanwending komen van werkfuigen, wier
samenstelling op de kennis van dat vermogen berustte, kan gezegd
worden, dat de kunst van  het oorlogvoeren cen wetenschap is ge-
worden.  Deze werktuigen, waarvan het gebraik tot in de 1d4de ecuw,
misschien zelfs vroeger, opklimé, brachten in de krijgskunde cen groote
omwenteling teweeg.  De afstandswapenen, die voorheen in den krijg
cen aanwending vonden, werden langzamerhand door vuurwapenen
vervangen. In plaats van de balist en katapult verscheen het geschut
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en, in stede van den slinger en handboog, kwam het geweer en de
pistool. De beide laatsten zijn handvuurwapenen; zij voorzien in de
omstandigheden  waarbij het geschut niet kan worden aangewend,
terwijl het gesehut op zijn beurt, wegens de krachtige uitwerking die
het vermag voort te brengen, en de verscheidenheid zijner aanwending,
de tekortkomingen van het handvaurwapen in den oorlog aanvult.

De algemeene vooruitgang in wetenschappelijken zin is in de ont-
wikkelingsgeschiedenis der vuurwapenen afgespiegeld.  Deze onder-
gingen en ondergaan nog heden ten dage voortdurend wijzigingen en
hervormingen. Bij het zoeken naar de volmaaktheid werd het slechte
door het goede, het goede door het betere vervangen. Op die
wijze werd tot de belangrijke kennis gerankt van de onderlinge
afhankelijkheid van het voortdrijvend vermogen, het werktuig waarin
dat vermogen wordt opgehoopt en het lichnam, dat bestemd is uit-
werking hij het doel voort te brengen. De beginselen, waarop de
samenstelling en aanwending van buskruit, vuurwapen en projectiel
berusten, eenmaal opgespoord, lagen de vaste regelen voor de hand,
wairdoor een regelmatigheid in de uitkomsten werd gewaarborgd, die
vroeger onbereikbaar scheen.

Met de steeds toenemende technische en tactische volkomenheid der
vuurwapenen, zijn de aard en de inrichting der doelen waartegen zij
moeten dienen, eveneens veranderd. De muurwerken der versterkte
plaatsen werden weldra, grootendeels, door aarden wallen vervangen
en toen het verticale vaur met springende projecticlen, de ongenoeg-
zaamheid der aardomwalling aantoonde werden Kazematten en bomvrije
wijk- en bergplaatsen gemaakt. Om deze te verniclen kwamen steeds
zwaardere geschutsoorten in aanmerking; geschutsoorten, waarvan het
gewicht en de afmetingen vooral daar tot cen aanzienlijk bedrag
stegen, waar zij tegen pantsers in werking moesten komen. In één
woord, de Kunst om zich te versterken en die om versterkingen te
vernielen hebben elkaar wederkeerig verbeterd,

Behalve de reeds genoemde handvuurwapenen zijn nog andere
draaghare wapenen in gebruik; namelijk de blanke wapenen.  Zjj
dienen voor den strijd van man tegen man en zijn, hoewel zij nict meer
de waarde® bezitten, die daaraan in de oudheid en de middeleeuwen
werd toegekend, nog in onze dagen onmishaar.

De kennis der oorlogswapenen en de wetenschap hunner aanwending
vormen het onderdeel der krijgskunde dat men wapenleer noemt.
De artillerie-wetenschap omvat bijna de geheele wupenleer; alleen
wordt het oorlogsgebruik der handvuurwapenen niet tot haar gebied



gerekend. De omvangrijkheid der artilleric-wetenschap kan uit de
opsomming blijken van hetgeen in hoofdzaak tot den werkking van
het wapen der artillerie behoort: de samenstelling en vervaardiging
van alle oorlogswiapenen en van de benoodigdheden, tot de aanwen-
ding dezer wapenen vereischt; de bediening en hehandeling van: het
geschut; de aanmaak en het gebruik van torpedo’s; het bewaren en
onderhouden van oorlogsmatericel; het leggen van militaire broggen
of maken van andere overgangsmiddelen over groote  rivieren en
eindelijk het vervoer van verschillende voorwerpen , waarvan men zich
in den krijg bedient.

De algemeene artillerie-wetenschap beoogt een zoodanige be-
handeling van de hiervorengenoemde onderwerpen , als noodig is om
hoofdbegrippen te vestigen omtrent hetgeen tot het gebied van het
wapen der artillerie behoort.  Zij laat dus, voor zooverre ze gemist kunnen
worden zonder het verband te schaden | de bijzonderheden achterwege,
die uitsluitend voor den artillerist van beroep van belang te achten
zjn. Het streven van de algemeene artillerie-wetenschap moet dus zijn,
het hoofdkarakter der verschillende onderwerpen op den voorgrond
te stellen. Om hiertoe te geraken mocet meermalen de aandacht worden
gevestigd op vervaardigingswijzen, inrichting en samenstelling van
onderscheiden werktuigen, opgaven van zuiver technischen aard, mede-
deelingen van uitkomsten van proeven enz.  Wanneer deze opgaven
soms verder reiken dan voor het begrip in algemeenen zin der hehan-
delde onderwerpen gevorderd wordt, dan moet dit eensdeels daaraan
geweten worden, dat de grens van hetgeen volstrekt noodig en van
hetgeen nict volstrekt noodig is, onmogelijk scherp nan te wijzen valt;
anderdeels aan de zucht om cen beschikking te schenken over artille-
ristische gegevens, dic niet altijd onder het onmiddellijk bereik liggen.

Men zal bij het doorlezen der volgende Dladzijden gaandeweg op-
merken, dat er onderwerpen zijn, die onderling zoodunig samenhangen,
dat een beredencerde behandeling van het cen onmogelijk is zonder eenige
kennis van het ander tot uitgangspunt te stellen. Zoo b, v. kunnen
de eischen, waaraan buskruit moet voldoen, niet begrepen worden,
of algemeene gegevens omtrent het geschut mocten als hekend worden
ondersteld ; omgekeerd  is cen omschrijving van de inrichting  der
geschutsoorten nict wel doenlijk zonder de eigenschappen van het daarbij
gebezigd voortdrijvend middel te kennen.  In dezen leiddraad is noch-
tans gestreefd dit hezwaar weinig voelbaar te maken, door hei volgen
cener ophouwende methode van behandeling der verschillende onder-
werpen en door het geven van cen groot auntal teekeningen.  Dit
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laatste neemt echter niet weg dat, om de artillerie met vrucht te be-
ocfenen, de gelegenheid moet worden gezocht om door aanschouwing
tot een helder denkbeeld te geruken van de tot haar gebied behoo-
rende voorwerpen.

Hierbij kan nog een andere aanbeveling worden gevoegd: Evenals
bij alle wetenschappen, die cen ruime toepassing in de practijk moeten
vinden en ten deele hieruit zijn opgebouwd, heeft de artillerie dikwijls
te verwijzen naar hetgeen door proeven werd gevonden. De uitkomsten
der proefnemingen worden dan doorgaans in tabellen samengevat.
Voor een degelijke studie van de artillerie, behoort de lezer de ge-
gevens dezer tabellen aandachtig te overwegen, en, wanneer het
onderwerp zich daartoe cigent, nooit verzuimen die gegevens graphisch
voor te stellen. Hierdoor wordt niet alleen het algemeene overzicht
eenvoudiger, maar ook het trekken van gevolgen gemakkelijker.



I. Buskruit.

A. ALGEMEENE BESCHOUWINGEN OVER BUSKRUIT.

Voorwaarden, waaraan het buskruit als voort-
drijvend middel moet voldeoen. Tot het voortstuwen van
het projectiel moet over een kracht van genoegzaam vermogen beschikt
kunnen worden. Als ongevraagd biedt de natuur daartoe de veer-
kracht aun.  DBij de meeste oude oorlogswapenen werd de voort-
drijvende kracht ontwikkeld, door de veerende werking van gestrekte
pezen of wel van hout of metaal, dat door buiging in een toestand
van spanning was gebracht. De op deze wijze opgewekte Kkracht,
daargelaten nog dat ze, wegens haar afhankelijkheid van vocht en
warmte, tot onregelmatigheid in uitwerking moet leiden, is als onvol-
doende te beschouwen, wanneer het gewicht van het projectiel of de
te bereiken afstand eenigszins aanzienlijk wordt.

Beter voldoet in dit opzicht de veerkracht van gassen. De spanning
door deze uitgeoefend kan tot een zeer hoog bedrag worden opgevoerd.

De stoom zou tot het voortslingeren van projectielen kunnen worden
aangewend, ware het niet dat tot stoomvorming bewerkingen van
eenigen duur gevorderd worden. De eisch is niet alleen om spannin-
gen van groot vermogen te kunnen voortbrengen, maar ook moet
over die spankracht met groote snelheid, zelfs op het onverwachtst
kunnen worden beschikt.

Deze beschikking kan, welke der hulpmiddelen ook geraadpleegd
worden die de wetenschap biedt, alleen geschonken worden door het
bezit van een vast lichaam, of wel van een vocht, dat, ontstoken
zijnde, snel verbrandt en een aanzienlijke hoeveelheid gassen van hooge
temperatuur als  verbrandingsproduct oplevert.  Het bedoeld vast
lichaam of vocht moet dus zijn een slapend gasmengsel, dat door de
verbranding tot ontwaken wordt gebracht en gassen van hooge span-
kracht ontwikkelt.

Alles wat aan de hier gestelde voorwaarden voldoeet is daarom nog
niet als voortdrijvend middel in de vuurwapenen geschikt, De ge-
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schiktheid daartoe wordt nog door andere eischen beheerscht:  Om
ten allen tijde onmiddellijk over een genoegzame hoeveelheid van het
aangenomen voortdrijvend middel te kunnen heschikken, mocet steeds
cen voorraad voorhanden wezen; cen voorraad, die te grooter hehoort
te zijn, naarmate de fabrieage meer tijdroovend is en bijzondere op-
lettendheid vercischt.  Hiernit volgt dat duwrzanmheid van het prae-
paraat een der noodwendigste cigenschappen moet zijn. Let men daarbij
ap de wijze waarop het moet worden opgelegd, op de werkzanmheden
die voor het onderhoud noodig ziju, op het hevhaaldelijk vervoer dat
zijn annwending meesleept, dan ligt het voor de hand dat bet voort-
dripvend middel geen gevaarlijk, dat wil zeggen, geen te gemakkelijk
of toevallig onthrandhanr pracparaat mag zipn,  Ook is Klarblijkelijk
dat de regelmatigheid van de Keachtsuitwerking, voor zoover zulks
berveikbaar is, noch door de temperatuursverschillen der Jaargetijden,
noch door de dampkringslueht met haar wisselend voehtgelalte , noch
door ouderdom hehoort geschaad te worden.

Met het oog op de hestemuming, die et voortdrijvend middel te ver-
vullen heeft kan verder gezegd worden, dat het, als lading gebezigd,
geen te groote ruimte mag  innemen opdat het vaurwapen tot een
minimum van lengte kan worden gebracht,  Noarmate de roimie die
de Tading inneemt grooter is wordt bovendien de afkoeling der ge-
vormde gassen sterker, en vermindert dientengevolge de spankracht.
De gasvorming dient wijders niel in die mate soel te zijn, dat daardoor
cen verbrijzelende werking op het wapen wordt uitgeoefend.  Voegt men
Lierbij dat cen volkomen omzetting in gassen van het praeparaat, dut
als lading gebruikt wordt, hoogst gewenseht is, opdat geen overblijfsel
de bewerkingen van het laden hinderlijk zij of de krachtsuitwerking
op het projectiel vermindere, — dat verder de snelheid van verbran-
ding gemakkelijk te regelen moet zijn, om het pracparaat bij de ver-
schillende vaurwapenen te kunnen aanwenden, en denkt men ten slotte
nog aan de voorwaarde, dat de verbrandingsproducten het metaal der
vuurwapenen nict mogen aantasten, dan kan men zieh een denkbeeld
vormen van de moeilijkheid om een voortdrijvend middel samen te
stellen, dat aan zooveel uiteenloopende yoorwaarden voldoet,

samenstelling van het buskruit. De hiervoren gestelde
cischen worden, hoewel nict in alle mogelijke opzichten dan toch met
genoegzame nauwkeurigheid door het buskruit vervuld.

Met buskruit is een tot den Kkorrelvorm gebracht mengsel van
salpeter, zwavel en houtskool.  Deze samenstellende deelen  worden
daartoe in fiju verdeelden toestand gebracht en, na met bijzondere
voorzorgen onderling gemengd te zijn, tot cen koek  sanengeperst,



waaruit door verschillende bewerkingen, die later voor het Nederlandsch
buskruit beschreven zullen worden, korrels van den gewenschten vorm
en de verlangde afimetingen worden verkregen.

Voor het buskruit is, met hetrekkelijk geringe wijzigingen, steeds
de mengverhouding van 75 gewichtsdeelen salpeter, 12,5 gewichts-
declen zwavel en 12,5 gewichtsdeelen houtskool in gebruik geweest.
De weg der proefnemingen heeft deze cijfers als deugdelijk aange-
wezen en tevens aangetoond, dat Kleine afwijkingen in de opgegeven
verhouding van geen noemenswaardigen invloed zijn. Van meer invloed
op de krachtsuitwerking van het buskruit is de wijze waarop het is
bewerkt, de graad van zuiverheid der samenstellende deelen en, zoo-
als straks nader zal worden toegelicht, de dichtheid, de gedaante,
de grootte en het voehigehalte van de korrel.

Salpeter. et salpeter, ook onder den naam van kali-salpeter of
salpeterzure potassa bekend, hestaat, in zijn grondstoffen ontleed, it
kalium, stikstof en zuurstof.  Het bevat vooral een groote hoeveelheid
zuurstof en geeft dit gos gemukkelijk af, wanneer het, met koolstof-
houdende lichamen vermengd, wordt verbrand. et is dus bijzonder
geschikt om een snelle of hevige verbranding voort te brengen.

In sommige warme lunden wordt het salpeter, in den vorm van
verschillende salpeterzure zouten, door de natuur geleverd, maar het
kan ook kunstmatig gewonnen worden, door dierlijke en plantaardige
stoffen, met cen Dijzondere aarde gemengd, te doen verrotten. Nog
kan het, door chemische omzetting, uit de salpeterzure soda, ook wel
Chili-salpeter genoemd, worden bereid.

Om voor de buskruitfabricage geschikt te zijn, mag het salpeter
geen onrcinheden of vreemde bijmengselen bevatten. Het wordt door
rafineeren tot den gewenschten toestand van zuiverheid gebracht; het
is dan wit van kleur, en van smaak koel en bitterachtig. Het salpeter
is in water oplosbaar; in warm veel gemakkelijker dan in koud water.
Zijn smeltpunt wordt op 350° (1) gesteld. De schadelijkste veront-
reiniging van het salpeter en tevens die, welke het meest voorkomt,
is het kenkenzout, dat, wegens zijn vochtaantrekkend vermogen, vooral
de duurzaamheid van het buskruit benadeelt.

Zwavel. De zwavel is cen grondstof.  Zij wordt in vulcanische
streken in gedegen toestand anngetroffen, maar behoort, alvorens tot
hereiding van buskruit geschikt te zijn, te worden gezuiverd. Dit ge-
schiedt door distillatie. Zuivere zwavel is citroengeel van kleur en op

(1) Zoowel hier, als voor de temperatunrs-opgaven die in het vervolg veorkomen,
worden graden van den thermometer met honderddeclige schaal bedoeld.
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het gevoel vettig. Zij is onoploshaar in water en smelt bij 1100
Tot 300° in de lucht verhit, verbrandt zij met lichtblanwe viam.

De rol die de zwavel in het buskruit te vervullen heeft, is hare
medewerking te verleenen tot de volledige ontleding van het salpeter
hij de verbranding, en voorts om als bindmiddel te dienen, ten einde
aan de buskraitkorrel de gewensehte vastheid te geven.

Houtskool. De houtskool bestaat in hoofdzaak nit koolstof, doch
bevat ook waterstol, stikstof en bovendien cen geringe hoeveelheid
koolzuurverbindingen, waarvan koolzure kali de voornaamste is.  Zjj
wordt verkregen door het hout, afgesloten van de buitenlucht, sterk
te verhitten, nadat het door uitloogen of uitstoomen, of wel, — gelijk
in Nederland plaats heeft — door het jaren lang aan de inwerking
van het weder te doen blootstaan, van de plantensappen hevrijd is,
die daarin voorkomen.

Niet alle houtsoorten eigenen zich tot de bereiding van houtskool
voor buskruit. Daartoe worden bij voorkeur zachte houtsoorten ge-
kozen als: de wilg, de weegdoorn of sporkenhoom , hennepstengels enz,
In Nederland wordt uitsluitend  de kool van de wilg gebezigd; in
Oost-Indié het hont van den djati-Wolanda.

De houtskool moet zwart van kleur zijn; de rosse kool wordt in
het oorlogshuskruit niet of zeer zelden aangewend. In den dampkring
ontstoken behoort zij, zonder knetteren, met een kleine blanwe viam
(3000) te verbranden. Zij is poreus, reuk en smaakloos en onop-
loshaar in water, zuren en alcohol. Versch geglocide kool is sterk
vochtaantrekkend.  De kool is een zeer slechte warmtegeleider, waar-
door in sommige gevallen zelfonthranding kan ontstaan.

Bij de ontsteking van het buskruit is het de houtskool, die het
eerst vaurvat en de verbranding inleidt. Zij ontleedt het salpeter
onder ontwikkeling van aanzienlijke hitte en volbrengt zoodoende de
snelle wording van gassen van hooge spankracht.

Ontbranding. Verbranding. D¢ ontbranding van het bus-
kruit, anders gezegd het vuurvatten, kan op verschillende wijzen
worden verkregen: door aanraking met sterk verhitte of glociende
voorwerpen, door de hitte ontwikkeld bij den sehok van sommige
metalen of steensoorten tegen elkaar, maar het gemakkelijkst door een
vuurstraal. Ook door de electrische vonk kan het buskruit worden
ontstoken. Men vindt opgegeven, dat het buskruit een plotselinge
verwarming tot de temperatuur van 250 tot 320° behoeft, om te
ontbranden. .

Bij de vuurwapenen geschiedt de ontsteking der buskruitlading
meestentijds door een vuurstraal.  De buskruitkorrels, die met den
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vaurstraal in aanraking komen, onibranden het ecrst, en verbrandende,
brengen zij op haar beurt de ontbranding van de haar omgevende
korrels teweeg. De verbranding houdt aan totdat de lmwkumknn(‘l\
geheel, of wel met achterlating van een niet hrandbaar overblijfsel, 1
gasvorm zijn overgegaan. De verbrandingstemperatuur van het hns]\nm
wordt door Propert op 2400 geschat, doch zou volgens sommige
latere  waarnemingen en becijferingen sanzienlijker wezen.  Volgens
BUNSEN en BCHISCHKOFF zou zij, voor een door hen beprocfd fijn ge-
korreld buskruit, 2994° bedragen, wanncer de verbranding in de
open  lueht, en 3440°, wanneer de verbranding in een  besloten
ruimte plaats vindt, waarbij de gassen zich niet onbepaald kunnen
witzetten.  Nostk en Al vonden bij lun uitgebreide procfnemingen
met verschillende soorten van oorlogshuskruit, dat de temperatuur, by
verbranding in besloten ruimte, slechts op ongeveer 2200° moet worden
gesteld, wanneer de afkoeling der gassen door de insluitingswanden
in rekening wordt gebracht.

Om een denkbeeld te geven van de snelhieid, waarmee het buskruit-
vuur zich voortplant, kan op cen door PloBert genomen proef gewezen
worden: Een zelfde huskruitsoort werd in verschillende loopen uitgelegd
en op onderscheidene wijzen ingesloten, daarbij werd cchter zorg ge-
dragen dat de loop 1,6 KG. buskruit per strekkenden meter bevatte.
De snelheid van ontbranding per sceonde bedroeg, bij de plaatsing
van den loop:

op een plat viak. . ... o 240 M
in ecen half-cylindervormige gm)t o 248
in een linnen worst. . . . T N
met de linnen worst in de g,ont T - %
in de overdekte goot. . . . . . . . 850 »

Wat de snelheid van verbranding van het buskruit betreft, kan het
volgende worden opgegeven:

Een  rechthockig pri“-matischc buskruitstaaf dic 330 G. woog en
waarvan de ribben 24, 25 en 360 mM. lang waren, — de dichtheid
der staaf bedroeg dus l,ad — werd aan cen van hare dunne einden
ontstoken, nadat bijzondere voorzorgen waren genomen dat de ver-
branding zich niet over de lange zijden plotseling kon voortplanten,
maar alleen liagsgewijze moest geschieden. Hierbij werd waargenomen,
dat in gelijke tijdsdeelen, de staaf over gelijke lengte verbrandde en
de geheele staafl in 29,2 seconde was verbrand, zoodat de snelheid
van verbranding op 0,01233 M. per scconde moet worden gesteld.

Denkt men zich nu een bolvormige korrel van gelijke dichtheid als



10

de staaf, in eenig punt van haar opperviak ontstoken, en neemt men
aan dat het geheele korreloppervlak in hetzelfde oogenblik vourvat, dan
rovt men met de hiervorengencemde gegevens, uit de middellijn van
de korrel — in de onderstelling altijd dat de verbranding regelmatig
en in concentrische lagen plaats vond — den tijd kunnen afleiden
waarin de korrel verbrandt,  Ook zou zoodanige berckening Kunnen
worden toegepast bij cen korrel van onregehnatige gedaanie,

Het zou geen nut hebien hier de uitkomsten van zoodanige becijfe-
ringen te vermelden.  Voor ons doel is alleen van helang de gevolg-
trekking — die ook zonder die berckeningen voor de hand ligt —
dat ¢én enkele korrel meer tijd behoeft om te verbranden dan twee
korrels, die te zamen hetzelfde gewicht heblen als die eene Korrel,

Uit vorenstaande opgaven en beschonwingen kan men, zelfs niet i
benadering, besluiten tot de snelheid van de ont- en verbranding van
cen als lading gebezigde buskruitmassa, omdat die snelheid behalve
door de wijze van insluiting en de afmetingen der korrels nog be-
heerscht wordt door de gedaante en de dichtheid van de Korrel, de
onderlinge tusschenruimten der huskruitkorrels, haar vochtgehalte enz.
Ook kin hierhij opgemerkt worden dal corzaken, die de temperatuur
der verbranding verhoogen, den brandtijd tevens verkorten. Het is
om die reden dat een zelfde buskruitinassa sneller 's zomers dan s winters
verbrandt; sneller in een besloten ruimte dan in de open lucht, sneller
bij een kleiner dan bij een grooter insluitingsruimte; sneller in een
fjzeren dan in een bronzen vaurmond enz.

Niettemin mag worden besloten dat ladingen van gelijk gewicht,
die onder volkomen gelijke omstandigheden verkeeren en in alle op-
zichten met elkaar overcenkomen, doch alleen in grootte van korrel
afwijken, verschillende brandtijden zullen hebben, die het kleinst voor
het buskruit met den kleinsten korrel zullen uitvallen.

De verbrandingssnelheid van het buskruit kan dus door de grootte
van de korrel gewijzigd worden. Wij komen hierop later terug.

Verbrandingsproducten. Langs theoretischen  weg  kan
moeilijk afgeleid worden, welke de verbrandingsproducten van et
buskruit zijn, en dit t¢ meer niet omdat het salpeter, de zwavel en
vooral de houtskool niet als scheikundig zuivere lichamen in  het
huskruit voorkomen.  Danromtrent kan alleen uitsluitsel gegeven
worden door chemische analyse.  Zonder hierover in uitvoerige he-
schouwingen te treden zij vermeld, dat — in gewichtsdeelen gere-
kend — volgens de analyses van BUNSEN en ScHISCHKOFF, alsmede
volgens die van Karoryi, die voor hun onderzockingen slechts kleine
hoeveelheden fijnkorrelig buskruit bezigden, ongeveer 33 percent gas-
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vormige en 67 pereent vaste verbrandingsproducten ontstian; NoOBLE
en AseL, die bij han belangrijke proefnemingen vrij groote hoeveelheden
Engelsch oorlogsbuskruit lieten verbranden, vonden daarvoor 43 en
57 pereent.  De verbrandingsproducten waren als volgt samengesteld:

S—
Volgens BUNSEN,
Volgens NOBLE
SCHISCHKOFF en
en ABEL.
Kanonyn
‘ |
| 5 |
‘ 2
i g |’ Koolzwor, . . . . . . longeveer 20 0. ongeveer 26 §.
- 1 pv—
= | Stikstof. . . . . . . » 10 » » 11 »
‘ §gu Kooloxyde. . . . . J » 14 » » & »
£ :
| & £ [ Zwavelwaterstof, moeras- | !
5 !
§ gasenz, . . . . . . » 15 » | » 150
| — —1 S
| 0 0
a 9. | 43 9.
| |
. Zwavelzure kali. . . . longevem‘ 40 8. | ongeveer O 3.
;:_3;
= . | Koolzure P e . . » 16 » » 34 »
2 g
=T ]/ Onderzwaveligzure  kali,
g .
-2 koolzure ammoniak , zwa-
A .
o vel-kalium , onverbrande
(=
- kool en zwavel enz. . . » 11 » » 14 »
=SaeEE

Vergelijkt men de uitkomsten van Nosue en AppL met die van
Bunsex, ScuiscHKOFF en Karobyr dan valt voornamelijk in het ovog,
dat eerstgenoemden, bij cen grooter hoeveelheid gasvormige producten,
ook in verhouding tot het koolzuur meer kooloxyde verkregen, als-
mede dat volgens hen de vaste overblijfselen voor het grootste gedeclte
uit Koolzure, en nict wit zwavelzare kali bestaan.

Het uitcenloopen dezer uitkomsten kan voor een deel aan de ver-
schillende samenstelling en eigenschappen van het gebezigde buskruit
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worden toegeschreven, maar vooral is daarbij den invloed niet te
miskennen van het verschil in de huskruithoeveelheden waarmee de
proeven genomen zijn en de wijge wasrop de outsteking plaats vond.

De nitkomsten van soortgelijke analyses gelden uitsluitend de ver-
brandingsproducten, die in cen besloten ruimte van onveranderlijke
alinetingen zjn gevormd, ¢n kunnen derbalve slechts als benaderingen
worden beschouwd vin hetgeen bij de verbranding van het buskruit
i de vaurwapenen wordt geleverd, waarbij de verbrandingsruimte
niet standvastig is maar, ten gevolze van de verplaatsing van  het
projectiel , steeds anngrocit.

Men neemt als gemiddelde wan, dat by het geschutvaur het gewicht
v het vaste overblijisel het 3 bedraagt  van  dat der gebezigde
buskruitlading, zoodat slechts het § gedeelte hiervan in gassen wordt
omgezet.  Bij het gebruik van zware ladingen wordt door enkelen
gerckend, dat de lading voor de eene helft van haar gewicht in gas
en voor de andere helft in vast overblijfsel overgaat.  Bij de geweren
van de tegenwoordig in gebruik zijnde kleine kalibers zon het 2 ge-
deelte der lading, bij de verbranding, als gas en het # gedeelte als
vast overblijfel voorkomen,

Dit vaste verbrandingsproduct blijft cchter niet met zijn vol bedrag
in de ziel der vaurwapenen achter.  Gedecltelijk wordt het als rook
door de gassen meegenomen en uit het vaurwapen gedreven, gedeelte-
lijk vormt het zich tot een min of meer samenhangende massa, die in
de beweging der gassen deelt en door deze wordt meegevoerd, of
wel, zich tegen de minder verwarmde deelen van den zielwand vastzet.
Bij benadering wordt aangenomen dat slechts het '; gedeelte van het,
bij de verbranding gevormde, vaste overblijfsel in de ziel van het vuur-
wapen terug gevonden wordt.

Uit de kleur en de hoeveelheid van het overblijfsel dat in de ziel
wordt aangetroffen kan somwijlen over den graad van deugdzaamheid
van het gebezigde buskruit geoordeeld worden, doch mag hierhij niet
uit het oog worden verloren dat de toestand van den dampkring
grooten invloed uitoefent op de gesteldheid en het uiterlijk aanzien
van het overblijfsel. In het algemeen kan echter gezegd worden, dat,
hoe geler en geringer het buskruitoverblijfsel is, des te vollediger de
verbranding geschiedde; hoe meer witachtig en aanzienlijker dat over-
blijfsel, des te lager moet de hoedanigheid van het gebruikte buskruit
geschut worden. De gele kleur ontstuat door het zwavelkalium, de
witte Kleur door de zwavelzure e¢n koolzure - kali.  Door het opnemen
van zuurstof en vocht uit den dampkring gaan genoemde stoffen tot
een slijmachtige massa over, die door de, in het overblijfsel voorkomende
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onverbrande kool zwart gekleurd wordt en onder den naam van
buskruitslijm bekend is.

Spanning van buskruitgassen. Door het scheikundig onder-
zoek van BUNSEN en ScHISCHKOFF omtrent de gasvormige verbrandings-
producten van het buskruit, is men tot de wetenschap gerankt, dat 1 G.
buskruit rnim 200 ¢M®. gas van 0° en 760 mM. kwik oplevert.
Wordt nu de gemiddelde dichtheid van de korrel gelijk 1,7 gesteld,
dan vindt men dat de bij de verbranding gevormde gassen, wanneer
ze tot 0° afgekoeld en tot den luchtdruk van 760 mM. herleid zijn,
nagenoeg het 340-voud van het volume beslaan, dat aanvankelijk door
het buskruit werd ingenomen. Wordt verder ondersteld dat de formule:

ve=v,(1+al)

voor de uitzetting van gassen, nog tocgepast kan worden voor de
hooge temperaturen van ongeveer 3000°, als volgens BUNSEN en
Scmiscukorr bij de verbranding van buskrnit voorkomen, dan geraakt
men, door o =gzd5, {=3000 en v,=340 te nemen, tot de gevolg-
trekking dat de buskruitgassen, wanneer ze zich, zonder afgekoeld te
worden, vrij kunnen uitzetten, het 4076-voud van het volume zullen
inmemen, dat de lading oorspronkelijk innam.

Volgens de meergemelde onderzoekingen van NoBLE en ABEL, zou
1 G. buskruit meer, en wel 280 c¢M2. zas van 0° en 760 mM. kwik
leveren.  Neemt men hierbij de door die waarnemers opgegeven ver-
brandingstemperatuur (bladz. 9) van 2200° aan, en voert men dan de
hovenstaande berckeningen uit, dan wordt in ronde cijfers gevonden :

Vasoo = AT6 (1 + 515 .2200) = 4300 M. ;

zoodat met deze gegevens de huskruitgassen, wanueer ze zich zonder
afgekoeld te worden onbelemmerd kunnen uitzetten, ongeveer het
4300-voud van de ladingsruimte zullen beslaan; een unitkomst die niet
geheel in overeenstemming is, met die, door middel van de gegevens
van BUNSEN en ScHISCHKOFF verkregen.

Indien de wet van BovLE nog van kracht wordt beschouwd bij de
aunzienlijke spanning als door de buskruitgassen wordt uitgeoefend ,
dan zou de spankracht dier gassen op ongeveer 4300 atmosferen ge-
steld moeten worden, dat is 4300x1,0334=444% KG. op den M2,

llet bhedrag van 4300 atmosferen mag natowrlijk niet gehonden
worden voor het bedrag der spanning, die in de vuwrwapenen wordt
uitgeoefend , en wel daarom niet, omdat in bovenstaande beschonwing
geen rekening is gehouden, noch met het ontwijken van gassen langs
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de speclruimte en het zundgat, noch met de afkoeling der gassen door
de in oppervlak aangroviende insluitingswanden, noch met de ver-
andering der verbrandingsruimte, door de verplaatsing van het pro-
jeetiel voordat de verbranding volbracht is.

De spankracht met inachtneming van deze laatstgenoemde omstandig-
heden heet betrekkelijke of relatieve spankracht, ter onder-
scheiding van de spankracht die op de wianden cener onveranderlijke
insluitingsruimte wordt voortgebracht en volstrekte of absolute
spankracht genoemd wordt (1),

Het spreekt vanzelf dat, wegens den niet plotselingen overgang van
het buskruit in gassen, door spankracht steeds de maximum span-
kracht bedoeld wordt dic de gassen uitoefenen, tenzij het tijddeel
genoemd wordt waarin de spankracht wordt beschouwd.

Volstrekte spankracht. Om de volstrekte spankracht der
buskruitgassen te leeren kennen bediende Rousmronrp zich van  een
smeedijzeren mortier A (Fig. 1), waarvan de ziel een vernnuwd ge-

Fig. 1. deelte bezat, dat zich tot in het
(2) staartvormig ondereind des mor-
tiers uitstrekte.  De mortier rustie
op een bronzen stoel B; deze op
cen smeedijzeren draagstuk € en
het draagstuk eindelijk op met-
selwerk. De ontsteking van de
buskruitlading  geschiedde  door
cen  glociend  gemaakten  kogel
[, waarin een uitholling  was
aangebracht , hestemd  tot  het
omsluiten van  den staart des
mortiers. De monding des mor-
tiers werd, nadat deze van de
lading was voorzien, et een
lederen schijf en voorts met een
deksel gesloten, dat door drie,

S

= S buiten het bovenvlak van den

C N s SN
V7 %////’/f//f//’%’,///}/ﬁ%/ 7777  morhier itstekende bouten op
zijn plaats gehouden werd.  Het
deksel werd voorts met gewicht bezwaard van zoodanig bedrag, dat
(1) streng genomen zou door volstrekte spankrachl moct worden verstaan , _-:lc
spanning uitgeoefend door de verbranding van buskruit in ecn ruimte gelijk aan m__m
volume. Daar deze omstandigheid mocilijk of niet bij proefnemingen te verwezenlijken is,
wordt de hierhoven gegeven bepaling van volstrekte spankracht, als juist nangenomen.
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bij de verbranding der lading het gewicht slechts even werd opgelicht,
zonder dat de lederen sehijf de monding des mortiers  vrijmaakte.
Het bedoclde, door tasten hepaalde gewicht wees derhalve de absolute
spankracht aan.

De volgende tabel doet de witkomsten der proefnemingen kennen.
In dic tabel zijn ook de spanningen in atmosferen vermeld, zoouls zij
door de wet van Bovie zouden worden aungewezen, wanncer de uit-
komst der waarneming bij de Kleinste der gebezigde ladingen tot uit-
gangspunt genomen wordt.

Spanning I

-~
i 2
Volume der lading |- -0;2 in almosferen ,
Lading uitgedrukt Sz ————
. B == Opmerkingen.
(in G.) in deelen van de 2 = volgens volgens
verbrandingsruimte. &= de de wet van
==z
=3 proef. BOYLE,

0,130 10,078 = 3, 61 | 182 456, | wend  door

0194 10117 = 5, 96 | 288 | 234 | 1004 RO, per onn
0,259 (0,156 = 1

0,0648 0,039 =, bijna] 26 | 77,86| 77,86| De dampkrings-
»
»
» 128 382 31 genomen.
n
»

0,324 (0,195 = 5 187 564 380 Hel l:pI:lE!‘\'lak van
0,389 (0,234 = 5 025 | 686 | 467 |3 diardordnete
0,454 0,273 =4, » | 271 | 812 545 | 03167t

0,518 0,312 = » | 38 {165 | 623 | Door volume te
0,583 (0,351 = 2% » | 318 {551 | 701 | jerstan de uitge-
0,648 (0,390 =1 » 629 |18R4 779 lading inneemt, met

0,713 0,420 =1L » | 741 [2219 | 856 | inbesrip van de
0,778 0,468 =13 » | 860 (2574 | 934 | peereciende

0,842 10,507 =
0,907 10,546 = .
0,972 0,585 =
1.037 (0,624 = |

» 1099 3292 1012 Door het hbuskruit-

» | 1339 14008 1090 | overbliifel wordtde

» | 1577 14793 168 | \okiiina.  Hiervan

» 2368 (7004 11246 is bij de ecijfers der
?

B T

1,102 0,663 =17 » | 360667 1394 2de kolom geen re-
1400 |0.70 30007 | 2 boog gehiudon,
11606 10,708 = : ? 30461 1 1401 gen met 1402 en

1166 G. lading zijn
mel geen  voldoen-
de naunwkeurigheid
kunnen geschieden.

Ropman, volgde een anderen weg dan door RuMrorp was ingeslagen ,
en bezigde voor zijn procfuemingen ecen eouncentrisch uitgehold pro-
jectiel bestemd om de lading te bevatten, waarvan de volstrekte span-
kracht gemeten moest worden.  Dit projeciicl was voorzien van twee
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kanalen A en B (Fig. 2); het eene, A, diende voor den gasspanning-
meter €, het andere voor den zundgattap ). De lading werd met
cen wrijvingspijpje ontstoken.

De gasspunningmeter bestond uit een blok dat met het ondereind
in het projecticl werd geschroefd en aan het boveneind een schroel
droeg, waarmee de koperen of smeedijzeren proefschijf E tegen het
mes F kon worden aangesloten.  Het mes was verder aan een steel

— hevestigd , dice H:Ill\\'k(!l}l'ig in

() het ku.lmul sloot dat in het
ondereind van het gestel wordt
aangetroffen, en juist in het
verlengde van het kanaal A
was gesteld. Het mes met steel,
en de daarbij behoorende proef-
schijf zijn in Fig. 3, afzon-
derlijk voorgesteld.

De bij de verbranding der
lading gevormde gassen ocfen-
den derhalve een druk op den
steel uit en dreven het mes in
de proefschijf. Men kon nu
met een hydraulische pers of
cenig ander werktuig de kracht
meten, noodig om in de proef-
schijf, met het gebezigde mes,
cen kerf te verkrijgen van de-
zelfde afmetingen , als door de
spankracht der gassen  was
voorigebracht.  De op  deze
wijze  gemeten kracht werd
gelijk gesteld aan de ontwik-
kelde spankracht; zoodat uit
de  volkomen  overeenkomst
der verkregen indrukken fot
de gelijkstelling der krachten
werd besloten, die, op onder-
scheiden wijze werkende, ge-
noemde indrokken voorthrach-
ten. De gelijkstelling is echter
volstrekt nict geoorloofd, om-
dat bij de beoordeeling van de
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krachten naar haar uitwerking, de tijd in rekening behoort te komen ,
waarin die krachten werkzaam zijn geweest, alsook de wijze waarop
zij hebben gewerkt (1).

De uitkomsten, door RopMAN verkregen en in de volgende tabel
samengevat , mogen wel is waar niet het juiste bedrag van de uitgeoefende
spankracht doen kennen, zij geven nicttemin een benadering van de
waarheid.

2 ‘ Spanning ,
Volume der | 'é" in almosferen, I
Lading ladiug. uitgedrukt i —— e
in declen | = | Opmerkingen.
(inG) | van de verbran- | F @ volgens | volgens
dingsruimte. =3 de de wet van
Z= | proef. | BOYLE. |
45,30 35 = 0,050 3 71 | 1 | De r_lnmnkriqg_sdruk
4776 | 1, =0053 | 3 78 |73 | B KO- per
51],4‘[ ! -i'u-:i.ii!.].b)ﬁ | 3 RB S0 | Het opperviak van
093,40 A== 0,059 3 ‘ o 84 de dwarsdoorsnede over
- P vy | 0 ( | den steel van het mes
26,70 g = O*O(f" 3 07 8'_' | bedvoeg 0,6862 cM2,
60,46 i's = 0,067 ‘ 4 100 95 | Door valume te ver-
G480 | 1L =0,071 3 | 113 101 staan e uitgebreidheid,
69,34 | M =0,077 | 5 115 ||| ‘40n | Sede lufing ot
75,62 Iy = 0,083 5 143 118 raimten  tusschen de
82,49 _ljl = 0,0M D 15 129 Lmskrnitkorrels,

90,72 | tlﬁ'= n,,“m 5 ‘ 168 1492 \I‘r lu\l’.‘. huskruit=
100,76 | =011 5 | 185 | 138 | pinime el o Socn re-
b | R | ! i | kening gehouden.
113,40 | § = 0,125 5 203 | 78
129,60 | 4 =0143 5 289 203 |
151,18 | 1 =0167 5 | 464 | 237 |
180,44 =0,200 3 542 284 |

226,80 L = 0,250 3 584 355
302,42 | 1 = 0,333 3 004 | 473
453,59 1 =0,500 3 2147 710

De door Ucnativus gevolgde methode tot het meten van de absolute
spankracht der buskruitgassen, verschilt alleen in de technische uit-
voering van het door RopyMaN aangewezen beginsel.  Zoo h. v. heeft

(1) Deze bezwaren zijn niet weggenomen door de verbetering, die de gasspanning-
meter in latere dagen heeft ondergaan, waarbij uwit den graad van samendrukking
van een koperen eylinder tot de kennis van de uitgeoefende spankracht wordt opge-
klommen. De heschrijving van dezen toestel wordt op bladz. 19 gegeven. Aan den
hierbedoelden gasspanningmeter kan de naam van plet-manometer, aan dien
van Ropyax de noam van kerf-manometer worden gegevon,

~)



een slaghoedje.
De volgende tabel geeft cen overzicht van de verkregen uitkomsten :
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UckaTics aan het mes een anderen
vorm gegeven (Fig. 4) en werd dit
niet in een afzonderlijk blok opge-
sloten, maar aan een steel bevestigd
die zuiver in den geweerloop (Fig. 5)
paste, waarvan hij zich bij zijne proef-
nemingen bediende. Het andere eind
van den loop was met een schroef
dichtgemaakt. De ontsteking der
lading geschiedde met behulp van

|
i Spanning iI
Volume der in atmosferen ,
Lading | lading, uilgedrokt | — e e
in declen | Opmerkingen.
(in G.) van de verbran- | volgens | volgens
dingsruimte, de dewet van
! proef, BOYLE.
0,73 Ao — 0.033 1928 128 . De dampkringsdruk is gelijk
i 30 § 1,004 KG. per M=, gesteld.
1,46 2 == 0,067 200 956 Het opperviak van de dwars-
= | doorsnede over den steel be-
2,19 So= 0,100 302 384 droex 1,735 eMb
9 | Door volume te verstann de
2,92 = 00,133 984 Hl192 uitgebreidbeid. die de lading
&1 Cinneemt. met inbegrip van de
3,65 W = 0,167 A0 G40 | ;;l(;i‘lll':."lE:” tusschen de huskruit-
4,38 -5 — (1,200 533 768 | De spanningen van de 3de
0 2 | kolom zijn gemiddelden van 3
5,11 - = 0,233 HR6 806G | waarnemingen.
' 0 ) Met het buskruitoverblijfsel
5,84 | ,_ﬁi'_ = 0.2067 640 1024 | is geen vekening gehouden.
| |
6,57 | % = 0,300 811 1152
7,30 4 3- = 0,333 0G0 1280
8,03 1L =02367 1067 1408
876  1:=0400 1237 1530
| | |
| | |

Ock door NoBLE en AL werden uitvoerige proeven genomen, ter
bepaling van de volstrekte spankracht der buskruitgassen.  Deze proe-
ven zijn vooral daarom helangrijk , omdat zij met betrekkelijk groote
hoeveelheden buskruit plaats hadden.

De proefnemers bedienden zich hierbij van holle, zacht stalen eylin-
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ders, die 1,0 of 0,5 KG. buskruit konden hevatten. In de wanden
dier cylinders wuren drie kanalen geboord; een dezer diende fot
het — met behulp van een schroefstop — lnchtdicht doorlaten van de
geleidraden voor de electrische ontsteking der lading; een ander kanaal
werd gebezigd tot het aftappen van de gassen, wanneer men deze

o ) scheikundig  wilde onder-

F. & Fig..a zocken; het derde kanaal
' eindelijk, was bestemd tot
het opnemen van den plet-
manometer.

Deze  gasspanningmeter
(Fig. 6) bestaat uit cen
doorboorden stalen cylinder
A, waarin geplaatst zijn:
het aanbeeld B, de kope-
ren proefevlinder C, de
miger D en de sehroefstop
E. Ten cinde het omvallen
van den proefeylinder te
heletten is deze omgeven
door cen spiraalveer, ter-
wijl, werkende tegen cen
kopvormige verdikking van
den zuiger, cen schotelveer
is aangebracht, waardoor
de proefeylinder tusschen
zuiger en aanbeeld geklemd wordt gehouden. Ter voorkoming van
gasontsnapping is onder tegen den zuiger cen sluitdop of schotel ge-
plaatst, terwijl tot hetzelfde cinde, en ook ier vermindering van de
wrijving van den zuiger in het kanaal van den schroefstop, vet wordt
aangewend. Mocht onverhoopt eenig gas in den toestel dringen, dan
kan dit langs de groeven, waarvan het rond oppervlak van het aan-
beeld is voorzien, bovenwaarts langs de doorboring van den eylinder A
ontsnappen. Soortgelijke gelegenheid tot het ontwijken van binnen-
dringende gassen, wordt ook doorgaans bij de kerf-manometers aan-
getroflen.

Bij het verbranden der lading nu, wordt de zuiger door de span-
kracht der gassen binnenwnarts gedrongen en dientengevolge de proef-
cylinder samengedrukt. Uit den graad van samendrukking kan men,
met behulp van een door pers- of valproeven samengestelde tabel,
bij henadering tot de grootte van den witgeoefenden druk besluiten.
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De uitkomsten, die NoBLE en ABeL verkregen, zijn hieronder ver-
meld en danrnevens de spanningen opgegeven, berekend naar de wet
van Bovie, zoowel zonder, als met inachtneming van het volume van
het buskruitoverblijfsel.

o Spanning in atmosferen,
= £ -
&' . B — volgens de wet van
52 JJ_\olgcn.-. de proef, I BOYLE, "
- L] 2 !
o 2 | zonder Met .
g =; Opmerkingen,
z = inachtneming van het
=3 volume van het
25 buskruitoverblijfsel.
=1
0,05 | 107 | 107 107 115 De dampkringsdruk is
| { gelijk 1,033 KG. per cM2.
010 = 924 | 224 214 238 | gesteld
| Aangezien het soorte-
0,15 355 | 355 321 370 | lijk gewicht met tus-
| [ schenruimten van de
0,20 496 497 428 512 | gebezigde huskruitsoor=
5 l i , ten 1 of bijna 1 was,
0,25 ‘ (49 650 035 | 665 drukken de getallen in
| | de eerste kolom ook bij
0,30 ; 812 812 (42 830 benadering het volume
ey | der lading uit in deeclen
0,35 | 038 I 088 749 1009 der verbrandingsruim-
| | te: indien nl. door vo-
0,40 1180 | 1179 56 1204 lume der lading ver-
- i | slnan wordt de nitge-
0,45 1392 | 1387 063 | 4417 | breidheid , die het bus-
_— 1 i kruit inneemt, met
0,50 10628 10614 1070 1650 | inbegrip van de ruimten
L t tusschen de korrels.
O,DU 1803 1863 1177 1907 Wanneer de getallen
[ van de 4de kolom door
0,60 2101 | 2136 1984 2191 vV, en de volumen der
ladingen in deeclen van

0,65 2598 | 2445 1301 2507 de verbrandingsruimte
- door » worden voorge-
0,70 2007 | 2790 1498 2861 steld, dan worden de
. | getallen der 5de kolom

0,75 3333 3179 1605 3260 | afgeleid (bladz. 21) uit

| v

i 0,80 3812 1 30613 1712

3713
0,85 4346 | 4096 1819 4232

0,90 4043 4636 | 1926 ‘ 4831

1—0,65 v

0,95 5608 | 5190 2033 5538
1,00 | 6350 = 5870 2140 6350
I

l ‘

\
[

De onderlinge vergelijking van de door Rumrorp, Ropyan, Ucnatius,
NoeLE en AeL verkregen uitkomsten wordt vooral gemakkelijk, indien
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daarvan een graphische voorstelling op eenigszins groote schaal wordt
gemaakt, waarbij de spankrachten als absissen en de volumen der
ladingen, unitgedrukt in deelen van de verbrandingsruimten, als ordi-
naten worden genomen. Deze voorstelling zal doen unitkomen, dat de
resultaten, door de verschillende waarnemers verkregen, niet met
elkaar in overeenstemming zijng hetgeen ten deele daaruit verklaard
kan worden, dat door jeder der proefnemers buskruit van eene andere
samenstelling werd gebezigd, maar hoofdzakelijk geweten moet worden
aan de onderling afwijkende omstandigheden  waaronder de waar-
nemingen zijn gedaan.  De meeste overcenstemming is nog aan te
wijzen tusschen de uitkomsten, verkregen met de  ladingen, dic
het 1 tot het ! van de verbrandingsruimte hebben gevald; daarvoor
werd een spankracht van gemiddeld 530 tot 450 atmosferen gevonden.
Bovenstaande proeven leeren nog dat de wet van Bovee voor de span-
ningen der buskruitgassen niet mag worden foegepast; opvallend is
het echter, dat volgens de uitkomsten der procfuemingen van Resmrorn
en Ropyman alsmede volgens die van NoBLE en ApgL, de gasspanningen
in een sterkere verhouding toenemen dan door de wet van BoyLe
wordt uitgewezen; terwijl de waarnemingen van Ucnaries daaren-
tegen een zwakkere nangrociing der gasspanningen geven, dan ecn
toepassing van genocmde wet oplevert.

Hlier moet vooral niet verzuimd worden op te merken, dat, bij de
berekening van de spanningen volgens de wet van Bovee, geen acht
is gegeven op het volume van het buskruitoverblijfsel.  Neemt men
ann, dat de verhouding van dit volume tot dat der lading ongeveer
0,65 bedraagt, welke verhouding uit de proeven van NoBLE en ABEL
is afgeleid, dan levert de toepassing van genoemde wet, met inacht-
neming van het volume van het huskruitoverblijfsel, vrij goede over-
censtemming met de in de tabel van bladz. 20 vermelde waarne-
mingen,

De spanning van buskruit, dat in cen ruimte gelijk aan zijn volume
verbrandt, wordt door Rumrorp op 29.000, door Propert op T5(H),
door Ropyan op 13.000 atmosferen geschat,” doch zou, volgens de
met zorg door NopLk en ABEL genomen proeven, niel meer dan G350
atmosferen bedragen voor het huskruit, dat bij hun onderzockingen de
hoogste spankracht opleverde (zie de tabel op bladz, 20,

Een ander middel om de volstrekte spankracht der huskruitgassen
te meten, bestaat in het verbranden van buskruit in ecen hesloten
ruimte met onverplaatshare wanden, en het waarnemen van de tem-
peratuur, bij die verbranding ontwikkeld. Deze temperatuur kan op
grond van de stelling dat ecn kracht, die geen arbeid voorthrengt,



29

zich in warmte omzet, tot maat dienen van de ontwikkelde spanning
De wijze waarop proeven, op dit beginsel gegrond, ingericht behooren
te worden en de¢ methode, waarop de spankracht, uit de gegevens
die de proef levert, kan worden berckend, zijn tamelijk ingewikkeld
en worden dientengevolge hier niet nader omschreven.

De betrekkelijke spankracht, De relaticve spankracht is
afhaukelijk van de absolute. Dij de onzekerheid die tot op zekere
hoogte, omtrent de grootte van de absolute spankracht heerscht, laat
het zich begrijpen, dat de wet van afhankelijkheid tusschen de absolute
en relatieve spankracht moeilijk is aan te wijzen. Evenals gene, is
ook deze afhankelijk van alle omstandigheden, die, de hoedanigheid
van het buskruit bepalen, maar bovendien nog van de speclruimte,
de ladingswijze, het warmte-geleidingsvermogen van de wanden, waar-
binnen de lading besloten wordt enz., maar vooral is de relatieve
spankracht gevoelig voor het vermeerderen of verminderen van het
gewicht van het projeeticl en voor de verbrandingssnelheid van het
buskruit , dat als lading wordt gebezigd.

Dat de spankracht met het Kleiner worden van het gewicht van
het projecticl moet afnemen laat zich terstond begrijpen, indien men
bedenkt dat lichtere lichamen gemakkelijker in beweging zullen Komen
en zich sneller zullen verplaatsen dan zwaardere; hierdoor wordt de
verbrandingsruimte, in de eerste tijddeclen der verlranding, voor de
lichtere projecticlen meer vergroot dan voor de zwaardere, en bij-
gevolg de spankracht verkleind.

Ook laat zich gemakkelijk afleiden, dat de spankracht met de snel-
heid van verbranding moet toenemen; immers geschiedt bij snelle ver-
branding de gasontwikkeling meer plotseling, en zal dus de ruimte
achter het projectiel, alvorens dit zich nocienswaard verplaatst, met
cen grooter hoeveelheid gassen worden gevuld, dan bij minder snel
verbrandend buskruit hei geval zon wezen.

Grootie, gedaante, dichiheid en vochigehalte der
buskruitkorrels. Econ der middelen om den duur van de ver-
branding cener buskruitliding te regelen bestaat, gelijk vroeger werd
gezegd (bladz. 10), in het wijzigen van de grootte der buskruitkorrel.
Hierbij dient in het oog te worden gehouden, dat, met het grooter
worden van de Korrel, de ruimten tusschen de korrels kunnen, en
bij de bolronde korrelvormen steeds zullen aangrovien; wuardoor de
snelheid van onthranding kan worden gewijzigd, terwijl het volume,
door de lading ingenomen, wordt vergroot.” Het kan dus noodzakelijk
eijn dat, gelijktijdig met het vergrooten van de korrel, de aandacht
worde gevestigd op de middelen om de ruimten tusschen de korrels
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in geen te groote verhouding te doen toenemen.  Dit laatste nu kan
alleen verkregen worden door een behoorlijke regeling van den korrel-
vorm. Zoo laat zich begrijpen, dat bij het gebruik van cen huskruit,
waarvan de korrel een bolvormige gedaante heeft, de tusschenruimten
grooter zullen wezen dan bij een buskruit, waarvan de korrels cen
onregelmatige, hoekige gedaante hebben, en de tusschenruimten bij
deze buskruitsoort zullen weer grooter kunnen zijn dan Dbij een
andere, waarvan de korrels, veelvlakkige lichamen zijnde, met platte
vlakken aan elkaar sluiten.

Buskruitsoorten nu van gelijke samenstelling en dichtheid, maar
verschillend van afmeting en gedaante der korrel, brengen in de vuur-
wapenen uitwerkingen voort, die onderling afwijken. Tloe kleiner
toch, bij gelijke samenstelling, bewerking en gedaante, de Korrels van
even zware ladingen zijn, hoe grooter het brandend opperviak in de
opvolgende oogenblikken, hoe meer gassen dus in denzelfden  tijd
worden ontwikkeld. Naarmate de lading uit kleinere korrels hestaat,
nadert hare uitwerking tot die, door een schok voortgebracht. De
zich snel tot een maximum ontwikkelende spankracht kan, wanneer
de verbranding in een standvastige ruimte geschiedt, of wel, wanneer
de te overwinnen tegenstand groot, anders gezegd, wannecr het pro-
jeetiel zwaar is, verbrijeclend werken.

Een andere belangrijke factor is de dichtheid der korrel.  Ioe
grooter de dichtheid, te langzamer de verbranding bij korrels van
gelijke samenstelling, gedaante en grootte. Met de dichtheid van het
buskruit kan dus de verbrandingssnelheid, met de grootte
der korrel de hoeveclheid gassen in de opvalgende oogenblikken
der verbranding worden geregeld.  In het algemeen kan worden aan-
genomen dat, bij vermeerdering van de grootte der korrels ook hare
dichtheid zal moeten aangroeien, daar de ondervinding leert, dat het
niet wel mogelijk is, voor de verschillende vuurwapenen, cen goed
werkend buskruit te verkrijgen, door alleen de korrelgrootte of wel
alleen de dichtheid te wijugen.

Om aan onderscheidene uiteenloopende eischen te voldoen, zijn ver-
schillende buskruitsoorten ingevoerd, waarmede thans zal worden
kennis gemankt,  Het buskruit dat de algemeen aangenomen meng-
verhouding heeft en waarvan de volstrekte diehtheid hoogstens 1,60
hedraagt, terwijl de grootste afmeting der Korrel weinig van 1 mM.
afwijkt, is veelal onder den algemeenen naam van infanterie- of
geweerbuskruit bekend.  Het wordt als springlading bij holle
projeeticlen torpedo’s en mijnen aangewend; het dient mede voor de
vourmonden, waarvan de ziel zeer kort is en het projecticl dus slechts
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weinige oogenblikken aan de werking der, bij de verbranding gevormde
gassen blijit blootgesield, zooals bij de korte houwitsers en de mortieren,
Eveneens wordt het gebruikt in geweren en Kavabijnen omdat de
ondervinding heeft geleerd, dat cen minder snel verbrandend buskruit
niet in staat is aan den kogel de gewenschte snelheid te geven.  Deze
laatste omstandigheid is daaraan toe te schrijven, dat wanneer de
spankracht door een geringe hoeveelheid gassen moet worden voort-
gebracht, gelijk bij de Kleine ladingen van het geweer en de karabijn
het geval is, de afkocling door de wanden der trapsgewijs toenemende
insluitingsruimte hinnen enge grenzen moet worden  heperkt.  Voor
de revolvers, waarhij de ladingen zeer klein zijn, moet om laatstver-
melde reden van een nog sneller verbrandend buskruit worden ge-
bruik gemaakt, en dus een Dbuskruit met nog fijner korrel worden
aangewend.

Tot nu toe is verder bij de meeste artillerieén een buskruitsoort in
gebruik, waarvan de grootste afmeting der Korrel ten naasten bij
2 mM. en de volstrekte dichtheid hoogstens 1,62 s, Aan deze soort
geeft men doorguans den algemeenen naam van artillerie-buskruit.
Zij wordt in de gladde kanonnen en lange houwitsers, alsmede in de
getrokken vuurmonden van onde constructic en in het nieuwere
hrouzen geschut gebezigd,

Tot voor hetrekkelijk Korten {ijd kon men bij de artillerie met
hovengenoemde  buskruitzoorten volstaan.  Bij de iuvoering van de
vourmonden van groot kafiber deed zich echter al dadelijk de hehoefte
gevoelen nan huskruit, dat bij de verbranding cen meer regelmatig
toenemende spankracht uitoefent; sedert is die behocefte cen  stellige
cisch geworden, door de invoering van het stelsel van getrokken ka-
nonnen, zoowel van groot als van klein kaliber, waarmede zwuaardere
projecticlen met veel meer snelheid dan vroeger worden geschoten.
Bén enkele soort van buskruit met trapsgewijs grociende spankracht
is zelfs niet meer voldoende, en hij sommige artillericén zijn reeds ver-
scheidene soorten in aanwending gekomen.  Iierbij heeft men de in
gebruik zijnde samenstelling onveranderd gelaten of  daarvin slechts
geringe wijzigingen gemankt, en #ijn de gewilde cigenschappen aan het
buskruit geschonken door wijziging van de gedaante en grootte der
korrels en vermeerdering vin de dichtheid.  De hier bedoelde soorten
voeren den algemeenen naam van progressiel buskruit.

Voor het nicuwere veldgeschut, zoouls het Duitsehe, Oostenrijksche
enz., is nagenoeg overal een progressiel busKkruit nangenomen, waarvan
de Korrels hoekig, dikwijls ongelijk en 6 tot 10 mM. groot zijn,
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terwijl de dichtheid tusschen 1,69 &4 1,75 gelegen is.  Dit buskruit
wordt dikwijls kiezelkruit genocemd.

Voor de daarop volgende kalibers, dat is voor de nicuwere kanon-
nen van het vesting- en belegeringgeschut, worden verschillende soorten
aangewend.  Hier te lande, in Belgié, Frankrijk enz. b, v., grof-
korrelig buskruit, waarvan de korrels nog tamelijk hoekig en
10 tot 13 of 13 tot 16 mM. groot zijn, met ecen dichtheid die op
1,70 tot 1,75 is te stellen.  Verder, zooals o. a. in Pruisen, Ruslind,
Oostenrijk enz., het prismatische buskruit, hestaande uit regel-
matige zeshockige prisma’s, voorzien van zeven kegelvormige kanalen
(Fig. 7). De dichtheid van dit buskruit is 1,060 tot 1,70.

VYoor de grootere kalibers, dus voor de vuur-
monden van het kust- en zware scheepsgeschut,
(1) bezigh men o, 0. in Engelund, Frankrijk, lwalii en
ook hier te lande het keisteenbuskruit (pebble
powder), dat cen dichtheid heeft van 1,75—1,82
en waarvan de Korrels vrij regelmatige, rechthockige
parallelopipedums of wel cubussen zijn, met zijden
waarvan de diagonalen ongeveer 16—22 mM. be-
dragen. In Rusland, Pruisen, Oostenrijk enz., en
ook hier te lande voor de ijzeren kanonnen van
24 oM., wordt danventegen weder prismatisch bus-
Kruit anngewend, dat van het veeds hesehrevene alleen
verschilt in diehtheid, die 1,72—1,76 is.

Ten slotte komen voor de zeer zware kust- en scheepskanonnen
van het lantste maaksel gaandeweg andere progressieve  buskruit-
soorten in gebruik, In Engeland b, v, keisteenbuskruit, waarvan de
korrels cubussen zijn met zijden van ongeveer 40 mM,  In Duitsch-
land, Rusland enz. het prismatische met ¢én kanaal, waarvan de
grootte en gedaante der korrels overcenkomen met die van de reeds
beschreven prisma’s (Fig. 7), doch waarhij, in plaats van zeven kamalen,
slechts éen wijder kanaal volgens de as is aangebracht; deze soort is
ook voorloopig aangenomen voor het stalen achterlaadkanon van 28 ¢M.
onzer marine.  De grenzen van de dichtheid bij deze niruwere soorten
zijn 1,73—1,81.

Om ecenigszins een  denkbeeld fe geven van de  uitwerking  vin
verschillende  buskruoitsoorten, en van den iuvleed dien de vorm,
grootte en dichtheid der korrels uitoefenen op de snelbeid van het
projecticl en de spanningen die zij voorthrengen, zijn in de volgende
tabel de uitkomsten vermeld van cenige proeven,

Fig. 7.
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) 136,05
inch (204 M), oo » keisteon., .. ) 181 1,75—1,7| 81,75

S

1860

2177

= Gasspanning in
] almeosleren,
bepaald met den
2, | ——
o
'Ej !; s Opmerkingen
== = -
&b e
The] =] go
B 23| L%
o &
<4 =1 = S‘«E
{375 5 547 3
33‘”’9 1645 R Y Omtrenl de hmskenitecorten zij nog opgemerkt, dat zij bij hare ver-
| 273.6 1202 1219 vaardiging te Muiden op cen overeenkemstige wijze waren bewerkt,
' duch dat het kieselkroit 6—10 een samenstelling, in gewichlsdeelen,
- f had van 75 salpeter, 10 zwavel en 45 houtskeol, lerwijl deze bij het
n ’ ¥ o
3734 1045 1003 buskruit N% 1 was: 75 salpeler, 11 tob 18 zwavel en 14 tot 12
hontlskoal
I
409,38 1448 1489 De uitkomsten dezer proeven, gepomen le Scheveningen in 4875, zijn
406.6 1942 1972 uitvoerig vermeld in de Fersfagen, Rapporten en Memorién, Deel VITL,
¥ =i = blalz. 145, waarin cok een zeer uitvecrige heschrijving voorkomt van den
4079 1140 1167 |‘| gasdrulkmeter
409,3 — 778
456,14 — 1120
4558 e 1402 Al het sebezigde groflkerreliz buskruit 13—16 stemde in samenstelling
a7 . (75 gewichtsdeclen salpeter, 10 zwavel cn 15 houtskool) en hewerking
468,3 Ll 1511 onderling overeen; het was vervaardigd te Muiden,
ﬁ . e progven werden gepoien te Scheyveningen.
456,8 — 1463
471,9 — 1944 |
432,3 — 1785
| AG8.5 — 2005

Het vrofkorrelig buskruit 10—14 slemde in bewerking en samenstel-
ling meat het buskrnit 1d—16 overeen, en was eveneens fe Muiden
gemaokt.

Dc proeven werden te Scheveningen genomen in 1878

1482
602
1359
16290

De beide bhoskroaitsoorlen kwamen in samenstelling en, in hooldzaak , ook
in bewerking overeen; het was verviurdigd le Muiden.
De proeven zijn genomen le Scheveningen in 18706,

J460

2745

e e e —————et

De beide buskruilsoorten stemden in sanicnslelling en ook, voor zooveel
mogelijk . in bewerking overeen,

(Overseniomen uil het opslel van NoBLE in de Philosophical Trens-
actiong, £ol 165, Part. 1)

Silleluadl]
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Wat betreft de toestellen, waarmede de gasdruk of spankracht is
gemeten, zij opgemerkt dat zij geplaatst waren in of nabij den stoot-
bodem, terwijl verder voor hun inrichting kan worden verwezen
naar de vroeger beschreven kerf- en plet-manometers,

Ten slotte wordt hier nog opmerkzaam  gemaakt op den invlced,
dien het vochtgehalie op de verbranding uitocfent.  De onderstaande
opgaaf, die de nitkomsten vermeldt, door Noper verkregen uit een kanon
van 25,4 ¢M. met aanwending van keisteenhnskruit, doet nitkomen ,
dat, met het toenemen van het vochtgehalte, de spankracht afneemt.

Vochtgehalte | Aan- Yochtgehalte Aan=
! Gasdruk Gasdruk
van het | vankelijke | ) van het | vankelijke _
buskruit, ten ! snelheid | " . buskruit, ten = snelheid ‘ "
atmosferen, | fmmosroron.
honderd, l in M. ' | honderd. | in M. ’
| i
i | |
0,70 | 470,92 | 3333 | 1,15 461,61 ‘ 2049
0,75 | 469,70 | 3304 | 1,20 460,85 2011
I
0,80 | 468,47 | 3956 1,25 | 460,10 . 9873
! | | |
0,85 | 467,41 | 3208 1,30 | 459,33 = 9837
| | |
0,90 | 466,34 | 3163 1,35 | 458,60 2802
! ’ \
0,05 | 465,30 | 317 | 1,40 | 457,80 | 2768
[ | i ‘
1,00 I 464,40 | 3073 | 1,45 r 457,04 2736
i | |
1,05 463,40 3030 | 1,50 | 456,43 | 2704
I i |
110 | 462,53 | 2989 | 1,55 | 455,82 2072
| |

Samengeperst buskruit. Om de dourzaamheid te verhoogen
en tegelijkertijd de krachiuitwerking op de meest voordeclige wijze te
doen uitoefenen, vindt men somwijlen de samengeperste buskruitladin-
gen aanbevolen, waarkij, om den gewenschten samenhang te verkrijgen,
gom of collodium wordt gebezigd; of wel, waarhij de samenpersing
wordt verrricht onder zoodunige verwarming, dat de in het buskruit
aanwezige zwavel in kneedbaren toestand geraakt.  Dikwijls wordt
de graad van samenpersing hierbij zoo geregeld, dat de ruimten tus-
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schen de Korrels niet geheel verloren gaan, en de snelheid van ont-
branding dus minder wordt verkleind, dan bij een volkomen, onder-
linge aansluiting der korrels.

B. HEer NEDERLANDSCHE BUSKRUIT; ZIJN VERVAARDIGING,
BEPROEVING, BEWARING EN ONDERHOUD,

Nederlandsche buskruitsoorten. Bij de Nederlandsche
landmacht zijn de volgende soorten van  buskruit ingevoerd: het
buskruit N°. 4, N°. 2, N°. 3, het prismatische buskruit, het grof-
korrelig buskruit 10—13 en 13—106, alsmede het keisteenbuskruit.
Het buskroit 13—16 en het prismatische worden voorloopig mniet
meer aangemaakt,

Het buskruit Ne. 1, waarvan de grootste afmeting der korrel
binnen de grenzen van 1,01 tot 2,24 mM. moet vallen, dient voor
alle bronzen en ijzeren kanonnen, het kanon van 24 ¢M. uitgezonderd ,
verder voor de houwitsers van 15 ¢M. alsmede tot het werpen van
brand- en lichtkogels uit de houwitsers van 20 ¢M. en de mortieren.
et nog voorhanden artillerie-buskruit, dat ongeglinsd en van
oud manksel is, wordt als buskruit N°. 1 gebruikt, doch niet in de
bronzen achterlaadkanonnen aangewend.

Het buskruit N°. 2, waarvan de grootste afmeting der korrel
tusschen 0,61 en 1,00 mM. begrensd is, wordt gebruikt voor de

houwitsers van 20 ¢M. en de morticren — behalve wanneer daaruit
brand- of lichtkogels worden geworpen — voor de patronen tot hand-
vuurwapenen — uitgezonderd de scherpe tot revolvers — voor de

mijnen en torpedo’s, alsook voor de springlading der holle projectielen.

Het buskruit N°. 3, dat

re s veel fijner van korrel is dan het

€] Ne. 2, is bestemd voor de seherpe

patronen tot revolvers en het

vullen van de tijdbuizen der

projectielen van het achterlaad-
vestinggeschut,

Het prismatische buskruit
(Fig. 8) waarvan de gemiddelde
dichtheid 1,72 tot 1,73 bedraagt
dient, zoolang de voorraad strekt,
uitsluitend  voor de ijzeren ka-
nonnen van 24 ¢M. Voor dezen
vuurmond wordt echier bij voor-
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keur keisteenbuskrnit aangewend dat voor het kanon van 24 cM. is
ingevoerd. De korrels van het prismatische buskruit (vergelijk
bladz. 25, Fig. 7) zijn regelmatige zeshoekige prisma's, overhoeks
in middellijn 40 mM. en hoog 25 mM. De zeven kegelvormige
kanalen zijn wijd aan het bovenvlak van het prisma 4,5, aan het
grondvlak 4 mM. Het gewicht van de korrel is 42 tot 42,5 G.

Voor de stalen kanonnen van 15 en 12 cM. werd voorloopig aange-
nomen het buskruit 13—16, waarvan de korrels, wier grootste
afimeting 13 tot 16 mM. bedraagt, hoekig zijn en een dichtheid be-
zitten van 1,70 tot 1,73. TIlet is echter voor deze vuurmonden ver-
vangen door het buskruit 10—13, mede hoekig van korrel en van
dezelfde dichtheid.

Voor het stalen en ijzeren kanon van 24 cM. is aangenomen het
keisteenbuskruit met vrij regelmatig dobbelsteenvormige korrels
van 16—22 mM. en ecen dichtheid van 1,805 tot 1,830.

Bij de zee-artillerie worden van genoemde soorten het huskruit N°. 1,
2, 3 en het keisteenbuskruit gebezigd, doch komen bovendien nog
voor: het buskruit N°. 0, dat met N° 1 in mengverhouding en ver-
vaardigingswijze overeenstemt maar grover van korrel is, en het pris-
matische buskruit, dat slechts één kanaal, wijd 10 mM., bezit doch
overigens veel gelijkt op het prismatische buskruit der landartillerie,
en voor het stalen kanon van 28 ¢M. wordt aangewend.

In de overzeesche bezittingen zijn in gebruik: het buskruit N°. 0,
1, 2 en het prismatische buskruit, De drie laatstgenoemde soorten
zijn gelijk aan die der Nederlandsche landartillerie, en de eerstge-
noemde soort is dezelfde als het buskruit N°. 0 van de zeemacht.
Verder bezigt men voor het vullen der ronde granaatkartetsen nog een
buskruit N°. 3 waarvan de Korrels rond zijn, en dat uitslnitend in
Nederlandsch Indié wordt vervaardigd of aangeschaft.

Het buskruit voor de land- en zee-artillerie wordt gemaakt op de
particuliere stoom-huskruitfabrick De Krijgsman te Muiden. Ook
voor de Kolonién wordt, voor zoover zij nict in ecigen Dbehoeften
voorzien, het buskruit N°. 1, 2 en het prismatische buskruit mede
nit die fabrick getrokken. '

Bij de nu volgende beschrijving van de vervaardiging en keuring
van buskruit zal hoofdzakelijk het oog worden gehouden op de bus-
kruitsoorten, die voor de landartillerie in gebruik zijn, terwijl hierbij
wordt opgemerkt dat voor de Kolonién de levering van buskruit te
Muiden plaats heeft, door de zorg van Nederlundsche artillerie-officieren
en volgens de cischen aan het buskruit hier te lande gesteld.

Mengverhouding van het buskruit der Nederland-
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sche landmacht. [et salpeter dat vroeger in den regel door het
Rijk in brooden werd verstrekt, wordt tegenwoordig veelal, evenals
de zwavel en de houtskool door de fabrikanten zelve geleverd, en
door Len in poeder uit den handel getrokken.

Op de 100 gewichtsdeclen buskruit N°. 1 en 2 moeten 75 gewichts-
deelen salpeter, 11 tot 13 zwavel en 14 tot 12 houtskool voorkomen.
Bij het buskruit N°. 3 is die verhouding 78 gewichisdeelen salpeter,
9 zwavel en 13 houtskool. De samenstelling van het prismatische
buskrnit en van de grofkorrelige soorten, alsmede die van het kei-
steenbuskruit is: op 100 gewichitsdeelen, 75 salpeter, 10 zwavel en
15 Toutskoal.

Vervaardiging van het buskruit N°. 1 en N°. 2. 0Om
cen innige vermenging van het salpeter, de zwavel en de houtskool
te kunnen verkrijgen, moeten deze samenstellende deelen van het
buskruit, elk afzonderlijk, tot een zeer fijn poeder verwerkt worden.

Voor het salpeter in Dwooden dient hiertoe de plet- of drukmolen
Fig. 9. Op den ligger A van Namensch marmer, die door een cenigs-

Fig. 9.
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zins hellenden houten rand is omgeven, wordt het fijn te maken
bestanddeel, na vooraf in stukken van geringe grootte gekleind te
zijn, uitgespreid. Twee loopers B, evencens van Namensch marmer,
die, wanneer de molen in beweging is gebracht; over den ligger
rollen en daarop cirkelvormige banen van verschillenden  straal be-
schrijven, pletteren de stukken tot gruis en, bij voortgezette bewerking,
tot poeder.  De loopers, elk ruim 4000 KG. wegende, rollen om een
horizontale as, die aan den koningsstijl € is bevestigd terwijl aan
dezen door stoomkracht cen wenteling om zijn verticale as wordt ge-
schonken.  De snelheid bedraagt gemiddeld 5 wentelingen per minuut.
Om de tot poeder te verwerken stof steeds onder de banen der, op
ongelijke afstanden van den Koningsstijl rollende loopers te houden,
dienen twee strijkers (slechts één dezer is in de figuur zichtbaar).

Het op den drukmolen gekleinde salpeter wordt, na in de salpeter-
drogeri] van vocht te zijn bevrijd, nog met hronzen Kogeltjes rondge-
drasid in cen drommel, die in ecen houten kast besloten is.  De
trommel zelf is ingericht als de hierna te beschrijven mengtrommel
(Fig. 11). Wordt in plaats  van salpeter in brooden het in den
handel voorkomende salpeter in poeder gebezigd, dan vervalt het
malen, en behoeft alleen het drogen en het draaien in den trommel
plaats te hebben.

De zwavel wordt, als het salpeter in brooden, op den pletmolen
behandeld , daarna gezift en vervolgens gebuild.  Dit Iwatste geschiedt
in cen toestel, die nagenoeg als de buskruitstofbuil (Fig. 10) inge-

Fig. 10.

G's)
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richt is, en waarvan de doer stoomkracht in wenteling gebrachte,
gazen evlinder A de niet fijn genoeg verdeelde zwavel terughoudt,
Een nadere beschrijving van dezen toestel zal worden aangetroffen bij
het builen van het huskruit.

De houtskool wordt  fijngemankt, enkel door draaiing in  cen
trommel met bronzen kogels, op overcenkomstige wijze als bij het
salpeter is vermeld,

Zijn de hewerkingen afgeloopen, dic met den algemeenen naam van
fijnmaken worden anngeduid, dan wordt overgegaan tot het mengen,
waartoe het salpeter, de zwavel en de houtskool, in de hiervoren
aangewezen  verhowding, bij hoeveelheden van 50 KG., in houten
mengtrommels A (Fig. T1) worden rondgedraid.  Zij zijn, ten getale

van drie, gepliatst op
Fig. 11. cen zelfde ijzeren as B,
die binnen de trommels
met hout is bekleed, en
huiten het gehouw met
het drijfwerk der stoom-
miachine in verbinding
is. Elke trommel is be-
sloten in  een houten
kast met klep € en lade
D, en heeft een laadgat
met deksel E, dat met
koperenstaven en spieén
wordt vastgezet.  Aan
de binnenzijde is het
rond oppervlak van be-
doelde  trommels  van
latten voorzien, om de
innige vermenging van
het pm.(lm'tnnm;, mengsel in de hand te werken; tot hetzelfde cinde
worden cenige tinnen kogels, te gelijk met de sas, in den trommel
gedaan.  De trommels, die, na gevald en gesloten te zijn, in beweging
worden gezet, draaien met cen standvastige snelheid, terwijl drie
tot vier unr wentelens voor een innige vermenging voldoende kan
worden geacht.  Alsdan wordt het deksel E door een traliedeur ver-
vangen, die, bij het verder doordraaien, de kogels tegenhoudt doch
het poedervormig mengsel doorlaat, dat in de lade I valt en nu
gesehikt is om de bewerking van het vormen van den koek
te ondergaan.

3
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Dit geschiedt op molens, ingericht als de hiervoren vermelde
drukmolen (Fiz, 9, bladz. 31), doch wanrbij de klossen der strijkers
door borstels worden vervangen, die mel de haren over den figg{!l'
g!i_i:lvn. De sas wordt, bij een hoeveelheid van 20 KG. op den Ii;.;,gvr
uitgespreid en onder hevochtiging met regenwater 3 uren gcmuivu,
waardoor de vermenging zeer innig wordt en ten slotte koeken
van ongeveer 1 cM. dikte worden verkregen.

Tot het korrelen worden korrelsleden gebezigd,  Elke  slede
(Fig. 12) bestaat uit een raam, dat hoven een houten hak is geplaatst

L g

en 4 stellen zeven draagt.  Het ranm is met touwen aan de zoldering
van het korrelhuis bevesiigd en ontvangt cen schommelende heweging ,
met behulp van een door stoom gedreven krukarm A, die, door een
houten trekstang B, scharnicrend met een der korte zijden van het
raam is verbonden, EKlk stel zeven bestant uit een haren en een per-
kamenten zeef, die van boven door een trommel wordt gesloten. De
perkamenten zeef, ook de korrelzeel geheeten, bevat gaten van zoodanige
afmetingen , dat daarmee korrels van de gewilde grootte worden ver-
kregen.  Op de korrelzeef worden 4 tot 5 KG. buskruitkoek alsmede
cenige tinnen kogels gelegd.  Door de schommelende beweging van
het raam, drukken de kogels den buskruitkoek door de gaten der
Korrelzeef en blijven op de haren zeef, dic het stof en de fe fijne
korrels doorlaat, de korrels van de gewenschte grootte achter. Het
stofkruit en de te fijne korrels vallen in den bak € en worden op-
nieuw onder den drukmolen tot koek gevormd, terwijl de inhoud der
haren zeven wordt verzameld om een eerste glanzing, ook wel
natte glanzing genoemd, te ondergaan.

Deze bewerking heeft ten doel, de scherpe Kanten der korrels
weg te nemen en de dichtheid van het korrelopperviak te verhoogen.
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Daartoe worden hoeveelheden van 50 KG., zonder glansmiddel - in
elk der vakken van twee neven elkander geplaatste en in vieren
verdeelde glanstrommels (Fig. 13) gedaan, die gedurende 5 uren met
cen standvastige snelheid worden rondgedraaid. Elk vak der trommels
heeft een laadgat met deksel A4, terwijl, na afloop van de bewerking,
de inhoud, door middel van cen houten trechter 2 in cen daarvonder
geplaatste rolkuip € wordt uitgestort. Zooals Fig. 13 duidelijk nmiakt,
dient elke trechter voor de tegenover elkanr liggende vakken van de
glanstrommels.

Fig. 13.

Ten cinde het voeht uit de korrel te verdrijven wordt het buskruit,
dat, na de natte glazing ondergaan te hebben, nog cen dof aanzien
heeft, op houten, met zeildock overtrokken bakken uitgespreid en
deze op rakken in de droogstoof geplaatst. Door droogstoof hebbe
men hier cen lokaal te verstaan, waarin een temperatuur van 56 tot
73° (. wordt onderhouden door cen kachel, die in cen van de eigen-
lijke droogkamer afgescheiden vertrek met turf wordt gestookt en met
inachtneming van bijzondere voorzorgen, ten decle in een der muren
van de droogstoof is ingemetseld.  De binnenruimte van de droogstoof
is vooris van de buitendeur afgescheiden door cen portaal en heeft
alleen, door middel van cen linnen luehtkoker en overdekten schoor-
steen, rechtstreeks gemeenschap met de huitenlueht.

Na 48 uren is doorgaans het drogen volbracht, en ondergaat
het buskruit in het harphuis de cerste sorteering, ter afscheiding
van het stof en de te Kleine korrels. llierbij bedient men zieh van
een harp (Fig. 14).  Bij de bewerking wordt het huskruit in den bak
A gebracht en loopt het hiernit langzaam, door de opening a over
cen met messinggaas hespannen raam B, tot het in de ton bij € wordt
opgevangen, terwijl de te kleine Korrels en het stof door de mazen
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van het raam vallen, om, langs de lade D) en den trechter E glijdende,
in een ton te worden verzameld. De opening a, die door een schuif
b kan worden geregeld, is voorzien van cen rooster tot het tegen-
houden van klonters, terwijl in de vooropening des toestels ook een

schuif € is aangebracht.

Mocht het noodig zijn de te groote korrels

te verwijderen, dan geschiedt zulks meestentijds met behulp van een
zeef, die uit de hand hoven een ton heen en weer wordt hewogen

Fig. 1%

De tweede of droge glanzing wordt op ongeveer gelijke
wijze volbracht als voor de eerste glanzing is omschreven, met dit

onderscheid, dat de trommels

waarvan  Fig. 15 er cen  voorstelt,

grooter afmetingen hebben en door cen middenschot in twee afdeelin-

Fig. 15,

aen zijn gescheiden, die elk voor de
alanzing van 100 KG. buskruit kunnen
dienen. De in de Fig, geteckende hak
dient tot het opvangen van het hus-
kruit, bij het ledigen van den trommel.
Ook bij de tweede glanzing wordr geen
glansmiddel gebezigd.

Om het bij deze bewerking ontstane
stof en de te Kleine korrels te verwij-
deren, is een tweede sorteering
noodig, waartoe het huskruit wederom
als bij de cevste sorteering op de harp
wordt behandeld, om daarna, tot
Juiste regeling der korrelgrootte, we-
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zift te worden,  Dit laatste geschiedt doorgains met behulp van cen
raam, waarop 8 stellen zeven staan, en dat, boven een hak, met
touwen aan den zolder hangt. et wordt met de hand heen en weer
bewogen. Elk stel zeven bestaat uit twee stuks, waarvan de hovenste
de te groote korrels terughoudt, de onderste de te kleine korrels
en het stof doorlaat.  Het huskruit N°. 2 moet om volkomen stofvrij
te zijn, nog in den buskruitstofbuil (Fig. 10, bladz. 32) worden
behandeld.

Daar het nict mogelijk is, zelfs met inachtneming van de uiterste
voorzorgen, het bij verschillende partijen alwewerkte buskrait eener
welfde soort, zoodanig te maken dat zij in krachtsuitwerking geen
verschillen zullen opleveren, is het mengen van het afgewerkte
buskruit noodzkelijk. Dil geschiedt met den mengtoestel (Fig. 16),
gevormd door zes op cen houten blad bevestigde trechters, die door

Fig. 16,
(41}

buizen met cen hoofdbuis in gemeenschap zijn,  Deze hoofdbuis kan
van onderen worden gesloten, terwijl het blad door pooten kan
worden gedragen of wel van oogen is voorzien, waarmee de geheele
toestel door middel van touwen kan worden opgehangen.

Elk der trechters wordt geheel of ten deele met de onderling ver-
schillende partijen van  het  afgewerkte  buskruit gevuld; de  stop
van de hoofdbuis wordt daarna uitgetrokken en het uitstroomende
buskruit in cen ton opgevangen., Daar cen eerste, op deze wijze ver-
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Kkregen vermenging niet voldoende is, wordt de bewerking steeds een
tweede keer herhaald. Het buskruit dat ter oplevering gereed is worde
in liggervaten, die H tot 600 KG. buskroit kunnen bevatten, bewaard,
totdat het, na door den Inspectenr der buskruitfabricage goedgekeurd
te zijn, door het Rijk wordt overgenomen.

Vervaardiging van het buskruit N° 3. llet buskruit
N 8 wordl op overeenkomstige wijze gemaakt als het huskruit
N° 1 en 2, behalve dat het mengen en het mwalen minstens ¢én nur
langer duren, en dat bij de laatste of droge glanzing cen weinig
graphict wordt tocgevoegd.

Vervaardiging van het prismatische buskrait. [lct
salpeter, de zwavel en de houtskoal ondergaan, behoudens het verschil
in mengverhouding, de hiervoren voor het buskruit N 1 omschreven
bewerkingen van fijumaken, mengen, tot kock vormen en korrelen,
om na de korreling in bronzen prismatische vormen, geheel op mechi-
nische wijze (1) geperst te worden.  Dit persen heeft, ter verkrijaing
i de kanalen in de korrel , over doorns plaats,

De gevormde prisma’s worden cerst gedurende 10 tot 145 dagen,
in cen nict verwarmd vertrek, luchtdroog gemaakt, om vervolgens,
evenals voor het buskrenit N°. 1 en 2 is vermeld, gedwrende een
tiental dagen in de droogstoof aan een temperatuar van 56 tot 73° C.
te worden hlootgesteld.

Na deze bewerking wordt het prismatische buskruit in het, bij de
fabrick  behoorende  buskruitmagaziin bewnard, totdat, na volbrachte
keuring, het fabrikant kan worden opgeleverd.

VYervaardiging van het grofkorrelige en keisteen-
buskrenit. Bij hel voorloopig ingevoerde huskruit 1316,  alsook
bij het buskruit 10—13 en het Keisteenbuskruit worde, evenals
bij het prismatische buskruit het fijumaken van de samenstellende
deelen, het mengen, de kockvorming en korreling, moet innchtneming
van het verschil in mengverhouding, uitgevoerd als voor het buskrait
N°. 1 is vermeld. Daarna wordt het langs die bewerkingen verkregen
vochtige buskruit, onder de hydraulische pers, tusschen pliten  tot
koeken geperst, die, naar gelang van de buskraitsoort, in dikte en
dichtheid verschillen. De kocken, waarvan vooraf de ongelijke kanten
zijn weggesneden, worden, voor het buskruit 10—13, met behulp

(1) De beschrijving met teckening der pers voor prismatisch  buskroit, en de
wijze waarop de korrel wordt gevormd. is door den Kapitein J. W. AERGANSINS ge-
geven in de Bijfage C van het Rapport ondrent de proef genowren met een ge-
trokken fGzeren Kunon wvan 2% ¢ M, Uitgegeven op last van het Departement van
Oorloy (1871),
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van een hijzonder daarvoor ingerichten snijtoestel tot korrels gevormd;
ook het buskruit 13—16 wordt op dezelfde wijze gekorreld.  Het
keisteenbuskruit wordt, nadat de koek gedeeltelijk is ingezangd, muet
de hand tot korrels gebroken.

De korrels worden, na zooveel noodig door middel van zeven ge-
sorteerd te zijn, nat geglansd en dan, evenals het prismatische buskruit,
cerst in de luchidroogstoof en vervelgens in cen verwarmd lokaal
gedroogd. Voorts heeft cen tweede sorteering, dan het droogglanzen —
voor zoover het Keisteenbuskruit betreft, onder toevoeging van ecn
weinig graphict — en daarna de lantste sorteering plaats, hetgeen
wederom et zeven geschiedt.  De glaustronmnels  hebben  dezelfde
inrichting als voor het buskruit N°. 1 en 2 is opgegeven (Fig. 13,
bladz. 35).

Ten slotte wordt het afgewerkte buskruit gemengid , door verschillende
kleine partijen hiervan bijeen te voegen en te roeren, of wel door
het te behandelen in een mengtoestel van gelijke inrichting, doch met
wijdere buizen, als in Fig. 16, bladz. 37 is voorgesteld.  Het huskruit
wordt daarna in vaten of tonnen verzameld, om later aan de keuring
te worden onderworpen, .

Tieuring van het buskruit. llet onderzock of het op den
huskruitmolen te Muiden afgewerkte buskenit aan de gestelde eischen
voldoet, geschiedt volgens hepaalde voorschriften, waarnit de hoofd-
punten ziju ontleend, die in de volgende regels worden aangetroffen
en die eveneens geldig zijn voor de Keuring van het in de Rijks-
magazijnen hewaarde oorlogshuskruit.  De beoordeeling van de hoe-
danigheid van het buskruit geschicdt naae de uiterlijke kenteekenen
naar hiet soortelijk gewicht, naar de worpsverheid die het et den
proefinortier aplevert enz., zoouls hicronder voor elk der behandelde
buskruitsoorten zal worden opgegeven. Wanneer twijfel gevoed wordt,
omtrent de zuiverheid van het salpeter of de mengverhouding, dan
wordt bovendien cen scheikundige ontleding van het buskrait onder-
nowen, terwijl in den regel nog het vochtgehalte wordt onderzocht.

Onderzoek van het buskrnit N°. 1 en 2, Bij de heoor-
deeling naar de uiterlijke Kenteekenen valt hier op te letten, dat de
korrels van de vereischte grootte, hovkig, niet geklonterd, droog op
het gevoel en zoo hard ziju, dat zij niet dan met moeite tusschen de
vingers, ol met de vingers in de palme van de hand zijn fijn te
wrijven.  Zijn de korrels gemakkelijk fijn te wrijven, dan bewijst
dit dat zij poreus of vochtig zijn.

De Kleur moet gelijkmatig leiblauw wezen. s de kleur ongelijk, dan
is de vermenging slecht; is zif donkerblauw, dan zijn de korrels
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vochtig; is zij zwart, dan is er te veel, en ix zij rosachtig zwart, dan
is er rosse houtskool gebezigd.

De glans mag nict minder zijn dan diec der aan de fabrikanten
verstrekte monsters, en moet zonder potlood of ander glinsmiddel
zijn verkregen.

Het buskruit mag, wanneer men het over den rug der hand laat
loopen, geen sporen, en, van cen zekere hoogie vallende geen sterke
stofwolk achterlaten.  De bestunddeelen moeten naar hehooren ver-
mengd zijn, zoodat men, indien cenige korrels met cen houten of
koperen voorwerp op cen stuk wit papier worden gekneusd, alsdan
met behulp van een vergrootglas, daarin geen witte of gele  stippen
mag bespeuren.

De grootte der korrel wordt met de buskruit-proelzeven onderzocht.
Hiervan bestaan zeven verschillende nommers, die onderling in de
afmetingen  der mazen verschillen,  Yaste  bepalingen zijn - gemaakt
omtrent het naar de koreelgrootte te onderzocken buskeuit, met be-
trekking tot de voor dat onderzock te bezigen zeven.

Wat betreft het soortelijk gewicht, stelt men ziel, hij de tijnkorrelige

Fig, 47 1r'|l.\'l\l‘ll|l-|ml'l|'n als  het
0 N oen 2, devreden Fnut
de alleiding van het gewicht
van ecn cubicken decimeter
buskruit. Bedoeld gewicht
draagt den naam van soor-
telijk gewicht met tus-
schenruimten, ook we
betrekkelijk of gra-
vimetrisch soortelijk
gewicht  gcheeten,  ter
onderscheiding  van  het
soortelijk gewicht, zonder
de tusschenruimten mede
te rekenen, dat volstrekt
soortelijk gewicht ge-
noemd kan worden,

Tot het onderzoek naar
het betrekkelijk  soortelijk
gewicht hedient men zich
van een huskrnit-proefimaat
(Fig. 17), dic uit een maat-
alas Destaat, dat op cen
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evlindervormig voctstuk rust.  Hierop zijn drie staanders hevestigd
waarvan cen om cen scharnier kan worden neergeslagen, ten cinde
het maatglas gemakkelijk te Kununen wegnemen of op het voetstuk fe
kunnen stellen.  De staanders deagen cen trechier, waarvan de uit-
stroomingsopening door cen schuif gesloten kan worden,  Nadat de
stand van den trechter door de op de staanders aangebrachie klem-
schroeven geregeld i, worde hij met het te onderzocken huskreuit
gevuld,  De hoeveelheid van het in den trechter te hrengen buskreuit
moet ongeveer het 33 bedragen van hetgeen het maatglas kan be-
vitten,

Wordt nu de nitstroomingsopening des treehters geopend | dan loopt
het buskruit in het maatglas. Het overtollige buskrait glijdt ten deele
over den rand van dit glas weg, terwijl de kop, die boven het glas nit-
steekt, met cen lininal wordt weggesteeken. Het gewicht van de op
deze wijze bepaalde hoeveelheid, gedeeld  door den inhond van het
maatalas, die, in dM2. nitgedrakt, op het glis is gegraveerd | doet het
verlangde betrekkelijk soortelijk gewicht Kennen, Het hedraagt voor
het buskruit No, 12 0,90 tof 1,00 voor het buskreuit N° 2: 088 (ot
098, Om de menging van het afeewerkte buskrait e heoordeelen,
worden  gewoonlifk dric waarneningen  voor elke  partij  buskruit
gedaan, en mogen de uitkomsten  daarvan onderling  niet meer dan
0,007 verschillen. Is dit bedrag grooter, dan moet nogmaals worden
gemengd.

Het valstrekt soortelifk gewicht van et buskreuit N° 1 en 2, dat
echter bij de keuring niet bepaald wordt, is 1,60—1,64 en voor het
Neo 1 gewoonlijk iets grooter dan voor het N°, 2,

Het is belangrijk zich te overtuigen, dat het buskroit, onder gege-
ven omstandigheden steeds gelijke uitkomsten oplevert. Tliertoe hedient
men zich van den buskroit-procfmortier (Fig, 18), waarvan de ziel een
middellijn heeft van 191 mdl. en de almetingen, alvorens tot de proef
over te gaan, met bijzondere werktuigen worden nagegaan, ten einde
zekerheid te hebben dat zij binnen de daarvoor bestemde grenzen
vallen.  Ditzelfde geschiedt ook voor de kogels, die bij den mortier
worden gebezigd. et gewicht van elken kogel bedraagt 29,3 KG,
Bij den mortier behooren 4 Kogels, twee groote (middellijn 190 mM.)
en twee kleine (middellijn 1895 mM.), ten cinde te kunnen voldoen
aun de hepaling dat de speelraimte, die, als een gevolg van het al-
slijten des kogels en het zich verwijden van de ziel des mortiers door
veelvuldig gebruik, aangrocit, nimmer het bedrag van 2 mM. mag
overschrijden.  Voor de keuringen, bij de oplevering van nieuw bus-
kruit, bestaan hieromtrent meer heperkende bepalingen en is o. .



42

voor de speelruimte vastgesteld, dat deze niet minder dan 1,79 en
niet meer dan 1,85 mM. mag wezen,

Fig. 18.

(1)

De mortier wordt op cen zuiver horizontual  gestelde  hedding
(Fig. 1) geplaatst en daarbij onderzocht, of de as des mortiers den
verlingden  hoek  van 45" met het bovenvlak der bedding  maakt.

Fig. 19, De lading (92 G.) \\_‘mln‘dt,.u:uln‘t. de mortier volgens de

(1) bestuande  voorschriften is wvitgevlamd, met  behulp

hr van cen krommen trechter in de kamer uitgestort en

: daarna de kogel in de ziel gesteld, waartoe men zich

van een handvat bedient, dat, na het inbrengen des

kogels, door cen tap (Fig. 18) wordt vervangen. De

ontsteking geschiedt met gezwinde lont, die, voor het

laden, in het zundgat wordt geschoven en slechts
even in de Kamer mag reiken. _

Als eisel wordt gesteld  dat, onder de hicrvoren
omschreven omstandigheden, worpsverheden  worden
verkregen, voor het buskrnit N°. 1, begrepen tusschen
de grenzen van 200 en 225 M.y voor het buskruit
Ne. 2, tusschen die van 225 en 250 M. In enkele
bijzondere gevallen kan de proef ook vergelijkend geschieden met een
ll\_'lu:—llllr‘-!'\l'llil; hierdoor wordt een buskruit verstann, dat bij vroegere
leveringen een middelbare snelheid heeft gegeven,  Het verschil in
nitkomst zal, bij zulk cen vergelijkende procf, niet meer dan 15 M.
mogen bedragen,
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Ten onrechte noemt men soms de, met den buskruitproctmorticr

verkregen worpsverheden een maatstal voor de hcmkkuluhc kracht
van het buskroit.  Wegens de geringe lengte van de ziel, laat het zich
begrijpen, dat het hedoelde werktuig meer gedigend is tot het beoor-
declen van de snelheid van verbranding van het buskruit, dan tot
het doen kennen van de spankracht, die het buskruit in staat is te
ontwikkelen, en zoo zal het kunnen gebeuren dat cen buskruitsoort
met zeer grove Korrel, die met den proefmortier geringe worpsver-
heden geeft, bij cen vourmond van grootere ziellengte toch goed
voldoet.

De beproeving van het buskruit N°. 1 en 2, door de wanrneming
der worpsverheden met den proefmorticr, kan dan ook alleen be-
schouwd worden als een vergelijkende procef, die over de standvastige
werking van het voortdrijvend middel, onder gelijke omstandigheden,
kan doen oordeelen. De proef wordt vooral daarom gc,\m.n'dez.ld,
omdat zij zonder ingewikkelde hulpmiddelen kan worden verricht en
de ondervinding getoond heeft, dat zij, ter beoordecling van bus-
kruit , waarvan de korrelgrootte nict aanmerkelijk van die van het
huskruit Neo 1 oen 2 alwijke, goede gegevens kan opleveren; voor de
heoordecling van de nicawere ) langzaam verbrandende haskruitsoorten
is de buskruit-proefmortier ongeschikt.

Onderzoek van het buskruit N'. . Bij de uiterlijke ken-
ring worden de gedaante, de kleuwr en de glans der korrels, de stof-
vrijheid en de menging der bestanddeelen, evenals bij het  buskruit
N 1 en 2 heoordeeld; hierbij moet echter worden in acht genomen,
dat Kleur en glans eenigszins anders zijn, door de annwending van
graphict bij de laatste glnzing,

Een onderzock met zeven, procfimant of mortier heeft niet plants,
manr de deagdelijkheid van het huskenit wordt verder nagegain door
het doen van 20 schoten uit een, in goeden toestand verkeerenden
revolver van model, waarbij dan een vizierschot van ongeveer 30 M.
moet worden verkregen.

Onderzoek van het prismatische buskruit. Dij de heoor-
deeling van dit buskroit wordt in de eerste plaats nagegaan, of de
prisma’s voldoende ganf zijn en de almetingen binnen de cl.nl\unl'
vastgestelde grenzen vallen.  Van de goede vermenging der hestand-
deelen overtuigt men zich, door cen of meer doorgebroken prisma’s
met cen vergrootglas op de breuk waar te nemen.

De verdere kenring bhepaalt zich ot het onderzock van het vocht-
gehalte, dat 1,58 nict mag overschrijden, en vin de volstrekte diche-
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heid, die tusschen 1,68 en 1,76 mag vallen. (1) Voor dit laatste
onderzock bedient men zich van den dichtheidsmeter van
Biaxcur; hiervan zijn in gebruik twee soorten, een kleine en een
groote, die beide op hetzelfde beginsel berusten.  De kleine  dient
hoofdznkelijk voor de minst grove huskruitsoorten. (2)

Onderzoek van het grofkorrelige en keisteenbuskruit.
Vaor het voorloopiz aangenomen buskreait 13—16, voor het huskruit
1013 en het keisteenbuskruit der landmacht zijn de wijze van
keuren en de eischen nog niet geheel vastzesteld, doch kan daar-
omirent het volgende worden opgegeven.,

Bij de keuring op uiterlijke kenteckenen worden de gedaante, de
kleur en de glins der korrels, zoomede de hardheid ,  stofvrijheid
en de menging der simenstellende deelen nagegaan, in hoofdzank op
dezelfde wijze als voor het Neo 1 en 2 is opgegeven.

De Korrelgrootte, waarvoor bepaalde grenzen zijn gesteld, wordt
heoordeeld met behnlp van koperen proefzeven, die van ronde gaten
zijn voorzien en waarop 0,0 KG. buskruit wordt gedaan. De zeven
wijken onderling in de grootte der gaten al, en haar aantal is voor
elke buskruitsoort verschillend; daarmede wordt niet alleen nagegaan
of er geen te groote of te kleine korrels voorkomen, maar ook of de
sorteering zoodanig is, dat het percentgewijze getal korrels van tus-
schenliggende grootten binnen gewilde grenzen valt.

let soortelijk gewicht met tusschenruimten wordt gemeten met een
procfmaat, ingevicht als die, voorgesteld in (Fig, 17), doch van grooter
afmetingen; het glazen vat is daarbij vervangen door een ijzeren maat
van 10 L. Voor het buskrait 13—16 en 10—13, moet het gemiddeld
soortelijk gewicht met  tusschenruimten vallen tusschen 1,0 en 1,15
voor het keisteenbuskruit, tusschen 1,10 en 1,25, Ter beoordecling
vau een goede menging, mag cehter het verschil, bij opvolgende
bepalingen van het betrekkelijk soortelijk gewicht cener zelfde partij,
cen zeker klein bedrag — voor het buskrnit 13—16 en 10—13:
0,007; voor het Keisteenhuskrait : 0,010 — niet overschrijden.

De volstrekie dichtheid , waarvoor ook vrij enge grenzen worden
gesteld, wordt onderzocht met den reeds genoemden dichtheidsmeter
van Biaxcin. Ook het vochtgehalte wordt bepaald.

Ten slotte heeft nog cen schictproef plaats, uit ecen der vuurmon-

(1) Het  prismatische  buskruit., wamrvan de dichiheid 1,70 of minder is, mag
alleen voor exercitiesludingen worden aangewend,

(2) Een beschivijving  dezer toestellen en van de wijze waarop daarmee wordt ge-
werkt, is te vinden in hel 1ste Bijrocgsel van hel Handboek veor Oficicren der
artitlerie doovr SEXPEARDT en VAN Puscu. Ofic. der wet. aan de e W _Leadentie,



(]

den waarvoor het te onderzocken buskreuit moet dienen; deze proef
geschiedt dikwijls vergelijkend met een monster van het huskruit,
dat bij vroegere levering is goedgekeurd, en met dat doel als tvpe-
kruit zorgvuldig is bewaard. Bij die schiciproef worden din de
snelheden en de gasdrukken gemeten, de cersten met den chronograaf
can LE BovLexGE, de laatsten met den plet-manometer (Fig. 6, bladz. 19.)
Voor het 13—16 werd o, o, bepaald, dat bij het onderzock in het
stalen kanon van 15 eM. Zw. de gemiddelde snelheid bij 10 schoten
met het te keuren buskruit uiterlijk & M. minder, en de ge-
middelde gasdrok uiterlifk 100 atmosferen meer mocht bedragen
dan die, op denzelfden dag bij 10 schoten met het tvpe-krnit ver-
kregen,  Yoor het buskreuit 10—13 is vastgesteld, dat eene lading
van 6,6 KRG, in het kanon van 15 eM. Zw. aan het projectiel van
31,3 KG. cen snelheid moet meedeelen, die op 50 M. vdor de monding
minstens 460 M. bedraagt; terwijl de gasspanning op den hodem der
kamer daarbij niet grooter dan 2300 atmoslferen mag wezen. Yoor
het  Keisteenbuskruit zijn nog geen definitieve hepalingen genaakt
voorloopig is echter anngenomen dat het in het kanon van 2§ eM, St |
met ecen lading van 39 KG. aan het projectiel van 161 KG., cen
sielheid van minstens 460 M., gemeten op 60 M. vior de monding,
mocet geven, zonder een gasdruk van 2500 atmosferen, waargenomen
ann den bodem der Kamer, e overschrijden,

Herstelbaar, onbekwaam, gebroken buskruit. [let
buskruit dat door langdurige hewaring in vochtige magazijnen, door
stofvorming ten gevolge van aanhoudende transporten, of wel wegens
andere oorzaken in minder goeden toestand  is geraakt,  wordt
herstelbaar heschouwd als de prisma’s gebroken, of de vastheid en
simenhang der kKorrvels verloren gegaan zijn, en deze gedeeltelijk tot
stol zijn - vervallen of zich tot harde Klonters hebben samengepaki;
eveneens, als het salpeter zich begint af te scheiden en zich dus
witte stippen op de Korrels vertoonen. Onbekwaam is daaven-
tegen het buskruit, wanneer het met zeewater in aanraking geweest,
of wel door zand, metaaldeclijes of andere gevaarlijke stoffen is ver-
ontreinigd, alsmede in de gevallen die hicronder bij het gebroken
buskruit worden vermeld. Het herstelbare en onbekwame buskruit
wordt, na onderzoek aan de Pyrotechnische school, nanr gelang
van den toestand van het buskrnit, de mengverhouding, de zuiverheid
van het salpeter enz. ter vermaling, omwerking of unitlooging
hestemd.

Het vermalen en omwerken gesehiedt op de buskruitfabrick  bij
Muiden.  Bij het vermalen wordt het huskenit, zonder voorafeannde
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hewerking, op den molen weder tot koeken gebracht en daarnn ge-
korreld enz., zooals voor den amnmaak van nieuw buskreuit is opge-
geven.  Bij het omwerken  danrentegen, worden dezelfde bewerkin-
aen verricht als voor het maken van nieuw  buskroit, doch daarbij
het salpeter aangewend dat in het oude buskruit voorkwam.

Het uitloogen, dat in s Rijks werkplaatsen wordt uitgevoerd, is de
hewerking  wanrdoor het salpeter in voldoend zuiveren toestand it
het buskruit wordt  getrokken.  Het stofkruit » dat biy builing  of
zifting wordt verkregen en niet verward moet worden met  het meel-
pulver, dat in de vunrwerkerij sanwending vindt, wordt steeds zonder
onderzock als onbekwaam aangemerkt en ter uitlooging bestemd.

Door gebroken buskruit heeft men het buskruit te verstaan, dat
eenmaal als lading heeft gediend  doeh niet werd verbraikt.  Is het
afkomstig van kardoezen dan wordt het, als het nog in goeden toe-
stand is, weder tot gewoon gebruik bestemd.  Is het  daarentegen
voortgekomen it patronen, dan wordt het altijd, uit ontledigde pro-
jecticlen, meestal onbekwaam  gesteld.  Het  laatstbhedoelde  buskruit
mag in geen geval anders dan tot het weder vullen van projeeticlen
worden gebezigd, maar zal zelden voorkomen omdat, bij het ontledigen

Fig. 20. can projecticlen, de springlading in den
' regel onschadelijk wordt gemaakt door be-
(') ¥ Y ’

vochtiging met water.

Bewaring van het buskruit. Het
buskruit N°. 1 en 2 alsmede het nog
voorhanden artillerie-buskruit van vroeger
maaksel worden, in den regel bij hoeveel-
heden van 50 KG., in tonnen (Fig. 20) be-
waard, die op den bodem en het deksel
vin de volgende merken voorzien worden:

Nbof 2) Noqal V)., de soort van buskruit en of dit nieuw  of
vermalen s, Yoor het ond-model artillerie-
huskruit wordt het nommer I door A ver-
vangen.

o0, het gewicht van het in de ton hesloten
buskruit.

vo Mo bovs 200 ML, de worpsverheid in meters

met den procfmortier verkregen.

K., het merk van den molen N° 2, gennamd
De Krijgsman. Voor het buskruit dat voor
1871 is aangemaakt, wordt het merk K
door het nommer van den molen vervangen,
waarop het werd vervaardigd.
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18. .., bov. 1873, het jaartal van annmaak.

Danr eerst in 18G9 de menging van het buskruoit is  ingevoerd ,
heeft het vroeger aangemankte buskruit N 1 en 2 die hewerking
niet voor de aflevering ondergaan.  De menging wordt evenwel ook
hierop, voor zooveel noodig, toegepast en het huskruit  weder in
dezelfde tonnen bewaard, waarin het voor de menging was hesloten.
De merken op die tonnen worden alsdan met twee schuine strepen,
met roode  verl, doorgehaald en  tusschen die streepen een nicuw
merk aangebracht, evencens in roode verf, namelijk:

G., gemengd;
18 ..., b.ov. I8T1, het jaartal der menging;
ML, bove 216,38 M., de worpsverheid  van het gemengde
buskruit met den proefmortier,

Behalve het merk moet de ton nog cen merkbriel voeren, waarop
de buskruitsoorten zijn vermeld, die tot de samenstelling van het ge-
mengde buskruit hebben  gediend.

In plaats van buskraittonnen worden ook wel voor het buskruit
Ne. 1 en 2 buskroitkisten met bus (Fig. 21) aangewend, waarin het
buskruit, vooral bij vochtige magazijuen, beter tegen bederf is he-
waard.  De bussen zijn van blik en hebben cen cirkelvormige opening
met opstaanden rand, waarop twee Kknoppen zijn aangebracht, die in
sleuven van den wmessingen sluitdop grijpen.  In den dop hevindt
zich voorts tot beterve afsloiting nog een lederen of caontchoue schijf.
Elk der lange zijden van de Kist heeft
) een handvat, en voert dezelfde merken
(') als de bodem en het deksel vin de
vroeger vermelde tonnen. Om de kist
mef. buskruit te vullen bedient men
zich van cen trechter, terwijl cen
trechter van bijzonderen vorm op de
opening wordt geplaatst, wanneer bus-
kruit uit de kist moet worden gestort,

Het buskruit N°. 3, dat slechts bij
kleine  hoeveelheden  voorhanden  De-
hoeft te zijn, wordt hij hoevecelheden van
25 KG. bewaard in buskruittonnen,
kleiner dan die hestemd voor het N°, 1
en 2 (Fig. 20, bladz. 46), terwijl het
buskruit nog in een linnen zak wordt
gebonden om het doorstuiven tegen te gaan. De tonnen worden op
bodem en deksel gemerkt met het nommer van het buskruit, de ge-

Fig. 21.
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wichtshoeveelbeid, het merk van den molen en het jaartal van
aanmank.

flet prismatisch buskruit wordt bij hoeveelheden van 50 KG. in
buskruitkisten zonder bus (Fig. 22) gepakt, waarbij zorg wordt ge-
dragen dat de korrels vast licgen.  De Kisten worden met cen schuif-
deksel gesloten en op de heide Korte zijden als volgt gemerkt:

50 PR, hetgeen beteckent: 50 KG. prismabiseh buskruit.
N (of V), nicuw of vermalen.
18 ..., hov. 871, het juartal van de vervaardiging.

et buskruit 13—106,
10—13en het keisteen-
buskrunit wordt  he-
waard, bij hoeveelheden
vin b0 KG. in dezelfde
buskraittonnen als het
Ne, 1 en 2, doeh hier-
toe kannen ook Kisten
met hus (Fig, 22) die-
nen,  Wat betreft het
merk, dat gesteld wordt
op dezelide plantsen als bij het N1 en 2, is voor het 10—13,
dat D.v. in het stalen kanon van 15 eM. Zw., onder de op bladz. 45
vermelde omstandigheden, een snelheid van 465,2 M. heeft opgeleverd,,
vastgesteld als volgt:

g

)

24

50 . 10-—13.N
465,2
K. 1877.

Voor het 13—16 worden dezelfde merken gebezigd, echter zonder
vermelding van de snelheid.  Voor het keisteenbuskruit zijn  hier-
omtrent nog geen bepalingen gemaakt.

De tonnen of kisten die gebroken huskruit bevatten worden niet
gemerkt, maar ontvangen een merkbrief die de hoeveelheid, de soort
en de herkomst van het in de ton of kist besloten buskruit aanduidt.
Tonnen of Kisten die herstelbaar of onbekwaam buskruit  hevatten
worden met cen 1 of O gemerki; terwijl zij, zoodra de hestemming
van dit huskrenit is aangewezen, voorzien worden van een merkbrief,
waarop vermeld worden de oorspronkelijke soort, de hewerking die
het moet ondergaan (vermalen, omwerken of uitloogen), alsmede de
Instgeving waarbij de bestemming is geregeld.  Wanueer het huskruit
vermalen wordt, dient de merkbrief ook nog het salpetergehalte te ver-
melden.
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De tonnen, die stofkruit of meelpulver inhouden, worden inwendig
op de voegen met kavdoespapier heplakt, om het doorstuiven te voor-
komen.

Het buskruit N°. 1 en 2, dat hier te lande voor de Kolonién wordt
aangemankt, wordt hij hoeveelheden vin 25 KRG in een verzegelden
linnen zak hesloten en daarna in een ton verpakt; het prismatische
daarentegen, als voor hier te fande in buskeuitkisten  zonder hus
(Fiz. 21, Wladz. 47).

De tonnen en Kisten worden in huskruitmagazijnen geborgen, die,
wanneer #ij in vestingen ol versterkte  punten voorkomen, homvrij
mocten wezen en ten dien einde dikwijls onder den walgang, of wel
in andere wardophoopingen worden aangebracht. De veijstaande maga-
zijpen zijn door een ringmuur of pallissadecring omgeven en van een of
meer bliksemafleiders voorzien. EIK buskruitmagazijn bevat een portaal,
waarin de gereedschiappen en benoodigdheden, als: haren kleeden
nigazijnsschoenen, hnskraithlikken, handvegers, Kuipersgereedschap-
pen en een paar ledige tonnen, voor het uitvegen of ontvangen van
buskrnit en et rein honden van het magazijn, gehorgen worden.

Meestentijds worden de tonnen Hggende gestapeld; bij hooge maga-
zijnen wordt, ter herging van een groofer anntal tonnen de staande
stapeling mmgewend. Bij de liggende stapeling rasten de tonnen op
stellingen (Fig. 23) of wanneer deze anthreken, op ribben waarop ze
met .-|n|m'i;." en worden vastagezet.  Pe fonnen worden (llml';z.'l:llls niet.
hooger dan 5 op elkaar gestapeld.  Bij staande stapeling kunnen 6
tot T tonnen hoven elkanr komen.

Fig, 23.

(+s)

De buskruitkisten worden langsgewijs in verband gestapeld.  Ook
hier is het geraden den stapel niet te hoog te maken, ten einde de
onderste Kisten niet overmatig (¢ helasten.  Om de tonnen en kisten
te kunnen verplaatsen ol wegvoeren en haar merken te kunnen lezen,
worden gangen tusschen de stapels gespaard,  terwijl tevens  zorg
wordt gedragen, dat de tonnen of kisten niet tegen de muren van
het magazijn aansluiten. A
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Luchten van buskruitmagazijnen. Om het in de magn-
zijnen hewaard wordende buskroit in goeden toestand te houden, is
het noodig deze gebouwen e luehten, telkens wanneer het weder
daartoe gunstig ix. et lochfen bestaat in het openzetten van deuren,
vensters of toehtgaten, tot het verkrijgen van cen luehtstroom, waar-
door het in de magazijnen  aanwezige vocht wordt opgenomen en
weggevoerd.  Hieruit volgt, dat hee Toehten alleen moct plaats hebhen
bij bestendig, droog weder en nimmer voor of na zonsondergang;
terwijl, om het neerslian van waterdamp te voorkomen, het luchten
evencens zal worden  nagelaten, wanneer de temperatuur tasschen
de buitenlucht en het magazijn annzienlijk versehili.

Magazijnen, die cen gebrekKige ventilatic hebben of waarbi) geen
gelegenheid  Destaat Tueht te Taten doorstroomen , worden van April
tot Oetober niet gelucht en, gedurende dit halfjaar, alleen bij hooge
noodzakelijkheid  geopend.

HMHeeren van buskruit. [l afwisseling in temperatunr en de
dasemee simenhangende veranderlifkheid van den voehtigheidstoestand
in de magazijnen ocfenen, in weerwil van de voorzorgen die bij het
luchten zijn voorgeschreven, op het huskruit cen nadeeligen invloed
uit, die tot onbruikbaavheid van het huskenit zou leiden, wanneer
niet intijds bijzondere voorzicningen werden getrolfen. Dasrom wordt
het huskreait van tijd tot Hjd gekeerd. Dt geschiedt, voor de
in tonnen bewmarede huskruitsoorten N° 1, 2 en artillerie, als volgl
De tonnen worden van hare plantsen genomen en op een gesehikie
met planken en haven Kleeden beleade plaats | buiten het magazijn,
doel Binnen den vingmuwre gebracht. Door het geluid, dac bij het
rollen van de tonnen wordt waargenomen , overtuigh men zich of het
buskruit vochtiz is en zich tot Klonters heelt gezet , of wel de korrels
cen gedeeltelijke stolvorming hebben ondergaan, Wanneer de Klonters
door het vollen niet uit elkaar vallen, wordt de fon geopend,  de
klonters worden met de hand fijngenmaki en et buskruit op tafels of
in bakken, dic met linnen Kleeden zijn belead, in de open luchd
gedroogd.  Is de snmenpakking van de Korrels echiter zoo stevk, dat
de Klonters moeilijk zijn fjn te Krijgen, dan moet het tot herstelling
worden voorgedragen , evenals et buskrenit, waarbyy de stofvorming
aanzienlijk wordt hevonden,  Van het buskroit dat hetzelfde merk
draagt, worden, zells voor het geval dat de beoordeeling op het
geluid, bij het rollen, geen gebreken doet vermoeden, eenige tonnen
geopend.  Alle tonnen, ook die, welke” niet geopend worden, blijven
gedurende cenigen tijd in de huitenlueht staan,

Owirent het Keeren van het boskreoit N9 1 en 2, dai in Kisten
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met bus wordt bewaard, zijn nog geen bepaalde voorschriften ge-
geven.  Evenmin voor de keering van het buskruit N 3, het grof-
korrelige en het keisteenbuskruit,

Bij het keeren van het prismatische buskrait, worden de kisten
open gemaakt en, zoo noodig, weheel ontpakt.  De korrels, die ge-
scheurd,  gebroken of wel met witte stippen zijn bezet,  worden
verwijderd en die, welke de spoven dragen v voehtig e zijn,
gedronzd.

Niet alleen het buskrnit, muar ook de tonnen en Kisten worden
onderzocht en, desvereischt, door picuwe vervangen, die dan dadelijk
de merken der oude ontvingen. Het aanbrengen van nienwe hoepen
om de fonnen gebeart op de plaats zelf,

Voor sommige vochtige magazijnen moet het buskruit om de 2 jaar,
doch doorgaans om de 5 tot 7 jaar, worden gekeerd.  Tlet is steeds
cen officier van de artillerie, die met de huskroitkeering wordt helast,
Fen detachement kanonniers met cen ol meer onderoflicieren en kor-
poraals, alsmede de noodige kuipers en ververs worden te zijner he-
schikking gesteld. De grootste omzichtigheid , zoowel hinnen als buiten
de magazijnen, wordt in acht genomen,  AMlen, die bij de werkzm-
heden zijn ingedecld , verwisselen hun gewone schoenen tegen nagazijns-
schoenen, ferwijl de manschappen, voor den aanvang van het werek,
worden gevisiteerd.  Zij mogen geen sterken deank hebben gebruikt en
geen voorwerpen bij zieh deagen, die vaur kunnen verwekken; messen,
sleutels of ander staal- en fjrerwerk worden ook onder de verboden
voorwerpen gerckend.  De Koipers mogen geen gereedschappen ge-
hruiken, waaraan djzer of staal voorkomt; alleen is hun het gelruik
van een gewoon mes tot het besnijden der hoepen toegestaan,

Overal waar de tonnen en kisten verwerkt of verplaatst worden ,
moeten de vloeren en trappen met harven kleeden zijn belegd. — Het
gestorte huskruit wordt onmiddellijk opaeveead,

De keering mag alleen bij gunstiz en hestendig weder plaats hebben,
terwijl de werkeanmbeden cerst aanvangen,  wanneer de danw s
opgetrokken en afzebroken worden, wianneer de avond invalt.  De
omirek der gebouwen wordt door schildwachten algezet, die alleen
tocgang verleenen aan de personen, die bij de buskruitkeering be-
irokken zijn.  Ook wordt door de burgerlijke auntoriteiten zorg gedra-
gen dat in de woningen, in den omtrek van het magazijn gelegen,
gedurende den tijd waarin de werkmamheden geschieden, geen vuur
wordt gestookt.

Na vollwachte Keering wordt op een der bodems van elke ton, en
op cen der korte zijden van elke Kist een merkbriel aeplakt, die
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het jaartal der keering aanwijst en de onderteekening draagt van
den officier, die met de werkzaamheden is helast geweest.

Builen van buskruit. Buskruit dat te veel stof bevat, wordt
doorgaans als herstelbaar (bladz. 45) gevoerd.  Alleen in zeer buiten-
gewone gevallen wordt het door builing van stof hevrijd, hetgeen
echter vooralsnog alleen van toepassing is op het huskruit N°. 1 en 2
alsmede op het artillerie-buskruit, en alleen dan wanneer men ver-
plicht is er mede te varen. Men bedient zieh daartoe van den buskruit-
stofbuil (Fig. 10, bladz. 32), dic uit een Kkast hestaat, waarvan een
der lange zijden cen klep hevat, ten cinde den stofbak op den hodem
der kast te kunnen verwijderen of plantsen. In het inwendige bevindt
zich ecn, in hellenden stand geplaatste, evlindrische gazen trommel A,
die met hehulp van den, boven de kast voorkomenden trechter B, het
buskruit ontvangt, en door het werken aan de kruk € kan worden
rondgewenteld.  Hierdoor valt het stofkrnit in den stofbak [, terwijl
liet mitgestolte buskrnit in den bak £ kan  worden opgevangen.
Beneden den trechter wordt nog cen hak F aangetroflen , waarin zich
het buskrnit verzamelt, dat, bij het zakken uit den trechter, waarvan
de uitstroomingsopening door een schuil 7 kan worden geregeld, niet
in den trommel te recht komt,

Vervoer van buskruit. llet bhuskroit wordt hij voorkeur te
water  vervoerd.  Daartoe  worden  geschikte  vaartuigen  gekozen,
terwijl, zoowel bij het in- en uitladen van het huskenit als hij het
vervoer, op alle omstandigheden wordi gelet, die de veiligheid van
het transport en her niet. besehadigd geraken van het buskreuit wiar-
horgen.  Om die reden wordt het belezoen van den bodem en de
wanden der vaartwigen, het overdekken van de tonnen en kisten met
haren kleeden alsmede het vaststuwen van de lading aanbevolen. Spiri-
tualién, vaur en licht, alsook voorwerpen die vunr kunnen  ver-
wekken, zijn aan hoord verboden,  Elk vaartnig voert bij het roer
cen roode viag (bij nacht cen seinlantaarn) en in den mast een witte
buskruitvlag,  Tlet moet van een rociboot voarzien zijn en heeft, he-
halve het sehipperspersoneel, cen geleider en hulpgeleider wan boord
de laatste alleen kan, wanneer zulks tot hei overbrengen van orders
of inwinnen van berichten noodig is, ann wal worden gezonden; de
geleider mag het vaartuig, zoolang het met huskenit geladen is, niet
verlaten.

Schepen, met buskruit bevracht, moeten cen onderlingen afstand
van 500 tot 1000 M. onderhouden; zij laten andere vaartuigen boven
den wind voorbijgaan.  Moet cen vaartuig met buskruit door een
stoomsehip worden gesleept, dan dient de sleeptros minstens 200 M.
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lang te zijn. Wanneer de te nemen waterweg langs bewoonde plaatsen
leidt, behoort door den commandant van het transport van de nadering
der buskruitschepen aan de militaire of burgerlijke autoriteiten dier
plaatsen te worden kennis gegeven, opdat de noodige veiligheidsmaat-
regelen tijdig door hen genomen kunnen worden.

Het in den nacht varen mag slechts bij uitzondering geschicden en
worden de plaatsen, waar vertoefd of overnacht moet worden, zoo-
danig gekozen, dat deze op behoorlijken afstand van woningen ver-
wijderd zjn. Bij het doorvaren van sluizen, moeten de buskruitschepen
voor alle andere vaartuigen, en elk schip op zich zelf worden geschut.

Voor het vervoer te land worden bij voorkenr de transportwagens
der artilleric gebezigd, en alleen wanneer over deze voertuigen nict
beschikt kan  worden, andere soorten van wagens aangewend die,
als ze open zijn, met presenningen worden overdekt.  Ook bij het
vervoer per as worden de noodige veiligheidsmaatregelen in acht ge-
nomen,  De bodems en wanden  der wagens worden met  haren
kleeden belegd en de tonnen en Kisten met dergelijke kleeden gedekt.
Voor het vervoer op groote afstanden kunnen de tonnen met stroo-
wisschen of touwkransen omgeven worden, terwijl ook hier, hetgeen
te voren omtrent geestrijke voehten, vuur en vuurverwekkende voor-
werpen, alsmede betrekkelijk het voorbijgaan van hewoonde plaatsen
is gezegd, van toepassing blijit.

De wagens moeten steeds in den stap worden  voorigetrokken en
elk voorzien zijn van cen witte buskruitvlag,  Zij hebben per wagen
een geleider, die zorg draagt dat de afstand van 25 tol 50 passen tot
den voorgaanden wagen wordt onderhouden.  Op ongeveer 100 tot
200 passen voor den voorsien wagen gaat een man, om, waar het
noodiz mocht wezen, te waarschuwen of voorwerpen, die voor het
vervoer hinderlijk of gevaarlijk zijn, te verwijderen.

(.. DE NIEUWERE PRAEPARATEN TOT HET VOORTDRIJVEN VAN PROJEG-
TIELEN EN HET VOORTBRENGEN VAN SPRINGUITWERKING.

Gebreken van het buskruit. [lceds vroeger werden de
cischen opgesomd, die door het buskruit mocten worden vervald, en
tegelijkertijd werd opgemerkt, dut daaraan met genoegzame nanw-
keurigheid werd voldann door het unit salpeter, zwavel en houtskool
samengesteld pracparaat, dat dan ook bij alle natién in gebruik s,
Inderdaad, bij zorgvolle behandeling en dengdelijke bearbeiding laat
het buskrait weinig te wenschen over, wat dunrzaombeid, regelmatig-
heid in krachisuitwerking en gemak in aanwending,  alsmede wa
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veiligheid bij oplegging, vervoer en gebruik hetreft; terwijl het hoven-
dien het voordeel heelt, op cenvoudige wijze, en zulks hoofdzakelijk
door wijziging van de afmetinzen, vorm en dichtheid der korrels, voor
de vuurwapenen van  verschillend  Kaliber  diensthanr  gemaokt  te
kunnen worden.

Naast deze aanzienlijke voordeclen, moeten echter twee hoofdge-
hreken genoemd worden. et cene is de aanzienlijke verandering in
balistische cigenschappen van het buskeoit, wanneer dit gedurende
cenigen tijd ann de inwerking van cen vochtigen dampkring blootstaat
het andere is de omstandigheid, dat slechts nngenoeg het & gedeelie van
het buskruit in gas overgaat en het overige 2 gedeelte overblijfsel en
rook wordt. et is waar, dat het overblijfsel de verbrijzelende werking
van het buskrnit ten gunste vim de vourwapenen wijzigt, maar ook
is waar dat cen deel van de kracht, die ten beste van het projec-
tiel hehoort te komen, asangzewend wordf om cen annzienlifk gedeclte
van het bij de verheanding gevormd overblijlsel it de ziel te dreijven.
Nog valt, in het hijzonder voor de achierliadwapenen, het aanslijmen
van de ziel als cen grief tegen het buskrait te noemen. Ook de rook,
dien de losharsting van het schot vergezelt, kan als een hinderlijke
omstandigheid worden aangemerkt, die vooral bij het vuren uit sche-
pen, kazematten of geblindecrde geschutsstanden zal worden gevoeld.

Dit alles samengenomen is oovzank | dat recds sedert jaren pogingen
zijn aangewend , om het huskrait door andere voortdrijvende middelen
te vervangen, waarhij de gebreken, die het buskruit bezit, opgeheven
zouden worden. Tot dusverre zijn die pogingen niet geslangd, althans
nict in dien graad geslngd , dat het gewone huskeait op den achiter-
grond gesteld is kunnen worden, et ligt dan ook in den aard der
mak, dat het verdringen van het algemeen in gebruik zijnde pracparaat
van salpeter, zwavel en houtskool, waarvan men de eigensehappen
door cenwenoude ondervinding heeft Teeren wanrdeeren en wanrnanre
de bestaande vunurwapenen zijn ingericht | niet genmkkelijk zal gann.
Wit de springnitwerking echter aangant, is het gelukt pracparaten
van grooter vermogen dan het huskeuit voort te heengen, die dit in
vele gevallen met voordeel Kunnen vervaneen.

In het kort zullen de wegen worden aangewezen, die ingesligen
zijn om het huskrait enkele zijner gebreken e ontnemen, en tevens
de voornanmste  pracparaten worden genoemd,  die ter vervanging
vim het buskruit zijn voorgesteld.  Hicronder komen er voor, die
thans reeds tot de geschivdenis hehooren , maar nicttémin worden
vermeld, ten einde de verschillende viehtingen te doen kennen, waarin
men, Wi et streven naae verhelering of maar een nicuwe  samen-
stelling van ontplolfende pracparaten, werkzaam is gewe

sl.
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Niet ontplofbaar buskruit. Om aun het buskruit, tijdens
zijn bewaring in de magazijnen en gedurende het vervoer, zijn ont-
ploffend vermogen te ontnemen, is voorgesteld geworden de ruimten
tusschen de korrels met stoffen aan te vullen, die de verbrandings-
sielheid van het buskruit annzienlijk vertragen en dientengevolge het
gevaar van ontplolfen ophefien. Die stolfen zijn salpeter, zwavel, houts-
kool, graphict, gips. krijt, glas enz. Zip worden, na i fijnverdecl-
den toestund gebrueht te zijn, met het buskruit gemengd. Vooral et
clispoeder ix tot het niet ontplofbaar maken van buskruit geschike,

Het in tocpassing brengen van de voorgestelde  middelen  sleept
cehter wroote nadeelen mede. Niet alleen dat het volume van het
buskrait, door de menging met genoemde stoflen aanzienlijk wordt
vergroot en daardoor een ruimere heschikking over lokaliteit tot het
bergen van huskruit noodig wordt, maar ook vordert het een tijd-
roovenden arbeid, om het pracparaat weder voor het gebruik geschikt
te maken, hetgeen door zeven geschiedt. Let men op de omstandig-
heid, dat buskeoitontploflingen zelden, en bij hehoorlijke behandeling
nimner voorkomen, alsmede dat cen volkomen zuivering door zeven
nict, of alleen door groote inspanning mogelifk is, dan laat zich be-
grijpen, waarom  de voorgestelde  veiligheidsmiddelen  geen  ingang
hebben gevonden.

Baryth-buskruwit. Do snclheid van verbranding en bijgevolg
ook de \'t'|'|n'i_i'/.t']|'r|t|l' werking kin verminderd worden, door, zooals
voor de ladingen van vourmonden van zwaar kaliber wel cens werd
aanbevolen, in het gewone buskruit het salpeter te vervangen  door
salpeterzure baevihe Het aldus samengestekle huskrait voldoet wel
in dit opzicht, dat de vourmond wminder door de gasspanningen te
lijlen heete, maar het bezit het nadeel, dat diaevan een grooter lading
dan van gewoon huskrnit wordt gevorderd, om het projectiel cen
gegeven arbeidsvermogen te schenken, terwijl het overblijfsel aan-
zienlijker is dan bij het algemeen in gebruik zijnde buskruit wordt
gevornd.

Picraat-buskruit. Door DESIGNOLLE ix een buskruitsoort voor-
gesteld, waanrhij de picrienzure kali als hoofdbestanddeel voorkomt.,
De picricnzure kali bevat een groote hoeveelheid zuurstof; zij is in
water nagenoeg nict oploshaar en kan, bij langzune verhitting, cen
temperatunr van 300° verdragen zonder ontleding te ondergaan,  Bij
snelle verhitting tot 3E5H° heeft ontplofling plaats, dic cehter alleen
door vaur kan worden voortgebracht,  Het picraat-huskruit nu, wordt
verkregen  door pierienzure Kali met salpeter, ol wel met  salpeter
en houtskool te vermengen en, op volmuakt dezelfde wijze als het
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gewone buskruit verkregen wordt, tot korrels te verwerken.  Tot
het voorthrengen van verhoogde springuitwerking wordt alleen pierien-
rure Kali en salpeter genomen.  Voor de vuurwapenen wordt aan
Iaatstgenoemd  mengsel kool toegevoegd, ten cinde de verbiijzelende
werking van het praecparaat op te heften. Bij de verbranding  geeft
het nagenoeg geen rook en wordt danrbij weinig of geen vast over-
blijfsel gevorne, In Frankeijk is het voor den torpedo-dienst eenigen
tijd in gebruik geweest,

Schietkatoen. Scdert het jaar 1832 was het reeds bekend,
dat de belandeling van planten-celstol” of eellulose met salpeterzuur
ecn ontploflaar product oplevert. it produet draagt den algemeenen
naam  van pyeoxiline en den Bijzonderen van selietkatoen of  tri-
nitrocellulose, wanneer, voor de hereiding van et ontplolbaar prae-
paraat, hoomwol wordt genomen.  Birrcnen en Scnispeiy waren de
cersten, die de balistische cigenselappen v het sehietkatoen in het
licht stelden (I865), terwijl de wijze van aanmaak hicrvan door
voN LENK en later nog door Apen werd verbeterd.

De bereiding van het sehietkatoen Komt in hoofdzaak op het vol-
gende neer: De bhoomwol, anders gezegd de plantenvezel die tot het
maken van katoen dient, wordt tol los fwijngaren  gesponnen en
tot strengen van ongeveer 90 G, gewicht vercenigd,  Tot het ver-
wijderen van de vette zelfstandigheden wordt het garen met potasch
sekookt en duarnn gedroogd.  Vervolgens worden de strengen in cen
mengsel van salpelerzuar en zwavelzune gedoopt, totdat het garen
volkomen nat geworden is; wanrna de strengen, door ze losjes uit fe
Knijpen, van het overtollige zuur worden ontdian, om vervolgens bij
zestillen gedurende 23X 2% wren in cen ander bad van gelijke samen-
stelling e worden gelegd; hierbij zorg drgende, dat het had cen
gelijkmatige temperatunr hehoudt,

Is de gestelde tijd verstreken, dan worden de strengen uit het bad
genomen, uitgewrongen en op cen droograd van vocht heveijd.  Om
het zuur volledig te verwijderen, wordt het op deze wijze hewerkte
katoen uitgewasschen en voorts | gedurende 3 tot 6 weken, in stroomend
water gelegd,  Vervolgens worde het opnicaw in potasch gekookt en
daarna, om de duurzambeid van het verkregen produet te verhoogen ,
alsmede om de verbrandingssnelheid te verminderen, soms nog met
een oplossing van natron-waterglis (Kiezelzure natron) gedrenkt.  Na
clk der hiergenoemde opvolgende hewerkingen, wordt het pracparaat
met het droograd van het aanhangend voeht ontdaan en ten slotte
in de lucht of i een droogstool gedroogd, waarna het voor het
webruik geschikt is.
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In Engeland wordt het schictkatoen tot een pap gemaakt en hieruii
tot vormen of tot bluden, of wel tot korrels verswerkt.,

et schietkatoen heeft, voordat het tot pap is bereid of tot bijzon-
dere vormen is gebracht, het annzien yan gewoon katoen,  Hel i
reukloos,  smaakloos en volkomen  onoploshaar in water, dat het
ontploffend  vermogen  van het pracparant wel niet wegneemt, maar
toch de aanwending van zeer krachiige ontstekingsmiddelen  noodig
maatkt om ontplofling te kunnen voorthrengen.  Deze ecigenschap geelt
het middel san de hand om het sehictkatoen, tijdens zijn oplegging
i de magazijnen, onschadelifk (e maken,  Bij droging ontvangt het
zijn vrocgere ecigensehappen onveranderd  terug, Het onthrandt hij
ongeveer 225°, door aanraking met glociende lichamen, door den
slag van harde voorwerpen op elkiwe, door wrijving, maar, evenals
het buskruit, het gemakkelijkst door ven vuurstraal. De verbran-
dingsproducten zijn hijna reukloos, en het vaste overblijfsel hoogst
gering, zoodat het praeparant zieh hij de verbranding hijna volkomen
i gassen omyet,

Het is o echter aan zelfonthranding  onderhevig, dic voortaebracht
wordt door scheikundige omzetting van het schictkatoen, onder om-
standigheden die niet volkomen bekend zijn, maar hoofdzakelijk geweten
worden aan het, hij de hereiding, in onvoldoende mate verwijderen
van de vette zellztandigheden en zuren nit de cellulose. Men heeft
waargenomen dal zonlicht en verhoogde temperntunr de dowrznamhbeid
van het pracparaat kunnen sehaden, wanneer de bereiding niet vol-
komen dengdelijk is geweest; zells in dic wate, dat ontleding of
zelfonthranding er het gevolg vim kan zijn.

Het schietkatoen hestaat uit (gewichisdeelen):

koolstof. .. . . .25 pereent,
wilerstof . . . .. 3 o,
stikstof. . . . . 0 42D
muarstof, . . L. ST T

terwijl de verbrandingsproducten hoofdzakelijk  koolzunr, kooloxyde
en waterdamp ziju. - Een hoeveelheid van 1 G levert ongeveer 820 ¢M2.
gas van 0° G.oen 760 mM., Kwik.  Welende dat het soortelijk gewicht
van schictkatoen in garen 0,25 en dat van samengeperst schictkatoen
nagenoeg 1,00 gesteld kan worden, zonw men kunnen besluiten  dat
de gassen, bij de verbranding gevormd, voor het sehietkatoen in gaven
meer din het 200-voud , en voor het geperst schictkatoen raim het 800-
voud van het oorspronkelijk volume innecmt, bij 0° C.oen 760 mM,
kwik, De wetten van Boyir en Gay-Lussac len grondshig nemende
voor de berekening van de absolute spankracht van de sehict-hatoen-
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assen wordt gemakkelijk gevonden, dat die spaukracht 8500 atmos-
feren hedrangt voor het schietkatoen in garen, en 14.000 atmosferen
voor het geperst schictkatoen, wanneer, zooals men opgegeven vindt,
de temperatoor der verbranding op 3500° wordt gesteld.

Heerseht er reeds onzekerheid omtrent de wetten, waarop het alge-
meen ingebruik aijnde buskrenit zijn spankeacht witoefent, hoeveel e
meer ot zulks wict het geval wezen met het sehicikatoen, dat
cerst sinds Kort inaanwending werd gebracht.  Evenwel kan met
rekerheid worden gezegd, dat dit pracparaat met veel grooter snelheid
(i het buskenit verbeandt, 2060 zells dat de vounewapenen op den
duar nict tegen zijn verhrijzelende Keaeht hestand zouden  wegen,
indien hicrian nict door bijzondere hulpmiddelen werd e gemoet ge-
komen.  Zoo wordt b, v, wanneer schictkatoen in garen als lading
wordt aangewend, dit garen om een evlindrischen houten klos ge-
wikkeld; terwijl, wanneer het in gepersten toestand wordt aangewend ,
in het inwendige der patronen of - Kardovzen een uitholling wordt
aespaard.  ierdoor wordt de ladingsrnimte vergroot en daarmede
de spankracht verkleind.

Voor geschut van klein kaliber en voor handvuurwapenen wordt
het sehictkatoen door sommigen bijzonder aanbevolen.  Door proeven
v aungetoond , dat de gewichten van schictkatoen- en buskruitladingen
gich ongeveer als 1 otot 3 moeten verhouden, om aan het projecticl
gelijke snelheden mede te declen. Tle schict-Katoenladingen  geven,
vergeleken met die van gewaon huskruit, het voordeel hijna geen vast
overblijffsel achter te laten en bij den vourmond een geringeren terog-
loop voort (¢ brengen.  Ook wordt bij hare verbranding geen rook
aevorind,  Duarhi) hoort men dikwijls de vegelmatigheid der uitkom-
sten,  met schictkatoenladingen  verkregen,  rocmen,  wanneer zorg
wordt  gedragen dat hel pracparaal in volkomen  drogen  toestand
verkeert.

Als voorudrijvend middel evenwel, hedient men zieh van het schiet-
Katoen ot dusverre nog slechts voor de juchtvuurwapenen.  In de
Jaren 1853—1862 werd het ook hij de Oostenrijksche artillerie annge-
wend, doch ongelukken, die aan zellonthranding werden toegeschreven,
waren oorzank , dat het daae te lande weer in onbroik gerankte,

De groote waarde van het schictkatoen voor oorlogsgebruik moct
cchter vooralsnog wezocht worden in de verbrijzelende werking van
dit pracparaat, waardoor het bijzonder geschike is voor de vernicling
van palissaden, Dhroggen, voor het opraimen van hindernissen, maar
vooral voor minen en torpedo’s. I verseheiden  vijken wordt et
schictkidoen in natten toestand als lading  voor watermijnen annge-
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wend,  De ontsteking hiervan gesehiedt met droog schietkatoen dad
op zijn beurt met cen sterke slagsas tot ontplofling wordé gebracht.

schiethout, (p gelijke wijze als hoomwol 1ot schictkatoen wordt
verwerkt, kunnen ook papier, stroo, viis, zoagsel, hout, zetmeel enz.
ontplofbaar worden gemaakt.  Het schiethout van Scncvrze, dat ook
onder den naam van ehemiseh buskruit bekend stat, is niet
anders dan stukjes  (korreels) hout, die, m met salpeterzaur door-
trokken te zijn, gedurende cenigen tijd in een oplossing van salpeter
en bloedloogzout gelead, en ten slotte gedroogd worden.

Het schicthout kan ook verkregen worden door het zangsel ol de
houtkorrels, evenals de hoomwol hij het sehietkatoen, te doopen in
cen mengsel van salpeterzuur en awavelzunr, doarna te behandelen
met cen oplossing van gewoon salpeter en cindelijk te drogen.  Der-
gelijk praeparaat, doch waarbij cen oplossing van salpeterzure Taryth
in plaats van gewoon salpeter wordt sangewend, ix voorts nog be-
kend onder den naam van collodin-huskruoit.

et schiethout gelijkt cenigszins op zaagsel van oranjegele Kleur,
Zijn betrekkelijk soortelijk gewicht hedrangt 0,30 tot 0,35; het ver-
brandt bijna zonder rook en lnat slechts een gering vast overblijlsel
achter, dat zich echter zoo vast tegen den ziclwand aanzet, dat het
nict gemakkelijk te verwijderen is. Men schat dat 1 gewichtsdeel
schicthout  gelijke  vitwerking  voorthrengt  als  LND gewichtsdeclen
buskruit, doch hierhij valt op te merken dat, nagrmate van den graad
van samendreukking, het sehicthout 3- tot d-manl het volume heslaat
van het huskreuit,  Het sehiethout wordt niet voor oorlogseebruik we-
bezigd, maar sehipnt, zoo het niet peeds geheel door de picnwer
pracparaten verdrongen is, vitsluitend  bij jachtvourwapenen en hij
mijnarbeid in aanwending te zijn.

Nitroglycerine. It nitroglveerine ook springolic genocmd,

wordt  verkregen  door glveerine — cen product, dat bij het ver-
zeepen van vetten ontstuat — i een mengsel van salpeterzour en

zwavelzuur, onder gestadig omroeren te laten druppelen. Door bij-
voeging van water zakt het gevormde nitroglyeerine op den bodem
van het vat; door wassehing met cen potasehloog , wordt de verkregen
olicachtige vloeistol van het zuur beveijl.  In den zuiveren toestand
heeft het nitroglycerine een dichtheid van 1,65 het s helderzeel,
aromatisch van smuak  doch moet onder de vergilten  gerangschikt
worden,  Tot 180" verhit ontploft het zonder cenig vast overblijtsel
achter te laten, en gaat bij 6° tot cen vast lichamm over. Bij
voorzichtige ontsteking verbrandt het in de open lueht zonder ont-
plofling, terwijl bij den schok van harde voorwerpen tegen elkaar,
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alleen het nitroglyeerine, dat met de botsende opperviakken in onmid-
dellijke aunraking is, ontploft. Tet is viaehlig en, wanneer de ge-
vormde gassen nict veijelijfk kunnen ontwijken, aan zelfonthranding
onderhevig.  De verbrandingssuelheid s zeer groot; de springnitwer-
Kingen, door gelijke gewichishoeveelheden buskenit en nitroglycerine
voortaehracht , verhouden zich ongeveer als 1 tot 5. Voor de vour-
wupenen en holle projecticlen is het ongeschikt. Het werd  vroeger
voor den mijoarbeid - gebezigd , doch dient thans  hoofdzakelijk  ter
bereiding van andere ontploffende praeparaten.

Bynamiet, dualine, lithofracteur. Door dynumict heeft
men niets anders e verstaan dan zand dat met nitroglyeerine door-
trokken is. Om deze viocistof in groote hoeveelheid door het zand te
doen opruigen, wordt hiervoor cen fijne, witte zandsoort gebezigd,
dat zeer porens, doch sterk genoeg s om cen vrij aanzienlijken druk
te weerstoan zonder tot poeder te vergraizen.  Dynamict dat op 100
aewichtsdeelen 75 gewichtsdeelen nitroglyeerine hevat heeft cen soor-
telijk gewicht van 1,6, Het is granw van kleur en vet op het gevoel.
Het worde niet als voortdreijvend middel aangewend en heeft tot het
voorthrengen van springuitwerking nagenoeg gelifk vermogen als het
nitroglyveerine, maar bezit boven dit het voordeel van gemakkelijker
en minder gevaarlijk in de behandeling te zijn.

Om het dviamict ol ontplofiing te brengen is een hevig werkende
ontsleking noodig, b. v de vourstraal van slagsas, schictkatoen enz.;
ronder dat heeft de verbranding langzaam en zonder ontplofling plaats.
Bij de verbranding blijft cen vast overblijfsel achier.

Voor het maken van dynamict kannen, in plaats van zand, andere
porense Kiezelverbindingen, ook cokes, zngsel, salpeter enz. worden
aungewend,

Het dualine hestant uit (gewichisdeelen)

nitroglveerine . . . . . ) pereent,
fijn zagsel . . . . . . 30 »oo,
salpeter ... 0 0 0L 20 »ooo;
de lithofraeteur it :
nitroglyeerine . . . . . 52 pereent,
gand .. . . . . . .30 »oo,
steenkolengruis. . . . . 12 » o,
salpeterzure natron . . . 4 LN
rwavel, . . . . . . 2 »oo

het witde dynamict uit:
nitroglyeerine. . . . . . 03 pereent,
koolzwee kalk . . . . . 20 .
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@ips. . . . . . . .. D opereent,

agsel, . . . . . . . 10 [

schiethout, . . . . . . 2 oo
Deze pracparaten dienen uitslnitend als springmiddel, maare ge-
saken — vooral het dualine en de lithofractenr — sedert de invoering

van de nicawere ontploffende  middelen,  Emgzamerhand  op - den
achtergrond.  Vin het dynamiet en de dithofractenr is, bij het beleg
van Parijs (I8T0—18711, een ruim gebruik genaakt tot het onbe-
kwaam maken vin geschui en het vernielen van projectielen.

springlijm. Door het schictkntoen op een hiprondere wijze te he-
reiden, Kan het volkomen in nitroglyeerine wordein opaelost. De oplos-
sing vormt dan een geleinehtige massa, die het nitvoglveerine zoadanig
gehonden houdt, dat het ziech noch in de open Taeht, noeh i het
water afscheidt; hetgeen met de veoeger genocmde nitro-glveerine-
pracparaten als dynamiet, dualine, lithofractenr wel het geval s,
Zij staat bekend onder den naam van springlipm, ook wel onder
dien van gelatine-dynamict of sehictkatoen-dynamict en
bevat 939 nitroglvecrine en 79 oploshanr sehictkatoen,

Door toevoeging van kamfer wordt de ontploflingstemperatonr van
deze lijm aanzienlijk verhoogd . en de hehandeling van dit springmiddel
voor oorlogsgebruik meer geschikt gemaake,  De spreinglijm die tot
dit cinde wordt aanbevolen bevat 86,45 nitroglveerine, 9,68 aploshaar
sehictkatoen en 49 Kamfer,  Haay soortelifk gewicht is 16,
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