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??? BIJDRAGE TOT DE KENNIS van uk ONTWIKKELING EN BETEEKENIS i)eu HYPOPHYSIS CEREBRI



??? Slnomilrnk van J. van Hokkhoven, le Ulrcclit.



??? BIJDEACtE tot de kennis van de ONTWIKKELING EN BETEEKENIS der HYPOPHYSIS CEREBRI. PROEFSCHRIFT TKII VKIIKIItJat.Na VAN DEN GIIAAI) VAN Doctor in de Geneeskunde, AAN DE RIJKS-UNIVERSITEIT TE UTRECHT, NA MACHTIGINO VAN DEN HECTOH MAONIFICU.S D\'\\ J. A. WIJNNE, llooglecrnnr in do Fncnltoit van Letteren on Wysbcgocrlc, VOUJENS IIESI.UIT VAX DKN SKNAAT DEU UNIVERSITEIT,TEOEN DE IIEUENKINOKN VAN DK PACUI.TEIT DER (lEXKE.SKlTKDRTE VERDEDKIEN op Zaterdag den 3\'\'*"" Juli 1886, des namiddags te 4 uur, Doon IIENDKIK FREDERIK AUGUST SASSE, Arts, Oir. v. GoÂ?. 2.1. Itl. i KOboron to zaandam. - ------ UTRKCHT, J. VAN B?œEKHOVKN.188(5.
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??? Bij het eindigen dezer taak kndjt ik mij van dc aan-gename plicht tnijn bijzondere erkentelijkheid cn oprechtendank tc betuigen aan den Hooglecraar Huurecht voor dcbereidwilligheid imarmcdc ZHGcL mij steeds bij de ver-vaardiging van dit proefschrift bijstond. De talrijke uren,die het mij vergund ivas onder leiding van ZHGcl. werk-zaam tczjjn, zullen door mij steeds in dankbare herinneringgehouden tvordcn. Ook den Ilooglccraar Kostkk, die op zich nam mijnpromotor tc zijn, zij hierbij mijn welgemeende dank ge-bracht voor de wehoillendc bcoordccling van dit proefschrift. De hulpvaardigheid van Dr. van Bkmmki.kn, die mijmenigmaal zijn gcwaardccrden raad cn voorlichting ver-leende, stel ik op hoogcn prijs. Den Hooglecrarcn van dc natuur- cn geneeskundigefaculteiten der Amsterdamsche Hoogeschool zij mijn dank



??? gebracht voor de nuttige lessen, die ik op theoretisch cnpracticsh gebied van imi mocht ontvangen. â–  Door mijnemilitaire betrekking genoopt de Universiteit, waar ik mijneopleiding genoot, tc verlaten, kon ik bij het savmistellenvan een proefschrift niet de hnlp vragen van een mijnervroegere leermeesters. Ten slotte is mij deze eene 7velko7ne gelegenheid dank-baar het 07iderv}ijs te gedenken, dat ik, zij het ook voorkorten tijd, van de Hoogleeraren Donders en Engelmannmocht genieten. I !



??? HISTORISCH OVERZICHT. De eerste, die een zeer grondig onderzoek insteldenaar het ontstaan en de ontwikkeling- van de hypo-pliysis cerebri, was Wn.nixAr M??llkr. Hij publiceerdede resultaten van dit onderzoek in bet Jcnaiscbn Zoit-scbrift f??r Natuhvissenschaften 1871, Bd. VI. Hierbijkwam bij tot de overtuiging, dat dc bypopbyse uitgaatvan het pharynx-epitbelium, door instulping van denbovenwand van den pbarynx. In zijn historisch over-zicht verdeelt hij de schrijvers, die v????r h(;m donoorsprong en de ont^vikkeling van de hypophysis na-gingen in vier groepen. Tot de eerste gro(;p brcMigthij dan diegene, die de bypopbyse opvatten als eengemodificeerd deel van de lierscnen (Husciikk, v. BauÂ?Ml V. ScuMUvr.) Tot de tweede rubriek rekent hij dieonderzoekers, die de bypopbyse van den pbarynxwandafleiden: Ratukk, Luschka, Duusv, Maclav, I.ANnzKRT;terwijl bij in de derde groep de namen brengt van dieonderzoekers, die meenen dat de hypoj)hysis (ontstaatuit hot voorste gedeelte der chorda dorsalis. Als



??? vierde categorie noemt jM??ller dan nog de namen vanRathke en Reichert,\' die hunne oorspronkeHjke opvat-tingen wederom wijzigden. Onder de tweede groep vindt men dus de namenvermeld van die onderzoekers, die het dichtst bij deAvaarheid kwamen. Merkwaardig is het. hoe Rathke , die eerst blijkbaarop het goede spoor was in deze zaak, bij gelegenheidvan latere onderzoekingen (Entwickelung d. .Schildkr??te1848 pag. 29) de vroeger verkregen resultaten weder intwijfel trekt. In zijne â€žEntwickclungsgeschicbte derNatter" toch (pag. 81) wijst hij er op, dat de hypophy.sisontstaat door instulping van het slijmvlies van den monden omvorming van den epithelialen wand van die in-stulping. Reichert daarentegen (Entwicklungsleben im Wirbel-tbie\'rreich), die altijd de meening toegedaan is geweest,dat de bypopbyse zich niet van uit den pbarynxwandvormt, beweert, naar aanleiding van Rathke\'s onder-zoek: â€žWeder beim Frosch, noch b^??im H??bncben undden S?¤ugethieren, habe ich einen derartigen liildungs-process wahrnehmen k??nnen." Ilij zegt

integendeel,dat de bypopbyse niets is dan het rudimentair ge-worden overblijfsel van de punt der cborda. Volgons dezen onderzoeker hangt de voorste punt van de cbordaf dorsalis vast te zamen met den ondorwand van de i !!i :i r! ; i



??? 3 middelste hersenblaas (bodem van den ventrikel). Ten gevolge daarvan zouden de â€žUrplatten desUrwirbelsj\'^stems (de mediane gedeelten van het meso-derm, de somieten) niet tusschen de voorste punt derchorda en de ondervlakte der hersenen in kunnengroeien, maar slechts onder die punt tot vereenigingkomen. Op eenigen afstand van de spits der chordazou deze zoowel van boven als van onderen door degenoemde â€žUrplatten" omgeven worden. Dat deel vande chorda nu, dat geheel door de â€žUrplatten" omgevenis, zou daarop te gronde gaan, terwijl allc(Mi de aande onderzijde omgroeide spits zou blijven bestaan. Dezezou dan hypophy.se worden, terwijl het gedeelte derUrplatten, dat daaronder tot vereeniging komt, bestemdzou zijn om sella turcica te vormen. In zijne â€žEntwicklungsgeschichte der Wirbeltbiere"pag. loo wijzigt Ratukk zijne vroegere meening, waar-toe hij door zijne onderzoekingen op .slangen, vogelsen zoogdieren gekomen was. Terwijl bij namelijkvroeger beweerde, dat de

bypopbyse zich vormt doorinstulping van het slijmvlies der mondholte, komthij bij nieuw(; onderzoÂ?!kingen (die echter alleen maarbij het hoon verricht werden) tot hot re.sultaat, dat niethet uitgestulpte; deel van d(! mondholte zelf tot bypo-pbyse wordt, doch dat deze zich daartegen aan ont-wikkelt, dicht v????r don ongepaardcti ..Scb?¤dolbalken."



??? Daarna zou de uitstulping zelf meer en meer ver-dwijnen. Huschke echter (Sch?¤del, Him und Seele pag. 105)beweert, dat de hypophysis is: het tot een â€žKnotenangeschwollene Ende des R??ckenmarkkanals, der sichhier nach unten kr??mmt, und so seinen Schluss aufdem K??rper des zweiten Sch?¤delwirbels, auf dem T??r-kensattel, findet." Hoe ver hij er overigens van af is,den juisten ontwikkelingsgang van de hypophysis tebegrijpen , blijkt wel uit het volgende citaat: Die Hypo-physe geht also wesentlich aus der grauen Substanzdes R??ckenmarks hervor, die hier in eine hintere(ob sen.sible?) und eine vordere (ob motori.sche?) Ab-theilung, vorderer und hinterer Trappen des Hirnanhangs,zerfallt und mit diesen, wahrscheinlich den physiolo-gischen Gegen.s?¤tzen des R??ckenmarks entsprechcmdenZerkl??ftungen, sich sogar zu einem ganglio.sen Central-gebilde erhebt." In zijn â€žBau des menschlichen Gehirns" 1861 pag,18 en 19 herroept Rkichkrt voornamelijk op grondvan de onderzoekingen van A. Biodkr: De cranii for-matione

etc. (Di.ss. inaug. Dorpati 1847) ^\'ij"^ vroegergedane uitspraak. Hij zegt, dat de vormingswijze vande hypophysis nog niet voldoende tO(!gelicht is, hoewelbij geneigd is, haar af te leiden van i)ia of dura mater. Einde??jk behoort lot de onderzoekers, die kort v????r



??? Wilhelm M??llers oiider/oek dit onderwerp ter hand na-men Miklucho-Maclay. Deze was ook geneigd, het bestaiinvan de â€žRathke\'sche Tasche" aantenemen. Dc grondenechter, die hij er voor aanvoert, doen zien, dat hij dencarotidengang voor den verbindingsgang van hypophysismet pharynx heeft gehouden. Zoo zegt hij o. a., inzijn â€žBeitrag zur vergleichenden Anatomie des Gehirns"(Jenaische Zeitschr. f. ?„led. u. Naturwiss. IV, pag. 558):â€žBei Selachiern sind die Carotidenkan?¤le zwar beschrie-ben und abgebildet, ohne dass jedoch ihr morphologi-scher Werth, als secund?¤re mit Entstehung der Glandulapituitaria in Zusammenhang stehende Bildung, erkanntworden w?¤re. In een later versehenen werk, â€žBeitr?¤gezur vergleichenden Neurologie der Wirbeltbiere" 1870,pag. 40 (noot) herstelt hij deze vergissing en zegt, ilathij dc onjuistheid zijner aanvankelijke meening ingezienheeft na kennisneming van M??llers onderzoek. Na deze verschillende onderzoekers, met velerlei,telkens gewijzigde meeningen

kwam in 1871 M??ller.Op grond van een degelijk cn nauwgezet onderzoekbeweerde; hij: de Hypophysis ontwikkelt zich als uit-stulping van den bovenwand van den pharynx. Hijdeelt mede, dat deze vormingswijzc doorgaat voor alledoor hem onderzochte objecten, behoorende tot ver-schillende klassen van gewervelde dieren, als: ]\\Iustelus,Acanthias, Raja, Cyprinus, Salamandra, Rana, Gallus etc.



??? Terwijl de bedoelde instulping zich vormt wordtter zelfde plaatse de epitheliumlaag dikker, Is deinstulping tot stand gekomen, dan begint zich hier endaar in het verloop daarvan eene epithelium-woekeringte vertoonen, die aanleiding geeft tot het ontstaan vanwat men spruiten zou kunnen noemen. Deze spruiten,die dus alleen uit epithelium-cellen bestaan, wordengrooter en grooter en groeien in alle richtingen tusschenelkander door. Tengevolge daarvan ontstaat, om zoote zeggen, een kluwen, waarvan de enkele draden uitepitheelcellen bestaan. Later gaat de buis, die dohypoph>se met den pharynx verbond, te gronde enligt dus de hypophyse afgesnoerd in de primitieve sellaturcica. M??llkr\'s onderzoek, dat dus een eind maakte aaneen tijdperk van onzekerheid wat betreft het ontstaanvan.de hypophyse, hield zicli niet bezig met de aller-vroegste stadi??n van ontwikkeling. De jongste tijd-perken waarvan M??ller melding maakt zijn die, bij welkereeds de scheidingswand tusschen stomodaeum en voor-darm doorgebroken is. Hierbij bestaat

dus directe ge-meenschap tusschen ectoderm en entoderm. Met isduidelijk, dat men bij een embryo uit dezen tijd der ontwikkeling, niet beslissen kan, welk aandeel het # buitenste of \'t binnenste kiemblad gehad heeft aan devorminjf van de hypophysis-instulping. Dit vraagstuk,



??? dat ook van gewicht is bij de critiek van Dobrn\'s onder-zoekingen, is het eerst aan de orde gesteld door G??rri:.Eerst in het Archiv f. microsc. Anatomie, later als zelf-standig werk verschenen zijne onderzoekingen â€žzurEntwicklungsgeschichte der Unke." In het Archiv, f.micr. Anat. IX, pag. 398, toont hij aan, dat bij dendonderpad de hypophysis gevormd wordt door instul-ping van het ectoderm naar de hersenen toe. Dit laatzich hieruit bewijzen, dat de instulping reeds aange-toond kan worden op een tijd, waarop de doorbraakvan den voordarm nog niet heeft plaats gevonden.Hij zegt verder, dat bij zoogdieren hetzelfde geschiedtcn dat â€ždor Irrthum der bisherigen Auffassung einfachdarauf beruht, dass man die fr??hzeitig schwindendeScheidewand zwischen der ?¤usseren Mundbucht und deriimeren Mundh??hle vor den Ausgangspunkt der Aus-st??lpungsbildung verlegte und tliese erst in der ge??lf-neten primitiven Mundh??hle entstehen liess. Ich sche aber ihre Entwickelung.........ganz offenbar vom oberen Keimblatte

ausgehen." In de rij van dio onderzoekers, die zieh verklaardenvoor dc herkomst van de hypophyse uit het epiblast,schaarde zich ook B.m.i\'ouk in 1874. In zijne verhan-deling: â€žon the development of elasmobranch fishc.s"(Quarterly Journal of niiscrosc. science, 1874, pag. 3?–2)vinden wij bijv.: â€žAll my sections seem to prove, that



??? it is a portion of the epiblastic involution, to form themouth, which is pinched off to form the pituitary body."Verder toont hij even als G??rrE aan, dat vroeger ver-keerdelijk de hypophyse van \'t hypoblast was afgeleid. MmALKOvics die de resultaten publiceert van eenonderzoek op chorda en hypophyse bevestigt ook denectodermalen oorsprong dezer laatste. Terwijl G??rrE voor-al Batrachiers en Balfour Selachiers had onderzocht,behandelt het onderzoek van ^Iihalkovics de embryonenvan zoogdieren en wel voornamelijk konijnen. Delaatste onderzoeker komt op tegen M??ller\'s beweering,dat de obliteratie van den canalis cranio-pharyng(;ustot. stand zou komen door drukking van een daarachter gelegen arterie, namelijk den verbindingstaktusschen de carotiden van beide zijden. Hij vond datbij konijnenembryonen die afsnoering plaats vindt,ofschoon de bedoelde verbindingstak hier ontbreekt.Later is ook gebleken, dat die dwarstak eigenlijkhoofdzakelijk bij vogels wordt aangetroffen. De wijzevan obliteratie door M??ller bedoeld, kan dus zekerniet

algemeen geldig zijn. Verder toont Mulvlkovicsaan, dat de ontwikkeling van de hypophysis bij zoog- \') Miiiai.kovics Centralhlait f. tl. med. Wiss. 1874. n". 30 vorlUuf. .Mittlicil.id. Archiv. f. microsc. Anatomie 15<1. XL 1875. Wirbelsatte und Hirnanhang.id# Entwicklungsgeschichte dos Gehirn:Â?.



??? dieren iets ingewikkelder is dan bij vogels. Bij dezetoch zag men het eenvoudig komen tot de vormingvan klierbuizen (resp. epitheelstrengen) door uitgroeingvan het epithelium der beide wanden. Bij zoogdierenechter wordt de hypophysis-instulping al spoedig halve-maanvormig. Het onderste gedeelte van de toekomstigehypophyse vormt namelijk een naar voren toe gekeerdmassief aimhangsel, dat eveneens uit epitheelcellen be-staat. Dit aanhangsel, om zoo tc zeggen dus de onderstehoorn van de halve maan, gaat nu een structuur ver-toonen, als of het uit klierbuizen is saamgesteld. Vande instulpingsholte, die meer en meer oblitereert, blijfteen deel bestaan als holte van de blijvende hypophyse. In zijne â€žEntwicklungsgeschichte des Gehirns" wordentleze zaken op nieuw beschreven, zonder dat velebizonderheden daaraan toegevoegd worden. Als redenvoor de rangschikking van het cpitbeel in buizen, resp.strengen, geeft hij op (pag. 87) den invloed door devaatlissen der naburige carotiden uitgeoefend.

Daardoortoch â€žmuss das Epithel in dr??seniihnlicben Schl?¤uchenhervorwuchern. Reichkrt, die na een langen tijd zwijgens op ditl)unt, de studie der hypophysis-ontwikkeling weder terhand nam, beschrijft in de â€žAbhandlungen der k??nig-lichen Acad. v. Wissensch, in Berlin" 1877, een onder-zoek verricht aan een embryo van Acanthiiis, getiteld:



??? lo â€ž??ber das vordere Chorda-ende bei fr??hzeitigen Ilaifisch-embryonen." Het embryo, dat, zooals Reichert zelfbeschrijft, blijkbaar slecht geconserveerd was (pag. 86),werd onderzocht, nadat het in zijn geheel achtereen-volgens in alcohol absolut., en ol. caryophyllorumgeweest en daardoor opgehelderd was. Het embryowerd daarop onder het microscoop gebracht en bekeken.Op grond van een onderzoek op zoodanige wijze in hetwerk gesteld, ontkent Reichert nogmaals op zeer apo-dictischen toon, dat van eene doorgroeiing van basiscerebri door mondslijmvlies, â€žEpithel der vorderen Stirn-wand" of iets dergelijks, sprake kan zijn. Dit nu, zegt hij zelf, is geen nieuw feit: hij wist ditreeds, tijdens de verschijning van Bidder\'s dissertatie(Dc cranii formatione etc.). Ook toen had Bidderbijzonder zijne aandacht gevestigd op de vorming derinstulping van Rathke, waaruit de hypophyse zouontstaan: â€žWie die vortreillichen Durchschnitte lehren"zegt Reichert â€žfindet zu keiner Zeit ein Durchbruchder Basis cranii statt." Op pag. 60 zegt Reichert,

dat\' onlangs Goite,v. :Mihalkovics en Rauher zich verklaard hebben tegende mcening, dat de instulping van R.vthke naar dehersenen toegroeien en hypophysis worden zou. â€žVol-gens Rauher," zegt Reichert: â€žliegt vor der Tascheeine zweite Bucht an welcher die Epidermis der Stirn-



??? 11 wand zum Gehirn eindringe und zur Hypophyse sichausbilde." Hiermede nu kan hij zich niet vereenigen,zooals hieruit blijkt: â€žAuch diese Angabe muss ich entgegentreten.....weil ich.....das Hineindringen dieser Buchten nach der H??hle der Hirnschale g?¤nzlichin Abrede stellen muss." Ja zelfs beweert hij, dat dcpogingen om het ontstaan van de hypophyse direkt vanhet mondslijmvlies of de epidermis van den â€žStirnwand"afteleiden, als mislukt te beschouwen zijn. Derhalvevindt hij gewenscht, meer dc aandacht te vestigen op deomvorming van het infundibulum van denbersenventrikel. AVat nu betreft de meening der laatste drie schrijvers,door Ricichkrt aangehaald, komt het ons voor dat zegeenszins beweeren, dat de in.stulping van Rathkk niettot hypophysis wordt. Integendeel wijzen ze er een-voudig op, dat die instulping niet oonspronkcHjk vanden voordarm afkomstig is, maar van het ectoderm. Zooals wc zagen verrichtte Rkichkrt zijn onderzoekoi) \'t doorschijnend gemaakte embryo in toto. Het isderhalve

volstrekt niet te verwonderen, dat hem eeneventueel bestaande instulping ontgaan is van eenei)ithelium, waarvan bovendien nog erkend wordt, dathet sporen van slechte conservatie droeg \'). Allcr- \') Zoo komt ook Skksf.i. (Arcli. f, Anat. & I\'hys. 1877 |>. 464), die eveneensembryonen in hun geheel onder \'I microscoop bracht cn beslutleer.lc, tot dc



??? 12 minst gaitt het echter aan, de uitkomsten door bestu-deering van doorsneden verkregen, te betwijfelen ofzoo pertinent tegen te spreken, op grond van eene derge-lijke weinig subtiele wijze van waarneming. Ongeveer hetzelfde onderwerp als Reichert behan-delde Rabl-R??ckhard (Morph. Jahrbuch VI. 1880):â€žDas gegenseitige Verh?¤ltniss der Chorda, Hypophysisund des mittleren Sch?¤delbalkens bei Haifisch embryonenetc." Hij vergelijkt in dit onderzoek den gang derhypophysis-ontwikkeling volgens Reichert aan deneenen en M??ller en Balfour aan den anderen kant.Terwijl hij Reichert\'s uitspraak ten eenenmale verwerjjt,schaart hij zich geheel aan de zijde der beide andereonderzoekers. Hij zegt: dat de hypophyse bij het doorReichert 1. c. afgebeelde exemplaar â€žwie es scheint??berhaupt noch nicht sichtbar war" cn beweert, datde. eigenaardige plooien, dicht voor den top van dendoor Reichert zoogenoemden Processus sellae turcicac(Mittlerer Sch?¤delbalken, Rathke) eenvoudig te be-schouwen zijn als artefacten door ongelijkmatige

ineen-schrompeling teweeggebracht. Deze opvatting dringtzich als van zelf op, wanneer men Reichert\'s afbeel- uitspraak, dat ccn dergelijk onderzoek geen voldoende uitkomst oplevert. Depunt van de chorda toch is niet genoeg tc vervolgen, diUir ze uitlooju in eeneonduidelijk begrensde cclmassa, die bij geen enkele instelling van \'t microscoopscherp te zien is.



??? t.? ding beziet en daarbij bedenkt, hoe hij op de reedsvroeger aangehaalde plaats (pag. 86) zelf zegt: â€žin Folgedes Austrocknens des Pr?¤parats ist an vielen Stellendie Epidermis abgesprungen." Voorts blijkt uit Rkichert\'swerk ook volstrekt niet of bij embryonen van latereontwikkelingsstadi??n waargenomen is, dat de hypo-physe zich werkelijk daar ontwikkelt, waar hij aangeeft. Den gang dien ?„l??ller afbeeldt in zijn teekening vande hypophyse van een Acanthias embryo, heeft Rabl-R??ckharo niet kunnen aantoonen. 1 lij zegt dan ook:â€žHandelt es sich bei unserem Object.. um eine Einst??l-pung der Hautanlage der Rachenh??hle, so ist entwederdie Abschn??rung schon vollzogen oder die Communi-cation ist nicht erkennbar." Rahl-R??ckhard toont verder aan dat de Hypophysisbij Selachiers zich niet ontwikkelt supracbordaal, inhot weefsel van den â€žmittleren scb?¤dolbalken" (Rathko)(Processus sellae turcicao (Rkickkrt), zooals Roicbortzich voorstelde, doch .wol degelijk, evenals bij doand(;ro der onderzochte

klassen, praechordaal. Een der weinigen, die na do voorafgegane onder-zoekingen nog meende een ontodormale afkomst vande hypophy.sis to moeten aannemen is A. Domrn inzijne â€žStudien zur Urgeschichte des Wirbelthierk??rpors(Mittb. (1. Zool. Station in Neapel, III, 1882, pag. 252).C)m de volgende roden koos hij do Toloostiors uit als



??? 14 materiaal voor onderzoek. De ??eleostiers hebben geenmondbocht. IMocht het dus al waar zijn, dat bij anderediersoorten de hypophyse zich van de mondbocht uitontwikkelt, bij de Teleostiers kon dit zeker niet hetgeval zijn. Dohrn wilde nu beproeven, of niet uit hetonderzoek van de Teleostiers kon blijken, dat monden hypophyse van entodermalen oorsprong waren. Hijzegt gevonden te hebben, dat bij Gobius, Hippo-campus, Belone de doorbraak van den voordarm â€žzuerstauf den Seiten vor sich geht, w?¤hrend die Mitte ge-schlossen bleibt und erst nachtr?¤glich auch durch bricht.Do doorbraak zou geschieden van binnen naar buiten.De vorming van den mond nu, door twee uitstulpingenvan het entodorm uitgaande, ter weerszijden van d(;mediaanlijn geplaatst, brengt Dohrn er toe den mondop to vatten als een paar kieuwspleten. Dit paarkieuwspleten moet dus beschouwd worden gelegen to zijnv????r dat, hetwelk tot nu toe voor het eerste kiouw-tenpaar gehouden werd. \') . I i Iâ–  i Wil men nu aannemen, dat de hypophyse uit hot(??ctoderm

ontstaat, dan moet, zegt Dohrn v<;rder. o(;rstbewezen worden dat het slijmvlies van de mondholte \') Van (loze door Dohrn verkondigde hypothrse vinden we ook rpr<ls prnÂ?-aanduiding bij Muxi.KV (Dculsclie AusgalÂ? des Ilandbnoiis ilir Anatymir deiWirlwllliiere, pag. 66) w.iar \\v(! lezen: â€žDie Mund??fTnung stellt hier die Vi.wral-spalte zwisclipn heidrn (orstcn Kiomcnbngcn) dar. llti.M.KV seliijnl li.\'.ar laii-rte lu-blx-n opgegpv<"n. \'



??? 15 uit het ectoclerm ontstaat. Daar dit echter volgens hempositief niet het geval is, moet de hypophyse wel vanentodermalen afkomst zijn, althans bij de Teleostiers. Het principieele punt van dit betoog is dus de vor-ming van den mond door doorbraak van het entodermnaar buiten, ter weerszijden van het midden. Bezietmen echter de afbeeldingen, die deze beweering moetenstaven, dan krijgt men den indruk (zie zijne plaat XV,fig. 5, 6 enz.), dat de doorsneden niet volmaakt sagit-taal kunnen zijn. Terwijl toch in fig. 5 do chorda dor-salis over het grootste gedeelte van haar verloop inhet vlak van doonsnede valt, ziet men dat de hypophysezijdelings geraakt is. In fig. 6 echter, waar de korte;verbindingsstreng van dc massive hypophyse met hetpharynx-epitheel getroffen is, wijst het gemis van hetvoorste einde van de chorda eveneens er op, dat hetvlak van doorsnede niet volmaakt sagittaal is. Van do hypophyse beweert Dourn nu, dat ze ont-staat als dubbelzijdige uitstulping van den bovenwajulvan den pharynx. Op

grond hiervan en op grond v.inhare afkomst van hot entoderm, meent hij, dat ookde hypophyse een paar kieuwspleten representeert,maar een, dat niet meer tot doorbraak is gekomen. Tocm nu Bai.kour en Scorr wezen op de groot(; om-wikkeling van de mondbocht bij de Cyclostomen, koosDourn ook uit klasse zijn voorwerp tot onderzoek.



??? i6 wijl hij niet zeer geneigd scheen al het beschreveneaan te nemen. Hij bevestigde de uitkomsten der beideandere onderzoekers volkomen; ja z?Šlfs begon hij zich afte vragen, of toch ook niet bij de Teleostei â€žein so zusagen, latent geschehendes Einwachsen des Ectodermsstattfindet (Mittb. d. Zool. Stat. in Neapel, IV, pag. 174.)Voorts bleek de eerste aanleg van de hypophyse tezijn eene instulping van het ectoderm, gelegen v????r hetstomodaeum. Die hypophysis-instulping is gelegen inde onmiddelijke nabijheid van de ectodermale neusin-stulping. Na korten tijd gaan ze gedeeltelijk .samen-hangen, zoodat in dat stadium beide organen uit ?Š?Šneinstulping .schijnen te ontstaan, die zich aan den topin twee??n splitst. Het verdere verloop der ontwikkeling van hetorgaan is moeilijk te vervolgen, wegens de geringeafmeting der celletjes en de brokkeligheid der door-sneden. Toch meent hij te mogen aannemen dat reedsbij larven (van Petromyzon) eene vorming van follikelsvan den bovenwand der instulping plaats vindt. Dezefollikelvormige uitstulpingen

liggen zoo dicht bij elkaar,dat geene tusschenruimten, doch eenvoudig bindweof-selachtige tusschen.schotten waar to nemen zijn. Bij de Cyclostomen bleek dus wel zoor duidelijk, datde hypophyse van het ectoderm afstamt. Gt\'VrjK wijdde in \'83 nogmaals ter loops enkele woor- ;! I ! ,



??? 17 den aan dit onderwerp in den Zoolog Anzeiger, Bd. VI.pag 344. Hij komt hierin allereerst op tegen Scott \'),die een hypophysis-instulping afbeeldde, welke vanhaar eerste optreden af samen zou hangen met de neus-instulpingplaat IX, fig. 31). Zooals we hierboven name-lijk zagen, stelt dit niet den vroegsten toestand voor,doch gaat daaraan nog een stadium vooraf, waarinbeide instulpingen van elkander gescheiden zijn. Verdergeeft hij aan, dat hij in Dohrn\'s waarnemingen eenbewijs ziet voor zijne reeds jaren geleden medegedeeldebeschouwing, dat de â€žNasensack" der Cyclostomen â€ždienoch nicht rudiment?¤r gewordene Hypophysis-anlage ist." In het Archiv, f. microsc. Anat. Bd. XXIII pag. 95behandelt Prof. IIoFniANN de ontwikkeling van hypo-physe en epiphyse bij de beenvisschen en constateertook bij deze, dat de hypophysis een ectodormale af-komst heeft. Het eerste begin van de hypophy.sis-ont-wikkeling is hier eene ma.ssieve proliferatie van dat gt?-deelte van het ectoderm, dat gelegen is onder

hetinfundibulum. Deze ma.ssieve aanleg komt tot stand even voordatde voordarm naar buiten toe doorbreekt. Een duidelijkbiiulwccfselachtig omhulsel, dat gaandeweg optreedt,doet tus.sclien.schottcn ontstaan in het weefsel van de \') FVilr.lRi\' t. lintwickl. Kf^-hichlo i1. IVlromyzontcii, Morph. Jahrb. VII. a



??? hypophyse zelf. Dit geeft aan dat orgaan een meeren meer kwabbigen bouw. Langzamerhand wordenklierbuizen duidelijker en duidelijker te onderscheiden,zoo ongeveer tegen den tijd, dat de voedingsdojer voorhet grootste gedeelte geresorbeerd is. Latere stadi??ndan deze stonden Hoffmann niet ten dienste. In de be-.schouvving, die op de beschrijving volgt, zegt dezeonderzoeker ook, dat Dohrn waarschijnlijk den hypo-physengang bij de beenvisschen niet heeft waargenomen,omdat hij er geen melding van maakt. Te dezen op-zichte zij echter opgemerkt, dat de verbindingsgang(of liever streng) door hem is afgebeeld op plaat XV.flg. 6. (Mitth, d. Zool. Station in Neapel III.) In 1884 deed Prof, Alhrfxht eenc mededeeling aande soci?Št?Š d\'anatomie pathologique de Bruxelles (g Mars)â€žsur les spondylocentres ?Špipituitares du cr??ne, la non-existence de la poche de Rathke etc, waarin hij hetbestaan ontkent, van eene instulping â€” hetzij van pha-rynx, hetzij van primitieve mondholte uitgaande â€” die metde ontwikkeling

der hypophyse in verband zou staan. Mij zegt: â€žque le canal, dit crimio-pharyngien duba.si-postsphen??ide, dans lequel cette poche est .situ?Šed\'apr?¨s les anatomistes, existe en effet, mais qu\'il n\'estrempli que par des vaisseaux sanguins r?Štropharyngiens,qui n\'ont naturellement aucune communication ni" avecle pharynx, ni avec la cavit?Š orale primitive." Dozc;



??? iq meening wordt, zoo mogelijk, nog duidelijker uitge-sproken in het volgende citaat: que l\'organe situ?Š dansle canal, dit cranio-pharyngien, qu\'on a regard?Š jusqu\'? pr?Šsent comme la poche de Rathke est en effet undes vaisseaux sanguins, contenus dans ce canal." O. i.moet deze uitspraak echter beschouwd worden als toberusten op dezelfde dwaling, die ook Miclucho beging,die ook, althans in zijn eerste onderzoek, den carotiden-gang voor den hypophysis-gang hield. Wel is waar ziet men somtijds proparaten, die aan-leiding zouden kunnen geven tot een vermoeden alsdoor Alijrecht werd uitgesproken, doch bij het be-schouwen van reeksen van doorsneden is\'het gemak-kelijk tc zien, dat deze mcening onjuist is. Trouwensde hier bedoelde carotidengang (waarin men bovendienmeestal bloedlichaampjes kan onderscheiden wanneerlu??t preparaat met zorg bewerkt is) heeft nooit (;onepitheliale beklceding als we bij den liypophysi.s-stnMigaantroffen. In tegenspraak met vele andere onderzoekers vc^r-klaart Aliirkcmt de

verdeoliiig der hypophyse in o(m\\voor- en achtcrlob voor kunstmatig en uit een embry-ologisch oogpunt niet te verdedigen. Met infundibulumheeft dan ook volstrekt geen deel aan de vorming van(le hypophyse : integendeel deze is embryologi.sch zoow(?!als morphologisch â€žtout ;V fait hors conno.\\e et ind??-



??? 20 pendent et du cerveau et du pharynx ou de la cavit?Šorale primitive." In hetzelfde jaar publiceerde R. Kraushaar (Zeitschr.f. Wiss. Zoologie pag. 86) het resultaat van een doorhem verricht onderzoek naar de ontwikkeling derhypophyse bij de knaagdieren. Hij onderzocht reeksenvan doorsneden bij embryonen van Cavia Cobaya enverschillende soorten van Mus. Ook bij deze knaag-dieren ziet hij iets dergelijks tot stand komen, alsMihalkovics (1. c.) voor het konijn gevonden heeft.Het onderste gedeelte van den voorwand vormt name-lijk een naar voren gerichte soliede uitwas, waarin zichgangen ontwikkelen, die op klierbuizen gelijken. Verdertoont hij aan, dat ook bij de door hem onderzochteembryonen de hypophyse zich van twee verschillendeplaatsen uit ontwikkelt en wel de voorkwab van dcinstulping van het epithelium der mondbocht, de achter-kwab van het infundibulum. De process, infundib. isin den beginne cylindrisch van gedaante cn bezitdezelfde structuur als de hersenwand. Bij voortgaandeontwikkeling wordt hij

knodsvormi{V, verliest volkomenhet karakter van hersenweefsel en verandert in eenbindweefselachtig aanhangsel van het centrale zenuw-stelsel. Eindelijk hangt hij zoo innig .samen met denwand van den voorkwab, dat hij daarmede als vergroeit. IIofKMANN, die had kunnen aantoonen, dat de hypo-



??? 21 physe bij de beenvisschen, evenals bij andere verte-braten, van het ectoderm uitgaat, had dit voor dereptilien (met name sauri??rs en slangen) niet zooonmiddelijk uit kunnen maken. Bij deze toch wordtde hypophyse aangelegd op een tijd, dat de mond-instulping reeds is doorgebroken, zoodat niet duidelijkblijkt van welk kiemblad de vorming uitgaat. Echterschijnt het Hoffmann toe, dat het hypoblast de hypo-physis-instulping vormt. De latere stadi??n bieden geenebizonderheden aan, die opzettelijk vermelding behoeven. In 1884 komt Dohrn terug op de vraag aangaandeden oorsprong van de hypophyse uit epi- of hypoblast.Hij trekt daarbij op pag 103 in den noot zijne vroegerebeweoring weder in, met deze woorden: Ich bin ebensowie Prof. Hoffmann (z. Ontogenie d. KnochenfischeArch. f. microsc. Anatomie XXIII pag. 99.) zur Erkennt-niss gekommen dass in der That das Ectoderm dieMundbucht und die Hypophysis bildet. Het laatste onderzoek waarvan wij te gewagen heb-ben, is dat van Ro.auti: â€žde rcxtr?Šmit??

ant??rieure de lacorde dorsale et de son rapport avec la poche hypophy-saire ou de Rathko chez l\'embryon du poulet" in de Ar-chives Italiennes de Biologie, VII, 1886, p. 226. Schrijverwijst op direkt verband tusschen het voorste chorda- \') Wcilcro Unters, z. linlwicklingsgcsch d. Reptilien, Morph. J.ilirbuch. .\\I.



??? 22 einde en de hypophyse, zoo als K??llikek dat aantoondebij het onderzoek zijner konijnen-embryonen. Voor hethoen is deze verhouding volgens Roiirn nog niet aan-getoond. Dit is echter volgens onze meening nietvolkomen juist, daar \\V. M??llkr (1. c.) de bedoelde ver-binding reeds heeft afgebeeld. Ook voor de kip isdeze ontdekking dus niet nieuw. En hiermede hebben we in \'t kort een overzicht ge-geven van hetgeen, vooral na M??ller, op \'t gebiedder hypophysis-ontwikkeling is verricht. Men kan,zooals hieruit gebleken is, beweeren, dat het voldoendeuitgemaakt is dat de hypophyse een vormingsproductis van het ectoderm, althans voor zoover de grootste,d. i. voorste kwab, aangaat. Dit punt, de ectoder-male oorsprong, is het voornaamste wat na M??llkr\'aan het licht is gekomen. Wel hebben, zooals we zagen, latere onderzoekersmeermalen hetzelfde onderwerp ter hand genomen,dikwerf om zeer verschillende redenen. In hoofdzaakhebben hunne onderzoekingen er toe geleid dat onzekennis over meer andere tot nog

toe niet onderzochtedierklassen of soorten is uitgebreid. Ook het onder-zoek, waarvan de uitkomsten in de volgende bladzijdengeleverd wordt, moet beschouwd worden als eenebijdrage in deze richting. Wij hadden een ilauwe hoop,dat mifischien bij nadere studie van nog niet voldoende



??? 23 onderzochte dieren, verhoudingen aan het licht zoudenkomen, die een duidelijker inzicht konden geven in debeteekenis der hypophyse. Die hoop werd echter niet verwezenlijkt. Wij hebben nu nog eenige onderzoekingen te be-handelen , \'die bizonder ook uit een phylogenetischoogpunt eenig belang hebben en met ons onderwerpin betrekking staan. JuuN poogde bij de ascidi??n het analogon tc vindenvan de hypophyse, die bij de gewervelde dieren op eeneenkele uitzondering na, aangetroffen wordt. In de Ar-chives de Biologie van van Beneden en Bamheke, II, 1881publiceerde Julin in zijne â€žrecherches sur l\'organisatioiides ascidies simples," beschouwingen over do hypophyseen enkele organen, die er mede in betrekking staan. Hijwijst op twee organen, die bij de Tunicaten gelegenzijn tusschen buccaal- en cloiicaalopening, in de mid-dellijn van het lichaam. Het eerste dezer beide organenis de zenuwknoop, het andere eene klierachtige massa,waarop Hancock het eerst opmerkzaam maakte enwaarvan Ussow het

eerst aantoonde, dat ze klicrachtigenbouw bezit, â€žEn consideration de la situation, desrapports de la texture et do l\'origine probable de cetorgane je crois qu\'on doit le consid?Šrer comme homo-logue ?  la portion glandulaire do l\'hypophyse dervert?Šbr?Šs et je propose... de l\'appeler glande hypo-



??? 24 physaire." Bij deze glande hypophysaire (of volgensUssow glande olfactive) wordt een uitvoerbuis gevon-den, die in lengte aanzienlijk wisselt naar de verschil-lende soorten. Deze uitvoerbuis mondt aan de opper-vlakte van het lichaam uit op de plaats waar de zooge-naamde â€žFlimmergrube" der Tunicaten gevonden wordt. De opvatting van de glande hypophysaire als zintuigs-orgaan (glande olfactive) wordt volgens Julin weer-sproken door het gemis aan zenuwverband tusschende klier en de zenuwknoop. Na Julin heeft Herdaian (Proceedings of the RoyalSociety of Edinburgh 1882â€”83. p. 145) eveneens op ditpunt de Ascidi??n bestudeerd. Hij vond evenals Julin,dat bij Ascidia mamillata dc hypophyseklier niet alleeneene uitmonding had aan de voorzijde van het lichaam,maar daarenboven eenige in de peribranchiale holte. Bijtwee exemplaren van Ascidia mamillata, die hij onder-zocht , vond hij dat de opening, die naar den pharynxleidt, geheel ontbreekt, terwijl alleen di?Š bestaan, dienaar de peribranchiale holte leiden. \'

Naar aanleiding van dit onderzoek oppert hij demeening, dat de â€žneural gland" en het tuberculumdorsale d. i. de plaats, waar de klier bij de meeste ascidiennaar de oppervlakte van het lichaam toe uitmondt, nieteigenlijk bij elkander behooren. Terwijl het tuberculumdorsalof werkelijk een zintuig zou representeeren, zou



??? 25 de â€žneural gland" als het analogen van de hypophysete beschouwen zijn. Terwijl verder de primitive openingvan de â€žneural gland" in de peribranchiale holte ge-legen is, zou de uitmonding naar buiten, die in debuurt van het tuberc. dorsale gelegen is als eene secun-daire beschouwd moeten worden, die eerst in den loopder tijden tot stand gekomen is. Wij laten in het midden, of deze organen onmiddellijkvergeleken kunnen worden met de hypophyse dervertebraten, maar meenden volledigheidshalve deze onder-zoekingen ter sprake te moeten brengen, omdat doorzoovelen de ascidi??n als voorouders der vertebratenworden opgevat, terwijl anderen geneigd\' zijn hen alsverworden vertebraten te beschouwen.



??? EIGEN ONDERZOEK. Daartoe aangespoord door Prof. Huhkecht, was hetmijn doel na te gaan, of misschien hetzij op grondvan embryologische, hetzij van vergelijkend-anatomischefeiten vastgesteld kon worden, welke beteekenis aande hypophyse mocht toegekend worden. Het was tochmogelijk, dat bij de studie van nog niet met zorg opdit punt onderzochte dieren eene vingerwijzing gegevenwerd in een bepaalde richting voor zoover betreft defunctie van het orgaan. Ten eerste kan het resultaat van dit onderzoek dusbeschouwd worden als een vervolg op de onderzoe-kingen van M??ller en anderen, in zoo verre anderevertebraten bestudeerd zijn, dan de vroegere onder-zoekers gebezigd hebben. Tot deze behooreti La-certa, Tropidonotus, Torpedo, Perca, Erinaceus enHircus. Ten andere sluit deze studie zich bij die der vroegereonderzoekers aan, doordien enkele andere stadi??n onder-



??? 27 zocht en beschreven zijn van diersoorten, die reedsvoor vroegere onderzoekingen tot punt van uitganghadden gediend nl. Gallus, Salmo, Acanthias. Do allereerste klasse, die onderzocht werd was dieder vogels en daarvan het hoen, die ook M??ller \'t eerstter hand nam. Dat deze nog op nieuw in het onder-zoek betrokken werd, was voornamelijk naar aanleidingvan een mogelijk verband tusschen chorda en hypo-physe. Meermalen werd er reeds door verschillendeonderzoekers gewezen op een samenhang tusschen beide.1 Iet duidelijkst is dit het geval in eene verhandelingvan Prof. I Iubrecht, openbaar gemaakt door de Konink-lijke Academie van wetenschappen \'). Hij vestigdebizonder de aandacht op het feit, dat bij de meeste,zoo niet alle, der tot nog toe onderzochte species, dehypophyse aan het voorste eind van de chorda werdgevonden. Terwijl dit feit ook reeds door vroegereonderzoekers was in \'t licht gesteld, werd door hemdaarbij nog gewezen op de mogelijkheid, dat beideorganen phylogenetisch bij elkander

zouden kunnenbehooren Hij oppert namelijk de veronderstelling,dat de slurp der Nemertinen homoloog is aan hetrudimentaire orgaan, dat bij de Vertebraten aangetroffenwordt: de hypophyse. De slurpscheede zou dan homo- \') IIuiiKKCiiT, Over ilc voorouderlijke stamvormen der verlebraicn.



??? 28 loog kunnen zijn met de chorda. Het is mede vooreen groot deel aan deze hypothese toe te schrijven, / dat het onderzoek, waarvan de beschrijving hier volgt,begonnen werd. Wij wilden namelijk trachten dier-soorten te vinden, wier ontwikkelingsgeschiedenis eenedergelijke opvatting rechtvaardigt, dan wel onwaar-schijnlijk maakt. Uitgaande van het stadium, waarin de doorbraak vanden scheidingswand en voorste darmholte reeds heeftplaats gegrepen, zagen we bij een hoen der-embryo vancirca 4 dagen op eene sagittale en wel mediane door-snede eene verhouding bestaan als door M??ller afge-beeld wordt (Jenaische Zeitschr. Bd. VI). Zooals M??llerafbeeldde, zagen ook wij van de chorda uitgaan eenj strengetje, dat in het mesoderm naar de hypophysis- I ! instulping verliept. Dit strengetje is gericht naar een punt, dat even van den top der instulping verwijderd I is. Bij eenigszins sterkere vergrooting blijkt dit strengetje te bestaan uit een aantal langgerekte cellen, wier lengteas in de richting van het strengetje ligt. Op korten I afstand

van de hypophysis-instulping houdt deze ccl- I lenrij op; direkte samenhang tusschen het voorste uit- j einde van de chorda en de hypophyse bestaat dus niet, j hoewel de bedoelde cellenrij wijst op de mogelijkheid, i ^ â€? dat vroeger een verband tusschen beide-be.stond. De cellenrij maakt niet den indruk van te zijn hot geiitro-



??? 29 phieerde voorste uiteinde van de chorda. Daarentegenschijnt ze er meer op te wijzen, dat de een of anderemechanische invloed zich doet gelden op de groeirichtingvan die mesodermcellen welke tusschen chorda enhypophysis gelegen zijn. In een volgend stadium, nagegaan aan een embryovan Gallus gallus, van ongeveer den vijfden dag, zienwe van de cellenrij slechts weinig meer over. Op eeneenkele doorsnede van de volledige reeks ziet men, datvan het mesoderm, waarin de punt van de chordaovergaat, nog slechts enkele cellen door hunne gro?¨-peering eenigermate aan de beschreven cellenrij her-inneren. Het schijnt dus, dat de differenti??ering vandie mesoblastcellcn slechts zeer korten tijd blijft bestaan.De chorda gaat in dit preparaat eenvoudig over in eendeel van het mesoderm, dat zeer duidelijk verschillendis van het omgevende mesoderm. De cellen van datgedeelte zijn namelijk veel dichter op elkaar gelegen,terwijl bovendien de uitloopers korter worden. Daar-door maakt het den indruk van een stukje

gecondenseerdmesoblast. Door vergelijking met volgende stadi??nblijkt dat dit een eersten stap voorstelt in de richtingvan de ontwikkeling tot knuikbeen, en wel het primitievebasi-sphenoid. Voor dit toekomstige kraakbeen bevin-den zich carotiskanaal cn hypophyse. Het carotis-kanaal, ile ruime verhindingstak tusschen de carotiden



??? 30 van we??rszijden, die voornamelijk bij vogels wordtaangetroffen, ligt onmiddelijk tegen het primitieve basi-sphenoid aan. Daarv????r is de hypophyse gelegen. Deontwikkeling van deze is ook vooruitgegaan. Vondenwe in het vorige stadium eene eenvoudige insluipingvan dat epithelium, dat ook den pharynxwand bekleedt,bij dit embryo zien we, dat de wand op verschillendeplaatsen spruiten, uit epitheelcellen opgebouwd, in hetomgevende mesoderm-weefsel laat indringen. De redenvan de vorming dezer epitheel-spruiten zoekt v. Michal-Kovics en den groei van kleine takjes der carotidennaar de hypothyse toe, deze takjes zouden het epithe-lium verhinderen zich gelijkmatig te verdikken. Wclkonden we iets later kleine vaattakjes waarnemen, diewaarschijnlijk van de carotis uitgaan, doch het wasons niet mogelijk de vaattakjes even vroeg aan te toononals de epitheelspruiten. Derhalve komt het ons eenigs-zins gewaagd voor, de bedoelde ontwikkeling oj)rekening te .stellen van deze eenvoudig mechanischeverhouding. Bij een embryo van

den zevenden dag zien wc, datde epitheelspruiten zich verder en verder ontwikkeldhebben, zoodat ze den indruk geven van buizen, wierlumen met dat van de oorspronkelijke instulpingsholtesamenhangt. De doorsnede waarnaar de figuur geno-men is\' (fig. lo), is eene sagittale en wel eene zoo-



??? 3\' danige, dat ze zoo nauwkeurig mogelijk mediaan is teneinde den verbindingsgang van pharynx en hypophysegoed te doen zien. Bij c zien we den onderwand derhersenblazen, waarin reeds eenige differentiatie is opge-treden. Tusschen dezen onderwand en de uitwendigelichaamsoppervlakte ligt het mesoderm uit embryonalebindweefselcellen bestaande (Mes). Met mesodermwordt verder begrensd door het epithelium vanden pharynx, dat zich rechtstreeks in het ectodcrmvoortzet. De ontwikkeling van dat gedeelte van hot mesodermdat zich in het vorige stadium reeds eenigszins van derest onderscheidde is verder voortgeschreden. Het isnu veel scherper van de omgeving af tc scheiden enstelt de aanleg voor van de beide kraakbeenderen ge-legen voor en achter de hypophyse, nl. praespheno??dcn basisphenoid. Vooral in het centrum hebben beidereeds een structuur, die vrij duidelijk aan kraakbeendoet denken. Naar mate men meer zijne aandachtvestigt op peripheer gelegen plaatsen, gelijken de cel-len meer en

meer op onveranderde mesodcrmcellen.Terwijl de aan den rand gelegen cellen nog duidelijkeuitloopers hebben, verdwijnen deze bij de meer cen-traal gelegen cellen meer en meer, terwijl tevens helcellichaam zich vergroot en gedeeltelijk hyalien door-schijnend wordt. Do chorda, waaraan duidelijk do



??? 32 vorming\' der parachordalia te zien is, verloopt in denmiddelsten schedelbalk achter het basisphenoid. Een cel-massa, uitgaande van den top van de chorda legt zich vlaktegen de achter-bovenzijde van het basi-sphenoid aan. De carotis bevindt zich wederom vlak voor het basi-sphenoid , tenvijl v????r gene de hypophyse gelegen is. Terwijl bij het embryo van den vijfden dag nog geenbizonder venschil in bouw te zien is tusschen dat ge-deelte van den aanleg der hypophyse dat steel, endatgene, hetwelk lichaam moet worden, is bij het embryovan dezen dag het verschil tusschen die beide deelenreeds zeer duidelijk, zooals de figuur aangeeft. Hierinstelt namelijk H het hypophyselichaam, H\' den ver-bindingsgang met den pbarynx voor. Onmiddelijk tegen de hypophyse legt zich het infuTi-dibulum aan. Het is namelijk dat gedeelte van denwand der hersenblasen dat met i is aangeduid. V????r dc hypophyse bevindt zich dc aanleg van hetpraesphenoid. In de teekening is de buis, die hypophyse metpharynx verbindt niet volkomen afgebeeld. Dit

is inovereenstemming met het preparaat, waarnaar dc afbeel-ding is genomen. De volledige verbinding, die wer-kelijk op dit oogenblik nog bestaat, laat zich. eerst vervolgen bij beschouwing van een paar achtereen-* volgende doorsneden van dezelfde reeks.



??? 33 Het embryo van den achtsten dag vertoont ons dehypophyse in wederom iets verder ontwikkelden toe-stand. Aleer en meer gelijkt ze op een kluwen vancelstrengen, die in verschillende richting tusschen elka?¤rdoor verloopen. Het is dikwerf zeer moeielijk nategaanof de strengen soliede zijn dan wel of ze eene centraleholte bevatten. Aan vele is duidelijk een lumen waar-tenemen. Het is derhalve zeer wel mogelijk, dat bijdiegene, die dat lumen niet vertoonen, dit ten gevolgevan de praeparatie is verdwenen. Nog steeds kan men een overblijfsel terugvinden vande oorspronkelijke instulping.sholtc. Dit .bevintlt zichechter niet in dezelfde doorsnede als de verbindingsgangmet den pharynx, doordien het vlak van doorsnede;niet volkomen .sagittaal was. De verbindingsgang zelfvertoont ook nog zeer duidelijk een lumen cn is ge-heel met cylinderepitheliumcellen bekleed. Tegen de achterzijde van de hypophyse legt zich h(;t\' infundibulum aan. Hieraan is het volgende op te merken.Terwijl de mediane doorsneden den samenhang

van hetinfundibulum met den overigen hersenwand doen zien,is dit niet het geval met meer laterale doorsneden. Indeze daarentegen ligt vlak achter de hypophyse eenstukje infundibulum, welks samenhang met het overigegedeelte van den onderwand der hersenblazen nietin dezelfde doorsnede blijkt. Door vergelijking van



??? 34 de verschillende op elkaar volgende doorsneden der-zelfde reeks blijkt, dat de bodem van het infundibulumtwee zijdelingsche uitstulpingen vormt. Deze zijn ge-legen in het mesodermweefsel, dat zich onder denhersenblaaswand bevindt (zie ook de figg. 2 en 6 vanhet volgende embryo). Meer en meer ontwikkelt zich het kraakbeenig karakterder sphenoidalia, waarvan de cellen zelf grooter ge-worden zijn, terwijl hunne uitloopers van lieverledezijn verdwenen. Het cellichaam zelf bevat een of meergroote kernen. Tusschen de verschillende cellen isnog slechts zeer weinig tusschenstof. Den negenden dag is nog steeds op zeer duidelijkewijze te zien, dat de verbindingsgang tusschen hypo-physe en pharynx nog bestaat. De gang heeft ookzijn. lumen behouden. Naar den pharynx toe mondthij uit in een recessus, die van den bovenwand vanden pharynx uitgaat. Dc ruimte tusschen de beidesphenoidalia, waarin de hypophy.se gelegen is, neemtmeer en meer af. De hyaline grondzelfstandigheid, diede cellen der .sphenoidalia scheidt, is toegenomen, ter-

wijl de cellen zelf een verlengd wigvormige ge-d.iante hebben aangenomen. De carotis-tak is meer naar 0 voren gekomen, zoodat hij zich nu vlak onder de hypo-phy.se bevindt. D(! middelste schedelbalk (Rathkk), die we in



??? 35 vorige stadi??n zoo sterk ontwikkeld zagen, is in ont-wikkeling achteruitgegaan en nadert allengs den blij-venden toestand, waarin hij de adventitia der arteriabasilaris zal zijn. De punt van de chorda laat zich vervolgen tot inde onmiddelijke nabijheid van het basispheno??d, zonderdit evenwel ten volle te bereiken. Aan een embryo van den tienden dag werd medede toestand der zoo even besproken deelen nagegaan.Om tevens duidelijk do verhouding der carotis-takkentot de hypophyse te kunnen bestudeeren, werden dit-maal horizontale doorsneden door den kop van hotembryo vervaardigd. Wo zien (zie fig. 8) dc hypophyse als een kluwenvan buizen aan de ondervlakte der hersenen gelegen,terwijl ze niet noemenswaard verschilt van den toe-stand, waarin we haar bij het vorige embryo aan-troffen. Ook moet opgemerkt worden, dat een restvan de oorspronkelijke instulping.sholte nog op enkohÂ?doorsneden als een ronde opening aan te treffen is.Die oorspronkelijke instulpingsholte is echter voor iu^tgrootste gedeelte geoblitereerd en

wel het meest naarachteren cn het meest naar voren gelegen gedeelte. In eon deel der sneden, zoo ook in die, naar welkefig. 2 gemaakt werd, vertoonen zich ?¨n de carotidenvan belde zijden ??n d<; ve^bindingstak tusschen die



??? 36 arteri??n. De hypophyse hgt dus, als \'t ware, gevattusschen de bedoelde bloedvaten. Ter zijde van de arteri??n vinden we de kraakbeenigesphenoidalia. In een meer ventraal gelegen doorsnede (zie fig. i.)zien we onder het chiasma nn. optie, den rest van denverbindingsgang tusschen hypophyse en pharynx. Hijheeft een met cylinder-epithelium bekleeden wand, dieeen duidelijk lumen omsluit. De verbindingsgang laatzich niet geheel vervolgen tot aan den recessus, waarinhij in het vorige stadium nog uitmondde. Tusschen de trabeculae cranii is een been-vormendelaag opgetreden. We hebben hier voor ons de eersteontwikkeling van de sella turcica. Bezien we nu van dit embryo diegene der horizon-tale. doorsneden, die het infundibulum vertoonen, danzien we, dat dit zich voortzet in het embryonale bind-weefsel , dat onder de hersenen en boven het kraakbeender sphenoidalia gelegen is (zie fig. 2 cn fig. 6). Zooals op de sagittale doorsneden van een der vorigeembryonen reeds bleek, vormt do bodem van het infun-dibulum twee zijdelingschc

uitstulpingen. Deze uitstul-pingen verdoelen zich wederom cn de buizen, die daar-door ontstaan, hebben ongeveer dezelfde dikte als debuizen \'der eigenlijke hypophy.se. Op do horizontaledoorsneden nu is goon scherpe grens aan te geven,



??? 37 tusschen het deel van de hypophyse, dat van de hypo-physis-uitstulping afstamt en het deel dat eigenlijkinfundibulum is. Terwijl namelijk geen zichtbaar ver-schil bestaat tusschen de beide celgroepen a en b(zie fig. 6) blijkt a te behooren tot het infundibulum(zie fig. 2), terwijl b tot de eigenlijke hypophysis be-hoort. Daar de geheele reeks compleet is, was dezeverhouding met juistheid te vervolgen. De beide af-beeldingen (2 en 6) zijn genomen naar twee doorsnedenvan dezelfde reeks, die op elkaar volgen; fig. 2 is demeer naar achter gelegen doorsnede. Â? We zien bij beide figg. het infundibulum, gelegenboven het kraakbeen van het basi-sphenoid. Van hetinfundibulum breidt zich in het daaronder gelegenembryonale bindweefsel eene zijdelingsche uitstul-ping uit. De samenhang der holten van het infundulum metzijn zijdelingsche\'uitstulping, die in fig. 2 niet waarneem-baar is, blijkt duidelijk in de doorsnede, waarnaarfig. 6 werd genomen. De andere uitstulping is nietgeraakt, omdat de sne?¨vlakte niet juist horizontaal isgeweest.

Onder het infundibulum nu zien we in beidefiguren eenige celgrocpjes gelegen, die blijken te.samenhet achterste gedeelte van de hypophyse uittemaken.Die verschillende celgrocpjes vertoonen geen merkbaarverschil in bouw. Wanneer we nu in fig. 6 letten op



??? 38 de celgroepen, die met de letters a axv b gemerkt zijn,dan zouden we geneigd zijn beide te rekenen tot dehypophyse. Op fig. 2 zien we echter de beide cel-groepjes, met dezelfde letters aangeduid, weer terug.Daar blijkt, dat het celgroepje a samenhangt met hetinfundibulum. Daar de holte van het infundibulum zich rechtstreeksvoortzet in het lumen van het celgroepje a (fig. 2),blijkt duidelijk, dat dit groepje tot den hersenwand enniet tot het pharyngeale deel der hypophyse gerekendmoet worden. Een samenhang, die recht geeft tot eendergelijke conclusie is voor het celgroepje b niet aan-tetoonen. Integendeel dit blijkt tot de pharyngealehypophyse tc behooren. Hieruit volgt dus: iÂŽ. dat eene buisvertakking, uit-gaapde van het infundibulum, zich aanlegt tegen hetlichaam van de pharyngeale hypophyse; 2ÂŽ. dat beidebuizenstelsels, zoowel dat van hypophysis-instulping alsvan het infundulum uitgaande, ongeveer gelijke structuurvertoonen en niet scherp van elkander te scheiden zijn. Het infundibulum zou dus geacht kunnen worden deelte nemen

aan de vorming van het achterste gedeeltevan de hypophyse. # Het oudste der onderzochte kippenembryonen was15 dag6n bebroed. Door den kop van dit exemplaarwerden sagittale doorsneden vervaardigd. Bij het onder-



??? 39 zo??k daarvan blijkt, dut dc bodem van dc sella turcicanog" niet geheel gevormd is, zoodat nog geene volkomenbeenige afscheiding bestaat tusschen schedelholte endaaronder gelegen deelen. Nog zelfs in dit stadium iseen spoor terug te vinden van den verbindingsgang.Deze is echter langzamerhand zoodanig afgenomen, datalleen nog bij vergelijking van verschillende stiidi??nblijkt, dat we werkelijk met het overblijfsel van diengang te doen hebben. De structuur van de hypophysegelijkt op die van een gewone klier. De epithelialebckleeding heeft, waarschijnlijk ten gevolge van depraeparatie losgelaten. De doorsneden der klierbuizenzijn door vaatrijk bindweefsel van elkaar gescheiden. Achter de hypophyse liggen de zijdelingsche uitstul-pingen van het infundibulum. Vooral op extramedianedoorsneden kunnen ze den indruk maken, niet bij dchersenen, maar bij de hypophysis te behooren, doordatalleen op mediane doorsneden de samenhang met hetinfundibulum te zien is. Op de zijdelingsche doorsnedenvertoont zich de

infundibulaire uitstulping eenvoudigals de doorsnede van een buis achter dc hypophysegelegen. I^Ieer zijwaarts zien we de infundibulaireuitstulping zich in twee i drie andere verdeelen, dieblind eindigen zonder overtegaan in het lichaam van de ^hypophyse. Ook de structuur van den wand is duide-lijk verschillend van die der hypophysis-buizcn.



??? 40 Uit de beschouwing van de reeks van doorsnedenvan dit 15 dagen oude kippenembryo is dus gebleken,dat de zijdelingschc infundibulum-uitstulpingen, die zichin het embryonale bindweefsel achter de hypophyse be-vinden , duidelijk afgescheiden blijven van de hypophyseals zoodanig. Wel leggen die infundibulaire uitstulpingen achter dehypophyse, doch aan de vorming van deze zelf nemenze geen deel. De eigenlijke hypophyse is dus alleenafkomstig van de instulping van den pharynx-wand. ^loge het al op extramediane sagittale doorsnedenschijnen, dat de hypophysis uit een voorlob, van deoorspronkelijke instulping, en een achterlob, van hetinfundibulum afkomstig, bestaat, op medianc doorsnedenblijkt, dat die achtcrlob niet bij de hypophyse, doch bijden, hersenwand gerekend moet worden. Daar de ver-binding met den hersenwand op continuiteit, die met dehypophyse eenvoudig op contiguiteit berust, is het meerlogisch de infundibulum-uitstulping als hersendeel tebeschouwen. Onder dc hypophyse ligt dc carotis, die door denbeenigen

aanleg van de sella turcica heen de .schedel-holte binnen komt. 0 Hiermede nu hebben wc de reeks van kippenembryonenvan verschillenden leeftijd beschreven, voor zoover onsonderwerp betreft. De uitkomst laat zich aldus samen-



??? 41 vatten: De hypophysis cerebri ontstaat van den pharynxuit en haar verbindingsgang met dezen laat zich nog ge-ruimen tijd na \'t begin van de broeding aantoonen. DenI s^en dag namelijk zagen we nog duidelijk een laatste over-blijfsel, terwijl den lo^Â?^" dag de verbindingsgang nog vol-maakt aanwezig was. Het infundibulum neemt dus bijhet hoen waarschijnlijk geen deel iuin de vorming derhypophyse. Van andere vogels is door ons onderzocht een embryovan Fringilla, wiuirvan de lengte (gemeten van kruinnaar stuit) ongeveer 1.5 i 2 cm. bedraagt. Dc verhoudingen, waarin we de verschillende deelenvan dit embryo vinden, doen ons levendig denken aanhet 9-dagen oud embryo van Gallus. De hypophyse ligt ook hier tusschen de beidesphenoidalia en iets daarboven. Ze bestaat uit tal vanepitheliumstrengcn, waaraan geen lumen is waar te nemen.De mogelijkheid, dat dit ten gevolge van de praeparatieis verdwenen, is echter niet geheel builen te sluiten. Tus. schen dc epithcelstrcngcn resp. buizen, bevindt zich eenvjiatrijk

bindweefsel. Een deel van de oorspronkelijkeinstulpingsholte is nog op verscheidene doorsnedenterug te vinden. De verbindingsgang van hypophysemet pharynx is nog zeer duidelijk en in zijn geheel tevervolgen. Van een lumen echter valt niets meer te



??? 42 ontdekken. Het embryonale bindweefsel is in de onmid-delijke nabijheid van den verbindingsgang iets cellen-rijker. De cellen daarvan zijn in de lengterichtinguitgerekt en met hare langste afmeting evenwijdig aanden verbindingsgang geplaatst. ]\\Ien zou tot op zekerehoogte dus van een scheede om dien gang kunnenspreken. Onmiddelijk achter de hypophyse bevindt zich wederde uitstulping, die van het infundibulum uitgaat. Ookhier blijkt slechts op bijna mediane doorsneden van hetembryo, dat deze met het overige centrale zenuwstelselsamenhangt. Op doorsneden van \'t embryo, die nietmediaan zijn, zouden we ook allicht geneigd zijn dedoorgesneden infundibulaire uitstulping tc beschouwenals te behooren tot de hypophyse. Bij sterke vergrooting blijkt echter ook verschil instructuur. Waarschijnlijk zal dat verschil in structuurmeer en meer toenemen, zoodat het dan ook bij mindersterke vergrooting even duidelijk in \'t oog loopt als bijhet oudste hoenderembryo het geval was. In de onmiddelijke nabijheid van het

lichaam der,hypophyse bevinden zich een groot aantal doorsnedenvan vaten, die in de hypophyse zich gaan vertakken. Denzelfden recessus, die bij het hoen van den boven-wand van den pharynx uitging, vinden wc ook hier.Ook bij Fringilla mondt de hypophysengang daarin uit.



??? 43 Deze reeks doorsneden biedt overigens geene bizonder-heden aan, die afzonderlijk vermelding verdienen. Van de visschen werden onderzocht Selachii enTeleostei en wel van de eersten Torpedo cn Acanthias,vim de laatsten Salmo en Perca. Gaan we allereerst na, hoe de verhoudingen zijn bijTorpedo. Twee embryonen van verschillenden leeftijdwerden onderzocht, waarvan het eerste Â? g mm., hettweede Â? 17 mm. lang is. Het eerste embryo vertoont even weinig differen-tiatie, als het geval was bij het eerste der beschrevenhoenderembryonen. We zien ook dc hypophyse vrij welin het zelfde stadium verkeeren als bij het 4-dagen oudkippenembryo. Het ingestulpte ectoderm is aanzienlijk in dikte toe-genomen en het :uintal zijner celkernen belangrijkvermeerderd. Figuur 5, gemaakt naar eene medianedoorsnede door het embryo waarvan nu sprake is, doetons de verhoudingen bij Torpedo kennen. Alleen datgedeelte van de doorsnede is afgebeeld, dat overeen-komt met het stuk, dat zich bij het embryo van Lacerta(fig. 12) tusschen dc

gestippelde lijnen bevindt. Het ecto-derm bestaat uit ?Š??ne laag cellen, waarvan de kernentegen elkaar zijn platgedrukt (zie fig. 5 etc.). Dat ge-deelte van het ectoderm, dat zich als hypophysis-aanleg tegen den onderwand van de hersenblaas heeft



??? 44 aangelegd, is bijna drie maal in dikte toegenomen.Deze verdikking blijkt hoofdzakelijk veroorzaakt te zijndoor toeneming van het aantal kernen, hoewel ook hettusschen de kernen gelegene celprotoplasma vermeerderdis. De kernen zijn dus niet meer zoo dicht op elkaargeplaatst als bij het onverdikte ectoderm het geval was. Terwijl we bij het hoen vonden, dat de spits van dechorda gericht was naar een punt iets beneden dentop der hypophysis-instulping, ontwaren we hier ietsanders. Wel is de chordapunt licht naar voren gekromd,doch ze wijst niet direkt naar de hypophyse-instulping,maar naar een daarboven gelegen buisdoorsnede. Dezebuisdoorsnede, die met epithelium is bekleed, staatnergens met de hypophyse in verband. Als men dcmeer zijdelingschc doorsneden beziet, bemerkt men datde bedoelde buis meer en meer den driehoekigen vormaanneemt. Achter het meest mediane gedeelte van deoogen eindigt ze blind. Deze gang is dc verbindingvan het eerste paar kopsomieton. De chordapunt nuloopt niet precies tot

aan den gang zelf door, docheindigt op korten afstand daarvan. De afstand tusschenbeiden wordt aangevuld door een aantal cellen van hetmesoderm. Dc onder en achter de hypophyse gelegenarterie (fig. 3 en 5, circ.) is een dwarse verbindingstakvan de\' aortae descendentes van beide zijden. Zij gaatin deze over, ter plaatse waar zich het voorste paar



??? 45 aortabogen achterwaarts wendt en tevens de carotidesinternae, daaruit ontspringende , voorwaarts gericht zijn.Een â€žcirculus cephalicus" is dus bij Torpedo in dit embry-onale stadium voorhanden, al vinden wij bij Stannius opge-geven , dat deze vaatverbinding bij de roggen ontbreekt.Hyrtl vermeldt haar echter ook bij de volwassen Torpedo. Het andere embryo van Torpedo, dat te onzer be-schikking stond, vertoont de hypophyse reeds geheelbuiten samenhang met den wand van den pharynx.Wel is bij hyp. g (fig. 3) de rest te zien van de pri-mitieve instulping, doch deze reikt in geene doorsnedevan de geheele reeks verder dan in de figuur is afge-beeld. De hypophyse doet zich op de mediane doorsne-den voor als een lichaam, dat eenigszins den vorm vaneen trapezium heeft. De basis van het trapezium ligt tegende onderzijde van de hersenblaas aan, terwijl de even-wijdige zijde dichter bij den pharynx zich bevindt. Vande opstaande zijden is de langste achter, de kortstevoor gelegen. Deze laatste is in het midden gebogenen de

convexiteit naar dc holte der hypophyse gericht(fig. 3). De hypophysis gaat zijdelings in buisvormigeuitstulpingen over, zoodat men op meer laterale doorsne-den 2 of 3 buisdoorsneden naast elkciar vindt. De trape-zo??devorm van de mediane doorsnede blijkt bij onder-zoek veroorzaakt te zijn, doordien de .sneevlakte nietvolkomen sagittaal is. Dienteng(;volgc zijn oen paar



??? 46 uitstulpingen in de lengte getroffen, waardoor de holtevan de hypophyse grooter schijnt, dan ze werkelijk is. We zien dus bij Torpedo de hypophyse zich ontwik-kelen als een holte, uitstulping van pharynx (resp.ectoderm), van welke buisvormige uitstulpingen uitgaan.Deze zijn minder in aantal dan bij het hoen, doch dui-delijker van een lumen voorzien. Het uiteinde van de chorda heeft, bij het vorigestadium vergeleken, ook verandering ondergaan. Hetvoorste gedeelte is niet meer naar voren gebogen, maarintegendeel iets naar achteren. Het vindt zijne plaatsjuist tusschen den achterwand der voorste hersenblaasen den voorwand der achterhersenen. Van den dwars-gang, waarheen bij het vorige embryo de punt van dechorda liep, is niets meer terug te vinden, In het embryonale bindweefsel onder de hypophysebegint ook reeds een eerste aanleg van het praespheno??dop te treden. Omdat oudere embryonen van Torpedo door ons nietonderzocht zijn, moet de beschrijving van het verdere ver-loop der ontwikkeling der hypophyse

achterwege blijven.Van de Sclachi??rs werden bovendien nog onderzochttwee embryonen van Acanthias, waarvan het eerste zichbevindt in een iets later tijdperk der ontwikkeling, dandoor M??llkk 1, c, beschreven werd. Het embryo ver-toont ften verbindingsgang tusschen hypophy.se on



??? 47 pharynx nog geheel geopend. Het pharynxepithelhimzet zich op den wand van den gang rechtstreek.s voort. Terwijl Rakl-R??ckhard bij zijn onderzoek den ver-bindingsgang niet heeft kunnen terugvinden, vonden wijde verhouding tusschen gang en hypophyse juist zooals door M??ller werd afgebeeld. De punt van de chorda is in een zeer korten bochtgeheel omgeknikt, zoodat ze in plaats van naar vorente wijzen, naar achteren gericht is. Ze loopt echterniet geheel tot aan de hypophysis door. Het tweede Acanthias-embryo vertoonde veel meerdifferentiatie dan bij het vorige exemplaar het geval was. Het kraakbeen der parachordalia (zie fig. 6) is reedszeer duidelijk herkenbaar cn zeer scherp gescheidenvan het omgevende embryonale bindweefsel. Bovende sphenoidalia is het lichaam der hypophysis geplaatst.Dit vormt zijdelings ook weder uitstulpingen. De afstandtusschen de beide sphenoidalia is klein. Tusschen d(;zebevinden zich enkele vaatdoorsneden. Niets, wat opeon verbinding tus.schcn hypophyse en pharynx zoukunnen

gelijken, laat zich meer aantoonen. Bij Acan-thias verdwijnt deze gang dus blijkbaar reeds vroeg-tijdig en waarschijnlijk is het daaraan toe to schrijven,dat het Rakl-R??ckhard niet gelukt is hem te zien.chorda (fig. 6, ch) heeft vrij wel den vorm behouden,dien zo bij het vorige embryo vtirtoonde.



??? 48 Alhoewel dus in het eerst wel verschil bestaat inden aanleg der hypophysis bij Torpedo en Acanthias,zien we, dat in latere stadi??n de verhoudingen bij beidevrij veel op elkaar gelijken. Zoowel bij het oudsteTorpedo-, als bij het oudste Acanthias-embryo toch zienwe, dat de hypophyse eene ruime holte bevat, die vroeg-tijdig buiten verband raakt met de pharynxholte enaan weerszijden overgaat in een gering aantal blindeindigende buizen. Eene wijze van ontwikkeling, geheel afwijkende vandie, welke bij de vorige embryonen waargenomen werd,zien we bij de Teleostiers. Als voorbeeld van dezewerden door ons onderzocht embryonen van rijnzalm,welwillend door den Heer Bontjes te VeliÂ? aan hetZo??logisch laboratorium afgestaan. Vertoonde zich bijde andere embryonen, die werden onderzocht, steedseen instulping, die later tot hypophyse wordt, bij denzalm is de eerste aanleg van de hypophyse een peer-vormig lichaam, waarvan het smalle gedeelte met hetectoderm is vereenigd (zie fig. 11 , Hyp.) 1 Iet bestaatuit tal van kleine

celletjes, die dicht op elkaAr zijngeplaatst en geene bizondere rangschikking doen zien.Het infundibulum legt zich met een breed vlak tegende hypophy.sis aan. Dat gedeelte van het infundibulum,dat met de letter a (fig. 11) is aangeduid, heeft een(??enig.szins anderen bouw dan de rest van het infun-



??? 49 dibulum en zal waarschijnlijk den saccus vasculosusgaan vormen. De chorda wijst precies naar dehypophyse toe, doch blijft veel verder daarvan verwijderddan bij Gallus, Torpedo en Acanthias het geval was. Het pas beschreven zalm-embryo had eene lengtevan ongeveer 7 mm. Een ouder exemplaar van circa 10 mm. lengte, heefteen hypophyse, die nog steeds samenhangt met hetepithelium van den bovenwand van den pharynx. Deverbinding is echter zeer los, doordien het vlak vanaanhechting veel kleiner is geworden. Bij enkele an-dere zalmembryonen van dezen leeftijd had de aan-hechtingsplaats zelfs geen weerstand kunnen biedenaan de inwerking der verschillende vloeistoffen voorde conservatie gebruikt. Daardoor was dan de hypo-phy.se afgescheurd van het pharynxepithelium. De structuur van de hypophyse verschilt in dit sta-dium niet noemenswaard van die, welke we bij hetvorige embryo aantroffen. Het mesoderm groeit meer en meer tus.schen hypo-physe en pharynx-epithelium in, waardoor de scheidingtusschen

beide langzamerhand tot stand komt. In het mesoderm, dat v????r dc hypophyse gelegenis, heeft zich eene kraakbeenige laag gedifferentieerd ,die tot zeer dicht voor de hypophy.si.s-steel verloopt,zonder die evenwel geheel tc bereiken. Deze mediane



??? 50 kraakbeenlaag zet zich naar achteren voort in tweekraakbeenbalken, die ter weerszijden van de chordageplaatst zijn (parachordalia). Het zalmembryo, waarvan we in de laatste plaatsde hypophysis onderzochten, had eene lengte van 4 \'/i ?¤5 cm. De hypophyse en de onmiddelijk in hare nabijheidgelegen deelen verkeerden vrij nauwkeurig in den-zelfden staat als Radi-R??ckhard (Arch, f. Anat. cnPhys. 1885 , pag. 317) voor den forel beschreef. Ze ligtals een langwerpig ovaal lichaam tegen de ondervlakteder hensenen aan en be.staat uit twee gedeelten, eenrelatief klein voorste en een groot achterste gedeelte.Het voorste bestaat uit zeer nauw aan elkaar sluitendebuizen, het achterste uit kleine celletjes, gedeeltelijkin strengen gerangschikt. Deze strengen zijn doorvaatrijk bindweefsel van elkaar gescheiden. Dit bind-weefsel vindt men het mee.st in dat gedeelte van dehypophyse, dat zich tegen den onderwand der hersenenaanlegt. De .saccus vasculo.sus bevindt zich achter de hypo-physe zonder daarmede innig samen te hangen.

Zijnbouw werd juist zoo gevonden als RAnL-R??cKiiARi) dienaflieeldt en beschrijft. Ook bij Pcrca-embryonen vonden we een soliedenaanleg^ van de hypophy.sis. Deze ligt wederom dichtbij do voorste punt van do chorda, dichter nog dan



??? 51 bij den zalm. Ze heeft den vorm van een halve maanwaarvan de convexiteit dorsaal â€” de platte zijdeventraalwaarts gericht is. De onderwand van de her-senen is ter plaatse van het infundibulum eenigszinsuitgehold, zoodat de convexe bovenvlakte van de hypo-physe er juist in past. Bij de Teleostei vinden we dus niet alleen een anderewijze van aanleg, maar ook een andere structuur vande hypophyse, dan we bij de andere embryonen aange-troffen hebben. We willen nu ten slotte nagaan, hoe zich de hypo-physis-aanleg verhoudt bij Tropidonotus, I^icerta, Capraen Erinaceus. We kunnen hi<;rover kort zijn omdat dcverhoudingen hoofdzakelijk herhalingen zijn van hetgeenreeds vroeger beschreven is. Bij Tropidonotus (fig. 4) werd aan de hypophysis-instulping eene dergelijke verdikking van epitheliumopgemerkt, als ook bij Torpedo en Lacerta zoo duide-lijk is. De chorda blijft een aanzienlijk eind van dcinstulping verwijderd en is in geene enkele doorsnecU;verder naar voren te vervolgen dan in de afbeelding isaangegeven. Bij een jong

embryo van Tropidonotus, waarbij doinstulping zich nog minder ontwikkeld voordoet danbij het vorige, hebben we achter de eigenlijke hypo-phy.sis-instulping eene dergelijke in.suilping kunnen zien



??? als Seesel bij het hoen waarnam en die later als ^ â€žSEESEL\'sche ??asche" beschreven is. \' Van een jong embryo van Lacerta geeft fig. 12 eene \' afbeelding, waarin de chorda niet voorkomt. Deze 1 ontbreekt ook in die doorsneden, die aan beide zijden i op de afgebeelde volgen. Verder geeft dit embryo\' geene aanleiding tot bijzondere opmerkingen. De door ons onderzochte Mammalia waren Capra hircusen Erinaceus. De conservatie-toestand van het embryo van Caprai was zoodanig, dat het onderzoek zich niet verder kon \' uitstrekken, dan tot het aantoonen van de instulping. ^ Beter was het gesteld met twee embryonen van !\' Erinaceus. Het eerste verkeert in het stadium, waarin ^ de doorbraak van den voordarm naar buiten toe nog niet heeft plaats gevonden, het tweede vertoont de â€? t. i hypophyse (fig. 7) ongeveer in denzelfden toestand als ze ook bij Lacerta en Tropidonotus werd aangetroffen. We zien dus, dat de hypophy.se, die steeds uit hetectoderm ontstaat, bij sommige diersoorten soliedeaangelegd wordt, bij andere uit

eene instulping vanden pharynx ontstaat. We willen nu nog nagaan, welke beteekenis ver-schillende onderzoekers aan de hypophysis cerebritoegekend hebben om tevens te zien of ons onderzoekook j.\'en vingerwijzing in deze of gene richting geven kan.



??? ALGEMEENE BESCHOUWINGEN. Tot hicrtou hielden we ons uitsluitend bezig met demorphologische bijzonderheden van de hypophysis cere-bri cn hare verhouding tot aangrenzende organen. Nu blijft ons nog ter behandeling over de vraag naarhare beteekenis voor het organisme. Wel niemand zal bij den tegenwoordigcn stand onzerkennis willen tegenspreken, dat de hypophysis cerebri totde rudimentaire organen behoort. Bouw en ontwik-keling stempelen haar ten volle als zoodanig. Zekerzal niemand het tegenwoordig meer wagen, zich be-vredigd te achten met de verklaring der oudere ana-tomen, dat dit orgaan de functie der hersenen ondersteunt,door bevordering van den afvoer der excretie-producten.Aan deze meening hoeft de naam glandula i)ituitariawaarschijnlijk hare afkomst te danken. Zoo lezen wijbij Verheykn, Corporis humani Anatomi.a, Lovanii 1693,pag. 174: â€ž(Juapropter judico verosimilius dictum humo-rem bencficio glandulae pituitariae separari in duas par-



??? 54 â€žtes, earumque alteram in venas jugulures, altenim adâ€žos vel nares transmitti." Evenals van alle rudimentaire organen, zou het ookveeleer de palaeontologie, dan eenige andere wetenschapkunnen zijn, die ons antwoord gaf op de vraag naarde phylogenetische beteekenis der hypophyse, indienslechts van de zachte deelen der uitgestorven organis-men even bruikbare overblijfsels tot ons waren gekomen ,als van hun skelet en hunne huidbekleeding. Door langs dien weg de phylogenetische ontwikkelingvan het orgaan te hulp te roepen, zouden we eendieperen blik kunnen slaan in de verschijnselen, diede ontogenie en de vergelijkende anatomie ons te ziengeven. Zoolang ons echter nog zoovele gegevens ont-breken, bevinden wij ons voorloopig op speculatief-morphologisch gebied, en moet de hypothese te hulpkomen, waar de waarneming te kort schiet. liet doel, waarmede dc onderzoekingen ondernomenwerden, die in dit proefschrift zijn besproken, w;is geenander, dan tc beproeven, of niet door het naauwkeurignagaan van de

ontwikkelingsgeschiedenis van daaropnog niet onderzochte diersoorten, enkele nieuwe dradenaan het licht zouden kunnen gebracht worden, die ertoe konden bijdragen een meer betrouwbaren weg inden doolhof te vinden. De juiste verhouding van deinstulping van het ectoderm (â€žRathke\'sche Tasche") tot



??? 55 hersenen en tot chorda-spits moest daarom telkensnauwkeurig worden nagegaan. Immers reeds verschil-lende verklaringen zijn voorgeslagen, die echter geenvan allen zich in algemeenen bijval verheugen. Allehypothesen omtrent de beteekenis van de hypophyse,moeten dus aan eene nadere en nauwkeurige overwegingonderworpen en met onze uitkomsten vergeleken worden. Vijf hypothesen komen hier als zoodanig in aan-merking. i. De hypophysis cerebri is een overblijf-sel van eene vroegere doorboring van dehersenen, waarbij epiphyse en hypophysetc samen een doorloopend kanaal vormden,dat het darmkanaal in verbinding brachtmet dc buitenwereld, v????r dat de tegen-woordige mond der Vcrtebrata als zoodanigfunctioneerde (Owen, \') Dohm etc.) Geofkroy-St. Hilaire heeft reeds voor geruimen tijdde mogelijkheid ter sprake gebracht, dut de vooroudersder vertebraten annelidenachtige wezens zouden geweestzijn. Een principieel verschil in bouw bestaat echterhierin, dat bij de anneliden de zcnuwstreng ventraal-

waarts van het darmkanaal gelegen is, dat is ;uindezelfde zijde waar de mond zich bevindt. \') Proceedings of the Linnean Soclcty, Vol XVI, nÂŽ. 99." On the homologyof ihc con.irio-hypophysial tract or the so-c.-illcd pineal luul pituitary glands.



??? 56 Bij de vetebraten toch is juist het omgekeerde hetgeval. Allereerst werd nu de veronderstelling gemaakt,dat de buik der tegenwoordige vertebraten homoloogzou zijn met den rug der anneliden en omgekeerd.Volgens deze theorie zouden dus de voorouders dervertebraten vergeleken kunnen worden met op denrug loopende anneliden. Nu kwam men tot het tweede bezwaar, dat de mondder anneliden aan de buikzijde ligt, doch zich bij devoorouders der vertebraten alsdan aan de rugzijde zouhebben moeten bevinden. Deze moeilijkheid wordt op-gelost door aan te nemen, dat de tegenwoordige mondder vertebraten een orgaan is, dat zich eerst in denlooj) der tijden heeft ontwikkeld, terwijl de primitievemond juist aan de andere zijde van het dier was gelegen. OwEN en Dourn (de laatste in zijne vroegere ge-schriften; thans wordt door dezen eene andere meeningvoorgestaan, die hieronder vermelding vindt), die dezehypothese waren toegedaan, beschouwen beide dan ookden tegenwoordigen mond als een later ontstaan orgaancn houden het

er voor, dat dc oorspronkelijke ocsophagusder vertebraten door de hersenen liep, even als nunog het geval is met den ocsophagus der anneliden,die door den slokdarmring wordt omgeven. Dieâ€žUr-oesophagus" zou dan volgens Owen geloopen heb-



??? 57 ben van hypophysis naar epiphysis cerebri. De hypo-physe zou dus het overblijfsel voorstellen van hetintestinale einde, de epiphyse den rest van het aande rugzijde gelegene einde van den oorspronkelijkenoesophagus. De onderzoekingen van ?„L??ller, waaruit scheen tevolgen, dat de hypophyse van den bovenwand van denpharynx uitgaat, pasten zeer goed bij deze veronder-stelling. Evenzeer Het zich daarmede vereenigen de vor-ming van de epiphyse door uitstulping van oen deel vanden wand der hersenblaas, ongeveer diametraal tegenoverde hypophysis-instulping gelegen. Sinds echter aan-getoond is, dat dc hypophysis zich van uit het ecto-derm ontwikkelt, kan men niet ontkennen, dat eenaanzienlijke steun aan de theorie ontnomen is. Eenkanaal toch, dat primitief van hypophyse naar epiphyseverliep, op de wijze als Owen en Dohrn zich voor-stelden , zou twee punten van het ectoderm met elkaarin verband gebracht hebben, wat toch zeker niet defunctie van den Ur-oesophagus geweest kan zijn. \'Dit bezwaar, dat door Dohm zelf

reeds is te berdegebracht, in verband mot andere nader te besprekenonderzoekingen, doet ernstige bezwaren oprijzen tegendeze theorie. Die andere onderzoekingen betrcflTen voornl. deepiphyse. Raiil-R??ckiiard wees er reeds op (Archiv



??? 58 f. Anatomie en Physiol. 1882, pag. 133) cn zonder dezeonderzoekingen te kennen kwam Ahlhorn (Zeitsch. f.wiss. Zoologie, Bd. 40, p, 336) tot hetzelfde resultaat:â€ždass die Glandula pinealis als das Rudiment einerunpaaren Augenanlage anzusehen ist." Op grond vande ontwikkeling der epiphyse kwamen ze tot dezeuitspraak. In 1886 nu wees de Graaf op den epiphysen-aanlegbij Anguis fragilis, die een beeld vertoont, dat levendigdoet denken aan een bepaald stadium in de ontwikke-ling van het oog: dat stadium namelijk, waarin deprimitieve oogblaas door den aanleg van de lens totsecundaire oogblaas wordt ingestulpt Een verschiltusschen beide is echter hierin gegeven, dat de samen-hang met de hersenen bij de epiphyse van Anguisgeene blijvende is, wat toch eene conditio sine quanon genoemd moet worden voor een zintuigsorgaan. Daarom moeten onderzoekingen, als onlangs inâ€žNature" werden bekend gemaakt, als zeer belangrijkeworden begroet. Daarbij wordt n.1. beschreven deepiphyse bij Ilatteria, een ook in andere

opzichtenzeer afwijkend reptiel. Hier bleek, dat bij deze dier-soort de verbinding van dc epiphyse met de hersenendoor middel van den steel voortdurend blijft bestaan,terwijl de overeenkomst met een oog in do anatomischedetails niet minder groot is.



??? 59 Uit dit alles volgt dus, dat de opvatting der epiphyseals dorsaal uiteinde van den ur-oesophagus voorzekerniet de meest waarschijnlijke genoemd mag worden. Daarbij komt nog dat de hypothese van Geoffrov-Sr. I iilaire is opgesteld in een tijd toen het anatomischonderzoek der anneliden-achtige dieren op verre na nogniet dien graad van volkomenheid had bereikt, alswatirover we nu te beschikken hebben. Wel hebben de anneliden groote ventraal gelegenezenuwknoopen, maar toch is later gebleken, dat debuikzenuw.streng dier invertebraten allerlei bijzonder-heden vertoont, die ieder voor zich aan egne directe ver-gelijking met het ruggemerg der gewervelde dieren hiden weg staan, 2. De tweede hypothese, die van Dourn, ziet inde hypophyse een mediaan overblijfsel vaneen paar kiewspleten, dat v????r den mondge 1 egen was. Gelijk we reeds vroeger (pag. 14) zagen, meendeDohrn dat de tegenwoordige mond opgevat moet wordenals ccn paar kieuwspleten, die later tot den medianenmond zijn samengesmolten. De bewijzen voor

deze meening, die hij ontleendeaan zijn onderzoek op de Teleostiers, kwamen ons voorniet klemmend genoeg te zijn. Naar aanleiding vanditzelfde oiulerzock kwam hij tot de uitspraak, dat ook



??? 6o de hypophyse een mediaan overbhjfsel voorstelde vaneen paar kieuwspleten. Hij zag nl. dat de hypophysezich bij Belone ontwikkelt van den bovenwand van denpharynx en wel uitgaande van twee punten ter weers-zijden van de mediaanlijn gelegen. Bij gelegenheid van zijne latere onderzoekingen kwamDohrn echter tot hetzelfde resultaat als andere onder-zoekers (met name Balfour en Scott). Bij zijn onderzoekop Cyclostomata zag hij duidelijk, hoe de hypophysetegelijk met den neus als ectodermale instulping aan-gelegd wordt. Daar echter alle kieuwspleten zich ontwikkelen alsuitstulpingen van het entoderm en niet als instulpingenvan het ectoderm ontvalt aan Dohrn\'s hypothese eenaanzienlijken steun. Niettemin schijnt het ook uit latere geschriften vandien\'onderzoeker te blijken, dat hij aan deze zijne laatsteonderstelling omtrent de beteekenis der hypophysisvooralsnog vasthoudt. Hoewel hij de ectodermale af-komst van de hypophyse toegeeft, acht hij blijkbaarhet bezwaar niet groot genoeg om de geheele theorieprijs te geven. Waar wij

hem tc dezen aanzien reedseenmaal zijne meening volkomen zagen wijzigen, mogenwij nog hoop blijven voeden, dat hij zich in de toekoinstzal kunrj^en aansluiten bij eene geheel andere, onzesinziens meer aannemelijke verklaring, tenzij hij voor



??? 6i zijne opvatting nieuwe on meer afdoende bewijzen kanaanvoeren. 3. De derde hypothese ziet in de hypophyseeen klierachtig orgaan. Zooals we reeds zagenis zij de alleroudste en de naam glandula pituitaria daar-van de uitdrukking. De voorstellingen, die men zich maakte van derol, welke aan die klier is toebedeeld of vroeger toebe-deeld was, zijn echter zeer verschillende geweest. Aan de oude opvatting, hierboven met een enkelwoord aangeduid, sluit zich in onze dagen de be-wering van Sai-olini \') aan, dat namelijk de hypophysis(glandula pituitaria) het vocht afscheidt, waarmede dehersen-ventrikels gevuld zijn. Volgens die voorstollingzou de uitscheiding van de producten der hypophysi.s-klier dus binnenwaarts geschieden. Geheel tegenovergesteld daaraan is de beschouwing,die ook wel in de hypophysis een klier wil zien, maarccn klier, die bij uitnemendheid tot dc mondholte,meer bijzonder tot de ectodcrmale mondbocht (hetstomodaeum) behoort. Deze beschouwing â€” voors-hands nog niet door het physiologische

experimentgesteund â€” ontleent hare argumenten aan verschil-lende gegevens. Vooreerst aan het ontstaan d(;r hypo- 0 L\'.iiitj tic la sclle Uirci(|uc, 8Â?. 1880.



??? 62 physe op de wijze van andere klier-aanhangsels vanhet darmkanaal. Verder aan hetgeen door Julin ,Herdmann en anderen bekend is geworden aangaandede zoogen. hypophyse-klier bij Ascidi??n, bij welke aaneen feitelijk functionneeren van de klier wel niet ge-twijfeld behoeft te worden. Eindelijk aan de beweringvan Dohrn , dat de ongepaarde klier door Hatschek be-schreven , als eene uitstulping van het voorste gedeeltevan het darmkanaal van Amphioxus, aan de hypophysisder overige vertebraten gelijkwaardig zou zijn. Dezevergelijking wordt echter niet door Hatschek zelfgemaakt: in eene latere publicatie door dezen zelfsbe.streden. Een verschil met dc hypophyse is al dadelijkhierin gelegen, dat de door Hai.schek bedoelde instul-ping entodermaal ontstaat. Wat verder het tweede argument betreft; aangeno-men, dat inderdaad de homologie tusschen het orgaandat we bij de Ascidi??n aantreffen en de hypophyseder vertebraten boven allen twijfel verheven waren,zoo heeft men nog niet het recht om uit do beteekenis,die het bij de Ascidi??n

wellicht verkregen heeft, af teleiden, dat inderdaad bij de primitieve vertebraten debeteekenis eene gelijksoortige was. Daartoe zijn deAscidi??n â€” zoo we ze met Ralkour als Urocliordaopvatten â€” toch inderdaad reeds te ver van het gomeenschapp(!lijk uitgangspunt afgedwaald.



??? 63 De beschouwing", die in de hypophyse een rudimen-tair geworden klier wil zien, die haar produkt in demondholte uitstortte, beschikt dus voorloopig nogslechts over onvoldoende gronden, die haar waarschijn-lijk zouden kunnen maken. Balfour zegt dienaangaande in zijne vergelijkendeEmbryologie (p. 360): â€žAnother possible view is to regard the pituitaryâ€žbody as a glandular structure, which orginally openedâ€žinto the mouth of the lower chordata but which hasâ€žin all existing forms ceased to be functional. Theâ€žintimate relation of the organ to the brain appeaVsâ€žto me opposed to this view of its nature, while onâ€žthe other hand its permanent structure is more easilyâ€žexplained on this view than on that previously stated." Met belangrijkste argument, dat daarvoor gevondenkan worden is naar onze mecning dit, dat inder-daad zoo als Balfour reeds opmerkt, het volwassenorgaan zich als een kluwen van blind gesloten klier-buizen vertoont, terwijl het verband met de mondholtehet eenige is, dat zich in de ontogenie

voordoetGeen verbinding is zoo duidelijk aan te toonen als deze.En juist omdat ze zich met zooveel standvastigheidherhaalt in de ontogenie der verschillende vertebratenis het niet ongerijmd aan deze verbinding eene b(;tec;-kenis toe te kennen voor de phylogcnie.



??? 64 4- De hypophysis heeft in de eerste plaatseene sensorische beteekenis; haar eng- ver-band met de hersenen is daarvan de duide-lijke aanwijzing. Deze beschouwing wordt o. a. duidelijk uitgesproken,hoewel niet onverdeeld omhelsd, door Balfour, waarhij in zijn handboek der embryologie zegt (p. 359):â€žThe true nature of the pituitary body bas not yetâ€žbeen made out. It is clearly a rudimentary organ inâ€žexisting craniate vertebrates, and its development indic-â€žates, that when functional, it was probably a sense-â€žorgan, opening into the mouth, its blind end reachingâ€žto the base of the brain." Aan deze opvatting, die bij de beoordeeling van demogelijke beteekenis der hypophysis allereerst denengen samenhang met de hersenen op den voorgrondstelt, sluit zich de hypothese aan, die in de laatsteplaats te bespreken valt; de eenige, die werkelijk z????ver gaat om een thans bij ongewervelde dieren nogfunctioneerend orgaan met de (rudimentaire I) hypo-physis de vertcbrata te vergelijken. 5. De hypophyse is het rudimentaire over-blijfsel

van eene ectodermale instulping, diebij de stamvormen der gewervelde di\'orenveel grooter afmetingen erlangde, bewec.\'g-lijk was, d. w. z. voor in- en uitstulping vat-



??? 65 baar, evenals de slurp der Nemertinen, endie, evenals deze, onmiddellijk door de her-senen zelve ge??nnerveerd werd. Volgens deze hypothese, die in 1883 door Prof.Huurecht in de â€žVerhandelingen der Kon. Akad. v.Wetensch. te Amsterdam" werd uitgesproken, zou dusinderdaad de phylogenetische beteekenis van de hypo-physe eene sensorische geweest zijn. Immers er valtwel niet aan te twijfelen, dat, al moge de slurp vanvele Nemertinen ook groote beteekenis verkregen heb-ben als een krachtig aanvalswapen, ze toch in de eersteplaats, toen ze bij dc lagere platwormen yoor het eerstoptrad â€” bij de Rhabdocoela proboscidca is zc nogsteeds de intrekbare voorste lichaamsspits â€” de zetelwas van uiterst fijn tastgevoel. Bij de Nemertinen isdc slurp dan ook niet alleen ge??nnervcerd door zenuw-takken, die zich ter weerszijden onmiddelijk uit dehersenen daarin begeven, doch daarenboven breidenzich deze zenuvvstammcn dikwijls tot een omvangrijkezenuwplexus uit. liet onmiddelijk verband tusschenhersenen en slurp is dus

zeer innig en zeer uitgebreid:hiervan zou dc afspiegeling zijn overgebleven in heteng verband tusschen de processus infundibuli met dehypophysis-instulping der gewervelde dieren. Volgens deze laatste hypothe.sc is het wederzijdschverband tusschen hersenen en ectodcrmale hypophysi.s-



??? 66 instulping het belangrijkste moment, dat bij hare be-oordeeling in de eerste plaats moet overwogen worden. Eerst in de tweede plaats komt het verband in aan-merking, dat bestaan zou kunnen hebben tusschenhypophysis en chorda, resp. slurp en slurpscheede.De mogelijkheid van dit verband werd in deze onder-zoekingen nader aan nieuwe feiten uit de ontwikkelings-geschiedenis der vertebraten getoetst. Daarbij hebbenwe gezien, dat het zich niet bij alle vertebraten duidelijkvertoont. Als voorbeeld zij aangehaald de verhouding,zooals die zich bij Torpedo en bij Tropidonotus voordoet.Bij Torpedo toch is de chordaspits naar den verbindings-gang tusschen de eenste somieten gericht, bij Tropido-notus blijft ze vrij ver van de hypophysis-instulpingverwijderd. Het moet hier echter worden opgemerkt, dat dezebei\'de deelen eener zelfde hypothese niet in onverbreke-lijk verband staan, m. a, w. dat dc homologiseeringvan hypophysis en slurp volkomen zou kunnen blijvenbestaan, ook wanneer wordt aangetoond, dat chordaen .slurpscheede nooit op

eenigerlei wijze in genetischverband tot elkander gestaan hebben. Heeft dit verband w?¨l bestaan, dan zou dus de chordaeen overblijfsel zijn van een dorso-mediaan orgaan derongewervelde .stamvormen, dat groote beteekenis hadvoor de uitstulping van den slurp (hypophy.sis). Raakte



??? 6- nu daarna die slurp in onbruik, dan zou daarmede descheede zelf rudimentair geworden zijn, of eerst nogvan functie kunnen veranderd zijn, om wellicht nog ingewijzigden vorm het organisme ten goede te komen.Als rudimentair orgaan verdwijnt de chorda bij de meestegewervelde dieren in volwassen toestand weder. Alzijn dus de beide rudimentaire deelen nog bij de ver-tebraten aanwezig, toch behoeft daarom hun vroegerverband geene onloochenbare sporen te hebben achter-gelaten. Enkele sporen van zoodanig verband bestaanongetwijfeld, al werd onze hoop om er in den loopvan dit onderzoek meerdere te vinden, vprijdeld. Er moet ten slotte op gewezen worden, dat demogelijkheid inderdaad zou bestaan, dat door dezelaatste hypothese de sub 4) en 3) genoemden kondenineensmelten. Diezelfde slurp toch, die bij do Nemcr-tinen in zijn voorste helft een zoo uitnemend gevoels-werktuig genoemd mag worden, is bij de grootemeerderheid dier wormen in zijne achterste helft ver-anderd tot een bepaaldelijk secenieercnde klier,

meteene uitvoergang naar buiten, althans naar het voorstesensorische deel, dat zelf weder onmiddelijk met debuitenwereld in verbinding staat. Het behoeft ten slotte geen betoog, dat uit dehypothese, zooals ze door IIuuREcnr werd geformuleerd,geenszins volgt, dat de groep der Nemertea moet



??? 68 gelden als de onmiddelijke stamvorm van de afdee-ling der gewervelde dieren; alleen dat ze door ver-schillende bijzonderheden in haar maaksel meer over-eenkomst vertoonen met die stamvormen dan eenigeandere afdeeling uit het ongewervelde dierenrijk I t i. J



??? VERKLARING VAN DE PLAAT. beteekenis der letters in alle figuren. C. Wand der hersenblazen.Cav. Holte der hersenblazen.Hyp. Hypophyse. Hyp. g. Verbindingsgang van hypophyse met pharynx. Ch. Chorda dorsalis. Chi. Chiasma nn. opticoriini. Pr. Sph. Praesphenoid. Bas. sph. Basisphenoid. I. Infundibuhnn. Ph. Pharynx. Ms. Middelste schedelbalk. Fig. I. Horizontale doorsnede door den kop van een embryovan dallus gallus, 15 dagen bebroed.Ggl. Ganglion. Ree. Recessus met de pliarynx-hollc samenhangend. Sell. turc. aanleg der sella turcica. Van dc oogen is alleen de chorioidea afgebeeld. Fig. 2. Horizontale doorsnede door den kop van een embryovan Gallus (van 15 dagen). De afbeelding stelt voorhet onderste gedeelte van het infundibulum met dedaarvan uitgaande uitstulping in het mesoderm, bovende sphenoidalia gelegen. Over de celhoopen, onder het infundibulum gelegen,door <i en /> aangeduid, zie den text.



??? 7Â° Fig. 3. Mediane doorsnede door een erabryo van Torpedo. Middelste schedelbalk en aangrenzende deelen vaneen embryo. De afbeelding is genomen naar het gedeelte vanhet preparaat, hetwelk ongeveer overeenkomt met dat,wat bij de afbeelding van Lacerta (fig. 12) tusschende beide stippellijnen geplaatst is. Tegen den wand der hypophyse ligt de wand vanhet infundibulum aan. Circ, doorgesneden circulus cephalicus. Fig. 4. Sagittale (mediane) doorsnede door een embryo vanTropidonotus. Oes. Oesophagus. Het afgebeelde stuk komt overeen met dat, \'t welkvan Torpedo (fig. 3) is voorgesteld. Fig. 5. Middelste schedelbalk en aangrenzende deelen vaneen embryo van Torpedo. Sg. Verbindingskanaal tusschen het eerste paar kop-somieten. C. Onderwand der hersenblaas. Circ. Circulus cephalicus. Fig. 6: Als fig. 2. Fig. 7. Scheef sagittale doorsnede van een embryo van Erinaceus. Daar de doorsnede scheef is, schijnen de holtender hersenblazen niet samen te hangen. Die samen-hang blijkt echter in andere doorsneden derzelfdereeks. Fig. 8. Als I,

doch iels meer dorsaal. Art. car. Arteria carotis, Tr. cr. Trabeculae cranii. De beide carotiden ter weerszijden van den pharynxgaan op de volgende doorsneden over in die, welkeaan beide zijden van de hypophyse gelegen zijn.Onder de hypophyse ligt de verhindingstak tusschende carotiden van weerszijden.



??? 71 Fig. 9. Chorda en hypophyse met aangrenzende deelen vaneen embryo van Acanthias. Bij C onderwand van het infundibulum. Pr. Sph. Praesphenoid. Bas. Sph. Basisphenoid. Tusschen cliorda en basisphenoid is de aanleg deparachordalia. Fig. 10. Deel eener mediane doorsnede door d?Šn kop vaneen embryo van Gallus. De hypophyse en de verbindingsgang met denpharynx zijn duidelijk. In de hypophyse is nog de rest van de oorspron-kelijke instulpingsholte te zien. Fig. II. Sagittale, vrij wel mediane doorsnede door een rijn-zalm embryo. Cav. Holte der hersenblazen. a. plaats waar zich in latere stadi??n de saccusvasculosus ontwikkelt. Fig. 12. Mediane doorsneile door een embryo van I^icerta. Hz. Hart. Oes. Oesophagus. Het tusschen de stippellijnen besloten gedeelte steltden middelsten schedelbalk voor.
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??? STELLINGEN. 1. De meening- van Leyoig, Raul-R??ckhar?? en Ahlhorn,dat de epiphysis cerebri der Vertebrata het rudimen-taire overblijfsel is van een dorso-mediaan oog, wordtdoor de nieuwste onderzoekingen van uk Graaf cnliALnwiN Si\'ENCKR zeer waarschijnlijk gemaakt. II. Dc indigo-vormende .stof (vuig. Indican) behoort niettot dc physiologische urinebcstanddcelen. 111. Het is niet wenschelijk dc gliomcn tot do sarcomento rekenen. IV. Ten onrechte zegt Eichiiorst, dat do dilatatie enhypertrophic van den linker ventrikel bij insufficicntia



??? valvul. mitral, waarschijnlijk het gevolg is van ver-hooging der drukking in den baan van den kleinenbloedsomloop. V. In de meeste gevallen van phthisis incipiens is hetresultaat van het physisch onderzoek niet het meestbetrouwbare. VI. De verklaring door GERiiARnr gegeven van den naarhem genoemden â€žSchallwcchsel" is onjuist. VII. Ten onrechte beweeren Nothnagel cn Rossuach , datde werking van calomel in de groote giften met dievan ol. ricini gelijk to stellen is. VIII. De vrees voor tetanus bij wonden in dc handpalmis ongegrond. IX. Ten onrechte wordt als bezwaar voor de .sectio alta* opgegeven, dat hot pcritonoum geraakt kan worden. J



??? X. Zoodra de diagnose â€žHeus" met zekerheid gesteld is,ga men zonder veel omwegen tot laparotomie over. XI. De osteotomie van de tibia is als operatie-methodebij genua valga tc verkiezen boven de operatie vanOgston. XII. Ten onrechte is in de odontiatrie de sleutel in dis-cnuliet geraakt. XIII. Met gipsverband worde niet geopend, dan nadat deto doorsnijden plaats met lijnolie gedrenkt is. XIV. Do indicaties voor toediening van socalo comutumaan parturiontos kunnen ruimer gestold worden, dandoor ScHR?–DKK geschiedt. XV. Mot aanloggen van den tang op het nakomend hoofdis onder zokoro omstandighodon go??ndicoord.



??? XVI De raad om de oogen der pasgeborenen met een2 "/â€ž nitras argenti oplossing in te druppelen, verdientin de private praxis niet algemeen opgevolgd te worden. XVII. Het is wenschelijk, dat de.lijken van personen aanbe.smettelijke ziekten overleden, verbrand worden.
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