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??? INLEIDING. Bij tle studie van hel verband tusschen hetbloed en de vloeistoffen, die in het levendelichaam, in normalen en in ziekelijkentoestand,-door den vaatwand heendringen, heeft men,zooals reeds voor.langen tijd door verschillendeonderzoekers is opgemerkl, evenzeer tc lellen opden invloed van verschillen in samenstelling vande vochten binnen en buiten dc bloedvaten ge-legen, als op den invloed van verschillen inspanning tusschen hel bloed en de builen devaten zich bevindende vloeistof. Met anderewoorden, bij de afscheiding van vloeistoftcn uitde bloedvaten komt zoowel osmose als fdtratie



??? in het speL Om die invloeden nader te leerenkennen heeft men de verschijnselen van osmoseen filtratie buiten het dierlijk lichaam nagegaan.Uit den aard der zaak moest men daarbij ge-gebruik maken van doode membranen. Wanneermen de hiermede verkregen resultaten op hetlevende organisme wil toepassen, stuit men optwee??rlei bezwaren. Ten eerste is het dc vraagin hoeverre de levenseigenscliappen van de inaanmerking komende vliezen wijziging zullenbrengen in de genoemde verschijnselen, en tentweede dient men er zeker van te zijn dat devoor de proeven gebruikte vliezen â€” afgezienvan levenseigenschappen â€” gelijk gesteld mogenworden met de wanden der bloedvaten. Bij het hier mede te deelen Onderzoek heb ik mij alleen met de verschijnselen van fdtratie bezig gehouden, cn mij ten doel gesteld na te gaan of men recht heeft de hierbij door proeven met verschillende vliezen gevonden feiten te ge-f * â€? bruiken, tot verklaring van verschijnselen aanhet levende, gezonde of zieke lichaam waar-genomen. De aanleiding tot dit onderzoek werd



??? \' 3 hoofdzakelijk gegeven door de medeelingen vanRuneberg, die op grond van waarnemingendoor hem gedaan met betrekking tot filtratie vaneiwithoudende vloeistoffen door den dooden darm-wand, besluiten trok aangaande de wetten waar-door de afscheiding van eiwit door de vaatklu-wens in de nieren worden beheerscht. Met even-veel grond zou men deze waarnemingen moetentoepassen op de haarvaten in het algemeen, enGohnheim heeft er reeds terstond na het ver-schijnen van R u n e b e r g\'s onderzoek in zijnVorlesungen iiher AUgcmeine Pathologie op gewezen\'hoe groote moeielijkheden men, dit doende, ont-moet. Terwijl er nu tot nog toe op de op-lossing van deze moeielijkheden hoegenaamdgeen vooruitzicht schijnt te beslaan, cn er ookomtrent de juistheid van Runeberg\'s opval-len aangaande hel ontstaan van albuminurievan verschillende kanten twijfel gerezen is,scheen het mij niet onbelangrijk dc verschijn-selen bij filtratie van vloeistoffen door doodemembranen opnieuw na le gaan, en te zien ofer wellicht een voldoende verklaring te vinden



??? zou zijn van die verschijnselen. Was dat hetgeval, dan zou men beter kunnen beoordeelenin hoeverre de gelijkstelling van doode vezelach-tige vliezen met levende vaatwanden, ten opzichtevan de filtratie, geoorloofd is. Voordat ik echter tot de beschrijving van mijnonderzoek, en de bespreking van de daarbij ver-kregen resultaten overga, moge hier een beknoptoverzicht zijn plaats vinden van hetgeen dooranderen op dit gebied is verricht en geschreven.



??? HISTORISCH OVERZICHT. Dc eerste die een opzettelijk onderzoek insteldenaar de verschijnselen bij de filtratie van ver-schillende vloeistof??en door dierlijke membranen,geheel afgescheiden van osmotische werkingen,was W. Schmidt. Hij wenschte vooral tweevragen te beantwoorde: T. Welke omstandig-heden oefenen op de liltratiesnelheid invloeduit? 2\'. Is er verschil in concentratie tusschen helfdlraat cn dc oorspronkelijke vloeistof? De gevolgtrekkingen die hij uit zijne proevenmeende te kunnen maken zijn in hoofdzaak devolgende: Dat wanneer de omstandigheden overigens de- \') PoggcndorlT\'s Annalen, Bd. XCIX, S. 337.



??? 6 zelfde blijven, de hoeveelheid van liet filtraatmet den tijd grooter wordt; waarschijnlijk zegtSchmidt het gevolg van het langzamerhandwijder worden der pori??n. Verder vond hij de filtratiesnelheid in hoogemate afhankelijk van de dikte, spanning, enbijzondere eigenschappen der membraan zoo-dat meerdere stukken van dezelfde blaas, ofvan denzelfden darm, die zooveel mogelijk opdezelfde wijze behandeld waren, resultaten gaven,die zeer veel uit elkander liepen. Wanneer hij twee zulke stukken, het eene metde natuurlijke binnenzijde en het andere omge-keerd, over. het vat spande, gaf het tweede eentienmaal grootere filtratiesnelheid,\' bij dezelfdedrukking. Aan de drukking vond hij de snelheid even-redig of een weinig grooter. Wat den invloed der temperatuur betreft vondhij dat met verhooging van temperatuur defiltratiesnelheid vermeerderde. Wat betreft deninvloed der concentratie vond Schmidt dat deverschillende zouten zeer verschillende uitkom-sten gaven. Bij sterker concentratie gaven demeesten van de onderzochte zouten een vermin-derde filtratiesnelheid.



??? Verder trachtte Schmidt^) den mvJoed na tegaan van drukking, temperatuur, tijd en con-centratie op de q??ahteit van het liltraat. Voor dit doel gebruikt hij oplossingen van gom,eiwit, keukenzout, ureum en salpeter, die hijieder afzonderlijk, en ook met elkander vermengddoor een dierlijke Membraan filtreerde. Oplos-singen van gom en eiwit gaven veel minder\'geconcentreerde f??traten, alhoewel deze oplos-singen eerst herhaalde malen door linnen enpapier gefiltreerd waren. \\ Bij grooter drukking en hooger temperatuurwas er een grooter verschil tusschen filtraat enoorspronkelijke vloeistof. Volgens Schmidt zouden de drukking en detemperatuur, op de qualiteit van het filtraat geenbijzonder grooten invloed uitoefenen. De concentratie der vloeistof zou de voor-nailmste factor zijn, en wel zoo, dat bij mindereconcentratie een relatief kleiner procentgehaltevan het filtraat in vergelijking met de oorspron-kelijke vloeistof zou gevonden worden. Steeds vond Schmidt het filtraat van eiwiten gomoplossing minder geconcentreerd dan de \') Poggend. Ann. I3d. CXIV, S. 337.



??? oorspronkelijke vloeistof, terwijl bij zoutoplos-singen slechts een zeer gering verschil werdwaargenomen. Valentin^) filtreerde eiwitoplossingen door\'de pleura van een paard en vond een geringer ge-halte aan eiwit in het filtraat terwijl hij bij fil-tratie van zoutoplossingen door dezelfde mem-braan geen verschil in samenstelling tusschenhet filtraat en de oorspronkelijke vloeistof waar-nam. Hieruit trekt Valentin het besluit dateen ware chemische oplossing onveranderd dooreen dierlijke membraan gaat en dat men eenmechanisch mengsel daardoor zou kunnen her-kennen, dat het onveranderd door een dierlijkemembraan filtreert. Over de grootte der aan-gewende drukking wordt niet gesproken, afgezienvan de opmerking, dat Van een eiwitoplossingdoor een dubbele pleura bij een drukking van5 ctm. in 8 dagen tijds geen druppel filtreerde. W i 11 i c b-(Virchow\'s Arch. X S. 325) verklaart zichtegen een scheiding der stoffen door het filtratie-proces. Hij zegt pag. 337. â€žExperimentell wirddie Frage : ob wir in der Filtration durch thieri-sche Scheidew?¤nde ein Scheidungsmittel besitzen, \') Repert. f. Anat.

und Physiol. Bd. VIII. S. 69.



??? ob daher dieselben im\' Stande sein d??rften niir einenTheil der L??sung durchzulassen, nie ganz ent-schieden werden, da es immer schwer sein d??rfteMembranen von m??glichster Einfachkeit im Ge-brauch zu ziehen. Die bisherigen Versuche gabendurchweg negirende Resultaten, immer zeigte sichdie abfliessende Masse von gleicher Zusammenset-zung, wie vor der Filtration". Hij nam eenige ex-perimenten met Amnionvlies en Membrana Desce-meti en zegt verder pag. 338. â€žIn allen F?¤llen wie-sen die ersten durchtretenden Tropfen, die miteiner dar??ber gehaltenen Glasplatte abgehobenwurden, bereits sehr entschieden auf Eiweiss.An eine quantitatieve Bestimmung konnte ichnat??rlich bei der geringen M(?nge und der geringenFiltrationsll?¤che nicht denken, allein das quali-ta??eve Verhalten des Filtrats macht es mehr alswaln-scheinlich, dass die beiden geschiedenen Fl??s-sigkeiten von gleicher qualitaliever Zusannnen-setzung bleiben. Volgens Li eh ig (Untersuchun-gen ??ber einige Ursachen der S?¤flebewegungenbei Pllanzen und Thieren, 1848)\'is de drukkingnoodig om een zekere hoeveelheid van een ofandere

oplossing door een inemhraun te ??ltreeren,kleiner naarmate de proef langer heeft geduurd.Daar,uit komt hy lol de conclusie dal door de



??? 10 inwerking van drukking een membraan meer per-meabel wordt. Tot hetzelfde resultaat is zooals wegezien hebben ook Schmidt gekomen, en ookWistungshausen sloot zich hierbij aan. In Virchow\'s Arch. Bd. 9 p. 245 komt eenstuk voor van Felix Hoppe over sereuse trans-sudaten. Schrijver deelt drie proeven medeover diffusibiliteit van albumine. Hij bevestigdede beide einden van een ureter aan twee glazenbuizen, zoodat tusschen beiden een vliezig kanaalontstond. Door middel van een kleine pompdreef hij bloedserum door den ureter. Hetdaardoor verkregen traiissudaat onderzocht hijop het gehalte aan eiwit, door uitdampen endrogen , bij een temperatuur van 120Â°. Hetzoutgehalte van het filtraat stemde overeen metdat van het oorspronkelijke serum, maar heteiwitgehalte vond hij geringer. Hoppe schijntwel geneigd aan te nemen, dat het eiwit f??jnverdeeld in het serum aanwezig is, en niet oji-gelost er in zou voorkomen. Het albumine zoudan minder gemakkelijk door de pori??n dermembraan gedreven worden, dan het water. Verder heeft Hoppe (Virchow\'s Arch. Bd. \') Diss. Dor pat, 1851.



??? 11 XVIII) eenige filtratieproeven met melk gedaan.Steeds vond hij in het filtraat melksuiker, indezelfde hoeveelheid als in de niet gefiltreerdemelk, tevens vond hij albumine en een geringehoeveelheid easeine. Quantitatieve bepalingendeed hij niet; gewoonlijk was de hoeveelheideaseine zeer gering, ongeveer in dezelfde hoe-veelheid. als de albumine. In ?Š?Šn geval kwamener slechts sporen van easeine voor. Funke ^ onderzocht de filtratie van eiwit enPepton. Pag. 455 zegt hij, dat eiwit slechtsonder hooge drukking door dierlijke membranenfiltreert, het filtraat echter constant een geringereconcentratie bezit, dan de oorspronkelijke op-lossing. Volgens Funke een gewichtig argu-ment tegen de ware oplosbaarheid van eiwit.Verder zegt hij: â€žUnterscheidet sich, wie ichvoraussetzte, das Pepton von dem urspr??ngliehen Albuminat dadurch, dass es ware L??sun-gen giebt, und in dieser L??sung leichter diePoren von Membranen durchdringt, als die sus-pendirten aufgequollenen Albiiminattheilchen, somusste unter gleichen Bedingungen von einerPeptonl??sung mehr in gleicher Zeit durch eineMembran liltriren als

von einer gleich gesilt- \') Virchow\'s Archiv, Bd. Xlll, S. UU. - !



??? HM 12 tigten Ei Weissl??sung, und das Peptonfiltrat keinegeringere Concentration als die urspr??nglichePeptonl??sung besitzen.\'\'De proef beantwoordde aanzijn veronderstelling. Van een eiwitoplossing van4,792 proc. kreeg hij een filtraat van 2,694 proc.Van een Peptonoplossing van 4,505 proc. eenfiltraat met4,718proc. Het filtraat was\'dus iets meergeconcentreerd dan de oorspronkelijke vloeistof;volgens Funke waarschijnlijk het gevolg vanverdamping. Het pepton vormde dus zonder twij-fel ware oplossingen. Heynsius\') filtreerde runderbloedserum dooramnionvlies. Hij gebruikte twee glazen buizen,plaatste de eene daarvan in gedestilleerd water,de andere in water dat door azynzuur zwakzuur was gemaakt. Hij vond dat azijnzuur defiltratie van eiwit tegenging, waarschijnlijk doordat dit zuur coaguleerend op het eiwit werkte.Hij vond daarbij in een proef waarbij water dooramnionvlies werd gefiltreerd, evenals Schmidt,dat de filtratiesnelheid met den tijd toenam,terwijl bij filtratie van bloed door het vlies desnelheid voortdurend verminderde, (p. 517). .1 Eckhard *) onderzocht den invloed van den \')

Nederl. Tijdschr. v. Gencesk. 1857, p. 509.-) Beitr?¤ge zur Anatomie und Physiologie Bd. I. S. 97.



??? 13 duur der filtratie op de filtratiesnelheid, \'enkwam daarbij tot resultaten geheel tegenoverge-steld ?¤an die welke door Schmidt, Wistungs-hausen \'en ten deele ook door Heynsiusverkregen waren. Aangaande de onderzoekingenvan de beide eersten (die van Heynsius ver-schenen ongeveer tegelijker tijd met die vanEckhard) zegt E. â€žDie Richtigkeit dieser Ver-suche kan ich nat??rlich nicht bestreiten\', aberich behaupte das Gegenthe??, n?¤mlich das mit derZeit die diirchf??trirte Menge abnimmt" (1. c. S 99)Hij filtreerde water bij constante drukking doorhet pericardium van het kalf of van den hond,en vond daarbij regelmatig een vermindering vande filtratie, waarvan hij aantoonde dal zij nietafhankelijk zijn kon van toenemende zwelling vanhel vlie.^, of van een allengs vollediger wordendeafsluiting van de membraan, door toenemendeimbibilie van den band waarmede deze op helglas gebonden was, waarin zich de vloeistofbevond. Tevens nam hij waar, dal hel vlies wedermeer doorgankelijk werd voor vloeistof wanneerhet, na een lijd lang voor de filtratie te zijngebruikt, eenige uren onlspann??n werd.

Maarhieraan hecht Eckhard geen groote waarde.



??? 14 Want men kan daaruit, zegt hij, wel afleiden,dat gedurende de opheffing van de belasting dewerking van de te voren uitgeoefende drukkinginderdaad ten deele verdwynt â€” maar men kaneven goed aannemen, dat de vermeerdering vande filtratie na de ontspanning het gevolg is vanverscheuring van een deel der vezelen van hetvlies bij het plotseling herstellen van de druk-king. -En deze laatste opvatting zal men, naarhij meent, te moeielijker als ongegrond kunnenbeschouwen, daar hij soms na de ontspanningde permeabiliteit nog grooter vond\' dan bij hetbegin van de proeft). Op pogingen tot verklaring van het afnemender doorgankelijkheid van het vlies gedurendede filtratie, gaat Eckhard slechts ter loopsin. Dat het verleidelijk is aan\'te nemen, dateen â€želastische nawerking" hier mede in hetspel is geeft hij toe, maar hij houdt het nu nogvoor onvruchtbaar â€ždurch Aufsuchen neuer, we-der zu beweisender, noch zu widerlegenderHypothesen auf diesen Gebiete weiter vorzu-schreiten." \') Ten onreclite verwijt von Reg?Šczy aan R ii n o-b c r\'g dat deze op dit punt E e k li a r d niel begrepen

zouhebben.



??? 15 Nasse (lieber Einfluss des Zusatzes von Was-ser und von Kochsalz auf den Durchtritt desBlutwassers durch thierische H?¤ute. Sitz. Ber.der Gesellschaft zur Bef??rderung d. ges. Natur-wissensch. Marburg 1866 NÂ°. 5 u. 7.) heeft deninvloed nagegaan van de concentratie, en hetgehalte van het serum van het keuivenzout opde filtratiesnelheid \'en de quahteit van het fil-traat. De hoeveelheid die gefiltreerd werd namtoe, wanneer het serum door bijvoeging vanwater verdund werd. hi nog sterker mate wasdit het geval wanneer het eiwitgehalte vermin-derd was, maar het zoutgehalte constant wasgebleven. Werd het zoutgehalte vermeerderd enbleef het gehalte aan eiwit constant, dan ookkroeg men grooter hoeveelheid filtraat. Wat de(juaUteit van het filtraat betreft, vond Nasse,dat het relatieve gehalte van het filtraat toe-nam wanneer de oorspronkelijke oplossing metwater verdund werd; en dat, wanneer dezeverdunning alleen het eiwit betreft en niethet keukenzout, de relatieve vermeerdering vande vaste bestanddeelen in het filtraat zeergering is, doch altijd nog aan te toonen.Wanneer hij keukenzout bij

het. serum voegde,vond bij een aanzienlijke vermeerdering van



??? 1f) vaste bestanddeelen in het filtraat. Het fil-traat bevat in verhouding tot het albuminemeer keukenzout dan de oorspronkelijke oplos-sing, doch wanneer de filtratiesnelheid vermindertneemt het relatieve gehalte van het filtraat aankeukenzout toe. Marcus^) vond dat de hoeveelheid der ge-filtreerde vloeistof met den tijd â€? verminderde,en dat bij verschillend geconcentreerde oplos-singen een vermindering in het procentgehalteplaats had. Het eerste resultaat stemt overeenmet hetgeen Eckhard gevonden heeft voorgedestilleerd water. De mindere concentratievan het filtraat bij sterk geconcentreerde oplos-singen zoekt Marcus aldus te verklaren: Een gomoplossingjhoe homogeen zij ook schijne,bestaat uit grootere en kleinere deeltjes waarvanhet eene bij filtratie door de membraan gaat, hetandere niet. Men kan aannemen dat de filtra-tie als physisch proces de vermindering ingehalte veroorzaakt, of wel dat de gomoplossingzooveel waterdamp opneemt dat de afnemingdaardoor tot stand komt. Om dit na te gaannam Marcus de volgende proef: Hij plaatste \') Diss. Glessen, 18G0.



??? J7 een gomoplossing in een met waterdamp bezwan-gerde ruimte, woog van^ tijd tot tijd, en kwamtot het resultaat dat gomoplossingen kleine hoe-veelheden waterdamp opnemen. Die toenemingwas \'evenwel niet voldoende om de groote ver-mindering in gehalte in korten tijd bij filtratiete verklaren. Doch bij filtratie is iedere druppelvan het begin tot het einde zijner vorming metwaterdamp in aanraking, bijgevolg zijn de omstan-digheden om water aan te trekken veel gunstiger. Om na te gaan of de aantrekking van waterdoor gomoplossing, onder de omstandigheden \'zooals zij bij de filtratieproeven voorkomen, inder-daad zoo belangrijk is als hij vermoedde, liet hijeen gomoplossing langzaam afdruppelen in eenmet waterdamp verzadigde ruimte, en vond nudat werkelijk de .gomdruppels een aanzienlijkehoeveelheid water opnamen. De oorzaak van degeringe concentratie van hel flltraal zou dus dehygroskopische eigenschap van de gom zijn, endaarmede zou tevens verklaard zijn dat het verschilin concentratie tusschen de oorspronkelijke ojilos-sing en hel liltraal grooter was, naarmate

ileoorspronkelijke oplossing meer gom bevatte. Runeberg deelt talrijke experimenten mede \') Archiv, dor Hcill;. Jahrg. IS, S. 1.



??? 18 over filtratie van eiwit-door dierlijke membranen.Het doel van zijn onderzoekingen was voor-namelijk den invloed na te gaan van de druk-king op de filtratiesnelheid, en op de qualiteitvan het filtraat bij verschillende eiwitoplossingen.Als filtratiemembraan gebruikte hij een stukschapendarm dat eenigen tijd in verdunden alco-hol geplaatst was; ter controle had hij ook ver-sche darmen aangewend en gevonden dat deplaatsing in alcohol geen wezenlijk verschil inde filtratie veroorzaakte. Voor de proef werdende darmstukken die in Alcohol gelegen haddenmet gedestilleerd water of een zwakke chloor-natriumoplossing afgewasschen. De membranenop deze wijze behandeld, gaven resultaten dievrij wel met elkaar overeenstemden, zoowel watbetreft de quantiteit als de qualiteit. De aan-gewende drukking was nooit boven 100 ctm.water. Hij nam die omdat bij filtratieproces-sen in het organisme nooit hoogere drukkingvoorkomt. De resultaten van de eerste proeven bij dezelfdedrukking waren zoo uiteenloopend dat het scheenalsof er geen vaste verhouding tusschen druk-king en hoeveelheid filtraat bestond. Soms

bleefde filtratiesnelheid bij dezelfde drukking in \'t begin



??? 19 dezelfde, om later aanzienlijk te dalen. In anderegevallen, waar de drukking wisselde, werd nueens bij verhoogde drukking toeneming, dan weervermindering van het filtraat waargenomen, ter-wijl ook bij vermindering van de drukking deresultaten telkens weer anders gevonden werden. Evenwel kon hij toch dikwijls waarnemen, datde filtratiesnelheid" met den duur der filtratieafneemt, evenzoo dat ze met de drukking toeof afneemt, doch niet evenredig met de drukking.Welke onbekende factor was het, die deze onre-gelmatigheid deed ontstaan? Latere onderzoe-kingen leerden dal de oorzaak van die uileen-loopende resultaten in de verschillende toestan-den der membraan hun oorsprong hadden. Reedsbij zijn voorafgaande proeven had het hem ge-troffen dat de filtratiesnelheid grooler was bijnog niet gebruikte membranen, ook bij zulkemembranen die eenigen tijd niet onder drukkinghadden gestaan. Hij nam daarom proeven ofbij dezelfde drukking het filtraat toenam, wan-neer de membraan eenigen lijd van drukkingontlast was. Het resulhiat was dat wanneer eenmembraan \'s nachts niet onder drukking

stond,liet filtraat \'s morgens aanzienlijk grooler was,dan den vorigen avond bij dezelfde drukking en



??? wel ongeveer evenzoo groot als bij membranendie nog niet gebruikt waren. Bleef de drukkingconstant dan vond hij dat de filtratiesnelheidsteeds afnam. Naar aanleiding van deze proeven zegt Rune-berg pag. 18: â€žDurch die vorstehenden Versucheist es somit erwiesen, dass die Filtrationsmem-bran unter Einwirkung des Drucks mit der Zeitimpermeabler wird, bei Entlastung von dem Druckdagegen wieder eine permeablere Beschaffenheitannimmt." - \' Niet alleen l)ij volkomen ontheffing van de druk-king maar ook wanneer een lagere drukking aan-gewend werd verkreeg hij dezelfde verschijnselen. Pag. 23 zegt hij: â€žDurch diese bei steigen-dem Druck immer st?¤rker werdende Verdichtungder Membran erkl?¤rt es sich leicht, weshalb dieFiltrationsschnelligkeit nicht proportional zumDruck steigt, sondern in bedeutend geringeremVerh?¤ltniss, ja das sogar bei ansteigendem Druckedie Filtratsmenge sinken kan." Verder â€ždass dieMembran ??berhaupt viel langsamer die gr??ssereDurchl?¤ssigkeit annimmt bei absteigenden Druck,als die gr??ssere Dichtigkeit bij ansteigendem,ebenso, dass nach einer l?¤ngern

Einwirkunghoher â–  Druckgrade die\'Membran bei niedrigen



??? Druck nicht mehr vollst?¤ndig ihre fr??here, beidiesem Druckgrad beobachtete Permeabilit?¤t wie-dergewinnt." Bij filtratie van water, en oplossing van zouten zuren in water, vond hij eveneens dergelijkeveranderingen in de permeabiliteit der membraan,doch in veel geringer graad en eerst bij aan-wending van veel hooger drukking. Niet eiwithoudende emulsies vertoonden geheeldezelfde eigenschappen, als zuivere eiwitoplos-singen. Het albumine gehalte van het liltmat vondRuneberg steeds minder dan dal der oorspronke-lijke oplossing. Het varieerde tusschen 72 en 98"/ovan het gehalte der oorspronkelijke oplossing. Ook vond hij het eiwitgehalte van hetfillraatlagei\'(in hetzelfde apparaat) bij hoogere drukking.,,Untersonst gleichen Verh?¤ltnissen um so geringer, jeh??her der Druck steigt, um so gr??sser, je mehrdei- Druck herabf?¤llt" (S. 4U). â€žMan lindetleicht, dass wenn bei steigendem Druck die Fil-trationsschnelligheit etwjus steigt, der Albumine-gelialt des Filtrats aber sinkt, und ungekehrt beiabsleigendem Drucke die Fillrationsschnelligkeitsich zwar vermindert, der Albuminegehalt

desFiltrats aber vermehrt is u. s. w. Es zeigt sich inder That die physiologisch wichtige Erscheinung,



??? 22 dass die durchfiltrirle absolute Albuminmengebei jedem Druckgrade sich so ziemlich gleichbleibt." (S. 42.) Terwijl bij eiwitoplossingen het" filtraat eengeringere concentratie bezat, dan de oorspronke-lijke vloeistof, was dat bij zoutoplossingen niethet geval. Om het filtraat van emulsies te leeren kennenfiltreerde Runeberg Gummi guttae opgelost inalcohol en met veel water gepraecipiteerd, waarbijde uiterst kleine harspartikels in de vloeistofgesuspendeerd bleven. Met deze emulsie heeft hij\'talrijke proeven gedaan en steeds gevonden (S.47) â€ždass in der Beschaffenheit des Filtrats einevollst?¤ndige Uebereinstimmung zwischen Eiweiss-l??sungen und Emulsionen herrscht" (S. 48.)â€žMan kann sich kaum ein Experiment denken ,das deutlicher und einfacher nachzuweisen ver-m??chte, wie die Membran durch Druck f??r feinvertheiite Stoffe impermeabler wird, in um so.h??herem Grade, je mehr der Druck steigt, undwie sie wieder durch Druckentlastung oder schw?¤-cheren Druck eine gr??ssere Permeabilit?¤t erlangt".In de overeenstemming tusschen Emulsies en ei wil-oplossingen ziet Runxiberg een sterk argumentvooi\'

de hypothese, dat de zoogen. eiwiloplossingen



??? 826 in den waren zin van liet woord geen oplos-singen zouden zijn. Naar aanleiding van deze onderzoekingen zegtRun eb erg: â€žDurch diese Untersuchung ergibtes sich mithin dass die als Glaubensd??gmaallgemein angenommene Lehre, es w??rden dieMembranen - leichter durchdringlich f??r Eiweisswerden, je mehr der Druck steigt und die Albu-minate daher bei h??herem Druck leichter filtriren,jeder Best?¤tigung durch experimentell physikali-sche Untersuchungen oder biologische Beobach-tungen entbehrt; im Gegentheil werden die ?„lem-branen leichter durchdringlich je mehr der Druckvermindert wird en verder: â€žDass SymptomAlbuminurie l?¤sst sich unter dieser Vorausset-zung im Allgemeinen in einfacher, mit den klini-schen und experimentellen Beobachtungen voll-konnnen ??bereinstimmender AVeise erkl?¤ren.\'" Een verklaring te geven van het verschijnsel, Â? dal de permeabiliteit van de membraan gedurendede filtratie zoowel voor water als voor eiwit, envoor meetbare, ofschoon uiterst kleine lichaampjesafneemt, oni na ontspanning weer te stijgen,acht Runeberg niet wel

mogelijk. Alleen komthet hem, evenals aan Eckhard, hoogst waar- \') Dciilschcs Archiv, f. kliii. Med., Hd. .\\XI11, S. U.



??? 24 schijiilijk voor, dat hierbij- elastische krachtenwerkzaam zijn. Aan de uitspraak van Eckhard,dat de oorzaak wel gelegen zou kunnen zijn inverscheuring van vezels bij het plotseling her-stellen van de drukking, hecht Runebergblijkbaar niet veel wa\'arde, ofschoon hij haar niet I bestrijdt. De uiteenzettingen van Runeberg bleven in-tusschen niet onbetwist. Heidenhain^) toondeaan, dat de stelling van Runeberg: â€žbij hoo-gere drukking neemt de f??tratie van eiwit af",niet bewezen geacht kon worden. VVel washet f??traat, dat bij hoogere drukking verkregenwas, relatief armer aan eiwit dan het filtraat,dat bij lagere drukking was doorgeloopen, maarde absolute hoeveelheid in een bepaalden tijdgef??treerd eiwit, bleek toch uil Ru neb erg s eigencijfers in het\'laatste geval in het algemeen klei-ner te zijn. Trouwens, Ru neb erg zelf geeltin z^n \'verhandeling aan dal bij verschillendedrukkingen hel eiwitgehalte van hel fillraal ta-melijk wel gelijk blijft. De kritiek van Heiden-liain is dan ook eigenlijk gericht legen Rn ne-be rg\'s toepassing van de gevonden feilen op (\'â€?Hnrmann\'s Handb. dor Physiologie, lid. V, lÂ?\'" Th eil,S.

.368.



??? 25 het ontstaan van albnmhiurie, en komt daaromvoor ons doel minder in aanmerking. Tegen de feiten zeiven, zooals Run eb ergze had meegedeeld, kwam Gottwalt^) in ver-zet. Hij filtreerde, op raad van Hoppe Seyler,bloedserum door den wand van den menschelij-"ken ureter, en kon daarbij alleen bevestigen, dalde hoeveelheid en het eiwitgehalte van het filtraatafnemen met den duur der proef. Maar een in-vloed van \'de ontspanning op de permeabiliteitkon hij\' niet waarnemen. Voorts vond hij welhet eiwitgehalte van het filtraat kleiner dan dalvan hel oorspronkelijke serum, maar steeds groo-ter naarmate de drukking grooter was geweesl.Aan het slot van zijn mededeeling vermeldt hij nogeen door hem genomen proef, zonder daaruitechter iets af le leiden. Bij een pas gedoodenhond werd bloedserum in de arleria renalis geperstnadat aan de eene zijde de veiia renalis diclil-gebonden was, cn in beide ureteren glazenbuisjes gebracht waren. Hel duurde drie urenvoordal. hel serum uil de opengebleven venarenalis begon af le druiijielcii; de iiierbekkensen de ureteren bleven volkomen ledig. â€”

Menmag, naar het mij voorkomt, vragen of door\') Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. iV, S. 423.



??? 26 t tdergelijke proeven ooit iets omtrent de kwestiedie ons bezig houdt aan het licht gebracht zalworden. De onderzoekingen van de laatste jarenhebben duidelijk genoeg aangetoond hoe uiterstlicht juist de wanden der kleine aderen en dercapillaren van aard veranderen onder de wer-king van schadelijke invloeden, en hoe die ver-andering O. a. bijzonder duidelijk blijkt doorwijziging van de permeabiliteit. Hetgeen menomtrent fdtratie door de vaatwanden bij eengedood dier vindt, mag toch wel nooit gebruiktworden om over de filtratie gedurende het leveneen oordeel te vellen. Bovendien schijnt de nier,waar de vochtafscheiding zoo belangrijk doorrekking van vaten en zwelling van epithelium-cellen kan worden gewijzigd, wol niet hel meestgeschikte orgaan voor zulk een onderzoek. De bezwaren van Gottwalt hebben Rune-berg niet van ongelijk overtuigd. Hij herhaaldede filtralieproeven met ureteren en andere vlie-zen en vond zijn vroegere resultaten geheelbevestigd. De invloed van hel ontspannen ver-toonde zich ook nu weer door vernieerderingvan de doorgankelijkheid. De hoeveelheid van \') Zoitsclir. f. Physiol.

Chemie. Bd. VI, S. r)()8.



??? 27 het filtraat was grooter dan te voren bij dezelfdedrukking, en het eiwitgehalte eveneens. Totverklaring van Gott walt\'s afwijkende uitkom-sten wijst Runeb?¨rg op de groote onregel-matigheid waarmede deze in zijn proeven dedrukking liet afwisselen. â€žWenn man", zegt hij,â€ždie Versuche so wie Herr Gott walt anordnet,in der Weise n?¤mlich, dass der Druck gew??hn-lich jede Stunde ohne irgend eine bestimmteOrdnung gewechselt wird, m??ssen schon in Folgedessen ganz unregelm?¤ssige Resultate hervorge-hen". Ook werd door Gottwalt gewoonlijkna de ontspanning, die mees.t slechts twee urendulirde, een andere drukking aangewend danin den laatsten lijd v????r de ontspanning gebruiktwas â€” zoodul daardoor een juisle vergelijkingonmogelijk werd gemaakt. In de weinige proe-ven waar de drukking voor en na de ontspan-ning dezelfde was, had de ??llralie hi hel geheelnog maar zoo kort geduurd (hoogstens (iVa nui\';in een geval was de proef wel 10 uren .geledenliegoniien, maar was de ureier v????r 3 uren ookreeds twee uren lang ontspannen geweest) datde membraan nog lang

niet genoeg in permea-biliteit was afgenomen om een duidelijken invloedvan rusl waarschijnlijk te maken.



??? 28 Run eb erg blijft het daar??m, ondani^s detegenspraak van Gottwalt, als bewezen, achtendat, bij filtratie van eiwitoplossingen door samen-gestelde dierlijke vliezen buiten het organisme,de permeabiliteit van deze vliezen door ver-hoogde drukking afneemt, door drukkingsverla-ging daarentegen toeneemt. Maar hij voegt erbij â€” en in die uitspraak ligt een belangrijkverschil met zijn vroegere betoogen â€” â€ždamitist. aber nicht gesagt, das dasselbe Verh?¤ltnissauch bei Filtrationsprocesseii innerhalb des leben-den Organisnms hinsichtlich der dabei in Fragekommenden Membrane stattfindet." \' Het laatste omtrent ons onderwerp mede|?e-deelde onderzoek is van Von Reg?Šczy^). Optamelijke heftige wijze valt hij Runeberg aanover de besluiten die deze uil zijn proeven heeftgetrokken. Hij zet vooreerst uileen dal in R.\'sproeven de tillralie door hoogere drukking wordtbevordei\'d â€” hetgeen R u n e b e rg zelf trouwensduidelijk genoeg heeft uitgesproken met de Woor-den â€žDie Fillrationsschnelligkeit steigt und sinktmit dem Druck". Daarna geeft v. Reg\'?Šczy eenberekening van de hoeveelheden eiwit die, vol- \')

PnnKPr\'B Aroliiv, B.l XXX . S. Ml.



??? \'gens de cijfers van Run eb erg bij hoogere enlagere drukking gefiltreerd zijn. Maar daarvoorvoegt hij â€” en dat nog niet eens nauwkeurig â€”cijfers uit verschillende proeven op een zoowillekeurige wijze bijeen, dat daardoor veel vanhet klemmende der redeneering verloren gaat.Ik wil daarvan slechts ?Š?Šn voorbeeld geven. Omaan te toonen hoe onregelmatig zijn resultatenwaren voor dat hij bij zijn proeven den invloedvan den duur der fdtratie en van de aange-wende drukking op de. permeabiliteit van hetvlies go?Šd in acht nam, geeft Rune berg devolgende tabel I1II â– Ofi T! ?? 1 ->3 5 M 1 ?• -^ 1 3 .â€?2 Â§ glis-\' s â–  11 i 30 ?’ 11 â– i 30 r,c \' Tooslol NÂ?. 1. 11 i M) 35 11 \' \\ 23 w 4. 40 85 Tocslol iNÂŽ. 2. 23 32 .5!Â? \') Arrl?œH <li.r Il.-ilk. .Ifthitf. .Will. S. li.



??? 30 Als membraan diende hierbij een verschekonijnendarm, als filtratievloeistof een oplossingvan gedroogd eialbumine, vooraf door papiergefiltreerd. Het albuminegehalte der oplossingbedroeg 6 7o. Later , over de samenstelhng van het fil-traat sprekende, vermeldt Runeberg in Tabel18 dat van een 6 % oplossing van gedroogdeialbumine door een verschen konijnendarm bijeen drukking van 2 â€” 11 cM., een fdtraat ver-kregen werd met 91.5.Vo, en bij een drukkingvan 20â€”30 cM., een filtraat met 89.5 vanhet eiwitgehalte der oorspronkelijke oplossing.Daarbij wordt ni??t gezegd dat deze opgaaf betrek-king heeft op dezelfde proef die in Tabel 1 ge-noemd is: De verschillen in de opgegeven druk-king verbieden in elk geval zonder nadere gegevensde cijfers van beide opgaven in direkt verbandmet elkander te brengen. Toch rekent v. Re-g?ŠczyÂŽ.) met behulp van deze gegevens uit datin tabel 1 bij een 10% oplossing, bij kleineredrukking 1.54 gm., bij grootere 2.09 gem. eiwitdoorsijpelden â€” in hoeveel tijd wordt daarbijniet gezegd. \') 1. O. S. 39. \') 1. c. S. 55L



??? 31 Door deze en dergelijke niet zeer duidelijke enniet zeer nauwkeurige becijferingen komt v. Re-g\'?Šczy tot het resultaat, waartoe Heidenhainvroeger reeds op eenvoudiger en meer overtui-gende gronden gekomen was, dat bij verhoogingvan de drukking de filtratie van eiwit toeneemt,maar niet zoo sterk als de filtratie van water.Daarmede heeft v. R e g ?Š c z y intusschen nog nietbewezen het recht te hebben om de uitspraak vanR u n eb er g â€ždie Membran bekommt unter Einflussdes Druckes eine verminderte Permeabilit?¤t", tebrandmerken, als â€žeine seiner Behauptungen diejeder Grundlage entbehren, wie ich im Folgendenzu zeigen Gelegenheit haben werde". Op de door v. Regeczy genomen proeven ,en op de daaruit door hem afgeleide besluiten,moet ik bij de bespreking van mijn eigen onder-zoek terug komen. Ik kan daarom hier kortzijn. Regelmatig werd een vermindering van deilltra??esnelheid waargenomen met den duur vande proef. Maar in plaats van op grond van ditfeit met Runeberg â€žirrlh??mlicli zu behaup-ten", dat de voortdurende drukking de membraanminder permeabel maakt, trekt v.

Reg?Šczy de \') 1. c. S. 5t(i.



??? 835 conclusiej dat het vhes allengs verstopt raakte. Welgebeurde dit ook als de filtreerende vloeistof geendeeltjes, die zich in de pori??n van de membraan konden vastzetten, bevatte, maar dan lag, vol-Â? gens hem, de onderstelhng >voor de hand, datvan de stof van het vhes zelf deeltjes losge-raakt waren, die in de pori??n bleven steken.Vermeerdering van de permeabihteit onder deninvloed van ontspanning wordt door v. R. ontkend. Ten slotte deelt v. Reg?Šczy eenige proevenmede waaruit blijkt, dat bij een vlies dat dagenlang onder constante drukking voor dc filtratieis gebruikt, en daardoor een voor die drukkingvrij wel standvastige permeabiliteit heeft verkre-gen , door verhooging van de drukking de filtra-tiesneliieid gewoonlijk in sterkere mate toeneemt,dan de drukking zelve.



??? De veranderlijkheid van het vlies onder deninvloed der filtratie. Wanneer een vloeistof bij constante drukkingdoor een darmwand, een ureterwand, een eivlies,door ??ltreerpapier of door eenige andere vezel-achtige membraan wordt gefiltreerd, dan neemtde hoeveelheid van^ het fillraal voortdurend,eerst sneller, dan langzamer af. Daarover zijnde verschillende onderzoekers van de laatstejaren hel met elkaar eens. Maar over de ver-klaring van hel feil is verschil. Terwijl de eenmeent dal de vermindering van de doorganke-lijkheid van de membraan wel aan de eene pfandere vormverandering van hel vlies zal moetenworden toegeschreven, noemt de ander verstop-ping van de pori??n van hel vlies als de oorzaakvau hel verschijnsel.



??? 34 Deze laatste meening zou niet anders als zeergedwongen in overeenstemming gebracht kunnenworden met de resultaten van Runeberg, waaruitregelmatig bleek dat de doorgankelijkheid vaneen vlies dat eenigen tijd onder zekere drukkingvoor de filtratie gediend had, weder kon wordenvermeerderd door de drukking op het vhes eentijd lang te verminderen of geheel weg te nemen,door, m. a. w. zooals Runeberg het uitdrukt,de membraan te laten uitrusten. De juistheidvan deze waarnemingen wordt echter, zooalswij reeds zagen, door Gottwalt en door vonReg?Šczy bestreden. Om hieromtrent tot meer klaarheid te komenheb ik de proeven van Runeberg herhaald.Ik ging hierbij te werk nagenoeg geheel zooalsde bij Runeberg\'s laatste mededeelingge-voegde afbeelding aangeeft. Serum van runder-of paardenbloed werd gefiltreerd door een stukschapeirdarm dat een tijdlang in slappen alcoholbewaard, en daarna goed met water uitgewasschenwerd. De drukking werd geregeld door het metden darm door een caoutchoucbuis verbondendrukvat hooger of lager te stellen, en gemeten Zeilschr. f. physiol. Chemie, Bd. VI. S 598.



??? 35 door een zijdelings aan de caontchoucbuis ver-bonden manometer, die zoodanig geplaatst werddat het kwikzilverniveau in het naar den darmtoegekeerde been, op gelijke hoogte te staankwam met de as van den darm. Een volkomen nauwkeurige bepaling van dedrukking in den darm was niet mogelijk, omdatde as van den darm, als deze door de vloeistofgespannen was, nooit een rechte lijn vormde,en niet noodig, omdat bij de drukkingen diegebruikt werden, een verschil van een of hoog-stens twee millimeters kwikzilver niet in aan-merking kon komen. In het laagst gelegen deelvan den onderrand der glazen buis die den darmomgaf bevond zich eene opening waardoor degefiltreerde vloeistof afliep en in een daarondergeplaatst glas druppelde. Op vaste tijden werd(Ie hoeveelheid van het filtraat door meting be-paald. Zoowel van hef voor dc proef gebruikteserum als van het filtraat werd telkens, dooruitdampen in gewogen jilatinaschalen die daarnaop 120Â° G. gedroogd werden, het gehalte aanvaste stoffen bepaald. Aangezien het toch vol-doende is vastgesteld dat de verschillen in helgehalte aan vaste stoffen

tusschen serum cn fil-ti\'iial, en tusschen de verschillende filtralen onder-



??? 36 ling, zoo goed als geheel berusten op verschillenin eiwitgehalte, meende ik de meer omslachtigeeiwitbepaling achterwege te mogen laten. Gedu-rende de filtratie stond de vloeistof in den darmstil. Alleen werd de uitvloeiopening van uur totuur gedurende enkele oogenblikken geopend omhet door de filtratie geconcentreerde serum teververschen. De geringe ontspanning van dendarm wand die daarvan het gevolg was, konwegens den uiterst korten duur daarvan (hoog-stens een halve minuut) voor de proef niet hin-derlijk zijn. Het bleek mij nu dat inderdaad door eentijdelijke vermindering van de drukking de per-meabiliteit van den darmwand, die onder deninvloed van een voorafgaande hoogere spanningwas afgenomen, weder vermeerderd kon worden,en wel, zooals Run eb erg het beschreef, nietalleen vQor water maar ook voor eiwit. In de hier volgende tabel zijn de resultatenvan vijf op de beschreven wijze genomen proevenzoo beknopt mogelijk weergegeven. De filtratiewerd dag en nacht voortgezet. Het filtraat werdover dag ieder uur gemeten; uit hetgeen gedu-rende den nacht gefiltreerd was werd door be-rekening het

gemiddelde per uur gevonden.



??? 37 en het laatsteDe in die kolom J\'J\'?„- Duur der filtratie tcM S Hoeveelheid Vaste stof Vaste stof bij dezelfde drukking. 1 E ? "\' e filtraat per uurin CC. in per uurin grammen. vanhet serum. NO. 1) 9 uur. 19 Â? 654079 17-4.5(17-4)3.5-4.75(5-3.5)7.5-2.75(7.5-2.5) 7.2527.3905.520 1.106 bcgia0.347 alles0 35L bcgia 1 9 038 Â?/o. N". 2) 22 uur.21 â€ž24 â€ž 40 60 4060 19.5-3.3(19.5-3.3) 6.5-3.5(9.3.5) 1.75 1.4(2.75 1.4)2.75.3.5(4-3.5) 8.0247.5407.6207.3527.6067.3607.528 1.424 begin0.294 einde0.762 begin0.242 einde !0.167 begin "0.096 einde \'0.256 alles â–  8.992 o/â€ž. N". 3) 20 uur.fi ..18 .. 8. â€ž6 â€ž 40 CO 80 4080 10-2.75(10-2.75) 4-5(4-5) 0.5-2.5(6.5-2.5) 1.5-2.26(2.5-1.5)3.5.1.25(8.5-1.25) 5.8804.5841 3.7043.4242.78Â?4.7003.220 0.456 begin \'0.138 eindo0.170 alles0.178 begin \'0.070 einde0.100 alles0.081 .. |a.392 %. N". 4) 20 uur. 24 ..24 .. 80 4080 17.5-4.5(20 5-4.5) 1.5-1.25(4-1.25)3.5-2.5(5-2.5) 9.3340.7007.324 7.3354.440 1.680 begin j0.295 eiudu- J0.220 begin0.104 I-inde0.128 alles 10.656 Â?/O. NÂ?. 6) 13 unr.21 â€ž23 .. 002000 18.5-6.5(18.5-5)4.25-2(4.5-1.6)5-1.5(5.1.5)

8.4007.1648.0687.4550.0484.884 I.207 begin0 412oindc0.328 begin0.124 einde II.262 begin0.081 einde | 1 9.841 Â?/â€ž. lil de derde kolom is de hoeveelheid filtraatper urn- alleen aangegeven voor het eersteuur van iedere i)eriode.tusschen haakjes geplaatste



??? 88 cijfers geven de grootste en de kleinste hoeveel-heid aan die in iedere periode in een uur ge-filtreerd was. In de vierde kolom is door dewoorden â€žbegin", â€žeinde" en â€žalles", aangeduidof voor de bepaling der vaste stof het in hetbegin of op het einde der periode opgevangenAltraat gebruikt was, of wel het fdtraat van degeheele periode. Men ziet uit de cijfers dat door verminderingvan de drukking, de doorgankelijkheid van lietvlies zoowel voor water als voor eiwit toeneemt.Wordt de oorspronkelijke hooge drukking weerhersteld, dan filtreert er nu meer vloestof enis het eiwitgehalte van de vloeistof grooter, danhet geval geweest zijn zou, als de tijdelijke ont-spanning niet had plaats gehad. Wel is nietaltijd de hoeveelheid, zoowel als het gehalte aanvaste stoffen van het fillraal absoluut grooterdan op^ het einde der vorige periode van hoogedrukking; maar dit laat zich gemakkelijk ver-klaren als men bedenkt dat de drukking slechtsverminderd, en niet opgeheven werd. De steedsvoortgaande filtratie op zich zelve leidt tot eenvermindering van de doorgankelijkheid van hetvlies; derhsilve blijkt reeds de invloed der ont-spanning,

wanneer slechts de afneming van dc



??? 39 filtratie uitblijft. Ook in een ander opzicht komenmijn resultaten met die van Runeberg over-een. Het eiwitgehalte van het filtraat is, zoodrade proef eenige uren geduurd heeft, grooter bijlage dan bij hooge drukking. Daarentegen is deabsolute hoeveelheid eiwit die per uur gefiltreerdwerd, grooter bij hooge dan bij lage drukking.Volkomen bevestigd wordt dus de door Heiden-hain uit Runeberg\'s eigen proeven afgeleideuitspraak: â€žBei steigendem Drucke geht durchthierische Membranen bei Filtration von Eiweiss-l??sungen, sowohl mehr Eiweiss als mehr Wasser.Der Eiweissslrom w?¤chst aber langsamer als derWasserstrom, so dass der Procentgehalt des Fil-trats an Eiweiss mit steigendem Druck abnimmt"Het ligt buiten mijn bestek, de beteekenis vandit feit nader te bespreken. Alleen wil ik inherinnering brengen, dat Rune berg zich zeivenhieromtrent niet altijd geheel gelijk blijft. Zijnuitspraak: â€žEs zeigt sich in der That die physio-logisch wichtige Erscheinung, dass die durch-liltrirte absolute Albuminmenge hei jeden Druck-grade sich so ziemlich gleich bleibt"^), is niet . n \') Arcliiv der Heilkunde, Jahrg. XVIII, S.

12.\') llernianu\'s IIundi)ucli der Physiologie, Dd. V, Th. S. 3G9.



??? 40 goed te rijmen met zijn latere uiteenzettingenwaarin betoogd wordt dat, althans in vele ge-vallen, tijdens een daling van de bloedsdrukkingin de glomeruh, albuminurie ontstaan zou. Inzijn laatste mededeeling geeft Run eb erg intus-schen de gegrondheid van sommige, door hemniet genoemde bezwaren tegen zijn meeningtoe, en spreekt hij als zijn overtuiging uit â€ždassdie Sache an Klarheit nur gewinnen kann, wenndiese Discussion vorl?¤ufig aufgeschoben wird" Om de beteekenis van het afnemen van dedoorgankelijkheid van het filtreerende vlies onderden invloed van voortdurende drukking, en vande verhooging der permeabiliteit onder deninvloed van ontspanning nader te leeren kennen,werden de proeven verder onder de meest een-voudige omstandigheden genomen. In de plaatsvan bloedserum werd een keukenzoutoplossingvan 0,57o door een darm wand gefiltreerd. Hetresultaat was duidelijk. Bijvoorbeeld : de hoe-veelheid filtraat die bij een constante drukkingvan 20 Mm. Hg. gewonnen werd, daalde in 48uren van 225 Ge, tot 57 Gc. per uur; toendaarna de darm gedurende G uren ontspannen \'-) Zeitsclir. f. pliysiol. Chemie, Bd.

VI, S. 527.



??? 41 geweest was, bedroeg het Altraat in het eersteuur na de herstelling van de drukking 59 Cc,in het tweede uur 62 Cc om daarop weer aan-houdend te dalen. Om de proeven nog eenvoudiger in te richtenwerd gedestilleerd water geAltreerd door perka-mentpapier, en wel op de volgende wijze. Eenvochtig stuk perkamentpapier werd over de wijdeopening van een trechter los heengeslagen enom den hals van den trechter stevig vast ge-bonden, zoodat het papier om den trechter eenruimen zak vormde. Deze zak werd nu doorden steel van den trechter met gedestilleerdwater gevuld. De lucht ontweek daarbij uil deholte van den trechter, maar kon geen uitwegvinden voor zoover ze zich bevond tusschen debuitenvlakte van het glas en hel papier. Daarwerd zij ingesloten tusschen het aandringendewater en den band die het papier om den Irech-terhals bevestigde. Nu werd de steel van dentrechter door een caoutchoucbuis met een druk-val verbonden dat met gedestilleerd water ge-vuld was. Aan de caoutchoucbuis was zijdelingseen manometer verbonden waarvan de naar debuis gekeerde kwikspiegel op gelijke hoogte ge-

plaatst werd als de bodem van de papieren blaas.



??? 42 Onder den invloed van de drukking werd deblaas gerekt en werd het water door het papierheen geperst. Het afdruppelende water werd ineen bekerglas opgevangen en van uur tot uurgemeten. Bij deze inrichting van de proef konden twee-??rlei bronnen van fouten in aanmerking komen.Vooreerst kon het zijn dat de blaas niet vol-komen dicht gebonden was. In dat geval zoude lucht aan den buitenkant van den trechtereen uitweg vinden. Bleef de lucht onder denband slaan dan kon daaruit met waarschijnlijkheidworden afgeleid dal de sluiting volkomen was.Met waarschijnlijkheid, maar niet met zekerheid.Hel papier was natuurlijk in de nabijheid vanden band sterk geplooid, en daar hel nu van denbeginne af vochtig was, kon het zijn dat de capil-laire spleten in de plooien wel water, maar geenlucht. doorlieten. In dat geval zou het papierin den omtrek der ligatuur steeds vochtig moe-ten blijven. Gebeurde dit dan werd de proefals mislukt beschouwd. Meestal echter geluktehel de blaas zoo goed dicht le binden dat hetpapier boven den vloeistofspiegel aan den hui-lenkant van den

Irechter eenige uren na hetbegin van de proef geheel droog was, en dat



??? 43 de lucht in de blaas onder den band bleef staan.Dan kon er natuurlijk van een afvloeien vanwater onder den band door geen sprake zijn. In de tweede plaats kon een bron van foutengelegen zijn in de^ aanwezigheid van kleine gaat-jes, of van bij het binden gemaakte scheuren inhet perkamentpapier, zoodat het water doorgrove openingen en niet tusschen de vezelenvan het papier door geperst zou worden. Zulkeen opening zou echter onder de voortdurendedrukking steeds grooter worden, maar zeker nietkleiner, hiderdaad kon er ook vast op gerekendworden dat, indien de filtratie bij constantedrukking voortdurend toe in plaats van afnam,de blaas lek was. Werd onder die omstandig-heden de proef voortgezet dan druppelde hetwater hoe langer hoe sneller af, totdat er ein-delijk een duidelijk zichtbare scheur ontstond,waardoor het water in een stroom ging afvloeien.Maar wanneer de hoeveelheid van het liltraatvan uur tot uur minder werd, dan mocht ookveilig tot de afwezigheid van lekken in de blaasworden besloten. De invloed van het verdam-pen van het vocht kon geen storing veroorzakenvan beteekenis,

aangezien de liltreerende opper-vlakte van het papier zoolang de drukking con-



??? 44 stallt was, dezelfde bleef, en steeds vochtig w^as,terwijl de kamertemperatuur (deze proeven wer-den in het voorjaar genomen) geen belangrijkeschommelingen onderging. Een weinig boven en ter zijde van het drukvatw^rd een groote met gedestilleerd water gevuldeWoulfsche flesch geplaatst. Een der openingenvan de flesch was luchtdicht gesloten., door destoppen van de beide andere openingen warenU-vormig gebogen buizen gebracht, die beidein het drukvat uiikwamen; de eene buis, die totaan den bodem van de flesch reikte, hevelde hetwater uit de flesch in het drukvat over: de anderemondde boven in de flesch uit en diende om bijhet hevelen lucht in de flesch toe te laten. Zoo-dra nu het water in het drukvat zoo hoog ge-stegen was dat het de opening van deze laatstebuis afsloot, hield het hevelen op, om weer tebeginnen zoodra de buitenlucht weer toegangkrijgen kon tot de flesch. Zoo bleef de vloei-stofspiegel in het drukvat dag en nacht opdezelfde hoogte. Altijd bleek nu de hoeveelheid van hel fillraalbij constante drukking te verminderen, metdalende snelheid, totdat zij

allengs nagenoegdezelfde bleef, ??an werdl hel zijdelingsche buisje



??? 45 van den manometer losgemaakt nadat de vanhet drukvat komende toevoerbuis gesloten was.De blaas werd dan, door het eerste buisje naarbeneden om te buigen, zoover mogelijk leegge-heveld, en daardoor geheel ontspannen. Omden imbibitietoestand van het perkamentpapierdezelfde te doen blijven werd de blaas door eenruim glas met water omgeven, zonder dat daarbijde blaas zelve werd aangeraakt of van haarplaats kwam. Na eenige uren werd het zijde-lingsche buisje weer met den manometer ver-bonden , het glas met water van onder de blaasweggenomen, de kraan van het drukvat geopend,en begon de filtratie op nieuw. Zonder uitzon-dering liep er nu meer water door dan in delaatste uren voor de ontspanning, ja soms zelfsmeer dan bij het begin van de proef. Waaraandit laatste verschijnsel is toe te schrijven, kanniet met zekerheid worden aangegeven â€” maargrovere openingen â€” scheuren, â€” waren er in diegevallen stellig niet ontstaan Want na korten \') Eckhardt die hel eerst dit verschijnsel waarnam,vermoedt, dat hel moet worden toegeschreven aan verscheu-ring van een deel der vezels van

het vlies bij het plotselingeherstellen van de drukking. Dil vermoeden is zeker niet ou\'gegrond. Maar men heeft daarhij niel Ie denken aan een,de geheele dikte van hel vlies doorborende verscheuring. |



??? 46 tijd ging de hoeveelheid van het filtraat weerafnemen, om na een volgende ontspanningweder te stijgen. Wel kwam het somtijds voor,dat bij de ontspanning en de nieuwe rekkingde blaas lek werd, maar dan nam de filtratieal sneller en sneller toe, totdat er zich na eeni-gen tijd een duidelijke scheur vertoonde. Heteffect van de ontspanning nam af naarmate dezekorter geduurd had, en naarmate het vlies langeronder hooge spanning had verkeerd. Duidelijker dan door lange reeksen van cijfersworden de genoemde verschijnselen aangegeven,door de hierbij gevoegde graphische voorstellingvan de bij eenige proeven verkregen resultaten.De uitspraak van Ru neb erg â€ždass die Filtra-tionsmembran unter Einwirkung des Drucks mitder Zeit impermeabler wird, bei Entlastung vondem Druck dagegen wieder eine permeablereBeschaffenheit annimmt", kan ik dus geheelonderschrijven. Ook filtratie van bloedserumdoor perkamentpapier en door versehe konijnen-ureteren gaf mij dezelfde uitkomsten. Dat Gottwalt tot het besluit kwam â€žWedervollst?¤ndige, mehrst??ndige Druckenlastung

nochDruckvermindering ist im Stande, die gesunkenePermeabilit?¤t zu heben", moet wel worden toe-.



??? 47 geschreven aan de uiterst onregelmatige wijzewaarop hij, en nog wel meest met korte tus-schenpoozen, de drukking liet wisselen in zijnproeven â€” een omstandigheid waarop reedszoowel door Runeberg als door v. Reg?Šczyde aandacht gevestigd is. Von Reg?Šczy leidt evenals Gottwalt uitzijn proeven af, dat het uitrusten van de mem-braan op haar permeabiteit geen noemenswaar-digen invloed uitoefent. â€žSteilte", zoo drukthij zich uitâ€žich die Membran ohne Druck indie Salzl??sung und Hess sie lange Zeit hindurchdarin stehen, so das zur Wiederherstelling dernormalen Elasticitiltsverh?¤ltnisse gen??gend Zeitvorhanden war, so fand kaum eine Steigerungstatt." Hoe gering die vermeerdering van dellltratie onder den invloed van de ontspanningintusschen door v. R. geschat mag worden, zijwas desniettemin in verreweg het grootste deelvan zijn proeven aanwezig. Soms was de hoe-veelheid filtraat na de rust het dubbele van het V I. c. S. 580. 0|) tle volgende bladzijde zogt v. R. â€žwennich die Membran ohne Druck in die fillrirende L??sung versetzteund darin ausruhen Hess, war bei dem folgenden

Versuchekein Steigen bemerkbar".



??? 48 geen te voren in denzelfden tijd was opgevangen,ja een enkele maal zelfs meer dan het zeven-voudige! (proef X). Maar ook al was de ver-meerdering over het algemeen zoo onbeduidendals V. R. het doet voorkomen, dan zou zij tochaltijd als een argument tegen zijn opvattingmoeten blijven gelden. Want hij verdedigt, zooalswij gezien hebben, de stelling, dat de verminde-ring van de doorgankelijkheid van het vlies onderden invloed van voortdurende f??tratie moetworden toegeschreven aan verstopping van depori??n van het vlies, hetzij dan door vastedeeltjes uit de filtreerende vloeistof afkomstig,hetzij door vezeltjes die door de inwerking vanhet vocht van de membraan losgeraakt waren.Wil men, by deze opvatting, het sneller door-loopen van het vocht na de ontspanning verkla-ren, dan zou men, naar het mij voorkomt, enkelzijn- toevlucht kunnen zoeken tot de zekerzeer onwaarschijnlijke onderstelling, dat bij deverandering die de membraan bij de ontspan,ning en daarop weer volgende rekking onder-gaat, de verstoppende deeltjes uitgestooten worden.En zelfs deze onderstelling zou v. Reg?Šczyniet

kunnen aannemen, omdat de invloed vanhet uitrusten ook aan het licht kwam hij een



??? 49 paar van zijn proeven met in een trechter slui-tend filtreerpapier, waarbij, volgens hem, iedereverandering van vorm uitgesloten was. Dat nu de oorzaak der filtratie-verminderingbij constante drukking niet mag worden gezochtin het versloppen van de pori??n van hel vliesdoor in de vloeistof zwevende vaste deeltjes,meen ik met voldoende zekerheid le kunnenaantoonen. Om over \'t al of niet aanwezig zijnvan vaste deeltjes in hel gedestilleerde water,dal ik door perkameiilpapier filtreerde, te kun-nen oordeelen, verschafte ik mij een buis naarhet model van die welke bij den polarislrobo-nieter gebruikt wordeu, van een meter lengte.Nadat deze buis met hel le onderzoeken watergevuld was, en daarna gesloten, werd zij hori-zontaal naar het heldere daglicht gericht. Voorhet naar hel licht gekeerde uiteinde werden dooreen helper afwisselend een of twee zwarte dra-den uilgespannen, ieder van ongeveer een halvenmillimeter middellijn. Wanneer nu in hel watervaste deeltjes zweefden was hel, door de inwen-dige dispersie, onmogelijk, door de buis heenziende, le lierkeniieii of er een of twee

dradenvoor werden gehouden. Werden daarentegen dedraden door de een meier dikke laag water



??? 50 scherp gezien, dan mocht men aannemen, datin dit water geen deeltjes zwevende werden ge-houden die de pori??n van het perkamentpapierzouden kunnen verstoppen. Met zulk Avater nu,waardoor men in deze dikke laag even scherpzag als door de lucht, werden volkomen dezelfderesultaten verkregen als met het water waarvande helderheid niet opzettelijk was onderzocht.Het perkamentpapier, dat voor de proef zoudienen, het drukvat en de buis waarmede ditaan den trechter verbonden was, werden methetzelfde water goed uitgewasschen, en daarnawerd de filtratie op de beschreven Avijze onder-zocht. De lijn IV geeft van een proef met vol-maakt helder water genomen een voorbeeld. Menziet dat ook hier, evenals in de andere proeven,de permeabiliteit met den duur der filtratie af-neemt, om weer te stijgen, in dit geval zelfs lot eengrootepe hoogte dan bij het begin van de proef,nadat het vlies eenige uren ontspaniieii geweest is. Op deze wijze kan echter dc ongegrondheidniet worden bewezen van dc bewering, dat hetvlies verstopt zou worden door vezeltjes, diedoor

de inwerking van het vocht op het vlieszelf losgeraakt zouden zijn. Maar alleszins ge-rechtigd schijnt mij de vraag of niet liever van.



??? 51 zulk een bewering het bewijs gevorderd moetworden. Zij toch is door v. Reg?Šczy enkelbedacht om zijn meening, dat het -afnemen vande fdtratie aan verstopping zou zijn toe teschrijven, tegenover lastige feiten staande tekunnen houden, zonder een spoor van feitelijkengrond. Hij zelf zegt toch, als hij het feit me-dedeelt, dat bij filtratie van gedestilleerd waterdoor filtreerpapier de hoeveelheid van de door-loopende vloeistof voortdurend afneemt: â€žAneinen verschiedenen Grad van Quelling ist viel-leicht nicht zu denken, weil das Filtrirpapiermit seiner Durclin?¤ssung wahrscheinlich schonden H??hepunct seiner Aufquellung erreicht hat;â€?ni destillirten Wasser befinden sich aber keinesolchen schwimmenden Partikelclien, welche diePoren der Membran noch besonders verergernoder gar verstopfen k??nnten; es bleibt daher^vohl keine andere M??glichkeit ??brig, als dassdie aus der Materie der Membran selbst aufge-l^islen oder gelockerten Partikelclien bei derVerengerung der zur Filiration dienenden AVegeJUich mitwirken." \')Tegenover den eerst door Eckhard, daarna \') I. a S r,(Jl.



??? 52 door Ruiieberg, daarna, blijkens zijn eigencijfers ook door v. Reg?Šczy en nu ook doormij zoo duidelijk geconstateerden invloed vande ontspanning op de doorgankelijkheid vanhet vlies, zouden dus twee geheel ongegrondehypothesen te hulp geroepen moeten worden,r dat van het vlies losgeraakte vezeltjes depori??n zouden verstoppen en 2Â° dat deze vezel-tjes bij de ontspanning en de daarop volgenderekking van de menbraan weder uitgestootenzouden worden, om de opvatting van v. Reg?Šczyaannemelijk te maken. Men zou hier voor eenmoeilijkheid staan, wanneer de gronden doorv. R. voor zijn meening aangevoerd, niet voorwederlegging vatbaar geacht konden woorden. Datis echter, naar het mij voorkomt, niet het geval,v. R.\' tracht twee??rlei te bewijzen: T dal devermindering van de fdtratie bij constante druk-king niet kan worden toegeschreven aan door dedrukking te weeg gebrachte vormverandering vanhet vlies, en 2\'\' dat zij wel moet geweten wordenaan verstopping van de pori??n. Als bewijs voor deeerste stelling voert hij allen aan dat de fdtratie ookdan allengs

afneemt wanneer gedestilleerd watervloeit door een gewoon filter dat tegen de wan-den van den trechter sluit â€žWenn," zegt hij â€žin\'



??? 53 den Trichter eine Fl??ssigkeit gegossen wird, k??n-nen die Seiten des Filtrirpapiers nicht gespanntwerden, und sonach verb??rgt die Unm??glichkeiteiner Formver?¤nderung zugleich die Umn??ghch-keit jedweder Elasticit?¤ts-Ver?¤nderung." De uit-drukking â€žElasticit?¤ts-Ver?¤nderung." is hier zekerminder gelukkig gekozen, .blijkbaar onder denindruk van de uitspraak van Eckhard enRun eb erg dat de vermeerdering van de perme-abiliteit onder den invloed van de ontspan-uing wel door de werking van elastischekrachten zal moeten worden verklaard. De l)e-doeling van v. Reg?Šczy intusschen is duidelijk:â€?iet allengs langzamer worden van de filtratiekan niet veroorzaakt worden\' door de onmid-(lelijke werking van de drukking van hel waterop het fillreerpapier. Maar de juistheid vandeze bewering is, naar het mij voorkomt, aangewichtige bedenking onderhevig. Het filter wordl(^oor de drukking van hel water daarbinnenzoo dicht mogelijk tegen den trechterwand aan-gedrongen. Is de drukking groot dan kan daar-door de capillaire ruimte tusschen hel glas enl>cl papier zoo eng" worden, dal zich daar

de \') 1. c. S. 55i.



??? 54 vloeistof niet meer beweegt â€” behalve daar waaraan den buitenkant van het filter de plooi vanhet in vieren gevouwen papier (zooals v. R. hetgebruikte) gelegen is. Daar zal, aanvankelijk al-thans, eene ruime spleet zijn waarlangs het waterkan afvloeien. Door de rekking van het papierzal die spleet echter allengs nauwer worden,zoodat de weerstand voor het doorloopende vochttoeneemt â€” en de filtratie zal langzamer plaatshebben. Bij zeer buigzaam en rekbaar papier kanwillicht ook deze spleet zoo eng worden dal dedrukking van de vloeistof in hel filter niel vol-doende is om hel water er doorheen te doenvloeien. Dan zal de filtratie enkel nog door dcvrij in den trechferhals uitstekende punt van helfilter kunnen geschieden. Hel is niel waarschijnlijkdal in de proeven van v. Reg?Šczy hel papierzoo goed in den trechter sloot. Door een vier-dubbel\' filter liep, iiadal de proef reeds ^V\'a uurgeduurd had, nog t)8,5 C.C. door in 5 niinuleii,terwijl hij hel begin van dc proef de snelheidvan filtratie 10G,4 C.C. in 5 minuien bedroeg.Wanneer nu het papier niel overal goed aan-sluit, dan zullen er

hier en daar ruimere spletentusschen hel filter eu den trechter overblijven.Hier zal de filtratie hoofdzakelijk plaats vinden.



??? OD Al blijven nu hier de plooien in het papier be-staan, dan is daarmede een inwendige vormver-andering van het papier geenszins uitgesloten.Het watp\' vloeit door het papier door een zeergroot aantal nauwe, onregelmatige, met elkaarsamenhangende kanalen, en het heeft daarl)ijeen grooten weerstand te overwinnen. Tenge-volge daarvan neemt de drukking van het vochtin het papier van binnen naar buiten zeer sterkaf. Aangezien nu op de binnenvlakte van hetpapier een hoogere drukking rust, dan op dehuitenvlakte en het papier in zijn geheel nietk;ui uitwijken, â€” want de plooi blijft bestaan â€”zal het worden samengeperst en zal dus hetvoor de fdtratie dienende stelsel van kanalenallengs meer worden vernauwd. Deze vernau-^ving zal het belangrijkst zijn aan de meer naarbuiten gelegen lagen van hel papier omdat daar(Ie drukking van hel vochl het kleinste is, maarzij zal ook aan den binnenkant van het papierÂ?iel geheel ontbreken, aangezien ook daar de(Inikking van hel door de spleten van hel i)ai)iervloeiende water dal de vezelen van elkandertniehl Ie verwijderen, toch altijd kleiner is dan(Ie

drukking van het waler in de holle van helfdlei- waardoor de vezelen op elkander worden



??? 56 geperst. De vernauwing van de pori??n vanhet filtreerpapier zal natuurlijk de filtratieallengs meer belemmeren, en de afneming vande permeabiliteit onder den invloed van con-stante drukking is dus een direct gevolg vandie drukking zelve. Hiermede schijnt mij deeerste stelling van v. Reg?Šczy voldoendeweerlegd. En nu de tweede stelling. Het betoog dat alsbewijs hiervoor moet dienen, komt in hoofd-zaak hierop neer: Wanneer door filtreerpapier,dooreen varkensdarm,een eivliesofeen vischblaas,een sterke zoutsolutie wordt gefiltreerd bij constantedrukking, dan neemt de hoeveelheid van het filtraalvoortdurend af. En wanneer nu het filter, zon-der uit te rusten, bij dezelfde of bij nog hoogeredrukking met gedestilleerd water wordt uitgewas-schen, dan overtreft de in de eerste minuten door-loopende hoeveelheid water de hoeveelheid zout-oplossing die een oogenblik te voren in denzelf-den tijd door het filter ging. Wordt nu, na eenigentijd het walerweer door zoutoplossing vervangen,dan gaat eveneens de filtratie sneller dan in delaatste minuten voor het uitwasschen hel gevalwas. Voorts

filtreert een sterke zoutsolutie b|jdezelfde drukking sneller door een membraan,



??? 0/ wanneer die te voren met water geimbibeerd isdan wanneer zij reeds met de zoutoplossing isdoortrokken. Deze verschijnselen kunnen nuvolgens V. Reg?Šczy niet anders verklaard wor-den dan door aan te nemen dat te pori??n vaneen fdter waardoor zoutoplossing heen loopt,door het zout verstopt worden, en dat doorwater deze verstoppende deeltjes worden wegge-spoeld. â€žWenn wir bedenken dass in den L??sun-gen zertlieilte Partikelchen von festen K??rpernsich befinden, und diese aller Wahrscheinlich-keit nach Molek??le von gr??sserer Anziehungs-kraft besitzen, als die Fl??ssigkeit â€” so d??rfenwir annehmen, dass diese die Poren derMembran, resp. des Papiers, viel eher wer-den verengern k??nnen als das reine Wasserdurch Auf(iuellung der Membran oder desPapiers." Deze, doorgeen enkel argument nader gesteunde,naar het mij voorkomt, uiterst onwaarschijnlijkeonderstelling, moet als eenig bewijs voor deverstoppingshypolhese dienen. Wanneer mendaarbij dan nog bedenkt dal er osmotische slroo-mingen moeten ontstaan wanneer gedestilleerd wa-ter gefiltreerd wordt door een

membraan die meteeu sterke zoutoplossing is gedrenkt, en dat



??? 58 die stroomingen op het resultaat der filtratie stel-lig een belangrijken invloed zullen uitoefenen,en wanneer men bedenkt, dat bij verschillendevloeistoffen, de verschillende bewegelijkheid vande vloeistofdeeltjes, op de snelheid van filtratieniet zonder invloed kan blijven, dan is men,dunkt mij, alleszins gerechtigd tot de conclusiedat von Reg?Šczy ook zijn tweede stelHng nietbewezen, ja zelfs niet eens waarschijnlijk heeft. gemaakt. Daarentegen laten zich de veranderingen vande doorgankelijkheid der meml)ranen zeer goedverklaren uit de door de drukking teweeg ge-brachte vormverandering, die, zooals wij reedszagen, ook bij Reg?Šczy\'s proeven met fillreer-papier geenszins uitgesloten was. Geheel in over-eenstemming met de vermindering van de per-meabiliteit bij constante drukking is het hersteldaarvair, zoodra de membraan eenigen tijd vandrukking ontheven geweest is. Door de werkingvan elastische krachten immers zal het vlies ge-durende de rust geheel of gedeeltelijk zijn vorigenvorm hernemen -- en wel minder volkomen ,naarmate de rust korter geduurd heeft, en naar-mate

het vlies te voren langer aan drukkingblootgesteld geweest is. Naar die mate zagen



??? 59 we ook dat de permeabiliteit na de rust mindergestegen was. Op welke wijze nu de vormverandering de fil-tratie kan belemmeren, daaromtrent heeft alleenEckhard een vermoeden uitgesproken, dat ernamelijk in het vlies pori??n aanwezig zoudenkunnen zijn die niet voor de filtratie zoudendienen, en zich onder den invloed van de aan-houdende drukking zoodanig zouden verwijden,dat daardoor het lumen van de in den omtrekliggende, voor de filtratie dienende kanalen lang-zamerhand verkleind zou worden. Het komt mijvoor dat men hierbij moeielijk aan iets andersdenken kan als aan de door iinbibitie veroor-zaakte zwelling van de vezels der membraan.Toch is dit blijkbaar de bedoeling vanEck-liard niel geweest, aangezien hij zelf aantoontdal (Ie vermindering van dc doorgankelijkheidzich ook dan vertoonde als het vlies v????r hel\'^t??giii van de jiroef al een tijd lang met dele liltreeren vloeistof gedrenkt was. Op welke\\vijzc men zich dan die, zich door drukking uil-zetlende, niel voor de filtratie dienende pori??nvoorstellen moet, is mij uil Eckhard\'s mede-^\'oeling niet duidelijk geworden. liij de besjH-eking

van de proeven van v. 11 e-



??? 60 g?Šczy heb ik intusschen reeds er op gewezendat het f??treerpapier door de daarop rustendedrukking samengeperst, en dus dichter zal moetenworden. Datzelfde geldt voor iedere vezelachtigemembraan die voor de f??tratie gebruikt wordt.Als eenmaal het vlies ad maximum gerekt is,en dat is bij de hier in aanmerking komendemembranen zeker spoedig het geval, dan zijnde het meest naar buiten gelegen vezels onbe-wegelijk gespannen. De drukking van het vochtin het vlies, waardoor de vezels van elkandergedrongen worden, neemt, Avegens den grootenweerstand dien het vocht op zijn loop door hetstelsel van enge kanalen ontmoet, van binnennaar buiten zeer snel af. De membraan zaldus door de drukking in de blaas of in dendarm worden samengeperst, zoodat de aan dcfiltratie geboden weerstand steeds klimt. Doorhet op deze wijze nauwer worden van de pori??nis het ook te begrijpen dat bij stijgende druk-king de filtratie van water sterker toeneen?? dandie van de zooveel grootere eiwitmoleculen, enevenzoo dat Ru neb erg een fijne enu??sie vangummi guttae bij hooge

drukking niet door dendarmwand zag dringen, maar wel bij lagere.Hoe grooter toch de drukking is, des tc grooter



??? ()1 wordt wel aan den eenen kant de drijfkrachtvoor de filtreerende vloeistof, maar aan den an-deren kant ook de vernauwing van het kanalen-stelsel, â€” vooral in de buitenste lagen van hetvlies, â€” waardoor die vloeistof zich een wegmoeten banen. Wordt nu het aldus samenge-perste vlies eenigen tijd aan zichzelven overge-laten, dan zullen de vezelen hun ouden standgeheel of gedeeltelijk hernemen, en daarmede zalde vroegere permeabiliteit hersteld zijn. Dat somsde doorgankelijkheid van het vlies na de ont-spanning grooter gevonden worden kan, dan zijwas bij het begin van de proef, (zonder dat erhierbij sprake zijn kon van door de dikte vanhet geheele vlies gaande scheuren) kan wellicht,zooals Eckhard reeds vermoedde, worden toe-geschreven aan verscheuring van een deel dervezelen van het vlies. - Is deze opvatting omtrent het dichter wordenvan de membraan onder den invloed van con-stante drukking juist, dan zal de permeabiliteitnji do samenpersing weer moeten toenemen, nietalleen wanneer het vlies ontspannen wordt, maarook wanneer het. in de vloeistof gedompeld, aanbeide

kanten even zwaar belast wordt, als te vorenslechts van ?Š?Šn kant het geval was. Want dan



??? 62 zal de drukking van de vloeistof tusschen devezels door de geheele dikte van het vlies overaleven groot zijn, en wel juist zoo groot als dedrukking die van buiten aan weerszijden ophet vlies rust. En dan zullen de op elkaar ge-perste vezels even gemakkelijk hun ouden standhernemen als bij een geheele opheffing van dedrukking. Om na te gaan of dit werkelijk zoo is, richtteik de proeven eenigszins anders in. Ik gebruikte daarvoor een toestel waarvan dehierbij gevoegde figuur een denkbeeld kan geven.



??? GH KT Tusschen twee koperen ringen, a en ieder van2 decimeter middelUjn werd een vochtig stukperkamentpapier geklemd. Om de afsluiting goedwaterdicht te maken waren beide ringen aande naar, elkaar toegekeerde zijden van breederanden h voorzien, die aan de binnenzijde iedermet een reep dun caoutchouc bekleed waren.Het papier werd nu zoo groot genomen dat hetover deze randen heen reikte. De ringen werdendan met een aantal het papier doorborendeklemschroeven c stevig tegen elkaar geklemd.Aan de buitenzijde was iedere ring afgeslotendoor een glasplaat, waarin zich in het middeneen opening bevond, zooals in de teekening aande eene zijde Ie zien is. Beide openingen werdenvan doorboorde gutta-percha stoppen voorzien.In de stop d, die in de teekening zichtbaar is,hevond zich een buisje waardoor de eene holtetusschen het glas en het perkamentpapier inverbinding gebracht kon worden met een druk-val, waarin op de vroeger beschreven wijze,(Ie vloeistofspiegel steeds even hoog gehou-(len werd. Door de andere, in de teekening"iet zichtbare stop, ging een kort buisje e(lat de

tweede holte tusschen perkanientpapieren ghis in verbinding brachl met de builen-



??? 04 lucht. In de ringen waren zijdelings twee kleinebuisjes f en f aangebracht die met metalen kegel-vormig geslepen stopjes goed afgesloten kondenworden. Door deze buisjes kon de-lucht ontwijkenwanneer de beide holten aan weerszijden vanhet perkamentpapier met vloeistof gevuld werden. De toestel werd nu zoodanig geplaatst dat hetperkamentpapieren diaphragma, zooals in de figuuris aangegeven, een vertikalen stand verkreeg. Debuis h werd met het drukvat verbonden, en debuis (j aan den manometer bevestigd, of een-voudig gesloten. Als de geheele toestel metwater gevuld, en met het drukvat in verbindingwas, werd het perkamentpapieren vlies gewelfdmet de convexe zijde naar het buisje e gericht,Het ten gevolge daarvan uit de holte van dienkant verdrongen water, liep nu door het buisjee naar buiten af. Het was daarbij niet mogelijkte beslissen hoeveel water op deze wijze afvloeidelen gevolge van de rekking van hel vlies, enhoeveel door filtratie. Dat dus ook nu de af-vloeiing van hel vocht allengs verminderde be-wees niet streng dal de perineabillteit van hetvlies onder den\' invloed van de

conslanle druk-king afnam, â€” maar dit bewijs was nu nietmeer noodig. Na eenigen tijd werd de afvloeiing



??? 65 nagenoeg constant, waaruit mocht worden op-gemaakt dat nu althans de rekking haarmaximum bereikt had. Was er een lek inhet papier, dan vloeide het water hoe langerzoo sneller af, totdat eindelijk de scheur voorhet bloote oog zichtbaar werd. Was het papierniet waterdicht tusschen de ringen geklemd, ofwas er ergens elders een lek in den toestel, danmoest dit terstond blijken uit het afvloeien vanvocht naar buiten. Wanneer nu de filtratienagenoeg constant geworden was, dan werd debuis k door een klemschroef afgesloten en daarnahet buisje <j met e in verbinding gebracht engeopend. Daardoor werd de holte di?Š lot nufoe onder de drukking van den dampkring ge-staan had, in verband geiiracht met hel drukvat.Zoo was nu de drukking aiin de beide kantenvan het papier, daar langs k geen water konwegvloeien, nagenoeg gelijk. Er was altijd eenigverschil omdat de membraan, nu met de convexezijde mol het drukvat in verband, krachtensliaar claHlicitcit eenige drukking naar de (egen-gestelde zijde uioesl uitoefenen. Maar dat ver-schil, van den beginne af reeds klein, werd

nogniinder hoe langer de rust duurde, aangeziende membraan zich nu door liet water heen naar r. i



??? 66 haar evenwichtstoestand kon bewegen. Die be-weging was echter zoo gering, dat met het oogeen vermindering van de kromming van hetvhes niet kon worden waargenomen. Maar datzij toch had plaats gehad, bleek daaruit dat,wanneer na eenigen tijd g weer gesloten en vane afgenomen werd, en h geopend, dat er danterstond een zekere hoeveelheid water, 25 a 40Cc., in een straal langs e afliep. Het vlies werdnamelijk, nu alles weer in den ouden toestandgekomen was, tot zijn vroegeren stand terugge-bracht. Die snelle uitvloeiing duurde slechtseenige seconden; daarna druppelde het waterweer langzaam af. Het resultaat was hetzelfde als bij de ontspan-ning ; de membraan ])leck duidelijk uitgerust,m. a. w.\' meer permeabel te zijn dan te voren.De lijn V mag daarvan een voorbeeld geven.Opmerkelijk is het ook hier weer hoe de fdtra-tiesnelheid, vooral na de tweede rustperiode, deoorspronkelijke verre overtrof. Toch was er geenperforatie van het vlies, want dc filtratie daaldelater weer sterk, terwijl het door\'een scheurstroomende vocht altijd voortdurend sneller gaalvloeien. Uit de sterke vermeerdering van

deuitvloeiing blijkt al duidelijk dal verdere rekking



??? f)7 van het vhes, waardoor het water eenvoudig zouworden weggedrongen, hierbij onmogehjk alsoorzaak kan gelden. Hetzelfde blijkt trouwensook uit de periode die in deze proef op de eersteontspanning volgde. Daar steeg de uitvloeiingnog in de eerste uren na het herstellen van deoorspronkelijke drukking, terwijl de rekking tochaltijd het sterkst zal zijn bij het begin. Boven-dien is na de eerste seconden die op het her-stel van de drukking volgen, de rekking zekeruiterst onbelangrijk bij het vlies dat uren aaneenaan beide kjuiten aan dezelfde drukking onder-worpen, nauwelijks verminderde in convexileil. Verder blijkt nog uit deze proeven dal dei\'ekking van het vlies en de daarbij verkregenkronnning niel de hoofdrol spelen bij de ver-mindering in doorgankelijkheid van het vlies.Men zou er op kunnen wijzen dal bij de rekking,waarbij toch hel vlies dunner wordl, de vezelsdichter bij elkander moeten komen, en hel voor\'le fillralie dienende systeem van kanalen daar-tloor nauwer zal worden, en meer weerstandâ€?>ie(len. Daar staal echter tegenover dat helvlies een grooter oppervlak

verkr[jgl, en dattlaarbij ook dc spleten in de richting evenwijdigaan de oppervlakte ruimer moeten worden. Welk



??? (58 van beide momenten nu den meesten invloedhebben zal is a priori wel niet uit te maken. Ikzeg ook niet dat de rekking op zich zelve geenbeteekenis heeft voor de doorgankelijkheid vanhet vlies â€” mijn proeven zijn er niet opgerichtgeweest om daarover eenig uitsluitsel te geven.Maar ik merk op dat de rekking niet de hoofd-rol speelt, Want bij de proeven met de vertikaaluitgespannen membraan nam, gedurende de rust,de kromming nauwelijks af, en toch Avas de toe-neming van de permeabiliteit aanzienlijk. Na al het aangevoerde meen ik dus te mogenaannemen dat de veranderingen, door verschil-lende onderzoekers waargenomen, in de filtratievan water, van opgeloste en van zeer fijn ver-deelde stoffen door vezelachtige membranen onderden invloed van de drukking en van den duurvan de proeven, moeten worden toegeschrevenaan de veranderingen in den ouderlingen afstandvan de vezels die het vlies vormen. En daaruitvolgt het, uit een pliysiologisch oogpunt niet on-belangrijk besluit, dat het volstrekt\' onjuist isde hierbij gevonden feiten toe te pa.ssen op deuitzwee??ng van vocht door de bloedvaten. C o

h n-heim heeft er, naar aanleiding van Rune-



??? 69 berg\'s uiteenzettingen reeds op gewezeiiO (lat men toch wat voorziclitig zijn moet met heltoepassen van resultaten die men met doodedierlijke vliezen heeft verkregen, op de levendewanden van de bloedvaten. Maar men kan,naar het mij toeschijnt, verder gaan cn veiligde meening uitspreken dat hetgeen omtrentden invloed van de permeabiliteit van vezel-achtige vliezen is waargenomen, stellig niet, ookafgezien van alle levenseigenschappen, mag wor-den toegepast op de wanden van die vaten diehier in de allereerste plaats in aanmerkingkomen, de haarvaten. Dezen toch bezitten geenvezelachtigen wand, en het vezelachtige weefselwaardoor zij omgeven worden is nooit zoodaniggefixeerd als de buitenste laag van de bij\' i)roef-nemingen gebruikte membranen. Daarmede is echter niet gezegd dat het proef-ondervindelijk onderzoek met behulp van vezel-achlige mendmanen niets zal kunnen leer??n om-trent de transsudatie van vocht uit de bloedvaten,wanneer men afziet van de bijzondere eigen-schappen van den wand, en zich bepaalt tot hetonderzoek van de

verschijnselen die van de . \') Vorlc-siiMgen ??bor allgcinoinc l\'nlhoiogie, SJ-\'^\' Aiifl., Ud. I,S. 4!>.t.



??? 70 filtreerencle vloeistof afhankelijk zijn. Ik wilhieromtrent slechts op ?Š?Šn punt wijzen. Rune-berg vond dat door een darmwand, onderoverigens gelijke omstandigheden, veel mindervocht, en dat nog veel minder rijk aan eiwit,filtreert uit gedefibrineerd bloed, dan uit bloed-serum. Ik kan deze bevinding bevestigen. Deoorzaak van het verschil moet wel in de aan-wezigheid van de bloedlichaampjes gezochtworden. Om den invloed van zeer kleine in devloeistof zwevende lichaampjes op de fdtratienader te onderzoeken, filtreerde ik door den wandvan een schapendarm, bij gelijke drukking, afwis-wisselend zuiver runderserum, en hetzelfde serumvermengd met zeer fijn verdeelde copalhars.Deze stof overtreft in soortelijk gewicht hetbloedserum zeer weinig, zoodat de deeltjes\' zeerlang in de vloeistof blijven zweven. Voor deproeven werden darmen gebruikt die reeds eenigentijd bij constante drukking voor de filtratiegediend hadden (om rotting te voorkomen wcirdin 1000 grm. serum 2 grm. salicylezuur opgelost)en daardoor een nagenoeg standvastige per-meabiliteit verkregen hadden. De lijn VI geeft \') Antliiv. (ier Hcilk.,

Jalirg. XVIII, S. ii. f



??? 71 Villi de hierbij verkregen resultaten een voorbeeld.Van het met copal vermengde serum werd eengeringere hoeveelheid filtraat verkregen dan vanhet zuivere serum. De bepaling van het gehalteaan vaste stoifen van de verschillende ??ltratenhad geen waarde, aangezien uiterst fijne copal-deeltjes met het vocht door den darm werdengeperst, en het niet gelukte het filtraat daarvante bevrijden. Daardoor werd het onmogelijk heteiwitgehalte van het filtraat juist te leeren kennen.Ofschoon hier nu alle gelegenheid tot verstop-ping van de pori??n der membraam ])estond, wastod) de vermindering der permeabiliteit daarvanniet afhankelijk. ^Vant toen na het copalserumweder zuiver serum werd gefiltreerd, nam, zooalsuil het graphisch voorgestelde resultaat der pi oef\'>lijkt, de hoeveelheid van het liltraal weer toe,lerwijl toch de versloppende partikels, als zijaanwezig waren, hun invloed moesten blijven uit-oefenen. â€” Wellicht zou hel in deze richtingvoorlgezet onderzoek iels kunnen leeren omtrentde oorzaak van de eigenscliap])cn van Iranssu-daten die, zooals dat b.v. bij de stuwing hel

gevalis, hun oor.sprong nemeu uit vaten, waarin zichl)loed bevindt met een abnormaal groot gehalteaan bloedlicliaamiijes.



??? 72 Hierop moge het echter voldoende zijn slechtster loops te wijzen. Mijn eigenlijk doel was aante toonen dat de oorzaak van de veranderingenin de permeabiliteit van vliezen, zooals die totnog toe voor de filtratieproeven zijn gebruikt,berust op hun vezelachtigen bouw, en dat der-halve het toepassen van de langs pro?Šfondervin-delijken weg hieromtrent verkregen feiten op dewanden der kleinste bloedvaten, zooals Rune-berg dat gedaan heeft in zijn beschouwingenover het ontstaan van albuminurie, ten eenen-male ongerechtvaardigd geacht moeten worden.
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??? ?–TJiLJ^IISI GhKJN, T. Bi,j ecu verscli eiripyema is ?Š?Šnmalige depleliedoor pnnctie en aspiratie gerechtvaardigd. Voertdeze niet tot het doel, of is het empyema ver-ouderd, dan is de eenige rationeele en verdedig-bare handelwijze thoracotomie met parlieeleresectie van een of meer ribben : gesteld dater indicaties voor operatief ingrijpen aan-wezig zijn. II. De miltvergooting bij Cirrhosis hypertrophicahepatis cum ictero gravo is niet verklaard.



??? â–  76 III. Het voorstel van Leu be om de maagson-de tot diagnostische doeleinden te gebruikenbij alle chronische maagziekten verdient warmeaanbeveling; slechts ulcus rotumdum met voor-afgegane bloeding komt als contraindicatie inaanmerking. IV. Timeo medicos et unguenta ferentes. V. Men mag aan syphilis als aetiologisch mo-meni voor tabes dorsalis veel waarde hechten. VI. Aanwending van Kairin is vooralsnog nietaan te bevelen in de private praktijk. VII. Leukemische milten mogen niet geextirpeerdworden.



??? 77 VUL De thermocaut?¨re van Pacquelin is het bestealler cauteria. ix. Bij herniotomie??n legge men steeds den breuk-zak open. x. Na volbrachte keering ga men niel dadelijktot dc extractie over. XL De cranioclasl verdient de voorkeur l)oven decephalolrii)e. XIL Wenn wir zelnnnal unn??tz cxslirpirten um ineinem Falle eine wirkliche derartige Gefahr(Symp. Ophtalm.) zu beseitigen, so bliebe dieExstirpation meines Erachtens angezeigt. von Ghakke.



??? XIII. 78 Het sublimaat verdient als antiseptieum devoorkeur boven andere stoffen. XIV. Chloorkalk heeft als desinfectiemiddel geenpraktische waarde. XV. Het ware wenschelijk dat de prostitutie onderstreng toezicht stond van den staat ol van degemeente.



??? VERKLARING DER PLAAT. Lijn 1. Gedeslilleerd water gefiltreerd door do blaas vanporkamentpapier. Drukking G4- Mm. Hg.Op de lijn der abscisseu beantwoordt 1 Mm. aan 1 uur.,, â€ž , , ordinaten , , , , 5 GG.X drie uren ontspannen.X X .1 fl 1 Lijn 2. Gedeslilleerd water gefdtreerd door de blaas vanperkamentpapier Drukking Gi Mm. Hg.Op de lijn dor absoissen beantwoordt 1 Mm. aan Vs uur.â€ž , â€ž , ordinaten , , , , V: GC.X 1 uur 20 min. ontspannen.X X -l uren , X X X 15 uren Lijn U. Gedestilleerd water gefdtreerd door do blaas vanpcrkamcnlpa])icr. Drukking (?œ Mm. lig.Op dc lijn der abscisseu beanlwoordt 1 Mm. aau Vs uur.â€ž fl , n ordinaten , , , , \'A CC.X 3 uren onlspaimon.X X 2", ,X X X 5 â€ž



??? 80 Lijn 4. Volkomen helder gedestilleerd water gefiltreerd doorde blaas van perkamentpapier. Drukking 60 Mm. Hg.Op de lijn der abscissen beantwoordt 1 Mm. aan Vs uur.â€ž â€ž â€ž â€ž ordinaten , , , , 2 CC.X 10 uren ontspannen. Lijn 5, "Gedestilleerd water gefdtreerd door het perkament-papieren diaphragma. Afstand tusschen den vloeistofspiegel in het drukvaten het buisje e 85 Gtm. Op de lijn der abscissen beantwoordt 1 Mm. aan \'A uur.â€ž â€ž â€ž â€ž ordinaten â€ž â€ž â€ž â€ž Va GG.X 18 uren gelijke drukking aan beide kanten van het papier. Na het opheffen van de drukking in e ter-% stond afgevloeid 33 GG. Lijn C. Runderserum gefdtreerd door den wand van eenschapendarm. Drukking 52 Mm. Hg.Op de lijn der abscissen beantwoordt 1 Mm. aan Vs uur. ordinaten ,, ,, ,, â€ž Vj GG.X darm gevuld met serum waarin fijn copalpoedergesuspendeerd is; daarbij 15 minuten ontspannen.X X darm doorgespoeld en gevuld met zuiverserum; daarbij 15 minuten ontspannen.
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