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??? INLEIDING. Naar ik meen was Cuvier de eerste, die de Epiphy-sis cerebri der visschen beschreef. Woordelijk leest menin zijne â€žLe?§ons d\'Anatomie compar?Še", het volgende: â€žLaglande pin?Šale existe dans tous les poissons, sous la formed\'un petit globe de mati?¨re grise, tr?¨s-distinct dans l\'anguilleet le congre, moins apparent dans d\'autres esp?¨ces, et ins?Šr?Šentre les lobes creux et les lobes ant?Šrieurs par deux petitscordons m?Šdullaires, soit vasculaires, soit membraneux. Sou-vent, au point d\'insertion, de ces filets, il y a un petit renfle-ment tuberculeux." Na hem was Caetjs de onderzoeker, welke bij Cyprinuscarpio de Epiphysis beschrijft als â€ž im Form eines h?¤utigenS?¤ckchens, welches hier fast gar keine Nervensubstanz enth?¤lt,und einzig und allein gebildet zu werden scheint durch eine 1) G. Cuvier. Le?§ons d\'Anatomie compar?Še. Seconde ?Šdition, 1845, III,pag. 135. Premi?¨re ?Šdition II. pag. 174. Geen bijzonderheden. Histoire naturelle des Poissons, I. pag. 318. 2) C. G. c? rus. Versuch einer Darstellung des Nervensystems, etc. 1814,pag. 149. 1



??? den dort aus dem Gehirn u.mkleidenden und der Pia materentsprechenden Haut, welche Ausdehnung vielleicht bloszdurch das Austreten der die H??hlen des Hirns erf??llenden,ser??sen Feuchtigkeit durch die vorderen Oeffnung des Sehh??-gels entsteht, indem der Eingang dieser sackf??rmigen Aus-dehnung gerade auf dieser Oefihung aufsitzt." Iets verdervervolgt Caetjs, dat alleen bij den Zalm de Epiphysis, â€žindieser Deutlichkeit vorgekommen ist." Op Carus volgt Serres die de Epiphysis van alle klassender Yertebrata beschrijft, zij het dan ook z?Š?Šr oppervlakkig.Wat zijne teekeningen betreft, te oordeelen naar de vormen,die hij afbeeldt en ik in de gelegenheid was te onderzoeken,schijnen zij mij verre van nauwkeurig. Zoo geeft deze onder-zoeker bijv. in zijne verklaring der Afbeeldingen (PI. VII fig.190. 6.) de Epiphysis van Anguilla vulgaris aan, die niet tevinden is op de teekening. Yan den Steur zegt deze geleerdeverder; â€žqu\'elle (la glande pin?Šale) ressemble ?  un grain demillet implant?Š sur les p?Šdoncules c?Šr?Šbraux," en teekent zedan ook als zoodanig, op Pl. XII, fig. 235, G. Een enkele bhkop

onze fig. 18, 19 en 20 PI. II kan tot bewijs dienen, dathem do Epiphysis bij deze soort geheel ontsnapt is. Bij niet?Š?Šne der afbeeldingen van Gadus morrhua.^ aeglefinus of mer-langus is de Epiphysis geteekend, ofschoon in den tekst GadusnwrrJiua vermeld wordt als te hebben eene Epiphysis, â€ž quiest plus volumineuse que chez beaucoup de reptiles." Gottsche levert in eene uitvoerige verhandeling talrijkeafbeeldingen van de hersenen van verschillende visschen. Hijbeschrijft de Epiphysis nu eens als uit grijze hersenstof tebestaan, dan weer als â€žein durchsichtiges, h?¤utiges Wesen/\' 1) Serres. Anatomie compar?Še du cerveau. II. pag. 482. s. q. q. 2) Gottsche. Vergleichende Anatomie des Gehirns der Gratenfische. M??l-ler\'s Archiv f??r Anat. u. Phys. 1835, pag. 453.



??? dat, met alkohol of met verdund salpeterzuur behandeld, stolt.Hij is de eerste, die de tuhereula intermedia vindt als op depedunculi cerebri, vlak voor de lobi optici gelegen, en meent,dat deze tubercula met de Epiphysis in betrekking staan. In eene noot vermeldt hij verder, dat hij de Epiphysis bij alle (?)visschen gevonden heeft, en zij nu eens door vaten, dan eensdoor een vlies met de tubercula samenhangt. Yan Pleuronedessolea L. beschrijft hij dit orgaan nader. Hier is de Epiphy-sis ruitvormig en legt zich met haren top in den inhamwelken de commissura tennissima maakt; zij is niet dooreen mergstrook met de hersenen verbonden, maar wel doorbloedvaten en een vlies, terwijl het orgaan zelve vele bloed-vaten. heeft. Yan de Gyprinen noemt hij de Epiphysis een(merg?) kern, die door een vlies losjes is omgeven, terwijlde verbinding met de hersenen door bloedvaten geschiedt.Yan Esox lucius vond hij de Epiphysis het grootst, en eenbloedvat ging er van in de gelatina der hersenen. Nog deelthij mede ze gevonden te hebben bij de geslachten Esox L.,Pleuronedes L., Caranx., Ammodytes, maar

niet bij het ge-slacht Gadus L. behalve bij G. lata. Yermelding verdient in elk geval nog zijne meening, datde Epiphysis met het epithelium serosum van den ventricu-lus communis in onmiddelijke gemeenschap staat, om welkereden hij ook de Epiphysis met den saccus vasculosus, hetbekende aanhangsel der lobi inferiores, op ?Š?Šne lijn stelt. S??ANMus miste bij de visschen, die hij onderzocht, deEpiphysis nooit; zeer ontwikkeld vond hij haar bij Salmosalar. Hij noemt haar in het algemeen â€ž ein durchaus vascu-l??ses Gebilde," dat zich dikwijls boven het niveau der anderehersendeelen in de schedelholte verheft. 1) Von Siebold und Stannius. Lehrbuch der vei\'gleichende Anat. 1846,IL pag. 59, of Stannius, Lehrb. der vergl. Anat. der Wirbelthiere, pag. 59.



??? Ook den Steur {Acipenser sturi??) onderzocht StanniusYan dezen visch zegt hij: dat de Epiphysis zich hier in hetkraakbeen van den schedel begeeft, en met de vaten en vaat-rijke vliezen der hersenen in verbinding schijnt te staan. Het zal ons echter later, bij de bespreking van onze onder-zoekingen van genoemden Grano??d blijken, dat Stannitjs deechte Epiphysis vermoedelijk nooit gezien heeft. Leybig die een paar andere soorten van het geslacht Acipen-ser onderzocht, vond een dergelijken bouvr bij die vormen niet. Indien we de korte aanteekeningen in de leerboeken voorvergelijkende anatomie der Yertebrata van C. G. CarusWagner Harting Owen ÂŽ) en Gegbnbatjr \'\') buiten be-schouwing laten, omdat zij geene nadere bijzonderheden ver-melden, dan is de eerste onderzoeker, die iets meer vande Epiphysis der visschen meldt, Baudelot Hij beschrijftde Epiphysis van Gadus merlangus eenigermate uitvoerig.Wij komen op die onderzoekingen later bij ons onderzoekvan G. morrhua en aeglefinus terug. Zonder er iets bijzon-ders van te vermelden, deelt hij nog mede, dat hij een der-gelijke gedaante van de

Epiphysis ook vond bij den Zalm,bij de Karpers, enz. Intussclien was de ontwikkelingsgeschiedenis van de Epi- 1) Stannius 1. c. pag. 57, noot 7. 2) Leydig. Anatom. Hist. Untersuchungen ??ber Fische und ReptiU??n.1852. pag. 6. 3) C. G. Carus. Lehrbuch der Zo??tomie 1818. pag. 209 met afbeelding vande Epiphysis van een karper op Pl. IX. fig. YIII. 4) R. Wagner. Lehrb. der Zo??tomie 1843. L pag. 235. 5) Harting. Leerboek der Vergeh Ontleedkunde. IL pag. 444. 6) Owen. Comp. Anatomy and Physiology of Vertebrates, pag. 281 Deel L 7) Gegenba??r, Grundriss der vergL Anatomie 1878. pag. 528. 8) Baudelot. M?Šnaoires de la Soci?Št?Š de Sciences naturelles de Strassbourg.1866. IL Livraison. Pag. 98.



??? physis der visschen niet onderzocht. In de jaren 1876, 77en 78 verscheen in het Journal of Anatomy and Physio-logy eene reeks van bijdragen van Balfour, later onder eenafzonderlijken titel verschenen. In laatstgenoemd werk i) wordtde ontwikkeling der Epiphysis beschreven als eene vinger-vormige uitstulping van het dak der tusschenhersenen (Tha-lamencephalon der Engelsche schrijvers), die gedurende deverdere ontwikkeling een l?¤ngeren steel verkrijgt, en waar-van het min of meer knopvormige uiteinde onder het ecto-derma ligt. De Epiphysis blijft steeds hol, en opent in deholte van de tusschenhersenen, in. den ventriculus tertius.Links en rechts van het min of meer kegelvormige, ondersteuiteinde der Epiphysis ontstaan verdikkingen van de zij-wanden der tusschenhersenen, die Balfoue thalami opticinoemt, en die, om later te vermeiden redenen, overeenkomenmet de tubercula intermedia van Gottsche. Volledigheidshalvevoegen wij hierbij, dat eene dergelijke ontwikkeling van deEpiphysis reeds gevonden was door G??tte bij JBombinatorigneus, terwijl Lieberk??hn bij \'t Hoen en

MiHxiLcovicsook bij \'t Hoen en bij \'t Konijn eene daarmede overeenstem-mende ontwikkeling beschreef, aan welke uitkomsten zichK??lliker door eigen, waarnemingen aansloot. Ook vanPetromyson beschrijft W. Scott ÂŽ) de ontwikkeling der Epiphysisals gelijkvormig zijnde aan die der Plagiostomen. 1) Balfour. A monograph on the development of the ElasmobranchFishes, pag. 177 Sqq. en PL XV, U, 5, lb en 8Â?. 2) G??tte. Entw. der Unke, pag. 283 sqq. 3) Lieberk??hn. Ueber die Zirbeldr??se. Sitzungsber. der Ges. zur Bef??rd.d. ges. Naturw. zu Mariurg. 1870. NÂŽ. 4. 4) Victor v. Mihalcovics. Entwickelungsgesch. des Gehirns. 1877, pag.73 en 95. Taf. IV Fig. 37 pin. 5) K??lliker. Entw. des Menschen und der Thiere. 1879, pag 532. 6) W. B. Scott. Beitr?¤ge z. Entw. gesch. der Petromyzonten. Morph, lahrh.YII. i. pag. 154. PI. X. Fig 33. E.



??? 6 In 1878 verscheen eene verhandeling van Prof. Ehlerswaarin deze geleerde de Epiphysis van Raja clavata enAcanthias vulgaris beschrijft en daarbij uitkomsten erlangt,die wij in een volgend hoofdstuk bij onze onderzoekingennader zullen bespreken. In overeenstemming met de ontwik-kelingsgeschiedenis vindt hij voor \'t eerst bij de volwassendieren een lange, draadvormige en tevens overal holleEpiphysis, die zich voorwaarts in de schedelholte uitstrekten bij R,aja buiten het kraakbeendek, bij Acanthias in eeneholte daarvan eindigt. Het Epiphysis-uiteinde is, volgens dezenonderzoeker, insgelijks eene holle blaas en hangt door bind-weefsel min of meer met het subcutane weefsel samen. Aandeze onderzoekingen knoopt EmjEHS dan verder verschillendebeschouAvingen over de homologie der verschillende hersen-afdeelingen der Yertebrata vast. Na Ehlers beschreef Wiedershedi nog de Epiphysis vanAmnwcoetes en Petromyson Planeri als een vliezige kegel,welke door eene witte, koekachtige massa afgesloten wordt.Opmerking verdient het, dat dezelfde onderzoeker bij Lepi-dosiren annectens de Epiphysis

beschrijft als een kleinknopje, dat hoegenaamd geene verbinding met het schedel-dek heeft, terwijl daarentegen Huxley bij de verwanteGeratodus Forsteri de Epiphysis teekent als een dun, cilin-dervormig lichaam, dat ter bekender plaatse zich boven denventriculus tertius verheft, met een hartvormig uiteinde in 1) Ehlers. Die Epiphysis am Gehirn der Plagiostomen. Z. f. wiss. Zoolo-gie. XXX. Suppl. pag. 607. 2) WiEDERSHEiM. Das Gehirn von Amraocoetes und Petromyzon Pianeri.Jenaische Zeitschrift. 1880. XIV. pag. 7. 3) WiEDERSHEiM. Das Skelet und Nervensystem von Lepidosiren annec-tens. Jen. Zeitschrift. 1880. XIV. pag. 181 und 182. 4) IIuxLEY. On Geratodus Forsteri. Proceedings of the Scientific meetingsof the Zo??l. Society of London. 1876. pag. 29.



??? eene holte van het kraakbeenige schedeldek ligt en doorvatenhoudend bindweefsel aan den wand is verbonden. In het volgende hoofdstuk zal ik de uitkomsten van Ehlersmet de mijne, aan dezelfde soorten verkregen, vergelijken, omdaarna tot de Epiphysis van andere Plagiostomen, van Gano??-den en van Teleoste?? over te gaan. Om herhalingen te vermij-den, schijnt het mij wenschelijk, bij de eerste der onderzochtevormen eenigszins uitvoerig de plaats te beschrijven, waar deEpiphysis uit het dak van den ventriculus tertius te voorschijnkomt. Om redenen, die ik aan het einde mijner onderzoekingennader denk te ontwikkelen, sluit ik mij aan bij de nomenclatuurvan von Baee en onderscheid ik aan de hersenen der Plagiosto-men, der Gano??de?? en Teleoste??, die door mij onderzocht zijn,vijf afdeelingen, die van voren naar achteren zijn: voor-, tus-schen-, midden-, achter- en nahersenen, waarvan ik als synonie-men reken: Yan voorhersenen: lobi olfactorii of hemispheren;tot de tusschenhersenen reken ik: de lobi inferiores, dehypophysis, het infundibulum en de saccus vasculosus, als-mede

de thalami optici of tubercula intermedia; van middenhersenen noem ik synoniem: lobes creuxvan Cu vier, lobi optici auctorum, corpora bigemina vanEhlers en anderen;van achterhersenen: cerebellum ;van nahersenen: medulla oblongata. Zonder nadere vermelding heet ik ventrimhis tertius: deholte der tusschenhersenen. Zij communiceert, indien wijalleen op de Plagiostomen het oog richten, voorwaarts metde holte der hemispheren en beneden-achterwaarts met denventriculus loborum opticorum der oudere en nieuwereschrijvers. Maar deze holte is ook aanwezig bij de Gano??deien Teleoste??, en wordt aan de achter- en bovenzijde mede be-grensd door de thalami optici. Zij is echter (bij deze orden)



??? 8 in twee scherpafgescheiden afdeelingen verdeeld: de voorsteafdeeling, die wij proventriculus zullen noemen, communiceertmet den spleetvormigen ventriculus communis hemispherum i).Achter- en benedenwaarts heeft de pro ventriculus door eenesmalle spleet gemeenschap met de holten der lobi inferiores,van het infundibuluni en den saccus vasculosus: te zamende tweede afdeeling of subventricidus. De bovenwand van denpro ventriculus tertius wordt gevormd door de pia-mater, diezich verder over de hemispheren voortzet; de pediinculicerebri vormen er de beide zijwanden en den benedenwand van.Bij eenige der onderzochte soorten is de proventriculustertius grooter dan bij andere, omdat de pia zich boven-waarts uitstulpt tot een koker. Zooals bijv. bij den Steur,Anguilla vulgaris en Trutta salar naar mijne onderzoekingen.En in verband daarmede zijn ook de tusschenhersenen bijsommige Teleoste?? meer duidelijk (Zie bijv. fig. 45 PI. III). Wijkomen hierop echter bij het einde van ons onderzoek terug. \'t Schijnt mij niet onwenschelijk hier in korte trekken deonderzoekingsmethode aan te geven, die ik bij het

bestudee-ren van de Epiphysis cerebri bij de na te melden soorten, volgde. Steeds werd de schedel aan de benedenvlakte geopend. Ditis voor het onderzoek een eerste vereischte, en daarvan zijn deverschillende nieuwe resultaten van mijne onderzoekingen hetvoornaamste gevolg. In den regel begon ik ter hoogte van het ge-hoororgaan den schedelwand van de ondervlakte zeer ondiep inte boren en knipte dan, met behulp van eene daarvoor uitslui-tend ingerichte schaar den linker- en rechterzijwand van denschedel weg, zooveel mogelijk trachtende de dura mater niet tescheuren maar door te knippen, hetgeen in den regel gelakte.De basis van den schedel bleef aldus gespaard, en ook 1) Stieda (Studi??n ??ber das centrale Nervensystem der Fische. Z. f. w. Zool.XVIII. Pag. 46) noemt deze holte â€žventriculus communis loborum anteriorum."



??? de bovenwand werd niet aangeroerd. Daardoor verscheende Epiphysis in situ. De algemeene habitus van de Epiphy-sis werd nu op de versehe exemplaren bestudeerd; in velegevallen was het daarbij wenschelijk het dek boven het cere-bellum en een gedeelte van de corpora bigemina (lobi optici)weg te knippen. Als bij een versch exemplaar aldus voorloo-pige onderzoekingen en dikwijls opmetingen van de lengteder afzonderlijke hersenafdeelingen waren verkregen en hetovertollige van den schedel w^as afgenomen, dan werden devoorwerpen gehard. Gewoonlijk werd van te voren het cere-bellum ingesneden, opdat de vloeistof goed in de verschil-lende hersenholten kon doordringen. Als verhardingsvloeistoffen gebruikte ik: M??llers Augen-fl??ssigkeit, fo/oâ€”20/0 CrOg (gradatim); Kleynenberg\'s Pikrin-zwavelzuur, een enkele maal 10% HgNOg en daarna op debekende wijze in alcohol van 70% en zoo lang ververschttot er alle zuur was uitgetrokken. Yan de genoemde vloei-stoffen beviel mij lO^/o salpeterzuur \'t minst. Mijne histologische preparaten Werden gekleurd, nu eensin Beale\'s

karmijn, dan in pikrokarmijn of haematoxyline,dikwijls in pikroanilin; welke van deze kleuringsmiddelen devoorkeur verdient, durf ik niet beslissen. â€” Doorsnedenverkreeg ik met behulp van een LEYSER\'schen of van eenScmEFERDECKEE\'schen mikrotoom. Dat gewoon anatomisch prepareeren voortdurend werdgecontroleerd door het maken van doorsneden in verschil-lende richtingen, behoeft geene nadere vermelding. Als in-beddingsmassa gebruikte ik ??f paraffine met vasihne ??f welCalberla\'s eiwitmassa. Yooral de laatste bewees mij â€”omdat ik steeds met zeer kleine voorwerpen b.v. dunnedraadvormige Epiphyses te doen had â€” uitnemende diensten.



??? EERSTE HOOFDSTUK.plagi08t0mi. RAJA CLAVATA rondel. Vroegere onderzoeTcingen. Alle vroegere onderzoekingen vande Epiphysis van Raja zijn door de mededeelingen vanEhlers in de schaduw gesteld, zoodat wij alleen de laatstevermelden. Ehlers beschrijft uitvoerig de plaats, waar dedraadvormige Epiphysis uit het dak van den ventriculustertius, juist v????r de corpora bigemina, te voorschijn komt,en hoe zij tusschen een aantal aderen is ingelegen, die iiitde pia-mater van deze holte ontspringen en zich gedeeltelijkop de hemispheren vertakken en gedeeltelijk met de Epi-physis medegaan. Aan de Epiphysis onderscheidt genoemde onderzoekerverder drie deelen: een proximaal of cerebraal gedeelte, eenmediaal gedeelte en een distaal of cranieel gedeelte. Uit denaard der zaak is de plaats, waar het proximaal gedeelteovergaat in het mediale deel niet scherp aan te geven. Het-zelfde geldt voor het mediale en distale deel. Het proximalegedeelte is aan zijne basis, daar, waar de Epiphysis dus uit



??? 11 het hersendak komt, iets breeder, zoodat men spreken kanvan een kegelvormigen voet. Deze is gelegen achter de tuber-cula intermedia van Gottsche, en v????r de commissura pos-terior. Met Stannixjs noemt ook Ehlers tuhercula intermedia,de op de pedunculi cerebri gelegene, uit grijze hersenstofbestaande, knobbelvormige verdikkingen, die in het mediaan-vlak samenkomen en de tusschenhersenen van achteren be-grenzen. Deze knobbeltjes zijn door Gottsche bij de Teleoste??gevonden en door Stankius op alle visscben toegepast. Ehlerssluit zich daarbij aan en ik geloof met alle recht, maarnoemt ze overeenkomstig de ontvidkkelingsgeschiedenisthalanii optici, eene benaming, waarvoor alle grond bestaaten die ook door mij zal gebruikt worden. Het proximaal gedeelte gaat geleidelijk in bet mediale deelover en ook dit is min of meer kegelvormig; m. a. w. de Epi-physis is een dunne kegelvormige draad, die van zijn basaalgedeelte af steeds, ofschoon weinig, dunner wordt naar hetdistaal gedeelte toe. Het onderste mediaal gedeelte is doorbindweefsel aan het pia-dak van den

ventriculus tertius ver-bonden. Op het achterste gedeelte der hemispheren stijgt dedraadvormige, volgens Ehlers somtijds gepi gm enteerde Epi-physis echter iets meer opwaarts door het arachno??dea-weefselheen, dat hier zeer los is, naar het kraakbeendek. Bij eenexemplaar, waarvan de lengte der hersenen na verharding28 mM. was, bepaalde Ehlers de lengte der Epiphysis op22 mM. Bij Raja is, volgens Ehlers de plaats, waar hetdistale, knopvormige gedeelte der Epiphysis ligt, kort voor denachterrand van het praefrontaal gat. Dit gat is door eenâ€ž sulziges Bindegewebe" opgevuld, dat zich ook een weinigachterwaarts uitstrekt en waarin het verdunde mediale gedeelteintreedt. Daar gaat het mediale deel over in het knopvormige, 1) Balfour I.e. pag. 177.



??? 12 distale gedeelte, dat volgens Ehlees eene ovale, van bovennaar onder samengedrukte en gesloten liolle blaas is. Hetgelukte Ehlees niet deze blaas uit het bindweefsel los teprepareeren. Uit dwarsdoorsneden echter komt hij tot hetbesluit, dat er in het straffe onderhuidsbindweefsel door nit-elkaar-wijking een kanaal wordt gevormd, waarin het uiterstemediale gedeelte der Epiphysis ligt. Plotseling echter ver-wijdt zich dit kanaal tot eene blaasvormige ruimte, waarinhet eigenlijke cranieele uiteinde der Epiphysis ligt, dat, zoo-als waj boven reeds vermeldden, door Ehlees als een holle,ovale, van onderen naar boven afgeplatte blaas wordt be-schreven. Deze blaas en het uiterste mediale deel is met hetomliggende weefsel niet verbonden volgens Ehlees, wat mijechter in strijd schijnt met zijne vroegere mededeeling, dathet hem niet mogelijk was dit gedeelte los te prepareeren,iets, dat zeker toch niet moeielijk is als het geene verbindin-gen met het omliggende weefsel heeft. Evenzoo is het mijmij niet geheel duidelijk waar dit cranieele gedeelte juisteindigt. Ofschoon het nergens uitdrukkelijk vermeld staat, enook

zijne fig. 21, 22 en 23 daaromtrent geheel onzeker zijn,schijnt het mij uit verschillende uitdrukkingen toe, dat ditcranieele uiteinde ligt buiten het kraakbeendek, want Ehleeszegt, dat het uiterste mediale deel en het cranieele deelslechts te vervolgen waren op doorsneden door de huid enhet onderhuidsbindweefsel., dat hier den schedel bekleedtdat dit laatste weefsel z???? uit elkaar wijkt, dat er een kanaalwordt gevormd voor het uiterste mediale deel en dat ergeene verbinding bestond van het cranieele deel met hetonderhuidsbindweefsel en de cutis. Hieruit meen ik te moe-ten afleiden, dat dit cranieele uiteinde door Ehlees is gevondenhuiten het kraakbeendek en boven het praefrontaalgat. 1) 1. c. 6-12 r. 16 v. o.



??? 13 Boven wezen wij er op, dat Ehlers de Epiphysis overhaar geheel verloop hol vindt; tevens beschryft hij zorgvuldigen uitvoerig hoe die holle Epiphysis in de lengte loopendegroeven en ruggen heeft, waardoor het lumen als â€ž canel-lirt" schijnt. Kegelmatigheid in de plaats en het aantal dezerruggen en groeven merkte hij niet op. Tot zooverre de onder-zoekingen van Ehlers. Eigen ondergoel??ngen. Wat algemeene beschrijving betreft,kan ik mij volkomen aan het gevondene door Ehlers aanslui-ten. Uit de afmetingen door mij verkregen, volgt echter in deeerste plaats, dat ik mijne onderzoekingen op meer volwassenexemplaren heb verricht. Bij twee exemplaren mat ik voor delengte der hersenen van af het begin der hemispheren tot aanhet einde van het cerebellum respectievelijk 45 en 44 mM.,en verkreeg als de lengte der Epiphysis 51 mM. en 48 mM. Op de achtervlakte van de thalami optici (tubercula inter-media van Gtottsche) verheft zich een slanke, aan zijne basis,waar hij uit de pia te voorschijn komt, mM. breede draad(zie fig. 2 PI. I), die in het mediaanvlak is gelegen;

vanvoren wordt deze draad begeleid door eene ader, die zichop de achtervlakte van de hemispheren neerlegt. De aderachter den draad, dien wij voortaan de Epiphysis zullen.noemen,vervolgt met de Epiphysis, na hier en daar takken te hebbenafgegeven, haren weg. Deze ader is breeder dan de Epiphysisen steeds gepigmenteerd. (Zie fig. I PI. I). De Epiphysis daaren-tegen vond ik nooit, bij geen enkele der door mij onderzochteexemplaren, met pigmentvlekken in haren wand. De draad-vormige Epiphysis, steeds vergezeld van dezen gepigmenteerdenaderstam en in de meeste gevallen ook van een tweede bloedvat,loopt over de hemispheren heen, in het arachno??deaweefselopwaarts naar het kraakbeendek. Eeeds beven het begin derhemispheren lag bij sommige exemplaren het mediale gedeeltetegen het dek aan; bij andere geschiedde dit gewoonlijk iets



??? 14 verder: maar altijd achter den achterrand van het praetron-taalgat, waarvan de grens in Fig. 1 PI. I is aangegeven. Ditpraefrontaalgat is gevuld met eene weefselmassa, die welvan bindweefselachtigen aard is, maar toch niet overal den-zelfden graad van los^ of vastheid heeft. Ter plaatse Fig. la\',PI. I, is dit weefsel zeer los en tot eene kogelvormigemassa opeengehoopt. Yandaar uit achterwaarts wordt de dikteder laag wel dunner, maar het weefsel zelf vaster in elkaargedrongen (Fig. la PI. I); iets voor den achterrand van het prae-frontaalgat gaat dit bindweefsel over in het weefsel, dat de bene-denvlakte van het kraakbeendek bedekt. In vele gevallen was hetweefsel, dat het achterste gedeelte van het praefrontaalgatbekleedt en opvult gepigmenteerd. In deze weefselmassa treedt nu, zooals ook Ehlers be-schrijft, het uiterste mediale deel der Epiphysis binnen, ter-wijl het weefsel zelve door uit elkaar te wijken een kanaalvoor dit deel vormt. Het is niet zoo moeielijk als Em^ERS doet voorkomen, debenedenste bindweefselstrooken los te prepareeren en aldusde ventrale vlakte van het distale gedeelte bloot te

leggen.Zie PI. I Fig. 3 en 4. Men ziet dan het uiterste medialedeel met eene min of meer kegelvormige verbreeding (Ziede dwarsdoorsnede Fig. 5, PI. I) overgaan in het onregelmatige,nu eens vierhoekige, dan weer ronde of min of meer blaas-vormige, cranieele uiteirwie. Zoowel door middel van dwars-sneden als door losprepareeren ben ik met Emmers tot hetbesluit gekomen, dat het mediale gedeelte ligt in het prae-frontale, maar het distale in het subcutaanbindweefsel, waarinhet praefrontale weefsel geleidelijk overgaat. Dat het cra-nieele uiteinde van boven naar beneden is afgeplat stemik toe. Echter niet dat dit cranieele gedeelte hol is. Evenmindat het, zooals Ehlers zegt, los in dit subcutaanbindweefselligt. Integendeel vertakken zich kleinere en grootere bloed-



??? 15 vaten uit den piawand van het knopvormige deel in hetsubcntaanbindweefsel, terwijl het door fijnere en dunnerestrookjes daaraan verbonden is. Niet alleen is het cranieele gedeelte niet hol, ook hetmediale deel is massief. Doorsneden verkregen ?¨n door in-bedding in een mengsel van paraffine en vasiline ?¨n inCalberla\'s eiwitmassa bewijzen dit ten duidelijkste. Er is meer.Ik mag er niet aan twijfelen of ook Ehlers grondt zijne uit-spraak omtrent het hol zijn van het mediale deel en het verloopvan de bovenvermelde ruggen en groeven, die volgens hemhet lumen kenmerken, uitsluitend en alleen op dwarssneden,maar toch komt het mij zonderling voor, dat genoemde ge-leerde, die zoo uitvoerig en zorgvuldig tal van bijzonderhedenover den uitwendigen habitus van de Epiphysis beschrijft,geene melding maakt van het volgende, dat in alle door-sneden van af het proximale deel tot aan het uiterste medialeen cranieele deel zichtbaar is en waarvan de Fig. 5 en 6eene voorstelling geven. Namelijk, dat door de geheele massieveweefselmassa van de Epiphysis heen bloedvaten

loopen, die uitharen piawand ontspringen en van dit omhullend vlies bind-weefsel-scheeden ontvangen, die in de dwarsdoorsneden alsbinnenwaartsche, strookvormige verlengselen van den Epi-physis-wand zichtbaar zijn, en zich bij kleuring door haema-toxyline, pikrokarmijn of pikroaniline als donkere strookenop lichteren grond voordoen. Eeeds uit het bezit van dergelijke meer of minder grootebloedvaten-stammen is het waarschijnlijk, dat de wand derEpiphysis van de pia mater afstamt. Duidelijker echter blijkt ditnog in doorsneden van het meest proximale gedeelte derEpiphysis, waar de piawand min of meer van het eigenlykeEpiphysis-weefsel is ge??soleerd, en met weinig moeite daarvanis af te nemen. Yooral bij Galeus canis vond ik dit in hoogemate bevestigd, en was het mogelijk van eene niet al te dunne



??? 16 doorsnede het pia-omhulsel af te nemen zonder iets van hetbinnenv^^eefsel te beschadigen. Vinden wij in tegenstelling van Ehlers nitkomsten zoowelhet crani??ele deel als het mediale deel massief, wat hetproximale deel betreft, stemmen mijne onderzoekingen metde zijne overeen. In het meest proximale gedeelte vond ikeen lumen dat min of meer vierhoekig is, zoodanig, dat er warenvier smalle, gootvormige groeven, en daartusschen gelegene,dijkvormige verhevenheden. Ter hoogte van de thalami opticiechter werd dit lumen weldra eene spleet, die gaandewegnauwer werd, zoodat ongeveer ter halver lengte van denafstand tusschen den achterwand van de hemispheren enhet basaalgedeelte der Epiphysis het lumen geheel verdwe-nen en de Epiphysis massief was. De ingang tot het proxi-male gedeelte van de Epiphysis is ook, zonder tot doorsnedenzijn toevlucht te nemen, zichtbaar, indien men door tweedwarssneden eenige millimeters v????r en achter de thalamioptici dit stuk isoleert, en de pedunculi cerebri aan hunneondervlakte op de mediane verbindingslijn scheidt. Dan ligtde toegang tot de Epiphysis aan

het voorste gedeelte eenerspleet, die de gemeenschap vormt tusschen de 3de hersen-holte en den ventriculus loborum opticorum der schrijvers.Op meridianale doorsneden verkreeg ik beelden in overeen-stemming met de Eig. 14 en 15 van Ehlers verhandeling,die derhalve geene nadere vermelding behoeven. Histologische houw. Ehlers i) beschrijft het weefsel derEpiphysis als te bestaan uit eene homogene, matglanzendegrondzelfstandigheid, waarin kogelvormige (0,009 m.M.) ofovale (0,012â€”0,005 m.M.) celkernen liggen ingebed. De cel-kernen waren in den regel homogeen en tamelijk sterk licht-brekend; zelden zag hij een nucleolus er in. Naast ge??soleerde 1) Ehlers 1. c. pag. 615.



??? 17 celkernen vond Ehlers in het gemacereerde en uitgeplozenweefsel ook zulken, die omringd waren door eene meer ofminder regelmatig begrensde, maar altijd lichter gekleurde,cirkelronde, korrehge massa, welke echter door hem niet alshet cellichaam wordt beschouwd, dat bij den kern zou be-hooren. Op dwarsdoorsneden van de Epiphysis zag Em.ERSde ovale celkernen radiair naar het door hem beschrevenelumen gericht, en tevens het meest centraal gelegen. Aanden omtrek vond hij de ronde celkernen. JSTooit zag hijverder eene epitheliumlaag de holte afscheiden van het weef-sel; tevens vond hij dat â€ž zenuw"-weefsel zonder vaten. Eeeds boven, bij de bespreking van het mediale en distaledeel der Epiphysis, welke ik niet hol, maar massief vond,wees ik er ??p, dat overal van uit de pia bindweefselschee-den zich in het weefsel der Epiphysis begeven en bloedvatenomhullen. Dat derhalve het weefsel der Epiphysis vaatlooszou zijn, moet ik ten stelligste tegenspreken. Integendeel,overal, waar ik dwarsdoorsneden maakte, vond ik bloedvatenin het weefsel

verspreid. (Zie de fig. 4 en 5. PI. I). Ook wat den aard van het Aveefsel betreft, wijkenmijne uitkomsten in hooge mate van die van Em.ERS af.Vindt deze geleerde de ovale kernen naar het middelpuntgericht en de ronde meer aan den omtrek verspreid, inmijne dwarsdoorsneden is daarvan niets zichtbaar. Allekerndoorsneden zijn rond, zoowel diegene, welke aan denomtrek, als die, welke in het midden zijn gelegen; wat niethet geval kon zijn, indien werkelgk, zooals Ehlers beweert,de ovale kernen met hunne grootste as radiair naar het doorhem gevondene, maar volgens mijne onderzoekingen stellig nietaanwezige lumen gericht waren. Maar de ovale kernen liggenook niet het meest centraal en dan met hunne lange asevenwijdig aan de lengte-as der Epiphysis; dit blijkt uit schuinesneden door de Epiphysis, waarin ronde en ovale kernen wille- 2



??? 18 keurig door elkaar liggen, dus zoowel centraal als peripherisch. Maar bovendien bezitten de celkernen ook cellichamen,die door kleuring met behulp van haematoxyline en pikro-karmijn vrij duidelijk te voorschijn komen, en in maceratie-preparaten dan ook goed zichtbaar zijn. "Wel zijn de celkernenin den regel zeer groot in vergelijking tot de cellichamen(zie tig. 6 en 7 PI. I). De laatsten zijn, wanneer zij bijronde celkernen behooren, ??f rond ??f afgerond veelhoekigen zeer fijnkorrehg van inhoud. Behooren zij echter bijovale celkernen, dan zijn zij meestal van ?Š?Šn of tweevezelachtige uitloopers voorzien en tevens fijnkorrelig (ziefig. 6 en 7). Al deze cellen liggen dikwijls z???? nauw opelkaar gedrongen, dat van eene tusschencelzelfstandigheidin het mediale deel al zeer weinig te zien is. Deze treedtiets duidelijker op in het distale gedeelte, en ook daar vindik dezelfde soort van cellichamen met dergelijke celkernen.\' Met altijd is in den celkern een duidelijke nucleolus zicht-baar; altijd echter hebben de celkernen een meer of minderfijnkorreligen inhoud, met sterk lichtbrekende lichaampjesopgevuld; in

vele gevahen zag ik echter duidelijk een nu-cleolus. Wat de afmetingen der celkernen betreft, de fig. 6en 7 kunnen ons doen zien, dat er eene tamelijke afwisse-ling in grootte bestaat. Eonde en ovale kernen vari??erentusschen 0,006 en 0,012 m.M., welke afmetingen vrij juistmet die van Em^ERS overeenstemmen. Tot vergelijking onderzocht Ehlers het weefsel der hemi-spheren van Raja en vond daarin de bekende, meer ofminder fijnkorrelige grondzelfstandigheid, en uitsluitend xondiQcelkernen. Ook in dit opzicht kan ik niet meegaan metgenoemden schrijver. Behalve de groote celkernen, die bijnaaltijd zuiver rond zijn en iets grooter dan de grootste ker-nen van het Epiphysis-weefsel (0,015 m.M.), vind ik inhet met behulp van M??ller\'s Augenfl??ssigkeit gemacereerde



??? 19 weefsel der hemispheren ook veel kleinere kernen, ronde zoowelals ovale, in eene grofkorrelige tusschencelzelfstandigheidgelegen. Een cellichaam kon ik er niet bij waarnemen, tenzij\'dat dit als een smalle zoom den kern omgeeft, wat mij nuen dan vooral bij de groote kernen als niet onwaarschijnlijkvoorkwam. Houden wij hierbij in het oog, dat, volgens de onderzoe-kingen van Balfoue, Ehlers en anderen, de Epiphysis der Pla-giostomen ontstaat als eene holle, vingervormige uitstulping vanden bovenwand van den ventriculus tertius, dan schijnt mijde aard van het weefsel der Epiphysis, zooals wij dit bovenvonden, genetisch niet moeielijk te verklaren. Immers, watde grootte, den vorm en den aard der celkernen betreft,vinden wij de meest gewenschte overeenstemming met hetweefsel der hemispheren. In het weefsel der Epiphysis echterliggen om de kernen meer of minder duidelijke cellichamen,waarvan velen twee vezelachtige uitloopers hebben, terwijl vananderen het cellichaam of peervormig, of afgerond veelhoekigis. De korrelige tusschencelzelfstandigheid is

??f in \'t geheel niet??f zeer spaarzaam aanwezig. Ik beschouw (zie ook bl. 7 9) hetweefsel der Epiphysis als van bindweefselachtigen aard, en zalhet primordiaal bindweefsel noemen, omdat tusschencelzelfstan-digheid, ??f schaars aanwezig is, ??f niet optreedt, in elk gevalde ceUichamen nog weinig tusschencelzelfstandigheid hebbenafgescheiden en deze nog niet tot fibrillen is vervormd. ACANTHIAS VULGARIS msso. Vroegere ondersoeJcingen. Ehlers beschrijft in zijne meer-genoemde verhandeling de Epiphysis van Acanthias als eendunne, holle draad, die met een min of meer kegelvormigenvoet begint en verder overal cilindervormig is. Zij komt uit



??? 20 het dak van den ventricnlus tertius, eveneens achter de tha-lami optici te voorschijn, is door de pia omgeven en looptover het dak van den ventriculus, om zich daarna in deschedelholte te verheffen. Zie fig. 8 PI. 1. Door het arachnoideaweefsel heen, legt zich ten slotte hetuiterste mediale gedeelte tegen het kraakbeendek aan, op eeni-gen afstand v????r het begin der hemispheren achter eeneholte, die volgens Ehlers cirkelvormig is en volgens zijneopmetingen eene middellijn had van 1,5â€”2 m.M. In dezecirkelvormige holte ligt het distale, knopvormig aangezwollenuiteinde. Yolgens Ehlers wordt deze holte aan haar dorsaal-gedeelte afgesloten door eene kleine kraakbeenplaat, die inhet subcutaanbindweefsel, dat de dorsaaloppervlakte van hetkraakbeendek bekleedt, ligt ingebed. Ook hier beschrijft Ehlersde Epiphysis als hol, zoowel in haar proximaal, mediaal alsdistaal gedeelte en nog scherper en duidelijker dan bij Baja,lieten zich de ruggen en groeven van het lumen van af hetcerebrale tot aan het distale gedeelte vervolgen. Stemmen, wat de algemeene beschrijving en den habitus vande Epiphysis

betreft, mijne ondersoel??ngen met die van Ehlersovereen, in het meest voorname punt, nl. het hol zijn vande Epiphysis in haar proximaal, mediaal en distaal gedeeltesta ik ook bij deze soort lijnrecht tegenover hem. Slechts inhet meest proximale gedeelte vind ik haar hol, elders overalmassief. En de, ofschoon weinig duidelijke toegang tot dieholte is te zien, als men door eene dwarssnede de corporabigemina halveert, eene dergelijke dwarssnede aanbrengtv????r de thalami optici en van het nu verkregen hersen-gedeelte de ventraal gelegene pedunculi cerebri alsmedede lobi inferiores wegneemt. Men behoudt dan alleen debovenvlakte en de zijvlakten van de corpora bigemina,alsmede de thalami optici. Heeft men nu de bovenvlaktevan de corpora van zich af- en de ventraal vlakte naar zich



??? 21 toegekeerd, dan ziet men, van af het begin der thalami totaan het begin van den ventriculus corporum bigeminorum,eene smalle spleet, met onregelmatig verloopende ruggen engroeven. Y????r in deze spleet, omgeven door twee opgewor-pen hppen, is de kleine toegang tot die zeer nauwe ondiepeholte van de Epiphysis zichtbaar. Vonden wij bij Itaja bindweefselscheeden, die van uit denEpiphysis-wand bloedvaten omhulden, welke zich in het weef-sel der Epiphysis vertakken, dergelijke scheeden en bind-weefselstrooken zijn bij Acanthias zeer schaars, ofschoon tochhier en daar aanwezig. Het cranieele uiteinde beschrijft Ehlers als te liggen ineene cirkelvormige holte, iets voor het begin der hemis-pheren. Hoever dit uiteinde v????r de hemispheren ligt kanblijken uit fig. 8, PI. I, alsmede uit de volgende afmetingenaan een versch exemplaar verkregen. Lengte van af \'t begin der hemispheren tot aan het uiteinde van het cerebellum.....IQVs Lengte der Epiphysis tot aan het distale uiteinde. IS^/g m.M. Lengte der hemispheren.........Y^/g m.M. Hieruit volgt, dat bij dit

gemeten exemplaar het knop-vormige Epiphysis-uiteinde ongeveer zoover v????r het beginder hemispheren ligt, als deze zelf lang zijn. Maar dit uiteinde ligt volgens Ehlers in eene cirkelvormigeruimte; bij de door mij onderzochte exemplaren vind ik(Fig. 9 PI. I) die holte niet cirkelvormig, maar ovaal meteene verhouding van de groote as tot de kleine als 3 : 2. Detoegang tot die holte wordt van de buikzijde afgesloten dooreene strak gespannen bindweefselmassa, die zich van voren naarachteren uitstrekt en zich achterwaarts overal aan het kraak-beendek vasthecht, met uitzondering van de plaats waar hetuiterst-mediale gedeelte binnen treedt. Het distale gedeelte



??? 22 is naar mijne uitkomsten niet zuiver knopvormig: het heeftden vorm eener oo en op de plaats van samenkomst derbeide helften is het aan het mediale gedeelte verbonden. Wij merkten vroeger â€” bij Raja â€” op, dat de wand der Epi-physis gevormd wordt door de pia. \'t Zelfde is ook hier hetgeval. Maar eigenaardig is bovendien bij Acanfh\'ias de wijzewaarop het mediale gedeelte overgaat in het distale. Bij Rajazagen wij het mediale gedeelte zich min of meer kegelvormigverbreeden, om dan vrij snel in eene platte blaas over tegaan. By Acanthias echter blijkt uit dwarssneden door hetuiterste mediale gedeelte: nl. op de plaats van overgang inhet crani??ele gedeelte, dat de wand van het mediale deel,als eene korte, cilindervormige buis, zich nog een eindweegsin het crani??ele gedeelte voortzet, om dan plotsehng dunnerte worden en te eindigen. Op de plaats van overgang vanhet mediale in het crani??ele deel splitst zich derhalve depia-mater in twee platen, de eene daarvan slaat zich buiten-waarts om en vormt den wand van het Epiphysis-uiteinde,de andere loopt in de richting van den wand van het me-

diale gedeelte nog een eind voorwaarts. Het crani??ele uiteinde is door bindweefsel verbonden aande dura-mater, die den binnenwand dezer holte bekleedt.Houdt men een versch of gehard voorwerp tegen het licht, danziet men â€” hetzij de binnen- of buitenkant van het kraak-beendek naar het licht is gekeerd, â€” dat in deze holte tweecirkelvormige plaatsen aanwezig zijn, die zoowel door meerderedoorschijnendheid als door de kleur zich van de omgevingduidelijk afteekenen. Tusschen deze twee cirkelvormige plaat-sen ligt (PI. I tig. 9 p) een gedeelte, dat duidelijk kraakbeenigis en in de richting van de korte as de v????r- en achterzijdevan het ovaal verbindt. Zoowel door dwarssneden als op anderewijzen ben ik tot het besluit gekomen, dat deze cirkelvormigeplaatsen noch aan hare rug- noch aan hare ventraalvlakte



??? 23 kraakbeen hebben en dus hier 2 kleine, openingen in hetkraakbeendek aanwezig zijn, die door subcntaanbindweefselzijn gesloten. Dit subcutaanbindweefsel is met het weefsel,dat de binnenvdakte van deze holte bekleedt, innig verbon-den, terwijl de Epiphysis-wand zoowel door bindweefsel als doorkleine bloedvaten er aan is vastgehecht. Ook Ehlers beschrijftdeze holte als zijnde aan hare bovenvlakte alleen gedekt door deweefsellaag, die het schedeldak bekleedt, maar hij vond in dielaag eene kleine kraakbeenplaat ingebed, daarbij echter in hetmidden latende of die plaat, wat voorkomen en grootte betreft,afhankelijk is van den leeftijd van het dier. Ik vond steeds eenemassieve brugverbinding tusschen den v????r- en achterwandvan de ovale holte in het kraakbeendek. Op die kraakbeen-verbinding ligt het uiterste mediale gedeelte van de Epiphysis,welke de beide helften van het cranieele uiteinde met elkaarverbindt. Of dit uiteinde verschuifbaar is in die holte, zooalsEhlers zegt, meen ik te mogen betwijfelen, want allerwegetreden van den piawand â€” zooals wij

boven reeds schre-ven â€” bindweefselvliesjes en bloedvaten naar de zijwandenvan de holte en naar het de bovenvlakte bekleedende subcutaan-bindweefsel. Wij vonden het Epiphysis-uiteinde niet hol, enkunnen dus de hypothese van Ehlers, dat het distale deelkan worden gespannen door opvuUing, maar ook ontspannenkan zijn, gerust buiten bespreking laten. Over den histologischen houw zal ik na het onderzoek vanBaja kort zijn. Evenals daar vind ik in eene min of meerfijnkorrelige, soms homogeen schijnende, zelden ruim aan-wezige tusschencelzelfstandigheid, ronde en ovale cellichameningebed. De cellichamen loopen in ?Š?Šn of 2 vezelvormigeaanhangselen nit, die duidelijker dan bij Baja dikwijls metandere soortgelijke aanhangselen samenhangen (Zie fig. 10PI. I). Tusschen dergelijke cellichamen met groote, meestalovale, maar ook dikwijls ronde celkernen, vindt men ronde



??? 24 cellichamen, zonder dergelijke aanhangselen of met een enkelverspreid, nu ?¨ens van gelijke, dan van mindere grootte. Ikvond ovale en ronde celkernen van 0,015â€”0,005 m.M., altijd metduidelijk korreligen inhoud, waarin dikwijls (bij K^ Zeiss. Ocu-lair I) bij scherpe focusstelling een nucleolus zichtbaar is.Ook dit weefsel beschouw ik genetisch van denzelfden bind-weefselachtigen aard als dat van Piaja davata. GALEUS CANIS rond. Vroegere ondersoeUngen zijn mij niet bekend.Algemeene beschrijving, l^aar mijne ondergoeJcingen komthier eene dunne, lintvormige Epiphysis met een kegelvormigenvoet achter de thalami en voor de commissura posterior en decorpora bigemina uit het achterdak van den ventriculus tertiuste voorschijn. Zie Fig. 11 en 12 PI. 1. Over dezen ventricu-lus en langs de achtervlakte van de hemispheren heenloopend,door de arachnoidea en begeleidende bloedvaten met dezenverbonden, stijgt zij ongeveer op het midden der hemispherenvrij snel naar boven. Door dunne bindweefselvliezen aan hetkraakbeendek vastgehecht gaat het uiterste mediale deel onge-veer boven \'t begin der

hemispheren over in het cranieelegedeelte. Dit laatste ligt in eene scherp afgeteekende holtevan het kraakbeen, die, in het mediaan vlak, juist voor hetpraefrontaalgat is gelegen. Zie PI. I Eig. 13. Deze holte had bij die exemplaren, welke ik versch ge-meten heb en waarvan de lengte van de hemispheren tot aan het einde van het cerebellum was. . 34 mM. en 39 mM.terwijl de Epiphysis tot en met het cra-nieele uiteinde lang was.....14 mM. en 12 mM. eene middellijn van 1,5â€”2 mM.



??? 25 Onderzoekt men die liolte bij sterker vergrooting, dan zietmen den achterrand van het praefrontaalgat ter hoogte vandie holte eene scherpe buiging naar achteren maken en schijn-baar overgaan in een kraakbeenigen half-ring, vvelks voorzijdederhalve, vergeleken bij den achterrand van het praefrontaal-gat, een weinig achteruitspringt. Fig. 14a PI. I. In de holtebegrepen tusschen dezen half-ring en eene halfcirkelvormigeinsnijding van het kraakbeendek, ligt nu het cranieele uit-einde. Dit is niet knopvormig, zooals bij de tot nu toe be-schreven soorten, maar evenals het mediale deel lintvormigdoch eindigt met een kegelvormig verbreeden voet (ziefig. 14 a). De holte in het kraakbeen wordt aan de ventraal-vlakte afgesloten door gepigmenteerd, stevig bindweefsel, datzich aan het praefrontale bindweefsel voorwaarts aansluit. Hetgepigmenteerde stevige bindweefsel, dat van voren naar achte-ren de holte afsluit, laat achter eene dunne spleet over,waardoor het mediale deel der Epiphysis wordt toegelaten.Overal elders is het echter met het weefsel, dat de ventraal-vlakte van

den kraakbeenigen schedel bedekt, innig verbonden. Aan de dorsaalvlakte van deze holte is geen kraakbeen;het dak der holte wordt uitsluitend en alleen door het aande benedenzijde gepigmenteerde subcutane weefsel gevormd.Mijne dwarsdoorsneden bewijzen dit ontegenzeggelijk. Aan ditonderhuidsbindweefsel is het cranieele uiteinde door bind-weefsel en bloedvaten verbonden. Zie fig. 14 5. Steeds vond ik bij de door mij onderzochte grootere enkleinere exemplaren in het midden van de rugvlakte dercirkelvormige holte en achterwaarts in het subcutaanbind-weefsel verloopend, een B- tot 6tal aderen door bindweefsel-strooken aan elkaar verbonden, waaruit alle bloedvaten vanhet cranieele uiteinde en de twee tamelijk dikke zij stammen,die de Epiphysis vergezellen, hun oorsprong nemen. Slechts in haar meest proximaal gedeelte is de Epiphysis



??? 26 hol; de toegang tot deze ondiepe holte is niet moeielijk te zien,als men op dezelfde wijze als bij Acanthias en Raja doortwee dwarssneden den ventriculus tertius en de corporabigemina halveert, de pedunculi cerebri aan hunne ventraal-vlakte isoleert en dan het voorste gedeelte van het tectumcorporum bigeminorum van de buikvlakte beziet. Eene nauwespleet, die van ruggen en groeven is voorzien, is dan deverbinding tusschen den ventriculus tertius en de spleet dercorpora bigemina. Aan het voorste gedeelte dezer spleet ligt detoegang tot het meest proximale, holle gedeelte der Epiphysis. Zoowel het mediale gedeelte als het distale gedeelte is af-geplat cilindervormig of lintvormig en niet hol. Vooral inhet proximale deel is het duidelijk te zien, dat de wand derEpiphysis uitsluitend wordt gevormd door de pia, die zichdaar ter plaatse dan ook niet moeielijk laat isoleeren, zooalsik reeds bij de beschrijving van Raja opmerkte. Uit doorsneden blijkt tevens, dat slechts zelden dunne bind-weefselstrengen van den piawand zich in het weefsel der Epi-physis begeven, kleinere bloedvaten van omhulsels voorziende.De

histologische houw der Epiphysis sluit zich bij Raja enAcanthias aan. Ik vind nl. ronde, afgerond veelhoekige enovale celkernen, die behooren aan ronde of spoelvormige, vaneen of twee vezelachtige uitloopers voorziene celhchamen, diekort -op elkaar gedrongen, weinig of geen intercellulaire stofdoen zien. De grootte der celkernen is tusschen dezelfdegrenzen begrepen als bij de vorige soorten. SCYLLIUM CANICULA cuv. Van deze soort had ik geen ander voorwerp te mijnerbeschikking als een dat zeer jeugdig en ternauwernood



??? 27 19 cM. lang was, van den kop tot aan den bovenstaartlobgemeten. Van vroegere on?¤ersoeMngen van een ontwikkeldindividu is mij niets bekend. Balpoxjr beschreef de wordingder Epiphysis aan een paar soorten van dit geslacht, nl.Scyllnm canicula en Scy??lium stellare. Eigen onderso?Škingen. Algemeene beschrijving. Tengevolgevan de eigenaardige ontwikkeling der corpora bigemina,die aan hunne boven-voorvlakte scherp ombuigen, dan lood-recht naar beneden dalen en zich aldus bijna onmiddellijktegen de eveneens platte achterzijde van de hemispherenaanleggen zijn de tusschenhersenen naar beneden gedron-gen en slechts van ter zijde, Fig. 15 PI. I, vooral door denoorsprong der nervi optici, zichtbaar. De hemispheren zijnzeer groot en bovenmatig ontwikkeld, en ik ben daarom ookniet de meening toegedaan van Maclay waar hij van dezenPlagiostoom zegt: â€žvon den Hirnabschnitte erlangt keinereine vorw^altende Entwickelvmg." Een blik op onze fig\'. 15PI. I toont ten opzichte van de hemispheren het tegengesteldeten duidelijkste aan. Maakt men juist

achter de hemispheren, dus door het voorstegedeelte van den ventriculus tertius, eene dwarssnede en keertmen dan de voorvlakte der corpora bigemina .naar zich toe,dan ziet men (Fig. 16 PI. I) achter op de thalami de Epi-physis met een kegelvormigen voet ontspringen en tusschende achtervlakte der hemispheren en den voorwand der cor-pora bigemina loodrecht naar boven stijgen, door los bind-weefsel en bloedvaten aan beiden verbonden. 1) Vergelijk met onze fig. 15 en 16 PI. I de Fig. 5 en Ib van PI. XV vanBalfour\'s genoemde monographie, waar de afstand tusschen de voor- enmiddenhersenen reeds zeer is ingekrompen. 2) Von Mikl??cho-Maclay. Beitr?¤ge zur vergleichenden Neurologie derWirhelthieren. Das Gehirn der Selachier, pag. 15.



??? 28 Boven het niveau van beide hersenafdeelingen gekomen,buigt zich het mediale deel der Epiphysis onder een rechtenhoek naar voren en vervolgt een eindweegs tegen de bene-denvlakte van het dek gelegen zijn weg, om met een knop-vormig gedeelte te eindigen. Om een denkbeeld te verkrijgen van de lengte der Epi-physis, waarvan het uiteinde (Fig. 16, PI. I) in eene holte vanhet kraakbeendek ligt, ongeveer boven het voorste gedeelte derhemispheren, mogen de volgende afmetingen dienen:Lengte der hemispheren over de mediaanlijn gemeten 6,5 mM.Lengte der mediaanlijn der corpora bigemina die niet door het cerebellum is bedekt.....1 mM. Lengte van het cerebellum .........6 mM. 13,5 mM. Van af haar ontstaan tot aan de plaats vvaar het mediaal-gedeelte zich rechthoekig ombuigt is de Epiphysis 4 mM.lang en van daar tot aan haar knopvormig uiteinde eveneens4 mM., zoodat de geheele lengte der Epiphysis 8 mM. is. De conservatie van dit voorwerp was niet van dien aard,dat ik met zekerheid kon besluiten, dat het knopvormigeuiteinde ligt in eene holte, die alleen en uitsluitend

doorbindweefsel aan hare dorsaalvlakte wordt gesloten. jSTaar wat iker van onderzocht doet het mij zeer waarschijnlijk voorkomen,dat de toestand ongeveer is als bij Galeus Qn de bovenwandvan de holte alleen door subcutaanbindweefsel wordt gedekt.Om dezelfde redenen kan ik over den histologischen houwweinig met volstrekte zekerheid meedeelen. Een paar tame-lijk goed uitgevallen doorsneden doen mij met grond ver-moeden,, dat de Epiphysis zoowel mediaal als distaal niet hol is.Ook hier wordt de wand der Epiphysis door de pia matergevormd.



??? 29 MUSTELUS LAEVIS M. ii. Yan vroegere onderzoeldngen is mij niets bekend. Mijne ondersoehingen. Algemeene teschryving. Yan deze soortonderzocht ik een jong exemplaar, dat 27,80 c.M. lang was.Het was echter niet in dusdanigen toestand dat ik over denhistologischen houw eenige zekere mededeelingen kan doen. Evenals bij de andere Plagiostomen vond ik van den ach-terkant der thalami ontspringend eene dunne, draadvormigeEpiphysis, die met een zwak kegelvormigen voet ontspringten langs de achtervlakte der hemispheren opstijgt, om bovenhet midden der hemispheren te eindigen met een knopvormigdistaal gedeelte, dat in eene cirkelvormige holte ligt, welkebij dit jeugdige individu eene middellijn van 1 m.M. had. Dat de Epiphysis zoowel mediaal als distaal massief is, meenik te mogen vermoeden; de conservatietoestand liet het makenvan geheel vertrouwbare doorsneden niet toe. Yan belang is ook weer hier de aanwezigheid van eenecirkelvormige holte in het kraakbeendek, waarin het knop-vormige uiteinde der Epiphysis ligt. Deze holte hgt kort

voorde praefrontaalruimte. Yergelijken wij nu de afbeelding vanden schedel van Mustelus laevis zooals ons die Gtegenbauegeeft, (Fig. 17 PI. I), dan teekent deze onderzoeker onmidde-lijk v????r het praefrontaalgat een inham, die ontstaat dewijlde achterrand van dit gat zich achterwaarts ombuigt enaldus een min of meer fleschvormige verdieping vormt. Een volwassen exemplaar van Mustelus was niet tot mijnebeschikking; toch komt het mij onwaarschijnlijk voor, dathier de rand zou zijn afgebroken; immers bij het jeugdige 1) Gegenbaur. Untersuchungen zur vergl. Anatomie der WirbelthiereIII Heft 1872. Kopfskelet der Selachier. PI. VIII fig. 2.



??? 30 individu was die rand, zooals uit mijne dwarssneden tenduidelijkste bleek, doorloopend en begint de holte in hetmediaanvlak achter die^Jr rand. JSTu schijnt het mij echtermoeiehjk te verklaren, dat bij een jeugdig exemplaar die randzou doorgaan en op lateren leeftijd absorptie van kraakbeen-weefsel zou plaats hebben, z????, dat een gedeelte van denrand verloren ging en dus de boven bedoelde fleschvormigeverdieping ontstond. Het omgekeerde van een dergelijk pro-ces zou mij veel waarschijnlijker voorkomen. Ik stel mij vooraan meer volwassen exemplaren dit onderzoek en het vorigeweldra voort te zetten. Uit dwarsdoorsneden gemaakt door het dek ter plaatsewaar deze holte aanwezig is, is mij tevens ook hier geble-ken, dat deze holte aan hare rugvlakte niet door kraakbeenmaar alleen door subcutaanbindweefsel is gedekt. Hierdoor sluit zich Mustehis geheel aan Golms en Scyl-liuni aan. Het bindweefsel, dat de benedenvlakte van hetkraakbeendek bedekt, is in die holte innig met het subcutaan-bindweefsel der bovenvlakte verbonden. De wand der Epiphysis is eene voortzetting van de piamater.

Het knopvormige uiteinde hangt door bindweefsel enbloedvaten met de wanden der beschrevene holte samen.



??? TWEEDE HOOFDSTUK.gano??dei. ACIPENSER STURIO. L. Vroegere ondersoeJcingen. Serres geeft eene afbeelding,PI. XII Pig. 235 Gr, yan de Epiphysis van Acipenser sturio^die volstrekt niet met de natuur overeenkomt. Yolgens dezenonderzoeker gelijkt zij op â€ž un grain de millet, implant?Š surles p?Šdoncules c?Šr?Šbraux." Stakhius zegt : â€ž dasz dies Gre-bilde nur mit den Gef?¤ssen und gef? ssreichen H?¤uten desHirnes in Yerbindung zu stehen scheint. Diese Epiphysiserstreckt sich aufw?¤rts in die Knorpelsubstanz des Sch?¤delshinein." Waaraan Ehlers toevoegt, dat zij bij groote steurentot â€ž drei Zoll" lang kan zijn, â€ž und mit seinem Endst??ck ineiner H??hle des knorpeUgen Sch?¤deldachs liegt." In eenenoot vermeldt laatstgenoemde nog, dat de Epiphysis somtijdsvolgens Stannius dubbel kan zijn. 1) Serres 1. c. pag. 483 cn 484. 2) Stannius. Erste Auflage. 1. c. pag. 57, noot 7. 3) Ehlers 1. c. pag, 620, noot 2. citeerend volgens de lie uitgave 1854van Stannius Vergl. Anatomie.



??? 32 Leyuig zegt van Ac. nasus en Naccarii woordelijk hetvolgende: â€žHier sitzt die Epiphysis als ein graurothheher,rundlicher K??rper einfach auf dem ??heil der Pia auf, welcherden dritten Yentrikel ??berdekt und kommt durchaus nichtmit dem knorpeligen Sch?¤deldach in Ber??hrung." Wat de histologische structuur betreft, meent Leydig, datzij bestaat, â€žaus ziemlich derbh?¤utigen, von vielen Gref?¤ssenumsponnenen Blasen oder Sl?¤uchen mit Ausbuchtungen." Inhoeverre deze eigenaardige bouw bij Acc. nasus en Nac-carii juist is, waag ik niet te beshssen, omdat ik genoemdesoorten niet onderzocht. Het is echter m. i. zeer waarschijn-lijk, zooals ook Ehlers opmerkt, dat Letdig de Epiphysis nietaanschouwd heeft. Althans zijne uitkomsten, alsmede die vanSerres en Stannius, verschillen in hooge mate van die, welkeik verkreeg bij Acipenser sturio, zooals uit het volgende blijkt. Eigene ondersoehingen. Algemeene beschrijving. Heeft menden schedel van onderen geopend, en vervolgens de beidekraakbeenige zijwanden voorzichtig weggesneden, waarbij hetwenschelijk en zelfs noodzakelijk is, de vliezen

zooveelmogelijk om de hersenen te laten en niets te verwijderen,dan vindt men op de hemispheren en zeer nauw daarmedeverbonden een kegelvormig lichaam, welks basis v????r de cor-pora bigemina gelegen en daar nagenoeg zoo breed is alsdeze. Wil men den loop van dezen kegel volgen, dan moetmen het kraakbeendek van onderen niet geheel en al weg-nemen, maar zorgen, dat dit als steunvlak voor de herse-nen aanwezig blijft. Daarop kan men de beenlaag van denbovenwand, maar voorloopig niet verder dan tot aan hetachtereinde der corpora bigemina, dus den schedelwand bovende medulla oblongata en het cerebellum, onderzagen en weg-nemen. Door nu voorzichtig en langzamerhand het kraakbeen, 1) Leydig L c. pag. 6.



??? 33 naar het mediaa??ivlak toe, weg te snijden, kan men dezenkegel onder een hoek, waarvan de tangens ^/g is, uit deschedelholte in eene zeer verlengde kegelvormige holte van hetkraakbeen zien intreden. Ik zeg kegelvormige holte, omdat dediameter van de basis iets grooter is â€” ofschoon weinig â€” dande diameter op eenigen afstand daarvan verwijderd. Bij eenexemplaar (versch gemeten), waarvan de lengte der hemispheren,gemeten op de mediaanlijn, -f- corpora bigemina cere-bellum, 32 m.M. was, bedroeg de lengte van dezen kegel 62m.M. Op 17 m.M. afstand van de basis was de diameter vanden kegelvormigen gang 3 m.M.; 6 m.M. daarvoor 2 m.M.,en nam nu zeer langzaam af, zoodat de diameter van dengang bijna op de plaats, waar hij eindigt, dus 39 m.M.verder, ruim ^/g m.M. was. Uit bovenstaande afmetingen, aan?Š?Šn exemplaar verkregen, blijkt, dat dit kegelvormig lichaamzich zeer ver v????r de hemispheren uitstrekt. Want delengtevan de hemispheren bij voornoemd exemplaar was 11 m.M.Ruim 50 m.M. v????r het begin der hemispheren ligt

dus detop van dezen kegel. Bij een ander exemplaar bevond ik datde lengte der hemispheren -(- corpora bigemina en cerebellum34 m.M. en die van den kegel 67 m.M. bedroeg. Men kan een denkbeeld verkrijgen van de lengte dezer kegel-vormige massa door het feit (zie ook Fig. 18 en 19 PI. II)dat, als ik bij de zoo even vermelde steuren de neusgaten dooreene dwarslijn verbond, de top van dezen kegel ter nauwer-nood 30 m.M. achter deze lijn in het mediaanvlak en 2 m.M. onder het beendek in de kraakbeenmassaeindigde. Bij ellt der door mij onderzochte exemplaren, wasdit steeds de plaats, waar de frontaUa gich aansluiten aan hetheen, dat het ongepaard ethmoideum vertegenwoordigt 1) Zie H??xley. Anat. der Wirbelthiere. Deutsche Ausgabe von Ratzel1873. Pag. 121. Fig. 40. D. D. Frontalia. E. Ethmoideum, 3



??? 34 Om den aard van dit kegelvormig lichaam te onderzoe-ken, sneed ik het eenige millimeters v????r het begin vanden boven beschreven, zwak kegelvormigen ingang, dus bijnaop het einde van do schedelholte af. Het was dan mogelijk,om de hersenen, voorzien van alle vliezen en van een deelvan voornoemden kegel uit de schedelholte te verwijderen.Bij nauwkeurig onderzoek van het gedeelte der kegelvormigemassa, dat aan de hersenen was blijven zitten, bleek nu dui-delijk, dat in het mediaanvlak en aan de dorsaalzijde eenewitte, bijna ^/g m.M. dunne streng aanwezig was die zichtot aan den top van den kegel liet vervolgen. Deze teederestreng lag aan de benedenvlakte van een dun vlies enwerd eerst goed zichtbaar, als de arachnoidea etc. wasverwijderd. De kegelvormige massa is zeer rijk aan bloed-vaten, behalve eene driehoekige, dorsaal gelegen vlakte, waar-van de zijden worden gevormd door twee pigmentstrepen,die elkaar ongeveer op de hoogte van het begin der hemisphe-ren ontmoeten. Zie Kg. 18 PI. II. Yan het midden der basis vandezen driehoek, opwaarts naar den top ziet men de

voornoemdewitte streng, vooral bij versche, maar ook bij goed geconser-veerde exemplaren duidelijk doorschemeren. Om aangaandedezen draad, die ik reeds spoedig vermoedde als te zijn hetmediale deel van de Epiphysis, en de kegelvormige massazekerheid te verkrijgen, heb ik verschillende wegen inge-slagen. Ori??nteerde ik mij eerst door los prepareeren, latermaakte ik aan andere exemplaren lengte- en dwarsdoorsnedenvan af den proventriculus tertius tot aan het begin der hemis-pheren, waardoor ik de volgende uitkomsten verkreeg. Op de achtervlakte van de thalami optici verheft zich eenelintvormige, niet holle streng, die de pia doorboort; zoowelv????r als achter de plaats, waar deze streng (de Epiphysis)met een ietwat meer breeden voet (0,45 mM. breed) zichuit het dak verheft, vindt men eene dwarsplooi van de pia.



??? 35 De dwarsplooi, die achter de Epiphysis is gelegen, is hetbenedengedeelte van een vlies, waartegen zich het begin vanhet mediale deel der Epiphysis aanlegt, om Aveldra als inhet vlies te worden opgenomen. Dit vlies, in de fig. 20, 21, 22 en 23 PL II, A, genoemd, draagt dus aan zijne beneden- enbinnenvlakte in het mediaanvlak het mediale deel der Epi-physis. Min of meer koepelvormig gewelfd, verbindt het zichdoor zijne zijwanden aan een tweede vlies, B. Dit vlies ont-staat uit den piaplooi v????r het cerebrale deel der Epiphysis,en wel op de rugvlakte der thalami. Aan de zijwanden vande thalami en van den proventriculus verbonden, verheffenzich beiden, een weinig koepelvormig gewelfd, onder eensteilen hoek opwaarts en naar voren. Door deze beide pia-plooien ontstaat derhalve eene holte, op PI. II Pig. 20, 21, 22, 23 als de holte tusschen A en B geteekend, die bij versehe enongedeerde exemplaren door eene lichte kleur opvalt en van derugvlakte zichtbaar is als de driehoek bovenbedoeld, welksopstaande zijden gevormd worden door de twee pigment-

strepen. Losprepareeren en dwarsdoorsneden van af de tha-lami leeren ons verder (PI. 11 fig. 20), dat juist achter dehemispheren de pia van de zijwanden en van den proventriculustertius zich binnen- en benedenwaarts tot bijna aan denbodem van den proventriculus omslaat en aldus achter dehemispheren een dwarsschot vormt, dat, dewijl het niet totden bodem reikt, toch de proventriculus tertius met de holtetusschen de hemispheren doet gemeenschap hebben. Dit derdevlies, Fig. 20â€”23 C, PI. II, is aan zijnen oorsprong dun enweek; zie fig. 20 en 21 C. Weldra wordt het echter meer enmeer dik, vooral ten gevolge van de groote menigte bloed-vaten, die zich in het weefsel vertakken. Zie Pig. 22 0. Onge-veer ter hoogte van de commissura interlobularis ziet menin deze pia-weefselmassa, aan hare benedenvlakte eene dui-delijke, eenige millimeters lange gleuf optreden, welke in de



??? 36 doorsneden Fig. 22 en 23 zichtbaar is. Dwarsdoorsneden doenverder in deze verdikking, welke wij in het vervolg het vliesC zullen noemen, holten en ruimten aanschouwen zoodat hetgeheel veel krijgt van eene sponsachtige massa. Uit de dwarsedoorsneden (fig. 22 en 23) blijkt, dat het benedengedeelte vandeze piaverdikking (in de doorsneden min of meer driehoekig),zich tusschen de hemispheren invoegt. Zij leeren ons verder,dat het vlies B langzamerhand meer en meer nadert tot het vliesC en ook de breedte van B en C geringer wordt (Fig. 23PL II); bovendien, dat de ruimte tusschen B en C onge-veer bij het begin der hemispheren niet meer aanwezig isen indien men de doorsneden niet te dun neemt (schijfjesvan 1â€”2 mM. dikte zijn mij hier het meest geschikt voor-gekomen) kan men het treffen, dat men het vlies B zich opC ziet neerleggen. Het vlies B ontstond op den achterrandvan de thalami, het vlies 0 achter de hemispheren. Linksen rechts, zooals uit de doorsneden Fig. 21, 22 en 23 PI. IIvolgt; zijn deze vliezen tot ?Š?Šn verbonden. Wij komen dus hiertot het merkwaardige besluit, dat

de proventriculus tertius metde ruimte Bâ€”C gemeenschap heeft. Maar er is meer. Wijvonden boven, dat ter hoogte van de commissura interlobu-laris de piaverdikking C eene spleet heeft, die toegang geefttot verschillende spongieuse holten in die verdikking. Diesponsachtige holten staan derhalve ook in gemeenschap metden proventriculus tertius. Doorsneden vlak voor het intredenvan de pia-verdikking C in den kegelvormigen gang derkraakbeenmassa toonden geene dergelijke holten meer aan,zoodat deze tot ongeveer zoo ver voorkomen. Yervolgen wij het verloop van de holte tusschen devliezen A en B, welke blijkens het vorige niet met denproventriculus tertius communiceert. In den beginne is, zooalsuit de doorsnede Fig. 21 blijkt, het lumen tusschen B en Cgrooter dan dat tusschen A en B; langzamerhand wordt dat



??? 37 lumen gelijk (Fig. 22), en er komt weldra eene plaats, waarophet lumen tusschen A en B grooter is dan tusschen Ben C (Fig. 23), en als het vlies B zich op C heeft gelegd,schiet er alleen de holte Aâ€”B over. Aan. de rugvlaktevan de kegelvormige weefselmassa vindt men altijd nog hetmediale deel der Epiphysis in het vlies A ingebed. Achter-eenvolgende doorsneden bewijzen ons verder, dat ook deruimte Aâ€”B weldra verdwijnt en wel bij de door mij onder-zochte groote exemplaren ongeveer 5 mM. voor de plaats,waar de kegelvormige gang in het kraakbeen onder de bee-nige frontalia begint. In dezen kegelvormigen gang treedt nu de Epiphysis bin-nen, aan de bovenzijde bedekt door het vlies A en aan debenedenzijde door weefsel van de piaverdikking C. Lag hetmediale deel der Epiphysis vroeger als in het vlies A inge-bed, gaandeweg wordt, nadat de ruimte Aâ€”B verdwenenis, deze verbinding losser en begint dit mediale deel meerte rusten in het weefsel van C, dat, spoedig een geheel uit-makend met A, ook weldra de Epiphysis van alle zijdenomringt.

Deze piaverdikking C blijft over hare geheele uit-gestrektheid ruim van bloedvaten voorzien en van bindweef-selachtige structuur, echter hier en daar met veel vetceUen.Bij twee der door mij onderzochte exemplaren communiceerdedeze kegelvormige gang bijna aan zijn einde met ?Š?Šn dervele holle gangen^ die in het kraakbeen van den schedelvoorkomen en met vet gevuld zijn. Bij andere vond ikdeze verbinding niet, zoodat ik deze gemeenschap evenalsde geheele loop dezer holle kanalen eene toevallige noem. De piaverdikking C, waarin het mediale deel der Epiphysisis ingebed, is met den wand van den kegelvormigen gangdoor bindweefsel zeer nauw verbonden. Met den diametervan de kegelvormige holte neemt ook de omvang van depia-verdikking af tot aan het uiteinde. Wy gaven boven



??? 38 als de diameter van den kegelvormigen gang bijna aan zijnuiteinde f mM. aan. Yan af deze plaats neemt de diameterzeer snel af, zoodat mM. verder de top van den kegelis gelegen. De oorzaak van deze snelle afneming is gelegenin bet distale uiteinde der Epiphysis, dat eene lancetvormigegedaante heeft. Dit distale uiteinde â€”wij stipten het boven reedsaan â€” eindigt niet tegen het beendek, maar blijft er, bij de doormij onderzochte, vrij groote exemplaren, ongeveer 2 mM. vanverwijderd. Ook kon ik geene bloedvaten-verbindingen waar-nemen met de plaats, waar de frontalia zich tegen het sche-delbeen, dat het ethmoideum vertegenwoordigt, aansluiten. De Mstologische homo der Epiphysis is over hare geheele lengtedezelfde en overal massief. Zoowel het meest proximale gedeelteals het meer mediaal gelegene vertoonen de meest volmaakteovereenstemming met de weefselstructuur van de eerstvermeldePlagiostomen. Ik vind eene spaarzaam aanwezige, fijnkorreligetusschencelzelfstandigheid, waarin celkernen, wier lichamentot vezels zijn vervormd, zooals duidelijk blijkt uit fig. 24PI. II. (Bij

550 X vergrooting en met de camera lucida ge-teekend). De grootte der celkernen wisselt tusschen 0,006tot 0,01 mM. af Ik vond ronde en ovale, de eersten, naar\'t mij somtijds voorkwam, meer uitwendig, de anderen meernaar binnen gelegen. Een zeer dun bindweefselvlies omgeeftde Epiphysis van het begin tot het einde. De fibrillen loopenevenwijdig met de lengte-as der Epiphysis. Yermoedelijk ontvingzij dat vlies van de pia. In haar meest proximaal gedeelte zijnslechts uiterst fijne capjllaire vaten in het weefsel; in haarverder mediaal deel neemt dat aantal echter meer toe, naar-mate zij meer in het vlies A ingebed raakt. Ook het aantalbloedvaten, dat de Epiphysis aan haar begin vergezelt, iszeer schaars; eerst verder op, vooral als de piaverdikking C haargeheel omgeeft, dus in den kegelvormigen gang, wordt dataantal grooter en grooter; zij zijn door dinme bindweefselstroo-



??? 39 ken met den wand der Epiphysis verbonden, maar laten zicher gemakkelijk afprepareeren. Yan af het meest proximalegedeelte tot aan het distale uiteinde blijft de breedte van\'het mediale deel der min of meer lintvormige Epiphysisgelijk; begon de Epiphysis met een kegelvormigen voet,welks diameter 0,45 mM. was, over haar geheele verloop matik als breedte op verschillende afstanden 0,3 mM., zoodat wehaar mediale deel als overal gelijk mogen beschouwen. Bovenstaande onderzoekingen resumeerende, komen wijtot het besluit, dat zich van de achtervlakte der thalamioptici een dunne, Mntvormige, massieve draad verre voor-waarts in de schedelholte uitstrekt en vandaar in een kegel-vormigen gang, die in het kraakbeen onder de plaats vanaanhechting van het ethmoideum en de beide frontalia, opzeer korten afstand beneden het beendek eindigt. Deze lintvormige Epiphysis ligt dorsaalwaarts tegen eenvlies, dat uit de pia-mater ontstaat, en ziet ventraalwaarts in eenhollen, driehoekigen zak, welks benedenwand eveneens dooreen pia-plooi, die van de

achtervlakte der thalami zichopricht, gevormd wordt. Deze holle zak eindigt blind v????rde hemispheren. Onder dezen zak ligt een andere, welksbovenwand de benedenwand is van den vorigen, en wiensbenedenwand Avordt gevormd door eene piaverdikking C,die zich op de hemispheren legt. Deze holle zak communi-ceert met den proventriculus tertius en eindigt ook blind, maarongeveer ter hoogte van het begin der hemispheren. De strengvormige Epiphysis loopt nu verder door en ligtspoedig in de piaverdikking C (zie de fig. 20â€”23 PI. II), welkezich met haar in den meergenoemden kegelvormigen gangbegeeft en rijk van bloedvaten voorzien is. De Epiphysis eindigtmin of meer lancetvormig. De Epiphysis vertoont over zijne geheele uitgestrektheiddenzelfden histologischen bouw. Zij is niet hol, van capillaire



??? 40 vaten voorzien, en de wand bestaat uit een dun van depia mater afkomstig bindweefselvlies, welks fibrillen even-wijdig loopen aan de richting der Epiphysis, en waarinbindweefselhchaampjes zeer spaarzaam aanwezig zijn. Het\'overige weefsel is een uiterst moeielijk waar te nemen fijn-korrehge grondzelfstandigheid, waarin talrijke ronde en ovalecelkernen liggen ingebed. De cellichamen zijn tot 1 of 2vezelachtige aanhangsels van de kernen vervormd. Zij liggenz???? opeengedrongen, dat niet zelden de korrelige tusschenzelf-standigheid niet of zeer moeilijk is waar te nemen. Wanneer men de boven beschreven uitkomsten met de vroe-gere onderzoekingen van Stan??vItjs en Leydig vergelijkt, dan ishet vermoeden zeker niet ongewettigd, dat noch Stasxujs nochLeydig de ware Epiphysis onder de oogen hebben gehad.Misschien heeft Stannius een gedeelte der piaverdikking C.gezien, zonder met haren waren aard bekend te worden.Wat zijne meening betreft, dat de Epiphysis somtijds dubbelkan zijn,, dit vermoeden berust waarschijnlijk op de volgendeonjuiste verklaring van eene waarneming, die ook ik

inden beginne deed. Bij een der exemplaren de kegelvormigemassa iets voor het begin der hemispheren doorsnijdend,verkreeg ik eene Svormige dwarssnede die zoowel boven alsonder een lumen had. Bij later, nauwkeuriger onderzoekbleek mij, dat hier links en rechts en ongeveer in het mid-den eene insnoering aanwezig was van den buitenwand derpia, waardoor te dier plaatse eene Svormige figuur in door-snede ontstond. Het lumen in de boven-, zoowel als in deonderhelft aanwezig, was een van de vele, onregelmatig ver-loopende kanalen, boven vermeld, die we in de piaverdikkingC vonden als te communiceeren met den proventriculus tertius. Wat Leydig\'s beschrijving betreft van de Epiphysis vanAcipenser nasus en Nacarii, hernieuwd onderzoek van dezevormen, waarvan mij geene exemplaren ten dienste stonden,



??? 41. zal ook hier vermoedelijk een Epiphysis doen vinden, diezich, wat algemeenen habitus en histologische structuur betreft,nauw aan het thans door mij gevondene aansluit. Ik bener dan ook zeker van, dat Leydig geene bestanddeelen derEpiphysis heeft voor zich gehad, misschien plexi van aderenof iets dergelijks. Zeer merkwaardig is bovendien de door mij gevondenkegelvormige pia-verdikking met hare twee holten, waarvande voorste met den proventriculus tertius gemeenschap heeftMet evenveel recht kan men echter ook zeggen, dat de boven-wand van den proventriculus door het vlies B (hierbovennader beschreven) gevormd wordt. Yergeleken met de Plagiostomen zien wij de Epiphysiszich boven het niveau der hersenen z?Š?Šr ver voorwaarts ineene kegelvormige holte van het kraakbeen tot aan het eindevan de frontalia uitstrekken, steeds omgeven door pia-mater-weefsel. Wij komen in het 4de Hoofdstuk hierop nader terug.



??? DERDE HOOFDSTUK. teleoste??. GADUS MORRHUA l. EN G. AEGLEFINUS l. Vroegere ondersoehingen. Citvier heeft bij G. morrhuageene Epiphysis gevonden, maar wel â€žtin petit filet m?Šdullaireflottant ?  cet endroit." Serres teekent noch voor G. mor-rhua, noch voor G. aeglefinus of voor G. merlangus eeneEpiphysis (zie ook Inleiding bl. 2), terwijl GtOttschebijhet geslacht Gtadus L. geene Epiphysis zegt gevonden tehebben, behalve bij G. lota L. waarover later. De laatste,mij bekende onderzoeker is Baudelot 1) CuviER. Histoire naturelle des Poissons, pag. 318. 2) Serres, 1. c. PI. VII. Fig. 163, 172, 177, 181, 184, 193 enz.Merkwaardig in de afbeeldingen van Gadus aeglefinus, is de hypophysis, die z???? lang gesteeld is, dat zij v????r de hemispheren schijnt te Hggen. Ikzag bij geen der exemplaren dit orgaan aldus; \'t is stellig onjuist. ReedsGottsche wees op de onjuistheid van talrijke teekeningen van Serres meteen zeer weinig vleiend oordeel. 3) Gotische 1. c. pag. 454. 4) Baudelot I. c. pag. 99.



??? 43 Deze schrijver teekent de Epiphysis van G. merlangus alseen lang, peervormig lichaam, dat op de mediaanlijn derhemispheren ligt, en somtijds zich verder dan deze uitstreekt.De lange steel, die het knots- of peervormige uiteinde aanhet dak van den proventriculus tertius verbindt, wordt dooraderen vergezeld, die vertakkingen zijn van een plexns vanvaten, welke aan dit uiteinde voorkomen, en waardoor hetmet de dura wordt verbonden. Maar ook bindweefsel draagttot die verbinding bij. De bloedvaten, die uit het knotsvor-mige uiteinde langs den dunnen steel verloopen, gaan overin de pia, die de ruimte tusschen de hemispheren en decorpora bigemina bedekt. Wat den histologischen bouw be-treft, vermeldt Baudelot, dat hij eene fijnkorrehge tusschen-celzelfstandigheid vond, waarin kernhoudende cellen en vrijekernen, die een middellijn hadden van 0,003â€”0,004 mM.Bovendien vond hij blaasjes met een doorschijnenden inhoud,zonder kern en korrels, die eene veelhoekige gedaante aan-namen, als zij tegen elkander waren gedrukt. Eigene onderzoeTcingen.

Algemeene beschrijving. Heeft meneen schedel van Gadus morrhua of van G. aeglefinus vande achter-benedenzijde opengebroken, ongeveer op de hoogtevan de halfcirkelvormige kanalen, en vervolgens een der zijvlak-ten blootgelegd, dan ziet men bij elke der beide soorten,tusschen de hemispheren en de corpora bigemina, een vrijdikke draad te voorschijn komen, die bij versche exem-plaren de kleur der corpora bigemina heeft en duidelijkvan bloedvaten vergezeld is. Deze steel loopt bij G. aegle-finus onder een hoek van 30Â° ongeveer naar boven, en legtzich voorbij de hemispheren tegen de dura mater aan.Bij G. morrhua zag ik de Epiphysis gewoonlijk iets steileropstijgen, om dan haren weg meer horizontaal te vervolgen.Bij beide soorten is eene tamelijk dikke laag van een losweefsel tusschen de pia en de dura aanwezig, dat alge-



??? 44 meen als arachno??dea wordt besclionwd en waarin zich bloed-vaten uit de pia begeven. Ook de grootere bloedvaten, die deEpiphysis vergezellen geven talrijke takken aan dit arachno??dea-weefsel af; zij zijn meestal met bindweefsel aan of in den wandvan de Epiphysis bevestigd. Het aantal dezer aderen vond ikvrij constant; het wdsselde af tusschen drie en vijf. Een enkelemaal zag ik bij G. morrhua een bloedvat langs de Epiphysisverloopen, daaraan zeer losjes verbonden, om later zich daar-van af te scheiden en in de dura zijnen weg te vervolgen. Het mediale deel der Epiphyse, zooals dit door de arach-no??dea heenloopt, is zwak kegelvormig: althans de dwarsdoor-sneden op verschillende plaatsen genomen, worden van achterennaar voren kleiner van diameter. Op het laatste gedeeltevan het mediale deel neemt de diameter betrekkelijk sneltoe; de doorsnede is daar min of meer ellipsvormig vangedaante, met eene lange as, die gemiddeld 0,8 mM. eneene korte as, die 0,4 mM. lang is. Het mediale deel gaat aldus over in het knotsvormige, cranieeleuiteinde. Dit uiteinde is zeer rijk aan bloedvaten, zooals

zoowel op dwarse doorsneden als bij loupe-vergrooting gemak-kelijk blijkt. Al de grootere en kleinere bloedvaten krijgen hunnebindw^eefselscheeden uit den wand der Epiphysis mede, zooalsdwarssneden leeren, want bindw^eefselstrooken, die uit den wandder Epiphysis ontspringen, loopen (zooals bij Raja) straalsge-wijze uit den omtrek naar het midden, bloedvaten in zich opne-mende. Bij Gadus aeglefmus zag ik in de meeste gevallen,dat twee groote bloedvaten langs het knotsvormige uiteindeverder in de dura en beneden langs het dek doorliepen. Om een denkbeeld te verkrijgen van de lengte der Epi-physis, kan in de eerste plaats Eig. 25 Pl. II dienen, enverder de gemiddelde uitkomsten van de volgende metingenaan een drie- en viertal exemplaren van Gadus morrhua enG. aeglefinus verricht.



??? 45 Gemetenexemplaren. Lengte der herse-nen van het begin derhemispheren tot aanhet uiteinde van hetcerebellum gemetenover de mediaanlijn. Lengte der Epi-physis van de plaatswaar zij zichtbaar tevoorschijn komt totaan het knotsvor-mige uiteinde. Verhouding vande lengte der Epi-physis tot die derhersenen. (3) Gadus morrhua. 23 mM. . . . 0,79 Gemidd. 29 mM. (4) â€ž aeglefmus â€ž 22,5 â€ž 13 . . . 0,58 Vergelijkt men nu met deze betrekkingsgetallen de fig. 1, voor-komende bij de verhandeling van Baudelot, daarbij aannemendedat alle deelen in de behoorlijke verhouding zijn geteekend,dan vind ik de lengte der Epiphysis met haar knotsvormiguiteinde 20 mM., terwijl de lengte, gemeten van het uiteindevan het cerebellum tot aan het begin der hemispheren 60 mM.is. Ik vind dus hier de verhouding 0,33. Van de drie onderzochte vormen heeft dus G. morrhuade langste Epiphysis en G. merlangus de kortste. De plaats, waar de Epiphysis tegen de dura eindigt, valtdoor geene bijzonderheden in het oog: de dura is daar, even-als elders, gepigmenteerd, en zij

gaat over de bovenvlaktevan het distale gedeelte heen. Ook de kraakbeerivlakte vanden onderkant van het os frontale principale is door nietsbijzonders gekenmerkt, noch door eene holte, noch door eenkraakbeenigen dwarswal, zooals wij bij andere soortenzullen ontmoeten. Wel schijnt de plaats, waar de Epiphysiseindigt, bij alle onderzochte exemplaren, zoo van Gadusaeglefinus als van G. morrhua, vrij standvastig te zijn. Zoektmen namelijk aan de buitenvlakte van het os frontale prin-cipale de plaats op, waar de kam eindigt, die loodrecht opdie vlakte ^aat en bij het occ. externum begint, dan ligt



??? 46 iets (Â? 2 niM.) naar achteren het knotsvormige Epiphysis-uiteinde. Een weinig v????r het uiteinde der kam ziet menaan de benedenvlakte van het os frontale principale eeneXvormige ruimte, die haar ontstaan te danken heeft aaneene verdikking en walvorming van de ondervlakte. Legtmen het os frontale principale op zijne rugvlakte, dan ligthet Epiphysis-uiteinde in den hoek, die naar den toeschou-wer is toegekeerd, eenige millimeters v????r de schijnbarekruising der wallen. Onderzoeken wij thans het proximale gedeelte der Epiphysis,dan bbjkt ons, dat de steel ontspringt op de achtervlakteeener driehoekige weefselmassa, waarvan de basis naar ach-teren is gericht. Deze driehoekige massa ligt op de rug-vlakte der hemispheren en hare hoogte is ongeveer derlijn, die de hemispheren scheidt. Nauwkeurig onderzoek leertons, dat deze weefselmassa aan hare onder- en bovenvlaktedoor de pia is bedekt, en deze zich verder over de achter-vlakte van de hemispheren, voortzet. Zij is rijk aan bloed-vaten, zooals vooral het onderzoek van versche exemplarenkan aantoonen. Histologisch onderzocht is deze massa

weinigmeer dan een plexus van bloedvaten, die door bindweefsel wor-den verbonden. Maken wij eenige dwarsdoorsneden vlak achterde hemispheren, dan zien we in de eerste plaats, dat daar hetdak der tusschenhersenen alleen door de pia wordt gevormd.Iets meer achterwaarts zien wij twee verdikkingen zich verhef-fen ; dit zijn de door Gto??tsche benoemde tubercula intermediaDeze tubercula zijn op eenigen afstand van elkaar verwijderd(zie fig. 27 PI. II); daardoor, alsmede doordat zij zich ietsboven het niveau van het dak verheffen, ontstaat eene kleinekoepelvormige hoite, die echter bovenwaarts blind eindigt, enbenedenwaarts gemeenschap heeft met de spleetvormige 1) Gotische 1. c. pag. 455.



??? 47 ruimte tusschen de p?Šdoncu??es c?Šr?Šbraux van Baudelot i) (deâ€ž peduncuh cerebri" der verschillende schrijvers Deze ruimteheeft achterwaarts met den ventriculus loborum opticorumauctorum gemeenschap. Zij geeft ook toegang tot het infun-dibulum en de lobi inferiores, maar dan moet men een wei-nig terug tot aan het begin van den ventriculus lob. opt.,en dan benedenwaarts. Deze ruimte noemen wij â€” wij dedenhet ook bij den Steur â€” in overeenstemming met het gevon-dene bij de Plagiostomen (zie Inleiding pag. 8) den proven-triculus tertius, en sluiten ons daarbij gedeeltelijk aan bijde opvatting van Stieda^) en van Baudelot. De bovengenoemde tubercula intermedia beschouwen wij,ook bij de Teleostei, als homoloog met de thalami optici derMammalia, Aves etc., en zullen ze dan ook dienovereenkomstigbenoemen. De redenen daarvoor zetten wij me de later uiteen. Op de achtervlakte van de thalami optici begint de ver-dikking der pia tot de bovengenoemde, driehoekige weefsel-massa, en daaruit komt, bijna juist v????r de voorvlakte

dercorpora bigemina, het begin van het mediale deel der Epi-physis te voorschijn. Pig. 26 PL II. Uit de doorsnede fig. 27 PI. 11 blijkt ook de samenhang vande bloedvaten, die uit het knotsvormige Epiphysis-uiteinde naarbeneden langs den steel loopen, met den plexus van bloed-vaten, die door Gottsche\'\') in zijne reeds meermalen aange-haalde verhandeling voor zijn beschreven. 1) Baudelot I.e. pag. 98. 2) Gottsche 1. c. pag. 453. Stieda noemt in zijne â€žStudi??n ??ber dascentrale Nervensystem der Knochenfische". XVIII. Z. f. W. Z. pag. 42, r.21 v. 0. de pedunculi cerebri â€ž thalami optici." Verder in zijne verhande-ling schijnt het mij echter toe, dat wat hij â€žthalami optici" noemt, aande tubercula intermedia van Gottsche moet worden gelijk gesteld. 3) Stieda 1. c. XVIII. Z. f. W. Z. pag. 44. 4) Gotische I.e. pag. 251.



??? 48 Zij loopen samen tot een zijstam, die, langs de beneden vlakteder corpora bigemina verloopend, van deze talrijke zijtakkenverkrijgt, en voorwaarts tusschen de corpora bigemina en dehemispheren talrijke takken ontvangend, ook de aderen vande pia der lobi inferiores, der hypophysis en van den saccusvasculosus, dus van den subventriculus tertius opneemt.Een der zijtakken begeeft zich in de driehoekige weefsel-massa, een andere stijgt, na zich in een paar takken ver-deeld te hebben, opwaarts langs den steel der Epiphysis. . Waar ik bij de andere onderzochte vormen den steel derEpiphysis door bloedvaten vergezeld vond, Hepen zij naareen dergelijken plexus, zoodat ik op deze vaatverdeeling bijde beschrijving der andere onderzochte Teleostei niet meerzal terugkomen, en deze korte beschrijving voor ons doeldan ook voldoende mag geacht worden. Onderzoeken wij thans het ontstaan van het cerebrale deel,dan blijkt, dat de steel te voorschijn komt op het achterste ge-deelte van den proventriculus tertius. Dit achterste gedeelte vanhet dak is z???? nauw met de driehoekige weefselmassa (fig. 27p. m. PI. II)

verbonden, dat losprepareeren all?Š?Šn in den regelslechte resultaten geeft, en alleen dwarse doorsneden achterde thalami optici ons kunnen leeren, dat deze steel uit het dakontstaat. Dat daar ter plaatse het hersendak een weinig kegel-vormig zich toespitst in de verkregen doorsneden, meen ikte moeten toeschrijven aan vormverandering door de inbed-ding in paraffine ontstaan. Histologische houw. Maken reeds dwarssneden door hetachterdeel van den proventriculus tertius op de plaats, waarhet cerebrale deel (dat bijna onmiddellijk in het mediale over-gaat) begint, waarschijnlijk, dat de Epiphysis niet hol zal zijn,dan verschaffen ons dergelijke doorsneden op verschillendeplaatsen van het mediale deel der Epiphysis genomen, daarvande zekerheid. Ook het knotsvormige uiteinde is solied. In



??? 49 alle dwarssneden ziet men bloedvaten door bindweefsel-scheeden met den wand der Epiphysis samenhangen of uitde bloedvaten van den wand ontspringen. De wand zelf blijktniet anders te zijn dan eene voortzetting van de pia, die debovenvlakte van het achterdeel van den proventriculus tertiusbedekt. Dwarse doorsneden van de Epiphysis vertoonen ons cel-kernen van, weinig verschillende gedaante, meestal zijn dezerond. Dikke doorsneden echter met de naald uitgeplozen, doenons kernen aanschouwen, die nu eens rond, dan eens ovaal zijn,en wier grootte, zoo bij Gadus morrhua als bij G. aeglefinus,afwisselt tusschen 0,01 en 0,008 m.M. Deze celkernen ver-toonen een duidelijk korreligen inhoud en een klein kern-hchaampje, dat echter niet altijd even duidelijk te voorschijntreedt. De omtrekken zijn tamelijk scherp afgescheiden, vanhet cellichaam, dat in de meeste gevallen vezelvormig is ge-worden met twee uitloopers; niet zelden (zie fig. 28 PI. II)vindt men echter het cellichaam met ?Š?Šn uitlooper, zoodathet cellichaam peervormig is, of ronde

cellichamen. Dezecellen liggen in eene fijnkorrelige tusschencelzelfstandigheid,die somtijds zeer spaarzaam optreedt, zoodat zij niet altijd evenduidelijk zichtbaar is. De overeenkomst tusschen het weefselder Epiphysis van Gadus aeglefinus en G. morrhua, ook inde afmetingen der cellen, is z???? groot, dat het mij onmoge-lijk is eenig karakteristiek verschil op te geven. Evenals bij Maja en de voorgaande vormen moet ik dusdit weefsel beschouwen als van bindweefselachtigen aardzonder ontwikkeling van fibrillaire interceUulaire zelfstandig-heid. Zie ook fig. 7 PL I. Vergelijken wij thans de bovenverkregen uitkomsten om-trent den aard van het weefsel der Epiphysis van de onderzochtesoorten met die van Baudelot voor G. merlangus, dan valter al zeer w^einig overeenstemming op te merken. Wel vindtook genoemde onderzoeker eene korrelige grondzelfstandig-



??? 50 heicl, maar tevens veelhoekige blaasjes, zonder kern enniet korrelig, die ik te vergeefs zocht, en vrije kernen, diedriemaal zoo klein zijn als de door mij gemetene. Ik vondde kernen zelden of nooit vrij; steeds bleek bij sterkerevergrooting (Imm. K. Zeiss. Ocul. 2), dat zij door eeneplasmamassa, die het cellichaam bleek te zijn, omgeven warenen die zich vooral bij kleuring door haematoxyline scherpvan den kern afscheidde. Dewijl Baudelot den vorm der doorhem gevondene cellen niet nader beschrijft, meen ik daaruitte mogen afleiden, dat zij niets bijzonders vertoonden en dusverschilden van de door mij gevondene cellen, die zeker geenegewone vormen zijn, maar overgangsvormen tot vezels. LOTA VULGARIS (GADUS LOTA) cdv. Vroegere ondersoehingen. Ofschoon Gottsche zegt bij Ga-dus lota eene Epiphysis gevonden te hebben, betwijfel iktoch of hij werkelijk de Epiphysis gezien heeft, zooals wijdie beneden zullen beschrijven; eene meer uitvoerige mede-deeling zou dan voorzeker niet achterwege zijn gebleven. Stieda zegt van eene Epiphysis cerebri bij Gadus lotanooit iets bemerkt te hebben. Naar mijne

ondersoehingen is dit ook niet onwaarschijn-lijk, omdat de schedel zijwaarts moet geopend worden, wilmen de Epiphysis zien opstijgen en haar dus bij de prepa-ratie niet verscheuren. In haren geheelen habitus heeft zijde grootste overeenkomst met de Epiphysis van Gadusmorrhua en G. aeglefinus. Evenals daar ontspringt zij als eenzeer dunne, cilindervormige draad (0,2 mM. dik in haar me- 1) Gottsche L c. pag. 454. 2) Stieda. Studien ??ber das centrale Nervensystem der Knochenfische.Zeitschrift f??r wissenschaftliche Zoologie. XVIII, pag. 49.



??? 51 diaal gedeelte) op de achtervlakte der thalami optici, onmid-delijk v????r de corpora bigemina. Yergezeld van eenigebloedvaten stijgt zij onder een scherpen hoek naar het dek.Evenmin â–  hol als bij genoemde soorten, eindigt zij in eenlangwerpig, knopvormig, distaal gedeelte, dat zeer rijk is aanbloedvaten en door de dura mater aan hare riigvlakte om-geven, tegen de kraakbeenlaag van het os frontale eindigt. Haarwand wordt als elders door de pia gevormd en is hier eenglasheldere bindweefselscheede, waarin bloedvaten en talrijkecapillaire vaten aanwezig zijn, die uit de begeleidende vatenontspringen. Van het knopvormige uiteinde loopen velebloedvaten verder door in de dura, evenals wij dit bij deandere onderzochte Gadiden vonden. Kleurt men het ge-heele mediale deel bijv. door haematoxyline, dan wordt heteigenlijke weefsel der Epiphysis sterker gefingeerd dan dedoorschijnende scheede met hare bloedvaten en kan men,wat haren histologischen houw betreft, ronde en ovale celker-nen onderscheiden, waarvan de grootste 0,006 mM. lang zijn,met meer of minder duidelijke

cellichamen, zooals wij ze bijde andere Gadiden vonden. Ook hier beschouwen wij hetweefsel als primordiaal bindweefsel. PLEURONECTES PLATESSA L. Vroegere ondersoeJdngen. Gottsche zegt van Pleuronectes,dat de Epiphysis den vorm heeft van een vliezigen zak, dieaan den lobus olfactorius is gehecht. Bij Pleuronectes rhom-hus L. is dit orgaan â€ž 4 Lini??n lang" en rust op de hersenen ;door celweefsel is het met de lobi olfactorii of met de 1) Goxtsghe Lc. pag. 454.



??? 52 huid, die deze bekleedt (de pia?) verbonden. Kleine bloedva-ten loopen er overheen. Stanxius vermeldt de Epiphysis van Pleuronectes nietnader, en Baudelot ") spreekt van een â€žpetit corps arrondi"zonder meer. Eigen ondergoeJdngen. Algemeene beschrijving. Door de tha-lami optici van voren en de corpora bigemina van achterenbegrensd, ontspringt in het mediaanvlak eene dunne, draad-vormige Epiphysis (PI. II fig. 29), die, vlak over de hemi-spheren heen, in de arachno??dea loopt en boven met eenekleine koekvormige massa in de dura eindigt. Het medialegedeelte is minstens maal zoo lang als de hemispheren.Deze dunne, draadvormige Epiphysis steekt met haar iets bree-der onderste mediaal gedeelte in eene driehoekige weefselmassa,PI. II, fig. 30, welke eene verdikking van de pia mater blijkt tezijn, die de thalami overdekt. Deze weefselmassa is zeerbloedrijk; de bloedvaten ontspringen uit een dergelijken ple-xus, als bij Gadus morrhua en G. aeglefinus is beschreven-Eenige dunnere bloedvaten vergezellen de draadvormige Epi-physis en zenden tal van capillaire vaten in haar weefsel.De vorm van het

distale uiteinde is een driehoek, welksboven- en benedenzijde zijn afgeplat. \\ Maken wij eene doorsnede door den proventriculus juist v????rde thalami, dan verkrijgen wij een beeld, Fig. 31 PI. II, datons aan het gevondene bij G. morrhua en aeglefinus herin-nert. Evenals daar zijn ook hier de thalami een weinig bovenhet niveau der pedunculi cerebri opgeheven en is er eenduidelijke proventriculus tertius aanwezig; achter deze thalamivormt de pia de bovenbeschreven verdikking, aan welksachterzijde de Epiphysis uit het dak te voorschijn komt. 2) Stannius 1. c. pag. 95. 3) Baudelot 1. c. pag. 99.



??? 53 Histologische bouw. In overeenstemming met het vroegergevondene, vind ik ook hier eene korrelige tusschenzelfstan-digheid, die nu eens zeer schaars, dan eens wat ruimer op-treedt, in het eerste geval verdrongen door de vezelachtigecellichamen, wier celkernen vooral bij kleuring door pikro-aniline zeer scherp te voorschijn treden en nu eens eenemeer ronde dan eene ovale gedaante aannemen. Hunnegrootte wisselt af tusschen 0,006 en 0,01 niM. TINCA VULGARIS cuv. Vroegere ondersoeMngen. Yan de Cyprinen, waartoe Gottscheook vermoedelijk Tinea als Cyprinus tinca L. rekende, zegtdeze natuuronderzoeker in zijne meergenoemde verhandehngâ€ž Bei den Cyprinen ist die Epiphysis ein (Mark ?) Kern,welcher mit einer Membran locker umgeben ist; die Yerbin-dung mit dem Gehirn geschieht durch Gef?¤sse." Caeus geeft eene beschrijving van de Epiphysis der Cypri-nen als in de Inleiding pag. 1 is vermeld. Eigene ondergoeMngen. Algemeene beschrijving. Tusschen dehemispheren en de corpora bigemina vindt men eene driehoekigew^eefselmassa, welks toppunt naar het

cerebellum is gekeerd.Deze weefselmassa is z???? innig met de pia mater verbonden, dathet onmogelijk is haar daaruit los te prepareeren en zij erals ?Š?Šn geheel mee uitmaakt. Hare geheele lengte is ongeveerI- van de lengte der hemispheren. Yan uit haar top ontspringentalrijke bloedvaten over het tectum loborum opticorum auctorumen over de mediane scheidingsvlakte der corpora bigemina.Deze weefselmassa ontvangt hare bloedvaten uit een derge- 1) Gottsche Lc. pag. 455. Sp?¤terer Zusatz.



??? 54 lijken plexus, als wij reeds bij de onderzochte Gadiden enbij Tlexironedes plafessa vonden. Aan de achter-bovenzijdedezer weefselmassa (zie PI. II fig. 32 en 33) ontspringt eendunne streng, de eigenlijke Epiphysis, die, van bloedvatenvergezeld, zich schuin boven- en voorwaarts door de arachno??deaheen begeeft in de dura, waar zij eindigt in eene koekvormigemassa, die vooral in de breedte ontwikkeld is, zoodat zijzich dwars op de mediaanlijn van het os frontale tegen hetbenedengedeelte van dit beeii aanlegt. De plaats, waar hetcranieele gedeelte tegen de kraakbeenlaag van het os fron-tale aanligt, vind ik door geene bijzonderheid gekenmerkt. Histologische homv. Het weefsel van het grondgedeelte, d. i.van de driehoekige weefselmassa, bestaat uit eene korreligegrondzelfstandigheid, waarin ik niet anders dan ronde cel-kernen kon onderscheiden. Het heeft de grootste overeen-komst met het weefsel der hemispheren. Het weefselvan het inediale en van het distale deel der Epiphysis ver-toont eene zeer schaars aanwezige, fijnkorrelige grondzelf-standigheid, waarin duidelijke celkernen

aanwezig zijn. Zijliggen, tamelijk kort op elkaar gedrongen en zijn meestalrond; ovale celkernen vond ik bijna niet. Hunne grootte wasgemiddeld 0,006 mM. De cellichamen zijn moeielijk te onder-scheiden en waar zij door kleuring met pikroaniline duidelijkoptreden zijn zij vezelachtig en herinneren in hooge mate aande vormen, die wij bij A??ausa vulgaris (Pig. 42 PL II) vonden. "Wat uitwendige gedaante betreft, sluit zich de Epiphysisder onderzochte soort nauw aan bij de G-adiden en Flemro-nectes platessa.



??? 55 ESOX LUCIUS L. Vroegere onderzoehingen. Over de Epiphysis van deze soortspreekt Gottsche : â€ž Bei Esox lucius ist sie (die Epiphysis)wohl am gr??ssten. Aus dieser Glandula pineahs geht einGef?¤ss in die Gelatina des Gehirns." Stieda zegt: â€ž Die sogenannte Epiphysis cerebri oderGlandula pinealis erscheint an der Oberfl?¤che des Gehirnszwischen den lobi optici xuid olfactorii, so dass es bisweilenseiner TJnbedeutendheit wegen ganz ??bersehen werden kann,mitunter aber so gross ist, dass es nach vorn die lobi ol-factorii volst?¤ndig bedeckt." In eene latere verhandeling zegt Stieda nog van denSnoek: â€ž Eine sogenannte Epiphysis cerebri, von der ich beiGadus Iota nie etwas gesehen habe, erscheint an der Ober-fl?¤che des Gehirns zwischen den lobi optici und den lobianteriores als ein r??thliches K??rperchen von meist sehr un-bedeutender Gr??sse, sodass es den hier befindhchen Zugangzum ventriculus tertius gerade bedeckt." Over den histolo-gischen bouw overigens geen woord. Eigene onderzoekingen. Algemeene beschrijving. Wanneer menden schedel van een

verschen snoek van de onderzijde open-breekt, om daarna langs de beide zijkanten de hersenen blootte leggen, en men daarbij z???? voorzichtig te werk gaat, datmen de dura der zijwanden van den schedel zoo weinig mogelijkkwetst om die later met zorg langs de zijkanten weg te knippen,dan kan men gemakkelijk de hersenen met pia, arachno??dea 1) Gottsche. 1. c. pag. 455. Sp?¤terer Zusatz. 2) Stieda. Ueber das R??ckenmark und einzelne Theile des Gehirns vonEsox lucius L. Inauguraldissertation, 1861. 3) Stieda. Studien ??ber das centrale Nervensystem der KnochenfischeZeitschrift f??r wissensch. Zoologie. XVIII, pag. 49.



??? 56 en dura van de boven- en benedenvlakte uit de schedel-holte losprepareeren. En dan blijkt, dat vlak boven de bulbiolfactorii, die, zooals bekend is, bij JEsox lucius L. aan dehemispheren voorafgaan, in de dura mater eene bloedrijke,koekvormige massa ligt ingebed, die reeds op het eerstegezicht in het oog valt. (Fig. 34, PI. II). Voorzichtig de duraom die koekvormige massa wegknippend, ziet men tusschende corpora bigemina en de hemispheren eene duidel^ke,cilindervormige buis te voorschijn treden, waarvan hetbovenvlak in genoemde koekvormige massa eindigt. Kniptmen dezen cilinder evenwijdig aan deze koekvormige massadoor, dan blijkt in de eerste plaats, dat deze cilinder hol is,en dat hij aan zijne benedenvlakte, dus waar hij naar decorpora bigemina is gekeerd, iets breeder toeloopt. Bovendien vindt men aan de dorsaalzijde en in het me-diaanvlak een zeer dunne streng, die door hare witgrijzekleur spoedig opvalt. Deze dunne streng is het mediale deelder Epiphysis. Anatomisch en microscopisch onderzoek leertons nu, dat de holle cilinder, waarvan boven sprake is, ontstaatdoor de pia, en

wel op de volgende wijze. (Zie fig. 38, PI. II). Aande voorzijde van de corpora bigemina en in het mediaan-vlak der hersenen splijt zich de pia in twee platen, dieelk in een halven cirkel zich voorwaarts vereenigen, enaldus een hollen koker vormen, in welks wand het me-diale deel der Epiphysis wordt opgenomen, zoodat dit deeldus reeds van den beginne af een omhulsel ontvangt, datuit de pia ontstaat. Ik vond bij een der door mij gemetenexemplaren, waarvan de hemispheren, langs de medianescheidingslijn gemeten, 3,5 m.M., de corpora bigemina 7,5m.M. en het cerebellum 6 m.M. lang waren, de middel-lijn van dezen cilinder gelijk 1 m.M., uit welke opgaven menzich een denkbeeld kan vormen van de wijdte van dezenkoker in verhouding tot de afmetingen der hersenen.



??? 57 Ik schreef boven, dat deze koker hol was; bij geen enkelder door mij onderzochte exemplaren was de holte namelijkmet weefsel gevuld; eenmaal meende ik, dat een weiachtigestof bij het doorknippen er uit vloeide. Aan de dorsaalzijdevan dezen koker verloopt het mediale deel der Epiphysis,zooals ik boven schreef. Het is niet moeilijk dit mediale gedeeltete vervolgen, indien men de dura met de arachno??dea voor hetgrootste gedeelte heeft weggeknipt. Beter dan ontleden met naal-den leeren ons dwarsdoorsneden, dat het mediale deel breederuitloopend, in de koekvormige massa eindigt. Het blijkt dan,dat de koekvormige massa aan hare benedenvlakte wordt bedektdoor de pia, die hier betrekkelijk verdikt is. (Zie fig. 35 PI. H).Ook de bovenvlakte wordt door eene voortzetting van de piabekleed; aan den omtrek sluit er zich de dura vast aan, zoodatbeide vliezen aan de randen dezer koekvormige massa inelkaar overgaan. Dat de bovenvlakte eene piavoortzetting is endat de dura er niet overheen gaat, blijkt uit dwarsdoorsneden;maar bovendien schijnt het daarom reeds waarschijnlijk,

omdatde koekvormige massa geene pigmentvlekken aan hare opper-vlakte heeft, terwijl daarentegen de dura in de onmiddelijkeomgeving talrijke, zoo ronde als stervormig vertakte pigment-cellen draagt. Bij elk der door mij onderzochte exemplarenpuilde deze koekvormige massa een weinig boven de durauit. In overeenstemming daarmede vond ik bij alle exem-plaren eene ellipsvormige holte (zie fig. 36, PI. II) in de kraak-beenige ondervlakte van het os frontale, waarin het cranieeleuiteinde der Epiphysis gelegen is. Dewijl het cranieele uiteindezeer rijk is aan bloedvaten, schemert dit bij , een versch exem-plaar in den regel dpor het dek heen, indien men de cutis vande bovenvlakte van het os frontale door dunne sneedjes voorzich-tig wegneemt. Maar tevens is mij ook gebleken, dat dit distalegedeelte eene vrij standvastige plaats tegen het os frontaleinneemt. Beschouwt men nl. de bovenvlakte van den schedel,



??? 1 58 dan ziet men achter de neusgaten (Pi. II fig. 37) nagenoegin dezelfde verbindingslijn ?Š?Šn paar slijmkanalen door dui-delijke openingen uitmonden. Daarachter volgen twee paren,waarvan het eene paar voor het andere ligt, en daarop volgennog 3 paren openingen, z???? gelegen dat de lijnen, die de openin-gen aan beide zijden verbinden, een stompen hoek met elkaarvormen. Yerbindt men nu het voorste dezer 3 paren door eenelijn, dan vond ik steeds het cranieele uiteinde der Epiphysisgelegen in het midden dezer lijn. (Fig. 37*). Histologische houw. Door dwarssneden blijkt in de eersteplaats, dat noch het cerebrale deel, noch het mediale, noch hetcranieele deel hol zijn. Het cerebrale deel begint vlak achterde thalami optici en wordt onmiddellijk door de pia materals wand bedekt en op de wijze als boven beschreven is ver-der door de pia ingesloten. Microscopisch onderzoek heeftmij geleerd, dat de Epiphysis over hare geheele lengte inhooge mate wordt voorzien van bloedvaten, zoodat elk ge-deelte van het weefsel rijk is aan capillaire vaten, die uitden wand haren oorsprong nemen. Dit geldt

vooral van hetdistale gedeelte. Hier ontspringen dan ook talrijke bloedvatenuit de pia, die bij versche exemplaren, vooral aan de ven-traalvlakte van het cranieele uiteinde zichtbaar zijn. (Zie PI.II, fig. 35). Over den histologische bouw der Epiphysis, dien ik overaldenzelfde vond, is het niet gemakkelijk zich, vooral bij deneersten aanblik, een bepaald, stellig oordeel te vormen. Yer-schillende kleurmiddelen als: Beale\'s karmijn, pikrokarmijn,haematoxyline en pikroaniline zijn door mij gebezigd, maaraUen geven mij beelden, die mij doen besluiten, dat de his-tologische structuur overeenkomt met die van de vorigesoorten als: Baja, Acanthias, Gadus enz. Ook hier vindik in eene fijnkorrelige grondzelfstandigheid, die dikwijlsten gevolge van opeenhooping der cellen zeer moeie-



??? 59 lijk te zien is, tal van cellen ingebed, waarvan de cel-lichamen tot vezelachtige aanhangsels zijn vervormd, maarwaarvan de dnidelijke, ronde, maar ook ovale celkernenzich goed door genoemde stoffen kleuren, en in welke menbij gelukkige focus-instelling een cellichaampje kan onder-scheiden. De celkernen zijn fijnkorrelig van inhoud. Bijnaaltijd, en dit maakt een eigenaardig versch?? bijv. metGadus morrhua en G. aeglefinus, liggen de celkernen vrijkort tegen elkaar opgesloten. Ik vond de celkernen, de ovale0,01 m.M, de ronde 0,01â€”0,006 m.M. Dat vroegere onderzoekers, en vooral Stieda, bij Esoxlucius het bovenstaande niet hebben gevonden, moet ook hieropnieuw aan de verkeerde wijze van den schedel te openenworden toegeschreven, waardoor pia en arachnoidea met dedura als ?Š?Šne massa worden afgescheurd, als het schedeldekvan boven wordt geopend. ALAUSA VULGARIS. cxjv. val. Yan vroegere ondergoeldngen heb ik in de mij bekende lit-teratuur niets kunnen vinden. Eigene onderzoeJcingen. Algemeene beschrijving. Evenals bijEsox is het ook hier wenschelijk den

schedel van de onder-zijde te openen en vervolgens, van achteren te beginnen, dezijwanden van den schedel weg te knippen, zorgdragendzoo weinig mogelijk de dura te scheuren, en ze liever langsde wanden door te knippen, zoodat boven en beneden dedura nog tegen het dek ligt. Wanneer men, na de zijwandenzoover mogefijk te hebben verwijderd, door de vette arach-no??dea heen, de hersenen ziet liggen, dan is het wenschelijkom tusschen de corpora bigemina en de hemispheren met



??? 60 een knip het arachno??dea-weefsel door te knippen en het-zelfde Yervolgens te doen boven de andere hersendeelen.Het is dan niet moeielijk om de hersenen met eenige voorzorgenuit de hersenholte te verwijderen, zoodat de pia met hetgrootste deel der arachno??dea de hersenen nog bedekt. Onderzoek leert ons dan, dat tusschen de lobi optici ende hemispheren een cilindervormige, dunne buis aanwezigis, die bij de door mij onderzochte, zeer groote exemplaren1 m.M. doorsnede had. \'Deze cilinder wordt gevormd doorsplijting en omvouwing van de pia, en begeeft zich door hetarachno??dea-weefsel heen, dat den koker van alle zijdenomringt, in de schedelholte naar boven. Deze buis eindigtmet eene knotsvormige verdikking, die van den c??inder dooreene insnoering duidelijk is afgescheiden. Deze knotsvormigeverdikking is zeer rijk aan bloedvaten en legt zich tegende kraakbeenige ondervlakte van het overigens weinig ver-beende os frontale aan. De plaats, waar deze cilinder eindigt,wordt aan de voorzijde begrensd door een kraakbeenigedwarswal, zoodat het knotsvormige uiteinde daartegen

aanligt.Het os frontale zelf heeft aan zijne ondervlakte, op gelijkewijze ongeveer als bij Gadus morrhua., eene schuitvormigeverdieping; in deze verdieping ligt de dwarswal, en eindigtde boven beschreven buis. Bij de grootste exemplaren matik de lengte van deze verdieping op 7 m.M. en zijne grootstebreedte op 3 m.M. Deze plaats is bij versche exemplarengemakkelijk aan te wijzen, want, indien men door eenigedunne en evenwijdige sneden eenige lagen van de cutis heeftafgenomen, dan ziet men weldra iets v????i de dwarslijn, diede oogen verbindt, eene driehoekige bloedrijke massa aande bovenvlakte van het schedeldek doorschemeren. Ylakv????r dezen driehoek, welks basis voorwaarts is gekeerd,ligt de kraakbeenige wal, en daarvoor is de dura met haregepigmenteerde, zilverglanzende oppervlakte duidelijk zichtbaar.



??? 61 Onderzoeken wij thans de cilindervormige buis meer nauw-keurig, dan zien wij hier, evenals bij Esox, in het dorsaal-niediaanvlak eene dumre, witte draad loopen, die bij alledoor mij onderzochte exemplaren door zijne witglanzendetint duidelijk bij zijne meer bloedvaatrijke omgeving afstak.Dwarsdoorsneden van den cilinder doen nu zien, dat dezedunne draad niet hol en tot aan het distale, knotsvormigeuiteinde te vervolgen is; tevens dat de bloedrijke massa, diezich tegen de ondervlakte van het os frontale aanlegt, hetcranieele, knotsvormige uiteinde van dezen draad is. Dezedunne draad is het eigenlijke mediale deel der Epiphysis.Haar wand is eene voortzetting van de pia mater. Het onderstegedeelte van het mediale deel der Epiphysis is tot aan dethalami optici te vervolgen. Evenals bij Esox vinden wij dushier, dat de pia, die den proventriculus tertius overdekt, dooromvouwing en plooiing op de achtervlakte van de thalamieen vliezigen koker vormt, die het cerebrale en het medialedeel der Epiphysis in zijn wand opneemt en, met de Epiphysismeegaande, ten slotte het knotsvormige uiteinde

van ditorgaan aan de bovenvlakte nog door een dun vlies omgeeft;de benedenvlakte is door een dik pia mater-weefsel bedekt.In haren geheelen habitus vertoont derhalve de Epiphysis degrootste overeenkomst met die van Esox lucius. Zoowel hier alsginds is het knotsvormige Epiphysis-uiteinde zeer bloedrijk enontspringen aan de benedenvlakte van zijn pia mater-ojnhulseltalrijke bloedvaten, die zich in de arachno??dea en de duravertakken. Ook het mediale deel der Epiphysis is van fijnecapillaire vaten voorzien, wier oorsprong in den wand endus in de pia moet gezocht worden. Histologische houw- Een eigenaardig verschil vind ik echtermet betrekking tot den cilindervormigen koker. Bij Esox vondik deze piaverdubbeling Jwl, d. i. niet met een weefsel gevuld;b?? Mausa echter was deze ruimte opgevuld met eene korrelige



??? 62 zelfstandigheid, maar waarin ik te vergeefs celkernen zocht.Misschien was het eene gestolde lymphachtige massa, ofschoonik er geen lymplichaampjes in bespeurde. Het weefsel vanhet mediale en het cerebrale deel der Epiphysis komt,wat aard en structuur betreft, overeen met het tot nog toegevondene. Ik vond eene korrelige tusschenzelfstandigheid,die in meerdere mate optreedt dan bij Esox Qn-Gadus endaartusschen peervormige cellichamen met ovale en rondekernen. Ook hier zijn allerlei overgangen van de peervormigecellichamen tot vormen, waarvan het cellichaam min of meervezelachtig is geworden. De grootte der celkernen mat ikop 0,0066 mM. Ook het cranieele Epiphysis-uiteinde is,afgezien van de talrijke bloedvaten, die er zich in vertak-ken, wat zijnen histologischen bouw betreft, van het medialedeel niet te onderscheiden. De fig. 42 PI. H vertoont bij 550-malige vergrooting een paar, met behulp van M??ller\'s Augen-fl??ssigkeit ge??soleerde cellen uit het knotsvormige uiteinde. GYCLOPTERUS LUMPUS L. Van vroegere ondersoehingen is mij niets bekend. Eigene ondersoehingen.

Algemeene beschrijving. Yan eentamelijk groot exemplaar (32 cM.) van dezen, aan onze kus-ten betrekkelijk zeldzamen visch, mat ik de lengte van af hetbegin der hemispheren tot aan het einde van het cerebellumop 11 mM. De lengte van het cerebellum was 3,5 mM., demediaanlijn der corpora bigemina 3,5 mM. en de hypophysis3 mM. Wanneer men meent hier (omdat de hypophysis naarverhouding zeer groot is) ook de Epiphysis sterk ontwikkeldte vinden, dan wordt men in die verwachting zeer teleurge-



??? 63 steld. Aan de achterzijde van eene driehoekige weefselmassa,die eene verdikking van de pia mater blijkt te zijn en tusschende hemispheren en de corpora bigemina met hare basis ach-terwaarts ligt, ziet men een klein (1,5 mM. lang) kegelvor-mig uitsteeksel te voorschijn komen. (Zie PI. III, fig. 43). Dezekegelvormige Epiphysis ligt als het ware in de verdikkingvan de pia ingebed. Deze piaverdikking is verbazend rijkaan bloedvaten, die van de twee reeds meermalen beschrevenplexi hun oorsprong nemen. Op den top van deze kegel-vormige Epiphysis ontspringt eene dunne buis, die men bijoppervlakkige beschouwing het mediale deel der Epiphysiszou noemen, maar bij nauwkeuriger onderzoek een bloedvatblijkt te zijn, dat door de arachno??dea heen in de dura ver-loopt en met genoemde plexi samenhangt. De Epiphysis heeft dus bij deze soort slechts een kortmediaal, maar geen cranieel gedeelte dat in de dura ein-digt; de geheele Epiphysis is niets meer dan een zwakkegelvormig uitsteeksel, dat voor de corpora bigemina op derugzijde der thalami zijn oorsprong neemt. Histologische

houw. De Epiphysis is omgeven door een dun,bindweefselvlies van de pia afkomstig. Het weefsel der Epi-physis bestaat uit eene fijnkorrehge grondzelfstandigheid, waarincellen liggen ingebed, wier lichamen al naar den vorm vanden kern rond of peervormig zijn. De cellen liggen kort opelkaar gesloten, zoodat de korrelige grondzelfstandigheid tus-schen de celhchamen niet zelden verdwijnt. De grootte dercelkernen wisselt af tusschen 0,005 tot 0,01 mM. Zij hebbenallen een fijnkorreligen inhoud met sterk lichtbrekende lichaam-pjes. Een nucleolus is niet aanwezig of althans hoogst moeielijkin den korreligen inhoud van den celkern te onderscheiden.



??? 64 ANGUILLA VULGARIS l. Vroegere ondergoehingen. Cuvier beschrijft de Epiphysisvan Anguilla als â€ž un petit globe de. mati?¨re grise, tr?¨s-distinct dans l\'anguille et le congre.... et ins?Šr?Š entre leslobes creux (corpora bigemina) et les lobes ant?Šrieurs (lobiolfactorii of hemispheren) par deux petits cordons m?Šdullai-res, soit vasculaires, soit membraneux. Souvent, au pointd\'insertion de ces filets il y a un petit renflement tubercu-leux." In zijne fig. 10â€”13, Pl. XYII vind ik echter deEpiphysis niet geteekend en evenmin in de â€ž Explication desPlanches" er iets van vermeld. Gottsche vermeldt van de Epiphysis van Anguilla geeneigen onderzoek, evenmin als stannms. Baudelot schrijft,dat hij haar gevonden heeft o. a. bij â€ž l\'anguille et Ie congre,o?š elle est tr?¨s-apparente". Andere onderzoekers zijn mij niet bekend. Eigene ondersoeldngen. Algemeene beschrijving. Heeft menook hier de schedelholte van onderen geopend en daarna dezijwanden van den schedel verwijderd, terwijl men de durazooveel mogelijk ongedeerd gelaten heeft, dan is het nietmoeielijk om met behoorlijke voorzorgen de

hersenen metde vliezen uit de holte te nemen en ze aan een nader onder-zoek te onderwerpen. Men bevindt dan, dat slechts bloedva-ten tusschen de pia en de dura in de arachno??dea opstijgenen men kan gerust beide laatste hersenvliezen verwijderen. Indien men de hersenen van terzijde beschouwt, valt reedsterstond bij deze soort de vrij sterke ontwikkeling der tusschen-hersenen in het oog als eene goed zichtbare strook tusschen 1) Cuvier. Le?§ons d\'Anatomie compar?Še. Seconde ?Šdition. Ill pag. 135. 2) Baudelot 1. c. pag. 99 regel 1 v, b.



??? 65 de hemispheren en de corpora bigemina, aan welks ondervlaktede nervi optici ontspringen. Aan de bovenvlakte ziet men nuaan de voorzijde der corpora bigemina eene driehoekige weef-selmassa te voorschijn komen (Fig. 44 PI. III), welks top tot aanhet begin der hemispheren reikt, en aan welks zijvlakten eenpaar sterk gepigmenteerde aderen door los bindweefsel verbon-den zijn. Aan de basis van deze driehoekige weefselmassa vindtmen links en rechts, als het ware de hoekpunten er vanuitmakend, twee knobbelvormige uitsteeksels. (Fig. 44 hu) Hetgeheel is door de pia aan alle zijden omgeven. Door links enrechts van de hemispheren de pia los te prepareeren, kan mendeze Aveefselmassa aan hare voorzijde optillen. Beter daneene dergelijke manier van handelen verschaffen ook mijnsinziens hier dwarse doorsneden van af den top der drie-hoekige weefselmassa tot aan de corpora bigemina, zooalswij die ook bij Acipenser sturio maakten, een inzicht in deaanhechting en het wezen van deze weefselmassa. Een dezerdoorsneden over de lijn A van fig. 45 PL III, is geteekendin fig. 48 PL

III. (Zie de verklaring der afbeeldingen). Uitverschillende doorsneden, die later door prepareeren aan andereexemplaren werden gecontroleerd, is mij het volgende gebleken.Yan het achterste gedeelte der thalami optici ontspringt eendunne, massieve draad, die onmiddelijk in de pia mater, welkede achtervlakte der thalami bekleedt, wordt opgenomen enreeds van zijn oorsprong af door een drietal kleine aderenwordt vergezeld, die aan zijn weefsel tal van capillairevaten afgeven en door de pia in ?Š?Šne scheede worden ge-huld. Deze draad, het cerebrale en mediale deel der Epiphy-sis, is in den beginne lintvormig; later, in zijn verder ver-loop, wordt hij iets meer cilindervormig. De pia, die deachtervlakte der thalami bekleedt, strekt zich niet voorwaartsen horizontaal, over de rugvlakte der thalami heen, naar dehemispheren uit, maar richt zich van de achtervlakte bijna 5



??? 66 loodrecht op. De pia van de zijvlakten der thalami gaat links enrechts over in de pia van de pedanculi; ook deze piagedeeltenrichten zich met de pia mater der thalami op en vormen alduseen min of mere kegelvormigen zak, die derhalve met deholte van den proventriculus tertius communiceert. Deze zakheeft mitsdien aan zijne dorsaalzijde in het mediaanvlak denvoornoemden draad, het mediale deel der Epiphysis ingebed. Dit mediale gedeelte v\\^ordt, zooals vidj boven reeds ver-meldden, gaandeweg dikker en op zijne doorsnede cilinder-vormig. Ongeveer ter hoogte van het achterste gedeelte derhemispheren krijgt het mediale gedeelte eene bolvormige aan-zwelling (zie fig. 46 en 47 PI. III, en de verklaring der af-beeldingen), en van daar zet dit gedeelte zich links en rechts,voor- en achterwaarts voort in de bovengenoemde driehoe-kige weefselmassa met de twee knobbelvormige uitsteekselsaan de hoekpunten der basis. Deze weefselmassa, ligt op dehemispheren en wordt door de pia omgeven, welke zich danverder over deze voortzet. De fig. 48 stelt eene doorsnede voor,ongeveer ter hoogte van die

bolvormige aanzwelling (Pig. 45lijn A) genomen. Uit die doorsnede blijkt, dat de kegelvor-mige zak, welke met den proventriculus tertius gemeenschapheeft, daar nog een tamelijk groot lumen heeft. Uit doorsne-den en door losknippen van dien zak (zie fig. 47 PI. III,welke de geheele driehoekige massa met den kegelvormigenzak voorstelt van de onderzijde bezien) is mij verder gebleken,dat de top van dien zak ongeveer ^/g van de hoogte derdriehoekige weefselmassa bereikt. Deze laatste is blijkbaarhet distale gedeelte der Epiphysis, welks mediaal deel devoornoemde streng of draad is, die op de achterzijde van dethalami ontspringt. Beschouwt men deze driehoekige weefsel-massa van de ventraalvlakte, terwijl men den zak heeftafgesneden en door eene mediaansnede zijn benedenwandbeeft omgeslagen, dan heeft het mediale deel met het distale



??? 67 gedeelte der Epiphysis een oppervlakkige gelijkenis met eenblad welks bladschijf een gespitsten top en een hartvor-mig ingesneden voet heeft. De geheele Epiphysis met haardistaal gedeelte wordt dus door de pia omgeven. De pia gaatverder aan de voor- en zijvlakken over in de pia der hemis-heren en der pedunculi, zooals reeds hierboven gezegd is. Yergelijken wij thans het gevondene met de beschrijvingvan CuviEE (Batjdelot\'s aanhaling kannen Avij achterwegelaten) dan is het niet onwaarschijnlijk, dat Cuauer met den be-schreven toestand geheel onbekend is gebleven. Gaan wijover tot den histologischen houw. Grijze hersenstof, zooalsCuvieb opgeeft (d. i. gangli??ncellen met hun eigenaardigbindweefsel) is in geenen deele aanwezig. En ik meen onder-scheid te moeten maken tusschen het weefsel van het meerproximale gedeelte van den streng en dat van het distalegedeelte. Het eerste vertoont eene analoge structuur vanronde celkernen, die van 0,005 tot 0,0066 mM. groot zijnen door kleine celhchamen omgeven, die in de meestegevallen vezelvormig en spoelvormig zijn en

dikwerf samen-hangen. Yan eene intercellulaire, korrehge stof kon ik metzekerheid geen spoor vinden. "Wij vermeldden reeds, dat bloed-vaten zich in het weefsel in hooge mate vertakken, zoodathet onderzoek daardoor zeer bemoeielijkt wordt. Yan geheelandere structuur is het hartvormige uiteinde. Men kan ditgerust eene samenvoeging van slangvormige bloedvaten noe-men, die door bindweefselscheeden aan elkaar hangen. Hetwas mij onmogelijk, ook na het meest herhaald en nauAv-lettend onderzoek uit deze weefselmassa stukjes te isoleerenAvaardoor ik een zeker beeld van den aard van het weef-sel kon verkrijgen. Ik ben het meest geneigd het dis-tale gedeelte te beschouwen als een bindweefselachtige massa,die van talrijke lisvormige bloedvaten is voorzien en grootebindweefsellichaampjes bevat.



??? 68 In verband met de histologische structuur van het meerproximale gedeelte geloof ik, dat men het distale gedeeltemoet beschouwen als nog meer dan het proximale vanden oorspronkelijken vorm te zijn afgeweken.. TRUTTA SALAR l. Vroegere ondersoehingen. CxVeus (zie Inleiding bl. 2) be-schrijft bij Salmo salar eene duidelijke Epiphysis en ookStannius vond bij Salmo salar de Epiphysis zeer ontwikkelden zag dat bloedvaten en â€ž JSTervenschenkel" zich opwaartsnaar het kraakbeen van den schedel begaven. Baudelot zegt, dat hij bij Salmo salar eene dergelijke Epi-physis vond als bij Gadtis merlangus., zonder in nadere bij-zonderheden te treden. Eigene onderzoekingen. Algemeene heschrijving. Boort menboven het cerebellum het dek in en snijdt men van daaruit links en rechts het been en kraakbeen weg, zorgdragendeden bovenwand van den schedel in het mediaanvlak niet teraken, dan kan men zonder veel moeite de Epiphysis mettoebehooren in situ verkrijgen. Zie fig. 49 en 52 PI. III. Het blijkt dan, dat zich onder een scherpen hoek tusschende achtervlakte der hemispheren en de voorvlakte

der cor-pora bigemina een eigenaardig lichaam verheft, dat zichtegen de kraakbeenige ondervlakte van den schedel aanlegt,welke op die plaats dan ook eene kuilvormige verdiepingheeft. Om de betrekkelijke grootte van dit lichaam te lee- 1) Stannius 1 c. II Ed. pag. 130. 2) Baudelot 1 c. pag. 99.



??? 69 ren tennen moge dienen, dat van een met pibrinzwavelziiuren alcohol behandeld voorwerp de lengte van dit orgaanwas 13 mM., de lengte van het cerebellum 11 en de cor-pora bigemina op hunne mediaanscheidingslijn gemeten 10mM. Onderzoekt men nu dit orgaan van meer nabij zooweldoor losprepareeren als op dwarsdoorsneden, dan komt mentot het volgende besluit. Zie fig. 50 en 51 PI. III. Achterop de thalami, die hier betrekkelijk weinig ontwik-keld zijn, komt een min of meer peervormig lichaam tevoorschijn, dat met zijn dunste gedeelte aan het dek vanden proventriculus is vastgehecht. Wij zullen dit lichaam hetbasaalgedeelte van de Epiphysis noemen. (Zie PL III Fig. 50 en51 p.E). Op de achterzijde van dit basaalgedeelte (p.E.)verheft zich een dunne draad, die onmiddelijk door de pia,welke de achtervlakte der thalami bekleedt, in haar weefselwordt opgenomen en daar wordt ingebed. Dit piavlies legtzich nu niet naar voren op het basaalgedeelte der Epiphysis,maar richt zich onder een scherpen hoek op en splitst zichaan weerszijden â€” benedenwaarts zich aan de zijwanden

vanden proventriculus tertius vasthechtend â€” in twee platen.De buitenste dezer platen verdikt zich min of meer en gaatde zij-, voor- en benedenvlakte zoowel van de pedunculi als vande hemispheren bekleeden. De binnenste plaat echter slaatzich wel voor de thalami optici naar binnen, maar toch nietzoo, dat beide helften zich in het midden tot een cilinder-vormigen koker vereenigen. Ter hoogte van de thalami isaan weerszijden slechts een smalle zoom aanwezig, die, zichonder een scherpen hoek voorwaarts uitstrekkend, langzamer-hand breeder wordt, zoodanig, dat op de achtervlakte van dehemispheren, v????r de commissura interlobularis, de beidebinnenplaten zich vereenigd hebben tot een koker, die doorde verdikte buitenplaten met de hemispheren tot een geheelis verbonden. Aldus schijnt het alsof uit den wand van dezen



??? 70 cilindervormigen koker aan zijne voor- en benedenvlakte eendriehoekig stuk is uitgesneden, zooals blijkt uit fig. 51PI. III. Eugwaarts in dezen hoUen koker ingebed ligt nu debovenbedoelde draad, die het mediale gedeelte der Epiphysisis. Aan het begin van zijn ontstaan is hij door slechts en-kele bloedvaten vergezeld, die zich in zijn weefsel vertakken.Hoe verder we ons echter van het basale gedeelte verwijderenhoe dikker het mediale gedeelte wordt om eindelijk met eenmin of meer verbreed kegelvormig gedeelte over te gaan ineen betrekkelijk zeer grooten knop, het uiteinde der Epiphy-sis. Zoo mat ik bij het exemplaar waarvan het geheeleorgaan 13 mM. lang was, de middellijn van het mediale deel derEpiphysis een paar millimeters voor het knopvormige distalegedeelte als te zijn 0,5 mM., de kegelvormige verbreedingvan het uiterste mediale gedeelte was 1 mM. ruim, terwijlde grootste as van het min of meer overdwars uitgerekte,knopvormige uiteinde 4 mM. was. Dit uiteinde Avordt omge-ven door de pia, zoodat de holte van den koker, door depia gevormd, als door dit distale gedeelte Avordt

afgesloten.De pia van den bovenwand is met de dura mater van deknilvormige holte in het kraakbeen min of meer verbonden,zoodat losprepareeren meestal met kleine scheuringen vanhet Aveefsel gepaard gaat. Dit knopvormige uiteinde is rijkaan bloedvaten; ik kon echter slechts enkele bloedvaten be-speuren, die uit dit Aveefsel zich in de dura of kraakbeenigeondervlakte vertakten. Zoowel door middel van doorsneden als door prepareerenblijkt, dat de holle koker met den proventriculus tertius en,tengevolge van de driehoekige ruimte, welke aan de voor- enbenedenzijde in den wand ontbreekt, ook met de spleetvormigeruimte tusschen de hemispheren (den ventriculus communishemispherum) gemeenschap heeft. Alvorens het verkregene te vergelijken met de uitkomsten



??? 71 verkregen bij andere soorten, Avillen wij eerst den histolo-gischen houw bespreken. Onderzoeken wij daartoe bet basalegedeelte, dan heeft het weefsel de grootste gelijkenis met hetweefsel der hemispheren. Wij vinden eene korrelige grond-zelfstandigheid, waarin slechts zeer spaarzaam, hier en daarkleine celletjes van ronde gedaante zijn ingebed. Daardoorsluit zich deze weefselmassa in hooge mate aan bij den bouwder basale driehoekige weefselmassa, welke wij bij Tinea vul-garis ontmoeten en waar wij ook eene fijnkorrelige massavonden met hier en daar kleine cellen of celkernen. In het mediale gedeelte vinden we, als wij de talrijkebloedvaten, die zich in het weefsel vertakken, buiten beschou-wing laten, een dergelijke korrelige intercellulaire stof mettalrijke ronde en peervormige cellichamen met kernen, die eenegrootte van 0,006 m.M. niet te boven gaan. Ilog meer dan inhet mediale deel treden dergelijke cellen op in het distalegedeelte, en ook daar is de intercellulaire stof nog aan-wezig. Wij schreven reeds boven, dat dit weefsel zeer rijk isaan bloedvaten. Overal is de

Epiphysis niet hol. Yergelijken wij thans de boven verkregen uitkomsten methet reeds gevondene bij andere soorten, dan valt het nietmoeielijk overeenkomst te vinden tusschen de driehoekigeweefselmassa van Tinea vulgaris en het peervormige basale ge-deelte van Trutta salar. Zoowel in plaats als in histologischebouw is die overeenkomst op te merken. Beide weefselmassa\'sliggen op het dak van den proventriculus tertius achter dethalami en hebben een bouw, die in hooge mate overeen-komt met dien der hemispheren. Op de rugvlakte van bei-den ontspringt het mediale gedeelte, maar bij Tinea vindenwij niet den koker door de pia gevormd, welken wij hierontmoetten. Bij Esox echter vinden wij wel een dergelijkenkoker, maar wij bevonden dezen niet in gemeenschap m?Štden proventriculus tertius.



??? 72 Bij Angu??lla vulgaris zien wij iets dergelijks als bij dethans onderzochte soort. Ook daar is een kegelvormige koker,welke door de pia wordt gevormd en met den proventri-culus tertius communiceert. De mantel van dezen kegelvor-vormigen koker is echter beneden gesloten. Dit is blijkenshet verkregene bij Trutta niet \'t geval. Wij vinden hier, dat demantel van den cilindervormigen koker aan zijne beneden-voorvlakte is afgebroken, alsof er een driehoekig stuk wasuitgesneden. Het gevolg hiervan is, dat de ventriculuscommunis hemispherum ook met dezen koker gemeenschapheeft. En in zooverre sluit zich het gevondene aan bij Aci-penser shirio^ waar de holte tusschen de piaverdikkingen Ben C ook gemeenschap heeft met de spleetvormige ruimtetusschen de hemispheren. Ik mag voor andere onderzoekers niet nalaten hier tevermelden, dat het mij niet weinig moeite heeft gekost, totbovengenoemde uitkomst te geraken, omdat vele koppen, dieik van Trutta salar ontving, mij een geruimen tijd op eendwaalspoor hielden. Bij de meesten toch had \'t zij door dewarmte, \'t zij door de wijze van vangen, uitstorting

van bloedin de hersenen en hersenholten plaats gehad, zoodat de ruimtevan den proventriculus tertius, de door de pia gevormdekoker, alsmede de holte tusschen de hemispheren meteen klomp van gestold bloed was opgevuld, waardoor hetgeheele orgaan zich als eene bloedroode massa voordeed,waartegen het mediaalgedeelte der Epiphysis als een lichte draadop donkeren grond sterk afstak. Noch voor weefselonderzoeknoch voor de studie van den anatomischen bouw zijn derge-lijke exemplaren te gebruiken. Alleen dan wanneer bij hetopenbreken van een verschen kop en het onderzoeken onderwater met of zonder keukenzout de bovenbeschreven, doorde pia mater gevormde koker slappe wanden blijkt te heb-ben, kan men â€” afgezien van de meer heldere kleur, ten



??? 73 gevolge waarvan het basaalgedeelte der Epiphysis dan onmid-dellijk door den achterwand van den koker heen zichtbaaris â€” zeker zijn, dat het voorwerp voor een nader onderzoekgeschikt is. In de meeste gevallen ziet men hij het verscheexemplaar op het os frontale eene roodachtige plek door-schemeren, welke, indien men eenige dunne sneedjes vanhet w^einig harde bovendek afneemt, nog veel duidelijkerwordt. Zie fig. 52 PL III. Daar ter plaatse ligt het cranieelebloedrijke uiteinde in eene holte tegen het kraakbeendek.Heeft men die plaats opgemerkt, dan kan men gemakkelijkdaarom heen het schedeldek wegnemen om de Epiphysis insitu te zien. Natuurlijk moet een kraakbeenstrook de ver-binding blijven vormen met het voorste gedeelte van hetos frontale.



??? VIERDE HOOFDSTUK.Algemeene uitkomsten en beschouwingen. Aan het einde van mijne onderzoekingen genaderd, zullenwij trachten de verkregen uitkomsten onder algemeene ge-zichtspunten te brengen en de gevolgtrekkingen te maken,waartoe naar onze meening die onderzoekingen aanleidinggeven. Eeeds meer dan eenmaal zijn wij in de gelegenheid ge-weest er op te wijzen, dat Balfotje bij embryo\'s vanPristiurus en Scylliim de Epiphysis zag ontstaan als eenevingervormige uitstulping uit het dak van het achterste ge-deelte der primitieve voorhersenen. Iets later verdikt zich hetdak ter zijde van die uitstulping tot de zoogenaamde thalamioptici (of tubercula intermedia van Gottsche door Stanniusook op Plagiostomen toegepast), welke door de commissuraposterior verbonden worden. Overeenkomstig de ontwikkelingsgeschiedenis vonden wij,.evenals Ehlees eene draadvormige Epiphysis bij Raja enAcanthias â€” maar bovendien eene dergelijke bij Galeus 1) Balfour 1. c. pag. 177. PI. XIV. Fig. 9Â? en l en PI. XV. Fig. la, 5,75 en 8Â?.



??? 75 canis, Scyllium canicu??a en Must?Šlus laevis. Meent Ehlersop grond van zijne onderzoekingen, dat deze draadvormige meteen knopvormig gedeelte eindigende Epiphysis hij Baja enAcantMas overal hol is, vrij vonden daarentegen, zoowel bijdeze als bij de andere vroeger nog niet onderzochte soorten, deEpiphysis slechts in haar meest proximaal gedeelte hol enelders overal massief. Bij de onderzochte Plagiostomen zagenwij de grootste overeenkomst wat den histologischen bouw be-treft. Overal is het weefsel van bindweefselachtigen aard,d. i. wij vonden ronde en ovale cellichamen met duidelijkecelkernen en minder duidelijke nucleoli; de cellichamen hin-gen met vezelachtige uitloopers samen, en eene korrehgetusschencelzelfstandigheid was in den regel uitermate schaarsaanwezig. Overal wordt de wand der Epiphysis gevormd door depia mater, wat vooral bij Raja en Galeus zeer duidelijkwas. Bij eerstgenoemde vonden wij, dat bindweefselstrookenuit den piawand in het weefsel der Epiphysis traden, bloed-vaten begeleidend en omhullend. Nergens vonden \'vVij hetweefsel

vaatloos, al was dit niet altijd zoo duidelijk vanvaten voorzien als bij Raja. Bij Raja ligt het knopvormige uiteinde in het weefselvan het praefrontaalgat en dus strikt genomen buiten hetkraakbeendek. Met dit weefsel en het subcutaanbindweefselis het knopvormige uiteinde innig verbonden. Bij de onderzochte Squalides reikt de Epiphysis nietzoo ver. Overal echter ligt het knopvormige of meer ver-breede Epiphysis-uiteinde in het mediaanvlak, juist achter hetpraefrontaalgat, en in eene holte van het kraakbeendek,die bij AcantMas, Galeus, Scyllium en Must?Šlus niet doorkraakbeen, maar door subcutaanbindweefsel wordt overdekt.Houden wij nu in \'t oog, dat het subcutaanweefsel, dat bijRaja de bovenvlakte van den kraakbeenwand bedekt, gelei-



??? 76 delijk en ongemerkt ter plaatse waar de Epiphysis van Bajaeindigt overgaat in het straffe praefrontaalweefsel, dan vindenwij in beide gevallen eene treffende overeenkomst. Bij Acipenser sturio vonden wij voor \'t eerst eene draadvor-mige, massieve Epiphysis, die van de aohtervlakte der thalamiopstijgende onmiddeEjk in de pia wordt ingebed. De pia matervormt bij deze soort een drietal vliezen, waardoor 2 holtenontstaan, van welke de voorste met den proventriculus tertiusen de holte tusschen de hemispheren communiceert. Hetvoorste der drie piavliezen verdikt zich vooral door hetopnemen van bloedvaten meer en meer en vormt ten slotteeen kegelvormige weefselmassa, waarin weldra de Epiphysisverloopt. Deze weefselmassa loopt met het mediale deel derEpiphysis in een hollen en langen kraakbeengang ondereen scherpen hoek voorwaarts. De Epiphysis eindigt ten slottein de kraakbeenmassa juist onder de scheiding van het onge-paarde beenige ethmoideum en de beide frontalia. Wat den histologischen bouw betreft, wij vonden dezelfdecelvormen en denzelfden aard van weefsel als bij dePlagiostomen.

Evenals bij de laatstgenoemde orde zien wij de Epiphysis zichhier ver boven het niveau der hersenen in de schedelholte ver-heffen en door piawe?Šfsel omgeven in eene holte van het kraak-been tegen het dek eindigen. Van de eigenaardige kokervormigeuitstulping van het door de pia gevormde voordak van den pro-ventriculus tertiiis vinden wij bij geen der onderzochte Plagios-tomen een spoor. EenÂŠ dergelijke bovenwaartsche zakvormigeuitstulping van de pia mater, die onder gewone omstandig-heden de boven-voorvlakte van den proventriculus bedekt,vonden onder de onderzochte Teleostei wel bij Anguilla vul-garis en Trutta salar. Ook hier zien wij het mediale deelder Epiphysis in de pia ingebed. In beide gevallen vindenwij een distaal gedeelte dat zeer rijk is aan bloedvaten. Bij



??? 77 Angui??la verheft zich het uiteinde der Epiphysis weinigboven het niveau der hemispheren en ligt niet tegen dekraakbeenige benedenvlakte van het os frontale. Dit is wel\'t geval bij Trutta salar., waar in de kraakbeenige ondervlaktezelfs eene kuilvormige verdieping aanwezig is. In velerlei opzichten stemt de Epiphysis van Esox luciusmet die van Trutta salar overeen. Ook bij Esox vinden wijeene kuilvormige verdieping aan de benedenvlakte van hetos frontale, waarin het uiteinde van de Epiphysis is gelegen.Ook hier is een koker door de pia van de voor- en achter-vlakte der thalami gevormd, maar deze koker heeft geen ge-meenschap met den proventriculus tertius. Alausa vulgaris sluitzich bij Esox aan. Hier ligt het distale gedeelte in eeneeigenaardige schuitvormige verdieping van het os frontaletegen een dwarswal, welke die ruimte in twee ongelijkedeelen verdeelt. Wat algemeene gedaante betreft, vinden wij, dat de Epiphysisvan G. morrhua en aeglefinus alsmede die van Lota vulga-ris eene zeer groote overeenkomst hebben met de Epiphysisder Plagiostomen. Dezelfde

draadvormige Epiphysis met eenknotsvormig uiteinde op de achtervlakte der thalami ont-springend en onder een hoek boven het niveau der hersenenopstijgende naar de benedenvlakte van het os frontale. Ookhier wordt de wand der Epiphysis door de pia mater gevormd endeze geeft evenals bij Raja talrijke bindweefselstrooken aande bloedvaten mede, w^elke in het weefsel der Epiphysis aan-wezig zijn. Meer dan bij de Plagiostomen is echter hier deEpiphysis van bindweefselachtigen bouw. Moet bij de onderzochte Gadiden het proximale deel der Epi-physis eene verdikking van de pia doorboren om door het arach-noideaweefsel heen zich tegen de dura aan te leggen, eendergelijken toestand vinden wij bij Fleuronectes platessa. OokTinca vulgaris vertoont, wat uitwendigen habitus betreft, over-



??? 78 eenkomst met de Gadiden, maar verschilt daarvan door hetcerebrale gedeelte der Epiphysis, dat achter de thalami alseene verdikking van het dak der tusschenhersenen verschijnten in histologische structuur een groote overeenkomst heeftmet het weefsel der hemispheren. Dezelfde korrehge tusschen-celzelfstandigheid met ronde celkernen zonder duidelijke cel-lichamen vinden wij ook in het basale gedeelte der Epiphysisvan Trutta, en aldus vinden wij tusschen deze soort enTinea â€” ofschoon in andere opzichten de Epiphysis der eenezeer van de andere afwijkt â€” toch overeenstemming. Overal,zoo bij de Plagiostomi als bij de Gano??dei en Teleostei vondenwij het mediale en het distale gedeelte van aderen verge-zeld, die uit eenzelfden plexus van bloedvaten haar oor-sprong nemen. Op zichzelf staat Cyclopterus lumpus, waarde Epiphysis een klein afgeknot-kegelvormig draadvormiglichaampje is, dat slechts door bloedvaten met het os fron-tale samenhangt. Bij de bespreking van den histologischen bouw der Epi-physis van Raja wezen wij er op, dat Ehlers bij zijn onder-zoek wel ovale en ronde celkernen

beschrijft met nucleoh,maar dat deze onderzoeker geen cellichamen vond, welke bijdie kernen behoorden; wel beschrijft hij eene matglanzendeintercellulairstof waarin de celkernen lagen ingebed en zaghij nu en dan om die kernen eene concentrische massa, dieiets helderder was dan de omgeving, maar die hij toch nietals het lichaam der cel wenscht te beschouwen. Uit de over-eenkomst in grootte der celkernen met die van de hemis-pheren, alsmede uit de wijze waarop zij zich verhouden tenopzichte van osmiumzuur, is Ehlers geneigd het weefsel derEpiphysis te beschouwen als zenuwweefsel. Reeds bij Raja vonden wij daarentegen duidelijke ronde,peervormige en vezelvormige cellichamen, die ronde ofovale celkernen bezitten, nu en dan met een duidelijken



??? 79 nucleolus en altijd meer of minder fijnkorrelig van inhoud.Eene tusschencelzelfstandigheid treedt nu eens meer, daneens minder duidelijk op of is dikwijls door de opeengedrongen cellichamen niet te zien. Bij alle onderzochte soorten vonden wij denzelfden aard vanweefsel in de Epiphysis terug, gelijk wij dit bij elk onderzoekmeedeelden. Wij noemden reeds vroeger (pag. 19) dit weefselprimordiaal, bindweefsel^ omdat wij in de vezelachtige cellicha-men, welke niet zelden met elkaar samenhangen, de eerste vor-ming zien van de fibrillen, welke in het meer volkomen bind-weefsel optreden. De Epiphysis ontstaat overal, waar de eerstetoestand van ontwikkeling gezien is, uit het ectoderma, wastoen hol en samengesteld uit een weefsel van ronde of afgerondveelhoekige cellichamen, volkomen aan elkaar sluitend en metduidelijke kernen. Bij voortgaanden groei is de Epiphysis, zooalsonze onderzoekingen ten duidelijkste bewijzen, massief gewor-den, dat is: er heeft celverdeeling en celvermeerdering plaats ge-vonden. Maar de cellen hebben daarbij

vormveranderingenondergaan: eenigen zijn rond of afgerond veelhoekig geble-ven, andere cellen zijn peervormig, nog andere vezelvormiggeworden; de celkernen ondergingen met de cellichamen soort-gelijke veranderingen. Maar bij die celdeelingis misschien nietalle plasmastof gebruikt: hier en daar werd een ge deelte vanhet plasma niet gebruikt, niet geconcentreerd om den stof-aantrekkenden nucleus: wij zagen haar als de fijnkorrelige,schaars aanwezige intercellulairstof optreden. De mogelijk-heid blijft echter niet uitgesloten, dat deze intercellulairzelf-standigheid werkelijk door de cellen werd afgescheiden, maardan zijn ook de vezelachtige cellichamen de eerste sporenvan eene beginnende verandering van het weefsel; want zul-len werkelijk vezels worden gevormd en dus het weefselvan bindweefselachtigen aard worden, dan schijnt de alge-meen geldige veronderstelling ook hier van toepassing te



??? 80 zijn, dat daaraan vezelachtige cellichamen moeten voorafzijn gegaan. Zijn nu de Plagiostomen, de Ganoidei en de Teleostei doorden vorm van hunne Epiphysis \'t meest den primordialen toe-stand nabij, dan geldt dit hoogstwaarschijnlijk ook voor hunweefsel. Maar ook omgekeerd zullen die diervormen, wier Epi-physis \'t meest van den primordialen toestand is afgeweken,ook een weefsel vertoonen, dat nog meer tot het bindweefsel-achtige nadert. Dit wordt bevestigd door Stieda, die hetweefsel der Epiphysis der vogels beschrijft als bestaandeuit anastomoseerende cellen, welke in een netwerk liggen, datgevormd wordt door septa, die van den piamaterwand uitgaan.Dergelijke septa ontmoetten wij voor \'t eerst bij Baja ende Gadiden. Een overeenkomstigen histologischen bouw vindt Stiedabij de muis. Ook hier dringen fijne septa uit den piamater-wand naar binnen en vormen aldus een fijn netwerk. In deverbindingspunten van dat netwerk zag hij spoelvormigekernen en tusschen de mazen groote, korrelige, onregelmatigecellen met grooten kern en kernlichaampje. Opmerking verdient wat genoemde onderzoeker verder

laatvolgen. De omtrekken zijn zeer zwak, zegt hij, zoodat dedicht op elkaar liggende cellen dikwijls niet van elkaar tescheiden zijn en het soms schijnt alsof in een gelijkmatigekorrelige massa een aantal kernen verstrooid zijn, en daar-tusschen enkele capillaire vaten. De laatste alinea is bijna op het weefsel van de Epi-physis der Plagiostomen toepasselijk. 1) Stieda. Studien ??ber das centrale Nervensystem der V??gel und S?¤u-gethiere Z. f. W. Zool. XIX pag. 48. 2) Stieda 1. c. XIX pag. 80.



??? 81 Ik meen door het bovenstaande de verklaring gegeven te heb-ben, waarom ik voor het eigenaardige weefsel der Epiphysis dennaam van primordiaal bindweefsel koos, daarmede echter nietsmeer bedoelende dan dat het van bindweefselachtigen aard isof op bindweefsel gelijkt. Het is hier de plaats om nog melding te maken van deonderzoekingen verricht aan een drietal soorten, die onderHoofdstuk III niet vermeld zijn, omdat die onderzoekingennog niet zijn afgesloten en ik in mijn materieel te zeer be-perkt was, vooral met het oog op de afmetingen der exem-plaren dewijl het onderzoek van kleine individu\'s, vooral bijdeze soorten, uiterst moeielijk is. Ik bedoel: FereafluviatilisRond. Garassius vulgaris. Mils, en Blieca Bj??rhna. L. Bij Perea fluviatilis meen ik eene draadvormige Epiphysisgevonden te hebben, die, ter bekende plaatse met een minof meer kegelvormigen voet ontspringend, door het arachno??dea-weefsel heen opstijgt en in eene koekachtige massa tegenhet os frontale eindigt. Garassius vulgaris sluit zich, wat den algemeenen habitusbetreft, nauw aan bij Esox lucius.

Ik vond hier een peer-vormigen koker door de pia gevormd, die met zijn breedstegedeelte tusschen de corpora bigemina en de hemispherente voorschijn komt. Mediaan-dorsaal ligt, evenals bij Esox^de draadvormige Epiphysis, die met eene koekvormigemassa eindigt, welk?Š evenzoo door de pia omgeven is enden hollen koker afsluit. Of deze holle koker met den pro-ventriculus communiceert kon ik wegens gebrek aan voldoendmateriaal niet beslissen. Of de voorstelling van Oarus (zieInleiding pag. 1) juist is, hoop ik door later onderzoekuit te maken. Ook bij Blieca Bj??rJcna vond ik eene mediale Epiphysis,die, evenals bij Garassius vulgaris^ in den achterwand van 6



??? 82 een soortgelijken koker, welke door de pia wordt gevormd,is ingesloten. Het distale gedeelte is eene koekvormige, bloed-rijke massa, die achter een dwarswal ligt, welke aan de be-nedenvlakte van het os frontale te vinden is. Te eenigertijd hoop ik op deze voorloopige mededeelingen terug tekomen. Nog eene andere niet minder gewichtige zaak wensch ikaan eene nadere bespreking te onderwerpen nl. de phylo-genesis der Epiphysis. In de Inleiding bl. 5 merkten wij op, dat v????r Balfoukreeds G??tte de ontogenesis der Epiphysis bij Bomhinatorigneus had onderzocht. G??tte beschrijft namelijk i) hoe na het sluiten der primi-tieve hersenspleet een gedeelte van het hersendak gelegenachter de voorhersenen en onmiddelijk voor de middelherse-nen met het ectoderma in samenhang blijft, zoodat eenekorte brug tusschen beiden aanwezig is. Beschouwt menfig. 10 van plaat YI zijner verhandeling, die eene door-snede daar ter plaatse voorstelt, dan is werkelijk de grenstusschen de hersenbuis en de eenceUige ectoderma-laagweinig scherp. Langzamerhand wordt echter de afscheidingtusschen het ectoderma en deze plaats van

het dak der tus-schenhersenen scherper en de groep cellen min of meer toteenen koepel gewelfd, z????, dat eene holte ontstaat welke metde holte der hersenen in gemeenschap staat. (PI. XIY fig.246 en PI. XYI fig. 292, 293 en 298.) Op een nog later tijdperk snoert zich deze koepelvormigeruimte meer en meer van het dak der hersenen af, waardoorhet orgaan den vorm aanneemt van een gesteeld blaasje, welkssteel een zeer klein lumen heeft. Maar ook dit lumen ver-dwijnt weldra (PI. XY fig. 283 en 284), zoodat de steel 1) G??tte I.e. pag. 283 en 284,



??? 83 massief wordt. Was de steel, die het blaasje aan bet dakvan de tusschenhersenen verbindt in den beginne kort, wan-neer uit het mesoderma de dura mater zich begint te vor-men wordt die steel langer en eindelijk (PI. XY fig. 285)ten tijde der metamorphose is het duidelijk, dat het buitende dura mater gelegen knopvormige uiteinde het vervormdeblaasje is, welks lumen geringer en geringer is geworden,om eindelijk te verdwijnen. Met den groei van de kik-vorschlarve blijft dit dikwandige blaasje steeds tegen deopperhuid aanliggen. De dunne steel wordt door de hersen-vliezen en het verbeenende hersendek nauwer en nauweromsloten, zoodat het knopvormige uiteinde ten slotte buitende schedelholte wordt gesloten. Neemt men later de huidvan den schedel weg, dan verbreekt men gewoonlijk den dunnensteel en dit uiteinde blijft dan aan de opperhuid verbonden.Bij den volwassen kikvorsch heeft Stieda dit knopvor-mige uiteinde beschreven als de zoogenaamde Stirndr??se. Yergelijken wij thans met deze ontwikkeling de beschrijvingvan de ontogenesis bij de haaien volgens

Baleoue, dan vin-den wij bij beiden op zekere tijdstippen eene holle uitstulpingvan den bovenwand der tusschenhersenen. Deze holle uit-stulping verkrijgt een langen steel, die bij de haaien geruimentijd hol blijft â€” maar zooals mijne onderzoekingen loeren â€”bij de volwassen individu\'s, evenals het knopvormig uit-einde, massief wordt. Ook bij de larven van Bombinator igneusis de steel massief en het lumen van het knopvormige uit-einde gering, om bij lateren groei te verdwijnen. Maar bij de volwassen individu\'s der Plagiostomi en vanBombinator is er toch een eigenaardig verschil. Bij Bombinatorhgt namelijk het distale gedeelte der Epiphysis of de â€žStirndr??se"van Stieda buiten den schedel, maar bij de onderzochte Plagio-stomi, in eene holte van het kraakbeen, die ?Šchter aan harenbovenwand niet door kraakbeen gedekt is. En nu komt het mij



??? 84 voor, dat dit Terschil meer schijnbaar dan wezenlek is. Immersbij Baja ligt het distale gedeelte niet tinnen het schedeldek,want het ligt in het weefsel van h?Št praefrontaalgat en hangtsamen met het suhcntaanbindweefsel; ook bij de anderePlagiostomi is steeds de holte in het kraakbeendek kort bijhet praefrontaalgat gelegen en gaat het weefsel der dura mater,dat de benedenvlakte van den kraakbeenigen schedel bedekt, opdie plaats in het subcutaanbindweefsel over. Hieruit volgt dus,dat de ontwikkeling van het schedeldek in de nabijheid vanhet Epiphysis-uiteinde in eene groep van zeer nauwverwantevormen tamelijk veranderlijk is; toch zal er wel geentwijfel bestaan of het distale gedeelte is bij alle Plagiostomihomoloog. Die veranderlijkheid in de ontwikkeling van denschedelwand in de omgeving van het Epiphysis-uiteinde een-maal aangenomen, doet het er mijns inziens weinig toe ofdit uiteinde nu eens in het praefrontaalgat, dan eens in eenniet door kraakbeen gedekt gat van den schedel onmiddelijkdaarachter, een andermaal buiten den schedelwand hgt. In?Š?Šn opzicht komen alle deze toestanden overeen, namelijk:het

weefsel dat het cranieele Epiphysis-uiteinde omgeeft,is ontstaan uit het mesoderma. Er is nog een ander zeer opmerkelijk verschil in de ont-wikkeling. Gt??tte bevond dat de eerste aanleg der Epiphysiseene soliede celmassa is, die van het ectoderma weinig duide-lijk is afgescheiden en daarmede samenhangt. Eerst laterwordt deze celmassa tot eene holle koepelvormige uitstulping,die zich dan scherp van de ectodermcellen afscheidt. Dezephase van ontwikkeling is tot nog toe bij geen der Plagios-tomen waargenomen. Bij de jongste door Balfour geteekendetoestanden vindt men steeds eene dunne mesodermalaag tus-schen de Epiphysis en het ectoderma. \'t Schijnt mij echtervoorbarig om daaruit af te leiden, dat bij de Plagiostomieene dergelijke verbinding nooit bestaan zou hebben, \'t Komt



??? 85 mij veeleer waarschijnlijk voor, dat nii eenmaal op dit ver-schil is gewezen, een hernieuwd onderzoek van de eersteontwikkelingstoestanden der Epiphysis bij de Plagiostomiwel aan het licht zal brengen, dat het bij Bomhina-tor waargenomene niet alleen staat, maar dat ook bij dePlagiostomi de Epiphysis in hare eerste wordingstoestandenmet het ectoderma samenhangt. Met het oog op dezen samenhang met het ectoderma ves-tigde G??tte de aandacht op het feit, dat bij AmpMoxus lan-ceolatus, zooals door Kowalesky is aangetoond de primitieveholte van de ruggemergsbuis door eene opening in deectoderma-laag met de buitenwereld in gemeenschap staat.Maar ook bij het onderzoek van de embryonaalontwikkelingvan de enkelvoudige Ascidi??n vindt Eoavalesky deze ope-ning terug en wijst deze onderzoeker op het phylogenetischverband tusschen deze beide openingen. G-??tte vergelijkt nu deectodermale verbinding van de Epiphysis bij Bombinator met debedoelde opening van AmpMoxus., waaraan wij echter de Asci-di??n mogen toevoegen, en noemt ten slotte de

Epiphysis â€ž einUmbildungsprodukt einer letzten Yerbindung des Hirns mit derOberhaut," eene hypothese welke ongetwijfeld niet van belang isontbloot en waarmede de door mij aangebrachte feiten zekerniet in tegenspraak zijn. Maar wij komen weldra op dezehypothese terug. Onze onderzoekingen omtrent den habitus, den histologi-schen bouw en de phylogenesis der Epiphysis bij de Plagio-stomi, Gano??dei en de Teleostei geven ons aanleiding daar-aan eenige beschouwingen vast te knoopen over de homologieder verschillende hersenafdeelingen. , 1) Kowalesky. Entwickelungsgescliichte des Amphioxus lanceolatus. pag.7. PI. II Fig. 21, 23 en 24. 2) Kowalesky. Entwickelungsgescliichte der einfache Ascidien. pag. 7. PI.1 fiff. 18 en 19 d.



??? 86 Ontstaan volgens Balpotjr de Epiphysis en de thalami opticiop het achterste gedeelte der oorspronkelijke eerste hersen-blaas, gaandeweg snoert zich deze in twee deelen, die reedsin \'t begin dezer eeuw door von Baee als voor- en tusschenher-senen zijn onderscheiden. De voorhersenen worden bij dePlagiostomi tot de hemispheren of lobi olfactorii, omdatzij gekenmerkt zijn door den oorsprong van het Ie. hersen-zennwpaar, de nervi olfactorii. Op gelijke wijze leert de ontwikkelingsgeschiedenis derPlagiostomi, dat de nervi optici hun oorsprong nemen uitde tusschenhersenen d. i. uit het achterste gedeelte dervoorhersenen, die M.m&ij\'KQYiGS primaire voorhersenen nomx??.Deze ontwikkeling is niet alleen geconstateerd voor Plagio-stomi maar ook voor Petromymn (W. B. Scott en ver-schillende andere Vertebrata, (MmALCovics, Oellachee, K??l-liker Maar behalve de nervi optici, de Epiphysis en dethalami (tubercula intermedia van Stannius) met de com-missura posterior ontwikkelen zich uit de tusschenhersenennog de hypophysis, het infundibulum alsmede de tela chorioi-dea media. Door

BalpourÂŽ) is aangetoond, dat de sacci vas-culosi der Plagiostomi ontstaan door twee insnoeringenvan den lobus infundibuli, zoodat ook dezen door hunneontwikkelingsgeschiedenis moeten worden gebracht tot detusschenhersenen. "Wat de lobi inferiores der Plagiostomi betreft, ook zijbehooren tot de tusschenhersenen. Immers slechts door hunne 1) von Baer. ??eber Entwickelungsgesch. der Thiere. K??nigsberg 1837 IIDeel, pag. 305 sqq. 2) Balfour 1. c. pag. 177 r. 10 v. o. en pag. 184 PI. XIV fig. 13Â?. 3) Mihalkovics I.e. pag. 68. 4) W. B. Scott. L c. pag. 157. 5) v. Mihalkovics Entw. des Gehirns pag. 77 en K??lliker 1 c. pag. 623 sqq. 6) Balfour 1. c. pag. 179.



??? 87 holte geraakt men in het infundibnlnm en den saccus vas-culosus ; de holten van dezen zijn niet anders dan uitpuilingenvan de holte der lobi inferiores. De ontwikkeling der Plagio-stomi doet ons zien dat voorwaarts de tweede oorspron-kelijke hersenblaas of het mesencephalon slechts door een nauwkanaal met de holte van den thalamencephalon gemeenschapheeft en dat v????r en beneden dat nauwe kanaal eene reeksvan uitpuilingen tot den lobus infundibuli d. i. de lobi inferio-res., het infundibulum en de sacci vasculosi aanleiding geven. De drie pasgenoemde deelen worden door von MnaucnoMAGLAY bij de Plagiostomi met den naam van â€ž ??nter-hirn bestempeld. Maakt men meridianaal- of dorsoventraal-sneden door de hersenen van Plagiostomi, dan bhjkt, datmen de holte der tusschenhersenen gevoegelijk in twee afdee-lingen kan splitsen: eene bovenste waartoe dan ook de pro-ximale ondiepe holte van de Epiphysis (de recessus infrapi-neahs van Mihalcovigs) en eene onderste afdeehng, die over-eenstemt met Maclay\'s â€žUnterhirn." Bij de Ganoidei enTeleostei benoemden

wij deze afdeelingen respectievelijk als:proventriculus tertius en: subventriculus tertius. Te zamenvormen zij bij de Plagiostomi ?Š?Šne holte, die voor- en achter-waarts scherp en duidelijk is afgescheiden, zooals b. v. blijkt uitfig. 10 en 9d van PI. I van Maclay\'s verhandeling, waarin dezeonderzoeker, ofschoon met het bestaan van eene Epiphysis bijde Plagiostomi niet bekend en de aanwezigheid van tus-schenhersenen â€” zooals wij die met anderen opvatten â€”geheel ontkennend, in verband met de ontwikkelingsgeschiede-nis het krachtigste bewijs geeft voor het bestaan van dezen. ZijnePig. 12, PI. II, Pig. 6 en 9b PI. III van Baja, Pig. 1d van PI. IIIvan Scyllium canicula, Pig. IIB PI. lY en anderen, die wij dooreigen onderzoek (aan Baja, Scyllium) kunnen bevestigen, zijn 1) Balfour L c. PI. XV, fig. 5, la en Ib.



??? even zoovele bewijzen, dat wij recht hebben de holte, welke bijde Plagiostomi achter- en bovenwaarts wordt begrensd doorde thalami optici en de commissura posterior, boven en voor-waarts wordt gesloten door de pia mater, tot zij- en bene-denwanden heeft de pedunculi cerebri en benedenwaartseindigt in de lobi inferiores, het infundibulum en desacci vasculosi, te beschouwen als ?Š?Šne holte, die wij noemende holte der tusschenhersenen of den ventriculus tertius.Het dek draagt achter de thalami bij de embryo\'s der Pla-giostomi, voor zoover zij onderzocht zijn, eene holle Epiphysis,welker holte met den ventriculus tertius gemeenschap heeft. Bijde volwassen Plagiostomi zijn, zooals ik door mijne onder-zoekingen ten steUigste tegenover Ehlers heb aangetoond,het cranieele en het mediale deel der Epiphysis massief enslechts het meest proximale gedeelte is hol, welke holte ik,in navolging van wat MmALCovics deed voor de embryo\'svan het hoen en het konijn, voorstel te noemen recessusinfrapineaUs. Hier wenschen wij â–  enkele opmerkingen te voegen over deeigenaardige phylogenetische

overeenkomst tusschen denbovenwand en den benedenwand van den ventriculus tertius.Wij leerden boven G??ttb\'s hypothese kennen, die de Epiphysisbeschouwt als het â€žUmbildungsprodukt einer letzten Yer-bindung des Hirns mit der Oberhaut." Nu is door de onderzoekingen o. a. van G??tte MmAL-covics Balfour en K??lliker aangetoond, dat de hypo-physis zich gedeeltelijk ontwikkelt uit eene centrifugale uit- 1) M1HA.LCOVICS Lc. PL VII fig. 65 rsp. en elders. 2) Gotte 1. c. pag. 397. 3) Mihalcovics 1. c. pag. 83 sqq. 4) Balfour 1. c. pag. 190. 5) Kolliker I.e. 527.



??? 89 stulping van den benedenwand van den ventriculus tertiusen gedeeltelijk uit eene centripetale insluiping van het ecto-derma, dat de mondholte bekleedt. De ectodermale instulpingwordt als hypophysis-zak afgesnoerd en dus tot voorste lap,terwijl het achterste gedeelte, uit eene holle voortzetting vande trechterstreek der tusschenhersenen ontstaande, bij dehoogere Vertebrata in zijn onderste deel massief wordt endaar het weefsel niet meer als zenuwweefsel mag beschouwdworden. Stulpt zich de bovenwand van de tusschenhersenen l??ttot de Epiphysis en heeft G??tte voor Bombinator igneus aan-getoond dat dit orgaan in zijn meest jeugdigen ontwikkelings-toestand met het ectoderma samenhangt: hetzelfde verschijnselvinden wij aan den benedenwand dierzelfde afdeeling terug;de samenhang met het ectoderma is echter eene meer innigeen meer blijvende geworden, want het voorste gedeelte derhypophysis is eene instulping van het epithelium der mond-holte en het achterste gedeelte eene iiitstulping van den be-nedenwand van den ventriculus tertius. Wij vonden de Epiphysis

phylogenetisch terug bij Am-phioxus en de Ascidi??n als eene opening in het ectoderma,waardoor de holte der hersenen en van het ruggemerg metde buitenwereld communiceerde. Men kan zich nu de vraag stellen ??f de Hypophysis phy-logenetisch kan gelijk gesteld worden met eenig vroeger or-gaan bij de vermoedelijke stamouders der Vertebrata. In deeerste plaats merken wij daartoe op, dat de wijze van ont-staan van het voorste gedeelte der hypop\'hysis haar phyloge-netisch en ontogenetisch verwant doet zijn aan de verschil-lende klieren der mondholte, die allen door instulping vande epitheliumlaag der mondholte ontstaan. Houdt men daarbijin \'t oog, dat dit voorste gedeelte gedurende het leven alsembryo â€” zooals uit de waarnemingen van bovengenoemde



??? 90 onderzoekers blijkt â€” veel overeenkomt met eene uit gewondenbuizen bestaande klier met duidelijke uitloozingsbuis danuiten wij hier het vermoeden, dat de hypophysis een orgaanis, dat misschien\' bij de voorvaderen der Yertebrata als eeneklier aanwezig was en bij de hoogere vormen eigenaardigemorphologische veranderingen onderging om ten slotte vande buitenwereld te worden afgesnoerd. Een spoor van eenedergelijke ectodermale instulping v????r de mondopening vin-den wij bij de ontwikkeling van Amphioxus als eene zoo-genaamde â€ž FUmmerscheibe" die Kowalesky echter zondereenigen redelijken grond â€” naar mijne overtuiging â€” toteen â€ž zintuig" maakt. Bij het volwassen individu is echternimmer een zintuig onder de chorda gevonden. Misschienbrengt vernieuwd onderzoek hier licht 2). 1) Zie bijv. Mihalcovics I.e. PI. VI %. 55, 56 en 57. 2) \'t Bovenstaande was reeds voor de pers gereed, toen ik bekend werdmet de onderzoekingen van Charles Julin over Ascidi??n voorkomende inde Archives de Biologie. Tome II. Fasc. I en II1881. Augustus. In deze onder-zoekingen toont de

schrijver de overeenkomst aan tusschen de hlier vanHancock, welke steeds bij de Ascidi??n onder en tegen het zenuwganglionis gelegen en de hypophysis der hoogere Vertebrata: hij vindt een kanaalwaardoor deze klier met de mondholte in gemeenschap staat. De openingvan dit kanaal is met een tril epithelium bekleed. De klier zelve is â€ždenature tubuleuse et compos?Še.\'* Dewijl nu de mondholte bij de Ascidi??nontstaat door instulping van het ectoderma (zie Kowalesky. Entw. d. As-cidi??n) en de klier door eene betrekkelijk wijde spleet met de buccale ope-ning gemeenschap heeft, is het niet onwaarschijnlijk, dat volgende onder-zoekers van de embryologie der Ascidi??n, als zij op dit punt hunne aandachtvestigen, werkelijk eene instulping van den wand der buccale opening zul-len constateeren, waardoor de ontogenesis van â€žde glande hypophysaire" derAscidi??n volkomen wordt opgehelderd en het vermoeden in den tekst geuit,meer waarschijnlijk wordt. Thans terugkomende op het daar vermelde over de^^Tlimmerscheibe", hel ik meer en meer tot de meening over, dat de uit-spraak van

Kowalesky, alsof deze met trilepithelium bekleede holle in-stulping tot een zintuig zou worden, geheel onjuist is. Geen der vroegereen latere onderzoekers (Rathke, Joh. Muller, Quatrefages, Stieda,



??? 91 Op grond van het bovenstaande beschouwen wij derhalvede Epiphysis en de Hypophysis als organen, die de hoogereYertebrata van hunne voorouders hebben overge??rfd en bijdezen waarschijnlijk met geheel andere morphologischeeigenschappen aanwezig waren. Maar dan zijn ook de tus-schenhersenen gekenmerkt door het verschijnsel, dat hareholte bij de voorvaderen der Yertebrata zoo boven- als be-nedenwaarts met de buitenwereld in gemeenschap stond. De middelste der drie oorspronkelijke hersenblazen scheidtzich, zooals de ontwikkelingsgeschiedenis leert, niet in tweeachter elkaar gelegene deelen, maar blijft â€” door de geheeletype der Yertebrata heen â€” ongedeeld. Deze blaas is hetmesencephalon, lobus opticus, lobi optici of middelhersenender meeste schrijvers â€” behalve Gegenbaue en MaglayDeze geleerden noemen middelhersenen dat gedeelte, hetwelkVON Baee en anderen cerebellum of kleine hersenen hebbengenoemd. Nu leert de ontwikkelingsgeschiedenis van de her-senen, dat deze middelste blaas bij de vogels en zoogdierenwordt tot de corpora

quadrigemina (mmalcovics en K??lli- Rolph) heeft aan de buikvlakte een zintuig ontdekt. "Wat men voor reuk-en gezichtsorganen houdt ligt boven de chorda. Zag Kowalesky bij de larvevan Amphioxus klieren in de mondholte, die hij bij \'t volwassen individuniet kon constateeren, anderen waren meer gelukkig en toonden ook bij \'tvolwassen individu deze klieren aan (zie Rolph. Morph. Jahrb. II pag. 117en Taf. V. fig. 10). Mogen eenige onderzoekers zich opgewekt gevoelen omde ontwikkeling van Amfhioxus in vei\'band met de â€žglande hypophysaire"der Ascidi??n opnieuw aan een nauwgezet onderzoek te onderwerpen. Het zoumij niet verbazen als ook Amphioxus eene â€žglande hypophysaire" had, ont-staan door ectodermale instulping. Meer verwonderen zou het mij, indiendeze merkwaardige visch een dergelijk orgaan in zeer primitieven vormniet had! 1) Gegenbaur. Grundr. d. v. Anat. 1878 pag. 528. 2) Maclay. 1. c. pag. 2 sqq. 3) Mihalcovics I.e. pag. 65.



??? 92 KE?Ÿ \')), liever tot de corpora bigemiaa. Hare holte wordt d?¤?¤r totaquaeductus Sylvii. Bij de Reptilien en Amphibien zijn demiddelhersenen, verg-eleken met hun embryonalen toestand,weinig veranderd. Hier is de holte nog wijd en vertoontslechts aan hare grondvlakte eene mediane spleet. Bij de Plagiostomi wordt deze middelste blaas tot dieafdeeling, welke sommige schrijvers noemen lobus opticus,anderen de lobi optici, omdat eene mediane groef aan deoppervlakte haar in twee deelen verdeelt, \'t Zelfde geldt vanPefromyson (W. B. Scott Dewijl nu bij de hoogere Yerte-brata, deze middelblaas zich ontwikkelt tot de corpora bige-mina, de nervi optici niet ontstaan uit deze afdeeling en dusde benaming in dat opzicht verkeerd is, en \'t wenschelijk is,dat organen waarvan \'t blijkt dat de ontwikkeling dezelfdeis ook gelijke namen dragen, komt het mij voor, dat de be-naming van lobi optici dient verlaten te worden en voordeze visschen vervangen door corpora bigemina (lieverdan c. quadrigemina), eene handelwijze die door Ehlers inzijn meergenoemde verhandeling is gevolgd. Ook Wieders-HEiM en

anderen schijnen die meening te zijn toegedaan. Met opzet hebben wij de tusschenhersenen en de middel-hersenen der Ganoidei en der Teleostei buiten bespreking ge-laten, omdat wij eerst voor de Plagiostomi en Oyclostomi,op grond van hunne ontwikkelingsgeschiedenis de benamin-gen wilden vaststellen. De ontwikkeling van de hersenen van Acipenser sturio is, 1) K??lliker 1. c. p. 535. 2) Stieda. Ueber den Ban des centralen Nervensystem der Amphibienund Reptilien.\' Zeitschrift f??r Wiss. Zool. XXV. Pag. 305 en 378. 3) Balfour 1. c. pag. 179. 4) W. B. Scott 1. c. 156. 5) wiedersheim. Das Gehirn von Ammocoetes u. s. w. Jen. Zeitschrift.Bd. XIV. Heft 1 pag. 2 sqq.



??? 93 voor zoover mij bekend, nooit onderzocht. Hier moeten wijderhalve uitsluitend op grond van vergelijkende ontleedkundeeen oordeel vellen. En daartoe verschaft ons -â€” naar mijnemeening â€” het door mij gevondene volkomen het recht. Wijvonden toch evenals bij de Plagiostomi op de achtervlaktevan de thalami optici een draad ontspringen, die zich vervoorwaarts in de schedelholte en in een daarvoor bestemdengang voortzette. Deze massieve draad komt wat zijn histo-logische bouw betreft op de meest gewenschte wijze overeenmet hetgeen wij vonden bij de Plagiostomi. Voor de thalami vonden wij eene smalle holte, die voorwaartscommuniceert met de spleetvormige holte tusschen de hemis-pheren en achter en benedenwaarts met de lobi inferioresen hunne aanhangselen. Deze holte noemden wij proventricu-lus tertius, de holte der lobi inferiores c. a. subventriculustertius. Te zamen zijn zij homoloog aan den ventriculus ter-tius der Plagiostomi. Maar door de thalami optici is danook aan de bovenvlakte - de uiterste grens van de tus-schenhersenen aangegeven en de

afdeeling die nu naar ach-teren volgt is dan ook homoloog met de corpora bigeminader hoogere Vertebrata en der Plagiostomi. Bij het onderzoek der beschreven Teleostei hebben wij ertelkens op gewezen, dat het cerebrale deel van de door onsgevondene verschillende vormen der Epiphysis steeds op deachtervlakte der tubercula intermedia van Gtottsohe ontstond.De ontwikkelingsgeschiedenis der Teleostei leert dat van de 3,later 5 min of meer duidelijke hersenblazen de middelstewordt tot de lobi optici der schrijvers. De lobi optici bij deTeleostei zijn dus homoloog aan de gelijknamige deelen bijde Plagiostomi en Ganoidei en dienen dus volgens hetvorige â– â€” zooals wij ook bij onze onderzoekingert deden â– â€”genoemd te worden corpora bigemina. Dit eenmaal vastge-steld vinden wij voor die corpora bigemina een paar verhe-



??? 94 venheden, die in plaats volkomen overeenstemmen met dethalami optici der Plagiostomi. Beiden zijn verdikkingenvan de peduncuh cerebri en bestaan uit gryze hersenstof.Die twee verhevenheden zijn de tubercula intermedia vanGottsche. Op de achtervlakte van die verhevenheden en daar-tusschen ontspringt een orgaan, de Epiphysis, dat histologischin hooge mate verwant is aan de Epiphysis der Plagiostomen;voor en onder de tubercula der Teleostei ligt eene holte,welke evenals de holte voor en onder de thalami optici derPlagiostomi voor- en achterwaarts gemeenschap heeft metde spleetvormige holte der hemispheren en de meer ruimeholte der lobi inferiores c. a. Bij eenigen {Angu??la,. Cyclo-pterus) zijn van ter zijde de tusschenhersenen duidelijkzichtbaar en ontspringen de nervi optici aan de beneden-vlakte uit deze afdeeling, terwijl bij de Plagiostomi enCyclostomi de ontwikkeling der nervi optici uit deze afdeehngis aangetoond en zij ook aan de basaalvlakte der tusschenher-senen van hun oorsprong getuigen. Op grond van het vorigemeenen wij het recht te hebben de tubercula intermedia

vanGottsche gelijk te stellen aan de tubercula intermedia vanStanntds bij de Plagiostomi of de thalami optici van Bal-fotjr en Ehlers. "Wij beschouwen derhalve bij de Teleosteidat gedeelte der hersenen dat achterwaarts begrensd is doorde thalami en voorwaarts door de hemispheren en zich bene-denwaarts in de lobi inferiores, het infundibulum, de hypo-physis en den saccus vasculosus voortzet als tusschenhersenen.En wij scheidden dientengevolge, evenals bij den Steur dezeholte in twee afdeelingen, den proventriculus en den subventri-culus De holte van den proventriculus heeft tot bovenwandde pia mater, die zich van de bovenvlakte der thalami naarde achtervlakte der hemispheren begeeft. In enkele gevallen,Angu??lla, Salmo en Acipenser, vormt die piawand der boven-vlakte eene holte van uiteenloopenden vorm en grootte.



??? 95 Steeds vonden wij gemeenschap tusschen de holte voor dethalami (den proventriculus) en de holten der lobi inferio-res, van het infundibulum en den saccus vasculosus: densubventriculus. Bij de Plagiostomi maken de proventriculusen de subventriculus ?Š?Šn geheel uit en komt men van de eenein de andere holte zonder een nauw kanaal. Zij liggen inden regel ongeveer boven elkander. Bij den Steur zijn de lobiinferiores c. a. reeds een weinig meer achterwaarts gedrongenen wordt de verbinding tamelijk nauw. Bij de Teleostei ech-ter zijn de lobi inferiores, het infundibulum en de saccusvasculosus nog meer naar achteren en onder de corporabigemina gebracht, zoodat slechts een nauwe spleetvormigeruimte de gemeenschap vormt tusschen beide afdeeingen endiezelfde spleet ook toegang geeft tot de holte der lobi opticiauctorum = den ventriculus corporum bigeminorum aquae-ductus Sylvii. Want de homologie der lobi optici der Teleo-stei met de corpora bigemina der Plagiostomi en hoogereYertebrata stelden wij hierboven reeds vast. Rekenen wij in bovenstaande beschouwing

zoowel op grondder ontwikkelingsgeschiedenis als op grond van vergelijkend-anatomisch onderzoek de lobi inferiores der Teleostei tot detusschenhersenen, dan sluiten wij ons in zooverre aan bijde meening van Stieda i), zij het dan ook op andere gronden. Na het vorige zaJ het duidelijk zijn waarom wij reeds inonze inleiding en bij onze onderzoekingen het cerebellumder visschen en de medulla oblongata homoloog stelden metgelijknamige afdeelingen bij de hoogere Yertebrata. Trouwens bij de meeste onderzoekers â€” behalve Gegen- 1) Stied.\\. Studi??n ??ber das centr. Nervensyst. der Knochenfische Z. fw. Zool. XVIII pag. 67, waar men ook de Htteratuur en de verschillendemeeningen van vroegere onderzoekers vermeld vindt.En dezelfde. Zeitschr. f. w. Zool. XXIII pag. 447.



??? 96 battr en Maclay stonden deze homologi??n reeds vast. Demeeste strijd gold juist de tusschen- en middenhersenen vanvon Baee. Wat wij bij de Teleostei corpora bigemina = lobioptici noemden, werd door velen als de tusschenhersenenen de middenhersenen samen beschouwd. Onze tusschenher-senen noemen Gegenbaur en Mhclucho-maclay de verbin-dingsbrug tusschen de hemispheren en hunne â€žSehh??gel ofonze corpora bigemina. Om een dergelijke meening te kun-nen verdedigen moet men mijns inziens noch rekening hou-den met de uitkomsten van vergelijkend-anatomisch onder-zoek, noch vooral met de ontwikkelingsgeschiedenis. Na deembryologische onderzoekingen van Baleoue en Scott overhet ontstaan der Epiphysis bij Plagiostomi en Cyclostomiis de achterste en bovenste grens van de tusschenhersenennaar onze meening aangewezen door de thalami optici ende Epiphysis, en zijn dus de middenhersenen scherp van detusschenhersenen afgescheiden. Mogen de voorgaande onderzoekingen, waarin wij voor \'teerst onder verschillende vormen en bij verschillende soorteneene

Epiphysis vonden, die achter de thalami optici ontspringten zich door de schedelholte heen tegen den kraakbeenigenof beenigen schedel aanlegt, ook beschouwd worden als eenepoging om de homologie der verschillende hersenafdeelingender visschen op vasten grondslag te plaatsen. Arnhem, Augustus 1881.



??? YERKLARING DER AFREELDINGEN. Algiemeen geldende benamingen. hem. Hemispheren = Lobi olfaetor?? auctormn. , _ , . . f lobi optici auctorum. c. 0. Oorpora bigeminal, , ^ I lobes creux. Ctj\\teh. cer. Cerebellum.hy. Hypophysis.I. i. Lobi inferiores.s. V. Saccus vasculosus.n.tg. Nervi trigemini.n. tr. Nervi trocMeares.n. vg. Nervi vagi.t. 0. Thalami optici = tubercula intermedia v. Gtottsche.p. c. Pedunculi cerebri.Pr. Praefrontaalgat.p. E. Proximaal- of cerebraalgedeelte der Epiphysis.m^E, Mediaalgedeelte der Epiphysis. d.E. Distaal- of cranieelgedeelte der Epiphysis.p.M. Pia mater. blv. Bloedvaten,n. Nucleus der cellen.nl. Nucleolus.



??? 98 PLAAT I. Fig. 1. De hersenen en het mediaal- en cranieelgedeelte van deEpiphysis van Baja clavata van de buikzijde.a\'. Los biadweefsel, dat het praefrontaalgat vult en lang-zamerhand overgaat in het meer dichte en vaste ge-pigmenteerde bindweefsel,a, dat in meerdere lagen het cranieele uiteinde {d, E.)der Epiphysis bedekt. De hjn in dit praefrontaalweefselgetrokken, geeft ongeveer de grenzen aan van hetpraefrontaalgat. Yergr â€ž 2. Raja clavata. Grezicht op de voorvlakte der thalami optici,het kegelvormige proximale deel der Epiphysis en den pro-ventriculus tertius. De loodrechte doorsnede is gegaan v????rde thalami optici en door de pedmicuH cerebri, p.c. Vergr. â€ž 3. Het uiterst-mediale en distale deel der Epiphysis van Rajaclavata., zooals zij zich voordoen van de ventraalvlakte van hetschedeldek gezien. a,. De strakke en dichte bindweefselmassa, die het distalegedeelte der Epiphysis aan hare ventraalvlakte bedekt.Uv. Het gepigmenteerde bloedvat, dat de Epiphysis ver-gezelt en zich in het losse praefrontaalbindweefselbegeeft. â€ž 4. Benamingen als in Mg. 3. a\' is het begin van het

lossepraefrontaalweefsel, waaiin zich het bloedvat (blv.) vertakt. Het strakke bindweefsel, dat de ventraalvlakte van hetdistale gedeelte der Epiphysis bedekt, is weggenomen, waar-door de eigenaardige vorm van het cranieele uitemde zicht-baar is. â€ž 5. Dwarsdoorsnede door het uiterste, kegelvormig nitloopend,mediale gedeelte der Epiphysis van Baja clavata., zie Fig. 4.Vergrooting geteekend met de camera lucida. Uit denEpiphysis-wand ontspringen bindweefselstrooken, welke debloedvaten omhullen, die zich in het weefsel der Epiphysisvertakken.



??? 99 Fig> 6. Een gedeelte van het weefsel uit het distale gedeelte derEpiphysis van Raja davata. Uit den wand der Epiphysis{p.M.) ziet men een paar bindweefselstrooken zich in hetweefsel begeven. In het weefsel vindt men enkele fijnebloedvaten (plv.). Vergrooting Geteekend met de camera lucida. â€ž 7. Enkele cellen uit het weefsel van het mediale gedeelte derEpiphysis van Raja davata met vezelvormige iiitloopers. Vergrooting Immersie Zeiss. K. I. Oculair 1. â€ž 8. De hersenen van AcantMas vulgaris met het mediale endistale gedeelte der Epiphysis. ISTat. grootte. â€ž 9. De holte m het kraakbeendek van AcantMas vulgariswaaria het distale gedeelte der Epiphysis ligt. â€ž 10. Enkele cellen van het mediale deel der Epiphysis vanAcantMas vulgaris. Vergrooting â€ž 11. De hersenen van Galeus canis van de bovenvlakte. Hetmediale gedeelte loopt door het gepigmenteerde arachnoideaweefsel. â€ž 12. G-ezicht op de voorvlakte der thalami optici en de holtevan den proventriciilus tertius van Galeus canis. De snede isgegaan onmiddellijk voor de thalami dwarsdoor het dak vanden

proventriculus tertius en de pedunculi cerebri. Omdat denervi optici zeer achterwaarts liggen zijn deze niet ge-raakt. Vergr. â€ž 13. Het voorste gedeelte van den kraakbeenigen schedel vanGaleus canis van de rugvlakte bezien. Aan den achter-rand van het praefrontaalgat ziet men de holte, waarinhet distale gedeelte der Epiphysis ligt. Nat. grootte. â€ž 14a. De holte, waarin het distale gedeelte der Epiphysis vanGaleus canis eindigt en deze in haren natuurhjken toe-stand van de benedenzijde van het kraakbeendek gezien.Vergroot. â€ž 14&. Dwarssnede door de cranieele holte en het uiterst distalegedeelte der Epiphysis van Galeus canis. De pia mater{j>. M.) van het Epiphysis-uiteinde gaat links en rechts over



??? 100 in het bindweefsel dat de dorsaal- en ventraalvlakte van het kraakbeendek Tc. b. bekleedt.Fig. 15. De hersenen van Scyllimn canicula van ter zijde gezien.De achtervlakte der hemispheren en de voorvlakte van decorpora bigemina liggen bijna onmiddellijk tegen elkander.De tusschenhersenen liggen benedenwaarts gedrongen enzijn door de nervi optici n. o. gekenmerkt.â€ž 16. Gezicht op de voorzijde der corpora bigemina, het proxi-male en mediale deel der Epiphysis en de voorholte van denventriculus tertius. De dwarssnede is aangebracht voor denoorsprong der nervi optici. Eveneens van Scy??lium canicula.â€ž 17. Afbeelding naar Gegeijbauer van het voorste gedeelte vanden kraakbeenigen schedel van Mustelus laevis. PLAAT IL â€ž 18. De hersenen van Acipenser sturio van de bovenzijde ge-zien. Over de mediaanlijn die de corpora bigemina scheidt,loopt een bloedvat, dat zich aan het begin van de piamater-verdikking in dit weefsel gaffelsgewijze vertakt. Dehersenen zijn niet van de hersenvliezen ontdaan. Natuurlijkegrootte. Voor het begin der corpora bigemina ziet men inhet mediaanvlak het mediale deel der

Epiphysis {m. E.).Links en rechts daarvan de beide pigmentstrepen die zij-waarts de holte Aâ€”B begrenzen. (Zie tekst.) â€ž 19. De hersenen van Acipenser sturio door de pia mater be-dekt en van ter zijde gezien. De pia mater-verdikking, inwelks mediaanvlak de Epiphysis gelegen is, strekt zichuit van h naar a. {8. r.) Sinus rhomboidalis. Natuurlijke grootte. â€ž 20. De hemispheren van Acipenser sturio ontdaan van de piamater, van boven en zijwaarts gezien; A. achterste pia-vHes.aan welks benedenvlakte de Epiphysis is gelegen; B. mid-delvlies, 0. voorste pia-vlies. (Zie den tekst.) Vergr. rniin



??? 101 Fig. 21. Doorsnede ter hoogte van de lijn 1 in Fig. 20. A, B en Cals voren; vergroot. â€ž 22. Doorsnede ter hoogte van de lijn 2 in Fig. 20. De donkereruimten in de pia-verdikking C zijn de spongieiise holtenwaarvan gesproken wordt in den tekst. â€ž 23. Doorsnede ter hoogte van de hjn 3 in Fig. 20. A, B en Cals voren. â€ž 24. Twee cellen uit het mediale deel der Epiphysis van Aci-penser sturio met himne vezelaehtige uitloopers. â€ž 25. Hersenen van Gadus morrhua ter zijde met de Epiphysisin haren natmirlijken stand en ware grootte. â€ž 26. De hemispheren en een gedeelte van de corpora bigeminavan Gadus aeglefinus. Tusschen de corpora bigemina ende hemispheren ziet men de driehoekige pia-verdikking,aan welks bovenvlakte de Epiphysis te voorscMjn komt. â€ž 27. Gezicht op de voorvlakten der corpora bigemina en derlobi inferiores van Gadus aeglefinus. De snede gaat door hetmidden van den proventricidus tertius. Door de thalami t. o.wordt eene bovenwaarts blind eindigende holte gevormd, diegemeenschap heeft met de spleetvormige holte tusschen

depeduncidi cerebri {p. c.). Deze spleetvormige holte, die achter-waarts in verbinding staat met den ventrici??us loborum opti-corum auctorum. en den subventriculus, is de proventriculustertius. Op de t. o. verheft zich de pia mater-verdikMng {p.m.\\ aan welks rugvlakte de Epiphysis te voorschijnkomt. I. Infmidibulmn; c. H. Coimnissura transversa Ha????eri. â€ž 28. Weefsel uit het mediale gedeelte der Epiphysis van Gadusmorrhua^ zeer sterk vergroot. â€ž 29. Hersenen met Epiphysis van Pleuronectes platessa. Waregrootte. â€ž 30. Het voorste gedeelte der corpora bigemina met de drie-hoekige weefsehnassa, aan Avelks rugvlakte de Epiphysiste voorschijn komt, eveneens van Pleuronectes platessa. â€ž 81. Snede door den proventriculus tertius en de pedimculi cerebri,van Pleuronectes platessa. Ook hier vormen â€” ongeveer



??? 102 als bij de Q-adiden â€” de thalami eene bovemvaarts blindeindigende holte. Vergroot. Fig. 32. Hersenen en Epiphysis van Tinca vulgaris van ter. zijde.Ware grootte. â€ž 33. Hersenen van Tinca vulgaris van de bovenvlakte met dedriehoekige weefselmassa, waaruit het mediale gedeelteder Epiphysis te voorschijn treedt. â€ž 34. Hersenen van Esox lucius. De dm-a mater boven de hemis-pheren met het distale uiteinde der Epiphysis ??i natuur-lijke grootte en ligging. â€ž 35. Het distale gedeelte der Epiphysis van Esox lucius metde pia-mater-omhuUing van de benedenvlakte der duragezien. Vergroot. â€ž 36. De holte d. h. in de kraakbeenige onderlaag van het os frontalemet de uitmondingen der 2 slijmkanalen ter zijde. Esox lucius. â€ž 37. De bovenvlakte van het schedeldek met de symmetrisch gele-gen uitmondingen der slijmkanalen. Op de plaats waar het* staat hgt aan de ventraalzijde het Epiphysis-uiteinde.Esox lucius. n. n. Neusgaten. â€ž 38. Een gedeelte van de pia langs de achterzijde van dehemispheren â–  en de zijwanden van de corpora bigeminaafgeknipt om de holte van den koker te doen zien,

aan welksachterkant in het mediaanvlak het mediale gedeelte der Epi-physis ligt. Esox lucius. Sterk vergroot. Deels schematisch. â€ž 39. De hersenen van Alausa vulgaris van de bovenzijde. DeEpiphysis-koker E. is onmiddelhjk achter de hemispherenafgesneden. â€ž 40. De Epiphysis van Alausa ligt als eene dunne streng aande rugvlakte van den door de pia gevormden koker; vande achtervlakte en gedeeltelijk van boven gezien en vergroot. â€ž 41. Het mediale en cranieele gedeelte der Epiphysis van zooals het laatste eindigt tegen den dwarswal {d.w.) in deschuitvormige verdieping aan de ventraalzijde van het osfrontale. â€ž 42. Ben paar ceUen uit het weefsel der Epiphysis van Alausa.Vergroot



??? 103 PLAAT IIL Fig. 43. Hersenen en Epipliysis van Cyclopterus lumpus van debovenvlakte. De Epiphysis (m. E.) Hgt op de achtervlaktevan eene driehoeldge â– weefselmassa, die zeer rijk is aanbloedvaten. Yergr. -f. â€ž 44. De hersenen van Angui??la vulgaris met het cranieele Epi-physis-niteinde, dat op de hemispheren is gelegen, van debovenzijde gezien; Hnks en rechts van dit distale gedeelte zietmen een bloedvat het van de hemispheren afscheiden. h. olf. Bulbi olfactorii, vooral bij deze soort zeer sterkontwikkeld, k. u. knobbelvormige uitsteeksels van het dis-tale gedeelte. â€ž 45. Dezelfde hersenen van ter zijde, b. olf. Bulbi olfaetorii.De lijn A stelt de plaats voor waar de doorsnede vanFig. 48 is verkregen. â€ž 46. Het Epiphysis-uiteinde van dezelfde soort door de piaomhuld en van de ventraalvlakte bezien. Men ziet tevensde kegelvormige holte, weUie met den proventriculustertius communiceert en aan welks rugvlakte het medialedeel der Epiphysis gelegen is. Yergrooting â€ž 47. Als Fig. 46, maar de piazak is aan de ventraalvlakte door-gesneden en Aveggenomen,

waardoor men het mediale ge-deelte der Epiphysis in het distale gedeelte ziet overgaan. â€ž 48. Snede ter hoogte van de lijn A van Fig. 45. Het geheelwordt omgeven door de pia mater, die ook de in het me-diaanvlak gelegene mediale Epiphysis omhult. h. holte, die met den proventrici??ns tertius gemeenschapheeft en welks wanden alleen door de pia worden gevormd.h\'. ventriculus communis hemisphaerum.d. E. zijwaarts gelegene deelen van het distale Epiphysis-gedeelte door den ia de tekst vermelde kegelvormige holteh gescheiden. n. olf. Nervi oKactor?? ontspringen aan de achter-bene-denvlakte der hemispheren.n. O. Nervi optici.



??? 104 Fig. 49. De hersenen van Trutta solar van ter zijde gezien metde Epiphysis. Hersenen en Epiphysis omgeven door de piamater. â€ž 50. De hemispheren, de corpora bigemina en de Epiphysis vanboven gezien. Tusschen de hemispheren en de corpora bige-mina hgt het meest achterwaarts het basale of proximale ge-deelte, Cj). E.J waaruit het mediale gedeelte te voorschijn komt,dat zich een weinig kegelvormig verbreedend, in het dis-tale knopvormige gedeelte overgaat. Alle organen zijn om-geven door de pia, die om het mediale gedeelte een hoUekoker vormt, die door zijne hchtere kleur in deteeken??igvan de meer donkere hemispheren scherp is afgescheiden. â€ž 51. De voorvlakte van. den pia-koker, afgesneden, op ongeveer1/3 van zijne lengte. Links en rechts is de pia mater, diede zijvlakten van de hemispheren bedekt (p. M\'\\ uitge-spreid. De thalami optici zijn achterwaarts gelegen ; daaron-der de peduncuh cerebri {pc.) doorgesneden. Tusschen beidenhgt de proventriculus tertius. Op de thalami ontspringt hetproximale of basale gedeelte der Epiphysis {p. E.). Het

medi-ale gedeelte der Epiphysis is slechts voor een zeer klein ge-deelte {m. E.) aan de achterzijde zichtbaar; omdat de pia-â–  koker, gevormd door de pia van de zijwanden, aan devoor- en benedenvlakte eene driehoekige ruimte open laat,is het basale deel {p. E.) der Epiphysis te zien. Vergroot. â€ž 52. Een gedeelte der hersenen van Trutta salar^ omdat slechtshet achterste gedeelte van het os frontale is weggenomen.De rood geteekende plaats is het ten gevolge van zijnrijkdom aan bloedvaten doorschijnende Epiphysis-uiteinde.Een gedeelte van het araclmoidea-weefsel is verwijderdom de corpora bigemina en het cerebellum te laten zien.
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??? STELLINGEN. I. Terecht zegt G??tte, dat de Epiphysis cerebri is â€žein Um-bildungsprodukt einer letzten. Yerbindung mit der Oberhaut." II. Phylogenetisch moet de hypophysis met de kheren dermondholte worden gelijk gesteld. III. Ook bij de Ganoidei en Teleostei zijn tusschenhersenenaanwezig, waartoe de thalami optici, de lobi inferiores, hetinfundibulum, de hypophysis en de saccus vasculosus moetengerekend worden.



??? 108 IV. De uitspraak van Gegenbaue, â€ž dass dem Schl??sselbeineder S?¤ugethiere unmittelbare Beziehungen zum Brustbeinfremd sind" is onjuist. V. Het voorste der beide beenstukken, dat men aan deventraalzijde van den schoudergordel der Chelonii vindt isgeen procoraco??d, maar de clavicula. VI. Bij de proglottiden der Taeniiden is kruising meer waar-schijnlijk dan zelfbevruchting. VII. Het is niet onwaarschijnlijk dat de chorda-supraspinalisder Lepidoptera een lymphvorniend orgaan is. VIII. De globules polaires van het dierlijke ei en de buikkanaal-cellen der Cryptogamen zijn analoog, misschien homoloog. IX. De Synergiden der Angiospermen zijn aan de buikkanaal-cellen der Cryptogamen verwant. X. De antipoden in den embryozak der Angiospermen zijnhomoloog met het prothallium der SelagineUidae.



??? 109 XI. Het â€ž Griindgewebe" van Sachs heeft geen reden vanbestaan. XII. Asyngamie kan aanleiding geven tot het verschijnen vannieuwe plantensoorten. xm. Door isoleering kunnen, maar behoeven niet nieuwe soortente ontstaan. XIV. Bozo??n Canadense was geen organisme. XY. De theorie van Lemstr??m verklaart de meeste verschijn-selen die bij \'t noorderlicht optreden. XVI. fl^-\'^dx De afleiding der waarde van j â€”fzp^â€”,waarin 0<j?< 1, O zooals die voorkomt in Serret, Cours de calcul differentialet integral, II. 1868 pag. 125, is onjuist. XVII. De meening van Haeckel, dat Goethe was een der â€žVor-laufer und Mitbegr??nder der Descendenztheorie" is onjuist.



??? 110 XVIII. Pe leer der diagrammen dient meer dan thans het gevalis bij het Gymnasiaal en Middelbaar onderwijs een hulpmid-del te zijn bij de beoefening der systematische plantkunde. XIX. De wijze waarop het onderwijs in de ISTatuurwetenschap-pen volgens de vigeerende Wet op het Hooger onderwijs aande Gymnasien is geregeld verdient in hooge mate afkeuring. XX. Peritonitis is steeds het gevolg van infectie door bacteri??n.
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