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INLEIDIN G

Naar ik meen was Cuvimrl!) de eerste, die de Epiphy-
sis cercbri der visschen beschreef. Woardelijk leest men
in zijne , Legons d’Anatomie comparée”. het volgende: , Ta
glande pinéale existe dans tous les poissons, sous la forme
d’un petit globe de maticre grise, trés-distinct dans I'anguille
et lo congre, moins apparent dans d’autres espices, et ingéré
entre les lobes creux et les lobes antérieurs par deux petits
cordons médullaires, soit vasculaires, soit membraneux. Sou-
vent, an point d’insertion de ces filets, il ¥ a un petit renfle-
ment tuberculeux.”

Na hem was Carvs?) de onderzocker, wolke bij Cyprinus
carpio de Epiphysis beschrijft als ,im Form eines hilutigen
Sickehens, welches hier fast gar keine Nervensubstanz enthiilt,
und einzig und allein gebildet zu werden scheint durch eine

1) G, Cuvier. Lecons d’Anatomie comparée. Saconde édition, 1845, TIT,
pag. 135, Premidre édition I, pay. 174 Geen hijzonderheden, -

Histoire maturelle des Poissons, 1. pag. 318.

2) G, G. Garvs. Versuch einer Darstellung des Nervensystems, ete. 1814,
pag. 149,




den dort aus dem CGehirn umkleidenden und der Pia mater
enisprechenden Haut, welche Ausdehnung vielleicht blosz
durch das Austreten der die II6hlen des Ilirns erfiillenden,
sergsen Heuchtigkeit durch die vorderen Oeffnung des Sehhii-
gels entsteht, indem der Eingang dieser sackfirmigen Aus-
dehnung gerade auf dieser Oeffoung aufsitzt” Iets verder
vervolgt Carcs, dat alleen bij den Zalm de Epiphysis, ,in
dieser Deutlichkeit vorgekommen ist.”

Op Carvs volgt Szrmes ), die de Epiphysis van alle klassen
der Vertobrata beschrijft, zij het dan ook zé6ér oppervlakkig.
Wat zijne teckeningen betreft, te oordeelen naar de vormen,
die hij atbecldt en ik in de gelegenheid was te onderzocken,
schijnen zij mij verre van nauwkeurig. Zoo geeft deze onder-
woeker bijv. in zijue verklaring der Afbeeldingen (Pl VILfig.
190. 6.) de Epiphysis van Angaille vulgaris aan, die niet te
vinden is op de teekening. Van den Steur zegt deze geleerde
verder; , qu'elle (la glande pinéale) ressemble & un grain de
millet implanté sur les pédoncules cérébraux,” en teekent ze
dan ook als zoodanig, op Pl. XII, fig. 235, (. Ken enkelo blik
op onze fig. 18, 19 en 20 PL II kan tot bewijs dienen, dat
hem de Epiphysis bij deze soort geheel ontsnapt is. Bij niet
étne der afbeeldingen van Gadus morrhua, aeglefinus of mer-
langus is de Epiphysis geteekend, ofschoon in den tekst Gadus
morrhua vermeld wordt als tc hebben eene Epiphysis, ., qui
est plus volumineuse que chez beaucoup de reptiles.”

Gorrscue ?) levert in eene uitvoerige verhandeling talrijke
afbeeldingen van de hersenen van verschillende visschen. Hij
beschriift de Epiphysis nu ecens als wit grijze hersenstof te
bestaan, dan weer als , ein durchsichtiges, hiutiges Wesen,”

1) Senpes. Anatomic comparée du cerveau. LI pag. 482, s, q. .
2y Gorrscue. Vergleichende Analomie des Gehirns der Grulenfische. Miil-
ler’s Avchiv fiir Aunat, u. Phys. 1835, pag. 453.
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dat, met alkohol of met verdund salpeterzuur behandeld, stolt.
Hij is de eerste, die de Zubercula infermedic vindt als op de
pedunculi cerebri, vlak voor de lobi optici gelezen, en meent,
dat deze tubercula met de Epiphysis in betrekking staan.

In eene noot vermeldt hij verder, dathij de Epiphysis bij alle (?)
vigschen gevonden heeft, en zij nu eens door vaten, dan eens
door een vlies met de tubercula samenhangt. Van Plewronectes
solew L. beschrijft hij dit orgaan nader. Hier is de Lipiphy-
sis ruitvormig en legt zich met haren top in den inham
welken de commissura tenuissima maakt; zij is niet door
een mergstrook met de hersencn verbonden, maar wel door
bloedvaten en een vlies, terwijl het orgaan zelve vele bloed-
vaten heeft. Van de Cyprinen noemt hij de Epiphyvsis een
(merg?) kern, die door een vlies logjes is omgeven, terwijl
de verbinding met de hersenen door bloedvaten geschiedt.
Van FEsox fucius vond hij de kpiphysis het grootst, en een
bloedvat ging er van in de gelatina der hersenen. Nog deelt
hij mede ze gevonden te hebben bij de geslachten Esox L.,
Plewronectes L., Caranz, Ammodyfes, maar niet bij het ge-
slacht Gadus L. behalve bij . lota.

Vermelding verdient in elk geval nog zijne mecning, dat
de Iipiphysis met het epithelium serosum van den ventricu-
los communis in onmiddelijke gemeenschap staat, om welke
reden hij ook de Epiphysis met den saceus vasculosus, het
bekende aanhangsel der lobi inferiores, op &ééne lijn stelt.

Seaxzies 1) miste bij de visschen, die hij onderzoeht, de
Kpiphysis mnooit; zeer ontwikkeld vond hij haar bij Salmeo
salar. Hij noemt haar in het algemeen , ein durchaus vascu-
lises Gebilde,” dat zich dikwijls boven het niveau der andere
hersendeelen in de schedelholte verheft.

1) Vox Sieporp und Staxmivs. Lehrbuch der vergleichende Anat. 4B4G,
IL. pag. 59, of Stansivs, Lehrbh. der vergl Anat. der Wirbelthiere, puag. 59,
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Ook den Steur (Aetpenser sturio) onderzocht Sraxwivs ')
Van dezen visch zegt hij: dat de Hpiphysis zich hier in het
kraakbeen wvan den schedel begeeft, en met de vaten en vaat-
rijke vliezen der hersenen in verbinding schijnt te staan.

Het zal ons echter later, bij de bespreking van onze onder-
zoekingen van gencemden Ganoid blijken, dat Sraxstus de
echte Epiphysis vermoedelijk nooit gezien heeft.

Luypis ?), die een paar andere soorten van het geslacht Acipen-
ser onderzocht, vond een dergelijken bouw bij die vormen nief.

Indien we de korte aanteekeningen in de leerbocken voor
vergelijkende anatomie der Vertebrata van C. G. Cainus?),
Waaner %), Hartivg %), Owrx¢) cn Gromxsavr’) buiten be-
schouwing laten, omdat zij geene nadere bijzonderheden ver-
melden, dan is de eerste onderzoeker, die iets meer van
de Epiphysis der visschen meldt, Bavowror %) Hij beschrijft
de Epiphysis van Gadus merlangus eenigermate uitvoerig.
Wij komen op die onderzoekingen later bij ons onderzock
van (. morrhwa en aeglefinus terug. Zonder er iets bijxon-
ders van te vermelden, deelt hij nog mede, dat hij een der-
gelijke gedaante van de Epiphysis ook vond bij den Zalm,
bij de Karpers, enz.

Intusschen was de ontwikkelingsgeschiedenis van de Epi-

1) Sramniws 1. ¢. pag. B7, noot 7.

2y TLeEvoms, Anatom, Hist. Untersnchungen diber Fische und Reptilién.
1852. pag. 6.

3) G G, Garvs, Lehrbueh der Zodtomie 1818, pag. 200 mel albeelding van
de Epiphysis van een karper op Pl IX. fig. VIIL

4) R. Wadxer. Lehrh. der Zadtomie 1843, 1. pag. 233.

5) HARTING. Leerboek der Vergel, Ontleedkunde. 110 pag. 444

6) Owex. Comp. Anatorny and Physiology of Vertebrates. pag. 281 Deel L

Ty GreENBavR, Grundriss der vergl. Anafomie 1878, pag, 523.

#) Bavperor. Mémoires de la Seciété de Sciences naturelles de Strasshourg.
1866, II. Livraison, Pag. 93.
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physis der wvisschen niet onderzocht. In de javen 1876, 77
en 8 verscheen in het Journal of Anatomy and Physio-
logy eene reeks van bijdragen van Barrour, later onder een
afzonderlijken titel versechenen. In laatstgcnoemd werlk 1) wordt
do ontwikkeling der Hpiphysis beschreven als cene vinger-
vormige uitstulping van het dak der tusschenhcergenen (Tha-
lamencephalon der HEngelsche schrijvers), die gedurende de
verdere ontwikkeling een langeren stéel verkrijgt, en waar-
van het min of meer knopvormige uiteinde onder het ecto-
derma ligt. De Epiphysis blijft steeds hol, en opent in de
holte van de tusschenhersenen, in den ventriculus tertius.
Links en rechts van het min of meer kegelvormige, onderste
uitcinde der Ipiphysis ontstaan verdikkingen van de zij-
wanden der tusschenhersenen, die Barrour thalami optici
noemf, en die, om later te vermelden redenen, overeenkomen
met de tubercula intermedia van Gorrsernr. Volledigheidshalve
voegen wij hierbij, dat eene dergelike ontwikkeling van de
Bpiphysis reeds gevonden was door Goren 2) bij Bombinator
ignens, terwijl Lieprrginy ®) bij 't Hoen en Mmancovies 1)
ook bij 't Hoen en bij 't Konijn eene daarmede overeenstem-
mende ontwikkeling beschreef, aan welke uitkomsten zich
Koruker 5) door eigen waarnemingen aansloot. Ook van
Petromyzon beschrijft W. Scorr &) de ontwikkeling der Epiphysis
als gelijkvormig zijnde aan dic der Plagiostomen.

1) Barvour. A monograph on the development of the Klasmobranch
Fishes, pag. 177 Sqq. en Pl XV, 1a, 5, 74 en Ba,

2) Gérre. Entw. der Unke, pag. 283 s,

3) LigperkuaN. Ueber die Zirheldriise. Sitzungsber. der Ges. zur Beford.
(. wes: Naturw. zn Merdurg. 1870, NO. 4 :

4y Vicror v. Mimavcovics. Entwickelungsgesch. des Gehirms. 4877, pag.
73 en 95. Taf. TV Tig. 37 piu,

5) KéLuiKer. Entw. des Menschen und der Thiere. 1874, pag 532

6) W. B.Scorr. Beitrice z. Entw. gesch. der Petromyzonten. Morph. Jaheh.
VIL 4. pag. 164, Pl X. Tig 33. E.
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In 1878 verscheen eene verhandeling van Prof. Eniers ?),
waarin deze geleerde de Epiphysis van Rujo cavaio en
Acanthins vulgaris beschrijft en daarbij uitkomsten erlangt,
die wij in cen volgend hoofdstuk bij onze onderzoekingen
nader zullen bespreken. In overeenstemming met de ontwik-
kelingsgeschiedenis vindt hij voor 't eerst bij de volwassen
dieren een lange, draadvormige en tevens overal holle
Epiphysis, die zich voorwaarts in de schedelholte uitstrekt
en bij Raje buiten het kraakbeendek, bij Acenfhias in eene
holte daarvan ecindigt. Het Epiphysis-uiteinde is, volgens dezen
onderzocker, inggelijks eene holle blaas en hangt door bind-
weefsel min of meer met het subcutane weefsel samen. Aan
deze onderzoekingen knoopt Enrzrs dan verder verschillende
beschouwingen over de homologie der verschillende hersen-
afdeclingen der Vertebrata vast.

Na BEuuers beschreef Wrenursnenr ?) nog de Epiphysis van
Ammocoetes on Petromyzon Planer: als een vliezige kegel,
welke door eene witte, kockachtige massa afgesloten wordt.
Opmerking verdient het, dat dezelfde onderzoeker bij Lepi-
dosivenn annectens ®) de Bpiphysis beschrijft als een klein
knopje, dat hoegenaamd geene verbinding met het schedel-
dek heeft, terwijl daarentegen Huximy %) hij de verwante
Ceratodus Forsieri de Epiphysis teekent als een dun, cilin-
dervormig lichaam, dat ter bekender plaatse zich boven den
ventriculus tertins verheft, met con bartvormig uiteinde in

1) Enrens. Die Kpiphysis am Gehirn der Plagiostomen. Z. f. wiss. Zoblo-
gie. XXX. Suppl. pag. 607,

9y Wiepersnud. Das Gehirn van Ammocoetes und Petromyzon Planeri.
Jenaische Zeitschrilt, 1880, XIV. pag, 7.

8) Wirpersmem. Das Skelet und Nervensystem ven Lepidesiren wnnec-
tens. Jen. Zeitschrift. 1880. XTV. pag. 181 und 182,

Ay Huxeey. On Cervatodus Forsteri. Proceedings of the Scientific meelings
of the Zodl. Society of London. 1876, pag. 2\




gene holte van het kraakbeenige schedeldek ligt en door
vatenhoudond bindweefsel aan den wand is verbonden.

In het volgende hoofdstuk zal ik de witkomsten van Enuunrs
met de mijne, aan dezelfde soorten verkregen, vergelijken, om
daarna tot de Epiphysis van andere Plagiostomen, van Ganoi-
den en van Teleostei over te gaan. Om herhalingen te vermij-
den, schijnt het mij wenschelijk, bij de eerste der onderzochte
vormen eenigszins uitvoerig de plaats tc beschrijven, waar de
Epiphysis uit het dak van den ventriculus tertius te voorschijn
komt. Om redenen, die ik aan het einde mijner onderzoekingen
nader denk te ontwikkelen, sluit ik mij aan bij de nomenclatuur
van vox Barr en onderscheid ik aan de hersenen der Plagiosto-
men, der Ganoidei en Telcostei, die door mij enderzocht zijn,
vijf afdeclingen, dic van voren naar achteren zijn: voor-, tus-
schen-, midden-, achter- en nahersenen, waarvan ik als synonie-
men rcken:

Van voorhersenen: lobi olfactorii of hemispheren;

tot de tusschenhersenen reken ik: de lobi inferiores, de
hypophysis, het infundibulum en de saceus vasculosus, als-
mede de thalami optici of tubercula intermedia;

van middenhersenen mnoem ik sgynoniem: lobes creux
van Cuvview, lobi optici auctorum, corpora bigemina van

Enrers en anderen;

van achterhersenen: cerchbellum ;

van nahersenen: medulla oblongata.

Zonder madere vermelding heet ik ventriculus tortius: de
holte der tusschenhersenen, Zij communiceert, indien wij
alleen op de Plagiostomen het oog richten, voorwaarts met
de holte der hemispheren en beneden-achterwaarts met den
ventriculug loborum opticornm der oudere en nieuwere
schrijvers. Maar deze holte is ook aanwezig hij de Ganoidei
en Teleostei, en wordt aan de achter- en bovenzijde mede be-
grensd door de thalami optici. Zij is echter (bij deze orden)
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in fwee scherpafgescheiden afdeclingen verdeeld: de voorste
afdecling. die wij proventriculus zullen noemen, communiceert
met den spleetvormigen ventriculus communis hemispherum ).
Achter- en benedenwaarts heeft de proventriculus door eene
smalle spleet gemeonschap met de holten der lobi inferiores,
van het infundibulum en den saceus vasculosus: te zamen
de tweede afdeeling of suwbventriculus. De bovenwand van den
proventriculus tertius wordt gevormd door de pia-mater, die
zich verder over de hemispheren voortzet; de pedunculi
cerebri vormen or de beide zijwanden en den benedenwand van.

"Bij eenige der onderzochte soorfen is de proventriculus

terting grooter dan bij andere, omdat de pia zich boven-
waarts uitstulpt tot een koker. Zooals bijv. bij den Stewr,
Anguilla vulgaris en Trufta salar naar mijne onderzoekingen.
En in verband daarmede zijn ook de tusschenhersenen bij
sommige Telcostel meer duidelijk (Zie byjv. fig. 45 PL I1I). Wi
komen hierop echter bij het einde van ons onderzoek terug.

't Schijnt mij niet onwenschelijk hier in korte trekken de
onderzoekingsmethode aan te geven, die ik bij het bestudee-
ren van de Epiphysis cerebri bij de na te melden soorten, yolgde.

Steeds werd de schedel aan de benedenvlakte geopend. Dit
is voor het onderzoek een corste vereischte, en daarvan zijn do
verschillende nieuwe resultaten van mijne onderzoekingen het
voornaamste gevolg. In den regel begon ik ter hoogte van het ge-
hoororgaan den schedelwand van de endervlakte zeer ondiep in
te boren en knipte dan, met behulp van eene daarvoor uitslui-
tend ingerichte schaar den linker- en rechterzijwand van den
schedel weg, zooveel mogelijk trachtende de dura mater niet te
schenren maar door te knippen, hetgeen in den regel gelukte.
De hasis van den schedel bleef aldus gespaard, en ook

1) STiEDA (Studién iiber das centrale Nervensystem der Fische. Z. £, w. Zodl,
X VIIL Pag. 46) nacmt deze holte ,,ventricnins communis lohorum anteriorum.”
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de bovenwand werd niet aangeroerd. Daardoor verscheen
de Epiphysis in situ. De algemeene habitus van de Epiphy-
sis werd nu op de versche exemplaren bestudeerd; in vele
gevallen was het daarbij wenschelifk het dek boven het cere-
bellum en een gedeclte van de corpora bigemina (lobi optici)
weg te knippen. Als bij een versch exemplaar aldus voorloo-
pige onderzoekingen en dikwijls opmetingen van de lengte
dev afzonderlijke hersenafdeclingen waren verkregen en het
overtollige van den schedel was afgenomen, dan worden de
veorwerpen gehard. Gewoonlik werd van te voren het cerc-
bellum ingesneden, opdat de vlocistof goed in de verschil-
lende hersenholten kon doordringen.

Als verhardingsvlooistoffen gebruikte ik: Miillers Augen-
fliissigkeit, 19/, 29/, CrO; (gradatim); Kleynenberg's Pikrin-
zwavelzuur, een enkele maal 109 H NO, en daarna op de
bekende wijze in aleohol van 70°/, en zoo lang ververscht
tot er alle zuur was uitgetrokken. Van de genoemde vloei-
stoffen beviel mij 109/, salpoterzuur ’t minst.

Mijne histologische preparaten werden gekleurd, nu cens
in Beale’s karmijn, dan in pikrokarmijn of haematoxyline,
dikwijls in pikroanilin; welke van deze kleuringsmiddelen de
voorkeur verdient, durf ik niet beslissen. — TDoorsneden
verkreeg ik met behulp van een Lmvsee’schen of van een
ScHEFERDECKER schen mikrotoom.

Dat gewoon anatomisch prepareeren voortdurend werd
gccontroleerd door het maken van doorsnmeden in verschil-
londe richtingen, behoeft geene nadere vermelding. Als in-
beddingsmassa gebruikte ik of paraffine met vasiline Of wel
Carserra’s eiwitmassa. Vooral de laatste bewees mij —
omdat ik steeds met zeer kleine voorwerpen b.v. dunne
draadvormige Epiphyses te doen had — uitnemende diensten.




EERSTE HOOFDSTUK.

PLAGIOSTOMI.

RAJA CLAVATA RONDKL.

Vroegers ondergoekingen. Alle vroegere onderzoekingen van
de Epiphysis van Ruje zin door de mededeelingen van
| Emeers in de schaduw gesteld, zoodat wij alleen do laatste
vermelden. Errmes beschrijft uitvoerig de plaats, waar de
draadvormige Epiphysis wuit het dak van den ventriculus
tertiug, juist véér de corpora bigemina, te voorschijn komt,
en hoe zij tusschen een aantal aderen is ingelegen, die uit
de pia-mater van deze holte ontspringen cn zich gedeeltelijk
op de hemispheren verfakken en gedecltelik met de KEpi-

| physis medegaan. : ;
Aan  de Epiphysis ondorscheidt genoemde onderzoeker
| - yerder drie deeclen: een proximaal of cerebraal gedeelis, een
i mediaal gedeelte en een distaal of cranieel gedeelte. Uit den
aard der zaak is de plaats, waar het proximaal gedcelte
| overgaat in het mediale deel niet scherp aan te geven. Het-
zolfde geldt voor het mediale en distale deel. Ilet proximale
sedeelte is aan zijno basis, daar, waar de Epiphysis dus uit
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het hersendak komt, iets breeder, zoodat men spreken kan
van eeh kegelvormigen voet. Deze is gelegen achter de tuber-
cula intermedia van GorrscEE, en vdéor de commissura pos-
terior. Met Sraxnrus noemt ook Kruers tubercula intermedia,
de op de pedunculi cerehri gelegene, uit grijze hersenstof
bestaande, knobbelvormige verdikkingen, die in het mediaan~
vlak samenkomen en de tusschenhersenen van achteren he-
grenzen. Deze knobbelfjes zijn door Gorrscss bij de Teleostei
gevonden en door SranNius op alle visschen toegepast. EHLERS
sluit zich daarbij aan en ik geloof met alle recht, maar
noemt ze overcenkomstiz de ontwikkelingsgeschiedenis 1)
thadami optici, cone benaming, waarvoor alle grond bestaat
en die ook door mij zal gebruikt worden.

Ilet proximaal gedeelte gaat geleidelijk in het mediale deel
over en ook dit is min of meer kegelvormig: m.a. w. de Hpi-
physis is een dunne kegelvormige draad, die van zijn basaal
cedeelte af steeds, ofschoon weinig, dunner wordt naar het
distaal gedeelte toe. Het onderste mediaal gedeelte is door
bindweefsel aan het pia-dak van den ventriculus tertius ver-
bonden. Op het achterste gedeelte der hemispheren stijgt de
draadvormige, volgens Emmrs somtijds gepigmenteerde Hpi-
physis echter iets meer opwaarts door het arachnoidea-weefsel
heen, dat hier zeer log is, naar het kraakbeendek. Bij een
exemplaar, waarvan de lengte der hersenen na verharding
28 mM. was, bepaalde Emrrs de lengte der Epiphysis op
22 mM. Bij Rajo is, volgens Errers de plaats, waar hot
distale, knopvormige gedeelte der Hpiphysis ligt, kort voor den
achterrand van het praefrontaal gat. Dit gat is door een
,sulziges Bindegewehe” opgevuld, dat zich ook cen weinig
achterwaarts uitstrekt en waarin het verdunde mediale gedeelte
intreedt. Daar gaat het mediale deel over in het knopvormige,

1) Barrour 1 e. pas. 477,
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distale godeelte, dat volgens Emvexs cene ovale, van boven
paar onder samcngedrukte en gesloten hofle blaas is. et
celukte Huiors niet deze blass wit het bindweefsel los te
prepaveeven. Uit dwarsdoorsneden echter komt hij tot het
besluit, dat er in het straffe onderhuidsbindweetsel door uit-
elkaar-wijking -ecn kanaal wordt gevormd, waarin het uiterste
mediale gedeolte der Hpiphysis ligt. Plotseling echter ver-
wijdt zich dit kanaal tot eene blaasvormige ruimte, waarin
het cigenlijke cranieele uiteinde der Epiphysis ligt, dat, zoo-
als wij boven reeds vermeldden, door Eurres als een halle,
ovale, van onderen naar boven afgeplatte blaas wordt be-
schreven. Deze blaas cn het uiterste mediale deel is met het
omligeendc weefsel nict verbonden volgens HnrErs, wat mij
echter in strijd schijnt met zijne vroegere mededesling, dat
het hem niet mogelijk was dit gedeelte los te preparceren,
jets, dat zeker toch miet mocielijk is als het gcene verbindin-
gen met het omliggende weefsel heeft. Hvenzoo is het mjj
mij nict geheel duidelijk waar dit er ranicele gedeclte juist
enuhwt Ofschoon het nergens uitdrukkelijk vermeld staat, en
ook zijne fig. 21, 22 on 23 daaromtrent geheel onzeker ziju,
schijnt het mij uit verschillende unitdrukkingen foe, dat dit
cranieele uiteinde ligt buifen het kraakbeendek, want Exuers
zegt, dat het uiterste mediale deel en het cranieele deel
slechts te vervolgen waren op doorsneden door de Juid en
het onderbuidshindweefsel, dat hier den schedel bekleedt ),
dat dit laatste weofsel z6d uit clkaar wijkt, dat er een kanaal
wordt gevormd voor het uiterste mediale decl en dat er
geenc verbinding hbestond van het cranieele deel met het
onderhnidsbindweefsel en de cutis. Hieruit meen ik te moe-
ten afloiden, dat dit cranieele niteinde door InLERs is gevonden
Buiten. het kraakbeendek en boven het praefrontaalgat.

1) 1. ¢. B12 1. 16 v, o.
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Boven wezen wij er op, dat Emuers de Hpiphysis over
haar geheel verloop hol vindt; tevens beschrijft hij zorgvuldig
en uitvoerig hoe die holle Epiphysis in de lengte loepende
groeven en ruggen heeft, waardoor het lumen als , canel-
lirt” schijnt. Regelmatigheid in de plaats en hot aantal dezer
ruggen en groeven merkte hij niet op. Tot zooverre de onder-
zockingen van lxnwrs.

Liigen onderzoelingen. Wat alyemeene beschrijving betreft,
kan ik mij volkomen aan het gevondene door Eurrrs aanslui-
ten. Uit de afmetingen door mij verkregen, volgt echter in de
eerste plaats, dat ik mijne onderzoekingen op meer volwassen
excmplaren heb verricht. Bij twee exemplaren mat ik voor de
lengte der hersenen van af het begin der hemispheren tot aan
het cinde van het cercbellum respectiovelijk 45 en 44 mM,,
en vorkreeg als de lengte der Epiphysis 51 mM. en 48 mM.

Op de achtervlakte van de thalami optici (tubercula inter-
media van Gorrsone) verhelt zich een slanke, aan zijne basig,
waar hij uit de pia te voorschijn komt, + $ mM. breede draad
(zie fig. 2 PL 1), die in hct mediaanvlak is gelegen; van
voren wordt deze draad begeleid door eene ader, dic zich
op de achtervlakte van de hemispheren neerlegt. De ader
achter den draad, dien wij voortaan de Epiphysis zullen noemen,
vervolgt met de Epiphysis, na hier en daar takken te hebben
afgegeven, haven weg. Deze ader is breeder dan de Epiphysis
en steods gepigmenteerd. (Zie fig. I PL I). De Epiphysis daaren-
tegen vond ik nooif, bij geen enkele der door mij onderzochte
exemplarcn, met pigmentvlekken in haren wand. De draad-
vormige Epiphysis, steeds vergezeld van dezen gepigmenteerden
aderstam en in de meeste gevallen ook van cen tweede bloedvat,
loopt over de hemispheren -heen, in het arachnoideaweefsel
opwaarts naar het kraakbeendek. Reeds bpven het begin der
hemispheren lag bij sommige exemplaren het mediale gedeelte
tegen het dek aan; bij andere geschiedde dit gewoonlik iets
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verder: maar altijd achter den achterrand van het praefron-
taalgat, waarvan de grens in Fig. 1 PL Tis aangegeven. Dit
pracfrontaalgat is gevuld met eene weefeelmassa, die wel
van bindwoefselachtigen aard is, maar toch niet overal den-
zelfden graad van los- of vastheid hecft. Ter plaatse Fig. 1e
PL I, is dit weefsel zeer los en tot eenc kogelvormige
massa opeengehoopt. Vandaar wit achterwaarts wordt de dikte
der laag wel dunner, maar het weefsel zell vaster in elkaar
gedrongen (Fig. 1a Pl 1); iets voor den achterrand van het prae-
frontaalgat gaat dit bindweefsel over in het weefsel, dat de bene-
denvlakte van het kraakbeendek bedekt. In vele gevallen was lict
weefsel, dat liet achterste gedeeltc van hot praefrontaalgat
bekleedt en opvult gepigmenteerd.

In deze weefselmassa treedt nu, zooals ook Murzmes be-
schrijft, het uiterste mediale deel der Hpiphysis binnen, ter-
wijl het weefsel zelve door uit elkaar te wijken een kanaal
voor dit deel vormt.

Het is niet zoo moeielijk als Bmuers doet voorkomen, de
benedenste bindweefselstrooken los te prepareeren en aldus
de ventrale vlakte van het distale gedeelte bloot te leggen.
Zie PL. I Fig. 3 en 4. Men ziet dan het uiterste mediale
deel met ecne min of meer kegelvormige verbreeding (Zie
de dwarsdoorsnede Fig. 5, PL I) overgaan in het onregelmatige,

: nu ecns vierhoekige, dan weer ronde of min of meer blaas-
vormige, eranicele uiteinde. Zoowel door middel van dwars-
sneden als door lospreparceren bon ik met Tmiers tot het
besluit gekomen, dat het mediale gedeeltc ligt in het prae-
' frontale, maar het distale in het subcutaan bindweefscl, waarin
het praefrontale weefsel geloidelijk overgaat. Dat het cra-
piecle uiteinde van boven naar beneden is afgeplat stem
‘ ik toe. Echter nict dat dit eraniecle gedeelte hol is. Evenmin
dat het, zooals Karers zogt, los in dit subcutaanbindweelsel
ligt. Integendeel vertakken zich kleinere en grootere bloed-
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vaten uit den piawand van het knopvormige deel in het
subeutaanbindweefsel, torwijl het door fijnere en dunnere
strookjes daaraan verbonden is.

Niet alleen is het ecranisele godeclte niet hol, ook het
mediale deel is massief Doorsneden verkregen ¢én door in-
bedding in een mengsel van paraffine en vasiline én in
Calberla’s eiwitmassa bewijzen dit ten duidelijkste. Kr is meer.
Tk mag er niot aan twijfelen of ook Kuimrs grondt wijne uit-
spraak omtrent het hol zijn van het mediale deel en het verloop
van de bovenvermelde ruggen en groeven, die volgens hem
het lumen kenmerken, uitsluitend en alleen op dwarssneden,
maar toch komt het mij zonderling voor, dat genocmde ge-
leerde, die zoo uitvoerig en zorgvuldig tal van bijzonderheden
over den uitwendigen habitus van de Epiphysis beschrijft,
geene melding maakt van het volgende, dat in alle door-
sneden van af het proximale deel tot aan het uiterste mediale
en cranieele deel zichtbaar is en waarvan de Fig. b en 6
eene voorstelling geven. Namelijk, dat door de geheele massieve
weefselmassa van de Epiphysis heen bloedvaten loopen, die wit
haren piawand ontspringen c¢n van dit omhullend vlies bind-
weefsel-scheeden ontvangen, die in de dwarsdoorsneden als
binnenwaartsche, strookvormige verlengselen van den Kpi-
physis-wand zichtbaar zijn, en zich bij kleuring door hacma-
toxyline, pikrokarmijn of pikroaniline als donkere strooken
op lichteren grond voordoen. '

Reeds uit het bezit van dergelijke meer of minder groote
bloedvaten-stammen is het waarschijnlijk, dat de wand der
Epiphysis van de pia mater afstamt. Duidelijker echter blijjkt dit
nog in doorsneden van het meest proximale gedeclte der
Epiphysis, waar de piawand min of meer van het eigenlijke
Epiphysis-weefsel is geisoleerd, en met weinig moeite daarvan
is af to nemen. Vooral bij Galews canis vond ik dit in hooge
mate bovestigd, en was het mogelijk van eene niet al te dunne
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doorsnede het pia-omhulsel af te nemen zonder iets van het
binnenweefsel te beschadigen. '
Vinden wij in tegenstelling van Enrers uitkomsten zoowel
het cranicele deel als het mediale deel massicf, wat het
proximale deel betreft, stemmen mime onderzoekingen met
de zijne overeen. In het meest proximale gedeelte vond ik
een lumen dat min of meer vierhoekig is, zoodanig, dat er waren
vier smalle, gootvormige groeven, en daartusschen gelegene,
dijkvormige verhevenheden. Ter hoogte van de thalami optiei
echter werd dit lumen weldra eene spleet, die gaandeweg
nauwer werd, zoodat ongeveer ter halver lengte van den
afstand tusschen den achterwand van de hemispheren en
het basaalgedeelte der Epiphysis het lumen geheel verdwe-
nen en de Kpiphysis massief was. De ingang tot het proxi-
male gedeelte van de Lpiphysis is ook, zondcr tot doorsneden
zijn toevlucht te mnemen, zichtbaar, indien men door twee
dwarssneden eenige millimeters voér en achter de thalami
optici dit stuk isoleert, en de pedunculi cerebri aan hunne
ondervlakte op de mediane verbindingslijn scheidt. Dan ligt
de toegang tot de Epiphysis aan het voorste gedeelte cener
splest, die de gemeenschap vormt tusschen de 3d¢ hersen-
holte en den ventriculus lobornm epticorum der schrijvers.
Op meridianale doorsneden verkreeg ik beelden in overeen-
stemming met de Tig. 14 en 15 van Enumrs verhandeling,
die derhalve geenc nadere vermelding behoeven.
Histologische boww. KEnvers ') beschrijft het weefsel der
Epiphysis als te bestaan uit eene homogene, matglanzende
grondzolfstandigheid, waarin kogelvormige (0,009 mML) of
ovale (0,012—0,005 m.M.) celkernen liggen ingebed. De cel-
kernen waren in den regel homogeen cn tamelijk sterk licht-
brekend; zelden zag hij cen nucleolus er in. Naast geisoleerde

1) EnLers 1. e pag. 615.
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celkernen” vond IEmiers in hot gemacerserde en uitgeplozen
weefsel ook zulken, die omringd waren door eene meer of
minder regelmatiz begrensde, maar altijd lichter gekleurde,
cirkelronde, korrelige massa, welke echter door hem niet als
het cellichaam wordt beschouwd, dat bij den kern zou be-
hooren. Op dwarsdoorsneden van de Epiphysis zag Enrers
de ovalc celkernen radiair naar het door hem beschrevene
lumen gericht, en tevens het meest contraal gelegen, Aan
den omtrek vond hij de ronde celkernen. Nooit zag hij
verder eene epitheliumlaag de holte afstheiden van het weef-
sel; tevens vond hij dat ,zenuw-weefsel zonder vaten.

Reeds boven, bij de besprcking van het mediale en distalo
doel der Epiphysis, welke ik niet hol, maar massief vond,
wees 1k er op, dat overal van uit de pia bindweefselschee-
den zich in het weefsel der Epiphysis begeven en bloedvalen
omhullen. Dat derhalve het weefsel der Epiphysis vaatloos
zou zijn, moet ik ten stelligste tegenspreken. Integendeel,
overal, waar ik dwarsdeoorsneden maakte, vond ik bloedvaten
in het weetsel verspreid. (Zie de fig. 4 en 5. PL I).

Ook wat den aard van het weefsel betreff, wijken
mijne wuitkomsten in hooge mate van die van Ewikgs af.
Vindt deze geleerde de ovale kernen naar het middelpunt
gericht en de ronde meer aan den omtrek verspreid, in
mijne dwarsdoorsneden is daarvan niets zichtbaar. Alle
kerndoorsneden zijn rond, zoowel dicgene, welke aan den
omtrek, als die, welke in het midden zijn gelegen; wat niet
het geval kon zijn, indien werkelijk, zooals Errers beweert,
de ovale kernen met hunne grootste as radiair naar het door
hem gevondene, maar volgens mijne onderzoekingen stellig niot
aanwezige lumen gericht waren. Maar de ovale kernen liggen
ook miet het meest centraal en dan met hunne lange as
evenwijdig aan de lengte-as der Epiphysis; dit blijkt uit schuine

sneden door de Epiphysis, waarin ronde en ovale kernen wille-
9

=
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keurig door ellaar liggen, dus zoowel centraal als peripherisch.

Maar bovendien bezitten de celkernen ook cellichamen,
die door kleuring met behulp van haematoxyline en pikro-
karmijn vrij duidclijk te voorschijn komen, en in maceratie-
preparaten dan ook goed zichtbaar zijn. Wel zijn de celkernen
in den regel zeer groot in vergeliking tot de cellichamen
(zie fig. 6 en 7 PL I). De laatsten zijn, wanneer zij bij
ronde cellernen hehooren, of rond of afgerond veelhockig
en zeer fijnkorrelig van inhoud. Behooren zij echter hij
ovale coelkernen, dan zijn zij meestal van één of twee
vezelachfige uitloopers voorzien en tevens fijnkorreliz (zie
fig. 6 en 7). Al deze cellen liggen dikwijls z66 nauw op
clkaar gedrongen, dat van cenc tusschencelzelfstandigheid
in het mediale deel al zeer weinig te zien is. Deze treedt
iets duidelijker op in het distale gedeelte, en ook daar vind
ik dexelfde soort van cellichamen met dergelijke celkernen.

Niet altfjd is in den celkern een duidelijke nucleolus zicht-
baar; altijd echter hebbon de celkernen een meer of minder
fijnkorreligen inhoud, met sterk lichthrekende lichaampjes
opgevuld; in vele gevallen zag ik echter duidelijk een nu-
cleolus. Wat de afmetingen der celkeérnen betreft, de fig. 6
en T kunnen ons doen zien, dat er cenc tamelijke afwisse-
ling in grootte bestaat. Ronde en ovale kernen varideren
tusschen 0,006 eon 0,012 m.IM., welke afmetingen wvrij juist
met die van Euuirs overeenstemmen.

Tot vergelijking onderzocht Ennsrs het weefsel der hemi-
spheren van Rajg en vond daarin de bekende, meer of
minder fijnkorrelige grondzelfstandigheid, en witsluitend ronde
celkernen. Ook in dit opzicht kan ik niet meegaan met
genoemden schrijver. Behalve de groote celkernen, die bijna
altiid zuiver rond zijn en iets grooter dan de grootste ker-
nen van het Epiphysis-weefsel (0.015 m.M.), vind ik in
het met behulp van Mirier's Aungenflitssigkeit gemacereerde
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weefsel der hemispheren ook veel kleinere kernen, ronde zoowel
als ovale, in eene grofkorrelige tusschencelzelfstandigheid
golegen. Hen cellichaam kon ik er niet bij waarnemen, tenzij
dat dit als een smalle zoom den kern omgeeft, wat mij nu
en dan vooral bij de groote kernen als niet onwaarschijnlijk
voorkwam.

Houden wij hierbij in het oog, dat, volgens de onderzoe-
kingen van Barwvour, Kuuers en anderen, de Hpiphysis der Pla-
giostomen ontstaat als eene holle, vingervormige uitstulping van
den bovenwand van den ventriculus tertius, dan schijnt mij
de aard van het weefsel der Ipiphysis, zooals wij dit boven
vonden, genetisch niet mocielijk te verklaren. Immers, wat
de grootte, den vorm en den aard der celkernen betreft,
vinden wij de meest gewenschte overeenstemming met het
weefsel der hemispheren. In het weefsel der Epiphysis echter
liggen om ‘de kernen meer of minder duidelijke cellichamen,
waarvan velen twee vezelachtige uitloopers hebben, terwijl van
anderen het cellichaam of peervormig, of afgerond veeclhoekig
is. De korrelige tusschencelzelfstandigheid is of in 't geheel nict
of zeor spaarzaam aanwezig. lk beschouw (zie ook bl. 79) het
weefsel der Epiphysis als van bindweefselachtigen aard, en zal
het primordiaal bindweefsel noemen, omdat tusschencelzelfstan-
digheid, of schaars aanwezig is, Of niet optreedt, in elk geval
de cellichamen nog weinig tusschencelzelfstandigheid hebben
afgescheiden en deze nog niet tot fibrillen is vervormd.

ACANTHIAS VULGARIS nisso.

Viroegere onderzockingen. Emuers beschrijft in zijne moer-
gencemde verhandeling de Epiphysis van Aecanthins als een
dunne, holle draad, die met een min of meer kegelvormigen
voet begint en verder overal cilindervormig is. Zij komt wit
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het dak van den ventriculus tertius, eveneens achter de tha-
lami optici te voorschijn, is door de pia omgeven en loopt
over het dak van den ventriculus, om =zich daarna in de
schedelholte te verheffen. Zic fig. 8 PL L .

Door het arachnoideawesfsel heen, legt zich ten slotte het
uiterste mediale gedeelte tegen het kraakbcondek aan, op eeni-
gen afstand vodr het begin dor homispheren achter eene
holte, die volgens Burers cirkelvormig is en volgens zijne
opmetingen eene middellin had van 1,5—2 mM. Tn deze
cirkelvormige holte ligt het distale, knopvormig aangezwollen
uiteinde. Volgens Karrrs wordt deze holte aan haar dorsaal-
gedeelte afgosloten door ccne kleine kraakbeenplaat, die in
het subcutaanbindweefsel, dat de dovsaalopperviakte van het
kraakhoendek bekleedt, ligt ingebed. Ook hier beschrijft Erurs
de Bpiphysis als hol, zoowel in haar proximaal, mediaal als
distaal gedeelte en nog scherper en duidelijker dan bij Reagi,
liten zich de ruggen cn groeven van het lumen van af het
cercbrale tot aan het distale gedeelte vervolgen.

Stemmen, wat de algemeene beschrijving en den habitus van
de Epiphysis botveft, mijine onderzockingen met die van Erers
overeen, in het meest voorname punt, nl, het hol zijn van
de Epiphysis in haar proximaal, mediaal en distaal gedeelte
sta ik ook bij deze soort lijnrecht terenover hem. Slechts in
het meest proximale gedeelte vind ik haar hol, elders overal
massief. Kn de, ofschoon weinig duideljjke toegang tot die
holte is te zien, als men door eenc dwarssnede de corpora
bigemina halveert, eene dergeliikc dwarssnede aanbrengt
voor de thalami optici en van het nu verkregen hersen-
gedeclte de ventraal gelegenc pedunculi cerebri alsmede
de lobi inferiores wegneemt. Men behoudt dan alleen de
bovenvlakte en de zijvlakten van de corpora bigemina,
alsmede de thalami optici, Heeft men nu de bovenvlakte
van de corpora van zich af- en de veutraalvlakte naar zich




toegekeerd, dan ziet men, van af het begin der thalami tot
aan het begin van don ventriculus eorporum bigeminorum,
eene smalle spleet, met onregelmatip verloopende ruggen en
groeven. Voor in deze spleet, omgeven door twee opgewor-
pen lippen, is de kleine toegang tof die zeer nauwe ondiepe
holte van de Epiphysis zichthaar.

Vonden wij bij Rajn bindweefselscheeden, die van uit den
Epiphysis-wand bloedvaten omhulden, welke zich in het weef-
sel der Epiphysis vertakken, dergelijke scheeden en bind-
weefselstrooken zijn bij Aecanthias zeer schaars, ofschoon toch
hier en daar aanwozig.

Het cranieele uitcinde beschrijft Emumms als te liggeh in
eene cirkelvormige holte, iets voor het begin der hemis-
pheren. Hoever dit uiteinde vddr de hemispheren ligt kan
blijken wuit fie. 8, PL I, alsmede uit de volgende afmetingen
aan ccn versch exemplaar verkregen.

Lengte van af 't begin der hemispheren tot aan

hot uiteinde van het cerebellum . . . . . 19%, m.M.
Lengte der Lpiphysis tot aan het distale uiteinde. 15!/, m.M.
Lengte der hemispheren . . . . . . . . . 7, mM

Hiernit volgt, dat bij dit gemeten exemplaar het knop-
vormige KEpiphysis-uiteinde ongeveer zoover vidr het begin
der hemispheren ligt, als deze zelf lang zijn.

Maar dit uitcinde ligt volgens Imirrs in eene cirkelvormige
ruimte; bij de door mij onderzochte exemplaren vind ik
(Fig. 9 PL 1) die holte niet cirkelvormig, maar ovaal moet
cene verhouding van de groote as tot de kleino als 3:2. De
toegang tot die holte wordt van de buikzijde afgesloten door
eene strak gespannen bindweefselmassa, die zich van voren naar
achteren uitstrekt en zich achterwaarts overal aan het kraak-
beendek vasthecht, met uitzondering van de plaats waar het
uiterst-mediale gedeelte binnen treedt. Het distale gedeelte
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is naar mijne uitkomsten niet zuiver knopvormig: het heeft
den vorm eener oo on op de plaats van samenkomst der
beide helften is het aan het mediale gedeelte verbonden.

Wi merkten vroeger — bij Raja — op, dat de wand der Epi-
physis gevormd wordt door de pia. t Zelfde is ook hier het
geval. Maar eigenaardig is bovendion bij Acanthins de wijze
waarop het mediale gedeelte overgaat in hot distale. Bij Raju
zagen wij het mediale gedeelte zich min of meer kegelvormig
verbreeden, om dan vrij snel in eene platte blaas over te
gaan. Bij Acomthias echter blijkt uit dwarssneden door het
uiterste mediale gedeslte: nl. op de plaats van overgang in
het cranidele gedeelte, dat de wand van het mediale deel,
als eene korte, cilindervormige buis, zich nog een cindweegs
in het cranidele gedeelte voortzet, om dan plotseling dunner
te worden en te eindigen. Op de plaats van overgang van
het mediale in het cranidele deel splitst zich derhalve de
pla-mater in twee platen, de eene daarvan slaat zich buiten-
waarts om en vormt den wand van het Epiphysis-uiteinde,
de andere loopt in de vichting van den wand van het me-
diale gedeelte nog cen eind voorwaarts.

Het cranidele uiteinde is door bindweefsel verbonden aan
de dura-mater, die den binnenwand dezer holte bekleedt.
Houdt men een versch of gehard voorwerp tegen het licht, dan
ziet men — hetzij de binnen- of buitenkant van het kraak-
beendek naar het licht is gekeerd, — dat in deze holte twee
cirkelvormige plaatsen aanwezig zijn, die zoowel door meerdere
doorschijnendheid als door de klenr zich van de omgeving
duidelijc afteekenen. Tusschen deze twee cirkelvormige plaat-
sen ligh (PL I fig. 9 p) con gedeelte, dat duidelijk kraakbeenig
is en in de richting van de korte as de viéér- en achtersijde
van het ovaal verbindt. Zoowel door dwarssneden als op andere
wijzen ben ik tot hot besluit gekomen, dat deze cirkelvormige
plaatsen noch aan hare rug- noch aan hare ventraalvlakte
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kraakbeen hebben en dus hier 2 kleine. openingen in het
kraakbeendek aanwezig zim, die door subcutaanbindweefsel
zijn gesloten. Dit subcutaanbindwecfsel is met het weefsel,
dat de binnenvlakte van deze holte bekleedt, innig verbon-
den, terwijl de Epiphysis-wand zoowel door bindweefsel als door
kleine bloedvaten er aan is vastgehecht. Ook Hurers beschrijft
deze holte als zijnde aan hare bovenvlakte alleen gedekt door de
weoefsellaag, die het schedeldak bekleedt, maar hij vond in die
laag cene kleine kraakbeenplaat ingebed, daarbij echier in het
midden latende of die plaat, wat voorkomen en grootte betreft,
afhankelijk is van den lecftijd van het dicr. Ik vond steeds eene
massieve brugverbinding tusschen den voor- en achterwand
van de ovale holte in-het kraakbeendek. Op die kraakheen-
vorbinding ligt het uiterste mediale gedeelte van de Epiphysis,
welke de beide helften van het craniéele uiteinde met elkaar
verbindt. Of dit uiteinde verschuifbaar is in die holte, zooals
Krrers zegt, meen ik te mogen betwijfelen, want allerwege

treden van den piawand — zooals wij boven reeds schre-
ven — hindweefselvliesjes en bloedvaten naar de zijwanden

van de holte en naar het de bovenvlakte bekleedende subentaan-
bindweefsel. Wij vonden het Epiphysis-uiteinde niet hol, en
kunnen dus de hypothese van Emzes, dat het distale deel
lan worden gespanncn door opvulling, maar ook ontspannen
kan zijn, gerust buiten bespreking laten.

Over den histologischen boww zal ik na het onderzock van
Rajo kort zijn. Evenals daar vind ik in eene min of meer
fijnkorrelige, soms homogeen schijnende, zelden ruim aan-
wezige tusschencelzelfstandigheid, ronde en ovale cellichamen
ingebed. De. cellichamen loopen in één of 2 vezelvormige
aanhangsclen wit, die duidelijker dan bij Raeje dikwils met
andere soortgolike aanhangsclen samenhangen (Zie fig. 10
Pl I). Tusschen dergelijkc cellichamen met groote, meestal
ovale, maar ook dikwijls ronde ceﬂiérnen, vindt men ronde
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cellichamen, zonder dergelifke aanhangselen of met een enkel
verspreid, nu cons van gelijke, dan van mindere grootte. Tk
vond ovale en ronde celkernen van 0,015— 0,005 m. M., altijd met
duidelijk korreligen inhoud, waarin dikwijls (hij K, Zeiss. Ocu-
lair I) bij scherpe focusstelling cen nueleolus zichtbaar is.
Ock dit weefsel heschouw ik genetisch van denzelfden bind-
weefselachtigen aard als dat van Raja davata.

GALEUS CANIS Roxn,

Vrvoegere onderzoekingen zim-mij niet belend.

Algemeene  beschrijeing. Naav mijne onderzoekingen  Tomt
hier eene dunne, lintvormige Epiphysis met con kegelvormigen
voet achter de thalami en voor do commissura posterior en de
corpora bigemina nit het achterdak van den ventriculus terting
te voorschijn. Zie Fig. 11 en 12 PL 1. Over dezen ventricu-
lus en langs de achtervlakte van de hemispheren heenloopend,
door de arachnoidea en begeleidende bloedvaten met dezen
verhonden, stijgt zij ongeveer op het midden der hemisphoren
vrij snel naar boven. Door dunne bindweofselvliezen aan het
kragkbeendek vastgehecht gaat het uiterste mediale deel onge-
veer boven 't begin der hemispheren over in het cranieele
gedeelte. Dit laaftste ligt in eene scherp afgeteckende holte
van het kraakbeen, die, in het mediaan vlak, juist voor het
praefrontaalgat is gelegen. Zie PL I Mig. 13

Deze holte had bij dic exemplaren, welke ik versch ge-
meten heb en waarvan
de lengte van de hemispheren tot aan

het cinde van het cerebellum was, . 84 mM. en 39 mM.
terwijl de HEpiphysis tot en met het cra-

nieele uiteinde lang was. . . . . 14 mM. en 12 mM.
cene middelliin van 1,5—2 mlL
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Onderzoekt men die holte bij sterker vergrooting, dan ziet
men den achterrand van het praefrontaalgat ter hoogte van
die holte eene scherpe buiging naar achteren maken en schijn-
baar overgaan in een kraakbeenigen half-ring, welks voorzijde
derhalve, vergeleken bij den achterrand van het praefrontaal-
gat, een weinig achtcruitspringt. Fig. 14 PL I In de holte
begrepen tusschen dezen half-ring cn cene halfeirkelvormige
ingnijding van het kraakbeendeck, ligt nu het cranieele uit-
einde. Dit is niet knopvormig, zooals bij de tot nu toe he-
schreven soorten, maar evenals het mediale deel lintvormig
doch eindigt met een kegelvormig verbreeden voet (zie
fiz. 14 @). Do holte in het kraakbeen wordt aan de ventraal-
vlakte afgesloten door gepigmentecrd, stevig bindweefsel, dat
zich aan het praefrontale bindweefsel voorwaarts aansluit. Het
gepigmenteerde stevige bindweefsel, dat van voren naar achte-
ren de holte afsluit, laat achter eene dunne spleet over,
waardoor het mediale deel der Epiphysis wordt toogelaten.
Overal elders is het cchter met het wesfsel, dat do ventraal-
vlakte van den kraakbeenigen schedel bedekt, innig verbonden.

Aan de dorsaalvlakte van deze holte is geen kraakbeen;
het dak der holte wordt unitsluitend en alleen door het aan
de benedenzijde gepigmenteerde subcutane weefsel gevormd.
Mijne dwarsdoorsneden bewijzen dit ontegenzeggelifk. Aan dit
onderhuidsbindweefsel is het cranieele uiteinde door bind-
weefsel en bloedvaten verbonden. Zie fig. 14 b

Steeds vond ik bij de door mij onderzochte grooterc cn
kleinere exemplaren in het midden van de rugvlakte der
cirkelvormige holte en achterwaarts in het subcutaanbind-
weefsol verloopend, een 3- tot 6tal aderen door bindvweefsel-
strooken aan elkadr verbonden, waaruit alle bloedvaten van
het cramieele uiteinde en de twee tamelijk dikke zijstammen,
die de Epiphysis vergezellen, hun oorsprong nemern.

Slechts in haar meest proximaal gedeelte is de Epiphysis
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hol; de toegang tot deze ondiepe holte is niet moeielijk te zien,
als men op dezelfde wijze als bij Aconthics en Raje door
twee dwarssneden den ventriculus tertius en de corpora
bigemina halveert, de pedunculi cerebri aan hunne ventraal- |
vlakte isoleert en dan het voorste gedeelte van het tectum
corporum higeminorum van de buikvlakte beziet. Eene nauwe
splect, dic van ruggen en groeven is voorzien, is dan de
verbinding tusschen den ventriculus tertius en de spleet der
corpora bigemina. Aan het voorste gedeelte dezer splect ligt de
toegang fot het meest proximale, holle gedeelte der Epiphysis.

Zoowel het mediale gedeelte als het distale gedeelte is af-
geplat cilindervormig of lintvormig en niet hol. Vooral in
het proximale deel is het duidelijk te zien, dat de wand der
Tpiphysis uitsluitend wordt gevormd door de pia, die zich
dadr ter plaatse dan ook niet moeielijk laat isoleeren, zooals
ik reeds bij de beschrijving van Reja opmerkte.

Uit doorsneden blijkt tevens, dat slechts zelden dunne bind-
weefselstrengen van den piawand zich in het weefsel der Epi-
physis begeven, kleinere bloedvaten van omhulsels voorziende.
De histologische boww der Epiphysis sluit zich bij Lgje en
Aconthias aan. Tk vind nl. ronde, afgemnd veelhoekige en
ovale celkernen, die behooren aan ronde of spoelvormige, van
een of twee vezelachtige uitloopers voorzienc cellichamen, die
kort.op elkaar gedrongen, weinig of geen intercellulaire stot
doen zien. De grootte der celkernen is tusschen dezelfde
grenzen begrepen als bij de vorige soorten.

SOYLLIUM CANICULA cuv.

Van deze soort had ik geen ander voorwerp tc mijner
beschikking als een dat zeer jeugdizg en ternauwernoed
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19 ¢M. lang was, van den kop tot aan den bovenstaartlob
gemeten, Van woroegere onderzockingen van een ontwikkeld
individu is mij niets bekend. Barrour beschreef de wording
der Epiphysis aan een paar soorfen van dit goslacht, nl
Seyllium cawicula on Seyllivem stellure.

Eigen onderzockingen. Algemeene beschrijving. Tengevolge
van de ecigenaardige ontwikkeling der corpora bigemina,
die aan hunne boven-voorvlakte scherp ombuigen, dan lood-
vecht naar beneden dalen en zich aldus bijna onmiddellijk
tecen de evencens plaite achferzijde van de hemispheren
aanleggen b), zijn de tusschenhersenen naar beneden gedron-
gen en slechts van ter zijde, Fig. 15 Pl. I, vooral door den
porsprong der nervi optici, zichtbaar. De hemispheren zijn
zeer groot en bovenmatig ontwikkeld, en ik ben daarom ook
niet de meening toegedaan van Macpax #), waar hij van dezen
Plagiostoom zegt: ,von den Ilirnabschnitte erlangt keincr
cine vorwaltende Entwickelung.” Hen blik op onze fig. 15
Tl I toont ten opzichte van de hemispheren het tegengestelde
ten duidelijkste aan.

Maakt men juist achter de hemispheren, dus door het voorste
gedeelte van den ventrieulus tertius, eene dwarssnede en keert
men dan de voorvlakte der corpora bigemina naar zich toe,
dan ziet men (Fig. 16 PL T) achter op de thalami de Fpi-
physis met een kegelvormigen voet antspringen en tusschen
de achtervlakte der hemispheren en den voorwand der cor-
pora bigemina loodrecht naar boven stijgen, door los bind-
weefsel en bloedvaten aan beiden verbonden.

1) Vergelijk met onze fig. 15 en 16 PL 1 de Fig. 5 en 76 van'PL XV van
BALFOUR'S genoemde monographie, waar de afstand tusschen de voor- en
middenhersenen vepds zeer is ingekrornpeil.

2y Vou Mxrucuo-Macray. Deitrdge zur vergleichenden Neurologie der
Wirbelthicren. Das Gehirn der Selachier, pag. 15.
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Boven het niveau van beide hersenafdeelingen gekomen,
buigt zich het mediale deel der Epiphysis onder eon rechten
hock naar voren en vervolgt een eindweegs tegen de benc-
denvlakte van het dek gelegen zijn weg, om mot een knop-
vormig gedeelte te eindigen.

Om een denkbecld te verkrijgen van de lengte der Epi-
physis, waarvan het uiteinde (Ifig. 16, PL 1) in eene holte van
het kraakbeendel ligt, ongeveer hoven het voorste sedeclte der
hemispheron, mogen de volgende afmetingen dienen:

Lengto der hemispheren over de mediaanlijn gemeten 6,5 mM.
Lengte der mediaanliin der corpora bigemina die

niet door het cerebellum is bedokt . . . . | 1 mM.
Lengte van het cerebellum. . . . . . . . .8 mM.
13,56 mM.

Van af haar ontstaan tot aan de plaats waar het mediaal-
gedeeltc zich rechthoekig ombuigt is de Epiphysis 4 mb.
lang en van daar tot aan haar knopvormig uiteinde evencens
4 mM., zoodat de gcheele lengte der Epiphysis 8 mM. is.

De conscrvatie van dit voorwerp was niet van dien aard,
dat ik met zekerheid kon besluiten, dat het knopvormige
witeinde ligt in cene holte, die alleen en uitsluitend door
bindweefsel aan hare dorsaalvlakte wordt gesloten. Naar wat ik
er van onderzocht doet hot mij zeer waarschijnlijk voorkomen,
dat de foestand ongeveer is als bij Galeus en de bovenwand
van de holte alleen door subcutaanbindwesfsol wordt gedekt.
Om dezelfde redenen kan ik over den histologischen boww
weinig met volstrekte zekerheid meedeelon. Hen paar tame-
lijflk goed uitgevallen doorsneden doen mij met grond ver-
moeden,.dat de Epiphysis zoowel mediaal als distaal niet hol is.
Ook hier wordt de wand der Kpiphysis door de pia mater
gevorme.
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MUSTELUS LAEVIS m m.

Van wvroegere onderzockingen is mij niets bekend.

Mijne ondersockingen. Algemeene beschrijving. Van deze soort
onderzocht ik een jong exemplaar, dat 27,80 c.M. lang was.
Het was echter niet in dusdanigen toesland dat ik over den
histologischen boww eenige zckere mededeclingen kan doen.

Evenals bij de andere Plagiostomen vond ik van den ach-
terkant der thalami ontspringend eene dunne, draadvormige
Lpiphysis, die met een zwak kegelvormigen voet ontspringt
en langs de achtervlakte der hemispheren opstijet, om boven
het midden der hemispheren te cindigen met een knopvormig
distaal gedeelto, dat in cono cirkelvormige holte ligt, welke
bij dit jeugdige individu cene middellijin van I m.M. had.

Dat de Epiphysis zoowel mediaal als distaal massief is, meen
ik te mogen vermoeden; de conservatietoestand liet het maken
van gelieel vertrouwbare doorsneden niet toe.

Van belang is ook weer hicr de aanwezigheid van cene
cirkelvormige holte in het kraakbeendek, waarin het knop-
vormige uiteinde der Epiphysis ligt. Deze holte ligt kort voor
de praefrontaalruimte. Yergelijken wij nu de afbeelding van
den schedel van Mustelus {aevis zooals ong die Greuspavr ')
geeft, (Fig. 17 PL I), dan teekent deze onderzoeker onmidde-
lijk viér het praefrontaalgat een inham, die ontstaat dewijl
de achterrand van dit gat zich achterwaarts ombuigt en
aldus een min of meer fleschvormige verdioping vormdt.

Ben volwassen exemplaar van Mustelus was niet fot mijne
beschikking; toch komt het mij onwaarschijnlijk voor, dat
hier de rand zou zijn afgebroken; immers bij het jeugdige

1) GEGENBAUR. Untersuchungen zur vergl. Anatomie der Wirhelthiere
LT Heft 1872, Kopiskelet der Selachier, P1. VIII fig. 2.
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individu was die rand, zooals uit mijne dwarssneden ten
duidelijkste bleek, doorloopend en begint de holte in het
mediaanvlak achter dicy, rand. Nu schimt het mij echter
moeielijk te verklaren, dat bij een jeungdie exemplaar die rand
zou doorgaan en op lateren leeftijd absorptie van kraakbeen-

~weefsel zou plaats hebben, zdd, dat een gedeelte van den

rand verloren ging en dus de boven hedoelde fleschvormige
verdieping ontstond. Het omgekcerde van een dergeliik pro-
ces zou mijj veel waarschijnlijker voorkomen. Tk stel mij voor
aan meer volwassen exemplaren dit onderzoek en het vorige
weldra voort te zetten.

Uit dwarsdoorsneden gemaakt door het dek ter plaatse
waar deze holte aanwezig is, is mij tevens ook hier gchle-
ken, dat deze holte aan hare rugvlakte niet door kraakbeen
maar alleen door subcutaanbindweefsel is gedekt.

Hierdoor shuit zich Mustelus geheel aan Galews en Seyl-
liwm aan. Het bindweefsel, dat do benedenvlakte van het
kraakbeendek bedekt, is in die holte innig met het subcutaan-
bindweefsel der bovenvlakte verbonden,

De wand der Epiphysis is eene voortzetting van de pia
mater. Het knopvormige uiteinde hangt door bindweefsel en
bloedvaten met de wanden der beschrevene holte samen.




TWEEDE HOOFDSTUK.

GANOIDEL

ACIPENSER STURIO. 1.

Vrocgere onderzockingen. Swurensl) geeft eene afbeslding,
Pl XTI Fig. 235 G, van de Epiphysis van Acipenser sturio,
die volstrekt niet met de natuur overeenkomt. Yolgens dezen
onderzoeker gelikt zij op ,un grain de millet, implanté sur
Jes pédoncules coérébranx.” Sranntus %) zegt: ,, dasz dies Ge-
bilde nur mit den Gefissen und gefissreichen Hiuten des
Hirnes in Verbindung zu stehen scheint. Diese Epiphysis
orstreckt sich aufwirts in die Knorpelsubstanz des Schiidels
hinein.” Waaraan Euuers ) toevoegt, dat zij bij groote stcuren
tot , drei Zoll” lang kan zijn, , und mit seinem Endstiick in
giner Hohle des knorpeligen Schideldachs liegt.” In eens
noot vermeldt laatstgenoemde nog, dat de Epiphysis somtijds
volgens Srawxsmos dubbel kan zijn.

1) SermEs L ¢. pag. 483 en 484

2) Stansios. Erste Auffage. 1 c. pag. 57, noot 7.

3) Enrers L e, pag. 620, noot 2. citeerend volgens de 2de uitgave 1854
van Sraxsivs Vergl. Anatomic.
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Luypic 1) zegt van Ae. mosus en Nuccard woordelijk het
volgende: , Hier sitzt die Epiphysis als ein grauvethlicher,
rundlicher Korper einfach auf dem Theil der Pia auf, welcher
den dritten Ventrikel tiberdekt und kommt durchaus nicht
mit dem knorpeligen Schiideldach in Beriibrung.”

Wat de histologische structuur betreft, meent Lipvpra, dat
#i] bestaat, ,aus ziemlich derbhéiutigen, von vielen Gefiissen
umsponnenen Blagen oder Sliuchen mit Ausbuchtungen.” In
hoeverre deze eigenaardige bouw bij Ace. nasus en Nuc-
carit juist is, waag ik miet te beslissen, omdat ik genoemde
soorten niet onderzocht. Het is echter m.i. zeer waarschijn-
lijk, zooals ook Dimimks opmerkt, dat Luvom de Epiphysis niet
aanschouwd heeft. Althang zijne uitkomsten, alsmede die van
Surrms en Srawstus, verschillen in hooge mate van die, wolke
ik verkreeg bij Aeipenser sturio, zooals uit het volgende blijkt.

Figene onderzoclingen. Algemeene beschrijving. Heeft men
den schedel van onderen geopend, en vervolgens de beide

- kraakbeenige zijwanden voorzichtic weggesneden, waarbij het

wenschelijk en zelfs mnoodzakelijk is, de vliezen zooveel
mogelijk om de hersenen te laten en niets te verwijderen,
dan vindt men op de hemispheren en zeer nauw daarmede
verbonden een kegelvormig lichaam, welks basis védr de cor-
pora bigemina gelegen en daar nagenoeg zoo breed is als
deze. Wil men den loop van dezen kegel volgen, dan moet
men het kraakbeendek van onderen nict gohcel en al weg-
nemen, maar zorgen, dat dit als stennvlak voor de herse-
nen aanwezlg blijft. Daarop kan men de beenlaag van den
bovenwand, maar voorloopig niet verder dan tot aan het
achtereinde der corpora bigemina, dus den schedelwand boven
de medulla oblongata en het cerebellum, onderzagen en weg-
nemen. Door nu voorzichtig en langzamerhand het kraakbeen,

1) Levpic L c, pag. ©.




naar het mediaanvlak toe, weg te snijden, kan men dezen
kogel onder een hoek, waarvan de tangens 1/, is, uit de
schedelholte in eene #zeer verlengde kegelvormige holte van het
krankbeen zicn intreden. Tk zeg kegelvormige holte, omdat de
dianieter van de basis iets grooter is — ofschoon weinig — dan
de diamecter op esnigen afstand daarvan verwijderd. Bij cen
exemplaar (versch gemeten), waarvan de lengte der hemispheren,
gemeten op de mediaanlijn, -}- corpora bigemina - cere-
bellum, 32 m.M. was, bedroeg de lengte van dezen kegel 62
m M. Op 17 m.M. afstand van de basis was de diameter van
den kegelvormigen gang o m.M.; 6 m.M. daarveor 2 m.M,,
en nam nu zeer langzaam af, zoodat de diameter van den
gang bijna op de plaats, waar hij eindigt, dus 39 m.M.
verder, ruim '/, m.M. was. Uit bovenstaande afmetingen, aan
één exemplaar verkregen, blijkt, dat dit kegelvormig lichaam
zich zeer ver vdor de hemispheren uitstrekt. Want de lengte
van de hemisphersn bij voornoemd exemplaar was 11 m.M.
Ruim 50 mM. vddr hef begin der hemispheren ligt dus de
top van dezen kegel. Bij een ander exemplaar bevond ik dat
de lengte der hemispheren |- corpora bigemina en cerebellum
34 m.M. en die van den kegel 67 m.M. bedroeg.

Men kan een denkbeeld verkrijgen van de lengte dezer kegel-
vormige massa door het feit (zie ook Fig. 18 en 19 Pl II)
dat, als ik bij de zoo even vermelde steuren de neusgaten door
cene dwarslijn verbond, de fop van dezen kegel ter nauwer-
nood 380 m.. achter deze liin in het mediaanviak en
+ 2 mM onder het beendek in de kraakbeenmassa
eindigde. By elk der door mij onderzochie evemplaren, was
dit steeds de placds, woar de frontalic zich aansluilen aan het
been, dat het ongepaard ethmoidewmn vertegenwoordigé ).

1) Zie Huxumy. Anat. der Wirbelthiere. Teutsche Aunsgabe von RATZEL
4873. Pag. 121, Fig, 40. D. D. Frontalia. E. Ethmoideusi.
3
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Om den aard van dif kegelvormig lichaam te onderzoe-
ken, sncod ik het cenige millimeters voédr het begin wvan
den boven beschreven, zwak kegelvormigen ingang, dus bijna
op het einde van de schodelholte af. Het was dan mogelijk,
om de hersenen, voorzien van alle vliezen en van een deel
van voornoemden kegel uit de schedelholte te verwijdercn.
Bij nauwkeurig ondcrzoek van het gedeelte der kegelvormige
massa, dat aan de horsenen was blijven zitten, bleek nu dui-
delijk, dat in het mediaanvlak en aan de dorsaalzijde eenc
witte, bijna 1/, mM. dunne sireng aanwezig was die zich
tot aan den top van den kegel liet vervolgen. Deze teadere
streng lag aan de benedenvlakte van een dun vlies en
werd corst goed zichtbaar, als de arachmoidea cte. was
verwijderd. De kegelvormige massa is zeer rijk aan bloed-
vaten, behalve eene drichoekige, dorsaal gelegen vlakte, waar-
van de zijden worden gevormd door twee pigmentstrepen,
die elkadr ongeveer op de hoogte van het begin der hemisphe-
ren ontmosten. Zie Fig, 18 PL L. Van het midden der basis van
dezen driehoek, opwaarts naar den top zicet men de voornoemdse
witte streng, vooral bij versche, maar ook bij goed geconscr-
veerde exemplaren duidelijk doorschemeren. Om aangaande
dezen draad, die ik recds spocdig vermoedde als te zijn het
mediale deel van de Epiphysis, en de kegelvormige massa
zekerheid te verkrijgen, heb ik verschillende wegen inge-
slagen. Oriénteerde ik mij eerst door los prepareeren, later
maakte ik aan andere exemplaren lengte- en dwarsdoorsneden
van af den proventriculus tertius tot aan het begin der hemis-
pheren, waardoor ik de volgende uitkomsten verkreeg.

Op de achtervlakie van de thalami optici verheft zich ecne
lintvormige, nict holle streng, die de pia doorboort; zoowel
vodr als achter de plaats, waar deze streng (de Epiphysis)
met een ietwat meer breeden voet (0,45 mM. breed) zich
uit het dak verheft, vindt men eene dwarsplooi van de pia.
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De dwarsplooi, die achter de Lpiphysis is gelegen, is het
benedengedeclte van cen vlies, waartegen zich het begin van
het mediale deel der Epiphysis aanlegt, om weldrea als in
het vlies te worden opgenomen, Dit vlies, in de fig. 20, 21,
92 on 23 PL II, A, genoemd, draagt dus aan zijne beneden- en
binnenvlakte in het mediaanvlak het mediale deel der Epi-
physis. Min of meer koepelvormig gewelfd, verbindt het zieh
door zijne zijwanden aan een tweede vlies, B. Dit vlies ont-
staat wit den piaplooi vé6r het cerebrale desl der Epiphysis,
en wel op de rugvlakte der thalami. Aan de zijwanden van
de thalami en van den proventriculus verbonden, verheffen
zich beiden, sen weinig koepelvormig gewelfd, onder ccn
steilen hoek opwaarts en naar voren. Door deze beide pia-
plooien ontstaat derhalve eene holte, op PL 1T Fig. 20, 21, 22,
93 als de holte tusschen A on B geteekend, die bij versche en
ongedeerde exemplaren door eenc lichte kleur opvalt cn van de
rugvlakte zichtbaar is als de drichoek bovenbedoeld, welks
opstaande zijden gevormd worden door de twee pigment-
strepen. Lospropareeren en dwarsdoorsneden van af de tha-
lami leeren ons verder (PL -TI fig. 20), dat juist achter de
hemispheren de pia van de zijwanden en van den proventriculus
tertius zich binuen- en benedenwaarts tot bijna aan den
bodem van den proventriculus omslaat en aldus achter de
hemispheren een dwarsschot vormt, dat, dewijl het niet tot
den bodem reikt, toch de.proventriculus tertins met de holto
tusschon de hemispheren doet gemeenschap hebben. Dit derde
vlies, Fig. 20—23 C, PL IL is aan zijnen oorsprong dun en
week: zie fig. 20 en 21 €. Weldra wordt het echter meer cn
meer dik, vooral ten gevolge van de groote menigte bloed-
vaten, die zich in het weefsel vertakken. Zie Fig. 22 C. Onge-
veer ter hoogte van de commissura interlobularis ziet men
in deze pia-weefselmassa, aan hare benedenvlakte eene dui-
delijke, eenige millimeters lange gleuf optreden, welke in de
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doorsneden Iig. 22 en 23 zichtbaar is. Dwarsdoorsneden doen
verder in dexe verdikking, welke wij in het vervolg het vlies
C zullen noemen, holten en ruimten aanschouwen zoodat het
geheel veel krijgt van eene sponsachtige massa. Uit de dwarse
doorsneden (fig. 22 en 23) blijkt, dat het benedengedeelte van
deze piaverdikking (in de doorsneden min of meer drichoekip),
zich tusschen de hemispheren invoegt. Zij leeren ons verder,
dat het vlies B langzamerhand meer en meer nadert tot het vlies
C en ook de breedte van B en O geringer wordt (Fig. 23
PL 11); bovendien, dat de ruimte tusschen B en C onge-
veer bij het begin der hemispheren niet meer aanwezig is
en indien men de doorsneden niet te dun neemt (schijfjes
van 1—2 mM. dikte zijn mij hier het meest geschikt voor-
gekomen) kan men het treffen, dat men het vlies B zich op
C ziet noccrloggen. Het vlics B ontstond op den achterrand
van de thalami, het vlics C achter de hemispheren. Links
en rechis, zooals uit de doorsneden Fig. 21, 22 en 23 PL 11
volgt, zijn deze vliegzen tot één verhonden, Wij komen dus hier
tot het merkwaardige besluit, dat de proventricalus tertins met
de ruimte B—C gemeenschap heeft. Maar er is meer. Wij
vonden boven, dat ter hoogte van de commissura interlobu-
laris de piaverdikking C eene splect heeft, die toegang gooft
tot verschillende spongieuse holten in die verdikking. Die
sponsachtige holten staan derhalve ook in gemeenschap met
den proventriculus tertius. Doorsneden vlak voor het intreden
van de pia-verdikking C in den kegelvormigen gang der
kraakbeenmassa toonden geene dergelijke holten meer aan,
zoodat deze tot ongevecr zoo ver voorkomen.

Vervolgen wij het verloop van de holte tusschen de
vliezen A en B, welke blijkens het vorige wief met den
proventriculus terting communiceert. In den beginne is, zooals
uit de doorsnede Fig. 21 blijkt, het lumen tusschen B en C
grooter dan dat tusschen A en B; langzamerhand wordt dat
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lumen gelijk (Fig. 22), en er komt weldra cene plaats, waarop
het lumen tusschen A en B grooter is dan tusschen B
en O (Tig. 23), en als het vlies B zich op O heeft gelegd,
schiet er alleen de holle A—B over. Aan de rugvlakte
van de kegselvormige weefselmassa vindt men altijd nog het
modiale desl der Epiphysis in het vlics A ingebed. Achter-
eonvolgende doorsneden bewijzen ons verder, dat ook de
ruimte A—B weldra verdwijnt en wel bjj de door mij onder-
zochte groote exemplaren ongeveer 5 mM. voor de plaats,
waar de kegelvormige gang in het kraakbeen onder de hee-
nige frontalia begint.

In dezen kegclvormigen gang treedt nu de Epiphysis bin-
nen, aan de bovenzijde bedekt door het vlies A en aan do
benedenzijde door weefsel van de piaverdikking C. Lag hef
modiale deel der Epiphysis vroeger als in het vlies A inge-
bed, gaandeweg wordf, nadat de ruimte A—B verdwenen
is, deze verbinding losser en begint dit mediale deel meer
te rusten in het weefsel van O, dat, spoedig een geheel uit-
makend met A, ock weldra de Hpiphysis van alle zijden
omringt. Deze piaverdilking C blijft over hare gehecle uit-
cestrektheid ruim van hbloedvaten voorzien en van hindweef-
selachtige structuur, echter hier cn daar met veel veteellen.
Bij twee der door mij onderzochte exemplaren communiceerde
deze kegelvormige gang bijna aan zijn einde met één der
vele holle gangen, die in het kraakbeen van den schedel
voorkomen en met vet gevuld zijn. Bij andere vomd ik
deze verbinding niet, zoodat ik dewe gemccnschap evenals
de geheele loop dogzer holle kanalen eene toevallige noem.

De piaverdikking C, waarin het mediale deel der Epiphysis
is ingebed, is met den wand van den kegelvormigen gang
door bindweefsel zeer nauw verbonden. Met den diamefer
van de kegelvormige holte neemt ook de omvang van de
pia-verdikking af tot aan het uitcinde. Wij zaven boven
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als de diamcter van den kegelvormigen gang bijna aan zijn
viteinde ! mM. aan. Van af deze plaats neemt de diameter
zeer snel af, zoodat 4 mM. verder de top van den kegel
is gelegen. De corzaak van deze snelle afneming is gelegen
in het distale uiteinde der Epiphysis, dat cenc lancetvormige
gedaante heeft. Dit distale niteinde — wij stipten het boven reeds
aan — eindigt nict tegen het beendcek, maar blijtt er, bij de door
mij onderzochte, vrij groote excmplaren, ongeveer 2 mM. van
verwijlerd. Ock kon ik geene bloedvaten-verbindingen waar-
nemen met de plaats, waar de frontalia zich tegen het sche-
delboen, dat het ethmoideum vertegenwoordigt, aansluiten.
De histologische bouw der Epiphysis is over hare geheele lengte
dezelfde en overal massief. Zoowoel het messt proximale gedeclte
als het meer mediaal gelegene vertoonen de meest volmaakte
overeenstemming met de weefselstructuur van de cerstvermelde
Plagiostomen. Ik vind eene spaarzaam aanwezige, fijnkorrelige
tugschencelzelfstandigheid, waarin celkernen, wier lichamen
tot vezels zijn vervormd, zooals duidelijk blijkt uit fig. 24
Tl II. (Bij 850 < vergrooting en met de camera lucida ge-
teekend). De grootte der celkernen wisselt tusschen 0,000
tot 0,01 mM, af Ik vond ronde en ovale, de eersten, naar
’t mij somtjjds voorkwam, meer uitwendig, de anderen meer
naar binnen gelegen. Een zeer dun bindweefselvlies omgoeft
de LEpiphysis van het begin tot het einde. De fibrillen loopen
evenwijdig met de lengte-as der Epiphysis. Vermoedelijk ontving
zij dat vlies van de pia. In haar meest proximaal gedeelte zijn
glochts uiterst fijne capillaire vaten in het weefsel; in haar
verder mediaal deel neemt dat aantal cchter meer toe, naar-
mate zij meer in het vlies A ingebed raakt. Ock hct aantal
blocdvaten, dat de Epiphysis aan haar begin vergezelf, is
zoor schaars; eerst vorder ap, vooral als de piaverdikking C haar
geheel omgeeft, dus in den kegelvormigen gang, wordt dat
aantal grooter en grooter; 4ij ziju deor dunne hindweefselstroo-
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ken met den wand der Epiphysis verbonden, maar laten zich
er gemakkelik afprepareeren. Van af het meest proximale
gedeelte tot aan het distale uiteinde blijfs de breedte van
‘het mediale deel der min of meer lintvormige Epiphysis
eclifk; begon de Kpiphysis met een kegelvormigen voet,
welks diameter 0,45 mM. was, over haar geheele verloop mat
ik als breedte op verschillende afstanden 0,3 mM., zoodat we
haar mediale decl als overal gelik mogen beschouwen.

Bovenstaande onderzockingen resumeercnde, komen wij
tot het besluit, dat zich van de achtervlakie der thalami
optici een dunne, lintvormige, massicve draad verre voor-
waarts in de schedclholte uitstrekt en vandaar in een kegel-
vormigen gang, die in het kraakbeen onder de plaats van
aanhcchting van het ethmoideum en de beide frontalia, op
zeer korten afstand beneden het beendek cindigt.

Deze lintvormige Hpiphysis ligt dorsaalwaarts tegen cen
vlies, dat uit de pia-mater ontstaat, en ziet ventraalwaarts in cen
hollen, driehoekigen zak, welks benedenwand evenoons door
een pia-plooi, die van de achterviaktc der thalami zich
oprichs, gevormd wordt. Dezo holle zak eindigt blind vodr
de hemispheron. Onder dezen zak ligt eon andere, welks
bovenwand de benedenwand is van den vorigen, en wiens
benedenwand wordt govormd door eene piaverdikking G,
die zich op de hemispheren legt. Doze holle zak communi-
cpert met den proventriculus tertius en eindigt ook blind, maar
ongeveer ter hoogte van het begin der hemispheren.

De strongvormige Epiphysis loopt nu verder door en ligt
spoedig in de piaverdikking O (zie de fig. 20—23 PL II), welke
sich met haar in den mecrgenoemden kegelvormigen gang
begeeft en rijk van bloedvaten voorzien is. De Epiphysis eindigt
min of meer lancetvormig. '

De Epiphysis vertoont over zijne geheele uitgestrektheid
denzelfden histologischen bouw. Zij is niet hol, van capillaire
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vaten voorzien, en de wand bestaat uit een dun van de
pia mater afkomstig hindweefselvlies, welks fibrillen even-
wijdig loopen aan de richting der Hpiphysis, en svaarin
bindweefsellichaampjes zeer spaarzaam aanwezig zijn., Het
overige weelsel is een uiterst moeiclijk waar te nemen fijn-
korrelige grondzelfstandigheid, waarin talrijke ronde en ovale
celkernen liggen ingebed. De cellichamen zijn tot 1 of 2
verzelachtige aanhangsels van de kernen vervormd. Zij liggen
#00 opeengedrongen, dat niet zelden de korrelige tusschenzelf-
standigheid niet of zeer mocilijk is waar te nemon.
‘Wannecer men de boven beschreven uitkomsten met de vroe-
gere onderzockingen van Svassics en Levoia vergelijkt, dan is
het vermoeden zeker niet ongewettiod, dat noch Srassius noch
Levoie de ware Epiphysis onder de oogen hebben gehad.
Misschien heeft Sranvivs een gedeelte der piaverdikking C.
gezien, zonder met haren waren aard bekend te worden.
Wat zijne meening betreft, dat de Epiphysis somtijds dubbel
kan zijn, dit vermooden berust waarschijnlijk op de volgende
opjuistec verklaring van eene waarneming, die ook ik in
den beginne deed. Bij een der exemplaren de kegelvormige
massa iets voor het begin der hemispheren doorsnijdend,
verkreeg ik eene 8vormige dwarssnede die zoowel boven als
onder een lumen had. Bi later, nauwkeuriger onderzoek
bleek mij, dat hier links ecn rcchts en ongeveer in het mid-
den eene insmoering aanwezig was van den buitenwand der
pia, waardoor te dier plaatse eene 8vormige figuur in door-
snede ontstorid, Het Tumen in de boven-, zoowel als in de
onderhelft aanwezig, was een van de vele, onregelmatio ver-
loopende kanalen, boven vermeld, die we in de piaverdikking
C vonden als te communiceeren met den proventriculus tertius.
Wat Lzvpia’s beschrijving betreft van de Epiphysis van
Acipenser nasus en Nacari, herniouwd onderzosk van deze
vormen, waarvan mi goono exomplaren ten dienste stonden,
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zal ook hier vermoedelik een Epiphysis doen vinden, die
zich, wat algemecnen habitus en histologische structuur betreft,
nauw aan het thans door mij gevondene aansluit. Tk ben
er dan ook zeker van, dat Lmypie geene bestanddeelen dor
Kpiphysis heeft voor zich gehad, misschien plexi van aderen
of iots dergelijks.

Zeer merkwaardig is bovendien de doar mij gevenden
kegelvormige pia-verdikking met hare tweo holten, waarvan
de voorste met den proventriculus tertius gemeenschap heeft
Met evenveel recht kan men echter ook zeggen, dat de boven-
wand van den proventriculug door het vlies B (hierboven
nader beschreven) gevormd wordt.

Vergeleken met de Plagiostomen zien wij de Fpiphysis
zich hoven het niveau der hersencn zéér ver voorwaarts in
eene kegelvormige holte van het kraakbeen tot aan het einde
van de frontalia uitstrekken, steeds omgeven door pia-mater-
woofsel. Wij komen in het 4de Hoofdstuk hierop nader terug.




DERDE HOOFDSTUK.

TELEOSTEL

GADUS MORBHUA n. EN G AEGLEFINUS 1.

Vroegere onderzoekingen. Cuvierl) heeft bl G. morrfua
geene Hpiphysis gevonden, maar wel ,un petit filet médullaire
flottant a cet endroit.” Serrss 2) teekent noch voor G. mor-
rhua, noch voor . aeglefinus of voor Gr. merlangus eene
Epiphysis (zie ook Inleiding bl 2), terwil Gorrscms 3) bij
het geslacht Gadus L. geene Epiphysis zegt gcvonden te
hebben, hehalve bij (. lofa L. waarvover later. De laatste,
mij bekende onderzoeker is BauprLor?).

1) Covier. Histoire naturelle des Poissons, pag. 518.
9y Sermes, 1 ¢ PL VIL Tig. 163, 172, 4177, 184, 184, 193 enz.
Merkwaardig in de afbeeldingen van Gadus acylefinus, is de hypophysis,
die 206 Lang gesteeld is, dal zij vaor de hemispheren schijnt te liggen. Tk
' zag bij geen der exemplaren dit orgaun aldus; 'L is stelliz onjuist. Reeds
GoTrscir wees op de onjnistheid van lalrijke leekeningen van SERRES el
een zeer weinlg vieiend oordeel.
3) GorrscHE 1. e. pag. 454,
&)y Bavperor 1. ¢ pag, 99.
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Deze schuijver teekent de Epiphysis van G. merlangus als
een lang, peervormig lichaam, dat op de mediaanlijn der
hemispheren ligt, en somtijds zich verder dan deze uitstreekt.
De lange steel, die het knots- of peervormige uiteinde aan
het dak van den proventriculus tertius verbindt, wordt door
aderen vergezeld, die vertakkingen zijn van een plexus van
vaten, welke aan dit uiteinde voorkomen, en waardoor hot
met de dura wordt verbonden. Maar ock hindweefsel draagt
tot die verbinding bij. De bloedvaten, die uit het knotsvor-
mige wuiteinde langs den dunnen steel verloopen, gaam over
in de pia, die de ruimtc tusschen de hemispheren en do
corpora bigemina bedekt. Wat den histologischen bouw be-
treft, vermeldt Baunzror, dat hij eene fijnkorrelige tusschen-
celzelfstandigheid vond, waarin kernhoudende cellen en vrije
kernen, dic een middelliin hadden van 0,003—0,004 mM.
Bovendien vond hij blaasjes met een doorschijnenden inhoud,
zonder kern en korrels, dic eene veclhoelige gedaante aan-
namen, als zjj tegen elkander waren gedrukt.

Figene onderzoekingen. Algemeene beschrijuing. Heeft men
een schedel van Gadus morrhua of van G. aeglefinus van
de achter-henedenzijde opengebroken, ongeveer op de hoogte
van de halfeirkelvormige kanalen, en vervolgens een dor zijvlak-
ten hlootgelegd, dan ziet men bij elke der beido soortem,
tusschen de hemispheren en de corpora bigemina, een vrjj
dikke draad te voorschijn komen, die bij versche exem-
plaren de kleur der corpora higemina heeft en duidelij
van bloedvaten vergezeld is. Deze steel loopt bij G. aegle-
finus onder een hoek van 30° ongeveer naar boven, en legt
zich voorbij de hemispheren tegen de dura mater aan.
Bij . morrhue zag ik de Epiphysis gewoonlijk iets steiler
opstijgen, om dan haren weg meer horizontaal te vervolgen.
Bij beide soorten is eenc tamelijk dilke laag van eon los
weefsel tusschen de pia cn de dura aanwezig, dat alge-
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meen alg arachnoidea wordt beschouwd en waarin zich bloed-
vaten uit de pia bogeven. Ook de grootere bloedvaten, die de
Kpiphysis vergesellen geven talrijke takken aan dit arachnoidea-
weefsel af; zij zijn meestal met bindweefsel aan of in den wand
van de Epiphysis bovestigd. Het aantal dezer aderen vond ik
vrij constant; het wisselde af tusschen dric on vijf. Hen enkele
maal zag ik bij G. morrhua een bloedvat langs de lpiphysis
verloopen, daaraan zeer logjes verbonden, om later zich daar-
van af te scheiden en in de dura zijnen weg te vervolgen.

Het mediale deel der Epiphyse, zooals dit door de arach-
noidea heenloopt, is zwak kegelvormig: althans de dwarsdoor-
sneden op verschillende plaatsen genomen, worden van achteren
naar voren lleiner van diameter. Op het laatste gedecltc
van het mediale deel neemt de diameter bhetrekkelijk snel
toc; de doorsnede is daar min of meer ellipsvormig van
gedaante, met eene lange as, die gemiddeld 0,8 mM. en
eenc Iorte as, die 0,4 mM. lang is.

Het mediale deel gaat aldus overin het knotsvermige, cranieele
uiteinde. Dit uiteinde is zeer rijk aan bloedvaten, zooals zoo
wel op dwarse doorsneden als bij loupe-vergrooting gemalk-
kelijk blijkt. Al de grooters en kleinere bloedvaten krijgen hunne
bindweefselscheeden uit den wand der Epiphysis mede, zooals
dwarssneden locren, want bindweefselstrooken, die uit den wand
der Epiphysis ontspringen, loopen (zooals bij Raja) straalsge-
wijze uit den omtrek naar het midden, blogdvaten in zich opne-
mende. Bij Guadus aeglefinus zag ik in de meeste gevallen,
dat twee groote bloedvaten langs het knotsvormige uiteinde
verder in de dura en beneden langs het dek doorliepen.

Om een denkbeold te verkrijgen van de longte der Hpi-
physis, kan in de eerste plaats Fig. 25 DL 1l dienen, en
verder de gemiddelde uitkomsten van de volgende metingen
aan cen drie- en viertal exemplaren van Gadus morrhue en
G. aeglefinues verricht.
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|
Lengte der herse- | Lengte der Epi-
_ | nen varn het begin der [physis van de plaats, Verhouding van
Gemeten heipispheren tot aan |waar zij zichthaa te' de lengteder Epi-
het niteinde van het [voarschijn kemt tot plysis (ot die der
cerebellum gemeten fwan  het knotsvor- hersenen.
over de mediaanlijn, mige uiteinde.

exemplaren.

(3) Gattus morrhua. Gemidd, 29 mM. . . . . . 23 mM.|. . . 0,79

4) , aeglefinus SR, N e e S

Veraclijkt men nu met deze betrekkingsgetallen de fig. 1, voor-
komendo bij de verhandeling van Bavprror, daarbij aannemende
dat alle declen in de behoorlijke verhouding zijn goteekend,
dan vind ik de lengte der Epiphysis met haar knotsvormig
uiteinde 20 mM., terwijl de lengte, gemeten van het uiteinde
van het cerchellum tot aan het begin der hemispheren 60 mM.
is. Ik vind dus hier de verhouding 0,33.

Van de dric onderzochte vormen heeft dus G. morvhua
de langste Epiphysis en G. merlangus de kortste.

De plaats, waar de Hpiphysis tegen de dura eindigh, valt
door geene bijzonderheden in het oog: de dura is daar, cven-
als elders, gepigmenteerd, en zij gaat over de bovenvlakte
van het distale godeelte heen. Ook de kraakbeenvlakte van
den onderkant van het os frontale principale is door niets
bijzonders gekenmerkt, noch door ecnc holte, noch door een
kraakheenigen dwarswal, zooals wij bij andorc soorten
zullen ontmoeten, Wel schijnt de plaats, waar de Ipiphysis
eindigt, bij alle onderzochte exemplaren, zoo van Gadus
aeglefinus als van G. morrhua, vrij standvastig te zijn. Zoekt
men namolijk aan de buitenvlakte van het os frontale prin-
cipale de plaats op, waar de kam eindigt, die loodrecht op
dic vlakte gtaat en bij het oce. externum bogint, dan ligt
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jets (+ 2 mM) naar achteren het kootsvormige Epiphysis-
uiteinde. Ken weinig v6ér het uiteinde der kam ziet men
aan de benedenvlakte van hot os frontale principale eene
Xvormige ruimte, die haar ontstaan te danken heeft aan
cene verdikking en walvorming van de ondervlakte. Legt
men het os frontale principale op zijne rugvlakte, dan ligt
het Hpiphysis-uiteinde in den hoek, die naar den toeschou-
wer is toecgckeerd, eenige millimeters véér de schijnbare
kruising der wallen.

Onderzoeken wij thans het proximale gedeeltc der Epiphysis,
dan blijkt ons, dat de steel ontspringt op de achtervlakte
cencr drichockige weefselmassa, waarvan de basis naar ach-
teren is gericht. Deze driehoekige massa ligt op de rug-
vlakte der hemispheren cn hare hoogte is ongeveer § der
lijn, die de hemispheren scheidt. Nauwkeurig onderzock leert
ons, dat deze weefselmassa aan hare onder- en bovenvlakte
door do pia is bedekt, en deze zich verder over de achter-
vlakte van de hemispheren, voortzet. Zij is rijk aan bloed-
vaten, zooals vooral het onderzock van versche exemplaren
kan aantoonen, Histologiseh onderzocht is deze massa weinig
meer dan een plexus van bloedvaten, die door bindweefsel wor-
den verbonden. Maken wij eenige dwarsdoorsneden vlak achter
de hemispheren, dan zien we in de eerste plaats, dat daar het
dak der tusschenhersenen allcen door de pia wordf gevormd.
Tets meer achterwaarts zien wij twee verdikkingen zich verhef-
fen ; dit zijn de door Gorrscus benoemde tubercula intermedia 1k
Deze tubcrcula zijn op conigen afstand van elkadr verwijderd
(zie fig. 27 PL II); daardoor, alsmede doordat zij zich iets
boven het nivean van het dak verheffon, ontstaat eene kleine
koepelvormige holte, die echier bovenwaarts blind eindigt, en
bencdenwaarts gemeenschap heeft met de spleetvormige

1) GorrscHE le. pag. 455,
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ruimte tusschen de pédoncules cérébraux van Bavprror ') (de
, pedunculi cerebri” der verschillende schrijvers ?). Deze ruimfe
heeft achterwaarts met den ventriculus loborum opticorum
anctorum gemeenschap. Zij geeft ook toegang tot hot infun-
dibulum en de lobi inferiores, maar dan moct men een wei-
nig torug tot aan het begin van den ventriculus lob. opt.,
en dan benedenwaarts. Doze ruimte noemen wij — wij deden
het ook bij den Steur — in overeenstemming met het gevon-
dene bij de Plagiostomen (zie Inleiding pag. 8) den proven-
triculus tertiug, en sluiten ons daarbij gedeeltelifk aan bij
de opvatting van Smmpa®) en van BAUDELOT.

De bovengenoemde fubercula intermedia beschouwen Wi,
ook bij de Teloostei, als homoloog met de thalami optici der
Mammalia, Aves cte., en zullen ze dan ook dienovereenkomstig
benoemen. De redenen daarvoor zetten wij me de later uiteen.

Op de achtervlakte van de thalami optici begint de ver-
dikking der pia tot de bovengenoemde, drichoekige weefsel-
massa, en daaruit komt, bijna juist véér de voorvlakte der
corpora bigemina, het begin van het mediale deel der Epi-
physis te voorschin, TFig. 26 PL IL

Uit de doorsnede fig. 27 P11 blijkt ovk de samenhang van
de bloedvaten, die uit het knotsvormige Epiphysis-uiteinde naar
beneden langs den steel loopen, met den plexus van bloed-
vaten, die door GorrscHE ) in zijne recds meermalen aange-
haalde verhandeling voor Pleuroncctes platessa zijn boschreven.

1) BavpEror 1.c. pag. 98,

9) CorrscuE 1 c. pag. 453. STIEDA noemt in zijne , Stndien iber das
centrale Nervensystern der Knochenfische”. XVIIL Z. f. 'W. Z. pag. 42, r.
9 v. 0. de pedunculi cerebri ,, thalami optici.” Verder in zijne verhande-
ling schijnt het mij echfer toe, dat wat hij ,, thalami opticl” noemt, aan
de tubereala interniedia van GoTTscuE moet worden gelijlk gesteld.

3) Stmmpa L. XVIL Z. £ W. Z. pag. 44

4) Gorrscue 1e. pag. 251.
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Zij loopen samen tot een zijstam, die, langs de benedenvlakte
der corpora bigemina verloopend, van deze talrijke zijtakken
vorkrijet, en voorwaarts tusschen de corpora bigemina en de
hemispheren talrijle takken ontvangend, ook de aderen van
de pia der lobi inferiores, der hypophysis en van den saccus
vasculosus, dus van den subventriculus fertius opnecemt.
Een der zijtakken begeeft zich in de . drichoekige wecfsel-
massa, een andere stijgt, na zich in een paar takken ver-
deeld to hebben, opwaarts langs den steel der Hpiphysis.

Waar ik bij de andere onderzochte vormen den stocl der
Epiphysis door bloedvaten vergezeld vond, liepen zij naar
cen dergelifken plexus, zoodat ik op deze vaatverdecling bij
de beschrijving der andere onderzochte Teleostei niet meer
zal terugkomen, en deze korte beschrijving voor ons doel
dan ook voldoende mag geacht worden.

Onderzoeken wij thans het ontstaan van het cerchrale deel,
dan blijkt, dat de steel te voorschijn komt op het achterste ge-
deelte van den proventriculus tertius. Dit achterste gedeelte van
het dak is 266 nauw met de driehoekize weefselmassa (fig. 27
p. m. PL II) verbonden, dat lospreparcercn alléén in den regel
slechte resultaten geeft, en alleen dwarse doorsneden achter
de thalami optici ons kunnen leeren, dat dexe steel uit het dak
ontstaat. Dat daar tor plaatsc het hersendak een weinig kegel-
vormig zich toespitst in de verkregen doorsnmeden, meen ik
te moeten toeschrijven aan vormverandering door de inbed-
ding in paraffine ontstaan.

Histologische boww. Maken reeds dwarssneden door het
achterdeel van den proventriculus tertins op de plaats, waar
het cerebrale deel (dat bijna onmiddellijk .in het mediale over-
gaat) begint, waarschijnlijk, dat de Epiphysis niet hol zal zijn,
dan verschaffen ons dergelijke doorsneden op verschillende
plaatsen van het mediale deel der Kpiphysis genomen, daarvan
de zekerheid. Ook het knotsvormige uiteinde is solied. In



49

allec dwarssneden zict men bloedvaten door bindweefsel-
scheeden met den wand der Epiphysis samenhangen of uit
de bloedvaten van den wand ontspringen. De wand zelf blijkt
nict anders te zijn dan ecne voortzetting van de pia, die de
bovenvlakte van het achterdeel van den proventriculus tertivs
bedckt. Dwarse doorsneden van de Epiphysis vertoonen ons cel-
kernen van weinig verschillende godaante, meestal zijn deze
rond. Dikke doorsneden echter met de naald 'Ldtg'éplozen, doen
ons kernen aanschouwen, die nu eens rond, dan eens ovaal zijn,
en wier grootte, zoo bij Gadus morrliua als bij G. azglefinus,
afwissclt tusschen 0,01 en 0,008 m.M. Deze celkernen ver-
toonon ecn duidelijk korreligen inhoud cn een klein kern-
lichaampje, dat echter nict altjd even duidelijk to voorschyn
treedt. De omtrekken zijn tamelijk scherp atgescheiden van
het cellichaam, dat in de meeste gevallen vezelvormig is ge-
worden met twee uitloopers; niet zelden (zie fig. 28 PL 1I)
vindt men echter het cellichaam met ¢én uitlooper, zoodat
het cellichaam peervormig is, of ronde cellichamen. Deze
cellen liggen in cene fijnkorrelige tusschencelzelfstandigheid,
die somtijds zeer spaarzaam optreedt, zoodaf zij niet altijd even
duidelik zichtbaar is. Do overeenkomst tusschen het weefsel
der Epiphysis van Gadus acglefinus en G. morrhua, ook in
de afmetingen der cellen, is zd6 groot, dat het mij onmoge-
ljk is ecnig karakteristiek verschil op te geven.

Kvenals bij Rejo en de voorgaande vormen moct ik dus
dit weefsel heschouwen als van bindweefselachtigen aard
zonder ontwikkeling van fibrillaire intercellulaire zelfstandig-
beid. Zie ook fig. 7 PL L

Vergelijken wij thans de bovenverkregen uitkomsten om-
trent den aard van het weefsel der Hpiphysis van dc onderzochte
soorten met die van Bavpmor voor G. merlangus, dan valt
er al zeor weinig overcenstemming op te merken. Wel vindt
ook genoemde onderzoeker eene korrelige grondzelfstandig-

%
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hoid, maar tevens veelhoekige blaasjes, zonder kern en
nict korrelig, die ik te vorgeefs zochtf, cn wrije kernen, die
driemaal zoo klein zin als de door mij gemetene. Ik vond
de kernen zelden of nooit vrij; steeds bleck bij sterkere
vererooting (Imm. K. Zeiss. Ocul.  2), dat zij door eene
plasmamassa, die het cellichaam bleek te zijn, omgeven waren
en die zich vooral bij kleuring door haematoxyline scherp
van den kern afscheidde. Dewijl Baunecor den vorm der door
hem gevondens cellen niet nader beschrijft, meen ik daaruit
te mogen afleiden, dat zij niets bijzonders vertoonden en dus
verschilden van de door mij gevondene cellen, die zeker geene
gowone vormen zijn, maar overgangsvormen tot vezels.

LOTA VULGARLS (GADUS LOTA) cuv.

Viroegere onderzoekingen. Ofschoon Gorrsene ') zegt bij Ga-
dus lofa conc Epiphvsis gevonden te hebben, betwijfel ik
toch of hij werkelijk de Epiphysis gezien heeft, zooals wij
dic beneden zullen beschrijven; eene meer uitvoerige mede-
deeling #zou dan voorzeker niet achterwege zijn gebleven.

Strepa ®) zegt van eene Epiphysis cevebri by Gudus lota
nooit iets bemerkt te hebben.

Naar mine ondersockingen is dit ook niet onwaarschijn-
lijk, omdat de schedel zijwaarts moet geopend worden, wil
men de HEpiphysis zien opstijgen en haar dus bij de prepa-
rafie niet verscheuren. In harven geheelen habitus heeft zij
de grootste overcenkomst met de Epiphysis van Gadus
morrhua en G. aeylefinus. Evenals dddr ontspringt zij als een
zeer dunne, cilindervormige draad (0,2 mM. dik in haar me-

1y Gorrsene 1oe. pag. 454,
2) Spiwa. Stadien tiber dos centrale Nervensvstem der Knochenfische.
Zoitschrifl fir wissenschaffliche ZoGlogie. XVIII, pag. 49.
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dinal gedeelte) op de achtervlakte der thalami optici, onmid-
delijk v66r de corpora bigemina. Vergezeld van eenige
bloedvaten stijet zij onder een scherpen hoock naar het dek.
Fvenmin-hol als bij genoemde soorten, cindigt z3j in ecn
langwerpig, knopvormig, distaal gedeelte, dat zeer rijk is aan
bloedvaten cn door de dura mater aan hare rogvlakte om-
geven, togen de kraakbeenlaag van het os frontale cindigt. Haar
wand wordt als elders door de pia gevormd cn is hier een
glasheldere bindweefselscheede, waarin bloedvaton en talrijle
capillaire vaten aanwezig zijn, die uit de begeleidende vaten
ontepringen. Van het knopvormige uiteinde loopen vele
blocdvaten verder door in de dura, evenals wij dif bij de
andere onderzochte Gadiden vonden. Kleurt men het ge-
heele mediale deel bijv. door h:-Lema.toxyhné, dan wordt het
eigenlijke weefsel der Dpiphysis sterker getingeerd dan de
doorschijnende scheede met hare bloedvaten en kan men,
wat haven histologischen boww betreft, ronde en ovale celker-
pen onderscheiden, waarvan de grootste 0,006 mbL lang #ijn,
met meer of minder duidelijke cellichamen, zooals wij ze bij
de andere Gadiden vonden. Ook hier beschouwen wij het
weefsel als primordiaal bindweefsel.

PLEURONECTES PLATESSA .

Vroegere onderzoekingen, Gorrsenn 1) zegt van Plewronectes,
dat de Epiphysis den vorm heeft van een vliezigen zak, die
aan den lobus olfactorius is gehecht. Bij Lleuronceles rhom-
bus L. is dit orgaan , 4 Linién lang” en rust op de hersenen ;
door celweefsel is het met de lobi olfactorii of met de

1) GorrscHE L e pag. 454.
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huid, die deze bekleedt (de pia?) verbonden. Kleine bloedva-
ten lovpen er overheen.

Sraxwos 1) vermeldt de Epiphysis van Pleuronectes nict
nader, en Baivnrror ®) spreekt van een ., petit corps arrondi”
zonder moer.

Figen onderzoelingen. Algemeene beschrijuing. Door de tha-
lami ‘optici van voren en de corpora bigemina van achteren
bagrensd, ontspringt in het mediaanvlak eene dunne, draad-
vormige Hpiphysis (Pl IT fig. 29), die, vlak over de hemi-
spheren heen, in de arachnoidea loopt en bhoven met eene
kleine kockvormige massa in de dura eindigl. Het mediale
godeelte is minstens 34 maal zoo lang als de hemispheren.
Deze dunne, draadvormige Epiphysis steekt met haar iets bree-
der onderste mediaal gedeelte in eene drichoekige weefselmassa,
PL 11, fig. 30, welke cene verdikking van de pia mater blijkt te
zijn, die de thalami overdekt. Deze weefselmassa is zeer
bloedrijk ; de bloedvaten ontspringen uit een dergelijken ple-
xus, als bij Gadus morrkue cn G. aeglefinus is beschreven.
Fenige dunnere bloedvaten vergezellen de draadvormige Epi-
physis en zenden tal van ecapillaire vaton in haar weefsel.
Pe vorm wvan het distale uiteinde is een driehoek, wellks
boven- en benedenzijde zijn afgeplat.~.

Maken wij eene doorsnede door den proventriculus juist véér
de thalami, dan verkrijgen wij een beeld, Fig. 31 PL IL dat
ons aan het gevondene bij G. morrhua on aeglefines herin-
nert. Evenals daar #ijn ook hier de thalami een weinig boven
het miveau der pedunculi cercbri opgeheven en is er een
duidelijke proventrieulus tertius asnwezig; achter deze thalami
vormt de pia de bovenbeschreven verdikking, aan welks
achterzijde de Ipipliysis uit het dak te voorschijn komt.

2) Sranxmws L e pag. 95.
3) BavperoT L ¢ pag. 99.
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Histologische bowrw. Tn overeenstemming met het vroeger
gevondene, vind ik ook hier eene korrelige tusschenzelfstan-
digheid, dic nu cens zeer schaars, dan cens wat ruimer op-
treedt, in hot eerste geval verdrongen door de vezelachtige
cellichamen, wicr celkernen vooral bij kleuring door pikro-
aniline zeer scherp te voorschijn treden en nu eens eene
meer ronde dan eene ovale gedaante aannemen. Hunne
grootte wisselt af tusschen 0,006 en 0,01 mM.

TINCA YULGARTS cov,

Vroegere onderzoekingen. Van de Cyprinen, waartoe Gorrseas
ook vermoedelijk Tinea als Cyprinus tinca L. rekende, zegt
deze natuuronderzoeker in zijne mecergenoemde verhandeling 7):
wBol den Cyprinen ist dic Epiphysis ein (Mark?) Kern,
welcher mit einer Membran locker umgeben ist; die Verbin-
dong mit dem Gehirn geschieht durch Gefisge””

Carvg geeft eene beschrijving van de Epiphysis der Cypri-
nen als in de Inleiding pag. 1 is vermecld.

Ligene ondersockingen. Algemeene beschrijving. Tusschen de
hemispheren en de corpora bigemina vindt men cenc drichoekige
weefselmassa, welks toppunt naar het cerebellum is gekeerd,
Deze weelselmassa is z6d innig met de pia mater verbonden, dat
het onmogelijk is haar daaruit los te prepareeren en zij er
als één geheel med uitmaakt. ITare gohesle lengte is ongeveer
v van de lengte der hemispheren. Van uit haar top ontspringen
talvijke bloedvaten over het teetum loborum opticorum auctorum
en over de mediane scheidingsvlakfe der corpora bigemina.
Deze weefselmassa ontvangt hare bloedvaten uit een derge-

=

1) GOTTECHE L. pag. 455, Spiterer Znsatz.
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lijken plexus, als wij reeds bij de onderzochte Gadiden en
bij Plewronectes platesse vonden. Aan de achter-bovenzijde
dezer weefselmassa (zie Pl 11 fig. 32 en 33) ontspringt een
dunnc streng, do eigenlijke Epiphysis, die, van bloedvaten
vergezeld, zich-schuin boven- en voorwaarts door de arachnoidea
heen begeeft in de dura, waar zij eindigt in eene koskvormige
magssa, die vooral in de breedte omtwikkeld is, zoodat zij
zich dwars op de mediaanlijn van het os frontale tegen het
benedengedeelte van dit beon aanlegt. De plaats, waar het
cranicele gedeclte tegen de kraakbeenlaag van het os fron-
tale aanligt, vind ik door geene bijzonderheid gekenmerkt.
Histologische boww. Het weefsel van het grondgedeelfo, d. L
van de drichoekige weefsclmassa, bestaat uit eene korrelige
orondzelfstandigheid, waarin ik niet anders dan ronde cel-
kernen kon onderscheiden. Het heeft de grootste overeen-
komst met het woefsel der hemispheren. Het weefsel
van het mediale en van het distale deel der Hpiphysis ver-
toont eenc zeer schaars aanwczige, fijnkorrelige grondzelf-
standigheid, waarin duidelijke celkernen aanwezig zijn. Zij
liggen tamelijfk kort op elkaar gedrongen en zijn mcestal
rond; ovale cclkernen vond ik bijna niet. Hunne grootte was
semiddeld 0,006 mM. De cellichamen zijn moeielijk te onder-
scheiden en waar zi door kleuring met pikroaniline duidelijk
optreden zijn zij vezelachtig en herinneren in hooge mate aan
de vormen, die wij bij Alawsa vulgaris (Fig. 42 PIL 1) vonden.
Wat uitwendige gedaante betreft, sluit zich de Epiphysis
der onderzochte soort nauw aan bij de Gadiden en Plewro-

nectes plutess.
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ESOX LUCLUS L,

Vroegere onderzoekingen. Over de Lipiphysis van dexe soort
spreekt Gorrsone?): |, Bel Hsox lucius ist sie (die Epiphysis)
wohl am grissten. Aus dieser Glandula pinealis geht ein
Gefiiss in die Gelatina des Gohirns.” '

Srreps ?) zeet: o Die sogenannte Epiphysis cerchbri oder
Glandula pinealis erscheint an der Oberiliche des Gehirns
zwischen den lobi optici und olfactorii, so dass es bisweilen
seiner Unhedeutendheit wegen ganz ibersehen werden kann,
mitunter aber so gross ist, dass es nach vorn die lobi ol-
factorii volstindig bedeckt.”

In eene latere verhandeling ®) zegt Strepa nog van den
Snoek: , Hine sagenannte Lpiphysis cerebri, von der ich bei
Gadus lofe nie etwas gesehen habe, erscheint an der Ober-
fliche des Gehirns zwischen den lobi optici und den lobi
anteriores als ein rdthliches Korperchen von meist sehr un-
bedeutender Grisse, sodass es den hier befindlichen Zugang
gum ventriculus tertius gerade bedeckt” Over den histolo-
gischen bouw overigens geen woord.

Figene onderzoekingen. Algemeene beschryjving. Wanneer men
den schedel van een verschen snoek van de onderzijde open-
breckt, om daarna langs de beide zijkanten de hersenen bloot
to legeen, en men daarbij z66 voorzichtig te werk gaat, dat
men de dura der zijwanden van den schedel zoo weinig mogelijk
kwetst om die later met zorg langs de zijkanten wog te knippen,
dan kan men gemakkelik de hersenen mef pia, arachncidea

1) GorzscHE. L e pag. 4535, Spiterer Zusalz.

9y Sriena. Usber das Riickenmark uud einzelne Theile des Gehirns von
Esox lucins L. Inanguraldissertation, 1861,

3) SrmEpa. Studien iher das centrale Nervensystem der Knochenlische
Zottschnilt Fir wissensch. Zoblogie. XVILL, pag. 4%
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en dura van de bhoven- en benedenvlakte uit de schedel-
holte losprepareeren. Iin dan blijkt, dat vlak boven de bulbi
olfactorii, die, zvoals bekend is, bij Fsox lucius L. aan de
hemispheren voorafgaan, in de dura mater eene bloedrijke,
kockvormige magsa ligt ingebed, die reeds op het eerste
gezicht in het oog valt. (Fig. 34, Pl II). Voorzichtiz de dura
om die koekvormige massa wegknippend, ziet men tusschen
de corpora bigemina en de hemispheren eene duidelijke,
cilindervormige buis te voorschijn treden, waarvan het
bovenvlak in genoemde koekvormige massa cindigt. Knipt
men dezen cilinder evenwijdig aan deze kockvormige massa
door, dan blijkt in de eerste plaats, dat deze eilinder hol is,
en dat hij aan zijne benedenvlakte, dus waar hij naar de
corpora bigemina is gekeerd, iets breeder tocloopt.
Bovendien vindt men aan de dorsaalzijde en in het me-
diaanvlak ecen zcer dunnc streng, die door hare witgrijze
kleur spoedig opvalt. Dexe dunne streng is het mediale deel
der HEpiphysis, Anatomisch en microscopisch onderzoek leert

-ons nu, dat de holle cilinder, waarvan boven sprake is, ontstaat

door do pia, en wel op de volgende wijze. (Zie fig. 38, P1. IT). Aan
doe voorzijde van de corpora bigemina en in het mediaan-
vlak der hersenen splijt zich de pia In fwee platen, die
elk in een halven cirkel zich voorwaarts vereenigen, en
aldus een hollen koker vormen, in welks wand het me-
diale deel der Epiphysis wordt opgenomen, zoodat dit docl
dus reeds van den- beginne af een omhulsel ontvangt, dat
uit de pia ontstaat. Tk vond bij een der door mij gemeren
exemplaren, waarvan de hemispheren, langs de mediane
scheidingslijn gemeten, 3,0 m.M, de carpora bigemina 7,5
m.M. en het cerebellum 6 mM. lang waren, de middel-
liin van dezen cilinder gelijk 1 m.M., uit welke opgaven men
zich cen denkbeeld kan vormen van de wijdte van dezen
koker in verhouding tot de afmetingen dor hersenen.
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Tk schreef boven, dat dexe koker hol was; bij geen enkel
der door mij onderzochte exemplaren was de holte namelik
met weefsel gevuld; esnmaal meende ik, dat een weiachtige
stof bij het doorkmippen er uit vloeide. Aan de dorsaalzijde
van dezen koker verloopt het mediale deel der Epiphysis,
zooals ik boven schreef. Hetf is niet moeilijk dit mediale gedeelte
te vervolgen, indien men de dura met de arachnoidea voor het
grootate gedeelte hooft weggeknipt. Beter dan ontleden met naal-
den lecren ong dwarsdoorsneden, dat het mediale docl breeder
uitloopend, in de koekvormige massa eindigt. Het blijkt dan,
dat de koekvormige magsa aan hare benedenvlakte words bedekt
door de pia, die hier betrekkelifk verdiktis. (Zis fig. 35 Pl II).
Ook de bovenvlakte wordt door cene voortzetting van de pia
bekleed ; aan den omtrek sluit er zich de dura vast aan, zoodat
beide vliezen aan do randen dezor koekvormige massa in
elkaar overgaan. Dat de bovenvlakte cene plavoortzetting is en
dat de dura er niet overheen gaat, blijkt nit dwarsdoorsneden ;
maar hovendien schijnt het daarom reeds waarschijnlijk, omdat
de kockvormige massa geene pigmentvlekken aan hare opper-
vlakte heeft, torwijl daarcntegen de dura in de onmiddelijke
omgeving talrijke, zoo ronde als stervormig vertakte pigment-
cellen draagt. Bij elk der door mij onderzochte exemplaren
puilde deze koekvormige massa een weinig boven de dura
uit. In overeenstemming daarmede vond ik bij alle exem-
plaren eene ellipsvormige holte (zie fig. 36, PL II) in de kraak-
beenige ondervlakte van het os frontale, waarin het cranieele
uiteinde der Epiphysis gelegen is. Dewijl het eranieele niteinde
zeer tijk is aan bloedvaten, schemert dit bij een versch exem-
plaar in den 1'*ége1 door het dek heen, indien men de cutig van
de bovenvlakte van het os frontale door dunne sneedjos voorzich-
tig wegneemt. Maar tevens is mij ook gebleken, dat dit distale
cedeelte eene vrij standvastige plaats fegen het os frontale
inneemt. Beschouwt men nl. de bovenvlakte van den schedel,
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dan ziet men achter de neusgaten (Pl IT fig. 37) nagenoeg
in dezelfde verbindingslijn één paar slijmkanalen door dui-
delijle openingen nitmonden. Daarachter volgen twee paren,
waarvan het eene paar voor het andere ligt, en daarop volgen
nog 3 paren openingen, z66 gelegen dat de lijnen, die de openin-
gen aan beide xijden verbinden, een stompen hoek met elkaar
vormen. Verbindt men nu het voorste dezer 3 paren door eene
liin, dan vond ik steeds het cranieele uiteinde der Fpiphysis
golegen in hot midden dezer lijn. (Hig. 377).

Histologische bouw. Door dwarssneden blijkt in de eerste
plaats, dat noch het cerebrale deel, noch het mediale, noch het
craniecle desl hol zijn. Het cercbrale deel begint vlak achter
de thalami optici cn wordt onmiddellijk door de pia mater
als wand bedekt en op de wijze als boven beschreven is ver-
der door de pia ingesloten. Microscopisch onderzoek heeft
mij geleerd, dat de Bpiphysis over hare geheele lengte in
hooge mate wordt voorzien van bloedvaten, zoodat elk ge-
deelte van het weefsel rijk is aan capillairc vaten, die uit
den wand haren oorsprong nemen. Dit geldt vooral van het
distale godeelte. Hier ontspringen dan ook talrijke bloedvaten
uit de pia, die bij versche exemplaren, vooral aan de ven-
traalvlakte van het craniecle miteinde zichtbaar zijn. (Zie PL
11, fig. 35).

Over den histologische bouw der Epiphysis, dien ik overal
denzelfde vond, is het miet gemakkelijlc zich, vooral bij den
cersten aanblik, sen bepaald, stellig oordeel te vormen. Ver-
schillende kleurmiddelen als: Beale’s karmijn, pikrokarmijn,
haematoxyline en pikroaniline zjn door mij gebezigd, maar
allen peven mij heelden, dic mij doen besluiten, daf de his-
tologische structuur overeenkomt met die van de vorige
soorten als: Raja, Acanthias, Gadws enz. Ock hier vind
ik in eene fijnkorrclige grondzelfstandighcid, die dikwijls
ten gevolge van opeenhooping der cellen zeer mopie-
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lik te zien is, tal van cellen ingebed, waarvan de cel-
lichamen tot vezelachtige aanhangsels zijn vervormd, maar
waarvan dc duidelijke, ronde, maar ook ovale celliernen
zich goed door genoemde stoffen kleuren, en in welke men
bij gelukkige focus-instelling een cellichaampje kan onder-
schoiden. De celkernen zijn fijnkorrelig van inhoud. Bijna
altiid, en dit maakt een ejgenaardig verschil bijv. mot
Cadus morrhua en G. aeglefinus, liggen de celkernen vrj
kort tegen elkaar opgesloten. Ik vond de ecelkernen, de ovale
0,01 m.M, de ronde 0,01—0,006 m.M.

Dat vroegere onderzoekers, en vooral StiEpa, bi Fsox
Tucius het bovenstaande niet hebben gevonden, moet ook hier
opnieuw aan de verkeerde wijze van den schedel te opencn
worden tocgeschreven, waardaor pia en arachnoidea met de
dura als Géne massa worden afgescheurd, als het schedeldek
van boven wordt geopend.

ALAUSA VULGARIS. cuv. vAL.

Van wroegere onderzockingen heb ik in de mij bekende lit-
teratuur niets kunnen vinden.

Eigene onderzoekingen. Algemeene beschrijving. Fivenals bij
Fsox is het ook hier wenschelijlk den schedsl van de onder-
sijde te openen en vervolgens, van achteron to beginnen, de
zijwanden van den schedel weg te knippen, zorgdragend
zoo weinig mogeclijjk de dura te schouren, en ze liever langs
de wanden deor te knippen, zoodat boven en beneden de
dura nog tegen het dek ligt. Wanneer men, na de zijjwanden
zoover mogelijk te hebben verwijderd, door de vette arach-
notdea heen, de hersenen ziet liggen, dan is het wenschelijk
om tusschen de corpora bigemina eh de hemispheren met
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gen knip het arachnoidea-weefsel door te knippen en het-
zelfde worvolgens te doen boven de andere hersendeelen.
Het is dan niet mocielijk om de hersenen met eenige voorzorgen
uit de hersenholte tc verwijderen, zoodat de pia mct het
grootste deel der arachnoidea de hersenen nog bedekt.
Omnderzoek leert ong dan. dat tusschen de lobi optici en
de hemispheren een cilindervormige, dunne buis aanwezig
is, die bij de door mij onderzochte, zcer groote exemplaren
1 mM. doorsnede had. Deze cilinder wordt gevormd door
splijting en omvouwing van de pia, en bogeeft zich door het
arachnoidea-weofsel heen, dat den koker van alle zijden
omringt, in de schedelholte naar hoven. Deze buis eindigt
met eene knotsvormige verdikking, die van den cilinder door
eene insnocring duidelijk is afgescheiden. Deze knotsvormige
verdikking is zeer rijk aan bloedvaten en legt zich tegen
de kraakbeenige ondervlakte van het overigens weinig ver-
beende os frontale aan. Do plaats, waar deze cilinder eindigt,
wordt aan de voorzijde begrensd door een lkraakbeenige
dwarswal, zoodat het knotsvormige uiteinde daartcgon aanligt.
Het os frontale zelf heeft aan zijne ondervlakte, op gelijke
wijze ongeveer als b Gadus morrlie, eens schuitvormige
verdieping; in deze verdieping ligt de dwarswal, en eindigt
de boven beschreven buis. Bij de grootste exemplaren mat
ikt de lengte van deze verdieping op 7 m.M. en zijne grootste
breedte op 3 mM. Deze plaats is bij versche exemplaren
gomakkelijk aan te wijzen, want, indien men door eenige
dunne en evenwijdige sneden eenige lagen van de cutis heeft
afgenomen, dan zict men weldra iets véor de dwarslijn, die
de oogen verbindt, eccnc drichcekige blocdrijke massa aan
de bovenvlakte van het schedeldek doorschemeren. Vlak
v6or dezen driehoek, welks basly voorwaarts is gekeerd,
ligt de kraakbeenige wal, en daarvoor is de dura met hare
cepigmenteerde, zilverglanzende eppervlakte duidelijk zichtbaar.
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Onderzoeken wij thang de cilindervormige buis meer nauw-
keurig, dan zien wij hier, evenals bij fsew, in het dorsaal-
medinanvlak eens dunne, witte draad loopen, die bij alle
door mij onderzochte execmplaren door zijne witglanzende
tint duidelik bij zime meer bloedvaatrijke omgoving afstak.
Dwarsdoorsneden van den cilinder doen nu zien, dat desze
‘dunne draad niet hol en tot aan het distale, knotsvormige
nifeinde te vervolgen is; tevens dat de bloedrijke massa, die
zich tegen de ondervlakte van het os frontale aanlegt, het
cranieels, knotsvormige uiteinde wan dezen draad is. Deze
dunne draad is het eigenlijke mediale deel der Kpiphysis.
Haar wand is eene voortzetting van de pia mater. Het onderste
gedeelte van het mediale deel der Epiphysis is tot aan de
thalami optici te vervolgen. Evenals bij Esox vinden wij dus
hier, dat de pia, die den proventriculus tertiug overdekt, door
omvouwing c¢n plooiing op de achtervlakte van de thalami
pen vliezigen koker vormt, die het cerchrale en het mediale
deel der Lpiphysis in zijn wand opneemt en. met de Epiphysis
meogaande, ton slotte het knotsvormige uiteinde van dit
orgaan aan de bovenvlakte nog door cen dun vlies omgoett;
de benedenvlakte is door een dik pia mater-weefsel bedekt.
In harcn geheelen habitus vertoont derhalve de Epiphysis de
grootste overeenkomst met die van Fsow lucius. Zoowel hier als
oinds is het knotsvormige Epiphysis-uiteinde zeer bloedrijk en
ontspringen aan de benedenvlakte van zijn pia mater-gmhulsel
talrijke bloedvaten, die zich in de arachnoidea en de¢ dura
vertakken. Ook het mediale decl der Ipiphysis is van fijne
capillaire vaten voorzien, wier oorsprong in den wand en
dus in de pia moet gezocht worden.

Histologische boww. Een eigenaardig veérschil vind ik echter
met betrekking tot den cilindervermigen koker. Bij Eeox vond
ik deze piaverdubbeling hol, d. 1. nief met con weefsel gevuld ;
bij Alausa echter was dexe ruimie opgevuld met cene korrelige
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zelfstandigheid, maar waarin ik te vergeefs calkernen zocht.
Misschien was het ecne gestolde lymphachtige massa, ofschoon
ik or geen lymplichaampjes in bespeurde. Het weefsel van
het mediale en het cerebrale deel dor Epiphysis komf,
wat aard en structuur betrelf, overeen met het tot nog toe
gevondene. Ik vond eenc korrelige tusschenzelfstandigheid,
die in meerdere mate optreedt dan by Esox en.Gadus en
daartusschen peervormige cellichamen met ovale en ronde
kernen. Ook hier #ijn allerlei overgangen van de peervormige
cellichamen tot vormen, waarvan het cellichaam min of meer
veselachtiz is geworden. De grootfe der celkernen mat ik
op 0,0066 mM. Oock het craniccle Epiphysis-uiteinde is,
afvezien van de talrifke bloedvaten, die cr zich in vertak-
ken, wat zijnen histologischen bouw betrofi, van het mediale
deel niot te onderscheiden. De fig. 42 Pl II vertoont bij 550-
malige vergrooting een paar, met hehulp van Miiller’s Augen-
fliissigheit geisoleerde cellen wit het knotsvormige uiteinde.

CYCLOPTERU®S LUMPUS L.

Van vroegere onderzoskingen is mij niets bekend.

FEigene onderzockingen. Algemeene beschrijving. Van een
tamelijk groot exemplaar (82 ¢M.) van dezen, aan onze kus-
ten hetrekkelijk zeldzamen visch, mat ik de lengte van af het
begin der hemispheren tot aan het einde van het cercbellum
op 11 mM. De lengte van het cerebellum was 3,5 mM., de
mediaanlijn der corpora bigemina 3,5 mM. en de hypophysis
3 mM. Wanneer men meent hier (omdat de hypophysis naar
verhouding zeer groot is) ook de Epiphysis sterk ontwikkeld
te vinden, dan wordt mon in die verwachting zeer telenrge-
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steld. Aun de achterzijde van ecne driehoekige weefselmassa,
die eene verdikking van de pia mafer blijkt te zijn en tusschen
de hemispheren en de corpora bigemina met hare basis ach-
terwaarts ligt, ziet men een klein (1,5 mM. lang) kegelvor-
mig uitsteeksel te voorschijn komen. (Zie PL 1L fig. 43). Deze
kegelvormige Epiphysis ligt als het ware in de verdikking
van de pia ingebed. Deze piaverdikking is verbazend rijk
aan bloedvaten, die van de twee reeds meermalen beschreven
plexi hun ocorsprong ncmen. Op den top van deze kegel-
vormige Hpiphysis ontspringt eene dunne buis, dic men bjj
oppervlakkige beschouwing het mediale deel der Dpiphysis
zou noemen, maar bij nawwkeuriger onderzoek een bloedvat
blijkt te zijn, dat door de arachnoidea heen in de dura ver-
loopt en met genoemde plexi samenhangt.

De Hpiphysis heeft dus bij deze soort slechts een kort
mediaal, maar geen cranicel gedeelte dat in de dura ein-
digt: de geheele Hpiphysis iz niets mecr dan een zwak
kegelvormig uitsteeksel, dat voor de corpora bigemina op de
rugzijde der thalami zijn oorsprong neemt.

Histologische boww. De Epiphysis is omgeven door een dun,
bindweefselvlies van de pia afkomstig. Het weefsel der Epi-
physis bestaat nit eene fijnkorrelige grondzelfstandigheid, waarin
cellen liggen ingebed, wier lichamen al naar den vorm van
den kern rond of peervormig zijn. De cellen liggen kort op
elkaar gesloten, zoodat de korrelige grondzelfstandigheid tus-
schen de cellichamen nict zelden verdwijnt. De grootte der
celkernen wisselt af tusschen 0,005 tot 0,01 mM. Zij hebben
allen een fijnkorreligen inhoud met sterk lichtbrekende lichaam-
pjes. Ben nucleolus is niet aanwezig of althans hoogst moeielijk
in den korreligen inhoud van den celkern te onderscheiden.
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ANGUILLA VULGARIS 1.

Vroegere onderzoelingen. Cuvier ') beschrijft de Epiphysis
van Angwille als ,un petit globe do. matiére grise, trés-
distinct dans l'anguille et le congre.... ot inséré ontre les
lobes creux (corpora bigemina) et les lobes antérieurs (lobi
olfactorii of hemisphoron) par deux petits cordons médullai-
res, soit vasculaires, soit membrancux. Souvent, au point
d’insertion de ces filets il y a un petit renflement tubercu-

Aleux” In zijne fig. 10—13, PL XVII vind ik echter de

Epiphysis nict geteekend en evenmin in de , Explication des
Planches” er iets van vermeld.

Gorrscae vermeldt van de Epiphysis van Awugeills geen
eigen onderzoek, evenmin als Sranvivs. Bavpzror 2) schidjft,
dat hij haar pevonden heeft o.a. bij ,languille ef le congre,
olt elle est trés-apparente”.

Anderc onderzoekers zijn mij niet bekend.

Ligene onderzockingen. Algemeenc beschrijving. Heeft men
ook hier de schedelholte van onderen geopend en daarna de
zijwanden van den schedel verwijderd, terwill men de dura
zooveel mogelijk ongedeerd gelaten heeft, dan is het niet
mooiclik om met behoorlijke voorzorgen de hersenen met
de vliezen uit de holte tc nomen en ze aan een nader onder-
zoek te onderwerpen. Men bevindt dan, dat slechts bloedva-
ten tusschen de pia en de dura in de arachnoidea opstijgen
on men kan gerust beide laatste hersenvliczen verwijderen.

Indien men de horsenen van terzijde beschouwt, valt reeds
terstond bij deze soort de vrij sterke ontwikkeling der tusschen-
hersenen in het oog als eene goed zichtbhare strook tusschen

1) Crvier. Lecons d'Anatomie comparée. Seconde édition. 1I[ pag. 185.
2) Bavnrror L e pag. 99 regel 1 v. b
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de hemispheren on de corpora bigemina, aan welks ondervlakte
de mervi optici ontspringen. Aan de bovenvlakie ziet men nu
aan de voorzijde der corpora bigemina eene driehoekige weel-
selmassa te voorschijn komen (Fig. 44 PL IIT), welks top tot aan
het begin der hemispheren reikt, en aan welks zijvlakten een
paar sterk gepigmentocrde aderen door los bindweefsel verbon-
den zijn. Aan de basis van doze driehoekige weefsclmassa vindt
men links en rechts, als hot ware de hockpunten er van
uitmakend, twee knobbelvormige uitsteeksels. (Fig. 44 Jze) Het
geheel is door de pia aan alle zijden omgeven. Door links en
rechls van de hemispheren de pia log te preparesren, kan men
deze weefselmassa aan have voorzijde optillen. Beter dan
eene dergeljke manier van handelen verschaffen ook mijns
inziens hier dwarse doorsneden van af den top der drie-
hoekige weefsclmassa tot aan de corpora bigemina, zooals
wij dic ook bij Acipenser sturio maakten, een inzicht in de
aanhechting en het wezen van deze weefselmassa. Hen dexer
doorsneden over de lijn A van fiz. 456 PL 11, is geteekend
in fig. 48 PL 1L (Zie de verklaring der afbeeldingen). Uit
verschillends doorsneden, die later door prepareeren aan andere
exemplaren werden gecontroleerd, is mij het volgende gebleken.
Van het achterste gedeelte der thalami optici ontspringt een
dunne, massieve draad, die onmiddelijk in de pia mator, welke
de achtervlaktc der thalami bekleedf, wordt opgenomen en
reeds van zijn oorsprong af door een drictal kleine aderen
wordt vergezeld, die aan zijn weefsel fal van capillaive
vaten afgeven en door de pia in ééne scheede worden g-e-
huld. Deze draad, het cerebrale on mediale deel der Epiphy-
sis, is in den beginne lintvormig; later, in =ijn verder ver-
loop, wordt hij iets moer cilindervormig. Dc pia, die de
achtervlakte der thalami beklecdt, strokt zich niet voorwaarts
en horizontaal, over de rugvlakie der thalami heen, naar de
hemispheren wuif, maar richt zich van de achtervlakie bijna

5
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loodrecht op. De pia van de zijvlakten der thalami gaat links en
rechts over in de pia van de pedunculi; ook deze piagedeelten
richten zich met de pia mater der thalami op cn vormen aldus
een min of mere kegelvormigen zak, die derhalve met de
holte van den proventriculus tertiug communiceert. Deze zak
heeft mitsdien aan #ijne dorsaalzijde in het mediaanvlak den
voornoemden draad, het mediale deel der Epiphysis ingebed.

Dit mediale gedeelte wordt, zooals wij boven reeds ver-
meldden, gaandeweg dikker en op zijne doorsnede cilinder-
vormig. Ongeveer ter hoogte van het achierste gedeelie der
hemispheren krijgt het mediale gedeelte eene bolvormige aan-
zwelling (zie fig. 46 en 47 PL III, en de verklaring der af-
beeldingen), en van daar zet dit gedeelte zich links en rechts,
voor- en achterwaarts voort in de bovengenoomde drichoe-
kige weefselmassa met de twee knobbelvormige uitstecksels
aan de hoekpunien der basis. Deze weefselmassa ligt op de
hemispheren en wordt door de pin omgeven, welke zich dan
verder over deze voortzet. De fig. 48 stelt eene doorsnede voor,
ongeveer ter hoogte van die bolvormige aanzwelling (Fig. 45
liin A} genomen. Uit dic doorsnede blijkt, dat de kegelvor-
mige zak, welke met den proventriculus tertius gemeenschap
heeft, daar nog een tamelijk proot lumen heeft. Uit doorsne-
den en door lesknippen van dien zak (zie fig. 47 TL III,
welke de geheele drishockige massa met den kegelvormigen
zak voorstelt van de onderzijde bezien) is mij verder gebleken,
dat de top van dien zak ongevecr '/; van de hoogte der
driehoekige weefselmassa bereikt. Deze laatste is blijkbaar
het distale gedeelte der HKpiphysis, welks mediaal deel de
voornoemde streng of draad is, die op de achterzijde van de
thalami ontspringt. Beschouwt nen deze driehoekize wecfsel-
massa van de ventraalvlakte, terwijl men den zak hceft
afgesnedon on door eene mediaansnede zijn henedenwand
hoeft omgeslagen, dan heeft het mediale decl met het distale
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gedeelte der Epiphysis cen opperviakkige gelijkenis met een
blad welks bladschijf cen gespitsten top en een hartvor-
mig ingesneden voct heeft. De gehesle Epiphysis met haar
distaal gedeelte wordt dus door de pia omgeven. De pia gaat
verder aan de voor- on zijvlakken over in de pia der hemis-
heren en der pedunculi, zooals reeds hierboven gezegd is.
Vergelijken wij thans het gevondene met de beschrijving

van Cuvier (Bavprror’s aanhaling kunnen wij achterwepge

laten) dan is het niet onwaarschijnlijk, dat Cuvier met den be-
schreven toestand geheel onbckend is gebleven. Gaan wij
over tot den histologischen boww. Grijze hersenstof, zooals
Cuviek  opgeeft (d.1, ganglidneellen met hun eigenaardig
bindweefsel) is in geenen deele sanwozig. En ik meen onder-
scheid te moeten maken tusschen het weefsel van het meer
proximale gedeelte van den streng en dat van het distale
gedeelte. Ilot ecrste vertoont ccne analoge structuur van
ronde celkernen, die van 0,005 tot 0,0066 mM. groot zijn
en door Kleine cellichamen omgeven, die in de meeste
gevallen vezelvormip en spoelvormig zin en dikwerf samen-
hangen. Van cene intercellulaire, korrelige stof kon ik met
zokerheid geen spoor vinden. Wij vermoldden reeds, dat bloed-
vaten zich in het weefsel in hooge mate vertakken, zoodat
het onderzock daardoor zeer bemoeielijkt wordt. Van geheel
andere structuur is het hartvormige uiteinde. Men kan dit
gerust eene samenvoeging van slangvormige bloedvaten noe-
men, dic door bindweefselscheeden aan elkaar hangen. Het
was mij onmogolijk, ook na het meest herhaald en nauw-
lettend onderzoek uit deze weefselmassa stukjes te isolceren
waardoor ik een zeker beeld van den aard van hot weef-
gel kon verkrijgen. Tk ben het meest geneigd het dis-
tale gedeelte te beschouwen als een bindwesfselachtize massa,
die van talrijke lisvormige blocdvaten is voorzien en groote
bindweefsellichaampjes bevat.
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In wverband met de histologische structunr van het meer
proximale gedeelte geloof ik, dat men het distale pedeelte
moet " beschouwen als nog meer dan het proximale van
den oorspronkelijken vorm te zijn afgoweken.

TRUTTA SALAR L.

Frocgere onderzockingen. Carus (zie Inleiding bl 2) be-
schrift bij Swlmo swlor eene duidelifke Kpiphysis en ook
Sraxymus vond bif Submo salar de Epiphysis zeer ontwikkeld
en zag ') dat bloedvaten en . Nervenschenkel” zich opwaarts
naar het kraakbeen van den schedel begaven.

Bauprior 2) zegt, dat hij bij Salmo salar cone dergelijke Epi-
physis vond als bij Gadwus merlangus, zonder in nadere bij-
zonderheden te treden.

Ligene onderzockingen.  Algemeene beschriving. Boort men
boven hei cerebellum het dek in en snijdt men van daar
uit links en rechts het boen en kraakbeen weg, zorgdragende
den bovenwand van den schedel in het mediaanvlak niet te
raken, dan kan men zonder veel moeite de Epiphysis met
toebehooren in situ verkrijgen. Zie fiz. 49 en 52 PL ITL

Het blijkt dan, dat zich onder een scherpen hosk tusschen
de achtervlakte der hemispheren en de voorvlakte der cor-
pora bigemina een ocigenaardig lichaam verheft, dat zich
tegen de kraakbecnige ondervlakte van den schedel aanlegt,
welke op die plaats dan ook eene kuilvormige verdieping
heeft. Om de betrekkelijke grootte van dit lichaam te lee-

1) Srasmios 1 e 11 Ed, pag. 130.
2y Bavpzror I e. pag. 99,
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ren kennen moge dienen, dat van een met pikrinzwavelzuur
en alcohol behandeld woorwerp de lengte van dit orgaan
was 13 mM. de lengte van het cerchellum 11 en de cor-
pora bigemina op hunne mediaanscheidingslijn gemeten 10
mM. Onderzoekt men nu dit orgaan van meer nabij zoowel
door losprepareeren als op dwarsdoorsneden, dan komt men
tot het volgende besluit. Zie fig. 50 en 51 PL TIL

Achterep de thalami, die hier betrekkelijk weinig ontwik-
keld zijn, komt cen min of meer peervormig lichaam to
voorschijn, dat met zijn dunste gedeelte aan het dek van
den proventriculus is vastgehecht. Wij zullen dit lichaam het
basaalgedeelle van de Epiphysis noemen. (Ziec PL IIT Tig. 50 en
51 p.H) Op do achterzijde van dit bazaalgedeelte (p.IB.)
verheft zich con dunne draad, die onmiddelijk door de pia,
welke de achtervlakte der thalami bekleedt, in haar weefsel
wordt opgenomen on daar wordt ingebed. Dit piavlies legt
zich nu niet naar voren op het basaalgedeelte der Epiphysis,
maar richt zich onder een scherpen hoek op en splitst zich
aan weerszijden — benedonwaarts zich aan de zijwanden van
den proventriculus tertius vasthechtend -— in twee platen.
De buitenste dezer platen verdikt zich min of meer en gaaf -
de zij-, voor- en benedenvlakte zoowel van de pedunculi als van
de hemigpheren bekleeden. De binnenste plaat echter slaat
zich wel voor de thalami optici naar binmen, maar toch niet
zoo, dat beide helften zich in het midden tot een cilinder-
vormigen koker vercenigen. Ter hoogte van de thalami is
aan weerszijden slechts een smalle zoom aanwezig, die, zich
onder een scherpen hoek voorwaarts uitstrekkend, langzamer-
hand breeder wordt, zoodanig, dat op de achtervlakte van de
hemispheren, védér de commissura interlobularis, de beide
binnenplaten zich vereenigd hebben tot een koker, die door
de verdikte buitenplaten met de hemispheren tot een geheel
is verbonden. Aldus schijnt het alsof uit den wand van dezen
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cilindervormigen koker aan zijne voor- en benedenvlakte cen
driehoekiz stuk is uitgesneden, zooals blijkt wit fig. 51
Pl TIL. Rugwaarts in dezen hollen koker ingebed ligt nu de
hovenbedoelde draad, die het mediale gedeelte der Epiphysis
is. Aan het begin van zijn ontstaan is hij door slechts en-
kele bloedvaten vergezeld, dic zich in zijn weefsel vertakien.
Hoe verder we ons echter van het basale gedeelte verwijderen
hoe dikker het mediale gedeelte wordt om eindelijk met een
min of meer verbreed kegelvormig gedeelte over te gaan in
een betrekkelijk zeer grooten knop, het uiteinde der Epiphy-
sis. Zoo mat ik bi het cxemplaar waarvan het geheele
orgaan 13 mbL lang was, de middellijn van het mediale deel der
Epiphysis cen paar millimeters voor het knopvormige distale
gedeelte als te zijn 0,5 mM., de kegelvormige verbreeding
van het uiterste mediale gedeelte was 1 mb. ruim, terwij
de grootste as van het min of meer overdwars uitgerekte,
knopvormige uiteinde 4 mM. was. Dit uiteinde wordt omge-
ven door de pia, zoodat de bolte van den koker, door de
pia gevormd, als door dit distale gedeelte wordf afgesloten.
De pia van don bovenwand is mot de dura mater van de
- kuilvormige holte in het kraakbeen min of meer verbonden,
zoodat lospreparccrcn meestal met kleine scheuringen van
het weefsel gepaard gaat. Dit knopvormige uiteinde is rijk
aan bloedvaten ; ik kon echter slechts enkele bloedvaten be-
speuren, die uit dit weefsel zich in de dura of kraakbeenige
ondervlakte vortakten.

Zoowel door middel van doorsneden als door prepareercn
blijkt, dat de holle koker met den proventrieulus tertius en,
tengevolge van de drichoekige ruimte, welke aan de voor- en
benedenzijde in den wand onthreskt, ook met de spleetvormige
ruimte tusschen de hemispheren (den ventriculus communis
hemispherum) gemeenschap hectt.

Alvorens het verkrecene te vergeliken met de uitkomsten
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verkregen bij anderc soovten, willen wij eerst den histolo-
gischen boww bespreken. Onderzocken wij daartoc het basale
gedeelte, dan heeft het weefsel de grootste gelijkenis met het
weefsel der hemispheren. Wij vinden sene korrelige gromd-
zolfstandigheid, waarin slechts zeer spaarzaan, hier en daar
kloine celletjes van ronde gedaante #ijn ingebed. Daardoor
sluit zich deze weefselmassa in hooge mate aan bij den bouw
der basale drichoekige weefsclmassa, welke wij bij Zinca vul-
garis ontmoeten en waar wij ook eenc fijukorrelige massa
vonden met hier en daar kleine cellen of celkernen.

Tn het mediale gedeclte vinden we, als wij de talrijke
blocdvaten, die zich in het weefsel vertakken, buiten beschou-
wing laten, con dergelijke korrelige intercellulaire stof met
talrijke ronde en peervormige cellichamen met kernen, die cene
grootte van 0,006 m.M. niet te boven gaan. Nog mcer dan in
het mediale deel treden dergelijte cellen op in het distale
gedeelte, en ook daar is de intercellulaire stof nog aan-
wezig. Wij schreven reeds boven, dat dit weefsel zeer rijk Is
aan blocdvaten. Overal is de Epiphysis niet hol.

Vergelijken wij thans de boven verkregen uitkomsten met
het veeds gevondene bij anderc soorten, dan valt het niet
moeielijk overeenkomst te vinden tusschen de drichockige
weelselmassa van Tinca vadgoris en het peervormige basale ge-
deelte van Trutle salar. Zoowel in plaats als in histologische
bouw is die overecenkomst op te merken. Beide weefselmassa’s
liggen op het dak van den proventriculus fertius achter de
thalami en hebben een bouww, die in hooge mate overeen-
komt met dien der hemispheren. Op de rugvlakte van bei-
den ontspringt het mediale gedeelte, maar bij Twca vinden
wij niet den koker door- de pia gevormd, welken wij hicr
ontmoetten. Bij Zsox cchier vinden wij wel een dergelijken
koker, maar wij bevonden dezen niet in gemeenschap met
den proventriculus tertius.
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By Anguille vulgaris zien wij iets dergelifks als hij de
thans onderzochte soort. Ook daar is een kegelvormige koker,
welke door de pia wordt gevormd en met den proventri-
culus fertius communiceert. De mantel van dezen kegelvor-
vormigen koker is echter benmeden gesloten. Dit is blijkens
het verkregene bij Thrufie nict ’t geval. 'Wij vinden hier, dat de
mantel van den cilindervormigen koker aan zijne beneden-
voorvlakte is afgebroken, alsof er ecn drishoekig stuk was
uitgesneden. Het gevolg hiervan is, dat de ventriculus
communis hemispherum ook met dezen koker gemeenschap
heeft. En in zooverre sluit zich het gevondene aan bij Aei-
penser sturio, waar de holte tusschen de plaverdikkingen B
en C ook gemeenschap heeft met de spleetvormize ruimte
tusschen de hemispheren.

Ik mag voor andere onderzoekers niet nalaton hier te
vermelden, dat het mij niet weinig moeits hecft gekost, tot
bovengenoemde uitkomst te gerakon, omdat vele koppen, die
ik van Truffa salar ontving, mij cen geruimen tijd op een
dwaalspoor hielden. Bij de meesten toch had ’t zij door de
warmte, 't zij door de wijze van vangen, uitstorting van bloed
in de hersencn en hersenholten plaats gehad, zoodat de ruimte
van den proventriculus tertius, de door de pia gevormde
koker, alsmede de holte tusschen de hemisphersn met
een klomp van gestold bloed was opgevuld, waardoor het
geheele ergaan zich als eene bloedroode massa voordeed,
waartegen het mediaalgedeelte der Epiphysis als een lichte draad
op donkeren grond sterk afstak. Noch voor weefsclonderzoek
noch voor de studie van den anatomischen bouw zijn derge-
lijke exemplarcn te gebruiken. Alleen dan wanncer bij het
openbreken van een verschen kop en het enderzoeken onder
water met of zonder keukenzout de bovenbeschreven, door
de pia mater gevormde koker slappe wanden blijkt te hob-
ben, kan men — afgezien van de meer heldere kleur, ton
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govolge waarvan het basaalgedeelte der Epiphysis dan onmid-
dellijk door den achterwand van den koker heen zichthaar
is — zeker zijn, dat het voorwerp voor een nader onderzoek
geschikt is. In de meeste gevallen ziet men bij het versche
exemplaar op het os froniale eene roodachtige plek door-
schemeren, welke, indien men eenige dunne sneedjes van
het weinig harde bovendeck afneemt, nog veel duidelijker
wordt. Zie fig. 52 PL 111 Daar ter plaatse ligt het craniecle
bloedrijke uiteinde in eene holte tegen het kraakbeendek.
Heeft men die plaats opgemerkt, dan kan men gemakkelijk
daarom heen het schedeldek wegnemen om de Epiphysis in
gitu te zien. Natuurlijk moet een kraakbeenstrook de ver-
binding blijven vormen met het voorste gedeelte van het
os frontale.




VIERDE HOOFDSTUK.

Algemeene uitkomsten en beschouwingen.

Aan het einde van mijne onderzoekingen genaderd, zullen
wij trachten de verkregen uitkomsten onder algemeene ge-
zichtspunten te brengen en de gevolgtrelkingen te maken,
waartoc naar onze meening dic onderzoekingen aanleiding
ZEeVell

Reeds meer dan eenmaal zijn wij in de gelegenheid ge-
weest er op te wijzen, dat Bavrorr!) bij embryo’s van
Pristiurus en Seyllivm de Bpiphysis zag ontstaan als eene
vingervormige uitstulping uit het dak van het achterste ge-
deelte der primitieve voorhersenen. Tets later verdikt zich het
dak tor zijde van die uitstulping tot de zoogenaamde fhalami
optici (of tubercula intermedia van (orrscme door STANNIUS
ock op Plagiostomen toegepast). welke door de commissura
posterior verbonden worden.

Overcenkomstie de ontwikkelingsgeschiedenis vanden wij,
ovenals Emrers eenc draadvormige Epiphysis bij Reje en
Acanthias — maar bovendien eenc dergelijke bij Galeus

1) Barrour L c. pag. 177. PL XIV, Fig. 92 en 4 en Pl XV. Iig. Jaih,
76 en Ba.
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canis, Seyllivm camicwda en Mustdlus lacvis. Meent Envrrs
op grond van zijne onderzoekingen, dat deze draadvormige met
een knopvormig gedeelte eindigende Ipiphysis bij Reja en
Aconthias overal hol is, wij vonden daarentegen, zoowel hij
deze als bij de anders vroeger nog niet onderzochte soorten, de
Epiphysis slechts in haar mecst proximaal gedeelte hol en
elders overal massief. Bij de onderzochte Plagiostomen zagen
wij de grootste overeenkomst wat den histologischen bouw be-
treft. Overal is het weefsel van bindweefsclachtigen aard,
d.i. wij vonden vonde en ovale cellichamen met duidelijke
celkernon en minder duidelijke nnecleoli; de cellichamen hin-
gen met vezelachtige uitloopers samen, en eene korrelige
tusschencelzelfstandigheid was in den regel uitermate schaars
aan wezig.

Overal wordt de wand der Epiphysis gevormd door de
pia mater, wat vooral bij Raje en Galews zeer duidelijk
was. Bij eerstgenoemde vonden wij;, dat hindweefselstrooken
uit den plawand in het weefsel der Epiphysis traden, bloed-
vaten bogeleidend en ombhullend. Nergens vonden Wij het
weefsol vaatloos, al was dit niet altijd zoo duidelijk van
vaten voorzien als bij Raja.

Bij Raja ligh het knopvormige uiteinde in het weefsel
van lhet praefrontaalgat en dus strikt genomen buiten hef
kraakbeendek. Met dit weofsel en het subcutaanbindweefsel
is het knopvormige uitcinde innig verbonden.

Bij de onderzochte Squalides reikt de Epiphysis niet
700 ver. Overal echter ligt het kmopvormige of meer ver-
hreede Hpiphysis-uiteinde in het mediaanvlak, juist achter het
praefrontaalgat, en in eene holte van het kraakbeendek,
dic bij Acanthias, Galews, Scylliwm en Mustelus niet door
kraalkheen, maar door subcutaanbindweefscl wordt overdekt.
Houden wij nu in 't cog, dat het subcutaanweefsel, dat bij
Rajo de bovenvlakte van den kraakboonwand bedekt, gelei-
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delijk en ongemorkt ter plaatse waar de Epiphysis van Raja
eindigt overgaat in het straffe prasfrontaalweefsel, dan vinden
wij in beide gevallen cene treffende overeenkomst.
Bij Acipenser sturio vonden wij voor 't eerst eene draadvor-
mige, massieve Epiphysis, die van de achtervlakte der thalami
\ opstijgende onmiddelijk in de pia wordt ingebed. De pia mater
vormt bij deze soort con drietal vliezen, waardoor 2 holten
ontstaan, van welke de voorste met den proventriculus tertius
en de hole tusschen de hemispheren communiceert. Het
voorste der drie piavliezen verdikt zich vooral door het
| opnemen van bloedvaten meer en meer en vormt ten slotte
\ een kegelvormige wecfselmassa, waarin weldra de Hpiphysis
verloopt. Deze weefselmassa loopt met het mediale deel der
Epiphysis in ecn hollen en langen kraakbeengang onder
een scherpen hoek voorwaarts. De Epiphysis eindigt ten slotte
‘ in de kraakbeenmassa juist onder de scheiding van het onge-
w paarde beenige ethmoideum en de heide frontalia.
| Wat den histologischen bouw botreft, wij venden dezelfde
celvormen en  denzelfden aard van weefscl als bij de
Plagiostomen.
Evenals bij de laatstgenoemde orde zien wij de Epiphysis zich
\ hicr ver boven het niveau der hersenen in de schedelholte ver-
heffen en door piaweefscl omgeven in eene holte van het kraak- -
. been tegen het dek cindigen. Van de cigenaardige kokervormige
‘ uitstulping van het door de pia gevormde voordak van den pro-
ventriculus tertius vinden wij bij geen der onderzochte Plagios-
tomen een spoor. Eene dergelike bovenwaartsche zakvormige
uitstulping van de pia mater, die onder gewone omstandig-
heden de boven-voorvlakte van den proventriculus bedekt,
‘ vonden onder de onderzochte Teleostei wel bij Angella vul-
‘ garis en Trutta salar. Ook hier zien wij het mediale deel

der Epiphysis in de pia ingched. In beide govallen vinden
wij een distaal gedeelte dat zeer rijk is aan bloedvaten. Bij
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Anguille verheft zieh het uiteinde der Epiphysis weinig
boven het niveau der homispheren on ligt niet tegen de
kraakbeenige benedenviakte van het os fromtale. Dit is wel
%t geval bij Trutta seler, waar in de kraakbeenige onderviakte
zelfs eene kuilvormige verdieping aanwezig is.

Tn velerlei opzichten stemt de Epiphysis van Esow lucius
met dic van Trutte salar overeen. Ook bij Esor vinden wij
cone kuilvormige vordicping aan de benedenvlakte van het
os frontale, waarin het uiteinde van de Epiphysis is gelegen.
Ook hier iz een koker door de pia van de voor- en achter-
vlakte der thalami gevormd, maar deze koker heeft geen ge-
meenschap met den proventriculus terlins. Alause vulgaris sluit
zich bij Fsor aan. Hier ligt het distale gedeelte in ecne
eigenaardige schuitvormige verdieping van het os froutale
tegen een dwarswal, welke die ruimte in twee ongelijke
declen verdeelt.

Wat algemeene gedaante betreft, vinden wij, dat de Epiphysis
van . morrhue en aeglefinus alsmede die van Lota vulga-
ris eene zeer groote overeenkomst hebben met de Epiphysis
der Plagiostomen. Dezelfde draadvormige Kpiphysis met ecn
knotsvormig wuitcinde op de achtervlakte der thalami ont-
springend en onder een hock boven het niveau der hersenen
opstijgende naar de benedenvlakte van het os frontale. Ock
hier wordt de wand der Epiphysis door de pia mater gevormd en
deze geeft evenals hij Raja talrijke bindweefselstrooken aan
de bloedvaton mede, welke in het weefsel der Epiphysis aan-
wezig zijn. Mcer dan bij de Plagiostomen is echter hier de
Epiphysis van bindweefselachtigen bouw.

Moct bij de onderzochte Gadiden het proximale deel der Epi-
physis cene verdikking van de pia doorboren om door het arach-
noideaweefsel heen zich tegen de dura aan te leggen, een
dergelifken toestand vinden wij bij Plewronectes platessa. Ook
Tinea vulgaris vertoont, wat uitwendigen habitus betreft, over-
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senkomst met de Gadiden, maar verschilt daarvan door het
cercbrale gedeelte der Epiphysis, dat achter de thalami als
cene verdikking van het dak der tusschenhersenen verschijnt
en in histologische structuur een groote oversenkomst heeft
met het weefsel der hemispheren. Dezelfde korrelige tusschen-
celzelfstandigheid met ronde celkernen zonder duidelijke cel-
lichamen vinden wi ook in het basale gedeelte der Kpiphysis
van Trutta, en aldus vinden wij tusschen dese so0rt en
Tinea — ofschoon in andere opzichten de Epiphysis der eenc
zeer van de anders afwijkt — toch overcenstemming. Overal,
zoo bij de Plagiostomi als bij de Ganoidei en Teleostel vonden
wij het mediale en het distale gedeelte van adercn verge-
zleldT die uit ecnzelfden plesus van bloedvaten haar oor-
sprong nemen. Op zichzell staat Cycloplerus humpus, waar
de Hpiphysis con klein afgeknot-kegelvormig draadvormig
lichaampje is, dat slechts door bloedvaten met het os fron-
tale samenhangt.

Bij de bespreking van den histologischen bouw der Ipi-
physis van faja wozen wij er op, dat Euuers bij zijn onder-
zoek wel ovale en ronde colkernen beschrijft met nuclecli,
maar dat deze onderzocker geen cellichamen vond, welke bij
die kernen behoovden; wel beschrijft Lij ecne matglanzende
intercellulairstol waarin de celkernen lagen ingebed en zag
hij nu en dan om die kernen eeuc concentrische massa, die
iets helderder was dan de omgeving, maar dis hij toch niet
als het lichaam dor cel wenscht te boschouwen. Uit de over-
eenkomst in grooite der cclkernen met die van de hemis-
pheren, alsmede uit de wijze waarop zjj zich verhouden ten
opzichte van esmiumzuur, is Kmrees goneigd het weefsel der
Kpiphysis te beschouwen als zenuw wecfsel.

Reeds bij Raja vonden wij daarentegen duidelijfke ronde,
peervormige en vezelvormige cellichamen, die ronde of
ovale celkernen bezitten, nu cn dan met cen duidelijien
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nucleclus en altijd meer of minder fijnkorrelig van inhowd.
Hene tusschencelzelfstandigheid treedt nu eens meer, dan
pens  minder duidelijk op of is dikwijls door de opeen
redrongen cellichamen niet te zien.

Bij alle onderzochte soorten vonden wij denzelfden aard van
weefsel in de Bpiphysis terug, gelik wij dit bij clk onderzoek
meedeelden. Wij noemden reeds vroeger (pag. 19) dit weefsel
primordiaal bindweefsel, omdat wij in de vezelachtige cellicha-
men, welke niet zelden met elkadr samenhangen, de eerste vor-
ming zien van de fibrillen, welle in het meer volkomen bind-
weefsel optreden. De Epiphysis onfstaat overal, waar de eerste
toestand van ontwikkeling gezien is, uit het ectoderma, was
toen hol en samengesteld uit een weefsel van ronde of afgerond
veelhoekige cellichamen, volkomen aan clkadr slnitend en met
duidelijke kornen. Bij voortgaanden groei is de Epiphysis, zooals
onze onderzockingen ten duidelikste bewijzen, massief gewor-
den, dat is: er heeft celverdecling en celvermeerdering plaats ge-
vonden. Maar de cellen hebben daarbij vormveranderingen
ondergaan: eenigen ziin rond of afgerond veelhookig geble-
ven, andere cellen zijn peervormig, nog andere vozelvormig
geworden ; de celkernen ondergingen met de cellichamen soort-
gelijke voranderingen. Maar bij dic celdeeling is misschien niet
alle plasmastof gebruikt: hier en daar werd cen ge deelte van
het plasma wiet gebraikt, niet geconcentrecrd om den stof-
aantrekkenden nueleus: wij zagen haar als de fijnkorrelige,
schaars aanwezige intercellulairstof optreden. De mogelijk-
heid blijtt cchber miet uitgesloten, dat deze intercellulairzelf-
standigheid werkelijkk door de cellen werd afgescheiden, maar
dan ziin ook de vezelachtige cellichamen de cerste sporen
van conc heginnende verandering van het weefsel ; want zul-
len werkelijk vezols worden gevormd en dus het weefsel
van bindweefselachtigen aard worden, dan schijnt de alge-
meen geldige veronderstelling ook hier van toepassing te
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zijn, dat daaraan vezelachtige cellichamen moeten vooraf
zijn gegaan.

Zin nu de Plagiostomen, de Ganoidei en de Teleostel door
den vorm van hunne Epiphysis 't meest don primordialen toe-
stand nabij, dan geldt dit hoogstwaarschijnlijk ook voor hun

wecfsel. Maar ook omgekeerd zullen die diervormen, wier Hpi-

physis 't meest van den primordialen toestand is afgewcken,
ook een weefsel vertoonen, dat nog meer tot het bindweefsel-
achtige nadert. Dit wordt bevestigd door Smmpa, die het
weefsel der Epiphysis der vogels 1) beschrijft als bestaande
uit anastomoscerende cellen, welke in cen netwerk liggen, dat
gevormd wordt door septa,die van den piamaterwand uitgaan.
Dergelijke septa ontmoetten wij voor 't eerst bij figje en
de Guadiden.

Een overeenkomstigen histologischen bouw vindt Sriena )
bij de muis. Ook hier dringen fijne septa uit den piamater-
wand naar binncn en vormen aldus een fijn netwerk. In de
verbindingspunten van dat netwerk zag hij spoelvormige
kernen en tusschen de mazen groote, korrelige, onregelmatige
cellen met grooten kern en kernlichaampje.

Opmerking verdient wat genoemde onderzocker verder laat
volgen. De omirekken zijn zeer zwak, zegt hij, zoodat de
dicht op elkaar liggende cellen dikwijls niet van elkaar te
scheiden zin en het soms schijnt alsof in een gelijkmatige
korrelige massa een aantal kernen verstrooid zijn, en daar-
tusschen cnkele capillaire vaten.

Do laatste alinea is bijna op het weefsel van do Epi-
physis der Plagiostomen toepasselijk.

1) Sriena. Studien tdber das centrale Nervensystem der Vogel und Siu-
gethiere Z. [L 'W. Zool. XIX pag, 48.
2) Strepa loe. KEX pag. 80.
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Ik meen door het bovenstaande de verklaring gegeven te heb-
ben, waarem ik voor het cipenaardige weefsel der Epiphysis den
naam van primordiaad bindweefsel koog, daarmede cehtor niets
meer bedoelende dan dat het van hindweefselachtigon aard is
of op bindweefsel gelijkt.

Het is hier de plaats om nog melding te maken van de
onderzockingen verricht aan een drictal scorten, die onder
Hoofdstuk IIT niet vermeld zijn, omdat dic onderzoekingen
nog niet zijn afgesloten en ik in mijn matericel te zser be-
perkt was, vooral met het oog op de afmetingen der exem-
plaren dewijl het onderzoek van kleine individu’s, vooral bij
deze soorten, uiterst moeiclijk is. Tk bedoel: Perca fluviatilis
Rond. Carassius vulgaris. Nills. en Blicca Bjirkna. L. ‘

Bij Perca fluviatilis meen ik eene draadvormige Epiphysis
gevonden te hebben, die, ter bekende plaatse met een min
of meer kegelvormigen voet ontspringend, door het arachnoidea-
weefsel heen opstijgt en in eene kockachtige massa tegen
het os frontale eindigt.

Crarassius mdgaris sluit zich, wat den algemeenen habitus
betreft, nauw aan bij Esox lwcius. Tk vond hier een peer-
vormigen koker door de pia gevormd, die met zijn breedste
sedeelte tusschen de corpora bigemina en de hemispheren
te voorschijn komt. Mediaan-dorsaal ligt, cvenals by Loz,
de draadvormige Ipiphysis, die met eone koekvormige
massa eindigt, welke evenzoo door de pia omgeven is en
den hollen koker afsluit. Of dexze holle koker met den pro-
ventriculus communiceert kon ik wegens gebrek aan voldoend
materiaal niet beslissen. Of de voorstelling van Carus (zic
Inleiding pag. 1) juist is, hoop ik door later onderzoek
uit te malken.

Ook bij Blicea Bjirkne vond ik eene mediale Epiphysis,
die, evenals bij Carassius vulgaris, in den achterwand van

6




82

een soortgelijfken koker, welke door de pia wordt gevermd,
ig ingesloten. Het distale gedeelte is cono kookvormige, bloed-
rijke massa, die achter een dwarswal ligt, welke aan de be-
nedenvlakte van het os froutale te vinden is. Te eeniger
tijd hoop ik op dexe voorloopige mededeelingen terug te
komen.

Nog cene andere miet minder gewichtige zaak wensch ik
aan eenc naderc bespreking te onderwerpen nl. de phylo-
genesis der Epiphyais.

[n de Inleiding bl 5 merkten wij op, dat vidr Barrour
resds Gorre de ontogenesis der Epiphysis bij Bomboalor
ignews had onderzocht.

Gorrr beschrijfft namelijk 1) hoe na het sluiten der primi-
tieve hersenspleet een gedeelte van het hersendak gclegen
achter de voorhersenen en onmiddelijli voor de middelherse-
nen et het ectoderma in samenhang blijft, zoodat eene
korte brug tusschen beiden aanwezig is. Beschouwt men
fig. 10 van plaat VI zijner verbandcling, die eenc door-
snede ddar ter plaatse voorstelt, dan is werkelijk de grens
tugschen de hersenbuis en de eencellive cctoderma-laag
weinig scherp. Langzamerhand wordt echter de afscheiding
tusschen het ectoderma en deze plaats van het dak der tus-
schenhersenen scherper en de groep cellen min of meer tot
eenen koepel gewelfd, zdd, dat eene holte ontstaat welke met
de holte der hersenen in gemeenschap staat. (Pl XIV fig.
246 en Pl XVI fig. 293, 293 en 298)

Op een nog later tijdperk snoert zich deze koepelvormige
rulmte meer en meer van het dak der hersenen af waardoor
het orgaan den vorm aanncemt van een gesteeld blaasje, welks
stecl een zeer klein lumen heeft. Maar ook dit lumen ver-
dwijnt weldra (Pl XV fig. 283 en 284), zoodat de sleel

1) Gérre Le. pag. 283 cn 284,
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massief wordt, Was de steel, die het blaasje aan het dak
van do tusschenherscnen verhindt in den beginne kort, wan-
neer wit het mesoderma de dura mater zich begint te vor-
men wordt die steel langer en eindelik (PL XV fig. 285)
ten tijde der motamorphose is het duidelijk, dat het buiten
de dura mater gelegen knopvormige uiteinde het vervormde
blaasje ‘is, welks lumen geringer en geringer is geworden,
om eindelijk te verdwijnen. Met den groel van de kik-
vorschlarve blijft dit dikwandige blaasje steeds fogen de
opperhuid aanliggen. De dunne steel wordt door de hersen-
vliezen en het verbeenende hersendek nauwer en nauwer
omsloten, zoodat het knopvormige uiteinde ten slotte buiten
de schedelholte wordt gesloten. Neemt men later de huid
van den schedel weg, dan verbreekt men gewaonlijk den dunnen
steel on dit uiteinde blijft dan aan do opperhuid verbonden.
Bij den volwassen kilvorsch heeft Steps dit knopvor-
mige uiteinde beschroven als de noogenaamde Stwrndrise.

Vergelijken wij thans met deze ontwikkeling de beschrijving
van de ontogenesis bij do haaien volgens Barrovw, dan vin-
den wij bij beiden op zekere tijdstippen ecne holle nitstulping
van den bovenwand der tusschenhorsenen. Dezo holle uit-
stalping verkrijgt een langen steel, die bi] de haaien geruimen
tijd hol blijft — maar zooals mijne onderzoekingen leeren —
bij de volwassen individu’s, evenals het knopvormig uit-
einde, massicf wordt. Qok bij de larven van Bombinator ignews
is de steel massief en het lumen van het knopvormige uit-
einde gering, om bij lateren groci te vordwinen.

Maar bij de volwassen individa's der Plagiostomi en van
Bombinator is or toch een eigenaardig verschil. Bij Bombinotor
ligt namelijk het distale gedeelte der Epiphysis of de ,Stirndriise”
van Streps buiten den schedel, maar bij de onderzochte Plagio-
stomi, in eene holte van het kraakbeen, die echter aan haren
bovenwand wiet door kraakbeen gedekt is. En nu komt het mij
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voor, dat dif verschil meer schijnbaar dan wezenlijk is. Immners
bij Baja ligt het distale gedeelte miet binnen het schedeldek,
want het ligt in het weefsel van hét pracfrontaalgat en hangt

samen met het subeutaanbindweefsel; ook bij de anderc

Plagiostomi is steeds de holte in het kraakbeendek kort bij
het pracfrontaalgat gelegen en gaat het weefsel der dura mater,
dat de benedenvlakte van den kraakbeenigen schedel bedekt, op
dic plaats in het subeuataanbindweefsel over. Hieruit volgt dus,
dat de ontwikkeling van het schedeldek in de nabijheid van
het Epiphysis-niteinde in eene groep van zeer nauwverwante
vormen tamelijk  veranderlijk is; toch =zal er wel geen
twijfel bestaan of het distale gedeelte is bij alle Plagiostomi
homoloog. Die verandoerlijkheid in de ontwikkeling van den
schedelwand in de omgeving van het Hpiphysis-uitcinde een-
maal aangenomen, doot het er mijns inziens weinig toe of
dit niteinde nu eens in het pracfrontaalgat, dan eens in cen
nist door kraakbeen gedekt gat van den schedel onmiddelijk
daarachter, een andermaal buiten den schedelwand ligf. In
6én opzicht komen alle deze toestanden overeen, mamelijk:
het weefsel dat het craniccle Ipiphysis-uiteinde omgeeft,
is ontstaan uit het mesoderma.

Lr is nog een ander zeer opmerkelijk verschil in de ont-
wikkeling. Gorre bevond dat de eerste aanleg der Epiphysis
sene soliede celmassa is, die van het ectoderma weinig duide-
lijk is afgescheiden en daarmede samenhangt. Kerst (lafer
wordt deze celmassa tot eccne holle koepelvormige uitstulping,
die zich dan scherp van de ectodermcellen afscheidt. Deze
phase van ontwikkeling is fot nog toe bij geen der Ilagios-
tomen waargenomen. Bij de jongste door Barrotr geteckende
toestanden vindt men steeds eene dunne mesodermalaag tus-
schen de Kpiphysis en het ectoderma. ’t Schijnt mij echter
voorbarig om daaruit af te leiden, dat bij de Plagiostomi

eene dergelijke verbinding nooit bestaan zou hebben. 't Komt
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mij veeleer waarschijnlijk voor, dat nu genmaal op dit ver-
schil iy gewezen, con hernieuwd onderzoek van de eerste
ontwikkelingstoestandon  der Epiphysis bij de Plagiostomi
wel aan het licht zal brengen, dat het bij Bombina-
for waargenomene niet alleen staat, maar dat pok bij de
Plagiostomi de Epiphysis in hare eerste wordingstoestanden
met het ectoderma samenhangt.

Mct het oog op dezen samenhang met het ectoderma ves-
tigde Gorrs do aandacht op het feit, dat bj Amphiozus lan-
ceolatus, zovals door Kowarmssy is aangetoond 1) de primitieve
holte van de ruggemergsbuis door eenc opening in de
cotoderma-laag met de buitenwereld in gemeenschap staat.
Maar ook bij het onderzoek van de embryonaalontwikkeling
van de cnkelvoudige Ascidign vindt Kowairsxy dexe ope-
ning terug 2) en wijst deze onderzoeker op het phylogenetisch
verband tusschen deze beide openingen. Girre vorgelijkt nu de
ectadermale verbinding van de Epiphysis bij Bombinator met de
bedoelde opening van Amphiozus, waaraan wij echier de Asei-
dign mogen toevoegen, en noemt fen slotte de Epiphysis ,, ein
Umbildungsproduld einer letzten Verbindung des Hirns mit der
Oberhaut,” eene hypothese welke ongetwijfeld nict van belang is
ontbloot en waarmede de door mij aangebrachte feiten zeker
niet in tegenspraak zijn. Maar wij komen weldra op deze
hypothese terug.

Onze onderzoekingen omtrent den habitus, den histologi-
schen bouw en de phylogencsis der Epiphysis bij de Plagio-
stomi, Ganoidel en de Teleostei geven ons aanleiding daar-
aan cenige boschouwingen vast te knoopen over de homologic
der vorschillende hergenafdeelingen.

1) KowaLEsky, Entwickelungsgeschichte des Amphioxus lanceolatus. pag.
7. PL 11 Tig. 21, 23 en 24

9) Kowarrsky, Entwickelungsgeschichte der cinfache Ascidicen. pag. 7. L
4 fi. 18 en 19 d.
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Ontstaan volgens Barrour do Epiphysis en de thalami optiei
op het achterste godeelte der corspronkelijke eerstc hersen-
blaas, gaandewecg smoert zich dege in twee doclen, die reeds
in 't begin dezer eeuw door vox Barr 1) als voor- en fusschenlier-
senen zim onderscheiden. Do voorhersenen worden bij de
Plagiostomi tot de hemispheren of lobi olfactorii, omdat
zij gokenmerkt zijn door den oorsprong van het le. hersen-
zenuwpaar, de nervi olfactorii. '

Op gelijke wijze leert de ontwikkelingsgeschiedenis der
Plagiostomi, dat de mervi optici hun oorsprong ncmen it
de tusschenhersenen ?). . i wuit het achterste gedeelte der
voorhersenen, dic Mmatxovics %) primaire voorhersenen noemt.
Deze ontwikkeling is niet alleen geconstateerd voor Plagio-
stomi maar ook voor Pefromyzon (W: B. Scorn?) en ver-
schillende andere Vertebrata (Mmavcovics, Oennacmir, Kor-
Liker ). Maar behalve de nervi optiei, de Hpiphysis en de
thalami (tubercula intermedia van Srtaxzivs) met de com-
migsura posterior ontwikkelen zich uit de tusschenhersonen
nog de hypophysis, het infundibulum alsmede de tela chorioi-
dea media. Door Baiwour©) is aangetoond, dat de sacei vas-
culosi der Plagiostomi ontstaan door twee insnoeringen
van den lobus infundibuli, zoodat ook dezen door hunne
ontwikkelingsgeschiedenis moeten worden gebracht fot de
tusschenhersencn.

Wat de lobi inferiores der Tlagiostomi betreft, ook zij
behooren tot de tusschenhersenen. Immers slechts door hunne

1) vox Barn, Ucber Lntwickelungsgesch. der Thiere, Kinigsherg 1837 11
Deel, pag. 305 sqq.

9) Barrouk e pag. 477 r. 40 v. 0, en pag. 184 PL XIV fig. 134.

3) Murangovics L e. pag. 68.
&) W. B. Seorr. Lc. pag. 157
5} v. MmALRovIcs Lintw. des Gehirns pag. 77 en KOLLIKER 1 ¢. pag. 623 s
6) Batrour Le pag. 179
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holte geraakt men in het infundibulum en den saccus vas-
culosns; de holten van dezen zijn niet anders dan uitpuilingen
van de holte der lobi inferiores. De ontwikkeling der Plagio-
stomi doet ons zienl), dat voorwaarts de tweede oorspron-
kelifle hersenblaas of het mesencephalon slechts door een nauw
kanaal met de holtc van den thalamencephalon gemeenschap
heeft en dat védr en beneden dat nauwe kanaal eene reeks
van uitpuilingen tot den lobus infundibuli d. i. do lobi inferio-
ves, het infundibulum en de saeci vasculost aanleiding geven.

Do drie pasgenoemde deelen worden door vox Mmkrucso
macray hij de Plagiostomi met den maam van ., Under-
hirn bestompeld. Maakt men meridianaal- of dorsoventraal-
sneden door do herscnen van Plagiostomi, dan blijkt, dat
men de holte der tusschenhersenen gevoegelijk in twee afdee-
lingen kan splitsen: eene bovenste waartoe dan ook de pro-
ximale ondiepe holte van de Hpiphysis (de recessus infrapi-
nealis van memﬁc's) en eene onderste afdeeling, die over-
censtemt -met Maoray’s ,Unterhirn”” Bij de Ganoidei en
Teleostei benoemden wij dezo afdeelingen respectievelijk als:
proventriculus tertiug en: subventriculus tertius. Te zamen
vormen zij bij de Plagiostomi ééne holte, die veor- en achter-
waarts scherp en duidelijk is afgescheiden, zooals b. v. blijkt uit
fig. 10 en 90 van PL I van Maenav’s verhandeling, waarin deze
onderzocker, ofschoon met het bestaan van eene Epiphysis bij
de Plagiostomi niet bekend en de aanwezigheid van tus-
schenhersenen — zooals wij die met anderen opvatten —
geheel ontkennend, in verband met de ontwikkelingsgeschiede-
nis het krachtizgste bewijs geeft voor het bestaan van dezen. Zijne
Fig. 12, PL II, Fig. 6 en 95 P1 1T van Raje, Fig. In van PL 1T
van Seyllivm canicula, Fig. 11B P11V en anderen, die wij door
cigen onderzoek (aan Reje, Seyllion) kunnen bevestigen, zijn

1) Barrgur L c. PL XV, fiz. 5, 7s en 75




88

even zoovele bewijzen, dat wij recht hebben de holte, welke bij
de Plagiostomi achter- en bovenwaarts wordt begrensd door
de thalami optiei en de commissura posterior, boven en voor-
waarts wordt gesloten door de pia mater, tot zij- en bene-
denwanden heeft de pedunculi cerebri on bencdenwaarts
eindigt in de lobi inferiores, het infundibulum en de
sacel vasculosi, te beschonwen als ééne holte; die wij noemen
de holte der tusschenhersenen of den ventriculus tertius.
Het dek draagt achter de thalami bij de embryo’s der Pla~
giostomi, voor zoover zij enderzocht zijn, eene holle Epipliysis,
welker holte met den ventriculus tertius gemeenschap heeft. Bij
de volwasscn - Plagiostomi zijn, zooals ik door mijne onder-
zoekingen ten stelligsts tegenover HEwikrs heb aangetoond,
het craniecle en het mediale deel der Hpiphysis massief en
slechts het meest proximale gedeelte is hol, welke holte ik,
in navolging van wat Mmmancovies 1) deed voor de embryo’s
van het hoen en hot konijn, voorstel te noemen recessus
mfrapinealis.
- Hier wenschen wij enkele opmerkingen te voegen over de
eigenaardige phylogenetische overecenkomst tusschen den
bovenwand en den benedonwand van den ventriculus tertius.
Wij leerden boven Gorre’s hypothese kennen, die de Epiphysis
beschouwt als het ., Umbildungsprodukt ciner letsten Ver-
bindung des Hirns mit der Oberhaut.”

Nu is door de onderzockingen o.a. van Gowrs?), Momar-
covies ?), Barrorr*) en Konuxer ) aangetoond, dat de hypo-
physis zich gedeeltelifk ontwiklelt uit cene centrifugale uit-

1) Mimarcovics |.e. PL VII fiz. 65 rsp. en elders.
9D vorTE Lo pag. 897,

o) Mmarcovics L e pag, 83 sqq.

&) BaLreur L e. paz. 190

5) KoLuiker e 527
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stulping van den benedenwand van den ventriculus tertius
en gedeeltelijk uit eene cemtripetale instulping van het ecto-
derma, dat de mondholte bekleadt. De ectodermale instulping
wordt als hypophysig-zak afgesnoerd en dus tot voorste lap,
terwijl het achterste gedeelte, uit eonc holle voortzetting van
de trechterstreek der tmsschenbersenen ontstaande, bij de
hoogere Vertebrata in zfjn onderste deel massief wordt en
daar het woofsel niet meer als zenuwweefsel mag beschouwd
worden.

Stulpt zich de bovenwand van de tusschenhersoncn wit
tot de Epiphvsis en heeft Gorew voor Bombinator igneus aan-
cetoond dat dit orgaan in zijn meest jengiligen ontwikkelings-
toestand mot het ectoderma samenhangt: hetzelfde verschijnsel
vinden wij aan den benedenwand dierzelfde afdeeling terug;
de samenhang met het ectederma is echter ecne meer innige
en meer blijvends geworden, want het voorste gedeclte der
hypophysis is eene instulping van het-epithelinm der mond-
holte ¢n het achterste gedeelte eene uitstulping van den be-
nedenwand van den ventriculus tertius.

Wij vonden de Epiphysis phylogenctisch terug hij Am-
phivzus en de Ascidién als cene opening in het ectoderma,
waardoor de holte der hersenen en van het ruggemerg met
de buitenwereld communicecrde,

Men kan zich nu de vraag stellen Of de ITypophysis phy-
logenctisch ‘kan gelijk gesteld worden met eenig vroeger or-
gaan bij de vermocdelijke stamouders der Verfcbrata. In de
cerste plaats merken wij daartoc op, dat de wijze van ont-
staan van het voorste gedeelte der hypophysis haar phyloge-
netisch en omtogenetisch verwant doet zijn aan de verschil-
londe klieren der mondholte, die allen door instulping van
de epitheliumlaag der mondholte ontstaan. Toudt men daarbij
in 't oog, dat dit voorste gedeelte gedurende het leven als
embryo — zooals uit de waurnemingen van hovengenoemde




90

onderzoekers blijkt — veel oversenkomt met eene uit gewonden

buizen bestaande klier met duidelijke uitloozingsbuis '), dan

uiten wij hier het vermoeden, dat de hypophysis een orgaan
is, dat misschien bij de voorvaderen der Vertebrata alseene
klier aanwezig was en hbij de hoogere vormen eigenaardige
morphologische veranderingen onderging om ten slotte van
de buitenwereld te worden afgesnoerd. Een spoor van eene
dergelijke ectodermale instulping vioér de mondopening vin-
den wij bij de ontwikkeling van Amphiovus als ecne zoo-
genaamde ,, Flimmerscheibe” die Kowanusky echter zonder
eenigen redelijken grond — naar mijne overtuiging — tof
een ,zintnig” maakt. Bij het volwassen individu is echter
nimmer een zintuig onder de chorda gevonden. Misschien
brengt vernieuwd onderzoek hier licht 2).

1) Zic hijy. Mimancovics Le. PL VI fig. 55, 56 en 57.

2yt Bovenstaande was reeds voor de pers gereed, toen ik hekend werd
met de onderzockingen van CHapcrs JuniN over dseididn voorkomende in
de Archives de Biclogie. Tome I Fage. Len I1 1881, Augustus. In deze onder~
zoekingen faont de schrijver de ocercemfomst aan tnsschen de flfler wan
Hancock, welke steeds bij de dseididn onder en tegen het zenuwaanslion
18 gelegon en de agpophysis der hoosere Vertebrata: hij vindt een kanaal
waardoor deze klier et de mondholte in semeenschap staat. De opening
van dit kanaal is met een trilepithelimimn bekleed. De klier zelve is , de
nature tubulense el composée.™ Dewijl nu de mondholle bij de Adscididn
ontstaat door instulping van het ectoderma (zie Kowaresiy., Entw. d. As-
cidién) en de klier door eene betrekkelijk wijde spleat met de huceale ope-
ning gerneenschap heeff, is hel nict onwaarschijnlijk, dat volgende onder-
zoekers van de embryologie der dseidide, als z1j op dit pnnt hunne aandacht
vestigen, werkelijk eene instulping van den wand der buecale opening zul-
len constateeren, waardoor de ontogenesis van ,de glande hypephysaira” der
Asgidién volkomen wordl opgehelderd en het vermoeden in den fekst genit,
meer waarschijnlijk waordt. Thans ternskomende op het daar vermelde over de
o Elizamersehedbe”, hel ik meer en meer tol de meening over, dal de uit-
spraak van KowaLesky, alsof deze met trilepithelinm bekleede helle in-
stulping tot een zintuig zon worden, geheel onjnist is. Geen der vraegers
en lalere anderzoekers (Rarnxe, Jom. MAOLLER, QUATREFAGES, STIEDA,
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Op grond van het bovenstaande beschouwen wij derhalve
de Epiphysis en de Hypophysis als organen, die de hoogere
Vertebrata van hunne vooronders hebben overgeérfd en bij
dezen waarschijnlijk met goheel andere morphologische
pigenschappen aanwezig waron. Maar dan zijn ook de tus-

schenhersenen  gokenmerkt door het verschijnsel, dat hare -

holte bij de voorvadeven der Vertebrata zoo boven- als be-
nedenwaarts met de buitenwereld in gemeenschap stond.
De middelste der drie oorspronkelifke hersenblazen scheidt
zich, zooals de ontwikkelingsgeschiedenis leert, niet in twee
achter elkadr gelogene deelen, maar blijft — door de geheele
type der Vertebrata heen — ongedecld. Deze blaas is het
mesencephalon, lobus opticus, labi optici of middclhersenen
der meeste schrijvers — behalve Guomspatvrt) en Macray %)
Deze gelecrden nosmen middelhersenen dat gedeelte, hetwelk
vox Bakr cn anderen cerebellum of kleine hersenen liebben
genoemd. Nu leert de ontwikkelingsgeschiedenis van de her-
genen, dat deze middelste blaas bij de vogels en zoogdicren
wordt tot de corpora quadrigemina (Mraarcovies %) en Kouu-

RoLrm) heeft aan de buikviakte cen zintuig ontdekt. Wat men voor renk-
en gezichtsorganen houdt ligt boven de chordp. Zag Kowaresky bij de larve
van dmphioews klieren in de wmondholle, die hij bij ™t volwassen individu
nict kon constateeren, anderen waren meer gelukldg en loonden ook bij "t
yolwassen individw deze klieren aan (zic Rovrg, Movph. Jahwb. IT pag. 117
en Taf. V. fic. 10). Mogen eenige onderzoekers zich opgewelt gevoelen om
de ontwikkeling van dmphiozus in verband met de ,, glande hypophysaire”
der Ascididn opnicuw aan een nauwgezet onderzoek te onderwerpen. Het zou
mij niet verbazen als ool Amphiowss cene ,, glande h ypophysaive’” had, ont-
staan deor ectodermale inslulping. Meer verwonderen zon het mij, indien
deze mervkwaardige visch pen dergelifk orgaan in zeer primilieven vorm
niet had!

1) GecENBAUR. Grundr. d. v. Anat. 1878 pag. 528.

2) Macray. 1. c. pag. 2 sqq.

3) Mrmarcovics L e pag. 65.
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KER ')), liever tot de corpora bigemina. Hare holte wordt ddar tot
aquaeductus Sylvii. Bij de Reptilitn en Amphibign zijn de
middelhersenen, vergeleken met hun embryonalen toestand,
weinig yveranderd. #). Hier is de holte nog wijd en vertoont
slechts aan hare grondvlakte eene mediane splect.

Bij de Plagiostomi® wordt deze middelste blaas tot die
afdeeling, welke sommige schrijvers nosmen lobus opticus,
anderen de loli optict, omdat eone mediane groef aan de
oppervlakte haar in twoe deelen verdeelt. 't Zelfde goldt van
Letromyzon (W. B. Scorr 4)). Dewil nu bij de hoogere Verte-
brata, deze middelblaas zich ontwikkelt tot de corpora bige-
mina, de nervi optici niet ontstaan it dexze afdeeling en dus
de benaming in dat opzicht verkeerd is, en ’t wonschelijk is,
dat organen waarvan ’t blikt dat do ontwikkeling dezelfde
is ook gelike namen dragen, komt hot mij voor, dat de be-
naming van lobi optici dient verlaten te worden en voor
doze visschon vervangen door corpora bigemina (liever
dan ¢ quadrigemina), cene handelwijze die door Buirrs in
zijn meergenoemde verhandeling is gevolgd. Ook Wisnens-
mEre °) en anderen schijnen die meening te zijn toogedaan.

Met opzet hebben wij de tusschenhorsenen en de middel-
hersenen der Ganoidei on der Telcostei buiten bespreking ge-
laten, omdat wij eerst voor de Plagiostomi en Cyclostomi,
op grond van hunne ontwikkelingsgeschiedenis de benamin-
gon wilden vaststellan.

De ontwikkeling van de hersenen van Acipenser sturio is,

1) Koéuniker 1 o, p. 535.

2) Sruwpa. Ueber den: Ban des eentralen Nervensystem der Amphibién
und Reptilién. Zeitschrift fie Wiss. Zool. XXV. Pag. 305 en 378.

3) Barrour L . pag. 179.

&y W. B. Scorr 1e 156,

5) Wicpersamm. Das Gehirn von Ammocoetes n. s. w, Jon. Zeitschriff.
Bd. XIV. Heft 1 pag. 2 sqi.
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voor zoover mij bekend, nooit onderzocht. Hier moeten wij
derhalve uitsluitend op grond vau vergelijkende ontleedkunde

een oordeel vellen. Hn daartoe verschaft ons -~ naar mijne
meening — het door mij gevondens volkomen het recht. Wij

vonden toch evenals bij de Plagiostomi op de achtervlakte
van de thalami eptici een draad ontspringen, die zich ver
voorwaarts in de schedelholte en in een daarvoor bestemden
gang voortzette. Tleze massieve draad komt wat zijn histo-
logische bouw betreft op de meest gewenschte wijze overeen
met hetgeen wij vonden bij de Plagicstomi.

Vaor de thalami vonden wij eene smalle holte, die voorwaarts
communiceert met de spleetvormige holte tusschen de hemis-
pheren en achter en benedenwaarts met de lobi inferiores
én hunne aanhangselen. Deze holte noemden wij proventricu-
Ius tertiug, de holte der lobi inferiores e. a. subventriculus
tertius. Te zamen zijn zij homoloog aan den ventriculus ter-
tius der Dlagiostomi. Maar door de thalami optici is dan
ook aan de bovenvlakte de uiterste grens van de tus-
schenhersenen aangegeven en de atdeeling die nu naar ach-
teren volgt is dan ook homoloog met de corpora bigemina
der hoogere Vertebrata en der Plagiostomi.

Bjj het onderzoek der beschreven Teleostel hebben wij er
telkens op gewezen, dat het cerebrale deecl van de door ons
gevondene verschillende vormen der Epiphysis steeds op de
achtervlakte der tubercula intermedia van Gorrscar ontstond.
De ontwikkelingsgeschiedenis der Teleostei lcert dat van de 3,
later & min of meer duidelijke hersenblazen de middelste
wordt tot de lobi optici der schrijvers. De lobi optici bij de
Teleostei zijn dus homoloog aan de gelijknamige deelen bij
de Plagiostomi en Ganoidei en dienen dus volgens het
vorige ~— zooals wij ook bij onze onderzoekingen deden —
genoemd te worden corpora bigemina. Dit eenmaal vastge-
steld vinden wij voor die corpora bigemina gen paar verhe-
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venheden, die in plaats volkomen overeenstemmen met de
thalami optici der Plagiostomi. Beiden zijn verdikkingen
van de pedunculi cersbri en bestaan uit grijze hersenstof.
Die twee verhevenheden zijn de tubercula intermedia van
Gorrscae. Op de achtervlakte van die verhevenheden en daar-
tusschen ontspringt esn orgaan. de Hpiphysig, dat histologisch
in hooge mate verwantis aan de Hpiphysis der Plagiostomen ;
voor en onder de tubercula der Teleostei ligt eene holte,
welke evenals de holte voor en onder de thalami optici der
FPlagiostomi voor- en achlterwaarts gemeenschap heeft met
de splectvormige holte der hemispheren en de meer ruime
holte der lohi inferiores c¢. a. Bij eenigen (Anguille, Cyclo-
pterus) zijn van ter zijde de tusschenhersenen duidelijk
zichtbaar en onfspringen de nervi optici aan de beneden-
vilakte wuit deze afdeeling, terwijl bij de Plagiostomi en
Cyclostomi de ontwikkeling der nervi optici nit dexe afdecling
is aangetoond en zij ook aan de basaalvlakte der tusschenher-
senen van hun oorsprong getuigen. Op grond van het vorige
meencn wij het recht te hebben de tubercula intermedia van
Gorrscne gelijk te stellen aan de tubercula intermedia van
Seansivs bij de Plagiostomi of de thalami optici van Bar-
rour en Huiers. Wij beschouwen derhalve bij de Teleostei
dat gedeelte der hersenen dat achterwaarts begrensd is door
de thalami en voorwaarts door de hemispheren en zich bene-
denwaarts in de lobi inferiores, het infundibulum, de hypo-
physis en den saccus vasculosus voortzet als tusschenhorsenen.
En wij scheidden dientengevolge, evenals bij den Steur deze
holte in twee afdeslingen, den proventriculus cn don subventri-
culus De holte van den proventriculus heefi tot bovenwand
de pia mater, die zich van de bovenvlakte der thalami naar
de achiervlakte der hemispheren begeeft. Tn enkele gevallen,
Anguwilla, Salmo en Acipenser, vormt die piawand der boven-
vlakte eene holte van uitecnloopenden vorm en grootte.
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Steeds vonden wij gemeenschap tusschen de holte voor de
thalami (den proventriculus) en de holten der lobi inferio-
res, van het infundibulum en den saccus vasculosus: den
subventriculus. Bij de Ilaginstomi maken de proventriculus
en de subventriculus één geheel uit en komt men van de eene
in de andere holte zonder cen nauw kanaal. Zij liggen in
den regel ongeveer boven elkander. Bij den Steur zijn de lobi
inferiorss ¢. a. reeds eon weinig meer achterwaarts gedrongen
en wordt de verbinding tamclik nauw. Bij de Teleostel ech-
ter zim de lobi inferiores, het infundibulum en de saccus
vasculosus nog meer naar achteren en onder de corpora
bigemina gebracht, zoodat slechts een nauwe spleetvormige
ruimte de gemcenschap vormt tusschen beide afdecingen en
diezelfde spleet ook tocgang geeft tot de holte der lobi optiei
auctorum = den ventriculus corporum bigeminorum = aguac-
ductus Sylvii. Want de homslogie der lobi optici der Teleo-
stei met de corpora bigemina der Plagiostomi en hoogere
Yertebrata stelden wij hierboven reeds vast.

Rekenen wij in bovenstaande beschouwing zoowel op grond
der ontwikkelingsgeschiedenis als op grond van vergelijkend-
anatomisch onderzoek de lobi inferiores der Teleostei tot de
tusschenhersenen, dan sluiten wij ons in zooverre aan bij
de meening van Strepa '), zij het dan ook op andere gronden.

Na het vorige zal het duidelijk zijn waarom wij reeds in
onze inleiding en bij onze onderzoekingen het cerebellum
der visschen en de medulla oblongata homoloog stelden met
gelijknamige afdeelingen bij de hoogere Vertebrata.

Trouwens bij de meeste onderzockers — behalve Grenx-

1) Smepa. Stndién tiber das centr. Neryensyst. der Knochenlische Z. f
w. Zool, XVIII pag. G7, waar men ook de litteratuur en de verschillende
mecningen van vroegere onderzockers vermeld vindt.

En dezelfde. Zeitschr, f. w. Zool. XX1I1 pag. 447
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navn en Macray stonden deze homologitn reeds vast. De
meeste strijd gold juist de tusschen- en middenhersenen van
vox Baer. Wat wij bij de Teleoslei corpora bigemina — lobi
optici noemden, werd door velen als de tusschenhersencn
en de middenhersenen samen beschouwd, Onze tusschenher-

senen moemen GEGENpATR en MikxrucHo-wactaY de verbin-
dingsbrug tusschen de hemispheren en hunme ., Schhiigel of
onze corpora bigemina. Om een dergelijke meening te kun-
nen verdedigen moet men mijns inziens noch rekening hou-
den met de uitkomsten van vergelijkend-anatomisch onder-
zoek, noch vooral met de ontwikkelingsgeschiedenis. Na de
embryologische onderzoekingen van Barrour en S00rT Over
het ontstaan der Epiphysis bij Plagiostomi cn Cyclostomi
is de achterste en bovenste grens van de fusschenherscnen
naar onze meening aangewezen door de thalami optici en
de Epiphysis, en zijn dus de middenhersenen scherp van de
tusschenhersenen afgescheiden.

Mogen de voorgaande onderzoekingen, waarin wij voor’t
eerst onder verschillende vormen en bij verschillende soorten
eene Epiphysis vonden, die achter de thalami optiei ontspringt
en zich door de schedelholte heen tegen den kraakbeenigen
of beenigen schedsl aanlegt, ook beschouwd worden als eene
poging om de homologie der verschillende hersenafdeelingen
der visschen op vasten grondslag te plaatscn.

Arxaey, Augustus 1881
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YERKLARING DER AFBEELDINGEN.

Algemeen geldende benamingen.

Iemispheren = Lobi olfactorii auctorum.
lobi optici aunctorum.

Corpora bigeming —
1 i lobes creux. CuviEm.

Cercbellum.

. Hypophysis.

Laobi inferiores,
Sazens vasculosus.
Nervi frigemini,
Nervi {rochleares.
Nervi vagi.

Thalami oplici = tubercula intermadia v, Gorrscrs.
Peduneuli cerebri,

. Prasfiontaaleat,

Proximaal- of corebraalgedeelte der Epiphysis.
Mediaalgedeelte der Epiphysis.

Distaal- of cranieelgedeelie der Epiphysis.

Pia mater,

Bloedvaten.,

Nucleus der cellen.

Nucleolus,
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De hersenen en het mediaal- en cranicelgedeelte van de

Epiphysis van Rajo clavate van de buikzijde.

¢'. Los bindweefsel, dat het pracfrontaalgat vult en lang-
zamerhand overgaat in het meer dichfc cn vaste ge-
pigmenteerde bindweolscl,

@, dat in mcerders lagen het craniecle niteinde (d. £.)
der Epiphysis bedekt. De Tijn in dif praefrontaalweefsel
getrokken, geeft ongoveer de grenzen aan van het
praefrontaalgat. Vergr 1.

. Raja cluvate. Gezicht op de voorvlakte der thalami opticl,

het, kegelvormige proximale deel der Fpiphysis en den pro-
ventriculng tertins. De loodrechte doorgnede is gegaan voor
e thalami optici en door de pedunculi cerebri, p.e. Vergr. ;.
Het uniterst-mediale en distale deel der Epiphysis van Bajo
clavate, zooals zij zich voordeen van do ventraalvlalie van het
sehedeldel gozien,
a. De strakke en dichte hindweefselinassa, die het distale
gedeelte der Epiphysis aan hare ventraalvlakte bedekt.
blp. llet gepigmenteerde blocdvat, dat de Epiphysis ver-
gezelt en zich in het lossc pracfrontaalbindweefsel
hegeeft.
Benamingen als in Fig. 3. ¢ is het begin van het losse
praefrontaalweefsel, waarin zich het bloedvat (biv.) vertakt.
Het strakke bindweefeel. dat de ventraalvlakte van het
distale gedeclte der Hpiphysis bedekt, is weggenomen, waar-
door de eigenaardige vorm van het cranieele uitemnde zicht-
baar is.

. Dwarsdoorsnede door het witerste, kegelvormig nitloopend,

mediale gedeelle der Epiphysis van Raje devata, zic Fig. 4.
Vergrooting ”“— goteakend met de camers lucida. Uit den
Epiphysis—wmd ontspringen hindweefselstrooken, welke de
bloedvaten omhullen, die zich in het weefsel der Epiphysis
vertakken.
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Fis. 6. Ben gedeelte van het weefsel uit het distale gedeelte der
Fpiphysis van Raje clavelo. Uit den wand der Kpiphysis
(p. M.) zict men een paar hind weefselstrooken zich in het
weefsel begeven. Tn hel weefsel vindt men enkele fijne
bloedvaten (bly.)

a0 :
Vergrooting —. Ceteekend met de camera lucida.

* Tinkele collen it het weefsel van het mediale gedeelte der

=

Epiphysis van Raje cluvele meb vezelyormige uitloopers.
Vergrooting ﬁ Tinmergic Zeiss. K, I. Ocular 1.
» 8 De hergcnen van Aeanthios pulgaris met het mediale en
distale gedeclte der Epiphysis. Nat. grootie. 5
» 9 De holte in het kraakheendek van Acunthias vulgaris
waarin het distale gedeelte der Hpipbysis ligt.
, 10. Fnkele cellen van het mediale ideal der Epiphysis van

540
T \
, 11. De hersenen van Galews canis van de bovenvlakte. Het

Acanthivs vulgoris. Yergrooting

mediale gedeelte loopt door het gepigmentcerde arachnoidea
weeafsel.

12, Gezicht op de voorviakte der thalami optici en de holte
van den proventriculus tortius van Galeus canis. De snede 18
gegaan onmiddellijk voor de thalami dwarsdoor het dak van
den proventriculus tertius en de pedmmenli cerebrl. Omdat de
nervi oplici zecr achterwaarts liggen zijn deze niet ge-
raakt. Vergr. 1.

,» 13. Ict voorste gedeelte van den kraakheenigen schedel van
Galeus cands van de rupvlakte bezien, Aan den acliter-
vand van het pracfromtaalgat ziet men de holte, waarin
het distale gedeclte der Epiphysis ligh Nat. grootte.

,, 14a. De holte, waarin het distale vedeelte der Epiphysis van
Galeus cands eindigt en deze ln harven natuurlijken toe-
gtand van de henedenzijde van het kraakbeendek gezicn.
Vergroot.

. 14b. Dwarssnede door de eranicele holte en het uitorst distale
gedeelta der Fpiphysis van Galous canis. De pia mater
(p. M) van het Epiphysis-niteinde gaat links en rechts over
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in het hindweefgel (b.e.), dat de dorsaal- en ventraalvlakte
van hot kraakbeendek k. b. bekleedt.

De hersonen van Seyllivm canicule van ter zijde gezien.
De- achtervlakte der hemispheren en de voorvlakte van de
corpora bigemina liggen bijna enmiddellijk tegen elkander.
De tusschenhersenen liggen benedenwaarts gedrongen en
zijn doar de nervi optici #. 0. gekenmerkt.

Gezicht op de voorzijde der corpora bigemina, het proxi-
male en mediale deel der Epipliysis en de voorholte van den
ventrienlus tertins. De dwarssnede is aangebracht védr den
oorsprong der nervi oplici. iveneens van Seylliwm canicula,

. Afbeelding naar GeseNpaver van het voorste gedeelte van

den kraakbeenigen schedel van Mustelus lacvis.

PLAAT IL

De hersenen van Aeipenser sturdo van de bovenzijde ge-
zien, Over de mediaanlijn die de corpora bigemina scheidt,
loopt een Dblocdvat, dat zich aan het begin van de pia
mater-verdikking in dit weefsel gaffelsgewijze vertakf. De
hersenen zijn niet van de hersenvliezen ontdaan. Natourlijke
grootte. Voor het begin der corpora bigeming ziet men in
het mediaanvlak het mediale deel der Epiphysis (#. E.).
Linksg en rechis daarvan de beide pigmentstrepen die zij-
waarts de holte A—DB begrenzen. (Zie tekst)

De hersenen van Acipenser sturio door de pia maler he-
dekt en van ter zijde gezien. De pia maler-verdikking, in

welks mediaanvlak de Hpiphysis gelegen is, strekt zich

20.

uit van & naar o.

(S. r.) Sinug rhombeidalis, Natuuelijke grootte.
De hemispheren van Aecipenser sturio ontdasn van de pia
mater, van boven on zijwaarts gozien; A. achterste pia-vlies.
aan welks benedenvlakte de Epiphysis is gelegen ; B. mid-
delvlies, C, voorste pia-vlics. (Zic den teket.) Vergr. ruim 2.
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Doorsnede ter hoogte van de lijn 1 in Fig. 20. A, B en ©
als voren; vergroot.

Doorsnede ter hoogte van de lijn 2 in Fig. 20. De donkers
roimten in de pia=verdilkking C zijn de spongieuss holten
waarvan gesproken wordt in den tekst.

. Doorsnede ter hoogte van de Ljn 3 in Fig. 20. A, BenC

als voren.

24, Tweo cellen nit het mediale decl der Fpiphysis van Aei-

penser sturio met hunne’ vezelachtige witloopers.

. Hersenen van Godus morrhua ter zijde met de Epiphysis

in haren natuurlijken stand en warve grootte.

De hemispheren en een gedeelte van de corpora bigemima
van Guadus aeglefinus. Tusschen de corpora higemina en
de hemispheren ziet men de drichockige pia-verdikking,
aan welks hovenvlakie de Tipiphysis te voorschijn komt.

. Grezichit op de voorvlakten der corpora bigemina en der

lobi inferiores van Gadus aeglefinus. De snede gaat door het
midden van den proventriculug tertins. Door de thalamiz. o.
wordt eene bovenwaarts blind cindigenile holte gevormd, dic
semeenschap heeft met de gplectvormige helte tusschen de
pedunculi cerohri (. e.). Deze spleetvormige holte, die achter-
waarts in verbinding staat met den ventriculus lobornm opti-
corum auctorum en den snbventriculus, is de proventriculus
tertins. Op de £ o. verheft zich ile pia mater-verdikking (p.
m.), aan welks rugvlakte de Kpiphysis te voorschijn
komt.

I Infundibmlum; e H. Commissura teangversa Halleri.
Weefsel uit het mediale gedeelte der Epiphysis van Gadus
morrhua, zeer sterk vergroof.

Hersenen  mel Tpiphysis van Pleuronecles platessa. Ware
grootte,

ITei, voorste gedeelte der corpora bigemina met de drie-
hoekige wesfselinassa, aun welks rugvlakte de Epiphysis
te voorschijn komi, eveneens van Pleuronecles platesso.
Sneile door den proyentriculng tertius en de pedunculi cerebri,
van Plewronecies platesse. Ouvk hicr vormen — ongevecr
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als bij de Gadiden — de thalami cene bovenwaarts blind
eindigends holte. Vergroot.

Hersenon en Epiphysis van Tinea vulgaris van ter zijde.
Ware grootte. '
Hersenon van Tince vulgaris van de hovenvlakie mei de
driehoekige weefeelmassa, waaruit bef mediale gedeelte
der Epiphysis te voarschijn treedt.

Tlersenen van Hsox lucius. De dura mater boven de hemis-
pheren met het distale niteinde der Epiphysis in natuur-
lijke grootte en ligging.

Het distale gedeelte der Epiphysis van Hsoz lucius met
de pia-mater-omhulling van de benedenvlakte der dura

gezien. Vergroof.

. De Lolie d. k. in de kraakheenige onderlaag van het os frontale

met de uitmondingen der 2 elijmkanalen ter zijde. fisox lucius.

Do bovenvlalde van het schedeldek met de symmetrisch gele-

gen uitmondingen der slijmkanalen. Op de plaats waar het
» gstaat ligt aan de ventraalzijde het Fpipliysis- niteinde,
Esox lweius, . n. Neusgaten.

Ien gedeelte van do pia langs de achterzijde van de
hemigpheren - en de zijwanden van de corpora higemina
afgclnipt om de holte van den koler te doen zien, aan welks
achterkant in het mediaanvlak het mediale gedeclte der Epi-
physis ligt. Esox lueius, Sterk vergroot. Deels grhematisch.

. De hersenen van Alause valgeris van de hovenzijde. Ds

Epiphysis-koker . is onmiddellijk achter de hemispheren
afeesneden.

De Epiphysis van Aleuse ligt als cene dunne streng aan
de rugvlakte van den door de pia gevormden koker; van
de achtervlakte en gedesltelijk van boven gezien en vergroot.
Het mediale en craniccle gedeelte der Epiphysis van Alausa
zooals het laatste eindigt tegen den dwarswal (d.e.) in de
schuitvormige verdicping aan do ventraalzijde van het os
frontale.

. Een paar cellon wit het weefkel der KEpiphysis van Alawsa.

550
Vergroot —.
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PLAAT IIL

Hersenen en Epiphysis van Cyclopterus lumpus van de
hovenvlakte. De Epiphysis (m. E.) ligt op de achtervlakte
van eene drichoekige weefsclmassa, die zeer rijk is aan
bloedvaten. Vergr. 2.

De herscnen van dnguille vulgaris met het cranieele Epi-
physis-uiteinde, dat op de hemispheren iz gelogen, van de
hovenzijde gezien ; links en rechts van dit distale gedoclte ziet
men cen bloedvat het van de hemispheren afscheiden.

b. olf. Bulbi olfactorii, vooral bij deze soort zeer sterk
ontwikkeld. Z. w. knobbelvormige uitgtesksels van het dis-
tale gedeelte.

Dezelfde hersenen van ter zijde, b. olf. Bulbi olfactorn.
De lin A stelt do plaats voor waar de doorsnede van
Iig. 48 is verkregen. '

, 46, Hot Hpiphysis-uiteinde van dezelfile soort door de pia

omhuld on van de ventraalvlakte bezien. Men ziet tevens
de kegelvormige holte, welke met den proventriculus
torting communiceert en aan welks rugvlakte het mediale
deel der Epiphysis gelegen is. Vergrooting /.

Als Fig. 46, maar de piazak is aan de ventraalvlakte door-
gesneden en weggenomen, waardoor men het mediale ge-
deslte der Fpiphysis in het distale gedccltc ziet overgaan.

. Snede ter hoogte van de lijn A van Nig, 45. Het geheel

wordt omgeven door de pia mater, die cok de in het me-
diaanvlak gelegene mediale Epiphysis omhult,

k. holte, die met den proventriculus terting gemeenschap
heeft en welks wanden alleen door de pia worden gevormd.

k', ventriculus communis hemisphaerum.

d. B. zijwaarts golegene deelen van het distale Fpiphysis-
gedeclte door den in de tekst vermelde kegelvormige holte
h gescheiden.

n.olf. Nervi olfactorii ontspringen aan de achter-bene-
denvlakte der hemispheren,

m. 0. Nervi optick.
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Fre.49. De hergenen van Trufie salar van ter zijde gezien met

de Epiphysis. Herscnen en Epiphysis omgeven door de pia
mater. L

50. De hemispheren, de corpora bigemina cn de Epiphysis van

boven gezicn, Tusschen de hemigpheren en de corpora bige-
mina liet het meest achterwaarts het hasale of proximale ge-
deelte, (p. K.} waarnit het mediale gedeelte te voorsehijn komt,
dat zich een weinig kegelvormis verbreedend, in het dis-
tale Jmopvormige gedeelte overgaat. Alle organen zijn om-
geven door de pia, die om hel mediale gedeelie een holle
koker vormt, die door sijue lichtere klewr i de teskening
van de meer donkere hemispheren scherp is afgescheiden.

» Dl. De voorvlakie van den pia-koker, afgesneden op ongeveer

1/. van zijne lengte. Links en rechts is de pia mater, die
de zijvlakten van de hemispheren bedekt (p. M'), uitge-
spreic, De thalami opticl zijn achterwaarts gelegen ; daaron-
der de pedunculi cerebri ( pe.) doorgesneden. Tusschen beiden
ligt de proventriculug tertius. Op do thalami ontspringt het
proximale of hasale gedeelte der Epiphysis (p. £.). Het medi-
ale gedeelle der Epiphysis is slechis voor een zeer klein ge-
deelte (m. K.} aan de achterzijde zichtbaar; omdat de pia-
koker, gevormd door de pia van de zywanden, aan de
voor- cn benedenvlakte eene drishoekige rnimte open laat,
18 het basale deel (p. £.) der Epiphysis te zien. Vergroot.

» B2, Fean gedeclte der hersenen van Lrutta salar, — omdat slechts

het achterste gedeelte van het os frontale 1z weggenomen,
De rood pgeteekende pluats is het ten gevolge van zijn
rijkdom aan bloedvaten deoorschijnende Epiphysis-uiteinde,
Hen godeclte van het arachmoidea-weefsel is verwijderd
o e corpora bigemina en het cerebellum te laten zien.

B —
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STELLINGE N.







STELLINGE N,

Terecht zegt Gorrr, dat de Epiphysis cerebri is ,ein Um-
bildungsprodukt ciner letzten Verbindung mit der Obcrhaut.”

i

Phylogenetisch moet de hypophysis met de klicren der
mondholte worden gelijk gesteld.

ITT.

Ook bhij de CGancidei en Teleostei zijn tusschenhersenen
aanwezig, waartoe de thalami optici, de lobi inferiores, het
infundibulum, de hypophysis en de saccus vasculosus moeten
gerekend worden.
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1V,

De uitspraak van Geeexsaur, ., dass dem Schliisselbeine
der Saugethiere unmittelbare Beziehungen zum Brustbein
fremd sind” is onjuist.

V.

Het voorste der beide beenstukken, dat men aan de
ventraalzijde van den schoudergordel der Chelonii vindt is
ceen procoracoid, maar de clavicula.

VI

Bij de proglottiden der Taeniiden is kruising mecr waar-
schijnlijk dan zelfbevruchting.

VIL

Het is nict onwaarschijnlijk dat de chorda-supraspinalis
der Lepidoptera een lymphvormend orgaan is.

VIIL

De globules polaires van het dierlijke ei en de buikkanaal-
cellen der Cryptogamen zijn analoog, misschien homoloog.

IX.

De synergiden der Angiospermen zijn aan de buikkanaal-
cellen der Cryptogamen verwant.

p.

De antipoden in den embryozak der Angiospermen zijn
homoloog met het prothallium der Selaginellidae.

L
B
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XL

Het ,, Grundgewebe” van Sacas heeft geen reden van
bestaan.

XIIL

Asyngamie kan aanleiding geven tot het verschijnen van
nieuwe plantensoorten.

KIIT.

Door isoleering kunnen, maar behoeven niet nisuwe soorten
te ontstaan.

XIV.
Fozoin Canadense was geen organisme.
XV.

De theorie van Lmmsrnby verklaart de meeste verschijn-
selen die bi 't noorderlicht optreden.

XVL
Py —1
. = :E{ dm -
De afleiding der waarde van 1 +T,Wﬁ€tl‘].ll 0< p< 1,
0 .
zooals die voorkomt in Serrmr, Cours de caleul differential
et integral, 1. 1868 pag. 125, is onjuist.

XVIT,

De meening van Hawoker, dat Goersr was cen der , Vor-
liufer und Mitbegriinder der Descendenztheorie” is onjuist.




110

XVIII.

De leer der diagrammen dient meer dan thans het geval
ig bij het Giymnagiaal en Middelbaar onderwijs cen hulpmid-
del te zijn bi de beoefening der systematische plantkunde.

XIX.

Do wijze waarop het onderwijs in de Natuurwetenschap-
pen volgens de vigeerende Wet op het Hooger onderwijs aan
de Gymnasién is geregeld verdient in hooge mate afkeuring.

XX,

Peritonitis is steeds het gevolg van infectie door bacterién.
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