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Hoe meer de wetenschap vordert, hoe beter zij
in de dikwijls zoo moeilijk le onteijferen natuur-
geheimen weet door te dringen, hoc meer dienaars
z] zich weet te verwerven, die als geoefende pioniers
haar eenen weg zoeken te banen, hoe meer zoo
het bekende toeneemt, des te meer bespeurt men
echter ook de wijde gapingen die nog overal tus-
schen de bekende deelen hestaan. Dikwijls toch.
loopen, door de ocogensehijnlifk best bekende stre-
ken, nog smallere of breedere banden, die aan-
geven, hoe, niettegenstaande de omirek ju een
grool deel der zaak bekend is, men toch .dikwijls
moet erkennen dat de wetenschap nog niet vermocht
het iwezen der zaak, het meesl inwendige te ver-
klaren. En toch mag zij er zich op beroemen, dal’
veel, zeer veel in de laatste jaren voor haar ont-
sloten werd. Dat groole getal van onderzoekingen ,
die reeks van met de grootste nauwkeurigheid opge-
teekende waarnemingen, hebben haar gezichtsveld
ontzaglijk verruimd. Zoodoende toch werd veel
vaadselachtigs opgchelderd, veel duisters verklaard




of ten minste de weg tot eene verklaring aangewe-
zen. En is dit in het algemeen van de geheele
welenschap waar, in niet mindere male voorzeker
mag dit van de Natuur-historische wetenschap, van
de kennis van het Dieren- en Plantenrijk gezegd
worden. Mannen van scherp vernufl en helderen
blik, bezield mel onuithluschbare geestdrift, zege-
vierden over vele moeilijkheden en ontstaken ook
daar plotseling licht, waar men gewoon was in
het duister rond te tasten. Van alle zijden ver-
sehijinen heden ten dage dan ook geschriften over
de meesl verschillende onderwerpen; ieder wendl
zich, om wat nicuws te kunnen vinden en te kun-
nen zeggeil, naar eenen anderen kant als zijn voor-
ganger, en hel is zoodoende eene bhehoefte van
onzen tijd geworden, de pers te overladen met alles,
wat maar even drukbaar is. Toch ook heeft dit
zjne goede zijde, daar onder al die monographién
dikwijls uitvoerige en keurig bewerkle verhandelin-
gen over het een of ander onderdeel der wetenschap
verschijnen, die anders hetzij wellicht zoolang in de
pen gebleven waren , totdat meerdere onderzoekingen
zich daarbij konden aansluiten, of wellicht nooit
verschenen zouden zijju. Het is daarom dan ook
met rechl, dat de wetenschap er in onzen tijd op
boogt. dat de¢ grepen, cerst hier en daar in dien
chaos van levende orvganismen gedaan, zich nu zoo
vermenigvuldigd hebben , met zulk eene hardnekkige
volharding zijn doorgezet, volgens een van te voren




wel doordacht plan werden uilgevoerd, dat nog
slechts smalle onbcekende strooken tusschen de
zich al verder en verder uithreidende onderzoekings-
streken schijnen over fe blijven en reeds menigmaal
aan sommigen de tijd niet zoo heel ver meer toe-
scheen, dat al die wverschillende kenniscirkels in
elkander zouden vioeien en eene volkomene ecnheid
zouden uitmaken.

En toch begrijpen de meesten, en gelukkig voor
hen voorzeker, dat, hoe schoon die overwinningen
ook zijn, hoe verrassend de verschillende uitkom-
slen, zoolang de vijand van het onbekende imwendig
zich nog zoo kan verschansen, zich met zulk cencn
dichten sluier nog vermag te omgeven, die groote
vooruitgang meer schiju dan wel werkelijkheid is,
en dat het bereikte standpunt slechts een uilgangs-
punt voor verder doordringen kan zijn. Vandaar de
juichkreet, tocn een Darwin , op geniale wijze en mel
zijnen zoo helderzienden blik, de zwakke Achilles-pees
meende gevonden te hebben; vandaar die plotseling
losharstende stroom van onderzockers , die verblind
als zij waren ge’vvorden, door het vonkelen van
misschien een der losgeraakte diamanten van den
verborgenen schat, nu ook alles meenden gevon-
den te hebben en den grooten meesfer vooruit
1jlden. '

Dan te spoedig moesten zij blijven slaan voor tol
dusver onoploshare raadsels: en wel hun die keer-
den en omzagen naar hem die den weg aanwecs,




4

imaar geenszing het doel bereikt achtle. Neen, het
leven, wat het is, hoe het ontstaat, het iz zoowel
nu als vroeger voor de wetenschap verborgen.
Hoe echler nu het leven kan blijven bestaan en
hoe het wordt onderhouden, daartoe hoop ik eene
kleine bijdrage te kunnen geven en dit wel als
uitvloeisel van mijn hoofdbetoog, hoe het darm-
kanaal, namelijk bij de gewcrvelde dicren aan groote
wisselingen onderhevig is. Aldug is het niet zoo
zecr de anatomische bouw van de verschillende
deelen, die tot opneming van het voedsel besterd
zijn, die ik mij thans voorstel te behandelen, dan
wel aan te toonen hoe zeer het nitwendig voorko-
men van dit orgaan kan verschillen, zelfs bij dieren
eencr zelfde soorl. Tevens zal er dan gelegenheid zijn
op te merken, in hoe verre eeneindeeling der dieren
in  vleesch- en planten-eters gerechtvaardigd is.
Zeker mag het vreemd schijnen, dat deze oogen-
schijnlijk  zoo natuurlifke zaak nog aun twijfel
zoude kunnen onderhevig zijn, en cen Home, Cuvier.
Daubenton en andere der oudere zodlogen zouden
zeker niet weinig verbaasd zijn te vernemen, dat
nog twijfel daaromtrent bestaat. Het was toch in
hunnen tijd algemeen aangenomen, dal, tengevolge
vau het voedsel, een plant-etend dier een vecl langer
darmkanaal moest hebben dan een vleesch-etend.
En loch bij ecne iets nadere beschouwing van wat
cr bij de voedselopneming voorvalt, welke ver-
schillende moeielijk te bepalen factoren mede in
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rekening komen, toegelicht als zulks in onzen tijd
is door cene reeks van nauwkeurige biologische
proeven, die alleen met de tegenwoordig ten onzen
dienste staande hulpmiddelen uit te voeren |waren,
valt het nu dadelijk in hel oog, dal het gevoelen
der oudere Zoologen omirent de verschillende
darmlengten bhij vleesch- en planten-eters, ofschoon
in het algemeen waar, mag geacht worden niet
voldoende gegrond fe zijn op zekere en betrouw-
bare bewijzen. :

Zien wij daartoe glechts in zeer grove trekken
wat er ong ook lhans nog slechls van de voedsel-
opneming bekend is. llet spijsverteeringsproces dan
mag gezegd worden mel de maag te beginnen, en bij
dit allereersle begin ontmoet men reeds zwarigheden.
Door eenigen wordt toch beweerd dat eigentlijke
opslorping desr niet plaats kan hebben, ferwijl
anderen het tegendeel beweren. De gewichtigste
functie der maag is echter wel de oplossende wer-
king die zij door haar eigenaardig vocht op de
stikstofhoudende voedingsmiddelen uitoefent. De
koolhydraten behoeven deels geene bijzondere oplos-
sing, zooals de suiker, deels worden zij zooals het
amylum weinig door het maagsap aangedaan , maar
hunne omzelling geschiedt ceerst in het verdere
cedeelte van den darm, onder medewerking der
talrijke daar aanwezige grootere en kleinere kliercn.
De vetten worden in den darm geémulsioneerd en op-
neembaar gemaakt door het pancreas-sap.
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In bijzonderheden kunnen wij thans niet treden; het
gezegde zij voldoende om aan te toonen hoe de oudere
meening, dal de maag cenvoudig een wvermalings-
orgaan zoude zijn, alle waarde heeft verloren. Om
echter, zonder in fe groote uitwijdingen te verval-
len, nu le zien, hoe het thans tot voedselvocht
geworden voedsel zal opgenomen worden, maar
tevens te doen uitkomen met welk een ingewikkeld
proces men hier te doen heell, z00 noemen wij
hier slechts vier der gewichtigste factoren die hierhij
in werking treden.

Ten eerste dan is de gesteldheid van het inwen-
dig darmoppervlak van het grootste belang.

Ten tweede de mate waarin de voedingsstoffen
opgelost zijn, als zij mel het inwendige oppervlak
in aanraking komen; de mate toch waarin het
maagsap de onderscheidene stoffen aantast is zeer
verschillend.

Ten derde is van niet minder aanbelang de tijd
gedurende welke dit voedselvocht in het absor-
beerende gedeelte van den darm verblijfl, een tijd
“dic en afhangt van de peristaltische beweging en
van hel al of niel voorhanden zijn van klep-
vliezen.

En ten vierde komt dan nog, als grootendeels
voorshands nog onbekende factor, de waarschijn-
lijke wijzingen in dit proces ontstaan tengevolge
rail den leeftijd, den tijd van den dag en andere
uit- en imwendige omstandigheden.




Onder medewerking dezer vier facloven, wordt
het voedselvocht nu door de talrijk in den darm-

wand verloopende bloedvaatjes langs osmolischen
weg opgenomen en zoo aan hel geheele lichaam
toegevoerd.

Het zoude mij te ver leiden builen den kring
van datgene wal ik mij voorgesteld heb fe behan-
delen, indien ik nu verder alle bijzonderheden
zoude willen nagaan; zelfs nog afgezien daarvan
dat eenige der bovengnoemde voedingscondititn,
ook voor ais nog niet nader {c¢ bepalen zjn.
Later, bij de behandeling en vergelijking der wuit-
komslen, zal er als van zelf gelegenheid zijn, iets
meer daarover uit te wijden. BEene korte beschrij-
ving van den algemecnen uitwendigen vorm van
het darmkanaal moge duidelijkheidshalve aan het
volgende vooralgaan.

Reeds op den eersten blik valt het terstond in
het oog, dat een durm , ten minste bij de gewervelde
dieren, uil verschillende aldeelingen bestaat. Hoe-
wel nu in het duidelifk aan den dag komen dier
deelen belangrijke verschillen bestaan, xzoo is toch,
zelfs bij den eenvoudigslen vorm, nergens de
darm eene recht doorloopende buis. Later bij de
verdere besprekingen zullen wij zien hoe sommige
dier indeelingen kemmerkend voor geheele klassen
worden. Van de maag af beginnende onderscheidt
men dan : cerst den dunnen darm en daarop den dikken
darm ; op de grens tusschen deze beiden vindl men




dein blinden darm, die nog in sommige gevallen
dubbel kan zijn. De dunne dorm kan nog gescheiden
worden in duodenwm, jejunwm en ilewm, en de dilke
op zijne beurl nog in ceolon en rectwm. Van
grool gewicht is echler deze verdere indecling niet.
Dikwerl gaan die verschillende deelen zonder scherp
te bepalen grens in clkander over.

Over het algemeen geschiedt nu de voedsel-
opneming voornamelijk in den dununen darm. De
dikke darm wordt alsdan meer exerefie-orgaan; de
blinde darm, voor zoover men kan nagaan, ver-
liest dan zijne beteekenis, alrophieerl en wordt
gewoonlijk rudimentair. Bij sommige dieren spelen
echter juist deze laatste gedeellen nog eenc groote
rol by de opneming van het voedselvocht.

De vraag die ons vooral zal bezighouden, namelijk
de variabiliteit na te gaan die er ten opzichte van
hel spijsverteeringskanaal bij de verschillende soor-
tenn der gewervelde dieren beslaat, is nu echter
in zoo innig verband met de voeding en met de
uilwendige levensomstandigheden, dat ik mij van
tjd tot tijd eene kleine uitwijding hierover zal
moeten veroorlooven om sommige vreemd schijnende
gevallen beler te kunnen toelichten. Beginnen wij
eerst met eenige oudere schrijvers te raadplegen;
hunne resultaten gevoegd hij die van den lateren
by, zullen dan gelegenheid geven omnze eigenc
uitkomsten hiermede te vergelijken en er de gevolg-
trekkingen uit af te leiden.




Zoo als ik reeds zeide, stof te over vindt men
niet; over het algemeen komen bepaalde darmme-
tingen weinig en melingen mel belrekking tot de
lichaamslengte zeer weinig voor. Een der eersten
voor zoover mij bekend is, dic dezen weg insloegen
was Daubenton !). Hij geeft in Buffons groote werk
verscheidene zeer nauwkeurige en bijna alle deelen
van het lichaam betreffende meclingen. Meckel #)
enn ook Cuvier *) gebruikten echter vele zijner ge-
tallen zoodat wij ze aldaar tevens zullen aantreffen
Daubenton gaail van het grondbegrip uit, dat cen
carnivoor steeds een korter durmkanaal dan een
herbivoor hebben moet. 11ij meent dat de darmlengle
altijd een constante waarde is, voor dieren der
zelfde soort. Daar de volgende schrijvers vele der
gevondene eigenaardigheden, die bij de dieren
voorkomen, uil zijn werk overnamen, cn er tevens
eene kritische beschouwing aan toevoegden, zoo
zullen wij de vruchien van zijnen arbeid le beler
bij hen leeren kennen.

Home gaf in zijne Lectures on  comparative
anatomy, 1814-—1829, een breedvoerige verhan-
deling over de spijsverteering-organen der zoog-
dieren en vogels. Hij zelf erkent dat tot zijnen

1) DBuffon et Daubenton. llistoire Naturelle des animaux 1747.

2) Meckel, System der vergleichende Anatomie.

3) Legons d’Anatomie comparée de Georges Cuvier. Publices
par Duméril. 1835.
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tijd te weinig gewicht hieraan gehecht was en
dal ook hij deze deelen nog slechls gebrekkig kan
beschrijven.

Hij begint met ccne beschrijving te geven van
de iagen der vogels., Hierbij haalt hij onder
anderen cen voorbeeld van een Larus aan, hetwelk
ook Darwin') latcr gcbruikte, en dat van de zijde
van Dr. Crampe *) zooals wij laler zien zullen eene
hevige bestrijding ondervond. Deze Larus triductylus
namelijk was door Hunter opzettelijk gedurende
gernimen lijd met graan gevoed. Nu bleek bij het
onderzoek dal de spierlaag der maag zich zeer
verdikt had. Semper?®), ook dit geval aanhalende,
maakl echler bezwaren over de wijze waarop het
door eenigen gebruikt is geworden.

Eene anderce proef van denzelfden onderzoeker
was nog verrassender. Een gevangen Aquila fulve
werd langzamerhand, in plaals van mel enkel vleesch,
met vleesch en brood gevoed. Op het laatst at
hel dier alleen brood, zonder dat iets abnormaals
in zijne gezondheid kon bemerkt worden. Eindelijk

1) Charles Darwin: Das Variiren der Thiere wnd Pflanzen
i Zustande der Domesticotion 11 Bd, 8. BO1.

2) Crampe. Vergleichende Untersuchungen iiber das Variiven
wn der Darmlinge wnd in der Grésse der Darmsehleimbaut-
flidche bei Thieren etner Avi. drchiv. f. Anatomie und Physio-
logie 1872,

3) Bemper. Die natirlichen Ervistenzbedingungen der Thiere
Internationale wissenschaftliche Bibliothek. XXXIX B. 1880.
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verbrak hij zijne ketling, zoodat helaas alle nader
onderzoek onmogelijk werd. Of dit, zooals Home
meent, een gevolg der abnormale voeding was,
waardoor het dier nog meer der vrijheid gedach-
tig bleef, zullen wij in het midden laten.
Home haalt deze beide voorbeelden aan om te
bewijzen hoezeer de maag dikwijls in staat wordt
gesteld vreemd voedsel {e verteeren.

Hij vestict er overigens wel degelijk de aandacht
op, hoe de boven aangehaalde voorbeelden nief
aan de natuurlijke levensverhoudingen beantwoorden.
Ecne onderscheiding in vleesch-. graan- en gras-
efers, zelfs onder de vogels vond hii duidelijk
aangegevern.

Het is zeer te betreuren dat hij bij zijne metingen
niet opgeeft van waar en lof waar deze genomen
zijin; zoo verliezen zij eigentlijk veel van hunne
waarde; wij zullen zijne getallen-opgaven dan ook
verder mel slilzwijgen voorbijgaan, le meer daar
toch lengteopgaven bij hem zeer weinig voorkomen.
Hij vond over het algemeen dat, waar hel voedsel
overvloediger is, de ingewanden hel eenvoudigst
en de coeca hel korst zijn. In hem zien wij dan
ook ecen ijverig voorstander der ulilisatie-theorie.
Zoo onder anderen zegl hij: ,In (he African Ostrich
wich requires the grealest degree of oeconcmy to
endble il Lo subsist, the colon is forty-five timnes and
the two coeca more than five times the length of
the colon of the Cassowary.” Deze laatste zoude
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volgens hem steeds in vecl vruchtbaarder streken

dan eerstgencemde leven.

Ook in zijue beschouwingen over de Zoogdieren,
gaat hy uit van de zelfde bhasis; de oeconomisatie
van vocdsel. Hij beschouwt, en naar ik meen te
recht, de coeca niet alleen als eene plaats van
bewaring, maar dikwijls ook wel degelijk van voedsel-
opneming. OQok bij de vogels is dit onder anderen
duidelijk bij de Anatidae te zien; aldaar worden toch
nog villi en klieren aangelroffen. Home wil de oecono-
misatie overal als reden der verschillen in de darm-
lenglen beschouwen; dan gaat hij evenwel te ver.
Voor eenige gevallen echter zoude zij wellicht een
der factoren dier verschillen kunnen worden, Deze
zijm evenwel in gommige gevallen uiterst moeilijk
op le sporen. Men moet zich steeds wachlen (e
haastige conclusién te trekken. De volgende s'cll.rij—
vers zullen ons dit nog duidelijker maken. Voor-
eerst vinden wij dan Meckel, die in zijn: System
der vergleichende Anatomic 1829, eene vrij uilvoerige
verhandeling over de organen der spijsvertering bij
Zoogdieren en Vogels geeft. Wij kunnen ons echter
slechts kort bij hem ophouden. Overal toch geeft
hij alleen de betrekkingsgetallen op, zonder tevens
de ware maten cr bij le voegen; zoo verliesl zijn
onderzoek voor ons veel van hel belangrijke. Voor
ons zijn juist de opgaven van verschillende darm-
lengten van een zoo groot aanbelang.

Hoewel hij het niet afzonderlijk opgeeft, mag men
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uit hel feit, dat hij zijne uitkomsten met die van
anderen vergelijkl, toch aannemen dat hij, even als
later Cuvier en de andere schrijvers, voor Zoogdieren
de maat nam van af het begin van den neus tot aan
den anus en voor vogels van af de punl van den bek
eveneens tot den anus. De lengle van den staart
laten zij dus in beide gevallen buiten rekening.
Voor de totale darmlengte bepaalde hij den afstand
van hel begin van den dunnen darm tot aan hct
einde van het »ectwm. Bij de besprekingen van
het eigen ondcrzoek zal fcvens gelegenheid zijn er
op le wijzen, welke bezwaren cr tegen dergelijke
maalsbepalingen werkelijk kunnen aangevoerd wor-
den en welke slechts gchijnbaar zijn. Het is voor-
loopig genoeg te welen, dat hij de zelfde maten
als de meesle andere onderzoekers aannam. '

Van gemiddclde waarden, is bij hem geen sprake,
evenmin als dat hij zoude twijfelen aan ecn
doorgaand verschil in darmlengle bij vleesch- en
planten-eters.

Wij komen thans aan cen voor ons belangrijker
schrijver.  Cuvier namelijk zegt in zijne Legons
d’ Anatomie , dal, wat de lengte van hel darmkanaal
aanbelangt, dit in alle klassen van het dierenrijk
aan zeer groole verschillen onderhevig is. De voor-
naamste oorzaak van dit verschil is in het voedsel
gelegen. Doorgaans hebben dan ook de planten-
eters cen langer darmkanaal dan de vleesch-eters.
De uitzonderingen die hicrop voorkomen worden
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gewoonlijk gecompenseerd door andere omstandig-
heden. Fen grooler aantal van klepvliezen, waar-
door dus het voedsel langeren tijd in het darmkanaal
wordt opgehouden, zal b.v. bij een kort darmkanaal
voorkomen. Een grooter lumen lreft men dikwijls
aan, als de lengte van het spijsverteeringskanaal
vermindert. Hij beschouwt aldus een bepaald darm-
opperviak kenmerkend voor eene soort en stelt zich
zoodoende volkomen op het oudere standpunt, wes-
halve hij dan ook bij zijne metingen van geene
gemiddelde waarden gebruik maakt; hoogstens doet
hij 2 of 3 metingen; hij is echter zoozeer van de
standvastigheid eener bepaalde darmlengte , voor eene
zelfde soorl, overtuigd, dal hij ook de mogelijkheid
zelfs nict veronderstelt, dat er groote verschillen
zouden kunnen plaats vinden. Evenwel crkent hij
dal eene vergelijking tusschen verschillende dieren
cigentlijk slechts dan geoorloofd is, wanneer behalve
de lengte, ook alle andere factoren in rekening
worden gebracht, zooals de meerdere kleppen en groo-
tere lcngte en aantal der villi. Een weg echter geefl hij
daartoe niel aan, en hij vergelijkt dan ook, cvenwel
met opgave van den diameter, de lichaamslengte mel
de darmlengte. Hij bepaalt dan de lichaamslengte
voor zoogdieren, even als wij dit bij Meckel reeds za-
gen. Lo zijne vrij uitvoerige tabellen geeft hij een veel
duidelijker overzicht der verzchillende lengle-aline-
tingen, dan tot daartoe gedaan was. Iij voegt hij
de verhoudingsgetallen niet alleen de gehecle lengte
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van het darmkanaal, maar tevens die van de¢ onder-
scheidene deelen. De grootste darmlengte vond hij
bij de zoogdieren, terwijl deze in de andere klas-
sen gaandeweg afheemt. Bij sommige visschen is
deze vermindering zelfs zoo aanmerkelijk, dat hier
e lichaamslengte de darmlengte overivefl, wat ner-
gens anders onder gewervelde dieren wordt aan-
getroffen.

Hij deelt verder eenige opmerkelijke bijzonder-
heden mede, aangaande de verhouding der lengte
van spijsverteeringsorgancn van vleesch-etende cn
van planten-clende dieren.

Bij de apen der oude wereld, die groolendeels
kunnen gezegd worden ol de frugivoren te be-
hooren, wvond hij de verhoudingsgetallen fusschen
lichaamslengte en darmkanaal als 1: 5 en 1:8; bij
de apen der nieuawe wereld, die, op weinige uil-
zonderingen na, tot de msectivoren mogen gerekend
worden, vond hij 1 : 3 en 1:4 als verhouding.
Een even groot verschil merkte hij: op bij de vle-
dermuizen, tusgschen degenen die zich met vleesch
en dic welke ziech met vruchten voeden. Alles
droeg voor een carnivoor er toe bij, omn het
voedselvochl zoo spoedig mogelijk doorgang te
verschaffen, weshalve klepvliezen bijna niet voor-
komen. De bruine Beer zoude door zijn lang
darmkanaal eene sterke neiging tot het frugivo-
risme aan den dag leggen; evenzoo de das. Dit
is nu ook wel feitelilk voor deze beide dicren het
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geval ; hoezeer men cchter met het doortrekken
van zulke conclusién moet voorzichtig zijn, bewijst
de hier door Cuvier niel aangehaalde ijsbeer. Dexze
toch, hoewel zuiver carnivoor, heeft een langer
darmkanaal dan de bruine. De verhoudingsgetallen
zilh bij den ijsbeer 1 : 10 en bij den bruinen beer
1:8. Later bij de hehandeling van Dr, Crampe’s
betoog komen wij nader hierop terug.

Bij de ratten als omnivoren vond hij cen betrek-
kelijk lang darmkanaal; het langsl echter wag het
bij de echte herbivoren en de rodentien.

Overal waar nu schijnbaar groole verschillen
aan den dag treden, hetzij dat een vleesch-etend
dier een zeer lang, of wel dat cen plantenetend
dier cen zeer kort darmkanaal heeft, worden deze
schijnbare verschillen door andere omslandigheden
opgeheven. Zoo onder anderen vond hij daf de
mol wel is waar zeer lange darmen, maar deze
tevens een uilerst klein lumen hebben. Hier iz dus
het opperviak door meerdere lengte niet veel ver-
grool geworden. Dat de femme kat langer spijs-
verteeringsorganen heell dan de wilde, hel famme
zwin langer dan het wilde wist hij wel, doch laat
zich hieromtrenl niel nader uit. Echter geeft hij
aan de tamme kat nawwer ingewanden dan aan
de wilde en dit iz zeker bevreemdend, daar dan
het verschil weér zoude opgcheven zijn. Over hel
vertrouwbare nu echter van deze uitkomsten kunnen
wij ons voorshands nog niet verder uitlaten maar
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komen later juist op dit punt na mededeeling der
eigene resultaten terug.

Voor vogels vond hij minder sprekende resul-
taten. IKchter gelooft hij niet dat dit een bewijs
is, dat in deze klasse het carnivorizme en grani-
vorisme zich minder duldelijk uitspreken ; hij meenl
dit hieraan alleen le moeten loeschrijven, dat hij
de lengtecmaat van het lichaam bepaalde van af de
punt van den snavel tot aan de laatste wervellicha-
men; hierdoor vertoonen zich de uitkomsten min-
der sprekend, omdat en de snavel en voornamelijk
de hals zoo zeer in lengte kunnen afwijken, waar-
door de yerhoudingsgetallen natuurlijk geheel ver-
anderd worden. Bij zoogdieren bestaat nu znlk
ecn bezwaar niet. Hij zegt: ,Pour compenser ces
variations dans la longueur du corps des oiseaux,
qui ne tiennent qu’a Vexfension du cou ou du
bee, 1l faudrait comparcer aussi le poids des
intesting avee celui du corps. Nous préparvons de
nouvelles lables dressées dlapres ce plan.” Of dit
laatste nu echter tot uitvoering is gekomen, weet ik
niel; ik heb die tafels niet gevonden. Deze methode
schijnt echter, oppervlakkiz ten minste, niet veel
waarborg voor zekere uitkomsten aan le bieden.
,Gependant”, zegt hij verder, ,malgré celte cause
d'irrégularité dan nos caleuls on verra, dans nos
lables, qu’en genéral la briévilé du canal ou sa
longueur indiquent bien le régime et le degré de

voracité de l'oisean, et montrent que celle-ci est
9
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loujours en rapport avec la rapidité que les malitres
alimentaires mettent & traverser le canal de ce nom.”

Hij beschouwt het coecum der zoogdicren geheel
als eene voortzelling van het crassum en wijst er
op hoe ook de verschillen, te dien opzichte voor-
komende, veel eerder kunnen begrepen worden.
Men zoude wellicht met recht dan, zijne grond-
gedachte uitbreidende, kunnen uilgaan van deze
orondslelling: oorspronkelijk hadden alle zoogdieren
een tot verteering van plantaardig vocdsel geschikt
darmkanaal: dus lang en breed en voorzen van
cen groot coscum. Zi) wier voedsel door de eene
of andere omstandigheid meer van dierlijken aard
werd, verkregen dan allengs door adaptalie en
Goor overerving den meer eenvoudigen vorm, zoo
ale wij dien heden bij de carnmivoren aantretfen;
7if die nu eens plantaardig - dan weder dierlijk
voedsel tot zich namen, bleven slaan op een trap
vall overgang , zooals heden de omnivoren vertoonen.

Ik geloof niel dal het hier de plaats is om dit
verder toetelichfen mel de onderscheidene voor-
beelden, die men zoude kunnen aanhalen: het
zoude ons le ver voeren en ook wellicht eerst een
afzonderlijk onderzoek in die richting verecischen.
Dat echter op deze wijze vele, thans vreemd schij-
nende gevallen kunnen verklaard worden ig zeker.
Wellichlt ligt echter hierin juist het gevaar van
namelijk, ter wille van zulk eene verklaring, in
het wijde veld der hypotheze te gaan ronddwalen.
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Cuvier beschouwt de 2 coeca der vogels als
gehecl rudimentair gewordene deelen, die volgens
hem zelfs niet eens meer het begin van het
crassum vermogen aan te geven, aangezien ook
hunne inplantingsplaats zoo zeer verschilt. Hij
stelt dus voor de vogels eene andere indeeling
van het darmkanaal voor, en wel wilde hij 4 deelen
aanmemen, namelijk: 1° Anse duodenale, 2° Anse
moyenne, 3° Anse coligue en 4° Rectum. Vrieemd
mag het wvoorzeker schijnen, dat hij nochthans
in zijne tabellen de maat van af de maag tot
aan de coeca, dus klaarblijkelijk hier hel éntestinum
tenwe, DlijlL opgeven. Trouwens zijne bezwaren
over de coeca der vogels schijnen bij nadere be-
schouwing niet van zulk een belang om voor hen
alleen eene anderc verdeeling van hel darmkanaal
te kunnen rechtvaardigen. Wat aanbelangt, dat
zij op zulke verschillende afstanden van den anus
zijn ingeplant, zoo zoude men even gocd en nog
eer kunnen zeggen, dat de grootte van het crassuin
in deze klasse zoo zeer varicert.

Voorts noemen wij hier Prof. Frerichs , die in Wag-
ner’s Handwirterbuch fiir Physiologie 1842 een zeer
breedvoerig betoog over de spijgverlering heeft gege-
ven. Natuurlijk kunnen wij hem niet geheel volgen .
daar dit ons te veel van het voorgestelde doel zoude
afleiden. Eenige weinige aanhalingen echter wil ik
hier geven, waar hij namelijk mijn onderwerp meer
nabijkomt.
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Ik heb in de inleiding van deze verhandeling
er op gewezen, hoevele moeielijk te berekenen
factoren c¢r komen opdagen, zoodra men eenigs-
zins nauwkeuriger het voedingsproees mna  wil
gaal. Ook maar een blik in Prof. Frervichs geschrifl
bewijst al dadelijk de waarhcid van het gezegde.
Achtereenvolzens bhehandelt hij deze drie hoofd-
punten: I het verbruik der stof en de behoefte
die er aan vernieuwing bestaat; Il het voedsel, en
III de vertering zelve. Wij willen uit het 2% ge-
deelte een paar aanhalingen doen, om het gevoelen
te kunnen weérleggen, dat er hij velen bestaal en
dat ook laler nog besproken zal worden, namelijk
dat het eigentlijk helzellde is waarmede een dier
zich voedt. Ilet schijnt onverschillig of het orga-
nisme zijn stikstof verkrijgt uit het dierlijk eiwit
of wel uit het plantaardig plasma, zijn koolhydraten
uit hel zetmeel dan wel uit het vet. Deze meening
heeft echter zijn grond in onkunde aangaande den
aard der verschillen en verwantschappen tusschen
plantaardig en dierlijk voedsel.

Prof. Frerichs zegt nu hier bij zijne behandeling
der plantaardige voedingsmiddelen: ,De aan het
plantenrijk ontleende voedingsmiddelen wijzen, door
- hun gehalte aan eiwitachtige stotfen en vetten. een
nauw verband aan mel de dierlijke. Echter zijn
beide op andere punfen zeer verschillend. Die
verschillen maken het nu aan den eenen kant wel
niet onmogelijk, dat deze beiderlei voedingsmiddelen
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elkander zouden kunnen vervangen, aan den ande-
ren kanl zijn zij echter weder groot genoceg om
een doorgaand verschil in den bouw der spijsver-
teringsorgancn fe vercischen. De verschillen die
tusschen beiden bestaan laten zich in 4 punlen
samenvatien.

1°. In het plantaardig voedsel treden de stik-
stofvrije verbindingen altijd op den voorgrond;
terwijl zij in hel dierlijk voedsel slechls door de
vetten verfegenwoordigd zijn cn daardoor ook zeer
op den achtergrond komen.

92°, Het plantaardig vocdsel is veel rgker aan
onverteerbare stoffen, ferwijl deze bij het dierlijk
vocdsel bijna niet voorkomen. De epidermiscellen
met de culicula, het celwectsel zelve dat voor cen
oroot deel uit cellulose bestaat , alle selerenchym en
de wvaathundels, hel chlorophyl enz., dit alles is in het
plantaardig voedsel voorhanden maar onverteerbaar.

3°. Er is verder eene geheel andere verdeeling
enn mechanische schikking., De bhestanddeelen die
in het plantenrijk voor de voeding noodzakelijk
zijn, zijn alle in weefsels weggelegd , die zelve meer of
min onoplosbaar zijn. Hel gebruik daarvan wordl
daardoor zeer bemoeilifkt. Een groot gedeelte der
voedingstoffen van het plantenrijk doorloopt zoo het
darmkanaal nutteloos ; dit is hel geval met het eiwil ,
dal in de houlzellsltandigheid afgezet is enz. enz.
Over het algemeen is de voedselwaarde veel gerin-
ger dan de analyse aangeeft, omdal zelfs de dieren,
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wier  organen van  spijsvertering door  hun
overig maaksel, voor de bewerking van plantaardig
voedsel bijzonder geschikl zijn, toch slechls cen
gedeelte van die stoffen kunnen verbruiken.

4°.  Een groot verschil is er verder in het voor-
komen der anorganische bestanddeelen. De zoulen
der dicrlijke bestanddeelen zijn over hel algemeen
voldoende voor de nieuwvorming van deelen, terwijl
juist in hel plantenrijk het gebrek hicraan veel
merkbaarder is. Hier overtreft bijna allijd de kali
het natron.

Hel is begrijpelijker wijze in zeer verkorten vorm
dat wij Prof. Frerichs hier bij zijn betoog gevolgd
zijn ; toeh blijkt reeds uit het aangchaalde voldoende
dat er zeer groote verschillen beslaan tusschen
dierlijk en plantaardig voedsel, verschillen die dan
ook wedér op hunne beurt verschillen in het maaksel
van de spijsverleringsorganen te voorschijn roepen.
Om het standpunt waarop hij staat nader toe le
lichten, diene nog het volgende.

Wat aangaat de lengte van den geheelen darm
en de ontwikkeling der verschillende gedeelten, ziji
er aanmerkelijke verschillen waar te nemen, ver-
schillen die in den aard van het voedsel berusten.

De herbivoren, wier voedsel, zooals reeds vroeger
werd opgemerkt, naar verhouding arm aan voedings-
stoffen is, hebben een zeer lang darmkanaal.
Langzaam en moeilijk kunnen hier de oplossende
vochten hel voedsel aantasten.
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De carnivoren, die cen gernakkelijk verteerhaar
voedsel gebruiken, hebben een zeer kort darmkanaal.
Het langst is het darmkanaal by de herkauwers,
hier verhoudt het zich (ot de lengte van het lichaam
als 15-—20 : 1, zelfs bij het schaap als 28 : 1.
Bij de carnivoren daalt deze verhouding tot 4: 1,
hij de vleermuizen tot 3 : 1, bij de knaagdicren
enn apen a of 6: 1.

D¢ afzonderlijke deelen en organen van het spijs-
verleringskanaal vertoonen op dezelfde wijze vele
verschillen, die met de levens- en voedingswijze,
alzoo met de bestemming die het te vervullen
heeft, in nauw verband staan.

Ook nog verder bij de meer afzonderlijke behan-
deling dier onderscheidene gedeelten, zooals b.v. bij
de maag in de eerste plaats, wijst hij op het grocte
verschil en ook de noodzakelijkheid van verschil,
bij onderscheiden voeding.

Een zeer opmerkelijk vertoog geeft hij eindeliyk
nog over den blinddarm. Hij vond dat bij de
carnivoren, waar trouwens dit orgaan zeer klein
en rudimentair is, van voedselopneming bijna geen
sprake meer kan wezen. Overal vertoont zich hier
de heginnende ammoniakontwikkeling.  Geheel
anders is het bij de herbivoren. Hier heeft wel
degelifk daar nog omzetting van stoffen plaals,
gelijk suiker nit amylum, en niet onwaarschimnlijk
worden hier ook nog proteinestotfen door de zuren
vrijeemaakt en naar het bloed loegevoerd. Ook
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dus hier weder een zeer kenmerkend verschil.

Daar door hem nog verder te volgen wij te veel
in byzonderheden zouden treden, zoo zullen wij het
hierbij laten en liever zien in hoeverre het oordeel
van Prof. Bergmann ') hiermede overeenstemt.

Prof. Bergmarnm, die in dil werk alleen de ge-
wervelde dieren behandeld heeft, gaat nu wel uit
van cen zelfde basis maar voegt daarbij ecnige
zeer opmerkelijke beschouwingen en wijsl verder
bij de bepaling der betrekkelijke darmlengte zulk
eenen nicuwen weg aan, die later dan ook wer-
kelijk ingeslagen 1s geworden, dat i1k mij eenige
aanhalingen mocl veroorloven.

Eerst zegt hij dan: De darm laat zich bij de
gewervelde dieren duidelijk in 2 deelen verdeelen,
namelijk den dikken darm en den dunmen darm. De
geheele lengte der beide afdeelingen is gemiddeld
bij de twee hoogere klassen, de zoogdieren en
vogels, grooler dan bij de veplilién en de visschen.
Evenzoo bestaat er over het algemeen een verschil
lusschen herbivoren cn carnivoren, zoodanig dat
de herbivoren een naar verhouding grooteren darm
hebben.  [let eerste der beide verschillen kan men
gedeeltelijk daardoor verklaren, dat de hoogere
gewervelde dieren door hunne naluur verplicht
zijn meer warmte voort fe brengen , hetgeen slechts

1) Beremann u. Leuckart, Vergleichende Anatomic und Physio-
= J s o
logie. Stuttgart 1852,
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bij eene sterke stofwisseling kan plaats vinden.
Buitendien zijn er echter ook in de hoogere klassen
in het geheel meer herbivoren dan in de lagere,
zoodat de uitwerking dezer heide gegevens elkander
versterkl. Want, dal de plantaardige voeding een
grooter inzuigings-opperviak noodig heeft, zal eene
bepaalde hoeveelheid voedsel het lichaam loegevoerd
worden . i gemakkelijk te begrijpen, indien men
hedenkt hoe plantaardig voedsel veel meer onop-
loshare stoffen bevat dan het dierlijk voedsel.
Zeker iz het dal eene voortgaande kennis der
levenswijze, wijze van voeding, behoefte aan warmle
enz. . langzamerhand zich meer en meer aan den
anatomischen bouw van hel darmkanaal zal aan-
sluiten. Zoo zal men b. v., als men de behoefte
aan warmtie in rekening brengt, het niel zoo be-
vreemdend vinden dat somumige carnivoren, zooals
de zeehond, een betrekkelijk langen darm hebben;
deze dieren zijn toch gewoonlijk bloolgesteld aan
een zeer grool warmteverlies. Men zal dan overal
bij dergelijke beschouwingen, tevens op het klimaaten
andere ecen warmteverlics veroorzakende voor-
waarden mocten acht geven. Op dezellde
wijze , zegt hij nu: ,wird aber auch mehr und
mehr eine ralionelle Methode sich ausbilden
migsen fiir die Bestimmung ob der Darm eines
Thieres verhiiltniszmiiszig grosz isl oder nicht.”
En hier nu wijsl hij dan eenen geheel nieuwen weg
aan, die voorzeker vele voordeclen kan aanbieden.
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Men heeft, zegt hij, bij de lengteopg‘a{fen ook
de gemiddelde wijdte der afdeelingen van den darm
opgegeven ; evenwel komen er nog zoo vele andere
wijzen voor, waardoor het darmoppervlak zich
vergroolen kan. dat deze melhode weinig zekerheid
geeft.  Vooral gebrekkiz noemt hij het echier dat
‘men de maten van het darmkanaal met de een-
voudige lengteafmeting der dieren vergelijki. Voor
deze lengte wordt aangenomen: de afstand van den
neus tot den anus, opdat men zoogdieren, die een
staart hebben, met de staartloozen zoude kunnen
vergelijken. De slankheid der dieren echter is zeer
verschillend ; de dikwijls zeer gespierde staart
vormt een aanmerkelijk gedeelte van hel lichaam;
derhalve is het duidelijk, dat zulk eene wijze van
meten nog ver daarvan verwijderd is, eene waar-
lijk  bruikbare wuitkomst te geven. Men kan
volgens deze wijze de zoogdieren uniel goed ver-
gelijken met hen; wier staart niel buiten reke-
ning kan gelaten worden, zooals onder anderen de
visschen. De vraag is: in welke verhouding het
assimilecrend oppervlak staat tot de massa die
gevoed wordt; hierover nu zegl ééne alineling van
een dier nog weinig. Veel beter ware het reeds
als men de gevondene afmetingen van het darm-
oppervlak met het volumen of het gewicht van het
dier vergeleek. Denkelijk zouden uit zulk eene
vergelijking de physiologische betrekkingen beter
aan het licht treden. Gebeurde dit echter niet,
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dan zoude men met des te meer recht nog naar
andere gegevens moeten zocken, die de vergrooting
van hel darmoppervlak mede kunnen bewerken.
Zoo lang men de lengte , of ook zelfs het oppervlak
van den darm met eene enkele afmeting, in plaats
van met het volumen van het dier vergelijkl, zal
men schijnbare verschillen voor werzenlijke kunnen
aanzien. Men zal, bij deze noodwendige verandering
in het onderzoek, onder anderen dadelijk bespeu-
ren, dat de darm van kleinere dieren in het geheel
cenvoudiger kan zijn, minder gewonden, dan van
groolere. FEene zelfde verhouding geven ook onder
anderen de ademhalingswerkluigen. Overal, waar
het cr op aankoml de verhouding te kennen van
een’ orgaan dat in de vlakte werkt tot het volumen
van het dier, moel men bedenken dat de VOTIing
van het orgaan des te eenvoudiger zijn kan, naar
mate het dier kleiner is.

Wat aangaat de wijze waarop tol nu toe de
verhoudingen van den darm hepaald werden, moct
toch ook reeds nu herinnerd worden, dat men, bij
de beschouwing van het voedsecl der herbivoren,
toch ook zeer de verschillende voedzaamheid der
plantendeelen moel in aanmerking nemen. Het
zaad , waarmede zoo vele vogels zich voeden , bevat
gewoonlijk veel voedsel en verlangt daarom onder
selijke omstandigheden een kleiner darmopperviak.
Eehte herbivoren komen bij de vogels niet voor,
ten minste geene die het uitshuitend ziji. en daarom
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hebhen de vogzels zelden lange darmen. Maar dan
eerst, als men, in plaats van de lengte, het gewicht
als basis van de vergelijking kiest, zal men met
eenige zekerheid zeggen kunnen of de schijnbaar
betrekkelijk korle vogeldarmen niet werkelijk ook
veroorzaakt worden door hunnen langen hals.

Met opzet was het, dat wij Prof. Bergmann
grootendeels in zijn geheele betoog volgden. De
geheel nieuwe methode toch die door hem aange-
geven werd biedl zoo vele belangrijke verschillen,
700 vele opmerkenswaardige gevolgtrekkingen aan
en geell daarbij zulk een uitzichl op groote nauw-
keurige nitkomsten, dat zij voorzeker wel de volle
aandacht verdient.

Waarom desniellegenstaande dit mijn onderzoek,
voor een gedeclte, volgens de oudere wijze
geschiedde en ik voor een ander gedeelte toch niet
volkomen Bergmann’s weg insloeg, hoop ik bij de
behandeling van Bergmaun’s volgeling, Custor, wit
le leggen. ')

Ock Milne Edwards geeft in zijne Lecons sur la
physiologie et I Anatomie comparde, uilgegeven in 1860
eenige opmerkingen over de betrekkelijke lengten
van het darmkanaal, Als hij Cuvier en Duvernoy

1) Dr. J. Qustor. Ueber die relative Grisse des Darmbanales
und der  hauptsichlichsten Kirpersysteme beim Menschen wnd
bei Wirbelthieren, Awvehiv. fur. Anatom. und Plysiologie. 1873,
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aanhaalt en hunne tabellen bhehandelt, vermeldt
hij wel even hunne wijze van lenglemaal-hepaling,
magr koml hier verder niel legen op. Hij recht-
vaardigt zelfs de mcthode die bij de zoogdieren den
staart verwaarloost, aangezien deze toch sleeds zeer
dun is. In tegenstelling mel Prof. Bergmann vindt
hij de lengtemaat van het dier wel voldoende om
hij benadering de totale massa van het dier le
bepalen. Evenwel betreurt hij het, dal niet levens
metingen ten opzichte van de zwaarte van het lichaam
en van den inhoud van het spijsverteringskanaal
gedaan zijn. Men bespeurt, zegt Milne Edwards,
bij de onderscheidene gewervelde dieren, groote
atwijkingen in de verhouding die er bestaat tusschen
lichaamslengte en darmlengte, en men mag als alze-
meenen regel vaststellen, dat de ontwikkeling van
dil orgaan in verhouding staal tot den tijd, dicn
de levensmiddelen in het spijsverleringskanaal
moelen doorbrengen. Nu wordl echter die tijd
bepaald door twee omstandigheden: 1° door de
mate van volkomenheid van de vertering, dal
wil zeggen, door de meerdere of mindere mate
van utilisalie van al de voedingstoften , en 2°. door
den chemischen aard van deze stoffen. Zoo
zullen de dieren, wier verleringsvermogen het
seringst en waar de uilstortingen van den alvus het
mingt zijn, een lang darmkanaal hebben, terwijl zij
die minder voedsel behoeven te nemen of voor wie
de verwijdering der onverleerbare stoffen sneller
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vaat, een korler darmkanaal hebben. En werkelijk.
is, bij gelijkheid van voedsel, el darmkanaal korter bij
de lagere vertebraten dan bij hen waar het organisme
in zijn geheel hooger ontwikkeld is. Bij de lamprei b.v.
is de darm korter dan het lichaam; bij de carnivore
visschen wordl hij iets langer, maar klimt toch niet
boven %, van de lichaamslengte. Bij de reptilién
die een zelfde dieet hebben, heeft het darmkanaal
9 of 3 maal de lichammslengte. Bij de vogels gaat
hel nog iets verder, maar het is bij de zoogdicren
dat het toppunt bercikt wordt. Bij den leeuw, die
onder de roofdieren een bij uilslek kort darmkanaal
heeft, is het toch meer dan 3 maal langer dan het
lichaam en bij den wolf 5 maal. De verschillen
voortgebracht door het voedsel zijn evenwel veel
grooler, Men kan reeds van te voren voorzicn daf
bij de phytophage zoogdieren het darmkanaal langer
moet wezen dan bij de zodphagen, aangezien bij
dezen het voedsel reeds dadelijk in de maag ontleed
wordt, wat bij de phytophagen niet of in veel geringere
male hel geval is. Zij, die zich mel gras en wortels
voeden, welke stoffen weinig voedingshestanddeelen
hezitten, moeten wel een zeer ontwikkelden darm heb-
ben. Deze verhouding tusschen het dieet van het dier
en de lengle van zijne ingewanden blijkt duidelijk ait
de veranderingen die zich langzamerhand voordoen
in de gewoonten en de organisatie der Batrachiérs
in de verschillende levensperioden. En inderdaad
de kikvorschlarve voedt zich uitsluitend met plant-




aardig voedsel; hel darmkanaal heeft dan eenc
groote lengte; nadat de verschillende metamor-
phoscn voorbij zijn, veranderl het dier van voedsel
en wordl zuiver carnivoor; had de larve vrocger
een darmkanaal dat 9 maal zoolang was alg
het lichaam, thans hceft het slechts 2 maal die
lengte. Ook hij bevond. dat opmerkelijke ver-
schillen door bijkomende omstandigheden gecom-
pengeerd werden. '

Niet de minste twijfel bestaat er voor hem dus,
omtrent de vraag of hel voedsel een doorgaanden
invioed op de darmafmetingen uitoefent. Echter
vermelden noch Bergmann noch hij, noch eigentlijk
een der anderen aanmerkelijke verschillen bij indi-
vidws der zelfde soort. Dit schijnt geheel over het
hoofd gezien te zijn, denkelijk wel wegens gebrek
aan materiaal., Nu ig bepaald het verdienste van
den schrijver dien wij thans zullen behandelen, dil
feit aan het licht gebracht le hebben, namelijk:
het groote varieeren der darmlengte bij individu’'s
der zelfde soort. Het iz dan ook in aansluiting
aan zijn ounderzoek dat ik het mijne wil beginnen;
ofschoon vele zijner beschouwingen overigens zecr
an de mijne alwijken.

Dr. Hugo Crampe geeft dan in het Archiv fiir
Anatomie wnd Physiologie, 1872, bldz. 569—123, een
zeer breedvoerig befoog over de zijns inziepns on-
houdbare slelling: als zouden de herbivoren langer
darmen hebben dan de ecarnivoren. Zine omvang-




rjke onderzoekingen brachten hem veelecr tot de
volgende resultaten.

De aard van het voedsel kan ons geene gerecde
verklaring geven van den zoo verschillenden bouw
der spijsverteringsorganen der dicren. Daarom is
het niet waarschijolijk, dat veranderingen in boven-
genoemde organen zullen feweeg gebracht worden,
indien individuen, periodiek of van hunne jeugd
al aan met plantenvoedsel onderhouden worden, zoo
zij eigentlijk bestemd waren helzij vleesch hetzij
gemengd voedsel tot zich te nemen.

Niet de awrd van het voedsel, dat wil zeggen
de chemische samenstelling, maar de vorm waaron-
der het opgenomen wordl, bewerken die verschillen
in lengte ¢n breedte; deze verschillen echter strek-
ken zich nict verder uit, dan dat het darmkanaal
zich,, naar hel daaraan toevertrouwde voedsel, in
zijn volumen wijzigt.

Hij bevond verder, dat het darmkanaal, wat
zijne lengle betreft, zeer verschilt, zoodat het vol-
strekt niet tot de zeldzaamheden behoort , zoo dieren,
die geheel onder dezelfde omstandigheden leven,
echler daarin verschillen dat het eenc cen dubbel
zoolang darmkanaal heefll als hel andere.

Als hij soortgelijke verschillen reeds hij de vrucht
vindt, dan meent hij daaruit te kunnen besluiten,
dat als eerste oorzaak daarvan voorzeker niet het
voedsel moet beschouwd worden.

Uit al zijne onderzoekingen kwam hij evenwel tot




dit besluit: Een gemiddelde relatieve darmlengte,
karakteristick voor eere soort, kon steeds aangetoond
worden ; hetgecn dus bewijst dal de darmlengte geens-
zins onverschillig is. Wat aanbelangt de verhoudingen
lasschen het lichaamsgewicht en het darmoppervlak,
ko hij geene constante daarvoor vinden. Nu eens
had een klciner dier een grooler darmopperviak
dan een zwaarder dier, dan weder had cen mager
dier, dat van weinig voedsel bevattende hestand-
deelen lecfde, een veel grooler darmvlak dan een
vetgemesl individu derzelfde soort. Llet grooter
~ darmoppervlak zoude volgens hem den bezitler, in
vergelijking met minder bedeclden, geen meerdere
hulp in den levenssirijd aanbieden.

’s gevolg-

Hel is vooral legen een paar van Darwin
trekkingen dat Crampe te velde trekt en het mate-
riaal dat deze gebruikte geheel ontoereikend noemdt.
Darwin had namelijk gezegd: ,De grootere of klei-
nere lengle van het darmkanaal, naar het schijnt
het gevolg van veranderde voeding, is voor zekere
dicren karakteristiek en moet daarom overgeertd wor-
den. Volgens Daubenton ziju de darmen der huiskal
cen derde langer dan dic der wilde Europeesche kat,
en hoewel deze soort niet als de stamvader der huiskat
is te beschouwern , zoo zijn desniettemin, zooals Isidore
teoffroy heeft opgemerkt, de verschillende species van
katten zoona verwant, dat eene vergelijking toch waar-
sehijnlijk volkomen gerechtvaardigd is. De vermeer-
derde lengte schijnl dan echter een gevolg daarvau le
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zijn, dat de huiskat minder streng carnivoorin hare
voeding is dan hare wilde stamgenooten. Ik heb eene
Fransche kat gezien , die even zoo gaarne groenten als
vleeseh at. Volgens Cuvier hebben de ingewanden van
het tamme varken relalief een veel grootor lengte dan
die van het wilde zwijn. Bij de tamue en wilde konijnen
is echter dit verschil juist omgckeerd, en dit wordt
denkelijk hierdoor verklaard, dat men aan het tamme
konijn veel voedzamer spijzen geeft, dan ooit hel wilde
vinden kan.”

Als nu Crampe allereerst het materiaal, dat
Darwin ten dienste stond, ontoereikend noemt, dan
kunnen wij nict anders als hem dit toestemmen,
vonder dat daarom evenwel het feit zelve onwaar
behoell le zijn; meer materiaal kon toch voorshands
evenn goed len voordeele als ten nadeele der stelling
uitvallen ; maar zcker is dat de metingen van Dau-
benton aan te weinig individus gedaan zijn , zoodat
zl] geen gcenoegzaam vertrouwen verdienen om
daarop vergelijkingen te gronden. Juist om deze
onnauwkeurigheid is het dal Crampe zijne onder-
zockingen over het grootst mogelijke aantal in-
dividus derzelfde soort uitstrekte om zoodoende
betrouwbare gemiddelde waarden te verkrijgen;
daarom ook zijn zijne metingen van veel gewichl
ziilne gevolgtrekkingen zijn cehter wellicht dikwijls,
naar hel ons toeschijnl, minder juisl. Zijne metin-
gen bepalen zich voornamelijk tot Zonden, Latten,

murzen , musschen, dwiven en kippen. Hij vond dan
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overal wel cene conslante gemiddelde verhouding
tussechen de darmlengte en lichaamslengie, maar
dat deze door den aard van het voedsel zoude be-
paald worden, dil kan hij niet toegeven. Volgens
hem ziju cr toch geene scherpe grenzen te trekkken
tusschen carnivoren, herbivoren en omnivoren. LI
zegl: de spijsverteringsorganen passen zich aan
het verschillende vocdsel aan, zoodat eigentlijk een
carnivoor cven zoo wpoed plantaardig voedsel kan
gebruiken, zoo hel hem maar in een passenden
vorm wordt gegeven: zoo bh.v. ,de vos, als hem
cekookle aardappelen en meel of breod en soep
worden gegeven, zal zich bij dit dieet even wel
bevinden als bij een uitsluitend vleeschdieet.”

Het iz zeker uiterst jammer voor alle direkleuren
van diergaarden dat deze ontdekking van den heer
Crampe nog zoo weinig bekend schijnt ; een alge-
meen soepregime van af den leeuw en den olifant
tot de muis en het winterkoninkje ware toch onein-
dig veel gemakkelijker. Zijne voorbeelden van cene
duif die Spallanzani langen tijd met vleesch voedde,
van een konijn dat volgens Chamisso visch-graten
at, van de paurden, runderen en kameelen in Aden
die, naar hij bij Marco Polo las, van visch lecfden, of
van den Holsleinschen hoer die zijne koeien twinlig

5

jaren lang hoofdzakelijk rundvleesch voorzelle, bewi}-
zen, afeezien van de al of niel volkomen betrouw-
baarheid dier berichten, weinig meer, dan dat de
spijsverteringsorganen zich somtijds op verwonderlijke
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wijze, bij gebrek van het gewone voedsel , naar de
veranderde levensomstandigheden kunnen schikken ;
maar evenmin als men na eene kermis-voorstelling
zal meenen dat de bewoners van Iindostan hoofd-
zakelijk zich met brandende kolen voeden, evenmin
gaat een paard in de weide visschen, of cen duit
bij den slachter te gast. Mij dunkt, vergelijkt men
wal de vorige schrijvers hierover reeds zeiden, be-
schouwt men de achterstaande tabellen, dan zal men
wel degelijk een typisch verschil lusschen de carni-
voren-, omni- en herbivoren opmerken, en daarom
ook eene indeeling van het dierenrijk volgens het
voedsel gerechtied vinden. Uitzonderingen komen
naluarlijk ook hierop voor; al die verschiilende
vitzonderingen te verklaren, wie zal zich hiertoe
vermeten; maar is wegens die onkunde de zaak
minder waar? Ook beroept Crampe zich nu eens
er op dat het darmkanaal ccner zelfde soort te
variabel is, dan dat de metingen van Daubenton
volkomen verlrouwbaar zouden =zijn, dan weder
oebhruikt hij dezelfde metingen zonder het minste
wantrouwen; zoo b.v. als hij levergeefs eene reden
zoekt waarom bij Phoce vitulina het darmkanaal
28maal, bij Phoco wmonachus slechts 9maal de
lichaamslengte bedraagt. En als het hem mede he-
vreemdt, hoe de dagroofvogels slechis rudimentaire,
de mnachtroofvogels integendeel sterk ontwikkelde
coeca hebben, daar beide toch zuivere Fupaces ziju,
vergeet hij dan niet dat hier wellicht nog geheel
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iets anders kan optreden? Het verdient toch wel
zeer de aandacht dat evenccens onder de zwen-
vogels de cchte Anatidae lwee 7eer ontwikkelde
coeea hebben, terwijl alle duikers daarentegen
ze zeer klein hebben. Nu is echter de waarde
der verschillende gedeelten van en darm voor
wat de uabsorbtie betreft zeer verschillend. In
het bovenste gedeelte iz het voedselvochl zeer rijk
aan opgeloste bestunddeelen, terwijl dit al verder
gaande vermindert. Zoodoende heeft het eerste
gedeelle van den darm veel meer te absorbeeren ,
dan het tweede. Stellen wij ons nu voor dat
de darm van cen dier voor een gedeelle verkort
wordt, 7zoo neemt de hoeveelheid voedselvoeht ,
dat de darm absorbeert, derhalve bij lange na niet
in die mate af als waarin de darm verkort wordt.
Daarom kan dan ook een zoodanig nadeel des te
semakkelijker gecompenseerd worder.

Voor de vogels, die zich hetzij zeer snel hebben te
verplaatsen of wier vliegvermogen toch reeds gering
is, zal het uu een groot voordecl zijn een gedeelte
van den darm en diens inhoud daarbij niet te
behoeven te dragen. Nu zien wij, hoe het bestaan
der dagroofvogels juist afhangt van de snelle vlucht,
de snelle wendingen daarbij, en hoe de duikers,
wier vleugels hun van zoo grooten dienst onder
waler zijn, zich met moeite in de lucht verheffen
en ongaarne hun eigentlijk elemenl verlatetl.
Zoude nu de vraag moeilijk te beantwoorden zjn:
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wie het in den strijd om het bestaan beter zal
uithouden , een valk of duiker met lange blinddarmern
of beide zooals wij ze heden aantreffen? En aan den
anderen kant heeft de eend in haar krachtige en
regelmatige viucht er niets geen hinder van, dat
zi] in het bezit is van dat paar haar zoo te stade
komende organen; de uilen wier vleugels reeds
aangeven, hoe zij niet voor lange en aanhoudende
snelle beweging, maar voor verraderlijke overrom-
pelingen geschikt zjjn, zouden door de alwezigheid
van blinddarmen niets gebaat zijn.

Als Crampe zegt dat er larven =zijn die van
dierlifk voedsel leven, ferwijl hel volkomen insekt
zich met planten voedt en het omgekeerde ook
voorkomt; en als het Crampe dan bevreemdt hoe
zulk een darmkanaal, dat voor dierlijk voedsel
hestemd was, plotseling in staat is plantaardige
stoffen te verteren, zoo niel aangenomen wordt
dat ieder darmnkanaal zich naar hel voedsel wijzigt ;
mag men hem dan niet met even veel recht vragen,
hoe het komi dal de monddcelen die bij eene larve
lol kaunwen ingericht waren, plofseling bij hel insgekt
in eene rolsnuit konden veranderen, of hoe de
vleugels zich daarbinnen in die larve vormden,
terwijl men toch wuitwendig daarvan niets kon
bespeuren? Kan ons dan de verandering der spijs-
verteringsorganen bij den overgang der larve Lot
volkomen ingsekt te raadselachtig sehijnen?

Waarom hij het niet waarschijnlijk vindt dat er
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veranderingen in de spijsverteringsorganen zullen
ontstaan, zoo een individu van de jeugd af aan
mel plantaardig voedsel gevoed werd, terwijl het
eigentlijk voor dierlijk vocdsel bestemd was, is
ons niet duidelik geworden. 1lij zelf licht het
ook niet verder toe, dan dat hij zegt dal hij
nooit gehoord heell dat b.v. de runderen n
Lapland zich in dic organen zouden onderscheiden.
Deze runderen toch zouden verscheidene eeuwen
door als voedsel gekregen hebben: visch, gekookte
algen, lichenen, mos cn versche paardeniest als
toekruid. Hoe nu Dr. Crampe weel, dat de
op deze wijze gevoede koeien wijde ingewanden
bezitten, dat zij steeds echter kalven ter wercld
brengen, wier afzonderlijke maagindeelingen in
geheel dezclfde verhouding staan als de maag-
afdeelingen der kalven wier ouders nooit iets
anders dan plantaardig voedsel in geconcentreerden
vorm genoten hebben (ik haal hier woordelijk
aan) zegt hij echter niet. Of het moest Zin ,
dat hij meent het hieruit te mogen opmaken,
dat het tegendcel nergens vermeld wordf en het
waarschijnlijk dus wel zoo zal zjn, Maar datl
dit dan ook, gelik hij op ccne andere plaats
van Darwin zegt, ,cin Material ist weder um
die Hypothese zu stiitzen noch um dieselbe it
Lrfolg anzugreifen”, vall van zell in hel oog.

Hij haall verder allerlei voorbeelden aan, hoe
de maag en het darmkanaal bij verschillende dieren
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tijdelijk kan veranderen, naar mate een andere
vorm  van voedsel gebruikt wordt. Juist op den
vorm legl hij hel meeste gewicht, wiet op den
aard,

Honden die veel uitgekookt vleesch aten, kregen
zeer wijde ingewanden even zoowcl als andere die
slechts met aardappelen en groenten gevoed waren
700 zij deze slechts in groote hoeveelheid tot zich
namen. Voor eeue dergelijke aanpassing der maag
en van het darmkanaal aan het voedsel, haalt hij
dan ook als voorbeeld aan de koeien, die plotseling
gebrachl van een gras- op cen hooi-dicet ziek
werden, daar hier le snelle overgang was, terwijl
het zoo kieskeurige hert en ook de haas ’s winlers
mel graagte knabbelen aan de schors der boomen
en vergane grasschenten en toch hiermede in staat
zijn. hun lichaam te onderhouden. Daarom meenl
hij dat, zoo Darwin aan deze zaken meer recht had
laten weérvaren, hij zich niet zoude verwonderd
hebben, zoo de magen van Larus tridactylus, L.
argentatus, Corvus corniz en Strix grallaria veran-
derd waren len gevolge van plantaardig voedsel.
De oorzaak der veranderingen echter zegt hij, is
nu evenwel niet de aard d. i. de chemische samenstelling,
alleen de vorm wouronder het voedsel opgenomen word;
deze veranderingen bepalen zich hiertoe, dat de
spijsverteringsorganen zich alleenlijk in hun volu-
men naar hel hun loevertrouwde voedsel wijzigen.
Of hij echter hier zuivere gevolgirekkingen maakt,
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hetwijfel ik zeer. Uitgekookt vleesch b.v. is na-
tuurlifk wel dierlijk voedsel, maar niet zooals het
in de natuur voorkomt. Wij zien veel cer hoe
wel degelijk juist de chemische samenstelling er
hier op aankomt; hiernaar regell zich toch geheel
de quantileit die opgenomen wordt. Dierlijk
voedsel bevat meer voedingstof dan een even groote
massa  plantaardig voedsel. De veel gemakkelijker
wijze, waarop de proteineverhindingen in verge-
lijking met de koolhydraten worden opgenomen,
stelt wel degelifk den asrd van het voedsel zoo
op den woorgrond, en de worm wordl hierdoor
van zulk eeii omdergeschikt belang, dal wij niet
aarzelen hier geheel van gevoclen te verschillen.
Na het aangehaalde van Dr. Frerichs in Wach-
ner's  Handwirterbuch zoude het ons echler tot
herhalingen brengen, wilden wij hier nog breeder
de zaak behandelen,

Crampe deelt mede dat hij meer dan 1000 ge-
wervelde dieren onderzocht, en zeker geeit de
omstandigheid, dat hij sleeds versche exemplaren
voorhanden had, aan zijne metingen een te nauw-
keuriger stempel. Waar hij lalrijke fouten in de
opgaven der verschillende onderzoekers vindt, ver-
wondert oms dit niet: ook mmaar een eenigszing
nauwkeuriger blik doet aanstonds in de verschil-
lende tabellen grove cnnanwkeurigheden ontdekken;
waarvan evenwel gewoonlijk meer de drukkers dan
wel de onderzoekers de schuld mocten dragen.
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Even als ik, vond ook hij geene constante ver-
houding tusschen den dunnen en den dikken darm,
hoewel, gelijk wij reeds boven aanhaalden, ecene
gemiddelde relatieve darmlengte voor eene zelfde
soort steeds kon aangetoond worden. Ook zelfs
bij honden van de verschillendste vassen. Deze
uitkomst brengt hem er dan ook in de 1° plaats
toe om op te merken dat dus de lengte der inge-
wanden wel degelijk van belang is en voor iedere
soort typisch. Echler zijn de verschillen , voorko-
mende bij twee individus derzelfde soort, dikwijls veel
grooter dan die welke tusschen de wilde en de
tamme kat worden waargenomen. Evenzoo is het
mel hel wilde en hel {amme zwijn, het wilde con
het tamme Fonijn ; bij deze gevolgtrekkingen bedenke
men echter wel, wat Crampe vergeet, dat gemid-
delde darmlengten van wilde kalten en wilde ZWijnen
wegens gebrek aan genoegzaam materiaal nog niet
konden bepaald worden.

Voor duiven zoowel famme, als zoogenaamde
veldvliegers, die in een duiventoren in grooten getale
werden gehouden, vond Crampe dezelfde relatieve
darmlenglen. Bij de verschiliende soorten van ras-
hoenders was dit niet het geval, Hij vestigl echter
de aandacht op hel eigenaardig verschijnzel, hoe
én bij de wilde duiven, Columba palwmbus , waarvan
echter de tamme duiven niet afstammen, én ook
bij de half gedomesticeerde faisant het darmlumen
zeer  gering is.  Fij zegt, dat het hier geen
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gevolg der voeding kan zijn, namelijk voor de fai-
santen, aangezien zij geheel als gewone kippenkui-
kens worden groot gebracht. Eene verdere verklaring
gecft hij echter niet. Hoe dit nu ook zij, ik voor
mij echter heb, noch bij faisanten , noch bij palrijzen ,
dergelijk sterk sprekend versehii kunnen waarnemen,
Ik moet er bijvoegen, dat de faisanten die ik onder-
zocht, wvolkomen wilde waren die zelf builen door
hunne onders waren groot gebracht; wellicht van
hier hel wverschil. Dit zoude echler het feit zelf
slechts te opmerkelijker maken.

Dr. Crampe befoogt verder dat, als Darwin zegt,
dat de wilde kat niel de stamvorm der tamme is,
maar de verschillende katsoorlen toch elkander
zoo na verwanl zijn, dat eene vergelijking waar-
schijnlijk volkomen gerechivaardigd is, echter het
feit dat de tamme kat langer darmen heeft dan de
wilde niet veroorzaakt wordt door de meer plant-
aardige voeding. IIij beroept zich tol staving hier-
van op de darmlengte van den leeuw en van den
panter. De eerste heeft tot verhoudingsgetal van
lichaamslengte en darmkanaal 1 :3 en de tweede
1:4.,8; hier bestaal alzoo ongeveer hetzelfde ver-
schil als bij de katten, hocwel en de Iceuw en de
panter beide xzich uitsluitend met vleesch voeden;
evenzoo was hel bij den Indizchen en Afrikaanschen
oliphant, het kameel en den dromedaris; ziet hij
dan nog dal de carnivore ijgheer een langer cdarm-
kanaal heeft, dan de ommnivore bruine beer, dus dat
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hier juist hel omgekeerde plaats vindt, dan beshiit hij
hieruit: ,Wir sind nicht berechtigt Thiere mit cin-
ander zu vergleichen welche verschiedenen Arten
angehoren.” Nu daurgelaten in hooverre hierin be-
zwaar zoude kunnen bestaan, en ook zelfs nu nog
buiten rekening latende de op dil punt zoozeer toe-
passclijke opmerkingen van Home én van Bergmannn,
700 heell hij toch in zijn beerenbetoog, dat hij ook
nog iets breeder behandell, evenwel, mijns inziens,
eenen grooten factor vergeten. Ilij noeml de ijsbeer
bjj witstek carnivoor, en voorzeker van nature is hij
het; de omstandigheden echler maken hem dikwijlg
meer tot omnivoor. Men behoeft maar eene enkele
der vele Noordpoolreizen te lezen, of reeds heeft
men een ons daarvan overtuigenden blik kunnen
slaan in het leven van dezen noordelijken roover.
Nauwlijks heeft de zon, na den langen nacht, weder
begonnen de vonkelende ijsvlakten te beschijnen, of
overal vertoonen. zich de zeehonden, om zich op
cerl welgelegen plekje, soms bij honderden te gaan
zonnen. Doch nu ook ziet men reeds spoedig tus-
schen de verspreid liggende ijsblokken, eene veel-
achtige massa aansluipen, en als plotseling het
gangche rustige robbenvolkje zich mel overhaasten
spoed in het veilige clement stort, ontwaart men
hoe de trotsche verderver zijuen bloedgierigen
moordlust weet te bevredigen. Voorzeker hot beeld
van cen carnivoor, Maar als weér laler diezelfde
zon gaat verdwijnen en de koene ingevrorene Noord-
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pool-reizigers met de imceste zorg hunne ijshut be-
kleeden en niel dan in de hoogste noodzakelijkheid
zich buiten wagen, wie ig het dan, die in de nach-
lelifke sechemering om hen heen komt waren en
hun alles ontsteelt?  Jassen , kleeden, zeildoek,
schoenen, mutsen, vellen, alles wordl weggehaald
en opgegeten, door dien zelfden roover. Alle over-
blijfzelen wvan wat voor aard, hetzij dicrlijk hetzi)
plantaardig , alles is hem dan welkom. Mij dunkt,
had Crampe er opgelet wat Home aanmerkl omlrent
den Arabischen pelicaan en dien uit de golf van
Mexico, hoe daar steeds langere darmkanalen voor-
komen, waar het voedsel hel meesl wegens schaarste
moet geéconomiseerd worden, had hij gedacht aan
hetgeen hij zelf over honden bericht, die wegens
oroole massa van onloereikend voedsel zulke abnor-
male darmen vertoonden, wellicht ware hem de zaak
minder onverklaarbaar voorgekomen. De fjgheer en
de bruine beer zouden dan als carnivoor en omni-
voor et elkander te vergelijken zijn, wanneer zij
beide onder dezelfde omstandigheden verkecrden,
maar dan ook ware men er volkomen toc gerechtigd.

Wal hel tamme varken en het wilde zwijn aan-
belangt, hier is, zegt hij, de oorzaak wvan het lan-
gere darmkanaal bij het varken meer te zoeken in
de cultuur-bemoeiingen der menschen, dan wel
juist in de natuur van het voedsel. Hij haalt dan
daarvoor ook als voorbeelden aan de beroemde
vetschapen, die door doelmatig toegepaste cultuur-
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middelen werden in staat gesteld zulk een massa
van vieesch en vel fe produceeren. Dat dan bij
zulk cene algeheele verandering van maaksel hel
darmkanaal buiten dezen ommekeer zoude gesloten
ziin is niet wel denkbaar. Het bewijs hiervoor
wordi dan daardoor ook geleverd, dat werkelijk
zulk een vetschaap niet meer in staat is het gewone
schapenvoedsel te verteeren. Hoe Dr. Crampe ver-
geten kan , dal de voornaamste cultuur-bemoeiingen
echter juist in voedsel-verandering bestaan, is zeker
verwonderlijk. De vergelijkingen verder tusschen de
fichaamsmassa en het darmopperviak, vindt hij dat
volstrekl geene zekere resullaten geven. Hij zegt
b.v., een Fualeo Nisus en een Cocothraustes vulgaris
hadden volkomen even lange en wijde ingewanden;
den eergten valt het niet moeielijker vileesch e
vertceren als aan den anderen vruchten; hunne
lichaamsmassa’s kunnen volkomen gelijk zijn ; in alle
andere dingen zjjn zij echfer verscheiden. Een
gram Faleo nisus wordl onder andere omstandig-
heden geproduceerd dan een gram Cocothraustes,
Evenzoo is hel by den eekhoorn en de hazelmuis,
en met de brandmuis (Mus sylvatica) in vergelij-
king met de andere muizen. i) cindigt met deze
conclusic: ,Die vergleichung der Darmlinge resp.
der Darmschleimhautfliche mit der Korpermasse
empfielt sich nicht, sie bieten lange nicht die Gewiihr
wie Verhiltniszzahlen gewonnen aus der Verglei-
chung der Korperlinge mil der Linge resp. mil
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der Schleimhaulflige des Darms”, maar iaater deze
bekentenis op volgen. ,Dazu komt dasz man nicht
immer eine sichere Waage zur Hand hat.” Nu
ccloof ik, dat hierin in nog meer uilgebreide betee-
kenis de fout schuill. Niet alleen de door hem
bedoelde ,sichere Waage” maar ook deze heele wijze
van meten kan zoodoende geene zuivere resullaten
ceven. Dan, wij komen bij de latere bebandeling
van dit onderwerp nog breedvoeriger hierop terug.
Als hij de verschillende jongen van honden en
katten uil een zelfde nest onderzoekt, vindl hij dat
steeds eenige in de absolute en relatieve darmlengte
zeer van hunne ouders afwijken. Verschillen als
van 1:1.5 en 1:1,7 waren niet zeldzaam, en zelfs
kwamen deze bij foetus voor. Vele andere gevallen,
dikwijls zcer opmerkelijk en vreemd schijnend
heeft hij opgeteekend ; het zoude ons echter te ver
brengen, wilden wij al die gevallen een voor een
onderzocken en aan onze uitkomsten toctsen.
Dikwijls ook schijnen zij elkander le wederspreken,
en ook de schrijver verklaart ze verder dan niel.
Een merkwaardig geval verhaalt Crampe echter
van een onderzoek van katten die van niets als
van vleesch geleefd hadden; namelijk in eene vil-
derij te Berlijn. Hier had men dus mniet, zooals
vroeger bij de met uitgckookt vieeseh gevoede hon-
den. met een onnaluurlijk vieeschdicel le doen
maar met vleesch zooalg het de naluur zelve aan-
bhiedt. Groot was dan ook de verwondering van
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den onderzoeker, toen hij desniettemin een ontzet-
lend uitgezette maag vond en ingewanden die
relatief de wijdsten waren die hij nog ooit had
aangetroffen. Hij haall er dan cok de gevolgtrek-
king uwit: ,Erkennt mann nur der relativen Darmlinge
Bedeutung zu, so spricht der Fall gegen Darwing
Hypothese. Die Natur der Nahrung afiserle sich in
der Weise, dass die weniger streng carnivore Indivi-
duen kirzere Eingeweide haflen, als diecjenige die
ihr ganzeg Leben nur rohes Fleisch verzehrl halten.”
Hij erkent echter wel degelijk dat deze katten juist
door deze wijze van leven in eene zeer onnaluurlijke
en ongezonde levensomstandigheid. waren gekomen,
Dit toeh was reeds dadelijk uit de enorm uitgezette
maag en laler uit hun beenformatie op te maken. Na
nu eerst nog gevegd le hebben : ,dus Fleisch war
somit nicht die Ursache der hohen velativen Darmlinge
sondern  das dasselbe ein  Unvolkommenes Nahrungs-
mattel darstellte das in colossalen Massen genossen wer-
den wmusste”’, dus geheel naar onze meening, cindigt
hij desniettegenslaande met seine Leibspruche; ,, 4lso
wicht die Nalur sonder die Form der Nahrung , das
ist die Ursache. Maar toch schijut dit geheele voor-
beeld met zijn conclusién alleen waarde uit cen
pathologisch oogpunt te hebben. Het heeft met
eene voeding, waarbij het lichaam zich in gezonden
toestand bevindl, niets gemeen. Uil cene dergelijke
proel, wauarbij het geheele organisme dusdunig: aan-

getast wordt, dal zooals Crampe zelf meldt, de
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schedelbeenderen, wervellichamen en extremiteiten
zonder breken konden gebogen en inet ech mes
gesneden worden, kan men geen besluit trekkemn.
Fenig bewijs hierin le zoeken voor het al of miet
variceren der spijsverteringsorganen , bij verandering
van voedsel onder normale omstandigheden , gaat
niet aan. Deze zieke katten hebben niels gemeen
mel de even uitsluitend carnivore wilde kat, cven-
©00 weinig als met de meer omnivore famme.
Eene zijner laatste gevolgtrekkingen handelt over
het al of niet voordeclig zijn voor een individu ., van
eene groote darmopperviakic te bezitten. Hij was in
staat gesteld gedurende cenen zeer strengen winter,
tal van door honger omgekomene Corvus corone €n
Corvus cornix te onderzoeken. Later zijne melingen
herhalende bij  degenen die gelukkiger in den
levensstrijd waren geweest, vond hij geen verschil
kenmerkend voor een der beide groepen: ks hatte
sich somilt keine Linge als besonders befihigt ge-
zeigt, schwer verdauliche Stoffe zu verarbeiten und
[hierischen Excrementen soviel abzugewinmen dass
davon der Korper des belreffennden Individuams unter
den obwallenden Verhiiltnissen hiitte bestchen kén-
gen.” Dit nu is zeker wel cen hoogst opmerkelijk feit,
hetwelk aanmaant tot groote omzichtigheid, eer men
in deze zoo moeilijk te volzgen levensfunetie , bij de zoo
talrijfk voorkomende en mede invloed uitoefenende
factoren van allerlei aard, eene conclusie durft

trekken. Nochthans gelooven wij op grond van
A
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al hetgeen door de voorafgaand schrijvers omtrent
dit punt gezegd is, dat wel degelijk ecen grooter
darmoppervlak, meer windingen, een grooter
aantal villi, aan het individu zeer te slade komen.
Waar hel voedsel hetzij zelf spaarzaam of de daarin
voorhanden voedende bestanddeelen nicl zoo ge-
makkelijk opgelost kunnen worden, moet een grooter
darmoppervlakte wel voordeelig zijn; het laler door
mij medegedeclde, aangaande Mus rattus en Mus
decumanus , zal deze meening komen versterken. Het
zoude ons (¢ ver van het tegenwoordige onderzoek
afleiden, dit alles meer nauwkeurig nategaan hocwel
voorzeker de voorbeelden tot slaving wvan dit
beweren niel mocilijk zouden le geven ziju.

Wij moeten dus bckennen, dat het ons onmo-
gelijk is Crampe’s betoog in zijn geheel te beamen.
Hel schijnt mij veeleer toe dal, wat sommige zijner
conclusién aangaat, deze in lijurechten strijd zijn
met die, uit mijne waarnemingen afgeleid. Toch
wil 1k nog eenige woorden wijden aan den ijverigen
en nauwkeurigen waarnemer, waar ik, door hem
voorgelicht, denzellden weg hoop in te slaan.

Wie die ook maar eenigzing in deze of dergelijke
richting ecn onderzoek instelde, zal dadelijk begrijpen
welke bezwaren van allerlei aard zijn tc overwinnen
geweesl, vooraleer die uitslag kon verkregen worden,
waarnit Dr. Crampe zijne gevolgtrekkingen put.
Dit onderzoek van meer dan duizend excmplaren.
die lang niel gemakkelijk in dergelijk aantal te
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verkrijgen zijn, moge wellicht eenigszing op een
dwaalspoor gebracht hebben, het groole feif, dat
de spijsverteringsorganen bij individus der zelfde
soort in groote mate kunnen verschillen, treedl
duidelijk op den voorgrond. Dal er desnietfemin
voor iedere scort eene bepaalde gemiddelde, absolute
en relatiecve darmlengte bestaat, is, beter dan ooit,
thans bewezen. Het is dan ook van dif punt
uitgaande dat ik mijn eigen onderzoek wil mede-
deelen. Doch vooral willen wij vermelden wat Dr.
~J. Custor in zijne verhandeling, een jaar na die
van Crampe verschenen over helzelfde onderwerp
mededeelt : de eigene conclusién en resultaten zul-
len er te zekerder en denkelijk te duidelijker door
worden.

Dr. J. Custor heefft in eene verhandeling ')
getiteld : Usber die velative Grosse des Darmbanales
und der  hawpsichlichsten  Korpersysteme beim  Men-
schen wnd  Wirbelthieren, een weg ingeslagen geheel
afwijkend van al de tot dusver gedane onderzoe-
kingen, Deze weg was wel iy waar door Bergmann
reeds aangewezen, echler nog door geenen enkelen
onderzoeker , betreden, zij het nu dat zulks ge-
schiedde wuit niet billijking der voor zulk ecne
wijze van onderzoek pleilende redenen, of wel
dat ook nog deze methode te groote onnauwkeu-
righeden schijnt toe te laten. Hoe het zij. hel

1) Avchiv. fiir Anatomie u. Physiologie 1873,




door Dr. Custor geleverd betoog staat op zulke
deugdelijke eronden, zijne bezwaren fegen de tot
dusver aangewende methode van darmmetingen
zijn van uwit zjn standpunt gezien zoo grondig,
zijii geheele plan van handelen is van te voren
700 goed doordacht, dat, ware de zaak ook slechts
van uit 2yn oogpunt te bezien, ik voorzeker wel
zoude geaarzeld hebben dil onderzoek op deze
wijze te behandelen. Dan foch ware reeds, van
meet af aan, de wijze van doen veroordeeld ge-
wordenn. Maar, er zijn hier wel degelijk (wee en
wellicht nog meerdere wijzen hoe men een onder-
zoek naar de betrekkelijke lengten van het darm-
kanaal kan instellen. Eerstens toeh kan wmen
zich de vraag stellen: hoe verhoudt zich hel
darmkanaal len aanzien der stofwisseling, bij de
verschillende soorlen der Gewervelde dieren? Zaul
cr by grootere lengte meer, bij kleinere minder
absorblic en daardoor nicuwvorming van declen
plaats hebben, en in hoeverre komt dil dan den
overigen organen len goede? Met andere woor-
den: hoeveel gram spieren, hart, longen enz.
zullen door 1 [ etm. darmopperviakte gepreduceerd
worden. Zoo kan men dan, dezen gedachlengany
volgend, mel Custor zine melhode van meting
toepassen; of wel, en dit heb ik mij meer bepaal-
delijk tol laak gesteld, zich rekenschap wenschen te
geven van hel anlwoord op de vraag: Welke verschillen

tn darmlengte komen er by eene zelfde dievsoort bij de




anderscheidene  familitn  en  hlassen  der Gewervelde
dieren voor , en is ey voor iedere diersoort eene bepaclde
typische dovmlengte aantewijzen; om zoodoende meer
Crampe’s wijze te volgen. Waar ik nu evenwel in
hel laatste gedeelte van mijn betoog ook eenigzins
nader het vrije oppervlak van den darm zal trachten
te berekenen, om hieruit in aansluiting aan de
vooralgegane metingen , gevolgtrekkingen te maken,
wijkt mijne geheele wijze van doen zoo zeer

af van die van Dr. Custor, dat voorloopig eene
rechtstreeksche  vergelijking  daardoor onmogelijk
wordt en meerdere onderzoekingen zich aan deze
ecrst zullen dienen te voegen, wil men een betrouw-
baar oordeel kunnen vellen.

Mijne metingen sluiten zieh dus niei onmiddellijk
aan die van Custor aan. Echter geloof ik, dat
eene korte uiteenzetting zijner wijze van handelen
enn cene opgave der door hem verkregen resultaten
noodig is, om zoowel te beter mijn standpunt te
kunnen foelichten, als om te zien in hoeverre de
voorgeslagene melhode volkomen vertrecuwen ver-
dient. Zoodoende zal men ook beler zijne hoogst
belangrijke gevolgtrekkingen kunnen overzien.

Dat Cuslor het mel Crampe’s wijze van onder-
zoek niel eens is, laat zich geredelijk begrijpen.
Vooral waar deze beloogt, hoe verhoudingsgetallen
verkregen door het darmopperviak met de lichaams- |
massa te vergelijken, veel minder zekerheid geven
dan de getallen die de verhouding der lichaams-
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lengle en der darmlengte uitdrukken. Custor nu vindt
dat het wniet mogelijk is alle factoren in rekening
te brengen, die zich bij het gecompliceerde voedings-
proces voordoen, maar dat het zeker niel aangaat
daarvoor alleen de lenglemaat te nemen. Deze
toch kan nooit op zulk ecne wijze eene eenigszins
raste en vertrouwbare representante zijn. Taal ons,
ten einde te zien, hoe groot de moeielijkhcid is om
alle factoren te berekenen, deze korlelijk aangeven.
Anatomiseh loch komt ten eerste de groolle der
aanrakingsvlakte van darmwand en darminhoud in
aanmerking, daar met haar de hoeveelheid der geab-

sorbeerde voedingsstoften onvermijdelijk vermeerderd
of verminderd wordt. Daarom ook moet men wel,
als basgis der berekening, de kennis stellen der
nilgebreidheid van hel inwendig darmopperviak.

Maar ook de fijd der aauraking, met andere
woorden de snclheid waarmede de voedingsstoffen
het darmkanaal doorloopen, ook deze tijd speelt
een groote rol

De energie der peristaltische bewegingen, het spel
der zoo dikwijls voorkomende darmklepvliezen, die
de voortheweging van den darminhoud legenwerken ,
komen daarbij tevens in aanmerking.

Een zeer gewichtige factor is verder: de aard zelve
der voedingsmiddelen naar den graad hunner con-
centratie en oplosbhaarheid ; ferwijl eindelijk wel in
het oog mag gchouden worden, dat wellicht de
oplossende en opzuigende krachl van den darm-
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wand, bij verschillende dieren en zelfs bij een zelfde
dier op verschillende lijden, zeer aan verandering
onderhevig zal zijn. _

Iij die maar eenigszins deze verschillende punten
overweegt, zal wel aanstonds Custor’s bezwaar
begrijpen om de eenvoudige darmlcngte als represen-
tante van al die factoren aan te nemen. Hij zelf ook
wanhoopt er aan al deze voorwaarden in rekening te
brengen. Benige er van zijn nog fol op dezen tijd
weinig meer dan aangestipt, andere berusten hoofd-
zakelijk nog op veronderstellingen. Hij meent echler
dat zijue methode in elk geval meer nabij de waarheid
komt. Tn hoeverre hij nu cchter naar onze meening
te ver gaat, als hij zoo gcheel en al Crampe’s wijze
veroordeelt, zal ma hel vooral gezegde wel niet
noodig zijn te herhalen.

Een onderzock in te stellen in hoeverre de ver-
andering van eenen [actor noodzakelijk die van
eenn anderen mede brengt, of b.v. de verandering
van dierlijk tot plantaardig voedscl of omgekeerd
nu ook eene ecorrespondecrende verandering in
het darmoppervlak zal mede brengen, ligh buiten
de grenzen die hij zich stelde. Evenwel zegt hij:
,volstrekt noodzakelijk is dit natuurlijk niet, daar
evenzoo goed een der andere factoren b.v. de spel-
heid der peristallische beweging of de werking der
klepvliezen, al naar gelang der te verkrijgen uitkomst,
konden gewijzigd worden.” En dit nu is juist iets
dat wij gelooven dat te dikwijls vergelen wordt, en
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waardoor nu nog vreemd schijnende verschijnselen
zouden kunnen verklaard worden.

Custor rechtvaardigt verder het standpunt waarop
hij zich plaatst op de volgende heldere wijze. Hij
gaat uit van de stelling datf in een harmonisch inge-
deeld, normaal organisme, het werk van elk orgaan
door dat der anderen bepaald wordl. Naar ziin
nitwendig voorkemen iz dus ieder orgaan een beeld
an de daaraan opgedragen arbeid. Derze arbeid
nu in eene gemakkelijk te begrijpen formule te
brengen stelt zich ieder morphologisch onderzoek
ten doel, dat mniel het doode maar het levende
lichaam als uitgangspunt neemt. De beantwoording
is nu echter bij hel darmkanaal juist zoo bhuiten-

gewoon lastig, wegens de veelzijdige verwikkelingen |
die hicrbij optreden. De behoctte aan voedsel regell
zich volgens de grootle der stofwisseling. Deze
wordt wederom op hare beurt bepaald en door de
massa  van het lichaam dat hieraan deelneeml én
door de voor ieder organizime cigenaardige sncl-
heid, waarmede het voedingsvocht wordt rondge-
voerd. Deze snelheid op te sporcn behoort tof het
gebied der physiologie. Custor heeft haar dan ook
slechls in zooverre in aanmerking genomen als
hij, bij de bepaling der totale lichaams-massa, de
verschillende organen van clkander scheidt, |

Hoe is nu echter die massa uil te drukken.
Eene enkele afmefing vermag dit nooit. Daarom
verwerpt Custor dan ook onvoorwaardelijk alle een-
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voudige lichaamslengten, onverschillig of zij de lengte
van het geheel dan wel slechls van een gedeelte
aangeven. Waar hel er op aan komt vormen met

AL

clkander te vergelijken, die onderling zoo zecr ver-
schillen als dit bij de gewervelde dieren het geval is,
ogat dit niet aan. Hier zijn het juist de dunste en
daarom de minste massa bezitfende deelen, gelijk
de hals en de staart, die in hunne onlwikkeling
de opmerkelijkste eigenaardigheden vertoonen. Daar-
door maken juist deze deelen de lengteafmetingen
van het lichaam zoo veranderlijk. Dan slechts, zegt
hij, verkrijgen wij vergelijkbarc waarden, als wij de
lichamen met betrekking tol «/ hunne afmetingen
beschonwen. Daar dit evenwel hij de onregelmatig-
heid der vormen nog tet geen uitsiag zoude voceren,
moet men bij de uitdrukking hunner grootte het
absolute gewicht voegen. Hij meent dat de fout,
die dan wegens weglating van het specifick gewicht
onstaat niet in aanmerking behoeft te komen.
Eene korte besehrijving van zijne hoogst nauw-
keurige wijze van onderzoek, zal hel geheel van
zijne gevolgtrekkingen wellicht duidelijker maken.
Alleenn die dieren werden onderzocht, die hetzij
den natuurlijken dood waren gestorven of die door
chloroform hun einde vonden; alzoo alleen dezulke
bij wie geen bloedverlies had plaats gehad. FEerst
trianguleerde hij de uitwendige lichaamsoppervlakte ;
vogels werden daarloe eerst geplukt. Dan werden,
ieder afzonderlijk, de huid, de spijsverterings-
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organen, die vooral geledigd waren

, de adem-
halingsorganen cn het urogenitaalstelsel , zorgvuldig

gewogen. Bij de spijsverteringsorganen rekende
hij ook de tong; voor de visschen kwamen de
kicuwbogen bij de ademhalingsorgancn., voor de
dieren die door longen adem halen, werden de
lrachea en de larynx mede hiertoc gerekend.
Embryos werden daarenlegen niet mede gewogen.
Verder werden de spieren van het skelet geprepa-
reerd en vervolgens hun gewicht bepaald. De som
van al deze alzonderlijke systemen werd dan als
lichaamsgewicht aangenomen.

Om nu het wvrije oppervlak van den darm te
vinden, werd deze van de mesenteriaal-plooien

losgeknipt, eenvoudig opgeblazen en dan door Lri-
angulatie het oppervlak bepaald. Nu zegt Custor
wel, dat herhaalde melingen van een’ zelfden darm
steeds gelijke uitkomsten gaven en dat hij daarom
meent dal deze wijze van handelen zuivere witkomslen
geeft; evenwel kan ik hem dit nict {oegeven. Steeds
toch is het mij gebleken, toen ik mij met de bepaling

=

van het vrije oppervlak van den darm bezig hield
hoe weinig vertronwbare uitkomsten men door een
eenvoudig opblazen verkrijel. Geschiedde dit nog
onder een constanten hchtdruk, dan ging hel wel- .
licht; nu echter komt mij dit gedeelte van zijn onder-

zock weinig vertrouwbaar voor. Juist het feit dat hij
aanhaalt ten voordeele der methode, dat hij bij indi-
vidug derzelfde soort cen ongeveer gelijk opperviak
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verkriigt , pleit mijns inziens er tegen. Ik hoop later
hier nog op leruy le komen, als ik, bij leelichting
ran hel eigen onderzoek, dif punt zal behandelen.

Eenige gevolgtrekkingen en unitkomsten van Custor
mogen hicr thans volgen,

De relatieve groolle van het darmkanaal, dat wil
zeggernn — en hier dient wel opgelet te worden — de
relaticve groolte gevonden uit de vergelijking van
het lichaamsgewicht met hel darmopperviak, dus
niel de relatieve grootie van Crampe noch van de
vroegere onderzoekers, — de relatieve grootte dan
van het darmkanaal is in alle klussen aan groote
verschillen onderhevig. De gervingste afwijkingen

: vertoonen de replilién, dan komen de vogels, dan
de amphibién, dan de visschen en eindelijk de
zoogdieren. Eene zeer wmerkwaardige uitkomst
voorzeker, die tot nog toe niet aldus bekend

vas. Llj voegt er bij dal de gevondene getallen
bhewijzen, dat, in tegenspraak mel de tot dusver

aangenomen meening, er geene zoo standvastige
verhouding bestaat ten opzichte van de dierlijke en
de planlaardige voeding met de lengte van den darm.
In alie geval lalen de koudbloedige dieren geene
zeer scherpe afscheiding toe. 1lij vond zelis hij de
‘ visschen , dal juist zij die, zooals Chrondrostoma,
Lenciscus, enz. veel plantaardig voedsel gebruiken,
een veel kleiner davm hebben, dan degenen die zich
‘ hoofdzakelijk tot dierlijk voedsel bepalen. Even
zoomin vond hij bij de vogels getallen die voor de

.‘ :
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vroegere meening pleiten. Juist waren het de
zuiverste vleeschcelers die, onder al de onderzochte
individus , de grootste darmoppervlakic bezaten.
Echter geeft hij toe dat de graanelers eenigermate
cen vergoeding vinden in den krop en deze werd
bij de weging niet medegerckend. Bij de duiven
onder anderen kan dil orgaan reeds eenen aanmer-
kelijken omvang verkrijgen.

Voor de zoogdieren evenwel vond hij de vroegere
inzichten bhevestigd. Hier is het darmkanaal der
cchte carnivoren bepaald kleiner dan dat der her-
bivoren. Wel komen groote verschillen voor, maar

ook de groolste darm der carnivoren is nog veel
kleiner dan de kleinsle bij herbivoren. Deze laatsten
laten zich zeer duidelijk in herkauwers en knaag-
dieren ounderscheiden. De knaagdieren hebben van
allen hel grootste darmkanaal. Een invloed der
absolute lichaamsgrootte op de ontwikkeling van het
darmoppervliak, kon nergens aangctoond worden.
Kigentlijk zoude deze dan ook slechts bij dieren
der zelfde soort met voldoende nanwkenrigheid aan
te wijzen zijn. Wel is bij den leceuw het darmka-
naal minder ontwikkeld dan bij de kat, bij het
konijn en de marmot minder dan bij Cavia cobajo
en de rat, maar ook overtreft weder de darm van

den eckhoorn in lengte dien van de marmot, die
van de kleinere vos dien van den grooleren hond.

Even zoo min dus laat zich wuit het grootere ‘
darmkanaal der kat, in vergelijking met dat van |
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den leeuw , ietg voor den invloed-der domesticatie
afleiden. VYooreerst loch is het lang niet bewezen,
dat alle kattenorganismen gelijk zijn in hun voe-
dingsverhoudingen, en f{en tweede kon men met
evenveel recht hel legendeel beweren, uit het voor-
beeld van den vos en den hond.

Hij besliit dan ook dit eerste gedeelie van zyn
onderzoek met deze woorden, waarmede ook wij
volkomen instemmen: Het s, eonder zich aan
den onzekeren stroom van hypothesen overtegeven., wooy
's hands onmogelyk , eindgevolgtrekkingen te maken over
de stofwisseling. In alle geval bewijzen de verkregene
uitkomsten de waarheid van de reeds vroeger uit-
gesprokene stelling: De vlakte-uifgebreidheid van
het darmkanaal kan voor gzich alleen geen zuivere
maalstal zijmn, waar hel geldl zijue physiologische
belrekking tot het gansche lichaam aan le toonen.
Tot beantwoording van deze vraag ontbreken ons
nog een aantal gewichtige factoren. Cuslor zegt
verder: ,Bepaalde verhoudingen tusschen den dik-
ken- en den dunnen darm zijn eigentlijk niet aan
te wijzen.” Evenwel teekent hij kortelijk aan hoe
men te dien opzichte bij de vozels hel omgekeerde
van dat bij de =zoogdieren aantreft. Over het
algemeen mnamelijk hebben de graan-elers onder
de vogels kortere dikdarmen dan de vleescheters.
Onder de zoogdieren zijn het juist de herbivoren,
die een zoo machtig onitwikkeld colon en rectum
hebben.
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Wij willen eindelijk nog er even melding van maken,
dat hij telkens bij de verschillende afdeelingen van
zijn ounderzoek vindt, hoe de mensch mecer tot de
vleesch-eters, de aap tol de planten-eters nadert.
Telkens echter, en ook hier weder, waarschuwl hij
voor te spoedige en overhaaste gevoletrek (ingen en
brengl onwillekeurig ook door de nauwkeurige wijze
waarop zijle proeven genomen zijn, heb cerste ge-
deelle van deze kernspreuk voor den geest: De
meester in zijn wijsheid gisl, de leerling in zijn waan
beslist; iels wat heden ten dage hoe langer zoo meer
tol de zeldzaamheden gaat behooren. Tk geloof dal
het mijj te ver zoude voeren, zoo ik hem ook nog in
zijn. verder onderzoek volgde. IIij behandelt daarin ’
trouwens ftoch meerendeels zaken, die buiten de

door mij geslelde grens liggen. Zijne voorzichtige
en zekere wijze van betoog brengl dan ook
als van zelve mede, dat men naar eene bepaald
uitgesprokene meening, b.v. omtrent den invloed
der domesticalie, te vergeefsch zoude zoeken. Onder
anderen zegt hij van dit punt: ,Bemerkenswerth ist
jedoch die auffillige Grosse, welehe der Darmkanal
bei einigen Warmbliitern erreicht. Vielleicht ist es
nicht zufillig, das dies bei gezithmten oder in
Gefangenschaft gehaltenen Thieren der Fall ist:
doch lagse ich die Sache dahingestellt, weil andere,

die unter ganz #hnlichen Verhiltnissen leblen .

durchaus abweichend sich verhallen.” J

Mijus inziens gaat Custor. in zijn geheele betoog |
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te veel uit van de gedachle der standvastige grootte
vanl hel darmkanaal b individus der zelfde sooit.
En voorloopig schijnl hel nict dal deze werkelijk
bestaat. Kerst dan wanneer volgens zijnc methode
eene gemiddelde waarde zal verkregen zijn van
een groot aantal melingen aan naverwante dieren,
zullen de uitkomslen zeker veel raadselachtigs
verliezen. Hij zelf zegt hierover: ,Es ist klar, dass
die milgelheillen Zahlen, dureh weiter gehende
Untersuchungen, vielleichl da und dort eine Cor-
rection und namentlich in ihren Ganzwertheneine
Verschiebung erfabren werden.” Zooals wij reeds
zeiden , vindl hij in de verwonderlijke overeenstem-
ming der uitkomsten het grootste bewijs dat deze
niet ten gevolge van een bloot loeval verkregen
werden. Iene typische wet laat er zich dadelijk
in kennen. DBlijken zijne getallen. ook bij verder
ongerzoek, zuiver te zijn, dan voorzeker waren
wogsl gewichle gevolgtrekkingen daaruit af te
leiden. Doen wij vooralsnog echter als hij: ,fch
vermeide , wie ich es bereits in meiner ganzen Arbei
gethan habe , ein weiteres Kingehen in Einzellieiten, Den
allgemeinen  Gesetzen wirde darauns doch kein Vortheil
erwuchsen , wnd fitr die genaue Analyse der einzelnen
Fille st die Zeit itherhanpt noch wicht gekommen.”




Wij hebben in het voorafgaande gezien, hoe de
verschillende bovengenoemde schrijvers elk voor
zich het darmkanaal beschouwden en welke gevolg-
trekkingen zij ten opziclile der lengte en der waarde
van het geheel of wel van een zijner onderdeelen
maakten. Zoo is ong tevene gebleken, dat er aldus
nog groote verschillen in de meeningen bestaan. Niet
dat men het bevreemdend zoude kunnen vinden zoo
cen Home zieh andere voorgtellingen daarvan maakte
dan een Milne Edwards; dil is zelfs zeer natuurlijk.
Voor laatstgenoemden stonden toch alle verhande-
lingen, die na die van Home uitkwamen , ten dienste ,
terwijl deze, bijna alleen uit zijne eigene waar-
nemingen, de gemaakte gevolglrekkingen kon put-
ten. Bovendien is men tegenwoordig op het gebied
der physiologie met zulke reuzenslappen gevorderd,
als waaraan men vroeger ternauwernood kon denken.

Maar, en dit is veel merkwaardiger, wij zagen
niet alleen verschillen tugsehen ecn Home en een
Milne Edwards, die een halve eeuw na elkander
schreven, maar nog cven 2zoo groote zoo niet
ingrijpendere tusschen mannen van onzen tijd.
Tusschen mannen alzoo, wicn dezelfde hulpbronnen,
dezelfde middelen tot onderzoek fen diensle slaan,
en wanneer dan evenwel een groot verschil van
meening aan den dag treedt, wordt dit veel opmer-
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kelijker. Dan toch heefl hier, zooals zoo dikwiyls
reeds voorkwam, de wetenschap zich nog niet duide-
lijk genocg uitgesproken, en als anlwoord gaf zij, als
weleer de Pythia, een diepzinnigen volzin, als draad
van Ariadne, een knoop. En hier dan ook staat
de wetenschap op eens in twijfel. Maar ook maar
een oogenblik; stilstand kent zij niet; en, is hel
dan ook langs onzekeren en hobbeligen weg, voort-
gaan moet zij.

Na al het voorafgegane geloof ik niet dat het
noodig zijn zal nu nog in het breede te beloogen,
voor welk een hoogst ingewikkeld vraagstuk wi
staan, schijnbaar van groote eenvoudigheid maar
in  werkelijkheid een zeer samengesteld raadsel.
Willen wij nu trachfen dit op te lossen dan
moeten wij dus nagaan: 1°. het maaksel en 2°.
het doel der spijsverteringsorganen. Hetl eerste
redeelle omvat dan den uitwendigen vorm, het
inwendig voorkomen en den anatomischen bouw:
het tweede gedeelte beschouwt het orgaan met
betrekking tot het geheele organisme, welks instand-
houding het bezorgt en door hetwelk het weder-
keeriglijk gevoed, gedragen en beschut wordt.

De titel aan hel hoofd dezer verhandeling ge-
plaatst zal dan al aanstonds doen zien, dat ik
mij hoofdzakelijk met het eerste gedeelie der vraag
wil bezig houden.

Als . men de werken van Buffon , waarin Dauben-
fon zijne anatomische onderzoekingen heefl medege-

el
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deeld, naleest; als men een Cuvier volgl, hoe deze, met
groote nauwkeurigheid, de verschillende dieren met
betrekking tot hunnen anatomischen bouw heeft
oadegeslagen; als men een Meckel, Milne Edwards
enz. of de keurige verhandeling van een Frerichs
in Wagners Handworterbuch opslaat, zal men zonder
twijfel tol het besluit komen, dal de analomische
bouw van het spijsverteringsorgaan als vrij goed
bekend mag worden aangenomen. Hierover dus
zwijg ik, voor zoo ver als het nameljk niel vol-
slrekl noodwendie is tot wuitlegging van andere
zaken. Maar wel wil ik iets mededeelen omtrent
den uitwendigen vorm, inzonderheid mel belrek-
king tot zijne lengtealmeling, Het mag toch be-
vreemdend heeten dat, terwijl zoo talrijke metingen
aan dit orgaan werden gedaan, geen der onder-
zoekers, één uitgezonderd , het vreemde verschijnsel
heeft opgemerkt, dat -deze lengte voor vele dier-
soorten zoo onstandvastig is. Dr. Crampe kwam,
zoover mij hekend is, hel eerst tot dil gewichtig
resullaat. Het is in de eerste plaats, dat ik mij
aangaande dit verschil in het volgende rekenschap
heb trachten le geven.

Dit onderzoek bracht mij echter van zelf er toe,
pnl, waar ik naar de oorzaken eener dergelijke
variabiliteit zocht, ook te beproeven eenigsins die-
per door le dringen. Ik wilde zien of nief wellicht
de inwendige oppervlakte verklaarbaar maakte, wat
in het uitwendige voorkomen vreemd toescheen.
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Dat ik hier op ecigenaardige moeielijkheden reeds
dadelijk stuitte, was natuurlijk. Ik geloof dal het
echter onnoodig zal zijn en slechts fol herhalingen
zoude leiden, wilde ik nogmaals opsommen welke
factoren op de lengte van den darm kunnen invloed
Lebben. Tk neem dit dus als uit het voorafgaande
reeds genoegzaam bekend aan.  Hier wil ik mij dan
slechts bepalen lot er op le wijzen waarom ik, bij
cen onderzoek aangaande de grootte van het inwendig
oppervlak van den darm , zoo geheel van de vroegere
methoden ben afgeweken.

Over het algemeen is door de vroegere onder-
soekers de diameter van den darm gemeteu, en,
deze dan met de lengle vermeenigvuldigd zijnde,
meenden zj hel oppervlak gevonden te hebben.
Nu zijn er echfer hierbij twee grove onuauwkeurig-
heden begaan. Ten ecrste geeft bel meten van
den diameter reeds aanleiding tot allerlei mogelijke
fouter. De darmwand namelijk is te elastisch,
dan dat men b.v. er aan zoude kunnen denken
om dien te bepalen, door den darm open te knippen,
dan uit le spannen en vervolgens de breedic van
den open liggenden darm (e meten. Daarbij vond
ik steeds dat verschillen van een paar millimeters
niet wel te ontloopen zijn; dan eens is de wand meer
cespannen, zoodal men wel venoodzaakt 1s dezen
neer te drukken, dan weder is deze wand zeer
slap, enz. Ook dient dan toch steeds wel een
gemiddelde diameter, uit vele metingen berekend
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enn ieder dezer metingen telkens b.v, op cen '/ der
geheele darmlengte herhaald le worden., Dan juist
komen cchter door de groote verschillen in lengte van
dit orgaan dic maatshepalingen op betrckkelijk geheel
verschillende gedeellen. Ik voor mij heb na herhaalde
melingen op die wijze gedaan gezien, dal van eene
eenigszins zuivere maat, die met andere dergelijke te
vergelijken zoude zijn, eigentlijk geen sprake kan zijn.
De tweede fout ligt hierin, dat het oppervlak dat ver-
kregen wordt door de lengte met de breedte te verme-
nigvuldigen, toch lang niet hel inwendige absorbticvlak
van den darm zal vermogen aan le geven , aangezien
dit nog aanmerkelijk vergroot wordl door de talrijke
zich daaraan bevindende naar binnen springende
plooien en villi. Eene beschouwing van loodrechte
doorsneden van de verschillende gedeelten van den
darm, laal dit aanstonds inzien.

Dr. J. Guslor blies bij zijne onderzoekingen
het darmkanaal op en bepaalde dan door Llriangu-
latie het uitwendig oppervliak; hij meende dat
wegens den dunnen darmwand dit uitwendige wel
niel zeer veel van het inwendige oppervlak zoude
afwijken. 1k geloof niet dat dit volkomen waar
i, maar dat hij hier evencens eene zelfde
fout, als de vroegere waarnemers, begaat. Ook
reeds bij de beschouwing van zijne onderzoekingen
heb ik cr op gewezen, hoe ik voor mij niet
begrijpen kan, dat een eenvoudig opblazen ver-
trouwbare resuliaten kan opleveren.
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Evenmin bleek mij eene voorafgaande vulling
van den darm met water en daarop gevolgde
weging eenige zekerheid te geven, omdat al spoedig
de darmwand het onder drukking staande water
in meerdere of in mindere mate doorlaat.

Veel beter voldeed de volgende methode, die in
elk geval de verdienste had van, zoo nict (of
absolute, dan toch tot relatief nauwkeurige en
vergelijkbare resultaten te leiden. Eerst werd het
darmkanaal, ontdaan van alle mesenteriaal-plooien,
gemeten, voorzichtiz seledigd en vervolgens gewo-
gen. Nu bhracht ik het in een zinken bak metl
water aa, zie figuur 1, en bevestigde aan he
pylorusgedeelte, cen glazen kraan £, aan welker
ander ecinde zich een caoulchouchuis ¢ bevond.
Dit veroorloofde het geheel aan cene grootere
glazen buis b te verbinden. Deze groote glazen
buis & was nu, door een koperen hals d, draai-
baar aan den rand van den waterbak bevestigd
en wel in dier voege dat haar stand van den
verticalen in den horizontalen kon veranderd wor-
den. De houlen stijl ¢, waaraan de buis van boven
met cen ringscharnier ¢ was verbonden, dat op
en neder kan gcelaten worden, was daartoe zelve
op een voetstuk met rollen gesteld. Zoo kon de
buis, door het voetstuk ¢ tot den bak te docn
naderen of zich daarvan verwijderen, in verschil-
lende hellingstoestanden worden gebracht. In deze
buis nu werd oljjfolie gegolen. Een in centimeters
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verdeelde lat / gal de hoogte van de olie-kolom
bhoven het watervlak nauwkeurig aan. Nu werd de
zich onder aan de buis £ bevindende kraan opengezel
en kon de olie zoo in den darm dringen. Door den
verstelbaren standaard e¢ kon dan de drukking der
olie-kolom steeds op dezelfde hoogte van omstreeks
15 centim., gehouden worden. Het water, dal van
alle zijden den darm omgaf, voorkwam bovendien
dat de darmwand uitdroogde en zoo onder onma-
tuurlijke omstandigheden kwam, waardoor ook de
elasticiteit van den darmwand zoude veranderd zijn
goworden. Zoo werden dus hier de grootste na-
deelen van het opblazen vermeden. Tevens com-
 penseerde de druk van het water eenigermate den
aan den binnenkant werkenden druk der olie-kolom.
Qok droeg het op eene uiterst natuurlijke wijze den
darm, zoo zelfs dat gewoonlijk reeds dadelijk het
ceheele orgaan in zijne oorspronkelijke kronkclingen
en eigenaardige bochten uilgeslrekl lag. De opval-
lende overeenkomst in dikte tusschen den darm
in zijnen oorspronkelijken toestand en den op deze
wijze mel olie gevulden, was levens zoo in hel
oogloopend, dat ik dit gerust als een grool bewijs
voor de zuiverheid der mecthode moet aanzicn.
Vooral is het juist dit normale voorkomen, wat
steeds den opgeblazenen darm in zoo groote mate
ontbreekt. Gewoonlijk werd de drukking zoo ge-
regeld dat aan het einde der vulling deze gelijk
was aan ccne olie-kolom van 15 centim. hoogte.
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Nadat de darm nm eenigen tijd aan een zelfden
constanten druk was overgelaten, alle aanwezige lucht-
bellen met zorg verwijderd waren en hel uifloopen
der olie aan hel open einde door afbinden verhin-
derd was, werd ook het andere cinde, bij de glazen
buis, afeebonden. De darm werd daarop behoed-
zaam op een zeeftoestel gelegd en daarna op filtreer-
papier gebracht. Nadat aldus het uitwendig aan-
hangende water verwijderd was, werd nu wederou
het gewicht bepaald van den met olie gevulden
darm. Door dan het eergt gevonden gewicht van
den darm hiervan af te trekken, werd het gewichl
van de in den darm zich bevindende olic verkegen.
Het spec. gewichl der olie bedroeg 0,954, en het
was dus gemakkelijk daaruit het gewicht in water
te bherekenen en den inhoud in cub. cenlimeters
uit te drukken.

Dezen inhoud nu gelijk =+*k stellende, waarin A4
de hoogte is, was het gemakkelijk om » te vinden. -
Hierbij werd aangenomen dat de darm een’ zui-
veren cilynder vormt, en hoewel dit niet altijd het
geval is, zoo mag het vooral voor den dunncn
darm wel als benaderingswaarde aangenomei wor-
den. Daarom ook bepaalde ik h.v. bij koninen
alleen van dit gedeelte den inhoud. Een paar
metingen van het crassum en hel coecum lieten
mij te groote onnauwkeurigheden hierbij opmerken
dan dat zich deze bepaling zeer zoude aanbevelen.
Bovendien echter, is het ledigen van het coecum
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en het crassum bijj knaagdieren bezwaarlijk, door
de groote teerheid dezer deelen. Hier bicdt bij het
verwijderen van den darminhoud deze veel weér-
stand; zelfs bij aanwending der overigens zeer
goed geslaagde wijze, van namelijk vooraf cen
laxans toe te dienen, waardoor deze deelen zich
meestal bijna van zelf ledigden. Gewoonlijk nam
ik hiervoor jaluppe-poeder en manna, daar dit
door knaagdieren, tot welke ik mij hoofdzakelijk
bepaalde, zcer gaarne genomen wordt. In de
meeste gevallen mislukl evenwel het ledigen dezer
teere deelen en ontstaan daarin scheurtjes, hoewel
deze dikwijls cerst dan aan cen lek merkbaar
worden, als men reeds de buizen aangebracht heeft
en de olie inspuit. Waar ik bij andere dieren
den inhoud der coeca cn van het crassum bepaalde ,
geschiedde dit meer om te zien in hoe verre or
een verschil zoude kunnen geconslateerd worden.
Deze proeven zijn dan ook lang niel als eene
afgedane zaak te beschouwen. Integendeel geloof
ik veeleer dal wij hier aan hel legin van eenen
betercn weg staan, dan tot nu toe gevolgd werd.
Verdere onderzoekingen veroorloofden mij echter
lhans mijn tijd niel. Zoo heb ik ook geen gevolg
kunnen geven aan mijn voornemen om namelijk
Custors triangulatie-methode met deze le verbinden.

Zoo zoude, geloof ik, aan beide het min nauw-
keurige oninomen en hel uit- en inwendig opper-
vlak met groote nauwkeurigheid te bepalen zijn.
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Yooals de zaak nu slaat, moel echter nog eerst
voor de te onderzoecken dieren vastgesteld worden
in hoe groote mate en binnen welke grenzen hel
darmkanaal varieert. Eerst dan zal men telkens,
op de boven aangewezene wijze, deze kennis met
diec van hel darmoppervlak kunnen completeeren.
700 zal men zeker dikwijls op verrassende wijze,
hetzij in levenswijze of voeding of in anderc om-
standigheden, de oorzaken kunnen aanwijzen van
die thans nog zoo vreemd schijnende verschillen.
Bij deze bepalingen nu van het vrije opperviak
van den darm duidde ik aan:
el gewicht van den ledigen darm met. . p.
Het gewicht van den mel olie gevuldeu

Jupmal aiels s o e e e e B
Het gewichl der olie, verkregen door aftrek
king dezer beide waarden met . . . . P.o.

Het tot water herleide gewicht dezer olie

dug de inhoud in cubieke palmen of

R SE0ET i e e 2 et R el R S
ITet aantal vierkante palmen van het darm-

oppervlak, dus 2 =rh, met. . . . . dmh
De tolale darmlengte met . . . . . . T,
De achter de namen geplaatste cijfers verwijzen naar
de vorige tabellen. Ik nam als cenheid van gewicht
het gram aan, alg lengte-eenheid den centimeter.

Alg lichaamslengte voor zoogdieren werd steeds
aangenomen : de afstand tusschen de mondspleet
en den anus. De melingen van af den neus vond




ik , daar dit orgaan dikwijls aan afwijkingen onder-
hevig is, minder juist. Tevens ig dan het begin
van het geheele spijsverteringsorgaan, als mitgangs-
punt genomen. Voor vogels daarentegen, wier
mondspleet bijna evenzeer als hun snavel veran-
dert, koos ik hel ook door Dr. Crampe aangegevene
achterhoofdsgat als wuitgangspunt en mat ook tot
aan den anug. Daar de lengte van den hals zeer
in deze klasse varieert, zoo heb ik beproetd door
eene tweede maatsbepaling hieraan te gemoct te
komen, om daardoor te kunnen nagaan in hoe
verre dil wellicht ot zuiverder uitkomsten voeren
kan. Daartoe dan nam ik tevens de lengte van af
de clavicula tot den anus.

Nu was mij echter herhaaldelijk gebleken, dat
eenc zuivere meting bij vogels en ook zelfs bij zoog-
diercn zeer bezwaarlijk is; hoewel bij deze laalste
in mindere mate, vooral waar het de kleinere soorten
betreft. Onnauwkeurigheden waren hij vogels wegens
de veeren bijna niet te vermijden. Ook door het
heoge sternuwm kan de rechte afstand tusschen mond-
pleet en anus nict dan bezwaarlijk bepaald worden.
Hierom heb ik een werktuigje, den Somameter,
laten vervaardigen, dat mij gebleken is geheel aan
het voorgestelde doel te beantwoorden. Zie fig. 2.
De te meten vogel wordt zoodanig op den rug
gelegd , dat de verstelbare beenen van de voorste
poort (¢) tegen de clavicula aankomen. Ilel voorste
vorkje (6) wordt nu uitgeschoven, tot het een dwars




~
et

door de laatste wervelgeleding gestoken speld aan-
raakt. De wijzernaald ¢ wordt gebracht in den anus.
De twee verschillende malen worden nu gemakkelijk
op den in cenlimeters verdeelden maatstok afgelezen.
Nu kon ik met groote nauwkeurigheid bij ecene
meting dadelijk den rechten afstand tusschen het
achterhoofdsgat c¢n den anus en en de clavicula en
den anus aflezen. Qok bewees bij kleinere zoog-
dieren mij dit werktuigje goede diensten.

Na de weging van het geheele dier werden
de ingewanden voorzichtig uit het lichaam geno-
men, de mesenteriaal-plooien losgeknipt en het
ceheel dan zoo op eene in centimeters verdeelde
plank gelegd. De maat der dunne darmen nam ik
van af het pyloros-einde der maag tot aan de
inplanting van het coecum : de dikke darm bepaalde
zich als van zelf van af het coecum tot het einde
van het reclum: de coeca werden ook eerst geheel
van den darm, voor zoover zij daarmede dicht
aangegrocid warcn, los geprepareerd. De overige
getallen lalen zich uit de tabellen van zelf begrijpen.

De grootste moeielijkheid bestond in het verkrij-
gen van een voldoend aantal exemplaren eencr zelfde
soort. Bij het verzamelen van materiaal is mij
tevens gebleken dat cen beter policie-loezicht bij
den vogelhandel zeer wenschelijk ware. ')

Iy Het was mij namelijk door de tegenwoordige wet op de
hescherming van voor den landhouw nuttige zoogdieren en vogels,
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Een groot bezwaar was verder te zorgen dat
al het materiaal steeds zoo versch mogelijk was.
Een groot gedeelte der aan vogels gedane metingen
heb 1k deswegen nicl opgegeven; dikwijls moest
ik veel materiaal tegelijk verwijderen, na het reeds
gemeten en gewogen le hebben, daar ik loch al
spocedig tot de ontdekking kwam, dat het darmka-
naal geene zuivere maatsbepaling meer toeliel.
Daardoor representeeren de hierachter gevoegde
tabellen bij lange na niet alle gedane metingen.
Voor de meesten zijn dan bovendien slechts de
gemiddelde waarden aangegeven , alsmede de maxima
en minima, wanneer er in het oog vallende ver-
schillen bestonden.

Tot mijn leedwezen heeft de {ijd mij ontbroken,
om dit onderzoek ook over de reptilién en visschen
uittestrekken. Wel bieden deze lang niel zulke opmer-

onmogelijk gemaakt min onderzoek over insecten-etende vogels
wil te strekken. Wel iz waar werden wmij tot mijne groote ver-
wondering dagelijks in weerwil der wel allerlei der zoogenaamd
beschermde vogels toegezonden; maar het spreekt van zell dal
ik aanstonds voor deze bedankle Laler kreeg ik eene specidele
vergunning tot het vangen der insectencters; maar overal hespeurde
ik hoe traag hel opzicht der policie hierover was: meezen werden
openlijk op de Ulrechlzche markl lten verkoope aangeboden. Als
men nu verder weet, dat ik wekelijks van een enkelen vogelhandelaar
meer dan 100 exemplaren ontving, die allen aan slechte verzorging
gestorven waren ecn wicr uviterlijk dan ook genoegzaam getuigde
van hel opgepropt zitlen in kleine ruimten, dan hlijkt de nood-
zakelijkheid dat ook hicromtrent heperkende maatregeler worden
genomen.
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kelijke versehillen in darmlengte aan ; wellicht zouden
echter deze groepen, juist om dcze meerdere gelijk-
vormigheid , belangrijk  zijn voor de onderlinge
vergelijking der soorten. lk moet mij thans cchier be-
palen tot zoogdieren en vogels. ') Bij de behandeling
der tabellen zal ik voor iedere klasse de gewone indee-
ling volgen. Zoo zal men duidelijker zien wat de ver-
kregen getallen ons leeren kunnen. Tevens wil
ik in de tabellen eenige der door de vroegere
onderzoekers gevondene waarden opgeven, len einde
te zien in hoe verre deze van de mijne verschillen
of daarmede overccnstemmen. Hene korte ver-
celijkende beschouwing van de betrekkelijke darm-
lengten van carnivoren, omnivoren en herbivoren
moge tot verduidelijking strekken.

In alle opgaven heb ik steeds aangeduid:
de lengle van de mondspleet tot den anus met L.
de lengte van de clavicula (bij vogels) tol den

g 1 ) SR G P P S S R |
de lengle der dunne darmen, gerekend van

af den pylorus met . . . . . . . D,
de lengte der dikken darmen met . . . d,
de lengte van den eenen blinden darm met G,

1) Een aantal zeldzamere soorten van deze beide klassen heb
ik eekregen door de welwillende hulp van den Heer A, A, van
Bemmelen , Direkteur der Diergaarde le Rollerdam; ook de
zoo vriendelijke medewerking van den Heer G. I, Weslerman,
Dirckleur van Netwra Artis Magistra, wil ik dankbaar vermelden.
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de lengle van den tweeden blinden darm

(waar deze aanwezig is) met . . . . ¢,
de lotale darmlengte met . . . . . . T,
hel gewichl van hel geheele dier met . . P.

De betrekkingsgetallen werden natuurlijk op de
gewone wijze verkregen. Ten opzichte echter der ver-
houding tusschen darmlengte en lichaamsgewicht .
moet ik hier nog iets bijvoegen. Het gaat namelijk
niet aan, om, daar de darmlengte eene cerste macht
en het gewicht eene derde macht verlegenwoordigt,
deze eenvoudig in elkander te deelen. Daarom
heb ik eerst de p van hel gewicht genomen en
deze dan met de darmlengle vergeleken., Als een-
heid van lengtemaat nam ik den cenlimeler, als
eenheid van gewicht het gram aan.

De getallen achter vele individus geplaatst geven

aan, hoevelen hiervan onderzocht werden, of

liever over hoevelen de gemiddelde gelallen be-
paald werden; het aantal onderzochte individus toch
was dikwijls aanzicnlijker, doch, om recds boven
cemelde redenen, moesten vele uitkomsten als
minder vertrouwbaar buitengesloten worden.
Eindclijk zal men nog vinden, dat sommige
maatsbepalingen. in eenige gevallen niet gedaan
ziln.  Dikwijls loch was ik daartoe niet in de
gelegenheid ; van ecnige der zeldzaam voorkomende
dieren werden mij alleen de ingewanden toegezon-
den; in zulke gevallen was ik uniet bij machte b.v. hel
lichaamsgewicht te bepalen. Dan wéer miste ik een
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der lichaamslengten, als ik b.v. een dvdeq purpuren
zonder kop kreeg.

Hetzelfde geldt nu ook van de opgaven over het
geslacht; maar daar ik nergens dienaangaande eenig
verschil kon vinden en het ook door de vorige
schrijvers voldoende s‘chijut aangctoond te zijn dal
dit van geen invloed ig, zoo geloof ik dat dil van
weinig gewichl is.




MAMMATILTA.

Quadrumana.

Deze orde heefl in de eerste hierachler volgende
tabel 6 representanten. Het zijn allen apen der oude
wereld en bijgevolg tevens hoofdzakelijk frugivoren .
want, hoewel Cercopithecus cephus, de zoogenaamde
Moustac aap, zeer gaarne vogeleieren uithaalt, be-
hoort hij toch tot de eigentlijke frugivoren. Evenzoo
is het met Cercopithecus ruber; trouwens het nesten
uithalen is aan alle Apen bijna gemeen. Echter wel
terecht heeft Cuvier op het opmerkelijke feit gewezen .
dat de meeslte Apen der Nieuwe Wereld echte
carnivoren zijn. Yoor hen is het vangen van vogels
en insecten noodzaak geworden, aangezicn zij geene
vruchten elen. Wel degelijk vindl men dit verschil
dan ook aangegeven in hun darmkanaal. Bj de
carnivore soorten is het meest voorkomende verhou-
dingsgetal tusschen lichaamslengle en darmlengte 3,
bij de frugivore soorten echter 7. Ook de Lemuri-
den, die op Madagascar voorkomen, zin echie
carnivoren en verder vele Apen, die eilandbewoners
zijn. De door mij onderzochten boden verder geene
der vermelding waardige bijzonderheden aan. De
sevonden verhoudingsgetallen stemmen echter nict
geheel overcen met die van Meckel en van Cuavier.
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Carnivora,

Van deze orde heb ik 10 verschillende soorten
kunnen onderzoeken. Allen, op 3 na, verioonen
het carnivore lype len duidelijkste. Overal korie
ingewanden, zonder klepvliezen, met geen of een
zeer klein coecum en ncergens vele windingen.
Groote verschillen in lengte van hel darmkanaal
bij individus derzelfde soort vond ook ik, evenals
Dr. Crampe. Wal hij aangeeft bij katten gevonden
te hebben. vond ik hier bij andere Felis-soorten
volkomen bevestigd. Zoo onder anderen had een
der beide onderzochte fijgers eene darmlengte van
798 ctm., terwijl deze bij den anderen slechts 609
ctm. bedroeg; toch waren de lichaamslengien nage-
noeg gelifk. Ook de panters verloonden dergelijke
verschillen, alhoewel niel zoo sterk sprekend. Voor
de bhuis-katten kan ik geheel naar Dr. Grampe’s
uwitvoerige ljsten verwijzen. Het is dikwijls reeds
op hel eerste gezieht te zien welke groole ver-
schillen in het lumen van hun darmkanaal voor-
komen. De inhoudshepalingen, waarover later,
konden dit niel voldoende ophelderen. Hier in ons
raderland, iz het natuurlijk onmogelijk geworden.
om de wilde kat te bekomen. Echler zoude zulk
een onderzoeck denkelijk de moeite zeer beloonen,
vooral wanneer het mogelijk was een zeker aanial
exemplaren meester te worden.

De kleine wilde kat uil Java (Felis minwto) had
wel zeer korte ingewanden, doch overigens kon ik

i
(9]
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geenn kenmerkend verschil met onze tamme kat
Waairemer.

Mustela putorius werd beter gerepresenteerd. Zie
de tabel op bl. 105. Ik vond bij 24 individus als
grootste darmlengte 290 ctm., als kleinste 115 clm. ,
dus nog ver beneden de helft der eerste. De ver-
houdingswaarden loopen mede hier zecr uniteen, L:T.
bedraagl bij de eerste 1:8,3, bij de tweede 1 : 3,1.;
T:e . is bij de cerste 1:0,029, bij de tweede
1: 0,072. Nu is echter, gelijk men uit de tabel
zal ziew , de {weede waarde opmerkelijker dan de
eerste. Darmen zoo kort als 116 ctm. komen
zeker zelden bij dit dier voor. Hel was overigens
een individu dat de volle grootte had, en de ver-
groeiing der schedelbeenderen bewees dat het reeds
lang zijnen volkomenen wasdom bereiki had. Dit
eene voorbeeld moge echler tol bewijs der groole va-
riabiliteit der darmlengle ook bij deze soort strekken.

Lutra vulgaris zoude wegens zijne darmlengte
niet afzonderlijk helioeven besproken le worden,
ware het niet dat ik even eene bijzonderheid
van de maag wensch aan le stippen. FEen
der onderzochte otters werd in den laten herfs
gevangen; hoewel er vele eenden waren in de
nabijheid der plaats waar hij zich ophield, zoo
mistenn wij er toeh geene. By het onderzoek bleek
dat de maag gevuld was mel vischeraten en
tal van kikvorsehhuiden, die binnenste buiten
waren  gekeerd, evenals men dil in den krop
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van vele roofvogels vindt. De maag was echler
z00 abnormaal uitgezet dat dit dadelijk opviel.
Anders was hel met den tweeden otter. In den
zeer langdurigen en strengen winler van 1880,
verdwenen al onze eenden. Toen ik eindelijk
uit hel spoor in de sneeuw den roover herkende,
wist ik alras hem zijne jachlexploilen fte doen
staken.  Gewoonlijk nu gaat een otter slechls uit
nood, cn bij gebrek aan visch, bepaald op eenden
uil; in de maag van dezen otter was geen vischgraal
te vinden noch eenig kikvorschrestant; daarentegen
veel veeren. Nu was deze maag wel ecen derde kleiner
dan de vorige. De eerste otter had, daar in onze
streek weinig visch is, alles wat maar voorkwam
moeten verslinden; blijkbaar was hij te bang om het
huis te naderen. De tweede otter daarentegen vond,
toen hij ecenmaal den eersten schrik overwonnen
had, in den cenden-vijver ruimschoots belooning
voor den doorgestancn angst. Of deze verklaring
de ware is, weet ik naluurlijk nict. Toch mag het
opmerkelijk heeten, dat de eersle otter, die al het
vocdsel economiseeren mocst, ook eene darmlengte
van 403 ctm. had, terwijl de laatste slechts over
378 clm. beschikte.

Ik zeide boven dat er 3 uitzonderingen, op hel
carnivore type, onder 10 soorten dezer orde voor-
komen. De eerste is Meles taxus. Deze i van
dezellde grootte ongeveer als de otter, doch heell
veel langer darmen ; opmerkelijk is het dat de das zich
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ook met allerlei vruchten en wortels voedt. Hij is
eenn goed voorbeeld van de ongegrondheid van het
beweren, dat een coccum noodig is om zoo onver-
teerbare sloffen als wortels zijn, met vrucht te
kunnen gebruiken; bij hem is van een coccum geen
spoor, cn echter eet hij worlels van sommige planten
met voorlicfde; evenals ook trouwens het zwijn.

Vervolgens komt Proeyon lotor, met zijn naar
verhouding nog langer darmkanaal. Ook zijne
levenswijze is veel mecr die van een omnivoor.
Het is er natuurlijfk verre van af dat ik zoude
meencn, dat het verschil in voedsel nu geheel
alleen deze beide verschillen zoude kunnen ver-
klaren. Tol welk eene vrcemde gevolgirekking
zouden wij dan wel b.v. bij de 3° uitzondering komen;
Lhoca  vilwling komt het dichst bij de herbivoren
wat de lengte van hare spijsverteringsorganen aan-
gaat. Het zal goed zijn er op te letten wal
Milne Edwards en IFrerichs hiervan zeiden. Wij
bespraken het reeds (bl. 20 en 28); hier dus zij het
voldoende wangetoond te hebben dat ook wij het
opmerkenswaardige feit, namelijk dat der zeer lange
darmen dezer soort, bewaarheid vonden.

Ruminantia,

Hier moeten wij ons bepalen tot Cervus dama ;het is
het eenige dier van deze orde dat ik heb onderzocht.
Zijue lange darmen zijn geheel in overeenstemming
met de plaats die het onder de nammalia inneemd.




Pachydermata.

Hoc aanlokkelijk een vergelijkend onderzock er ook
vooralin deze orde te doen ware ten opzichle vai de
lengte der ingewanden, bij het tamme en bij het wilde
zwijn, wij kunnen hier weder slechts op ééne
meting wijzen; Phacochoerus aethiopicus versehill te
veel van oms varken dan dat eene vergelijking
veel zoude leeren. Overigens heb ik in de achter-
staande tabellen nog eenige meerdere maten opge-
geven, ook aan andere scorlen door andere onder-
zockers gedaan. Wij zien hier niet de lange darmen
van een herbivoor, maar meer die van cen frugivoor,

zonals ook het dier inderdaad is.

Chiroptera.

Wij konden gewoonlijk in de vorige orden, hij
een voldoend aantal individus, op eene groote
variabiliteit, in de lengte van het darmkanaal wijzen.
In deze orde is het juist het omgekeerde. Bij et
onderzoek van over de 100 individus, kwam steeds
een groote gelijkvormigheid aan den dag. Dit was

zelts zoo sterk dat ik, hoewel in staat gesleld het

meesl uilgebreide materiaal te verkrijgen, er geen
gebruik van heb willen maken. De zoo nuttige
dieren noodeloos dooden wilde ik niel. Zelfs de
verschillende species verschillen onderling bijna niet.
Het 1s zeker wel opmerkelijk, dat ook bij de vogels,

voor wie evenals de vieermuizen de lucht het eigent-
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ljke element is, meestal eene groote gelijkheid in
darmlengte is aangetoond kunnen wordern. Wel
schijnt het dan ook, dat hier bhoven alles, meer
dan iedere andere factor, de omslandigheid, van zich
in de lucht snel en gemakkelijk te kunnen verplaal-
gen, den doorslag geeft. Is meerdere stofwisseling
noodig, zoo zal wellicht, bij hen b.v. eenc sterkere
afscheiding van maagzuur plaals vinden; lerwijl
dan bij zoogdieren uit andere orden cer eene ver-
grooting van hel darmoppervlak zoude optreden.
Toch zal men in de laatste tabellen zien hoe evenwel
de uitsluitend frugivore soorten van vleérmuizen
niel meer met zulk een kort darmkanaal volstaan.
De frugivore vledermuizen die alleen in de tropische
landen worden aangetroffen, heb ik echter natuur-
lijker wijze zelf niet kunnen verkrijgen, en metingen
aan  individus, die op spiritus bewaard werden,
zyn te onnauwkeurig om daarop zekere resultaten
te gronden,

Insectivora,

Alleen Talpe europaea iz door mij onderzocht.
Vreemd schijnt het, dat zulk een bij nitstek carni-
voor dier evenwel zulk een lang darmkanaal heeft,
Zouden de chitine-bekleedselen der insecten zulk
een grooten weerstand aan de spijsverteering bieden?
Denkelijk nict, en zoo hebben wij dus met een ons
tot nog toe gehecl onbekenden factor te doen, Even-
wel, die groote lengte wordl wéer gecompenseerd
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door een uiterst nauw lumen, en zoo kan het opper-
vlak naar verhouding wel niet bijzonder groot zijn.
Het is echler licht le begrijpen dat eene inhouds-
bepaling van den darm der mol zeer bezwaarlijk
is. Mij is het nog niet gelukt. Bij 26 individus
vond ik als kleinste waarde der darmlengte 130
clm. en alg groolsle waarde 184 ¢lm. Zulke groote
verschillen als bl de echte carnivoren komen dus
hicr niet voor.

Rodentia

Al de soorten dezer orde onderscheiden zich
door een lang darmkanaal met een zeer ontwikkeld
coecum. De lengteverschillen der spijsverterings-
organen zyn zeer aanzienlijk, zoodat het nietsvreemds
is, zoo, bhij] 2 individus derzelfde soorl, hel cene
een dubbel zoo langen darm als het andere heeft.

Het 18 vooral in deze groep dal ik ecn grool aantal

excmplaren ecner zclide soort tot een vergelijkend
onderzoek heb kunnen verkrijgen. De amerikaan-
sche eekhoren, onze gewone eekhoren en Adreicoln
zijn de eenige, waarvan voor elke soort slechis
¢én individu kon ‘onderzocht worden. Mus mus-
culus bevestigde geheel de door Crampe verkregen
uitkomsten. lets anders is het aangaande Mus
rattus en Mus decumanus, Mus rattus, de zwarte
rat, vroeger een overal voorkomend dier, is thans
langzamerband bijna geheel verdrongen geworden
door Mus decwmanus. Deze haar bruine stamverwant
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15 gekomen wit Azié en, in westeljjke richting
voortgaande, thans overal verspreid. Sterker dan
de zwarte rat, heell zij deze bijkans overal ver-

dreven.. Kchter zijn er nog een paar steden waar
men zeker weet, dat de zwarte rat nog domineert.
In ons land is dit voor Deventer het geval, cn In
Duilschland zouden Stralsund en Hamburg haar
nog een wijkplaats geven, Denkelijk echter komi
zl) ook nog wel op andere plaatsen voor. Zoo
kreeg ik 2 bonte individug uit Arnhem. Al de
andere evenwel werden mij uit Deventer toege-
zonden. Ik heb er een 60lal kunnen meten (zie
tabel op bl. 110 en 111.

Als grootste waarde der darmlengte vond ik hij
Ne. 28 en Ne. 59 136 ctm. en als kleinste bij Ne.
58 69.8 ctm.; dus ook hier aanmerkelijke verschillen.
Evenwel zijn dit meer uifzonderingen en de maat
die het meeste voorkomt, is omstreeks 118, terwijl
de gemiddelde uit alle metingen (zie de label op
bl. 101 (met een waarschijnlijke fout van 1,5) 116,1
en de gemiddelde verhouding Li: T 1 : 7 bedraagt. Bij
Mus decumanus vond ik bij 30 individus de grootste
waarde 209,56 ctm. en de kleinste ongeveer 135
ctm.; cen paar zeer jonge dieren niet medegerekend,
is hier de meest voorkomende maal omstrecks
150 ctm. en de gemiddelde 159 cti., terwijl de
gemiddelde verhouding L.: 5 1:9,4, met de waar-
schijnlijke fout 92,1 bedraagl. Zooals ik reeds
vroeger herhaaldelijk zeide, het is te gewaagd, bij
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onze weinige kennis van het voedingsproces, voor-
alsnog ecene conclusie te trekken; maar ik vind hier

t
Wij zien hier het eene dier het andere verdrijven.

trachten eene mogelilk hypothese aantegeven.

Maar dit verdrijven geschiedl meestal nadat lang-
zamerhand de zwakkere partij teekenen van verval

liet blijken. ') De zwakkere soort is blijkbaar niel meer

opgewassen tegen den levenssiryd. Als wij dan zien
hoe ook zij juist veel korter darmen heelt dan de
sterkere, schijnt het dan niet dat men gerechtigd
is, wel degelijk de meerdere darmlengie als eene
gunstiger conditie te beschouwen!?

Lepus timedus is mede een overtuigend bewijs van
de veranderlijkheid der darmafmetingen. N° 8 heeft
eene totale darmlengte van 816 ctm. terwijl dit
toch bij de overigen tusschen de 600 en 500
blijft varieeren. Ook het verhoudingsgelal tusschen
lichaamslengte en darmlengle, dat hier tot 15,2
klimt, blijft bij de overigen 10 of 11; wellicht komen er
zelfs nog wel meerdere en grootere verschillen voor.

1) Zooals men weet, is de zoogenaamde rattenkoning dikwijls bij
Mus rattus waargenomen, nimmer hij Mas decinanus. Dil vreemde
verschijngel is cen gevolg van een zekte-proces aan den staart.
Slechis zeer welden heb ik geheel ongeschonden staarten gevonden.
Gewoonlijk waren ook de ooren, die hier zoo buitengewoon lang
zijn, door eene ziekle aangedasn. In Deventer heefl de zwacle
rat nog de opperheerschappij. Lvenwel vertoont zich cene zieke-
lijke verzwakking, en weldra zal ook zeker daar hare plaats door
de haar overal verdringende nomade ingenomen zijn,

loch de gegevens te sprekend, om fen minste niel
e
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Voorshands was het mij echter niet mogelijk een
grooter aantal exemplaren i{¢ onderzoeken: uit den
aard der zaak is het materiaal nict gemakkelijk in
groote hoeveelheid te verkrijoen. De 34 hazen die ik
kon onderzoeken bewezen allen ten duidelijkste,
hoe mnoodig het voor sommige diersoorten is, uit
vele metingen eerst eene gemiddelde te bepulen,
wil men geen gevaar loopen van aan toevallige
alwijkingen le groote waarde te hechten.

Lepus cunienins biedt ons eenige opmerkelijke eigen-
aardigheden aan. Darwin toch had, gelijk wij reeds
vroeger zeiden, beloogd dat de langere darmen van
het wilde konijn vervorzaakt werden doordat het
veel minder voedzame spijzen kreeg, dan het tamme.
Ik vond nu echter voor beide dieren voor de gemiddel-
de verhondingsgetallen tusschen lichaamslengte en
darmlengie voor het tamme 12,4, voor het wilde 12,3.
Hier verkrijgt men dus uitkomslen die geheel van de
elders gedane melingen afwijken. )

Wel is waar is hel verschil tusschen beide ver-
houdingen nict groot; echter wijst het eenigermate
op het tegengestelde van hetgeen Darwin meent.
Dat hier ook niet aan toevallige verschillen moet
gedacht worden 1is, dunkf mij, afteleiden wit
het volgende feit. Niet slechts een gedeelie
van hel darinkanaal, neen ieder gedeelte voor

1) Door de vriendelijke zorg van den Heer M. Temminck werden
mij de onderzochte wilde konijnen levend tocgezonden: zij zijn
alkomstig uit de Noordwijker Duinen.
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zich, zoowel de dunne darm als hel coecum en
het crassum, streefl er naar zich hij het tamme
konijn te verlengen. Eene op icdere afdecling agee-
rende omstandigheid schijnt dus hier aanwezig te
zijn. ') Eene verklaring hiervoor te zoeken ware
voor als nog te gewaagd; daartoe moelen eerst de
onderzoekingen zich zeer vermeerderd hebben. Wal
eveneens wel der aandacht waardig is, i8 de
meerdere geljjkvormigheid in darmlengte bij het
tamme konijn dan bij het wilde; terwijls anders
gewoonlijk een gedomesticeerde soorl aan grooler
afwijkingen onderhevig is.

Cavie. cobajo  wordt door te weinig ndividus
gerepresentecrd om reeds nu te kunnen uitmaken
of men hier mel eene meer slandvastige darmlengte
te doen heefl. De door mij gevondene getallen
zouden er zeker voor pleiten.

Wenden wij ons thans tot de vogels ten cinde
ook bij hen de verkregene uilkomsten na te gaan.

AV E S.

Raptatores.
Het is mij niet gelukt vele exemplaren van vogels
dezer orde te verkrijgen. Alleen van de Dilrni,

1} Over het zoo hoogst merkwaardige feit, dal de konijnen en
de hazen herkauwen, letz wat ik zelf ook voor de konijnen voor-
loopig hevestigd vond, wil ik thans hier niel uitwijden. Hel
zoude hier minder op zijne plaals zijn.
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onderzocht ik een 3-tal; de Noelurni zijn in het
geheel nict vertegenwoordigd. Groote verschillen
doen zich in deze geheele klasse zelden voor, en
in deze orde bijna eveneens niel. Sieeds een kort
darmkanaal en hij de dagroofvogels zeer kleine coeca;
vroeger (bl. 36) reeds bespraken wij, hoe de rudi-
mentaire coecg der Dagroofvogels, in tegenstelling
met de groote coeca der Nachftroofvogels, reeds
aanleiding hebben gegeven tot verwondering, als
ook hoe men wellicht eene verklaring daarvoor kan
vinden.

Scansores.

Siltace macao, de Arara, is de eenige zijner
orde die onderzocht is. Hoewel een echte frugivoor
vertoont zich dit niet in zijne darmlengte.

Passerini.

Deze groote groep, die zoo vele soorten om-
vil, wordl dan ook in mijne tabellen beler gere-
presenteerd. Helzij ik echter mat een der Parus-
soorten of wel een Corvus of een Fringilla, een
duidelijk onderscheid tusschen Carnivore, Omuivore
en Granivore Passerinen was er echter doorgaands
niet. De meezen hebben wel is waar een zecr constant
en kort darmkanaal, maar ditzelfde Lreft men ook
byj de vinken aan. Waar ik gelegenheid had, ver-
zuimde ik niet, mijne melingen over een groot aantal

individus uillebreiden in de hoop ergens eenig
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aanmerkelijk verschil te kunnen wdarnemen; dan
le vergeefs. Deze groep, te goed lol vliegen inge-
richt, liet mnergens groole verschillen bespearen.
Opmerkelijk is het evenwel dat de verhoudingsge-
lallen L: T. bij de Fringillidae en andere cchte zaad-
eters, zulke betrekkelijk lange darmen aanwijzen.
Echter zijn de verkregen uitkomsten ook dikwijls
et elkander in strijd, zoodat ik gemeend heb
vooralsnog  slechls even dit feil le moeten aan-
stippen, zonder dadelijk daaruit gevolglrekkingen
te mogen afleiden.

Gallinaceae.

De Columbinae waren door Dr. Crampe reeds
z00 nauwkeurig nagegaain, en de weinige metingen ,
die ik deed, gaven zoo volkomen denzellden uitslag,
dat 1k deze onderorde opzettelijk onopgemerkt
voorbijga. De eigentlijke Gallinae worden in mijne
metingen vertegenwoordigd door Perdie, Fuasionus,
Pavo, Numide en Gallus. Van Gallus onderzocht ik
eenige rasvarieteiten, zonder echter opmerkelijke
zaken fe vinden. De [aisanten geven eenige meer-
dere afwijkingen in darmlengte aan. Als kleinste
waarde vond ik 170 etm., en de grootste was van
261 ctm. Hel waren alle geheel in het wild opge-
groeide individus; dus hier waren geene verschillen ,
voortgebracht doeor domesticatie. Pavo noch Numida
hebben bijzonder lange darmkanalen, eer korte.
Van Perdir cinerea had ik er 13 ter vergelijking.
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Als kleinste darmlengle vond ik 91 ctm.; geene over-
trol 149 ctm. Of dit verschil, zooals ik vermoed, in
verband sfaal mel hunne woonplaats , zoodat die uit
de noordelijker streken, zooals Groningen, zich zou-
den onderscheiden van die uit Utrecht, heb ik niet
met nauwkeurigheid te welen kunnen komen.

Graliatores.

Onder deze was hel alleen aan Vanellus cristatus
en Fulica atra dat ik meerdere metingen kon doen.
Vanellus vertoont eenc darmlengle van 53 ctm. en
ook eene van 89.5; even groot ig het verschil bij
Afulice.  Over het algemeen is dus ook hier cene
vrij groote variabiliteit van darmlengte waar te
nemen.

Natatores.

Uitgezonderd de Meeuwen, zijn de soorten dezer
groep geene bijzonder goede vliegers, en allen
hebben dan ook, op weinige uilzonderingen na , sterk
ontwikkelde coeca. Wij hebben dit reeds vroeger
rgeuterkt. Opmerkelijk is het echter dat, blijkens
de verhoudingsgelallen C : T, de vogels dezer orde
zulk een lang darmkanaal hebben, Hier is het dus

0
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8

de lange hals, die, bij de metingen der vroegere
schrijvers, lol onnauwkeurige gelallen deed komen,
Anas doinestice wijkt in de waarden harer darmlengte

meerr af dan de wilde Anas bosehas. Van beiden
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onderzocht ik een voldoend aantal individus om
zekere gemiddelde getallen te kunnen verkrijgen.
Bij Anas domestica stell N°. 38 de kleinste waarde
der darmlengte voor, namelijk 176 ctm. , terwpl N°. 7
als grootste waarde daarvoor 274 ctm. aangeefl.
Zulke groole verschillen als bij de Mammalio vindt
men echter hier niet. Toch varieeren de darm-
lengten veel meer bij deze zwemvogels, dan bij
de meesle overige orden. Hel cene individu van
Fhalacrocorax carbo had eene darmlengte van 247.5
ctm., terwijl deze bij een ander van dezelfde grootte
slechts 160 cl. bedroeg.  Colymbus glacialis even-
min als andere duikers schijnt aan groote warmte-
verliezen bloot te staan; hun dichter dons beschut
hen zeker in voldoende mate tegen de koude der
Noordelijke streken. Tk kon len minste bij hen geen
langer darmkanaal vinden, hetwelk deze verliezen
zoude gecompenseerd hebben, gelijk wij dit bij de
zoogdieren zagen.

Ik geloof dal het onnoodig zal zijn de overige
tabellen nader toe te lichlen. Waar ik geene
gelegenheid had de dieren zelf le onderzocken,
zin  de verhou dingsgetallen voor Herbivoren en
Carnivoren ontleend aan Cuvier of Daubenton.

Eenige korte opmerkingen over de inhoudsbepa-
lingen meen ik nog le moelen maken.

Voornameclijk zijn het hier de konijnen, die in
aanmerking komen, eensdeels daar zij steeds in
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verschen loestand onderzocht werden, en ten ande-
ren dewijl ook hel aanlal onderzochle individus,
agrool genoeg is, om deze met elkander te kunnen
vergelijken. Wij zien dan dal hel tamme konijn een
erooter dun-darmopperviak bezit dan het wilde:
dit komt dus volkomen overcen met wat wij bij
de lengte-bepaling zagen. Het tamme konijn is ook
veel meer aan groote verschillen in dit opperviak
onderhevig; dil mag dan wel als een gevolg der
dotesticatie beschouwd worden. Reeds op het oog
- waren steeds de darmen der wilde konijnen , wegens
hun zeer klein lumen, van die der tamme te onder-
scheider.

(ieene der overige bepalingen echter zijn in genoeg-
zaam aantal gedaan, om reeds nu daaruit iets
le kunnen afleiden. Somtyds schijnen de ver-
schillen bijna fe groot om waar te kunnen zjjn. Zoo
onder anderen bij Phalacrocoraxr, waar de eene vogel
een totaal darmoppervlak van £.18 [ decimeter had
en de andere slechts van 1.90 () decimeters. Overal
waar ik het geheele darmopperviak bepaalde, zette ik
er fotasl bij; anders is het alleen het oppervlak van
den dunnen-darm dat opgegeven wordl. Zijn dan
ook wellicht sommige waarden niet volkomen juist,
men bedenke wel, dat wij hier voor eenen nog
pag ontgloten weg slaan. YVoor het oogenblik heell
mij de tijd ontbroken om verbeteringen in de
wijze van onderzoek , zooals ik reeds vroeger (bl. 69)

opgaf, toe le passen. De eerste schreden zijn ook
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hier echier de mocielijkste: nu ecnmaal de weg is
aangewezen zullen belangrijke uitkomsten wellicht
spoediger verkregen kunnen worden.

En thans ten slotle nog eenige woorden over het
verschil van inzicht dat er bestaat, omirent de
vraag of de Carnivoren een doorgaand korter darm-
kanaal zouden hebben dan de Herbivoren.

Hel schijnt dat, na al hetgeen vroegere onder-
zoekers daaromirent gevonden hebben alsmede na
de mededeeling mijner eigene witkomsten, ten dien
aanzien bijna geen {wijfel meer kan bestaan. De
hoegrootheid der gevonden verschillen is echter
aan zulke wisselingen onderhevig, datl, wat deze
aangaat, eene uitspraak vooralsnog niet mogelijk
is. Maar. al laten de vogels bhijna niet en de
vieermuizen cvenmin een dergelijk verschil bemer-
ken, toch is het in alle klassen van hel dierenrijk
meer of minder duidelijk door de lengte van het darm-
kanaal aangegeven of een dier zich met plantaardig,
dan wel mel dierlijk voedsel voedt. Wachten wij ons
echier voor fe snelle gevolgtrekkingen dienaan-
gaande. Alvorens op het voetspoor van Dr. Custor
uitgebreidere onderzoekingen zijn ingesteld, kan men
bij de beantwoording dezer hoofdvraag niel voor-
zichtig genoeg zijn. Daarom dan ook constateeren
wij vooralsnog slechts hef feit der bestaande verschil-
len in darmlenegte tusschen Carnivoren en Herbivoren
an laten het geheel in het midden hoevele en welke
facloren hierbij in werking lreden. Zoo ook zjn de
door Crampe aangevoerde bezwaren voor ons geene

7
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bewljzen van de zwakheid der bewering, maar alleen
unitkomsten der inwerking eener onbekende.

Thans nog eens alles korlelijjk te samen vat-
tende, zijn wij tot deze gevolgtrekkingen gekomen :
De lengie der spijsverteringsorganen is niet alleen
bij alle gewervelde dieren aan groote verschillen
onderhevig, maar ook hij dieren der zelfde soort
varieert deze zoodanig, dat het volstrekt niet vreemd
is, zoo het eene individu een dubbel zoolang darm-
kanaal als hel andere heeft. Om deze reden moet
men zich sgleeds van gemiddelde waarden bedienen
wil men met eenige zekerheid eene gevolgtrekking
kunnen maken. Wel zijn bovengenoemde verschillen
minder sterk bi de vogels uitgedrukt, toch laten
7ij zich ook hier bemerken, zoodra hel vliegver-
mogen eenigsins op den achlergrond lreedt; bij de
kleinere soorten en bij de snelste vliegers schijnt
het gehcele darmkanaal, door dezen eenen factor
beheerscht te worden.

Bepaalde verhoudingen lusschen de onderscheidene
afdeelingen van den darm laten zich niet aantoonen;
Waar, hetzij door verandering van voedsel, hetzij door
andere ons onbekende oorzaken, verschillen in de
lengte optreden is geen der deelen van het spijs-
verteringskanaal hiervan uitgesloten; hoewel deze
veranderingen aan den dunnen darm hel meest
merkbaar worden,

Verhoudingsgetallen tusschen de lichaamslengte
en de darmlengte zijn zeer duidelijk waar het geldt

de verschillen in darmlengte eener zelfde soort of
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van naverwante soorten aan te geven; ook voor
algemeene gevolgtrekkingen kunuen zij mel vrucht
toegepast worden. Waar het echter om zuivere en
nauwkeurige uitkomsten te doen ig, vooral bij een
onderzoek van verschillende diersoorten, mag men
de darmlengte niet meer als vertegenwoordigster
vari bhel geheele orgaan aannemen.

De twee verschillende maatsbepalingen - der
lichaamslengte wvan vogels bewijzen voldoende,
dat , als de verhoudingsgetalien hier zulke korte
darmen aangeven, dit niet veroorzaakt wordt door
den dikwijls zoo langen hals, doch dat, slechts eenige
weinigen uitgezonderd, korte darmen voor de vogels
eene karakteristieke eigenaardigheid is.

Verhoudingsgetallen tusschen de lichaamslengle
en den # uil het lichaamsgewicht, gaven geene
uitkomsten, die vercorloofden typische eigenaar-
digheden hieruit aftcleiden.

De bepalingen van het vrije oppervlak van den darm,
zooals Dr. J. Custor deze in het werk gesteld heeft,
gepaard met de hier (bl. 69) aangegevene methode,
schijnen wat de nauwkeurigheid aangaat, cen grooten
slap verder le kunnen brengen. En eindelijk is steeds
voor oogen e houden, dat, waar men in het Dieren-
rijk, bij de behandeling der spijsverteringsorganen ,
dikwijls zulke groote verschillen, het zij in lengte , of
in breedte vindt, het geheele voedingsproces ons ech-
ter nog te weinig bekend is, om een eind-oordeel te
kunnen rechivaardigen.
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MUSTELA PUTORIUS.

I w ; [ ' 3 1) -darmoy-
N> 'L, (D, (d |G| T.| P. L:T. |T:y P.jperlek in

| ‘ O Deeim,
1 87 |115|—|—|115(578|1:8.1|1:0.072| 4,01
9 34 (179 |~ |— 179|105 | 1:5.3|1:0026| 3.98
3 84,9240 | — | — 240|617 |1:89(1:0.085 | 6.14
4 2% (9228 —|—j22%8| — [1:8 o R
5 8560231 | =~ | —l9m1] — |1.65 — =
6 m. *|32 194|—|—|194|300|1:6.1|1:0035 —
7 m. |89 280|—|—|230|500 1:6 |1:00385 —
8 m. |23 '155| —|—|155|25011:6.7|1:0.041| —
9 '35 290| — | — 1290|606 |1:83 1:0020| —
] LR PR | == 227520 1:6.5[1:0.035 —
11 [ ,66 1228 | — | — 228|570 |1:6.8|1:0086| —
12 m. (89 (220 —|— (220|390 |1:5.6|1:0038 —
13 m. (88 246 —|— |246(928 |1:6.5(1:0.04 I
14 m, |87 2501 —| — 9251|796 | 1:6.8|1:00837 —
15 36 (223 — | —|228|546|1:82]1:0037| —
16 f |83 |172 —|—|1721887 1:52|1:0.042| —
17 m., |81 |188 — | —|188|418 1:6.1(1:0.04 ==
18 m, |82 |182|—|— [182544|1:5.7(1:0.045| —
19 m. |35 1238 —|—|238/636 1:7 [1:0086| —
920 f. 33 (208 — | —1203|580(1:6.2|1:0041, —
21 m. |81 (984 — | —|28%(526|1:7.6 1:0.034\ =
22 m. |86 191 — | —'191|621!1:538]|1:0045! —
23 m. (86 | 241|—|—|241|728(1:6.7|1:0.037 —
94 29 9280 — | — 1230|296 |1:7.9]/1:0.020 —

} |

* De letters m. en {, achter het nommer heteekenen mas en feming.
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TALPA EUROPAEA,

N | L R T T S P. LT T Y R
¢ | |
1198 | 180 | — | — | 130 70 | 1: 6.6  1:0.082
2 | 141 | 165 | — 165 | 121 | 1:11.7 | 1:0.080
8144 | 197 | — | — | 197 | 1a5 | 1:1238 | 1.0030
4 |12 | 150 | — | — | 150 61 | 1:12.5 | 1:0.026
5125 | 140 | — | — | 140 95 | 1:11.2 | 1.0.053
6| 15 163 | — | — | 163 | 115 | 1:10.9 | 1:0.080
s 142 | — { = 448 97 | 1:129 | 1-:0.032
B |125 | 145 | — | — | 145 80 | 1:11.6 | 1:0.030
9| 145 | 177 | — 1 — | 197 | 183 | 1122 | 1:0:098
10 | 13 159 ¢ — | — | 189 | 109 ! 1:122 | 1-0030
i1 | 14 188 4 — | — ‘189 | 121 ! 1-181 | 1-0/097
12 1 128 | 162 | — | — /162 | 110 | 1:13 | 1:0.030
13 | 14 T8 ii— == 163 . TOF 1T 2116 | Te o0
14 | 19 170 SR O 1, 80 | 1:142  1.0.025
15 145 | 180 | — | — | 180 | 125 | 1.12.4  1:0.0928
16 | 115 ['152 | — | — | 1&2 82 | 1:182 | 1:0.029
17 | 14 172 | — | 172 | 121 | 1:12.3 | 1:0.029
18 | 12 145 v | s | 345 2 [ 1:12.1 | 1:0.029
19 | 18, ) 187 ] = I 167 | 100 | 1:129 | 1:0.028
20 | 12 154 | — | — | 154 80 | 1:12.8 | 1:0.028
21113 357 () LISt ) 161 90 | 1:124 | 1:0.028
92 | 185 | 184 | — | — | 184 | 118 | 1.136 | 1:0.0286
23 | 14 iy L | 75 | 1:12.2 | 1:0.025
24 | 13 171 ’ — | — " 171 | 114 | 1:132 | 1:0.028
95 | 18 156 | — | — || 156 85 | 1:12 1:0.028
26 | 13 168 — | 168 82 | 1:129 | 1:0.026




LEPUS

10

7.

TIMIDUS.

! ' 3
N°, 5. |plda c| T P !L,:i. T .
| | i
1 m. |55 [429/166/67 |662 | = EPEAS
2 f. |45 [318|183/59.5510.5] — [1:11.8] —
3 f. {51 [363|182|61 [608 @ — [1:11.9] —
4 m. 52 [872|14758 |577 | — |1:11.1] —
5 f. [48 |376/137/47 560 — |[1:117 ~-
6 f. [5G [395/15665 (615 @ — [1:11 | —
7 m. |53 8§369/186/69 624 = — [1:11.6] —
8 m. |57 |565/191/60 |816 | — |1.15.2] —
9 46 (330113052 512 | — |1.11.1] —
10 53 (37416054 (588 |8110/1:11.1{1:0.025
11 156 |340/150/55 |545 |312011: 9.9]1:0.027
12 f. |50 [312|155/54 (521 |2190/1:10.4/1:0.025
13 f. |49 1334|154/54 |542 |2180[1;11.11:0.024
14 f. |54 [410/151/54 616 |8250[1:11.41:0.024
15 zeer jong [ (49 |336/145| — 1481 |2250/1: 9.81:0.027
16 zeer jong m. |44 [300{130/50 (480 |1750(1:1091:0.025
7 f. |43 |290|123|50 465 |16001:108/1:0.025
18 m. |47 |334[154/54 (542 |1750(1:11.5/1:0.022
19 m. |44 [311)140[54 |5056 |1950/1:11.51:0.025
20 f. |56 (341|160/55 [556 |36001: 99/1:0.028
21 m. 50 31013254 96 | 2630|1: 9.91:0.027
92 [, |51 [875/165/73 613 |2500/1:13 |1:0.022
23 m. [B7 [883160/69 |612 |8750/1:1071:0.025
24 m. |37 |869 18628 [533 8250/L: 9.41:0.028
25 f. |57 |480,155/59 |694 |4000[1:12.21:0.028
26 . |43 [885/140/68 598 | 1800|1:18.8 1:0.021
27 m. |56 [396|170/63 629 |5300|1:11.21:0.024
98 £ |56 [349]14563 557 [3400(1: 9.9/1:0.027
29 [. 58 |372(141/68 576 |4000(1: 991:0.028
30 m. |46 [406/15049 605 |2100|1:13.1/1:0.021
31 m. [47.5370/130(58 (553 | 1900/1:11.8/1;0.022
32 52 [938/184(52 |524 | 8000 1:10.111;0.028
33 54 (893|167/58 [618 | 3100/1:11.4|1:0.024
34 49 |430/183/67 (680 20001:13.9’1:0‘019
| |
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LEPUS CUNICULUS DOMESTICGUS.
\ 7 s |D-Barmap-
Ne, | L.|D.|d|C T | P |L:T| T:yP. fpenlk in
| - O Dacim.
1 36 | 855|121 40 ! 516111601 :14.3/1:0.02 —
28 37 1843|125 42 | 510 [ 1640 1138/ 1:0.023 —
3 1. 3 362 | 138 46 | 541 | 1860 1:14.6|1 :0.02 =
4 m, 40 | 356|130 (47 | 533 | 1986 |1:13.3]1:0.024 11.47
5 1m. 405|273 | 114|139 426 11063 (1 : 10.5|1 : 0.024 | 7.66
6 f. 87 1273|119 (36 (428 8537 |1:11.6/1 :0.022 ‘ 751
i, 39 289|110 (386|485 1161 /1:11.2 1:0.024 \ AT
B [ 43 -1 830 | 142 |51 | 523 12258 (1 :12.211: 0.025 ‘ 11.54
9 . 42 |335 130 46| 511 |1586 |1 :11.9/1:0.023 [ 10.20
10 m. 43 | 298|112 |45 | 455 | 1467 |1 : 10.6] 1 : 0.025 | 9.69
11 . 44 329 (133 46| 508 [ 2690 |1:11.6{1 ;0,027 | 871
T 42 (318|102 423|463 [1984(1:11 |1:0.027 | 5.56
13 42 (394150 51595 1495(1:142/1:0.019 | 9.53
14 m. 45 852|132 47581 (23562|1:11.8/1:0.025 | 8.09
15 42.5| 347 | 156 45| 547 | 2384 (1 :12.9/1:0.024 | 9.25
LEPES CUNICULUS.
1 ! i \ 5 D-Darmap-
Ne. |LD.| d |G| T | P |L:T|T:yp. bk i
| \E Dieim.
1 37|815|187| 51 | 5011350 (1:18.5 1:0.022| —
2 37 | 287 | 141 | 50 | 478 (1350 /1 :12.9{ 1 :0.023 —
3 L 85| 820|110 | 86 | 466 | 1474 (1 : 12.8| 1 : 0.024 | 6.74
4 m. 38| 37011189, 520 (1507 1:18.7]1:0.022| 892
a [ 38 | 290|109 | 36| 4351630 |1 :11.5|1:0027| 6.1
6 m. 86275 77 (43|385(1295(1:11 |1:0.028, 5.59
i 36295 | 111 |40 | 446 | 1258(1:12.4|1 :0.024| -
8 [ 341184 100|832 (266 | 987 (1: 7.8/1:0087, 4.49
9 m. 37| 800|104 356|489 | 1212 |1:11.9/1:0.024 6.67
10 [ 811306 141 | 36| 4831834 (1:15.6/1:0.023| &.98
11 m. 371821112532 (475| 1400 |1 :129(1:0.023| 689
12 m. 3628211140483 |1170(1 12 |1:0.024 —
13 i 35 325|106 | 836 | 467 | 1350 |1 : 13.3; 1 : 0.024 —
14 m. 40| 342|113 | 85 | 490 | 1750 |1 ; 12.83| 1 :0.025 | 8.38
15 [, 38| 324 111 (88 | 473 | 1900|1:12 5|1 :0.026| 6.09
16 f. 836|282 (111 (36429 1150(1:11.9{1 :0.024| 5.14




109
MUS DECUMANUS.

N°. i | D | ale| P |Ter i Toe
1 20.2 155 \ 93 |5 |183 |216]1: 9 ‘ 1:0.029
2 19 |172 |30 |7.5|2005| — 1:11 |1:0.029
8zeerjong |13.5/123 [16 |2 141 80 1:10.4/1:0031
4 jong |17.5(132 |19.8 (4 1553 165 |1: 8.9 1:0.036
5 jong |188/126 |15 |4 (145 |1851: 8.111:0.039
6 f, 120 |145 [238!4 (1728 (122]1: &6/1: 0.029
7 jongm.|13.8{105 |14 |3 122 92 (1: 8.8/1:0.037
S jongm. 13.6/ 135 |16 |4 |155 8611:11.5/1:0.028
9zeerjongm.| 10.5) 86,511 12 99.5| 40 1: 9.5|1:0.084

10zeerjong f. |21.5 131.5 |23 |7 |181.5 164 1: 8.4/1:0.03

11 18 [119 |18 |85/1405 — 1: 7.8 —

12 189/130 |18 |4 [152 (180 L: 8 |1:0.036

13 m.| 217125 |17 |4 146 [825|1: 6.7 1:0.047

14 jong |142/124 |125|2 |1385| 82|l: 9.8/1:0.031

15  jong m. 15.8 140 |20 |2 | 162 | 111(1:10.8|1:0.030

16 £ 1109 152 |21 |5 |178 | 24C|1: 8.5/1:0.035

17 21 (154 |25 |5.2)184.2|266(1: £.8/1:0.035

18 £ 118.5/161 |20 |4 |185 [255|1:10 |1:0.054

19 jong [ 115 [1256 |16 |2.5|148.5|102|1: 96/ 1:0.038

20 14 (130 |17 |2.5|149.5| 821:10.7 1:0.029

21 m. 14 (182 |15 |8.5|150.5|110(1:10.8|1:0.032

22 £ 115 (140 |14 18.5(157.56(109(L:10.6|1:0.03

23 £, |16.5/137 |16 (4.5|177.6| 106 (1:10.8]1:0.027

24 © f |16.8/131 |16 |4.5|151.5|167|1L: 9 |[1:0.036

25 141|187 (13 |5 |155 (107(1:11 |1:0.031

26 14.5/141 |18 (3 [162 [105(1:11.2/1:0029

27 120 (142 (22 |3 |167 [273|l: 8.4/1:0038

28 18 (100 (338 |2 [1856 |220(1: 7.5/1:0.045

29 '21.5(149 (19 (3 171 2951: 7.8/1:0.039

30 123 (170 |18 |38 191 3761: 8.3 1:0.038

31 18 | 1456 |24 |5 .1174 3001: 9.7/1:0.089




110

MUS RATTUS.

3
K¢ :L)D’u.‘c| 1 ‘P LT | 'Tr o B

1m.| 198 | 87 | 29 4 120 240 | 1:6.1 | 1:0.052
2m.| 175! 89 | 29 42 | 1229 | 150 | 1:7 1:0.043
S 185 | o0l 83 4.2 | 12792 | 165 1 1:7.7 | 1:0042
4 f | 182 | 120 | 24 3 147 183 | 1:8.1 | 1:0.089
5f | 184 | 91 | 225 |3 116,56 | 219 | 1:6.3 | 1:0.052
6f | 182 | 77 | 24 3 104 210 | 1:5.7 | 1:0.057
Y1 0| 17.7 | 100 | 26 8.5 | 12905 | 150 | 1:7.3 | 1:0.041
8Sf [195 | 99| 8l 4 134 978 | 1:6.9 | 1:0.049
af | 175 | 92| 285 | 35 | 124 170 | 1:7.1 | 1:0.045
10 m. 178 | 95| 2 3 122 191 | 1:6.9 | 1:0.047
11f | 175 | BO |21 |38 | 104 146 | 1:5.9 | 1:0.051
12 .| 17.9 94 | 23 | 8 | 120 168 | 1:7 1:0.046
14 | 76 19 3 98 711 1:7 1:0.042
148 | 68 | 20 32| 912 | 75, 1:64 | 1:0046
18 92 | 28 2511225 | 212 | 1:6.8 | 1:0.049
19 109 | 24 2.1 | 186 232 | 1:7.2 | 1:0.045
15| 90! 19 3 112 105 | 1:6.8 | 1:0.042
Ti 81 | 21 4 106 187 | 1:6.2 | 1:0.054

14 | 69|22 |32| 942| — [1:67 —

15 74| 21 \ 33 988 | — | 1:686 S
17 84 | 99 | 2 115 164 | 1:6.8 | 1:0.048
172 | 92| 2 811201 186 | 1.7 1:0.048
18 104 | 27 | 82| 18342 | 210 | 1:7.5 | 1:0.044
12 | 68|24 |2 94 | 7L | 1:7.8 | 1:0.044
17 89 | 26 | 8 118 180 | 1:6.9 | 1:0.048
12 77 | 20 81| 1001 81| 1:838 | 1:0.043
17 90 | 26 8.2 | 1192 | 180 | 1:7 1:0.042
| 18 103 | 30 3 136 168 | 1:7.6 | 1:0.041
17 g0 | 25 g 117 193 | 1:69 | 1:0049
16 71 | 24 9 97 136 | 1:61  1:0.053
18 100 | 80 3 188 180 | 1:7.4 | 1:0042
18 94 | 20 8 117 180 | 1:7 1:0.048
17 70 | 25 3 as 176 | 1:5.8 | 1:0.057
18 81 | 27 3.1 | 1111 | 194 | 1:6.2 | 1:0.052
17 80 | 21 3.2 | 104.2 | 181 | 1:6.1 | 1:0.054
i 15 77 121 3131011183 1:6%7 | 1:0.056
16 97 125 3.2 | 105.2 | 161 | 1:6.6  1:0.052
155 | 6124 |382| 782,125 1:5.1 | 1:0.064
| 16 88 |25 |83 1163 171 | 1:73 | 1:0.048
{ 16.5 | 100 | 29 81| 1321 209 | 1:8 1:0.045
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MUS RATTUS.

‘ i | i &
N i s [ D d. | .| T P, | LT | TP
|
’ i
41 96 | 28 | 8.2 | 1272 | 186 | 1:7.5 | 1:0045
4% | 125 | 64| 17 | 82| 842 | 87| 1:67 | 1:0.040
43 | 155 | 9U| 24 | 83| 1183 | 138 | 1:7.6 | 1:0.044
44 - | 18 86| 21 | 82| 1102|172 |1:61 | 1.:0.050
45 17 89 | 24 | 33| 1163 | 156 | 1:68  1:0.046
46 145 | 68 | 22 | 34| 934 | 100 | 1:64  1:0.050
47 118 |10l | 21 | 81| 1261 | 175 | 1:7 | 1:0045
48 |17 93 | 30 | 82| 1262 | 148 | 1:7.4  1:0.042
49 17 92 | 22 | 81| 1171|170 | 1:7 | 1:0.047
50 17 | 101 25 | 83| 1298|114 | 1:76 | 1.0038
51 16 78 | 22 | 3311033 | 111 | 1:65 | 1:0.047
52 17 98 | 286 |31 |1291 |178 | 1:7.6 | 1:0.044
63 135 | 80| 23 3 | 106 88 | 1:7.9 | 1:0042
54 145 | 8| 30 |32 1192|101 !1:82 | 1:0039
55 17 97 | 26 3.1 | 261 147 | 1374 | 1:0:042
56 18 86| 24 |8 [118 | 176 | 1:638 | 1:0.050
57 | 155|107 | 20 |3 | 180 | 134 | 1:84 | 1:0089
55 | 96| 55| 13 | 18| 698 30| 1:73| 1:0045
59 |175|103| 30 |3 |136 |182]1:7.8 | 1:0.042
60 { 18 | 103 | 24 |5 |132 | 160/ 1:7.3 | 1:0041
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ANAS BOSCHAS.

Moo o Bl Lo i Do W | ey T | P I T iR
‘ |
1 m.43 (21.3175.5(14 |15 |16 [220.5] — 1104 —
2 m. |41 |22 (161 |15 [15 |17 [208 | — 98 = =z
3 f. 40 120.2(163.5/16 |16 |19 |[214.5| — : 10.6 —
4 {. [36.5120.8/160.5]14 [16 |14 [204.5 — T
5L |39 20 [169 (|13 (16518 |216.5) — - 10.8] —
6 m.4l |20.4/161 [13.3/16.5|15 |2058 — ]
7 |84 |16 165 |14 |18 (18 |210 | — :18.1] —
8 w./42 20 |160 (12 |16 (18 (206 | — :108] —
9 m.37.519 (166510514 |15 [206 | — :10.8] —
10 m.40.521.1[178 13 |19 |18 [223 1150 : 10.6[1 : 0.047
11 m 34 195162 14 |16 |15 207 (1100 :10.61 : 0.050
12 wm (42 20 214 (18 |20 |22 (274 (1150 :18.71: 0,088

13 m.39 185160 |17 |13 [14.5204.5 1040 : 11,11 : 0.050
14 . |85 |18 [185 (10 |18 14.5(172.5| 950 2 D61 : 0067
15 35 |18 [154.5(14.6/12 |18.5/194.5/1000 :10.8/1 : 0.051
16 m.85.2/18.7/170 |13 |14 |16 |218 |1100 : 10,81 : 0.048
17 84.5/20.56/153 |11 |11 |13 |I&8 |1550| : 9,21:0.062
18 38 |19.5/158 (15 |15 (18 (206 |1100 110,61 :6.050

7901 : 0.069
: 9.3|1:0.008
+10.4/1 : 6.051
: 91/1:0.059
: 9.41 :0.068
: 10.8 1 : 0.052
: 10.51: 0,068
; 10.{5:1 : 0.052

19 |47 |21 132 | 8 |11 |10 |161 [1370
20  |36.4/19.2142 10 |12 14.5(178.5 1100
21 40.1/20.6/172 13 (16 |14 (215 1350
22 |43 215158 11 |12 |14 (195 1550
93  [88.7/20.5/156 11 |12 13 /192 1400
24 11.41.3121.8/185 16 |15 [18 1220 1650
23 [ 37.2117.7/152 11 |12 |11 186 1250
26 f, 42.5(21 (180 11 17 |15 [223 1550

d el et el e e b e el el e e bl b et el pd e ] p fd pd fd

T OOt O3 OCO OT O ST 2N O L5 O G OF O 81 G O T B R e O
OO N OB TS OORN M IO O S S =
e e el e e e e e e e o BN S T e g P W
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ANAS DOMESTICA.

| 3
Ne, ‘L. L | D |d|C]e T, | P )L.:T.f L:T. |T.:vP.
| !40 20.2 163.5116 |16 (19 [214.5| — |[1:5.4(1:108] —
2 f 34 |18 ‘165 |14 |16 (13 208 | — |1:6.1{1:183 L
3 m. 42 |20 1214 15 |20 |22 [274 (11501:6.5'1:13.7]1:0.088
4 40 |205190 |15 |21 |17 [243 | 12001:6.11:11.31:0.044
5 39 (22 182 15 |15 |16 |228 |1500(1:591:10.4|L:0.050
6 42 [21.5174 14 |14 [15 |217 |1850{1:5.2|1:10.1|1:0.051
7 m. 42 (20 214 18 |20 (22 [274 |1205|1:6.5(1:18.7/1:0.039
§ £ 37.8/18.5143 [1L.5/10.5/12 {177 |1000[1:4.7\L: 9.6/1:0.056
9 £ 86 (182181 13 '15.5/16.5226 | 1500/1:6.3/1:12.4/1:0.051
10 f |36 (18.2177 12 17 15 |221 |1400]1:6.1|1:12.1|1:0.051
11 m. |40 [20.51184 (10 (18 .16 [228 |1700/1:5.7/1:11.1/1:0 052
12 f [36.5]19.2173 (13 (15514 [215.5/11007 :5.9/1:11.2/1:0.048
13 £ [84.1]17.5,15.15/14 [12.518.5/191.5| 1150 1 : 5.6|1 : 10.9/1 : 0.065
14 [ |35 (18 (169 |12 |15.5/12.5/209 | 11001 :6.0/1:11.6/1:0.049
15 40 |21 |186 |14.5/15 |18.5/234 |14001:5.9(1:11.1/1: 0.048
16 . [46.5024 |200 16 |20 [30 (265 |1750.1:5.7/1:11.0/1:0.045
17 . |45 (22,5211 (18 |22 |19 (270 |1850 L:6.0(1:12.0/1:0.045
18 £ (285115 |89 (19 | 9 |8 [125 | 4041:4.4|1: 83/1:0.059
19 m. 34.5/19.5163 (10 153 |17 [205 |12001:5.9(1:10.5/1:0.052
20 36.8/20 |166 |12 12 |14 [204 |11001:5.5|1:10.2/1:0.051
91 41 22.8/161 |14 (14 15 [204 |16001:5.0{1: 9.0[L:0.057
92 36.1/19.6|158 |12 15 |17 (202 |12001:5.61:10.8/1:0.053
23 39.8(21 (172 |14 (15 17 (218 |1500/1:5.5/1:10.4/1:0.053
24 29 (21 (156 |11 |15 (17 [199 |1800[1:5.1[1: 9.5/1:0.055
25 10.4/20.2(160 | 9.5/18 (15 [202.5| 1850|1: 5.0/1 : 10.0[1 : 0.055
26 41 121 179 14 18 |17 228 |1750|1:5.8/1:10.9/1:0.053
27 42.221.10168 13 |17 19 |217 | 16001 :5.111:10.8/1 : 0.054
28 £ 40.5/19.51178 |14 |19 16 [227 | 16001 :5.61:11.6/1:0.051
29 f (412523 (175 (16 (18 |16 [225 [ 20001:5.31: 9.8/1:0.056
30 m. (386201165 [12 (15 |16 [208 |[1150/1:5.4/1;:10.4/1: 0,050
31 m.[42 21 {190 (16 |16 |18 [240 |1500|1:5.7|1:11.4/1;0.048
82 . 435219152 |14 12 |13 191 |1300|1:4.4({1: 87(1:0.057
33 . 43.7/22.2/168 |16 16 |18 [218 |1650[1:5.01: 9.8|L:0.054
34 f 36 18 151 [13 |18 |14 (191 |11001:5.31:10.6/1:0.054
35 £ 142 20 166 [13 |14 |16 (209 !1250(1:501:10.5/1:0.052
86 f. 39.520 {147 |12 |12 |18 [184 |1250/1:4.71: 9.2/1:0.059
ay t 137.-5'19.5 193 |13 (19 |17 |242 |140011:6.5/1:12.4/1: 0.046
88 1 ‘36 |19.5132 13 (15 |16 (176 |1350(1:4.9/1: 9.0'l:0.063
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Carnivore Apen.

Stenops graeilis
Lemur catta
Lemur mongos
Lemur albifrons
Lemur macaco
Hapale jachus
Hapale rosalia
Hapale oedipus
Hapale midas
Callithrix seiurea
Aleles paniscus
Ateles betlzebuth

Carnivore Viedermuizen,

(ilossophaga caudata
Rhinolophus bifer
Noclilio leporinus
Vespertilio noclulina
Vespertilio murinus
Vespertilio mystacinus®
Vespertilio nattereri*

Yespertilio daubentonii®

Vesperugo serotinus*
Plecotus auritus*
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Frugivore Apen.

Cebus capucinus

Cebus apella

Papio mormon (Macacus)
Papio spinx

Papio inuug

Paplo nemestrinus
Papio eynomolgus
Cercopithecus ruber
Cercopithecus fuliginosus
Cercopithecus sabaeus
Pilhecus larus

Macacus silenus
Uereopithecus nycticans

Frugivore Vledermuizen,
Pteropus edulis

Harpyia cephalotes
Pteropus alecta
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STELLINGEN







STELLINGEN,

Het gezichtsvermogen der gelede dicren, is

tot heden onverklaard.

1I;

De Sipunculidae mogen uiet langer met de

Echiuridac in één groep vereenigd worden.




De Echiuridae behooren in de orde der Anne-

! lida chaetophora gerangschikt te worden.

| | IV,

i Ten onrechte zegt Stossich: Le vesichelle
direclrici non servono ad allro che a determi-
nare il punto di partenza e la direzione della

prima insolcatura.

De BSarcode der sponzen, moet als waar

J

i

| 3

“ bindweefsel beschouwd worden.
|

E

VI.

De Halteres der Diptera, noemen de Fran-

wchen met recht Balanciers.
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VII.

Bij de normale bevruchtiging dringl slechts

één spermalozotd het el binnen.

VIII.

Zooals veeds in de Mozaische Wetgeving
geschreven staat: Exodus 11:5, zijn de konij-

nen en hazen herkauwende dicren.

De werklaring wvan Darwin aangaande hel
ontstaan der Atollen, is met de tegenwoordige

ontdekkingen in strijd.

X.

Het trekken der vogels, kan niet voldoende
verklaard worden uil eene overgeerfde gewoonte

of uit gebrek aan voedsel. |
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XI.
Het is ongeoorloofd bij de weinige hier en
daar gevondene schedels van den praehistorischen

mensch, gevolgtrekkingen fe maken aangaande

de phylogenese van het menschelijk geslacht.
XII.
Hoogst  wenschelijk ware, eene bescherming

van staatswege voor dieren, ook waar deze nict

bepaald nuttig voor landbouw en veeteelt zijn.

XTIT.

Niel altijd is levend proloplasma ondoordring-

baar voor kleurstoffen.

XTV.

Alle mensgchenstammen moeten tot een en

dezelfde soort teruggebracht worden.
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XV,

De Lemnoideeén moetenn alg eene onderfamilie

der Aroideeén beschouwd worden.

XVL

De beteekenis van hel melksap der planten

i onbekend.

XVIL

Ten onrechte beweren sommige Botaniei dat
alleen de kenmcrken der bloem, van systema-

tische waarde zijn.

XVIIIL.

De Palaeontologie is van veel meer waarde
voor de Zoologie en Botanic, dan voor de

Geologie.
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XIX.

De meeren in Zwitserland zijn Quaternaire
vormingen en hebben huu ontstaan aan invloeden

der Wsperiode (e danken.

XX.

Uit de gevondene overblijfselen van den Mam-
mouth en van den Rhinoceros lichorinug inag meu
geelle zekere gevolgtrekkingen maken, omtrent
de toenmaals daar ter plaatse heerschende tem-
peratuur.

XXL

Baeo’s gezegde: ,Si quis judicaf doctrinaim
omnem referendam esse ad usum el actionem,
vecte sapit’” wordt fe dikwijls Dij de bcoefening

der welenschap it het oog verloren.

XXII.

Te recht zegt Goethe: ,Eine falsche Hypothese

ist besser als gar keine.”
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