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??? \'S^i TOT DE PERCUSSIELEER. TEB VERKRIJOINO VAN DEN GRAAD VAN DOCTOR ra DE GEl^EESKUNDE, AAN DE HOOOESCHOOl TE UTRECHT, RA UACHTIQINO TAN DKN (KCTOK MAOMiriCUS T>\\ H. VAN HERWERDEN, QEVroON UOOOLEIRAAR IN DK TACULTEIT DER BESriEOEI.ENDEnriJSBEOKERTB EN LETTKBF.N, MET TOESTEMMING VAN DEN ACADEMISCHEN SENAAT IN volgens besluit der geneeskundige faculteit,TE VERDEDIGENop Maandng deu SQiUn Juni 1876, des namiddagÂ? lÂ? 6 urÂ?n. GILLIS PIETER WESSELINK, geboren te Kampen. ?„__________ UTRECHT,^-f^^^r^f/ j. PK KIIUYFF. 187Â?.



??? Stoom-Snelperadrttlc Tan ds flrma L. E. BOSCH en ZOON, te Utrecht.



??? VOO]iÂ?OOR]), Het oogenblik, waarop ik een onderwerp zou kiezen,om daarover een dissertatie te vervaardigen, vielsamen met het oogenblik waarop Dr. Talma ,twijfelende of alles in de pcrcnssieleer was opgehelderd,besloot onderzoekingen in het werk te stellen, naarde oorzaak van den percussietoon, zooals die bij dennormalen thorax gehoord wordt. Het scheen toen wenschelijk to trachten, door proevende vraag oj) te lossen, of bij percussie aan den thoraxvan den gezonden mensch, al of niot de lucht inde longen als bet toongevend medium beschouwdmoet worden. Aan de ])roeven, die ter beantwoor-ding van deze vraag moesten strekken, zijn nog eenigeandere aangeknoopt. Het resultaat hiervan heb ik opgeschreven in ditboekje.



??? Ik maak van deze gelegenheid gebruik, mijn meesthartelijken dank te betuigen aan allen, die tot mijnopleiding hebben bijgedragen. Bovendien is het mijaangenaam, mijn erkentelijkheid te betuigen voor dewelwillendheid, waarmee de HoogGeleerde Loncq mybij het vervaardigen van deze dissertatie geholpen heeft.



??? Sedort de percussie bij het ziekenonderzoek alge-meen in gebruik is gekomen, hebben velen getrachteono verklaring te geven van de oorznak der verschil-lende porcuRsiegeluiden. Niemand evenwel heeft opdit gebied zoozeer den boventoon gehad als Skoda. Hijheeft het eerst orde gebracht in den chaos van ge-luiden, die bjj het percuteeren der verschillende or-ganen van den gezonden en van den zieken menschvernomen worden; en heeft de oorzaak van die ge-luiden tot een enkel iiliysisch boginR(;l teruggebracht. Zijne theorie komt hierop neer, dat iedere toon,bij percussie van borst en buik verkregen, door dedaarin bevatte lucht wordt voortgebracht. Bovendien 1



??? 2 geven been en kraakbeen een eigen toon, die even-wel tegenover dien van de lucht bevattende organenAveinig of niet in aanmerking komt. Voor den thorax is het de lucht, in de longen be-vat, die in toongevende trilling zou geraken, opgewektdoor den percussiestoot. Deze verklaring steunt echter niet op experimenten,die bewijzen, dat de lucht in de long werkelijk iutoongevende ti\'illingen geraakt, maar wordt aangeno-men, omdat men een duidelijken toon lioort waar luchtis, en een dof geluid waar deze ontbreekt. Dat menuit het samengaan van deze twee omstandigheden(liet aanwezig zijn van lucht en het hooren van toon)niet mag besluiten tot een zoodanig verband als Skodaaanneemt â€” zonder zulk een verband direct te be-wijzen â€” is duidelijk. Het is dus in de eerste plaatsde vraag, of de luelit in de longen in zulk eene tril-ling kan geraken door percussiestooten oj) den boist-wand, dat deze trilling een geluid, een toon doethooren. Worden de longen uit den tiiorax genomen en metlucht gevuld, op de wijze zooals in het levende li-chaam plmits liad, en kan die

lucht niet in toonge-vende trillingen geraken, dan kan het eveinnin invivo zoo zijn, daar nu de borstwand weggenomen isen de stoot zich des te gemakkelijker aan do luclitkan mededeelen. Omgekeerd: wanneer de lucht danw?¨l toongevend wordt, is het ook mogelijk, (hÂ?t lietin vivo gebeurt. Blaast men eeno long op, drukt men een plessime- m i-i-.\',-.,



??? ter aan op dc pleura pulmonalis en percuteert mendaarop, dan hoort men een helderen, vollen toon. Om nu uit te maken, of deze toon voortgebraclitwordt door de lucht in deze long, maken wij gebruik-van deze eigenschap der trillingen van gassen: datde voortplantingssnelheid van het geluid in omgekeerdereden staat tot den vierkantswortel uit de dichtheidvan liet gas, waarin de geluidstrillingen plaats heb-ben. Daar nu de voortplantingssnelheid de golflengteder trillingen, en dus ook dc hoogte van den toonbepaalt, zal men, wanneer men in een gas, dat ge-ringer dichtheid heeft dan lucht, gcluidstrillingcn op-wekt, een liooger toon vernemen dan waiuieer mendatzelfde op gelijke wijze doet in lucht; altijd in devooronderstelling dat deze bcitle gassen zich volkomenin dezelfde omstandigheden bevinden. ^fen kan zich gemakkelijk overtuigen van de ver-andering der toonshoogte bij het opwekken van toon-gevende trillingen cei\'st in lucht en daarna in gaa vanmindere densiteit, oj) de volgende wijze. Men neemttwee gclijk-gestemde kojieren resonatoren. Zijn bei-

den open cn met lucht gevuld, dan kloj)t men opden wand van (hni eenen en boort zeer duidelijk denzoogenaamdcn eigen loon van dezen rcsonalor. Houdtmen den anderen voor het oor, zoo verneemt menlie versterking van (lez(Mi toon, de zoogemianide re-sonatie. Nu vult men den eenen resonator met ge-woon Hchtgiis en klopt; alsdan hoort nuMi een hoo-geren loon dan van te voren, en deze toon wordt ookniet versterkt door den tweeden resonator. Een bewijs



??? dus, dat de lucht en het lichtgas in dezen resonatorin toongevende trillingen geraken, en het hooger wor-den van den toon, door percussie op den wand ver-ki-egen, duidelijk voor den dag komt, wanneer een gasvan mindere densiteit in de plaats treedt van lucht. Geraakt de lucht in de long dus ook in toongevendetrillingen bij percussie, dan moet men ook een hoo-geren toon verkrijgen, wanneer men de lucht vervangtdoor eeu gas van mindere densiteit. Om uit te ma-ken, of dit werkelijk geschiedt, nemen wij volgendeproef. Uit het lijk van een jong persoon worden gezondelongen met de uiterste zorgvuldigheid, om ze niet tekwetsen, uitgenomen en bij de bifurcatie van de tra-chea gescheiden. Nadat ze beiden op dezelfde tafelgelegd zijn, wordt in iederen hoofdbronchus ?Š?Šn takvan een Y vormige glazen buis stevig beve.stigd; aan devrij gebleven takken worden caoutchouc buizen vast-gemaakt. Bij de eeno long wordt ?Š?Šne buis in vei\'-binding gebracht met een manometer, de andere metde luchttronmiel van een Waldenburg\'s pneumatischapparaat. Rij de anden;

long wordt ook ?Š?Šne buismet een manometer, de andere met <1(?? inwendigeholte van een sj)irometer van IfuTCiiiNSON verbonden.Deze spirometei\' is weer verbonden met de ga.sleidingvan het vertrek, z???? dat zich <Ie i)innenruimte metlichtgas kan vullen, en een(! kraan is op zoodanigÂ?;wijze aangebracht, dat, wanneer deze ruin??te gevuldeu onder hoogeren druk gebracht is dan in de gas-leiding heersclit, men het terugstroomen van het gas



??? kan beletten. Y????r dat de longen met deze toestellenwerden verbonden, waren ze samengevallen. Daarnawordt aan de lucht uit het Waldenburg\'s apparaattoegang verschaft tot de eene long, aan het lichtgasuit den spirometer tot de andere. De longen zetten zich uit, naarmate er lucht engas instroomt. Als er niets meer instroomt zonder delucht- en gashouders onder hoogeren druk te bren-gen, worden daar gewichten op gezet, (na voorafhet terugstroomen van het lichtgas uit den spirome-ter in de gasleiding te hebben belet) en nu zettenzich de longen uog meer uit, en de manometers wij-zen den verhoogden druk aan, die daarbinnen heei-scht.Door meer of minder gewichten te gebruiken wordtde druk zoo geregeld, dat de gasvormige inhoud inbeide longen eene spanning van 12 ii 13 millimeterskwik bezit. Hierop wordon allo toevoerbuizen afge-sloten â€” alleen de connnunicatie met de manometersblijft open â€” en, daar nergens lucht of gas ontsnapt,blijven beide longen voortdurend in denzelfdcn toestand. Een Plessimeter woi\'dt aangedrukt o[)

verschillendeplaatsen van beide longen, cn liierop gepercuteerd.Maar nu blijkt, dat op verschillende plekken van de-zelfde long geheel verschillende toonen gehoord wor-den, en wel een hooger toon, naarmate er zich eendunner stuk long onder den plcssimeter bevindt. Ver-gelijkt men nu den loon, verkregen door percussievan een bcjiaald gedeelte van de luchthoudcnde long,met dien, voortgebracht door percussie van een invorm en afmeting overeenkomstig gedeelte van do



??? gashoudende long, dan wordt de hoogte van dezebeide toonen wel gelijk bevonden; maar hieruit isnog geen conclusie te trekken aangaande de rol, diede gasvormige inhoud van deze beide longgedeelteu ,bij het tot stand komen van den toon, speelt, daarniet met zekerheid is uit te maken, of de physischeeigenschappen van het longweefsel op beide plaatsengeheel overeenkomen. Een andere weg wordt dusingeslagen. Wij zoeken op iedere long eeu plek, waar de per-cussietoon dezelfde is als bij de andere. Wij verwij-deren, bijvoorbeeld, het gas uit de eene en brengendaar lucht voor in de plaats; dan moet een lagertoon gehoord worden bij deze long, ingeval de luchtwerkelijk in toongevende trilling geraakt; en wij zul-len ons gemakkelijk van die verlaging van toon kun-nen overtuigen, daar de andere long, die onver-anderd is gebleven, ons denzelfden toon doet hoorenals zjj te voren gaf. Om het verschil nog duide-lijker tc doen uitkomen, kan ook de luchHioudendclong van liare lucht beroofd en met gius voorzienworden, zoodat dan de eene long een veel lager

loonnioet geven dan de andere, wanneer namelijk degasvormige inhoud invloed heeft. Dit nu hebben wijgedaan. Het gelukte ons op beide longen zoodanige plek-ken tc vinden. Do porcussietoon van de luchtiioudendoen die van de gashoudende long waren daar gelijk,volkomen geljjk, zoowel in timbre als in toonshoogte.En deze plekken werden met inkt aangeduid. Daarop



??? werden de buizen afgenomen, zoodat lucht en licht-gas ontsnapten. De buis, die van de eene long naar het Waldenburg\'sapparaat leidde, werd nu met den Spirometer in verbandgebracht, en omgekeerd die uit den spii-ometer naarhet Waldenburg\'s apparaat overgevoerd. De beidegashouders werden op nieuw gevuld, en van hier-uit ook de longen; zoodat de long, die tevoren luchtbevatte, nu lichtgas ontving, cn die lichtgas had,nu met lucht gevuld werd. De longen werden her-haalde malen gevuld en weer leeg gemaakt, zoodatten slotte de omwisseling der beide gasvormige licha-men volkomen was, hetgeen men door middel vanden reuk gemakkelijk herkennen kon. Do drukkingwordt in beide longen weer op 12 13 mm. kwikgebracht en de met inkt gemerkte plekken wordenopgezocht. Op nieuw porcutccrende, blijkt ons, datdc toonen, die de beide plekken nu geven, gelijkgebleven zijn. Dat wc steeds zorgden met gelijke kracht te per-cuteeren, en ons door dikwijls herhalen overtuigdenvan dc juistheid der waarneming, spreekt van zelve. Uit deze proef blijkt,

dat het vervangen van luchtdoor cen gas van mindere densiteit niet in stantwas om ccn j)crcus8iet??on to verhoogen. Daar nu alloandere omstandigheden v????r en na hot omwisselender ga.ssen volkomen dezelfde zijn gebleven , kan hetgelijkblijvcn van den toon aan niets anders wordentoegeschreven dan aan het niet mcdetrillen van dengasvormigen inhoud der longen, want â€” wij herha-



??? 8 len het â€” ware deze in toongevende trilling geraakt,dan zou na het omwisselen de lichtgashoudende longeen veel hoogeren toon hebben moeten geven dande luchthoudende. Voor de uit het lijk genomen long is het dus be-wezen , dat de lucht daarbinnen niet in toongevendetrilling geraakt bij percussie. Hieruit volgt vanzelf, dat dit bij het levend individuevenmin geschiedt; want, bij de voorstelling vanSkoda, (volgens welke de percussiestoot op den borst-wand eenvoudig zou worden voortgeplant tot de luchtin de longen en deze aan het trillen zou brengen)is de borstwand slechts als eene verdikking van denplessimeter te beschouwen; het zou dus eene onver-schillige zaak zijn, of de borstwand al of niet delong omgeeft. Dit geldt evenzoo ten aanzien van die opvattingwaarbij de lucht in de long slechts\'toonversterkster zouzijn, bij primaire trilling van den borstwand (Mazonn). De lucht in de long geraakt dus niet in toongevendetrilling, wanneer op den borstwand gepercuteerd wordt. Maar hoe men ook dergelijke trillingen in die luchtzou willen opwekken â€” die lucht kan

zelfs niettoongevend worden. Binnen het longweefsel is de lucht besloten in eengroot aantal blaasjes, dc alveoli.. Dc wanden vandeze alveoli zijn elastisch. Kan de lucht in eenelastisch vlies besloten in toongevende trilling geraken?Om deze vraag te beantwoorden namen wij de vol-gende proeven.



??? In de eerste proef namen wij twee caoutchoucballons, ieder raet een opening van circa 1| centi-meter, beiden met een diameter van 5 K 6 centi-meter, sloten ze door middel van dubbel doorboordecaoutchouc stoppen, waarin bij beiden 2 glazen buizengeplaatst werden, die even in de binuenruiinten uit-staken. Aan deze buizen werden caoutchouc buizenbevestigd, eeu vau welke bij iederen ballon naar eenmanometer voerde; de andere werd bij den eenenballon in verbindiug gebracht raet een reservoir, datlichtgas bevatte, en wel op zoodanige wijze, dat eenverhoogde druk daarin gebracht kon worden, bij denanderen met ccnc perspomp, die lucht aanvoerde.Toen beide ballons door deze inricliting gevuld waren,de eene met lichtgas, de andere met lucht â€” beideonder eene spanning van 70 nnn. kwik â€” werdenze gepercuteerd. Het verschil in toonshoogtc werdopgeschreven. Daarna lieten wij de beide ga.ssen uitde ballons ontsnappen, en nu werd dc orde omge-keerd: lucht werd gevoerd in den eei\'st liclitgas be-vattenden, en

lichtgais in dien, welke aanvankelijkmet lucht gevuld was. Op nieuw percutcerendc,nadat do 8i)anning op dezelfde hoogte als te vorengebracht was, bleek het ons, dat hetzelfde verschilin toonshoogtc gebleven was. Op dezelfde gronden als in de j)roef met de opge-blazen longen, maken wij hieruit op, dat dc gasvor-mige inhoud der ballons niet in toongovendo trillingis geraakt. De tweede proef, die hetzelfde bewees, was nldus



??? 10 ingericht : wij namen een caoutchouc ballon als in devorige proef, eveneens gesloten, en door middel vaneene buis in verband gebracht met een manometer;door eene tweede met een klein perspompje. HierdoorAverd lucht in den ballon gedreven. Naarmate ermeer lucht in kwam, zette zich de ballon uit en dedruk, op den manometer af te lezen, steeg allengs.Ondertusschcn werd steeds gepercuteerd op den wanden, onder het toenemen van volumen en druk, bleefde percussietoon van gelijke hoogte. Maar, na het maximum van spanning bereikt tehebben, kan nog lucht ingedreven worden; want deuitrekbaarheid van den wand was grooter dan zijneelasticiteit. Het volumen van de lucht nam dus toe,terwijl de druk even groot bleef. Het percuteerenwerd intusschen voortgezet, en het bleek, dat vanhet oogenblik af, waarop de maximale spanning be-reikt was, de percussietoon liooger werd. Wel eenbewijs dus, dat dc lucht niet in toongevende trillinggeraakte, want, ware dat zoo, dan zou de toonlager hebben moeten worden, daar het volumen toe-nam en uit de

geluidslecr bekend is: hoe grooterv??lumen, hoe lager toon. ]\\Iaar het kon zijn, datliet vlies dc lengte der golven in dc lucht bepaalde,even als bij percussie vau een cylinder, aan \'t ?Š?Šneeinde op(ui en aan het andere einde gesloten met eengespannen vlies, de toonshoogte niet alleen bepaaldwordt door do lengte der luchtkolom, maar ook zichregelt naar den trillingsvorm van het vlies, zij het ookdat WiNTRicii ongelijk heeft, als hij beweert, dat do



??? 11 toonshoogte bij dit experiment dezelfde is als die vanhet gepercuteerde vrije vlies. Hetzelfde bleek echter,toen op nog andere wijze dan door percuteeren getrachtwerd de lucht binnen den ballon in trilliug te bren-gen; namelijk door met tusschenpoozen telkens eenezekere hoeveelheid lucht intepersen en het geluid, datdeze instroomende lucht veroorzaakte, waar te nemen.Zoolang de druk nog steeg, bleef de toonshoogte vandat geruiscli gelijk; na \'tbereiken van de maxi-male spanning, gaf het instroomen van iedere nieuwehoeveelheid lucht een hoogeren toon. Had hier nur?Šsonance plaats van het geruiscli aan de invloeijings-opening ontstaan, dan zou deze toon lager hebbenmoeten worden, daar nu het nanzetstuk, de ballon,(om het met eene orgelpijj) to vergelijken) grooterwerd bij iedere nieuwe hoeveelheid lucht. Het blijkt dus, dat in een elastisch gospanneii vlies delucht noch direct in toongevende trilling gebracht wordenkan, noch ri^sonance daarin kan plaats hebben; metandere woorden, geen staande golf kan gevormd wor-

den. Hetzij nu, dat men dit toepasse oj) do luchtin ieder longblaasje afzonderlijk, hetzij men do wan-den der alveoli wegdenke, do lucht in de long alseen geheel beschouwe, en op deze massa het nu ge-vondene toejiasse: het resultaat blijft steeds, dat delucht, in dc long bevat, niet toongevend kanworden. Tets anders is natuurlijk het geval met de tracheaen de groote bronchi. ninnen deze kan do lucht intoongevende trilling geraken, want men hceft ccne V;



??? 12 ruimte, door gladde, stijve, het geluid reflecteerendewanden begrensd. Door het hooger worden van denI percussietoon bij het openen van den mond is liet : duidelijk, dat hier, evenals bij eene orgelpijp, een il\'; I shaande golf gevormd wordt. Maar wat is dan het toongevend medium bij per-cussie op de overige plaatsen van den thorax? Daarw4j de lucht in de longen moeten uitsluiten, blijftniets over dan de borstwand of het longweefsel. Reeds Williams heeft aan den borstwand hetvermogen toegekend toongevend te worden, wanneerhij door percussie in trilling gebracht wordt. Laterhebben Mazonn en Hoppe dit denkbeeld uitge-werkt en getracht de juistheid experimenteel te be-wijzen. Wij moeten dus eerst zien, of de thoraxwand,gebracht onder de condities, waarin hij in vivo ver-keert , alleen in staat is bij percussie een toonvoort te brengen, zooals in vivo gehoord wordt. De borstwand moet dus zooveel mogelijk in zijngeheel gelaten, de borstholte opgevuld woi den meteen weefsel, waarvan vooraf is aangetoond, dat hetniet toongevend kan zijn; en aan de

binnenzijde vanden borstwand moet een druk heerschen, die geringeris dan aan de buitenzijde. Wanneer dan bij per-cussie blijkt, dat een normale toon kan ontstaan, isbewezen, dat de borstwand alleen voldoende is, omden percussietoon van den thorax in het levendelichaam te verklaren. Om deze voorwaarden tc vervullen, hebben wij bij ui n



??? 13 een lijk, waarbij aan beide thoraxhelften een volle,niet-tympanitische percussietoon gehoord werd, eeneincisie gemaakt tusschen de 3Â? en 4ÂŽ rib links, iude voorste axillair lijn, evenwijdig aan de ribben enter lengte van ongeveer 4 centimeter. Deze incisieging door de huid en intercostaalspieren tot op depleura costalis. Deze werd voorzichtig ingesneden â€”om de pleura pulmonalis niet te kwetsen â€” en menzag door de opening de long samenvallen. Nu wasde eene helft viui den thorax gi\'ootendeels met luchtgevuld, want de samengevallen long was klein, inbetrekking tot de ruimte waarin zij lag, en bedekteslechts den achterwand (het cadaver lag op den rug).Den borstwand aan de linkerzijde percuteerende,hoorden wij een vollen zeer tympanitischen toon, dieblijkbaar voortgebracht werd door de gi\'oote ma.ssalucht daarbinnen, want de toon werd lager, wanneermen de gemaakte opening door samenhouden van dewondranden sloot. Om nu deze lucht do gelegenheid te benemen omtoongevend te worden, brachten wij door de

openingstukken spons, totdat de ruimte voldoende scheen oj)-gevuld te zijn. De percussietoon op den borstwandbleek nog verschil in toonshoogte oj) te lcver(?n,wanneer de oi)ening afwisselend bedekt werd en vrijgelaten, een bewijs, dat er nog tusschenruimten waren,die met de opening communiceerden. Opnieuw werdensponsen binnengebraciit, en wel zoo lang, totdat depercussietoon niet lager werd bij sluiting van dewond en men zich door bet gevoel kon overtuigen, dat



??? 14 deze thoraxhelft opgevuld was; evenwel niet zoo vastopeengepakt, dat de sponsenmassa als een vast lichaamde trilling van den borstwand zou kunnen belemmeren. Nog steeds werd een volle tympanitische toou ver-nomen bij percussie, die onafhankelijk bleef van deopening of sluiting van de wond. Nog dient gezegd te worden, dat wij ons van tevoren overtuigden, dat de sponsen op zich zelve geentoon gaven bij percussie; want, toen wij op een enkelespons, die op de tafel lag, een plessimeter i)laatsteuen hierop percuteerden, hoorden wij een matten toon,gelijk aan dien, welken men verkrijgt bij percussievan eene solide, weeke massa. Om nu ook binnen de thoraxholte een negatievendruk aan te brengen, werd eene Y-vormige buis opzoodanige wijze in de gemaakte opening geplaatst,dat het ?Š?Šne eind binnen dc borstholte stak, en debeide andere einden vrij naar buiten kwamen. Doormiddel van suturen door de wondranden, gelukte hetde buis hermetisch sluitend to bevestigen. Aan devrije einden werd ter eene zijde een

manometer, terandere een luchtpomp bevestigd; door deze laatstekonden wij de lucht uit do thoraxholte voor een deelverwijderen. Nadat do druk binnen aanmerkelijkgeringer was dan buiten, den borstwand percutee-rende, kregen wij een vollen, niet-tympanitischentoon, die geheel overeenstemde mot: den percu.ssietoon,zooals hij bij het lev(;n(lo individu in normale om-standigheden gehoord wordt. In dit geval was geeu ander lichaam tot toon-



??? 15 gevende trilling in staat dan de borstwand. Het blijktdus, dat deze alleen voldoende is, om den normalenpercussietoon te geven. Drukking op den borstwand dempt den toon vol-komen, als maar de drukking op eene groote uitge-strektheid rondom den plessimeter wordt aangebracht;de voortleiding van den percussiestoot, de elasticiteitder gepercuteerde plaatsen, wordt hierdoor volstrektniet veranderd. Dit bleek, toen wij bij een gezondpersoon percuteerden op den borstwand in de axillairlijn,terwijl de thorax afwisselend met beide handen zoosterk mogelijk van voren cn achteren gecomprimeerdwerd, en dan weder alle drukking werd nagelaten.Bij de comi)resaie was do percussietoon geheel mat,overeenkomende met de zoogenaamde levcrdempiiig,bij het loslaten wa.s de toon vol, niet tympanitisch,evenals bij een gezond individu gewoonijjk wordtwaargenomen. Dit schijnt aan te duiden, dat ook het longweefselgeen deel heeft aan het veroorzaken van den norma-len i)ercussictoon; want, trilde dit, dan zou bij decom}>re8sie van buiten

stellig niet een zoo nuitte toonworden gehoord. In ieder geval is bet duidelijk, datmen behalve den borstwand geen ander lichaam tehulp beiioeft te roepen ter verklaring van het ontstaanvan den toon. Laat ons nu nagaan, in hoeverre de biervoren ont-wikkelde meening overeenkomt met, of afwijkt van



??? 16 de wijze van beschouwing van eenige der voornaamsteschrijvers, die eene theorie over het ontstaan van dennormalen percussietoon hebben gegeven. In de eerste plaats, w\\at zegt Skoda? In zijne â€žAbhandlung ??ber Perkussion und Aus-cultation," (6\' uitgaaf, blz. 6) stelt hij voorop: â€žAlleâ€žfleischigen, nicht lufthaltigen organischen Theile â€”â€žgespannte Membranen und F?¤den abgerechnet â€”â€žso wie Fl??s.sigkeiten, geben einen ganz dumpfen undâ€žleeren, kaum wahrnehmbaren Perkussionschall, deuâ€žman sich durch Anklopfen an den Schenkel ver-â€žsinnlichen kann." Dit wordt gedemonstreerd door percussie van ver-schillende , geen lucht bevattende organen, die uithet lijk genomen zijn. Verder: â€žNur die Knochen und Knorpel geben beimâ€žunmittelbaren Anschlagen einen eigenth??mlichenâ€žSchall", En daarop: â€žAus diesen beiden angef??hrten S?¤tzenâ€žfolgt: Jeder Schall, den man durch Perkutiren desâ€žThorax oder des Bauches erh?¤lt und der von demâ€žSchalle des Schenkels oder eines

Knochens abweicht,.â€žr??hrt von Luft oder Gas in d(;r Brust-oder Bauch-â€žh??hle her." Wat den toon betreft, dien men bij i)ercussie vande buikholte verkrijgt, hierover zal ik later nog spre-ken, en dan gelegenheid hebben op dit gedeelte deruitspraak van Skoda terug te komen. Het is onsnu alleen om d(;n tiiorax bij een gezond indivitlu tedoen.



??? 17 Er worden in de aangehaalde woorden twee feitenvermeld: vooreerst, dat geen lucht bevattende orga-nen een matten, nauwelijks waarneembaren toon ge-ven, en ten tweede, dat been en kraakbeen een eigen-aardigen toon geven. Daaruit wordt besloten, datiedere toon, bij percussie van den thorax verkregen,die niet mat is, en die niet gelijkt op den toon, dienmen door direct te kloppen op been of kraakbeenhoort, door de lucht binnen den thorax veroorzaaktwordt. Daar nu de percussietoon van den thorax vaneen gezond individu niet mat, en ook een geheel an-der geluid is dan hetgeen men verkrijgt door. op eenenkel been of kraakbeen te kloppen, is het duidelijk,dat Skoda bedoelt, dat de percussietoon aan een nor-malen levenden thorax verkregen, voortgebracht wordtdoor toongeveiule trillingen van de lucht binnen delongen. Hij kent aan de lucht in de longen alleen toon-gevend vermogen toe, en sluit andere lichamen (tho-raxwand en longweefsel) uit, en zulks op grond hier-van, dat die andere lichamen oj) zich zelve geen

toongeven bij percussie, en ei\' nu niets anders overblijftdan de lucht. Dat deze redeneering in physisch opzicht niet juistis, wil ik door oen voorbeeld trachten duidelijk temaken. Wanneer eene orgoli)iji) met tongwerktuig wordtaangeblazen, hoort men een krachtigen toon. Wan-neer men nu plotseling het tongwerk er uit kon ne-men, dan zou onmiddellijk de toon ophouden; word 2



??? 18 het er weder ingeplaatst, dan zou de toon weder tevoorschijn komen. Iemand, die niet w^ist, dat er inde lucht van de orgelpijp een staande golf gevormdwerd, en deze de oorzaak van den gehoorden toonwas , zou, bemerkende , dat de toon verdween methet tongwerk, en weder te voorschijn kwam, zoodradit ingezet werd, al spoedig tot de conclusie kunnenkomen, dat de tong eigenlijk het toongevende lichaamwas, en niet inzien, dat de beweging van deze slechtsde aanleiding was tot de trilhng van de lucht in deorgelpijp. Evenzoo gaat het met Skoda\'s conclusie. Want,al is het waar dat luchthoudcnde organen een hel-deren, vollen percussietoon geven, zoo volgt daaruitnog niet, dat de lucht zelve den toon geeft; het istoch evengoed mogelijk, dat de aanwezigheid vanlucht slechts eene conditie vervult, waaronder anderelichamen in staat gesteld worden toongevend tetrillen. In ieder geval is Skoda\'s redeneering onjuist, om-dat er niet altijd causaalverband bestaat tusschen tweeverschijnselen, die tc samen voorkonum. Maar ookis liem, in dezen, gebrek aan

pliysische mei bode teverwijten, diuir liet niet aangaat eene dergelijke uit-spraak te doen, als bij doet, zonder deugdelijke ex-p(Â?rimenten; en biervan is bij hem geen spoor. Het blijkt, dat de meening, gegrond op de expe-rimenten, di(! in het eerste gedeelte van dit geschriftzijn vermeld, geheel tegenover die van Skoda staat. Terwijl hij de oorzaak van den p(?rcussietoon aan



??? 19 den thorax van een gezond mensch uitsluitend aande lucht in de long toeschrijft, meenen wij temogenaannemen, dat deze lucht volstrekt niet toongevendis, ja zelfs niet kan zijn. Om nu Skoda\'s meening betrekkelijk het toonge-vend vermogen van den borstwand te doen kennen,wil ik zijne ojipositie tegen de voorstanders hiervanaanhalen. Tn hetzelfde werk, in \'t hoofdstuk getiteld â€žKri-â€žtische Bemerkungen zu den neueren Arbeiten ??berâ€žPerkussion," vermeldt Skoda de theorie door Willi-ams het eerst gegeven, door Mazonn en door Hoppeuitgewerkt. Tegen Mazonn, die wel aan den horst-wand toongevend verniogen toekent, maar ook mede-klinken (consonanz) van do lucht in de longen aan-neemt, en aan dit inedeklinken een gedeelte van hetpercussiegeluid toeschrijft, voert hij aan, dat <litniedi\'klinken niet bestaat, en staaft dit door exjxn-i-menten. Daar dit evenwel een onderdeel van do quaes-tie is, k(mit liet mij overbodig voor dezo bewijzenaan to halen. willla.ms vermeldt hij wel, numr kritiseert hij

niet.Wat Iloi\'ph betreft, geeft hij een kort overzicht vandiens leer, en zegt daarvan alleen dit: â€žin dem fr??-â€žher vorgetragenen ist meine Ansieht gegen dieseâ€žmein* aus vereinzelten jjliysikaliselien \'i\'heoreiiu> ab-â€žstrahirto einseitige Theorie ausgesprochen." Men vindtdeze â€žAnsieht" in zijne wederlegging van Mazonn.Hierbij heeft hij door percussie boven luehthoudendevaten, daarna boven de luehthoudende maag en dar-



??? 20 men bewezen, dat de lucht daarbinnen toongevendis, en de vorm en afmeting van den plessimeter totden gehoorden toon niets afdoet; hierop neemt hijvoor plessimeter stukken borstwand, waarby hetzelfdenatuurlijk geldt. Daarop volgt: â€žNicht anders verh?¤ltâ€žes sich mit der Brustwand, wenn man mit derselbenâ€žebenso und unter denselben Bedingungen wie mitâ€ždem Plessimeter verfiihrt, d. h. sie wird beim Per-â€žkutiren ??ber den lufth?¤ltigen Magen oder ??ber derâ€žlufthaltigen Lunge gerade einen solchen in seinerâ€žH??he unver?¤nderlichen Schall geben, es mag dieâ€žGr??sse oder Figur des hiezu ausgeschnittenen St??ckesâ€žder Brustwand noch so verschieden sein, man m??geâ€ždasselbe nach Belieben einklemmen oder Spannen,â€žkurz: Die beim Perkutiren des St??ckes der Brust-â€žwand in der Luft der Lunge entstandene Schall ver-â€žstUrkt nicht den Schall der Brustwand, er ist nichtâ€ždurch Konsonanz zu st?¤nde gekommen. Dana abery^die Brusiwand als Ganzes sich nicht anders ver-y,halte, als ein St??ck derselben,

geht aus dem Un-j^stande hervor, das die Brustwand nicht ah ganzes^schallt:\' Even als in den aanvang aan de lucht in de lon-gen de rol van toongevend medium wordt toegekend,wordt nu dezelfde rol aan den borstwand ontzegdzonder eigenlijk bewijs. Wanneer een man van zoo \'uitstekende verdienstenals Skoda , die ons op de meest heldere en eenvou-dige wijze de beteekenis der percussieverschijnselenaanwijst, en, om zoo te zeggen, aan de geheele we-



??? 21 reld geleerd heeft de percussie op hare rechte waardete schatten, eene dergelyke verklaring geeft van hetontstaan van den normalen percussietoon, dan ismen licht geneigd deze aan te nemen, vertrouwendeop zijne autoriteit. Maar, wanneer nu experimenten de zaak in eenander daglicht plaatsen, en het bewijs leveren, datde lucht binnen de long niet in "toongevende trillinggeraakt, dan zijn wij gerechtigd aan te nemen, datzijne verklaring ongegrond is. Nu bovendien blijkt, dat de borstwand op zich zelfin staat is den normalen percussietoon te doen hooren,moeten wij het er ook voor houden, dat Skoda\'8 oppo-sitie tegen Hoppe, en de andere voorstanders dertrilling van den borstwand, alleen daaraan haar be-staan te danken heeft, dat hunne leer in strijd ismet zijne eenmaal opgevatte meening, dat slechts delucht in de longen toon geeft. In sommige opzichten overeenkomende met de leervan Skoda , in andere daarvan afwijkende is die vanWintrich. Deze schrijver kent ook aan het long-weefsel eene rol too in het tot

stand brengen van dennormalen percussietoon aan den thorax, en daaromis het van belang zijne verklaring van het ontstaanvan dezen toon na te gaan, en met het door onsgevondene te vergelijken. Wintrich schijnt geheel in te stemmen met Sko-da\'s verklaring van hot ontstaan van den percussietoonaan den thorax in de lucht van do longen; dit magmen althans opmaken uit hetgeen hij in het be-



??? 22 gin van zijn â€žKrankheiten der Respirationsorgane"(afdeeling Perkussion) zegt: â€žIch unterschreibe Wortf??r Wort was Skoda sagt" â€” daarop volgt de aan-haling van de woorden uit diens â€žAbhandlung ??berPerkussion und Auscultation," die ik opblz. 13 geci-teerd heb. Hieruit schijnt te blijken, dat Wintrich , even alsSkoda , den gasvormigen inhoud van de borstholte alshet toongevend medium beschouwt. Een geheel anderen indruk verkrijgt men van zijneinzichten op andere plaatsen in hetzelfde werk. Wan-neer men namelijk zijne verklaring van den niet tym-panitischen toon leest, treft het, dat hij ook aantrilling van den borstwand, en iets later ook aan dievan het longweefsel het veroorzaken van het percussie-geluid bij eeu gezonden thorax toeschrijft. Om den niet-tympanitischen toon te verklaren,zegt hij, is het noodig, dat de borstwand aan weers-zijden aan ongelijken druk is blootgesteld, daar indat geval de trillingen van dezen wand onregelmatigzijn. Om een tympanitischen toon voort te brengen,moet daarentegen de druk vau biinien gelijk zijn

aandien van buiten. In dit laatste geval zijn dc trillin-gen regelmatiger en veroorzaken dus een geluid, datmeer op eeu zuiveren toon gelijkt. Het is duidelijk,dat Wintrich aan den borstwand toongevend vermogenin vivo toeschrijft, blijkens deze woorden: â€žPercutire ich den Hrustka.sten eines Menschen anâ€žirgend einer Stelle, unter welcher sich unmittelbarâ€žeine gesunde Lunge befindet, so h??re ich bei der



??? 23 â€žst?¤rksten In- und Exspiration einen nicht-tympaniti-â€žsehen Perkussionschall. Ganz nat??rlich, denn dieâ€žWandungen sind und bleiben w?¤hi-end beider Respi-â€žrationsacte im Zustande ungleicher Schwingungs-â€žfc?¤higkeit. Der Druck der ?¤usseren Atmosph?¤re ist aufâ€ždie ganze ?¤ussere Oberfl?¤che des Brustkastens st?¤rkerâ€žals nach innen; denn innen est er gleich dem a??sserenâ€žLufdi\'ucke minus der Contractilit?¤t der Lunge. Jeâ€žcontractionsf?¤liiger daher die Lunge und je wenigerâ€žaccommodationsf?¤liig die Thoraxwand, um so nicht-â€žtympanitischer muss der Schall werden." Dit stelt dus voorop, dat de thoraxwand toon-gevend is; maar hetgeen onmiddellijk hierop volgt,is niet zeer duidelijk: â€žWard deshalb der Raum derâ€žLunge durch luftleere Stoffe, Infiltrate, Fl??ssigkeitenâ€žin den Pleuras?¤cken etc. so ausgef??llt, wie er durchâ€žLuft ausgef??llt worden w?¤re bei tiefer Inspiration,â€žso ist um so mehr Gelegenheit gegeben, dass dieâ€žnnchbarliclie Lungenpartio sich

bis zur Gleichge-â€žwichtslnge des ?¤usseren und inneren Luftdruckesâ€žcontrahiren kann, also der innere Luftdruck gleichâ€žwird dem ?¤usseren, aber nicht mehr minus derâ€žContraction der Lunge, und dann ist der Schall ebenâ€žtympanitiscli." Onder de uitdrukking â€žder Raumder Lunge" schijnt men te moeten vei^staan dat ge-deelte van de borstholte, dnt in normalen toestanddoor de uitgezette long wordt gevuld, blijkens de uit-drukking: â€žWie er durch Luft ausgef??llt worden w?¤reâ€žbei tiefer Inspiration." Maar het is nict duidelijk, wan-neer dc lucht uit een stuk long verdreven wordt door



??? 24 infiltraat binnen de long, hoe dit invloed kan hebbenop een daarnaast gelegen gezond stuk der long. Alleenbij compressie van dat stuk long door eene vochtmassain de pleuraholte kan het daarboven of daarnevensgelegen gedeelte van de long ook worden samenge-drukt ; van contractie kan in ieder geval geen sprake zijn. Waarschijnlijk wordt dus eene dergelijke compressiebedoeld om het ontstaan van den tympanitischen toonte verklaren. Want hoe is het anders mogelijk, datcontractie van een stuk long aanleiding zou geven totverhoog ing van den intrathoracischen druk (want dezewordt blijkbaar bedoeld met de uitdrukking: â€žinnereLuftdruck")? Eenige regels verder wordt de voornaamste rol bijhet tot stand komen van den normalen percussietoonaan het longweefsel toegekend. Wintrich zegt na-melijk: â€žJedoch bestimmt die Unregelm?¤ssigkeit derâ€žThoraxschwingungen nicht allein den nicht tympa-â€žnitischen Schall der Brust gesunder Menschen,â€žsondern das Verhalten des Lungengewebes selbstâ€žist die Hauptsache." Dit wordt op deze wijze

jian-getoond: eene long wordt binnen de klok van eenluchtpomp luchtdicht bevestigd, en wel zoo, dat detrachea naar buiten uitsteekt en de binnenruimte vande long met de atmosphccr communiceert. Door doluchtpomp wordt de lucht om de long heen verdund,en nu zet de long zich uit en vult zich met lucht,die de spanning heeft van ?Šdne atmosphccr. Detrachea wordt dichtgemaakt en daarna de klok weg-genomen. De long, op dezo vreemdsoortige manier



??? 25 opgeblazen en uitgezet zijnde, wordt gepercuteerd engeeft nu een niet tympanitischen toon. Daarop volgt:â€žGanz so muss man sich die Sache im lebenden Thoraxdenken". Daarna beschrijft hij, hoe bij inspiratie hetlong weefsel gespannen wordt, en aan de eene zijde d?Šnatmospheer daarop drukt, terwijl aan de andere zijdeeen geringer druk heerscht en laat nu volgen: â€žWirâ€žhaben also vorz??glich von Seite des Pulmonalge-â€žwebes alle Bedingungen ungleicher Schwingungs-â€žf?¤higkeit ganz so wie unter der Glasglocke nochâ€ždem Gebrauche der Luftpumpe." Aan ieder vande drie lichamen, die bij de boi\'stkas van een gezondmensch in aanmerking komen, is door Wintrich dusbeurtelings de hoofdrol bij het tot stand komen vanden normalen percussietoon toegeschreven. In hetbegin aan de lucht in de longen, evenals Skoda datdeed; later aan den borstwand, en eindelijk aan hetlongweefsel. Het schijnt vreemd, dat dezelfde schrijver in het-zelfde werk op verschillende plaatsen eene anderezienswijze

huldigt, ten jwnzien van het toongevendmedium bij percussie van den thorax. Maar, verge-lijkt men ook andere uitspraken van hem, in het-zelfde werk, dan valt hot in het oog, dat hij somsmeer verklaringen geeft van eenzelfde verschijnsel,die niet geheel met elkander overeenstemmen. Bijhet lezen daarvan verkrijgt men soms den indruk,alsof Wintrich, experimenteerende en schrijvende,vergeten had, wat hij van te voren betoogd had. Ik wil eenige voorbeelden daarvan aanhalen:



??? 26 Zoo leest men\' op pag. 31 van genoemd werk:â€žDer Pneumothorax erzeugt wegen der starken Span-â€žnung der emgeschlossenen Luft fast ohne Ausnahmeâ€žeinen nichttympanitischen Schall." Op pag. 27sprekende over Pneumothorax, zegt hij: â€žWennâ€ždieses Verhalten aber gegeben ist" (dat de inge-sloten lucht sterker op den borstwand drukt dan delucht buiten op) â€žso kann die Thoraxwand nur un-â€ž regelm?¤ssig schwingen und dieses Moment vernichtetâ€ždie M??glichkeit des tympanitischen Schalles." Stel nu, dat in beide aangehaalde plaatsen het-zelfde bedoeld is, namelijk, dat de trilling van denborstsvand den toon bepaalt, hoe rijmt deze uitspraakdan met dien, welke gevonden wordt op pag. 16,waar hij, na aangetoond te hebben, dat in vatenmet gladde wanden de diuir binnen besloten luchtden toon geeft, dit toepast op den van de daarinliggende organen beroofden thorax, ook nadat deopening, waar het diapbragma zat, aangevuld is?Want, is zulk een thorax niet de meest volkomenpneumothorax, dien men zich denken kan? Eeu

ander voorbeeld: Op blz. 14 vindt men onderzijne experimenten, die dienen om den tympanitischentoon te bestudceren, het volgende: â€žDer Gegenstandâ€ždes Experimentes sei z. B. eine Glasflasche. Schlageâ€žich mit einem Metallst?¤bchcn, oder mit dem llamnun*,â€žoder auch nur sehr elastisch â€?abschnellend mit demâ€žge??bten Finger an die seitliche Flaschcnwand, soâ€žerhallte ich den sch??nen, nmsikaliscli reinen Tonâ€ždes Glabes. Hierbei ist also die Waud der Tonan-



??? 27 â€žgeber, und nicht der eingeschlossene Luftraum.â€žHalte ich jedoch das Plessimeter cii-ca \'/a centimeterâ€žweit ober die offene Flaschenm??ndung und percu-â€žtire mit dem Hammer, so vernehme ich nur dentympanitischen Schall des Luftraumes; dasselbe Re-sultat erlange ich beim Percutiren des Bodens derFlasche, oder des Bodens einer Cylindere von Glasâ€žetc. gegen??ber der freien M??ndung. An den Sei-â€ž ten w?¤nden erschallt fast nur der sch??ne, reineâ€žGlaston. Hierbei ist also wieder der Luftraum derâ€žSchalherrscher." De wand wordt dus â€žTonangeber", de lucht bin-nen â€žSchallhersscher" genoemd. Het is duidelijk,dat de tympanitische toon, dien men verkrijgt, doorboven de opening te percuteeren, en die als cenvan den glastoon geheel afgesclieiden geluid vernomenwordt, door trilling van de lucht binnen de fleschveroorzaakt wordt; en dat hij daarom de lucht â€žSchall-herscher" noemt. Hieruit mag men opmaken, dat hettoomjevcnd medium door hem met dien overigensniet zeer

duidelijkcn naam bestempeld wordt. Opeene andere plaats echter, wordt dezelfde naam aaneen geheel ander ding gegeven. \'Wanneer hjj nanie-lijk den invloed nagaat, dien een gespannen vlies bo-ven eene luchtkoloin op den percussietoon van dezolucht uitoefent, zegt hij: (blz. 28). â€žDie Membranâ€žbestimmt dio Scimllh??he, ist Schallherrsclier, undâ€žnicht mehr dio Lufts?¤ule." Kvenzoo op blz. 2!); Wieâ€žicli an einen grossen Glascylinder, der unten mitâ€žeiner Glaswand versehen, und oben durch eine



??? 28 â€žgleichm?¤ssig schwingende Membran verschlossen war,â€žgesehen habe, dass dieser kleine Theil der ganzenâ€žWandung eines solchen Schallraumes, je nach demâ€žSpannungsgrade (der Membran n?¤mlich) als Ton-nherrscher, also als Bestimmer der Schall Wellenl?¤ngeâ€žsich geltend machte, so zeigt es sich auch r??ck-â€žsichtUch der unregelm?¤ssigen Schwungungen solcherâ€žSchallherrscher." Op deze beide laatste aangehaalde plaatsen wordtdus onder â€žSchallherrscher" niet meer verstaan: toon-gevend medium] maar dat lichaam, hetwelk de golf-lengte van de trillingen van het toongevend mediumwijzigen kan, en dus de toonshoogte bepaalt. Het moge al gerechtvaardigd zijn dit nieuwe woordin te voeren, zeker is het niet geoorloofd het in tweeverschillende beteekenissen te gebruiken, en in iedergeval strekt het niet om meerdere klaarheid te bren-gen in zijn ingewikkeld betoog. Ten slotte wil ik nog eene zonderlinge redeneeringvan Wintrich aanhalen. Hij bestrijdt Hoppe\'s opvatting van den percussie-toon als trilling van den wand, bij

gelegenheid vanhet vermelden van eene van diens proeven, en eindigtmet hetzelfde te beweren als hij. Op blz. 15 in de noot vindt men het volgende: â€žHoppe hat, um die Tonherrschaft der W?¤nde vonâ€žLuftschallr?¤umen zu beweisen,\' folgendes Experimentâ€žgew?¤hlt, aber ganz unphj\'sikalisch beurtheilt. Erâ€žnahm ein Glasfl?¤schchen, f??llte es theilweise mitâ€žWasser, theilweise mit ljuft und percutirte dann



??? 29 â€žauf die Glasw?¤nde. War das Fl?¤schclien horizontalâ€žgehalten, so zeigte sich der Ton am tiefsten, beiâ€žgeneigter Stellung h??her und in verticaler aufrechterâ€žStellung am h??chsten. Die Gr??sse des Luftraumesâ€žblieb unver?¤ndert in allen Lagen, ver?¤ndert wurdenâ€žaber die H??he der in der Richtung der Perkussionâ€žliegenden Luftschichten und die Gr??sse der durch dieâ€žPercussion iu Schwingung versetzten Platte; wo dieâ€žH??he der Lufts?¤ule am geringsten und zugleich dieâ€žGr??sse der unmittelbar schwingenden Platte am bedeu-â€žtendsten war , da zeigte sich der intensivste und tiefsteâ€žTon und umgekehrt; also ist die Gr??sse der unmit-â€žtelbar schwingenden Platte imch Hoppk das Bestim-â€žmende. Dieses Experiment Hoppe\'s, so plausibel esâ€žvielleicht erscheinen m??chte, beweist aber das nicht,â€žwa.s der Autor damit bewiesen haben wollte, sondernâ€ždie Sache verh?¤lt sich einfach so: DieThatsacheistâ€žrichtig, dass der Ton iu der horizontalen Lage der Fla-

â€žsche am tiefsten, bei geneigter Stelling h??her und inaulâ€žrechter verticaler Position am h??chsten ist, damitâ€žhat aber die i)ercutirte â€”vom Wasser nicht ber??hrteâ€žPartie des Fl?¤schchens als Percussionsplatto nichtsâ€žzu thun, denn der Ton ist in derselben Stellung derâ€žFlasche an jedem Punkte des (ilases, also auch da,â€žwo das Wasser unmittelbar damit in Ber??hrung steht,â€žgleich hoch. Da.s H??her und Tieferwerden des Tonesâ€žh?¤ngt ganz einfach mit der gr??sseren oder geringerenâ€žAusdehnung der Ber??hrungsfl?¤che des Wassers inâ€žder L?¤nge des Glases zusanmien, wobei die Schwin-â€žgungen des letzteren bald mehr, bald weniger vor-



??? 30 â€žlangsamt und schw?¤cher werden. Es ist hierbeiâ€ždasselbe Gesetz in Wirksamkeit, welches auch eineâ€žsch??n klingende Glasscheibe tiefer t??nen l?¤sst, wennâ€žman sie weiter in Wasser bringt. Dasselbe Avirdâ€žerreicht, wenn man ein ganz leeres Fl?¤schchen oderâ€žeinen leeren Glascylinder auch nur aussen mit einerâ€žWasserfl?¤che in Ber??hrung bringt. Der Ton wirdâ€žum so tiefer, je h??her hinauf oder tiefer hinab dasâ€žWasser die ?¤ussere Glaswand ber??hrt, wobei dieâ€žBer??hrung nur in einem schmalen Streifen zu geschehenâ€žbraucht, denn die retardirende Wirkung auf dieâ€žSchwingungen des Glases verbreitet sich ??ber dieâ€žganze Circumferenz desselben, wa.s man durch Ver-â€žsuche leicht bestimmen kann. Ber??hrt das Wa.sserâ€žnur eine Fl?¤che des Gefiisses z. B. die ?¤ussere, soâ€žwerden die Schwingungen des Glases abgek??rzt,â€žw?¨il es von ungleich dichten Medien umgeben istâ€žund der Ton etwas unreiner und k??rzer, was nichtâ€žder Fall ist, wenn das Wa.sser innen und aussen dieâ€žGlaswand in

gleicher Ausdehnung umgibt." iioppk beweert, dat bij dit ex])criment <le luchtbinnen de flesch geheel werkeloos blijft, terwijl slechtsde wand trilt en toon geeft. En wat beweert Wintuiciianders? Tn zijn aanhef zou men meenen, dat hijIlori\'e groot ongelijk gaf, terwijl hij ten slotte nietalleen hetzelfde b(Â?weert, maar door andere feit<\'ndiens uitsjmuik beve.stigt. Meii ziet nit dit alles, Â?latin het werk van Wintuicii in vele opzichten een-heid van gedachte ontbreekt; dat zjjne v(!rklaringenniet altijd helder zijn, maar elkander soms tegensi)rek(Mi.



??? 31 Neemt men dit gebrek aan klaarlieid in aanmer-king, dan behoeft men zich niet te verwonderen, datzijne theorie van het ontstaan van den normalen per-cussietoon evenmin helder is. Alleen dit schijnt vastte staan, dat hij aan het longweefsel eene rol toe-kent bij het ontstaan van genoemden toon; hij on-deretelt namelijk, dat ook dit in toongevende trillingkan geraken. In zooverre althans wijkt dit af van de conclusie,die uit onze proeven te maken is, dat het longweefselzeer goed gemist kon worden, om toch een normalenpercussietoon te verkrijgen (l)ij den met s^wns gevul-den thorax); terwijl uit de proef, waarbij de trillin-gen van den levenden borstwand belet werden doorde luindrukkende handen, bleek, dat de percu.\'^sictoongeheel gedempt, mat werd, zonder dat het long-weefsel in een anden^i toe-stand gebracht werd, enik hieruit meen tc mogon besluiten, dat dit weefselniet.Â?? tot het ontstaan van den toon afdoet. Onder Ikmi, die den boi-stwand als het toongcn-endlichaam bij de percussie beschouwen, zijn

voornamelijkte noenuMi Wii^lia.ms, Mazonn en lloppK. De eerstgenoemde, die het eerst uitsprak, dat trillingvnn den borstwand de oorzaak van het ontstaan vanden percu.ssietoon is, geeft dit slechts met een enkelwoord aan. ilij zegt daarvan, dat de luchthoudendelong den borstwand in staat stelt to trillen; en in hetalgemeen, dat bjj percussie niet alleen de lucht onderhet direct gepercnteerde lichaam in tiilling gebrachtwordt, maar dit lichaam zelf trilt; en dat de gun-



??? 32 stigste conditie voor trilling van dat gepercuteerdelichaam daarin bestaat, dat er zich lucht onder bevindt;dat, wanneer dit laatste niet het geval is, maar erzich eene vaste massa onder bevindt, men een doffen,matten toon hoort. Het is dus wel duidelijk, dat Williams bedoelt,dat by percussie van den thorax de borstwand zelfden toon geeft; maar de grond, waarop dit geleerdwordt, blijkt niet. Ook wordt door hem meer in hetalgemeen over gepercuteerde lichamen gesproken, eude toestand, waarin de lucht binnen den thorax ver-keert, niet zoozeer in aanmerking genomen; ookvermeldt liij niet, welke rol deze luclit dan bij hetontsUian van den normalen percussietoon speelt. Mazonn is uitvoeriger in zyne beschouwingen dande vorige schrijver. Hij toont in de eerste phuits aan, dat de borst-wand in toongevende trilling geraakt, door op ver-schillende wijzen dezen wand in zijne bewegingen tebelemmeren en dan de verzwakking van den percus-sietoon waar te nemen. Hij drukt de iiand aan oj)den

thorax, en nu geeft penrusaie een gedemptentoon; de lever, lum dc binnenzijde van de geledigdeborstkas aangelegd, dempt evenzeer den toon. Eenverder bewijs bestjuit daarin, dat, hoe kleiner deafmeting is vau het stuk borstwand, dat gepereuteerdwordt, des te hooger de\'toon daardoor verkregen.Dit wordt luingetoond zoowel door slechts een gedeeltevan den wand vrij tc laten van druk, waarbij ditvrije gedeelte een hoogeren toon geeft dan de



??? 33 geheele wand of een grooter stuk, alsook door stuk-ken uit den borstwand te snijden en dezen te percu-teeren , wjuirbij blijkt: hoe grooter stuk, hoe lager toou. ^Nfaar dit schijnt Mazonn niet voldoende toe. Hijmerkt op, dat een uitgesneden stuk borstwand, ineen schroef geklemd, wel een toon geeft, die afwijktvan den volkomen gedempten toon (Skoda\'s â€žSchen-kelschall)", maar die lang niet overeenkomt in helder-heid met den normalen percussietoon. Hij roe})t daar-om de lucht te hulp, die zich onder het gepercuteerdestuk borstwand bevindt. Om te bewijzen, dat werke-lijk deze lucht ook in trilling geraakt, plaatst hijhet ingeklemde stuk boi-stwand boven een luchthou-dend vat en hoort nu den percussietoon helder, vol,worden. Zijne conclusie is nu, dat de normale per-cussietoon aan den thorax uit twee deelen bestiuit,nanu\'lijk uit het geluid, veroorzaakt door trilling vanden borstwand, en uit dat, hetwelk voortgebracht wordtdo(ir trilling van de lucht in de long; dat hier dushetzelfde i)l!Uits heeft als bij die

muziekinstrumenten,Welke met een klankbodem voorzien zijn â€” namelijkhet eem^ <leel geeft Â?len toon, (de borstwand) en hetandere gaat in hetzelfde tempo medetrillen en versterktaldus den eei-staanwezenden toon (de lucht in de long). Dit aannemen van toonsversterking is wederlegddoor Skoda, â€” ik heb dit vroeger aangehiuild â€”nuuu\' bovendien gaat het niet aan, de lucht in hetledige vat onder het stuk borstwand gelijk te stellenniet de lucht in de long van het lovend individu. Indit vat, eene groote ruimte met het geluid refiectee- 3



??? 34 rende wanden, kan stellig de lucht trillen (wat Skodaook aantoont), maar eene dergelijke ruimte is niet inde long; hierbinnen is de lucht omgeven door elas-tische vliezen. In ieder geval meen ik aangetoond tehebben, dat de lucht in de long niet toongevend trilt,en dit sluit dus ook medetrillen van die lucht uit. Eindelijk blijft nog over IIoppe\'s verklaring na tegaan en met onze beschouwing te vergelijken. Men vindt zijn stuk: â€žZur Theorie der Perciission"in Yirciiow\'s Archiv bd. YI. Ilij begint dat stuk mette wijzen op de omstandigheden, die in het algemeeninvloed uitoefenen op de hoorbare trillingen van ver-schillende lichamen. Daarna vermeldt hij, hoe bij hetlevende meuschelijk lichaam slechts transvcr.sale tril-lingen in aanmerking komen, voorzoovcr geen lucht-vormige lichamen in trilling gebracht worden. Ver-der: â€žDie Luft ist nat??rlich \'mmer schwiugbar, dieâ€žfestfl??ssigen Theile uur unter gewissen Binlingungen,â€žn?¤mlich wenn ihre Dicke im Verh?¤ltnis.se zur Fl?¤-â€žclnmausbreitung nicht zu

bedeutend ist." Hier is mi we(l(!r het verschil tusschen Hoppk\'stheorie en de conclusie uit onz(Â? proeven daarin gele-gen, dat in de eerste trilling van de lucht in de lon-gen als mogelijk wordt vooroj)gesteld, terwijl nit delaatste volgt, dat deze trilling niet bestaat. Verder zet hjj uiteen, hoe ingewikkeld de verhou-ding is van dc versciiillende\' deelen , die bij de j)er-cus.sie aan het lichaam in aanmerking kennen; hoedeluchtnmssa in de longen in oneindig vele vertakkingengesplitst is, die ieder een afzonderlijken vorm hebbeu;



??? 35 boe de omgevende wand samengesteld is uit weefselsvan verschillende dichtheid; hoe verschillend op iederpunt van den thorax de afstand is van de gepercu-teerde plaats tot de lucht in de long; hoe de thorax-wand een in verschillende richtingen gebogen vlakvormt; hoe de grootte en vorm van dien wand bijieder individu verschilt, cn bij hetzelfde individuop verschillende oogenblikken verandert, terwijl te-vens bij de resi)iratie de spanning zoowel van hetlongweefsel als van den boi\\stwand afwisselt. Op grondvan al deze samengestelde verhoudingen, wanhooj)thij er aan, zoowel de trillingen van deze deelen door})ercussie ontstaan te meten, als uit deze trillingende eigenachai)i)en van die deelen op te maken. â€žDasâ€žEinzige also, was ??brig bleibt, ist generelle Erfah-â€žrungen ??ber die Beziehung, in welcher di(; Schwin-â€žgungen von K??rpern zu den Eigenschaften Â?ierselbenâ€žstehen, zu ??bertragen auf die complicirten Yerh?¤lt-â€žnisse des thierischen K()r|)ei\'s und die Erscheinmigenâ€žder l^ercussion

derselben, und so durch Ausscheidungâ€žvon Unm??glichkeiten nat??rliche Erkl?¤rungen zu v(;r-â€žsuchen wo Unzul?¤nglichkeit der leider von den Thysi-â€žkern noch sehr vernachl?¤sHigten exporimentell(Â?n Aku-â€žstik und Verwickelung der gegebenen Verh?¤ltnis.soâ€žstricten Ih\'weis unm??glich machen." Uit het aangehaalde blijkt, dat IIoiMT,, wan-h()|)ende het ideaal le bereiken, namelijk het analy-seeren van de toestanden, die bij het levende individubestaan, cn uit de physische eigenschappen van degepercutcerde deelen, en de veranderingen daarin door



??? 3G de percussie gebraclit, den verkregen toon te verklaren,een anderen weg gaat inslaan, en door percussie vanlichamen, waarvan de physische eigenschappen bekendzijn, en liet meest met de gegevene overeenkomen,gaat opsporen, wat de oorziuik vau den normalenpercussietoon kan zijn. Hij gaat de eigenschappen na van de trillingen, ennu volgt eene afdeeling over de trillingen van vlakkeen gebogene platen en aangrenzende luchtlagen. Iudit gedeelte vindt men zijne meening, dat de thorax-wand bij de percussie in toongevende trilling geraakt,het duidelijkst uitgesproken. Hij zegt daarvan: â€žDieâ€žAVandungen des Thorax stellen unregelm?¤ssig gebo-â€žgene, ungleichartig zusammengesetzte, elastischeâ€žPlatten dar, hinter und vor der Thoraxwandungâ€žbefindet sich im normalen Zustande Luft; au deuâ€žR?¤ndern sind sie an massive, schwer bewegliche,â€žfeste Theile angelegt oder angeheftet. Wird nunâ€žirgend ein Theil dieser Platten durch Stoss ausâ€žseiner Lage gebracht, so wird derselbe nicht in

derâ€žneuen Lage veriiarren, sondern wie ein Pendel umâ€žseine Fixirungspunkte so lange schwingen, bis dieâ€ždurch den Stoss ihm mitgetheiltc Kraft verbrauchtâ€žund er in seine fr??liere ruhige Lag(^ zur??ckgekehrtâ€žist. Diess ist also das Resultat, welches die Per-â€žcussion zun?¤chst giebt. Die so erhaltenen Schwin-â€žgungen sind Transversalschwingungcn. Wegen derâ€žgeschilderten Eigenschaften m??ssen nun die allge-â€žmeinen Gesetze der Schwingungen von I^latteu autâ€ždie der Thoraxwandungen anwendbar sein."



??? 37 Deze trillingen gaat hij na bij platen van verschil-lend materiaal. Den thorax beschouwt hij als eensamenstel van platen, in een bepaalden vorm bijeen-gevoegd, en noemt dit een â€žPlattenmantel." Hijzegt daarvan verder: â€žIn diesen Plattenmantel istâ€žnun ein Luftraum eingeschlossen und ehe eine Anwen-â€ždung obiger Betrachtungen auf die Schwingung derâ€žThoraxwandung gemacht werden kann, ist der Ein-â€žfluss zu pr??fen welchen die Eigenschaften dieses Luft-â€žraumes auf die Schwingungen der Platten habenâ€žk??nnen". Hierop volgen experimenten, en de conclusiehieruit getrokken, ook toegepast op trilling bij per-cussie van den thorax. Die conclusie is: dat de thorax-wand in zijn geheel trillen gaat door den percussiestoot.Verder gaat hij de invloeden na, die den aldus voort-gebrachten toon wijzigen. Ten aanzien nu der lucht in do longen en van deninvloed, dien deze op den percussietoon uitoefent, zegthij (blz. 1G6) dit: â€žDie Menge der im Thorax enthaltenen Luft kannâ€žnach obigen

Experimenten keinen Einfluss auf denâ€ž Percussionsschall der Wandungen haben, und es istâ€žsomit der Einfluss der pathologischen Ver?¤nderungenâ€žauf dieselbe ganz bei Seite zu hissen. Es ist auchâ€ždurch die Erfahrung hinreichend best?¤tigt, dass selbstâ€žbedeutende Infiltrationen des Lungengewebes irgendâ€žeiner Art, die nicht ganz in der N?¤he der Thorax-â€ž Wandung liegen, keinen Einfluss auf den Percussions-â€žschall haben. Die H??he der Lufts?¤ule, welche imâ€žThorax hinter dem percutirten Punkte liegt, k??nnen



??? 38 â€žwir durch den Percussionsschall nicht ermitteln, weilâ€žeinerseits regelm?¤ssige Luftschwingungen wegen feinerâ€žZertheilung des Luftraumes durch das Lungengewebeâ€žnicht stattfinden k??nnen, und wenn sie auch statt-â€žf?¤nden, die Unm??glichkeit, die Eigenschaften desâ€žpercutirten Theils der Wtyidungen, seine Breite, Dicke,â€žSpannung, u. s. w. zu bestimmen, hinreicht uns imâ€žDunkel ??ber jene H??he zu lassen, daja diese Eigen-â€žschaften der AVandungen auf den Schall Einfluss ??ben." Verder toont hij den invloed aan, dien de spanningvan de lucht in de longen op de trillingen van denborstwand uitoefent, en eindelijk, hoe bij patholo-gische processen die lucht uit de long verdrijven, dotrillingen van dezen wand gewijzigd worden. Overi-gens vindt men geen beschouwingen over do rol, diede lucht bij \'t ontstaan van don percussietoon speelt. Hoppe gaat dus uit van het denkbeeld, dat dothoraxwand bij de percussie in trilling geraakt enaldus den toon vormt; hierop bouwt hij zijne theorie,die de

vei\'schillemle ujodificatios van dien toon ver-klaart. Bij hem vindt men dus ook een bewijs, datde thoraxwand alleen voldoende is, om den nornudenpercussietoon voort te brengen. In dit opzicht komthet resultaat van onze j>roevcn overeen met d(; theorievan dezen schrijver; maar het verschil bestaat hierin,dat bij Hoppe de groiul niet vermeld wordt, waaropde lucht in dc longen, en het longweefscl worden uit-gesloten, en de thoraxwand uitsluitend vermeld wordt. Ik wil met weinig woorden het bovenstjiando re-capituleeren.



??? 39 Uit do proef met de longen, die afwisselend metlucht en met lichtgas werden opgevuld, bleek, datde gasvormige inlioud van de longen niet in toon-gevende trilling geraakte. Uit de proeven met de caoutchouc-ballous bleek,dat lucht of een ander gasvormig lichaam, binneneen gespannen elastischen wand besloten, niet in toon-gevende trilling kan geraken. Blijkens de proef met den thorax, die met sponsengevuld werd, is de thoraxwand alleen in staat bijpercussie een toon voort te brengen, zooals die bijeen gezond individu gehoord wordt. Dat tevens hetlongAveefsel kan uitgesloten worden, bleek nog uit devolkomen demping, die mon krijgt bij het krachtigcomprimeeren van den thorax van een gezond individu. Deze beschouwingen zijn in strijd niet Skoda\'rleer, want deze schrijft den percussietoon alleen nantrilling van de lucht toe; met<le leer van wintkich,in zooverre deze s(dirijver eene rol aan hel long-weefsel toekent, ^let de leer van MazoXN strijdendeze beschouwingen, voor zoover <leze schrijveraan de lucht in de

longen het verniogen toekent,om in toongevende trilling te geraken; zij stemmenovereen l(>n aanzien der trilling van den borstwand;terwijl ze ein<lelijk geheel overeenkomen met de leervan ll()i>i\'K, wat de conclusie betreft aangaande deplaats, waar <le iKU\'malo percussietoon geviu\'ind wordt.



??? 40 Wordt de bij een gezond individu aan den thoraxdoor percussie verkregen toon veroorzaakt door tril-ling van den borstwand, en is de lucht daarbinnenniet in staat toongevend te trillen, bij percussievan den buik is het wel mogelijk, dat de luchtin de daarbinnen bevatte organen in ti-illing gerakeen aldus deu gehoorden toon veroorzake. In ge-wone omstandigheden intusschen zijn ook de wanden,binnen welke de lucht aldaar besloten is, niet ge-noegzaam gespannen om een toon voort te brengen.Dit is de beschouwingswijze, die het meest voor dehand ligt , omdat in de buikholte groote met luchtgevulde ruimten zijn met gladde wanden, en hetbekend is, dat door den percussiestoot de lucht indergelijke ruimten werkelijk in toongevende trillinggebracht kan worden, terwijl de slappe wanden nietkunnen verondei\'steld worden tc trillen. Bij de verschillende schrijvers vindt men ook dezeverklaring aangenomen. Maar, daar over de oorzaakvan den percussietoon aan den thorax verschil vanmeening bestond, en, zooals ik getracht heb aan

totoonen, de verschillende meeningen niet altijd ge-grond waren, scheen het doelmatig ook door experi-menten uit te maken, of de gasvormige inhoud vanmaag en darmen toon geeft bij percussie, en welkerol de miuig- en darmwand speelt bij het lot standkomen van dien toon. Om dat te doen iiebbcn wij den ocsophagus, domaag en de darmen voorzichtig uit ccn lijk genomen,maar deze organen aan elkander gelaten. Nadat do



??? 41 vloeibare en vaste inhoud verwijderd was, werd erzooveel lucht in het geheele kanaal gebracht, dat erop iedere plek lucht was, maar de wand geheel slapbleef. Toen nu op verschillende plekken een plessi-meter geplaatst, en hierop gepercuteerd werd, hoor-den wij een tympanitischen toon, die in hoogteverschilde, naarmate de luchthoudende ruimte daar-onder grooter of kleiner was. Zoo was bijv. de toonbij het ileum en jejunum hooger dan die bij hetcolon; bij het colon hooger dan bij de maag. Deslapheid van den wand liet niet toe de oorzaak vanhet verschil der toonshoogte te zoeken in de ver-schillende afmetingen van de gepercuteerde stukkenmaag of darmwand. De luchtmassa onder den plessi-meter was grooter, toen op de maag gepercuteerdwerd, dan bij het colon het geval was; bij het co-lon grooter dan bij de dunne darmen. Het vei\'schilin toonshoogte is dus alleon t(; verklaren, door aan tenemen, dat de lucht in dit geval in toongevendetrilling geraakte. Tot hetzelfde resultaat leidde de volgende proef.Van twee

stukken dunne darm van gelijke afmetin-gen, waarbij vooraf geconstateerd was, dat zo, metlucht gevuld zijnde, zonder dat de wanden gespannenwaren, beiden een even hoogen tymjianitischen toongaveubij pcrcu8.sio, werd het eene stuk met lichtgas gevuldÂ?ook zonder dat de wand daarbij in spanning geraakte,terwijl het andere met lucht gevuld bleef. Nu werdgepercuteerd op dezelfde wijze als eerst gedaan wa.\'^,("n het bleek, dat de toon, verkregen door percussie



??? 42 van het lichtgashoudende darmstuk, aanmerkelijkhooger was dan die, verkregen door percussie vanhet luchthoudcnde. Dit verschil in toonshoogtc is al-leen toe te schrijven aan het verschil in densiteit derbeide gasvormige lichamen, want alle overige om-standigheden waren bij beide darmstukken gelijk;en dit bewijst dus, dat de gasvormige inhoud hettoongevende medium was. Oju nu ook na te gaan, in hoeverre de spanningvan den maag- en darmwand invloed heeft op denpercussietoon, hebben wij het geheele darmkanaalmet lucht gevuld, en deze er zoodanig ingeperst, datop alle plaatsen de wand sterk werd uitgezet, en alduseen sterk gespannen vlies vormde, dat op verschil-lende plaatsen een verschillenden vorm en omvanghad. Toen nu achtereenvolgens de dunne darmen,het colon en de maag werden gepercuteerd, hoordenwij toonen, die geheel verschilden van die welke bijpercussie van de luchthoudcnde, maar niet gespan-nen maag en darmen vernomen werden, en <lie ookuiet dezelfde opvolging in hoogte deden

wiuirnemen.Deze toonen waren veel minder helder, hadden niet hetkarakter, dat met den naam van â€žtYmpauifisch" bestem-peld wordt, maar hoewel het verschil in tooiishoogteniet altijd jiiist te beoordeelcu was, bleek toch vol-doende, dat bjj het grootste orgaan niet de laagstetoon ontstond. Toen ook twee gelijke stukken darm, het eene metlichtgas, het andere met lucht op zoodanige wijzeopgevuld werden, dat de wanden ??tcrk gespannen



??? 43 waven, bleek de percussietoon bij deze beiden geenverschil te hebben. Het bleek hieruit, dat, terwijl lucht binnen de nietgespannen maag-en darmw^anden wel in staat is denpercussietoon voorttebrengen, bij sterke spanning vande wanden de lucht haar vermogen om in toon-gevende trilling te geraken verliest. Dit komt geheelovereen met het resultaat van de proeven met decaoutchouc ballons, waarbij ook bleek, dat de ge-spannen elastische wand, die eene luchtruimte om-geeft, de trillingen van deze lucht belet. Ten aanzien nu van de oorzaak van den t3\'mpn-nitischen percussietoon, die men bij een gezond individunan den buik verkrijgt, kan nu^i besluiten, dat dezegelegen is in toongevende trilling van den gasvormigeninhoud van de darmen en van de nuuig. Want bijbovengenoemde proef, waar deze ingewaiulen gevuldwaren met een gasvormig lichaam, zonder dat dowanden sterk gespannen waren, bestond dezelfdetoestand als bij een gezond individu; alleen bevindtzich in het levende lichaam do buikwand tusschenden Plessimeter en het

gaslioudend ingewand; maarvan dien buikwand kan m(;n in nornude omstandig-lieden geen anderen invloed o|) den percussietoonverwachten, dan een eenigzins vermeerderden weerstandl\'ii hot voortplanten van den pcrcn8sic.sl<)()t van denPlessimeter tot den gasvormigen inhoud van de inge-wanden, eu verminderde geleiding van het geluid;zoodat (le buikwand den toon slcchts verzwakken kan.



??? 44 Wij hebben met deze proeven het reeds bekende be-vestigd, want Skoda heeft uitgesproken dat de toon,aan den buik verkregen, door hicht of gas wordt voort-gebracht. Ook heeft hij aangetoond, dat bij de opge-blazen maag, de toon door trilling van de lucht daar-binnen veroorzaakt, minder helder wordt en ophoudttjTTipanitisch te zijn, wanneer de wand sterk gespannenwordt. Evenzoo heeft Wintrich door proeven be-wezen, dat de lucht in ruimten, als in den buikgevonden worden, toongevend is, en door spannmgvan den wand de toon dofl\'er wordt, en daarenbovende conclusie gemaakt, dat in dat geval de wand medetoongevend wordt. Het ondei-scheid echter van de conclusie uit onzeproeven, met de beschouwingen van genoemde schrjjversis dit, dat deze laatsten beweren, dat de trillingenvan de lucht binnen gespannen elastische wandenblijven bestaan, en men dus in den voortgebrachtcntoon de som van luchttrillingen en wandtrillingenwaarneemt, terwijl uit onze proeven blijkt, dat doluchttrillingen geheel opgeheven worden.



??? STELLINGEN. I. Voor de diagnose van verschillende longziektenheeft de percussie minder waarde, dan de aanhan-gers van Skoda\'s percussieleer meenen. II. Het is niet rationeel ooit te trachten verhoogingvan de lichaamstemperatuur als zoodanig te bestrijden. Hl. De funetioneele stoornissen bij tabes dorsalis be-rusten op gestoorde gevoelsgeleiding. IV. Apoplexie, met verschijnselen van hyjieraemia cerebriverbonden, vereischt in een krachtig pei-soon eeneruime aderlating. V. Chronische l^right\'scho ziekte is geen nephritis. YT. Crouj) en diphtheritis zijn in aard zeer vei-schillendoziekten, die daarom ook eene geheel verschillendebelmndeling vorderen.



??? 46 VIL De methode om de zieke lens door aspiratie teverwijderen behoort niet geheel veigeten te worden.Misschien is zij voor verbetering vatbaar. Yll??. In het eerste stadium van ophthalmia neonatorumAvende men koude en des noods bloedonttrekkingen aan. IX. Wanneer parti??ele maagresectie, zooals die doorDk. G??bsexbaukr wordt aanbevolen, in de praktijkwordt toegepast, ware het wenschelijk, dat dit eerhet geval mocht zijn bjj stenose na ulceratievo pro-cessen vau niet-carcinomateusen aard, en bij de aan-wezigheid van vreemde lichamen, dan bij carcinomajiylori. X. Bij contractuur na ontsteking van het kniegewrichtgeve men aan de distractie-methode de voorkeurboven â€žbriseinent forc?Š." XI. De differenti??el-diagnose tusschen ovarium-cyste euhydronephrose is niet altijd mogelijk. XII. Van de methodi? van NohXiOEliATir, waarbij devinger door de gedilateerde urethra iu de blaas



??? 47 gebraclit wordt met eeu diagnostisch doel, heeft menmeer gevaar dan nut te wachten. xnr. Langs operatieven weg moet geen prohipsus uteribestreden worden. XIV. ITet zou rationeel zijn reeds bij geringe ontslui-ting de aanhechting van de jdacenta praevia centrahsmet den uterus los te maken. XV. !)Â?â€? melho(h\' om j)artÂ?s praematurus op te weklcimdoor middel der voortgezette aanwending van deniuductiestroom op den fnndus uteri verdient meerin gebruik te komen. XVI. Expressio foetus is eene overbodige kunstbewerking. XVII. I)Â?\' lijkenverbrauding behoort tegtngegaan t??wordj\'u. In plaats van dÂ?Â? tegenwoonlig liet nutest gebrui-kelijke wijze van bcgrav(?u , kou??t het aanleggen vaueenige weinige grootÂ?Â? kerkhoven in (hirn; streken vanons vaderland het meest in aanmerking.



??? 48 XYllL Yoor de praktische vorming der toekomstige medicizijn de grootste klinieken de slechtste. XIX. De doelmatigste wijze om eiwit in de urine op tesporen bestaat in het onderzoek met cyanetum kalico-ferrosum en azijnzuur. XX. De stofwisseling van het dierlijk organisme wordtbevorderd, wanneer het door de zon beschenen wordt. XXI. De zoogenaamde oorproef van Wreden heeft geeuwaarde voor den medicus forensis. XXTI. De oesopluigus van het mensclielijk foetus is hetbeste voorwerp om de overgangsvormen van trilliaar-,l)lavei- en cylinder-epitlielium te bestudeeren. XXIII. Cortex rhanmi frangulae is van allo cathartica hetmeest geschikt om gedurende langen tijd gebruikt teworden.
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