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??? INLEIDING. Het oorspronkelijk doel van het werk, waarvan de resul-taten in de volgende bladzijden zijn neergelegd, was, metbehulp der nieuwe techniek, de bijzonderheden van de\'sporenontwikkeling bij Monascus purpureus Went aan hetlicht te brengen. Tijdens mijne werkzaamheden verscheen er een artikelvan Ikeno over \'t zelfde onderwerp en even te voren warendoor Barker resultaten gepubliceerd, verkregen bij hetonderzoek van eene schimmel, welke hij meende tot hetGreslacht Monascus te moeten breng-en. Ikeno^S waar- O O nemingen waren totaal afwijkend van die van Barker enbuitendien waren ten opzichte van beide Monascus-soorten,eenige vragen onopgelost gebleven, zoodat het alleszinsgerechtvaardigd scheen het eens begonnen onderzoek voortte zetten. De aard der resultaten, welke hierbij verkregen werden,leidde er toe ze in verband te brengen met de feiten,welke omtrent de sporenontwikkeling bij de Ascomycetenin de laatste jaren aan het licht zijn gekomen. Tengevolgehiervan ontstond er sterke twijfel aangaande de juistheidder opvatting, welke de Ascomyceten afleidt van de Zygo-myceten. Eene kritische beschouwing van de wijze, waarop I



??? die opvatting was ontstaan en van de feiten, welke tegenhaar kunnen worden aangevoerd, versterkten dien twijfelnog en brachten me er toe eene poging te wagen dephylogenie der Ascomyceten langs eenen anderen wegaannemelijk te maken, waarbij dan tevens de groep derHemiasci in een ander, zij het ook minder scherp, lichtkomt te staan, dan tot nu toe. Om dit doel te bereiken deel ik de stof in als volgt: 1. Kritische beschouwingen over de homologie vanascus en Zygomyceten-sporangium. 2. Behandeling der Hemiasci. 3. Onderzoek van Monascus purpureus Went en Mo-nascus Barkeri Dangeard. 4. Phylogenie der Ascomyceten.



??? HOOFDSTUK L Kritische beschouwingen over de homologie van ascusen zygomycetensporangium. Nadat de Bary in 1863 een begin had gemaakt metzijne publicaties over de sexualiteit der Ascomyceten, isdat werk door hem zelf, door zijnen medewerker woroninen door verschillende zijner leerlingen voortgezet. De Barv\'S eigen verdere onderzoekingen, welke hetgeheele gebied der Fungi betreffen, zijn achtereenvolgensneergelegd in zijne â€žBeitr?¤ge zur Morph, und Phys. derPilze", welke hij in verbinding met woronin uitgaf. In 1881 verscheen de IV Reihe, waarin we een hoofdstukâ€žGrundlagen eines nat??rlichen Systems der Pilze" vinden.Hierin heeft de Bary zijne â€žAscomycetenreihe" ontwikkeld,bestaande uit : Chlorophycese Mycoidea Monoblepharis PerenosporeaeErysipheze I Ascomyceten.



??? Aan deze reeks sloten zich volgens de BarY zijdelingsop verschillende plaatsen de overige natuurlijke groepender Fungi aan. Het is moeilijk te ontkennen, dat men zich in dien tijdblind gekeken heeft op deze ,,Ascomycetenreihe" en allewerkkracht in de mycologie besteed werd ??f om sexualiteitbij verschillende Ascomyceten-vormen te ontdekken ??f, doorde tegenstanders, om deze sexualiteit te kunnen tegenspreken. Een der verdienstelijkste leerlingen van de Bary isongetwijfeld Oscar Brefeld. In het begin van zijnen weten-schappelijken loopbaan was hij tevens de Bary\'S volgeling,zooals dat o.a. bleek in Heft II zijner â€žBot. Unters, ??berSchimmelpilze". Later is hij de Bary\'S tegenstander ge-worden . In de latere deelen van zijnen grooten arbeid heeft hijmet eene bewonderenswaardige volharding het hoofddoelvan ziju streven trachten te bereiken, n.1. het bewijs televeren, dat de hoogere schimmels, Ascomyceten en Basi-diomyceten, asexueel zijn. Niet genoeg kan de quantiteitzoowel als de qualiteit van dezen arbeid geprezen worden.De alles bezielende gedachte is eene geniale geweest, hetuitwerken er van eene reuzendaad en nog lang zal Brefeld\'Â?systeem datgene

zijn, dat door den moed, waarmede eensopgevatte principes zijn doorgevoerd, geleid heeft tot eenetot nu toe ongekende eenvoudigheid. Het vuur, soms een onheilig vuur, waarmede hier deasexualiteit der Ascomyceten bepleit wordt, is alleen tebegrijpen als reactie op de sexualiteitenjacht van de Bary\'Sschool en het mag ons zeker niet verwonderen, dat dit dogmazijnen verdediger hier en daar verleid heeft tot zeer gewaagde



??? 5 conclusies, die niet altijd den toets der kritiek kunnendoorstaan. De methode van onderzoek, welke door BREFELD isgevolgd, is eene vergelijkend-morphologische, maar te veelgespecialiseerd naar ?Š?Šne richting, die der uitwendigemorphologie. Van den beginne af is de inwendige morpho-logie en meer in \'t bijzonder de cytologie ter zijde geschoven;op eenige zeer dun gezaaide plaatsen komt deze even tevoorschijn; nooit wordt er dieper op cytologische quaestiesingegaan, hoogstens worden ze met een machtwoord terzijde gezet. Ook deze fout is tot op den laatsten tijd metverbazingwekkende halsstarrigheid volgehouden en heeftgeleid tot uitingen ten opzichte van de beste jongereonderzoekers, die den objectieven beoordeelaar zeer onaan-genaam treffen. Een der zwakste punten in Brefeld s systeem lijkt bijnadere beschouwing zijne groep der Hemiasci. In de Hemiasci zijn â€” getuige de geschiedenis vanhaar ontstaan, zooals deze in het IXde Heft der Bot.Unters, ??ber Schimmelp. beschreven is â€” Ascomycetenvoorondersteld, en het zal dus voor ons doel noodig zijnBrefeld\'S opvatting over deze groote groep van schimmelsin hare ontwikkeling na te gaan. Zooals boven reeds

kort vermeld werd, leverde BREFELDin 1874 met z\'n onderzoekingen over de ontwikkeling vande ascusvrucht bij PeniciUium nog eene bijdrage tot DEBary\'S Ascomyceten-sexualiteit en we lezen in dat Ilde Heftsteeds over ,,ascogon" en ,,pollinodium". i) Waar in \'t vervolg sprake is van \'t zooveelste Heft, wordt bedoeldeen deel van Brefeld\'s Bot. Unters, ??ber Schimmelpilze Iâ€”XIL



??? In het IVde Heft 1881 vinden we den schrijver reedsterug als heftig bestrijder van z\'n leermeester. De opvatting,welke daar op pag. 140 en volg, over de Ascomycetengegeven wordt, is niet overal even duidelijk. De physiolo-gische beteekenis van pollinodium en ascogonium, zooalsdie door de Bary en z\'n school was vastgesteld, wordtontkend, maar niet de mogelijkheid, dat de ascusvruchthomoloog is met geslachtelijke vruchtvormen bij phylo-genetisch oudere thallophyten. Op pag. 147 1. c. vinden we dit in de volgende woordenuitgedrukt: ,,Die drei Fruchtformen der Ascomycetenw??rden demnach den Fruchtformen niedererPilze und anderer Thallophyten homolog sogedeutet werden k??nnen, dass die keimendenConidien der dort vorkommenden ungeslecht-lichen Sporen fr u oti fication; die beiden ande-ren, die Spermatien tr?¤ger und Fr??chte, unddie Ascusfr??chte den geschlechtlichen Fr??chten,den m?¤nnlichen und weiblichen entsprechen.Da nun aber bei den untersuchten Ascomyceten die Ascus-fr??chte ungeschlechtlich entsteheu und ihre Sporen keim f?¤higsind, so m ?? ss t e a n ge u o m m en wer de n, d ass sie d e nweiblichen Charakter verloren haben und

un-geschlechtlich geworden sind, und dass nur inden Spermatien der vermuthete m?¤nnlicheCharakter in ihrer KeimungsUnf?¤higkeit alsdas Rudiment einstiger Sexualit?¤t dieser Pilzeoder vielmehr der Geschlechtlichkeit ihrerFruchtformen sich erhalten h?¤tte."



??? Alleen Stahles waarnemingen aangaande de apotheci??nvan sommige Lichenen worden niet geheel verworpen,ofschoon ze weinig overtuigend worden genoemd. In het bovenstaande citaat wordt niet duidelijk, waarmeede ascus homoloog is en een logisch verband met hetdaaropvolgende ontbreekt daardoor. Op pag. 155 n.1. stelt Brefeld de vorming der sporenin een ascus â€” het characteristicum der Ascomyceten â€”en in een sporangium aan elkaar gelijk en â€ždamit batder Ascus seinen Charakter verloren; er kannf??r nichts anderes mehr gelten als f??r ein Sporangium (I.e. pag. 156) â€” â€”---â€” â€” â€” â€” â€žJede unbefangene Beurtheilung muss zu der Ueberzeu-gung f??hren, dass die Classe, dem Ascus nach, f??r nichtsanderes gelten kann, wie f??r eine k??nstliche Abgrenzungvon Formen;" (1. c, pag. 157). \'t Is van belang nog eens nadrukkelijk te verklaren, dat,volgens Brefeld, P. het aantal sporen in den ascus en de wijze van hunontstaan niets karakteristieks heeft tegenover ditaantal en deze wijze bij een sporangium (IV Heft,pag. 84 en 155, laatste al.);2". er geene andere vergelijking te maken is tusscheneenigerlei vorming in de lagere schimmelgroepen enden ascus,

dan dat deze opgevat kan worden als eensporangium. Brefeld is zich hierna gaan wijden aan een breed opge-vatte studie der Basidiomyceten, waarvan de resultaten inhoofdzaak in het VII en VIII Heft zijn neergelegd. Uitdeze resultaten heeft hij gemeend te mogen concludeeren:



??? â€žEs konnte aus dem Vergleiche der Conidien-tr?¤ger, welche f??r die verschiedensten Formender Basidiomyceten neu aufgefunden wurden,mit den zugeh??rigen Basidien in der ??berzeugendsten Art der Nachweis gef??hrt werden,dass die typische Basidie der Basidiomyceten,welche der Classe den Namen und die nat??r-lichen Grenze gibt, nichts ist, wie der zurbestimmten Sporenzahl fo r t ge s c h r i t te n e Coni-di ent rag er." (VIII pag. 246.) Het is merkwaardig na te gaan langs welken weg Brefeldnu in dezelfde verhandeling komt tot bepaling van hetkarakteristieke van den ascus. Op pag. 247 I.e. schrijft hij: â€žNachdem somit f??r die Basidie als eine h??here morpho-logische Bildung der nat??rliche Anschluss an die einfacherenConidientr?¤ger hergestellt und damit zugleich die Verbin-dung der Basidien-tragenden h??heren Pilze, der Basidiomy-ceten, mit den nur Conidientr?¤ger-besitzenden niederenPilzen, den Zygomyceteu i), aufgefunden ist, er??brigtes nur noch, auch f??r den Ascus der Ascomycetenselbst, 2) welche durch den Ascus genau ebensocharakterisirt sind, wie die Basidiomycetendurch die Basidien, die gleiche morphologischeund systematische

Aufkl?¤rung durchzuf??hren." Op pagina 248 schrijft hij verder : â€žWir haben also in den so eben gegebenen Ausf??hrungen??ber die Beziehungen des Conidientr?¤gers zur Basidie 1) Ik cursiveer. 2) Brefeld spatieert, ik onderstreep.



??? gleichsam schon f??r eine Kategorie von Sporangientr?¤gern,n?¤mlich f??r solche, welche nur mehr eine Spore in ihremSporangium bilden und darum als â€žConidientr?¤ger" vondiesen ausgeschieden sind, die h??chste Formsteigerungnachgewiesen, die eben in den Basidien der Basidiomy-ceten gegeben ist. Mit diesem Nachweise ist nunf??r die zweite Kategorie von Sporangientr?¤gern,die nicht Conidientr?¤ger geworden, sonderneigentliche Sporangientr?¤ger geblieben sind,die homologe Formsteigerung so bestimmtbezeichnet, dass ??ber sie von vorn herein jederIr rthu m ausgeschlossen ist. â€žK??nnen wir uns den Sporangientr?¤ger mit be=stimmter Gliederung, mit bestimmter FormausbiUdung und mit bestimmter Sporenzahl i) also die d erB a s i d i e ho in ologe Bildung, ??berhaupt nur andersdenken, als sie in dem Ascus der Ascomyceten vor=liegt ? â€” Es ist unm??glich" Maar d?¤t is niet de vraag ! De quaestie zou hier alleendan zijn opgelost, als men omgekeerd het recht had tezeggen: De ascus is niet anders op te vatten dan als ,,einSporangientr?¤ger mit bestimmter Gliederung, mit be-stimmter Formausbildung und mit bestimmter Sporenzahl"en dit heeft I^refeld geenszins

aannemelijk gemaakt. Evenmin is zijn betoog, dat het sporangium, waarvande ascus af te leiden is, een Zygomyceten-sporangium is,overtuigend. Hij begint hiermee al op 1. c. pag. 248 : ,,D i e Aufkl?¤rung, welche wir â€” â€” â€” â€” ??ber i) Brffkld spatieert, ik onderstreep.



??? 10 dem morphologischen Werth der Basidie---- gewonnen haben, f??hrt ganz von selbst i) auchzur richtigen Werthsch?¤tzung des Ascus undzur klaren Beurtheilung der Stellung derAscomyceten im nat??rlichen System der Pilzed.h. zu ihrer Verbindung mit dem noch Sporan-gieuf??hrenden Formen derselben niederenPilze, der Zygomyceten. Hoogst merkwaardig zijn nu in het VIII Heft de pag.250â€”259, waarin de schrijver eenige beschouwingen geeftover de vruchtlichamen der Ascomyceten. Er wordt daarbewezen : 1^. dat het vruchtlichaam geen systematisch kenmerkder Ascomyceten is, maar ,,innerhalb der Formemder Ascomyceten â€” â€” â€” â€” aufgetreten ist, dass sie also,-----nur als ein secund?¤res Moment â€” â€” â€” â€” angesehen werden darf, ein Moment,weiches eben darum auch nur innerhalb der Classeeinen systematischen Werth beanspruchen kann;"(I.e. pag. 251)2\'l dat het op .den voorgrond treden van het vrucht-lichaam in de vroegere beschouwingen over deAscomyceten het gevolg is van het feit, dat slechtszoo weinig vormen geen vruchtlichaam hebben en3". dat zoowel voor de Ascomycetenvormen zondervruchtlichaam als voor die met een

vruchtlichaam,waarin men vroegtijdig eene scheiding in fertiele ensteriele elementen vindt, uitgangspunten te vinden I Brf.fet.d spatieert, ik onderstreep.



??? 11 zijn in de groep der Zygomyceten en wel respec-tievelijk bij Mucor en bij Rhizopus en Mortierella.Dit laatste is blijkbaar zeer moeilijk te rijmen met hetonder P bewezene en om het groote belang der quaestiezij het vergund nogmaals te citeeren : â€žIn diesen zwei verschiedenen Formen vonSporangientr?¤gern^) bei den Zygomyceten un-ter den niederen Pilzen, in einfachen Sporan-gientr?¤gern und in den von Rhizoiden, alsovon sterilen F?¤den begleiteten oder umkap-selten Tr?¤gern, sind die zwei nat??rlichen Aus=gangspunkte f??r die einfachen und dann f??rdie h??her di fferenzirten S p o r a ngi e n t r?¤ger derAscomyceten, also f??r die freien Ascenundf??r die As ce n-F r ?? ch te, gegeben. Lassen wir den Muco r-F" r u c h 11 r ?¤ g e r, wie erunmittelbar auf dem Mycelium auftritt, zumAscus fortschreiten, der ebenfalls unmittelbaraus dem Mycelium hervorgeht, so haben wirdie erste Formenreihe der Ascomyceten mitfreien Ascen, also die Formen der Exoasci;lassen wir die M o r t i e r e 11 a-F r u c h tt r ?¤ge r, diean Ausl?¤ufern mittelbar und dan noch miteiner Differenzirung in sterile und fertileF?¤den, gebildet werden, zur A s c u s b i 1 du ng fort-

schreiten, so haben wir die As c u s-F r ?? c h t e mit 1) Von Mucor-Arten und von Rhizopus, von Mortiereljla undvon anderen (1. c. pag. 258). I Brf.fet.d spatieert, ik onderstreep.



??? 12 einer Differenzirung in fertile und sterileF?¤den; ja wir brauciien u ns nur zu denken dassdie Fruchtlr?¤ger von Mortierella verk??rztsind und nicht aus deu Rhizoiden heraustreten,wie es zuf?¤llig jetzt geschieht, so haben wirschon die um kapselten Sporangia n- Fr??chte,dieselben Fr??chte, welche bei den Ascomyceten,aber nat??rlich mit der hier fortgeschrittenenDifferenzirung der Sporangian zu Ascen, vor-liegen." (I.e. pag. 259.) Op deze gedachte wordt nu in het IX Heft voortge-bouwd en op pag. 75â€”85 vinden we daar eene eenigszinsuitvoerigere uiteenzetting derzelfde feiten als in het boven-staande citaat, om weer te eindigen met: â€žDie vor-stehenden vergleichenden Untersuchungen ??ber die Form-ausbildung und das Formverh?¤ltuiss der einzelnenbekannten Sporangienfructificationeu bei den niederenPilzen zu den einzelnen, hier besprochenen und gekl?¤rtenAscenfructificationeu bei den h??heren Pilzen, also beidenAscomyceten, lassen ??ber die Homologie dieser beidenFruchtformen einen Zweifel nicht mehr bestehen. D i eeinzig m??gliche nat??rliche i) Ableitung der Ascen-tragenden Pilze als h??here Bildungen ausden noch Sporangien- bildenden Formen

derniederen Pilze ist hiermit von selbst ge-sichert.^\' (I.e. pag. 85.) De voorgaande argumenten voor de afleiding van denascus van een zygomycetensporangium mogen niet klem- I Brf.fet.d spatieert, ik onderstreep.



??? 13 mend zijn, het zijn ten slotte ook slechts theoretischeoverwegingen, waartegen men alleen, met feiten gewapend,met goed gevolg kan optrekken en deze feiten zijn nahetverschijnen van Brefeld\'S ascomycetenstudi??n door ver-scheidene der beste onderzoekers aan het licht gebracht. Ten eerste is gebleken, dat Brefeld\'s opvatting, zooalsdeze geformuleerd is in het IV Heft pag. 155 en 156,een onjuiste is. We lezen daar: â€žDie fr??her angenommene freie Zellbildung im Ascusexistirt so wenig, wie die im Embryosack der Phanerogamen.Die Vorg?¤nge zur Sporenbildung durch Theilung sindkeine anderen, wie diejenigen, welche in Sporangien ??ber-haupt vorkommen â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€”â€” â€” â€” â€” Sobald wir nur die Untersuchungen weitgenug ausdehnen, finden wir in Sporangien und in Ascenganz dieselben Vorkommnisse. Wir treffen hier wie dort die Abscheidung von gallert-artiger, aufquellender, kleberiger und wasserentziehenderZwischensubstanz an, welche f??r die Bildung der Sporennicht in Verwendung kommt, aber f??r ihre Entleerungund Verbreitung Dienste leistet, und welche fr??her denCharakter der freien

Zellbildung zum Unterschiede vonder simultanen Theilung wesentlich bestimmte; â€” â€” â€” Fr??her, wo man nur einige wenige Ascen und nochweniger Sporangien und selbst diese nicht genau untersuchthatte, war es freilich m??glich, indem man die einzelnenuntersuchten F?¤lle gegen einander stellte, in diesen Unter-schiede, wenn auch nur schlecht begr??ndete, zu findenzwischen den Ascen einerseits und den Sporangien ander-



??? 14 seits. Jetzt sind diese Unterschiede hinf?¤llig und damithat der Ascus seinen Charakter verloren, erkann f??r nichts anderes mehr gelten als f??rein Sporangium." Deze zelfde quaestie is ook aangeroerd op pag. 84 1. c.en in: Ueber copulirende Pilzen. Vortrag bei den naturf.Freunde zu Berlin. 1875. Op de eerstgenoemde plaatsluidt het: â€žIn sehr mageren N?¤hrl??sungen, welche fast demWasser gleichkommen, keimen die Sporen von Mortierellanoch aus. â€” â€” â€” Die Sporangien, die son.st Tausendevon Sporen enthalten, sinken auf 2â€”4 Sporen zur??ck. DieZahl der Sporen war .stets die Paarzahl, wenn mehr wie2 vorkandeii waren, dagegen hab ich eine einzige Sporenicht angetroffen â€” â€” â€” â€”; auch in den Sporangiender Ascomyceten, in den Ascen, habe ich niemals un-paarige Sporenzahlen angetroffen. 2)---â€” diese Beobachtungen im Verein mit anderweiten Erw?¤gungen (hatten) mich schon seit l?¤ngerer Zeit zu der Aufifassung hingef??hrt, â€” â€”--dass die verschiedenen Zellbildungsvorg?¤nge bei der Erzeugung von Sporen auf fortgesetzte Zweithe??ung nat??rlichzur??ckzuf??hren seien, dass mithin Vorg?¤nge die man als simultaneTheilung und

freie Zellbildung unterscheidet, nur graduell aber nichtprincipiell abweichende Vorg?¤nge der Zweitheilung seien, bei welchendie The??ungsvorg?¤nge nur ?¤usserlich auffallende Abweichungenzeigen â€” â€” _ â€” _ â€”-------------â€” ^ Brefeld\'s tegenstander in deze zaak was allereerst de O Bary, zooals hij zich in 1863 geuit had in: â€žDie



??? IS Fruchtentw. der Ascom." en zooals hij het in 1884 ookill zijn Vergl. Morph, und Biol, der Pilze, p. 78 en volg.uiteenzette, en in dien tusschentijd verschenen ook vanStrasburger hierover onderzoekingen (Zellbildung undZelltheilung 3, Aufl. p. 49 ff.), welke zich bij de Bary\'smeening aansloten. \'t Was echter aan de nieuwere microscopische techniekgegeven in deze materie onder leiding van een harer bestedienaren eene harer schoone overwinningen te behalen. In Ber. d. deutschen Bot. Ges. Bnd. XIII 1895 en Jahrb.f. wiss. Bot. XXX 1897 verschenen artikelen van Harperover de vorming der sporen in den ascus en nieuwe bij-dragen over dit onderwerp naast eene studie over desporenvorming in \'t sporangium der Zygomyceten vindenwe in Annals of Botany vol. XIII 1899. De conclusies, welke Harper uit de door hem onder-zochte vormen, Ascobolus, Peziza, Erysiphe, Lachnea,Pilobolus en Sporodinia trekt, luiden: â€žIf we compare now the methods of spore-formationin the ascus and in the sporangia studied, the differencesin the two cases are at once apparent. In the ascus, asin the higher plants, the cutting out of the daughter cellfrom the mother cell is

effected by the agency of thesame fibrous kinoplasmic elements as were concerned inthe division of the nucleus. In the higher plants the flatcell-plate is formed by the ,,coneprincipar\' of the karyo-kinetic figure as named by van Beneden, while in theascus the daughter cell is cut out of the protoplasm ofthe mother cell by an ellipsoidal cell plate formed fromthe fibres of the antipodal cone. In this process the daughter



??? 16 cell is cut out of the interior of the protoplasm of themother cell, so that it remains surrounded on all sidesby the material of the mother cell. The daughter cells do not contain all the protoplasmof the mother cell, a considerable mass remaining as theso-called epiplasma. This is typical free cell-formation, asI have pointed out before. In all the sporangia studied,the cleavage is from the surface of the protoplasm, orfrom the surface of vacuoles of the mother cell. Thedaughter cells are thus separated by cleavage-furrows, andthe nature of the division from the surface inwards,precludes the possibility of the formation of an epiplasm."(I.e. pag. 516.) â€žIf we consider now the bearing of the observationspresented, on the doctrine that the Ascus is a morehighly developed and specialized modification of the .sporan-gium of the Zygomycetes, it is plain that the very diffe-rent methods of cleavage in the two cases are opposedto the assumption of any close relationship between thetn.In fact, it seems rather difficult to imagine any interme-diate stages which could connect the process of cleavageby surface-furrows, as seen in the sporangium, with thefree cell-formation of the ascus. It must

be noted too,that Popta\'s work on Ascoidea and Protomyces, whichBrefeld considers intermediate forms between the lowerFungi and the Ascomycetes, has failed in any way tobridge thas gap. â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” -â€” â€” â€”- â€” â€”The presence of epiplasm has always been consideredone of the most distinctive features of the ascus, andthose, who have contended for the relationship of the



??? 17 sporangium and ascus have been much concerned todiscover a similiarity between the epiplasm and theintersporal shme in the sporangium. It is, however, suffi-ciently apparent that these two substances are entirely,distinct in their origin and consistency." (1. c. pag. 519.) Ten opzichte der sporangia van PhyCOMYCES enRhizopuS is onlangs SwiNGLE tot volkomen dezelfderesultaten gekomen, als Harper bij de door hem onder-zochte Zygomyceten. (Formation of the spores in theSporangia of Rhizopus nigricans and of Phycomyces nitens.Bulletin 37. U.S. Dep. of Agric. 1903.) Misschien geeft SwiNGLE\'s artikel ook nog eenige op-heldering over Brefeld\'s â€žZwischensubstanz" en Harper\'sâ€žintersporal shme". Swingle vond n.1. bij Phycomyces, waar de verdeeling vanhet protoplasma in het sporangium plaats heeft met be-hulp van uitloopers der grootere vacuolen, in deze vacuolenna kleuring der praeparaten met gentiaanviolet, eene lichtblauw gekleurde massa, die steeds omgeven was door eeneongekleurde zone en overal in de uitgroeiingen der vacuolenmeeging. Misschien hebben we hier te doen met eensUjmachtig bestanddeel van \'t celvocht, bij

fixatie geprae-cipiteerd en daarbij of later gecontraheerd, dat bij rijpheidder sporangi??u de massa tusschen de sporen levert. Behalve deze resultaten van Harper en Swingle zijnook die van Dangeard ten opzichte der ascusontwikkelingmoeilijk te rijmen met Brefeld\'s opvatting omtrent saaien-hang van Zygomyceteu-sporaugium en ascus. In Le Botaniste 4e S?Šrie pag. 21 en volg. heeft dezeonderzoeker aangetoond voor vormen uit de meest ver- 2



??? 18 schillende Ascomyceten-groepen, dat de ascus ontstaat uiteene cel, welke aanvankelijk twee kernen bevat, welke ver-smelten tot een, welke ?Š?Šne kern dan door drie achtereen-volgende deelingen de kernen voor de acht sporen levert. Andere onderzoekers, o. a. Harper, Ikeno, Dittrichen G??ILLERMOND zijn voor andere Ascomyceten-vormentot hetzelfde resultaat gekomen, terwijl daarentegen Harperen SwinGLE bij de Zygomyceten hebben waargenomen,dat er in de jonge sporangia tot het oogenblik, waaropde sporen resp. â€žprotosporen" gevormd zijn, geene kern-deelingen noch kernversmeltingen plaats hebben en ze dusvan den beginne af veelkernig zijn. Tegen al deze feiten, welke de opvatting van brefeldover de beteekenis van den ascus minder aannemelijkmaken, heeft noch hij zelf noch zijn school, voornamelijkvertegenwoordigd door M??LLER, veel belangrijks ingebracht,Brefeld zelf vervalt in eenige korte opmerkingen, zooalsin Jahresber. der Schles. Ges. f??r. vaterl. Cultur 1900 en1902 en M??LLER behandelt de quaesties vrij uitvoerig inâ€žPhycomycete und Ascomycete", Bot. Mitth. a. d. TropenIX Heft 1901, maar tracht alleen aan te toonen, dat

deverschijnselen, door Harper en DanGEARD beschreven,niet als bewijzen voor een bestaande sexualiteit zijn tebeschouwen. Uit het voorgaande blijkt voldoende, dat Brefeld\'stheorie aangaande den ascus en de afleiding daarvan uithet Zygomyceten-sporangium niet meer houdbaar is, ver-ondersteld al dat Brefeld\'s zwakke redeneering haar ooitaannemelijk heeft gemaakt.



??? HOOFDSTUK II. De Hemiasci. A. Algemeene Beschouwingen. Erkent men de conclusie van het vorige Hoofdstuk,dat de Ascomyceten niet kunnen beschouwd worden alseene groep van vormen, welke afgeleid kunnen worden vande Zygomyceten, in dezen zin, dat de ascus zou vertegen-woordigen een sporangium, waarvan de vorm en het aantalendogene sporen constant zou zijn geworden, dan vervaltdaarmee ook de mogelijkheid tot het opstellen van eenegroep der Hemiasci, waarin tusschenvormen tusschenZygomyceten en Ascomyceten hunne plaats zouden vinden. Maar afgezien van deze overweging zal het wenschelijkzijn de houdbaarheid der Hemiasci in den zin zooals degroep door brefeld is opgesteld na te gaan en daarbijkunnen we uitgaan van de theoretische beschouwingen,welke Brefeld tot het opstellen der groep hebben geleid,of van de feiten, welke omtrent de verschillende vormender Hemiasci bekend zijn. Beginnen we met het eerste, dan zal blijken, dat Brefeldzelf min of meer het zwakke der theorie heeft gevoeld. In het VIII Heft was van de latere Hemiasci alleen



??? 20 Protomyces nog maar bekend en in het overzicht van hetsysteem, dat op die plaats pag. 275 gegeven wordt, vindenwe daaromtrent deze schematiseering:Mycomycetenh??here, ungeschlechtliche, FadenpilzeUstilaginee??n(Zwischenformen)Fructification inSporangien (Ascen?¤hnlicb) Conidien (Basidien ?¤hnlich)Protomyces Ustilago, Tilletia, Sorosporium. In het IX Heft vinden we nu o.a. I.e. pag. 22: â€žDieUntersuchungen f??hren aber, â€” â€” â€” zu einerweiter gehenden und wichtigen Aufkl?¤rung, n?¤mlich zuder Unterscheidung und sicheren Umgrenzungvon Formen, welche bisher den Ascomyceten nahe oderganz angeschlossen wurden; welche aber als â€žHemi-asci" neu und nat??rlich vereint und benannt,eine den ,,H em i basidii", den Ustilagineengleich werthige, nat??rliche systematische Stel-lung einnehmen, und sich mit diesen zu einernat??rlichen Abtheilung von â€žMittelformen"Vereinigen. -------------Die Mtttel- formen haben gegliederte MyceHen und also in ihrenvegetativen Zust?¤nden den Charakter der h??heren Pilze,sie haben dagegen in der Fructification den Charakter derniederen Pilze, also Sporangien (oder Conidientr?¤ger) mitschwankender

Gr??sse und Sporenzahl und noch keine inder Form und Sporenzahl bestimmt und typisch ausge-



??? 21 bildeten Ascen (oder Basidien). Sie sind vorerst nur nochdurch wenige â€” â€” â€” Formen vertreten, vonwelchen die neue Ascoidea, den Typus der Exoasci,der schon l?¤nger bekannte Thelebolus den Typus derCarpoasci und endhch die alte Gattung Protomyceseinen Typus mit eingeschlossenen Chlamydosporenvertritt, der unter den eigentlichen Ascomycetennoch gar nicht vertreten ist, daf??r aber um so mehran die Formen der Hemibasidii erinnert. Na deze inleiding vinden we later nog eene eenigszinsmeer gedetaileerde uiteenzetting, waar we lezen: 1. c. fpag. 93 : ,,Bei den formenarmen, bisher uur alleindurch die Gattung Protomyces vertretene Reihe der Hemi-asci, â€”â–  â€” â€” sind dagegen in den hier bestehendenSporangien die Formbeziehungen zu den Ascen der Ascomyceten weniger leicht und klar ersichtlich i)--------- und eben darum liegen die Umst?¤nde f??r eine richtigeBeurtheilung hier weniger g??nstig. Verschiedene Typenvon Ascen gleich denen der Basidien giebt es ??berhauptnicht, und ebensowenig kann es verschiedene typischeFormen von Sporangien geben, welche ja den Uebergang zu den eigentlichen Ascen vermitteln. â€”

....... â€” â€” â€” â€” und Bildungen welche gleich den Fruchttr?¤ger derHemibasidii die verschiedenen und eigenartigen Gestaltender Basidien bereits ausgepr?¤gt zeigen und nur allein nochin der Zahl und auch in der Form der Sporen schwanken,sind â€” â€” â€” ausgeschlossen---- â€”â€? â€”. â€”---------------Nur allein in einer \') Ik onderstreep.



??? 22 mehr charakteristischen Gestaltung i) des Sporangiumsbei geringeren Formschwankungen und in einerbestimmteren Formbildung der Sporen i) kann derbesondere Charakter der Formen â€” â€” ,â€” â€” â€” â€” â€”ausgepr?¤gt sein.\'\' 1.0. pag. 94: â€” â€” â€” â€” da diese gr??ssere Ueber-einstimmung in der Fructification mit den niede-ren Algen-?¤hnlichen Pilzen unleugbar besteht, so istes von nicht zu untersch?¤tzender Wichtigkeit, dass in denvegetativen Zust?¤nde gerade das Umgekehrte der Fallist, dass hiereine ebenso unverkennbare Abweichungvon den niederen Pilzen und eine Uebereinstim-mung mit den Formen der Ascomyceten hervortritt. Die Phycomyceten, also die niederen Sporangien-tra-genden, Algen-?¤hnlichen Pilze, sind durch ein schlauchigeMycelien ausgezeichnet, also durch Vegetationsk??rperwelche diese Pilze mit den Siphoneen unter den Algengemein haben. Die h??heren und eigentlichen Pilze, dieMycomyceten, haben diese vegetativen Zust?¤nde nicht,sie besitzen gegliederte, d. h. von Scheidew?¤nden durch-setzte Mycelien. Zwar giebt es (z. B. in den Entomophtho-reen) auch Formen von niederen Pilzen, welche (freilichnur wenig)

gegliederte Mycelien haben, also Formen,welche zeigen, dass der Charakter in den vegetativenZust?¤nden kein allzu scharf ausgepr?¤gter i) ist;" De Entomophthoreeen, welke brefeld zelf aanhaalt,zijn niet de eenige vormen, welke aantoonen, dat de sep-teering van het mycelium geen scherp onderscheid is i) Ik onderstreep.



??? 23 tusschen Phycomyceten en Mycomyceten. Myceliumdradenvan Chlamydomucor tijdens de chlamydosporenvormingdoen weinig aan eene Phycomyceet denken. Trouwens allePhycomyceten hebben in hunne voortplantingsorganen hetvermogen septa te vormen, maar geenszins kan ontkendworden, dat een gesepteerd mycelium een kenmerk is derhoogere vormen onder de schimmels tegenover de lagere,al zijn er enkele uitzonderingen, zooals de pas ontdektevorm, Coenomyces consuens, door DeckenbaCH in Flora1903 beschreven. Aan den anderen kant dient echter weer niet uit hetoog te worden verloren, dat het optreden van septa bijde Mycomyceten niet gelijkwaardig mag gesteld wordenmet het optreden van celwanden bij de hoogere planten.De septa bij de eerste groep verdeelen het mycelium in demeeste gevallen niet in onderling gelijkwaardige eenheden,wat de celwanden het lichaam der hoogere planten weldoen. Het voorkomen van gesepteerd mycelium bij de Hemiascimag dus waarschijnlijk wel opgevat worden als een bewijsvan hoogere ontwikkeling ten opzichte van de grootemassa der Phycomyceten, maar niet als een bewijs vooreene

nauwere verwantschap met de Ascomyceten speciaal. i) In dit verband is ook te herinneren aan Kl^:bs\'proeven, waarbijhet hem gelukte Mucor racemosus een gesepteerd mycelium te latenvoortbrengen, â€žso dass man das Mycelium eines h??heren Pilzes zusehen glaubt". (Die Bedingungen der Fortpflanzung bei einigen Algenund Pilzen von Dr. Georg Klees Jena 1896, pag. 513, fig, 14 C,pag, 494,)



??? 24 Langs den weg, welke hiervoor in \'t kort is weergegeven,is Brefeld tot eene groepsdiagnose der Hemiasci gekomen,welke uitmunt door vaagheid en hieraan is het dan ooktoe te schrijven, dat vormen als Protomyces, Ascoidea enThelebolus, welke in hunne ontwikkeling zoozeer uiteen-loopen, eene plaats onder de Hemiasci hebben ingenomen. B. Bijzondere Vormen. Ten tweede zullen we nu overgaan tot een kritischoverzicht van de feiten, welke omtrent de vormen, doorBrefeld en na hem door anderen tot de Hemiasci ge-rekend, bekend zijn. Hierbij zal de nadruk gelegd wordenop de ontwikkeling der sporangien en der daarin gevormdesporen, omdat in het eerste hoofdstuk aangetoond is, datjuist hierin het groote verschil der Zygomyceten en Asco-myceten ligt. De volgorde, waarin de vormen behandeld zullen worden,sluit zich aan bij de indeeling van de groep der Hemi-ascine??e, zooals ze door Schroeter gegeven is in Engleren Prantl I L pag. 145, in de drie families der 1". PROTOMYCETACE^ met de geslachtenProtomyces en Endogone2". ASCOIDEACE^ met de ge.slachtenAscoidea, Oscarbrefeldia Conidiascus en Dipodascus. MONASCACE^ met de

geslachtenMonascus, Thelebolus, Helecosporangium en Papulaspora. i) Engler en Prantl I i** pag. 531.



??? 25 Ka \'t verschijnen van ScHROETERS werk is nog-\'t geslachtTaphridium beschreven, dat volgens zijne indeeling totde Protomycetaceae moet gerekend worden. PROTOMYCES Unger. Het geslacht Protomyces werd in 1833 door Ungeropgesteld (Exantheme der Pflanzen p. 341) met vier soorten.E?Šn dier vier vormen, Pr. macrosporus, werd in \'t zelfdejaar door Wallroth als Physoderma gibbosum (Floracryptogamica Germaniae Pars 2 p. 192 1833) beschreven. Vele der beschreven Physoderma soorten zijn later, o.a.doorSchroeter, (Die Pilze Schlesiens 1889) onder denzelfdennaam in de onder-familie der Cladochytri??i gezet of tothet geslacht Cladochytrium zelf gebracht, zooals doorA. Fischer (Rabenhorst\'s Kryptogamen Flora I 4).Andere vormen zijn gebleken soorten van Sclerospora,Peronospora Melanotaenium, Entyloma, Doassansia, Tubur-cinia, Ustilago enz. te zijn. Ed. Fischer noemt in Rabenhorst\'s KryptogamenFlora I 5 (1897) voor midden Europa vier soorten: Pr.macrosporus Unger, Pr. pachydermus Thiimen (\'t eerstbeschreven in Hedwigia 1874 p. 97), Pr. KreuthensisJ. K??hn (Hedwigia 1877 p. 124) en Pr. BeUidis Krieger(Fungi saxonici No.

1101). Van Pr. Kreuthensis zijnde zoogenaamde sporangien en endosporen onbekend,zoodat voor ons alleen de drie overige van belang zijn. Het zijn alle intercellulaire parasieten van groene planten-deelen, met een gesepteerd mycelium, dat op een bepaaldmoment in zijne ontwikkehng intercalair hyphe-opzwel-



??? 26 lingen voortbrengt, welke overgaan in eenen rusttoestand.De buitenwand van deze lichamen barst bij â€žkieming" enlaat dan een dunwandig sporangium naar buiten treden,waarin zich een onbepaald aantal endogene sporen ont-wikkelen. De Bary danken we de eerste ontwikkelingsgeschiedenis(Beitr?¤ge zur Morph, und Phys. der Pilze I Reihe pag. 3en Abh. der Senckenb. naturf. Gesellschaft Band V pag.139 1864) van Pr. maer ospo rus. Van de opgezwollen hyphen, die zieh met eenen drielagen dikken wand omgeven, zegt De Bary 1. c. pag. 5 ; â€žDie mehrfach erw?¤hnten Fortpflanzungszellen, welchevon den meisten Schriftstellern als Sporen bezeichnetwerden, sind, ihrer weiteren Entwickelung nach, Sporangien,sporenerzeugende Zellen oder Asci, Sporenschl?¤uche, zunennen." De verdere ontwikkeling van dezen rusttoestand noemthij â€žKeimung" (I.e. pag. 8) â€žinsofern man unter diesemAusdruck die Fortentwickelung von Reproductionsorganen,welche einen Ruhestand durchgemacht haben, im Allge-meinen versteht." Op De Bary\'s resultaten omtrent de sporenvorming zalverder beneden teruggekomen worden, in verband metlatere onderzoekingen, maar

reeds nu is het niet te ver-wonderen, dat zijn resultaat is : â€žProtomyces macrosporusd??rfte den Ascomyceten an die Seite zu stellen sein alseinfachste Ascomycetenform, von den typischen Schlauch-pilzen ausgezeichnet durch - â€” -. â€” die Eigen-th??mhchkeit, dass in seinen Ascis die Sporenbildung erstnach vorangegangenem Ruhezustund und H?¤utuugsprocess



??? 27 stattfindet" (I.e. pag. 33). Met geenen lageren vorm, noch metPeronosporae, noch met Ustilagineae, noch met Uredineaevertoont Protomyces eenige overeenkomst (I.e. pag. 32).Hierbij dient te worden opgemerkt, dat de copulatie dersporen, nadat deze uit het sporangium zijn getreden,blijkbaar door De Bary niet van belang werd geacht. In de Bot. Zeitung van 1874 verscheen een artikel vande Bary over Pr. microsporus Unger, waarvan alleen deâ€žintercalare Fortpflanzungszellen" bekend waren. Bij deontwikkehng hiervan, welke de Bary beschreef, bleek, datPr. microsporus Unger een Ustilaginee was en ze kreegden naam van Entyloma Ungerianum. Over Protomyces zegt de Bary (I.e. pag. 105): â€žZuden Ustilagineen ist diese Gattung nicht zu stellen, wennsie auch dieser Familie weniger fern stehen mag, als ichfr??her annahm." Deze aanhaling geeft den overgang tot de Bary\'s mee-ning in 1884 bij het verschijnen van den 2en druk vanzijne Vergl. Morph, und Biol. der Pilze. Op pag. 185 vandit werk vindt men een hoofdstuk: ,,Protomyces und dieUstilagineen", aanvangende met de behandehng van Pr.macrosporus en geplaatst tusschen de

â€žChytridieen" en., Ascomyceten". In de laatste paragraaf van dit hoofdstuk (pag. 198 en199) luidt het: â€žSicht man sich nach den specifisch cha-racteristischen Eigenth??mlichkeiten der Ustilagineen um,so tritt unter diesen jene der copulirenden Paare ganzbesonders hervor. Diese Erscheinung findet sich, soweitbekannt, nur bei einer nicht-Ustilaginee an demselbenOrte des Entwickelungsganges und in ganz ?¤hnlicher Form



??? 28 wieder, n?¤mlich bei den Pr. macrosporus. â€” â€”--- â€” â€” â€” â€” â€” Ein n?¤herer Anschluss (der Ustilagineen)an andere Gruppen w?¤re gefunden, wenn dies f??r Proto-myces m??glich w?¤re, und hier liegt die Heranziehung vonCladochytrium nahe." Wat de endogene sporenvorming betreft, dient ver-melding, dat de Bary (1. c. pag. 78 en volg.) drie wijzenhiervan onderscheidt: in sporangien der Phycomyceten,in asci en in de sporangien van Prot, macrosporus. Overeenkomstig deze veranderde opvattingen spreekthij nu ook van ,,Dauersporen", welker kieming hierinbestaat, dat â€ždas Endosporium zur kugeligen Blase anschwillt,ins Freie tritt und nun zum Sporangium wird." (1. c. pag. 185) Saccardo noemt Protomycetaceae de Bary de 6defamilie der Phycomyceteae, welke in het Vllde deel zijnerSyiloge fungorum in 1888 versehenen, bewerkt doorBerlese en de Toni. In \'t geheel worden 27 soortenopgenoemd (VII pag. 319; IX pag. 363; XI pag. 251;XIV pag. 829 en XVI pag. 1153). van welke echter doorEd. Fischer (zie later) verscheidene als niet tot deze groepte behooren, worden beschouwd. Schroeter heeft in 1889 (Die Pilze Schlesiens) eene ordeder

Protomycetes, bestaande uit Protomyces en EndogoneLink, opgesteld, voorafgegaan door de O??mycetes, gevolgddoor de Ustilaginei. Schroeter\'s opvatting wordt het best gekenschetst doorde volgende aanhaling (1. c. pag. 82) â€žHier (nach denZygomyceten) ist wohl die passendste Stelle, die kleineGruppe der Protomyceten und die Ustilagineen der allge-meinen Entwicklungsreihe anzuschhessen. Bei Protomyces



??? 29 bilden sich grosse Dauersporen intercalar an dem inter-cellular verlaufenden Mycelium. Sie sind in ihrer Gestaltden Oosporen der Peronosporeen ?¤hnlich, es ist aber keinBefruchtungsvorgang nachgewiesen. In ihrer Weiterent-wickelung kommen sie auch den Oosporen gewisser Perono-sporeen oder den Dauersporen der Cbytridieen nahe,indem sie zu Sporangien werden, in welchen sich durchTheilung des Gesammtinhaltes eine grosse Zahl von unbe-wegten Sporen bildet." Later (Engler en Prantl, Die nat??rlichen PflanzenfamilienI Teil 1 Abth. pag. 143 Hemiascineae 1894) komt hij, watde plaatsing van Protomyces in \'t systeem betreft, geheelmet Brefeld (zie beneden) overeen, alleen dient het vol-gende vermelding : ,,Schl?¤uche in der Continuit?¤t der Hyphen gebildetâ€” â€” â€” â€” â€”; Inhalt lange Zeit gleichf??rmig, erstnach l?¤ngerer Ruhezeit Sporen bildend." A. Fischer uit zich in 1892( Rabenhorst\'s Kryptogamen-flora I 4 pag. 10) als volgt: â€žDie Gruppe der Hyphochytrieen, welche an dieSporochytrieen (Polyphagus) anschliesst, setzt sich in Proto-myces und den Ustilagineen fort." Volledigheidshalve kan hier nog eene uitlating van den-zelfden

schrijver aangehaald worden (1. c. p. 439), naar aan-leiding eener Sclerospora, waarvan de conidi??n onbekend zijn. ,,Nicht unm??glich ist es, dass sich Formen findenwerden, bei denen die Conidienbildung ganz unterdr??ckt ist;es Hesse sich dann von hier aus ein ??ebergang zu Proto-myces und den Ustilagineen denken unter gleichzeitigerAnnahme von Apogamie,"



??? 30 In 1897 verscheen in RabenhorSt\'s Kryptog. Flora I 5de bewerking der Hemiasceae door Ed. Fischer. Dezeheeft zich geheel bij Brefeld aangesloten, zoowel watbetreft de plaats, die Protomyces in \'t systeem inneemt,n.1. in genoemde groep, als wat betreft de beteekenis derrusttoestanden in hare ontwikkeling, wat blijkt uit de vol-gende woorden I.e. pag. 110: ,,Sie (die Sporangien) gehenbei Protomyces aus Dauersporen (Chlamydosporen im SinneBrefeld\'s) hervor, durch austreten des Endospors aus den?¤usseren Schichten der Wandung." Zooais boven reeds aangeduid is, verscheen inmiddelsBrefeld\'s IX Heft 1891, waarin ook Protomyces behandeldwerd. De invloed hiervan op ScHROETER en Ed. Fischerbleek reeds. Brefeld brengt allereerst op den voorgrond (l. c. pag. 109)de fructificatie in sporangi??u, ,,w^elche von Chlamydosporen-Bildung in dem Gange der Entwickelung unterbrochenwerden: Sporen, welche ihrer Bildung nach mit demChlamydosporen der Brandpilze ??bereinstimmen." Reeds vroeger (Heft IV pag. 152) had Brf:feld ziehover Protomyces uitgelaten bij de bespreking der reductievan sporangium tot conidi?? in de volgende woorden:â€žâ€” â€” â€”

â€” ; bei den Eutomophthoreen und denUstilagiueen sind auch die Oogonien zu Oosporen ge-worden, in Protomyces macrosporus bestehen allein noch,und zwar in der ungeschlechthchen Fruchtform, die Spo-rangien fort, die sonst bei allen bekannten Ustilagiueenund Eutomophthoreen zur Conidie zur??ckgegangen sind." Vervolgens wordt uitvoeriger de kieming der Chlamy-dosporen van Pr. pachydermus Th??men behandeld. Bij



??? 31 rijpheid der sporen vergaan de hyphen, door welke zeverbonden waren en de plant is dus, wat A. fischer(Rabenh. Kryptog. Flora I 4) monocarpisch heeft genoemd.Bij kieming verdwijnt langzamerhand het in de sporeopgehoopte vet. Nadat de buitenwand der spore is ge-barsten, treedt de binnenwand naar buiten en het proto-plasma vormt eene dichte laag tegen den wand dezer uit-stulping. Na twee dagen zijn de endogene sporen gevormd,maar de bijzonderheden dezer vorming waren niet te ver-volgen. â€ž(Die Sporen sammeln) sich dann, ganz wie es inden Schl?¤uchen der Ascomyceten geschieht, an der Spitze desKeimschlauches an, w?¤hrend das ??brige Epiplasma fastk??rnchenfrei und durchsichtig wie Wasser geworden ist."(I.e. pag. III.) De vrij geworden sporen fusioneeren, soms zelfs al inde sporangi??n. Buitendien is het Brefeld gelukt in kunst-matige voedingsbodems zoowel de enkele als de gecopu-leerde sporen zich op de wijze van gistcellen te laten ver-meerderen en de nieuwe cellen, die hierbij gevormd worden,noemt BREFELD conidi??n. Voor Pr. macrosporus was dit-zelfde reeds door B. Meijer (Landw. Jahrb. 1888) mede-gedeeld.

Brefeld\'s conclusie luidt nu (I.e. pag. 113): â€žDie Untersuchungen des Pr. pachydermus ergeben alsGesammtresultate^ dass der Pilz in Ascen-?¤hn-lichen Sporangi??n und in Conidien, die sich indirecter Sprossung in Hefenform vermehren, fructi-ficirt. Der Pilz geh??rt hiernach den hemiascenFormen an." Verder dient vermeld eene mededeeling van Sappin



??? 32 Trouffy (Le Botaniste 5e Serie, pag. 285. 1897). Deschrijver toont de veelkernigheid der â€žKysten" (Dauersporen,Chiamydosporen) aan en beeldt een ,,Kyste" af, niet-open-gesprongen en gevuld met ?Š?Šnkernige sporen, wat nietovereenstemt met hetgeen door de andere onderzoekers ismedegedeeld. Sappin-Trouffy\'s slotzin luidt : â€žPourtrouver un d?Šveloppement semblable dans les champignons,il faut se rapporter ?  la famille des Chytridin?Šes, et notam-ment aux Cladochytrium, o?š la reproduction se fait parkystes et par sporanges." (I.e. pag. 288.) We zijn nu genaderd tot de onderzoekingen, die zichbezighouden met de details der sporenvorming en derverhouding van protoplasma en kernen daarbij. De resul-taten zijn te vinden P. in de bovengenoemde verhandeling van De Bary (Beitr?¤ge I) en2". in een artikel van Mej. Canna Popta : Beitr?¤ge zur Kenntniss der Hemiasci (Flora 1899).Stellen we eerst naast elkaar de resultaten der beideonderzoekers, om tot eene vergelijking daarvan te kunnenkomen :



??? 33 DE BARY. FOPT A. I. In den rusttoestand der â€žDauer- ; sporen" is het protoplasma grof- : korrelig, alleen de uiterste omtrek ; is homogeen. De inhoud bestaat i voor \'t grootste deel uit vet, II. i Het vet verdwijnt iangzamer-I hand van buiten naar binnen enin dezelfde richting wordt hetprotoplasma achtereenvolgens fij n-korrelig. Eene centrale protoplas-ma-massa is donkerder dan dedaarom gelegen zone; in dezezijn zeer vaag enkele vacuolenzichtbaar. De inhoud der â€žDauersporen"is dichtkorrelig zonder differen-tiatie. Met osmiumzuur kleurt zichalleen eene zeer dunne, buitenstelaag niet zwart. 20 KNO, plas-moliseert. Het protoplasma splitst zich ineene donkere, centrale massa eneene lichtere, buitenste zone. Deeerste bevat het meeste vet volgensde osmium-kleui-ing. In \'t midden treden vacuolenop, welke, zich vermeerderende,de geheele centrale massa en tenslotte ook de buitenzone in be-slag nemen, zoodat "t geheel eeneschuimachtige structuur heeft. De donkere, centrale massa ver-dwijnt ; de zone wordt breeder enalles wordt doorzichtiger. III. IV. III. : De wand der â€žDauerspore" barst open en het endosporium treedtnaar buiten, omgeven

door het mesosporium, dat langzaam in hetomgevende water vervloeit; de mesosporiumlaag is het dunst aanden top van \'t sporangium. V. IV. ! De vacuolen, eerst in 2 of 3I onregelmatige lagen, rangschik-ken zich in ?Š?Šnen kring om decentrale massa. j V. j Deze massa stroomt tusschende vacuolen door in de buiten-zone, welke tegelijk breeder wordten ten slotte aan den binnenkantI vrij scherp afgeteekend is, terwijl De vacuolen in de centrale VI,massa versmelten tot ?Š?Šn. Devacuolen in de buitenzone blijven.Men ziet korrels, welke zich inhet protoplasma bewegen. De laatste vacuolen worden vil.onduidelijk en verdwijnen en dezooeven genoemde korrels komentot rust. i



??? 34 DE B A R Y. de ruimte daarbinnen met eenevloeistof is opgevuld. VI. Het protoplasma wordt steedsdoorzichtiger en de korreltjes erinrangschikken zich in korte rijentot een net, waarvan de mazengevuld zijn met eene homogenezelfstandigheid. VIT. De wanden der mazen wordenbreeder, de mazen zelf kleiner,de geheele protoplasma-laag watsmaller. P O P T A. SPOREVORMING. VIII. Elke groep korreltjes, die eenezij de van eene maas vormen, wordentot eene spore, waarvan de omtreklangziiam duidelijker wordt. Tus-schen de sporen ligt de homogenezelfstandigheid. IX. De sporen ballen zich samenaan den sporangiumtop. De homo-gene zelfstandigheid trekt zichook naar \'t midden samen, maarlangzamer. X. De centrale vloeistof komt tus-schen den sporenbal en den spo-rangiumwand te liggen. XI. De homogene stof vervloeit, Xn. Tegen den sporangiumwandblijft tot na het uitwerpen dersporen een dun laagje protoplasmaaanliggen. Het protoplasma deelt zich plot- VIII,seling in vele kleine stukken,welke aanvankelijk in 3 lagenliggen. Dadelijk daarop rakendeze sporen los van elkaar, maarblijven, ofschoon onregelmatig,in eene wandstandige laag liggen.Tusschen de

sporen is niets temerken van eene tusschenstof. Uit de groote centrale vacuole IX.dringen kleine in de omgevendezone. De sporen stellen zich regel-matig in radiaire rijen, door devacuolen gescheiden. Het aantal lagen van sporenis aan beide zijden van \'t spo-rangium niet meer gelijk. De sporenmassa contraheert X,zich. De kleine vacuolen treden aan XI,



??? 35 DE BARY. den buitenkant uit de sporen-massa en gaan over in een nuduidelijk zichtbaar protoplasma-laagje, dat die sporenmassa om-geeft. Hier vergrooten zich deze vacu- XII.olen, doordat ze zich met nieuwaankomende vereenigen. De sporen vormen zoo ten slotteeenen bal boven in \'t sporangium.De wandstandige protoplasmalaag ;bevat kernen. De sporen bevattendikwijls ?Š?Šne, meest soms 3 of4 kernen. Nadat de sporen uitgeworpen XIIIzijn, blijft de wandstandige proto-plasmalaag aanwezig en gaat metden sporangiumwand te gronde. P O P T A. Voor en na copuleering der XIV.uitgeworpen sporen bevat elkdaarvan 4â€”7 kernen. Men dient in \'t oog te houden, dat De Bary\'s onder-zoek dateert van 1864 en in dat licht ook te beschouwende volgende woorden (I.e. pag. 32): â€žSieht man ab vonVerschiedenheiten in der Gestalt und Gr??sse der Theile,so verh?¤lt sich das Endosporangium nach seinem Austritteaus der umgebenden Aussenhaut im Wesentlichen ganz,wie diejenigen Asci, in welchen der prim?¤re Zellkernnicht gefunden wird, und die Sporen ohne Zellkerneentstehen. Diese werden aus einem Theile des Protoplasma



??? 36 gebildet, der zu ihrer Bildung nicht verwendete Restnach und nach aufgel??st." Terecht zegt De Bary in 1884 (Allgem. Morph, pag. 87):â€žDie der Trennung (der Sporen) vorausgehenden Umlage-rungen in dem Protoplasma bed??rfen neuer Nachunter-suchung." Deze heeft door mej. Popta met behulp der nieuweretechniek plaats gehad en, helaas, niet dat resultaat gegeven,waarop gehoopt had kunnen worden, al hebben tochenkele der beste onderzoekers hare uitkomsten latergebruikt. De toegepaste kleurmethode (osmiumzuur en gentiaan-violet) heeft niet bijzonder goede resultaten geleverd.Microtoomdoorsneden zijn slechts verkregen van de stadiaI, II en XII. (Zie pag. 33 en 35.) Zeer opmerkenswaard is fig. 20 en hare interpretatie, nl.het voorkomen van vele mitotische kerndeelingen in stadium I. De blijvende, niet in de sporenvorming opgenomenwandstandige protoplasmalaag, voor \'t eerst vermeld instadium XI, maar eerst afgebeeld in fig, 27b = stad. XII,is niet te ontdekken in fig, 25, 26a en 27a, waar menhaar ook zou verwachten. Wel lezen we in mej. POPTA\'sartikel [I.e. pag. 23 (de plaats der beschrijving komtovereen met \'t eind van stad. VIII)]: ,,Dass die

Sporennicht in die innere Vacuole dringen, beweist, dass auchhier eine d??nne plasmatische Haut zwischen Vacuole undSporen liegt. Ebenso muss auch zwischen Wand undSporen eine d??nne Plasmaschicht liegen." De in ditcitaat het eerst genoemde laag is echter in geene harerteekeningen afgebeeld.



??? 37 Fig. 27a geeft zeer onduidelijk weer, hetgeen in detekst vermeld is. Volgens de teekening zou hier niet vanvacuolen gesproken mogen worden. Behalve Pr. macrosporus is door mej. POPTA ook voor\'t eerst de ontwikkeling van Pr. Bellidis nagegaan. Deresultaten van dit onderzoek kunnen als volgt wordensamengevat: I. De onontwikkelde chlamydospore is met korrelig,ondoorzichtig protoplasma gevuld, zonder differen-tieering; ze plasmoliseert met 207o KNO3. II. De chlamydospore-wand barst en het endosporiumtreedt door opzwelling naar buiten en groeit uittot eene lengte gelijk aan driemaal de breedte, maarblijft, wat het basale gedeelte betreft, door exo- enmesosporium omgeven. III. In het zooeven genoemde basale gedeelte treedteene groote vacuole op; het overige protoplasme isnog ongedifferentieerd. IV. In het naar buiten getreden gedeelte van hetendosporium treden centraal vele vacuolen op, diezich langzamerhand vereenigen tot een geringeraantal en ten slotte ?Š?Šne vacuole vormen, omgevendoor eene wandstandige protoplasmalaag. V. Deze laag wordt plotseling verdeeld in een grootaantal radiair gestelde stukjes, elk met

cirkelvormigedoorsnede, de sporen. Er is geene tusschenzelfstandigheid.



??? 38 VI. De sporen blijven in eene wandstandige laag, maarkomen onregelmatig, in alle richtingen ten opzichtevan elkaar te liggen. VII. De sporen begeven zich alle langs den wand naarden top van \'t sporangium, ballen zich samen enworden uitgeworpen. Aan de beschrijving dezer ontwikkehng gaat (I.e. pag. 13)het volgende vooraf: ,,.... Mangel an Sauerstoff (schreibe ich es zu), dassein Sporangium nach dem anderen nur wenig ??ber dasStadium hinauskam, in welchem es unter das Deckglasgebracht wurde. In einem Falle gelangte ein Sporangiumunter Deckglas zu vollst?¤ndiger Entwickelung. An diesemSporangium haupts?¤chlich wurden die nun folgendenBeobachtungen gemacht." Na de beschrijving van stad. III (dat zeer moeilijk teherkennen is in fig. 15) lezen we (I.e. pag. 15): ,, ....wirk??nnen uns dies unm??glich anders erkl?¤ren als dadurch,dass wir annehmen, es liegen die Sporen gewissermassenin einem Sack, gebildet von einer ?¤usseren und innerenprotoplasmatischen Schicht." Geen dezer beide lagen isechter in eene enkele figuur afgebeeld; vooral fig. 14 ismet deze opvatting zeer moeilijk in overeenstemming tebrengen. Vatten we onze kennis der

Protomyces-ontwikkelingsamen, dan mogen we zeker de woorden, welke De Baryin 1884 schreef, tot de onze maken: â€žDie der Trennungder Sporen vorausgehenden Umlagerungen in dem Proto-plasma bed??rfen neuer Nachuntersuchung-",



??? 39 TAPHRIDTUM Lagerh. en Juel. Het geslacht Taphridium Lagerh. en Juel is door denlaatsten auteur gepubliceerd in Buil. soc. myc. de FranceBd. 17. 1901 en nader behandeld in Bihang tili K. SvenskaVet.-Akad. Handlingar Bd. 27 Afd. III no. 16 1902 mettwee soorten: Tapbr. umbelliferarum (Rostr.) Lagerh. enJuel en Tapbr. algeriense Juel. Beginnen we met de verschijnselen der ontwikkelingdezer beide vormen ter vergelijking naast elkaar te zetten: T. ALGERIENSE. T. UMBELLIFERARUM. In jonge bladeren vindt men al-leen subepidermale hyphen, vi\'aar-van de cellen in sporangi??n over-gaan en dan aan de ventrale zijdenhyphen uitzenden, welke tus-schen de palissadenparenchymcel-len dringen (om zich te voeden?). De vegetatieve cellen en dezeer jonge sporangi??n zijn veel-kernig en de kernen in beideeven groot. De sporangiumwand wordt dik-ker; het cytoplasme dichter. De kernen worden van 2â€”3maal grooter (nucleolus en chro-matinedraad). De middelste wandlaag ver-slijmt. Intranucleaire mitotische dee-ling van alle kernen (misschien2 op elkaar volgende deelingen.) Eenige kernen van den bouw ii. iii. iv. V. Het vegetatieve mycelium

vindtmen in jonge bladeren tusschenalle weefsellagen. De hyphenonder de bovenste epidermis leve-ren de sporangi??n; sommige cellenblijven vegetatief. Alle cellen zijnveelkernig. De jonge sporangi??nworden grooter en waarschijnlijkheeft ondertusschen vermeerde-ring van kernen plaats gevonden,maar kerndeeling werd niet waar-genomen. De sporangiumwand wordt dik-ker. De kernen worden grooter enbezitten nucleolus en chroma-tinedraad. Alle kernen liggen in ?Š?Šne rij,in eene wandstandige laag proto-plasma. Deze kernen zijn kleinerdan die van stad. III. Elke kern wordt het centrum II. III. iv. v,



??? 40 en grootte der kernen uit stad. Illen eenige duidelijk begrensdecellen zonder wand, met kleinekernen, welke alleen eenen nucle-olus bezitten. Het overblijvende protoplasmais zeer weinig en heeft eene drade-rige structuur. De cellen uit hetvorige stad. zijn de sporemoeder-cellen of de sporen zelf. Het sporangium is met sporengevuld, die alle i-kernig zijn. Protoplasma resten zijn er bijnaniet, behalve een dun wandstan-dig laagje. Nergens vindt mennormale of degenereerende vrijekernen. VI. VII. T. UMBELLIFERARUM. van eene protoplasmamassa, diezich scherp afscheidt van eenwandstandig dun laagje, van eenecentrale protoplasmamassa, diesterk gevacuoleseerd is en vanprotoplasma verbindingen, dietusschen de verschillende massa\'sdoorloopen. In dit stadium zijn de jongesporen gevormd, talrijker en klei-ner dan de protoplasmamassa\'svan \'t vorige stadium. Ze liggenniet in ?Š?Šne laag, maar wandstandigin groepen. Deeling niet waar-genomen. De sporen worden grooter, om-geven zich met eenen wand, blijven?Š?Šnkernig, soms fusioneeren ze. De resten van cytoplasma be-vatten geene kernen. vn. T. ALGERIENSE. Uit dit korte overzicht bhjkt duidelijk genoeg,

dat T.umbelliferarum te voren op ondeugdelijke gronden tot deExoasceae gebracht is. Tusschen de ontwikkeling der beide Taphridium-soortenzijn verschillen, welke echter bij nog nauwkeurigere kennisongetwijfeld grootendeels zullen wegvallen. Doordat deresultaten uitsluitend met microtoom-doorsneden verkregenzijn, heerscht er altijd eenige onzekerheid over de volgordeder verschillende stadia. T. algeriense vertoont ongetwijfeld de meeste overeen-



??? 41 komst met de nauwkeuriger bekende Protomyces-soorten.,zoowel doordat v????r de sporevorming alle kernen met dehoofdmassa van het protoplusma zich wandstandig plaatsen,als door de fusioneering der sporen. Juist bij dezen vorm echter wijkt de wand van desporangi??u het meest af van dien der Chlamydosporenbij Protomyces, Geheel zeker zijn de opgaven van juelhierover niet, maar hij zag bij T, algeriense geenen laags-gewijzen bouw van den wand en geen endosporium naarbuiten treden. Eenvoudiger dan deze toestand is af te leiden van eeneChlamydospore, volgens Brefeld\'s opvatting, welke danzelf tot sporangium zou zijn geworden en het stadium derkieming zou hebben uitgeschoven, is de toestand bijProtomyces af te leiden van dien bij Taphridium inverband met den rusttoestand, dien de eerste, tengevolgevan het klimaat moet doormaken. Is deze opvatting echterjuist, dan zal het moeilijk zijn de sporangi??u van Protomycesen Taphridium phylogenetisch te verklaren langs denzelfdenweg als Brefeld het den ascus doet, daar ze intercalairontstaan. Het zal zeker van belang zijn ook de ontwikkeling nate gaan van de Magnusiella-soorten,

welke naast T. umbelli-ferarum door Sadebeck (Jahrb. der Hamb, wissensch,Anstalten X Jahrg. 2te H?¤lfte 1893) tot het eerstgenoemdegeslacht zijn gebracht en meer speciaal van M. Githaginis(Rostr.) Sadeb,, de eenigste vorm naast M. umbelliferarumdoor Giesenhagen (Flora Bd. 81 1895)in het geslacht gelaten.



??? 42 ENDOGONE. Link. Endogone, het eenigste saprophytische geslacht derProtomycetaceae is \'t eerst vermeld in Link\'s Annalender Naturgeschichte 1791 I, pag. 33. Het mycelium, eerst uit vrije hyphen bestaande, verbindtzich later tot meer of minder ronde ballen, algemeenvruchtlichamen genoemd, waaraan we eenen wand, uit losmet elkaar vervlochten hyphen bestaande, kunnen onder-scheiden en eenen inhoud, die bestaat uit een groot aantal,onregelmatig door eikaar gelegen blazen, de sporangi??nder verschillende auteurs, aan \'t eind van hyphevertakkingengezeten. Van de details der vorming van de vruchtlichamen isniets bekend. Over vorming van â€žsporen" in d?Š sporangi??nvinden we de eerste mededeeling bij schroeter (PilzeSchlesiens 1889, pag. 259): ,,Einigemal sah ich in ihrem Inhalt (der Sporen) dieBildung von unregelm?¤ssigen l?¤nglich ovalen Zellen eintreten,welche die ganze Spore erf??llten, sie zeigten keine weitereEntwickelung und es blieb mir ungewiss, ob es sich umeine typische Entwicklungsform handelte." Vijf jaar later (Engler en Prantl I Teil s Abt. p. 148)schrijft hij: â€žDie Stellung dieser Gattung ist noch nicht sicher, dadie Entwickelung der

groszen, sackf??rmigen Gebilde imInneren der Fruchtk??rper, welche Schl?¤uchen der Tuberaceae?¤hnlich sind, noch nicht genau genug beobachtet ist. Ich habebei E. macrocarpa und einer anderen Art (wahrscheinlichE. microcarpa) nach l?¤ngerer Ruhezeit im Inneren der



??? 43 Schl?¤uche rundliche, sporenartige Gebilde auftreten sehen,bin aber ??ber die Entwickelung derselben noch nicht insKlare gekommen." Wat Schroeter hier ,,Schl?¤uche" noemt, vermeldt hij in1889 nog als â€žSporen" (zie beneden). Ed. Fischer, die in Rabenh. Kryptog. Flora I 5 1897vier Midden-Europeesche soorten noemt, schrijft over desporevorming (1. c. pag. 124). â€žIn den groszen dickwandigen Blasen â€” â€” â€” â€” hatschon Schroeter â€” â€” â€” â€” rundliche, sporenartigeGebilde auftreten sehen â€” â€” â€” â€” Ich kan dieseBeobachtung best?¤tigen und erg?¤nzen. Bei den Exemplaren,welche in Rabenhorst, Fungi europaei N\'\'. 2516 unter derBezeichnung E. microcarpa Tul., Syn. Episiformis Lk.ausgegeben und von Cesati bei Neapel gesammelt sind,konnte ich n?¤mlich ebenfalls Sporenbildung beobachten.Nach Erw?¤rmung im Milchs?¤ure zeigte sich bei den einender in Rede stehenden blasenf??rmigen Gebilde das dichte,k??rnige Protoplasma durch scharfe, dunkle Linien inzahlreiche, polyedrische Portionen getheilt (p 121 Fig. 4). Bei anderen, offenbar in der Entwicklung weiter vorge-schrittenen, erscheinen diese Portionen

gegeneinander abge-rundet, von einander isolirt und jede derselben ist umgeben von einer farblosen, d??nnen Membran (siehe Fig. 5)----- Bei der Sporenbildung scheint das ganze Protoplasma desSporangiums aufgebraucht zu werden." Zooals blijkt is onze kennis gering aangaande de geheeleontwikkeling. En nu de plaatsing van het geslacht in het systeem.Tulasne beschrijft aan \'t eind zijner Tviberacei (Fungi



??? 44 hypogaei pag. 178 en volg. 1851) eenige vormen met denaanhef: ,,Ad Tuberaceos insuper vulgo referentur". Hieronder vermeld hij ook het geslacht Endogone metvier soorten, waarvan hij zegt: â€žGenus singulare vix e Tuberaceorum ordine. saltemhos inter spurius civis, Ciliciocarpo Cord., ut videtur,praecipue analogum, sed stipitis defectu fructificationequeomnino diversum; Testicularia Klotz et x\\rachnion Schw.ilH forsan nonnihil affines." schroeter brengt Endogone in 1889 tot zijne orde derProtomycetes, maar terecht zeer weifelend. Hij spreekthier van â€žSporen" bij Endogone in verband met de â€žDauer-sporen" van Protomyces. In 1894 geeft hij van de Hemiascineae de vroegergenoemde indeeling, die hier gemakshalve gevolgd is,maar laat daaraan voorafgaan: â€žJede der bisher bekannt gewordene Gattungen derHemiascineae tr?¤gt ein so besonderes Gepr?¤ge, so dassman versucht wird, auf jede derselben eine eigene Familiezu gr??nden. Um eine zu grosze Zersplitterung zu ver-meiden, m??ge vorl?¤ufig volgende Einteilung festgehaltenwerden," In de dichotomische tabel vallen dan de Ascoideaceaeen Protomycetaceae onder de Exohemiasci (Sporangien

ohnejede H??lle) en de Monascaceae vormen de Carpohemiasci(Sporangien mit mehr oder weniger stark entwickelterH??lle), ofschoon beide namen niet gebruikt worden. Fischer doet dat wel in 1897 en brengt dan juistEndogone tot de Carpohemiasci en zelfs nauwer in verbandmet Monascus op gronden ontleend aan de sporenvorming.



??? 45 die latere onderzoekingen hebben doen vervallen. Hij legtin dit verband den nadruk op E. luctiflua Berkeley, waarelk sporangium binnen het vruchtlichaam nog weer eeneeigene omhulling heeft. Vermeld dient, dat BREFELD in SchrOETER\'s mededeelingvan 1889 geene aanleiding heeft gevonden Endogone onderzijne Hemiasci op te nemen. Eene eigenaardigheid van \'t geslacht is nog, dat hetmycelium eerst ongesepteerd is eu de sporangien zeerlaat door een septum van de hen dragende hyphen wordenafgescheiden. Andere fructificatievormen dan de sporangi??u zijn nietbekend. Van jongen datum is een kritisch artikel over \'t geslachtEndogone van Baccarini (Nuovo Giorn. Bot. Ital. 1903). \'t Eerste resultaat, waartoe de schrijver komt, is, datverschillende beschreven vormen (bij Saccardo 13) uit hetgeslacht verwijderd moeten worden. Zoo b.v. de Endogonepisiformis Link, door het Museum te Weenen als n". 210verspreid, waarschijnlijk een Sclerotium van eenen onbekendenvorm; de â€žsporangi??u" (ampullen van Baccarini) ontbrekenin elk geval. Endogone Torziana Cav. et Sacc. zou eenLeucogaster zijn, waarvan Baccarini in het

authentiekeexemplaar de bacidi?? en basidiosporeu meent te hebbengevonden. Belangrijker is hier, dat ook E. microcarpaTul. (Rabenh. Fungi europaei N". 2516) geen Endogonezou zijn, maar een Mucoracee in de buurt van Mortierellaen dat dus de waarnemingen van Schroeter en Fischerover dezen vorm van geen belang voor Endogone zouden zijn. Uitvoeriger is nu door Baccarini de meest voorkomende



??? 46 E. macrocarpa onderzocht, de tweede vorm, waarbijschroeter eene vermoedehjke sporenvorming waarnamBaccarini nam in de ampullen geene andere verschijnselenwaar dan in het volgende citaat zijn uitgedrukt: â€žTalune (ampolle) infatti hanno membrana robusta acolorito castagno, un contenuto denso ed opaco; altremembrana sottile ed incolora, un contenuto chiaro riccodi vacuole poliedriche per mutua pressione, in modo daricordare, mutatis mutandis, le figure alveolari delbutschli. La figura del FischER ricorda sino ad un certo puntoqueste apparenze e chi non avesse veduti gli esemplariCesatiani della E. microcarpa potrebbe essere indotto aritenere che si tratti dello stesso fenomeno : ma cadrebbe inerrore; poich?¨ nel caso della E. microcarpa si tratta di lineeo pareti di separazione tra inizii di vere e propie spore:e qui al contrario di lamine protoplasmiche che separanodelle vacuole piene di succo cellulare." (I.e. pag. 83.) \'t Resultaat, waartoe de schrijver komt, is, dat volgenszijne meening Endogone in de buurt der Perenosporee??ngezet moet worden. Hij vat de ampullen op als o??sporen,zonder copulatie ontstaan, waarvan de wand met deno??gonium-wand

samenvalt en verwijst daarbij naar Sclerospora.Tevens wordt een vroeger (Buil. Accad. Gioenia, Catania 1900)door hem beschreven fossiele vorm Pythium Disodilis, in\'t geding betrokken. Overtuigend kunnen deze laatste beschouwingen nietgenoemd worden en Endogone is ook nu nog eene onbegrepen vorm.



??? 47 ASCOIDEA Brefeld. Brefeld stelde dit geslacht op en publiceerde in Heft IXde resultaten van het onderzoek, hetwelk hij samen metLindA-U uitvoerde, van de eenigste soort, A. rubescens. A. rubescens werd door Lindau gevonden in bloedings-vocht van beuken en vormde aanvankelijk witte, later rood-achtig bruine viltachtige massa\'s, uit bijzonder dikke (30 mier.)dooreengevlochten hyphen bestaande, die sterk gesepteerdzijn. Eerst worden conidien gevormd, tot 70 mier. lang, daarnaontstaan ook sporangien, welke vorming langzamerhandde eerste verdringt. Beide fructificatievormen ontstaaneindstandig aan hyphevertakkingen. De conidi??n worden eindstandig aangelegd, door eenekorte hyphevertakking, die er vlak onder ontstaat, ter zijdegeschoven, en ook deze vertakking vormt aan haar uit-einde eene conidi??. De conidi??ndragers worden dus sym-podia, welke tot 30 conidi??n kunnen dragen. De conidi??n,welke zoowel aan hyphen in eene voedingsvloeistof onder-gedoken, als daarboven uitstekend, gevormd worden, nemengaandeweg in grootte af. Kiemen deze conidi??n weer indezelfde, nu minder geconcentreerde voedingsvloeistof, danleveren

ze direct eenen conidi??ndrager, welke soms weinigontwikkeld is, zoodat men dikwijls den indruk van eenegistachtige vermenigvuldiging krijgt. De sporangien worden ook eindstandig aangelegd enhebben eerst, evenals de conidi??n, schuimachtig proto-plasma. Over de sporevorming wordt eerst medegedeeld(I.e. pag. 101): â€žDie Einleitung zur Sporenbildung in der Sporangien-



??? 48 anlage verr?¤th sich durch eine dunklere F?¤rbung desProtoplasmas, welches k??rnerreich und weniger durchsich-tig erscheint. Es verharrt in diesem Zustande beinahe einenTag, ohne dass es m??glich wird auch mit den besten Linsen,die engeren Vorg?¤nge zu vervolgen, die sich im Innernvollziehen. Nur eine eigenartige Kappenbildung an der Spitze des Sporangiums â€”----deutet in stetiger Zunahme den fortschreitenden Verlauf der Sporenbildungan. Diese Kappe bereitet die Oeffnung undsp?¤tereEntleerung des Sporangiums an dieser Stelle vor.â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” Wenn die Kappenbildung vollendetist, kl?¤rt sich der vorher dunkle Inhalt etwas auf, ererscheint gebrochen, und nun sieht man mit starker Ver-gr??sserung, dass die Bildung der zahlreichen, abersehr kleinen Sporen inzwischen eingetreten ist." Verder is van belang : ,,Schon durch die.se Membranverquellungen der innerenMembranschichten (der Kappe) muss ein Druck auf dieSporenmassa entstehen, der noch gesteigert wird durcheine Verquellung der Sporeumasse selbst, resp. der eigen-artigen Zwischensubstanz, welcher die gebildetenSporen eingebettet sind." (I.e. pag. lOL) Door dezen druk

worden de sporen gedeeltelijk naarbuiten gebracht en de rest wordt uitgeschoven, doordatde bodem van \'t sporangium hierin uit gaat groeien. Detop van de doorgroeiende hyphe, omhuld door den wandvan \'t geleegde sporangium, wordt nu door eenen dwarswandafgescheiden en levert een nieuw sporangium, waarvan debodem, nadat het opengesprongen is, hetzelfde doet alsdie van zijn voorganger. Zoo kunnen achtereenvolgens aan



??? 49 \'t einde der zelfde hyphe verscheidene sporangien gevormdworden, elk binnen den wand van zijn voorganger. De naelkaar ontstaande sporangien worden steeds kleiner. Van belang, om Brefei.d\'s opvatting over de genoemde,,Zwischensubstanz" te leeren kennen, is nog (l. c. pag. 104):,,Diese Verklebung ist nich durch die Sporen an sichbedingt, sondern durch eine eigenartige feink??rnigeZwischenmasse, welcher die Sporen eingebettet sind.Diese Zwischenmasse von mattgelber Farbe wird besondersdeutlich sichtbar, wenn wir eine ausgedr??ckte Sporenmasseunter Deckglas bringen und dann mit starken Vergr??sse-rungen besehen. Hier bekommt man Bilder, die zeigen,dass die Zwischenmasse sehr betr?¤chtlich und m?¤chtig ist,und dass die Sporen einzeln oder auch zu zweien ver-bunden von ihr allseitig umgeben sind, ja man sieht einf??rmHches Loch, an den Stellen, wo einzelne Sporen ausder Zwichensubstanz ausgefallen sind. Zweifellos ist dieZwischensubstanz bei der Sporenbildung ??brig geblieben,wie es so h?¤ufig, namentlich bei Sporangien in Ascen,aber auch bei gew??hnlichen z. B, Mucorsporangieu geschieht;sie ist nur hier ganz

besonders reichlich vorhanden undf?¤llt durch ihre feste Verkittung der Sporen zu einerf??rmlichen Masse auf. â€” â€” â€” â€” â€” â€”- â€” â€” â€”â–  â€”Es ist sogar schwer und oft gar nicht m??glich die Sporenihr zu befreien, so fest heftet sie diesen an." Over de ascosporen en hare kieming is vermeld (1. c.pag. 107): â€žDie Sporen â€” â€” â€” â€” â€” haben eineeigenth??mliche Kappenform â€” â€” â€” â€” â€” gleich den Sporen von Endomyces decipiens-------- Die Sporen sitzen n?¤hmlich, â€” â€” â€” -â€” â€” zu zweien 4



??? 50 Zusammen nnd haben so in der Verbindung ein bisquitf??rmiges Ansehen, ganz wie die Schlauchsporen von E.decipiens. Wenn sie in der Mitte auseinander gefallen sind,ist die Kappenform nach der einen, die gerade Fl?¤che deranderen Seite als ihre nat??rliche Form selbstverst?¤ndlich.Diese Verbindung der Sporen zu zweien nnd ihre hier-durch erkl?¤rte Gestalt ist das einzige sichere, was man??ber die Bildung der Sporen sehen und aussagen kann.Die Verbindung ist aber nicht anders als der Ausdruckder letzten Zweitheilung, die zur Ausbildung und Gestaltungder Sporen f??hrt, zu beurtheilen. Man kan mit aller Wahr-scheinlichheit schliessen, aber nicht direct sehen, dassdieser letzten Theilung die Reihe der Zweitheilungen voraus-gegangen ist, welche die Bildung der Sporen in so grosserZahl herbei f??hrte und also mit mehr als blosser Ver-muthung aussagen, dass die Sporen im Sporangium durchfortgesetzte Zweitheilung gebildet werden." Onwillekeurigkomt de vraag op, wat zich voortdurend in twee??n deelt! Aan de feiten, die Brefeld bij de ontwikkeling vanA. rubescens heeft waargenomen, ontleent hij argumentenvoor zijne opvatting van het genetisch verband

tusschenconidi?? en sporangium, welke quaestie hier van belang is,omdat ze het verband tusschen conidi?? en ascus insluit. ,,Bis zum Beginn dieser Sporenbildung ist es geradezuunm??glich, die Anlagen der einen oder der anderenFruchtform als solche zu erkennen, so ununterscheid-bar sind beide in der Form und im morphologischenOrt, Selbst die Configuration des Protoplasma in einerreifende Conidie in der Form alsob eine endogene Sporen-bildung wie im Sporangium erfolgen solle, l?¤sst sich noch



??? 51 unterscheiden. Erst von da ab ?¤ndert sich die Sache. Die Conidie setzt den Entwicklung.sgang nichtfort, sie f?¤llt ab und bleibt eine einheitliche Rie-senspore; das Sporangium bleibt sitzen underreicht ohne weitere Vergr??sserung durch endogeneSporenbildnng den Abschluss der Entwicklung"(I.e. pag. 101). â€žDie Sporangien schwanken also in der Gr??sseganz so, wie es die Conidien thun" (I.e. pag. 105). ,,Bemerkenswerth ist nur, dass die bereits einge-tretene Sporangienbildung durch Zusatz von neuerN?¤hrl??sung, welche ein weiteres Auswachsen der Tr?¤ger-spitzen zur Folge hat, immer wieder durch Conidieu-bildung unterbrochen werden kann (I.e. pag. 105). â€žDie â€” â€” â€” â€” angef??hrten Bilder in Fig. 1, Fig.9â€”15 und Fig. 23 (Tafel III B) sind die unmittelbarstenZeugen f??r die Zusammengeh??rigkeit der beiderleiFruchtformen im Conidien und in Sporangien.Noch sind die Conidientr?¤ger mit den Conidien dichtbesetzt, wenn die von ihnen eingeschossene Spitze zu deranderen Fruchtform in Sporangien ??bergeht. (I.e. pag. 105.) ,,Schon die unmittelbare Abl??sung der Conidien durchdie Sporangien an demselben Orte legt die Beziehun-

gen beider Fruchtformen zu einander so nahe alsm??glich. Diese werden aber noch best?¤rkt durch diegleiche Gr??ssenform und ??ber die Form??bereinstimmunghinaus durch den gleichen Bildungsmodus. Die Conidienwerden apical gebildet und durch das Nachwachsen derAxe. die immer wieder zu neuer Conidienbildung ??bergeht,stets wieder zur Seite gedr?¤ngt. Genau das gleiche geschieht



??? 52 bei der succedaaen Sporangienbildung. Auch hier w?¤chstdie Axe nach der Bildung des ersten Sporangiums zuneuen, stets apical stehenden Sporangien aus. Der einzigeUnterschied ist der, â€” â€” â€” â€” dass die Sporangiennicht zur Seite geschoben, sondern ihre entleerten H??lleneinfach und direct an der unteren Seite durchwachsenwerden. Dieser Unterschied betrifft aber gar nicht dieGrundform der Bildung, er hat also nur einen ?¤usserlicheuund keinen eigentlichen morphologischen Werth". (I.e.pag. 106.) ,,Selbst die Configuration des Protoplasma in der Conidieals ob .sie zur endogenen Sporenbildung fortgehen wollte,ist die gleiche wie im Sporangium. Die Sporenbildungin den Conidien ist angedeutet, aber sie voll-zieht sich nicht mehr, sie ist erloschen und indemsie erlischt, ist das Sporangium zum Schliess-Sporaugium, zur Conidie geworden." (I.e. pag. 106.) Van de voorgaande aanhalingen, waarvan geen enkeleeen bijzonder klemmend argument inhoudt, geeft de laatstetot een paar opmerkingen aanleiding. Aan de â€žConfiguration des Protoplasma", zooals zeafgebeeld is in Brefeld\'s Tafel III B Fig. 8, wordt zondergrond eene bijzondere beteekenis gehecht,

terwijl we hierblijkbaar eenvoudig met gevacuoliseerd protoplasma tedoen hebben. Brefeld merkt zelf op, dat zijne voorstelling van \'tontstaan der couidi?? hier eene geheel andere is, dan die,gegeven ten opzichte der conidi??n van Chaetocladium(I.e. pag. 65.) Maar principieel staat dit geval tegenoverde woorden, welke Brefeld I.e. pag. 67 schrijft: ,,Die



??? 53 Zahl der Sporen, deren stete Schwankung den kleinenSporangien, den Sporangiolen, den Charakter einer nocheinfachen Sporangienform deutlich aufpr?¤gt, geht bisauf die Einzahl im Sporangium zur??ck, also bis aufden m??glichen Punkt, der den Charakter derendogenen Sporenbildung noch nicht aufhebt. Erst in der Gattung Chaetocladium, verglichenmit den Sporangiolen in Thamnidium, ist dieendogene Sporenbildung und mit ihr der Charakterdes Sporangiums erloschen, und eine neue Frucht-form â€ždie Conidie" ist an ihre Stelle getreten." Hier valt de nadruk op de ?Š?Šne spore, bij Ascoidea opden stilstand, die er in de ontwikkeling van den Sporan-giumaanleg met vele sporen voor het eind daarvan intreedt.Vergelijken we hier nu nog eens mee, wat we in Heft Ipag. 42 en 43 en Heft IV pag. 95 over conidi??n vanPiptocephalus vinden, dan wordt het vrij duidelijk, dat allevoortplantingsorganen, welke door brefeld conidi??n zijngenoemd, geene vormingen van gelijke morphologischewaarde zijn en, bezien van Brefeld\'s standpunt ten opzichteder ,,Conidie", mag deze benaming door hem niet vooral die vormingen gebruikt worden. In verband met

Brefeld\'s streven om de homologievan conidi?? en sporangium te bewijzen uit bunnen overeen-komstigen aanleg, mag nog even gewezen worden op eenemededeehng van Davis (Bot. Gaz. vol. XXXV 1903,pag. 234) over de afhankelijkheid van de voortplantings-organen, welke door Saprolegnia worden voortgebracht â€”zo??sporangi??n of o??goni??u â€” van den voedingsbodem.Hij zegt: â€žIt was always possible to get oospores, as



??? 54 Klebs (1899) has shown, by placing cultures developingzoosporangia under such conditions that the hyphaewere no longer submerged. This may readily be done byremoving material from water and placing it in a dish ofcold agar-agar, vvhich will furnish enough moisture tosupport the fungus for several weeks. The filaments outof water promptly developed oogonia, even when they hadthe form characteristic of zoosporangia, i) Such culturesfrequently showed club-shaped oogonia, whose eggs werearranged approximately in a Une." En tegen de homologie van oogonium en zo??sporangiumzou Brefeld waarschijnlijk bezwaren maken. Details der Sporangium-ontwikkeling bij Ascoidea heeftMej. PoPTA gegeven in hetzelfde artikel, waarin ookProtomyces is behandeld, (Flora Bd. 86, 1899). Hare resultaten kunnen op de volgende wijze wordensamengevat: I. De cel, welke tot sporangium zal worden, heeft eersteen wandstandig protoplasma. De centrale vacuolewordt in steeds meerdere en kleinere vacuolen ver-deeld. Eene teekening van een gekleurd praeparaatvertoont vele kernen en eene kerndeelingsfiguur. II. De cel deelt zich in twee??n; de onderste helftkrijgt

langzamerhand weer ?Š?Šne centrale vacuole.De bovenste helft, \'t eigenlijke sporangium, bevatvele hoekige vacuolen. Deze verdeeling in twee cellen is afgebeeld infig. 2 1, c., eene teekening, welke vergeleken moet i) Ik cursiveer.



??? 55 worden met fig. 18, 19, 21 en 25, Taf. HIB vanBrefeld en men krijgt dan den indruk, dat devoorstelling, welke Mej. PoPTA geeft, niet geheeljuist is. III. De vacuolen ronden zich af en zijn zeer ongelijkvan grootte. In \'t protoplasma treedt een grootaantal kleine oliedruppeltjes op en buitendien nogzich bewegende korreltjes. IV. De omtrek der vacuolen wordt onduidelijk; devacuolen verdwijnen, zonder haren vorm te hebbenveranderd. ,,Man muss offenbar annehmen, dass die Wandder Vacuolen immer d??nner geworden sei, bis dieseendlich aufgel??st werde. Die K??rner vermehrensich immer mehr, (1. c. pag. 6 en 7). V. â€žK??rnerstadium, (1. c. pag. 7). Homogeen proto-plasma met vele korrels. Sommige plekken vertoonengeene korrels. (â€žReste der urspr??nglichenVacuolen").Gekleurde praeparaten vertoonen (met osmiumzuuren Gentiaanviolet) vele bruine en blauwe stippenop licht-blauwen ondergrond en de ongekleurdeâ€žVacuolenresten". Sommige der blauwe stippen zijnmisschien kei\'nen. VI. â€žSporenbildendes Stadium", (1. c. pag. 7). â€žDaslebende Material (Fig. 5, Taf. I) l?¤sst viele K??rnererkennen, dazwischen homogene

Plasmatheile.Letztere sind in Bildung begriffene Sporen. Dieumgebenden K??rner sehen bei schwacher Vergr??sse-rung aus, als ob sie sich zu Platten angeordneth?¤tten." (I.e. pag. 7.)



??? 56 De gekleurde praeparaten zijn als in \'t vorigestadium. De kernen zijn als donkerblauwe stippente zien. Sommige hiervan hebben homogeenprotoplasma om zich verzameld. Deze lichamenzijn volgens schrijfster de sporen.VII. De jonge sporen vormen eenen wand en bezittenmeerdere kernen. De korrels tusschen de sporen verdwijnen lang-zamerhand. De sporen liggen nu in eene tusschen-zelfstandigheid, die nog olieachtig is.Verder verdienen nog vermelding de volgende regels,(Lc. pag. 10): â€žDie herausgetriebene Masse hat eine l?¤ngliche Form undbleibt in der N?¤he des Sporangiums liegen. Aufgef?¤rbtenSchnitten ist zu constatireu, dass au.sser der hellbraunenZwischensubstanz auch noch eine rein blau .sich f?¤rbendeAussenschicht um die Sporenmasse herum liegt; diese istsehr d??nn. Dass es wohl eher Hyaloplasma ist, als eineinnere Schicht der Wand, l?¤sst sich schliessen aus derArt der Blauf?¤rbung und auch aus der sehr starkenDehnung, welche sie beim Austreten erf?¤hrt. Kerne sindin der Zwischensubstanz zwischen den Sporen nicht nach-zuweisen, auch nicht in der vorhin erw?¤hnten ?¤usserenSchicht, von der ich mir vorstelle, es sei die nicht ander

Sporenbildung betheiligte ?¤ussere hyaline Plasmaschichtdes Sporangieninhalts.\'^ Over den aard der lichtbruine tusschenzelfstandigheidlaat de schrijfster zich niet verder uit. De biscuitvorm der dubbelsporen, zooals die beschrevenis door Brefeld, wordt hier ontkend, maar het groote



??? 57 vormverschil tusschen de vrij geworden spore en zooalsze in Stad. VII ontstaan is, wordt niet verklaard. Daar de vergrooting der verschillende teekeningen nietis aangegeven, is onderlinge vergelijking moeilijk, maartoch maken de sporen van fig. 8 eenen relatief kleinerenindruk dan die van fig. 6 a en b. Ook stemt het aantalsporen in fig. 8 hoogstwaarschijnlijk niet overeen met \'taantal kernen iu fig. 6 a en vermoedelijk zijn de sporenvan flg. 6 b sporenmoedercellen. Ten slotte is hier de plaats om het eindresultaat vanMej. POPTA-\'s verhandeling aan te halen (1. c. pag. 44) : ,,â€” â€” â€” â€” Die Hemiasci (stellen) in Bezug auf ihreSporenentwickelung keine einheitliche Gruppe (dar), einTheil derselben (Ascoidea) zeigt mehr Analogie mit denAscomyceten, andere dagegen (Protomyces) n?¤hern mehrden Phycomyceten." Deze opvatting steunt hoofdzakelijk op het al of nietaanwezig zijn van eene na de sporenvorming overblijvendetusschenzelfstandigheid. Erkent men echter den samenhang van de geslachtenProtomyces en Taphridium en de meerdere waarde, welkeaan JUEL\'s resultaten moeten gehecht worden, dan aandie van Mej. PoPTA, dan is hare

uitspraak omtrent densamenhang van Protomyces met de I^hycomyceten op dedoor haar aangevoerde gronden van twijfelachtige waarde. Eene tweede soort, A. saproleguioides, is beschreven doorHoltermann in zijne ,,Mykologische Untersuchungen ausden Tropen" 1898. Deze vorm stemt in hoofdzaken metden eersten overeen.



??? 58 We vinden ook hier conidi??n en sporangi??n, welkebeide, op dezelfde wijze als bij A. rubescens, verscheidenena elkaar, aan \'t eind van eene hyphe kunnen ontstaan.De conidi??n zijn hier aanmerkelijk kleiner dan de sporan-gi??n {30 mier. en 500 mier.) terwijl bij A rubescens zelfs\'t omgekeerde voorkomt. Eene zeer eigenaardige conidi??nvorming wordt aangeduiddoor de volgende zinnetjes : â€žâ€” â€” â€” - -; wieder andere Conidien zeigten sich inden geschlossenen Zellen als grosse Riesensporen (sieheFig. 15 en 16, Tafel II)" (I.e. pag. 19) en: ,,Zuweilen habe ich auch beobachtet, dass das Plasmageschlossener Zellen sich conidienartig zusammenzieht.Solche eigenth??mlichen Bildungen Hessen sich auch leicht zur Keimung bringen, â€” â€” â€”---â€”; die endogenen Conidien quollen auf, sprengten die Zellw?¤nde und lagenbald frei." (I.e. pag. 21.) Met nadruk dient hier te worden opgemerkt, dat dezeopvatting totaal afwijkt van Brefeld\'s voorstelling derconidi?? en moeilijk verdedigbaar blijkt. Een cytologischonderzoek van dit verschijnsel in verband met vrije cel-vorming zal van belang zijn. Holtermann wijst er met eenigen nadruk op, dat hetdoorgroeien van eene

hyphe binnen den wand van eengeleegd sporangium tot een nieuw, ook bij Saprolegniaceaeen Monoblepharidaceae voorkomt. Over de sporenvorming schrijft Holtermann : i) Volgens de opgaven 1, c. pag. 19; maar volgens de fig. i en 19Taf. II, zijn deze maten respectievelijk 60 mier. en 100 mier,



??? 59 â€žDie einzelnen Vorg?¤nge bei der Sporenbildung Hessensich nicht verfolgen. Das Protoplasma der Schl?¤ucheerschien allm?¤hlig dunkler und k??rnig und wurde schliess-Hch so undurchsichtig, dass jede genaue Beobachtungausgeschlossen war," (1. c. pag, 22.) De sporen zijn rond en ontstaan niet twee aan tweemet elkaar verbonden. Ten slotte stelt holtermann de volgende theoretischebeschouwing tegenover die van Brefeld : â€žEs unterliegt keinem Zweifel, dass die Coni-dien und die Sporangien in diesem Falle nur zweiModificationen derselben Anlagen sind. Man kannfolglich die Sporangien als Conidien mit endo-gener Sporenbildung bezeichnen, oder aber dieConidien als Sporangien ohne Sporenbildung,â€” â€” â€” â€” â€” aber zu phylogenetischen Betrachtungengeben solche Beobachtungen keinen Anhaltspunkt unddie brefeld\'sche Hypothese ??ber die Ableitungder Conidie entbehrt jeder sicheren Grundlage,solange sie nur auf Analogien, die nichts beweisenk??nnen, angewiesen ist." (I.e. pag. 22.) Uit de voorgaande mededeelingen en aanhalingen blijktvoldoende, dat een nader onderzoek van \'t geslachtAscoidea, vooral cytologisch zeer

gewenscht mag genoemdWorden. \'t Zelfde geldt voor de geslachten Oscarbrefeldia enConidiascus, door Holtermann in de reeds genoemdepubhcatie beschreven, maar de fout is door dezen schrijverbewust begaan, omdat hij \'t bestaan van kernen in denascus ontkent.



??? 60 Klemmend is z\'n bewijsvoering, vooral tegenover de resul-taten van de meeste der beste onderzoekers, niet. Jammeris het zeker, dat hij den kern-dogmatici niet het genoegengegund heeft, zijne pseudo-cytologische resultaten in beeldte brengen, daar hij ,,die meisten von Harper z. B.gezeichneten â€žkaryokinetischen Figuren" leicht zusammen-stellen (konnte)." (I.e. pag. 18.) OSCARBREFELDIA Holtermann. Holtermann\'s mededeehngen over Oscarbrefeldia pellu-cida zijn vrij uitvoerig. Ook hier beschrijft hij conidi??nen asci. De conidi??n ontstaan eindstandig, soms in rijen,maar niet vindt men eene sympodiale vertakking van denconidi??ndrager. Wel kan eene hyphe onder de eindstandigeconidi?? uitgroeien tot een sporangium. Uit Fig. 1 Taf. Iblijkt vrijwel, dat elke cel van een mycelium in eensporangium kan overgaan. Het aantal sporen wi.sselt vanIâ€”70. Uit deze twee feiten volgt eene verwarrende vormen-rijkdom en we lezen dan ook (I.e. pag. 10): â€žDurch den Umstand, dass die Sporangien so grossenFormschwankungen unterworfen sind, l?¤sst sich die Diffe-renzieringsweise der Sporen nicht in einheitlicher Weisedarstellen. Die verschiedenen Kategorien, die wir

mitR??cksicht auf die Sporenbildung aufstellen k??nnen, sindnicht scharf von einander zu scheiden. Denn so eigenartigdie extremen F?¤lle sein m??gen, so gehen sie doch vielfachin einander ??ber. In den endst?¤ndigen Sporangien liegt so zu sagen dienormale Bildungsweise vor." (Sic.) Deze mededeeling is het begin van eene min of meer



??? 61 tendenzieuse behandeling der sporenvorming. Het geval,afgebeeld in Fig. 9 A Taf. I, wordt als volgt beschreven:(I.e. pag. 13 en 14.) 1. â€žDer Inhalt des Schlauches war eine helle durch-sichtige Fl??ssigkeit von z?¤her Consistenz". IL â€žIn der mittleren Partie auf der rechten Seite desSchlauches zeigte sich eine kleine, in der Mitte helle,k??rnige Ansammlung von Protoplasma." III. â€žDie Ansammlung hatte sich etwas vergr??ssert." IV. ,,Am unteren Ende kam eine neue Ansammlungzum Vorschein. Die linke Seite an der Spitzenahm zu dieser Zeit einen dunkleren Farbenton an." V. ,,Links an der unteren Seite waren zwei neue Ansamm-lungen hinzugekommen; in dem oberen Ende hatteein feink??rniges Protoplasma die innere Wand belegtund umschloss vacuolenartig die obere H?¤lfte desSchlauchinhaltes." VI. â€žDie ersten Querw?¤nde zwischen den seitlichenAnsammlungen waren schon sichtbar." De beschrijving wordt nu onvolledig. Ook in de onderstehelft vindt men nu eene wandstandige protoplasmalaag eude inhoud van den ascus is door dwarswanden vau proto-plasma verdeeld. VIL ,,Die Form der Sporen war deuthch zu erkennen."VIII.

â€žDas umliegende Protoplasma, das bis dahin k??rnigerschien, wurde von diesem Zeitpunkt ab glasig." IX. ,,Die Sporenbildung war vollendet; die Sporen lagenin einer homogenen, hellen, lichtbrechenden Masseeingebettet." We zieu hier dus eene verticale rij van sporen ontstaan,



??? 62 zooals we in eenen rijpen ascus terugvinden. Ditzelfde is hetgeval in de overige afgebeelde ontwikkelingsrijen. (Fig.9 Bâ€”F.) Het is noodig ook nog enkele zinnen uit het meer alge-meene gedeelte te citeeren : â€žSchon wenn die Scheidewand in der Mitte des Schlau-ches eben sichtbar geworden ist, beginnen die beiden Theil-st??cke in ?¤hnlicher Weise sich zu zerlegen, wie der Mut-terschlauch, indem jeder Theil in der Mitte eine neueTheilungsebene zeigt. Durch diese wiederholte Zweitheilungwird der Schlauch in vier ??bereinanderliegende Zellen abge-grenzt, und so kann die Theilung in geometrischer Pro-gression sich weiter vollziehen, indem jede Theilzelle eineneue Scheidewand in der Mitte bildet. Wir finden Schl?¤uchemit 8 und 16, oft sogar mit 32 Zellen. Der SeitlicheWandbeleg verdickt sich bei jeder Theilung, oft bekommter deshalb einen Durchmesser, der der Weite des Hohl-raums entspricht. Die Hohlr?¤ume runden sich an den Enden ab undnehmen eine elliptische Form an ; ihre W?¤nde bekleidensich mit einer d??nnen, k??rnigen Schicht. Die Hohlr?¤umebilden das Innere der zuk??nftigen Sporen : sie grenzensich durch eine cuticularisirte Schicht (das

sp?¤tere Epispo-rium) van der Zwischensubstanz ab. Die oft reichlich vor-handene Zwischensubstanz ist eine z?¤he, stark lichtbrechendeMasse" (I.e. pag. 11). Het vermijden van \'t woord â€žvacuole" valt hier op ende voorstelling is op meerdere punten vaag. Aan het eind van voorgaande beschrijvingen volgt dan(1.0. pag. 14):



??? 63 â€žWas uns bei allen diesen Vorg?¤ngen besonders interessirt, ist die Thatsache, dass die Kerntheilung keineRolle bei der Differeuzirung der Sporen spielt. Wir habengesehen, dass die acht Sporen eines Ascus durch wieder-holte Zweitheilung des gesammten Plasma\'s gebildet werdenk??nnen. Es entsteht nun die Frage: Bildet dieser von mirbeschriebene Fall eine Ausnahme, oder sind die bei den??brigen Ascomyceten gemachten Beobachtungen als irr-th??mlich anzusehen." Bewerkt naar de methoden der nieuwere techniek zoudit materiaal haast ongetwijfeld vele belangrijke feitenaan het licht hebben doen komen. CONIDIASCUS Holtermann. Ten slotte Conidiascus paradoxus, een vorm, welke eerstlangen tijd in culturen alleen conidi??n voortbracht. Tenslotte gelukte het, door een mycelium uit eene voedings-vloeistof in water over te brengen, de conidi??n in sporangi??nmet 3â€”5 sporen â€žte doen overgaan". Het bewijs, datdeze sporangi??n geene nieuwe vormingen waren, ontbreektechter. De sporevorming kon niet worden nagegaan. We ver-nemen hier ook iets omtrent verkregen resultaten na kleu-ring der praeparaten : â€žIn der Mitte (der

Sporen) befand sich eine Vacuole,w?¤hrend die Zellwand von einem homogenen, stark licht-brechenden Protoplasma ausgekleidet war. In Methylgr??n-B\'uchsin f?¤rbte dieses sich in der N?¤he der Wand kaummerklich; die nach innen liegende Schicht nahm eine r??th



??? 64 liehe F?¤rbung an; das Lumen erschien dunkelgr??n wie dieangewandte Reaction." DIPODASCUS Lagerh. In 1892 heeft LaGERHEIM in Jahr. f. wiss. Bot. Bd. 24eenen merkwaardigen vorm beschreven, dien hij in Ecuadorin het bloedingsvocht van Puya-stengels vond. Zijne uit-voerige beschrijving is zuiver uitwendig-morphologisch, daarhem de middelen tot cytologisch onderzoek ontbraken. Het mycelium is door tusschenschotten in cellen verdeeld.Als voortplantingscellen zijn bekend geworden sporen, insporangi??n ontstaan, en oidi??n, welke optreden, \'nadat deâ€?sporangiumfructificatie is afgeloopen. De sporangi??n ontstaan zonder uitzondering door copulatievan twee cellen, welke of van dezelfde ??f van verschillendehyphen korte uitstulpingen zijn. In \'t eerste geval ontstaanze iu den regel ?Š?Šn aan elke zijde van eenen dwarswandiu \'t mycelium. Het tweede geval komt veel zeldzamer voor. De beideuitstulpingen groeien uit tot hare wanden elkaar voor eeugedeelte aanraken, ze worden dan door eenen dwarswandvan de hyphen, welke haar hebben voortgebracht, gescheidenen daarna lossen de membranen, voor zoover ze met elkaarin aanraking zijn, op, wat

aan hare protoplasten gelegen-heid geeft met elkaar te versmelten, De beide cellen, welke LaGERHEIM gameten noemt,hebben eene neiging om zich om elkaar te winden, vooralals ze eenigszins gesteeld zijn, zooals vaak voorkomt. Na de copuleering gaat een der gameten uitgroeien,terwijl de andere zich niet vergroot, op welke wijze een



??? 65 sporang\'iutii ontstaat, in welks boveneinde het protoplasmazich verzamelt; het onderste gedeelte heeft groote vacuolenen aan den top van \'t sporangium is het protoplasmaHchter en bijna zonder korrels, LaGERHETM gebruikt hier o. a. de volgende woorden:(I.e. pag. 55 5): ,,Die Sache verhalt sich so, dass nachdem Verschmelzen der eine der Gameten an Gr??ssezunimmt, w?¤hrend der andere seine urspr??ngliche Gr??ssebeibeh?¤lt. Die Zygote entwickelt sich von jetzt ab schnellweiter, indem der ehemahlige weibliche Gamet zu einemSchlauch ausw?¤chst." De sporangien verlengen zich sterk en gaan vrij dunuitloopen met stompen top. Over sporevorming en het vrijkomen der sporen deeltde schrijver mede: ,,Bei der Kleinheit der Sporen war es mir nicht m??glich,deu Vorgang der Sporenbildung n?¤her zu verfolgen.Nicht das ganze Protoplasma wird zur Ausbildung derSporen verbraucht, sondern ein betr?¤chtlicher Theil davonbleibt als eine die Sporen umh??llende Zwischensubstanz??brig. Diese Zwischensubstanz hat eine gelbliche Farbeund erscheint stark lichtbrechend." (I.e. pag. 156.) â€žDie Sporen mitsammt der Zwischensubstanz werdenals

ein Faden ausgestossen, der sich vor der M??n-dung des Sporangiums sofort zu einer Kugel aufrollt,welche wie ein K??pfchen der Sporangiumm??ndung auf-sitzend bleibt." Enkele sporen blijven in het sporangium achter. Dezezwellen iu eene voedingsvloeistof iets op, de wand wordtdunner en er komen kiembuizen voor den dag, In arme



??? 66 voedingsbodems vallen die pas ontstane hyphen spoedigin oidi??n uiteen. De uitgedreven sporen, in eene voedingsvloeistof gebracht,zwellen langzamerhand op tot bollen met 2â€”3 maalgrootere middellijn, terwijl de inhoud korrelig wordt. Deomhullende massa is eerst, van buiten beginnende, opgelost.De sterk vergroote sporen hebben een â€žfeste Membran"en â€žsehen ganz wie Dauerzellen aus". Lagerheim heeft deze cellen zich niet verder zienontwikkelen. Ook zag hij nooit eene vermeerdering dersporen op de wijze van gistcellen. Nadat de sporangi??nvorming eenigen tijd gaande is,ontwikkelen zich de oidi??n, eerst aan hyphen van hetluehtmycelium, later ook in den voedingsbodem. Opgemerkt dient nog, dat LaGERHEIM de oidi??n alsbijzonderen vorm van conidi??n behandelt^ geheel in afwijkingvan Brefeld\'s opvatting, ofschoon diens onderzoekingenhem bekend waren. Verder maakt de schrijver eene voor de hand liggendevergelijking van Dipodascus met Eremascus Eid. Beide houdt hij voor sexueele vormen, ofschoon eersteen cytologisch onderzoek dit vermoeden tot zekerheidvoor hem kan maken. Beide vormen voert hij terug totde zygosporen der

Piptocephalideae en besluit dan: â€žDiese beiden Pilze zeigen in ??berzeugender Weise wierichtig die Ansicht verschiedener Forscher ist, dass einTheil der Ascomyceten von Zygomyceten seinen Ursprungnimmt." Een vorm der Hemiasci is het dan echter niet, wantde sporangi??n der Hemiasci stammen volgens BREFELD



??? 67 niet af van zygosporen, maar van ongeslachtelijke sporangienDe titel van La??krheim\'s artikel â€žDipodascus, eineneue geschlechtliche Hemiascee" is in den zin, dien hijer aan hecht, eene contradictio in terminis. LaGERHEIM\'s culturen zijn verloren gegaan, voordatiemand de cytologie van Dipodascus had nagegaan, Juel heeft dezen arbeid kunnen volbrengen, doordat hijzoo gelukkig was de schimmel opnieuw te vinden inZweden, in bloedingsvocht van berken. De resultatenvan zijn onderzoek zijn vermeld in Flora Bd, 91. 1902. Omtrent de uitwendige morphologie heeft J??EL nietsaan LaGERHEIM\'s mededeelingen toe te voegen en hij deelthet volgende mede: I. De beide gameten van Lagerheim bevatten elk10â€”12 onderling gelijke kernen. II. De gameten vereenigen zich, kernen gaan van deeene in de andere over (men vindt ze in \'t copulatie-kanaal) en de laatste begint uit te groeien, waardoorJuel in staat wordt gesteld ze nieuw te benoemen euze te onderscheiden als Carpogonium en Pollinodium. III. In het Carpogonium vindt men ?Š?Šne kern, grooterdan de andere en met grooteren nucleolus, welkenJuel zich denkt te zijn ontstaan door de

versmel-ting van eene carpogonium- en eenepollinodium-kern.Deze ,,Fusionskern" werd ook soms in \'t copulatie-kanaal gevonden. IV. De â€žFusionskern" deelt zich. Men vindt soms tweegrootere kernen tusschen vele kleinere kernen uitcarpogonium en pollinodium. De grootere kernendeelen zich verder, en doordat hierbij de grootte



??? 58 Vermindert, zijn de beide soorten van kernen spoedigniet van elkaar te onderscheiden. Of de vegetatievekernen zich deelen is twijfelachtig. Eene figuur, die dit stadium weergeeft, vertoontâ€žsowohl Kerne als Plasma recht dunkel und diffus-gef?¤rbt, so dass keine Nucleolen in den Kernen zusehen sind." V. De top van \'t sporangium gaat zich differentieerenin verband met het vrijlaten der sporen, welkervorming in dit stadium begint. Daar de resultatenhier en daar geen scherp beeld doen ontstaan van\'tgeen gebeurt, is \'t beter JUEL\'s eigen woorden tegebruiken : â€žWie diese (die Sporenbildung) eigentlich vorsich geht, konnte ich nicht eruiren. Im Cytoplasma,das jetzt weniger dicht erscheint als vorher, liegenzweierlei K??rper. Die einen, die sehr zahlreich sind,erscheinen als kugelf??rmige K??rper von derGr??sse der Kerne im vorhergehenden Entwickelungs-stadium, aber sie sind aus einer v??llig homogenenSubstanz gebildet und f?¤rben sich nur schwach.Die anderen, weniger zahlreichen K??rper sinddeutliche Kerne mit stark tingirten Nucleolen. Eskann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass dieletzteren die vegetativen Kerne sind, w?¤hrend dieersteren, die

homogenen K??rper, aus den Abk??mm-lingen des Fusionskernes entstanden sind. DieNatur dieser K??rper scheint mir zweifelhaft. Einer-seits scheinen sie in ihrem Auftreten, sowie iuihrer Gr??sse den Kernen des vonVen Stadiums zu



??? 69 entsprechen, aber andrerseits deutet ihr ganzesAussehen darauf hin, dass sie mit den jungenSporen der folgenden Stadien identisch sind. Auchscheint das Aussehen des jetzt deutlich inhalts?¤rmergewordenen Cytoplasmas daf??r zu sprechen, dassein Theil desselben durch freie Zellbildung in dieseK??rper abgelagert worden ist, dass dieselben alsonicht Kerne, sondern Zellen sind. Der nicht viel ?¤ltere, in Fig. 13 abgebildete Sporen-schlauch enth?¤lt sicher junge Sporen. Auch hiersind es homogene K??rper, die sich diffus, undschwach f?¤rben. Viele sind nicht ganz rund, sondernfangen an ellipsoidisch zu werden. Ausser diesenSporen enth?¤lt der Sporenschlauch noch ein ziemhchreducirtes Cytoplasma, sowie hie und da vegetativeKerne, die aber schon ihre Structur verloren haben,und nur als intensiver gef?¤rbte Massen erscheinen." Even later is de hierboven uitgesproken twijfelverdwenen en schrijft hij: â€žDie Sporen werden durch freie Zellbildung,wahrscheinlich um die vom Fusionskern abstam-menden Kerne, angelegt." De medegedeelde resultaten rechtvaardigen echtermeer den twijfel dan de zekerheid. VI. De rijpe sporen zijn grooter en zuiver

eUipsoidisch.De buitenste laag van den sporewand is gelatiueus.Protoplasma resten zijn in hoofdzaak wandstandigen bevatten nog gedegenereerde vegetatievekernen. De omtrek der sporen schijnt soms polygonaal



??? 70 door den Avederzijdschen druk, welke deze op elkaaruitoefenen. Deze sporen bevatten ?Š?Šne zeer kleine kern. Raadselachtig is de relatieve grootte der kernen, infig. 10, 11 en 12 en die der jonge sporen in fig. 13 envan den sporeinhoud in fig. 14 en 15. Ook met het oog op het door JUEL zelf vermelde feit,dat hij nooit eene kerndeeling heeft gezien, mag eene her-haling van dit onderzoek niet overbodig geacht worden.Een cytologisch onderzoek van Eremascus, zou in verbandhiermee, hoogstwaarschijnlijk van belang kunnen zijn. THELEBOLUS, TODE. \'t Geslacht Thelebolus is door haren auteur met ?Š?Šnesoort, Th. stercoreus, beschreven in P\'ungi Mecklenburgensesselecti en Albertini en Schweiniz beschreven in ConspectusFungorum eenen tweeden vorm, Th. terrestris. De plaats van het geslacht in het systeem was vrijwelonbepaald door de gebrekkige kennis, vooral van zijneontwikkeling. Afwisselend werd het tot de Ascomycetenen Gasteromyceten gerekend. ZUKAL was de eerste, die in 1885 uitvoerigere mede-deelingen publiceerde over T. stercoreus in de Denksch,der Kais. Akad. d. Wissenschaften in Wien. Bd. LI, 1886. Deze onderzoeker beschrijft de

peritheci??n als volkomengesloten, met eenen wand, welke uit 3â€”5 lagen van polygonalecellen bestaat. Brengt men een perithecium in water, danzwelt het vooral aan den top op, de wand barst en ertreedt een sporangium naar buiten met eenen vrij dikken



??? 71 wand, waarvan de buitenste laag eenigszins verslijmd is.Het bovenste gedeelte van dezen sporangiumwand is eigen-aardig gedifferentieerd. Het is minder lichtbrekend dande rest en ZUKAL noemt het poreuser, waardoor op dieplaats gemakkelijk water kan worden opgenomen. Metjodium kleurt zich alleen dit gedeelte van den wand. Deinhoud van het sporangium bestaat uit een groot aantalsporen (8 X 64.-), omgeven door eene wandstandigelaag protoplasma, die vooral bij plasmolyse duidelijkwordt. In water vergroot zich het sporangium voortdurend enspoedig trekt zich de geheele sporenmassa samen tot eenenbal, welke in het bovenste gedeelte komt te liggen. Dezebal van sporen is door eene laag van hyaloplasma omgevenen tusschen deze laag en de ook nu nog aanwezige wand-standige laag zwelt eene slijmachtige massa zeer sterk op,waardoor het sporangium zich passief vergroot, totdat tenslotte de gedifferentieerde plek in zijnen wand onregelmatigopenscheurt en de sporen, 5 mier. groot, over eenen afstandvan iVg c.M. worden weggeslingerd. Het stadium voor het openbarsten van het sporangiumis afgebeeld in ZuKAL\'s Fig. 3 en het is

eigenaardig dezeteekening te vergelijken met De Bary\'s Fig. 41 e (pag. 86)uit zijn Vergl. Morph. und Phys. der Pilze etc. 1884 overProtomyces, wegens de treffende overeenstemming. De jongste stadi??n, welke Z??kal onderzocht heeft, lateneene dooreenvlechting van hyphen zien (15 mier. groot), temidden waarvan het latere sporangium als een dunwandigblaasje met ?Š?Šne groote kern (!) te zien is. Eene enkele maalzag hij op dezelfde plaats twee dergelijke blaa.sjes, waarvan de



??? 72 schrijver veronderstelt, dat steeds maar ?Š?Šn zich tot sporangium ontwikkelt. Spoedig gaat het hyphekarakter van het sporangium-omhulsel verloren en verandert in een pseudoparenchyma-tisch. De nu doorschemerende jonge ascus is meerkernig.Spoedig is hij geheel met kleine kernen (?) gevuld. In dezestadi??n wordt eene rij van paraphysen vermeld, welke denascus geheel omhullen en deze zouden door vervloeiinghet slijmachtige laagje vormen, dat den rijpen ascus be-dekt, als hij uit den peritheciumwand te voorschijnkomt. Als monstrositeit maakt zuk.\\l melding van een kleingebleven vruchtlichaam, waarvan de sporen vier maal grooterzijn dan de normale, welk verschijnsel zukal toeschrijftaan het achterwege blijven der twee laatste deelingen dezerreuzensporen. Zukal\'s conckisie omtrent de systematischeplaats van Thelebolus is, dat ze geplaatst moet wordendicht bij PodoSPHAERA. Hierbij wordt het verschil in sporen-aantal zelfs niet genoemd, al is het waar, dat in de meestverschillende Ascomyceten-geslachten soorten voorkomen,welke dit verschijnsel vertoonen, bijv. Ryparobius, Chaeto-mium, Gymnoascus,. enz. De Toni bewerkte in het Vilde deel van

Saccardo\'sSylloge Fungorum (1888) de Gasteromyceteae en tot de2de Fam. hiervan, de Nidulariaceae, rekent hij ook Thele-bolus met 4 soorten. Later in het Xde en Xlde deel(1892 en 1894) zijn onder de Ascobolaceae nog drie nieuwevormen beschreven. In Engier en Prantl 11 wordt Thelebolus door Schroeteronder de Hemiascineae niet genoemd, terwijl door Lindau,



??? 73 I.e. pag. 188, de opvatting van BREFELD wordt gedeeld (ziebeneden) om haar toch wel daartoe te rekenen. In den Nachtrag (Engler en Prantl II" pag. 532,1899) wordt het geslacht door lindau weer onder deAscobolaceae opgenomen. Winter had in Rabenhorst\'s Krypt. Flora I 3, 1896Thelebolus met 3 soorten naast Rhyparobius onder deAscoboleae gebracht. Ondertusscben was in Brefeld\'s IX Heft Thelebolusook verschenen (1891). Brefeld had in 1880 reeds met T. stercoreus kennisgemaakt, maar haar, ,,da in damaliger Zeit der Begtiff desAscus noch im Argen lag" en hij buitendien over weinig-hulpmiddelen beschikte, aangezien voor eene Rliyparobius-soort met ?Š?Šnen Ascus, welke vele sporen bevatte. (Heft IV,pag. 134 en 135.) Later werd ze herkend en â€žnun bei abermaliger Culturals eigenartiger Typus der hemiascen Formen an die jetztrichtige Stelle gebracht". (Heft IX, pag. 114.) De resultaten van dit laatste onderzoek zijn de volgende: De ascosporen, welke bij het openbarsten van \'t sporangiumgemakkelijk opgevangen kunnen worden, kiemen in eenevoedingsvloeistof (mestdecoct) gemakkelijk tot een mycelium,dat uit fijne, gesepteerde

hyphen bestaat. Ongeveer na achtdagen begint het mycelium weer sporangien voort te brengen,en nooit heeft BreF\'ELD andere voortplantingsorganenwaargenomen. De eerste aanleg van een sporangium ti\'eedt op als eenkort zijtakje van eene hyphe, dat neiging tot kromming entot \'t aannemen van eene kurkentrekkervormige winding



??? 74 vertoont. Op dezelfde plaats treden meerdere kleine hyphenop, \'t zij als vertakkingen van dezelfde hyphe of vandichtbijliggende. Al deze korte hyphen groeien door elkaarheen tot een kluwen. De fructif??ceerende hyphe in \'t middenkomt eerst te zien, als ze door toenemende grootte op denvoorgrond treedt. Men ziet ze dan als een blaasje, datsnel in grootte toeneemt, en ,,bei einer verk??mmertenStielanlage, dauernd von den umh??llenden Hyphen einge-schlossen (bleibt)". (1.0. pag. 114.) Deze woorden zijn geheel aangepast aan de gewildevergelijkbaarheid met Rhizopus en Mortierella, Van een,,Stielanlage"isbijdebehandeling van Protomyces en Ascoideanooit sprake geweest, d. w. z. van het ontbreken daarvan.De beschrijving gaat als volgt voort:â€žDie centrale Blase w?¤chst in wenigen Tagen bis zurGr??sse des zuk??nftigen Sporangiums heran. Sie ist erf??lltvon dichtem Inhalt, im welchem man durch die H??llgewebehindurch die Bildung der Sporen nicht sehen, noch auchdurch Zerdr??cken des Sporangiums beobachten kann.Nach etwa 3â€”4 Tagen werden die Hyphen in der Umgebungdes Sporangiums heller und durchsichtiger, als ob sie aufge-l??st w??i\'den.

Damit zugleich wird die Umgrenzung desSporangiums durch seine dicke lichtbrechende Membransichtbar und im Inneren die Masse der inzwischen gebildetenSporen, welche das Sporangium anf??llen. Wenn dieSporangi??n nun richtig in Profil gestellt sind, so siehtman unten die kurze Stielanlage, oben die Papille f??r dieEntleerung in Form einer d??nneren Membranstelle. (Fig, 11.) Na de sporevorming blijft weinig tusschenzelfstandigheidover en Brefe\'LP zoekt de krachtbron voor het wegslingeren



??? 75 der sporen eerder in het verslijmen van den sporangiumwand of van de binnenste lagen van het omhullende weefsel. Wat dit sporangium-omhulsel betreft, dient te wordenopgemerkt, dat het door brefeld i\'elatief veel dikker enuit veel meer cellagen bestaande, wordt afgebeeld dandoor zukal,. De door dezen vermelde, regelmatig geplaatsteparapbysen (?) noemt Brefeld niet. Vruchtlichamen met 2 of 3 .sporangi??n worden doorBrEFE:I-D verondersteld te zijn ontstaan, doordat eenigejonge vruchtlichamen, elk met den aanleg van ?Š?Šn spo-rangium, met elkaar vergroeid zifn door het dooreenwoelenvan hunne hyphen tot een gemeenschappelijk omhulsel. Ook in dit geval zal cytologisch onderzoek alleen denwaren stand van zaken aan het licht kunnen brengen.Misschien dat met behulp der nieuwere techniek men ookiets meer te weten kan komen omtrent den oorsprongvan de ascogeue hjq:)he en hiermee in verband omtrentBrEFEU)\'s steelcel. HELICOSPORANGIUM, KAR.STEN. In 1865 beschreef H. Karsten in Botanische Unters,aus dem phys. Lab. der Landw. Lehranst. in Berlin BandI, p. 80 eene .schimmel, welke door hem op eene gele peenwas

gevonden. De uiteinden van bepaalde hyphen rollen zich spiraals-gewijze op en verdeden zich door dwarswanden in eenaantal cellen. De topcel, die het middelpunt van de spiraalvormt, zwelt op en de daarop volgende vergrooten zichook min of meer. De verdere ontwikkeling wordt danbeschreven met de woorden: Â?Der Inhalt dieser erweiterten Stielzeilen wird jetzt klar



??? 76 und durchsichtig, die oberste derselben bekommt in derMitte ihrer gegen die kugelige Endzelle abgeplattetenBasis eine Herabsenkung in die jetzt mittlere kugelf??rmigeEndzelle, welche darauf eine ziemlich rasch sich vergr??s-serende mit eiweissartiger, undurchsichtiger Fl??ssigkeitangef??llte Kernzelle enth?¤lt. Gleichzeitig wachsen die Seitenr?¤nder der die mittlerekugelige Zelle umgebenden Stielzellen ??ber diese kugeliggewordene Endzelle hin??ber, wodurch dieselbe ihre voll-st?¤ndige, zellige Rindenschicht erh?¤lt." Eidam beschrijft in Jahresbericht der Schles. Gesellsch.f. vaterl. Cultur 1877 Bot. Sektion pag. 122 eene schimmel,welke hij met de zoo pas beschreven Helicosporangiumparasiticum Karsten identificeeit. Voor zoover we hierboven Karsten\'s mededeelingen ge-volgd hebben, komt daarmee Eidam\'s beschrijving vrij welovereen, zoodat we in elk geval meenen te doen te hebbenmet eene nauw verwante soort. Eidam\'s woorden luidenals volgt (1. c. pag. 123): Â?Die anfangs lockeren Windungen der Spirale schmiegensich nun ohne Zwischenraum zusammen und es entstehenentweder nahe dem Ende der Spirale oder von demselbenweiter entfernt

beiderseits zwei kleine Hervorragungen,w?¤hrend .sie seitlich lappenartig sich ausst??lpen und soein unregelm?¤ssiges Ansehen erhalten. Jetzt wird auch inder Spirale eine Septirung erkennbar und damit eineDifferenzirung des ganzen Gebildes. Man kann an dem-selben eine Art von gegliederten Ring unterscheiden zuwelchem die erste und ?¤usserste Windung der Spirale sichumgestaltet; ferner vergr??ssert sich jetzt erst auffallend



??? 11 das Ende der Spirale, dasselbe hat sich durch eine Scheidewand selbst?¤ndig abgetrennt, w?¤hrend ??ber seinemR??cken und Scheitel der Riug sich hinwegzieht; endhchwerden ausser jenen ersten, lappig verzweigten Ausst??l-pungen auch von deu Ringzellen seitlich Ausw??chse her-vorgetrieben, welche ebenfalls ??ber die m?¤chtig aufschwel-lende Endzelle hinwachsen. Sehr bald aber sind die s?¤mmt-lichen Seiten?¤ste an der Grenzen ihres Wachstums ange-langt, sie theileu sich durch Scheidew?¤nde, legen sichinnig an einander und stellen so eine Rindenschicht daraus blasig vorgetriebenen und durch gegenseitigen Druckparenchymatischen Zellen bestehend, rings die vergr??sserteCentralzelle, das urspr??nghche Ende der Spirale, umgebend." In deze Â?Centralzelle" heeft Eidam, niettegenstaande hijer opzettelijk naar gezocht heeft, geene verdere ontwikke-ling kunnen waarnemen. Hij noemt haar Â?Spore" eu heefthaar in 24 uur op drie plaatsen tegelijk kiembuizen zienvormen, welke een mycelium deden ontstaan, waaraandezelfde voortplantingsorganen optraden. Karsten daarentegen beschouwt de Â?Centralzelle" alseenen ascus, waarvan

hij zegt: (1. c. 81 en 82) Â?W?¤hrend des Anschmiegens der obersten Stielzelle andie mittlere Endzelle und des Abplattens oder geringenHineinsinkens in diese, welches mit dem Kl?¤ren ihres In-haltes zusammenf?¤llt, erweitert sich die Kernzelle der End-zellen, und in ihr entstehen eine Anzahl, wie es scheintacht, kleinere Zellen, die sich mehr und mehr zu freien,eUiptischen Sporen ausdehnen, w?¤hrend die Kernzelle dieGr??sse ihrer Mutterzellen erreicht." Nadat de sporen naar buiten zijn getreden, deelen ze



??? 7<S zich in twee??n en Karsten teekent kiemingsstadia dezertweecellige sporen. Eidam is later nog eens op Helicosporang??um terug-gekomen (Cohn s Beitr. z. Biol. d. Pflanzen III 1883 pag.411), maar de daar meegedeelde feiten zijn voor ons hiervan minder belang. Hij vond eene tweede fructificatievormin conidi??n, welke er min of meer verticilliumachtig uitzag. Van ZuKAL verscheen in de Verhandlungen der K. K.Zool.-botan. Gesellsch. in Wien Band XXXVI, 1886 eenartikel over zoogen. ,,Piizbulbillen", waarin deze lichaampjesook beschreven worden bij Helicosporangium coprophilumn. sp. (I.e. pag. 126.) Deze ,,Bulbillen" ontwikkelen zich vrijwel als de spore-lichamen bij H. parasiticum en de volwassen toestandonderscheidt zich van deze, doordat er eenige ,,Central-zeilen" worden gevonden. We lezen 1. c. pag. 127 : â€žFast gleichzeitig mit der Vergr??sserung der Endzellebeginnt die Einrollung der ganzen Hyphe in einer Ebeneum die Endzelle als Mittelpunkt. Kurz darauf entwickeln sich aus der ersten Zelle unterder Endzelle durch Sprossung zuerst zwei, dan vier (seltensechs) Tochterzellen, welche sich seitlich dicht an dieEndzelle anlegen. Diese zuletzt entstandenen

Zellen ver-gr??s.sern sich rasch, verdicken ihre W?¤nde und f??llen sichmit einem k??rnigen, gelblichen Inhalt. Sie bilden nun imVereine mit der Endzelle die Mitte eines Zellballens,dessen Rinde von einer Lage viel kleinerer, d??nnerer undinhaltsarmer Zellen zusammengesetzt wird. Die Rindenzellenstammen von den unteren, respective hinteren Zellen der



??? 79 Spirale und vervielr?¤ltigen sich durch Sprossung in ?¤hnlicherWeise wie die Centraizellen." ZuKAL vindt dergelijke vormingen ook bij de conidi??n-vormen Dendryphium bulbiferum n. sp. en Haplotrichumroseum Link. Verder vertoonen sommige Peziza soortenook de vorming van â€žBulbillen", welke volwassen denzelfdenbouw vertoonen als die der bovengenoemde vormen, maarop eene andere wijze ontstaan en buitendien bij verdereontwikkeling ascusvruchten kunnen leveren, \'t Zelfde vindthij bij Melanospora fimicola Hansen en M. Zobelii Corda. De schrijver is van meening, dat de ,,Bulbillen" ,,niehroder minder unentwickelte Fr??chtk??rper" zijn en datKx\\RSTEN juist kan hebben waargenomen, toen hij deâ€žCentralzelle" zich tot ascus zag ontwikkelen. Hoe het zij, eene reden om Helicosporangium parasiticumKarsten tot de Hemiasci te brengen, is in het voorgaandeniet gelegen. Hoogstens zou men haar als twijfelachtigeAscomyceet kunnen behandelen. Helicosporangium parasiticum ElDAM en H. coprophilumZuKAL zijn tot de Hyphomyceten te rekenen, zoolang mengeene verdere bijzonderheden kent. De Bary meent reden genoeg te hebben om H.

parasiticumEidam eene plaats te geven in het hoofdstuk ,,ZweifelhafteAscomyceten" zijner Vergl. Morph und Biol. der Pilzeetc. pag. 284. Hierop volgde een verweer van H. Karsten in Hedwigia1888, pag. 132, waarin hij op niet zeer overtuigende wijzede niet-indentiteit van H. parasiticum Karst, en den onderdien naam door Eidam beschreven vorm tracht aan tetoonen. karsten noemt den laatsten Baryeidarnia en stelt



??? 80 hem naast Sorosporium. Eidam had trouwens ook reeds opeene overeenkomst met Urocystisgewezen. (I.e. 1883,pag.412.) Zijn eigen Helicosporangium, welke hij vroeger totde Gasteromyceten rekende, brengt hij nu onder deMucoree??n thuis. Harz geeft in Bot. Centralbl, Band XLI, 1890, pag.409, als zijne meening,, dat H. parasiticum Eidam eenPapulaspora is en stelt den vorm naast zijn Physomyces= Monascus V- Tif:GHEM, evenals H. parasiticum H. KARSTEN,welke drie vormen hij vereenigt in eene orde der Lepto??my-cetes, â€žden Ordnungen der Oomycetes und der Zygomycetesals gleichwertig anzureihen". (1. c. pag. 410.) In het IXde en Xlde deel (1891 en 1894) van .S\\CCARDO\'sSylloge worden Papulaspora parasitica Harz (zie boven),H. parasiticum H. Karsten nec Eidam en H. coprophilumZUKAL tot de Mucoraceae gebracht. Schroeter plaatst Helicosporangium Karsten en Papula-spora Preusz op gezag van Harz onder de Hemiascineae.(Engler en Prantl. I 1, pag. 149.) De Helicosporangium enPapulaspora van Eidam, welke Schroeter kent, hoorenvolgens hem zeker niet tot deze groep. Ed. Eischer plaatst Helicosporangium H, karstenonder de

,,Zweifelhafte Gattungen der Monascaceen".(Rabenh. Kryptog, Fl. I 5.) PAPULASPORA Preusz. Omtrent Papulaspora is onze kennis haast nog geringer. Het geslacht met de soort P. sepedonioides is doorPreusz beschreven in Linnaea 1851, pag. 112 en afge-



??? 81 beeld in Sturm\'s Flora von Deutschland III, Abth. VI,p. 89, Tafel 45, 1862. De beschrijving is zeer onvolledigen onduidelijk: ramulis pedicelliformibus adscendentibusseptatis, apice sporem heterogeneam solitariuni referentibus;sporis rotundis coloratis, cellulosis; episporio koilomorpho,conferto toto vestito. Eidam beschrijft tegelijk met Helicosporangium Papula-spora aspergilliformis, eenen vorm met chlamydosporen,aspergillusacbtige conidi??ndragers en ,,Bulbillen", welkebehalve op andere wijze ook kunnen ontstaan door hetspiraalvormig oprollen van eeu hyphe-uiteinde. Nadatdwarswanden zijn opgetreden groeien zijdelings kleinehyphen uit, welke alle te zamen een pseudo-parenchymatischlichaampje vormen, waarvan waarschijnlijk elke cel tot eennieuw mycelium kan kiemen. Volgens Harz (I.e.) is deze Papulaspora dezelfde vorm, diedoor hem als Monosporium acremonioides is beschreven. (Einige neue Hyphoniyceten etc. 1870 T 1, fig. 3). In de Sylloge Fungorum dl. IV van Saccardo staauP. sepedonioides en P. Candida Saccardo (Michelia II)onder Mucedineae â€” Macronemeae â€” Cephalosporeae als,,species dubia". In bet IXde deel vindt men nog

P. parasitica Harz (zieboven), P. Dahhae Cost, en P.^ acremonioides (= Mono-sporium acremonioides Harz) onder de Mucoraceae. De zooeven genoemde vorm P. Dahliae is door zijneuauteur costantin beschreven in Journal de BotauiqueT.ll 1888. Een paar aanhalingen uit het artikel, dat nietoveral zeer scherp is gesteld, mogen hier voldoende zijn: ,,Le myc?Šlium forme un nombre consid?Šrable de boules 6



??? 82 J\'ai donn?Š â€”â–  â€” â€” â€” le nom d\'organes reproducteurs?  ces spherules, car, en isolant une d\'entre elles, j\'aiobtenu sa germination dans les chambres humides â€” â€”Toutes les cellules de la sph?¨re peuvent pousser des tubesincolores. â€” â€” â€” â€” C\'est â€” â€” â€” par des culturesen grand sur des milieux st?Šrilis?Šs, que je suis arriv?Š ? obtenir la reproduction de ces sph?Šrules. Le d?Šveloppe-ment de ces boules rappelle celui des p?Šrith?¨ces des As-comyc?¨tes. On voit de courts filaments se courber ausommet, s\'enrouler quelquefois autour d\'eux m??mes,bourgeonner autour d\'une partie centrale qui se diff?Šrencie,se colorer bient?´t en jaune clair, puis en rouge orang?Š".(1. c. pag. 93) Â? â€” â€” â€” ; au miheu de ce myc?ŠHumapparaissent des boules sph?Šriques d\'un rouge brun??tre,qui sont d?Štach?Šes presque constamment du myc?Šhum.Au centre de ces sph?¨res, on distingue un nombre vari-able (2â€”3 jusqu\'?  6) de cellules plus color?Šes â€” â€” â€” ;elles contiennent de nombreuses gouttelettes huileuses",(1. c. pag. 91). Reden om Papulaspora tot de Hemiascineae te brengenis er blijkbaar niet: de cellen, welke kunnen kiemen toteen

mycelium, zijn geene sporangiosporen en hoogstens kanmen, bouwende op analogie??n, besluiten, een onvolkomenAscomyceet voor zich te hebben. MONASCUS v. Tieghem. Het geslacht is door van Tieghem opgesteld met 2soorten, welke beschreven zijn in Buil. de la Soc. Bot. de



??? 83 France T 31 1884. Het zijn beide schimmels met eengesepteerd mycelium, dat conidi??n voortbrengt, en buiten-dien sporangi??n draagt, waarin zich een groot aantal sporenontwikkelen en welke omgeven worden door een hyphe-weefsel, dat z\'n oorsprong vindt in eenige hyphen, welkeuit den steel van \'t sporangium te voorschijn komen, zichvertakken en om \'t sporangium heen groeien. V. TieGHEM\'.S beide vormen verschillen in de groottevan \'t sporangium en der sporen en verder is bij M. ruberhet sporangium vaster door de omhullende hyphen om-sloten dan bij M. mucoroides. Wat de ontwikkeling der peritheci??n aangaat, legt v.TieGHEM er vooral den nadruk op, dat speciaal bij M.mucoroides Â?les ramuscules n?Šs sous la derni?¨re cloison,en grandissant, en se ramifiant pour se rejoindre ets\'enchev??trer lat?Šralement, en se recourbant enfin au-dessusdu sommet, forment une enveloppe sph?Šrique, d\'abordr?Šticul?Še, bient?´t pleine, beaucoup plus grande que lacellule terminale surbaiss?Še, qu\'elle recouvre, â€” â€”--- --les ramuscules formateurs de l\'enveloppe ne touchent pas d\'abord la cellule ascog?¨ne, que l\'enveloppe se con-stitue dans

une enti?¨re ind?Špendance vis-? -vis de cettecellule, circonstance, qui exclut du m??me coup l\'hypoth?¨se,d\'une relation sexuelle entre la cellule ascog?¨ne et l\'unquelconque des rameaux de l\'enveloppe." In zoo verre zijn deze regels van belang, dat er uitvolgt, dat of Van Tieghem over het hoofd heeft gezien,wat Went later Â?le premier filament couvrant" heeftgenoemd, of Van TieGHEM\'s beide vormen dat orgaan



??? 84 missen, \'t Gemis aan afbeeldingen doet zich hier sterkgevoelen. In het IXde deel der Sylloge zijn Van TieGHEM\'sbeide vormen tot de Pyrenomyceten gebracht, terwijl dehieronder vermeide M. purpureus Went in het 14de deelbeschreven is onder de Discomyceten. Schroeter rekent in Engler en Prantl eenen vorm totdit geslacht, welke in 1890 door Harz in het Bot. Central-biatt vermeld was als Physomyces heterosporus.Als voortplantingsorganen noemt Harz :1Stylosporen, van welke hij nog weer macro- enmicrosporen onderscheidt en welke hij als eenenAcremoniumvorm aanduidt.2". Gonidi??n, welke in ketens aan \'t eind van hyphenontstaan en overeenkomst met een Torula vertoonen en3". omhulde sporangi??n, met endogene sporen.Merkwaardig is, dat de sporangi??n alleen optraden aanÂ?schwimmende oder halb untergetauchte Rasen des Pilzes\'\'welke zieh op eenen vloeibaren voedingsbodem ontwikkelden,terwijl Â?auf festen d. h. gelatinisirten Substraten" alleende beide eerste vruchtvormeu zieh ontwikkelden. Omtrent het ontstaan der sporangi??n deelt Harz 1. c.pag. 408 het volgende mede: Â?Die j??ngsten Zust?¤nde, â€”, zeigten auf der Spitze

derTraghyphe 2â€”3 kleine, kaum 3â€”4 micr. dicke, und etwa2â€”4 Mal so lange Zellchen. Das eine Gipfelst?¤ndige Zell-chen schien mir gerade; das oder die 1â€”2 anderen etwasseitlichen waren mehr oder weniger stark gekr??mmt. Ichhalte das mittlere dieser Zellcheu, f??r die weibliche Zelle(Oogon, Carpogon); jedenfalls geht aus ihr das grosse,



??? 85 centrale, sp?¤tere Sporangium hervor. Ob die seithchenAeste als m?¤nnliche Zellen zu betrachten sind oder nicht,wage ich nicht zu entscheiden, da man wohl ein dichtesAnschmiegen an das centrale Zellchen, aber auch sonstnichts Bemerkenswerthes sehen kann; sie erscheinen zurZeit der Entstehung sowie etwas sp?¤ter weder inhaltsreichernoch inhalts?¤rmer. Die Beobachtung etwaiger Befruch-tungsvorg?¤nge wird sehr fr??h zur Unm??glichkeit, indemrasch weitere, basal entspringende Zweige das Carpogonumh??llen, und dabei selbst mehrfache Ver?¤stelungen er-fahren. Auf Querschnitten der in Alkohol geh?¤rteten Pilzrasensieht man bei noch unreifen Fr??chten das Oogoniumdicht erf??llt mit Protoplasma und grossen und kleinenFetttropfen. Etwas sp?¤ter wird das Protoplasma gleich-m?¤ssig feink??rnig; zuletzt bilden sich, nach Art der Ent-stehung der Mucorgouidien und der Zoosporen der Sapro-legniaceen, gleichzeitig zahlreiche, erst polygonale, zuletztgerundet glatte, endlich mit einer Membran verseheneSporen." Omtrent de plaats, die Harz aan Physomyces hetero-sporus toekent, is reeds vroeger gezegd, dat hij haar metPapulaspora en

Helecosporangium tot eene orde der Lepto??-myceteu brengt, welke naast de O??myceten en Zygomy-ceten gesteld moet worden. De boven reeds genoemde M. purpureus Went is doorharen auteur beschreven in Ann. d. Sc. nat. BotaniqueSerie VIII T I 1895. De morphologie van dezen vorm isvrij uitvoerig, wijkt in enkele opzichten van die van Physo



??? 86 myces Harz af, is echter meer die van het geslachtstypeen mag dus eenigszins nader beschouwd worden. Het gesepteerde mycelium kan onder sommige omstan-digheden eene roode kleurstof afzonderen. Voortplanting ge-schiedt door sporen, ontstaan in een sporangium, doorconidi??n, chlamydosporen en oidi??n. Omtrent het ontstaan van een sporangium diene hetvolgende : l.c. pag. 3. ,,Dans la figure 2, on voit que le sommet d\'un filamenta fait pousser deux branches l\'une ?  droite, l\'autre faible-ment courb?Še ; celle-ci se courbe davantage, jusqu\'?  cequ\'elle soit devenue un peu plus d\'un pas-de-vis d\'un tire-bouchon ; c\'est la branche ascog?¨ne. L\'autre branche seranomm?Še le premier filament couvrant. â€” â€” â€” â€” â€”La figure 3 nous fait voir le cloisonnement d?Šfinitif de cettebranche (ascog?¨ne) ; nous y voyons deux cloisons, demani?¨re que la branche est divis?Še en trois cellulespresque ?Šgales. â€” â€” â€” â€” â€” â€” Je distingue les troiscellules de la branche ascog?¨ne comme cellule p?Šdicelle(l\'inf?Šrieure), cellule terminale (la sup?Šrieure) et sporange(celle de miheu), â€” â€” â€” â€”. Over de ,,cellule terminale" kan de schrijver

weinigmededeelen : ,, â€” â€” â€” â€” ; ici la cellule terminale n\'estplus visible ; ce qu\'elle devient, je n\'ai pu le constater.Si elle est r?Šsorb?Še, ou bien s\'il y a un fusionnement d\'elleet du sporange, ou bien elle se trouve encore parmi lesfilaments couvrants sans qu\'on puisse l\'y distinguer, je nesaurais le dire." La cellule p?Šdicelle" begint â€ždes filaments couvrants"te ontwikkelen, welke, zich vertakkende, het sporangium



??? 87 omgeven, welk laatste zich ondertusschen sterk heeft ver-groot. Ten slotte ontstaat er rondom het sporangium eenpseudoparenchym van enkele celrijen dik; omtrent de ver-anderingen binnen het sporangium zegt de schrijver 1. c.pag. 5 : â€žLa figure 17 nous fait voir un jeune sporange conte-nant un protoplaste avec plusieurs vacuoles, assez grandes ;dans la fig. 18, celles-ci se sont divis?Šes de mani?¨re, quele protoplaste est devenu ?Šcumeux. Puis le protoplastedevient trop opaque, et les vacuoles deviennent en m??metemps trop petites pour pouvoir les distinguer encore ;â€” â€” â€” â€”. Enfin, le contenu du sporange se divise enune quantit?Š de spores ; quoique j\'aie cherch?Š bien long-temps, je n\'ai jamais pu d?Šcouvrir le moment de la divi-sion ; elle doit se faire dans un temps bien court." En op de volgende pagina lezen we verder : â€žQuand on ?Študie la surface de la masse de spores,on voit que, l?  du moins, il n\'y a aucune substance entre ces spores,--------; bien plus, on voit que les spores se pressent de mani?¨re ?  devenir angulaires, comme descellules d\'abeille", en nog eene pagina verder : â€žAu momentde devenir libres, les spores

ont encore leurs contoursangulaires, mais bient?´t elles s\'arrondissent et prennentune forme ovale." De sporangi??n wisselen in grootte van 25â€”75 micr. middel-lijn en bevatten van 6â€”500 sporen, welke Â? 5 micr.bij 6,5 micr. groot zijn. De vorming der conidi??n is als die der gonidi??n, doorHarz bij Physomyces beschreven. Aan myceli??n, welkein eene vloeistof zijn ondergedoken, ontwikkelen zich geene



??? 88 peritheci??n en geene conidi??n, maar chlamydosporen, welkezich elk afzonderlijk aan \'t eind van eene hyphe vormen. \'t Is de vraag of Brefeld\'s onderscheiding van chlamy-dospore tegenover de conidi??n hier geoorloofd is. Eene enkele maal zag de schrijver eene mycelium draadin oidi??n-achtige cellen uiteenvallen. De waargenomen feiten brengen den schrijver er toehet geslacht Monascus naast Thelebolus te plaatsen, inden zin van Brefeld en het dus tot de carpo-hemiascite rekenen. Verschillen met Thelebolus zijn het ontbrekenvan de door Brefeld in den laatsten vorm aangeduidesteelcel en het ontbreken van de eveneens daar aanwezigeinrichting tot opening van \'t sporangium. Bij Monascusmoet de wand op eene willekeurige plaats scheuren ofeenvoudig vergaan. Naar aanleiding van abnormale ontwikkeling, van â€žlepremier filament couvrant", welke Went in enkele ge-vallen heeft waargenomen, meent hij deze hyphe als eengereduceerd sporangium te mogen opvatten en deze op-vatting te mogen uitbreiden tot het pollinodium van deAscomyceten, behalve enkele vormen als Eremascus, Dipodascus en Pyronema. Bij de hoogere Ascomyceten zou ditzeker, in

verband met Brefeld\'s opvatting van den ascus,tot eene onwaarschijnlijke conclusie voeren. In de Bot. Magazine Vol. XV 1902 vinden we een artike.van Uveda over de â€žBeni-koji-Pilz aus Formosa^\', welkeidentiek blijkt te zijn met M. purpureus en Uyeda\'s resultaten stemmen blijkbaar overeen met die van Went i). i) Tot mijn spijt heb ik het artikel zelf niet kunnen raadplegen



??? 89 UvEDA heeft microconidi??ii zich gistachtig zien vermeer-deren en meent, dat Saccharomyces rosaceus met dezecellen verwant zou zijn. In de Annals of Botany Vol. XVII verscheen een artikelvan Barker, getiteld â€žThe Morphology and Developmentof the Ascocarp in Monascus". Hieronder zal dit artikel nog eens behandeld worden,maar voorloopig diene het volgende. Barker\'s materiaal was afkomstig van Malakka, en ver-kregen van een koekje, zooals ze gebruikt worden bij debereiding van ,,samsu". De resultaten van het onderzoekzijn voor een deel aan microtoom-doorsneden verkregenen wdjken zeer van Went\'s meening omtrent de ontwikke-ling van Monascus purpureus af, maar niettemin brengtBarker zijnen vorm tot het geslacht Monascus. Zijne waarnemingen vat de schrijver in de volgendepunten samen: l. c. pag. 187: I. The ascocarp arises from an archicarp------. The archicarp consists of two organs; one a maleorgan, the antheridial branch, and the other, theascogonium, or female organ. 11. A sexual process, represented by an undoubtedfusion between the two, and probably also bymultiple fusion between male and female

nuclei,undoubtedly occurs, the antheridial branch appearingto take the most active part in the process of fusion,as indicated by the formation of the small papilla. III. As a result of this process, a fertihzed cell, thecentral cell, is formed. From this, with the aid ofthe investing hyphae, the development of which



??? 90 seems to be called forth by the act of fertilization,the ascocarp is produced, IV, The central cell swells enormously, the investinghyphae keeping pace with it, V. The next step in the development consists in theformation of ascogenous hyphae from the centralcell. It has not been possible to observe the earliestformation of these hyphae, owing among otherthings to difficulties in distinguishing them fromhyphae. Nevertheless at a very young stage theyhave been observed as short-coiled comparativelystout hyphae, situated in a kind of little nest ordepression in the side of the central cell. VI. It (the nest) soon begins to increase in size, being allthe while completely filled with closely entwinedhyphae. VII. The ascogenous hyphae eventually produce smallspherical eight-spored asci, VIII. The asci are very thin-walled, and soon breakdown, liberating the spores into the cavity of thenest and at the same time the ascogenous hyphaealso degenerate, so that the ripe ascocarp is filledwith a large number of spores, lying free in itsinterior amid a mass of mucilaginous substance,produced bij the degeneration of the other structures. Op pag. 196â€”199 l.c. volgt nu eene uiteenzetting overde

zeer nauwe verwantschap van M. purpureus Went enBarker\'s eigen materiaal. De totaal verschillende resultatenworden toegeschreven aan foutieve waarnemingen vanWent, ofschoon Barker M. purpureus Went niet had gezien.



??? 91 Het is wel de moeite waard, om eenige volzinnen uit dezemerkwaardige redeneering te citeeren (1. c. pag. 198), waarinWent\'s en Barker\'s waarnemingen worden vergeleken: â€žBut we have seen that the apparent vacuolization isreally due to the formation of hyphae branches from the,,sporangium", which organ has more or less surroundedthem, owing to the exigences of the structure of theperithecium. The early large vacuoles are the first-formedhyphae and the later small vacuoles are the numerousbranches of various sizes arising from these hyphae Theconfusing optical features of the mass of entwined hyphaeare responsable for the opaque appearance noticeablelater, while Went\'s failure to discern the moment andmethod of sporeformation is naturally due to the natureof the development of the spores in asci, they being underthe surrounding conditions only clearly visible, whenfully formed. The apparent angularity of the spores,mentioned earlier, which gave rise to the idea that theywere formed by cleavage of the protoplasm in the typicalsporangial method of spore-formation is, as already pointedout, merely an optical effect." 1. c. pag 149: â€žThus

we find that Wen??\'s account isbased on a mis interpretation of the observed facts, andthat M. purpureus in all probability is a true Ascomycetewith a perithecial formation similar to that of theSamsu-fungus. Ook Uyeda\'s ,,Beni-Koji"fungus voldoet volgens denschrijver aan zijne beschrijving van de Samsu-fungus. De toepassing der nieuwere techniek heeft geene cytolo-



??? 92 gische bijzonderheden aan het licht gebracht, behalve datin fig. 15 een aantal kernen te zien zijn. Het ascogoniumis hier in twee cellen verdeeld en de voorste van dezestaat in open verbinding met â€žthe antheridial branch".Fig. IS b laat zelfs eene kern in deze doorgang zien. Infig. 15 c is de voorste cel van het ascogonium leeg, terwijlde open gemeenschap met het pollinodium is blijven bestaan. In de Comptes Rendus 1903 nÂ?. 21 (25 Mai) vinden wevan Dangeard eene korte mededeeling over Monascuspurpureus en Barker\'s vorm, waarin hij tegen de sexualiteitvan deze vormen opkomt, zooals ze door Barker is ver-ondersteld, op grond hiervan, dat de verdeeling van hetascogonium in twee cellen plaats heeft voor het optredenvan de verbinding met het â€žantheridium". De kernenhiervan degenereeren evenals van de voorste ascogoniumcelâ€žle trichogyne". Dangeard stelt voor Barker\'s vormM. Barkeri te noemen. Buitendien zijn in deze mededeelingde volgende woorden van belang : ,,Barker n\'a pas vu deux assises nutritives, qui formentla paroi interne du p?Šrith?¨ce comme dans Spaerotheca;ces assises se d?Šagr?¨gent de bonne heure et entourentl\'ascogone

d\'une couche de protoplasme, qui est utilis?Špour la nutrition des asques; ceux-ci proviennent desimples cloisonnements successifs; les asques poss?¨dentchacun deux noyaux d\'origine diff?Šrente, qui se fusionnenten un seul." Naar aanleiding van Barker\'s artikel publiceerde ikenoin de Ber. d.d. bot. Ges. 24 Juni 1903 een deel van zijnewaarnemingen omtrent M. purpureus. Hij heeft bij zijneonderzoekingen gebruik gemaakt van alle middelen der



??? 93 nieuwere techniek eu dienovereenkomstig ook belangrijkeresultaten verkregen. ikeno\'s materiaal was hetzelfde als dat van Uyeda,namelijk de Beni-koji-fungus. De fixatie van het onderzoekingsmateriaal (de schimmelop brood gegroeid) had plaats met Keizer\'s sublimaat-azijiizuur en de kleuring der microtoom-doorsneden metHeIDENHAIN\'s ijzerhaematoxyline. Elke kern bestaat uit een centraal lichaam, dat zich sterkkleurt, omgeven door eenen kleurloozen hof. Ikeno zegt later mededeeliugen te zullen doen omtrentde bevruchtiugsq??aestie tusschen ascogonium en pollino-dium en laat zich hier voorloopig aldus uit: 1. c. pag. 261.Â?Nachdem sowohl das Ascogou als der prim?¤re Hilfs-faden oder das Pollinod sich differenziert hat, schmiegt.sich der letztere an das erstere seitlich dicht an; im As-cogon nimmt man dann gew??hnlich vier bis neun, seltenmehr, im Pollinod weniger Zellkerne wahr. Im ?¤lterenZust?¤nde sieht man Ascogone mit einer Anzahl von gr??s-seren und kleineren Zellkernen. Diese gr??sseren Zellkerned??rften durch die Befruchtung entstanden sein, wenn einsolcher Vorgang ??berhaupt eintreten wird und dann be-steht dieser Sexualakt

aus der paarigen Verschmelzungvieler Zellkerne im Ascogou mit vielen aus dem Pollinodeiugewajiderteu, da jeder dieser gr??sseren Zellkerne einenKeimkern darstellen d??rfte." Wat Went\'s Â?celluie terminale" betreft, heeft Iken??deze dikwijls leeg of met weinig, degenereerend proto-plasma, teruggevonden. Zijn slotzin hierover 1. c. pag. 262 :Â?Aus diesen Beobachtungen scheint mir hervorzugehen,



??? 94 dass hier keine Fusion des Sporangiums und der Termi-nalzelie erfolgt und dass die letztere allm?¤hlig zu Grundegehen wird" is niet geheel duidelijk. Went\'s en UyEDA\'ss celluie p?Šdicelle" heeft Ikeno, evenmin als Barker,geregeld waargenomen. Ikeno veronderstelt, dat er in het ascogonium, datgrooter wordt, kerndeelingen plaats hebben, ofschoon hij zeniet heeft waargenomen. Soms scheidt de ascogonium-inhoud zich in eene centralemassa en eene, deze omgevende, zone. In het ascogonium heeft nu om sommige der kernenvrije-celvorming plaats, zoodat er cytoplasmaballen, elkmet eene kern, ontstaan. Â?Jeder dieser Cytoplasmaballen istzuerst einkernig, aber zugleich wachsen die Zellkernebetr?¤chtlich aus und teilen sich, worauf jeder Ballen auchdurch Durchschn??rung sich je in zwei teilt. In dieserWeise nimmt die Zahl der Â?Sporenmutterzellen" zu. VVat nu verder de sporenvorming betreft kunnen weIkeno\'s opvatting niet beter recht laten wedervaren dandoor het gedeelte van z\'n artikel, dat daarop betrekkingheeft, in z\'n geheel te citeeren: 1. c. pag. 265. I. >Nun w?¤chst jede der (Sporenmutterzellen) und ihrZellkern betr?¤chtlich aus,

und zugleich wird dasCytoplasma deutlich wabig (Fig. 8). Ihr Zellkernteilt sich bald successiv, sodass der letztere beijeder Sporenmutterzelle allm?¤hhg in seiner Zahl zu,dagegen in seiner Gr??sse entsprechend abnimmt(Fig. 9-10). II. Dann findet eine Umordnung der cytoplasmatischenWaben statt. Bisher war n?¤hmlich das Cytoplasma



??? 95 feinwabig; nun beginnt eine bestimmte Menge desbesonders dichten Cytoplasma\'s darin sich Hnienartigund zwar in verschiedenen Richtungen anzuordnen,so dass jede Sporenmutterzelle in eine Anzahl vongrossen Waben geteilt wird: Dieses linienartigangeordnete Cytoplasma dient deshalb als dieW?¤nde dieses Wabenwerkes und bietet im Durch-schnitt das Aussehen eines ziemlich grobmaschigenNetzwerkes (Fig. IIa en b). In jeder Wabe befindetsich nur ein Zellkern. Wie oben erl?¤utert, nimmtman in jeder Sporenmutterzelle bei dem Stadiumin Fig. 10 mehrere Zellkerne wahr, w?¤hrend bei demin Fig. 11 nur wenige vorhanden sind. Es fragt sichdann, was das Schicksal der anderen Kerne ist. Ichbin ziemlich sicher, dass diese dort einfach dege-nerieren; in der That sieht man in Fig. 12 an denVereinigungspunkten der Wabenw?¤nde die starkfarbbaren K??rnchen, welche ich als diese in Des-organisation begriffene Kerne deuten m??chte. Beidem in Fig. 11 dargestellten Stadium d??rfte mandenn auch solche degenerierende Zellkerne erwar-ten; tats?¤chhch findet man sie aber nicht, wash??chst wahrscheinlich darauf beruht, dass sie hierschon fr??h

desorganisiert und verschwunden sind. III. Nachdem die soeben dargelegten Waben ausgebildetsind, rundet sich das Cytoplasma mit dem zugeh??-rigen Zellkern innerhalb jeder derselben zu einerkugeligen Masse ab und zieht sich von den Waben-w?¤nden zur??ck (Fig. 12), sodass zwischen den letz-teren und dieser Masse eine schmale Vakuole



??? 96 entsteht. In diesem Stadium ist der Zellkern schonnicht mehr nachweisbar. Man k??nnte vielleichtglauben, dass dann der Zellkern verschwunden sei,aber dem ist sicherlich nicht so; bei den Sporenist er ebenso wenig fa.st stets nachzuweisen unddoch ist, wie unten erl?¤utert, einer in jeder vor-handen. IV. Die soeben beschriebene rundliche Masse innerhalbjeder Wabe wandelt sich bald zu einer Spore um(Fig. 13). Ihr Zellmembran ist ziemlich dick, durch-sichtig, stark Hchtbrechend, .speichert Farbstoffenicht auf und l?¤sst bisweilen eine konzentrischeSchichtung erkennen. Ebenso wenig wie bei demoben dargelegten Stadium kann man auch hier ge-w??hnlich den Zellkern nachweisen, und es gelangmir selten, solchen zu .sehen (Fig. 13), da durchverschiedene Farbstoffe der ganze Zellinhalt sichsehr intensiv tingiert. â€” â€” â€” â€” â€”â€? â€” â€” â€”Wenn man die Fig. 12 und 13 mit einander ver-gleicht, so wird man nicht verfehlen zu erkennen,dass die cytoplasmatischen Wabenw?¤nde bei beidenfast gleich dick, dagegen die cytoplasmatischenMassen innerhalb der W?¤nde in Bezug auf ihreMenge von einander sehr verschieden sind, â€” â€”.Aus

diesen Beobachtungen schliesse ich, dass diedicke Zellmenbran der Sporen aus einem Teil dercytoplasmatischen Masse in Fig. 12 durch Umwand-lung hervorgegangen ist."in elke .sporenmoedercel ontstaan 6 of 8 Sporen. Elkesporengroep is â€žim Epiplasma eingebettet".



??? 97 Ikeno heeft nooit sporangien gezien, zooals er een inWent\'s fig. 22 is afgebeeld, n.1. geheel gevuld met sporen,wat hij aan het feit toeschrijft, dat hij met dunne micro-toom doorsneden werkte, terwijl Went het geheele sporan-gium op optische doorsnede zag en teekende. Even verder spreekt Ikeno over Went\'s uitdrukkingen : ,,Il n\'y a aucune substance eutre ces spores" en ,,lesspores se pressent de mani?¨re a devenir augulaires, com medes cellules d\'abeille". Hij meent, dat deze uitlatingen hetgevolg zijn van een optisch bedrog ; maar de verklaring,welke hij geeft, komt zeer slecht overeen met zijne ziens-wijze uit de vorige alinea, dat een sporangium nooit geheelmet sporen zou zijn gevuld. Ikeno\'s conclusie luidt, dat Went\'s opvatting omtrentMonascus purpureus, wat betreft hare plaats in \'t systeem,juist is en Barker\'s Samsu-schimmel niet in \'t geslachtMonascus thuis behoort. Helderheid ten opzichte van Monascus heerscht er niet,al heeft elk der onderzoekingen ongetwijfeld hare grootewaarde, eu een nieuw onderzoek zal, gebruik makende vande verkregen resultaten, misschien klaarheid ten opzichtevan dezen vorm kunnen brengen. Indien we ten

slotte nagaan, wat het onderzoek derverschillende vormen ons geleerd heeft, dan kan het ant-woord niet bijzonder bemoedigend zijn, omdat het aantalvormen, dat goed en uitvoerig is onderzocht, zeer klein is. Geene der vormen heeft, door de wijze, waarop de sporenin zijn sporangium worden gevormd, ons een beeld ge- 7



??? 98 leverd van een type tusschen de Zygomyceten en Ascomyceten. De vormen, die meer of minder nauwkeurig bekendzijn: Protomyces, Taphridium, Ascoidea, Oscarbrefeldia,Conidiascus, Dipodascus en Monascus laten alle, na desporenvorming, epiplasma in het sporangium over enherinneren dus, wat dit belangrijke verschilpunt betreft, aande Ascomyceten. In het laatste hoofdstuk zal op eiken vorm afzonderlijknog worden teruggekomen. Uit de voorgaande beschouwingen komen we tot deslotconclusie, dat de opstelling van de groep der Hemiasci,tusschen de Zygomyceten en Ascomyceten, door de feitenniet wordt gerechtvaardigd.



??? HOOFDSTUK III. Onderzoek van Monascus. MONASCUS PURPUREUS WENT. Bij \'t verschijnen van Ikeno\'s artikel was ik reeds eenigentijd bezig met een onderzoek over de sporenvorming bijMonascus purpureus. Het materiaal was verkregen doorang-quac" korrels met verdund zoutzuur, gesterihseerd water,verdunde ammonia en nog eens met gesteriliseerd water afte wasschen i) om zoodoende de uitwendig aanhangendesporen te dooden. De gebruikte ang-quac korrels warenreeds een jaar of vier in het laboratorium bewaard geweesten toch bleken de sporen van de daarop voorkomendeschimmel nog kiemkrachtig, want op eenen voedingsbodem,waarop de korrels werden gelegd, ontwikkelde zich bij 28*\'?¤ 30" C. binnen enkele dagen een rood gepigmenteerdmycelium van de gewenschte schimmel. In den eersten tijd had ik zeer veel moeite met de fixatie enkleuring. Osmiumzuur, chroomzuur, platinachloride en alco-hol gaven alle onvoldoende resultaten en noch met Flemming\'s-driekleuren-methode, noch met fuchsine en methyl- of jood 1) Went. Ann, d. Sc. nat, 8ÂŽ S?Šr. T i pag, 2,



??? 100 groen was eene voldoende differentiatie te verkrijgen. Demethode,welke door Ikeno gevolgd is, gaf betere resultaten, danal de vorige en ik heb haar dan ook verder voortdurend toege-past. Gefixeerd werd met sublimaat-azijnzuur (6% sublimaat enl7o azijnzuur in gedisteleerd water) van 60" ?¤ 70" C.,terwijl met de luchtpomp de lucht tusschen de hyphenverwijderd werd, en zoodoende het binnendringen derfixatie-vloeistof bevorderd. De kleuring met Heidenhain\'s ijzer-haemotoxyline 48 ?¤ 60 uur, gaf scherpe beelden, welkedikwijls nog verduidelijkt werden door eene protoplasma-kleuring met eene verzadigde, waterige oplossing vanOranje-G, gedurende I ?¤ 2 minuten ; de hiermee behandeldepraeparaten werden direct in absoluten alcohol afgespoelden evenals de overige praeparaten door xylol in canada-balsem gebracht. Voor \'t verkrijgen van microtoom-doorsneden van 2â€”5mier. dik, werden stukjes brood, waarop de schimmel wasgegroeid of stukjes mycehum alleen in parafhne ingesmolten.De laatste werden verkregen door plaatcultures te makenop gelatine; de gelatine werd bij SO\'\' C. in veel vloestof(5"/,) suikeroplossing) opgelost en het

overblijvende myceliumop de gewone wijze gefixeerd. De uitwendig-morphologische verschijnselen bij deperitheciumontwikkeling zijn nauwkeurig door Went be-schreven en door ikeno bevestigd, zoodat daarop nietbehoeft te worden ingegaan. Alleen wil ik opmerken, datik, evenmin als ikeno, Went\'s ,,celluie p?Šdicelle" als derdecel van het ascogonium heb waargenomen. i) Straszburger Das botanische Practicum 3e Auflage. S. 612.



??? 101 Het belangrijke vraagpunt aangaande het begin derperitheciumontwikkeling, is of er bevruchting plaats heeftvan het ascogonium en â€žle premier filament couvrant" ofpollinodium, welke beide hyphen het begin van eenperithecium vormen. Ikeno heeft zich hierover voorloopigontkennend uitgelaten en het is ook mij niet gelukt beeldente zien, welke mij de overtuiging gaven, dat zulk eenebevruchting plaats heeft. Microtoom-doorsneden van ditstadium heb ik niet afgebeeld, omdat in mijne praeparatendeze hyphen niet voldoende van de overige, waartusschenze lagen, waren te onderscheiden. Mijne waarnemingenaangaande deze quaestie zijn dus gedaan aan de organenin toto en steeds heb ik van ascogonium en pollinodiumde wanden onafgebroken kunnen vervolgen, {Fig. 1 aâ€”k). Zooals blijkt uit fig. 1 a, b, g, i en k buigt de top vanhet ascogomium, welke soms is toegespitst (fig. 1 a en b)dikwijls naar beneden, zoodat ze dwars over \'t pollinodiumligt. We zouden ons kunnen voorstellen, dat de wandenvan beide organen op de plaats, waar ze langs elkaarvallen, eene opening krijgen, zoodat de omtrek van deoptische doorsnede der hyphen onverbroken

bleef, maarook van eene dergelijke opening is niets te bespeuren. Zooals bekend is uit de onderzoekingen van Went enIkeno wordt het ascoginium door eenen wand in twee??nverdeeld en de achterste cel van het ascogonium ontwik-kelt zich verder (fig. 1 b en k). Ontwikkelde deze cel zichnu verder tengevolge van eene bevruchting door het polli-nodium, dan moesten ?Š?Šn of meer kernen uit dit orgaanin de achterste ascogoniumcel kunnen dringen. In fig. 1 een h zijn twee gevallen afgebeeld, waar het ascogonium



??? 102 al in twee??n gedeeld is, zonder dat het ergens met hetpollinodium in aanraking is. Ook dit feit pleit, zooalsDangeard reeds heeft opgemerkt, sterk tegen het normaalvoorkomen van eene bevruchting. Terwijl de achterste cel van het ascogonium, het defini-tieve orgaan van dien naam, zich vergroot, wordt ze doorhyphen, die onder haar ontstaan, omgeven, en hare verdereontwikkeling is daardoor aan het oog onttrokken, zoodatwe nu onzen toevlucht tot doorsneden moeten nemen. Indoorsneden van pas omhulde ascogoni??n zijn de voorstecel van dit orgaan en het pollinodium niet te herkennen,omdat ze niet van de omhullende hyphen zijn te onder-scheiden, en in doorsneden van oudere stadi??n zijn beidecellen reeds spoedig in het pseudo-parenchymatische om-hulsel van het definitieve ascogonium opgenomen. Wel blijkt, evenals uit de fig. 4 van Ikeno, dat hetaantal kernen van het ascogonium toeneemt. Het proto-plasma is dan gelijkmatig, als eene schuimachtige massa,door het geheele ascogonium verdeeld. In de daaropvolgende stadia vindt men vrije cellen ge-vormd, welke meestal 2, soms ?Š?Šn en in enkele gevallendrie of vier

kernen bezitten, zooals dit is weergegeven infig. 2, 3 en 4. De kernen dezer vrije cellen zijn grooterdan die van \'t vorige stadium. De kernen doen zich voorals korrels, welke zich met ijzer-haematoxyline blauw-zwarthebben gekleurd. De korrels hebben eene zeer verschillende grootte, wat vooral in fig. 3 te zien is, waar de kernder ?Š?Šnkernige cel (c) aanmerkelijk grooter is dan de beideder tweekernige cellen (d, e). Het protoplasma der vrijecellen is zeer dicht en is door de toegepaste kleurings-



??? 103 methode niet geheel kleurloos gebleven. Het protoplasmaoverigens in het ascogonium is veel verminderd en is meerof minder tot dunne strengen en draden samengetrokkenen bevat nog een aantal kleine kernen. In het volgende stadium vindt men de vrije cel vergrootterug (fig. 5). Het protoplasma der vrije cel is minderdicht en de structuur schuimachtig. In de cel vindt meneen groot aantal uiterst kleine kernen, zoodat men ge-neigd is van chromatine-korrels te spreken en dit stadiumkomt geheel overeen met wat door iKENO in zijne fig.9 en 10 is afgebeeld. Er heeft zich bij mij dezelfde moei-lijkheid voorgedaan als bij genoemden onderzoeker omstadia tusschen dit en het vorige te vinden, welke natuurlijkvooral door het aantal kernen zullen moeten zijn te her-kennen. Ik wil de aandacht vestigen op fig. 2, waar we in hetascogonium eene cel met vijf kleine kernen vinden, ofschoonde juistheid van de opvatting ervan als tusscbenstadiumniet bij me vaststaat. We mogen uit het zeldzaam voor-komen van die tusschenstadia besluiten, dat de ontwik-keling van het 1- of 2-kernige stadium tot het veelkernigezeer snel gaat. Praeparaten, die naar mijne meening in tijd op de vorigevolgen,

laten cellen zien, zooals er ?Š?Šne in fig. 6 is afge-beeld. Er zijn enkele plekken van eene homogene zelfstan-digheid ontstaan, welke eene nog lichtere tint aanneemtdan het vorige protoplasma der cel. De homogene plekkenbevatten voor zoover ik heb kunnen waarnemen geenekernzelfstandigheid. De kleine gekleurde korrels van hetvorige stadium zijn teruggedrongen in de protoplasma



??? 104 laagjes, welke tusschen d?Š kernlooze gedeelten overblijven.De laatste nemen het grootste gedeelte van de cel in. In fig. 7 vindt men een gedeelte van een ascogoniumafgebeeld, waarin drie vrije cellen liggen, a, b en c. Inalle drie herkent men nog ?Š?Šn of meer der homogeneplekken van het vorige stadium (fig. 6), maar b. v. in azijn drie er van verdeeld in een centraal gedeelte met eenezich zwart kleurende korrel, en eenen lichter getintenrand. Hier hebben zich de sporen gevormd. Men vindt nogeene vierde spore, welke reeds verder ontwikkeld is. Fig.7 b bevat ?Š?Šne reeds ver ontwikkelde spore en nog ?Š?Šnehomogene plek. Uit fig. 7 a blijkt vrij duidelijk, dat de sporebij haar optreden ?Š?Šne kleine kern bezit. Blijkbaar gaat deze zich deelen en in fig. 9 zien weeene groep van zes sporen, welke uit elkaar gevallen is â€”de vrije cel, als eenheid, is verloren gegaan â€” en zebevatten resp. 2, 6, 7 en Â?vele" kernen. In fig. 10 zijnnog eens vier sporen geteekend, uit verschillende asco-goni??n, resp. met 1, 2, 4 en 8 kernen. Sporen met Â?vele"kernen noem ik die, waarin ik de kernen niet meer tellenkan, maar het lumen der spore opg\'evuld zie

met eenduidelijk korrelige, zich sterk kleurende massa, zooals zeook een of meer te vinden zijn in fig. 7 a, b en c. Vergelijkt men fig. 7 met fig. 6, dan blijken in de eerste desporen relatief een grooter gedeelte van hare moedercel inte nemen, dan de homogene plekken in de tweede figuur.Daaruit volgt, dat de kernen-chromatinekorrels nog dichterop elkaar gedreven worden (fig. 7 a), zoodat er beeldenontstaan, welke sterk doen denken aan fig. 12 van Ikeno,



??? 105 maar in mijne praeparaten was het duidehjk, dat deÂ?Wabenwande" niet bestaan uit de homogene massa,die zich sterk kleurt, maar dat deze eigenschap slechtstoekomt aan duidelijk van elkaar te onderscheiden lichaampjesin deze Â?Wabenwande". Terwijl de sporen zich duidelijker dififerenti??eren en ookhaar wand scherper is afgezet tegen haar lumen (fig. 7 a,fig. 9), schijnen de chromatinekorrels tusschen de sporenspoedig te degenereeren, zoodat men beelden krijgt, zooalsfig. 8 er een weergeeft. Het aantal sporen, dat zich in elkevrije cel vormt, is niet constant, maar bedraagt meestal6â€”8. Eens vond ik eene cel met 16 sporen, welkeveel kleiner waren dan de normale. Zoo nu en dan zietmen cellen, waarbinnen zich slechts ?Š?Šne of twee sporengevormd hebben, welke dan meestal een gedeelte van decel ongebruikt laten (fig. 7 b). De vrije cellen vallen na de sporenvorming, zooals wegezien hebben, uiteen en de sporen komen vrij in hetascogonium. Een ascogonium of liever een peritheciumd. w. z. het ascogonium met zijne omhulling, in totobekeken, maakt den indruk van geheel met sporen gevuldte zijn (zie Went\'s fig. 22), zoo zelfs, dat Went meende,dat de

sporen door wederzijdschen druk worden afgeplat.In microtoomdoorsneden merkt men van dat opgeproptzitten der sporen nooit iets. Nu is me gebleken dooreene eenvoudige berekening, dat de sporen het rijpe asco-gonium volstrekt niet geheel opvullen. B. v. een ascogo-nium van 32 micr. middellijn bevatte 1 20 sporen, welkergedaante ongeveer bolvormig was met eene middellijn van4 micr. Deze vullen het bolvormige ascogonium slechts voor



??? 106 een vierde gedeelte. In andere gevallen was het een nogkleiner gedeelte, zelfs tot een tiende gedeelte toe. Drukt men een ascogonium onder het dekglas, zoodathet openspringt en heft men daarna den druk op, dankan men soms in het opengesprongen ascogonium zien,door met de micrometerschroef te draaien en merkt dan,dat de sporen in eene wandstandige laag liggen. Kleurtmen de sporen, welke door den druk op het dekglasbuiten het ascogonium zijn gekomen, met oranje-G, danblijken de sporen zich te kleuren, maar om de sporenblijft een kleurlooze rand over. In fig. 11 is i de inhoudder sporen, die zich sterk kleurt, w de wand, die eenelichtere tint aanneemt, tz de laag om de sporen, welkezich niet kleurt en die in de teekening aan den buiten-kant door een lijn (b) begrensd wordt, om haar tegen deomgeving te begrenzen. In \'t midden der teekening is eene spleet (s) in de kleur-looze massa te zien, welke waarschijnlijk door den drukis ontstaan. Blijkbaar liggen de sporen dus in eene tusschenzelf-standigheid, welke zich niet met oranje-G kleurt enwelke, als zoodanig, eerst optreedt, nadat de sporen uitde vrije cellen zijn vrij geworden.

Uit fig. 11 blijkt, dat de dikte der laag van tusschen- \') Tot mijn spijt is er in de voorloopige mededeelingen over ditzelfde onderwerp (Versl. v. d. gew. verg. der wis- en natuurk. afd.der Kon. Akad. van Wetensch. te Amsterdam van 28 Mei 1904)eene fout geslopen. Op pag. 40 staat, dat de laag in quaestie zichsterk kleurt met oranje-G.



??? 107 zelfstandigheid ^^ van de straatlengte der spore bedraagten de spore met hare omhullende laag heeft dus maal de inhoud van de spore zelf, zoodat de sporen metde tusschenzelfstandigheid ook 1^4 maal meer van deascogoninmruimte opvullen dan boven is aangegeven. Ikeno\'s meening, dat de veelhoekigheid der sporen eenoptisch bedrog is, is juist en wordt veroorzaakt door degeringe afmeting der kleurlooze randjes tusschen de sporen.Bekijkt men sporen als in fig. 11 met zwakkere ver-grooting, dan schijnen ze polygonaal. Tot zoover hebben we ons aan de feiten gehouden enalleen verondersteld, waar we de verschillende praeparatenin eene bepaalde volgorde plaatsten. Er blijft nu nog eenebelangrijke quaestie over, n. 1. of de vrije cellen, welke inhet ascogonium ontstaan, van het ?Š?Šnkernige in het twee-kernige stadium overgaan of omgekeerd. Zooals we bovencrezien hebben, stelt Ikeno zich het eerste voor, in dezen O \' ^ zin, dat in eene vrije cel, met ?Š?Šne kern, eene kerndeelingplaats heeft, waarop eene celdeeling volgt, zoodat de vrijecellen zich vermeerderen, en de ?Š?Šnkernige cellen ont-wikkelen zich nu verder. Volgens deze voorstelling

ligthet voor de hand, dat we voor het meerendeel ?Š?Šnkernigecellen zouden vinden: alle cellen ontstaan in dezen toestand ;alleen in een deelingsstadium zijn ze tweekeruig en daarnaontstaan uit haar twee ?Š?Šnkernige cellen. Buitendien hebik stadia, die door hunne structuur eene deeling doenvermoeden, zooals ze door Ikeno in fig. 6 zijn afgebeeld,nooit gevonden. Mijne tweekernige cellen kwamen altijdovereen met die uit Ikeno\'s figuur 7- Beter met de feitenstrookend lijkt me dan ook de opvatting, dat de cellen



??? 1403 tweekernig optreden, waarna eene kernversmelting plaatsheeft, en de ?Š?Šnkernige cel, welke nu ontstaan is, ontwikkeltzich verder. Men vindt nu nog minder ?Š?Šnkernige cellen,dan men volgens deze voorstelling zou verwachten en ditschrijf ik toe aan het snelle tempo, waarin de ontwikkelingvan de ?Š?Šnkernige cel verder gaat. Fig. 4 met hare drie?Š?Šnkernige cellen a, b en c geeft in dit opzicht eeneuitzondering weer, en als zoodanig is ze dan ook juist inde plaat opgenomen. De indruk, dien men krijgt bij hetdoorkijken van praeparaten van dit stadium, is die vantweekernige cellen, terwijl men naar ?Š?Šnkernige moetzoeken. Fig. 3 laat volgens deze voorstelling van kernversmeltingtwee cellen zien, waarin de vereeniging der beide kernenplaats heeft, (a en b) en ?Š?Šne cel, waarin de beide kernenzich reeds vereenigd hebben (c). In a, d en e zijn behalvede beide grootere kernen nog I of 2 kleinere te zien enik stel me voor, dat dit kernen zijn, die bij \'t ontstaander cel binnen haar protoplasma zijn opgenomen, maaraan de verdere ontwikkehng geen deel nemen. Misschiensplitsen ze zich bij degeneratie in een aantal uiterstfijne korreltjes,

zooals we die in fig. 3 c terugvinden. Mijne voorstelling is dus, dat er in \'t begin der ontwik-keling van de vrije cellen binnen deze eene kern versmel-ting plaats heeft. i) Er dient bij het vergelijken van Ikeno\'s en mijne resultatenaltijd in het oog te worden gehouden, dat we met materiaal vanverschillende herkomst hebben gewerkt.



??? 109 MONASCUS BARKERI. TJang. Door de voorgaande resultaten bij M. purpureus, bleefhet groote verschil tusschen dezen vorm en dien, doorBarker onderzocht, bestaan, een verschil, zoo groot, dat,bleek het juist, daardoor beide vormen zelfs niet in een-zelfde geslacht thuisbehoorden. Het leek daarom wen-schelijk ook den laatsten vorm nog eens aan een onderzoekte onderwerpen. De Heer Barker had de groote welwillendheid mij, opmijn verzoek, eene cultuur van de door hem onderzochteschimmel toe te zenden, waarvoor ik hem op deze plaatsook mijnen dank betuig. In cultures op eenzelfden voedingsbodem valt oogen-bbkkelijk eeu groot verschil tusschen dezen vorm en denvoorgaanden op. Op rijst geeft M. purpureus een sterk, meestal bruin rood,gepigmenteerd mycelium, terwijl het pigment van M.Barkeri veel minder is en de rijst slechts zoo hier endaar aan de oppervlakte der korrels purper kleurt. Hetmycelium zelf echter is zwartachtig en ook de rijstma.ssain haar geheel wordt ten slotte meer zwart dan rood. Trektmen deze rijst met chloroform uit, dan krijgt men eenehelder gele oplossing en wordt ze daarna met alcoholbehandeld, dan ontstaat er eene

roode vloeistof. Ang-quacSfeeft met chloroform een rood extract. Ent men M. purpureus op eene dunne laag mout-agar,dan ontwikkelt zich een sierlijk gevormd mycelium, zoo-als het door eene reproductie van eene photographic infig. 12 is weergegeven, M, Barkeri doet dit niet en geeft



??? 110 eene veel meer viltachtige mycelium-laag zonder kenbarestructuur of in enkele gevallen uit flauw te onderscheidenconcentrische ringen bestaande, welke verschillend getintzijn, de eene iets donkerder grijs dan de andere, maarzoo zwak, dat eene photographische reproductie geenebijzonderheden zou geven. De toegepaste techniek is dezelfde als bij M. purpureusen deze gaf ook hier verreweg de beste resultaten. Fig. 13 geeft twee jonge stadia van eenen perithecium-aanleg weer, be.staande uit dezelfde organen als bij M.purpureus, ascogonium en pollinodium. Beide organen,vooral het pollinodium, zijn wat slanker gebouwd dan bijM. purpureus. Ze strekken zich ook meer langs elkaar,doordat het ascogonium minder gebogen is. Vooral fig. 13 atoont aan, dat de dwarswand in het ascogonium soms alzeer vroeg aanwezig is. Eene verbinding tusschen beideorganen heb ik in geen enkel geval kunnen waarnemen.Ook heb ik uit de microtoomdoorsneden geene stadiamet zekerheid kunnen isoleeren, zooals ze in Barker\'sfiguur 15 zijn afgebeeldÂ? In praeparaten, welke me toe-schenen, dat stadium te vertegenwoordigen, heb ik ooknooit eene

open verbinding tusschen hyphen gevonden.In tegenstelling met M. purpureus schijnt hier het polli-nodium in de meeste gevallen door te groeien, zoodat menhet later nog uit het rijpe perithecium te voorschijn zietkomen. Dit doorgroeien wijst er niet op, dat diezelfdehyphe eerst als functioneerend pollinodium zijne rol zouvervuld hebben, want in den regel zien we dergelijkeorganen te gronde gaan. De hyphen, welke het ascogonium omhullen, ontwikke



??? 111 len zich in het begin sterk en vrij los van elkaar, terwijlhet ascogonium in dit stadium zich nog niet of weinigvergroot. Zoodoende ontstaan er in doorsnede beelden,zooals er ?Š?Šn in fig. 14 is afgebeeld en welke veel over-eenkomst vertoonen met de fig. 16, 17 en 18 van Barker. Daarna gaat blijkbaar het ascogonium zich sterk ver-grooten eu de omhullende hyphen desorganiseeren, wordenplat gedrukt en vormen samen eenen min of meer dikken,gelaagden wand om het ascogonium. Men neemt danwaar, wat in fig. 15 is afgebeeld. Het protoplasma is sterkgevacuoliseerd en bevat een aantal kleine, alle even grootekeinen. In een volgend stadium, is het protoplasma in het geheeleascogonium toegenomen (fig. 16) of het heeft zich aan?Š?Šne zijde van het ascogonium opgehoopt, terwijl de wandbelegd blijft met een dun laagje protoplasma (fig. 17). Erbestaat op dit oogenbhk eene neiging bij het protoplasma,om zich in ballen samen te trekken, rondom bepaaldemiddelpunten. Men neemt, zooals in fig. 16, spleten in hetprotoplasma waar, waartegen het omgevende protoplasmanu scherp is afgezet. De praeparaten maken op mij den indruk, dat dezespleten ontstaan,

doordat sommige vacuolen zich in delengte strekken en zich vergrooten, doordat het omgevendeprotoplasma samentrekt. In het stadium, dat afgebeeld isin fig. 17, waarschijnlijk iets ouder dan dat van fig. 16,zijn de vacuolen minder gerekt en meer afgerond. De kernen zijn niet alle evengroot. Enkele zijn grooteren liggen dan soms in een min of meer afgescheiden deelvan het protoplasma (fig. 17 a) en de overige, kleinere



??? 112 kernen liggen dikwijls op dezelfde wijze twee aan twee (fig. 16 aen b, fig. 17 b en c). De stadia zijn hieraan te herkennen,dat het ascogonium nu, vergeleken met later, vele kernenbevat, die door het geheele protoplasma verspreid liggen. De interpretatie dezer praeparaten is, dat we in ditstadium te doen hebben met kernen, welke tw^ee aan tweeversmelten, en volgens deze voorstelling zijn dus de kernenin fig. 16 c en fig. 17 a en d door versmelting van tweekernen ontstaan. Een volgend stadium is nu afgebeeld in fig. 18, waarhet afrondingsproces van bepaalde protoplasmagedeeltenverder is gegaan en waar we dus te doen hebben metvrije celvorming, evenals bij M. purpureus. Twee diervrije cellen bevatten ?Š?Šne kern, (a en b), twee andereelk twee kernen (c). Dit stadium onderscheidt zich echter van het overeen-komstige bij M. purpureus, doordat er verder in het ascogo-nium zeer weinig kernen zijn overgebleven. Blijkbaar dege-nereeren hier de kernen, welke zich, volgens mijne voor-stelling, niet met eene andere verbonden hebben, spoedigerdan bij den eersten vorm. De ?Š?Šne kern, welke zich in eene vrije cel bevindt, gaatzich nu

deelen en we krijgen achtereenvolgens stadia tezien, waarin de vrije cellen twee, vier, zes en acht kernenbezitten, zooals we daarvan voorbeelden vinden in fig. 18,19, 20, 22, 23 en 24. Fig. 19 is eene doorsnede van een ascogonium, waarinhet protoplasma zich aan ?Š?Šne zijde heeft opgehoopt,evenals in fig. 17, maar volgens een vlak loodrecht ophet vlak van teekening van fig. 17.



??? 113 Van de verschijnselen, welke door Barker zijn afgebeeld,aangaande het ingroeien van hyphen in het ascogonium,heb ik niets kunnen waarnemen, maar het zou misschienmogelijk zijn verband te zoeken, tusschen de fig. 29 en 30van Barker en mijne fig. 17 en 19. Fig. 22 I en II zijn teekeningen van \'t zelfde ascogo-nium bij verschillende instellingen van de micrometer-schroef. De overeenkomstige letters geven in beide teeke-ningen dezelfde kernen aan. We vinden hier dus in eeneprotoplasma-massa â€” eene vrije cel, die geheel tegenden wand van \'t ascogonium ligt â€” 7 kernen, waarvan ?Š?Šngrooter is dan de overige en zich blijkbaar nog moetdeelen. In fig. 23 zien we weer twee vrije cellen, waarvan deeene 6 kernen bezit (I) â€” van deze zes is er ?Š?Šne in deeling(a) en ?Š?Šne is grooter dan de overige (b), terwijl het prae-paraat den indruk gaf, dat de kernen e^ en e^ evenalsdj en dj deelingskernen zijn, die volgens de letters, waar-mee ze aangeduid zijn, bij elkaar behooren â€” en deandere cel (II) bevat 5 kernen, waarvan ?Š?Šne in deeling(a), misschien nog ?Š?Šne in deeling (c) en ?Š?Šne grooter dande andere (b). Fig. 24 laat naast het ascogonium

waarschijnlijk noghet pollinodium (p) zien. Fig. 21 laat eenen toestand zien, waarin de kernen zichreeds aan het deelen zijn, maar waarin de vrije cellen nogniet scherp afgegrensd zijn en het protoplasma meer hetvoorkomen heeft van het stadium van fig. 16. Bij de kerndeelingen is er van structuur van chromatineof dergelijke verschijnselen niets waar te nemen. Alleen 8



??? ii4 vindt men soms de beide deelingskernen, indien ze zicheen eindje van elkaar verwijderd hebben, verbonden dooreenen min of meer volledigen band, welke zich duidelijkafzet door zijne donkerdere tint tegen het omgevende proto-plasma. Fig. 21a en fig. 25 a geven hiervan voorbeelden. In elke vrije cel vormen zich nu waarschijnlijk achtsporen, ofschoon het aantal dikwijls niet nauwkeurig tebepalen is, doordat alle sporen niet in ?Š?Šne doorsnedeHggen, zoodat men dikwijls een kleiner aantal telt, terwijler dan soms nog eene flauwe aanduiding van de ontbrekendete zien is. Zoo stelt fig. 27 eene cel voor, waarin bij ver-schillende instellingen 7 sporen duidelijk waren te zien.De sporen zijn in hare onderhnge ligging door den om-trek aangegeven. Van eene achtste spore was waarschijnlijknog een segment te zien. Fig. 26 geeft diezelfde cel weerbij eene bepaalde instelling van de micrometerschroef. Het blijkt uit die afbeelding, dat de inhoud der rijpespore hoogstwaarschijnlijk niet slechts ?Š?Šne kern bevat,maar meerdere, vooral in verband met hetgeen we daar-omtrent bij M, purpureus hebben waargenomen, \'t Is mijechter niet gelukt hiervan bij M.

Barkeri scherp gediffe-rentieerde beelden te krijgen, en het onderzoek van kiemings-stadia zal hierover waarschijnlijk eerst uitsluitsel kunnengeven. Voor een gemakkelijk overzicht wil ik ten .slotte in\'t kort de resultaten aangaande de beide Monascus-vormennog eens naast elkaar zetten:



??? 115 M. PURP U R E U S. M. B A R K E R I. Er vormen zich twee-kernigevrije cellen binnen het ascogo-nium. De twee kernen der vrije cellencopuleeren. Uit de ?Š?Šne kern ontstaan een; zeer groot aantal uiterst kleinekernen â€” chromatinekorrels â€”,welke door de geheele cel ver-! spreid liggen. VI], i In de vrije cel differentieerenI zich een aantal homogene plekken,i welke geene kernzelfstandigheid\' bevatten. De chromatinekorrelsworden in de protoplasmalaagjestusschen de homogene plekkenteruggedrongen. VIII. : Elke homogene plek differen-tieert zich in een centraal ge-deelte, waarin ?Š?Šne kleine kernzichtbaar is en eene peripherezone. De sporen, elk met eenenwand, hebben zich gevormd. IX. ! In elka vrije cel ontstaan meestal II. III. IV. V. VI. Het protoplasma trekt zich ombepaalde middelpunten samen,zoodat er spleten in het proto-plasma ontstaan. Op verschillende oogenblikkentijdens dit samentrekkingsproces,dat tot vrije-celvorming leidt, ver-eenigen zich verschillende kernenpaarsgewijs. De ?Š?Šne kern, welke elke vrijecel, die op deze wijze is ontstaan,bevat, ondergaat achtereenvolgensdrie deelingen, waardoor in elkecel 8 kernen ontstaan. Om elke kern vormt zich

eenespore. Waarschijnlijk bedraagthet aantal sporen in elke cel, opweinige uitzonderingen na, acht. De sporen komen vrij in hetascogonium, doordat de cellenuiteenvallen. De perithecium-ontwikkeling begint met den aanleg van een asco-gonium en pollinodium, welke niet met elkaar in open gemeenschaptreden. \'t Ascogonium verdeelt zich in twee cellen, waarvan de achterstehet definitieve ascogonium wordt, Terwijl het definitieve ascogonium zich vergroot, neemt het aantalkernen er in toe en wordt het door hyphen omhuld. II. III. IV. VI, VU. VIII.



??? 116 M. PURPUREUS. M, B A R K E R I. I 6â€”8 sporen, soms ook slechtsI of 2, ?Š?Šns vond ik i6. X. De chromatinekorrels tusschende sporen degenereeren. XI. Ondertusschen deelt zich dekleine kern van elke sporeeenige malen, zoodat ten slottede spore geheel met kernzelf-standigheid is opgevuld. De vrije cellen vallen als zoo-danig uiteen; de sporen komenin het ascogonium vrij, en zerangschikken zich in eene peri-phere laag. Tusschen de sporenbevindt zich eene tusschenzelf-standigheid. De sporen vullen hetgeheele ascogonium niet op. Xll.



??? HOOFDSTUK IV. Phylogenie der Ascomyceten. Uit de voorgaande feiten en overwegingen zijn de vol-gende conclusies te trekken : le. De theoretische beschouwing, waardoor Brefeld totde afleiding van den ascus uit het Zygomyceten-sporangium komt, is niet overtuigend.2e. De feiten, welke aangaande de ontwikkeling vanascus en sporangium en van de asco- en sporangio-sporen aan het licht zijn gekomen, hebben tusschendie beide vormingen eene diepe klove doen ontstaan.3e. De vormen, welke door verschillende auteurs tot deHemiasci zijn gebracht, hebben, voor zoover ze nauw-keuriger zijn onderzocht, die klove niet kunnendempen ; geen dier vormen is te begrijpen als eentusschenvorm van Zygomyceten en Ascomyceten. Neemt men deze conclusies aan, dan worden daar-door twee eischen geboren :le. eene phylogenie van de Ascomyceten op te stellen.2e. de tot nu toe tot de Hemiasci gerekende vormeneene plaats in ^t systeem te geven.



??? 118 In de laatste jaren zijn er enkele artikelen verschenen,welke de bevruchting tusschen ascogonium en pollino-dium in den zin van De Bary in eere trachten te her-stellen ; van Harper voor Sphaerotheca Castagnei (Ber. d.deutschen bot. Ges. Bnd. XIII 1895) en voor Pyronemaconfluens (Ann. of Botany vol. XIV 1900), van Miss E. Dalevoor Gymnoascus ReeSII en G. Candidus (Ann. of Botanyvol. XVIII 1903) en van Barker voor Monascus Barkeri (I.e.). Harper meent voor Sphaerotheca Castagnei en Pyronemaconfluens met eene reeks microtoom-doorsneden de versmel-ting van kernen uit ascogonium en poUinodium zoo niette hebben bewezen, dan toch hoogst waarschijnlijk te hebbengemaakt. In beide gevallen is hem bovendien gebleken, dat ookbij deze vormen de primaire ascuskern ontstaat door ver-smelting van twee kernen, zooals dat voor vele anderegevallen door DanGEARD is aangetoond. Vooral voor Sphaerotheca zijn Harper\'s afbeeldingenop het eerste gezicht overtuigend en ernstige twijfel aande juistheid zijner resultaten is eerst ontstaan na het ver-schijnen van DanGEARD\'s kritiek op het onderzoek inquaestie. Dangeard heeft

denzelfden vorm opnieuw onderzocht.(Le Botaniste 5e S?Šrie, pag. 27â€”31, 1896 en pag. 245â€”284,1897) en meent, op grond van dit onderzoek, dat Harper\'sresultaten het gevolg zijn van verkeerde interpretatie zijnerpraeparaten. i) Van de jongere stadia heeft Dangeard geene microtoom-door-sneden gemaakt, daar deze hem minder betrouwbaar voorkomen.



??? 119 Daar deze quaestie voor verdere beschouwingen vanbijzonder groot belang is, zij het geoorloofd te citeeren(1. c. pag. 264). La branche anth?Šridienne se developpecomme l\'ascogone; mais son diam?¨tre est beaucoup plusfaible et sa forme reste cylindrique ; elle s\'apphque ?Štroi-tement sur l\'ascogone, ?  la surfage duquel elle sembleramper (fig. 7) ; son protoplasma est moins dense et sonnoyau, nucl?Šol?Š, plus petit; elle est s?Špar?Še du filamentpar une cloison ; â€” â€” - â€” â€” ; son noyau se divise?  ce moment ; l\'une des moiti?Šs se porte dans la partiesup?Šrieure qui s\'isole sous forme d\'une petite cellule d?Š-sign?Še sous le nom d\'anth?Šridie ; la branche anth?Šridienneest donc finalement compos?Še de deux cellules ; l\'une,inf?Šrieure, conserve la plus grande partie du protoplasmaet son noyau continue, malgr?Š ses dimensions r?Šduites, ? offrir la structure normale ; l\'autre cellule, beaucoup pluspetite, ne renferme, en g?Šn?Šral, m??me au d?Šbut, qu\'unprotoplasma rar?Šfi?Š et un noyau tr?¨s petit, quelquefois ? peine reconnaissable; il contraste par sa petitesseavec le gros noyau de l\'ascogone (fig. 8 et 9). Even verder lezen we over den toestand, die

voorafgaataan het oogenblik van \'t ontstaan der hyphen, welke hetascogonium gaan omgroeien (1. c. pag. 268 en 269) : ^^ â€” â€” â€”^ l\'ascogone est rempH d\'un protoplasme dense, â€” â€” â€” â€” ; au milieu de la cellule,--------- se voit â€” â€” â€” un gros noyau unique de forme globu-leuse ; â€” â€” â€” â€” ; l\'ensemble du noyau a un contourbien d?Šfini. Dans les m??mes perith?¨ces, la branche anth?Šridiennedonne lieu ?  des remarques d\'une nature oppos?Še; la



??? 120 celluie inf?Šrieure est pauvre en protoplasma; son noyau,bien qu\'ayant la structure normale, est plus petit que lesnoyaux v?Šg?Štatifs ; la diff?Šrence est encore plus accentu?Šeen ce qui concerne l\'anth?Šridie ; quelques granulations repr?Š-sentent tout le protoplasma; quelquefois le noyau gardeencore son contour d?Šfini ; mais le plus souvent, il n\'estrepr?Šsent?Š que par une granulation, que sa sensibilit?Š auxr?Šactiefs indique comme ?Štant le nucl?Šole ; autour, quelquestraces p?Šniblement discernables de la masse nucl?Šaire (fig. 9). La d?Šg?Šn?Šrescence et m??me la disparition compl?¨te dunoyau antb?Šridien se produit souvent ?  cette periode ;cependant, il peut persister dans les stades suivants----." Tijdens het ontstaan der hyphen, welke het ascogoniumomgroeien, kan dit laatste 1 of 2 kernen bevatten. Bij debespreking van het eerste geval merkt DanGEARD op(l.c. pag. 270): â€žFinalement, l\'ascogone se trouve entour?Š d\'abord d\'uneassise, puis d\'une seconde; il n\'est pas rare de rencontrerdes p?Šrith?¨ces ?  cet ?Štat dans lesquels le noyau del\'ascogone est encore indivis; son volume a

simplementsubi un accroissement en rapport avec celui de la cellulequi le contient. Non seulement il n\'y a point eu p?Šn?Štration du noyaude l\'anth?Šridie dans l\'ascogone, mais on arrive, dansquelques cas favorables, ?  retrouver ce noyau dans lapetite cellule, qui le contient, jusqu\'au moment o?š laseconde assise de cellules recouvrantes va bient?´t seformer (fig. 11); â€” â€” â€” â€”." Aangaande het tweede geval, waar dus het ascogoniumreeds twee kernen heeft, merkt de schrijver op, dat wij,



??? 121 indien een dezer beide kernen eene antheridiale kern is,in dit stadium een antheridium zonder kern moeten vinden ;maar, gaat hij verder (I.e. pag. 272) ,,â€” â€” â€” ?  c?´t?Šd\'anth?Šridies dans lesquelles la d?Šg?Šn?Šrescence est com-pl?¨te ?  ce stade, il en est d\'autres qui montrentencore nettement leur noyaux (fig, 12 D et fig.111)^); cela suffit pour d?Šmontrer l\'inconsequence etl\'inexactitude du r?´le que l\'on veut faire jouer ?  cettecellule terminale." Aan het pas genoemde artikel van DanGEARD wasreeds eene voorloopige mededeeling van hem naar aanlei-ding van Harper\'s onderzoek voorafgegaan (Le Botaniste1. c. pag. 27) en hier wijst hij nog op eenen zin uit Harper\'sartikel (Ber. d. d. bot. Ges. 1895 pag. 478): â€žDer Eikernist jetzt meistens gr??.sser wie die gew??hnlichen vegeta-tiven Kerne, w?¤hrend der Antheridiumkern gelegentlichkleiner ist," en zegt daarover (1. c. pag. 28) : â€žCe derniernoyau, d\'apr?¨s les figures 3, 4, 5, 6 Pl. XXXIX, est aumoins trois fois plus petit que le noyau de l\'oeuf orles deux seules figures peu d?Šmonstratives qui repr?Šsententla pretendue fusion de ces noyaux les montrent avec undiam?¨tre ?Šgal (fig. 7â€”8). In Harper\'s volgend artikel over Sphaerotheca

(Jahrb. f.)wiss. Bot. XXIX) vinden we dezelfde tegenstrijdigheid,indien we van Taf. XI de fig. 1, 2 en 3 met fig. 4 en 5vergelijken. Ten slotte mag nog van DanGEARD geciteerd worden : 1) Zie ook fig. 8 G. 2) Voor fig. 6 is dit onjuist en voor de overige is de verhoudinghoogstens als 3:1.



??? 122 â€žCes deux fig. 7 et 8 s\'appliqueraient bien plust?´t ?  unedivision du noyau de l\'article terminale qu\'?  une fusion,surtout si l\'on ajoute qu\'?  ce moment les nucl?Šoles ontdisparu\'\' (1. c. pag. 29). Dangeakd\'s resultaten en bedenkingen doen Harper\'szekerheid omtrent eene versmelting van antheridium- enascogonium-kern te niet, en doen deze versmelting zelfsonwaarschijnlijk lijken. Harper\'s onderzoek over Pyronema is bij eerste lezing-al minder overtuigend dan dat over Sphaerotheca, maarook hiertegen is Dangeard opgekomen, \'t eerst in eenemededeeling in Comptes Rendus, Acad. Sc. t. CXXXVI1903 en later in een eenigszins uitvoeriger artikel in LeBotaniste 9e S?Šrie D?Šc. 1903 pag. 46), waarin afbeel-dingen zeer worden gemist. Het hoofdbezwaar tegen Harper\'s conclusie aangaandekernversmelting is dit, dat het stadium, waarin deze zouplaats hebben, praeparaten geeft, welke uiterst moeilijk zijnte onderzoeken, doordat de 300 ?  400 kernen zich toteen dichte massa in het midden van het oogonium hebbensamengetrokken. Buitendien meent Dangf:ard in LeBotaniste l. c. pag. 56, dat het

samenballen der kerneneen abnormaal verschijnsel is, dat ontstaat door de in-werking van water. Sterker is DangEARD\'s bewering, dat de kernen van hetantheridium in dat orgaan desorganiseeren, terwijl de cel-wand tusschen trichogyne en oogonium niet verbrokenwordt ten einde de kernen uit het antheridium door telaten. â€žLa preuve de la persistance de la cloison resuite:/". dz( fait, qii\'elle occupe toujours la m?¨rne sittiation rela-



??? 123 tive par rapport ?  l\'oogone et au trichogyne ; de cequ\'elle conserve la m??me structurer (1. c. pag. 51) Ter verduidelijking mogen nog de volgende woordendienen : ,,0r, la premi?¨re cloi.son est situe?Š au fond d\'unesorte d\'entonnoir constitu?Š par la jonction du trichogyne?  l\'oogone ; la seconde devrait appara?Žtre ?  l\'ouverturem??me de l\'entonnoir, c\'est ?  dire en continuation directeavec la membrane de l\'oogone. La d?Šstruction de la premi?¨re cloison impliquerait unchangement de position pour la seconde et aussi unemodification de structure, la perforation n\'ayant plus deraison d\'??tre." (l.c, 51.) In verband met de plaats van den wand tusschen tricho-gyne en oogonium, zouden dus de fig, 6, 10 en 17 vanHarper onjuist zijn. Over de degeneratie der antheridiale kernen zegtDanGEARD nog : â€žCe savant (Harper) admet que lesnoyaux de l\'anth?Šridie ont la m??me grosseur et la m??mestructure que ceux de l\'oogone jusqu\'au moment o?š s\'op?¨rela fusion. Il est tr?¨s facile de se rendre compte du contraire ; laressemblance d\'aspect n^existe que pendant la p?Šriode decroissance de la rosette ; ?  ce moment le cytoplasme ren-ferme de

nombreuses vacuoles de diam?¨tre variable ; lesnoyaux sont diss?Šmin?Šs un peu partout. Sit?´t que les deuxorganes sont en relation au moyen du trichogyne, on voitdes changements se produire en sens contraire. Le proto-plasma de l\'oogone perd ses vacuoles et prend une structure r?Šticulaire ; les noyaux se groupent en une assi.se tr?¨sr?Šguli?¨re sous la membrane ; d\'un autre c?´t?Š, les noyaux



??? 124 du trichogyne entrent en d?Šg?Šn?Šrescence et le ph?Šnom?¨nes\'?Štend ?  ceux de l\'anth?Šridie. Pendant que les noyaux pari?Štaux de l\'oogone augmen-tent de volume, ?Špaissisent leur membrane, chargent leurnucl?Šole de chromatine, on voit, dans la m??me couple,les noyaux anth?Šridiens, r?Šduits ?  l\'?Štat de simple v?Šsicule,avec un nucl?Šole imperceptible, qui dispara?Žt finalement ;le cytoplasme qui les renferme se creuse d\'une ou deuxgrandes vacuoles centrales ; il s\'accumule en croissant duc?´t?Š du trichogyne dans lequel il p?Šn?¨tre plus ou moinsavant ; sa structure, qui ?Štait homog?¨ne, devient granu-leuse, et les granules se dissocient avant de passer ?  l\'?Štatg?Šlatineux, amorphe et chromatique. Ce stade, tr?¨s caract?Šristique et tr?¨s d?Šmonstratif, serencontre tr?¨s fr?Šquemment pour l\'excellente raison qu\'ildure longtemps : aussi n\'arrivons nous pas ?  comprendrecomment il a pu ?Šchapper ?  un observateur aussi sagaceque le professeur Harper. Nous en sommes d\'autant plussurpris que celui-ci a parfaitement vu dans le trichogynela transformation des noyaux en v?Šsicules ? 

membranemince apr?¨s disparition du nucl?Šole ; les noyaux de l\'anth?Š-ridie se comportent exactement de la m??me mani?¨re ;l\'aspect est le m??me et il ne peut ??tre confondu aveccelui des gros noyaux pari?Štaux de l\'oogone". Twijfel aangaande de juistheid van Harper\'s resultatenis zeer zeker door Dangeard gewekt, maar toch zal eenuitvoeriger artikel, dat in het hier behandelde wordt toe-gezegd, zeer welkom zijn. Miss Dale heeft bij Gymnoascus wel waargenomen, dattwee hyphen met elkaar in open gemeenschap treden,



??? 1420 maar van keniversmelting is niets waargenomen. Op pag.580 van haar artikel lezen we : â€žAt the time of fusion aconsiderable portion of the wall between the two cellsbreaks down and the nuclei and protoplasm become min-gled. Doubtless a nuclear fusion now takes place, but thishas not been determined with certainty." Voor de quaestie,welke hier besproken wordt, is ten slotte alleen de kern-versmelting van belang en er behoeft dus niet verder opdit onderzoek te worden ingegaan, ofschoon een hernieuwdonderzoek wel noodig is om ten opzichte van deze vormeneene definitieve conclusie te trekken. Barker\'s waarnemingen bij Monascus Barkeri warenal niet overtuigend en noch DanGEARD, noch ik zelf hebbenzijne meening kunnen bevestigen. We kunnen dus ten slotte concludeeren, dat voor geenenenkelen Ascomyceten-vorm kernversmelting tusschen a.sco-gonium en poUinodium aannemelijk is gemaakt en hiermeevervalt de poging, om sommige Ascomyceten direct aande Perenosporee??n te doen aansluiten, zooals De Barydit idee vroeger reeds ontwikkeld heeft. En toch kan men het idee van eene meer of mindernauwe verwantschap tusschen

deze beide groepen moeilijkgeheel verwerpen, omdat men getroffen wordt bij de vrucht-ontwikkehng van verscheidene Ascomyceten door de hyphen,waartusschen, in het begin dier ontwikkeling, een samen-treffen plaats heeft, en welke eene zekere overeenkomstvertoonen met overeenkomstige organen bij de O??myceten. Functioneeren doen deze ascogonia en pollinodia, voorzoover bekend is, bij de Ascomyceten niet meer en houdtmen aan de vergelijkbaarheid der beide groepen vast, dan



??? 126 moet men dus constateeren, dat er bij de Ascomyceten,vergeleken bij de O??niyceten, een kernversineltingsprocesverloren is gegaan. Daarentegen vindt men bij de eerstegroep eene kernversmelting, welke het ontstaan van eikenascus voorafgaat. De kernversmelting is door DanGEARD alseen bevruchtingsproces opgevat, tegen welke opvatting ver-schillende bezwaren zijn ingebracht, welke hij heeft trachtente weerleggen in eene kritische studie : â€žLa reproductionsexuelle des Champignons". (Le Botaniste 7e S?Šrie, pag. 89.) WaGER heeft zich over deze kernversmelting, ofschoonvoorzichtiger, toch in denzelfden zin uitgelaten : ,,Thesenuclear fusions are probably not morphologically sexual,but they replace the sexual act, and are physiologicallyequivalent to it, in that the cell is thereby reinvigorated tofurther development, and this accounts for the continuedasexual reproduction of these forms"\' Maar al komt men langs dezen weg tot de opvatting,dat de Ascomyceten vormen zouden zijn, welke in phylo-genetisch verband staan met de O??myceten, waarbij dekernversmelting tusschen

oogonium en polhnodium verlorenis gegaan, terwijl hiervoor in de plaats is getreden eenekernversmelting, welke aan \'t ontstaan van eiken ascusvoorafgaat, dan is daarmee nog allerminst een begrijpelijkverband gelegd tusschen het oosporangium der O??mycetenen het perithecium met zijne asci bij de Ascomyceten,ofschoon in den gegeven gedachtengang deze beidevormingen homoloog gesteld moeten worden. Dit verband kan nu, naar ik meen, aanmerkelijk ver-duidelijkt worden, door hetgeen omtrent de ontwikkelingvan Monascus aan het licht is gekomen.



??? i27 Indien we, ter vergelijking, naast elkaar stellen Monascuspurpureus, Pyrenoma confluens en Ascobolus Stevensoniana,drie vormen, waarbij de vruchtontwikkeling morphologischbegint met het optreden van een pollinodium en ascogo-nium, dan blijkt, dat in al deze vormen eene kernversmeltingplaats heeft in cellen, welke daarna ?Š?Šnkernig zijn. Ten-gevolge der kernversmelting gaat de cel zich ontwikkelen,de kern deelt zich en er ontstaan in de meeste gevallen8 sporen. De cellen bij Pyronema en Ascobolus, waarindeze ontwikkeling zich afspeelt, zijn bij die vormen ascigenoemd, en het ligt voor de hand om de overeenkomstigecellen bij Monascus purpureus ook asci te noemen, d. w. z.de vrije cellen, met twee kernen, welke versmelten, in hetascogonium van M. purpureus zijn homoloog met eenenascus en M. purpureus moet tot de Ascomyceten gerekendworden. Wel wijkt de ontwikkeling der asci na de kern-versmelting bij de Ascomyceten in het algemeen, en ookbij Pyronema en Ascobolus, af van hetgeen wij bij M.purpureus hebben waargenomen, maar toch vinden wein de literatuur een dergelijk geval reeds medegedeelddoor Ikeno in zijn artikel ,,Sporenbildung von

Taphrina-Arten" in Flora Bnd XCIII903. Citeeren we b.v. 1. c. pag. 23 : ,,a) Beim Johansoni-Typus (Taphrina Kusanoi Ikeno enT. Johansoni) vollzieht sich die Theilung des Chromatin-k??rpers sehr unregelm?¤ssig. Zuerst theilt sich das einzigeK??rperchen in zwei, dann wiederholt die Theilung sich mehr-mals, sodass im Ascuscytoplasma eine Anzahl von Chromatin-k??rpern von verschiedener Gr??sse entsteht. Die Theilung ge-schieht durch Sprossung. Von den in solcher W^eise erzeugtenChromatink??rpern wird, nur eine Anzahl von winzigen



??? 128 bei der Sporenbildiuig verbraucht, w?¤hrend die anderen,gew??hnhch gr??beren im Ascuscytoplasma zu Grund gehen." Omtrent het aantal sporen bij T. Kusanoi wordt nietsopgemerkt, maar men zou uit de detailbeschrijving opmaken,dat het aantal niet constant is, wat voor eene vergelijkingmet M. purpureus ook van belang is. T. Johansonidaarentegen heeft in eiken ascus volgens Ikeno meestal4 sporen. Tegenover de beide genoemde soorten staan nu tweeandere uit hetzelfde geslacht T. Cerasi en T. Pruni,waarvan Ikeno aangaande de sporenvorming zegt, dat,,der einzige Chromatink??rper drei successive Theilungeu(erf?¤rht), sodass acht Chromatink??rper und dementsprechendacht Sporen gebildet werden." AI mag nu misschien devraag rijzen, of we in het geslacht Taphrina wel meteene eenheid te doen hebben, hoogst waarschijnlijk zijntoch de vertegenwoordigers van de twee typen nauwverwante vormen, waarvan het ?Š?Šne type aan M. purpureusherinnert. Nog eigenaardiger wordt deze overeenkomst tusschen degeslachten Monascus en Taphrina, als we nu met de beidelaatstgenoemde soorten van Taphrina Monascus Barkerigaan

vergelijken, waar we hebben gezien, dat de ?Š?Šnekern van den ascus evenals bij T. Cerasi en T. Pruni enbij de meeste overige onderzochte Ascomyceten, doordrie op elkaar volgende deelingen, acht kernen levert. Stellen we ons voor, dat het ascogonium van Monascuseen aantal hyphe-vormige uitgroeiingen voortbrengt, waarinde inhoud van het ascogonium overgaat en denken we ons,dat eerst in deze uitgegroeide hyphen de versmelting van



??? 129 telkens twee kernen plaats heeft, dan hebben we verhou-dingen uitgebeeld, zooals ze werkelijk ongeveer bij Pyro-nema confluens voorkomen. Ascobolus Stevensoniana vertoont eenen toestand, dieslechts nog eenen stap verder in dezelfde richting vereischt,om met Monascus en Pyronema vergelijkbaar te blijken:Het ascogonium is meercellig, maar de cellen staan onder-Hng met elkaar in verband door doorboringen der tusschen-schotten. E?Šn der cellen brengt uitgroeiingen voort, waarineen groot deel van den ascogoniuminhoud overgaat, maarwelke niet zelf de asci voortbrengen, zooals bij Pyronema;eerst in hare vertakkingen van den tweeden, derden rangheeft de versmelting der kernenparen plaats en op dieplaatsen ontstaan dan ook eerst de asci. Het moment van kernversmelting wordt, zooals we zien,steeds verder verschoven van het tijdstip, waarop ascogo-nium en pollinodium zich naast elkaar aanleggen. Bij het meerendeel der Ascomyceten gaat aan de peri-theciumontwikkeling niet de aanleg van een vroegtijdiggedifferenti??erd ascogonium en pollinodium vooraf envinden we slechts een kluwen van dooreengewonden hyphen,welke het eerste

optreden van peritheci??n aanduiden. Wehebben ons hier voor te stellen, dat in de phylogenetischeontwikkeling de organen, welke niet meer functioneerdenin hunne differenti??ering tegenover de overige hyphen,welke het perithecium vormen, achteruit zijn gegaan enzelfs zijn verdwenen, al vinden we toch nog te middendier hyphenkluwen ?Š?Šne hyphe, die eigenaardig is opge-rold, maar waarvan het gedrag verder nog niet is nage-gaan kunnen worden. 9



??? 130 Gaan we uit van het idee, dat de kern versmelting bij\'t begin van de ascus-ontwlkkeling in de plaats gekomenis van eene versmelting van kernen uit pollinodium enascogonium, en stellen we deze laatste homoloog metkern versmelting, zooals ze in den laatsten tijd bij tal vanPeronosporee??n tusschen dezelfde organen is aangetoond,dan doet zich theoretisch de mogelijkheid voor, dat webij vormen, welke algemeen worden opgevat als parthe-nogenetische vormen naast de Perenosporee??n, dus bij deSaprolegniacee??n, in het oogonium eene kernversmeltingzullen vinden, welke dan de vorming van elke oosporezou voorafgaan en homoloog zou zijn met de kernver-smelting, welke de vorming van eiken ascus vooraf-gaat. De cytologie van het oogonium der Saprolegniacee??nis tegenover dat der Peronosporee??n wel wat verwaarloosden de literatuur over dit onderwerp bestaat in hoofdzaakuit artikelen van Humphrey (1892). Trow (1895 en 1899),Hartog (1895, \'96 en \'99) en Davis (1903). De onderzoekingen van den laatste zijn voor ons vanhet meeste belang, omdat ,,the material employed wasapogamous, indeed apandrous, for specimens

were chosenentirely free from antheridia to the end that the investi-gation might be relieved from the dispute on the sexu-ality of the funge." Zijne resultaten zijn in \'t kort, dat dekernen van \'t oogonium zich mitotisch deelen, de dochter-kernen daarna â€ždegenereeren" en aanleiding geven tot \'tontstaan van een groot aantal zich sterk kleurende korrels.Voor elke oospore, welke zich zal vormen, treedt eencoenocentrum op, waartegen zich eene dergelijk gedegene-



??? 131 reerde kern aanlegt, welke dan sterk in grootte toeneemten o??spore-kern wordt. Het is nu opmerkelijk, hoe vaag Davis\' beschrijving dergedegenereerde kernen en de uiteenzetting hunner verhou-ding is. Op pag. 239 en volg. van zijn artikel in Bot. Gaz. vol.XXXV 1903 zegt hij \'t volgende: ,,Following mitosis, the oogonium passes into a con-dition that is exceedingly difficult to .study â€” â€” â€” â€” the daughter nuclei are much smaller than the parents.-------- It is not the small size, however, that makes the exami-nation so difficult, but the fact, that these nuclei veryshort show signs of degeneration. Almost all of the nucleiare affected. The nuclear membrane becomes indistinct,and its contents finally lie as granular matter in a cleararea, that re.sembles, and probably is, a vacuole. â€” â€” -------The---figs. (14 and 15)-- â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” illustrate late stages in theprocess, when the nuclear membrane have mostly dis-appeared and the nucleoli and possibly chromatic material liein vacuoles; such vacuoles are frequently elongated, andwhen they contain two masses of deeply staining materialthere is suggested a stage in nuclear fusion, and

suchappearances probably decieved Humphrey and Hartog.However the vagueness of structure and manifest waningof the previous clear definition should have put theseobservers on thir guard." Verklaard heeft Davis het paarsgewijs voorkomen der,,chromatinekorrels" geenszins. Bij eene nauwkeurige be-



??? 132 schouwing van zijne fig. 15, bhjkt b.v. ?Š?Šnder coenocentrain contact met ?Š?Šn dier paren. Davis hecht daaraangeene waarde en hoogstwaarschijnhjk zouden er beeldente vinden zijn, welke nog meer de opvatting wettigden,dat we hier met een verschijnsel te doen hebben, hetwelkherinnert aan de kernversmelting, welke, vooral bijMonascus Barkeri, de vorming der asci voorafgaat. Ver-geleken met M. purpureus heeft M. Barkeri juist heteigenaardige, dat de versmelting der kernen, welke dan?Š?Šne ascuskern zullen leveren, plaats heeft voor het tijd-stip, waarop de asci aangelegd zijn als vrije cellen, dusin het nog meer of minder ongedifferentieerde protoplasmavan het ascogonium, evenals bij Davis\' Saprolegnia. Ongetwijfeld zal een nieuw onderzoek, \'twelk speciaalmet \'t oog op deze quaestie wordt ondernomen, de zaakeerst kunnen uitmaken. Bouwende op deze overeenkomstige verschijnselen bijMonascus en Saprolegnia en meenende, dat de samenhangvan Monascus met overige Ascomyceten vrij aannemelijkis gemaakt, komen we er toe, de groote massa derAscomyceten op te vatten als eene groep van schimmels,welke zouden zijn af

te leiden van sexueele vormen, welke,wat hunne geslachtsorganen betreft, meer of mindereovereenkomst moeten hebben met de ons bekendePeronosporee??n. We komen zoodoende tot eene homologie tusscheno??spore en ascus en voor meerdere klaarheid zal een onder-zoek der verdere ontwikkeling van de o??spore in uiteen-liggende vormen een eerste vereischte zijn. Geenszins volgt uit het een en ander, dat de Ascomy-



??? 133 ceten eene monophyletische groep zoii zijn. Integendeel,zelfs de drie vormen, welke als typen reeds eerder ge-nomen zijn, Monascus, Pyronema en Ascobolus, rechtvaar-digen eene tegenovergestelde opvatting, buiten beschouwingnog gelaten de Laboulbeniacee??n en Lichenen-Asco-myceten, welke beide groepen nog opheldering behoeven,evenals o. a. het geslacht Saccharomyces. Om aan den tweeden eisch van pag. 117 te kunnen vol-doen, zal meerdere kennis van de meeste vormen derHemiasci allereerst noodig zijn, maar omtrent enkele valttoch nog wel iets in \'t midden te brengen. i) Nadat ik den voorgaanden gedachtengang had opgesteld, hebik eerst kennis kunnen nemen van Dangeard\'s laatst verschenentheoretische beschouwingen over de Ascom,yceten in Le Botaniste9e S?Šrie ler. Fase., waarin ik eene dergelijke voorstelling als de mijneheb teruggevonden, met uitschakeling van Monascus natuurlijk. Het ascogonium met de daaruit voortspruitende hyphen, wordt doorDangeard â€žgametophoor" genoemd, waarin, indien ik schrijver\'sbedoeling wel vat, de gameten de kernen zijn, welke zich paarsgewijszullen vereenigen v????r het ontstaan

der asci. Zoo ja, dan lijkt me de zin : â€žL\'ensemble des spores d\'une chainette d\'Erysiphe â€” --- â€” â€” â€” â€” â€” â€” â€” correspond ?Švidemment ?  la totalit?Š des sporesd\'un sporange ; de m??me V ensemble des spores dhin ascogone, c\'est ? dire d\'un gam?Štophore, correspond aux ga??a?¨tes d^un gam?Štange (1. c.pag. 39) onjuist, daar de ascosporen niet tot den gametophoor behooren. DanGEARD\'s voorstelling omtrent de afleiding van den conidi??ndragerin \'t algemeen van het sporangium is, naar ik meen, al even kunst-matig als Brefeld\'s opvat??ng. Het gelijkwaardig stellen van eenenconidi??ndrager met conidi??n der Erysipheae, waar de nieuwe conidi??naan den top der conidi??nreeks worden gevormd, met een conidi??n-kopje van Aspergillus, waar de nieuwe conidi??n door de sterigmataaan de basis der conidi??nrij worden afgesnoerd, lijkt gewaagd.



??? 134 Aangaande Protomyces en Taphridium is de grootemoeilijkheid gelegen in de verklaring der intercalaire spo-rangi??n. In verband met hetgeen bij Monascus is gevonden,is de vorming van sporen uit ,,sporenmoedercellen", welkebij T. algeriense door JUEL vrij aannemeliik is gemaakt,van groot belang. Deze sporenmoedercellen herinnerenaan de asci bij Monascus purpureus, maar kernversmeltingis in die cellen niet waargenomen. \'t Ontstaan van sporen, uit sporenmoedercellen in eensporangium, is door Harper voor Synchytrium aangegeven(Ann. of Bot. 1899), maar deze sporenvorming voldoet inzooverre aan het Zygomyceten-type, dat er geen epiplasmaoverblijft. En zoekt men voor Protomyces verwantschap in eeneandere richting, dan dient het oog te worden gehoudenop Cladochytrium en een ondei-zoek van de sporenvormingin dit geslacht zal daarom wenschelijk zijn. Over Endogone is op \'t oogenblik niets definitiefs tezeggen. Indien men de waarnemingen van brefeld en Mej.popta aangaande Ascoidea rubescens combineert, danmag men concludeeren, dat binnen het sporangium vrijecellen gevormd worden, waarin 2 sporen ontstaan.

Omhier aan eene vergelijkbaarheid met tweesporige asci binneneen ascogonium te denken, is misschien voorloopig nogte gewaagd, maar aan den anderen kant is het vrij duide-lijk, dat men \'t sporangium van Ascoidea en den ascusder Exoascaceae niet homoloog kan stellen. Eigenaardig is bij beide vormen het geheel ontbrekenvan eene aanduiding van vroegere geslachtelijkheid door



??? 135 pollinodium en ascogonium in den zin, zooals we die voorAscomyceten hebben ontwikkeld. Het vermoeden ligt voor de hand, dat de diepgaandeveranderingen, ook ten opzichte van haar vruchtlichaam,bij de Exoascaceae toe te schrijven zijn aan het parasi-tisme dier vormen, en het is zeer de vraag of de Exoas-caceae wel tot de meer primitieve vormen onder de Asco-myceten gerekend moeten worden. Naast Ascoidea vertoonen ook Oscarbrefeldia en Coni-diascus de afwezigheid van elk spoor van geslachtsorganenen naast deze groep hebben we ook nog Endomyces methetzelfde verschijnsel en het is hoogst eigenaardig, dat aldeze vormen in slijmvloed van boomen voorkomen. Ofwe ook hier aan eenen invloed van dezen eigenaardigenvoedingsbodem mogen denken, is te overwegen. Toegerust met de waarschijnlijk onvolledige kennis aan-gaande Dipodascus, levert het nog groote moeilijkheiddezen vorm eene plaats te geven. We hebben hier eender weinige vormen, waarschijnlijk verwant met Ascomy-ceten, welke de primaire sexualiteit dier groep heeft be-waard. Ze wijkt vooral van de overige vormen af, doordathet product van de vereeniging der

geslachtskernen zicheen onbepaald aantal malen gaat deelen, indien tenminsteJuel\'s waarnemingen juist zijn. Hierdoor wijkt Dipodascus ook af van Eremascus, eenenanderen vorm, waar we mogen verwachten, dat het cyto-logisch onderzoek aan het licht zal brengen, dat de â€žpri-maire sexualiteit der Ascomyceten" er nog aanwezig is,maar hier ontstaan uit de fusiekern â€” indien ze aanwezigis â€” slechts acht sporen.



??? 136 Thelebolus dient verder onderzocht te worden, vooralcytologisch, maar voorloopig doet men het best het ge-slacht tot de Ascobolaceae te blijven rekenen. Hehcosporangium en Papulaspora moeten eveneens ge-heel uit de vormengroep verwijderd worden, waarin zedoor SCHROETER gesteld zijn, Monascus ten slotte is op het oogenblik het geslachtmet de best onderzochte soorten en op grond van defeiten en beschouwingen, welke in de vooi^gaande blad-zijden zijn te vinden, stel ik voor het geslacht te brengentot eene nieuwe orde der Endascineae, daar de asci volgensmijne voorsteUing binnen het ascogonium gevormd worden.



??? CONCLUSIES. I. Bij het bestudeeren der betreffende Uteratuur leert mengeene der Hemiasci kennen als eenen tusschenvorm tus-schen Zygomyceten en Ascomyceten. II. a. De perithecium-ontwikkeling van Monascus purpureusWent en M. Barkeri Dang, begint met den aanlegvan een pollinodium en ascogonium, welke organenniet met elkaar in open gemeenschap treden. b. In het ascogonium der beide vormen hebben eenaantal kernversmeltingen plaats : bij M. purpureus invrije cellen, welke zich in het ascogonium gevormdhebben; bij M. Barkeri v????rdat zich vrije cellengevormd hebben of terwijl deze zich vormen. c. De ?Š?Šne kern der vrije cellen, welke door copulatievan twee kernen is ontstaan, fragmenteert zich bijM. purpureus in een groot aantal uiterst kleine



??? kernen, terwijl ze zich bij M. Barkeri door drie opelkaar volgende deelingen in achten deelt. d. In de vrije cellen vormen zich de sporen, bij M.purpureus geen vast aantal, meestal 6â€”8, somsI of 2, in ?Š?Šn waargenomen geval Â? 16; bij M.Barkeri waarschijnlijk als regel 8. Bij haar ontstaanheeft elke spore ?Š?Šne kern, welke zich in de sporedeelt, zoodat deze bij rijpheid meerdere kernen bevat. c. In de vrije cel blijft bij de sporenvorming epiplasmaover. ?’. De vrije cellen vallen na de sporenvorming uiteen.De sporen vormen in het ascogonium eene periphere-laag, terwijl tusschen de sporen eene tusschenzelf-standigheid voorkomt, welke zich, in tegenstellingmet de sporen, met oranje-G niet kleurt. III. Het geslacht Monascus behoort tot de Ascomyceten, toteene nieuwe orde der Endascineae, waar de asci binnenhet ascogonium gevormd worden. IV. De Ascomyceten moeten afgeleid worden van vormenmet een functioneerend poUinodium en ascogonium. Nadatde versmelting van eene ascogoniumkern met eene polh-



??? 139 nodiumkern verloren is gegaan, is daarvoor in de plaatsgetreden eene versmelting van twee ascogoniumkernen. Deze versmelting heeft bij Monascus in het ascogoniumplaats, bij Pyronema confluens en sommige soorten van\'t geslacht Ascobolus in hyphen, welke uit het ascogoniumontspruiten, terwijl bij de meeste andere Ascomyceten deuitwendig-morphologische differentiatie van pollinodium enascogonium geheel of gedeeltelijk verloren is gegaan ende kernversmeltingen plaats hebben bij de uiteinden vanascogene hyphen.
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??? VERKLARING DER FIGUREN. Alle figuren, behalve fig. 12, zijn geteekend met behulp van eenecamera lucida van Zeiss en de volgende lenzen: Fig. I a, b, c, d, i en k obj. F van Zeiss x comp. oc. 4 vanZElSS;fig- I ?’ en ^ en fig. 13 obj. 7 van Leitz X comp. oc. 4 van Zeiss;fig. I h obj. 8 van Leitz x comp. oc. 4 van Zeiss; fig. 2, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10 apochr. 2 mM. Apert. 1,30 van Zeiss X comp. 4 vanZeiss; fig. 3 obj. F van Zeiss X oc. III van Leitz; fig. 11 obj. 7van Leitz x comp. oc. 12 van Zeiss; fig. 14, 17 en 19 \'/ib olie-imm.van Zeiss X comp. oc. 4 van Zeiss ; fig. 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24,25, 26 V12 olie-imm. van Leitz X comp. oc. 4 van Zeiss ; fig. 23i/j2 olie-imm. van Leitz x comp. oc. 8 van Zeiss; fig. 27 is ietsgrooter geteekend dan fig. 26. Fig. iâ€”12. MONASCUS PURPUREUS. Fig. I aâ€”k. Eerste aanleg van peritheci??n, uit ascogonium en pollinodiumbestaande. In a, b, g, i en k buigt de top van het ascogonium,welke soms is toegespitst (a, b en i), naar beneden, zoodatze dwars over \'t pollinodium ligt. In a, c, g en i is hetascogonium nog niet door eenen wand in twee cellen gedeeld.In e en ^ is het ascogonium in twee??n gedeeld zonder dathet ergens

met het pollinodium in aanraking is.Fig. 2. Een jong perithecium met o.a. 4 vrije cellen. Drie ervan bevatten 2 kernen; de vierde bevat 5 kleinere kernen.Fig. 3. Een perithecium met eenige vrije cellen: a met vier kernen, waarvan twee kleiner dan de tweeandere, welke versmelten; b met twee kernen, welke versmelten, en eenen zeer kleinenchromatine-korrel; c met ?Š?Šne groote kern en een aantal uiterst kleinechromatine-korrels; d tsx e elk met drie kernen, waarvan ?Š?Šne kleiner is dande beide andere.



??? 146 Fig. 4. Een perithecium met o.a. drie vrije cellen, elk met ?Š?Šnegroote kern. In het protoplasma dat in de peritheci??n van fig. 2, 3 en 4niet aan de vrije celvorming heeft deelgenomen, liggen eenaantal kleine kernen. Fig. 5. Een vrije cel, waarvan de ?Š?Šne kern zich in een groot aantalkleine kernen heeft verdeeld. Fig. 6. Een gedeelte van een perithecium met eene vrije cel, waarineenige homogene, kernlooze plekken zijn gevormd, terwijl dekleine kernen in het protoplasma tusschen die plekken zijnteruggedrongen. Fig. 7. Een perithecium met drie vrije cellen, a, b en c, waarin zichsporen hebben gevormd. In a liggen 4 sporen, waarvan driemet ?Š?Šne kleine kern en ?Š?Šne met vele kernen. Tusschen desporen liggen in smalle protoplasmalaagjes de kernen, welkeniet in eene spore zijn opgenomen. In b ligt ?Š?Šne veelkernigespore, ?Š?Šne homogene kernlooze plek uit het stadium vanfig. 6 en de rest der vrije cel bevat de vele kleine kernen.In c liggen 6 sporen, waarvan 2 ?Š?Šnkernig en 4 veelkernig zijn. Fig. 8. Eene vrije cel met 5 veelkernige sporen. Fig, 9. Een perithecium met 6 sporen, welke in ?Š?Šne vrije

celgevormd zijn, die als zoodanig is uiteengevallen. E?Šne diersporen is ?Š?Šnkernig, 2 zijn tweekernig, i zes- en i zeven-kernig en de zevende is veelkernig. Fig. 10. Vier sporen, respectievelijk met 1, 2, 4 en 8 kernen. Fig. ii, Vier sporen, welke onder het dekglas uit een peritheciumzijn gedrukt en met oranje-G zijn gekleurd. De inhoud dersporen, i, kleurt zich sterk; de sporewand, w, kleurt zichiets minder; tz is de laag van tusschenzelfstandigheid, welkezich niet kleurt en welke door de lijn b tegen de omgevingis afgezet. Tusschen de sporen ligt in de tusschenzelfstandig-heid eene spleet, Fig. 12. Photographie van het mycelium van Monascus purpureus,gekweekt op eene dunne laag mout-agar. Fig. 13â€”27. MONASCUS BARKERI. Fig. 13 Â? en Eerste aanleg van perithecien, bestaande uit asco-gonium en pollinodium, welke zich meer dan bij M. purpureuslangs elkaar leggen. Vooral in a is het ascogonium al zeervroeg in twee cellen verdeeld.



??? 147 Fig. 14. Doorsnede van een kluwen van hyphen, welke ontstaan isdoordat ascogonium en pollinodium door hyphen omhuld zijn,terwijl het definitieve ascogonium zich nog weinig of nietvergroot heeft. Fig. 15. Een jong perithecium, waarvan het ascogonium een aantalgelijke kernen bevat. Fig. 16. Een perithecium, waarvan het protoplasma, dat een grootaantal kernen bevat, neiging vertoont, zich om bepaaldemiddelpunten samen te trekken en zoo protoplasmaballen â€”vrije cellen â€” te vormen. Deze half gevormde ballen zijndoor spleten in het protoplasma omgeven. Sommige kernen, b.v. c, zijn grooter dan de overige. Insommige gedeelten van het protoplasma, welke zich eenigszinshebben afgerond, b.v. a en b, vindt men twee kernen. Fig. 17. Een perithecium, waarin het protoplasma zich aan ?Š?Šn kantvan het ascogonium heeft samengetrokken, terwijl de wandvan het ascogonium met een dun laagje protoplasma bedektis. De hoofdmassa van het protoplasma bevat ook weer velekernen, waarvan sommige, o.a. a en d, grooter zijn dan deoverige, welke zich gedeeltelijk weer paarsgewijze rangschikken,b.v. c, terwijl b eene vrijwel volledig

gevormde vrije cel met2 kernen is. Fig. 18, Een perithecium met 4 viije cellen, waarvan 2 ?Š?Šnkernig{a en b) en 2 tweekernig zijn (i;). Fig. 19. Een doorsnede van een perithecium als in fig. 17 is afge-beeld, maar volgens een vlak, loodrecht op het vlak vanteekening van fig. 17, zoodat de hoofdmassa van het prota-plasma centraal ligt, terwijl de ascogoniumwand raet eendun laagje protoplasma is bedekt. Het protoplasma bevat 3 vrije cellen, waarvan 2 tweekernigen i vierkernig. Fig. 20. Een perithecium met o.a. 4 vrije cellen, waarvan 2 twee-kernig en 2 vierkernig. Fig. 21. Een perithecium met twee protoplasmamassa\'s, welke zichnog niet als vrije cellen hebben gedifferentieerd, terwijl tochin haar al kerndeelingen hebben plaats gehad, zoodat deeene tweekernig en de andere vierkernig is. In de twee-kernige protoplasmamassa\'s bij a is tusschen de beide deehngs-kernen een onvolledige band zichtbaar, welke zich sterkerkleurt dan het omgevende protoplasma.



??? 148 Fig. 22. I en II. I is een perithecium, waarvan het ascogonium inhoofdzaak ?Š?Šne vrije cel bevat, welke tegen den wand vanhet ascogonium ligt. De vrije cel bevat in het vlak vaninstelling 6 kernen, waarvan de kernen a, ^ en ^ ook in deafbeelding II derzelfde vrije cel, bij eene andere instelling,te zien zijn, terwijl dan buitendien nog een grootere kern dte voorschijn komt, zoodat de geheele cel 7 kernen bevat,waarvan ?Š?Šne grooter is dan de andere. Fig. 23. Een perithecium met 2 vrije cellen, I en II. De cel I bevatkern a in deeling, de groote kern b, de kernen e^ en e^, welkeevenals d^ en d^ door deeling uit ?Š?Šne kern zijn ontstaan.De cel II bevat kern a in deeling, waarschijnlijk kern ceveneens, kern b grooter dan de andere en nog twee kleinerekernen. Fig. 24. Een perithecium met 4 vrije cellen, elk met 2 kernen, terwijlnaast het ascogonium nog het pollinodium p ligt. Fig. 25. Eene vrije cel, waarvan twee kernen a door eenen zich sterkerkleurenden band verbonden zijn (zie fig. 21a). Fig. 26. Eene vrije cel met 4 sporen, elk met waarschijnlijk meer dan?Š?Šne kern. Fig. 27. Schematische teekening van de ligging der

zeven bij verschil-lende instellingen zichtbare sporen in dezelfde cel van fig. 26.
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??? STELLINGEN. 1. Het geslacht Monascus behoort tot de Ascomyceten. II. De ascus is niet homoloog met het Zygomyceten-sporangium. III. Voor zoover bekend komt bij geene schimmel op tweeverschillende momenten van hare ontwikkelingscyclus eenekernversmelting voor. IV. Het dicotyle type der Angiospermen is phylogenetischouder dan het monocotyle. (Sargant. Bot. Gaz. 1904.) V. De chromosomen-reductie naar het aantal heeft plaats,doordat de chromosomen zich paarsgewijs naast elkaarleggen. VI. Erikson\'s meening, dat Uredineae in de Graminee??n-vrucht kunnen overwinteren, is niet bewezen.



??? VIL De gangbare meening omtrent de waterbeweging in deplant houdt te weinig rekening met eene mogelijke mede-werking van de levende elementen in het hout. VIII. Het is niet gemotiveerd de Saccharomyceten tot deProtascineae Schroeter te rekenen. IX. LanG\'s theorie over de asymmetrie der Gasteropodenis onhoudbaar. X De Ctenophoren zijn nauwer verwant met de Plathel-minthen dan met de Coelenteraten. XL Ostracodermi zijn Trilobieten. XII. Het is onjuist bij de verklaring der hevelwerking gebruikte maken van de drukking der buitenlucht. (SteinbrinckFlora 1904.) XIII. Het is wenschelijk, dat het doctoraalexamen plant- endierkunde gesplitst worde in twee gedeelten, respectievelijkaf te leggen naar keuze van den candidaat, al naar matedeze zich meer op de plantkunde of op de dierkundezal hebben toegelegd.
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