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??? Het verschijnen van dit liroefschrift biedt mij eenewelkoms gelegenheid mijnen oprechten dank te betuigenaan de Professoren en Lectoren der medische en philo-sophische Faculteit voor het onderwijs, dat ik van henmocht genieten. Vooral aan ??. Hooggeleerde Pekelharing, Hoogge-achte Promotor, ben ik veel dank verschuldigd voor densteun, dien ik van U mocht ondervinden. Steeds vond ik Ubereid mij met raad en daad bij te staan. Uwe hoog-gewaardeerde belangstelling in mijnen arbeid was mijimmer een prikkel, na het volbrengen van mijn dagtaak,met opgewektheid aan de samenstelling van dit proefschriftvoort te werken. De practische ervaring., die ik onder Uwe welwillendeen bekwame leiding. Zeergeleerde Van Bj)anje, hebverworven, zal mij zeker ten goede komen. De vriend-schappelijke omgang gedurende de jaren, welke ik reedsals Uiu assistent in het Onze Lieve Vrouwe Gasthuismocht werkzaam zijn, zal mij eene aanmoediging te m?Š?Šrwezen, nu ik ook in het vervolg met ?? mag blijven samen-werken, om mijne beste krachten te wijden aan den bloeidezer nuttige instelling.
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??? HOOFDSTUK I. Inleiding. Sinds Claude Bernard , nu bijna eene halve eeuwgeleden, zijne ontdekking van het glycogeen bekendmaakte, zijn er talrijke publicaties verschenen, waarindeze stof besproken wordt. In nagenoeg alle landenhebben onderzoekers zich met het glycogeen bezig ge-houden, doch de winst, welke zij voor de wetenschaphebben verkregen is naar verhouding klein met het oogop hetgeen reeds door Cl. Bernard is vastgesteld. Uitvoerige en interessante gegevens, ook op historischgebied, deelt Pfl??ger i) mede in zijne uitgebreide mono-gi^aphie â€žGlykogen", waaruit blijkt, dat het eerste onderzoek,dat zou leiden tot de bereiding van het zoo algemeenverbreide polysaccharide, gedaan werd in 1848, toen Cl.Bernard 2) te zamen met Barreswill vaststelde, datbij elke soort van voeding de lever steeds een hoogsuikergehalte heeft. Dit feit werd het uitgangspunt vaneen reeks van onderzoekingen, waarop in 1857 de kroonwerd gezet. Op den 23sten Maart van dit jaar toch deelde 1) E. Pfl??ger : â€žGlykogen" Archiv f. d. ges Physiologie, Bd. 96,1903. 2) Compt. rend. t. 23, pag. 189.



??? Cl. Bernard \') in eene zitting der Acad?Šmie mede, dathet hem gelukt was glycogeen te isoleeren en zuiver tebereiden. In deze verhandeling is het wezenlijke omtrentglycogeen en zijne bereiding vervat en zij is de basisgebleven voor alle latere onderzoekingen. In hoofdzaak komt de bereidingswijze hierop neer. Uiteene alkalische oplossing wordt door alcohol al het glycogeenneergeslagen, dat dan door verdere behandehng met kali-loog en alcohol gereinigd kan worden. Het aldus bereideglycogeen is neutraal, zonder reuk of smaak, op de tong degewaarwording van zetmeel gevende, het lost in water metopalescentie op. Mikroscopisch, oordeelde men vroeger,vertoont het niets bijzonders, doch uit de onlangs ver-schenen mededeeling van Madame GtAtin-Gruzewska 2)blijkt, dat zuiver glycogeen onder bepaalde voorwaardenpraecipiteert in den vorm van staafjes en kogeltjes, terwijlhet haar ook gelukt is door afkoeling kristallen vanglycogeen te verkrijgen. Met jodium geeft glycogeen eenebruine kleur, welke in sterkte en tint kan wisselen; metnatronkalk gegloeid, ontwikkelt zich geen ammoniak,waaruit volgt, dat het geen stikstof bevat; het reduceertgeen

koperproefvocht. Bij vermenging met biergist komtgeen alcoholische gisting. Het is volkomen onoplosbaarin absoluten alcohol en slaat uit eene oplossing neerdoor basisch loodacetaat en in overmaat toegevoegde dier-lijke kool. De merkwaardigste eigenschap is de mogelijk- 1) Zie Pfl??gee: 1. c. 2) Pfl??gers Archiv, Bd. 102, blz. .589.



??? heid te worden omgezet in suiker en wel door alle in-vloeden , die ook plantaardig zetmeel in dextrine englycose omzetten. Langeren tijd koken met mineralezuren, behandeling met diastase uit het plantenrijk enmet allerlei dierlijke fermenten, met pancreassap, metspeeksel, met bloed enz. doen uit glycogeen suiker (glycose,maltose) ontstaan; van het oogenblik af, dat deze omzet-ting plaats vindt, wordt de opalesceerende oplossing door-schijnend en verliest zij de eigenschap met jodium ge-kleurd te worden. Zoodra de omzetting is volbracht, wordtkoperproefvocht gereduceerd en is de alcoholische gistingop te wekken onder vorming van alcohol en koolzuur. Terloops kan vermeld worden, dat Cl. Bernard hetglycogeen bepaalde door analyse van de na inversie ge-vormde suiker. De stof door Cl. Bernard bereid, is doorhem niet aan eene elementair-analyse onderworpen, waar-door het strikte bewijs ontbrak, dat hij ook werkelijkmet een chemisch zuiver koolhydraat te doen heeft gehad. De mogelijkheid, dat er een glycoside in \'t spel was ofwel een mengsel van verschillende stoffen, waaronderhet glycogeen, was niet buitengesloten. Een jaar laterevenwel heeft

Kekul?Š i) dit bewijs gebracht door opglycogeen, volgens de methode van Cl. Bernard bereid,de elementair-analyse toe te passen. Zonder bezwaardus kan van den ontdekker van het glycogeen, Cl. Bernard,gezegd worden, dat hij niet alleen de voornaamste eigen-schappen vaststelde, maar ook het zuiver heeft bereid. 1) Kekul?Š: Pharmaceutisches Ceiitralblatt. 1858, S. 300.



??? Cl. Bernard heeft zich niet slechts tevreden gesteld methet glycogeen uit verschillende organen te bereiden, maarzich ook met het vraagstuk der histologische verspreidingin de weefsels beziggehouden. Daar het ons doel is tebeschrijven waar en in welke organen of weefsels langsmicrochemischen weg glycogeen bij eenige darmparasietengevonden wordt, zullen wij in hoofdzaak, ter inleidingvan onze beschrijving, op die onderzoekingen en werkende aandacht vestigen, waarin de localisatie besprokenwordt, met voorbijgaan van de tallooze geschriften, waarinalleen physiologie, chemie enz. van het glycogeen ver-melding vinden, tenzij voor het goede begrip van demicrochemische onderzoekingen een greep uit de overigelitteratuur omtrent het glycogeen noodig mocht blijken. Aanleiding tot mijne histologische onderzoekingen, teropsporing van de localisatie van het glycogeen bij eenigeder meest voorkomende darmparasieten, zijn de publicatiesvan Weinland geweest, verschenen in het â€žZeitschrift fiirBiologie". Weinland is niet de eerste onderzoeker, die het voor-komen van glycogeen bij de in het darmkanaal van zoog-dieren levende

wormen aantoonde, doch door zijn arbeidis het pas duidelijk geworden, welk eene groote rol betspeelt en in welke eene groote hoeveelheid het bij de ge-noemde parasieten wordt aangetroffen. Weinland heeft bijzijne experimenten, waarop straks zal worden terugge-komen , alleen den chemischen weg gevolgd en zich nietbeziggehouden met het vraagstuk der histologische ver-spreiding van het door hem uit Ascaris en Taenia ge??so-



??? leerde glycogeen. In de volgende bladzijden zal dit onder-deel van het onderzoek, als aanvulling op zijn arbeidbedoeld, worden ter hand genomen. Gelijktijdig met mijneonderzoekingen hebben ook de Franschen Brault enLoeper 1) met dit onderwerp zich onledig gehouden. Ophunne resultaten, eenige maanden geleden gepubliceerd,zal worden teruggekomen. De proeven door Weinland genomen, vormen, zooalsreeds gezegd, de basis van mijn histologisch onderzoek,daarom is het noodig een kort overzicht van hetgeen doorhem gevonden is te laten voorafgaan. WEINLAND 2) heeft zich beijverd het glycogeengehaltevan parasitair levende wormen, Taenia en Ascaris, tebepalen. Hij paste de methode van Br??cke-K??lz toe enkomt tot buitengewoon hooge waarden. Zoo wisselt hetglycogeengehalte van versehe Taeniae tusschen 1.5 o/q en4.7 o/o, van versehe Ascariden schommelt het tusschen 4.2 %en 7.1 De parasieten zijn zeer waterrijk, veel meerdan hoogere diersoorten; het verdient dus, ter vergelijking,aanbeveling het glycogeengehalte der versehe dieren omte rekenen op dat der vaste stoffen en dan komt Weinlandtot nog hoogere waarden, n.1. komen bij de Taenia

schom-melingen voor tusschen 15 <>/o en 47 "/o en bij Ascaristusschen 20o/o en 34%, m.a. w. het glycogeen kan bijTaenia de helft en bij Ascaris een derde deel der vastestoffen uitmaken. 1) Brault et Loepee: Journ. de Physiol, et Pathologie g?Šn?Šrale, T.VI, NO 3, 1904. 2) Weinland: Zeitschrift f. Biol. 1901, Bd. 41, S. 69.



??? Het tot nu toe bekende hoogste glycogeengehalte, op devaste stoffen berekend, is bij de oester aangetrol??en. Hetbedraagt voor exemplaren in de maand Januari onder-zocht, wanneer het gehalte aan glycogeen het grootstis, volgens Prof. Pekelharing i) 21.5%. Onderzoekingenbij verschillende zoogdieren gedaan, geven voor gemid-delde waarde ongeveer 1 %, wat overeenkomt met nage-noeg 30/0 der vaste stoffen. Eene analogie voor dit hoogepolysaccharidegebalte der darmparasieten is slechts tevinden in het gehalte aan zetmeel bij eenige planten. Weinland heeft ook proeven genomen over den aardvan het in oplossing sterk opalesceerende polysaccbaride.De intensiteit der bruine verkleuring, bij de reactie metjodium, is veel minder dan die, welke voor den dag komtbij eene glycogeenoplossing van gelijke concentratie,waarbij deze stof evenwel van een zoogdier afkomstig is.Hij heeft verder de optische draaiing en het vermogenom te reduceeren nagegaan en uit ge??nverteerde oplossingenosazonen bereid. In beide gevallen waren het giyco-sazonen. De stofwisseling van Ascaris in geslachtsrijpentoestand, bestaat voornamelijk in

eene omzetting van koolhy-draat (glycogeen, dextrose). Volgens Weinland 2) wordt inhoofdzaak koolzuur en valeriaanzuur gevormd. Daarbijis bijzonder merkwaardig, dat deze omzetting plaats heeftzonder toevoer van zuurstof dus a. h. w. te vergelijkenis met een gistingsproces. Voor het uitgeperste sap van 1) Pekelhabing: Onderzoekingen gedaan in het physioL laborato-rium der Utrechtsche Hoogeschool, 5e Reeks, afl. 1, IflOl, blz. 227. 2) Weinland: Zeitschr. f. Biol. Bd. 42, 190\'2, S. 55.



??? de gistcellen is aangetoond, dat dit alcoholische gistingkan opwekken. De gisting is dus niet gebonden aan dengeorganiseerd en vorm van de cel, maar de werking wordtveroorzaakt door een specifiek ferment (B??chner, i)Weinland heeft zich afgevraagd of er eene analogiehiermede te vinden is bij een meercellig dierlijk organisme,zooals Ascaris, en voorzien van gedifferentieerde organen.Tlij heeft daarom met uitgeperste sappen ge??xperimen-teerd. Door fijn wrijven met kwartszand maakte hij uitAscariden, onder toevoeging van fluornatrium als antisep-ticum, eene brij; werd hierdoorheen waterstof geleid danwerd CO2 afgegeven; er werden ook vluchtige zuren ge-vormd 0. a. valeriaanzuur. Weinland neemt de werking van een ferment aan enoordeelt, dat bet behoud van het weefsel als zoodanigniet het w^ezenlijke is voor de COa-vorming. Nu geblekenis, dat het leven van dieren en planten, zoodanig kanplaats vinden, dat de ??. noodig ter verbranding vanbuiten wordt toegevoerd of wel, dat het levensprocesop zulk eene wijze geschiedt, dat de ter oxydatie noodigeO. aan de toegevoerde verbindingen zelve wordt ontnomen,zooals bij de gisting het geval is, nu oordeelde

Weinland s)het van belang na te gaan of de Ascariden â€ždiese g?¤rendeTiere" ook in andere opzichten afwijkingen van de overigedieren vertoonen of wel in andere eigenschappen metde O. opnemende dieren overeenkomen. â€žWenn dies 1) E. Buchner und Eapp: Ber. der d. ehem. Ges. 1897. Bd. 30, S. 117. 2) Weinland: Zeitschrift f. Biologie Bd. 43, 1902, S 86. 3) E. Weinland und A, Eittee : Zeitschr. f. Biol. Bd. 43,1902, S. 490,



??? letztere der Fall ist, so steigt die Berechtigung eine Ana-logie zwischen den Aeroben und ana??roben Tieren zuziehen und bei den aeroben Tieren neben den echtenoxydativen auch G?¤rungsvorg?¤nge speziell des Kohlhydratsf??r m??glich zu halten, die nur durch hinzutretendeoxydative Vorg?¤nge verdekt werden". Hij heeft daartoeeen punt van vergelijking gevonden en onderzocht devorming van glycogeen na toevoer van verschillendesuikers o. a. dextrose, galactose, laevulose etc. Bij a??robedieren zijn hieromtrent uitvoerige gegevens bekend. Uitzijne experimenten komt hij tot de conclusie, dat Ascarisin dit opzicht met de hoogere dieren overeenkomt, bijwelke, evenals bij Ascaris, o. a. dextrose en laevulosebijzonder gunstig voor de glycogeen vorming zijn, dochgalactose veel minder. Weinland deed bij zijne proevende ervaring op, dat niet alle aangeboden suikeroplossingendoor de Ascariden in voldoende mate worden opgenomen.Om een willekeurig opnemen te voorkomen moest hij danook de suikeroplossingen onder de cuticula injicieeren. Hij zegt ten slotte: ,,... Soweit diese Versuchen reichenzeigt sich somit ein gleiches

Verhalten wie beim h??herenTier".



??? HOOFDSTUK IL Methoden van onderzoek. Alvorens over te gaan tot de vermelding in v^elkedieren, organen, w^eefsels en cellen reeds glycogeen langsmicrochemischen v^\'eg is aangetoond, is het wenschelijkde methoden van onderzoek mede te deelen. In 1885 is eene uitvoerige verhandeling verschenenvan de hand van Dietrich Barfurtii i), die daarin nage-noeg alle feiten omtrent het voorkomen van glycogeenin weefsels en organen tot op dien tijd bekend, zorg-vuldig en uitgebreid behandelt. Uit zijn werk zal meer-malen geciteerd worden. Het microchemisch onderzoekvan het glycogeen is door Barfurth aldus verricht. Kleinestukjes weefsels werden snel in absoluten alcohol gehard;na de harding werden coupes gemaakt en in eene jodium-houdende vloeistof onderzocht, eerst zonder dekglas bijzwakke, dan met dekglas bij sterkere vergrooting. Voorjodiumhoudende vloeistoffen gebruikt hij drie oplossingen: L Jodium-joodkaliumoplossing: J 1, JK 3 en H2O 500. IL Jodiumglycerine, d. w. z. oplossing I met gelijke deelenglycerine vermengd. 1) Dietrich Barfurth: Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 25, 1885,S. 269.



??? 10 III. JodiLimgom volgens Ehrlich\'); eene dunne jood-jood-kaliuraoplossing wordt met zooveel Arabische gom ver-mengd tot eene taaie stroopachtige vloeistof ontstaat. De coupes komen uit alcohol direct in een dezer oplos-singen. Het snelst werkt I; het prettigste en het helderstebij het onderzoek is II. Oplossing III is meer geschiktvoor controle en conservatie gedurende eenigen tijd.Reeds Cl. Bernard wees er op, dat de bruine kleur vanhet jodium-giycogeen niet altijd dezelfde is. Er zijn allerleischakeeringen mogelijk. De kleuring verdwijnt bij ver-warming en keert bij afkoeling terug als ten minste nietalle J. is uitgedreven, want jodium vervluchtigt vooral uitoplossing I en II en het praeparaat wordt kleurloos; dereactie gaat het best bij neutrale of zwak zure oplossing;in twijfelachtige gevallen is het dus het beste wat zuurtoe te voegen. Barfurth heeft in overeenstemming metandere onderzoekers Cl. Bernard, Naunyn, Nasse, B??hmen Hoffmann, K??lz e. a. het grootste kleurverschilgevonden tusschen spier- en leverglycogeen ; bij het eerstesoms eene fraaie violette bijtint, bij het tweede eenekastanjebruine tint. De concentratie der oplossing

draagtook tot het kleurverschil bij, hierop steunt zelfs eeneweinig betrouwbare colorimetriscbe methode om het gly-cogeengehalte quantitatief te bepalen. Bij de kleuringmet de jodiumoplossingen moet in acht genomen worden,dat het protoplasma en alle eiwitstoffen een diep gelekleur kunnen aannemen, waardoor in wat dikke door- 1) Ehrlich: Zeitschr. f. lilin. Medicin, Bd. 6, 1883, S. 33. 2) Baef??bth: zie 1. c.



??? 11 sneden eene verwarring met giycogeenkleuring mogelijkis. Om vergissingen te voorkomen doet men goed depraeparaten in de jodiumoplossing te laten liggen en nuen dan eens te bekijken; verdwijnt de bruine kleur nazekeren tijd geheel dan is er glycogeenkleuring geweest,omdat de jodium verbinding van glycogeen, evenals glyco-geen zelf, oplost in water, in waterige oplossingen en inglycerine; dit proces gaat zonder dekglas sneller. Dediagnose op glycogeen kan in een weefsel evenwel metgenoegzame zekerheid gesteld worden, wanneer men eeneduidelijke bruine of brainroode kleur ziet ontstaan; menzou dan nog aan amylo??d kunnen denken, doch dit isin water en verdunde zuren onoplosbaar en wordt doortoevoeging van zwavelzuur violet of blauw. Is het glycogeen door eene of andere oorzaak niet uit deweefsels te bereiden en moet men alleen op de micro-chemische reactie afgaan, dan moet men niet slechts op dekleur letten, maar ook op de onoplosbaarheid in alcohol, deoplosbaarheid in water en glycerine, het vrijblijveti van decelkern en het verdwijnen van glycogeen uit de weefselsna lang vasten. Komt met jodiumoplossingen geenbruin-roode verkleuring dan

is volgens Barfurth â€žmit absoluterSicherheit die Abwesenheit des Glykogens festzustellen".Wanneer men in een versch z. g. pluispraeparaat vanweefsel geen glycogeen kan aantoonen, dan kan hetonderzoek van in alcohol gefixeerde praeparaten welachterwege blijven en omgekeerd. Vindt men evenwelin een pluispraeparaat glycogeen dan is het wenschelijkook alcoholpraeparaten te onderzoeken, omdat door uit-



??? 12 pluizen der weefsels de cellen en andere deelen verscheurdkunnen worden, waardoor een verkeerd beeld van delocalisatie van het glycogeen kan ontstaan. In het algemeen kan men zeggen, dat de vorm, waar-onder glycogeen zich in weefsels en cellen voordoet, is dievan taaivloeibare droppels; is het gehalte aan glycogeenzeer rijkelijk, dan is het glycogeen soms diffuus door hetcellichaam verspreid, doch meestal is slechts een deelvan de cel met glycogeen gevuld. Door Prof. Pekelharing is eene wijziging \') aange-bracht in de methode om glycogeen in weefsels metjodiumoplossingen op te sporen. Bij de oude methodewas eene insluiting in Canadabalsem, waardoor hetpraeparaat zich in vele gevallen beter voor onderzoekzou leenen, niet mogelijk. Dit bezwaar ondervond ookProf. Pekelharing bij zijn onderzoek van het bindweefselder oester, waarbij door de tallooze vetkorreltjes hetop glycogeen te onderzoeken weefsel dikwerf te ondoor-schijnend werd. De doorsneden van het eenvoudig inalcohol geharde object waren daardoor minder dienstigvoor een onderzoek met behulp van jood-joodkalium-oplossing. Op de volgende manier

kreeg Prof. Pekelharing goedeuitkomsten: â€žde oesters werden gefixeerd in een mengselvan 10 C.M3. formol, 60 c.M^. alcohol 96o/^ en 30 c.M^.water, daarna in allengs sterkeren alcohol gebracht, inMayer\'s alcoholische karmijnoplossing gekleurd, met al- 1) Pekelharing : zie 1. c. blz. 232.



??? 13 cohol uitgewasschen en door benzol in paraffine gebracht.De doorsneden werden op alcohol gelegd, door toevoegingvan heeten alcohol van rimpels bevrijd, op een dekglasgebracht, door drogen daaraan vastgekleefd en nu over-gebracht in xylo], waarin jodium opgelost was". De zoobehandelde doorsneden werden in Canadabalsem onder-zocht. Wat verder wordt gezegd ,,mt den aard der zaakis er bij deze wijze van behandeling van de vetkorrelsniets te zien. Het is intusschen wel mogelijk vet englycogeen tegelijkertijd in de bindweefselcellen zichtbaarte maken, door namelijk de oester in Flemming\'s vloeistofte fixeeren, niet langer dan volstreict noodig is met wateruit te wasschen en verder als de in formol-alcohol ge-fixeerde te behandelen. De kleuring met Mayer\'s karmijn-oplossing kan dan intusschen wel achterwege blijven.In zulke praeparaten is het glycogeen wel uit vele cellenverdwenen, maar in tal van andere vindt men fraaiebruin gekleurde schollen, met zwarte vetdroppels aanden kant. Wanneer niet aan den in xylol opgelostenCanadabalsem eenig jodium toegevoegd wordt, verbleektde bruine kleur van het glycogeen binnen enkele dagen,om spoedig geheel te

verdwijnen". Dit laatste bezwaar nu, dat altijd de methode vanglycogeen met jodiumoplossingen te kleuren nog bleetaankleven, is door Bkst \') overwonnen. Hij heeft door eenegeheel nieuwe kleurreactie aan te geven het mogelijkgemaakt van glycogeenhoudende weefsels duurzame prae- 1) Best: Ziegler\'s Beitr?¤ge, Bd. 33, 1903, S. 585.



??? 14 paraten te maken, waarbij het eenmaal getingeerdeglycogeen zijne kleur bewaart. De jodiumkleuring is bij mijn onderzoek in hare ver-schillende variatie\'s toegepast en daarmede zijn be-vredigende resultaten gekregen, maar de kleuring volgensBkst verdient zeker de voorkeur, hoewel zijne methodeook hare bezwaren heeft. Best geeft aan, dat hij zijnepraeparaten fixeert in absoluten alcohol, soms vooraf-gegaan door formol-fixatie; ook na toepassing van subli-maat of M??ller-formol als fixatie vloeistof is glycogeenin den regel nog aantoonbaar. Best wijst erop, dat eene insluiting in celloidine nood-zakelijk is, omdat celloidine er toe bijdraagt eene diffusievan glycogeen in waterige kleurstofoplossingen te voor-komen. Terloops zij hier reeds vermeld, dat mij de striktenoodzakelijkheid van eene insluiting in celloidine nietgebleken is. Best laat aan zijne beschrijving der nieuwemethode eene bespreking der giycogeenkleuring met jodiumoplossingen voorafgaan; hij deelt ook mede, dat hij zijnecelloidine praeparaten geschikt maakt om in Canadabalsemingesloten te worden, wat Prof. Pekelharing reeds eenpaar jaar eerder is gelukt voor

praeparaten in paraffinegesneden, zooals boven is medegedeeld. Best kleurt dedoorsnede volgens de jodiummethode aldus: eerst voor-kleuring van de kernen met haematoxyline (B??hmer ofDelafield) of haemaluin en wel tamelijk sterk, daarnaafspoelen in water en voorts 5 min. in een jood-joodkahumoplossing (1: 2: 100) daarna in jodiumalcohol(J. 2, alcoh. absol. 100). In ol. origani vindt de differen-



??? 15 tiatie plaats; de jodiumkleuring van het weefsel verdwijnt,slechts die van het glycogeen blijft behouden. Na 1 of2 uur komt de doorsnede in xylol en dan op het object-glaasje; de xylol wordt door afdrogen zooveel mogelijkverwijderd en dan wordt Canadabalsem (niet in xylolopgelost) bijgedruppeld. Aldus gekleurde praeparatenhouden zich weken en maanden goed. Verwijdert mende ol. origani en de xylol zoo zorgvuldig mogelijk endruppelt men, nadat de doorsnede luchtdroog is, hardenCanadabalsem bij, die door verwarming vloeibaar is ge-maakt dan blijft de jodiumkleuring onveranderlijk, althansin praeparaten, die reeds meer dan l\'/g jaar oud zijn isvolgens Best geen verandering ontstaan. Het principeder kleuring komt hierop neer: de jodiumkleuring vanhet glycogeen wordt door zuiveren alcohol weder opgelost,daarom moet bij den alcohol, die noodig is om het wateraan \'t praeparaat te onttrekken jodium worden toegevoegd.Alle aetherische oli??n, xylol en ook vloeibare Canadabalsemlossen jodium langzaam op; slechts in harden balsemblijft jodium onveranderd. De nieuwe kleurmethode, welke Best heeft aangegeven enwaarop ik boven doelde is de onder bepaalde

voorwaardentoegepaste karmijnkleuring van het glycogeen. Deze ge-schiedt aldus; men vervaardigt de karmijnoplossing doorkarmijn 1 gr., ammon. chloride 2 gr. en lithium carbon.0.5 gr. met 50 gr. aqua dest. te koken; na afkoelingVoegt men liq. ammon. caust. 20 gr. toe. Deze oplossingbewaart men in \'t donker en 2 a 3 dagen na de bereidingis zij geschikt voor de glycogeenkleuring; dit vermogen



??? 16 behoudt zij \'s winters gedurende eenige weken en \'s zomersgedurende enkele dagen zooals Best mededeelt, doch mijis gebleken, dat eene oplossing na maandenlang in eenbruin fleschje en in het donker bewaard te zijn nogniets van haar bruikbaarheid verloren had en helder bleefbij de toevoeging van het zoo straks te noemen mengselvan methylalcohol en liq. amm. caust. Direct voor hetgebruik filtreert men. Met het oog op de kleuring geldenvolgende voorschriften: i". vooraf kleuren met haematoxy-line of haemaluin; eventu??ele differentiatie in zoutzurenalcohol is mogelijk; 2ÂŽ. afspoelen in water en dan30. ongeveer drie kwartier of een uur kleuren in een pasbereid mengsel van bovengenoemde karmijnoplossing 2 dln.,liq. amraon. caust. 3 dln. en methylalcohol 6 dln. Ditmengsel, dat niet gefiltreerd behoeft te worden, moetaltijd dadelijk voor het gebruik worden klaargemaakt,daar door praecipitatie van karmijn het kleurvermogenverloren gaat. Men moet niet te veel doorsneden tegelijkkleuren; ontkleuren in een meermalen hernieuwdmengsel van methylalcohol 2 dln.; alcohol, absol 4 dln.en water 5 dln. en wel gedurende enkele

minuten, daarna50. alcohol 80"/(,, alcoh. absol, olie en insluiten in balsem.De kernen zijn blauw, het glycogeen is rood gekleurd. Best vermeldt, dat het uitwerken zijner methode zeerlastig was, omdat bij het z.g. rijp worden van de karmijn-oplossing rekening moest worden gehouden met de tempe-ratuur, het licht en andere, onbekende invloeden. De volgensbovengenoemd voorschrift bereide oplossing is van uitwen-dige invloeden onafhankelijk, slechts is de vertrouwbaarheid



??? 17 na 8 dagen niet altijd zeker. Het principe dezer kleuringsteunt hierop: eene oplossing van karmijn met lithiumcarbon, of ook natr. carbon, kleurt op een bepaald tijdstipvan haar rijp worden glycogeen. Door de toevoegingvan ammon. chloride en koken wordt dit rijpworden be-vorderd en meer constant gemaakt. De kleuring van hetglycogeen komt beter tot stand door toevoeging vanalcohol of methylalcohol in de aangegeven verhouding;het karmijn is daardoor op de grens van praecipitatie;meer alcohol doet karmijn neerslaan. De kleuring zouin water, omdat zij niet door zuren gefixeerd is, dadelijkverdwijnen, daarom wordt bij het water alcohol en methyl-alcohol gedaan. Best meent de affiniteit van het karmijntot het glycogeen evengoed als die van het jodium alseene chemische te kunnen opvatten, hoewel de noodzake-lijkheid van toevoeging van alcohol bij de kleuring erop wijst, dat ook physische factoren in het spel zijn. Deresultaten door de kleuring met jodium of karmijn ver-kregen, stemmen in alle opzichten nagenoeg overeen. Het glycogeen kleurt zich evenwel niet in alle gevalleneven gemakkelijk b. v. de kleurreactie ontstaat in tumorenspoediger dan in leacocyten of in een

ontstoken retina,naar Best ondervonden heeft. De kleurnuanceeringenziijn voor het glycogeen in de verschillende weefsels enorganen vervat nagenoeg geene, terwijl bij de jodium-methode, zooals reeds medegedeeld is, allerlei schakeeringenin kleur afhankelijk van diersoort en weefsel voorkomen. Op een groot voordeel, dat bij insluiting in vloeibarenCanadabalsem duurzame praeparaten te verkrijgen zijn, 2



??? 18 is al gewezen. De voorkeur verdient de karmijnkleuringboven die met jodium iu pigmenthoudende weefsels o. a.in tumoren, retina, iris etc. Best heeft er zich vanovertuigd dat, na voorafgaande kernkleuring, geen weefselbe?¨tanddeelen zich met de karmijnoplossing kleuren; alleenvast bindweefsel, zooals dit o. a. wordt aangetroffen insclera, ~ cornea etc. wordt wel rood, zonder daarom gly-cogeenhoudend te zijn; dit is mij o. a. ook gebleken voorde kalklichaampjes, die zeer talrijk in de Taenia voorkomen.Doch dit is geen groot bezwaar, want door eene derdoorsnede met speeksel te behandelen kan men zich ver-gewissen of de kleuring van glycogeen afhangt of niet,daar na behandeling met speeksel de kleuring, zoo dezein verband stond met de aanwezigheid van glycogeen,niet meer ontstaat. In de behandeling met speeksel isdus in twijfelachtige gevallen altijd een criterium gegeven,terwijl dan ook de jodium-reactie ter controle van dienstkan zijn. Best heeft ook nagegaan of amylo??d zich roodkleurde met de karmijn-methode, doch hij kon bij hetonderzoek van een amylo??d bevattende milt zich overtuigen,dat dit niet het geval is. Straks is er reeds op gewezen,dat

Best bij de aanwending van zijne methode den raadgeeft om de praeparaten in cello??dine in te sluiten. Hijsteunt dit advies op het feit, dat â€ždie jodophile Substanzim geh?¤rteten, in Cello??din eingebetteten Schnitt nichtmehr wasserl??slich ist". Wel, zegt Best, wordt dezesubstantie er nog uit opgelost door ptyaline en doorverdunde zuren, maar met groote verschillen voor denduur der werking, Zoo wordt leverglycogeen uit eene door-



??? 19 snede door ptyaline bij 37Â° meestal in een uur opgelost;moeilijker oplosbaar is in den regel de jodophiele substantiein tumoren, bij ontsteking en vooral in de ontstokenretina; dan is ptyaline ter nauwernood van invloed enwerkt speeksel bij 37Â° eerst na verscheidene uren. Datbij de kleuring in het geheel geen glycogeen uit decello??dine-praeparaten, oplost is volgens de door mij op-gedane ervaring niet geheel juist, bovendien is de insluitingin cello??dine, zooals reeds gezegd, niet absoluut noodzakelijkom bruikbare praeparaten te verkrijgen. Deze heb ikkunnen vervaardigen o. a. van een Taenia, welke gefixeerdwas in formol-alcohol en daarna volgens de gebruikelijkewijze was ingesloten in paraffine. De doorsneden hiervangemaakt werden op warmen alcohol 70 % uitgespreid omde plooien te doen verdwijnen en daarna door drogen opeen dekglaasje bevestigd. Bij eenigszins snelle voor-kleuring met haematoxyline gaat zoo weinig van hetglycogeen door aanwending van de waterige kleurstof-oplossing, naar het schijnt, verloren, dat de aldus verkregenpraeparaten in het algemeen genomen niet behoevenonder te doen voor die welke

vervaardigd zijn na in-sluiting in cello??dine of wel volgens de oude jodium-methode gekleurd zijn. Trouwens bij de boven vermeldemethode van Prof. Pekelharing om naast glycogeen ookhet vet in de weefsels aan te toonen komt het te onder-zoeken stukje der oester ook met water in aanraking. Geheelonverklaarbaar schijnt het mij niet toe, dat nog voldoendeglycogeen onopgelost blijft, want Pfl??ger zegt, dat,wanneer men het glycogeen uit eene orgaanbrij meermalen



??? 20 met kokend water uittrekt en in het laatste aftrekselgeen spoor van glycogeen meer kan aantoonen, de schijn-baar uitgeputte orgaanbrij toch nog eene rijkelijkehoeveelheid glycogeen (ongeveer 25% der gezamelijkequantiteit) insluit. Deze laatste rest kan men slechtsverkrijgen door de orgaanbrij met kalil??og te koken endan uit deze oplossing het glycogeen te bereiden. De tot nu toe bekende feiten spreken volgens sommigeonderzoekers ervoor, dat glycogeen op twee??rlei wijzenin de organen voorkomt, waarbij een gedeelte door kokenmet water kan verkregen worden, het andere gedeelteevenwel niet of althans zeer moeilijk. fiet is dus aannemelijk, dat, wanneer eene doorsnedeniet al te lang met water of eene waterige oplossing inaanraking komt, voldoende glycogeen achterblijft om hetpraeparaat van dienst te doen zijn, al gaat er dan ookeen deel verloren. Heeft men met weefsel te doen, waar-van het nog niet vaststaat, dat er glycogeen in gevondenzal worden, dan verdient natuurlijk de cello??dine-inslui-ting, als de meest betrouwbare, verreweg de voorkeur.Dat er glycogeen uit de in celloidine ingesloten doorsnedebij de voorkleuring met waterige

kleurstofoplossing ver-dwijnt, kan soms duidelijk blijken door praeparaten vaneen zelfde stuk weefsel, all?Š?Šn met de karmijnkleurstofvolgens Best bereid te behandelen en dan te vergelijkenmet doorsneden van dezelfde reeks, welke evenwel voorafmet haematoxyline zijn gekleurd en daarna met de kleur-stof van Best. Wanneer men de haematoxyhneoplossingeenige minuten langer laat inwerken dan gewoonlijk, dan



??? 21 gelukt soms de daaropvolgende kleuring met de karmijn-oplossing van Eest in het geheel niet of wel er zijnalthans plekken, waarvan men den indruk krijgt, dat erglycogeen uit verdwenen is. Best meent, dat de jodophiele substantie geenszinschemisch zuiver glycogeen is. Hij voert hiervoor ver-schillende, doch geen overtuigende gronden aan. Chemischzuiver glycogeen (Merck) is door hem in cello??dineingesloten en hij kreeg toen kleuring o. a. met haema-toxyline, terwijl Barfurth i) met zekerheid aangeeft, datglycogeen in weefsel opgesloten er niet door gekleurdwordt. Men krijgt ?Švenwei uit sommige cello??dinepraeparatenall?Š?Šn met haematoxyline en dan nog wel overkleurd, denindruk, dat hier en daar plekken zijn, die toch eene lichteblauwe kleur hebben aangenomen, hoewel die plaatsen ,zooals uit andere doorsneden van dezelfde serie is af teleiden, duidelijk glycogeenhoudend blijken te ziin. Doch,ofschoon kleurreacties op physisch-chemisch grensgebiedstaan, gelooft Best toch, dat er geen volkomen identiteitis tusschen chemisch zuiver glycogeen en de jodophielesubstantie. Deze conclusie is niet noodzakelijk, omdatniet in

aanmerking is genomen, dat glycogeen, in eenecel of in weefsel opgesloten, onder geheel andere conditi??nverkeert dan het chemisch zuiver bereide en in cello??dineingesloten. Het is toch denkbaar, dat glycogeen in decel ook chemisch zuiver voorkomt, doch door eene of Ij Barfurth: zie 1. c.



??? 22 andere physische omstandigheid voor de werking van dehaematoxylineoplossing behoed wordt. Dan voert hij nogandere bewijsgronden aan, die evenmin steekhoudend zijn,omdat de bijkomende omstandigheden invloed kunnenhebben. Zoo heeft Best chemisch zuiver glycogeen in wateropgelost onder de conjunctiva gespoten, waarna aseptischeOttering ontstond; hij zegt: â€žReines Glykogen wirktpositiv chemotaktisch; im Organismus kann also Glykogennicht gut rein, zumal nicht in den Gewebss?¤ften, vorhan-den sein". Eenige bladzijden verder schrijft hij evenwelzelf neer, dat hij geen waarde aan deze proef hecht â€žesist klar, dass zuviel St??rungen bei Glykogen-Injectionauftreten, als dass man aus Versuchen viel folgern k??nnte". Nog een feit deelt hij voor zijne opvatting mede:â€žreines Glykogen l??st rothe Blutk??rperchen auf". Wordteene glycogeen-oplossing in het bloed ingespoten, zoois volgens B??hm en Hoffmann i) in de urine bloed-kleurstof aantoonbaar en daar nu, zooals Best vermeldt,de jodophiele substantie in normaal bloed voorkomt enonder pathologische omstandigheden soms in grooterhoeveelheid, zoo kan zij niet identisch zijn met

glycogeen.Bij deze injectie-proef is het experiment evenwel ook tezeer in strijd met de werkelijkheid en is geen rekeninggehouden met de osmotische spanning en andere invloeden.Best vermoedt, zooals gezegd, hoewel zonder voldoendengrond, dat alle glycogeen deels losser, deels vaster op 1) B??hm und Hoffmann: Archiv f. exp. Path. und Pharm. Bd. VII,pag. 489, 1877.



??? 23 de wijze van eene glycoside aan eiwit gebonden is. Dezemeening is reeds door Cl. Bernard verkondigd. Pfl??ger i)zegt ervan: â€žDiese Auffassung Cl. Brrnard\'s ist wohl nichtso unrichtig, als manche denken, weil wahrscheinlichnach unseren heutigen Kenntnisse, die n?¤chste Vorstufedes Zuckers der Leber, n?¤mlich das Glykogen, wenigstenszum Theil mit Ei weiss in chemischer Bindung ist". Latereonderzoekers hellen ook tot deze meening over o. a.Nerking 2). Deze heeft fijngehakte kalfslever 18 keer telkens24 uur lang met iedere maal ververschte hoeveelheidwater uitgekookt en na elke afkoking de brij opnieuwgepulveriseerd. Bij het 18\'^ÂŽ afkooksel was zelfs na eenigedagen staan geen spoor van glycogeen meer aan te toonen. Hij droogde het leverpoeder op een waterbad en ver-hitte de pulpa met 1% kaliloog tot oplossing toe , watna \'2 uur plaats greep. Uit deze oplossing kon nog eenegroote hoeveelheid glycogeen bereid worden. Het is vanbelang of men zich moet voorstellen, dat een deel vanhet glycogeen als chemisch gebonden moet worden be-schouwd en dat daarom dus een praeparaat met waterin aanraking gebracht niet

alle glycogeen afstaat, of wel datslechts physische factoren in het spel zijn. Het is denk-baar, dat het poeder door het herhaalde pulveriseereneindelijk een zoodanigen graad van fijnheid heeftverkregen, dat een grenstoestand is bereikt, zoodat nog-maals herhaalde pulverisatie geen verkleining der poeder- 1) Pfl??gee: zie 1. c. blz. 5. 2) Pfl??ger\'s Archiv, Bd. 96, blz. 21.



??? 24 korrels meer ten gevolge heeft. Hierdoor o. a. zoudendan de laatste resten van het glycogeen kunnen wordeningesloten en voor uittrekken behoed. Een streng tegen-bewijs voor deze physische verklaring der glycogeenbinding is niet goed mogelijk, doch Pfl??ger oordeeldedeze toch tot voor weinig tijd althans minder aannemelijk.Loesghcke 1), die in zijn laboratorium werkte, is wel eenvoorstander van de mogelijkheid, dat alle glycogeen doorkoken is te verkrijgen; deze meent, dat er geen grondbestaat om eene chemische binding aan te nemen, daarhij bij ondervinding heeft, dat orgaanglycogeen bij langgenoeg koken en volledige mechanische verkleining vol-komen kan worden ge??xtraheerd. Uit dit alles volgt, ofmen al of niet eene chemische binding aanneemt, dat eengroot deel van het glycogeen moeilijk wordt opgelost;daaraan zal het zijn toe te schrijven, dat praeparaten,niet in celloidine in \'esloten, toch nog glycogeenhoudendblijken te zijn, al zijn zij met water in aanraking geweest. 1) H. Loeschcke: Pel??ger\'s Archiv, blz. 592, Bd. 102, 1904.



??? HOOFDSTUK III. OYerzicM over het Yoorkomen yan het glycogeenin het dierenrijk. Evenals het zetmeel algemeen in het plantenrijk isverbreid, zoo is er bijna geen dier- of weefselsoort, waarbijgeen glycogeen is gevonden. Onder de talrijke bestand-deelen, waaruit eene dierlijke cel kan zijn opgebouwd,nemen er twee eene eigenaardige plaats in , n.1. het veten het glycogeen. Van geen bestanddeel toch schommelthet procent-gehalte tusschen zulke wijde grenzen als bijvet en glycogeen, geen bestanddeel kan zoo snel en zoobelangrijk toe- en afnemen als de beide genoemde. Diesnelle wisseling van afwezigheid tot aanwezigheid vaneene groote quantiteit wijst er op, dat vet en glycogeenmeer beschouw^d moeten worden als voedingsstoffen, danals een noodzakelijk deel uitmakende der celsubstantie.Glycogeen is meer eene reserve-stof, die naar gelangder behoefte of direct wordt verbruikt of wel op be-paalde plaatsen voor later gebruik wordt opgeborgen.Glycogeen, als een normaal product der stofwisseling be-schouwd, komt dan ook in alle dierklassen en onderbepaalde omstandigheden in alle weefsels voor.



??? 26 Inventebrata. Wanneer men de indeeling, die Hkrtwig i) van hetdierenrijk geeft de revue laat passeeren dan zijn in elkediergroep een of meer vertegenwoordigers aan te wijzen,waarbij glycogeen gevonden is. Bij Protozo??n is het o. a. door Certes 2) geconstateerdbij Vorticellen, Opalinen, Amoeben enz. Barfurth s)interesseerde zich zeer voor het glycogeen-gehalte bij dein het water van onze vijvers, aquaria etc. levende in-fusori??n. In het eerst vond hij, wellicht in verband methet jaargetijde (April), geen glycogeen, doch Infusorienin Mei onderzocht leverden positief resultaat op bij hetnasporen van glycogeen. Toen bij in den aanvang bijde vrij levende infusori??n geen glycogeen kon aantoonen,onderzocht hij deze organismen verkregen uit het rectumen de cloaca der kikvorschen. Hierin waren vele Opalinen;bij enkele ontstonden door jodiumgom bruine plekken enonregelmatige klompjes. Deze bruinkleuring verdweenspoedig, doch was ten allen tijde te verkrijgen bij diertjeskomende uit absoluten alcohol. Barfurth beeft nietalleen langs microchemischen weg glycogeen aangetoond bijOpalina ranarum en andere Protozo??n, doch

ook na zeerveel moeite glycogeen uit infusori??n ge??soleerd. Ook inMycetozo??n of Myxomyceten, volgens de oudere benaming,is glycogeen gevonden en wel door K??hn n.1. in Aethalium 1) Eighakd Heetwig: Lehrbuch der Zo??logie. Jena. 2) Geciteerd bij Barfurth : zie L c. 3) Barfurth: zie L c. blz. 317.



??? 27 septicum; later is dat door K??lz i) bevestigd. Bij anderelagere organismen, die evenwel niet tot het dierenrijkgerekend worden en daarom buiten beschouwing blijven,zooals de gistcel enz. is ook glycogeen door verschillendeonderzoekers aangetoond. Picard 2) deelt mede, dat er glycogeen aantoonbaaris in dierspecies behoorende tot de Coelenterata; ook bijBolothuri??n en andere klassen, te rangschikken onder degroep der Echinodermata, viel zijn onderzoek positief uit.Wat de Vermes betreft, bestaan er reeds talrijke opgavenomtrent het voorkomen van glycogeen. Cl. Bernardvond het bij regenwormen, Foster WeinlandBrault en Loeper e. a. bij enkele in het darmkanaalparasiteerend e wormen. De\'MoZZwsca zijn ook meermalenmet het oog op de aanwezigheid en het gehalte aan gly-cogeen aan een speciaal onderzoek onderworpen, metname is in ons land dit voor de oester uitvoerig na-gegaan (Pekelharing Enkele onderzochte diersoortenthuisbehoorende in de groote groep der Arthropodenbewijzen, dat ook bij deze onderafdeeling van het dieren-rijk het glycogeen niet ontbreekt. In elke orde derInvertebrata komt dus glycogeen voor. 1) Zie Barpueth L c. 2) Zie Barfurth 1.

c. 3) Cl. Bernard: Le?§ons sur les ph?Šnom?¨nes de la vie. T. 2,1879. 4) Foster: Proceedings of the K. Society of London. 1865, Vol.XIV, blz. 543. 5) Weinland: zie 1. c. 6) Brault et Loeper: zie 1. c. 7) Pekelharing: zie 1. c.



??? 28 Ventebnata. Om een gemakkelijk overzicht te krijgen bij de Verte-brata zal bij deze elk orgaan afzonderlijk besprokenvi^orden en zoo noodig ook het voorkomen van glycogeenin overeenkomstige organen bij de Invertebrata wordenaangehaald, voor een deel ????k om de zoo pas vermeldealgemeene gegevens aan te vullen. Levei". Over den vorm, waarin glycogeen in geharde lever-praeparaten voorkomt bestaat meeningsverschil, wat niette verwonderen is, omdat men op moeilijkheden stuitbij de fixatie. Barfurth i) beschrijft, in overeenstemmingen in aansluiting met andere onderzoekers, het glycogeenin de levercellen â€žals eine Amorphe, zwischen die hellenK??rnchen des Zellinhaltes eingelagerte Masse". Het isdiffuus in het meer passieve deel van den celinhoudverspreid, het eigenlijke functioneerende pi\'otoplasmabevat het niet (Ehrlich). Met nadruk wordt beweerd,dat zelfs bij de sterkste glycogeen-ophooping de celkernsteeds vrij blijft, doch Frerichs 2) deelt mede, dat hij inlevercellen, door middel van eene punctie met een trocart,gedurende het leven bij een pati??nt lijdende aan diabetes,verkregen, ook glycogeen in de

celkern heeft gevondenen voornamelijk den nucleolus inhullende. Best 3) wijster op, dat glycogeen vooral in epithelium- en levercellen, 1) Baef??rth: zie 1. c. 2) F. Frerichs: Ueber den Diabetes, 1884, Berlin. 3) Best: zie 1. c. blz. 589.



??? â€?29 minder in leucocyten, aan eene zijde der cel is opgehoopten wel aan dien kant â€ždie der eindringenden Fixirungs-fl??ssigkeit abgewandt ist". De celwand, indien deze aan-wezig is, vormt voor het in de cel opgeloste glycogeen eenonoverkomelijken hinderpaal volgens Best ,,so wird es dochselbst bei w?¤sserigen Fixationsmitteln nicht in das Ge-webe verschleppt" Barf??rth geeft evenwel eene be-schrijving van de glycogeen-localisatie voornamelijk voorde lever van het konijn, die met eene zoo eenvoudigephysische verklaring niet klopt. Vele praeparaten hebbenvolgens hem eene vlekkige teekening n.1. donkere plaatsenmeer om de vena intralobularis hepatica en lichtere meerom de vertakkingen der vena porta; dus in het middenvan een acinus zijn de cellen het meest met glycogeengevuld. Niet alleen de gezamenlijke cellen, maar ookhet deel van de cel, dat het meest naar de peripherievan den acinus is toegekeerd is het armste aan glycogeenof wel vrij ervan. Aan twee mogelijkheden kan menhierbij denken, waardoor eene zoo eigenaardige verdeelingtot stand komt, n.1. aan den invloed van de circulatie ofdien der secretie. Barfurth gaat hier uitvoerig op inen is zeer

geueigd om de secretie een grooten rol bijde verdeeling toe te kennen. Deze eigenaardige gly-cogeen verdeeling in de lever gaat evenwel niet in allegevallen door en schijnt onder meer bij de levercellenvan den hond te ontbreken. Volgens x\\fanassiew i) heeft een rijker glycogeen- 1) Afanassiew: Pfl??ger s Archiv, Bd. 30, blz. 385.



??? 30 gehalte eene belangrijke vermeerdering van volumen vande levercel tengevolge, wat bij vergelijking met levercellenna eene hongerperiode vooral duidelijk is. Zooals bekend is,lost glycogeen in water en waterhoudende vloeistoffen op,doch in zeer geringe hoeveelheid water zwelt het als eenestijfselmassa op. Als zoodanig komt het vermoedelijk inde cel voor; door den invloed van den alcohol wordtwater onttrokken en ontstaat praecipitatie en uit de taaiedroppels en onregelmatige infiltratie van het glycogeenkomen de door Cl. Bernard beschreven â€žgranulations"evenals de door Heidenhain en Kayser waargenomenâ€žK??rner und Schollen". Van belang is nog hetgeen doorEhrlich 2) werd beschreven. Glycogeen zou volgens hemaltijd met eene andere substantie de z.g. â€žTr?¤gersubstanz"vereenigd voorkomen. Hij verstaat hieronder eene anderezelfstandigheid dan protoplasma of paraplasma (Kuppfer).Het vertoont zich in den vorm van door jodium geelgekleurde kogels, die nu eens meer dan weer minderglycogeen omvatten. â€žMan erh?¤lt den Eindruck, dass diebraunen Kugeln nicht nur einfach aus Glykogen

best?¤nden,wie es auf den ersten Blick erscheinen k??nnte, sonderndass in ihre Zusammensetzung zwei K??rper, ein in Jodiumsich vergilbender und ein in Jodium sich br?¤unender, dasGlykogen, eingetreten seien. Die rein gelben Kugelnenthielten nur den einen K??rper, und w??rden dann dieverschiedenen Nuancen von Gelb bis zum Braun einemverschieden grossen Gehalt von Glykogen entsprechen." 1) Zie Barfurth L c. 2) Zie Barf??rth l. c.



??? 31 Barfurth sluit zich bij deze voorstelling van Ehrlichaan en kan de â€žTr?¤gersubstanz" in alle door hem onder-zochte gevallen bevestigen. Hij meent, dat de â€žTr?¤ger-substanz", evenals het plasma der cellen, zich eerst geelkleurt en dan later pas geheel bruin wordt, omdat deverbinding van het glycogeen met het jodium langzamertot stand komt. Omgekeerd ziet men in de praeparatenna korteren of l?¤ngeren tijd de bruine jodium-glycogeen-kleuring \'t eerst verdwijnen, omdat het glycogeen zichtamelijk snel in de omgevende vloeistof oplost; de geel-gekleurde â€žTr?¤gersubstanz" blijft nog eenigen tijd zichtbaar,omdat zij moeilijker oplosbaar schijnt dan het glycogeen. Bijandere onderzoekers behalve bij Saake i) is niets vermeldomtrent deze waarneming, waarvoor ook eene gereedelijkeverklaring is te vinden, wanneer men aanneemt, dat de inten-siteit der bruine giycogeenkleuring langzaam toe- en ookweer geleidelijk afneemt. Men behoeft dan niet zijne toe-vlucht te nemen tot het scheppen van een â€žTr?¤gersubstanz." Niet alleen bi) den mensch, maar ook bij verschillendeandere, hetzij warm- hetzij koudbloedige werveldieren isvoorts glycogeen in de levercellen

aangetoond. Opmerkelijkis, dat bij een in den Rijn bij Bonn gevangen winterzalm(Trutta salar), welke dieren geen voedsel meer opnemen bijhun tocht stroomopwaarts, geen spoor van glycogeen in delever kon worden gevonden, wat dus wijst op een samenhangvan het voorkomen van glycogeen, aan de eene zijde metopneming van voedsel en beweging aan de andere zijde. 1) Saake, Zeitschr. f. Biol. N. F. Bd. 11, 1892, blz. 456.



??? 32 Cl. Bernard i) deelt mede, dat de lever eerst tegenhet midden van het intrauterine leven glycogeen gaatbevatten, na de differentiatie van de histologische structuuren dat de galvorming komt v????r de glycogeenvorming.Barfurth 2) bevestigt dat en hij vindt bovendien de leverglycogeenvrij , ofschoon reeds in andere weefsels van deonderzochte embryo\'s van schaap, konijn, cavia enz.,dit aantoonbaar is. Pfl??ger s), die levers uit de eerstehelft der embryonale levensperiode van het rund, hetschaap en het varken op dit punt onderzocht, kreeg posi-tieve resultaten; meestal was glycogeen spaarzaam, somsook rijkelijk voorhanden. Hij schrijft de afwijking vanzijn resultaat van dat van Cl. Bernard en Barfurth vooreen deel toe aan het verschil der toegepaste methodevan onderzoek. Tot voor korten tijd kon de opgave vanCl. Bernard niet bestreden worden voor levers uit heteerste vierde gedeelte der embryonale periode, omdatdeze Pfl??ger niet ten dienste stonden, doch uit eeneonlangs verschenen publicatie van laatstgenoemden onder-zoeker blijkt, dat hij ????k voor de levers van zeer jeugdigeembryo\'s de meening van Cl. Bernard

moet bestrijden.Uit zijne experimenten komt Pfl??ger 4) tot de conclusie,dat er geen reden is aan de aanwezigheid van glycogeenin de lever gedurende de allereerste ontwikkelingsperiodete twijfelen. 1) Cl. Berkard: Journal de la Physiologie T. 2 1859 blz. 326. 2) Barf??rth: zie 1. c. 3) Pfl??gbr: zie 1. c. blz. 131. 4) Pfl??ger: Archiv f. d. gas. Physiol. Bd. 102, 1904, blz. 305.



??? 33 Ook de klier, de z. g. lever der wervellooze dieren, is meer-malen een object van onderzoek geweest. Cl. Bernard \')wist reeds, dat de lever van den kreeft glycogeenhoudendis. Max Weber kon microchemisch geen glycogeen inde kliercellen aantoonen, volgens hem wordt het glycogeennoodig voor het pantser bereid in de cellen â€ždes Fettk??r-pers" en ook in de tunica serosa der klierbuizen. Hoi>peSeyler 3) kon slechts een gering gehalte aan glycogeenconstateeren. Kirch \'t), die onder de leiding van Barfurthgewerkt heeft kon bij een kreeft na 5 weken vasten nogglycogeen in de lever aantoonen, niet in de spieren. Navoeding met koolhydraat vrije fibrine vertoonde glycogeenzich zoowel in de spieren als in de lever. Bertkaumeent glycogeen in de lever der spinnen geconstateerdte hebben, doch volgens Barfurth wijst â€ždie Concen-trische Schichtung, die Unl??slichkeit in Wasser, Alkalienund verd??nnte Sa??ren" er op, dat hij met iets anders alsglycogeen te doen heeft gehad. Barfurth vond welglycogeen in het darmepithelium der spinnen. Wat deMollusca aangaat zoo heeft Cl. Bernard 6) in de leverder Lamellibrancbiata eene zelfstandigheid gevonden, dievermoedelijk

glycogeen is. Prof. Pekelharing kon in 1) Zie Barf??eth 1. c. 2) Zie Barfurth 1. c. 3) Hoppe Seyler: Ppl??ger\'s Archiv, Bd. 14, blz. 399. 4) Kirch: zie Barfurth 1. c. 5) Bertkau: Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 23. 6) Zie Barfurth: 1. c. 7) Pekelharing 1. c. blz. 238. 3



??? 34 de z. g. lever bij de oesters wel vetkorreltjes aantoonen,maar geen glycogeen. Van de lever der Gastropoden zegt Cl. Bernard: â€žquantau foie on y rencontre tr?¨s distinctement deux sortes degranules, les uns se colorant en rouge vineux par l\'iodeet appartenant aux cellules glycog?Šniques, les autres secolorant en jaune par l\'iode et appartenant aux cellulesbiliaires". Krukenberg i) heeft uit de lever van pasgevangen vertegenwoordigers der species Arion empi-ricorum (ater) en Helix pomatia aanmerkelijke hoeveel-heden glycogeen bereid. Barfurth heeft in navolgingvan Hammarsten 2) het glycogeen-gehalte van de levervan Helix pomatia en Limax variegatus bepaald en dediagnose van glycogeen bevestigd door de jodium reactie,de oplosbaarheid in water, de praecipitatie met alcoholen de saccharificeering door speekselferment. De leverder Gastropoden is door Barfurth aan een zeer nauwkeurigonderzoek onderworpen, waarvan hij zegt: â€žMerkw??rdigist es, dass die Leberausf??hrungsg?¤nge und selbst diekleinsten Galleng?¤nge f??r die Glykogenablagerung einesehr beliebte St?¤tte bilden, so zwar, dass oft diese

G?¤ngestark Glykogenhaltig sind, w?¤hrend die eigentlichen Leber-follikel noch frei von Glykogen bleiben". Na vasten enweder toedienen van voedsel is het opmerkelijk, dat hetin de eerste plaats de cellen van het bindweefsel zijn,waarin glycogeen wordt opgehoopt. Na vasten gedurende 1) Zie Barfurth L c. 2) Hammarsten: Pfl??gers Archiv, Bd. 36, blz. 373.



??? 35 l?¤ngeren tijd verdwijnt het glycogeen het eerst uit hetepithelium van de lever en dan pas uit de cellen van hetbindweefsel. In principe is de lever der Gastropodenanaloog met die der werveldieren. Zij is ook de stapel-plaats voor het glycogeen, zooals uit de analyses vanBarfurth is af te leiden; na voeding gedurende 24 uurtoch bevat de lever ongeveer 10 maal zooveel glycogeenals een overeenkomend gewicht van het overige lichaam.Door verschillende onderzoekers is ook op de verspreidingvan het glycogeen door de lever gelet en zijn hieromtrentexperimenten gedaan. In het algemeen is hieruit teconcludeeren, dat glycogeen gelijkmatig door de leveris verspreid, maar bet is nog geenszins zeker bewezen. Nieren. Ehrlich i) deelt mede, dat bij konijnen, cavia\'s enmuizen geen glycogeen in \'t eigenlijke paranchym tevinden is, wel in het epithelium van het nierbekken en deverzamelbuisjes. Ook bij kikvorschen komt het in â€žge-wissen Abschnitten des Nierenparenchyms" voor. Wathet konijn betreft, worden deze opgaven door Barfurthbevestigd. Gramer heeft met behulp van de methodevan Br??cke-K??lz kleine hoeveelheden glycogeen kunnenafscheiden uit de nier van een

pasgeboren kind. Deoplossing gaf de jodiumreactie en na inversie kwameene suiker, welke Fehling\'s proefvocht reduceerde. Cl.Bernard s) heeft embryo\'s ook op dit punt onderzocht 1) Ehrlich: zie Barfurth 1. c. 2) Ckamer: Zeitschrift f. Biologie Bd. _\'4, blz. 87. 3) Cl. Bernard: Journal de la Physiol. T.II. 1859, blz. 326.



??? 36 en hij komt tot de conclusie, dat â€žle tissu glandulaire nerenferme pas de mati?¨re glycog?¨ne. Alleen in het epitheliumvan de â€žconduits glandulaires" vond hij glycogeen ; voortsheeft hij dit aangetroffen â€žsur la muqueuse de l\'ur?Št?¨re,et m??me dans les canalicules des reins". Rouget konzijne vondst bevestigen, evenzoo Barfurth. Deze toondeglycogeen aan bij embryo\'s van het schaap en de caviaen wel in het epithelium van de ureteren, het nierbekkenen de verzamelbuisjes. Er vrij van waren de eigenlijkepis kanaaltjes, de glomeruli en de vaten. Bij een konijnen-embryo waar het lichaam van Wolff nog niet gedifferen-tieerd was, was glycogeen in alle verzamelbuisjes, hetnierbekken en ook in de gang van M??ller. Omtrent denieren der wervelloozen bestaan opgaven van Barfurth 2);hij heeft voor \'t eerst de nieren van Gastropoden aan eenuitvoerig onderzoek onderworpen. In hoofdzaak bestaathet secerneerende deel van de nier bij Helix uit een zak,waarvan de wanden met plooien zijn bezet; de opper-vlakte dezer plooien draagt het epithelium, dat het eigen-aardige product dezer klieren afzondert : urinezuur, urine-zure

ammoniak enz. Na eenige dagen voeding waren dezeer hooge epitheliumcellen op de plooien rijk aan glycogeen ;het daaronder liggende bindweefsel bevatte nog meer;de spierbundels hierin verspreid weinig en het grens-epithelium aan de oppervlakte van de nier was er vrij van.Ook heeft hij de nieren onderzocht van dieren \'s zomers 1) Rouget: Journal de la Physiol. T. II. 1859, blz. 320. 2) Baefueth: idem, 1. c,, blz. 280.



??? 37 buiten gevangen; hij verkreeg slechts quantitatief, geenqualitatief verschil. Andere soorten zijn nog nagegaan.De nieren bleken minder rijk aan glycogeen te zijn; zoowas bij Limax, na voeding met brood, geen glycogeen inhet epithelium, doch vv^el in het bindv^eefsel opgehoopt.Arion komt in dit opzicht overeen met Limax; slechts nazeer rijkelijke voeding werd glycogeen in het secerneerendenierepithelium gevonden. Bij Cyclostoma elegans zijn tv^^eenieren : ?Š?Šn in de longholte, daarin is slechts glycogeenin bind weefsel cellen; de andere is tusschen de darm-windingen gelegen; deze laatste bevat glycogeen, zoowelin de bindweefselcellen als in het protoplasma-gedeelteder secerneerende cellen. Bij hongeren verdwijnt hetglycogeen uit de nier, zooals uit andere organen, bijv.gedurende den winterslaap; na verscheidene maandenvasten zijn de nieren van LIelix pomatia en Cyclostomaelegans, zelfs de bindweefselcellen, glycogeenvrij. Pancreas, speeksel- en andere klieren. Behalve in de lever schijnt in andere klieren in hetextrauterine leven weinig of geen glycogeen voor te komen.Ehrlich i) ontkent de aanwezigheid van glycogeen innormaal pancreasweefsel. Pavy 2) vond

daarentegen gly-cogeen in pancreas, milt en nier. Cramer 3) kon hetvoorkomen bij den mensch bevestigen door zijn onderzoek 1) Ehrlich: zie Barf??rth Lc. 2) Pavy: Centralbl. f. die med. Wissenschaft. 1882. 3) Gramer: zie I.e. blz. 89.



??? 38 van het pancreas van een pasgeborene. Bar??^urth zegt,dat op verschillende stadi??n der vertering onderzocht,glycogeen niet aantoonbaar is in de klieren van maag-en darm wand; voor embryo\'s vermeldt Cl. Bernardhetzelfde, n.1. er is geen glycogeen in de klieren â€žqui sontannex?Šes au canal intestinal", maar wel in de nitloozings-buizen. Volgens Cl. Bernard is er dus geen glycogeenin de embryonale speekselklieren, het pancreas, de klierenvan Lieberk??hn, de lymphklieren enz. en ook niet in demilt, doch wel in een later embryonaalstadium in delever. Dat de tractus intestinalis bij konijnen evenwel gly-cogeen bevat, is door Cramer i) bewezen, doch zijne methodegeeft geen uitsluitsel over de plaats waar het voorkomt.. Hij praepareerde het geheele darmkanaal zorgvuldigvrij, van den oesophagus af tot aan het rectum toe enonderzocht dan volgens de methode van Br??cke-K??lz opglycogeen; steeds kon hij dit, hoewelin vergelijking weinig,afzonderen. Hetzelfde geldt voor het maagdarmkanaalvan den mensch door hem bij een pasgeborene onderzocht. De thymusklier is ook door Cramer nagegaan; hij konkleine

hoeveelheden glycogeen isoleeren, althans de af-gescheiden substantie loste met opalescentie op, gaf dejodiumreactie en was door speeksel in suiker om te zetten. In tegenstelling met de hoogere dieren, waar het gly-cogeen slechts in de cellen van weinig klieren voorkomt,deelt Barfurth 2) voor de wervelloozen en wel voor de 1) Ceamer: zie L o. blz. 89. 2) Baef??kth: zie l.c.



??? 39 Gastropoden gegevens mede, die er op wijzen, dat prin-cipieel glycogeen in geen enkele klier ontbreekt. Be-halve, dat het bij goede voeding nooit afwezig is in heteigenlijke klierweefsel, is het ook voorhanden ,,in denalle Organe dieser Tiere mehr oder weniger stark durch-setzenden Bindesubstanzzellen". Barfurth vond glycogeenin de mantelklieren van Helix pomatia, die hoofdzakelijkslijm, pigment, koolzure- en phosphorzure kalk afscheiden.In samenwerking met Kirch heeft hij ook in de klierenvan andere wervellooze dieren glycogeen aangetoond o.a.in de groene klier van den kreeft. Een systematisch onderzoek van de speekselklieren wastoen ter tijde nog niet gedaan, doch Barfurth heeft uitvoe-rige onderzoekingen ingesteld omtrent de betrekking tus-schen het glycogeen en de secretie der speekselklieren bijde Gastropoden. Er is een samenhang tusschen glycogeenen de secretie en a.h w. eene wisselwerking. Vele cellenbevatten talrijke glycogeenkorrels, waartusschen weinigsecrectiekogels zijn gelegen, die door jodiumoplossinggeel worden gekleurd â€ždiese Zellen sind also sehr reichan Glykogen, sehr arm an Secret", op andere plaatsenziet men juist het omgekeerde,

dan zijn de cellen vol-gepropt met glanzende secretiedruppeltjes, maar zij be-vatten geen glycogeen, behalve in het bindweefselomhulselâ€ždiese Zellen sind also sehr reich an Secret, sehr arman Glykogen".



??? 40 Longen. Er bestaan weinig opgaven over glycogeen in de longen,behalve bij pathologische omstandigheden. Abeles i) be-richt, dat hij na broodvoeding gedurende 3 dagen, bijden hond glycogeen in de longen kon aantoonen. OokPaschutin 2) was hiertoe in staat. Oramer 3) kon metbehulp van de methode van Br??oke-K??lz glycogeen afzon-deren uit de longen van een pasgeboren kind en uit dievan het rund. De in de longen gevonden hoeveelhedenzijn gering; daarom kon wellicht Barfurth geen glyco-geen constateeren in de longen van het konijn, winter-kikvorschen en Lacerta stirpium. Cl. Bernard vondbij embryo\'s in de bekleedende laag der â€žvoies a?Šriennes\'en ook in de slijmlaag der fossa nasalis cellen met gly-cogeen beladen ; doch hij zegt, dat weldra na de geboortehet glycogeen uit het long weefsel verdwijnt. Braulten Loeper kwamen ook tot positief resultaat bij hunonderzoek omtrent het voorkomen van glycogeen in delongen. Geslachtskliepen en bijbehoonende organen. K??hne vond glycogeen in de testes van den hond.Luchsinger eveneens in die van goed gevoede honden 1) Abkles: Centralbl. f. med.

Wissenschaft. 1876, blz. 84. 2) Pasohdtin: Centralbl. f. med. Wissenschaft. 1884. 3) Cramer: zie 1. c. blz. 84. i) Cl. Bernard: Journ. de la Physiol. T. II, blz. 331. 5) Bra??lt et Loeper: zie 1, c. 6) K??hne: zie Barfurth 1. c. â– 7) Luchsinger: Pfl??ger\'s Archiv, Bd. 8, blz. 30i3



??? 41 en bovendien in de ovaria en testes van kikvorscben.Cl. Bernard\') geeft aan, dat glycogeen in de cicatriculavan het kippenei reeds voor de bevruchting voorhandenis, doch Ed. K??lz is het niet gelukt een spoor ervante vinden. Hij liet toen eenige honderden eieren bebroe-den, ongeveer 60 uur lang, tot aan den aanleg van delever toe; met behulp van uitkoken en toepassing dermethode van Br??cke kon hij toen een weinig poederafscheiden, dat alle eigenschappen van glycogeen ver-toonde. Dit is dus in een vroeg embryonaal stadium bijde kip aanwezig. Balbiani 3) nam glycogeen waar bijde embryo\'s van Arachniden; Cl. Bernard bij deeieren van insecten en Mollusca en zooals later te be-schrijven is, komt deze stof ook voor in de generatie-producten van darmparasieten. Barfurth constateerdena broodvoeding glycogeen bij Limax variegatus in degeslachtsklieren, met de adnexen, evenzoo bij Helix pomatiain de â€žZwitterdr??se", meer in de bindweefselcellen, danin de follikels, voorts nog in \'t weefsel van \'t vas deferens,den eileider, de eiwitklier en de pijlzak. Dezelfde verhoudingkomt voor bij andere Gastropoden. Cl. Bernard ont-dekte glycogeen in de placenta en het

amnion der zoog-dieren en ook in de vesica umbilicalis van het vogelembryo, 1) Cl. Beknard: zie Bare??kth 1. c. 2) K??lz: Pfl??ger\'s Archiv Bd. 24, blz. 64. 3) Balbiani: zie Barfurth 1. c. 4) Cl. Bernard: zie Barfurth 1, c.



??? 42 doch Gode?? 1) bestrijdt deze opgave, althans kon hij inde deciduacellen geen glycogeen vinden. Barfurth daarentegen is het met Cl. Bernard eens;hi] heeft de placenta van cavia en konijn onderzocht; bijde cavia was weinig glycogeen, doch bij \'t konijn warenreuzencellen met verscheidene kernen en glycogeenhou-dend. Cramer 2) past de methode van Br??cke-K??lz toeom glycogeen quantitatief aan te toonen in de mensche-lijke placenta en navelstreng, en in den uterus en detestes van pasgeborenen; hij verkreeg, behalve voorde testes, een positief resultaat, Brault en Loeper 3)vonden placenta en navelstreng glycogeenhoudend. Zeerduidelijk is ook Jenkinson in zijne opgave omtrent hetvoorkomen van glycogeen in placentairweefsel. Cl. Ber-nard heeft door zijne onderzoekingen de aanwezigheidvan glycogeen geconstateerd in de â€žvoies genito-urinaires"bij embryo\'s, n.1. in het slijmvlies van den uterus, detubae, de blaas en de urethra; maar hij zegt, dat hetverdwijnt in het definitieve epithelium. f??et is wellicht hier de geschikste plaats om in samenhangmet elkaar de resultaten medetedeelen, welke Saake 6) 1) God et:

zie Barfurth 1. c. 2) Cramer: zie 1. c. Brault et Loeper: Journ. de la Phys. et Pathol. 4, 1904. Jenkinson : Observations on the Histology and Physiology ofthe Placenta of the Mouse. Tijdschr. d. Ned. Dierk. Ver. (2) dl. VIIafl. 2. 6) Cl. Bernard: Journal de la Physiol. T. II, 1859. W. Saake: Zeitschr. f. Biologie N. F. Bd. 11, 1892, blz. 416.



??? 43 verkregen heeft. Deze zegt: Ich fand es in den Deciduazellender Meerschweinchenphicenta, den Epitheelwucherungendes amniogenen Chorions beim Rindsembryo, in den Excres-cenzen des Nabelstrang??berzuges, im ganzen Integumentincl. den Klauen, ferner in den Ephithelien des Respira-tions- und Intestinaltractus, der uropoetischen und Genital-organe, der Tuba Eustachii, der Speicheldr??se und desPankreas, ferner in den Knorpelzellen und in der Skelett-und Herzmuskulatur. Nie konnte ich es in den Nerven-substanz und in den Gelassen, nie ferner im Knochenund den ser??sen H?¤uten nachweisen. Spieren. Spoedig na de ontdekking van het glycogeen door Cl.Bernard werd deze stof ook in de spieren gevonden,zoowel van werveldieren als wervelloozen. Door allelatere onderzoekers is dit feit bevestigd, met die beper-king, dat \'t glycogeengehalte, afgescheiden van den voe-dingstoestand, in nauw verband stond met den geleverdenarbeid. Barf??rth zegt: â€ždass der Glykogengehalt inumgekehrten Verh?¤ltnisse zur Th?¤tigkeit des Muskelssteht". Glycogeen staat volgens hem niet in betrekkingtot de kleur der spieren; zoowel roode als blanke spier-vezels kunnen

glycogeenhoudend zijn. Reeds vroeger iserop gewezen, dat de door eene jodiumoplossing gefin-geerde glycogene stof eene andere kleur heeft in de spierenals in de lever. Zooals in het algemeen gesproken glycogeen steedsvoorkomt in dwarsgestreepte spieren, zoo ontbreekt het



??? 44 ook niet in gladde vezels. Luchsingkr en Wriss gevenop, dat glycogeen in de hartspier is aan te toonen, dochvon wittich en Barf??rth ontkennen dit. Uit de tabellenvan een quantitatief glycogeenonderzoek door K??lzingesteld bij een hond, die na zeer ingespannen arbeiddoor verbloeden werd gedood, blijkt, dat hij glycogeenuit de hartspier heeft verkregen. Ook latere onderzoekershebben deze uitkomst bevestigd. De spierbundeltjes inde huid zijn ook glycogeenhoudend. Bij verschillendevertegenwoordigers der wervellooze dieren is glycogeenin de spieren aangetoond. Zoo door Cl. Bernard bijden regenworm, door Chittenden 4) bij Pecten irradians,door Hoppe-Seyler 5), Krukenberg , Kirch s) en Bar-furth bij Crustace??n; door Schwalbe s) bij den bloed-zuiger. Barfurth heeft uitvoerig de spieren van deGastropoden en den regenworm onderzocht. Uit de bevindingen bij de voetmuskulatuur der Gastro-poden mocht afgeleid worden, dat in spieren, die veelarbeid verrichten geen glycogeen zich kan ophoopen. Despieren toch waren zelden z???? glycogeenrijk, dat ditmicrochemisch met zekerheid was aan te toonen enevenwel is de

voet zeer rijk aan glycogeen. Dit is op-gehoopt tusschen het warnet van spiervezels in de z.g.plasmacellen van Brogk. Wenschelijk is het om deze, 1) Zie Baefuki h L c. 2) K??lz: Ppl??ger\'s Archiv, Bd. 96, pag. 34,5. 3) Cl. Bernard: Le?§ons sur les ph?Šnom?¨nes de la vie, T. 2,1879. 4) Chitienden: zie Barf??rth 1, c. 5) zie Barf??rth 1. c.



??? 45 evenals bij de oester, zoo weinig plasma bevattende cel-len liever naar het voorbeeld van Prof. Prkelharingâ€žglycogeen cell en" te noemen. In dit geval althans zoude uitspraak van Ehrlich kunnen gelden. â€žEs d??rftewohl ein allgemeines Gesetz sein, dass in allen einer Be-wegung f?¤higen Elementen das Glykogen oder analogeReservestoffe nicht in, sondern um das specifisch Con-tractile gelagert sind" Barfurth heeft ook glycogeengevonden bij enkele Nematoden; op deze dierspecieswordt later teruggekomen. Gedurende het embryonaleleven komt ook glycogeen in de spieren voor, zoodra dedifferentiatie is afgeloopen. Cl. Bernard s), die hier het eerst op gewezen heeft,zegt, \'dat het na de geboorte snel verdwijnt door adem-haling en beweging. Behalve Cl. Bernard heeft ookvon wittich in de muskulatuur van een menschelijkenfoetus, ongeveer 5 maanden oud, glycogeen kunnen aan-toonen. Barfurth vond bij embryo\'s van schaap, konijn,cavia etc. de spieren steeds glycogeenrijk. In het hartvan een konijnenembryo was in de spier zelf weinigglycogeen, doch wel in de cellen tusschen de vezels, duseen toestand gelijk die bij de voetmuskulatuur der Gastro-poden blijvend

is. 1) Pekelharing L c. blz. 233. 2) Ehrlich: zie Barfurth 1. c. 3) Cl. Bernard: Journ. de la Physiol. T. II, blz. 332.



??? 46 Zenuwstelsel. De eerste mededeeling omtrent het al of niet voorko-men van glycogeen in normale hersenen is van Pavy i)afkomstig. Deze beantwoordt de vraag bevestigend. Pasohu-tin 2) vond het niet in de hersenen van den hond; Abeleswel in die van een diabetiker. Barfurth kon het nietaantoonen bij een konijn noch in de hersenen noch inde groote zenuwen. Cramer 4) trok hersenen met al-cohol en aether uit en kookte ze daarna gedurende eenigeuren onder verhoogden druk. Uit \'t afkooksel was metde methode van Br??cke-K??lz glycogeen af te scheiden;althans de stof vertoonde alle eigenschappen ervan.Helix pomatia en Limax variegatus zijn na broodvoedingdoor Barfurth omtrent dit punt aan een onderzoekonderworpen en hij komt tot de conclusie, dat slechtsenkele gangli??ncellen sporen van glycogeen bevatten;de eigenlijke zenuwvezels waren ook vrij, doch in hetbindweefsel er omheen was het weer ruimschoots aan tetoonen. Cl. Bernard s) vond in geen ontwikkelings-periode glycogeen in het zenuwweefsel; Barfurth, dieembryonale hersenen en ruggemerg bij het schaap, decavia, het konijn, den kikvorsch enz.

onderzocht, verklaartook, dat alles glycogeenvrij is. 1) Pavy: CentralbL f. die med. Wissensch. 1882. 2) Paschutin : Centralbl. f. die med. Wissensch. 1884, Bd. 22, blz. 694. 3) Abeles: Centralbl. f. die med. Wissensch. 1885, blz. 451. 4) Cramer: Zeitschr. f. Biolog. Bd. 24, blz. 92. 5) Cl. Bernard: zie Barfurth 1. c.



??? 47 Epithelium. In de meest verschillende soorten van epithelium is glyco-geen aangetoond. Barfurth vond het in de epitheliumcellenvan de huid en vooral in de cellen van de buitenstehaarwortelscheede om een groeiend haar. * Doorsneden parallel met de lengteas van het haar doenzien, dat dit omgeven is van een door jodiumoplossingbruin gekleurd cylindrisch hulsel. Barfurth wijst er op,dat slechts in krachtig groeiend haar de buitenste wortel-scheede een groot glycogeengehalte heeft. Pfl??ger \')heeft evenwel bezwaar om eene betrekking tusschen denrijkdom aan glycogeen en den groei aan te nemen,temeer, omdat hij zich meermalen overtuigd heeft, datnoch haren noch veeren glycogeenhoudend zijn. Rouget 2)verkondigt de uitspraak â€žles productions corn?Šes de lapeau sont remplies de plasma amylac?Še". Cl. Bernard 3)deelt mede, dat â€žles productions corn?Šes divers" in deembryonale periode glycogeen vertoonen, doch dat ditâ€ž?  mesure que l\'organis ition des tissus s\'ach?¨ve" eruitverdwijnt. Barfurth constateerde glycogeen in denhoefwortel bij embryo\'s van het schaap en de ree;ook bericht hij het voorkomen van deze stof in de lensvan forelembryo\'s; althans

in latere stadi??n. Paschutin 5), 1) Pfl??gee: Pfl??gee\'s Arcliiv Bd. 96, blz. 148. 2) Rouget: Journ. de la Physiol. T. II, blz. 320. 3) Cl. Bernard: Journ. de la Physiol. T. II, blz. 327. 4) Barfurth: 1. c. blz. 310. 5) Paschutin: Centralbl. f. d. m. Wissensch. 1884, blz. 692.



??? 48 heeft zich ook met dit onderwerp bezig gehouden envond glycogeen in de huid van den hond; Cramer \') be-reidde het uit de huid van een pasgeboren kind, terwijlPfl??ger 2) het ook kon afzonderen uit de huid van eenhond, die zelfs in \'28 dagen geen voedsel had gehad. Wat het epithelium van den tractus intestinalis betreft,zijn alle onderzoekers het er over eens, dat althans bijembryo\'s deze epitheliumcellen rijk aan glycogeen zijn.Barfurth, die de aanwezigheid constateerde in navolgingvan Cl. Bernard en Rouget, zegt, dat ze z????veel glycogeenkunnen bevatten, dat de kern nauwelijks te zien is.Merkwaardig is, dat volgens Barfurth het darmepitheliumbij volwassen dieren (konijn, cavia) in geen stadium derspijsvertering glycogeenhoudend is; het komt wel voorin de epitheliumcellen der uitloozingsbuizen der klieren.Barfurth beeldt evenwel een praeparaat af van hetmaagslijmvlies van een kikvorsch, waar behalve de secretie-cellen en die van de uitloozingsbuizen ook de cellen vande oppervlakte door jodiumoplossing bruin gekleurd zijn. Rouget s) bericht nog het voorkomen van glycogeenin vaginaal slijmvlies: â€ž... . et surtout

dans les cellules?Špith?Šliales de la surface de la muqueuse vaginale chezla femme adulte." Het darmepithelium bij Gastropoden is door Barfurth 4) 1) Cramer: Zeitsch. f. Biol. Bd. 24, blz. 97. 2) Pfl??ger: Pfl??ger\'s Archiv Bd. 91, 1902, blz. 121. 3) Ko??get: Journ. de la Physiol. T. III, blz. 308. 4) Barfurth: 1. c.



??? onderzocht; in den darm van Limax variegatus was na3 dagen broodvoeding veel glycogeen aantoonbaar endaar er in den darm weinig bindweefsel is, zijn vooralde epitheliumcellen er mede gevuld, wat ook microscopischbevestigd is. Terloops kan hier nog medegedeeld worden,dat in het darmepithelium van in den tractus intestinalisvoorkomende parasieten glycogeen is aan te toonen,waarover later meer. In de endotheliumcellen der sereuse membranen alspleura, peritoneum en arachnoidea is door Cl. Bernard \')bij zijn onderzoek van embryo\'s geen glycogeen gezien. Bindweefselgroep. Glycogeen wordt zoowel in been weefsel als in kraak-been aangetroffen. Paschutin 2) kon het uit de diaphysenvan pijpbeenderen bereiden; deze worden fijngehakt enmet sodaoplossing gekookt, na eerst zorgvuldig van periost,aangrenzend kraakbeen en perichondrium en ook spier-weefsel ontdaan te zijn. Ook kon hij tamelijk veel inkraakbeen aantoonen; wat Barfurth niet langs chemischen,maar wel langs microchemischen weg reeds was gelukt.Volgens dezen laatsten is het een moeilijk doordringbaarweefsel, want in dikke schijven, die 4 maanden in glyce-rine gelegen hadden, kon hij in de

diepere lagen nogglycogeen vinden. Barfurth stelde de aanwezigheid van glycogeen mi- 1) Cl. Beknakd: Journ. de la Physiol. T. II, 1859, blz. 332. 2) Paschutin: Centralbl. f. d. m. Wissensch. 1884, blz. 692. 4



??? 50 croscopisch vast in allerlei gewrichtskraakbeen, in dat vanhet oor, de ribben, den larynx, de trachea en in dekraakbeenige deelen van scapula en processus xipho??des.Pfl??ger i) zonderde glycogeen af met behulp van dedoor hem gewijzigde methode uit het kraakbeen derribben van het paard. handel 2) deelt tabellen mede van het gehalte aanglycogeen door hem gevonden in het scelet van den honden het rund. Zijne cijfers hebben betrekking op waardenverkregen door afzonderlijk onderzoek van epiphysen,diaphysen, merg, kraakbeen en pezen. Rouget enRanvier 4) hebben het eerst microchemisch glycogeen inkraakbeen geconstateerd, spoedig door Mac Donnel s)en Neumann s) gevolgd. Jaffe s) vond glycogeen in dechorda dorsalis van Petromyzon. Cl. Bernard 6) kon het glycogeen in embryonaal kraak-been niet aantoonen, maar bij onderzocht het niet mi-crochemisch volgens Barfurth, die in navolging vanRouget en Mac Donnel het wel vond o. a. bij een embryovan een schaap in het gewrichtskraakbeen van tibia enfibula enz. Marchand bevestigde dit. Cramer heeft 1) Pfl??gkr: Pfl??ger\'s Archiv, Bd. 92, 1902, blz. 102.

2) Hendel: Ppl??gkr\'s Arch., Bd. 92, blz. 104. 3) Rouget: Journ. de la PhysioL T. III, 1859. blz. 308.Ranvier: Journ. de la Physiol. T. VI, 1863, blz. 547. 5) Mac. Donnel; Neumann, Jaffe: zie Pfl??ger\'b Arch., Bd. 96,blz. 148. Cl. Bernard: Journ. de la Physiol., T. II, blz. 327. 7) Marchand: Vikghov\\\'\'s Arch. Bd. 100, blz. 42. 8) Cramer: Zeitsch. f. Biol. Bd. 24, blz. 95.



??? 51 glycogeen langs chemischen weg afgezonderd uit kraak-been van runderembryonen en het gehalte bepaald. Bevathet bindweefsel van Vertebrata over het algemeen slechtsweinig glycogeen , veel meer komt dat voor in de bind-weefselsubstantie der wervelloozen. Zooals verschillendeonderdeelen der Gastropoden door Barfurth aan eenzeer uitvoerig en nauwkeurig onderzoek zijn onderwor-pen , zoo ook het bindweefsel. Hij zegt: â€ždie verschie-denen Formen der Bindesubstanz: die Fibrillen, dieBindesubstanz â€” und die Plasmazellen (Brock) sinds?¤mmtlich in ganz hervorragender Weise Tr?¤ger undStapelpl?¤tze des Glykogenes. Mag die Bindesubstanz auf-treten als interstitielles Gewebe in den Dr??sen, als Neu-rilemm, als Adventitia der Gef?¤sse, als Serosa der Dr??sen,als F??llung in der Submucosa des Darmes, zwischen denMuskelballen des Fusses der Gastropoden u. s. w., ??berallist sie f??r die Aufha??fung des Glykogens bevorzugt."Bij Taenia is zooals straks nader zal blijken de tusschen-stof de plaats waar het glycogeen in hoofdzaak wordtaangetroffen. Bloed- en lymphvaatstelsel. Barfurth heeft in den wand van arteries en

venaebijkonijnen en cavia\'s, welke eene zeer giycogeenrijke leverhadden, deze stof niet kunnen aantoonen; ditzelfde geldtvoor de milt en de lymphkheren. Zooals reeds vroeger ismedegedeeld kreeg Cl. Bernard bij zijn onderzoek vanembryo\'s op dit punt ????k een negatief resultaat. Abeles i) 1) Abeles: Centralbl. f. d. m. Wissensch. 1876.



??? 52 vond evenwel glycogeen in de milt van een hond ; Pavy, i)Br??cke en Paschutin 2) konden het ook hierin opsporen.Ehrlich daarentegen ontkent het voorkomen zoowelin milt als in lymphklieren. Best 4) zegt â€žfeine Glykogen-k??rnchen findet man hier und da in Blut-und Lymph-gef?¤ssen". Cramer isoleerde uit de milt van een pas-geboren kind eene substantie die alle eigenschappen vanglycogeen vertoonde, evenzoo uit een rundermilt. Hetis bijna niet te betwijfelen of hij heeft glycogeen uit demilt verkregen. Nasse zegf, dat glycogeen wegens zijnechemische en physische eigenschappen evenmin als dex-trine ooit in het bloed kan worden gevonden, dochSanson verkondigt de tegenovergestelde meening; hijgeeft aan dat â€žla dextrine, dite mati?¨re glycog?¨ne" eennormaal bestanddeel is van bloed bij herbivoren. Beidespreken over bloed in het algemeen en niet over dedeelen, waaruit het is samengesteld. Hoppk-Seyler enna hem Salomon 9) e. a. wezen op de aanwezigheid vanglycogeen in witte bloedhchaampjes, wat zoo dadelijk noguitvoeriger bij de behandeling der ontstekingsproducten 1) Pavy: The Lancet T. II, 1884.

2) Paschutin: Centralbl. f. d. m. Wissensch. 1884, blz. 692. 3) Ehelich: zie Baefueth 1. c. 4) Best : Ziegler\'s Beitr?¤ge Bd. 33, blz. 589. 5) Cramer: Zeitschr. f. Biologie, Bd. 24. 8) Nasse: Pfl??gee\'s Arch. Bd. II, blz. 113.Sanson: Journ. de la Physiol. \'59, blz. 104. 8) Hoppe-Seylbr : zie Pfl??ger\'s Arch. Bd. 96, blz. 151. 9) Salomon: Deutsche med. Wochenschr. NO. 8 en 35, 1877.



??? 53 zal besproken worden. Hoppe-Seyler nam de volgendeproef om dit waarschijnlijk te maken. Hij bracht eenlens uit een runderoog in de buikholte van een hond.De normale lens van het rund is glycogeenvrij; na eenigedagen nu was glycogeen aantoonbaar tengevolge van deinvasie der witte bloedlichaampjes. Barfurth heeft ver-schillende proeven gedaan met konijnenbloed; hij vingdit op in kokend water, liet de massa lang doorkoken enpaste dan de methode van Br??cke toe. Hij kon geenglycogeen vinden in plasma of bloedlichaampjes, doch hijvond evenals Hoppe-Seyler e. a. wel glycogeen in uit-getreden witte bloedlichaampjes de z. g. etterlichaampjesâ€žw?¤hrend ich es in normalen, weissen Blutk??rperchenganz frischer Blutproben aus meiner Hand nicht mitSicherheit constatiren konnte." Niettemin twijfelt hijniet aan de opgaven van zorgvuldige onderzoekers, diespoortjes glycogeen in \'t bloed vonden, omdat er zooweinig leucocyten in normaal bloed voorkomen. Cramer i)heeft uit etter, afkomstig uit een pleuraholte, glycogeenbereid en door allerlei reacties het bewijs hiervoor ge-leverd. Dit is ook op overtuigende wijze gedaan doorHuppert zoowel wat

bloed als etter betreft. Uit 1 L.runderbloed verkreeg hij 5 ?¤ 6 m.gr. glycogeen. Kauf-mann bevestigde de aanwezigheid van glycogeen in hetbloed en evenzoo Pfl??ger, 3) die het zelfs afzonderde uit 1) Cramer: Zeitscli. f. BioL Bd 24, blz. 97. 2) Huppert: Centralbl. f. Physiol. Bd. 6, 1893. 3) Kaufmann, Pfl??ger: Zie Pfl??ger\'s Archiv. Bd. 96, blz. 152.



??? 54 bloed van een hond, die 28 dagen lang gevast had. Uitproeven van Dastre i) is af te leiden, waar het glycogeenin het bloed is gelocahseerd. Het bloed werd met oxalaatvloeibaar gehouden, met 6 o/oo NaCl verdund en in\'t ijs bewaard tot de hchaampjes zich op den bodemhadden afgezet; niet de heldere bovenste laag\' was gly-cogeenhoudend, doch de cellenrijke ondei^ste laag. Ontstekingsppoducten, Leucocyten. Het voorkomen van glycogeen bij ontstekingsproductenis reeds meermalen en van verschillende kanten, onaf-hankelijk van elkaar, geconstateerd. Best 2) is de eerstegeweest, die ontstoken organen op doorsneden heeftonderzocht en als resultaat heeft verkregen, dat het gly-cogeen bij acute of chronische ontstekings-processen nietalleen in de leucocyten, maar ook in het weefsel in deomgeving van den ontstekingshaard microscopisch wasaan te toonen; voorts zag hij vrije glycogeendroppels ineen exsudaat in de voorste oogkamer, in het glasvocht,in het irisweefsel en in lymphspleten van de conjunctiva.Hij durft niet beshssen of dit vrije glycogeen wellichtuit leucocyten afkomstig is en ook spreekt hij geen

vastoordeel uit over de beteekenis van het glycogeen bij ont-steking, hoewel hij ook hierbij geneigd schijnt om hetvoorkomen ervan meer als een teeken van activiteit danvan degeneratie te beschouwen. In den laatsten tijd zijn 1) Dastee: Arch, de Physiol. Vol. 27, pag. 532. 2) Best: Zieglee\'s Beitr?¤ge Bd. 33, blz. 595.



??? 55 er verscheidene artilcelen over glycogeen verschenen ,waarin deze kwestie ook ter sprake komt. Sorochowitsch \')volgt, om tot eene oplossing te komen, den historisch-critischen weg en dan blijkt bij \'t nagaan der meening vanverscheidene autoren omtrent dit vraagstuk, dat zoowatalle mogelijkheden verdedigd worden. Aan de eene zijdestaan onderzoekers, die het glycogeen in de leucocytenals uiting van de hoogste levensfunctie aannemen, aande andere zijde staan hunne bestrijders, die het voor-komen van glycogeen in leucocyten een postmortaal ver-schijnsel noemen. Dit meeningsverschil staat voor een grootdeel in verband met een ander n.1. of in normaal bloedglycogeen houdende leucocyten worden aangetroffen. Deopvattingen der oudere schrijvers zijn reeds medegedeeld,doch ook bij de nieuwere onderzoekers is er op dit puntnog verschil van meening. Zoo valt o. a. volgens Zolli-kofer en Gabritschewski de jodiumreactie bij normaalbloed positief uit, terwijl Kaminer s) de intracellulairereactie nooit kon constateeren in het bloed van menschen,honden, konijnen, muizen, duiven enz. Wolff 4) tracht ineen onlangs verschenen mededeeling deze

tegenstrijdighedenop te heffen en te verklaren. In \'t kort wil ik zijneconclusies mededeelen: Hij meent, dat de oorsprong van de talrijke meeningenomtrent de beteekenis van het glycogeen de nagenoeg 1) Sorochowitsch: Zeitsch. f. klin. Med. Bd. 51 1904, blz. 245. 2) Zeitsch. f. klin. Med. Bd. 51, 1. c. blz. 260.8) Zeitsch. f. klin. Med. Bd. 51, 1. c. blz. 260. 4) Wolff: Zeitsch. f. klin. Med. Bd. 51 1904, blz. 407.



??? 56 niet bestreden voorstelling is, dat in het normale circu-leerende ))loed geen glycogeenhoudende leucocyten voor-komen, wat evenwel door het toepassen van eene bijzon-dere kleurmethode, door Zollikofer aangegeven, blijkteene onjuistheid te zijn. De jodiumoplossing van Ehrlichvroeger veel gebruikt voor dit doeleinde is door Ehrlichzelf vervangen door eene andere methode. Hij legde eenluchtdroog praeparaat in een hermetisch gesloten vat,waarin zich eenige jodiumkristallen bevonden; door dezich ontwikkelende dampen werd het glycogeen bruingekleurd, waarna het praeparaat in eene verzadigdelaevulose-oplossing werd ingesloten; eene der verschil-lende modificatie\'s van deze methode is nu door Zolli-kofer voorgeslagen en toegepast. Hij laat de dek-glaspraeparaten niet aan de lucht drogen, maar legt dezedirect in het jodiumkristallen bevattende glaasje, dathermetisch is afgesloten. Hij zegt, dat door deze â€žfeuchteF?¤rbung" de glycogeenhoudende leucocyten zich intensiefkleuren, omdat vochtig bloed meer jodium opneemt dangedroogd. Wolff noemt deze kleurwijze de â€žvitale Jod-fixationsmethode" en voor het

aantoonen van glycogeenin normale leucocyten vindt hij deze methode noodig,want omdat het glycogeen der normale leucocyten bui-tengewoon spoedig oplost in water en waterige vloei-stoffen, daarom is het met de andere meest gebruikelijkemethoden niet aan te toonen geweest. Volgens Wolffis de oplosbaarheid van het glycogeen bij verschillendediersoorten niet gelijk en daaraan schrijft hij het toe ,dat tot nu toe in de leucocyten van de muizen geen



??? 57 glycogeenreactie positief is uitgevallen, omdat zijns inzienshet glycogeen in de leucocyten van het muizenbloed bij-zonder gemakkelijk oplosbaar is. Ook wil hij in dit verschil van oplosbaarheid eeneverklaring vinden, waarom de verschillende onderzoekerstot afwijkende resultaten zijn gekomen, al pasten zijde-zelfde methode toe. Een gering verschil in de concen-tratie bijv. der jodiumgomoplossing, eene diffusie in hetomgevende waterbevattende medium, moet volgens zijneopvatting tot de onderling verschillende uitkomsten derschrijvers voeren. Hij wijst er voorts op, dat door deâ€žvitale Fixationsmethode" geen kunstproducten ontstaan,dat men bij deze reactie niet aan een neerslag, aan een-voudige opeenhooping van het reagens behoeft te denken. WoLFF vestigt nog op een ander feit de aandacht: deoplosbaarheid van het glycogeen in de leucocyten is bijeenzelfde diersoort niet steeds gelijk. De oplosbaarheidwordt n.1. verminderd bij het uittreden der leucocytenuit de bloedbaan en ook bi] infectieprocessen, zoodat indeze gevallen het glycogeen volgens de oude methodenaantoonbaar is. Wolff komt door zijne onderzoekingentot de conclusie, dat de

aanwezigheid van glycogeen inleucocyten geen teeken van degeneratie is, doch wordtde oplosbaarheid ervan minder, dan zou dit pleiten voordegeneratieve veranderingen in de leucocyten.



??? 58 Gezwellen. Best i) was eerst de rneening toegedaan, dat alleencarcinomen zich door een hoog glycogeengehalte vanandere tumoren onderscheidden, doch later bevestigt hijde uitspraak van Brault, dat nagenoeg allo maligne ge-zwellen glycogeenhoudend zijn; bij de goedaardige zouhet ontbreken, doch Best heeft het ook bij deze o. a. bijpapillomen van de conjunctiva aangetoond. Voorts wijsthij erop, dat het weefsel in de omgeving van boosaardigetumoren ook bijna steeds glycogeenhoudend wordt. Wat debeteekenis van het glycogeen in tumoren betreft, meent hij,dat het niet als een teeken van celdegeneratie is op tevatten, zooals enkelen als hunne opvatting verkondigen ,doch juist als een teeken van verhoogde activiteit. Hetschijnt vastgesteld, dat het glycogeen in het tumorweefselautochthoon wordt gevormd. Tegen de meening, dat\'t glycogeen als degeneratieteeken is op te vatten pleithet feit, dat het niet wordt aangetroffen op necrotischeplekken, maar wel zeer dikwijls in cellen, die in hetstadium van mitose verkeeren. Dat siiel groeiende tu-moren of gedeelten ervan, soms minder glycogeen bevattendan langzaam

voortwoekerende, schrijft hij toe aan hetmeer of minder snelle verbruik van het glycogeen na zijnevorming, dat ????k volgens Marchand als eene reservestofis te beschouwen. Bij tumoren gaan dus groei en gehalteaan glycogeen niet altijd samen parallel. Best bestrijdt 1) Best : Zieglee\'s Beitr^e, Bd. 33, blz. 592.



??? 59 de meening, dat het glycogeen der tumoren uit leuco-cyten zou afkomstig zijn, hoewel grootere gezwellen inde buurt chronische ontstekingsverschijnselen kunnenveroorzaken of wel zelve kleine ontstekingshaarden kunnenbevatten.



??? HOOFDSTUK IV. De verspreiding yan glycogeen in de weefsels vanenkele darmparasieten. Algemeene beschouwingen. Bij het onderzoek naar het voorkomen van glycogeenbij parasieten van rnensch of dier heb ik mij uitsluitendbepaald tot die, welke in het darmkanaal worden aan-getroffen vooreerst om, zooals reeds gezegd, de experimentenvan Weinland aan te vullen en dan ook om mij eengrens af te bakenen; ook is rekening gehouden met deeigenaardige levensconditie, waarin deze parasieten doorde nagenoeg O-vrije omgeving verkeeren. Deze om-standigheid toch zal in het oog moeten worden gehoudenbij het zoeken van eene verklaring voor het groote ge-halte aan glycogeen als reserve- en verbrandingsraateriaal. Tot onderzoek stonden mij de volgende exemplarenten dienste: Taenia solium (mensch); Taenia marginata(hond); Taenia perfoliata (paard); voorts Ascaris lum-bricoides (mensch, varken); Ascaris megalocephala (paard);Oxyuris vermicularis (rnensch); Sclerostomum armatun(paard) eu ook Ankylostomum duodenale (mensch).



??? 61 De exemplaren van Taenia solium zijn verkregen door eeiiafdrijvingskuur met extract, filic. mar. al of niet gecombineerdmet extr. caunab indic.; na het opvangen werdeu de para-sieten zoo spoedig mogelijk in de later te vermelde fixeer-vloeistof gebracht na, met vermijding van water, eerst ookdoor middel van de flxeervloeistof te zijn afgespoeld om haarvan het aanhangende vuil te ontdoen. De Taenia marginata is levend gefixeerd, nadat de hond metstrychnine vergiftigd was, terwijl de Taenia perfoliata isgevonden bij paarden, geslacht in het ?œtrechtsche Abattoir, ofwel ter sectie gekomen in de Eijksveeartsenijschool; dit geldtook voor Ascaris megalocephala en Sclerostomum armatum.(Den H.H. van Esvkld en Dr. Dbkhuijzen mijn dank voorhet afstaan der vermes). De exemplaren van Ascaris lum-bricoides van den mensch afkomstig en voor onderzoek ge-bezigd zijn gefixeerd of wel na het spontaan te voorschijnkomen met de faeces of met braaksel, of wel na het toedienenvan santonine. De wormen afkomstig van het varken werdenna het slachten van het dier uit den darminhoud genomenen dus levend gefixeerd; zij werden mij welwillend verstrektdoor

den heer v. d. Sl??ijs, directeur van het AmsterdamscheAbattoir. De Oxyurides zijn veelal levend in de fixatievloeistofgekomen, nadat zij uit den anus waren gekropen en opgevangen;er zijn evenwel ook exemplaren onderzocht verkregen narectumspoelingen; zij werden dan evenwel zoo snel mogelijkuit het spoelwater opgevischt om diffusie van het glycogeenin het water te voorkomen. Sclerostomum armatum werdmij welwillend verschaft door den Heer Maekus, onderdirecteurvan de slachtplaats te Utrecht. De Ankylostomen zijn mij toe-gezonden door Dr. J. F. v. d. Mere geneesheer bij deOmbili??n-kolenvelden te Sawah-Loento bij Padang (Sumatra\'s Westkust);deze heeft de goedheid gehad de exemplaren bij eene sectieverkregen in alcohol-formol te fixeeren en deze daarna inalcoh. absol. uit Indi?? naar Holland te verzenden. Aan allendie mij behulpzaam zijn geweest bij het verkrijgen van materiaalmijn hartelijken dank. Om het glycogeen in de weefsels te behouden kan bijde fixatie niet van waterige vloeistoffen gebruik gemaakt



??? 62 worden en is het aanwenden van een fixatiemiddel, dateen voldoende percentage alcohol bevat noodzakelijk. Inden regel is hiertoe gebezigd eene combinatie van formolen alcohol en wel in de volgende verhouding; alcoholabsol. 70 â€” formol 10 en aqua 20. Een nadeel van dezealcoholische vloeistof is, dat zij schrompeling kan ver-oorzaken. vooral bij Nematoden, voorzien van eene min ofmeer harde buitenste laag, wat voor een deel kan wordenvoorkomen door grootere vermes v????r de fixatie in kleineregedeelten te knippen. In gevallen waarin het dus ge-wenscht was schrompeling, met het oog op het onderzoekder structuur van het weefsel, buiten te sluiten is vaneen ander fixeermiddel gebruik gemaakt met opofferingvan het behoud van het glycogeen. Hierbij heeft dus debedoeling voorgezeten, dat verschillende doorsneden elkaarzouden aanvullen, zoodat de doorsnede van een gedeelteons nader op de hoogte bracht van enkele d?Štails in deorganisatie; terwijl de coupes door een ander deel moestendienen om licht te verspreiden omtrent de localisatie vanhet glycogeen. Als hardingsvloeistof, welke eene

volkomenerfixatie geeft, is de M??LLKR-formoloplossing toegepast,deze vloeistof blijft slechts korten tijd onveranderd; desamenstellende deelen moeten dus telkens v????r het ge-bruik opnieuw met elkaar vermengd worden en wel in ver-houding van MijLLER\'s vloeistof 90 dln.. en formollOdln.Naar gelang van de grootte blijven de vermes of deelenervan hier een of twee dagen in, om daarna in enkel M??l- .ler\'s vloeistof overgebracht te worden en verder langs degebruikelijke methode te worden ingesmolten in paraffine.



??? 63 De parasieten gehard in alcohol-formol zijn, na eenigentijd in alcoh. absol. geweest te zijn door middel vanbenzol of toluol geschikt gemaakt voor de insluiting inparaffine, of wel zij zijn, na den alcoh. absol. gepasseerdte zijn, gebracht in alcohol absol, en aether ?¤?¤ en daarnain dunne cello??dine-oplossing. Door langzame verdam-ping wordt, terwijl de te onderzoeken stukjes der vermeser in blijven, uit de dunne cello??dine oplossing een vanvastere consistentie verkregen. Is de indroging ondereen klok of in een niet nauwkeurig sluitend stopfleschjevoldoende geschied en is de oplossing genoeg ingedikt, danwordt het praeparaat, zoo noodig door middel van om-snijding der omgevende cello??dine, op eene kurk gebracht,waaromheen van papier over den rand uitstekend eenkokertje is gemaakt om als receptaculum voor praeparaaten de bijtegieten dikke cello??dine te dienen; voortswordt dit alles in alcohol 70 "/o gedompeld met het doelde cello??dine definitief te harden en voor snijden geschiktte maken. In dezen alcohol van 70 Â?/o kan het praeparaatbewaard blijven. Een enkele maal is van chloroform-damp als hardingsmiddel gebruik gemaakt. Een

nadeel der insluiting in cello??dine, noodzakelijk ombij verdere behandeling der coupes met kleurstoffen dezekerheid te hebben, dat zoo min mogelijk glycogeen ver-loren gaat, is gelegen in het feit, dat voor het vervaar-digen van doorsneden gebruik gemaakt moet worden vaneen sleemicrotoom, waarbij het mes en het praeparaattelkens met 70 % alcohol vochtig moet worden gehouden. De cello??dinecoupes worden eveneens opgevangen in



??? 64 een schaaltje naet 70 % alcohol gevuld. Men kan dedoorsneden nu direct in de kleurstof van Best brengenof ook, na passage van gelijke deelen alcoh. absol. enchloroform, om de cello??dine niet aan te tasten, in jodium-xylol (1 :40) of wel men kan ze voorkleuren ter diffe-rentiatie der vs^eefsels. Past men de jodiumkleuring toevan het glycogeen, dan kan men als kleurmiddel voor hetweefsel eene alcoholische karmijnoplossing (Mayer) i) aan-wenden; het praeparaat komt dus dan in het geheel nietmet eene waterige vloeistof in aanraking en men heeftde grootst mogelijke zekerheid, dat geen glycogeen ver-loren gaat; iets anders is het als men \'t glycogeen kleurtvolgens de methode van Best, dan wordt \'tpraeparaatte voren, al is het ook zoo kort mogelijk, in eene wate-rige haematoxyline-oplossing (B??hmer) gebracht en daarnain water afgespoeld; bij deze methode bestaat dus kans,ondanks de beschuttende werking van de cello??dine, dat eriets van het glycogeen door diffusie uit het praeparaatverdwijnt, wat dan ook somtijds in enkele gedeelten,vooral bij vergelijking met praeparaten, die dadelijk inde kleurstof van Best zonder

voorkleuring zijn gekomen,merkbaar is. Zooals reeds vroeger gezegd, is het ook mogelijk in prae-paraten, komende uit alcohol-formol en langs de gewonereeks van vloeistoffen in paraffine ingesmolten, volgens dekleurmethode van Best glycogeen aan te toonen, doch dan 1) Lke und P. Mayer: Grundz??ge der mikroskopischen Technik1898. â€?



??? 65 moeten de coupes na het snijden in plaats van op waterop alcohol van 70 "/o worden uitgespreid. Kleurt mensnel, bijv. 1/2 a 1 minuut met haematoxyline en laat mende coupes zoo kort mogelijk ter afspoeling daarna in hetwater, dan gelukt het dikwijls ook in deze niet in cello??dineingehulde praeparaten een groot deel van het glycogeente behouden en heeft men het voordeel van eene dunnecoupe en eene dubbelkleuring. Al de onderzochte praeparaten zijn steeds volgens detwee kleurmethodes, n.1. met jodium en met de karmijn-oplossing va,n Best, behandeld om na te gaan of er altijdovereenstemming was in de door beiderlei wijzen vankleuring aangegeven glycogeenhoudende plaatsen. Dezeovereenstemming is altijd ten duidelijkste gebleken, waaruitdus de gevolgtrekking is te maken, dat de toepassingder methode van Best all?Š?Šn reeds voldoende is om de alof niet aanwezigheid van glycogeen in de weefsels ofcellen op overtuigende wijze na te gaan en vast te stel-len. Ter cont??\'ole of men in de gedeelten van het prae-paraat door de karmijnoplossing van Best als glycogeenbevattend aangenomen, wel degelijk met de glycogenestof te doen heeft,

zijn meermalen sommige coupes uiteene reeks in speeksel gebracht en vervolgens gedurendeeen paar uur op lichaamstemperatuur gehouden; werden dezoo gepraepareerde doorsneden daarna volgens de methodevan Best gekleurd, dan bleef steeds de roode tinctie dervolgens de controlepraeparaten glycogeenhoudende plekkenachterwege. Door de werking van \'t speeksel was dusde glycogene stof omgezet en uit het praeparaat opgelost, 5



??? 66 Best zelf geeft aan dat zijne karmijnoplossing slechtsenkele weken goed blijft, doch men kan het treffen, datsommige der bereide oplossingen in het donker bewaard,maandenlang goed blijven en het kleurvermogen be-houden, vooral dan wanneer de vloeistof ontstaan navermenging der karmijnoplossing met de liquor amm.caust. en den methylalcohol helder blijft. Bovendien werden herhaaldelijk in cello??dine ingeslotendoorsneden uit den 70 ^/o alkohol op het objectglas injodiumhoudenden gom gebracht en na eenige oogenblikkenmet een dekglas bedekt. Zulke praeparaten zijn ongeschiktvoor het onderzoek van den bouw van het weefsel, maarhet glycogeen komt er nu, door de bruine kleur, zeer goedin uit. Bet bezwaar, dat de praeparaten allengs, door hetindrogen der gom, bederven, kan voorkomen worden door,zoodra er lucht onder het dekglas begmt in te dringen,een droppel glycerine aan den rand van het dekglas tebrengen. Taenia. De Cestoden waartoe de Taenia behoort zijn doorBraun 1) in eene zeer uitvoerige monographie beschreven;er kan dus worden volstaan met enkele hoofdpunten derorganisatie in het kort

in herinnering te brengen. DeTaenia uit scolex en proglottiden bestaande, is darmloosen moet de voor voeding bestemde sappen langs de 1) Beaun: Vermes, Abth. I b) Cestodes in Bronn\'s Klassen undOrdnungen des Thierreichs Bd. IV, \'94â€”1900.



??? 67 Oppervlakte direct in het parenchym opnemen. Deoppervlakkigste laag wordt cuticula genoemd â€žobwohl siewahrscheinlich eher als Basalmembran eines verlorengegangenen K??rperepithels aufzufassen ist". (f??ERTWiG) i)Blochmann 2) heeft dit nader onderzocht en komt totde slotsom, dat de Cestoden en ook de Trematoden weleen uitwendig epithelium, dat een cuticula vormt, bezitten,maar met deze bijzonderheid, dat de epitheliumcellen doorde basaalmembraan heen, die van het parenchym afkomstigis, naar de diepte zijn gezonken en slechts door fijneuitloopers, die de basaalmembraan doorboren, met decuticula in samenhang blijven. Binnen de cuticula vormthet parenchym, waarin tallooze kalklichaampjes zijnopgehoopt, de hoofdmassa van een jonge proglottis. Inhet parenchym loopen longitudinaal, circulair of weltransversaal bundels van contractiele fibrillen, spierengenoemd. Langs de zijkanten loopen in longitudinalerichting twee zenuwstammen tot aan den scolex, waarinzij eindigen in een systeem van ganglia en commissuren,die ook de spieren der zuignappen voorzien. Centraalvan de zenuwstammen en parallel ermede loopen tweekanalen

van het watervaatstelsel; langs den distalen randvan de proglottiden staan deze kanalen door zijkanalenmet elkaar in verbinding. Elke oudere proglottis is vanvoortplantingsorganen voorzien; de geslachtsorganen zijnhermaphroditisch. Omtrent de structuur van het reeds 1) E. Hertwig: Lehrbuch der Zoologie. 2) Blochmann : Die Epithelfrage bei Cestoden und Trematoden \'96.



??? 68 meermalen genoemde parenchyrn, dat de ruimte tusschende andere organen opvult, bestaan rneeningsverschillen.Deze komen voornamelijk hierop neer, dat volgens sommigeonderzoekers het geheele bindv^\'eefsel uit aaneensluitendecellen is opgebouvs^d, volgens andere evenwel het bind-weefsel, uit cellen en tusschenstof bestaande, een netwerkvormt; dit netwerk omsluit dan holten, die al of nietmet elkaar communiceeren. Het is van belang zich in deze kwestie partij te stellen,omdat zooals blijken zal in het parenchym het meesteglycogeen is opgehoopt en dus de vraag moet wordenopgelost of dat glycogeen intracellulair ligt, zooals o. a.bij de oester of wel extracellulair. Uit den langen duur van de strijdvraag omtrent destructuur van het parenchym blijkt, dat deze moeilijkis te analyseeren. In de volgende bladzijden zal eene poging gedaan wor-den, om deze analyse een stap nader tot haar eindpuntte brengen. Voor enkele historische gegevens omtrent de samen-stelling van het parenchym zal ik, wanneer de origineelegeschriften mij niet ten dienste staan gebruik maken vanhet werk van Braun uit wiens litteratuuroverzicht

ik nuen dan zal citeeren. Leuckart 1) is een der eersten, die het bindweefselnader bestudeerd heeft. Hij komt door zijne onderzoe- 1) Le??ckart: Die menschlichen Parasiten und die von ihnen her-r??hrenden Krankheiten, Bd. I, 1863.



??? 69 king tot de gevolgtrekking, dat de jonge proglottis isopgebouwd uit eene dicht opeengehoopte massa van teerecellen, door eene tusschenstof z???? vast verbonden, dathet nauwelijks mogelijk is ze te isoleeren. Hij schrijft:â€žichtrage kein Bedenken, die Grundsubstanz des Cestoden-k??rpers nuch diesen Beobachtungen als ein Bindegewebein Anspruch zu nemen, bei dem die Intercellularmasseim Ganzen, wie es scheint wenig entwickelt ist." Inoudere leden, meent hij, is het aantoonen van dezecellen veel moeilijker, omdat zij door de genitali??n deelsbedekt en deels verdrongen worden, terwijl zij â€žan vielenStellen bis auf die Kerne in der umh??llenden Zw?¤schen-substanz untergegangen zu sein scheinen." Stieda komtdeze meening zeer nabij. Hij noemt het parenchymeen bindweefsel, waarvan de elementen, kernhoudendecellen, vast aan elkaar zijn verkleefd en geen anderestof tusschen zich laten aantoonen. Deze tusschenstofnemen Sommer, Landois, Schiefferdecker wel wederaan. Schneider , geciteerd bij Braun, bepleit de voorstel-ling, dat het lichaam der Cestoden uit een protoplasmabestaat, waarin spieren, zenuwen, geslachtsorganen enz.zijn

opgesloten. Dit plasma is fijnkorrelig en hangt metde spieren samen, wat bij het isoleeren blijkt, omdatdan altijd gedeelten van het substraat aan de spierenblijven hangen. Hij deelt mede, dat bij vele Cestodenkernen in het protoplasma liggen, doch bij andere vindtmen zelfs op plaatsen waar men wegens levendige groei-verschijnselen vele kernen zou verwachten zeer weinige,zoo o. a. in het halsgedeelte van de Taenia. In oudere



??? 70 proglottiden verandert volgens Schneider het karaktervan het parenchym, waarin eerst enkele, later talrijkeheldere ruimten komen, waartusschen het overige plasmaslechts dunne wanden vormt. Deze ruimten zijn evenwelniet, zooals Leuckart en Stikda aannemen, opgevuld metcellen, voorzien van protoplasma, doch volgens zijne mee-ning wel degelijk holten, die met eene vloeibare zelfstan-digheid zijn gevuld. Ook treft men de kernen niet tegenden wand dezer holten aan, maar in de vaste stoftusschen deze gelegen. Griesbach sluit zich bij Schneideraan; van den scolex af tot aan de laatste proglottis toebestaat het parenchym uit eene zeer fijne, gegranuleerdesubstantie, die op protoplasma gelijkt, maar vaster vanconsistentie is. Zij bevat kernen en lacunen van rondegedaante, die nu en dan met elkaar communiceeren. Op deze tegenstrijdigheid in opvatting van het paren-chym stuit men nog bij tal van andere schrij vers. Enkele(Linstow, Kraemer etc.) zijn aanhangers der theorie vanLeuckart en Stieda en beschrijven dus het parenchymals geheel opgebouwd uit ronde of veelhoekige cellen doormeer of mindertusschenstof

verbonden; andere (Monier,Rober, Schmidt etc.) verklaren de door hunne bestrijdersals tusschenstof opgevatte massa als het eigenlijke paren-chym. Dit parenchym wordt dan door hen beschrevenals bestaande uit stervormige cellen, waarvan de uitloopersanastomoseeren en zoo een netwerk vormen met rondeof hoekige mazen. Zoo zegt Karl Schneider \') van het 1) Karl. Sghnisidek: Lehrbueh der vergl. Histologie der Tiere, 1902.



??? 71 bindweefsel vau Taenia saginata: â€žDas\' Bindegewebeist Liberall gleichartig entwickelt und l?¤sst dreierleiBildungen unterscheiden. Zun?¤chst sind die reich ver-?¤stelten Bindezellen zu erw?¤hnen deren feine Ausl?¤uferuntereinander zusammenh?¤ngen und derart ein Reticulumbilden, das die Grundlage des Gewebes bildet". En voorts:â€žDen Zellk??rpern und Forts?¤tzen f??gt sich eine helleGrundsubstanz an, die sich mit der von Gieson-F?¤rbungzwach r??tet. Sie verbindet die Forts?¤tze untereinanderund umscheidet helle Ra??me von Vacuolen- oder Kan?¤l-chenform, die sich in Reticulum allerorts verteilen und vonhyalinem Enchym bezw. Lymphe erf??llt werden". Een derde standpunt tusschen beide vorige beschou-wingen instaande neemt Leuckar?? later in. Hij tochvat bet netwerk nu ook niet langer als tusschenstof op,maar als eene â€žzellige Substanz," doch de meening, datde mazen niets dan lacunen zijn, kon hij niet deelen; hijblijft deze als georganiseerd, als cellen beschouwen. Hetonderzoek van jonge leden, zegt hij, laat geen twijfeltoe , dat het parenchym eerst uit een dicht opeengehooptecelmassa bestaat, doch de cellen differentieeren

zich reedsvroegtijdig in twee richtingen. Eenige cellen behoudenden oorspronkelijken ronden vorm, andere evenwel gaanzich vertakken en vormen een reticulum, dat zich tusschende eerste inschuift en deze zoo in zijne mazen opneemt.In vele gevallen, vooral bij kleinere hntwormen, verkrij-gen, volgens zijne meening, de cellen van het reticulumeene zoodanige grootte, dat de netvormige samenhangreeds bij oppervlakkige beschouwing op den voorgrond



??? 72 treedt, doch - in den regel blijven zij klein. Het proto-plasma der cellen, die het netwerk vormen, is korrelig,maar vertoont slechts zelden een duidelijk gedifferen-tieerden wand. Ook de cellen in de mazen gelegen schrijftLeuckart verder, zijn dikwijls zonder wand, van ver-schillende afmeting, maar grooter dan de vertakte cellen.In plaats van protoplasma bevatten zij een nu eens meergeleiachtigen, dan weer meer vloeibaren helderen inhoud,zoodat zij gemakkelijk voor lacunen gehouden kunnenworden. Zschokke i) komt in zijn uitgebreid werk totde conclusie, dat â€žle parenchyme du corps est un tissud\'origine cellulaire, qui plus tard devient r?Šticul?Š ?¤ maillesplus ou moins larges". Zernecke\'s 2) onderzoeking van vrijrecenten datum, steunt de rneening van die schrijvers,welke slechts eene soort van cellen en wel de stervormigvertakte aannemen. Hij deelt mede, dat de bindweefsel-cellen buitengewoon veel uitloopers hebben evenals multi-polaire gangliencellen. De uitloopers omspinnen alle orga-nen en begeleiden de spiervezels. Door den vorm zijnzij in staat een rol bij de voeding te spelen, vooral alsmen aanneemt, wat nog

niet bewezen is, dat de uitloo-pers anastomoseeren. â€žDiese Zellen liefern jedenfalls diehomogene Grundsubstanz. Die letztere ist in Gestalt vonfeinen Lamellen und ?Ÿ?¤lkchen abgeschieden, welche inihrer Gesammtheit ein Maschenwerk bilden, wobei ichnoch nicht sicher entscheiden kann ob die Hohlr?¤ume 1) Zschokke: Recherches sur la structure anatomique et histolo-gique des Cestodes 1890. 2) zie Blochmann, 1. c.



??? 73 mit einander in Verbindung stehen oder nicht". Heteerste schijnt hem het meest waarschijnlijke; de lioltenbevatten een weinig coaguleerende vloeistof, maar geencellen. Eene overeenstemmende meening heeft Railliet i):â€žla masse enti?¨re du corps a pour base un r?Šseau con-junctif ?  mailles serr?Šes, form?Š de cellules pluripolaires,dont les prolongements s\'anastomosent entre eux". Hiermede in tegenspraak is Kiessling 2) hoewel hijhetzelfde object als Zernecke onderzocht. Hij laat hetparenchym weer bestaan uit cellen en een netwerk vanintercellulaire stof. Volgens Zernecke zijn de celuitloopersniet geheel identiek met de lamellen en fibrillen, die menin met oranje G en haematoxyline gekleurde praeparatenziet. Hij neemt aan, dat elke protoplasma-uitlooper isomgeven door eene scheede van door hem afgescheidentusschenstof. Deze te zamen met den celuitlooper vormende op doorsneden zichtbare lamellen. Braun komt totde conclusie, dat de parenchymcellen als rijk vertaktebindweefselcellen zijn op te vatten, die met hare uit-loopers en de van deze afgescheiden tusschenstof onderelkaar vast ver bon den het geheele lichaam der Cestodende

noodige stevigheid en de spiervezels een vasten steungeven. Ten slotte wil ik nog vermelden, dat ook in deâ€žTrait?Š de Histologie" de besproken kwestie wordtaangeroerd o. a. wordt gezegd : â€žici se place la question 1) Eailliet: Trait?Š de Zo??logie m?Šdicale et agricole, Paris \'95,pag. 210. 2) Kiessling: zie Braun 1. c. 3) Trait?Š de Histologie par Pkhnan??, Bouin et Maillakd, 1904,blz. 629.



??? 74 si embrouill?Še du parenchym des Vers o?š la liste desauteurs ?  citer tiendrait la moiti?Š d\'une de ces pages"en verder â€žQuelques auteurs seulement, Villot, Soimmer,Landois, Lang, Leuckart et Walter l\'ont d?Šcrit commeuniquement form?Š de cellules rondes ou poly?Šdriquesaccol?Šes comme en un parenchyme v?Šg?Štal. D\'autresl\'ont trouv?Š form?Š par des cellules ramifi?Šes, anastomo-s?Šes en un r?Šseau, correspondant ainsi ?  notre m?Šsen-chyme cellulaire vrai (Schwarze, Kerbert, Ziegler, Lortetet Vialleton). Le r?Šseau n\'est pas purement cellulaireet se complique m??me, selon quelques zoologistes, parla pr?Šsence de fibres conjonctives". Uit de beschouwingvan mijne praeparaten moet ik mij aansluiten bij deonderzoekers, die de meening voorstaan, dat het paren-chym is opgebouwd uit bindweefsel, waarin cellen zijn aante toonen, terwijl de intercellulaire stof talrijke holten meteen niet georganiseerden inhoud bevat. Men komt dewerkelijkheid het meest nabij, wanneer men zich voor-stelt, dat het parenchym eene sponsachtige structuur heeft. Om de stuctuur van de Taenia te leeren kennen ishet \'t beste enkele

proglottiden in verschillende stadiader rijpwording met elkaar te vergelijken. Heel goedleenen zich hiervoor coupes van het voorste gedeelte derTaenia perfoliata evenwijdig met de oppervlakte gesneden.De leden toch zijn zoo kort, dat het mogelijk is bij nietal te sterke vergrooting verschillende in een gezichtsveldte gelijk te bezien en bij eene oppervlakkige beschouwingvalt dan reeds in het oog, dat het parenchym der pro-glottiden het dichtst nabij den kop gelegen en waarin nog



??? 75 geene geslachtsorganen tot ontwikkeling zijn gekomen eeneveel dichtere structuur vertoont, veel meer ineenge-sponnen is dan in die leden, waarin zich de aanleg dergeslachtsorganen gaat vertoonen en de producten ervante voorschijn komen. Men zou juist het omgekeerde ver-wacht hebben, omdat door de nieuw optredende elementenplaatsruimte wordt ingenomen en dus het vermoedengerechtvaardigd is, dat de rest van het weefsel hierdoormeer ineengedrongen zou worden. De bestudeering even-wel van het parenchym der verschillende elkaar opvolgendeproglottiden met sterke vergrooting, vooral met olie-immersie systeem, laat ons de oorzaak van deze schijn-bare tegenstrijdigheid zien. Voor dit onderzoek zijngebezigd doorsneden, gekleurd met haematoxyline ofhaematoxyline en eosine, verkregen van praeparaten ge-fixeerd in formol-alcohol of M??LLER-formol en ingesmolten^in paraffine. Het bindweefsel nu in zeer jonge pro-glottiden bestaat in eene coupe uit een nauw aaneengeslotennetwerk van fijne draadjes, lamellen en balkjes, welkegeen regelmaat in de rangschikking vertoonen. Tusschende vezelen vindt men hier en daar kleine celkernen

metzeer weinig protoplasma omgeven en waarvan men nuen dan uitloopers ziet afgaan. Het netwerk der balkjes met weinig duidelijke struc-tuur is zeer dicht en omsluit nauwe mazen, waarin geenspoor van georganiseerde bestanddeelen is waar te nemen.Het is niet mogelijk in de mazen hetzij protoplasmahetzij eene celkern aan te toonen; dat blijkt nog over-tuigender in oudere proglottiden, (zie Fig. 4) voorzien



??? 76 met den aanleg der generatieorganen, omdat hier hetnetwerk van het parenchym ijler en de mazen grooterzijn geworden dus nog beter voor observatie geschikt.Door de afwezigheid van celkern en protoplasma-bestand-deelen wordt het dus moeilijk om aan te nemen, datde heldere plekken in het weefsel blaasvormige cellenrepresenteeren, zooals sommige onderzoekers, naar reedsmedegedeeld is, meenen en gelijk dit bij de oester wordtaangetroifen. Bij de oester toch bestaat het bindweefseluit cellen met bolronde kern en uiterst dunnen wand ingroepjes van verschillende grootte bij elkaar gelegen enomsponnen door een vlechtwerk van fijne draden, waar-tusschen hier en daar smalle kernen te zien zijn; diedraden verspreiden zich ook in de groepjes van cellen.Bet groote verschil nu in de samenstelling van het bind-weefsel van de oester en dat van de Taenia bestaathierin, dat bij de eerste een vlechtwerk van dradenvoorkomt die blaasvormige cellen omspinnen en bij deTaenia om de vergelijking met eene spons vol te houdeneen geraamte van bindweefsel bestaat, dat blaasvormigeholten en lacunen omsluit. Het is van belang

op ditverschil te wijzen, omdat het meeste glycogeen bij deoester is opgehoopt in deze z.g. glycogeencellen, terwijlzooals straks nader zal blijken bij de Taenia het glyco-geen vooral in de mazen van het netwerk of liever inde holten van het sponsachtig weefsel wordt aangetroffen;uit het medegedeelde volgt tegelijk het groote verschilin localisatie, daar het glycogeen bij de oester dus intra-cellulair en bij de Taenia extracellulair is gelegen.



??? 77 Met enkele woorden is reeds gezegd, dat in oudereproglottiden het vlechtwerk van het parenchym a.h.w.losser is geweven en de mazen grooter zijn geworden.Deze verhouding blijft zoo, totdat de progiottis geheelrijp is gew^orden en op weg is zich af te stooten ; danzijn de holten weer samengedrukt, zij zijn in de lengteuitgerekt en vormen spleetvormige ruimten; hoew^el nude balkjes en de daarin liggende celkernen zich hierdoornauwer aaneensluiten, krijgt men toch niet den indruk,dat het vlechtwerk vaster ineengesponnen wordt, zoodathet weer te vergelijicen zou zijn met dit in zeer jongeproglottiden. Dit kan hierin eene verklaring vinden, dathet parenchym blijkbaar door de zich rijkelijk ont-wikkelende generatie-producten verdrongen en gereduceerdwordt, en atrophieert na haar beteekenis en reden vanbestaan verloren te hebben. Het komt mij voor, dat er door de studie van de struc-tuur van het gi\'ondweefsel der Taenia eenig nader inzichtin de localisatie van het glycogeen kan worden ver-kregen, dan het geval is volgens Brault en ??^oeprr, i)die in de reeds aangehaalde publicatie daaromtrent mede-deelen. dat: ,,la d?Šlicatesse extreme des organes

g?Šnitaux,les difficult?Šs de coloration ne permettent malheureusementpas de localiser exactement le glycog?¨ne dans les differentsorganes et tissus de l\'animal." Voor het onderzoek op glycogeen zijn in den regel 1) Brault et Loeper: Journ. de Physiol. et de Pathologie g?Šn?Šrale,T. VI, NO. 3.



??? 78 praeparaten gebruikt in cello??dine ingesloten en meestalis de kleurmethode van Best gevolgd, al of niet metvoorkleuring door haematoxyline, terwijl dekleurreactiemetjodium veelal slechts is aangewend om de resultaten metde andere methoden verkregen te controleeren. Evenals in de structuur van het parenchym, zoo ver-toonen ook in de verspreiding van het glycogeen niet alleleden van de Taenia hetzelfde aspect. In het algemeenkan gezegd worden, dat de proglottiden het dichtst nabijden scolex gelegen het minste glycogeen bevatten, (zieFig. 1), dat dit zeer op den voorgrond treedt in dieleden, waarin de generalieorganen en producten ervanin ontwikkeling zijn, terwijl in rijpe leden het glycogeennagenoeg weer uit het parenchym, dat aan \'t atrophieerenis, gaat verdwijnen. Bij eene zwakke vergrooting o. a. van eene doorsnede,evenwijdig aan de oppervlakte genomen, door de ledenvan een Taenia waarin de geslachtsorganen begonnenzijn zich te ontwikkelen, ziet men de proglottiden alsdoorzaaid met roode of donkerbruine korrels, al naargelang der gebruikte kleurreactie, (zie Fig. 6). Bij naderebeschouwing blijken deze

glycogeenscholletjes te zijn ge-legen in de mazen van het reticulum; spaarzaam komenze voor in de lacunen van het parenchym der jongsteproglottiden en bij deze armoede aan glycogeen dezerleden steekt scherp af de rijkdom aan de glycogenestof van het weefsel, spiertjes enz., dat de zuignappenvormt en deze omgeeft. Er wordt door deze meerarbeidgeleverd, vandaar ook de grootere glycogeenvoorraad. In



??? 79 de proglottiden, voorzien met geslachtsproducten, waaringelijk bij het histologisch onderzoek gebleken is de mazenruimer en het balkennet ijler zijn geworden, is ook veelmeer glycogeen opgehoopt, in overeenstemming met demeer beschikbare ruimte, dan in de leden dicht achterden scolex gelegen. Het glycogeen doet zich in de prae-paraten, zooals reeds gezegd, voor in den vorm vanscholletjes, schubjes en korreltjes verschillend van groottemaar meestal regelmatig van omtrek, hoewel nu eensmeer bolrond dan weer meer ovaal. In enkele praepa-raten 0. a. in die verkregen van de Taenia van den hondis het glycogeen als fijn verdeelde stof, als gepoederddoor de coupe verspreid. Vooral op dwarse doorsnedenvan een proglottis, uit het middelste deel van welkeTaenia ook genomen, blijkt het duidelijk, dat het glyco-geen niet overal aanwezig is en dat de cuticulaire laagvrij is van glycogeen, terwijl dit ook niet aantoonbaaris gebleken in de spierbundeltjes zelve; wel komt hetin grootere hoeveelheid voor in de omgeving der spier-fibrillen en het volgt hierbij ook bij Taenia den alge-meenen regel door verschillende schrijvers opgesteld enuit hunne

onderzoekingen bij andere diersoorten of organenafgeleid, dat glycogeen niet of nagenoeg niet in decontractiele elementen zelve is te vinden, doch wel in deonmiddellijke nabijheid ervan. Behalve dat op eene dwarse doorsnede in het oog springt,dat het glycogeen in de buurt der contractiele elementenvoorkomt, blijkt het ook ten duidelijkste, dat het is op-gehoopt in de omgeving der generatieorganen, die in



??? 80 ontwikkeling verkeeren. Overal waar het parenchym deuitbochtingen der geslachtsorganen volgt is glycogeenaantoonbaar. Al komt het glycogeen in hoofdzaak in demazen van \'t netwerk voor, zoo zijn toch ook glycogeen-korrels te zien in de ovula, sommige zijn er evenwelvrij van, andere bevatten het in vrij groote hoeveelheid.Naarmate men de progiottiden onderzoekt, het meest vanden scolex verwijderd, naar die mate neemt het parenchym,verdrongen door de generatieproducten, af en daarmedeook de belangrijkheid van den glycogeen voorraad. Alles te zamen genomen krijgt men den indruk, dathet glycogeen vooral dient als reserve- en arbeidsmateriaalen dat het eene groote rol speelt bij de vorming der voort-plantingsproducten; imtners in de jongste progiottiden,nog weinig georganiseerd, en nog vrij van den aanlegder geslachtsorganen komt bijna geen glycogeen voor enook de voorraadschuren, m a. w. de mazen in het bind-weefsel zijn nog klein. Zoodra de geslachtsorganen even-wel zich gaan ontwikkelen, wordt de voorraad glycogeenook grooter en tegelijk daarmede de stapelplaatsen, delacunen in het reticulum. Is

de vorming der geslachts-producten afgeloopen, zooals in de oudste, rijpe leden,dan heeft het bestaan van eene ophooping van glycogeenvolgens de gegeven voorstelling voor een groot deel zijnrecht verloren en in overeenstemming hiermede neemtdan ook de beschikbare ruimte en de quantiteit van hetglycogeen af. In alle hoofdpunten keert bij elk der onderzochte Taenia-soorten dezelfde verspreiding en localisatie van het gly-



??? cogeen terug. Het is dus overbodig iedere soort afzon-derlijk te bespreken en in herhaling te treden ; bij allekomt het glycogeen in overweldigende hoeveelheid in demazen van het parenchym en dus extracellulair voor. Ascaris. Onder de Nematoden behooren Ascaris lumbricoidesen Ascaris megalocephala tot de meest bekende. Deweefsels, waaruit zij zijn opgebouwd zijn veelvuldig hetvoorwerp van onderzoek geweest, waarmede zich o. a. hebbenbeziggehouden: Leuckart, i) K. Schneider, 2) B??tschli, 3)Rohde, 3) Apathy, 4) Railliet 5) euz. De door hen ver-zamelde gegevens zullen in hoofdzaak den grondslagvormen van de volgende korte beschrijving der anatomie,voor zooverre deze noodig is een beter begrip te ver-krijgen van enkele histologische d?Štails. Gelijk de soortnaam reeds aanduidt zijn het draad-vormige, cylindrische wormen. Zij zijn voorzien van drielippen, waarvan de papdien dienst doen als tastorganen.De geslachten zijn gescheiden; bij het mannetje is hetcaudale einde, dat twee spiculae draagt, veel meer, danbij het wijfje naar de ventrale zijde gekromd. De ventralezijde is te herkennen aan de plaatsing der uitmondings- 1) Leuckart: zie 1. c.

Bd. II. 2) K. Schneider: Lehrb. der vergL Histologie blz. 306, 1902. 3) Eohde: Muskei- und Nerv. Zo??log. Beitr?¤ge, en Sitzungsber.der k??nigi. Akademie d. Wissensch. Berlin, blz. 515. 1892. Apathy: Zeitsch f. Wiss. Mikrosk. Bd. 10. 5) Eailliet: zie 1. c. 4



??? 82 Openingen van excretie- en darmlcanaal. De Ascaridenhebben een zeer dildce cuticula, uit verschillende lagenbestaande, waaronder eene dunne cellaag volgt, de sub-cuticula. Deze epidermis verdikt zich op vier plaatsentot strengvormige zwellingen, die naar binnen inspringen;men onderscheidt twee breede zij- en twee smallere medialeverdikkingen, waarvan de ventrale meestal weer watdikker is dan de dorsale. In de zijstrengen loopen deexcretiekanalen, die alvorens nabij het proximale gedeeltevan den worm ventraal uit te monden zich verbindentot een korten medialen stam. De ruimte tusschen demidden- en zijstrengen in wordt opgevuld door dehuidspierlaag, de spiervelden, waarvan de spiercellen hetcoelomyaire type vertoonen. Het zenuwstelsel bestaatuit een als centraal orgaan fungeerenden ring, die dichtnabij den mond om den Oesophagus ligt en uit zeszenuwstammen. De mediane stammen, die het dikst zijn,loopen in de middelste strengen en bereiken nagenoeghet caudale gedeelte; voorts zijn er vier nervi sublate-rales; deze liggen aan beide zijden in de subcuticulanabij de zijstrengen. Naar het proximale

gedeelte gaanook zenuwen af en wel vier nervi submediani, gelegentusschen de middel- en zijstrengen en twee stammen,die in de zijstrengen zelve loopen. Bij het mannetjekomt in het staartgedeelte noÂ? een nervus bursalis voorin de zijstrengen loopend en die een nervus recurrensis van de ventrale mediane zenuw. Het darmkanaal isrecht, bezit behalve den Oesophagus geen muskulatuuren is als een afgeplatte breede band tusschen de zijstrengen



??? 83 uitgespannen; de anaalopening ligt nabij de punt van denstaart; bij het wijfje geheel ge??soleerd, bij het mannetjetevens uitmonding voor het ejaculatiekanaal. Er is geenvaatstelsel en op gedeelten, waar door de omvangrijkeontwikkeling van het genitaalapparaat van de bindweefsel-lamellen slechts spaarzame resten overblijven, komt hettot de vorming van eene lichaamsholte. Injicieert menhierin Oost-Indische inkt of karmijn dan zijn phagocytaireorganen aantoonbaar. Een paar uur na de injectie zietmen in het voorste gedeelte vier â€žcorps ?Štoil?Šs et rami-fi?Šs, color?Šs par l\'encre ou le carmin" zichtbaar worden,het zijn de z.g. â€žorganes en bouquet" of wel de â€žb??schel-f??rmige K??rper." Zij bestaan uit eene reusachtige cel metlange en talrijke vertakkingen; men schrijft deze eenerol bij de excretie toe. Vooral Nassonow i) heeft zichbeziggehouden om de aanwezigheid en het aantal dierorganen bij de verschillende Nematoden op te sporen.Het mannelijk geslachtsorgaan neemt voornl. het achterstederde deel van het lichaam in en bestaat uit eene her-haaldelijk geslingerde buis, waarvan het beginstuk alstestis fungeert en de rest als vas deferens, dat

eindigtin een vesicula seminalis, die op haar beurt door eenductus ejaculatorius in de cloaca uitmondt. In den dor-salen wand hiervan komen twee zakjes voor, waarin despiculae zijn opgeborgen. Musculi retractores en protrac-tores zorgen voor het in functie treden der spiculae bij 1) KIST?¤ssonow: Zm- Kenntniss der phagocytaire Organen beidenparasitischen Nematoden. Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. 55.



??? 84 â–  de copulatie. Het vrouwelijk genitaal apparaat bestaatuit twee gewonden buizen, waaraan men drie gedeeltenonderscheidt; ovarium, oviduct en uterus. De beideuteri vereenigen zich tot eene vagina, die door middelvan de vulva, gelegen in het voorste deel in de ventralemediaanlijn, met de buitenwereld in verbinding staat. Bij de bespreking van de localisatie van het glycogeenbij Ascaris, waargenomen aan coupes gesneden dwars opde lengterichting van in cello??din ingesloten praeparatenen gekleurd volgens eene der jodium-methoden of welvolgens die van Best kunnen tegelijk enkele histologischebijzonderheden nader worden besproken. De localisatie van de glycogene stof is reeds in 1865beproefd door Foster i), den ontdekker van het voor-komen van glycogeen bij Ascaris lumbricoides van hetzwijn. Hij heeft glycogeen langs chemischen weg bijdezen darmparasiet aangetoond, doch hij zegt o. a. ook:â€žIn the Ascaris little or no glycogen is to be found inthe intestine, a small quantity in the generative apparatus,and a very considerable quantity in the spongy visceraltissue; by far the largest amount exists in the

firmermuscular parietes. I failed to detect with iodine any distincthistological localization". Voor zooverre ik heb kunnennagaan is deze poging om de verspreiding van het glyco-geen in de weefsels van Ascaris op te sporen niet meerdoor de volgende onderzoekers herhaald, behalve in den 1) Foster: On the existence of glycogen in the tissues of certainEntozoa. Proceedings of the royal Society of Loudon, blz. 543, 1865.



??? i 85 allerlaatsten tijd door Brault en Loepkr i) op wier mede-deeling reeds gewezen is. Om nu op de beschrijving terug te komen van deplaatsen waar glycogeen is aan te toonen, is het aan-gewezen om met de cuticula te beginnen. Deze bestaatvolgens Toldt 2) uit vier lagen n.1. de schors, de homo-gene-, de vezel- en de binnenste laag, waaronder desubcuticula volgt. Brault en Loeper nemen slechtstwee lagen aan â€žl\'une superficielle, chitineuse, pourvued\'incisures peu profondes, assez r?Šguli?¨rement dispos?Šes,l\'autre form?Še de lamelles concentriques peu serr?Šes". Indeze cuticulaire lagen, welke ????k volgens mijne prae-paraten vier in aantal zijn, komt geen glycogeen voor;daaronder volgt de subcuticula â€žla couche g?Šn?Šratrice". In dit epiderm kan men twee elementen onderscheiden :fibrillen, die met de cuticula in verband staan en voortseen syncytium, waarin kernen zijn gelegen. Dit epidermnu vormt door verdikking de vier strengen, de beidemidden- en zijstrengen. De fibrillen kunnen zich totsteviger vezels vereenigen en zijn dichter aaneengeslotenaan de basis der spiercellen. De strengen vormen a. h. w.een verzamelpunt van alle vezels,

die van terzijde aan-komen, in deze verdikking van den lichaamswand naarboven opstijgen en de zenuwstammen of de excretiekanalenomspinnen. Het tusschen de fibrillen gelegen syncytiumvult alle openingen aan en heeft een fijne korrelige, nu 1) Brault et Loeper: zie 1. c. Toldt : Zie K. Schneider. Lehrb. der vergi. Histologie, blz. 325.



??? 86 en da.n vacuo]aire structuur. De Icernen wisselen ingrootte en zijn zonder regelmaat verspreid. Zij zijn rondof eenigszins elliptisch en bevatten een of meer, duide-delijker dan de rest van de kern gefingeerde, op nucleoligelijkende korreltjes. In de strengen krijgt het syncytiumde overhand boven de fibrillen en soms lijkt het doormin of meer parallel of circulair loopen van dezelaatste of er syncytiale banen bestaan. In deze strengennu en de daarmede samenhangende subcuticula is duide-lijk glycogeen aantoonbaar in den vorm van groote ofkleinere granula hier en daar samenvloeiende tot schol-letjes. Evenals het epiderm bevat ook het enterodermglycogeen. Dit darmepithelium bestaat uit cylindervormige,hooge cellen naar binnen een staafjeszoom dragende ennaar buiten begrensd door een lamel; in de nabijheidhiervan ligt de kern, dus basaal. In deze darmepithelium-cellen zijn ook talrijke ronde, tamelijk glinsterendekorreltjes te zien omgeven door een donkeren rand, waar-door zij iets op kleine luchtbelletjes gelijken; het zijnvermoedelijk secretielichaampjes (â€žune partie tres consi-derable, riebe en granules de s?Šcr?Štion"

volgens eenebeschrijving van de darmcel in de meergenoemde Trait?Šde Histologie). Het glycogeen is in sommige praeparateneenigszins diffuus door het darmepithelium verspreid, inandere praeparaten evenwel ziet men de glycogeenkorrelsin alle cellen nagenoeg op dezelfde hoogte, in het midden,opgehoopt, (zie Fig. 2). Volgens Brault en Loeper komtglycogeen niet in het darmepithelium voor; zij zeggen zeerten onrechte, zooals uit mijne praeparaten blijkt: â€žil y a



??? 87 peu de chose ?  dire du tube digestif, dont les trois cou-ches, chitineuse, ?Špithehale et musculaire sont absolumentd?Špourvues de glycog?¨ne". De tusschenruimte tusschenepidermis en enteron wordt, voor zooverre er geen spier-cellen of andere organen in liggen, ingenomen door dunnebindweefsellamellen, die zich volgens Schneider i) metde van gieson-kleuring zwak rood tingeeren; dit bind-weefsel verspreidt zich ook tusschen de spiercellen. Debindweefsellamellen vormen een grootmazig netwerk; inde holten liggen hier en daar kleine blaasvormige pro-ducten, wier beteekenis moeilijk te interpreteeren is.Ook de grensmembraan van het darmkanaal en hetgenitaalapparaat moet tot het bindweefsel gerekend worden;zij zijn er vermoedelijk uit ontstaan. In dit bindweefsel komt, in tegenstelling met hetgeenbij Taenia is gevonden, geen glycogeen voor, althans opovertuigende wijze is het niet aan te toonen; hier endaar zijn wellicht enkele plekjes, die de aanwezigheiddoen vermoeden, maar waarbij ook gedacht kan wordenaan verplaatsing van glycogeenkorrels door verscheuringvan een spierzak, want in de spieren komt het in grootehoeveelheid voor. De

spiercellen hebben eene eigenaardige structuur envorm., welke de aandacht verdienen. Wat de structuurder spiercellen aangaat, zoo bestaan daaromtrent de meestegegevens en zijn er verschillende onderzoekingen ver-schenen van de hand van Apathy, B??tschli, Rohde 2) e. a. 1) Schneider: Lehrbuch der vergl. Histologie, blz. 330. 2) Zie L c.



??? Voor een groot deel zijn deze te danken aan een verschilvan opvatting omtrent de plaatsing der contractiele ele-menten in het fibrillair gedeelte van de spiercel. Hetgemakkelijkst krijgt men een inzicht in de structuur vande spiercel door dwarse doorsneden van een Ascaris tebestudeeren. Men ziet dan de huidspierlaag, door dezij- en mediane verdikkingen der subcuticula in viervelden verdeeld, in innige verbinding met de subcuticula.Elk veld vertoont een reeks van dwars doorgesnedenspiercellen , die naast elkaar liggen en slechts eene een-cellige laag vormen. Aan iedere spiercel afzonderlijk nukan men twee gedeelten onderscheiden: een met de sub-cuticula samenhangend lateraal deel, dat uit een hoefijzer-vormigen band van contractiele elementen bestaat en eenmediaal gedeelte, in de lichaamsholte uitpuilende, datblaasvormig is en geen contractiele elementen bevat, dochslechts sarcoplasma, (zie Fig. 2). Ter hoogte van den over-gang van deze zoo van elkaar afwijkende samenstellendedeelen ligt de celkern, wanneer deze althans in de coupeis getroffen. De U-vormige spierlijst is uit twee verschil-lende elementen

opgebouwd en wel uit de eigenlijkecontractiele substantie, de dwarse doorsneden der spier-fibrillen, die zich als radiair geplaatste veldjes voordoenen de tusschenstof, welke eene voortzetting is van hetsarcoplasma. Langen tijd heeft nu door verschillendeoorzaken bij onderscheidene onderzoekers eene dwalinggeheerseht in de opvatting omtrent de plaatsing van decontractiele substantie in de U-vormige spierlijst, waar-door zij wat tusschenstof is als contractiel gedeelte



??? hebben afgebeeld en beschreven en omgekeerd. Door dezorgvuldige onderzoekingen van Apa??hy is op deze kwestiehet ware licht geworpen en is de oorzaak der tegenstrij-dige opgaven aangewezen en daardoor weggenomen. Zoointeressant als de structuur van de spiercel is, even be-langwekkend is de vorm. Deze is het best na te gaanaan pluispraeparaten van in M??ller\'s vloeistof gedurendeeen paar dagen gehseerde stukjes Ascaris, die daarnaopengeknipt en door spelden uitgespannen enkele dagenin water gemacereerd worden. Men kan dan met eenpmcetje een klein gedeelte van de huidspierlaag wegnemenen dit door uitpluizen in eene verdunde waterige metby-leenblauwoplossing voor verder onderzoek geschikt maken.Het gelukt nu en dan, na eenige moeite, eene spiercelgeheel te isoleeren of wel ,eene rij van twee en meerspiercellen van eene zelfde opeenvolgende reeks te ver-krijgen , die met elkaar nog samenhangen (zie Fig. 7).Het blijkt nu dat zoo\'n ge??soleerde spiercel eenigszinsspoelvormig is daar zij aan beide zijden puntvormig uit-loopt. Er zijn twee gedeelten aan de spiercel te onder-scheiden. Een gootvormig, niet geheel gesloten

hulselvan contractiele fibrillen en eene uit de opengeblevenspleet uitpuilende blaasvormige zak, die verschillendefijnere en grovere uitloopers heeft. Op de grens van hetcontractiele en plasmagedeelte ligt de ronde kern. Hetzakvormige deel is in den regel hier of daar aan denomtrek verscheurd, wat is toeteschrijven aan het ver-breken van den samenhang met andere blaasvormigeuitstulpingen. Het bestaan van dezen samenhang is bij



??? 90 \'t microscopisch onderzoek van coupes, dwars op de lengte-richting van de Ascaris genomen, hier en daar waar tenemen. Wanneer men een pluispraeparaat treft waarineenige spiercellen nog niet geheel ge??soleerd zijn, maar nogmet elkaar in verbinding zijn dan blijkt dat de puntvormigeuitloopers van opeenvolgende cellen elkaar dakpansgewijzebedekken. De spiercellen van eene zelfde reeks sluitendus niet onmiddellijk achter elkaar aan, maar schuivengedeeltelijk langs elkaar heen. Zooals gezegd vertoonthet blaasvormig gedeelte van de spiercel meestal eenigeuitloopers; de juistheid van deze waarneming vindt steunin eene beschrijving door Rohde gegeven omtrent de wijzevan innervatie der spiercellen, die volgens hem plaatsvindt door middel van de â€žMarksubstanz". Hij zegt, datde uitloopers, die in fijne vertakkingen kunnen uiteen-vallen, zooals mij in sommige pluispraeparaten is gebleken,naar de â€žMedialwulst" loopen om zich te verbinden metde zenuwvezel. Wat nu den vorm in zijn geheel genomenbetreft, zoo behoort de spiercel van Ascaris gelijk uit degegeven beschrijving is af te leiden tot het z.g. coelomy-

aire type of wanneer men eene andere indeeling volgttot het â€žtype lat?Šral". Pri??nant, Bouin en Maillardonderscheiden toch in hun pas verschenen â€žTrait?Š deHistologie" drie hoofdvormen van spiercellen bij deInvertebrata naar gelang de verhouding van het trophischgedeelte van de spiercel, het sarcoplasma met de kernten opzichte van het contractiele deel, de fibrillaire laag.Er is een â€žtype axial" o. a. bij den bloedzuiger, waarbijhet sarcoplasma geheel omgeven en ingesloten wordt



??? 91 door eene schors van contractiele fibrillen. Zeer afwijkendis het â€žtype ext?Šrieur" dat men aantreft bij . de Trema-todes; dan ligt het gedeelte, dat voor de assimilatie zorgdraagt, het cellichaam met kern, geheel afgescheiden vanhet musculeuse gedeelte, waarmede het verbonden isdoor slechts enkele sarcoplasma uitloopers; wanneer menzoo\'n spiercel ge??soleerd ziet dan krijgt men de voor-stelling of er eene spin op een draadwerk zit; het corpusverbeeldt dan het trophisch gedeelte met de kern ; desarcoplasma-uitloopers imiteeren de pooten en de daar-mede verbonden verbonden overlangsche draden zijn despierlibrillen. Een overgangsvorm tusschen beide ge-noemde types vindt men in het â€žtype lat?Šral" waarvande spiercel van Ascaris een voorbeeld is. De contrac-tiele laag, die het buitenste deel van de spoelvormigespiercel inneemt, vormt een niet geheel gesloten koker,zoodat aan eene zijde, het sarcoplasma door een spleet-vormige opening als een breukzak kan te voorschijnkomen. In de genoemde â€žTrait?Š de Histologie" komteene beschrijving voor van eene ge??soleerde spiercel vanAscaris megalocephala waarvan gezegd w^ordt:

,,disso-ci?Šes, ces cellules se pr?Šsentent comme des ?Šl?Šmentsfusiforrnes au c?´t?Š desquels sont appendues des massesde sarcoplasme grenu avec un noyau". De stapelplaats nu van het glycogeen bij Ascaris bevindtzich in het sarcoplasma der spiervezelen, dat in dezakvormige verwijdingen van de spiercellen een zoogroeten omvang aanneemt. Het is daarin, hetzij in denvorm van korrels hetzij als grootere klompjes en schollen



??? 92 aan te toonen. Uit de praeparaten blijkt, dat het glyco-geen alleen voorkomt in het sarcoplasma van de spiercelâ€ždans les cavit?Šs intermusculaires, qui apparaissentcomme de v?Šritables glandes glycog?Šniques (Brault enLoeper)", terwijl de spierf?Žbrillen zelve er vrij van zijn.De volumineuse spierzakken nemen grootendeels in omvangaf in dat gedeelte v^aar de geslachtsorganen zich rijkelijkhebben ontwikkeld en opgepropt zijn met geslachts-producten. In deze laatste, met name de ovula is glyco-geen aan te toonen; niet in alle eieren evenwel is het tezien, wat schijnt samen te hangen met het ontwikkelings-stadium waarin zij verkeeren. Wanneer de eieren glyco-geenhoudend zijn dan is dit meestal opgehoopt aan debeide polen in den vorm van conglomeraten en granula.Van de ovula, voorzien van een eiwitschaal, zeggen Braulten Loeper â€žles oeufs absolument form?Šs, se teintent ? peine par l\'iode. Ils contiennent au contraire, apr?¨saction de l\'acide osmique, un grand nombre de granu-lations graisseuses". In de mannelijke primordiale ge-slachtscellen en evenzoo in tal van spermatozo??den isook glycogeen in mijne

praeparaten gevonden. Foster, die zooals reeds is medegedeeld in 4865 heteerst glycogeen bij Ascaris lumbricoides aantoonde heeftzich ook afgevraagd â€žwaartoe dient het bij de darm-parasieten?" Zijne opvatting is van te veel belang omdeze niet grootendeels en in zijn eigen woorden weer tegeven: â€žThe possible use of this glycogen is a matterof interest. Intestinal worms, inasmuch as they areanimals and live, must needs consume oxygen. The



??? 93 amount of that gas they find in the intestinal juices,however, is very small; and, having a constant tempe-rature secured to them by warmth external to themselves,they are the very last of creatures to need what hasbeen called â€žrespiratory of calorifacient material". What-ever be the use of sugar, starch or glycogen in themammalian body, no â€žrespiratory" use can be safelysuggested for the large amount of glycogen occurring inthe Ascaris. Its abundance in the muscular parietesmight suggest that it was material on its way to becomemuscle". Verderop: â€žIn the Taenia the gl5^cogen couldhardly be thought to have a muscular future. There itmight be considered to be stored up for the developmentof the ova. This idea is at first sight contradicted, asfar as the Ascaris is concerned, by the fact that verylittle glycogen can be obtained from the generative appa-ratus of that animal. But is it not possible that, thoughstored up elsewhere, it may really be intended for theova and embryos after all? The analogy between theAscaris, with its glycogen, and a plant with its blanchedstarch-storing tissues, is striking in many ways. Maynot â€žmigration", which plays so

important a part invegetable physiology, occur in the animal economy inreference to other substances besides fat?" In hoofdzaakis zijne meening te verdedigen; immers het is opmerkelijk,dat de darm parasieten zooveel glycogeen bevatten alsreservemateriaal, terwijl bij hoogere dieren hiervoor vooralaan het vet eene rol is toebedacht. De eigenaardige omstandigheid, de zuurstof vrije omge-



??? 94 ving, waarin deze parasieten in het darmkanaal verlceeren,kan ons de verklaring aannemelijk maken, waarom aanhet O-rijke glycogeen als reservestof de voorkeur wordtgegeven boven het O-armer vet, waarvoor ter verbran-ding meer O van buiten moet worden toegevoerd. Deexperimenten van Bunge en van Weinland i), waaruitbleek, dat de stofwisseling van Ascaris doorgaat ook metbuitenslniting van eiken toevoer van zuurstof, wijzen erop, dat bij deze â€žg?¤rende Tiere" eene stof, die ruimschootsO-houdend is, eerder als reservemateriaal zal zijn aan-gewezen en de voorkeur verdient boven het met O-atomenminder goed voorziene vetmolecuul. Uit dit alles is deconclusie te trekken, dat het voor den darmparasiet voor-deeliger is wanneer de voorraadschuren dus met glycogeengevuld zijn, dan dat vet als verbrandingsstof lag opge-stapeld. Eene groote quantiteit van het opgehoopte gly-cogeen wordt vooral verbruikt bij de vorming der geslachts-producten. wat duidelijk blijkt bij de Taenia, wa;ir wijde jongste leden, vrij van generatieorganen, ook nagenoegvrij zien van glycogeen, terwijl, zoodra de geslachtsorganentot

ontwikkeling komen, ook het glycogeen in grootehoeveelheid in voorraad wordt gehouden in de holtender oudere leden met hare sponsachtige structuur vanhet bindweefsel. Is de vorming der geslachtsproductenafgeloopen, zijn de ovula, en de rijpe leden opgeborgen,geschikt om in de buitenwereld te worden gedeponeerd,dan zijn tevens de stapelplaatsen van het glycogeen uit- Weinland: Zeitschrift f. Biologie, Bd. 43.



??? ?–5 geput; de holten, welke het glycogeen hebben bevat zijngereduceerd tot spleetvormige ruimten, omdat zij haretaak hebben volbracht. Een samenhang tusschen hetglycogeen verbruik en productie van geslachtscellen is,voorzooverre dat uit de beschouwing der praeparatenvolgt, niet te ontkennen. Resumeeren wij, dan is glycogeen bij Ascaris aantoon-baar in de subcuticala met de zijstrengen, in het darm-epithelium, in het generatieapparaat en de mannelijke ofvrouwelijke geslachtsproducten, in zekere stadia althans,doch in hoofdzaak in de spierzakken, dus intracellulairin tegenstelling met hetgeen bij Taenia wordt waarge-nomen. Oxyunis venmiculanis. Evenals de Ascaris lurnbricoides is de ??xyuris vermi-cularis een cosmopolitische worm. Ondanks het veel-vuldig voorkomen zelfs op eiken leeftijd is, in tegenstel-ling met Ascaris en Taenia, de litteratuur, vooral ophistologisch gebied, niet zeer uitgebreid. H et uitvoerigstezijn nog de klassieke onderzoekingen door Lei:ckart i),terwijl ook Railliet 2) een vrij volledige beschrijving geeft.De Oxyurides behooren tot de Nematodes en zijn wormpjesvan zeer kleine afmeting; het mannetje wordt ongeveer3 a 5 m.M ,

het wijfje 9 a 12 m.M. lang. Zij zijn vanwitachtige kleur en rolrond. Aan het kopgedeelte komendrie knopvormige lippen voor en bovendien is er eene 1) Lbuckart: zie 1. c. 2) Railliet: zie 1. c., blz. 409.



??? 96 cuticulaire blaasvormige opzwelling, die in dorso-ventralerichting het sterkst uitpuilt en zich, naar het schijnt doorin- en uitvloeien van vloeistof, kan uitstulpen of retra-heeren. Langs het laterale gedeelte van het lichaamloopt beiderzijds eene prismatische, uitstekende strenggevormd door eene verdikking van de cuticula. Bij hetmannetje is het staartgedeelte na den dood sterk spiraal-vormig naar de ventrale zijde gekromd en dit caudaleeinde draagt volgens Leuckart 6-paar papillen en eenspicula. Het staartgedeelte is bij het wijfje lang enspits, nabij het einde ligt de anaalopening. De vulva ligtin het voorste derde gedeelte van den worm. Wat deorganisatie betreft, zoo komt die in vele opzichten met dievan Ascaris overeen, de musculatuur alleen uitgezonderd. De cuticula bestaat uit drie lagen, waarvan de buitenstedwarse kringvormige gleufjes vertoont. Op sommige plaat-sen van de binnenste laag der cuticula is in enkele prae-paraten, vooral nabij de zijlijnen volgens de methode vanBest eenige roode tinctie waar te nemen, wat op deaanwezigheid van glycogeen zou wijzen. Deze verkleu-ring valt in het oog bij zwakke vergrooting;

het aan-wenden van een sterker vergrootend systeem om delocalisatie na te gaan, heeft evenwel dit nadeel, dat doorde vergrooting de tinctie te zwak wordt en te weinigtegen de omgeving afsteekt om iets met zekerheid te be-slissen. Het darmkanaal vangt aan met eene korte drie-hoekige mondholte, die overgaat in den oesophagus,welke zich naar achter toe langzaam verwijdt en danweer plotseling vernauwt om den bulbus pharyngis, een



??? 97 soort van maag, te gaan vormen, volgens Leuckart eenrond musculeus orgaan, voorzien, ter hoogte van de insnoe-ring, die tusschen den oesophagus en deze spiermaag in-hgt. van drie chitineuse tandjes, die tot taak hebben hetterugstroomen van het voedsel te belemmeren; het iseen soort van klepinrichting. Het darmkanaal zet zichvervolgens als een rechtdoorloopende cylinder voort. Dewand bestaat uit tamelijk groote cellen naar het lumentoe door eene dunne membraan afgesloten; de buitenstebekleeding wordt gevormd door eene dikke gekarteldegrensmembraan. Er is in eenige praeparaten glycogeenin de cellen aantoonbaar, maar lang niet constant. Ofdit samenhangt met den voedingstoestand of wel een ge-volg is van glycogeenverlies bij de praeparatie is moeilijkte zeggen. Tn gedeelten, waarin de soms buitengewoonvolgepropte uteri nog niet alle beschikbare plaats voorzich opeischen, is tusschen de organen eenig bindweefselwaar te nemen. Ook hierin komen spaarzaam granulavoor, die met de specifieice karmijnkleuring de roodekleurstof opnemen. Overtuigend duidelijk is de giycogeenophooping in despiercellen. Deze behooren tot een ander

type dan dievan de Ascariden. Vooreerst zijn ze veel minder talrijk,zijn zij afgeplat en hebben zij op doorsneden de gedaantevan een uitgerekte eUips; de spiercellen zijn ten getalevan twee gelegen in de velden, die tusschen de zij- enmiddenstrengen overblijven. De geheele laterale zijde vande op dwarse doorsnede ellipsvormige cel, de zijde dusdie op de cuticula ligt, wordt ingenomen door de con- 7



??? 98 tractiele substantie, terwijl het mediale deel, in de lichaamsholte uitpuilende, blaasvormig is. V/egens dezen Â? bouw behoort de Oxyuris tot de platymyaire Nematodenen â€žapr?¨s la r?Špartition des ?Šlem?Šnts, on les appellem?Šromyaires". Gelijk gezegd is komt bij A scaris eene U-vor-mig gebogen spierstrook van fibrillaire structuur in elkespiercel voor, die loodrecht op de subcuticula staat, dochbi] Oxyuris is eene rechte contractiele strook in elke cel,parallel loopende met de cuticulaire lagen. Het is alsof debeenen van den U-vormigen band, dien men in de spiercelvan Ascaris aantreft, zijn omgeklapt, zoodat ze in eikaarsverlengde zijn komen te liggen. Deze spierstrook bestaatweer uit twee elementen: de myofibrillen en de tusschen-stof. In enkele banden door deze contractiele substantiegevormd ziet men de dwarse strepen van sarcoplasma degeheele breedte van de strook innemen, in andere even-wel beslaan ze slechts een gedeelte ervan; soms krijgtmen den indruk of er vorksgewijze vertakking is derstrepen. In aansluiting aan de spierstrook komt eene laagkorrelig sarcoplasma voor, terwijl het meest mediale deelvan het

zakvormig aanhangsel der spiercel geen vorm-bestanddeelen laat onderscheiden en helder is. Juist indit gedeelte komt het glycogeen voor in de gedaante vangrootere en kleinere schollen en klompen (zie Fig. 8).Treft men wel eens coupes, waarin de kleuring van hetglycogeen in andere organen en weefsel niet gelukt, inde spiercel is het dan toch steeds aantoonbaar, wel eenbewijs dat het er in ruime mate in voorkomt en eenconstant bestanddeel ervan is.



??? 99 Volgens Nassonow i) komen bij Oxyuris geen phago-cytaire organen voor. Hij zegt: â€žman soll vielmehr, v^?¤emir scheint annehmen, dass die b??schelf??rmige Organebij Oxyuris curvula, wie bei den anderen Vertretern derGattung Oxyuris nicht gefunden worden sind". Wel neemthij aan, dat in de lichaamsholte bij Oxyuris evenals bijAscaris, vrije cellen met eene kern voorkomen, die hijals leucocyten opvat. Het mannelijk genitaalapparaat wordt gevormd door eenbuis, die eerst naar voren is gericht en vervolgens nage-noeg rechtlijnig naar achter loopt om in de cloaca uit temonden; men kan er dezelfde gedeelten aan onderscheidenals bij Ascaris. De mannetjes zijn zeldzaam en zijn volgensZencker slechts gemakkelijk bij eene autopsie te verkrijgendoor het darm slijm vlies met een scalpel af te schrapen.Voor mijne praeparaten zijn slechts wijfjes gebezigd, waar-van het geslachtsorgaan uit twee buizen bestaat, waarvande kleinste het voorste deel van den worm inneemt; degrootste het achterste stuk opvult. De twee uteri veree-nigen zich in eene korte vagina, die door de ventraal ge-legen vulva in het proximale einde uitmondt. In de ovulazijn duidelijk

glycogeenkorrels opgehoopt, doch evenalsbij Ascaris zijn niet alle ervan voorzien, wat hoogst-waarschijnlijk samenhangt met het ontwikkelingsstadium.Er is dus eene volkomen analogie tusschen Oxyuris enAscaris, wat de glycogeenverspreiding en ophooping be-treft. Evenals bij Ascaris komt het vooral voor in de 1) Nassonow: zie 1. c.



??? 100 zakken der spiercellen, doch is het verder ook aantoon-baar in de subcuticula met de daarmede samenhans\'ende O zijstrengen, in de generatieorganen met de daarin ver-vatte geslachtscellen en in het darmepithelium. Sclerostomum armatum. Sclerostomum armatum of equinum tot de Nematodenbehoorende draagt verschillende synoniemen. Deze vi^orm-soort wordt gerekend tot de familie der Strongylides enis daarom o. a. ook bekend onder den naam Strongylusarmatus. Deze parasiet komt voor bij paarden en aan-verwante dierspecies; zij bewoont voornl. het coecum enhecht zich door middel van den gewapenden mond aanhet slijmvlies vast. In zeker ontwikkelingsstadium, waarinhet geslachtsapparaat nog niet gevormd is, is de Sclero-stomum veelvuldig aan te treffen in aneurysmata vooralvan grootere of kleine vaten van het mesenterium, dochook in arteries van sommige andere organen (lever,pancreas, nier enz.) kurmen zij aanleiding geven tot devorming van een aneurysma. Verschillende phasen kan men onderscheiden in de ont-wikkeling van den Sclerostomum. De eieren met de faecesbuiten het lichaam

gedeponeerd, hetzij in vochtige aarde,hetzij in stilstaand water, blijven daarin voor ontwikkelingvatbaar en kunnen zich verder ontwikkelen tot embryo\'s.Deze worden weer opgenomen in het organisme als de paar-den met dit besmet water worden gedrenkt en gaan dan,vermoedelijk in embryonalen vorm, den dunnen darm pas-seerende, in het circulatieapparaat over; hierin vertoeven zij



??? 101 korteren of langeren tijd om ten slotte in het slijmvhes vanhet coecum te belanden, waarin zij verblijven tot de ont-wikkelingsperiode geheel is afgeloopen. Vervolgens begevenzij zich in het lumen van het darmkanaal om daar tecopuleeren. De onderzochte exemplaren zijn uit hetdarmkanaal afkomstig en behooren dus tot de volwassensoort. De Sclerostomum heeft eene roodachtig bruinekleur en is aan het voorste gedeelte dikker dan aan hetachterste. De mond is van binnen voorzien van eenkunstig samenstel van chitineuse ringen en tandjes, waar-van Leuckart i) eene nauwkeurige beschrijving geeft.Het mannetje, 18 a 20 m.M. lang, heeft een drielobbigebursa caudahs en twee spiculae in een chitine-omhulsel.Het wijfje is iets langer en de vulva ligt niet zooals bijOxyuris in het voorste, maar in het achterste derdegedeelte van het lichaam. Omtrent de organisatie en histologische gegevens zijnde mededeelingen der auteurs zeer schaarsch of zoo goedals geen. Wanneer men eene dwarse doorsnede door hetmiddendeel van den worm beschouwt dan blijkt, datdoor den vorm en plaatsing der spiercellen de Sclero-stoma tot de platy-meromyaire Nematoden

behoort, (zieFig. 3). In hoofdzaak komt de structuur en de ver-deeling van het glycogeen met het bij Oxyuris besprokeneovereen. In de praeparaten, die overigens duidelijk degiycogeenkleuring vertoonen blijkt de subcuticula nagenoegglycogeenvrij te zijn; althans is de tinctie bij zwakke 1) Leuckart: zie 1. c.



??? 102 vergrooting reeds zoo goed als afwezig en bij sterkerevergrooting is het onderscheid in kleur met het omgevendeweefsel nog onduidelijker; alleen op enkele plekjes is watvan eene roode verkleuring te zien. Iets anders is hetin de laterale strengen, die ruim ontwikkeld zijn en vernaar binnen springen. Naar analogie met hetgeen voorde overige soorten van Nematoden is bewezen zullendeze strengen ook wel met de subcuticula samenhangenen eruit zijn ontstaan. Tn deze zij velden, waarin wijdekanalen het excretorisch vaatstelsel representeeren, komentalrijke roode granula voor; zij zijn er als mede be-poederd. Opmerkelijk is de groote hoeveelheid, welke inden darmwand is opgehoopt. Om den binnensten staafjeszoom ligt een breede kransvan korrels; kleine glinsterende bolletjes omgeven dooreen dikken zwarten rand. Naar buiten van deze laagvan korrels nu zijn de glycogeenkorrels in zoo\'n over-weldigende hoeveelheid aanwezig, dat de celstructuurdaardoor in een op deze wijze gekleurd praeparaat inhet geheel niet is waar te nemen en men slechts eenduidelijke, gekartelde grensmembraan als afsluiting vandit zoo

giycogeenrijke darmepitheel ziet. In de genitaal-buizen, welke door den gekronkelden loop in eene dwarsedoorsnede op verschillende hoogte zijn getroffen, is opelk niveau, dat tot onderzoek is gekomen glycogeen inmeerdere of mindere mate in den vorm van fijne korreltjesin de geslachtscellen aanwezig. Veel glycogeen is op-gestapeld in de langgerekte afgeplatte spiercellen van dehuidspierlaag. De door smale lagen van sarcoplasma in



??? 103 langwerpige veldjes verdeelde contractiele substantie, diein het geheel geen glycogene stof bevat ligt lateraal,evenwijdig met de cuticula, zooals bij Oxyuris; meermediaal volgt het korrelig sarcoplasma opgesloten in hetblaasvormig gedeelte van de spiercel. ??n deze zakvormigeverwijding is het glycogeen in groote hoeveelheid vervat.Het doet zich voor als kleine fijne stofjes, welke doorsamenstelhng ook wel grootere scholletjes vormen. Ankylostomum duodenale. De Uncianaria duodenalis meer bekend onder dennaam van Ankylostomum duodenale of Dochmius duodenalisleeft in den dunnen darm en vooral, zooals de bijnaamreeds aanduidt, in het duodenum van den mensch ofanthropoide apen. In 1838 werd deze darmparasiet door Dubini i) in hethospitaal te Milaan ontdekt; later is ook in andere landenen wereld deelen het voorkomen geconstateerd, maar degeographische verbreiding is lang niet zoo algemeenals bij de andere reeds behandelde Nematoden. De eieren ontwikkelen zich niet geheel in het darm-kanaal, maar zij moeten hiervoor het menschehjk organismeverlaten; in de buitenwereld en wel in vochtigen grond,inmet faeces gemengde aarde

enz., vindt de larvevormingplaats. Zonder eerst bij een anderen gastheer te vertoevenkunnen deze embryonen, door middel van met besmetslijk verontreinigde handen of door andere omstandig- 1) Dubini: zie Eallie\'I\' 1. c. blz. 466.



??? 104 heden in het menschelijk darmkanaal opgenomen, daar deverdere evolutie doormaken en de eindphase van denontwikkelingsgang bereiken. De volwassen parasiet is aan het kopeinde toegespitst,terwijl dat gedeelte ook dorsaal is omgebogen. De vrijgecompliceerde mond, waarvan vooral LKUCKARr i) uit-voerig de ontwikkeling en de anatomie heeft nagegaan,is met haakjes gewapend. Het mannetje, ongeveer 1 c.M.lang, is voorzien van een bursa caudalis, die gelobt isen in het bezit van twee spiculae; het wijfje, enkele m.M.langer dan het mannetje, heeft een tamelijk stomp eindigendstaartstuk; de vulva ligt achter het midden van den worm. Over de glycogeen verspreiding, welke stof ????k bij dezendarmparasiet voorkomt, kan met eene betrekkelijk kortemededeeling worden volstaan, omdat het type ervan over-eenstemt met hetgeen reeds bij de overige Nematodenis beschreven. Op de dikke cuticula, welke dwars op de lengterichtingvan den worm fijn gegleufd is, volgt eene dunne subcuti-culaire laag, waarin het aantoonen van glycogeen slechtssporadisch gelukt en dan nog wel hier of daar in denabijheid der goed

ontwikkelde zijlijnen. Deze gelijkenveel op die bij de Sclerostomen; zij bevatten ookwijde excretiekanalen, waaromheen ruimschoots glyco-geen in den vorm van fijne korrels is verspreid. In dezezij velden schijnt na de spiercellen wel het meeste glyco-geen opgehoopt. (Zie Fig. 5). 1) Leuckart: zie L c.



??? 105 Het darmkanaal vangt na het eigenaardig gebouwdmondgedeelte aan met den musculeusen pharynx; opdeze hoogte komen twee glandulae cervicales voor, dievolgens Leuckart uitmonden in een porus excretorius.Op dwarse doorsnede liggen zij ventraal van het pharyn-geaal gedeelte; zij zijn fijnkorrelig en glycogeenbevattend;dit geldt ook voor de â€žglandes c?Šphaliques", die in hetdorsale gedeelte op de zijvelden liggen, waarmede zijnaar het schijnt verbonden zijn. Deze glandulae, waarineene tamelijk wijde holle gang loopt, eindigen vermoedelijkin de mondholte. In den pharynx is een driehoekiglumen van binnen begrensd door chitineuse lamellen,waaraan de radiair geplaatste spierbundeltjes vastgehechtzijn; deze spiertjes zijn glycogeenhoudend, althans is ermet de kleurmethode volgens Best eene soms eenigszinsdiffuse roode tinctie. Op den overgang in het eigenlijkedarmkanaal komt een uit drie uitsteeksels bestaandkleppenapparaat voor, dat het regurgiteeren van darm-inhoud in de pharyngeaalholte belemmert. De darmzelve loopt nagenoeg rechtlijnig en eindigt bij het wijfjeventraal nabij de basis van de cauda; bij het mannetjetezamen met het

ejaculatiekanaal op een papil in de bursacaudalis. De darm heeft eene vrij aanzienlijke doorsnedeen kan nagenoeg de helft van de lichaamsholte innemen.De wand bestaat uit een binnenste, het lumen omsluitende,staafjeszoom, waarop eene korrelige plasmalaag volgt,die op haar beurt naar buiten door eene tunica propriawordt afgesloten. In deze plasmalaag is slechts hier endaar eene blaasvormige kern te zien, doch er is geen



??? 106 duidelijke afscheiding van celgrenzen; volgens Leuckartzijn deze cellen dan ook zoo kolossaal groot, dat ze dehalve peripherie van den darm kunnen beslaan. Dezecellen bevatten duidelijk glycogeen wat vooral in hetoog springt in cello??dinepraeparaten alleen volgens dekarmijn-methode gekleurd zonder eenige v????rkleuring.Het komt voor in den vorm van fijne poedervormigekorreltjes. Evenals bij de overige onderzochte Nematodenzijn ook bij de Ankylostomen de spiercellen rijk aan glyco-geen. Door den vorm en de structuur der spiercellenbehooren de Ankylostomen tot het platy-meromyaire type.Er is weer eene huidspierlaag, die de ruimte tusschen deflink ontwikkelde zijstrengen en de rudimentaire mediaan-lijnen inneemt. De fibrillaire contractiele laag ligt opde subcuticula, terwijl het blaasvormig gedeelte van deeenigszins ruitvormige spiercel in de lichaamsholte uit-puilt. In dit vesiculair gedeelte is het glycogeen opgehooptals conglomeraten van granula. Het mannelijk geslachtsorgaan bestaat uit eene buiswaarvan verschillende gedeelten naar gelang van hetontwikkelingstadium der geslachtsproducten erin vervat,een

anderen naam dragen; het begint achter het middenbuigt naar voren om en loopt daarna weer naar achterten slotte met het rectum in een cloaca eindigende. Hetvrouwelijk generatieapparaat wordt door twee buizengevormd, die in verscheiden kronkelingen door de lichaams-holte loopen; de twee uteri vereenigen zich tot eenevagina, welke door middel van een achter het middengeplaatste vulva met de buitenwereld in verbinding staat.



??? 107 Voor zooverre uit de ter onderzoek gekomen cello??dine-praeparaten blijkt, komt op verschillend niveau der ge-slachtsbuizen de glycogene stof in meerdere of minderemate in de generatieproducten voor. In jonge, door alkohol gefixeerde larven van Ankylo-stomum, die Dr. Gr. Grijns de goedheid had mij te ver-schaffen, heb ik noch mot jodium, noch met karmijneen spoor van glycogeen kunnen aantoonen. Conclusies. Uit hetgeen in de vorige hoofdstukken is vermeld blijkt,dat het glycogeen bij vertegenwoordigers van alle klassender dieren is aangetoond, zoowel bij de hoogstontwikkeldeals bij de laagststaande dierlijke wezens en voorts dat hetvoorkomen ervan niet aan een bepaald orgaan of weefsel-groep is verbonden, maar dat het kan zijn opgehoopt inelke soort van weefsel of cel. Overal heeft het ookdezelfde functie te vervullen en dient het als voorraadstof,als bron van arbeidsvermogen voor organen en cellen,normaal of abnormaal, die in een stadium van activiteitverkeeren. Tegen de meening van Wera Adamoff i) in:â€žWachstumsenergie und Glykogengehalt stehen in keinerBeziehung zu einander" zijn er verschillende voorbeeldenuit de litteratuur

aan te halen, die in tegenspraak hier-mede op overtuigende wijze aantoonen, dat de ontkendesamenhang tusschen de intensiteit der levensverschijn-selen van de cel en den giycogeenvoorraad wel degelijk 1) Wkra Adamofp : Zeitsch. f. Biologie XLVI (neue Folge XXVIII),1\'J05.



??? 108 bestaat. Om slechts een voorbeeld te noemen, behoefik maar te wijzen op hetgeen bij het hierboven be-schreven onderzoek omtrent de localisatie van het glyco-geen bij Taenia aan het licht is gekomen. In de jongeprogiottiden, waarin nog geen generatie-organen zijn aante toonen, is het glycogeen spaarzaam voorhanden, dochzoodra deze in oudere leden tot ontwikkeling komen engaan functioneeren is het glycogeen ook in groote hoe-veelheid aantoonbaar; dat glycogeen gaat vervolgens uitde holten der intercellulaire stof, die als voorraadsschurendienst doen, verdwijnen, wanneer de vermenigvuldigmg,de vorming en de bevruchting der geslaclitsproducten isafgeloopen; dus in de rijpe progiottiden, waarin de activi-teit der cellen tot een minimum is gedaald, en die geschiktzijn om van den keten der leden los te geraken is hetglycogeen nagenoeg weer verbruikt en afwezig. Bij deNematoden is het verband tusschen glycogeen voorraaden de intense vermenigvuldiging en groei der geslachts-cellen, hetzij mannelijk of vrouwelijk, niet zoo in het oogloopend, doch het is moeilijk aanneembaar, dat de grootehoeveelheid glycogeen

opgehoopt in de spierzakken alleenzou dienen als bron van arbeidsvermogen voor de spier-actie; eerder is ook hier een samenhang te zoeken, zooalsreeds Foster \') deed, tusschen de ophooping van glycogeenen de ontwikkeling der zoo rijkelijk voorhanden geslachts-producten, zoodat dan de spierzakken dienst zouden doenals magazijnen voor het opstapelen van het reserve- 1) Fostee: zie 1. c.



??? 109 materiaal, dat dan van daaruit kan worden getransporteerdnaar die plaatsen, waar door een ruim verbruik eene aan-vulling der reservestof noodig is. Opmerkelijk is ook,dat deze reservestof bij de darmparasieten, die door denagenoeg O-vrije omgeving in biizondere condities ver-keeren en waarop reeds vroeger is gewezen, in hoofdzaakuit glycogeen bestaat en niet uit vet, zooals bij andereorganismen, die geen O-gebrek hebben. Hetzelfde wordt????k opgemerkt bij dieren, zooals mosselen en oestersdie in eene omgeving leven, waarin de zuurstofspanninggering is; misschien is dan ook hierin de verklaring tevinden van het verschijnsel, dat bij de genoemde enovereenkomstige diersoorten een koolhydraat als voor-raadstof wordt opgestapeld, dat zooveel minder O. behoeftter oxydatie dan vet. 1) Pekelharing: Voordrachten over weefselleer I 1905, blz 161.
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??? STELLINGEN. 1. Bij inearceratie van eene hernia obturatoria ver-richte men de hemiotomie en niet primair de lapa-rotomie. IL De clasmatocyten zijn niet als eene zelfstandigesoort van cellen te beschouwen. III. De cytodiagnostiek is geen betrouwbaar middelter herkenning van den al of niet tuberculeuzen aardvan pleuritische exsudaten. IV. Het jodipine is het bruikbaarste middel om zicheen oordeel te vormen over de motorische sufficientieder maag, wanneer het inbrengen der maagsondeom de een of andere reden niet kan geschieden.



??? 112 V. Antipyretica kunnen bij de behandeling van tuber-culosis pulmonum, althans in een kliniek, niet ge-mist worden. VI. Het indringen van bacillen in de longen met denluchtstroom geschiedt, zoo het al gebeurt, uiterstzelden. VIL Van de theorien omtrent de aetiologie van hetcarcinoma is de parasitaire de minst aannemelijke. VIII. De aanwezigheid van glycogeen in weefselelementenwijst op actieve en niet op degeneratieve levensver-schijnselen. IX. Het gebruik van alcohol, ook in matige hoeveel-heid , heeft eerder een verlamm enden dan een prik-kelenden invloed op de hartswerking. X. Accommodatie en pupilreactie zijn onafhankelijkvan elkaar.



??? 113 XL De conjunctivitis phlyctaenulosa is van exogenenoorsprong. XIL De vesica urinaria ontwikkelt zich niet uit de cloaca. xm. Het verschijnsel van Babinsky is een teeken vanorganische afwijking, behalve in de eerste levensjaren. XIV. Voor het opwekken van partus arte praematurusgebruike men de bougiemethode (Krause). XV. Uit hygienisch oogpunt, vooral ook ten opzichtevan het kind, strove men er naar, dat elke loon-trekkende vrouw gedurende de drie laatste maandenvan de zwangerschap rust kan genieten. XVI. Het reinigen van huisraad door borstelen, uit-kloppen enz. is af te keuren.
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??? VERKLARING DER TEEKENINGEN 1. Taenia perfoliata (Paard). Ingesmolten in cello??dine. Door-snede, evenwijdig met de oppervlakte door liet kopgedeelte onde jongste progiottiden, gekleurd met haematoxyline- en dekarmijnoplossing van Best. Vergrooting 27-maal. Glycogeen rood, geslachtsproducten blauw. II. Ascaris megalocephala (Paard). Ingesmolten in cello??dine.Doorsnede, loodrecht op de lengterichting, gekleurd methaematoxyline- cn de karmijnoplossing van Best. Vergroo-ting 65-maal. Glj^cogeen rood, kernen blauw. Afgebeeld zijn: de cuticula, de huidspierlaag en de darmwand. III. Sclerostomum armatum (Paard). Ingesmolten in cello??dine.Dwarse doorsnede, door het middelste gedeelte van den worm.Gekleurd met haematoxyline- en de karmijnoplossing van Best.Vergrooting 30-maal. IV. Taenia perfoliata (Paard). Ingesmolten in paraffine. Door-snede door het parenchym, evenwijdig met de oppervlakte,gekleurd met haematoxyline-eosine. Vergrooting 740-maal. Kernen blauw, protoplasma rood. Balkjes, welke de holtenomsluiten zwart, evenals de dwarse doorsneden door de spier-vezeltjes. Glycogeen uit de holten van het bindweefsel

opgelost. V. Ankylostomum duodenale (Mensch). Ingesmolten in paraffine.Dwarse doorsnede door het voorste gedeelte van den worm,gekleurd met haematoxyline- en de karmijnoplossing van Best.Vergrooting 140-maal. Glycogeen is rood gekleurd. VL Taenia perfoliata (Paard). Ingesmolten in cello??dine. Door-snede, evenwijdig met de oppervlakte, gekleurd met jodiumgom.Vergrooting 270-maal. Glycogeen in de holten van het bindweefsel bruin gekleurd. VII. Ascaris lumbricoides (Mensch). Fixatie in M??ller\'s vloei-stof. Ge??soleerde spiervezels verkregen door maceratie en uit-pluizen in water; ingesloten in glycerine. Vergrooting 45-maal. VIII. Oxyuris vermicularis (Mensch). Ingesmolten in paraffineDwarse doorsnede. Vergrooting 150-maal.
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??? fig. I. Chromotyp. Joh. Ekschedk en Zonen â€” Haarlem.
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??? - , â€? y , \'ff 1 : flg. IV. flg. V. Chromotyp. Joh. Ekschedk en Zonen â€” Haarlem.
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??? fig. VI. \\ l Cr â–  fig. VII. y .- \'v. . ^ - ~ Zj . . & fig. VIII. Chromotyp. Joh. Ekschedk en Zonen â€” Haarlem.
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