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INLEIDING.

Hel onderzoek, waarvan de resullalen op de volgende
bladzijden te lezen staan, is begonnen met het docl,
eene bijdrage le leveren tol het opsporen van de oor-
zaken der uraemie., Talrijk zijn de proeven over dit
onderwerp en vele lheorieén zijn opgesleld, maar geen
enkcle kan nog als vaststaande aangenomen worden.
Dal men zoo weinig gevorderd is, meen ik daaraan e
mogen tocschrijven, dat men bij het opstellen dier
theorieén te veel op zijn goed geluk, op zijn inzicht,
op zijne fantasie vertrouwd heeft, of dat men aan werk-
hypothesen hoogere waarde heeft loegekend, of dat vele
der onderzoekingen niet met de noodige nauwkeurigheid
cesgchied zijn, waardoor, als natuurlijk gevolg, de con-
clusics aan zuiverheid te wenschen overlieten, Zoo is
het ook verklaarbaar, dat de resultaten van den een
soms lijnrecht in strijd zijn met die van den ander.
Het heefl mij b.v. getroffen, dal bij sommige Fransche
schrijvers konijnen met algebonden ureleren of konijuen
zonder nieren slechts 1 of hoogstens 2 dagen leefden,
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terwijl uit de proeven van Couvér en uit die van mij-
zelf blijkt, dat de dieren minstens 3 dagen, ja zelfs nog
wel langer blijven leven na de operalie. Dit verschil
is waarschijlijk een gevolg daarvan, dat door die onder-
zoekers de operatic niet volgens de eischen werd uit-
gevoerd, of dat er infectie plaats had. Dat de resultalen
evenzoo verschillen, laat zich gemakkelijk begrijpen.

Het is licht fe denken, dat eens het chemisch onder-
zoek het laatste woord zal moeten spreken omlrent de
naaste oorzaken der uraemie. Maar voorloopig is de
kans op een bevredigend resultaat van zulk een onder-
zock nog nist heel groot.

Onder ,uraemie” verstaat men een complex van zeer
wissclende verschijnselen bij nierziekte, Bij diercn zijn
geen  verschijnsclen waargenomen, die »karakieristick”
voor dit ziektebeeld heeten; lrouwens bij menschen
worden die ook maar zelden opgemerkt: hoofdpijn en
braken worden nog al vrij dikwijls bij nierlijiers gevonden,

Ilel doel mijner onderzoekingen iz den Weg voor een
chemisch onderzoek te banen. Zijn er sioffen, zoo heb
ik mij afgevraagd, bij dieren met afgebonden ureteren
in het bloed of in de weefsels aan te nemen, die hij
zulke dieren den dood veroorzaken? Zoo ja, van welken
aard zijn in bet algemeen die stoffen? Van nauwkeurige
bepalingen, die den chemicus zouden kunnen bevredigen,
kan natuurlijk geen sprake ziju: 1° omdat de chemie
zell nog niet ver genoeg gevorderd is; 2° omdat mijn
chemisch kunnen te kort schiet,



HOOFDSTUK 1.

Historiseh overzicht.

De verschijnselen der ,uraemie” zijn soms zeer uiteen-
loopend, soms al heel weinig sprekend. Dit valt op te
merken zoowel bij konijnen als ook bij menschen. Moet
men daar verschillende oorzaken van de ziekle en den
dood aannemen?

,Uraemie” ig hel lijden door insuflicienle werking der
nier, afhankelijk van zcer verschillende anatomische
veranderingen, door misschien in verschillende gevallen
ook  zeer uitecnloopende oorzaken. Dit is door vele
onderzoekers uit hel oog verloren. Sedert echter door
den Engelschen geleerde Brigur (1) de opmerkzaamheid
gevestigd werd op den genetischen samenhang van
nicrlijden en zickte of dood, hebben v. n. 1. twee mee-
ningen algemeenen aanhang verkregen; men kan ze
kortelings aanduiden als de c¢hemisehe en de mecha-
nische theorie.
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De chemische theorie knoopt zich vast aan de voor-
stelling, dat bij nicrlijders dikwijls overlading van het
bloed of van de weefsels en weefselvochten met urine-
bestanddeelen bestaat, waardoor eene giftige werking
plaats heeft op het geheele organisme en o.a. op het
centrale zenuwstelsel. Zij is reeds ontstaan in den tijd
van dc onderzoekingen van Basmeron (2), die hel eerst
in het bloed van ecenen onder uraemische verschijnselen
gestorven nierlijderr groote hoeveelheden ureum, die in
hel normale bloed nog niet govonden waren, aantoonde.

Om echler de theorie vasten grond le geven, hegon
men al spoedig met het experiment. Men ging honden
urine in de venae spuiten en merkie op, dat ze dan
stierven; maar tegen deze proeven werden weldra
gegronde bezwaren ingebrachi. VaveELn en Sueavas (3),
spraken als hunne meening uif, dat het mogelijk is, dat
na de ingpuiting van urine in de venae de dood niet
veroorzaakl wordt door een gift, maar door embolicién
in de haarvalen der longen. Dat dit zoo zijn kon,
toonden Caspan en Frericms (4) aan, door hunne proef-
dieren in e spuiten mel gefiltreerde urine; zij zagen
hiervan geen schadelijke gevolgen. Hiermede was dus
uilgemaakt, dal normale urine als zoodanig niet de corzaak
is der uraemic. Bij hunne proefdieren functioneerden
echler de nieren, waardoor er dus kans bestond, dat

uitseheiding van giften plaats had.

Het lag nu voor de hand te onderzacken, of wellicht

eene abnormale hoeveelheid van sominige urinebestand-
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deelen de oorzank kon zijn der uraemie. Allereerst viel
de aandacht op ureum.

Owmxy Rrzs (5) en Crmustison (6) hadden bij sommige
nierlijders met uraemie ontdekt, dat hun bloed groole
hoeveelheden ureum bevalte. Dit was eene aanwijzing
voor een experimenteel onderzock. Men spool honden
ureum in de aderen. De resultaten waren niet schitte-
rend; meestal kwamen er geen verschijnselen. Maar ook
was hel weer mogelijk, evenals bij de bovengenoemde
proeven met inspuiten van normale urine, dat de nieren
het uremm te snel weggevoerd hadden, voordat een
cizentlijke vergiftiging plaals vond. Daarom namen Stax-
xiws (7), Scueven (8), Frericas (9), Hores (10), Oprren (11)
on Prrrorr (12), bij hunne procldieren de nieren weg;
doch ze zagen ook dan in dc meeste gevallen gecen
zickteverschijnselen volgen.

Voir (13) toonde aan, dat verschijnselen, die hij voor -
uraemische hield, dan zijn op te wekken, wanneer inen
de procfdieren metl ureum voedt en hun tegelijkertijd
waler onthoudt, waardoor de eliminatie van het ureum
aanmerkelijk vorzwaard wordt.

Bartes (14) vond bij menschen, aan nierlijden geslor-
ven, nu eens veel, dan weer zoo goed als geen ureum
in het bloed.

BaswaTox (2) en Faencns (9) vonden veel ureum in
het bloed van nierlijders, terwijl er van uraemie geen
sprake was.

Garrais en Ricmarnson (15) kregen geen resultaal door

dieren in le spuiten of te voeden mel urcum.
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Ferrz en Ritier (16) vonden, dat cr geen uracmie
volgde, zelfs al werden zeer groote hoeveelheden ureum
Ingespoten.

Van hetzelfde gevoclen was Bovcmann (17), die wel
cens krampen kon opwekken bij dieren door nspuiting
van enorme quantifeiten ureum, maar nooit door in-
spuiting van lamelijk geringe hoeveelheden.

Ook Rosexsrom (18) was het eens met Fenpy en
RITTER.

ViverLy en Sreanas (3) zagen verbetering van den
toestand der uraemici, wanncer zij bij hen ureum als
geneesmiddel aanwendden.

Stravss (19) deed onderzoekingen bij chronische inter-
stificele en bij ehronische parenchymateuse nephritis en
kwam tol de opvatting, dat bij de ecerste veel wrenm
in het bloed is, bij de parenchymateuse nephritis niet
meer dan in normale gevallen. Bij uraemie zou ever-
cens veel ureum aanwezig kunnen zijn.

Terwijl er weinig gronden waren aan te voeren voor
de theorie, dat urenm de oorzask der uraemie is, sprak
Fremcns (9) als zijne meening uil, dat ureum kan worden
omgezet in ammoniumearbonaat, en dal dit dan de
oorzaak zou zijn van het ontslaan der uraemie. Hij zag
na ingpuiting van ammoniumearbonaat enkele der urae-
mische symptomen volgen.

Vox Jagscr (20) nam ongevecer hetzelfde aan.
STrRAUs: (19) toonde ammoniumearbonant aan in
oedeemvlocistof hij chronische interstitieelo nephritis en
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bij uraemie, en vond legelijk, dat het bloed hij uraemie
cr meer van bevat dan normaal.

(‘catpr Beryarn en Barmreswinn (21) namen bij honden
de nieren weg en zagen dan braken en diarrhee volgen.
Hierbij werden groote hoeveelheden ammoniak-houdend
water geloogd, Alzoo dachlen zij, dat het urewn kan
worden omgezet in ammoniumearbonaat en dat dit de-
uraemie veroorzaken zou.

RosensTeN (18) heeft proeven genomen bij honden cn
konijnen. Hij vond, dat ammoniumearbonaal in staat
is een symptomencomplex te veroorzaken, dat geheel
eelijkt op dat van epilepsie. Hel verschil tusschen am-
moniumearbonaat cn het uraemisch gift zou zijn, dat
ammoninmearbonzal slechls het op epilepsie gelijkend
ziektebeeld kan veroorzaken, het uraemisch gift daaren-
tegen zoowel verschijnselen van epilepsie, als ook alleen
coma of convuleies of delire. Maar ook in die gevallen,
waarin hel uraemisch ziektebeeld gelijkt op dat der
ammoniumearbonaat-intoxicatie, kan volgens hem, zells
wanneer ammoniumearbonaat in het bloed gevonden
wordt, aan eene samenhang tusschen beide niet gedachl
worden, omdal dezellde symptomen bij menschen wor-
den waargenomen, zonder dat zich ammoniumearbonaat
in het bloed ]‘;neﬁndt._ en omdat bij dierproeven geen
vorhouding bestaat tusschen de intensiteil der vergilti-
gingsverschijnselen en de hoeveelheid gevonden ammo-
niumearbonaat.

Senormiy (22) bestreedl eveneens dc meening van

Frericus. 113 zegl, dat een gelijksoorlig symptomen-
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complex kan worden opgewekt door injeclic van na-
trium- of kaliumsulfaat.

Oprrer (11) is van dezelfde gedachte.

Lruee (23) toonde met proeven aan, dat gedurende
de uraemie de nilscheiding van ammoniumearbonaat niet

gestegen is.

Een tijd lang is ook het urinezuur geacht in staat te
zijn de uraemie te kunnen opwekken, Er was bij nier-
lfjders meer wurinezumr gevonden in het bloed dan bij
normale personen.

Vox Jakson (24) nam hierover vele proeven en kwam
lol de conelusie, dat bij eenen uraemischen aanval het
urinezuur beslist in het bloed vermeerderd is. Bij latere
onderzoekingen (25) is hem gebleken, dal Dij nephritis
urinezuur voorkomt in hel bloed, maar daarnevens, dat
tijdens den uraemischen aanval het bloed dikwijls min-
der urinezuur bevat dan buiten den aanval.

STRAUSS (19) is van opvatting, dat bij chronische inter-
stitieele nephritis het urinezuur vermeerderd is.

Bouvcmarp (17) meent, dat urinezuur in de urine in veel
te kleine quantileiten’ voorkomt, dan dat bij retentie
uracmie het gevolg daarvan zou kunnen zijn.

Bovcaarp (17) heeft de meening uilgesproken, dat
de uraernie zou veroorzaakt worden door nog onbekende
bestanddeelen der urine. Hij neemt om een maatsiaf
ter vergelijking te hebhen voor de giftwerking van nor-
male en pathologische menschenurine ,urotoxiesn”
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aan. Ecne urotoxic is dan de hoeveelheid gift, die
noodig is, om 1 K.G. dier te dooden, en hij neemt als
yurotoxische coéfficient” aan de gifthoeveelheid, die de
urine van 1 K.G. menseh in 24 uren hevat. Eén urotoxie
wordt bij gezonde menschen gevonden in 30—60 M2,
urine. Voor een gezond mensch van 60 K.G. mel cen
dagelijksch urinequantum van 1200 c. M3, komt (als men
één urotoxie in 50 c.M® urine aanneemt) de urotoxische
cocfficient op 0,4. Door zijne proeven kwam hij er toe
reven verschillende urinegiften aan te nemen, alle met
verschillende werking. Daardoor was het hem mogelijk
de zooveel van elkaar afwijkende verschijnselen der
uraemie te verklaren, daar die dan konden onistaan door
wisselende combinaties dier zeven giften. Het dalen der
urinegifticheid tot op '3 van het normale, ja zells lot
volkomen ongifticheid, hetwelk te conslaleeren is bij
uracmie cn puerperale ecclampsie, voert BovcHarp aan
als een voorname steun voor zijne opvatting; want juist
bij de uraemie zou dan retenlie van die giften in hel
lichaam bestaan, en dug de urine giftarm zijn.

Hymans van pex Beren (26) heelt groote foulen aan-
getoond in de proeven van BoucmHAnD over de urinegif-
tigheid en heeft door zijn werk hel vertrouwen op het
nog steeds bij Fransche en Italinansche autoren in zwang
zijnde inspuilen van urine in de aderen geschokt. Hij
wijst er op, dat Boucsarn’s methode voor de bepaling
der dosis letalis van zwakkere oplossingen geen nauw-
keurige resnltaten leveren kan, en haalt hierbij aan, hoe

nit de proeven van GoparT, SLossE en Masony, wawrbij
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op dezelfde manier gepoogd wordt de letale dosis van
bekende giften als strychnine e. d. te bepalen, blijkt,
dat het niet mogelijk is, aan de gemiddelde dosis be-
teekenis toe te kennen, daar er zoo eroote schomme-
lingen in de grootste en kleinste letale dosis gevonden
worden.

Dat Boucaarn in de urine zooveel stoffen met ver-
schillende eigenschappen had gevonden, (veroorzakende
coma, diurese, speekselvloed, myosis of krampen) ver-
klaart T1. v. p. Beren daarmede, dal Botemarp oplossingen
heeft geinjiceerd, die in hunne osmotische werking zoo-
zeer verschilden, dat men ze niel met elkaar vergelijken
kan. Men moel bij het onderzoek der chemische oiflwer-
king eener stof in de eerste plaats de physische werking
der oplossing zooveel mogelijk elimineeren. Hiermee
heeft Bovcwarn in zijne proeven geen rekening gehouden
en daarom zouden de conclusies principiéel te verwerpen
ziin.  Eveneens is de snelheid der urine-injectie nict vol-
doende geregeld. Ten slotte is het individueele onder-
scheid der proefdieren voldoende, om de resultaten van
de bepalingen der letale hoeveelheid urine in discrediet
te brengen.

Brcr (27) heeft proeven genonien, waarvan de resul-
taten zeer afwijkend ziin van die van Boucuamp. Hij
protesteert, evenals H. v. p. Beren, legen de wijze van
proefneming der Boucmann’sche school, n.l. om uit de
intensileit der giftige werking van de urine, hepaald
door inspuilen ervan in de circulatie-organen bij konij-
nen, besluilen te trekken over de hoeveelheid der in
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het menschenlichaam geproduceerde giften, en daaruit
conclusies aver de stofwisseling.

Srapriacey (28), Arrv (29), voxNooroex (30), Senaror (31)
nernen eveneens de methode van Boucmarp niet aan.

GumerecnT toont aan, dal, wanneer men de Bovcmarn’
sche methode voor een enkel geval beproelt, deze niet
opgaadt.

Om al deze gcopperde bezwaren is de theorie van
Bovcaarn op le geven, hoewel ze nog door zijne vol-
gelingen wordt verdedigd, ook op grond van inspuitin-

oen van zooveel mogelijk igolonisch gemaakte urine.

Door Reunme (32) werd het denkbeeld (e berde ge-
bracht, dal de uracmie kan wvercorzaakt worden door
vermeerdering van de hoeveelheid ,extracliefstoffen” in
het bloed.

Scrmorriy (22) vond bij uraemie ook vermeerdering.

Orprer (11) zag, wanneer hij bij dieren de urcteren
afbond of de nieren wegnam, de hoeveelheid van die
stoffen in hel bloed, maar ook in de weefsels ongewoon
aroot.

FeLtz en Rirer (16) toonden aan, dat oplessingen van
die extractiefstoffen afzonderlijk niet schadelijk werken.

Laxpors (33) meent, dat de uraemie berust op eene
giftige werking van stoffen uit de urine op de hersenen
en rekent hiertoe vournamelijk de exliracticfstoffen en
de kaliumzouten. Is ten gevolge van de cene of andere
oorzaak het secrelievermogen der nieren verminderd of

opgeheven, dan onlstaat door den voortdurenden prikkel,
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door deze stolfen uitgeoefend, eene wecclamptische Er-
regharkeilsstufe” der hersenen. Door summatie van
prikkels zou het dan tot het uitbroken van krampen
kunnen komen, die uitgaan van de hersenschors,

Zelf heb ik gevonden, dat bij konijnen met afgchonden
ureteren de hoeveelheid slikstof, bevat in deze exlractief-
stoffen, wel degelijk vermeerderd is, (Zie later).

Volgens KoénLrr  (34) iz men nag niet voldoende op
de hoogte aver het verbund lusschen de uraemie en de
uitscheiding van stikstofhoudende sloffen.

Behalve de extractiefstoffen, zegt Lanpors (83), kunnen
ook de kaliumzouten de oorzaak zijn van de uraemische
verschijnselen; waarmeds ecn aantal schrijvers het eens
zijn.

Beck (27) beschouwt hen uals de gewichtigste giftige
agentia der urine. De werking der kaliumzouten zon
in de eerste plaats berusten op het veroorzaken van
hartsverlamming. De krampen na urine-injectie zouden
niet de uitdrukking zijn eetier prikkeling van de hersen-
schors, daar ze ook verschijnen bij dieren, bij welke de
hemispheren zijn weggenomen.

Roerr en Cuarmiy (35) vonden, dat de urine hoold-
zakelijk giftie is door zijn kalinmgehalte,

D’Esrive (36) vond in het bloed eener ecclamplische
vrouw de kaliumzouten vermeerderd, Strauss (19) echter
niet.

Herrivaman (37) spoot bij konijnen in de oorvena wurine
en bepaalde in de hoeveelheid urine, die den dood ver-
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oorzaakte, het gchalte aan kaliumzouten. Hij beweert,
dal de gilligheid der urine in het algemeen direct afhan-
kelijk is van zijn gehalte aan kaliumzouten.

Door systematische onderzoekingen van de gezamen-
lijke urinebestanddeelen op hunne physiologische werk-
zaamheid kwamen ook Frrrz en Rurrer (16) tot de
opvatting, dat dc kaliumzouten der urine de gezochte
oorzaak der uraemie zijn.

Volgens Gorrurmen (38) is echter de uraemie, experi-
menteel opgewekl door vergiftiging met kaliumzoulen,
zooals Furtz en Rirrer deden, niet gelijk te stellen met
de uraemie der menschen, wat belrell de palhogenese.

Vox Lmsrex (39) onderzocht het bloed van uraemie-
lijders en dat van uraemischie honden. Hij zocht naar
ophooping van urinebestanddeelen, ook van kaliumzou-
ten, maar wverkreeg geen Dbewijzende resullaten. Wel
vond hij 2 4 3 uren na den dood eene aanzienlijke
vermeerdering van kalivmzoulen in het bloed, wat hem
tot de meening bracht, dat hel een postmortaal ver-
schijnsel is. Hij schreef hieraan toe, dat FerTz en Rivuer,
die hunne proeven ook deden met bloed van deode
honden, de oorzaak der uraemie in kalivmzouten zochten.

Hrjvans van pex Berau (26) verwerpl eveneens deze

theorie.

Ook zijn er slemmen opgegaan voor de stelling, dat
het keukenzout de oorzaak der uraemie zou kunnen zijn.
Mpvazivi (40) voedde honden el melk, bepaalde de
dagelijksche hoeveelhcid uilgescheiden chloor en phos-
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phoorzuur in de urine, en wekte daarna door eanthari-
dinezure soda nephritis ap. De chloorafscheiding werd
dan geringer, evenals die van het phosphoorzuur.  Vol-
gens hem schijnt het chloor bij nephrilis meermalen in
het lichaam terug te blijven.

Bonne (41) meende ook, dal de relentie van chloop-
zouten een zeer groot aandeel heeft in het tof stand
komen der uraemie. ITij vond in overeenstemming met
Ricaer en Brumevraarn, dat naar verhouding geringe
hoeveelheden keukenzout bij subeutane injectic direct
giftig werken. Hij nam waar klonische en tonjsche
krampen, afwisselend met eenen comatenzen toestand
en eene verminderde adembalingsfrequentie. Bij urae-
misch en carcinomateus coma meent hij aangeloond te
hebben, dat de chloornatriumuitscheiding aanzienlijk is
verminderd, Hel teruggebleven keukenzout behoeft niet
te circuleeren in het bloed, maar kan ook in de weelsels
b. v. in de lever zich bevinden.

Horrmaxn (42) onderzocht dit nader, doch kan niet
met hem daarin meegaan. In 4 willekeurig gekozen
gevallen van chronische interstitieele nephritis met uit-
gesproken uraemie kon een zoodanige samenhang nict
door hem aangenomen worden. Meestal was er over-
cenkomst tusschen de chlooropneming en de chlooruit-
scheiding. Eens was de chlooruitscheiding gestegen. Aan
den anderen kant werd ook eene aanzienlijke chloor-
retentie waargenomen zonder dat uraemie bestond. In
het algemcen, zegt Horrwany, is eene chloorretentic niet
kenmerkend voor nraemie.
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Fremscaer (43), Tavuemany (44), Scewanrtz (45), Rosex-
sTe (46) hebben nimmer verminderde chlooruitscheiding
bij uraemie waargenomen, in legenspraak mel laler
verkregen resultaten.

[himiaws vay pen Brren (26) is van gedachte, dat de
kenkenzoutuitscheiding bij chronisehe nephritis zeer wis-
selend is, ook bij een en hetzelfde geval.

Om niet langdradig te worden meen ik te kunnen
volstaan mel te verwijzen naar de litleratuur der laalsle
jaren, vooral van Fransche zijde (47), waarin veel over

deze theorie geschreven is.

GotrnEmer (38) heeft zelf voor de vraag, welke belee-
kenis de auto-intoxicatie voor de uraemie heeft, eene
bijdrage irachten te leveren door het bloed van urae-
mische honden op melkzuur quantitatief te onderzoeken;
hij kwam Lol de coneclusie, dat misschien eene geringe
vermeerdering van het melkzuur tot stand komt bij
uraemie van den hond, doch dat dit wegens de geringe

hoeveelheid geen aanzienlijfken invloed uitoefenen kan.

Ock in de klenrsloffen der urine werden uraeinische
oiften gezocht. Dic kleurstoffen zouden terugblijven in
hel lichaam volgens Boucuaro (17) en Mairet en Bose (48).
Zij namen aan, dat de kleurstoffen der urine veel giftigor
zijn, dan de kalinmzouten en hel ureum.

Hymans van peN Brror (26) zegt echter, dat de manier,
welke DBouvcnarp e. a. aanwendden, om de kleursloffen

der urine in zuiveren staat te verkrijgen, deze zoo doet
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veranderen, dat injeclieproeven daarmee totaal niets
bewijzen. Ook hior zou door BouvcHarp niet gelel zijn
op verschil in osmotische spanning der kleurstofop-
lossingen.

Verder maakt . v. p. Beren en ook CHARriN (35) er
opmerkzaam op, dat de ontkleurde urine even giftig is
als de niet-ontkleurde.

Naasl de chemische theorieén over de corzaken der
uraemie heeft ook de mechanische cen korten tijd ingang
cevonden. Travse (49) veranderstelde, dal door eene
plotseling optredende blocdsdrukverhooging, welke mo-
gelijk zou zijn bij nierlijders in verband mel de meestal
aanwezige hypertrophia cordis, hersenoedeem kan ont-
staan, dat weer druk zou moeten uitoefenen op de bloed-
vaten, en zoo anaemie in den schedel veroorzaken, Door
deze anaemie zouden dan verschillende symptomen der
uraemie volgen.

RosexsteEry (46) nam aan, dat er vergiften in het spel
zijn, die werken op de vasomoloren en daardoor in
staat zijn, werkelifk anaemie der hersenen of van ge-
deellen daarvan te veroorzaken.

Owen Rems (5) meende, dat hersenocedeem ontstaat
door den waterrijkdom van het bloed, en dat daardoor
uraemische gymplomen verschijnen.

Munk (50) trachtte het door dierproeven te bewijzen.

De theorie van Travee heelt men laten varen, omdat
zoo dikwijls aan het ziekbed niets van bloedsdrukver-

hooging en van hyperlrophia cordis werd waargenomen
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bij uraemie, terwijl bij obductie heel vaak hersenoedeem

ontbhrak.

Toen er was ontdek{, dal verschillende organen van
het organisme naast de gewone cxeretiefunclie ook nog
eene interne” secretie hexillen, waren er enkelen, die
deze functie toeschreven aan de nieren. Men dacht, dat
de onderdrukking daarvan zware loxjsche verschijnselen
ten gevolge zou mocten hebben en (ot het ontstaan der
uracmie veel zou kunnen bijdragen. Brows-Sequarp (51)
was cen der ecrsten, die hierop wees. Hi nam aan,
dal de uraemie niel alleen ‘t gevolg zijn zou van de
onderdrukking der niercxcretie, maar ook van de interne
secretie. IIij spoot dieren zonder nieren nierextract in,
en zag dan, dat ze langer leefden dan anderen zonder
ingpuiting.

Lirmve (52) zag bij overeenkomstige proeven helzelfde.

p’ArsonvaL (53), Bmmor (54) krogen dergelijke resultaten.

Vaxwt en Mavzma (55) vonden geen duidelijk verschil.

Cratiy en Gumwarp (56) hebben trots diepgaande ex-
perimenten geen Devestiging dezer meening gevonden
en waarschuwen voor overijlde gevolgtrekkingen.

Dimvraroy (57) zegt, dat de proefnemingen over deze
opvatling gedaan, nog onvoldoende zijn en er dus geen
sprake van kan zijn, om de ,secrelion interne” der nier
als vaststaand te beschouwen.

Lrox Berwaro (58) bond bij dieren de ureteren af, bi]
andere nam hij de niercn weg; dan merkte hij op, dat

de cersten na de operatie ongeveer bweemaal zoo lang
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leefden als de laatsten, respecticvelijk ongeveer 48 en
24 uren. Bij de dieren met afgebonden ureteren zouden
door de interne secretie der nicren schadelijke stoffen
nog eenigen tijd onwerkzaam gemaakt kunnen worden.

Couvvie (59) nam hij konijnen de nieren weg en zag
dan, dal de dieren nog ongeveer 100 uren leven. Uit
mijne proeven valt op tc merken, dat dicren met afge-
bonden ureteren van 85 tol 96 uren leven, dus eemige
urcn korter dan de proefdicren van Covvie. De conclusie
van Berwarp iz dus te verwerpen.

Lewanoowsgy (60) is van opinie, dat er tot nu toe
geen zeker bewls bestaat voor de interne secretic der
nier.

Terwijl alle veronderstellingen over de oorzask der
uraemie niet steekhoudend waren gebleken, werd een
nieuw veld van onderzoek geopend door de physiseh-
chemische methoden. Men ging zich toeleggen op het
bepalen van de osmotische spanning, resp. het vriespunt,
der verschillende lichaamsvochten; en hocveel men daar-
van verwachtte, blijkt wel uit de talrijke publicaties, die
in vrij korten tijd over dit onderwerp zijn verschenen.

De methode is ontstaan in Frankrijk, alkomstig van
Raovur (61), maar ze is pas op geneeskundig gehied in-
gevoerd, toen Bruxmany (62) met zijn gemakkelijk (e han-
teeren toestel voor den dag kwam. Dezser (63), en na hem
Koranvi (64), Hamsrreer (65), Wivter (66), Boucmarn (67),
Bousquer (68) e.a. hebben unilvoerige bepalingen gedaan
over het vriespunt van de urine en van het bloedserum.
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In het begin echter waren de cijfers, die voor het vries-
punt (A) van enkele vochien werden opgegeven door
verschillende onderzoekers, nog al uiteenloopend. Zoo

vindt men o. a. voor het konijnensermin opgegeven:

A, =—059C; —0°593C; —0°566C; —0°578 C;
— 0°,57 C.

Voor hel serum van den mensch stemmen de getallen
wal meer overeen: A = — 0°56 G; — 0°67 @

—0°56 C; —0°56 C; —0%565 C.

Romern (69) heeft voor hel menschenserum zeer yele
bepalingen gedaan, en vond ook kleine schommelingen.

De verschillen zim deels toe te schrijven aan werkelijke
schommelingen van A, deels aan de methode, die bij
de bepaling gebruikt werd. Dat dit laatsle geen te ver-
werpen faclor i, moge hieruit blijken, dal door verschil-
Iende autoren voor cene 1%y zoutsolutic vriespuntwaarden
worden opgegeven, die schommelen lusschen — 0°,588 €
en — 0°,613 C.

Kouanyt (64) is van meening, dal het vriespunl van
het bloedserum constant is, —0°,56 C, en dat alle waar-
den, die hier boven of heneden liggen, abnormaal zijn.
Volgens hem ligt A hooger dan — 0°56 ¢ bij anae-
micén en die met koorts gepaard gaande zieklen, welke
de respiratie niet aanzienlik beperken, terwijl A, be-
langrijk heneden — 0°,56 C ligt bij alle zieklen, welke
met insufficientie der ademhaling of der nieren gepaard
gaan.

ScrouTe (70) heeft over de normale waarde van A

g8
vele onderzoekingen gedaan en vond, dal A_ verschillend
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is naargelang het bloed genomen iz van nuchtere of
niet-nuchtere personen; bij nuchlere personen xzon A
schommelen tusschen - 0°56 ¢ en — 0°,58 C, bij niet-
nuchtere is A, lager gelegen.

Daar nu voor de hand lag, de nicr te beschouwen
als een der organen, die door hunne funectie de mole-
culaire concentratie van het bloed constant houden, is
men zich bezig gaan houden met de vraag, hoe hef met
de ligging van het vriespunt van het serum is, als de
nierfunctie te wenschen overlaat, Eerst heeft Korawyr (64)
en na hem hebben andere, als CrLatpE en Bavtrazaro (71)
getracht uit de A van de urine conclusics dicnaangaande
te trekken, maar volgens Koranyt valt er dan geen on-
derscheid le maken tusschen gecompenscerde en niet-
cecompenseerde nephritides.

Liwoevary (72) beweert hiertoe wel in staat te zijn. Hij
zegt, dat bij parenchymatecuse nephritis, zoowel de acute
als de chronische, de vermindering van de concentratie
der urine veel sterker is dan bij de interstitueele vormen.
De vermindering van concentratie is niel zelden zoo aan-
zienlijk, dat het vriespunt van de urine gelijk aan het
normale vriespunt is, of zelfs er boven ligt. Uitzonderin-
gen komen voor, maar door lang genoeg waar te nemen
komt het onderscheid duidelijk voor den dag. Tusschen
acute en chronische parenchymateuse nephritis kon geen
kenmerkend verschil in de concentratie der urine vasl-
gesteld worden.

Hij heeft zijne onderzoekingen ook op het bloedserum
der nierlijders uitgebreid en gelooft omtrent het wezen
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der uraemic eenig licht te hebben verspreid. Zoolang
oeen uraemische verschijnsclen voorhanden zijn bij de
verschillende vormen van nephritis, is de concentratie van
het bloedsermin normaal; komen echter de symptomen
voor den dag, dan volgl cene aanzienlijke verhooging.
Zijne opvatling is nu, dat deze verhooging de gewichligste
oorzaak der uracmie is, en hij tracht hare juistheid te
hewijzen door de mcdedeeling, dal bij honden krampen
_volgen, wanneer door inspuiting van groote hoeveel-
heden geconecenlreerde zoutsoluties de concentratie van
het bloed is verhoogd.

Hamsunees (73) voert hiertegen aan, dat het niet vast
staat, dat deze krampen gelijk zijn aan die bij uraemie.

Koranv (64) deelt mede, gevallen van uraemie te heb-
ben waargenomen bij een A, van —0°49 C; —0°,57 C,
— 0°55 C, terwijl omgekeerd nierinsufficientie zonder
uraemie voorkwam bij cen A van — 0°,80 Cen — 1°,2 C.

Ruween (74) onderzocht 77 gevallen, waarvan 41 chroni-
sche nephritides, sommige mel uraemie; hij maakte geen
onderscheid tusschen parenchymateuse en inlerstifieele
nephritis. In alle gevallen was de concentratie van het
bloed verhoogd. Daardoor kwam hij tot dezclfde mee-
ning als Lixpewany, waarin Szxator (75), Bwren (76),
Frirs Byapuwans (77), Cravpe en DBartmazaro (71) en
Bousquer (68) hem volgden.

Stravss (78) concludeerde uit nitgebreide waarnemin-
gen, dal hij uraemie geregeld verhooging der osmotische
spanning van het bloed wordt gevonden. Hij meent

echter, dat de verhoogde moleculaire concentratie van
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het Dbloed een begeleidend symptoom, niet de oorzaak
van de wraemie is. Die verhooging der concentralie zon
alleen beteekenen, dal er retentie van toxische stoffen
tot stand gekomen is.

Voor zijne opvatting‘ over de tot stand gckomen re-
tentie pleilen de proeven van Nacerscamiot (79) en Clou-
vie (59), die eene verscheidene uren durende verhoogde
moleculaire cencentratie van hel serum bij hunne dieren
konden waarnemen, zonder dat een spoor van uraemisehe
verschijnselen was le constaleeren,

Koves: en Romu-Scmcrz (80) zijn het met Strauss
eens, dat de verhoogde moleculaire concenlratie van het
bloed niet de oorzaak is van de uracmie, 21 zeggen
echter, dat bij de verschillende vormen van nierlijden A _
duidelifk laag is, terwijl Srrauss beweerl, dal de ver-
laging niel noemenswaard is.

Om de afwezigheid ecner vriespuntsverlaging bij som-
mige gevallen van uraemie begrijpelijk te maken, heeft
Koraxyi (64) de hypothese opgesteld, dat er bij uraemie
retentie zou zijn van groote giftige moleculen, die door
hunne’ groolte op het vriespunt goen merkbaren invleed
uitoefenen.

Hamerresn (81) iz van opinie, dat de uraemische ver-
schijnselen in de eerste plaats afhangen van de qualiteit
en niet van de quantiteit der teruggehouden moleculen.
Individueel is de produectic van giftige stoffen verschil-
lend. Hij komt tot de opvatting, dat hel niet noodig ig,
dal met de retentie van het eigenlijke uraemische gift

retentie van ecn zod groot aantal andere moleculen
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(a)
(e}

paralel gaatl, dat de osmolische druk van het serum
daardoor moet stijgen.

Couviee  (59) bestrijdt de meeningen van Konranyi cn
Hawporenr. Hij spoot bij dieren, bij welke de nieren
verwijderd waren, scrum in van onder uraemische ver-
schijnselen geslorven dieren, en kon daardoor geen
uraemic opwekken, zoodat dus het ingespolen serum
seen gift bevalte. IIampurepr vindl die proeven echier
niet bewijzend, omdat zijn inziens hel mogelijk is, dat
de giftige moleculen zeer gemakkelijk nil clkaar valien,
en daardoor het door Couvir gebruikte serum onscha-
delijk zou geworden kunnen zijn.

Warnvoeern (82), Biexer (76) c. a. hebben, evenals
Coouvtr, bij dieren de nieren weggenomen of de ureleren
afgebonden en vonden steeds verlaging van het yriespunt.

L.tox Beevarp (83) komt tol de conclusie, dat de
kryoscopie geschikt schijnt om de funclioneele verschillen
van het creulalicapparaal en van de nieren le herken-
nen, en dat zij er veel toe heefl bijgedragen om verder

door te dringen in de pathogenie der uraemie.

Naast de vriespuntsverlaging van hel serum is men
ook het gelsidingsvermogen voor den eleclrischen stroom
gaan bepalen. Buearzxy en Taner (84), Ricorer (85),
Roru (86), Oxen Brom (87), Bicres (88), Frits ENGELMANN
(77), Srewarr (89) en Hampurekr (90) vooral deden uit-
gebreide bepalingen.  Terwijl mel het vriespunt het
aantal snorganmisehe -+ ‘L aantal organische moleculen

wordt bepaald, zou hel gelcidingsvermogen alleen het
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aantal anorganische moleculen aangeven. Volgens Hau-
Burakr is dit niet geheel juist, daar er ook organische
zouten zijn, dic den electrischen stroom geleiden.

Buearzry en Tawen deden proeven over de moleculaire
concentratic en het geleidingsvermogen van de urine en
het bloedsernm. Zij bepaalden den invloed van organi-
sche moleculen, v. n. I. van eiwit, op de geleiding, en
vonden, dat dit haar doel afnemen. De electrolyten zijn
bijna uitsluitend anorganische zouten. Dat men bij de
bepaling van het geleidingsvermogen van het bloedserum
dit zuiver moet nemen, toonden zij aan door te bewij-
zen, dal de bloedlichaampjes de rol van niet-geleidende
lichamen spelen, c¢n dus hel geleidingsvermogen ver-
minderen. Hunne resultaten zijn :

1°. de moleculaire concenlralie van het hloedseram
is tamelijk constant.

2°. het serum van verschillende zoogdieren is van
eenigszins afwisselende samenstelling. Een gering gehalte
aan organische en anorganische moleculen verloont het
paardeserum, een hoog gchalte het katteserum. Deze
schommeling ontstaat waarschijulijk door verschillende
voedingstoestanden,

3% ®l+ der moleculen van het serum zijn electrolyten
d. i. anorganische.

4°. bij eenzelfde diersoort is hel gehalte aan anorga-
nische moleculen van het sermm veel constanter dan
het gehalte aan organische.

5" bijna *l4 der electrolytmoleculen zijn keukenzout.
6. onder de eclectrolytmoleculen van hel bloedsernm
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beslaal tusschen de concenlralie der keukenzoutmolecu-
len en die van de achloriden-moleculen een zeer nauw
verband. Door hunne compensatorisch legenovergestelde
werkingen wordl de concentratie der gezamenlijke elee-
trolyten zoo conslant mogelijk gehouden,

7°. ten slotte nemen Buesrzky en Taner aan, dat,
evenals het vriespunt, ook het geleidingsvermogen voor
den electrischen stroom ecn gewichtige maatstaf is voor

de moleculaire concentratie van het bloedserum, zoodal

g A
men met groole benadering — = constant kan aan-

nemen. (x = geleidingsvermogen.)

Hampureer onderwerpt de conclusies van DBueanzgy
en Taner aan een scherpe kriliek en verdedigt de op-
valling, dat men met de bepaling van het vricspunt en
met de chemische analyse cvenver komt, als zij met de
bepalingen van het geleidingsvermogen. Ook gelooft hij
niet, dat de door hen gebruikte methode nauwkeurige
aanwijzingen geefi.

Viora (91) deed vele bepalingen over het vriespunt
enn hel geleidingsvermogen van het serum van gezonde
menschen. Hij kon geen befrekking vinden tusschen
A en %, eveneens niet (usschen ¢ en Na Cl. Verder
kreeg hij nog al verschillende cijfers voor het gelei-
dingsvermogen van hel serum bij eenzelfde dierspecies.
Bij acht normale personen was A bij 25° C = 108.72;
118.28; 115.98; 115.31; 111.89; 119,12; 112.35; 106.18 V)

Over het geleidingsvermogen van het normale serum

') A = acquivalent geleidingsvermogen in Ohm.
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zilm de meeningen alzoo nog zeer uiteenloopend. Men
kan dus verwachlen, dat dil zeker het geval zal zin in
abnormale gevallen als uraemie. Wel zijn enkele oncler-
zoekingen reeds verricht, o. a. door Bicker en Fuirs
Exceruany, maar het zou zeker te voorbarig zijn, daaruit

nu al coneclusies te trekkern.

Hoe cxact en precies de physisch-chemische methode
varn onderzoek mogc zijn, bij het toepassen ervan op
het organisme zou men wel kummen onderschatten de
eiven biologische acliviteit der cellen. Bij de uitwisseling
tusschen de cellen en hure omgeving zijn zeer vele
invloeden in °t spel, zoodat de toepassing van resullalen
der psysisch-chemische methoden van onderzock niet
dan met de uiterste voorzichligheid mag geschieden. Men
mag geen levende cellen gelijk stellen aan levenlooze
malerie en de levende celwand aan doode dierlijke mem-
branen! Men moet rckening houden met do cellulaire

activiteit.

In aansluiling nu mel de onderzoekingen van GouUveE
heb ik o. a. getracht na te gaan, of er bij de nieren
inlerne secrelic bestaat en voorts mel anderen naar den
weg te zocken voor het erkennen van de narzaken der
uraemie, die wel langs chemischen of physischen weg
op de weefsels moeten inwerken, zelve dus eens fe
definieeren chemische lichamen moeten zijn. Naar de
verschillende anatomische afwijkingen in de zieke nieren
en andere invloeden zullen er waarschijnlijk wel onder-

scheidene chemiseh-physische oorzaken van uraemie ziju.
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Wijze van proefneming.

Om de oorzaken der uracmie op te sporen, heb ik
bij dicren de urcteren afgebonden, en daarna nagegsan,
welke afwijkingen bij zulke dieren te voorsehijn kwamen.
Als procfdier heb ik het konijn genomen. Dit werd een
dag voor de proel in zulk een hok geplaatst, dal
coprophagie onmogelijk was. Waler kon het dier drin-
ken, doch het kreeg geen voedsel.

De operatiemethode was, mutatis mulandis, als die
van Couvie. De duwr der operatie wag ongevecr 35 mi-
nuten. Waar het niet verboden was, werd chloroform
toegediend.

Gedurende de eerst volgende dagen vertoonden de
proefdieren  gewoonlijk geen afwijkingen. Ziektever-
schijnselen kwamen op den vierden dag en bereikten

spoedig eene groole hoogte. Voor den naluurlijken
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dood werd bij de dieren eene arteria carolis geopend.
Slechls enkele werden dood in het hok gevonden.
Ongeveer 100 c¢.M.? bloed werd steriel opgevangen, en,
o 2] b 1
omgeven door ijs, slil weggezet. Hiervan werd gemid-
deld 40 tot 50 e.M.? serum verkregen. Van het serum,
dat zich meestal den volgenden morgen in veldoende
quantiteit had afgescheiden, werden bepaald:
1°%  hel vriespunt (A);
2% het geleidingsvermogen voor den electrischen
stroom (xz);
3% het chloorgehalte, uitgedrukt in Na Cl;
49, de hoeveelheid aschbeslanddeelen;
5° het N gehalle van het serumeiwit;
G% het N gehalte van het serum, na verwijdering
van het eiwit (,Nrest”);
7°. het N gchalte van het serum; als controle op
5% en, 5%

Het vriespunt werd bepaald met het toestel van
Brakmawy. Er werd voor gezorgd, dat het koelbad eene
temperatuur had van ongeveer — 8° (. (er werd een
mengsel van ijs met salpeter gebruikt), terwijl de onder-
koeling geschiedde niet lager dan /2 tot 1° €. onder

het te verwachten vriegspunt.

Het geleidingsvermogen voor den electrischen stroom
werd bepaald met het bekende loestel van Konnrauson;
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ik volzde de manier, hiervoor aangegeven door IIAMBURGER.

Dec bepaling geschiedde bij 20° C.

ITet chloorgehalte werd gewoonlijk bepaald volgens de
methode van Saikowsky; ook de melhode van Vormarp
heb ik menigmaal toegepast; de verkregen cijfers ver-

schilden meestal glechls in lende of honderdsle deelen.

De hoeveelheid asch werd op de gewone manier on-
derzoecht, door in eenc uitgegloeide platinakroes 5 c.M®.
serum langzaam le verbranden, en van hel overblijvende
het gewicht te bepalen. Tegelijk werd hiervan nog eens
het chloorgehalle onderzochl, wal gewoonlijk een eenigs-
zing lager cijfer gal dan de bepaling volgens de boven-

gencemde methoden,

Het stikstofgehalte werd onderzocht volgens de me-
thode van Kserpann. Elke stikstofbepaling werd 2, soms
3 malen herhaald, en van deze uilkomsten het gemiddelde
genomen. De schommelingen storen de bruikbaarheid
niet; deskundigen weten, welke fonten noodzakelijk daar-
bij zijn. Opzettelifk zijn ook in enkele proeven alle
gevonden cijffers opgegeven, om de betrouwhaarheid van

’t onderzock aan te geven; bovendien werd meestal de

1y In do proeven Hoofdstuk IV a, b, ¢, d, geschicdde de be-
paling bij 14° O.; door voor iederen graad cone stijging van het
gcloidingsvermogen van 229, in rekening te brengen, werd de

bepaling voor 20°C. berokend.



30
geheele hoeveelheid N in het serum bepaald als controle
op de bepalingen van de hoeveelheid N eiwit en N rest.
et ciwit werd uit het serum verwijderd, door dit
eenigen Lijd (£ 20 minuten) le koken met een spoor
azijjnzour en dan af te filtrceren op cen N-vrij filter.

Obductie werd zoo mogelik van de dieren gedaan ;
van | konin mniel. Waar niels ervan vermeld wordt,

werden in de organen geen afwijkingen gevonden.

Voordat proeven genomen werden op konijnen met
algebonden ureteren, werd het serum van gezonde ko-
nijnen onderzocht, waarvan dan de uitkomsten verge-
leken kunnen worden met die van het serumonderzoek
bij geopercerde dieren.



HOOFDSTUK III.

Onderzoek van het serum van gezonde konijnen.

Proef a.

Serum van een gezond konijn van 4000 gram.
Men vindt er in:

ds = — 02576 C.
x = 0.01154.
(Na)Cl = 5.9 Y
Asch == G4 O
N eiwit = 9.352 %, (8.6562) (10.052).1)
N rest = 0.4 Yy (0.792) (0.76) (0.69).
Geheele hoeveelheild N = 10.635 %qp-
Proef b.

Serum van een gezond konijn van 41375 gram.

i

) De tusschen haalkjes seplaatste cijffers zijn de werkelijk ge-
vondene. Uit deze cijfers werd het gemiddelde genomen.
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Men vindl er in:

4y = —0°65 C.
x = 0.0104.
(Na)Cl=  5.616 9.
Asch = 12 Y.
Neiwil= 11 124 9,,(10.849)(10.996)(11.527).
Nrest =  1.193 Yy (1.527) (1.054) (0.998).
GGeheele hoeveelheid N = 13.84 Yy,
Proef e.

Serum van cen gezond konijn van 2420 gram.

Men vindt er in:

4y = —0°.60 C.
e 0.0090.
(Na)Cl = 6.6 Y-
Asch = 109y
N eiwit = 8.790 Y-
N rest = 1.085 %gp.
Geheele hoeveelheid N = 10.27 %
Proef d.

Serum van een gezond konijn van 3120 gram.

Men vindt er in:

4y = —0°575 C.
2= 0.0102.
(Na)Cl = .01 %0,
Asch — 14 D,"gg.
N eiwit = 6.3 %jgo-
N rest = 2.007 9 4q-

Geheele hoeveelheld N — Q.01 0/y4-
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Men vindt er in:
AB
x
(Na)Cl

Asphi—

N eiwit =
N resl ==
Geheeale hoeveelheid N =

Om hel vergelijken
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Lroef e.

konijn van 2225 gram.

—0°.66 C.
0.01086.
5.63 940

10 Y0-

9.784 gy (9.084) (10.48%).

1.372 Y45
10.034 9%jgo.

cemakkelijk te maken, plaatsen

wij deze cijffers in een tabel:

5% 72301 | A ot Nipost| Doesl
E Bl 4 ; (:\u?l)(jl 1—3;4:011 Nu?1wﬂ Noy,&t o el
5 o | oo faoe fo0s | heid N.
=y
s . —

a | —0°575 | 0.01154 | 5.9 9.4 9.354 | 0.714 | 10.635

b | --0°.65 0.0104 et O S 23 o e 8 8 [ 0 2
T PI — e S ‘

¢ | —0°60 0.0090 6.6 ‘ 10— 8.790 | 1.085 | 10.27

d | —o575 | 00102 | 601 | 14— | 63 | 2007 | 9.01

|
e | —0%66 | 0.0106 B.63 10— 1 9.784 1.372 | 10.034




HOOFDSTUK V.

Waarnemingen bij konijunen met afgebonden nreteren.

Lroef a.

Een konijn van 3173 gram.

85 uren na de operatie: verlamming der achterpooter,
de pupillen rcageeren op licht, de polsslag is zeer frequent.

Door opening van de carolis wordt ongeveer 100 ¢.M3. bload
verkregen.

De nieren zijn eenigszins vergroot. In het uitgezette pyelum
is eene kleine hoeveelheid naar urine riekend, bloederig vocht,
waarin microscopisch roode bloedlichaampjes, epitheclcellen
en oxalaatkristalletjes zijn aan te toonen.

Na 15 uren heeft zich voldocnde serum uit het hloed afge-
scheiden. Men vindi er in:

4y = —0°83 C.
= 0.01075,
(Na)Cl = 6.045 Yy

Aoeh — 12 Ufn().
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N eiwit = 14.89 Of.
N rest =  5.692 9.
Proef b.

Een konijn van 1740 gram.

841, uur na de sluifing der ureteren: lichte krampen in
de achterpooten; de carotis wordt geopend.

De mnieren zijn iets crooter dan normaal, het pyelum is

uitgezet en bevat bloederig, naar urine rickend vocht, waarvan
de reactie zuur is.

Men vindt in het serum:

4 = —0°81 C.
== 0.01086
(Na)Cl =  5.85 Yy
Asch = 10.2 %
N eiwit = 13.401 %gp.
N rest = 64418 9.

Proef c.
Een konijn van 2943 gram.

86 uren na de operatie opening van de carotis. Van het
serum worden bepaald:

4y = —0°.86 C.
x = 0011208
N Gin[ == 13-919 0;‘00.

Geheele hoeveelheid N = 18,603 Yy,.

Proef d.

Een konijn van 2345 gram.
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94 uren na het afbinden der ureteren: lichte keampen in
de achterpooten, frequente polsslag; de carotis wordl geopend.
Van het serum worden bepaald :

4 = —0°%81 C.
A

(Na)Cl =  6.435 Yy,
Asch = 12— 0.

N eiwit = 15.659 0/y,.
N rest = 5.621 9,

Geheele hoeveelheid N = 19.439 0/,

LProef e.

Een konijn van 2840 gram.

97%; uur na het sluiten der urcteren worden krampen
waargenomen in de achterpooten; de carotis wordt geopend.
{.Tg =i 0.805 C-

Proef f.

Een konijn van 2375 gram.

961, uur na het sluiten der ureteren: verlamming der
achterpooten; de carotis wordt geopeud.

Men vindt in het serum:

dy — 084 ¢
S 0.011206.
(Na)Cl = 5.265 9/40.

Asch = 9.8 9400

Neiwit =  13.44 9,

N rest = 8.05 Yy



Proef g.

Een groot konijn van 4439 gram,
76 uren na het afbinden der ureleren wordt, terwijl het
dier geen ziekleverschijnselen vertoont; de earotis geopend.

Men vindt in het serum:

dy = — (%84 C.
i 0.010986,
(Na)Cl = 5.967 9/ 4.
Asch = 12— Y.
Neiwit = 14,688 /g0,
N rest = 6.2904 %qy.
Greheele hoeveelheid N = 20,076 9/yg.
Proef h.

Fen konijn van bijna 2000 gram.
84 uren na de operalie zil het dier ineengedoken in het hok: de

coratis wordt geopend. Van het bloedsernm worden bepaald:

dy — — 0°94 C,
= 0.0099,
(Na)Cl = 6.085 .

Asch = 12.2 Y.
Neiwit =  14.652 9y,
Nrest = 7.326 Y.
CGreheele hoeveelheid N = 21.824 9/,

Proef i.

Een konijn van 1672 gram.
78 uren na het afbinden der ureteren: verlamming der achter-

pooten, freguente polsslag; opening der carotis. In het pyelum,
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dat witgezet is, is een bloederig vocht, riekend naar urine en
met zure reactie, epithecleellen en bloedlichaampjes bevattende.

Van het serum worden bepaald:

dy = — 0°.83 C.

% = 0.01008.
(Na)Cl = 5.735 0.

Asch = 445 9.
Neiwit =  14.326 0f,.
Nrest == £.884 Yy
Geheele hoeveelheid N — 18,884 D o0-
Proef k.

Een konijn van 3155 gram.

80 uren na het afbinden der ureteren: heftige krampen in
de achterpooten; opening der carotis,

Men vindt in het serum:

4y = — 0°.84b C.
= 0.0098.
(Na)Cl = 5.736 0.
Asch = 14.4 9.
N eiwil = 14276 %,
Norest =  7.8090,,
Geheele hoeveelheid N = 292.078 %0
Lroef 1.

Een groot konijn van 3365 gram.

T4 uren na het sluiten der ureteren: verlamming der
achterpooten, temperatuur in het rectum 34°.2 C.; opening
van de ecarotis.
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Men vindt in het serum:

4 — —0°81 C.
= 0.01052,

(Na)Cl = 6.085 %y,
Asch = 16— %,

N ciwit = 415406 %y,

N rest =  7.802 %,

Geheele hoeveelheid N =  22.742 9y,

Proef m.
Een groot konijn van 3139 gram.
7% uren na hel sluiten der ureteren zit het dicr ineen-
gedoken in het hok; opening van de carotis.
Men vindt in hel sernm:

4 = —0°.82 (.

x == 'Q027.
(Na)Cl =  5.936 %y,
Asch = 9.8 0.

N eiwit = 15.048 %gp.
N rest =  T.4986 Oy,

CGieheele hoeveelheid N =  21.945 %,
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Om een duidelijk overzicht te hebhen over de cijfers,
dienc de volgende tabel :

sti;]; iy A (ieheele
Procf. | ma het| 2 % bij (NalCl\ Asch |N Biwit N Rost hooveel-| Opmor-
roef. | 04 bin- in a0 . | %% ‘ 5 o ‘ S hezd BB
d : 0% 0, ‘ / : .,
aroteren| Celsins, | | AL | & [ ’ 0700 :
| | hins |
iz Bies = " v ; o Verlamming der
X, ‘ 85 | —0°83 | 0.0107 6.045 ' 12.— | 14.89 ‘ 5.692 ! — achterponten.
| |
| ‘ !ﬁ | Lichte Llampan
b. S | —0°81 'D.OIOSG 585 | 10.2 | 13.401 |8.1418 | — in de achter-
| | | | | pooten.
i = = / e = 4 i -
¢. | 86 —0°.86 ‘ 0.011206 { == { 13.919 ‘ — ’ 18.603 | Gezond gedood.
\ | e 2
‘ ' l | : I Sterke krampen
d. 04 )— D%81 10.01052 ' 6.435| 12— ‘ 15.659 | 5621 (19,139 m qe achter-
o s | | e Y | pooten,
€. T, | -— %805 ' — iy = ‘ AN { " =3 Krampen in de
| | ; pouten,
I e ey S e e f r TR ==
s 961/, -0° B4 |0.011266 | 5 9.8 1344 (805 — (Krampen in de
| ‘ ‘ ‘ achterpooten.
= cim vl omwi .. |4y

(il !—0“84 0.01096} 3.967

g. 1 12— ‘ 14.588 ‘!6‘)901 ‘[ 20,076 | Gezond gedaoa,

el SN T NS ) L ) i -

5. \ L T :

h., | 84 ’mo 04 ‘ormw) 6.085| 12.2 | 14. o;.z{mﬁr il &94j1ﬂ°°f'fd°keﬂ1ﬂ
_ - | | | het hok.

. 78 ’—U”.E:d ’o.muos '3 735 '145 14.3‘-_’6[4.884 "18.884 i fax

= L o P e s el e i

| I |

k. ‘ 80 '—()“.845![).0098 5736 | 114 | 142 (' 7.802 “2078 K;j;’;‘ﬁn L

e s e

L. 74 ‘—00.81 /0.01052 ' 8,085 |‘ 16._' 15.106 ; 7.802 |22.749 ‘ ‘iﬁ?ﬁlﬁﬂﬁ £

= i e S ‘ I £n.

. LOC'.SO |001o2f

[neengedokeu in
het hok.

91 945

5.936 9,8‘ 5
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Uit deze tabel valt af te leiden:

L.

1L

I1L.

p.

V.

Dat de levensduur na hel lege arlis afbinden der
ureteren in de mceste gevallen schommelt van 76
tot 86 uren. In 3 gevallen, proel d, e, f, bedroeg
zij 94, 97z en 962 uur.

De proefdieren van Couvie leelden na hel weg-
nemen der nieren ongeveer 96 tot 102 uren.

Ik meen dus le mogen aannemen, dal konijnen
na het sluiten der ureteren gemiddeld 10 4 12 uren

korter leven dan na het wegnemen der nicren.

Dat het vriespunt van hel bloedserum na het afbin-
den der heide ureteren daall en dat de dood veelal
volgt bij een vriespunt van — 0°.80 tot — 0°84. (.

Dal er geen verschil is fusschen het geleidingsver-
mogen van het serum van konijnen met algebonden
ureteren en dat van gezonde konijnen.

Dat het chloor- en aschgchalte niet aanzienlijk al-
wijkl van dal van gezonde konijnen.

Dat de geheele hoeveelheid stikstol van het serum,

roowel de N van het serumeiwil, als de hoeveelheid

N van het serum na verwijdering van het eiwit, ver-
meerderd is.
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IV, Dal konijnen nog schijnbaar gezond kunnen zijn,
hoewel A, zeer laag is geworden. Proef ¢ en ¢ geven
aan, dat bij A, = — 0°86 en — 0°84 C de dieren
nog gezond schenen te zijn.



HOOFDSTUK V.

Gifticheid van het bloedserum na het afbinden
der ureteren.

Om le onderzoeken, of er zich na het afbinden der
ureteren vergiftice stoffen ophoopen in het bloed, die
den dood zouden veroorzaken, heb ik het bloedserum
van konijnen, die 4 86 uren met afgebonden ureteren
hebben geleeld, ingespoten bij dieren, bij welke kort fe
voren de urctercn gesloten waren.

Proef a.

Bij een konijn wordt een half uur na het afbinden der
ureteren in een oorvena ingespolen 18.5 c.M.? van het serum
van konijn IV, b (bldz. 35), dat 84'/, uur na het slniten der
ureteren heeft geleefd. Het inspuilen geschiedt in 25 minuten.

Het dier leeft na het afbinden 95 uren. Terstond na den

natuurlijken dood wordt het bloed verzameld.



A4

Men vindl in hel serwm:

4y = — (P75 C.
*» = 0.010017.
(Na)YOl = 6.048 9y,
Asch = 0.8/,
Neiwit = 12403 ofy,
Nrest = 6.3 %y

Proef b,

Bij een konijju wordt anderhall wur na het afbinden der
ureteren in de vena jugulariz ingespoten 30 c.M.? van het
serum van konijn LV, ¢ (bldz 35), dat 86 uren na het slui-
ten der wureleren heeft geleefd. Tlel inspuiten geschiedt in
30 minuten. '

Het dier lceft na het slnilen der ureteren tusschen 85 en 94
uren, (het wordt dood in het hok gevonden),

Hel serum wordt niet onderzocht.

Froef c.

Bij een konijn wordt twee en een half uur na het atbinden
der ureteren in de vena jugularis ingespoten 45 ¢.M.® van het
serum van konijn IV, e (hldz. 36), dat 97', uur na het af-
binden heeft geleefd. [et inspuiten geschicdl in 45 minuten.

Het dier leefi na het sluiten der ureleren 105Y, uur; de
carotis wordt geapend.

In het serum vindt men:

dy = — =79 C.
0.01086.
(Na)Cl = 6.669 9,

X

i
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Asch = 11.4 %y,
Neiwit =  11.936 %,
Nirest = 3.368 Yy
Geheele hocveelheid N =  14.741 Oy

Uit deze drie proeven blijkt, dat hel achtereenvolgens
inspuiten van hloedserum, verkregen van konimen die
betrekkelijk lang geleefd hebben met afgebonden urete-
ren, in de aderen van dieren, wicr ureteren kort te voren
waren afgebonden, wel verre van omzaak te zijn van
verkorting van den levensduur, deze veeleer verlengt.
Daar, waar hel meeste serum werd ingespoten, is de

levensduur het meest verlengd.

Proef a. Ingespoten 185 ¢.M?® Levensduur na afbinden 95 uren.
» b » 30, » » EO B5—94 »
¥ G » 45,  » 5 5 5 105"/, uur.

Bij de obductie der proefdieren wordt altijd eene
kleine hoeveelheid naar urine riekend vocht in het
pyelum gevonden. De nieren vervullen dus na het
gluiten der ureteren nog ecnigen f(ijd humne functie.
Bedenken we hicrbij, dal het organisme zich gedurende
eenigen tijd legen giftige sloffen kan verdedigen, dan zou
het mogelijk zijn, dat de giftigheid van het serum voor
den dag zou komen, als hel langeren tijd na het afbin-
den der urcteren werd ingespoten. Daarom wordt de

volgende proef genomen:

Proef d.

Bij een konijn, dat al 48 uren met afgebonden urcteren
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heefl geleefd, wordt in een ocorvena ingespoten 40 c.M:. van
hel serum van een dier, dat 83 uren na het sluiten der
ureteren krampen had gekregen en toen was gedood door
opening van de carotis. Het inspuiten duurt 50 minuten.

Hel proefdier leeft na het afbinden der ureteren iets
korter dan 90 uren.

Ook dit konijn lecft dus icts langer dan diegene, waarbij
de ureteren waren afgebonden.

Uit deze procven meen il dus te mogen beslwiten, dat
het serum wan dieren, die op het punt waren te sterven
tengevolge wvan het afbinden der wreteren, geen giftige
stoffen bevat,



[HOOFDSTUK VI,

Vergiften in organen na het afbinden der ureteren.

Evenals Couvie heeft nagegaan, of er zich vergiften
in de lever, spiecren en hersenen bevinden, heb ik ge-
tracht op te sporen, of soms schadelijke stoffen worden
vastgelegd in de nieren. Tegelijk daarby poogde 1k vast
te stellen, of ook bij de nieren ,interne secrelie” bestaal.

Tot deze doeleinden werd uit de nieren extract ge-
maakt. De nieren werden met gedesinfectesrde handen
uil het lichaam der konijnen genomen en met steriele
instrumenten fijn gemaakt. Door foevoeging van eene
0.99/, keukenzoutsolutie (40 ¢.M?) werd eene breiachtige
massa gemaakt, die ongeveer 12 uren in een koel ver-
trek aan zichzelf werd overgelaten. Daarna werd deze
brei uitgeperst en het verkregen vochl voor inspuitingen
gebruikt.

Proef a.
Van konijn IV, b (bldz. 35), dat 81!/, uur na het afbinden
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der ureteren gedood wordt door de carofis te openen, wordt
nierextracl bereid. 20 ¢.M?, van dit extract wordl ingespoten
bij een ander dier, é6n wur na het sluiten der ureteren.

Yy uur na het albinden der ureteren : verlamming der
achterpoolen, zeer [requente hartslag (150 slagen in de mi-
nunt); de ademhaling is 52 maal per munuul, de tempe-
ratour in het rectum is 83°5 (., de reflexen Zijn aanwezig,
Het dier wordt gedood door opening der carofig.

Men vindt in het serum :

dy = —0°77 (.
z = 0.01064.
(Na)Cl = 5.85 0.
Asch = 10.6 9.

N eiwit = 12.882 0},

N rest =  5.003 0/,

Proef' b,

Van konijn 1V, d (bldz. 35), dat 94 uren na het afbinden
der ureleren gedood wordt door opening van de earotis, wordt
nierextract bereid. 35 cM® van dit exlract wordt bij een
ander dier ingespoten, een half uur na het sluiten der ureteren.

100 uren na het afbinden der ureteren zit het dier incens
gedoken in het hok. Het wordt gedood door opening van
de carotis.

Van het serum worden bepaald :

ds = — 0°.755 C.
X = 0-0104'1.
(N2)Cl = 6,201 9,

Asch =  11.2 9.
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Neiwit =  12.982 /4.

Nrest =  6.825 Oy,

Geheele hoeveelheid N = 18737 Y.
Lroef e.

Van kongn [V, g, (bldz. 87), dat 76 uren geleefd heeft na
het afbinden der wreteren, wordl nierextract bereid. 37 ¢.M.3
van dit extract wordt bij een ander dier ingespoten, een vur
na het sluiten der ureteren.

Het dier wordt 84 tot 94 uren na het athinden dood in

't hok gevonden.

Uit deze proefmemingen kan men opmaken, dat de
levensduur van konijnen mel afgebonden ureteren niel
verkort wordt door het inspuiten van nierextract van
dieren, die eenigen (ijd met afgebonden ureteren hebben
goleefd.  Meestal is de levensduur gelijk aan die van
konijnen mef afgebonden ureteren. Het vriespunt van
het serum is laag, het geleidingsvermogen verschilt nict
van het normale, als het chloor- en het aschgehalte. De
hoevoelheid N, zoowel van het eiwit alg van de rest
van hel serum, komt overeen met die van konijnen
met afgebonden ureteren.

Conelusie:  Na  het afbinden van de wreteren hoopen
zich m de wieren geen giftige stoffen op.

Uit het feit, dat dieren met afgebonden ureferen
korter leven dan dieren zonder nieren en uil het resul-

taal dezer serie proeven, dat n.l. inspuiting van nier-



50
exiract geen zichtbaar guustigen invloed heeft op den
levensduur van konijnen met afgebonden ureteren, meen
ik te mogen besluilen, dat er niets is, wat pleit voor
eenen  heilzamen invloed van de séerdtion interne” der

NECrEtE.




HOOFDSTUK VII.

Toediening van suiker- of kenkenzoutoplossingen
na het afbinden der urecteren.

Uit de proeven in de hoofdstukken LV, V, VI is ge-
bleken :

1¢ dat de levensduur van dieren met afgebonden

- ureteren door inspuiting van serum, of nierextract
niet wordt verkort,

9° dat uit de verschillende bepalingen blijkt, dat
alleen de hoeveelheid stikstof, zoowel van het
eiwil als van de ,rest”, is vermeerderd.

Er volge nu een onderzoek naar den invloed van het

brengen van veel vocht in de maag.

A. Suikeroplossing in de maag gebracht.

Proef a,
Bij een konijn wordt na het sluiten der ureleren per
katheter 400 cM*. van eene 20 Y, rietsnikeroplossing, over
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de verschillende dagen vrij gelijkmatig verdeeld, in de maag
gebraehd,

16 uren na het afbinden zil hetl dier m@e‘ﬂﬂ"edoken in
hel hok ; de carotis wordt geopend.

In het bloedserum vindt men:
de = —0°.7 C.

X = 0.009508,

(Na) Gi = 5,348 00
Asch = 94 0o
N eiwit = 14,721 00
N rest = 3596 an
Geheele hoeveelheid N — 14.854 9y,

Bij obductie wordl he volgende gevonden : Bij n'pening
van hel peritonenm vrij sereus vochl; het peritonenm zelf is
glad en glangend. Bij thoraxopening: op sommige plaaisen
in de longen ontstekingshaarden. Tn de arteria pulmonalis
zeen embolieén. De linker ap de rechter voorkamer van het
hart ziju slap. ook de rechier kamer. De linker kamer is ge-
vald el bloed en haar wand is slap. De lever is donker
van kleur, hare teckening is duidelijk zichtbaar. In den maag-
en (Jannwmd komen geen hyperaemische plekken voor. Dy
raill is niel vergroot en heoft cene normale kleur. De nieren
zijn bleek, gezwollen ; de kapsel s eenigszins adhacrent, Bij
het opeusnijden stroom( uit het pyclum bij beide nieren een
helder geel vochl, waarvan de reaclie zuur is, en dat rielst
naar urine.

Uit het feit, dat de linkerkamer slap is en bloed beval na
verbloeding uit de earotis, blijkt, dat de hartspier ziek wag,

Lroef b.

Fen konijn van 3475 QL.
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Na het afbinden der ureteren wordt 5340 c¢.M5. van eene
33 '3 Yo suikeroplossing, over de verschillende dagen vrij gelijk-
mafig verdeeld, in de maag gebracht. De levensduur is
tusschen 126 en 136 uren.

Bij obductie vindt men in de buikholte en in hel onder-

huidsch cefweefsel vrij vocht. Tn de darmen zijn dnnne faeces.

LProef «.

Een konijn van 2938 gram.

Na hel afbinden der ureleren wordi 720 ¢.M3 van een
3313 9 suikeroplossing, over de verschillende dagen vrij
gelijjkmatig verdeeld, in de maag gebracht.

132 uren na het sluiten der ureteren opening van de
carotis.

Van het serum worden bepaald :

4y — — 0°.665 C.
» = (.09860,
(Na)Cl = 819 9,
Asch =  14.2 Y.
Neiwit = 10.419 Y,
Nrest —  B.698 9.
Greheele hoeveelheid N = 15.226 9,

Obductie: veel voeht in het onderhuidsch celweefsel en in

het peritoneum, dunne facces in de darmen.

Proef d.
Een konijn van 2750 gram.
Na het afbinden der ureteren wordt 900 ¢ M?. eener 50 9
suikeroplossing, over de verschillende dagen vrij gelijkmatig

verdeeld, in de maag gebracht.
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136 uren na hel sluiten der ureteren: verlamde achter-
poolen, zwakke frequente hartslag, reactie op licht verdwenen ;
de carotis wordl geopend.

In hel serum vindt men:

ds = — 0°.685 C.
x = 0.0102.
(Na)Cl = 7.22 0y,
Aseh = 13 Y.
Neiwit — 14.9380.,

N rest 4.070 9y,
Gehcele hoeveelheid N = {5,605 0 00-
Obductie: vrij voeht in het onderhuidsch celweefsel en in
de buikholte. Dunne faeces in de darmen.

Deze proeven wijzen aan, dat door hel brengen van
suikerwater in de maag de levensduur der dieren na
het sluiten der ureteren wordt verlengd. Couvirl) vond ook,
dal dieren zonder nieren langer lcefden, wanneer suiker-
waler in de maag werd gebrachl; hij zag ecchter het
vriespunt niet hooger worden, wat in mijne experimenten
wel gebeurde.

Bij proef a, ¢, d was het vriespunt respecl. — 0°.7 (i
— 0°.665 C en — 0°58 (. Waarschijnlijk was de groote
hoeveelheid vloeistof in de proeven ¢ en d de oorzaak,
dat As bij deze dieren hooger was dan bij dat van proef a.

Vrcemd is dal, terwijl A, hoog is, het (Na) Cl. gehalle
bij ¢ en d groot is, evenals de verkregen hoeveelheid
asch. Men zou dus kunnen aannemen, dat de weefsels

of de lymphe anorganische stoifen aan het bloed hadden

') Dissertatie bldz. 81 en 82, proef LXT en LXIIL
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afgestaan. Hierbij dienl opgemerkt te worden, dat hetl
celeidingsvermogen voor den electrischen stroom haast
was als van hel serum van normale konijnen en bijna
volkomen als bij dieren mel afgebonden ureteren. Ik

hen niet in staat deze tegenstrijdigheid op te lossen.

B. Zoutoplossing in de maag gebracht.

Proef e.

Bij een konijn wordt na hel sluiten der ureteren 300 c.M*.
eener 0.9 %, keukenzoutoplossing, over de verschillende dagen
vrij gelijkinatiy verdeeld, in de maag gebracht.

99 uren na het afbinden zit het dier incengedoken in het
hok; de carolis wordt geopend.

In het serum wordt gevonden:

dy — — 0”264 C.

x = 0.00901.
(Na)Ol =  8.97 U,

Ageh = 13.4 Y,
N eiwit = 10.912 %,
N rest = 4092 Y,

Obduectie: Vocht in het onderhuidsch celweelsel, Dunne

facces in de darmen.

Proef f.

Bij een konijn wordt na het afbinden der ureteren 520 ¢.M3.
eener 0.9 9, keukenzoutsolutie, over de verschillende dagen
yrij gelijkmatiz verdeeld, in de maag gebrachl.

103 Y, uur na het afbinden wordl de carotis geopend.
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In het serum vindt men:
dy e — (P66 (.

x = 0.0095.
(Na)Cl = 7.371 9,
Asch = 13— 9y,
N eiwil = 8593 Yoa
N rest —  5.456 9],
Geheele hoeveelheid N — 13,796 Ofoo-

Obductie: Vrij vocht in het perifoneum en in het onder-

huidsch celweefsel, dunne fasces in de darmen.

Lroef ¢.

By cen konijn wordt na het afbinden der ureteren 420 ¢. M3,
van eene 0.9 9, keukenzoutsolutie, over de verschillende dagen
veyj gelijkmatig verdeeld, in de maag gebracht.

101 ', wur na het afbinden: verlamming der achterpooten;
de carolis wordf geopend.

Van het serum worden bepaald :

dg = —0°.60 (.
P 0.0091.
(Na)Cl = 6.552 0f,
Asch = 13.4 9,
N eiwil = 10.093 9,
N rest =  4.774 9.
Geheele hoeveelheid N — 15,270 L
Obductie: Dunne facces in de darmen, weinig vrij vocht

in het onderhuidsch celweefsel.

We zien dus ook na het brengen van zoutsolutie in
de maag verlenging van den levensduur na het atbinden
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der ureteren. Ilet vriespunt is eveneens hoog. Het
geleidingsvermogen voor den electrischen stroom is bijna
gelgk aan dat van dieren, waar sukerwater in de maag
gebracht is.  Evenalg in de proeven c. en d. zijn ook in

e., £, g. het (Na)Cl-gehalte en de hoeveelheid asch groot.

Uit deze proeven met suikerwater en keukenzoutop-
lossing blijkt, dat het verschil in levensduur van deze
konijnen met die der proefdieren, vermeld in Hoofdstuk
IV, V en VI, niet alleen mag toegeschreven worden aan
het meer gebruik van water, daar toch ook sommige
der andere dieren nog al veel water dronken.

De dieren, die suikerwater kregen, leefden aanmer-
kelijk langer dan zij, bij wie kcukenzoutsolutic in de
maag gebracht werd, hoewel ook hier de levensduur
wel eenigszins werd verlengd. De oorzaak is waarschijn-
lijk daarin gelegen, dat keukenzout eenen minder gunsligen
invloed uitoefent, hetzij door verhooging van osmotische
spanning, hetzij als zoodanig. A, is echler na het inbren-
gen van keukenzoutsolutie evenhoog, soms hooger dan
na het inbrengen van suikerwater.

In beide series proeven (A en B) sterven de dieren,
terwijl A, hoog, ja bijna normaal is.

[k meen uit deze proeven te mogen besluiten, dat de
dood na het sluiten der wrderen nict alleen afhankelijk is
van het toenemene der moleculaire concentratie; ook zonder
laag wvriespunt volgt de dood.

In een tabel weergegeven:
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HOOFDSTUK VIII.

Giftigheid van oedeemvloeistof van menschen,
lijdende aan primaire stoornis der mnier-
functie of aan sccundaire, door

voneuse hyperaemie bij hartlijden.

Velen hebben opgemerkt, dat dikwijls bij nierlijden
uracmic kwam als van le voren beslaande oedemen
verdwener, Men was genegen dit daardoor te verklaren,
dat er met het water atscheiding van giftige stoften plaats
had in het bindweefsel en dal door de snelle resorbsie
dier vloeistof die giftige stoffen in groote hoeveelheid in
het bloed zouden worden opgehoopt en aldus de uraemie
veroorzaken.

Ik heb in de volgende procven onderzocht, of de
cedeemvloeistof giftige stoffen beval, eene vraag, die

zeer innig met mijn onderzoek samenhangt.
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Proef a.

lien konijn van 2630 gram.

24 wuren na het afbinden der ureteren wordt in de aderen
25 e.M.? oedeemvloeistol van een’ nierlijder ingespoten. De
inspuiting duurt 30 minulen, -

98 uren na hel sluiten zit hot dier ineengedoken in het hok ;
de carotis wordt gcopend.

In het serum vindt men:

dy = — (°.80 C.

= 0.0093.
(Na)Cl — 6.205 0/,
Aseh == | 429 Ofiine
Neiwit = 9,57 0f,,
N rest — 3.56 0y,
Gelieele hoeveelheid N — 12.89 9/

Obductie: FEene geringe hoeveelheid vocht in de buikholte.

Lroef b.

Een konijn van 19792 gram.

4 uren ma het albinden der wureteren wordt 195 c.M.3
oedeemvocht van een lijder aan veneuse hyperaemie door
harijden met insufficientic van de nieren ingespoten in de
aderen. De inspuifing duurt 24, uur.

101" wren na het sluilen dor urcteren: krampen in de achier-
pooten; de carotis wordt geopend.

In het serum wordt gevonden :

dy = — 0°.75 C,

W 0.0108.
(Na)Cl = 6.659 9/

Asch = 11.3 9.
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N etwit — 4.66 0,!00-
N rest = 1.86 9/oq.
(zeheele hoeveelheid N = 6114 9.

Obduectie: In de buikholte bloederig vocht.
In deze proef valt op te merken, dat de hoeveelheid N van
het serum opvallend laag is.

Tn de oedeemvloeistof is gevonden:

4 = — 075565 C.
Geheele hoeveelheid N = 0.89 9, 4.
N rest = 0.6b 0“"0.

S, i, —1009,
Reactie zwalk alealisch.

LProef .

By een konin wordt anderhalf nur na het afbinden der
ureferen 210 cM.2 ocedeemvlocislof van een nierlijder
ingespoten in de aderen. De inspuiting geschiedt in 6 uren.

112 uren na het afbinden wordt het dier dood in het hok
gevonden, nog warm.

(hductie: vrij voehl in hel peritoneum en in het onder-
huidsch celweefsel, dunne faeces in de darmen,

Van het oedeemvocht van den nierlijder was het S. G.=— 1003.

Uit deze proeven blijkt, dat in de onderzochie gevallen
de oedeemvloeistof bij insufficientie van de wieren geen giftiye
stoffen bevatte. Hoe meer vloeistof werd ingespoten, hoe
langer de dieren leefden: 98, 101 en 112 uren.

Het vriespunt was in de proeven a en b, waar res-
pectievelijk 25 en 125 ¢.M.® oedeemvoeht werd ingespoten,
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als bij dieren met afgebonden ureleren; het geleidings-
vermogen kwam overeen met dat van gezonde konijnen,
evenals het chloorgehalle en de hoeveelheid asch. Qok
de N-houdende stoffen waren in hel serum in even
groote hoeveeclheid voorhanden als bij gezonde dieren.



IHOOFDSTUK IX.

@iftigheid van het bloedscrum bij eeclampsia
gravidarum.

Een konijn van 2830 gram.

Terslond na het athinden van de ureteren wordl 25 ¢.M.?
van het bloedserum cener aan ecclampsie lijdende, zwangere
vrouw, wegende 68 K.Gr., in de aderen gespoten.

90 uren na het afbinden: verlamming in de achterpooten;
de carotis wordt geopend

In het serum wordt gevonden:

ds = — 0°.79 (.
x = 0.0101.
(Na)Cl = 5.967 Y.
Asch = 14— 9.
Neiwil =  14.184 9.
N rest = 5.319 %/,
Geheele hoeveelheid N =  16.207 9y

De 25 ¢.M.® serum is afkomstiz van 70 e.M.? bloed. Aan

de vrouw is dug (als we de hoeveelheid bloed op '/i; van het
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lichaamsgewicht schatten) L)O van haar geheele quantum bloed
023

onttrokken, terwijl bij het konijn, dat 2830 gram weegt en
dus 217 c.M.# bloed bezit, 9_2?_7 van zijn hoeveelheid bloed in-
gespoten is, dus bijua 1, deel.

In dit, ik geel het toe, enkele goval van ecclampsia
gravidarum bevatte dus hef serum geen qiftige stoffen voor
het konin, ook wanneer de hoevcelheid ingespoten serum
van het lotale quantum bloed bij hel konijn een zooveel
grooter gedeelle is dan het afgenomen bloed van de
geheele hoeveelheid bij de vrouw.



HOOFDSTUK X.

Onderzoek van het spierextraet van konijnen
met afgebonden ureteren.

Uit de in hoofdstuk VII vermelde proeven kan men
opmaken, dat door veel vlacisiofl bij dieren met afgebonden
ureteren in de maag te brengen de osmolische spanning
laag gehouden kan worden. A svan gezonde konijnen
schommelt tusschen —0°.575 (. en 0°66 C.: in de
proeven VII a en c, waar suikerwater werd toegediend
en in e, f, g, waar zouloplossing in de maag werd
gebracht, is As —0%7 (.; —0°665 C.; —0°.685 C.;
—0°.64 C.; —0°66 C.; —0°.69 C. De levensduur dezer
proefdieren was langer dan van konijnen met afgebonden
urcteren; zij sterven nicttegenstaande de moleculaire
concenlratie weinig ol niel is toegenomen. Hieruit volgt,
dat de hooge moleculaire concentratie van hel bloed niel
de oorzask van den dood is, wel een schadelijken invloed
uitoefent. Dal het serum geen giftige stoffen bevat,
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blijkt wit de proeven in hoofdstuk V, 4, b, e. Het
serum van dieren, die lang met afgebonden ureteren
geleefd hadden, verkortte bij andere konijnen met ge-
sloten urcteren den levensdunur niet.

Worden nu missehien in de organen de schadelijke
stoffen, die door de slaking van de nierfunctic niet
worden afgescheiden, teruggehouden? Daarmede zou
overeenkomen, dat het bloed meeslal spoedig vele ge-
woonlijk daarin niet voorkomende stoffen afzet in de
lymphe, dic op haar beurl weer de organcn als depdts
zou kunnen gebruiken.

Couvie (59) kon in verschillende organen van dieren
zonder nieren geen voor het levend dier giftige stoffen
aantoonen,

Door mij werden de volgende proeven genomen:

Van hel spiersap van normale zoowel als van konijnen
et afgebonden ureteren worden bepaald: 19 de geheele
hoeveelheid slikstof; 29 de hoeveelhoid N van hel extract
na verwijdering van het eiwit, (N ,residu”) on 39 het
chloorgehalle,

Proef a.

Van een gezond konijn, TIL, d (bldz. 32) worden 5 aram
spier aan den binnenkant van de djj genomen. De pezen en
spierfascieén worden zooveol mogelijk verwijderd De spier-
massa wordt fijn gemaakt en mel chloroformwater (om bederf
le weren) uitgetrokken. Hel chloroformwater wordt telkens
vernieuwd, zoolang tot er geen N meer is aan te foonen in

de voorafgaande portic. In de geramenlijke hoeveelheden
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chloroformwater worden nu de bovengenocemde bepalingen

gedaan:

Geheele hoeveelheid N = 9.525 /5
N regt =— 6.05 9)y,.
(Na)Gl = 0.842 9,

Proef b.
Bij een gezond konijn, Ill, e, (bldz 33) wordt in het

spiercxtract gevonden:

Geheele hoeveelheid N = 16.95 04,
N I'eSt E== 128 Of‘[m-
(No)Gl = 0.993 Y.
Proef e.

Bij cen konijn, IV, i, (bldz. 38) dat 77 uren met afgebonden
ureteren heeft gelecfd, vindt men in het spierexiract:

Geheele hoeveetheid N = 9.42 9y,

Proef d.
Bij een konijn, IV, k, (bldz 38) dat 80 uren met afgebonden
ureteren heeft geleefd, vindt men in het spierextract:
Ceheele hoeveelheid N = 9.2719 Yy,
N rest = 7475 Oy,
(NajCl = 0.964 9.

Proef e.
Bij een konijn, IV, I, (bldz. 38)dat 74 uren met afgebonden

ureleren heeft geleefd, vindt men in het spierexiract:
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919 9y,
N rest 6.4‘09 0,00.

Geheele hoeveelheid N

|

Lroef f.
Bij een konijn, IV, m, (bldz, 30) dat 75 uren met afgehonden
ureleren heeft geleefd, vindt men in het spierextract :
Gehcele hoeveelheid N = 17 49 -
N rest = 1398 Yoo-

Proef g.
By een konijn, X1 a, (bldz. 69) dat 69 uren met afgebonden
ureteren heeft gelecfd, vindl men in het spierextract :

Geheele hoeveelheid N — 13.5 94
N rest =  8.686 9y,

Hoewel het aantal waarnemingen nog niet groot is,
kan men toch in deze proeven zien, dat bij de dieren
met afgebonden ureteren noch (e geheele hoeveelheid N,
noch de hoeveelheid N der niet-eiwillichamen, noch de
hoeveelheid chloriden toegenomen is in de Spieren.

De N-lichamen worden dus bij dieven mel afgebonden
wreleren niet in abnormaal groote hoeveelheid in de spleren

afgezet.



HOOFDSTUK XI.

Giftigheid van het versche bloed.

HavpureEr (90) vestigt er de aandacht op, dat de
proeven van CouvEeE over de giffigheid van het bloed-
seran niet als bewijzend aangenomen moglen worden.
Cotver heelt, en ik heb zijne methode gevolgd, bloed-
serum verkregen door het opgevangen bloed gedurende
meer dan 12 uren in ijs te laten staan. Nu zou volgens
Hameureer hel heel goed mogelijk kunnen zijn, dal de in
het versche bloed aanwezige giftige bestanddeelen zeer
aan verandering onderhevig zijn en dus gedurende den
tijd, waarin het serum zich afscheidt, in zoo’n toestand
waren gekomen, dal ze hunne giftigheid verloren hadden.

Om deze nieuw opgeworpen mogelijkheid aan de
werkelijkheid te toetsen, dienen de volgende proeven.

Proef a.

Een konijn van 2739 gram.
69 uren na het afbinden der urcteren: krvampen in de
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achlerpooten; de carotis wordt door een gebogen, aan de
binnenkant met paraffine bestrelen buisje verbonden met de
vena jugularis van een tweede konijn, waarvan een uur levoren
de ureleren zijn afuehonden, zoodal hel hloed onmiddellijk
van het eene konijn in het andere overloopt. Na het dood-
bloeden is het gowicht van het eersle konijn 2640 gram: ep
is dus 89 gram bloed in het tweede konijn overgegaai.

Dit tweede konijn leeft na het afbmden der ureteren tusschen
83 en 93 uren.

Proef b,

Van een konijn, dat 73 uren geleefd heeft met afgebonden
urcteren, woridt de earotis verbonden met de vena jugularis
van een ander konijn, dat 30 uren geleefd heeft mel afgebonden
ureteren. Het eerste konijn is 92 gram lichter geworden
door het doodhbloeden (het heeft geen urine geloosd sub finem
vilae, zooals zoo dikwijls gebeurt).

Het tweede konijn leeft na het atbinden der nreteren in
't geheel tussehen 80 en 90 uren.

Proef ¢,

Van een konijn, dat 48 uren geleefd heeft met afgebonden
ureteren, wordt de carotis verbonden met de vena Jjugnlarig
van een ander konijn, waarvan éen uur tevoren de ureteren
Wwaren afgebondon. Het eorsto konijn heeft na het doodhloeden
116 gram aan gewicht verloren ( geen urine of faeces geloosd).

Het tweede konijn leeft na het atbinden der ureteren
tusschen 175 en 186 wren.
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Om den invloed van hel bloed van een ongedeerd

konijn op een dier mel afgebonden uretcrcn te leeren

kennen, nam ik de volgende proef:

Proef d.

Van een gezond konijn wordt de carotis verbonden met de
vena jugularis van een ander konijn, waarbi] 3 uren tevoren
de ureteren waren algebonden. Hel gezonde konijn is na het
doodbloeden 151 gram in gewicht afgenomen.

Het tweede konijn lceft na het afbinden der ureteren
tusschen 105 en 117 wuren.

In proel a werd 89 gram bloed van een konijn, dat
69 uren mel afgebonden ureteren heeft geleefd, ingebracht
bij een ander konijn met afgebonden ureteren; in proefl b
92 gram bloed van een konijn, dat 73 uren met af-
gehonden ureleren leefde, en in proel’c 116 gram bloed
van een konijn, dat slechts 48 uren heeft geleefd met
geslolen ureteren. Juist dit laatste dier leefde buiten-
gewoon lang. Waarschijnlijk heeft hier het bloed van
een konijn, dat slechls 48 uren mel gesloien ureteren
heeft geleefd, gunstiger invloed op den levensduur gehad
dan dat van dieren, die langer met afgebonden ureleren
hebben geleefd.

Het normale bloed bleek den levensduur niet aan-
zienlijk te verlengen bij dieren met afgehonden ureteren.

Hiermede @s dus bewezen, dat in geen wvan die drie

gevallen het onveranderde bloed wvan dieren, die na het
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afbinden der wreteren nUTALIASCR” avaren, giflige staffen
bevatte.

Ik vertrouw, dat de onbe vangen lezer bij de overweging
van den levensduur van het derde konijn na inbrengen
van de grootste hoeveellieid bloed, in plaats van te denken
aan de aanwezigheid van giftige stoffen in het bloed,
aanneemt cenen sterk werkenden leven-verlengender
invloed. Ten overvloede wil ik hier nog even vermeldcn,
dat het overgeloopen hloed onmogelijk cenige verandering
kan hebben ondergaan.



HOOFDSTUK XII.

Mikroskopisch onderzoek van het bloed en van
andere orgamen.

Ik heb nagegaan den invloed van het serum van dieren,
die na hel afbinden der urcteren ,uraemisch” waren, op
de uilerst gevoelige roode en witte bloedlichaampjes van
gezonde konijnen. Zooals bekend is, wijzen de vorm
en afmelingen der roode bloedlichaampjes reeds fijne
veranderingen aan in de osmotische spanning van het
serun, terwijl de witte bloedcellen door giftige stoffen
in kleine hoeveelheden reeds belangrijk in hunne he-
wegingen gestoord worden.

Wanneer ik cen druppel bloed van cen gezond konijn
bracht in serum van uraemische dieren, zag ik de
bloedlichaampjes dikwijls geschrompeld, doch vele wa-
ren ook gaaf, zoodat ik vermoed, dat het schrompelen
een kunstproduet is. Ook heb ik van sommige roode
bloedeellen de afineting kleiner zien worden, van andere
weer niet.
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Omdat de tegenwoordigheid van vergiften uit de be-
weging der leucocyten duidelijk moet worden, zijn van
gewicht, meen ik, de. volgende waarnemingen

Ik bracht bij het seraum van dieren met afgebonden
urcteren, dal op lichaamstemperatuur was gebracht, cen
droppel bloed van een gezond konijn, en zag dan dui-
delijk, dat de leukoeyten zich bewogen. Dit werd in
zes verschillende gevallen onderzocht. In geen enkel
geval werd een verlammende invloed van het serum
van uracmische dieren op gezonde leukocyten waarge-
nomern.

Van de andere organen heb ik microscopisch onder-

zocht :

1%, de nieren. Praeparaten, hiervan gemaakt en vol-
gens de methode van Sauer gekleurd, deden zien,
dal de tubuli contorti soms verwijd waren, dik-
wijls ook niet, zoodat hel mogelijk is, dat die
verwijding door het praepareeren is ontstaan.

2. de lever. Hier vond ik steeds de gewone rang-
schikking der cellen; afwijkingen heb ik niet waar-
genomen,

3% het hart, In pluispraeparaten kon ik bij verschil-
lende dieren groole hoeveclheden vetdruppels aan-
toonen met  osmiumzuur, terwijl de dwarsche
strepen waren verdwenen,
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In proef VII, a, (bldz.50) waar bij de obductie bleek, dat
ondanks de verbloeding uit de ecarotis, de linkerkamer
slap was en gevuld mel bloed, en dus de hartspier
nict norrmaal, zag ik de normale dwarsche strepen, geen
velkorrels.



HOOFDSTUK XIII.

Conclusies,

Om de vraag te heantwoorden, welk resultaat bereik|
is met de genomen experimenten, wordl herhaald, wat
gevonden werd :

1o, De gemiddelde levensduur van konijnen met af-
gebonden uretcren is + 85 uren {Hoofdstuk IV). Door
het opnemen van groote hoeveelheid vocht wordt ze
aanzienlijk verlengd : na 400, 240, 720, 900 ¢.M.? suiker-
waler is de levensduur respectievelijk 116, 126—136,
132, 136 uren (Hoofdstuk VII).

2. Hel vriespunt van het serum van dieren met af-
gebonden ureteren is kort voor den dood laag. Wanneer
veel voecht wordt opgeniomen, kan A, weer stijgen, Jja
normaal worden.
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Bij opname van 400 ¢.M®. suikerwater was A, — 0°.7  C.

s ww 120 5 0BG
» » < 900 o < — 05EEN,
: - s 300 . kepkengout o . — 0764
» 5 » D520 - 5 — P56 ¢
" " . 420 5 . » — 0269 (.

3% Hel geleidingsvermogen voor den electrischen
stroom van het serum van dieren met afgebonden ureteren

wijkt niet veel af van dat bij gezonde dieren.

40, DLr is geen vermeerdering van de hoeveelheden
chloriden of anderc anorganische stoffem in het serum

van dieren mel afgebonden ureleren.

59, De hoeveelheid N zoowel van het serumeiwif als
~van de overige N-houdende lichamen in het scrum isg

helangrijk Loegenomen.

6% Dieren kunrien nog schijnbaar gezond zijn bij een
laag vricspunt. In de proeven ¢ en g, hoofdstuk IV,
vertoonden de dieren geen ziekleverschijnselen bij een A,
van — 0°.86 (. en — 0°.84 (.

7°. De dood volgt niet alleen bij een laag vriespunt:
—0°83 G; —0°81 C; —0°81 C.; —0°94 C.;
— P88 O, = 6°.845 C.; — 0°81 C.; —0°89 (.
(hoofdsluk IV); zij kemt ock als /A, hoog is 0°.7 G.;
—0%66 G; —0°685 C.; —0°%64 C.; — 066 C.;
—0°.69 C. (Hoofdstuk VII).
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89, IIel bloed hevat geen voor het lichaam giftige
bestanddeelen, als het dier tengevolge van de sluiting
der ureteren bijna aan zijn cind is gekomen. ITel ingpuilen
van serum van dieren, die bijna slerven tengevolge van
het afbinden der ureteren, verkort den levensduur nist

van dieren, waarvan de ureferen zijn afgebonden. (Zie
Hoofdstuk V)

9°.  Het nierextracl van dieren, ziek door het afbinden
der ureteren, bevat geen giftige stoffen. (Zie Hooldstuk V. I)

10°  Het oedeemvocht van menschen, lijdende aan
nephritis, of veneuse hyperaemie met insufficiente
nierwerking, bevat geen giftige bestanddeelen. Na in-
spuiten ervan wordt de levensduur na het afbinden der
urcteren niet verkort. Konijuen, bij welke 25, 125 en
210 e.M.* werden ingespoten, leefden na het afbinden
der ureteren 98, 101 en 112 wuren (Hoofdstuk VIII).
Ook het vriespunt, het geleidingsvermogen, het chloor-
gehalte, de hoeveelheid asch en de hoeveelheid N ver-
anderen niet door inspuiten ervan.

11" Het bloedserum eener ecclamptica bevatte geen
nadeelige sloffen voor konijnen met gesloten ureteren.
(Hoofdstuk [X)

12°. De N-houdende lichamen worden niet in abnorm
groote hoeveelheid afgezet in de spieren van dieren met
algebonden ureleren. (Hoofdstuk X}

13% Uil het feit, dat dieren met afgebonden ureteren
korter leven dan dieren zonder nieren, in verband met
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hetgeen blijkt uit de proeven met nierextract, is op te

maken, dal in de door mij gekozen omslandigheden niets

of bijna niets pleit voor het aannemen van een heilzamen

invloed der ,séerétion interne” van de nieren. Bestond

deze, dan zouden toch dicren met afgebonden ureteren
langer moelen leven dan die zonder nieren. Qok zou

dan de injectie van nierextract zichtbaar gunstizg mocten

werken, wat in de proeven geenszins het geval was.

147, TIlet serum van onder uraemische verschijnselen
gestorven konijnen oefent geen nadeeligen invloed wuit
op de bewegingen der uiterst gevoelige witte bloedeellen
van gezonde dicren. (Hoofdstuk XII).

Uit mijn proeven volgl dus:

I. Uraemische verschijnselen en dood kunnen optre-
den hij een laag As: ‘
— 0°.88 C.; —0°81 C.; —0°.81 C.; —0°805 C.;
— 0°84 C.; —0°94C.; —0°83 C.; — 0°845 C.;
— 0°81 C.; — 0,82 C. (Hoofdstuk IV.)

IT. Uraemische verschijnselen en dood kunnen optre-
den bij normaal of bijna normaal As:
— 027 C.; — 0°.685 C.; — 0°64 C.; — 0°.69 C.
(Hoofdstuk VIL)

M. Een laag Ac kan beslaan zonder uraemische symp-
tomen en terwijl de dieren nog schijnbaar gezond
zim: — 0°.86 C. en — 0°.84 (. (Hoofdstuk IV.)
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IV. De minerale stoffen zijn in het bloed van dieren
met afgebonden ureleren niel vermeerderd,
(Door de wijze van proefneming zou dit ook
niet kunnen. Het bloed werd slesds opgevangen
kort voor den dood, en pas in de eerste uren

na den dood staan de weelsels ze af aan het
bloed.)

V. Hel bloed en de nieren hevatten geen giltige stoffen
bjj dieren met afgebonden ureteren. (Hoofdstuk v
en VL)

VI. De hoeveclheid N-hnudeﬁde lichamen in het bloed

is vermeerderd bij konijnen met afgebonden ureteren.

Couvie vond, dat na hel wegnemen der nieren de
uraemische verschijnselen en de dood optraden bij een
laag A, van -—0°80 tot —0°.85 C. Ook narg hij waar,
dal konijnen nog schijnbaar gezond kunnen zijn bij een
laag As: -—0°.80 C. Vervolgens vond hij geen giftige
stoffen in het bloed en in de weelsels bij zijne dicren.

Daarom veroorloof ik nijj de gedachte te uiten, dat bij
mijne gevallen vol ic houden, dat vergil in de weefsels
waarschijnlijk de uraemie veroorzaakt, een bowijs is van
te slerk vasthouden aan eone oude doelrine.

De eindconelusie van Covvic is, dat de oorzask van
den dood na het wegnemen dor nieren de hooge mole-
culaire concentratic van hel bloed is,
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In Hoofdstuk VII vond ik, dat dicren sterven hij een
hoog, ja zells normaal A. Hoe dus onze resultaten in
vele opzichten ook overeenstemmen, daarin moct ik van
" meening verschillen,

Uit mijne proeven meen ik te mogen begluiten:

10, Dat een laag Ne voorkomt bij dieven met afgebon-
den ureteren, doch dat het wiet de oorzaak van den dood
is. Dit volgt uit de op bldz. 80 sub I, 11, I opge-
noemde resultaten.

2. Dat de hoeveelheid N-houdende lichamen in het bloed-
serum van koninen met afgebonden ureteren kovt woor den
dood vermeerderd is. Dit werd in de meeste gevallen
gevonden,

Of deze N-houdende lichamen de oorzask van de
uraemie en van den dood zijn en dus eene giftige werking
uiloefenen ?

De proeven met het versche bloed in Hoofdstuk XI,
alsmede die van Couvvie bewijzen, dat er geen giftige
stoffen in het bloed aanwezig zijn. IMiervoor pleit ook
het in Ioofdstuk XIT waargenomen feit. dat het serum
van onder uraemische verschijnselen gestorven konijnen
geen nadeeligen invloed uitoefent op de bewegingen der
uiterst gevoelige witte bloedeellen van gezonde dieren.

Ook werken deze N-houdende stoffen niet schadelijk
door verhooging van de osmotische spanning. Dit werd
bewezen door Couvie, alsook in de proeven ¢ en 4,
[oofdstuk TV, waar de dieren bij een laag As geen
ziekteverschijnselen verlvonden. Bovendien sterven de
dieren niel altijd bij ecn laag A..
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Ter verklaring worden wij verwezen naar overeen-
komstige feiten bij lagere wezens. Ophoopingen van
producien van stofwisseling in de voedingsvloeistoffen
van bacterién tot zckeren graad, houdt de ontwikkeling
der hacterién tegen. Merkwaardige door Lome (92) ver-
kregen resultaten zouden op deze feiten licht werpen.
Hij toonde aan, dat de normale funetie van het proto-
plasma aan de aanwezigheid van bepaalde lonen, en wel
in bepaalde verhouding, gebonden is. Kleine hoeveel-
heden van de cene of andere stof zouden dus onaf-
hankelijk van de verandering der osmotische gpanning
grooten invloed kunnen uitoefenen op de levende cellen,

Misschien zou ook eenig licht kunnen opgaan uit de
proeven van Braoromp (93). Deze toonde aan, dat bij
honden, waar ?, van de nieren was weggenomen, in
de urine en in het bloed veel meer ureum gevonden
wordt dan bij ongedecrde dieren. Hier is alzoo eene
ophooping van stofwisselingsproducten in het bloed, niet
lengevolge van onvoldoende afscheiding der nieren. Hoe
de vermindering van secerneerend nierweefsel zulk eenen
sterk nadeeligen invloed op de weefsels tengevolge zou
hebben, is nog niet bekend.

Uit deze beschouwingen kan men zien, dat het gebied
voor onderzoek over de corzaken der uraemie nog zeer
groot is.

Uit de proeven van Couvir en die van mijzelf meen
ik echter met groote zekerheid te kunnen besluiten, dat
het feit, dat mspuilen van bloed of weefselvochten van
dieren met uraemie bij dieren zonder nieren of met af-
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agchonden ureteren het leven der laatste niet verkort,
haast niet te rijmen is mel de aanwezigheid van schade-
lijk werkende stoffen in °t bloed of in de weefsels bij

uraemie, welke stoffen het overigens ook mogen zijn.
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STELLINGEN.

Het is niet gerechtvaardigd, —0°.56 C in het algemeen
als standaardgelal voor As van gezonde menschen te
gebruiken cn uit afwijkingen van dit getal tot patholo-
gische loestanden te besluiten.

L5

Bij epididymitis tuberculosa, niet luisterende naar
conservatieve behandeling, moet niet worden gecastreerd,
maar is als regel epididymisreseclie cene afdoende

therapie.

II1L.

In hel organisme worden uil botervet geen S-oxy-
boterzuur en zinc derivaten (diaccetzuur en aceton) ge-
vormd. Wel ontstaan deze uil lichaamsvet bij inanitie.
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1V,

De theorie, dat carcinoom door parasieten zou onl-

staan, dienl opgegeven te worden. .

V.

De voerzorgsmaatregel, in zuivellabrieken genomen,
waarbl] de melkleveranciers verplicht worden de ziekten
van hun vee op te geven, dient uitgestrekl te worden

tot hunne huisgezinnen en hun persomneel.

V1.
De abdominale weg ter exstirpatie van den ecarcino-
mateuzen uterus is te verkiezen boven den vaginalen.

VII.

De Morbus Basedowii kan niet enkel door prikkeling
van het sympalhische zenuwstelsel veroorzaakt worden.

VIIL

Voor de diagnose ,Coniunctivitis gonorrhoica neona-
torum” is bacteriologisch onderzoek van het secrest

noodzakelijk.
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TX.

Bij kearing voor levensverzekeringen moet eene grens

voor de physiclogische glycosurie worden vastgesteld.

X.

De stromacellen van de uvea schijnen van een mus-

culeus karakfer te zijn.

AL

De zeelucht heeft eenen specifiek gunstigen imvloed

op Luberculose.

XII.

In het belang der openbare gezondheid is het ge-
wenscht, dat het centrifugeslib uit de melk, evenals in
Denemarken, verbrand wordl en niel meer afgevoerd op
de openbare wateren, zooals dat nog veclvuldig op tal-
rijke plaatsen in ons land gebeurt.

XIII.

De naam ,Ziekte van Meniére” mag slechts gebruikt
worden, als alle symptomen aanwezig zijn en niet voor

iedere vertigo auralis.
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