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Op wvoorstel van Prof. Donders had ik sedest ge-
ruimen tijd een werkdadig deci genomen aan de in hefl
physiologisch laboratorium gonomen proeven, betreffende
cosbeweging en incongrucntic dor neivliezen. Hei lag
in de bedooling een gedeelte van hef onderwerp tof disser-
tatic te bewerken en daaraan dan nief slechis de door
mij verrichte, maar al de in heb Laboratorium ge-
dane proeven ten gronde ie leggen. Intusschen bleek
het, dat de gezamenlijke onderzoekingen nietzoo spoedig
zouden lunnen worden afgesloten. Terwijl nu voor mij
de tijd naderde, waarop ik mijne practische loopbaan zou
moeten beginnen, gaf mijn Promotor mi den raad mij
tot het samenstellen van een decl mijner eigene proeven fe
bepalen, waaraan ik gaarne voldeed. Mon vindt ze in
dese dissertatie opgenomen.

Ik dank hem fen zeerste wvoor de bererdwiliigheid ,
waarmede hij mi ter =ijde stond.

In het eerste gedeelte heb ik in het kort de geschie-
denis der normale incongiuentie gegeven, terwil in het

tweede de mothoden van enderzoek, de proeven en resul-

taten zijn medegedeeld.
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l. GESCHIEDENIS.

Tien woord vooraf, em het begrip der incongruentic
vast te stellen,

Bij de beschouwing der oogbewegingen gaat men uit
van een primairen stand, den stand , namelijk, waarbij de
bliklijnen, zonder bijkomende raddraaiing, in verticale
en in horizontale richting kunnen bewogen worden. Hij
wordt gevonden door middel van mnabeelden. Het hoofd
heeft daarbij de gewone opgerichte houding en de blik-
lijnen zijn evenwijdig horizontaal gericht, loodrecht op
de grondlijuen, '

Van dezen stand gaan wij ook uit bij de beschouwing
der incongruentie,

Fen vlak, in den primairen stand door de gesichis-
lijnen gelegd, snijdl de beide netvliezen in hunne hori-

zontale meridianen, En loodrecht op deze gaat in ieder

oog de verticale meridiaan door de gezichislijn en dus
door de gele vlek, Hiermede zijn deze meridianen geo-
netrisch bepaald.

Van deze werkelijke meridianen nu zijn de schijnbare
onderscheiden, Hen verticale lijn, in den primairen
stand binoculair gezien, mag, afgezien van onregelma-
tigheden der lichthrekende middenstoffen, worden ou-
dersteld, haar beeld te vormen in den verticalen meri-
diaan der beide netvliezen, en de waarneming leert,
dat die lijn voor ieder oog afzonderlijk overhellende words

gezien naar de mediane zijde; om voor één oog verticaal
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te schijnen, moet ze onder een zekeren hoek naar de
temporaalzijdc overhellen, en de meridiaan, waarin haar
beeld dan valt (de meridiaan, dic mag worden ondersteld,
een gelijke richting te hebben als de lijn en ons die ljn
als verticaal deet zien) is de sekijuboar verticale meridiaan,
of verticale scheidingslijn (Trenmnungslinie). De schijnbare
overhellingen eener verticale lijn zijn in den regel symme-
trisch, voor het rochter oog links, voor het linker rechts, en
de 1ijn kan zich dus, binoenlair gexien verlicaal vertoonen.
In denzolfden primairen stand wijken ook de sekijubanr
horizontale meridianen doorgaans meer of minder van de
werlkelijke af, meestal in gelifken zin als de verticale,
maar In geringere mate,
Legt men nu twee netvliezen op elkander, zoodat de
verticale meridianen ab en « 3 en de horizontalceden y
Fig 1. elkander dek-
ken (fig. 1),
dan vormen
: / | de schijnbare,
; = op de figuar
o

als gestippel-

pa

ol delijnen voor-

-;f;l @. =

' gesteld , daar-

mede zekere hoeken, en wel op ieder oog naar tegenge-
stelde zijden, De punten der schijnbare mosten intusschen
als corvespondcerende worden beschouwd, en er hestaat
dus cone Incongruentie tusschen die punten. — Denlt
men zich do netvliezen zoodanig gedraaid om het punta,
dat de schijnbaar horizontale (gestippelde) met de werke-
lijke samenvallen, dan blijven de schijnbaar verticale
(gestippelde) nog een hosk vormen met de werkelijke. Dit
is de eigenlijke incongruentie, die zich door geene rolbe-
weging laat opheflen.
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De serste, die op het bestaan van de incongruenlie der
netvlicren opmerkzaam maakte, was von Recklinghau-
sen 1).

Hij wees er op (in ’t jaar 1859), dat, als men een vol-
komen rechthockig kruis beschouwt, welks verticale in het
medisanvlak gelegen is, terwijl de mediaanlijn lood-
recht op het kruisviak staat, de hoeken voor ieder oog
afzonderlijk niet even groot schijnen, dat, namelik, de
rechter hovenhoek door hef rechter oog, de linker hoven-
hoek door het linker grooter dan een rechte gezien wordt, —
en omgekeerd voor de onderhoelen.

Voor het berekenen der afwijking van het kruis maakte
von Recklinghausen gebruik van twee cylinders van
100 mm. diameter, die over elkander konden heenschuiven
en aan bunne einden in de middellijn isder een draad ge-
spannen hadden, Deze draaiden alzoo om hetzelfde mid.
denpunt. Hierdoor ken hij den hoek van het kruis naar
verkiezing veranderen.

Hij meende, dat de gevondene afwilking afhanlkelijk
kon zijn van drie omstandighoden:

a. van de ordening der mnetvliespunten.

4. van verschuivende momenten, afhankelijk van de
brekende media.

¢. van beide cmstandigheden, te gelijk.

Wij weten, dat de gezichtslijn niet loodrecht staat op
het tangentiaal vlak van het midden der corneca, dat het
kromwingsmiddenpunt van het middelste gedeelte der
cornea niet alleen binnenwaarts van de gezichtslijn, maar
ook huiten het viseervlak ligt., Dientengevolge meentvon
Recklinghausen: ,muss sich ein ihnlicher Effoct
geltend machen, wie man ihp durch ein Prisma oder eine

1) Arch. f. Ophth, B. V, 2 Abth.
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Linse hervorrufen kann, welche zur Ebene des Kreuzcs
schief geneigt sind.”

Von Becklinghausen berekende de grootte van
den hoek, dien het tangentiaalvlak en het vlak loodrecht
op do gezichtsliin- (of do verticalen op die vlakken)
vormen, uit de verandering van het kruis bij verschillende
richtingen , vond deze wrij constant en vrij wsl overeen-
komonde met de borekening van Helmholtz 1), en
meende hierin nu de oorzaak der incongruentie gevonden
te hebben.

Ik wensch niet in eenige kritiek te treden omtrent
deze beschouwing; ik bepaal mij alleen tot deze opmer-
king: stellon we ons voor eene verticale lijn, die na door
een sfelsel van lensen gegaan te zijn, op een scherm haar
beeld werpt, dan zal, als dat stelsel onveranderd blijft,
altiid elke lijn, die den stand der eerste inneemt, zich op
dezelfde plaats van het scherm afbeclden ;. uit den stand
van het beeld kan omgckeerd tot den stand van het
voorwerp besloten worden. Denken we ons, in plaats
van het scherm, het netvlies, waarop het beeld eener wver-
ficale lijn valt, dan doet het er niets toe, welk een
schuinen stand dat beeld inneemt, daarvan is het oog
zich nict bewunst (evenmin als van het omgekecrde beeld
der omgevende voorwerpen): alleen zal het cog zoo vaak
op dezelide plaats dat beeld ontstaat, zeggen daf het eene
veriicale iyn =iet; want volgens de empirvistische theorie
heeft het ooz zelf, volgens de nativistische hebben onze
voorouders geleerd aan dat beeld het begrip eener in de
roimte gelegen verlicale lijn te hechten.

Eene afwijking der verticale scheidingslijnen had cigen-
lijk Meissner reeds in 1851 waargenomen. IIj vestigt

1) Arch. f. Ophih, B, L Abth. 2.
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er de aandacht op, dat, als men een draad, die parallel
met de grondlin en loodrecht op het viseervlak staat,
indirect beoordeelt, door met beide cogen er voor of er
achter fe convorgeeren, deze =zich gewoonlijk niet in
sarallelle dubbelbeelden vertoont, maar in zoodanige, die
een neiging hebben in betrekking tot elkander. In de on-
derstelling verkeerende, dat bij parallelle gozichtslijnen alle
punten van oneindig verwijderde voorwerpen op correspon-
deerends netvliespunten vallen, bracht hij de bedoelde nei-
ging geheel op rekening van draaiing van hot 00g, in
verband met de convergentic. Had hij zijne prooven met
pazallelle gezichtslynen gedaan, dan zou hij gevonden
hebben, dat ook dan de neiging nist ontbreekt.

Het was Helmholtz, die den 8 Mei 1863 in het
Medic. naturhist. Verein te Heidelherg de mededeeling deed,
dat ook de dubbelbeelden van verwijderde verticale lijnen
divergeeren. Bracht hij daarentegen halfbeelden bij elkan-
der van twec lijmen, die naar boven divergeeren, dan zag
hij ze parallel. Hieruit volgt, zegt hij, dat de verticale
scheidingslijnen van identische punten niet verticaal en
niet parallel sfaan, cn alles op assymetrie in de ordening
der correspondecrende punten berust.

Ruim drie maanden later, den 13 Aug. 1863, deelde
Volkmann aan de Academie der Wissenschaften te
Berlijn, zijue onderzockingen mede over de incongruentie
der netvliezen, die hij zelfstandig schijnt ontdekt te
hebben.

Zijne wmethode van onderzoek kwam op het volgende
neder:

Tegen een verticalen wand worden twee draaisclijven
aangebracht, wier middelpunten samenvallen met de
parallel gerichte gezichtslinen. Op elke schijf is door
het centrum eene fijne lijn getrokken, die alzoo mede-
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draait, en welker stand door middel van een graadboog
afgelezen kan worden. Convergeert men nu een weinig,
dan ziet men de lijmen in dubbelbecldon en kan deze
parallel stellen, waarbij dan blijkt, dat de diamaters
steeds naar boven divergeeren, zoodat de schijnbare en
werkelijke verticalo meridianen niet samenvallen. Ook
de andere meridianen doon zulks niet, en Volkmann
merkte op, dat de hoek naar de horizontale meridianen
(Netzhauthorizonte) gestadig afneemt, zoodat deze hier
het kleinste is.

Als een gevolg hiervan onderstelde hij, dat eene hori-
zontale lijn voor hef cene en eene verticale voor het andere
oog, door deze op oneindigen afstand geprojiciderd, geen
kruis zouden vormen en vond werkelijk een graad van
afwijking, overeenkomende met dc gomiddelde van de gom
der afwijkingen, aan elken meridiaan voor dien stand eigen.

Om den twijfel, of de richting van dubbelbeelden tof
besluit omtrent de richting der schijnbare meridianen
rechtvaardigt, te weerleggen, volgde hij een methede,
die noch tot dubbelbeelden, noch tot stereoscopische ver-
smelting aanleiding gaf,

Voor een wit verticaal vlak wordt een zwarfe draad
vorticaal opgehangen. Men fixeert hem in horizontaal
blikvlak, en maakt voor het ceme ooz het bovenste, voor
het andere het onderste godeclte onzichtbaar: het gevolg
is, dat de draad gebroken schijnt en een hoek vormt, in
denzelfden zin als in de andere proeven.

In dit geval was het onderzoek bij convergentie ge-
daan, Om het met parallelle gezichislijnen te doen,nam
hij weder twee schijven doch plaatste er, in plaats van
geheele diameters, alleen stralen op.

Zijne resultaten stemden met de vorige.
Findelijk beproefde hij met elk oog afzonderlijk een




13

diameter verticaal en horizentaal te stellen, en verkreeg
daarbi] overeenkomstige afwijkingeu.

Door deze proeven is de incongruentie wel voldoende
bewezen.

Hering kende omstreeks dezen tijd de incongruentie
als zoodanig niet; want, om de horizontale scheidingslijnen
met het blikvlak te laten samenvallen, behoefden, naar
hij meends, de verticale dubbelbeelden glechts parallel
te zijn, hetgeen het geval zou wezen, indien de verticale
loodrecht op de- horizontale scheidingslijnen staam, en deze
met de horizontale meridianen samenvielen. Eerst in 1864 1)
vopd hij bi] parallelle horizontale blikrichting, dat de
sehijnbaar verticale en horizentale meridianen hoeken vor-
men, en hier sehijnt hij ze eerst de beteekenis te geven,
die hun teekomt.

Het kan niet anders, of de leer van den Lovopter,
gebaseerd op de ligging der correspondeerende punien,
moest door de ontdekking der incongruentio zckere wij-
migingen ondergaan, De onderstelling, dat identische pun-
ten onder gelijke hoeken van de macula lutea gelegen
waren , terwijl de beenen dezer hoeken onderling parallsl
waren (bij pavallelle gezichtslijnen) bleek Helmholtz
onjuist te zin. Als corrcspondeerend konden worden
sangenomen de schijnbsar horizontale en verticale meridi-
anen, oo met behulp eener hepaalde figuur 2) overtnigde
bij zich, dat voorts de punten, die even ver en maar
dezelfde zijde van de schijnbare meridianen afstaan, cor-
regpondeeren. Dif voerde hem tot de volgende stelling:
Correspondecrende (identische) punien zijn deculie , die gelyjke
hoogle- en gelijhe fregdie-hoeken Jiebben, in betrekking tfot
de schijnbare meridianen.

1) Hering, B. Beile. zur Physiol. 4 Heft. pag. 265 en 263.
2} Arch, f. Ophth. Bd. X, 1 Abth, pag. 4. 5. &
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Legt men nu door alle punten die denzelfden hoogte-
hoek hebben (hun afstand van de schijubaar horizontals
meridianen) een vlak in beide oogen en zoekt men de
liinen van doorsnede dezer vlakken, zoo vormen die 1ij-
nen gesamenlijk den Aorizonialen horopter. Handelt men
evenzoo met de punten die denzelfden breedte-hoek heh-
ben (hun afstand van de schijubaar verticale meridianen),
dan vindt mon den verticalen horopler,

De doorsnede nu van Zorizontalen en verticalen hogopler
is de puni-lorepler of talaalioropter.

Helmholtz ging bij zijnc constructie van de onder-
stelling wit, dat bij parallelle, naar den horizon ge-
richte  gezichtslinen (primaire stand) de schijnbaar
horizontale meridianen met de werkelijke samonvallen
(wat nagenoeg het geval is) en voor den hock V der
schijnbaar verticale meridianen vond hij bij zich zelven
ruim 2 graden. Hieruit leidde hij af, dat in den pri-
mairen stand en in de secundaire standen met evenwijdige
gezichtslijnen , loodrecht op de grondliin, do Aorizontale
hovopter de oncindige ruimte is (want elk door de Lruis-
punten der visecrlijnen gelegd vlak is horizontale horopter),
dat de werticale foropler uit twee viakken bestaat: het
eerste loodrecht op het viseerviak door de genoemde
centra gelegd, voor het zien van geen beteekenis , het
tweede , gaande, parallel aan hot viseervlak , door het
snijpunt der schijmbare verficale meridianen.

Daar nu elk punt in de ruimte tot den Aorizontalen
Aoropter behoort, zoo is dit laat stgenoemde vlak, de
verticale horopler , tovens lotwal horopler 1).

Het snijpunt nu der schijnbaar verticale meridianen :

1) Het is voor ons doel overbodig, over den horopter bij an-
dere standen van het ooz te handelen.
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wanneer ze een hoek van 2° met elkander vormen, ligt
bij horizontaal blikvlak nagenoceg 5 voet onder het blik-
vlak, aan de voeten van den waarnemer, waaruit dan
volgen zou: ,dass dic horizontale Boderfliche, auf der
nder Beobachter stehit, Horopterfliiche ist, wenn diesor
»in horizontaler Richtung und parailel met der Mediane-
»bene scines Koples in unendlicher Ferne hinausschaut g

Hering2) heoft zich tegen deze uitspraken verklaard.
iy besr:-hnuwi. de constructie van den horopter volgens
Helmholtaz, gegmud op het feit, dat do schijubare en
werkelijke horizontale meridianen samenvallen en de Losk
der verticale ruim 2° ?Jedr-‘ aagt, aly louter individueel : in
de drie door Vollkmann sangegeven gevallen, had zich
dit alvast niet bevestigd.

Wij zullen later zien, wellt licht onze onderzoekingen
hieromtrent verspreiden,

1} Arch. £ Ophth, Bd. X Abth. 1 s 21.
2) Hering, B, Beitr. zur Physiol. 5 Hedtt.




EIGEN ONDERZODEK.

BESCHRIJVING DER METHODE MET HET RAAM,

De hoofdhouder, waarin de onderzoeker plaats neemt,
is op de volgende wijze ingericht:

Aan de eene zijde esner vierkante tafel (fig. 1) PL I
ziin twee stilen A en B, lang 70 cim., aangebracht,
en door een dwarshalk C, lang 50 ctm., vereenigd. Zj
zijn onbeweeglijk vast aan de tafel verbonden., Tusschen
deze stijlen bevindt zich een houten beugel I, die om,
de horizontale as pg draait en op de volgende wijze is
samengesteld: M en I (fig. 2 PL I} zijntwee vierkante
stijlen van 18 ctm, lengte, die in p'en g door middel van
sehroeven, welke tegelijkertiid de twee hoofdstijlen In
p en g (lig. 1) doorboren, met deze verbonden zijm; aan
hun onderste einde hebben ze cene spleet #, waardoor
het mogelijk is 7 # naar boven en benedon te vorplaatsen en
in dien stapd door schroeven te fixeersn. F# (fig. 3. 'L 1.)
is een dwarsbalk met eene bocht naar voren, in het midden
eene verticale opening » hebbende, waarin cene sehroef,
die het drasien van den mondhouder » (fig. 3) in een
bepaald vlak mogeliik maakt; aan het einde van ¥/ zijn
ook spleten y aangebracht, waardoor de balk, en dus
de mondhouder, naar rachts en links verplaatst kan worden.

De mondhouder kon nu de volgende bowegingen maken :

. eene ocirkelbeweging om zijne verticale as 7 s, lig-
gende in ’tmidden van het instrument;

%. naar rechts en links in horizontals riehting;
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¢. naar boven en beneden, om cene horizontale as, lood-
recht op de vorige;

d. en eindelijk eene cirkelbeweging om de horizontale
ay p g, waarom de geheele beugel draait.

Het doel van het werktuig en der instelling is, de
grondlijn der oogen met de horizontale as p ¢ te doen
samenvallen. Tk begin met het instrument =z86 te
stellen, dat p ¢ volkomen horizontaal ligt. Vervolgens
neem ik een klein vierkant spiegelfje, aan een statief S fig.
2 bevestigd en span daarop een horizontalen witten draad
rechthoekig hierop twee verticale witte draden, die een afstand
van elkander gelijk aan den afstand mijner gezichtsassen heb-
bben, en in *tmidden tusschen deze nog een verticale. Dit spie-
goltje nu wordf zoo voor den hoofdhouder geplaatst, dat
de horizontale o § (fig.2) met p¢ in één vlak ligt, terwijl

Fig. 2 de middelste verticale y 8
met het midden van den

& v A hoofdhouder samenvalt,

{ ] Zijn pg door con draad

czl— — § vercenigd en is uit het
[y : 5!‘ J midden van den hoofd-
C =97 houder eene verticale r s

neergelaten, dan hebben
we een kruis, waarmede
dat van het spiegeltje
moet samenvallen.
Afwijking door draai-
ing om de weriicale as
is uitgesloten, als de
beelden van twee pun-
ten van den hoofdhou-
der, die op gelijken af-
stand van het wmidden
Z
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zyn, in y & van het spiogeltie op elkander Aallen, en
het oog dus wuit het eeme punt het andere ziet:
draaiing om de Aoricontale as, als twee punten, diein een
verticaal vlak op gelijken afstand van het midden zijn ,
hun beeld in « 8 op elkander werpen. Dit alles op
deze wijze gesteld en gecontroleerd zijnde, staat het spie-
geltje in een vlak volkomen parallel den hoofdhouder,
terwijl horizontale en verticale draden «f en 7§ in de
vlakken liggen, die door de draaiingsas p g en de ver-
ticale nit het midden van den hoofdhonder 7 ¢ gaan.

e mondhouder , die ecn U-vorm heeft , is van metaal
en wordt door lak omgeven. Na verwarming van het
lak bijt men daarin der indruk zijner tanden en neemt
dan, na bekoeling, door de tanden in die oroeven te
plaatsen , steeds dengelfden stand in.

Ik bijt nu in en beweeg ¥ # naar boven of beneden :
tot de horizontale draad wan het spiegelije met mijne
pupillen samenvalt: nu ligt de grondliin in een hori-
zontaal vlale1). Door beweging van 7 " naar réchtsen
links on draaibeweging van mondhouder om zijn eigen
as, totdat de verticale draden ¢Z en 4 & hun beclden in
het midden der respectieve pupillen werpen, valt het me-
diganvlak met het midden van den hoofdhonder samen
sn ligt de grondlin nu ook parallel met het spiegeltje en
dus met de horizontale van den hoofdhouder. Zij kan nu
alleen nog iefs naar voren of naar achter liggen : dit

-vindf men door het hoofd te buigen. Zoodrs het spie-
gelbeeld van den horizontalen witten draad volkomen in
het midden der pupil bljjft, valt de grondliin met p ¢ samen,

1) De fout, die wij maken , als wij , terwijl de middenpunten
der viseerlijnen in een horizontasl vlak liggen , ditzelfde voor
de drasipunten der cogen aannemen, is gering,
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Ten ecinde bij deze proeven steeds met paralelle gezichts-
Iinen fe experimenteeren, is tegen een witten wand, van
een op circa 100 meters verwijderd huis, eene zwarte
plaat aangebracht, die in het punt geplaatst is, waar
mediaan en horizontaal blikvlak dien muur snijden , en
die mon bij de proeven binoculair te fixeeren hesft,

Om den primairen stand in te nemen, d. i., om de
neiging van hel hoofd te kennen, waarbij het nabecld
eener verlicale bij beweging in horizontale en verticale
richting vertieaal blijft, on om wvoorts de hoeveelheid van
beweging van het blikvlak boven en onder dien primai-
ren stand te kennen, is aan den beugel een horizontale wij-
zer aangebracht, wiens nulpunt in het horizontale vlak ligt.

Om dien stand nu in te nemen, is op ruim 1 meter
afstand van do as # ¢ een groot verticaal scherm geplaatst,

Evenwijdig aan den hoofdhouder, is hievop een zwarto
draad ‘uifgespannen, liggende in het horizontale vlak,
dat door pg¢ gaast, terwijl in het midden ecen verticale
draad is getrokken, in het vlak Hgpende, dat door het
midden van den hooflhouder gaat (en met het medisan-
viak samenvait). Op dezem verticalen drasd is cen ge-
kleurde strook bevestigd, waarvan ik een nabeeld vorm ,
om het fe doen samenvallen onder mecrdere of minderc
hoofdneiging met verticale draden, die onmiddellijk voor
het gcherm aan het einde zijn opgehangen.

Mijn primaire stand ligt 15° beneden het nulpunt van
het instrument; neemt men als normaal stand van het
hoofd dien waarbi glabella en zima labii superioris in
eene verticalo lijn liggen, dan is in mijn primairen stand
hot hoofd omstreeks 6° om de grondlijn gehogen 1).

I) Hiermede staat wel in verband, dat ik steeds mifn hoofd
kennelijk voorovergebogen dyaag,
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Ik ga thans over tot de heschrijving van het eigenlijk
instrument, waarmede ik duidelijkheidshalve die der methode
van onderzoek meen te moeten verbinden,

Als onze cogen met paralelle geazichtslijnen twes verti-
cale draden, die een afstand van elkander hebben, iets
grooter dan die der gezichtslijnen, beschouwen, dan
liggon hunne halfbeelden dicht bij eolkander en schijnen
daarbij naar boven te convergeeren, een hewijs, dat die
beclden mniet op de respectieve verticale scheidingslijnen
vallen. Hoewel parallel in werkelijkheid, zijn de lijnen
convergent ten opzichte onzer scheidingslijnen, en schijnen
zij ons eerst dan parallel toe, zoodra zij cenigzins diver-
gent gericht zijn,

Het oog wnoemt eene lijn eerst verticaal, wanneer zij
zich op de scheidingslijn afbeeldt1). Brengt men het oog
daarom in een bepaalden stand en laat het cenc lijn
verticaal stellen, dan kan men uit de richting van deze
tot die der scheidingsliin beslaiten.

Ik laat mu de oogen, in een bepaalden stand gebracht,
elle afzonderlijk een koord verticaal en horizontaal instellen
en ken daardoor ongeveer de ligging der schijnbaar
verticale en horizonfale meridianen. Om met beide cogen
te gelijkertijd den hoek, dien de schijnbaar verticale meri-
dianen samen maken, we noemen hem voortasn hoek V,
te bepalen, stel ik mijne gezichtsassen parallel en breng
op eenigen afstand twes verticale koorden, dieiets verder

1) Wanneer het beeld niet door de scheidingslijn gaat, maar,
zoozls bij onze proeven, aan dem mediaankant valt, dan maken we
cone zeer geringe fout, die des te kleiner is, hoe nader bij de
scheidingslijn, Zij is te Ilein, om in rekening gebracht te wor-
den , zooals ons juist beoordeelen van het parallellisme van twee
lijnen mef één oog bewiist




van elkander afstaan dan mijne oogen. Van deze koorden
projiciéer ik de dubbelbeclden op een verwijderd vlak.
Zoodra de stand dezer fwee koorden van dien aard is,
dat hunne beelden met de scheidingsliinen samen vallen of
daaraan evenwijdig wijn, dan wulien de cogen dexe koorden
verticaal en dus parallel noemen. De hoek, dien =e nuin
de werkelijlkheid maken, is hosk V.

Het ingtrument is op de volgende wijze samengesteld:

Aan een vierkant kistje (PL II fig, 1 en 2),rustende
op twee dwars-houten, waardoor stelschroeven # ij gaam,
zit een vierkant houten raam a & ¢ 4 bevestigd. Twee andere
vierkante ramen mn op fizg. 1 en¢rs ¢ fig, 2, die aan hunne
einden met losso schroeven voorzien zijn , zoodat de beenen
(van het raam) ten opuichte van elkander van stand
kunnen veranderen, doch twee aan iwee parallel blijven,
worden het eene véér, het ander achter het middelraam
geplaatst. Bij het voorste raam zijn de verticale stijlen
in hun midden aan het vaste raam geschroefd, waardoor
het draaipunt van elk verticaal koord, dat op dat raam
is uitgespannen in de verbindingsas p* ¢ (horizentaal)
dezer twee draaipunten valt.

Aan het rechter uiteinde is een wijuer » aasngebracht,
die, met nonius voorzien, de tienden van graden correct en
de honderdsten naar schatting laat aflezen , die het verticaal
koord van stand veranderd is.

Bij het achterste raam fig. 2 is de zaak volkomen
dezelfde; alleen zijn hier de horizontale stijlen aan het
vagte raam bevestigd, waardoor de draatingsas #* & ver-
ticaal loopt; ook hier Iaat een wijzer »w met noniug de
afwijking aflezen.

Een ieder zal inzien, hoe juist en correct deze wijze
is, wijl daardoor keorden om een middelpunt draaien, dat
werkelijk mathematisch mag heeten,
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Op eenigen afstand (60 ctm.) van de as p ¢ (van den
hoofdhouder) is het raam opgesteld,

et vlak, waarin de nog nader te bepalen koorden zich
bewegen, is parallel aan den hoofdhouder vorticaal ge-
steld. De horizontale draaiingsas van het voorste raam
ligt in ecn en hetzelfde horizontale vlak, waarin p ¢ ligt,
texwijl de verticale drasiingsas van het achterste in het
mediaanvlak valt, In het midden van hot gerste raam ,
(dus in ’t mediaanvlak, waarin het midden van hoofd-
houder en fixcerpunt liggen) is een verticasl koord « g
fig. 1 en 2, en op het achterste raam esn horizontaal
koord y & fig. 2. gespannen, liggendc in het blikvlak,

Zoo zijn er twee koorden, die een kruis vormen: het
eene « ( ligh vertional in het mediaanvlak, het andere y &
ligt in 't horizontale blikvlak, parallel aan de grond-
Lijn.

Ten einde het instrument tevens voor het bepalen van
hoek V te kunnen bezigen, moesten do koorden uit en
in het instrument genomen kunnen worden, Daarom
waren ze aan haakjes (h) bevestigd, die door eens vor-
schillende lengte nog het voordeel aanboden, dat het
horizontale koord van het achterste rasm in hetzelfde
vlak als het anderc komt te liggen. Op 33 mm. afstand
van het verticale koord is, op dezelfde wijze als boven, links
cen ander verticaal o g gespannen, terwijl rechts ook
op 33 mm. afstand een verticaal gespanmen is « f',
dat echter aan het middelraam bevestigd zit en slechts
eene lineaire verschuiving naar links en rechts ver
oorlooft,

De afstand 66 mm, is gekozen, omdat mijne oogen 63
mm. van elkander staan en deze koorden alzoo, wanneor
ik in de vertc ze, 1Y, mm. zijdelings van mijne ge-
zichtslijnen liggen,
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Het rechter vercorlooft dezen afstand naar hehoefte te
veranderen, '

Tk moet hier nog bijvoegen, dat men door middel van
draden, die over katrollen »loopen, aan de ramen alle mo-
gelijke standen kan geven, ferwijl men zclf in den hoold-
houder zif.

Ten einde den invloed van vechfe linen en omgevende
voorwerpen buifen te sluiten, heb ik voer het venster,
waardoor ik naar de zwarte plaat zie, cen groot wit
vlak gebracht, waarin eene opening, die alleen de
plaat mot hare geljksoortize omgeving laat beschouwen.
Daarenhoven heb ik tusschen hoofdhouder en instelraam
cen metalen cylinder geplaatst van 30 om. lengte en
15 om, diameter, zocdanig dat zijne 28 in do lijn ligt,
waarin mediaan- en blik-vlak elkander snijden.

Door de methode met het raam , zooals ze door Prof
Donders is aanzegeven; konden we dus een onderzoek
docn naar den stand der scheidingslijnen voor elk oog
afzonderlijk, naar de instelling van het kruis, en einde-
lijk naar den hoek V: wij behoefden daarvoor slechs
de overbodige koorden wuit het instrument te verwijderen,

ONDERZOEK OMTRENT DE VERTICALET EN HORIZONTALE

SCHEIDINGSLIJNEN,

Nadat ik het horizontale koord van mijn raam horizontaal
gosteld heb, plaats ik my er recht voor, en stel, ter-
wijl het linker oog gesloten is en het rechter naar den
horizon ziet, het wverticale koord in. Dit schijnt naar
links over te hellen, zoodat hot mij eerst verticaal toe-
schijnt , wanncer ik het ecne helling naar rechts gegeven
heb. Voor het linker oog geldt juist het omgekeerde:
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wanneor het koord zich aan mijn oog verticaal voordeet,

neigt het naar links.

Met twee oogen ziende, schijnt de verticale mij werke-

lijk verticaal toe 1).

Ten cinde de meerdere of mindere nanwkeurigheid
dezer proeven te kunmen beocordeelen, laat ik hier een
roeks van hepalingen in haar geheel volgen 2):

Linker oog.
graden. — 0.2
— 0.2
0.35
0.38
0.2
0.1
0.4
0.3
0.38
0.4

gemiddeld €°.211

Beide

0.01
0.01
0.05
— 0.05
— 0.10
0.00
0.10
— 0.01
— 0.02
0.00

— (201

Rechter oog.

0.20
0.12
0.22
0.00
0.10
0.20
0.02
0.25
0.25

0.18

0°.154

1) By het binoculaive zien wordt alzoo de tegengestelde in-
vloed cpgeheven, die de neiging der schijnbaar verticale mexri-
disnen, bij het beoordeelen eener vorticale, op elkander

uitoefent.

2) Ik noem eens voor altijd:
Rechts van het rechier oog positief, links van het linker oog
positicf ; met beide cogen noem ik rechts positief, en links

negatief,
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Een wolgende maal verkveeg ik als gemiddelden van
tien bepalingen:

Linker oog, Beide. Rechter oog.
0°.383 0°.00 0°133

Later herhaalde ik dezelfde proeven nogmaals en vond :

Linker oog, Lechier oog.

07,494 0°407 1)

Uit deze prooven blijkt duidelijk, dat de rechter schei-
dingslijn naar rechfts en de linker naar links overhelt,
dat =zij dus een hoek maken.

Dr, Kiister herhaalde dezelfde proecven en verkreeg:

Linker oog. Beide. Rechter oog.
0°.5 — 0°.3 0°.0
0.5 — 0°.2 0%0

Hieruit blijkt, dat de rechter scheidingslijn niet afwijkt,
de linker omstreeks 0°5. Met beide oogen stelde hj

1) Men zal hierbij opmerken, dat deze eijfers grooter zijn dan
de vorige, lerwijl nit de later mede te deslen bepalingen blijkt,
dat zij werkeiijk met hoek V overeenkomen, Ik geloof, dat de
oorzaak van den gevonden kleinen hoek bij de eerste te zoeken
i3 in de aanwezigheid der horizontale lijn van het kruig, waardoor
de bepalingen geene absolute, doch slechts eene betreklkelijke
waarde hebben,
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nageroeg i het midden tusschen de stelling van links
en rechts, evenals bij mij het geval was. Overhelling van
het hoofd naar den linker schouder zou de ocorzaak kun-
nen zijn, waarom voor het rechter oog ()° en voor beide
ecn negatieve waarde gevonden werd, 1)

Bij anderc personmen hadden we van tientallen deze
unitkomsten :

Linker oog. Beide, Rechier oog.
Frank .., 0097 — 0r.03 1°.13
0°.74 0°.58
Callan ... 017 — 005 0°.59
0°.45 0°.87
Krenchel | 2°.56 — 0,58 0°.78

Het vechter oog plaatst de koorden naar rechts, het
linker naar links, de beide oogen nagenceg op nul. 2)

Tot bepaling der Zerizontale scheidingslijnen bediende
ik mij in beginsel van de methede van Volkmann.

Op een =zwart houten veet fig. 3 & van langwerpigen
vorm staat locdrecht eene vierkante, dikke plaat & van
helder, zuiver glas, 27 em. lang en 21 cm. hoog. Den
voet, en dus ook do plaat, kan men den juisten stand doen

1) Dat de neiging van het hoofd invloed op de beoordeeling heeft,
is mij experimenteel gebleken. Wat hierin op rekeming van
asdraaiing te siellen, wat van spiergevoel afhankelijk is, wordt
hier niet nader onderzocht; ik releveer alleen het foit,

2) Dit is door Helmholtz en Volkmann reeds aangegeven,
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innemen , door middel van vier koperem schroeven z,
die verstelbaar zijn. Op de glazen plaat zijn twee radiir »
aangebracht, die 95 mm. lengte hebben en wier draai-
punten ¢ g ﬁa mm, van elkander staan ; hun wederzijdsche
stand is af te lezen op graadbogen, die mot gelijken straal
uit de tweo middelpunten getrokken en in het glas gobtst
zijn; de naar elkander gekeerde zijden der bogen zijn
niet afgeteckend. De doorschijnende plaat stelde in staat
een verwijderd voorwerp te fixeeren, waarbij ook onge-
osfenden hunne bliklijnen parallel kunnen stellen, en het
vereenigen der beide cirkels op dezelfde plaat verzekerde
den juisten stand in hetrekking tot elkander.

Tot het doen van proeven neem ik den cylinder tus-
schen hoofdhouder en instelrasm weg on plaats dan op
8D cm, afstand van mijne oogen, de plaat zoodanig, dat de
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draaipunten met mijn gesichtslijnen en de nulpunten met
het horizontaal blikvlak samenvallen (vlak, waarin basaal-
lijn, draatingsas van het instelraam en de zwarte plaat op
de verwijderde muur liggen). Wil ik experimenten met
de plaat alleen nemen, dan plaats ik achfer haar (véér
’t raam) een scherm,

Ik moet hier nog bijvoegen, dat, midden v6ér hetaan-
gezicht een klein zwart scherm derwijze geplaatstis, dat
het rechter oog den linker radius, het linker den rechter
niet zien kan.

Deze methode berust op de reeds meergemelde beginselen,
dat het oog eene lijn horizontaal noemt, die zich op den
schijnbaar horizontalen meridiaan afbeeldt. De hoek, die
deze vam vechter en linker oog mot elkander maken,
zullen wij hoek H noemen,

Bij de eerste reeks vam prosven sloot ik het linker oog en
stelde daarop den rechter radius in. De vijf gemiddel-
den van tientallen zijn:

0°.03 0%.09 00,05 — 0205 0°.16,

waaruit blijkt, dat van vijftig instellingen hot rechter
oog den radius 0°.06 temporaalwaarts te laag instelt en deze
scheidingslijn alzoo een hoek wvan die grootte met den
horizontalen meridiaan vormdt,

Bjj sluiting van het rechter oog verkreeg ik:

07.62 (".5b 0,73 0°.55 0°.58,

zoodat het linker oog gomiddeld 0°.646 te laag instelt
on do scheidingsliin om deze waarde afwijkt,

Met heide oogen één radiuns instellende, verkreeg ik
gemiddeld :

0.1 0.1
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Dr, Kiister deed op dezelfde wijze (de plaatis gelijk
aan de genoemde, alleen ze is niet van glas) honderd be-
palingen met het rechter oog en stelde den radius 1°.03
temporaalwaarts to laag in; met het linker alleen expe-
rimenteerende verkreeg hij eene afwijking van 1°A7 in
denzelfden zin 1).

Ten einde bij verscheidene personen de verhouding der
verficale en horizontale scheidingslijinen tot de meridianen
voor elk oog afzonderlik en de beide gesamenlijk te ken-
nen, liet ik ze, met recht opgeheven hoofd in de verte
ziende, een kruis aan het rasm instellen.

Linker oog. Beide, Rechter oog.

1. van Moll, wvert, 120 0.0 0°.3
hor. 0.4 0.1 0.5
2. Ter Horgt. vert. 0.5 o —— 0l
hor. 0.0 0.0 0.0
3. Ritzmann. vert. 07T — 04 — 08
hor. — 04 —03 —0.3
4, v. d. Btarp vert. 0.7 0.0 0.3
hor. 0.0 03 — 041
H. Roost. vert. 0.5 0.2 0.4
hor, — 0.6 03 °~ 06
6. Mulder, vert. — 02 0.4 0.8
hor, — 0.7 0.7 0.8
7. Gori. vert, 1.0 0.5 0.6
hor. 0.8 0.3 0.6

Men ziet hieruit, dat, met uitzondering van No. 6, voor
het rechter oog de schijnbare en werkelijkke verticale meri-

2

1) Ik noem de afwijking positief, als de horizontale scheidings.
lijn temporaalwaarts lager strat dan mediaanwaarts.
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dianen elkander het meest naderen, en dat de afwijking
bij het linker cog het grootst is, terwijl met beide oogen
het resultaat nagenoeg weer in het midden ligt, dat alle
bepalingen van No. 2 en No. 3 maar links, die van No. 6
nzar rechts overhellen.

Wat de horizontale instellingen aangaat, slechfs in dric
gevallen geven ze duidelijk aan, dat de horizontale schei-
dingslijnen op rechter en linker oog hogken vormen, terwijl
de bepaling met beide oogen de gemiddelde is. Op te
merken is, dat het rechter oog kleiner afwijkingen aan-
geolt dan het linker, hetgeen door andsren ook reeds wordt
aangegeven.

Van de verschillen van verticale en horizontale instelling
bij dezelfde persoon weten wij geen rekenschap te geven.

Misschien mogen wij als oorzask dezer minder nauw-
keurige resultaten aannemen, dat eene fout bij het instellen
der eene lijn terug moet werken op die der andere, dat
de bepalingen gedaan werden door verscheidene personen,
die geen cefening in het experimentecrven hadden en dat
de cijfers nog eene correctie zouden moeten ondergaan
wegens veranderde projectie.

In het algemeen komen overigens deze uitkomsten
overeen met hetgoen door anderen govonden is.

. ONDERZORK OMTRENT HORK V.

Zooals wij gezegd hebben, bracht Helmholtz de
grootte van dezen hoek met de horopter-theorie in ver-
band. Het was dus van veel belang, om hem bij ver-
scheidene personen, studeerenden en niet studeerenden, te
kennen. Jammer, dat zoovelen dezer laatste kategorie en
ook verscheidene der eerste, die ik onderzocht, niet in
staat waren bepalingen te doen, daar zj groote moeite
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hadden de dubbelbeelden te zien on ze dan nog telkens
verloren 1).

1) Het is voor de beoordeeling der waarde mijner proeven
niet van belang onthloot, mede te deelen, dat il bij experimenten
aan het raam en de plaat mij steeds nauwlkeurig in den primairen
stand bevond, terwil andere personen alléén met het hoofd
rechtop naar den horizon zagen; deze kunnen dus een fout maken,
maar zij is in elk geval gering, want it het onderzoek van Bert-
hold is gebleken, dat bij cene blikrichting van 45° naar beneden
cn 18° naar boven de hoek der schijnbare meridianen ecne ver-
andering van slechts één graad onderging em in onze proeven
vonden wij, dat dege verandering in de nabijheid van den primairen
stand nagenoceg nul is,
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: —
stndent | hoel ¥ | afstand | afstand oegen g
Naax of volgens | oogen tof tiot Refracties 2) Aeanmerkitt
niet stud, instelling.den bodew [Horoptcrvhk 1
= -
van der Kuip | n.stud. | 0,°093 |1580 mm.l 36670 mm. Hm 1,’_,0
vander Veoorst' n.stud. | (,°242 1570 , | 15700 Hm 1,
ter Horst | stud. 0,“240 650 , | 18700 , I
van Dortmond! n, stud. ”2 1620 ,, | 14660 Hm levior
Pennink i stud. |90, 47’6 1590 7857 o E
Hichelbarg n.stud. | 0,476 1700 ,, 7586 E
Lmehtmans giud. | 0 ‘63‘3 1610 5946 H
Gori stud. | 6,668 1530 5000 L, |OD M, Asm. o slijeing.
0,832 O3 M,
Bulder gtnd, | 0,757 (1650 4400 o b
0,.903
Bickmann gtud, | 0, 826 |1670 4180 , |OD Ash.)4,Asm, '], /zeringe dal
0,°865 08. Ash. f,,
v. Moll slud. | 0,9 TralEr o 4074, B gemiddeld:
van der Starp| stud, °Oa? 1480 ., 3492 ,, | OD M'5 Asm. iy
08, Hm. 1y Ash. g
van der Ven | n. stud. | 1,°145 (1410 3142 B stijging.
1,°197
Ritzmann stud. | 1,40 [1690 ., 2804 ,, 0D MU, op verechll
1,°36 OS5 M g Asm. lende tijé¢
1,°095 1ngcateld i
Kiigtor stud. | 1,°310 [i610 ., 2719 E stijging.
1,°350
Goenec n.stud, | 1,698 1460 2628 ., H
J. Pennink stnd., | 2, 184 15690 1691 0D M!/, met bril. |
2, 1/3 08 M1, zonder b
‘Weaselink atud. | 2, 213 11600 1686 W15,
Kagenaar n.atud, | 2,18 {1590 70 OD Ash, ;0 stijging.
2,51 OS Ash, !fa .
Prof. Dondera; stud, | 2,65 |1710 ., 1448 ., B gemiddeld

1) De onderlinge alsiand der oogen is gesteld op 64 mm,
Omdat hoek H zoe kloin en veranderlijk is en meestal negatief gevonden Wordﬁs }
bij deze berekening van hoek V niet in acht genomen, dasrenboven was hij mij van L
personen onbekend; de hier aangegeven eijfers zullen dus nog als iefs te klein m
beschouwd worden,

2) I = Emmetropie. Hm = Hypermetropie.

Ash == hypermetropisch Astigmatisme.

M = Myopie.

Asm, ==

myopischs
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Laten we hier nog hoek V bijvoegen, zooals wij hem
. bij verschillende schrijvers vinden aangegeven:
/‘ = — ———— — e
| |
studesrend; hoek V | afstand | afstand oogen i
N, of volgens | cogen tot tot Refractie,
nict stud, (instelling fden hodem.| Horoptervlak,
Hering stud. | 0.°66 |1586 mm. 5930 mm. 1)‘I M
Kiherl stud, | 1.°20 |1600F , | 8055 , |
Schweiggor- !
Seidel stud. 1.°44 |1600P , | 2557 .
Berthold stud. | 1,°85 [1600P , | 1880 M
H. Welcker stud, 1,°99 (1600P ,, | 1848 .
i Knapp stad, | 2,°13 |1627 , | 16878 , 1) E
Volkmann studs | 2°16 (16009 , | 1704 , | M
Helmholtz stud, | 2,°87 |166G ., | 1645 , 1) E
Dastich stud, | 2°8 |1640 , | 1371 , 1) OD=R
| o0s=M

Met de plaat vond ik mijn hoek V, als gemiddelde
f van 20 bepalingen — [°.05.

Het bljkt wuit deze wverschillende bepalingen zeer
duidelijk, dat de grootte van hock V wvolkomen individugel
is. DBovondien wordt hij by dezelfde psrsoon nict altijd

! even groot aangegeven. Helmholtz onderstelde, dat
er een verband zou bestaan tusschen de refractie em
den hoek V. ,Es kann sich’ zegthij ,bei normalsichtigen
Augen die Uebung bilden , die Bilder derjenigen Netzhaut-
puncte gleich zu localisiren, auf welchen beim Gehen

i die gleichen Punkte des Bodens sich abzubil den pflegen.
) Kurzsichtige Augen die den Fusshoden nicht deutlich sehen,
gl . . - "

A werden diesem Finflusse entzogen sein und ihre Iden-

titdtsverhdltnisse mehr an nahen Gegenstinden ausbilden
miiggen.”” 2) Hiermede zou in vorband staan , dat hoek V

1) De alstand der oogen onderling , bekend zijnde, 18 in reke-
ning gebragt, niet bekend, op G4 mm. gesteld.
2) Melmholtz Physiol. Optik. pag. 715.




bij myopen Kleiner is. Maar in de door mij gevonden
cijfers vindt het feit geen bevestiging, en daarmede ver-
valt de verklaring.

Al spoedig was gebleken, dat bl het voortzetten der
proeven hosk V allengs stijgende is. Ten einde die
stijging nader te leeren kennen, deed ik 120 bepalingen
met eene halve minuub rust tusschen elk tiental. Tk ver-
kreeg de volgende cijfers:

1t reeks (°.846 02877 (0°,965 1°.074
e s 1%LE I 12,170 1°.176
3¢ 1°.145 17214 1°.217 1°.29

2

Fen ander maal waren de gemiddelden van 60 be-
palingen, zonder rust tusschen elk tiental:

0815 0°.9 0", 046 1°.02 07949 1°.065

Mot enkele uitzonderingen is alzoo steeds duideljk
stijging te bespeuren.

Om de vraag, of die stijging een grens heeft, te beantwoor-
den, deed ik 200 hbopalingen zonder rust. Zie hier de
gemiddelden der tienlallen:

le veeks 0°.8bH (0°.84 0°.95 1°.02 1°.00
o N0 1°.03 1o 1202 1°.04
gprn e RS T 10,04 1°.05 1°.03 1°.06

4o, 1°06 1005 1005 1°04 107

De stijging , die hier vrij onregelmatig schijnt, blijkt
duidelijker, als men 2 tientallen bij elkander telf. Bij
2°,12 schijnt nu de grens bereikt te zijn:

1® recks 1°.G9 1°.9% 2200 20.06 _ 2°.06
2 A0 wgnps L Zua2 @12 =2l

n
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Het moest ons treffen, bij het doen dezer proeven steeds
eene verandering in positieven zin te zien plaats hebben.
Trachten wo de oorzaak er van op fe sporen. '

Ik deed 60 instellingen met een rust tusschen eolk
der tientallen van twee minuten en kreeg deze cijfers:

1°477 12424 19051 0°968 1°.008 (°.945

Op een anderen dag herhaalde ik hetzelfde ondsrzosk
en verkreeg als uitkomst :

02959 07946 0910 02970 0°900 0°.927

De twee minuten rust werden zonder ocnige bepaalde
bezigheid doorgebracht. De uitkomsten leeren, dat deme
rust voldoende is, om de stijging to heletten.

Daar ik opgemerkt had, dat de afstand der dubbel-
beciden steeds kleiner werd (bij het experimenteeren),
meende ik, dat de grond der stiiging van V zou te
zoeken ziju in het divorgeeren, dat mijn oogen eindelijk
gaan doen,

Ik besloot daarom eenige experimenten aan het raam
van Prof. Donders te nemen, omdat ik hier gemakkelijk
de verticale keorden verplaatsen kon.

et toestel is op de volgende wijse ingericht:

De bougel van den hoofdhouder, naar hetzelfde begingel,
doch veel nauwkeuriger nitgevoerd, dan bij mijne instru-
menten, wordt, nadat de primaive stand is ingenomen
en de draalingsas @ ¢ met de grondlijn samenvalt, vast-
geschroefd.

Terwijl aan mijn instrament de neiging van het hoofd
veranderd kan worden, en daardoor het blikvlak ten op-
zichte van mijn vaam, draait dit laatste bij heb fijner
bewerkte om de as van dem bengel, zoodat de mei-

LG
by
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ging van het raam direct de neiging van het blikvlak
aangeeft.

Hetraamis 35 ctm. lang en 26 ctm. hoog en bestaat, evenals
het vroeger beschrevene (zie blz. 20), uit een middelraam,
aan hetwelk aan de voorzijde een verplaatsbaar raam be-
vestigd 1is, dat om eene horizontale as draaif, terwijl
zich aan de achterzijde tevens een raam bevindt, dat om
eene verticale as draait. et raam draagt in zijn mid-
den twee armen, waarvan de einden aan de as « § be-
vestigd zijn en die zoodanige lengte hebben, dat het
raam 30 ctm. van de oogen verwijderd is; een arm be-
weegt zich langs eene in graden verdeelde schijf, zoodat
de stand van het raam afgelezen kan worden. Het
nulpunt innemende, loopen de armen volkomen horizon-
taal en staat dan het raam verticaal; te gelijkertiid ligt
dan de horizontale draaiingsas van het voorste raam met
de grondlijn in een horizontaal vlak, terwijl de verticale
van het achterste in het mediaanvlak ligt.

Fvenals bl mijn raam heeft men, om hoek V te be-
palen, twee koorden, één aan het middelste, één aan het
voorste raam bevestizgd; de koorden staan 65 mm. van
glkander, maar hun afstand kan veranderd worden (zj
zijn in fig. 4 door twee verticale lijutjes voorgesteld).
Het achterste raam heeft, evenals bij ’t mijne, een
horizontaal keord, in dit geval een haar, en eenige mm.
daarboven ziet men een ander horizontsal haar gespan-
nen (aan het middelraam bevestigd en dus constant van
richting).

De methode tot bepaling van V komt overeen met
de gegeven beschrijving op blz. 20. Die van H is deze.

Het schier onzichtbare haar « & (zie fig. 4}, dat om
de wverticale as draait, draagt een zwart glazen haar-
buisje, met twee metalen ringetjes aan de einden, het
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met draaibare haar ¢ 4 een soortgelijk buisje; =ij zijn
door de mediaanlijn # y gescheiden,
Fig. 4.

Met parallelle gezichtslijnen naar den horizon ziende,
gnijden deze @& in ¢ en o (het midden van de buisjes.)

Het buisje £ £ vormi een beeld op het rechter netvlies,
J g iets lager op het linker (zie bls, 20 en noot).

Door dat er gekruiste dubbelbeelden ontstaan, zien de
oogen de haarbuisjes als afzeboeld in:

Fig. b.
gr g
| : ]
g il
i bk &
(y— =T 2N

=) =)
Het bovenste wordt door het linker, het onderste door
het rechter oog gezien; zij zullen ze parallel (d. i, beide
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horizontaal) noemen, als hun beelden op de schijnbaar
horizontale meridianen vallen, en doordien # & var stand
kan veranderen, kan parallellismus ingesteld en zoo-
doende de hoek der schijnbaar horizontale meridianen
bepaald worden.

Ik moet hier nog bijvoegen, dat het raam achter de
draden eene mat glazen plaat draagt, dis tot scherm dient.

Ten einde de neiging tot samensmelten der hali-
beelden te beletfen, plaatste ik de verticale koorden,
in plaats van op 65 mm. afstand, op 45 mm, met ver-
wijdering der horizontale haren 1): bij dien afstand kon
ik de verticalen naar verkiezing in gelijkzijdige en ge-
krniste dubbelbeelden zien,

Toch bleef de neiging tot samensmelten voortduren.
Ziehier de gemiddelden van vijftallen:

Converg, Diverg, Convers. Divers.
10 reeks, 0°.456 0°.74 0°.452 (°.684
20 00474 .76 (.51 00718

n

Divergeerende , regp. minder convergeerende, bleek hoek
Y grooter te zijn,

Ik herhaalde nogmaals hetzelfde experiment, maar
plaatste de koorden op een afstand van 40 mm., terwijl
ik een bril van -4 'hs. gebruikte, ten einde, mijne ac-
commodatie te hulp komende, de lijuen scherper te kun-
nen onderscheiden,

Bij de vorige proeven waren al de instellingen bij con-
vergentie on bij betrekkelijke divergentie achter elkander
gedaan, terwil ik nu, om den invleed der eerste instel-

1} De door mi] medegedeelde proeven zijn in den primairen
stand gedasu, terwil het raam het nulpunt innam.



39

ling op de velgende te neulraliseeren, deze volgorde
aanwendde :

Conv. ; Div.; Div.; Conv.; Conv.; Div. ete.

De gemiddelde cijfers van tien bepalingen waren do

volgende :

Conv. Div. Conw. Div, Conv, v,

gegnes. fagaas (e095 40105 4008y %25,

Iig, 6,
waarnit  duidelijk

blijkt, dat relatieve di-

—1 L vergentie hoek V doet
) tocnemen,

Tindelijk besloot ik,

\\_?__// (experiment met mijn

f@ raam) , ten cinde zeker

,f/ parallel te blijven zien,

// ¥ aangezien mij, zoo als

( ik reeds gezegd heb,

e 0 gebleken was, dat, niet-

i tegenstaande het fixeeren

van min ver verwijderd

punt de neiging tot het

binoculair versmelten der

dubbelbeelden zoo groot

ig, dat mijne cogen gaan

divergceren, vlak voor
de oogen een gebogen

»\3\ koperdraad te brengen,
o ~ als fig. 6 afgebeeld,

S — waarvan de einden @ a

63 m.m., d. i. de af-
stand mijner pupillen, van elkander staan. Wanneer ik
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deze punten enkel zie, zijn mijne gesichtslijnen parallel
gericht. Natuurlijk heeft deze boog grooten invloed op
het beoordeelen van de grootte van heek V., maar daar
hier cnkel de vraag is naar de verhouding wvan de
cerste tot de laatste instelling, zoo kunnen wij dat buiten
rekening laten.

Tk deed 50 bepalingen achter elkander, zonder dat er
stijging te bespeuren was :

0177 07,131 0°.118 0°.004 0°.149

Later nogmaals 40, wearvan de gemiddelden der tien.
tallen :

0°.255 0°.235 0°.266 0°.234

waren en waarin dus weer geen stijging te hemerken was.

Ik verwijderde daarop den koperdraad en stelde onmid-
delijle veertigmaal zonder pauze in , waarvan de gomiddelde
der tientallen :

0°.809 0°.855 0°.905 0921 ,

zoodat in dit laatste geval de stijging weer duidelijk aan
den dag kwam.

Eindelijk bezigde ik nog eene andere methode, Het
vaststaande koord in mijn raam « # wordt door een
witten draad vervangen, waaraan in het midden een
roode strook bevestigd zit, van 6 om, lengte en 6 mm,
breedte.

Het zwarte lkoord, weolks afstand van het witte
63 mm. bedraagt, valt nu steeds in het midden der strook
met het witte samen, waarmede aan den eiseh van
absoluut parallel zien voldaan is. Ik deed 6 malen acht
bepalingen zonder rust en verkreeg voor hoek V deze cijfers:

0,93 0°.87 0°.92 0°.96 1201 0°,96
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Hr had in dit geval dus geene stijging of verandering
van hoek V plaats. Het schijnt mij toe, dat we hierin
gegevens genoeg hebhen, om de stijging uit de divergentie
te verklaren.

We zullen nu tot het onderzcek omtrent heek H
OVergaan.

ONDERZOBK OMIRENT HOEE H.

Terwijl mijn hoofd in het raam bevestigd en aan
den linker radius der plast een enbewegelijke hori-
zonfalo stand gegeven was, stelds ik don rechter ra-
dius horizontaal en in het verlengde van den linker in.
De richting van den radius geeft den stand van de ho-
rizontale scheidingslijn aan, Aavgezien de linker radius
horizontaal geplaatst is en alzoo niet bepaald met de
linker horizontale scheidingslijn samenvalt, geeft deze
instelling niet volkkomen jumist hock H aan. Men zal daar-
voor de halve som der gemiddelden van linker en rechter
ingtelling moeten nemen, |

In genoemden stand deed ik 50 bepalingen, waarvan
de gomiddelden der tientallen waren:

~ (045  —0°28 —0%26 0°03 015

De gemiddelde der vijftig is alzoo — 0%16.

In dozen zelfden stand wordt, terwijl de rechter radius
onbewegelijk is, de linker ingesteld met het volgend re-
sultaat :

0,08 0°.51 044 0°.66 0°.54

De gemiddelde van vijftig bepalingen is 0°.476.

0°4T6—0°.16
Hopl H —— . Vb dus 07,158,
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Opmerking verdient, dat in deze bepalingen stijging
waar te nemen is,

Den volgenden dag herhaalde ik dezelfde proeven en
vond, terwijl de rechter radius onbewegelijk gesteld was,
deze gemiddelden van tientallen :

012 0°.20 00,54 0°.66 0°.48 0°.65

Voor het linker oog alzoo is de gemiddelde der zestig =
(0°.425,

De linker onbowegelijk en de rcchber ingesteld wor-
dende gaven deze cijfers:

0013 0°,05 (.22 044 0°.60 0°.63

Voor het rechter cog is alzoo de gemiddelde van zestig
bepalingen — 0°.845.

Hoek H wordt in dit geval gevonden als 0°.385 en
dus niet veel grooter dan boven, in aanmerking nemende,
dat hier 120, daar slechts 100 bepalingen gedaan zijn en
bij de voortgaande stijging de laatste 20 hooger uitvallen.

Ik herhaalde later nogmaals deze bepalingen. terwijl
de linker radius vast stond en de rechter ingesteld werd,
en kreeg van tachtig bepalingen deze gemiddelden:

0°.16 0°.39 0747 0°.49 0260 0°40 072 0°.54

Alzoo van 80 hepalingen hier de gemiddelde = 0°.458,
boven van 60 bepalingen — 0°.34b.

In de tientallen is de stijging vrij duidelijk.

Ten einde van vele personen hoek H te kennen, moesten
we naar ecne andere methode mitzien. Deze toch, waarbij
we ecn afstand van één mm, (op de plaat = 1°) in
tiende deelen volgens schatting moeten verdeelen, is veel
te moeielijk voor personen, diein het experimenteeren niet
geoefend zijn. Ik heb hiermede dan ook bij anderen geene
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proefnemingen gedaan. Alleen heeft Dr. Kiister mij
eenige bepalingen (in primairen stand verricht) ter hand
gesteld: de rechter vaststaande en de linker ingesteld

wordende, was de gemiddelde van negentig — 1°.984;
de linker vaststaande, was de gemiddelde van honderd
— 1°987, zoodat bij hem hook H — 1°98 is.

De methode, door Prof. Dondersaangegeven, is deze,

Tiie, 7,

Op een zwart bord, dat op
8 meters afstand van den waar-
nemer geplaatst 19, is eene witte
lijn volkemen horizontaal ge-
trokken, Omstreeks 40 ctm. er
onder, is een wit koord, juist
evenwijdig daaraan nitgespannen.

Neemt men véér hot rechter
00g een prisma van 4 graden,
met brekingshoek naar boven en
zoodanig geplaatst, dat bet vlak,
dat den brekingshock halveert,
egvenwijdig 13 aan het bord,
dan wordt de onderste lijjn in
de nabijheid der bovenste ge-
zien.

Is hoek H = 0, dan ver-
toonenr zij zieh evenwijdig. Is
er verschil in richting, dan geelt
dit verschil hoek H aan. Draait
men nu het prisma om eene
verticale as & &, loodrecht op
de basis (zie fig. 7), dan ver-
andert de richting van het koord
b en kan men het evenwijdig met
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de lijn te stellen. Men heeft nu slechts den invleed
dier draaiing te herckenen of empirvisch te bepalen. Wij
verkozen het laatste, Te dien einde gaven we aan het
koord, dat om zijn eene einde als vast punt draaibaar
is, achtoreenvolgens de helling van 02, 0°4, 0°6 en
plaatsten het prisma zoo voor het oog, dat de brekende
kant dwars door het midden der pupil ging. Zoo zag
men met hetzelfde oog het beeld der lijn en van het
koord dicht bijj elkander.

In den oorspronkelijken stand van het prisma, zag men
ze nu onder den genoemden hoek en men had dien door
draaiing van het prisma om de verticale as te corrigeeren.
Zoodoende bleek dat 0°2, 0°4 en (7.6 respoctievelijk
door eene draaiing van omstreeks 4, 8 en 15 graden werden
gecompengeord. Deze bepalingen waren voldoende, om
uit de, bij de proeven, vereischte draaiing hoek H te be-
relenen.

De resultaten warven deze: 1)

Noam.  Hoekv.prisma. Hoek H, Bepalingen. Aanmerk,

Wer Horsis = 24 — 012  10.
v. d. Starp. — 0°6 -— 0703 10. met bril.
Mulder. -— H'.8 — {729 10.
Gori. il 0°.15 10,
Ritzmann. — 6°.0 — 0080 10.
Luchtmans. — 4°6 — (0223 10
Wesselink, — 15°.3 — 0°.76 10, met bril.

Ikt gelf heb verscheidene malen bepalingen gedaan,
en wel bijna altijd als ik van buiten kwam en mij niet

1) De waarnemeors zagen mef recht opgeheven hoofd door hef
prisma,
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met lezen had bezig gehouden.

taten 1Y :

Hoek v. prisma.
1°.2
R
RS
=
= 008
5°.4
0.7
10°.8

Toek H,
0°.06
— 024
— 00,07
— 0°.13
— 0°.03
00.2%
0°.08
00,54

Tk kreeg deze resul-

Bepalingen. Aasnm.
20.
30.
20.
15,

30,

hoofd cen weinig
gebogen,

10.

10.

5.

In zooverre deze methode juist is, blijkt hieruit, dat
hoek H , hoewel klein, viij groote versehillen oplevert, onder
schijnbaar gelijkeomstandigheden, — des te vreemder, omdat
bij het instellen der verticalen steeds (hoe vaak ook ge-
daan) nagenceg dezclfde hoek V wwaargenomen werd.

Andere reeksen op verschillende tijden, naar onder-

scheidene methoden verkregen, gaven de volgende resul-

taten:
Rasm van Prof. Donders, gemiddeld hoek H = — (°.38
Plaat, 20 bepalingen, i ¥ = — 026
Baoam, 10 bepalingen. i " =L
Pleap st - . i ¥ = — (°.28
Raam, 7 ” » = — 031
Plaak, - o i =S hil
Baam, g & - - = + 02035
Prigma, » @ 5! i — — 0°.395

Het schijnt mij toe, dat de afwisselende grootte van

1) Op te merken, is dat deze gevonden hoek nieb juist hoel H
aangeeft, omdat het linker oog cene horizontale lijn fixeert;
juister ware het voor OS letzelfde te herhalen en dan de ge-

middelde der som van heiden te neme

Al

i

o8
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hoek H, door mij bijj verschillende methoden gevouden,
nu eens met positieve dan weer negatieve waarden, het
besluit van Helmholtz rechtvaardigt, dat de schijnbaar
horizontale meridianen in den primairen stand nagenoeg
wel de werkelijke samenvallen.

Bij het modedeelen der ecrste bepalingen van hoek H
heb ik reeds opgemerlet, dat, evenals bij hoek V, geregelde
voortzetting der bepalingen stijging ten gevolge had. Ik
heb bet echter niet van overwegend belang geoordeeld ,
om, evenals voor hoek V, dezeifde proeven te herhalen;
alleen wensch ik nog mede te deelen, dat, ten einde te
zien, of er een grens voor de stijging is , tachtiz bepalingen
gedaan werden, die deze gemiddelden opleverden:

le zeeks — 0.371 — 0°.391 — 0°,347 — 0°,339,
e rocks — 0°.362 — 0°.312 — 0°.287 — (.258,

wasruit nog geen grens af te leiden is,

Den inviced van convergentie en divergentie, resp. minder
convergentie, heb ik nagegaan , door met het raam van Prof.
Donders de horizontalen in te stellen, terwijl de verti-
cale koorden van ket raam onder eem hoek van cirea 1°, ge-
steld waren (= mijn hoek V) en ik afwisselend convergeerde
of divergeerde. De volgorde dezer bepalingen was:

Div., Conv., Conv,, Div., Div., Conv., ete., en het
resultaat :

Div. — 0°225

Jony., — (r.381
Div. — 04326
Conv., — (°.443%
Div..  — 05286

Conv. — 0 .463,
waarnit alzoo blijkt, dat door divergentie hosk H grooter
wordt, evenals bij hoek V het geval was.
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Helmholtz 1) heelt op de veranderlijkheid van
hoek H ook reeds opmerkzaam gemaakt: hij zegt, dat, als hij
eenigen tijd geconvergeerd heeft met naar beneden ge-
richt blikvlak , de schijnbaar horizentale meridianen by
instelling een hoek vormen ; heeft hij gedurende eenigen
tjd experumenten gedaan of pavallel geszien, dan ont-
breekt deze, Hij laat den hoek afhangen van vermosid-
heid der oogspieren, als gevolg waarvan het oog, bi het
hernemen van den primairen stand, eene togengestelds
draaiing om zine asmaakt. De hock, die, zoo aanwezig,
positief gevonden wordt, verdwijut dus langzamerhand.
Mijne proeven nu geven aan, dat de hoekea V en H bj
convergentie kleiner zijn, dat bij voortgezette bepalingen
de hoeken steeds grooter worden, zoodat ik meen hieruit
het besluit t¢ mogen trekken, dat er een onmiddellijk
nawerkende invieed wvan de in contractie geweest zijnde

spieren bestaat.
GRELITEKTITDIG ONDERZORK VAN YV ux H.

1k heb een vorig hoofdstul geéindigd met de meening
uit te spreken, dat de verandering van hoek V van diver-
gentie afbankelijk 13, en ik geloof, dat in de ver
anderingen van hoek I die meening een steun vindf
Het meer constante der bepalingen van V en het ver-
anderlijke van H maakien het wenschelijk de hoeken
V en H gelijktijdig te bepalen.

Om de invloed van voortgezette bepalingen te kennen,
plaatste ik voor mijn raam de plaat en stelde met het
rechter oog den rechter rvadiug, met het linker den

1) Arch. f. Ophth. Band X, pag. 3 en Phys. Opt. paz. T0Z,
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linker radius . Tevens werd hosk V ingesteld, Ik
kreeg deze cijfers:

Hoek V. Hoek H. Versehil.
0°.566 — 0.3 0°.866
0°.976 0°.26 0°.916
0°.956 0268 0°.306
1°.038 0°.98 0°.058
1°.156 1°.26 — (°.104
1°.158 190 — (r.042
1°.156 1°.14 .016,

waaruit men kan afleiden: dat hosk V steods grooter
werd, bij de eerste bepalingen smel, later langzaam ; dat
hoek H ook steeds grooter werd . in het begin snel, later
langzaam ; dat, nadat eenige bepalingen gedaan waren ,
hock 'V en H nagenceg gelijk bleven. 1)

In theorctischen zin wou men mogen verwachten, dat
de verschillen van V en H constant zouden zijn. Neemt
men echter in asnmorking, dat de bepalingen aan de
plaat niet zoo nauwkeurig af te lezen zijn , dat het oor-
deel, of men juist ingesteld heeft, wveel moeielijker is bij
H dan b V, dat door rechier en linker radius afzonder-
ljk in te stellen de gemiddelde fout in tegengestelden zin
kan liggen, dan, kan het ons niet bevreemden, dat het
verschil tusschen V en H niét volkomen constant gevon-
den wordt. Do afwijkingen worden geringer, als men
de vijf eerste (gewoonlijk minder nauwkeurige) bepalingen
niet mederekent, en de gemiddelde wvan ten in plaats
van vijf bepalingen neemt. Wi hebben dan:

H = 047 1°.12 1°.17 en
YV = 098 1°.09 1°.15

1) Deze cijfers zijn de gemiddelden van viiftallen.
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Ik deed daarop eenige bepalingen aan het raam van
Prof, Donders (zie blz. 35) en berckende de gemid-
delden wvoor vijftallen. - Tusschen elk vijftal eenige mi-
nuten rust:

Hoek V = (0244 0°54 0240 (o7 0°70 (088 0°87 0°.80
Hoek H = — 0235 — 0°.36 — 0°.33 — (.28 — 0°40 — (°.39 — 0°.36 — 0°.37 1)

De stijging voor V ontbreekt nief, is echter mief zeer
evident: voor H bestaat ook in den aanvang eenige
sifjeing, later niet te bespauren.

Eene herhaling dezer zelfde proeven gaf als gemiddel-

den der tientallen:

doek V == 02675 050 0.6 0°.74 007756
Hock U == — 0°.49 — 049 — (°.49 — 0°.53 — 07490,

Wij zien hier V 0°.1 stijgen, H constant blijven. Het
verschil is klein genoeg, om aan waarnemingsfout fe
worden toegeschreven,

Hene niesuwe recks proeven werd asn mijn raam
gedaan. Bij vaststaanden linker radius den rechter in-
stellonde , deed ik vijftiz bepalingen, met weinig rust
tusschen elk fiental:

Hoek V—=0°.86 0°.80 0°.90 1°.00 0°.97
Hoek H =—0°.64 080 0795 0°.77 0°.73,

De stijging is voor beide gering, maar genoegzaam
golijk,

Een andermaal had ik bij veertig bepalingen, zonder
rust, deze resultaten :

Hoek ¥ =114 15135 %44 1°17
Hoek H=—0°10 0°22 0°31 0°43.

1) Onder hoek V staat de daarbij behcorende hoek H.
4
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Hier vinden we het omgekeerde van hetgeen boven
gezien werd: H stijgt 0°.3 en V is constant.

Een volgende dag kreeg ik deze gemiddelden van acht-
tallen:

Hoek V= 0°656 0°.73 (.98 1°02 1°.07 1°.12
Hoek H—=— 008 0°.09 (.21 (°.22 0225 (~43

De stijging is hier zeer evident, voor beide nagenoeg
gelijk,

Findelijk deed ik, met het linker oog den linker ra-
diug instellende, veertig bepalingen zonder rust en kreeg
deze gemiddelden :

Hoek V—=0%975 0925 1°10 1°14 1°.33
Hoek H=0°27 .38 0.76 1°00 1°.03,

waarhij voor beide stijging zeer duidelijk is, het sterkst
voor H.

Deze recksen leeren in het algemeen, dat, ook bij de
bepaling van V en H gelijktijdig, de stijging aan het
voortzetten der proeven, zonder pauze, gebonden is.

Tk bepaalde voorts gelijktijdig voor VenH deninvloed van
convergentie en betrekkelijke divergentie. Voor het raam
van Prof. Donders (zie blz. 35) gezeten, de verticale
koorden op een afstand van 40 mm., verkreeg ik bij af-
wisselende convergentie en divergentie (in betrekking tof -
den afstand dier koorden) voor eenige tientallen deze uit-

komsten :
Conv. Div. Conv. Div. Cony. Div.
Hoek V= .76 1°.32 0.76 1°.03 0%93 1°.28,
Hoek H— —0%.41 — 0713 — 0°.43 — 0°.26 — (°.43 — 1°18,
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waarnit blijkt, dat V en H in denzeliden zin ver-
anderen.

Findelijkk scheen het belangrijk V en H fe bepalen,
waar kunstmatig asdraaiing was voortgebracht.

Achter de koorden van het raam van Prof. Donders
(zie blz. 35) plaatsen we een stuk carton, waarop
van dezelfde in roode letters 1) gedrukte smalle blad-
zijde twee exemplaren naast elkander zoo bevestigd
waren , dat ze onder een willekeurigen hoek inet elkan-
der konden gebracht worden : het linker staat vast, het
rechter is om zijn middelpunt draaibasar, en op een
graadboog kan men den hoek atlezen. In de -verte
ziende, voor de letters geaccommodeerd (mef bril /),
beginne men te lezen, — en de poging tot vereeniging
der nasr elkander hellende exemplaren wekt eene ay-
draaling op.

Zie hier de gemiddelden van eenige vijftallen. De ecrste
rubriek geeft den hoek der bladzijden aan; ik noem hem
positief als de bladzijden naar boven, negatief, als ze
naar beneden divergeeren:

Hock der letters. Hoek V. Hoel H, Verschillen
2¢ 1°.54 0°.166 1,174
& 1°.65 0°.356 1314
4° 1°.94 (°.874 1°,366
i’ 2°19 0°.906 1°.284 .
00 1°.05 0°.006 1°.044
— 2° 0°.38 — (0,268 0°.648
— &° 0?16 -~ (%602 0°.762

— 4 — 0°.036 — 0%.916 (°.380

1) Roode letters werden gekozen, omdat viér deze de zwarte
koorden beter werden gezien en ingeateld.




Een volgende maal kreeg ik deze resultaten:

Hoek der letiers. Ioelk V. Hoelk H. Yersehillen
0° 0°.764 — 0010 (r.864
—— 2° 0014 — (°.38 0°.524
— & -~ 0014 — (%62 0°.484
A — .52 — 0°.97 0°.45
— B° — 0745 — 1°47 072
o° 0°.54 — 0°.426 0°.966
2 § s — (001 1°.31
a° 1%.93 0°.08 1°.65
4° 25011 0°.25 1%76
5 2°20 0".63 1°.66

Uit deze proeven blijki, evenals uit de voorgaande, dat
zoo al hoek V en H niet absolunt in dezelfde mate toe
of afnemen, hunne verschillen nagenoeg gelik blijven 1),
Deze resultaten bevestigen de vroegere bepalingen.

Om den inviced van een in richting veranderd blikvlak
op V en I te kennen, heb ik aan mijn raam de verands.
ring nagegaan, die V en H ondergaat bij het naar hoven
en beneden zien.

Ik heb de proeven in deze volgorde verricht:

0 = primaire stand.
+ naar boven.
-+ naar boven,

0 =— primaire stand,
-~ naar boven.

1) Bij negalieve draaiing schijnt het bovenste gedeelte van het
vlak, waarin de letbers liggen, naar mij toe te komen, het onderste
van mij af te gaan; bij positieve draaiing, omgekecrd,
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0 = primaire stand,
() = primaire stand.
<+ maar boven.
Naar beneden — nepatief in dezelfde orde. De cijfers
in de rubricken geven nu het verschil bij (" en hef naar
boven en beneden zien aam,

Richting blikvlak. Hoek WV, Hoelk I,
0
107 07038 — (.05
15° 0r.103 0.1
200 0°,107 0°.35
25’ 0,185 0°.175
30° 0°.87 0°.937
e
— 1 — (P.06H 0°.125
— 18 — 702 — 00082
— 208 — 02,113 — (2037
— 25° — 0215 — 0°,137
— 30 — °.325 — 0°.262

Bij richting van het blikvlak naar boven wordt V
steeds grooter, H met ééne uitzondering evenzoo,

Bij richling naar beneden wordt V steeds kleiner, H
evenzoo , doch onregelmatig,

Hieyuit blijkt, daf, bij verschillend gericht blikvlak, de
inviced op V en H in denzelfden zin plaats heeft.

Verder ziet men, dat geringe neigingen van het hoofd
onbepaalde veranderingen wvan hoek V teweeg bren-
gen, zoodat we, met recht opgeheven hoofd in de verte
ziende, gemalkelijk het hoofd eene neiging geven kun-
nen, dat aan dien eisch voldaan wordt, en tegelijkertijd
gen stand ingenomen is, waarhij de schijnbaar horizon-
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tale meridianen geen hoek vormen, d. i, met de werkelijke
samenvallen.

Wanneer we nu het geheel resumeeren, dan komen we
tot deze uitkomsten :

Dat elk oog afzonderlijk den hoek der scheidingslijn
met den werkelijken meridiaan aangeeft.

Dat hoek V bij wverschillende pesonen wvan 0O¢ tot om-
streeke 3° afwisselt, zooals mit de derde kolom blz 32
te zien is.

Dat er geen verband bestaat tusschen de refractie en
de grootte van hoek V.

Dat de grootte van hoek V bij dezelfde personen niet
altijd even groot gevonden wordt: vele bepalingen achter
elkander doen hoek V stijgen; daarom moet men, om de
waarde van hoek V te kennen, tusschen de bepalingen
aan de cogen rust geven,

Dat hoek H in het algemeen veel kleiner is, maar bij
verschillende bepalingen grootere afwijkingen biedt; dat
de waarden num eens positief, dan weer negatief gevon-
den worden, en de gemiddelden als ongeveer horizon-
taal ‘aan te nemen zijn,

Dat de onderstelling van Helmholtz, als zou de
tangens van den halven hoek V gelijk zijn aan den af-
stand der.grondljn tot den bodem, gedeeld door den
halven afstand der oogen, slechts op enkele personen
past, dat alzoo de dodems, waarop we loopen, in het
algemeen geen Aoroplerviak is,

Dat de meening van Helmholtz, als zounden de
schijnbare met de werkelijke horizontale meridianen samen-
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vallen, genoegzaam bewaarheid wordt, om te kunnen
aannemen, dat in den primairen stand de oneindige
ruimte AZorizoniale koropier is.

Dat, bij gelijktijdige waarneming van V en H, con-
vergentie en divergentie, voortgezette bepalingen, kunst-
matig teweeg gebrachte asdraaiingen en veranderde richting
van het blikvak gelijken inviced op beide hebben, zoo-
dat bij de asdraaling het oordeel over de hetrekkelijke
ligging wvan V en H gelijk blijft.




THESES.

ik

De wet moet crematie zoo al niet oebieden, dan
ten minste toelaten.

IT.
De diagnoss van helminthiasis is twiifelachtie, zoolang
verines niet gezien zijn.

T,

Bronzed skin is niet afhankelijk van degensratie der
bijnieren.

IV.

De door anaemie of hyperaemie gewijzigde voedings-
werkdadigheid der zenuwen openhaart zich door dezelfde
verschijnselen.

V.

Abdominaal-typlius is als miasmatisch-contagicus op te

vatten,
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VI,

De ziekten der blaas moeten plaatselik bebandeld
worden.

VIL

De Boutonniére is bij Ischurie (ra impermeabele stric-
turen) boven de punctio vesicae te verkiezen.

VIII,

Bij gewrichtsontsteking wordt de stand der lichaams-
deelen bepaald door de richting der ontspannen ver-
sterkingsbanden,

X,

De opvatting van het glaucoma als gevolg eener neurose
i1s voor het glaucoma simplex gewaagd.

X.
Bij hooge graden van myopie worde strabismus diver-
gens nief geopereerd.

XL

Indien na fraumata gevaar voor ophthalmia sympathica
bestaat, is het ,in dubio abstine” verderfelijk.

XI1L.

De amblyopia ex abusu spirvituosorum eb Nieotianae
Tabaci is 2l hersenaandoening te beschouwen.
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XII1,

Bij verloskundige kunstbewerkingen moet steeds chlo-
roform worden aangewend.

XIV.

In onze gewoonten ligt een grond tot bezorgdheid, ten
aanzien van het voortdurend vermogen der vrouw , om
hare kinderen te nogen.

XV.

By placenta prasvia is de methode van Braxton
Hicks niet aan te bevelen.

XVI.

Wat de indicatie van keering bij nauwe helkkens he-
treft, moet men onderscheid maken tusschen primiparae
en multiparac.

XVIIL.

Klinisch en pathologisch-anatomisch onderwijs moeten

hand aan hand gaan
XVIIIL,

Het rangschikken van ziekten naar de pathologisch-ana-
tomische veranderingen, die zij te weeg brengen , geschieds
slechts bij gebrek aan betoren grond voor hare indeeling.

¥. v. Niemeijer (vertaald door Dr. Zeeman.

XIX.

Het lezen van populaire werken over geneeskunde
sticht meer kwaad dan goed.
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XX.

De voornaamste ocorzaak van prostitutic en krankzin-
nigheid is: overbevolking.

XXI.

De staat moet uit een medisch oogpunt de prostitutie
regelen,

XXII.

De analgesie moet in den zin van Youngs theorie
verklaard worden.

XXITT.

De mensch heeff geen vrijen wil,
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