
Verloop der afwijkingen in het gehoororgaan van de
Japansche dansmuis

https://hdl.handle.net/1874/256068

https://hdl.handle.net/1874/256068


??? r r nr.i- V.V ,â– .\'/> \'-"\' \'r HET VERLOOP DER AFWIJKINGENIN HET GEHOORORGAAN VAN ?œ?? JAPANSCHE DANSM?œIS. â–  V. E. C. C VAN LENNEP.



??? ; , J ns;.\' \' â– -V N.V. BOEKBINDERIJVERSCHOOR & ZOONDEN HAAG ..iV ) â– 



???



??? â€” ......â€? â–  ^ t



??? â–  -s?¤t â– â–  m \'lm r- â€? 4 .r- " ,/n-r.



??? II" â–  Â? - t. \' ?ˆL



??? HET VERLOOP DER AFWIJKINGENIN HET GEHOORORGAAN VAN DE:: JAPANSCHE DANSMUIS. ::



??? RIJKSUNIVERSITEIT TE UTRECHT1 1897 7359



??? het verloop der afwijkingenin het gehoororgaan van de japansche dansmuis PROEFSCHRIFT TER VERKRIJGING VAN DENGRAAD VAN DOCTOR IN DE GENEESKUNDEAAN DE RIJKS-UNIVERSITEIT TE UTRECHTOP GEZAG VAN DEN RECTOR MAGNIFICUSDr H. ZWAARDEMAKER Czn HOOGLEERAAR INDE FACULTEIT DER GENEESKUNDE VOLGENSBESLUIT VAN DEN SENAAT DER UNIVERSITEIT?•N HET OPENBAAR TE VERDEDIGEN OPDONDERDAG 7 JULI 1910 DES NAMIDDAGSTE 4 UUR DOOR EGBERT CORNELIS CHRISTIAAN VAN LENNEP GEBOREN TE PINGISARI (JAVA) P. DEN BOER senatus veteranorum typographus et LIBRORUiM editorUtrecht â€” igio



??? n^a -JOO,J^i3V T??fBya T^AV \'MA AOHOHooHSOTan m KI .â€?â– -^\'j, â–  j n mi â€?In - r ; â€?-. A--iv-u-ri-i-rai?Ž Vir ^ . r-r^v\'.C^-r J<\'- ijT^i ?ŽJU^ t â– J J ."V; A . ^ y. /: Â? C â–  - ; A â–  V , r V m ?Žj jd A - - ,



??? AAN MIJNE OUDERS EN AAN MIJNE VROUW.



??? .. f
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??? INLEIDING EN LITTERATUUROVERZICHT. Het is de groote verdienste geweest van BernardRawitz (1), de aandacht gevestigd te hebben op de eigen-aardige afwijkingen, die voorkomen bij een uit Japanafkomstig diertje, de Japansche dansmuis. Uit de littera-tuur is het mij niet gebleken, of deze muizensoort eenenatuuriyke variatie is, dan wel of zij stelselmatig is ge-kweekt, doch het zU voldoende, er op gewezen te hebben,dat hare eigenaardigheden z???? dominant zijn, dat de nako-melingschap van twee dansmuizen steeds ware dansmuizenzijn, en dat by krulsingsproeven met normale witte muizen,zooals Haacke (2) verricht heeft, onder de nakomelingendansmuizen voorkomen in eene verhouding, geheel overeen-komstig de wet van Mendel. Men mag dus zeker sprekenvan eene erfeiykheid dezer eigenschappen. Haren naamdanken deze muizen aan do eigenaardige bewegingen (datxs-bewegingen),zU gedurende langen tyd zonder tusschen-poozen uitvoeren, vooral in den avond en \'s nachts. Dezedansbewegingen zyn van twee??rlei aard: ten Isto het ziclizeer

snel voortbewegen in een kleinen cirkel (do manege-beweging), en ten 2Â?io eene zeer snelle draaiende bewegingom de vertikale lichaamsas (Solotanz). Een tweede eigen-schap is de absolute doofheid; Von Cyon evenwel meent, byenkele zyner dansmuizen, hoorresten gevonden te hebben.Talryke physiologische proefnemingen van Rawitz, VonCyon (U), Alexander, Zotii en Panse, later ook van Qui.x,



??? brachten steeds raeer feiten aan het licht, die volgens deheerschende meeningen over de functie van het statischorgaan en het gehoororgaan, uitgebreide anatomische afwij-kingen in deze organen deden vermoeden. En niet alleenheeft men voor het statisch orgaan verband trachten tezoeken tusschen de physiologische afwijkingen eenerzijds ende pathologisch anatomische bevinding anderzijds, dochook werd het diertje dankbaar ontvangen als nieuw objectvoor het bestudeeren der aangeboren doofstomheid. Allereerst dan wil ik een kort overzicht geven van deresultaten der histologische onderzoekingen. Rawitz is hierin niet gelukkig geweest. Uit zijne para-flnesneden en zyne plastisch gereconstrueerde modellen van5 rotsbeenderen, afkomstig van 5 verschillende dansmuizen,komt hij tot het volgende resultaat: de Japansche dans-muizen hebben slechts ?Š?Šn normale booggang, en wel dev????rste, terwijl de achterste booggang verschrompeld is enhare wanden dikwyis zelfs met elkaar vergroeid zijn. Deutriculus is een verwrongen onregelmatig gevormde zak,

diein wijde communicatie staat met den sacculus. De utriculusopent zich wijd in de scala tympani, de nerveuze elementenvan het slakkenhuis zijn ontaard. By zijn latere onder-zoekingen van 6 dansmuizen, volgens dezelfde methodebehandeld (3), vindt hij eveneens groote afwijkingen in debooggangen, doch de graad der veranderingen, en de aardder vergroeiingen variseren. Hier communiceerde de sac-culus met de onderste winding van het slakkenhuis, dochdit komt niet in stryd met z^ne vorige bevinding, waarb??utriculus en slakkenhuis communiceeren; sacculus en utri-culus zijn zoo onafscheldeiyk met elkaar versmolten, dathet onverschillig is, of men den daardoor ontstanen zakmet den ?Š?Šnen of met den anderen naam aanduidt. Geen



??? der andere onderzoekers hebben deze abnormale boog-gangen noch de communicatie tusschen utriculus en ductuscochlearis gevonden; Alexander meent dan ook terecht,dat Rawitz door schrompeUngen en artificieele verscheu-ringen vermoedelyk op een dwaalspoor is gebracht. Panse komt vervolgens met een bericht, dat hij bij zijnedansmuizen in het geheel geen histologische afwykingenheeft gevonden. Ik behoef hier dus niet lang by stilte staan. Kort daarop echter verschynen uitvoerige, zeer exactbeschreven onderzoekingen van Alexander (met een phy-siologisch gedeelte van Kreidl) (4), die van 4 dansmuizende labyrinthen onderzocht in seriecoupes van cello??dineen deze vergeleken heeft met labyrinthen van normalewitte muizen. Evenwel moet ik hem als eene onnauw-keurigheid aanrekenen, dat niet alle met elkaar vergelekenobjecten dezelfde fixatiemethode ondergingen, en dat hyden leeftyd der verschillende muizen niet heeft opgegeven;dit laatste vooral zal later bhjken van zeer groote betee-kenis te zyn. De coupes waren 20â€”25 /t dik. In hoofd-zaak

kwamen zyne bevindingen hierop neer: 1Â°. Het heenige labyrinth is normaal, alleen geUjkmatigkleiner. 2o. De pars superior van hot labyrinth heeft normalenvorm en structuur. 8o. De pars inferior vertoont veranderingen in de beidezenuweindapparaten: het aantal zintuigcellen der maculasacculi is aanzieniyk verminderd, het neuro-epitheel is platter,de haren dezer cellen ontbreken of zyn minder talryk, ooklie otolithkristallen ontbreken of zyn zeer klein van vorm.Qroote veranderingen heeft ook de papilla basilaris coch-leae ondergaan: in ?Š?Šn van zyne preparaten is de destructie



??? van het Cortische orgaan zoo ver gegaan, dat het slechtsuit een cubisch epitheel bestaat, zooals het epitheel vanden sulcus spiralis internus en externus; bij de andereontbreken talrijke haarcellen, soms zijn de pijlercellenalleen overgebleven; plaatselijk heeft hij in de tunnel-ruimte variceuze zenuwvezels gezien. Het vas spirale isvoorhanden, de membraan van Corti ligt op verscheidenplaatsen weggezonken in den sulcus spiralis internus. Destria vascularis ontbreekt over groote afstanden; in hareplaats is gekomen een plat, soms cubisch epitheel. 4Â°. De 8Â?\'Â? hersemenuio is atrophisch, voornameiyk dezenuwvezelen van den N. cochlearis, in veel mindere mateook de takken van den N. vestibularis; de beide vestibulair-ganglien zijn kleiner en celarmer. Den hoogsten graad vandefect vertoonen de zenuwcellen in het ganglion spirale;de overgebleven gangliencellen zijn kleiner van vorm. 50. Het middenoor en de uitwendige gehoorgang zijnnormaal. In zijne beschouwingen over de Pathogenese neemt hijaan als primaire verandering, eene oorspronkelijke hypo-

plasie of eene atrophic van de periphere gangli??n, tei*wljlsecundair hier zich zou aansluiten de atrophie van dezenuwstammen en het periphere zintuig. Hy kent aande gangliencellen eene dubbele beteekenis toe, eene func-tloneele en eene nutritieve (trophische) en meent dan, datde atrophie van den N. cochlearis een zoo hoogen graadheeft bereikt, dat zoowel de functloneele als de trophischeinvloed van het ganglion opgeheven is; de beide vestibu-lalrgangllen daarentegen zouden wel hun functloneelen,doch niet hun trophischen invloed verloren hebben. Deatrophie van de macula sacculi past evenwel niet in ditschema en dwingt hem als \'t ware tot eene wyziging. De



??? macula sacculi, zoo meent hij, is onder den invloed vanden geatrophieerden ductus cochlearis, waarmede zij innigsamenhangt, geatrophieerd, terwijl haar ganglion ongetwij-feld verkleind is, doch zijne trophische eigenschappen nietheeft ingeboet, zooals de intacte crista acustica van deachterste ampulla toont Kishi (7) (een Japanner) komt kort daarop met zijne ver-gelijkend anatomische studie over het gehoororgaan vande zoogenaamde dansrauis en zegt aan de hand van 12serieprepai-aten, vergeleken bij die van 5 grijze muizen, aller-eerst, dat hij de bevindingen van Rawitz in booggangen,utriculus en sacculus in geenen deele kan onderschrijven.Eene sterke atrophie van het Cortische orgaan vindt hyevenmin; er zijn slechts twee windingen in het slakken-huis, waarvan de bovenste normaal is. In de basaalwindingkomen slechts twee ryen van buitenste Cortische cellenvoor, zij zyn kleiner dan de noimale haarcellen in debovenste winding. OnafhankeUjk van Alexander vindt ookhy een ontbreken van de stria vascularis, by de eene helfttotaal, by de andere grootendeels.

Aan den nervus cochlearisneemt hy centraal van de habenula perforata niets byzon-(Iers waar; de periphere naakte ascylinders evenwel komenniet zoo regelmatig voor als by de normale dieren, terwylbet zenuwuiteinde aan de buitenste haarcellen een kleinerenvorm heeft. Hy hecht waarde aan do verandering der striavascularis voor do functie van het gehoororgaan, doch kenthaar niet de eigenschap toe van secretorisch orgaan voor<ie endolymphe. Voor fixatiemethode gebruikte hy formol-osmiumzuur, ontkalkte in het celloidineblok (10 o/o salpeter-zuur- alcohol 96 o/o), en kleurde met haematoxyline enhaematoxyline-eosine. Den ouderdom der onderzochte exem-plaren geeft hy niet op.



??? Eenige jaren later verschijnt een nauwkeurig onderzoekvan Quix (5), die allereerst door physiologische proefnemingenhet aantal feiten komt vermeerderen, welke eene gebrekkigefunctie van het statisch labyrinth noodzakelijk doen aan-nemen. Tevens is het hem niet gelukt by de dansmuizeneene reactie op een geluidsprikkel op te wekken. Ook hyheeft voor het histologische gedeelte de normale wittemuis ter vergeiyking gebruikt en behandelde alle preparatenop dezelfde wyze, doch ook hier blyft de vraag naar denleeftyd gewettigd. By de eerste drie exemplaren zyn deresultaten van het histologisch onderzoek in hoofdzaak over-eenkomend : lo. eem Hypoplasie van het periphere ganglion en van dezenuwtakken van den nervus octavus. 2Â°. eene vermindering van de Cortische haarcellen. 30. de gebrekkige ontwikkeling van de stria vascularis, en 40. eene vermindering van het aantal haarcellen in dozenuwvlekken van den sacculus en van den utriculus. Intensiever nog zyn de veranderingen by de twee anderepreparaten. By de vierde muis bestaat de nervus

cochlearisuit slechts enkele zenuwvezels; in het kanaal van Rosenthalvindt hy maar enkele gangli??ncellen. Van het orgaan vanCorti zyn de pyiercellen overgebleven, de specifieke zintuig-cellen ontbreken en in de plaats der Deiters\'sche en Hensen\'-sche steuncellen wordt een plat of cubisch epitheel gevonden.De membraan van Corti is geschrompeld en vergroeid metde membrana vestibularis. Als nieuwe vondst komt deobliteraiie van het lumen van den sacculus, terwyi de otolithenontbreken en het macula-epitheel uit onregelmatige, plattecellen bestaat zonder haren. Het ganglion scarpae inf. bevatslechts enkele cellen. De afwykingen by de vyfde muiszyn in het slakkenhuis analoog aan die der 8 eerste en



??? beiderzijds symmetrisch; eene asymmetrie wordt in hetstatische gedeelte gevonden en wel bestaat links eeneobliteratie van het sacculuslumen met destructie van hetmacula-epitheel; links daarentegen is het benedengedeeltevan den utriculus gedeeltelijk geoblitereerd, terwyi demacula vrij normaal is gebleven. Behoudens de vergroei-ingen van den sacculus en utriculus in de laatste prepa-raten komen dus zijne bevindingen vrijwel overeen metdie van Alexander, doch met zijne Pathogenese kan hijzich niet vereenigen; hierop kom ik later terug. Baginskt (6) heeft in zyn arbeid voornameiyk de meeningvan Rawitz, dat de dansmuizen slechts ?Š?Šn normale entwee verschrompelde booggangen hebben weerlegd. Hiermede ben ik aan het einde der voornaamste onder-zoekingen over- het labyrinth van de dansmuis, By alleonderzoekers staat het vast, dat de histologische bevin-dingen de doofheid volkomen verklaren. Op de meer of minder speculatieve beschouwingen overde betrekkeiyk geringe afwykingen in het statisch laby-rinth, vergeleken by de sterk in het oog

springende physi-ologische abnormaliteiten van dit orgaan, in verband metde verschillende theori??n, welke de onderzookers onder-scheideniyk huldigen, wil ik niet nader ingaan; mogeiykbrengen latere onderzoekingen meer positiefs. Alvorens het doel en de resultaten myner histologischeonderzoekingen betreffende het gehoororgaan van de Japan-sche dansmuis mede te deelen, als type van hereditair-degeneratief doof dier, zooals Hammebslag zich uitdrukt,"Wil ik nog enkele der voornaamste bevindingen vermeldenby doofstomme honden en katten en by doofstommemenschen; en dan alleen enkele gevallen, waarby alleandere oorzaken voor doofstomheid zyn uitgesloten, en



??? 8 slechts van eene zuivere hereditair-degeneratieve kan wordengesproken, in beschouwing nemen. De grens tusschen de erfelijke en aangeboren doofstom-heid is in het uitgebreide materiaal niet altijd scherp ge-trokken. Na nauwkeurige schifting evenwel is men zekergerechtigd vergelijkenderwijs te zoeken naar de aetiologie,en wel des te meer nog, daar in de vergelijkende anatomievan het gehoororgaan van hereditair-degeneratief doove men-schen en dieren geheel analoge veranderingen aangetroffenworden. Alleen valt voor de dansmuis nog op te merken, datzij alle zonder uitzondering de afwijking vertoonen; zooalsGoerke (8) zegt: Hier erbt sich die Entwickelungshemmungl??ckenlos fort, ist â€žalso zum Artcharakter geworden". In 1905 komt er van de hand van Alexander enTandler (9) eene onderzoeking van congenitaal doovehonden, katten, en van jongen van congenitaal doovekatten; van alle dieren werd het gehoororgaan onderzocht,volgens dezelfde methode gefixeerd, in celloidine ingeslotenen gesneden in seriecoupes van 15â€”20 ^u. In het gehoor-

orgaan van 8 honden (A, B en C), zijn de volgende over-eenkomstige afwijkingen: 1Â?. beiderzijds totaal defect van het zintuigepitheel inden ductus cochlearis; 2Â°. het labyrinth is beiderzyds pigmentvry; 30. atrophie van den nervus cochlearis cn het ganglionspirale, gering by A en B, zeer sterk by C, waar ook deramus saccularis atrophisch is; 40. atrophie van de stria vascularis, by A plaatseiyk,by B en C over haren geheelen afstand; 50. defect van de macula sacculi, het minst by A, veelsterker by B, terwyi zy by C links eene totale degeneratievinden van de macula sacculi met inkapseling der statolieten.



??? Wisselend zijn de veranderingen in het lumen van dend. cochlearis en sacculus, terwijl in de pars superior geenafwijkingen zijn gevonden. By A is hnks circumscripteverkleining van het lumen van den ductus cochlearis; bijB lumenvermindering in het middengedeelte van den ductuscochlearis. Ten slotte nog vinden zij bij A en B defectenin de beenige septa der scalae. De anatomische bevinding bij acht doove katten is ge-heel overeenkomstig degene, welke tevoren door Alexanderis gepubhceerd; hij vond toen beiderzijds: 1Â°. den normalen vorm van de pars inferior van het laby-rinth (sacculus, d. reuniens, coecum vestibul?¤re, d. cochlearis,coecum cupulare) totaal verloren gegaan; 2Â°. destructie en degeneratie van de macula sacculi ende papilla basilaris cochleae; 3Â°. het ontbreken van pigment in de pars inferior vanhet labyrinth;4Â°. hypoplasie van het ganglion spirale; hypoplasie (atrophie?) van den n. cochlearis;verminderde bewegelijkheid van den linker stygbcugel.Zeer belangryk is het zeker, dat z^j van een der onder-zochte doove katten, ook onderzocht

hebben kocc pasge-boren jongen, waarvan het eeno gepigmenteerd is en geenveranderingen vertoonde in het gehoororgaan, terwyi hettweede, een pigmentloos exemplaar, daarentegen al duide-lijke afw??kingen bood en wel:1Â°. verdunning van de n. cochlearis en saccularis;2Â°. een kleiner zyn van het ganglion spirale;3Â°. een plat tot cubisch epitheel in do streek van dostria vascularis; regionair weinig of geen bloedvaten,l??eze bevinding doet hem eene wijziging aanbrengen in



??? 10 de beantwoording der vraag, in welke volgorde de gevon-den afwijkingen in het labyrinth en de gehoorzenuw zichontwikkelen. Vroeger beschouwde hij de hypoplasie vanhet ganglion spirale uitsluitend als primair, thans zegt hij:â€ždasz die urspr??nglichen Ver?¤nderungen in der Hypoplasiedes Schneckennerven und des Ganglion spirale, sowie inder mangelhaften Ausbildung der Stria vascularis bestehen.Alle anderen Ver?¤nderungen, die wir an den erwachsenencongenital tauben Katzen finden, so insbesondere die dege-neratieven Ver?¤nderungen an der Macula Sacculi und derganzen Papilla basilaris, sowie die Ver??dung der endolym-phatischen Pars inferior (sacculus, D. reunions, Vorhofblind-sack, D. cochlearis), sind sicher als sp?¤ter eingetretene,secund?¤re Ver?¤nderungen zu betrachten. In welcher Zeitsich diese Ver?¤nderungen einstellen, k??nnen erst weitereUntersuchungen, und zwar die Untersuchung verschiedenalter Katzen, lehren." De resultaten van het histologisch onderzoek, dat Quix (11)gedaan heeft, van de gehoororganen van een

dooven hondcn een doove kat, zyn, dat hy by beide dieren eene sym-metrische en vrywel overeenkomende afwyking heeft ge-vonden; in het kort dan is: lo. de pars superior geheel normaal; 2o. do pars inferior veranderd: de laterale wand van densacculus ligt in plooien, die met elkaar zyn vergroeid. Hetlumen van den sacculus is door de plooienvorming ver-minderd. (By de kat zyn de laterale en mediale wand te zamenvergroeid). De macula sacculi heeft slechts ?Š?Šn ry platte epitheel-cellen; haarcellen, haren en otolithen ontbreken. Ductus reuniens aanwezig.



??? 11 Coecum vestibul?¤re geobliteerd. Ductus cochlearis: het lumen in de eerste winding ver-kleind door het naar beneden verplaatst zijn van de mem-braan van Reissner (bij de kat in alle drie windingen).Het Cortische orgaan ontbreekt volkomen evenals de striavascularis. De membrana tectoria is kleiner en hier endaar vergroeid met de membrana basilaris of de mem-brana Reissneri; 30. van het ganglion spirale zijn enkele onregelmatigecellen overgebleven, die geen periphere zenuwvezel hebben.Centraal van het ganglion spirale schijnt de N. cochlearisnormaal; 40. de N. vestibularis en het ganglion van Scarpa nor-maal, alleen de ramus saccularis is atrophisch; 50. de aquaeductus cochleae evenals het beenige laby-rinth en het middenoor normaal. Een tweede prepamt van een doofstomme kat, doorQuix (12)\' gedemonstreerd op de 18<Jo vergadering der Ned.Keel-, Neus- en Oorheelkundige Vereeniging, Oct. 1909,is zeker vermeldenswaard, daar het centranlorgaan doorWinkler (18) is onderzocht (voordracht in de Kon. Akad.van Wetenschappen op 26 Sopt. 1908

te Amsterdam). Wantsteeds meer deed zich de behoefte gevoelen naar het mi-croscopisch hersenonderzoek, zonder hetwelk men tegen-woordig niet meer kan spreken van volledigheid. En nietalleen hebben do hersenanatomen hierdoor nieuw lichtgeworpen op het wezen en het ontstaan der doofstomheid,doch zy hebben zich ook meer gegevens verschaft omtrenthet centrale verloop der gehoorvezels. By onderzoek van de gehoororganen bleek het dier volsla-gen doof; de afwykingen in die organen zyn symmetrischen wel: de ductus cochlearis is geoblitereerd, doordat de



??? 12 membraan van Reissner grootendeels vergroeid is met demembrana basilaris. De stria vascularis ontbreekt in allewindingen geheel. Het orgaan van Corti is ??f geheelafwezig, 5f er zijn slechts enkele pijlers met eenige onregel-matige steuncellen ovei-gebleven. De membrana tectoriais of verdwenen, ??f vergroeid met het overgebleven ge-deelte van het orgaan van Corti of met de membranaReissneri. Het coecum vestibul?¤re is eveneens geoblite-reerd. Het lumen van den sacculus is spleetvormig, hetmaculaepitheel bijna geheel verdwenen. De ductus reuni-ens is gesloten, ductus endolymphaticus en ductus utri-culo-saccularis zijn normaal. Geen afwijkingen zyn er aanhet middenoor en de beenige labyrinthkap; ook de parssuperior van het labyrinth en de nervus octavus zynnormaal. De periphere zenuwvezelen van den N. cochleariszijn slechts te volgen tot aan de habenula perforata. Inhet ontaarde orgaan van Corti zijn geen zenuwvezelenmeer terug te vinden. De primaire oorzaak zoekt hy inhet periphere orgaan, â€?waarover later. Tot eene geheel andere

meening komt Winkler na zynonderzoek van de periphere wortels en het centraalorgaan.De periphere wortels toonden geen noemenswaardige ver-anderingen, doch het secundaire acusticussysteem, destriae acusticae, hoeft sterk geleden en is beiderzyds sym-m^etrisch teruggebracht tot 1/4 van de normale dikte. Deoorzaak hiervoor vindt hy in eene verandering van denvierden ventrikel; deze is verwyd, vooral de recessus late-rales zyn sterk uitgezet, biykbaar door hydrops ventriculiquarti; hierdoor zyn de striae acusticae gedrukt en afge-kneld, ten gevolge waarvan atrophic der gehoorvezels isopgetreden. En al was nu in dit geval de hydrops ven-triculi quarti evenals de gevonden hydrops der andere



??? 13 ventrikels een secundaire, ten gevolge van eene encepha-litis in de linker hemispheer, acht hij \'ttoch niet onmo-gelijk, dat een primaire hydrocephalus internus de oorzaakis van de aangeboren doofstomheid. Het ligt niet in mijne bedoeling, uitvoerige mededeehn-gen te doen over de resultaten der onderzoekingen aangehoororganen van aangeboren doofstomme menschen, enwel, omdat zij bijna alle, althans de nauwkeurig onder-zochte, in grove trekken neerkomen op eene atrophie inde takken en gangli??n van den N. cochlearis, atrophieook van het Cortische orgaan, en van de stria vascularis,atrophie ook van de zenuwvlek in den sacculus; de mate der af-wijkingen, de intensiteit der atrophie is in de verschillendeonderzoekingen wisselend, doch steeds blijft het proces beperkttot de pars inferior van het labyrinth. Deze overeenkomstbij alle onderzoekingen maken niet alleen aannemeiyk,doch wettigen het vermoeden, dat een en hetzelfde procesprimair ten gi\'ondslag ligt aan deze afwijking en dat zichhieraan secundaire veranderingen aansluiten, waarvan

hettijdsverloop de intensiteit bepaalt. Het komt mO daaromniet gewenscht voor, deze secundaire veranderingen terangschikken naar verschillende typen zooals Siebenmannb.v. spreekt van een type Mondini en een type Scheibe,al naar mate er een ectasie dan wel een samenvallen vanwanden in de pars inferior wordt gevonden, want be-stendig zyn deze typen geenzins, het zyn slechts tydeiyketoestanden, zy karakteriseeren het proces als zoodanig niet.



??? Hypothesen omtrent de genese der aan-geboren doofstomheid. Wij zagen reeds, dat Alexander als primaire verande-ring aanneemt eene hypoplasie van den N. cochlearis en hetganglion Spirale en eene gebrekkige ontwikkeling van destria vascularis; voor de verklaring van de atrophie dermacula sacculi verwijs ik naar wat hierover reeds is ge-zegd, zij is echter gewrongen. Langen tijd heeft de meeninggegolden, dat een labyrinthitis, misschien een foetale, deoorzaak zou zijn der doofstomheid, doch de latere onder-zoekingen, waarbij de techniek zooveel verbeterd was enmen niet alleen behoefde af te gaan op macroscopischeof loup-bevindingen, sluiten deze veronderstelling uit;teekenen van eene labyrinthitis noch sporen van eenafgeloopen ontstekingsproces zijn gevonden. SiEBENMANN (15) heeft uit de litteratuur der latere jarende veranderingen in een U-tal gehoororganen van aange-boren doofstomme menschen met elkaar vergeleken. Merkwaardig vindt hij het, dat de beschreven verande-ringen zich in den regel beperken tot den ductus cochlearisen den

sacculus. Het feit nu, dat dit gebied verzorgd wordtdoor ?Š?Šn gemeenschappelijke arterie, de arteria cochleariscommunis, doet hem de gedachte uitspreken, dat eenstoornis in de vascularisatie de oorzaak is van de epitheel-degeneratie in het betreffende gebied. Zelf echter moet hijreeds erkennen, dat hy by zyne zorgvuldige, daarop be-



??? 15 trekking hebbende onderzoekingen geen steun heeft kunnenvinden voor deze veronderstelling. Hij geeft dan nog eentweede hypothese: als men in aanmerking neemt, dat hetepitheel van de endolymphatische ruimten afkomstig isvan het buitenste integument, waarvan het zich betrekke-lijk laat afsnoert, en dat dit integument bij ontaarde indi-viduen, zooals ook de doofstommen zouden zijn, grooteneiging vertoont tot metaplasie, dan vindt hij het begrijpe-lijk, dat deze metaplasie ook overgaat op het epitheel derendolymphatische ruimten. Waarom deze metaplasie beperkt blyft tot de pars inferior,terwijl zy de pars superior vry laat, is eene vraag, waaropdeze hypothese geen antwoord geeft. Oppikofer (16) vat in het kort samen zyne microscopi-sche bevindingen in drie labyrinthen van aangeboren doof-stommen: lo. hypoplasie van het ganglion spiralo en zynÂŠperiphere vezelen by geringe atrophie van den acusticus-stam; 2o. gebrekkige ontwikkehng en plaatseiyk ontbrekenvan het Cortisch orgaan; SÂŽ. de membraan van Corti inde topwinding en de stria vascularis in

alle windingenverkeeren in een embryonaal stadium. Dezo drie afwykingen spreken voor eene ontwikkelings-stoornis en hy vraagt zich af, of er een oorzakeiyk verbandbestaat tusschen de atrophie van het ganglion spirale endie van het Cortische orgaan en zoo ja, welke van beidedan de primaire is. Zyne bevindingen aan de stria vascu-laris laat hy geheel buiten deze beschouwing. Hy komttot de conclusie, dat de atrophie van het ganglion spiralepi\'imair is, waarvan de atrophie van het Cortische orgaanhet gevolg is. Waarom nu de ontwikkelingsstoornis zichalleen uitstrekt over de cochlea en niet ook over de parssuperior labyrinth!, daarvoor stelt hy de volgende hypothese



??? 16 op. Phylogenetisch heeft de cochlea hare volle ontwikkehngbereikt bij de hoogst ontwikkelde klasse der gewerveldedieren, want hoe lager men in de rij der gewerveldedieren komt, des te minder is de pars inferior van hetlabyrinth ontwikkeld; hij wijst hierbij op de lagena bijde visschen en de nog niet spiraal gewonden cochleader reptihen en vogels. De pars superior labyrinth! daar-entegen heeft haren hoogsten trap van ontwikkeling reedsoverschreden bij de zoogdieren, en is hier niet zoo vol-komen als bij de lagere klassen der gewervelde dieren.Phylogenetisch is dus de cochlea een jonger gedeelte vanhet binnenoor dan de pars superior, en biedt, analoog aanandere organen, minder weerstand aan degeneratieve in-vloeden dan phylogenetisch oudere gedeelten. Hoe menhieruit moet verklaren de veranderingen van den sacculus,die phylogenetisch op dezelfde lijn staat als utriculusen booggangen, daarover vindt men in zijne verhande-ling niets. Bij de beschrijving van het centraalorgaan van eendoove kat door Winkler, heb ik reeds gewezen op dehypothese van

dien hersenanatoom, die de oorzaak vande doofstomheid centraal zoekt, en wel in hydrocephalus-internus. In het anatomische onderzoek der hereenen vaneen doofstommen jongen erkent z??n leerling Brouwer (17)de mogelijkheid hiervan, doch in z??n geval, waar devernieling van de cochlearisvezels veel intensiever is enbovendien de primaire kernen sterk hebben geleden, verklaartde hydrops niet voldoende en neemt h?? liever aan eenontstekingsproces, een meningitis van den ventrikel. Dezeontsteking moet zich echter geheel beperkt hebben tot den4den ventrikel, aangezien overigens aan de meningen geenverschynselen van ontsteking z??n gevonden. Hoewel nu



??? 17 deze strenge localisatie van het ontstekingsproces te be-twijfelen valt en zijn bestaan uit de preparaten niet is tebewijzen, is zijne leidende gedachte ongetwyfeld een goedegeweest; want, waar hy evenals Alexander de oorzaakzoekt in een Ujden van het zenuwweefsel, daar â€žUjkt hemde kans, dat dit symmetrisch proces daar aangegrepenheeft, waar beide N. cochleares geUjktydig en in evensterke mate getroffen kunnen worden, waar tegeUjkertydhet grootste gedeelte van den N. vestibularis gespaard kanbUjven, heel wat grooter." Castex en Marchand (18)houden de meningitis als oorzaak voor doofstomheid, enwanneer men de talryke aangeboren doofstommen ziet,vragen zy zich af, of er niet eene intra-uterine meningitisvoorkomt, verooi-zaakt door het gebrekkig functioneeren vanlever of nieren der moeder, die daardoor toxinen zoudendoorlaten, welke de meningen aantasten. Keer ik thans weer terug tot de onderzoekers, die deprimaire afwyking zoeken in het periphere gehoororgaan,dan heb ik nog te vermelden, last not least, het ontbrekenofdengebrekkigen

aanleg van de Stria vascularis. Goerke (19)heeft nauwkeurig de veranderingen in de stria vascularisbeschreven by twee gevallen van aangeboren doofstomheidby menschen. De bloedvaten der stria zyn geheel ver-dwenen, hier on daar kan men een overbiyfsel van eenvat vinden, doch het is geoblitereerd door verdikking vanden wand. Het epitheel van de stria is pathologischgeprolifereerd, vermoedeiyk tengevolge van de vaatver-anderingen; deze epitheelproliferatie vindt men by ver-schillende onderzoekers. Goerke dan meent, dat dezeveranderingen der stria vascularis waarschyniyk zyn tebeschouwen als het oorzakeiyke moment voor het staanbiyven van het Cortische orgaan op een lagen trap van \'i



??? 18 ontwikkeling, en daardoor indirekt voor de veranderingenin den n. acusticus en het spiraalganglion. Eveneens zegt Denker (20) heel in \'tkort, naar aanlei-ding van zijne beschrijving van twee slaapbeenderen vaneen congenitaal doofstommen man: ,als urs?¤chliches Mo-ment f??r die Hemmungsbildung d??rfte warscheinlich dasFehlen oder die mangelhafte Ausbildung der stria vascu-laris anzusprechen sein." Hij vindt in zijne preparatengeen proliferatie van het epitheel, doch een ?Š?Šnlagig plaat-epitheel; bloedvaten komen er niet in voor. Quix (21) heeft deze hypothese meer uitgewerkt bij zijnebeschrijving van het gehoororgaan van den aangeborendoofstommen jongen, waarvan Brouwer het centraalorgaanheeft onderzocht. Hij stelt zich daarbij op het standpunt,dat de stria vascularis het secretorisch orgaan is voor deendolymphe, eene meening, door Retzius (22) reeds uit-gesproken, en wel uitsluitend voor de pars inferior vanhet labyrinth. Ook hierin gaat hij mee met Retzius, die inden utriculus, de booggangen en in den d. endolymphaticusâ€žZotten und

Plasmazellen" vindt, welke eveneens voor desecretie van endolymphe zouden dienen. Degeneratie of gebrekkige aanleg van de stria vascu-laris zullen dan in de pars inferior van het labyrintheene abnorme endolymphe leveren, die in de eerste plaatsschadeiyk werkt op de zintuigcellen van den ductuscochlearis, daarna ook op de steuncellen. zyn eenmaalde zintuigcellen door deze schadeiyke inwerking gedegene-reerd, dan gaat ook de zenuw atrophieeren, een secun-daire centripetale degeneratie dus. Deze abnormale secretiekan tevens verklaren, waarom in sommige gevallen depars inferior ectasie vertoont, in andere gevallen daaren-tegen is gecollabeerd. Deze ectasie of collaps kan beperkt



??? l?? blijven tot de cochlea, wanneer de ductus van Hensen isgeoblitereerd, zooals in enkele gevallen is beschreven. De communicatie met den utriculus en de booggangendoor den d. utriculo-saccularis is eene zoo enge, dat deabnorme endolymphe door dit nauwe kanaal niet stijgt totin de pars superior van het labyrinth; dit deel ontvangtzijne normale endolymphe uit de bovengenoemde anato-mische vormsels, waardoor het normaal blijft.



??? Het doel en de methode van het onderzoek. Bij het bestudeeren van aangeboren ziekten treft menzoo dikwijls eene groote leemte, welke hierin bestaat, datmen het ziekteproces eerst dan ter onderzoek krijgt, wan-neer het geheel of byna geheel is afgeloopen, terwijl heteen gissen blijft naar wat er in het embryonale leven enkort na de geboorte aan is voorafgegaan. Het is zekerduideiyk uit alles wat uit de litteratuur is aangehaalden uit de tairyke hypothesen over de aangeboren doof-stomheid, dat ook b?? de bestudeering van dit ziekteprocesdeze leemte zich laat gevoelen. Hieraan te gemoet tekomen is het doel geweest van m^\'n onderzoek. Daarvoorheb ik b?? de Japansche dansmuis de ontwikkeling derlabyrinthafw??kingen van de geboorte af tot by het vol-wassen dier nagegaan. Het was reeds bekend by den aanvang van dit onderzoek,dat dansmuizen-embryonen tot aan de geboorte geenanatomische afwykingen in het labyrintii vertoonden;Quix (26) heeft dit kort geleden nog medegedeeld en ookuit myn onderzoek laat het zich afleiden. Daarom ben ikbegonnen

by de geboorte en heb getracht de primaireverandering op te sporen en met hare secundaire gevolgenin het verdere leven tot den tyd, dat het dier zyn vol-wassen stadium heeft bereikt, te vervolgen. Een grootvoordeel, dat m??n proefobject biedt boven andere, is onge-



??? 21 twijfeld, dat de doofstomheid van de Japansche dansmuisop al de nakomelingen zonder uitzondering overgaat. Voorde verschillende leeftyden koos ik 1, 5, 10, 15, 20, 25, 40en 60 dagen na de geboorte, 8 stadia dus. Ter vergeiykingnam ik, zooals ook anderen hebben gedaan, exemplarenvan de normale witte muis, steeds van den overeenkom-stigen leeftijd. Voor de acht stadia heb ik van elk derbeide diersoorten steeds twee exemplaren genomen, dieongeveer gelijktijdig en volgens de beide onderstaandemethoden ieder afzonderlijk werden gefixeerd; zij werdengedood door decapitatie. Volledigheidshalve z?? vermeld,dat het materiaal afkomstig is uit het Physiologisch Labo-ratorium te Utrecht, waar de nakomelingen van de destydsdoor Quix uit Beriyn ge??mporteerde dansmuizen z^jn voort-gekweekt, en tevens, dat de beide ouderenparen, die m??de 16 benoodigde nakomelingen hebben geleverd, alle phy-siologisch zyn onderzocht, waaruit bleek, dat zy alle eigen-schappen dor dansmuizen vertoonden. lelÂ? Fixatiemethode. M??Uers vloeistof 10 o/o formaline aa

7alO dagen. M??llers vloeistof ^Â? \' "Alcohol 30 o/o Alcohol 60 o/o ^ " Alcohol 06 o/o ^ " Alcohol absolutus ^ " Alcohol-aether aa ^ " dunne celloidineopl. 10 ii 12 dagen, dikke celloidineopl. ^" ^ " Vervolgens liet ik do ceUoidme by kamertemperatuur



??? 22 verdampen tot een vrij hard klompje en werd dit gebrachtin de ontkalkingsvloeistof: 30/0 waterige opl. van salpeterzuur, waarin het 8 ?¤ 12 dagen bleef, terwijl de vloeistof een paarkeeren werd ververscht. Daarna werd de celloidine inabsolute alcohol weer opgelost en het preparaat in verschedikke celloidine opnieuw ingesloten. 2<iÂ? Fisatiembthode. Aangegeven door Wittmaack. (25) Vloeistof A: Bichromat. kalici 5.â€” Aq. dest. 85.â€” Formalini 10.â€” Acid. acet. glac. 8.â€” Gedurende 5 weken bleef het preparaat hierin, op debroedstoof, waarna het 24 uur in strooraend water werduitgewasschen en kwam gedurende 10 dagen in Vloeistof B: Formalini 10.â€” Acid. acet glac. 3.â€” Aq. dest. ad 100.â€” Vervolgens gedurende 10â€”14 dagen voor ontkalking inVloeistof C: Formalini 10.â€” Acid. nitr. pur. 8.â€” Aq. dest. ad 100.â€”



??? 23 De vloeistoffen B en C werden om de 2?¤3 dagen ver-verscht. Na 24 uur uitwasschen in Vloeistof D: 2 o/o sol. acidi osmic 5.â€”oo/o sol. bichrom. kahc. 5.â€” Aq. dest. 10.â€”Acid. acet. glac. 0.60 In deze vloeistof verbleef het preparaat 3 weken, waarnahet, uitgewasschen zijnde gedurende 24 uur, in alcoholkwam van steeds stijgende concentratie, en evenals bij deeerste methode, werd ingesloten in celloidine. De aldus verkregen celloidineblokjes werden bewaard inoOo/o alcohol. Een uitmuntend sledemicrotoom van Reichert uit Weenenstelde m?? in staat, seriecoupes te maken van 10 ft, welke?Š?Šn voor ?Š?Šn direct van het microtoommes op de voorafgenummerde objectglaasjes steeds in dezelfde volgordewerden gelegd en bedekt met een in water gedrenkt reepjefiltreerpapier. Do verschillende aldus geprepareerde cn genummerdeobjcctglaasjes werden in do juiste volgorde op elkaar ge-stapeld en door middel van gummibandjes bij elkaar ge-houden. Aldus bleef het stapeltje 24 uur in water liggenter onttrekking van den alcohol, waarna ?Š?Šn voor ?Š?Šn

dereepjes filtreerpapier vervangen werden door nieuwe, ge-drenkt in de kleurstoffen, en wel eerst in aluinhaemat-oxyline, vervolgens in van Gieson\'s kleurstof. Als de coupeslang genoeg gekleurd waren, werden z?? bedekt met in alcohol ÂŽ/o gedrenkte flltreerpapiertjes, weer opgestapeld en doorgummiban(^es by elkaar gehouden, en het stapeltje in % alcoliol gelegd gedurende 24 uur. Ten slotte dan



??? 24 werden zij ontwaterd en opgehelderd respectievelijk inabsoluten alcohol en carbol-xylol, om dan in canadabalsemdoor een dun dekglaasje bedekt te worden. De tweede methode van fixeeren heeft niet alleen hetvoordeel, dat de mergscheeden der zenuwen gekleurd zijn,doch zij blijkt ook voor het epitheel van het vliezige laby-rinth, speciaal voor de zintuigcellen, een veel betere te zijndan de eerste. Vandaar, dat ik voor de beschrijving der stadiaen meerendeels ook voor de microphotographien uitsluitendde doorsneden koos, die volgens deze tweede methode zijngefixeerd, terwijl de andere seriepreparaten meer diendenter onderlinge vergelijking. Voor de hersensubstantie even-wel bleek deze fixatie minder geschikt en ondervond ikveel last van het korrelig uiteenvallen der hersenmassa.De snederichting heb ik zooveel mogelijk horizontaal tenopzichte van de schedelbasis genomen, wyl deze vlaktesteeds gemakkeiyk te vinden is. Door de meeste onder-zoekers wordt deze snederichting gekozen, zjj geeft boven-dien zeer overzichtelyke beelden. Om nu geheel

objectief de patholoog-anatomische bevin-dingen te toonen, heb ik gebruik kunnen maken van hetgroote apparaat voor microphotographie, afkomstig uit dofabriek van Carl Zeiss te Jena. Het projectiemicroscoop met de lichtbron (gasgloeilicht)en de camera staan elk op een afzonderlyk voetstuk; dccamera is evenwel horizontaal verschuifbaar juist ter hoogtevan het eveneens horizontaal geplaatste microscoop, zoodatmen willekeurig deze beide toestellen tot ?Š?Šn geheel kanmaken of gescheiden kan laten. Ik heb gebruik gemaaktvan twee verschillende vergrootingen (50 en 260 maal)waarvoor de beide volgende opstellingen van het apparaatdienden:



??? 25 voor de vergrooting 50 maal:Brilglascondensor, Objectief: Microplanaar, brandpuntsafstand 20 m.M., af-stand van het objectief tot de matglazen plaat = 1 M.voor de vergrooting 250 maal:centreerbare Abbe\'sche condensor, objectief: Apochromaat, Ap. O.SO 16 m.M. tubuslengte 160 m.M.projectieoculair 4. Afstand van de matglazen plaat tot het oculair = 1 M. Voor alle opnamen zyn platen gebruikt van Lumi?¨re,waarvoor by de vergrooting van 50 een belichtingstydnoodig was van 20 a 30 sec., terwyi deze by de vergroo-ting van 250 varieerde tusschen 2 en 3 minuten. De afdrukken van de negatieven zyn op platen gerang-schikt naar de verschillende stadia, twee aan twee onge-veer terzelfder hoogte genomen. W = normale witte muis; D = dansmuis.



??? Beschrijving der preparaten. EERSTE STADIUM. De serie preparaten van dit stadium zijn afkomstig vanmuizen, die ongeveer 24 uur na de geboorte door decapi-tatie gedood en direct gefixeerd zijn volgens de bovenver-melde flxatiemethoden. Plaat I. Witte muis. De uitwendige gehooropening is nog slechtseen ondiepe inzinking van de huid, door een dikke laagonderhuidsch celweefsel gescheiden van het trommelvlies. Het middenoor is spleetvormig, plaatseiyk nog gevuldmet een losmazig bindweefsel (Gallertgewebe), dat als eendunne laag ook het perichondrium en den binnenkant vanhet trommelvlies bedekt. Naar voren en boven stulpt de middenoorholte zich uitin de breedere koepelholte, die het hamer-aanbeeld gewrichtherbergt, terwijl naar voren en mediaan het middenoortrechtervormig toeloopt in de tuha, een korte met trilhaar-epitheel bedekte buis, die zich wijd opent in het cavumpharyngonasale. De gehoorbeentjes zyn kraakbeenig, plomp van vorm, en,voor zooverre zy niet door ligamenten met elkaar verbon-den zyn, bedekt met een dun

bindweefsellaagje, het latereslymvliesomhulsel. De tnuscidi tensor tympani en stapediuszyn normaal aangelegd. Dc mediale wand van het middenoor wordt gevormd door



??? 27 de laterale wand van het labyrinthomhulsel, een weefsel,afkomstig van het mesenchym, waarin men duideiyk eenkraakbeenige kap (labyrinthkapsel) herkent, terwijl hetcentrum, dat uit bindweefsel bestaat en het vliezige laby-rinth omgeeft, gedeeltelijk reeds geresorbeerd is tot delatere perilymphatische ruimten. De laterale kraakbeenige labyrinthkap heeft twee vensters,beneden achter het ronde, foramen rotiindum, waarin demembrana tympani secundaria als een dikke bindweefsel-membraan is uitgespannen en meer naar voren en bovenhet ovale, foramen ovale, waarin de breede, kraakbeenigestapesplaat door het stevige ligamentum annulare isvastgehecht. Door dit ovale venster naar binnen gaande, komt menin de cysterna perilymphatica, een ruimte, die dezen naamnog niet ten volle verdient, daar het mesenchym weefselniet geheel geresorbeerd is; plaatsel\\jk is dit nog aanwezigals bindweefselstrengen tusschen de onderdeden van hetvliezige labyrinth en voorts als een smalle bindweefselstrookop den wand van de cysterna en do daarin uitmondende peri-

lymphatische gangen, die het vliezige labyrinth omgeven. Kort voor het blinde einde van do scala tympani door-boort de ducius perilymphaticus als een kort, wijd kanaalden kraakbeenigen wand van de labyrinthkap, om dichtb??bet foramen jugulare in do schedelholte uit te monden;bindweefselstrengen vullen het eigenlijke lumen van denductus perilymphaticus op. Het vliezige labyrinth is reeds zoover ontwikkeld, datalle onderdeden, zooals men die by het volwassene diervindt, duidelijk te onderscheiden zyn. Voor een gemakkeiykoverzicht verdeden we, zooals in do anatomie gebruikeiykis, het labyrinth in een pars superior, bestaande uit den



??? 28 utriculus en de booggangen, en een pars inferior, dat uitden sacculus, den ductus cochlearis en den ductus endolym-phaticus bestaat. De drie hooggangenhQhbm haren normalen vorm en liggingaangenomen. Men onderscheidt in het lumen de ampullaen het halfcirkelvormige kanaal. De oorsprong der ampullenis overeenkomend met dien van den volwassen toestand,n.1. de ampulla van de voorste verticale en de horizontalebooggang uit den sinus superior utriculi, de ampulla vande achterste vertikale booggang uit den sinus posteriorutriculi. Van de drie bogen der halfcirkelvormige kanalenmondt de horizontale zelfstandig in den utriculus, terw??lde beide vertikale samensmelten en als crus communeuitloopen in den utriculus. De wand der booggangen wordt gevormd door een laagen cubisch epitheel met ronde centraal gelegen kern; aande convexiteit echter â€” de plaats waar de booggang latertegen de beenige labyrinth-kap aanligt â€” en eveneens juistdaartegenover in den concaven, vr?? in de perilymphatischeruimte gelegen wand, ziet men over korten

afstand hetepitheel hooger cubisch worden. Ook in de ampullae wordthet cubische ?Š?Šnlagige epitheel hooger tot dicht bU de Cristaeacmticae, waar \'t plotseling meer laag-cubisch wordt enovergaat in het meerlagige epitheel der cristae. In elk derdrie ampullen bevindt zich een crista acustica,Flg. II. Evenals in de maculae acusticae bestaat het meerlagige crista-epitheel uit een ry haarcellen, en ?Š?Šn of twee ryensteuncellen (Fadencellen van Retzius), die rusten op hetbindweefselstroma. De haren hebben nog niet de lengtevan die by het volwassen dier, doch vormen reeds eenkleine, in het lumen der ampulla gelegen, cupula. De verschillende afdeelingen in den utriculus van het



??? 29 volwassen dier zijn ook hier aanwezig; de sinus superioren posterior, reeds genoemd, de recessus utriculo-saccularisen de utriculus proprius. Het eenlagige epitheel heeftdenzelfden cubischen vorm als dat der booggangen, en wordtook geleidelijk hooger naar de macula acustica, die zichbevindt in den recessus utriculo-saccularis. Het meerlagig macula-epitheel is duidelijk gedifferentieerdin haarcellen en steuncellen. De haren zyn kort, spitstoeloopend met breedere basis en bedekt met een dunnelaag otolithkristallen, die alle grootendeels nog vry liggen,zonder verbindende membraan. In den bodem van den utriculus proprius, iets achterden overgang in recessus utriculo-saccularis bevindt zicheen kleine spleetvormige opening, de toegang tot den camlisutriculo-saccularis, een dun kanaaltje met zeer nauw lumen,dat, zich buigend om den medialen onderwand van denutriculus, naar onderen en achteren uitmondt in den uitden sacculus komenden ductus endolymphaticus. Deze ductus utriculo-saccularis is tevens het verbindings-kanaaltje tusschen de pars superior en

pars inferior vanhet vliezige labyrinth, van welk onderdeel thans de be- schryving volgt. De sacculus heeft reeds zyn normalen ovalen vorm ge-kregen en de normale ligging in den recessus sphaericusvan de cysterna perilymphatica. De wand van den sacculuszoowel als de macula acustica sacculi bestaan uit hetzelfdeepitheel als dat van den utriculus, slechts ontbreken nogde otolith-kristallen en steken do driehoekige haren derhaarcellen vry met hunne spitse uiteinden in het lumen^it. Aan den naar den utriculus gekeerden zywand zetde sacculus zich trechtervormig voort in den ductus etido-hmphaticus, welk betrekkeiyk wyd kanaal verloopt langs



??? 80 den achterwand van den utriculus proprius, hier den boven-genoemden ductus utriculo-saccularis opneemt, om vervol-gens, na een eindweegs parallel aan het crus commune derbooggangen geloopen te hebben, de labyrinthkapsel te door-boren en blind als saccus endolymphaticus te eindigentusschen twee dura bladen. De laterale wand van densacculus is eenigermate geplooid, welke plooien, evenals deductus zelf, met cubisch epitheel bekleed zijn. Onder in den saculus mondt een tweede kanaal uit, deductus reunims (Hensenii), in dit sta,dium een geheel openkanaal, dat langs den medianen wand van de cysterna peri-lymphatica naar beneden en achteren uitloopt in den ductuscochlearis en wel in het coecum vestibul?¤re. Hiermede zijnwe gekomen tot het belangrijkste deel van het vliezigelabyrinth, den ductus cochlearis. Ik wil hier beginnen met de beschr^ving van de omge-ving van den ductus cochlearis, omdat in dit van hetmesenchym afkomstig weefsel, reeds groote veranderingenzijn ontstaan, van gewicht voor do latere physiologischefunctie van het

eigenlijke zintuigeiyke apparaat in denductus. rifl. I. In dit mesenchym onderscheidt men duideiyk een dikke kap van kraakbeen als een stevig omhulsel der cochlea.Binnen deze kap ligt de ductus cochlearis in een bind-weefselstroma, van het kraakbeenige omhulsel slechts dooreene dunne strook gescheiden. De d. cochlearis is drie-hoekig van vorm en windt zich in byna drie, naar den topkleiner wordende spirale windingen van beneden achternaar voren en boven. De top van den driehoek is naar deas van de spiraal gericht, terwQl de \'basis de buitenwandis, en de beide opstaande zyden de latere membrana Reiss-neri en de membrana basilaris worden.



??? 81 In het omgevende bindweefsel zijn door resorptie reedswijde holten ontstaan, de latere scalae tympani en vestibuli,grenzend aan de beide opstaande zijden van den driehoek.Het strookje bindweefsel tusschen de latere scala tympanien de onderste zijde van den driehoek heeft zich verdichttot dunne stevige vezels, den aanleg der membrana basi-laris. Op dezelfde wijze, doch niet in die mate is ook hetbindweefsel, dat de basis van den driehoek scheidt van dekraakbeenige kapsel, verdicht, het vormt den aanleg vanhet ligamentum spirale. Uit losmazig bindweefsel bestaatalleen nog de kegelvormige spil, de latere modiolus, waarindicht bij den top van den driehoek het ganglion spiraleligt als een groep groote, donker gekleurde cellen. Wat betreft den fjneren bouw van den ductus cochlearisziet men allereerst, dat de driehoek in de basale windingeen breedere basis heeft dan in de middenwinding en hierweer breeder dan in de topwinding. Juist omgekeerd ishet gesteld met de membrana basilaris, die in de topwin-tling het breedst is en het smalst in de basale winding.

Dehoek, dien de membrana basilaris en hot ligamentum spirale????iet elkaar maken, wordt scherper in de topwinding; dotegenoveriiggende zijde do membraan v. Reissner is der-halve in deze winding het smalste. Het epitheel, waaruit 8 zijden bestaan, vertoont zeer duidelijke verschillen, eendifferentiatie, die in do drie windingen niet dezelfde hoogte heeft bereikt. Gemakshalve heb ik steeds voor beschrijving Â? en photogmphie van allo stadia de middenwinding gekozen,\'b III ^^ ontwikkeling ongeveer hot midden houdt. De sterkste differentiatie ziot men in de epitheelcellenop de membrana basilaris; bi) den top van den driehoekWinnend treft men eerst een strook groote cubische cellenvrij plotseling overgaande in de hooge cylindrische



??? 32 cellen van den grooten epitheelheuvel, waarvan de kernen opverschillende hoogte liggen. Onmiddellijk grenzend aan dezecelgroep ligt de binnenste haarcel van Corti, duidelijkafstekend, doordat zij korter cylindrisch is, een grootereronde, basaal gelegen kern bezit, en aan de bovenste, vryeoppervlakte voorzien is van een groepje korte dikke haren. Met haren buitenwand rust zij tegen de binnenste pijler-cel. De beide pijlercellen zijn lange driehoekige cellen, diemet hare basis rusten op de membrana basilaris en hierineen groote ronde kern hebben. Basis en top dezer beidecellen zyn vast met elkaar verbonden, terwijl zij in ditstadium nog op het midden der hoogte een kleine openinglaten, de pijlerruimte. Tegen de buitenste pyiercel aan liggen de 3 buitensteCortische haarcellen, die denzelfden vorm hebben als debinnenste haarcel. Zy zyn van elkaar gescheiden door dedunne uitloopers van de Deiters\'sche steuncellen, die, driein getal, met hare breede kemhoudende basis rusten opde membrana basilaris. Tegen deze groep van buitenstehaarcellen en

Deiters\'sche cellen liggen ten getale van 2 of3 de Hensen\'sche steuncellen, weinig ontwikkeld, te zamenvormende met de zooeven genoemde en met de pyiercellen,den kleinen epitheelheuvel. Over den grooten epitheelheuvelheen breidt zich de menbrana tectoria, als een structuur-looze naar binnen spits toeloopendo plaat uit; zy reiktnog niet tot aan de binnenste haarcel; de haren stekendus vry in het lumen uit. Zacht glooiend gaat \'t epitheelvan de Hensensche steuncellen af over in de cubische cellenvan Claiidius, die den sulcus spiralis externus en een ge-deelte van de basis van den driehoek bedekken. Dezecellen hebben een duidelijke basaalmembraan, en eencentraal gelegen ronde kern.



??? 33 De overige epitheelstrook van de basis tot aan de mem-braan van Reissner bestaat uit de epitheelcellen van deStria vascularis, die door twee eigenschappen voornameiykzeer in \'t oogloopend verschillen van de daareven genoemdecellen van Claudius, en wel door de periphere ligging derkern, en het gemis van een afsluitende basaalmembraan,zoodat het protoplasma direct in contact staat met deonderlaag. Zij zijn cylindrisch van vorm, en in het onder-liggende bindweefsel van het latere ligamentum spiraleliggen enkele vaten, de meeste met hun zeer dunnen wandtegen het epitheel aan. Door grootere dichtheid differen-tieert zich dit bindweefsel van het overige. Het epitheelder latere membraan van Reissner is laag cubisch. Wenden we ons nu tot de zenuw, den nervus acustiais,en wel tot het periphere gedeelte van de intrede in denporus acusticus internus af, dan vinden we reeds zeer duideiykhierin den aanleg van twee gangli??n, dat van Scarpa enhet ganglion spirale. In het ganglion van Scarpa, dat als eenlange strook gangliencellen in den porus acusticus

internusvan boven naar beneden loopt, herkent men duideiyk eenbovenste gedeelte en een onderste gedeelte, door een smalleketen van gangliencellen met elkaar verbonden. Het bovenstegedeelte ligt tegen den medialen wand van den utriculus aanen zendt zyne periphere vezels naar de macula utriculi ende cristae der horizontale en voorste verticale booggang; hetonderste gedeelte ligt in do nabyheid van den medialen wandvan den sacculus en zendt zyne periphere vezels naar de ma-cula saccali en naar de crista der achterste verticale booggang. Het ganglion spirale is reeds meer peripheer geplaatstÂ?n den lateren modiolus, dicht by den top van den ductuscochlearis; de periphere vezels van deze gangliencellen kannien vervolgen tot onder den grooten epitheelheuvel van den



??? 34 ductus cochlearis. Alle gangliencellen zijn groote ronde cellenmet duidelijke ronde kern en kemlichaampjes; de kernvult bijna de geheele cel op, een dunne protoplasmazoomoverlatend, waarin men hier en daar kleine korreltjes ziet.De zenuwvezels hebben reeds eene mergscheede. De bloedvaten komen in de doorsneden zeer duidelijk uit;het groote vat tusschen de beenen van den stapes valtin \'t oog, evenals de venen, die door de beide aquaeductenhet labyrinth verlaten en de veneuze sinussen aan denmedialen kant van de labyrinthkapsel. Regelmatig ziet men ook de spiraal verloopende vatender stria vascularis en het vas spirale onder de basis derCortische pijlercellen. Ook in de spil van het slakkenhuisvindt men wijde, zich om den ductus cochlearis vertakkendebloedvaten. Voorts ontmoeten wij in den porus ac. internusde art. en vena auditiva interna. Vergelijken we thans deze doorsneden met die van dedansmuis, eveneens ongeveer 24 uur na de geboorte gedood,en daarna op dezelfde manier en tegelijker tijd bewerkt,en letten we daarby voornamelijk

op die gedeelten vanhet gehoororgaan, waarin door de verschillende onder-zoekers veranderingen zyn gevonden in hunne preparatenvan het volwassen dier, dan kunnen we al dadeiyk dit?Š?Šne feit constateeren, dat het inwendige oor van de dans-Flg. I. muis in al zyne onderdeelen naar evenredigheid ietskleiner is dan dat van de normale witte muis. Bevreem-ding wekt dit feit echter geenszins, waar we weten, datde dansmuis kleinere afmeting en minder lichaamsgewichtheeft. Van de veranderingen, die by de volwassen dansmuis



??? 35 zijn gevonden, en welke uitsluitend zetelen in de zenuwen,gangli??n en zintuigepitheli??n, kunnen we echter nog nietsconstateeren; de verschillende zenuwen en gangh??n biedenFig. IV. geen verschillen, de gangliencellen vertoonen volmaakt den-zelfden bouw, zijn ook in aantal niet verminderd. Deepitheli??nvan utriculus, sacculus en booggangen, speciaal die dermaculae en cristae acusticae, zijn geheel identiek. Ook dedifferentiatie dezer epitheliumcellen heeft denzelfden graadbereikt als bij de witte muis; de fraaiste overeenkomstzien we zeker wel in den ductus cochlearis, waarin wef^\'fl. III. zoo verschillende celvormen en celgroepeerlngen zagen. Wij herkennen ook bij de dansmuis de beide epitheel-heuvels, de binnenste en 8 buitenste Cortische haarcellen,tegen de belde pijlercellen aanliggend, voorts de cellenvan Deiters, Hensen en Claudius in volkomen evenredigeverhouding; de epltheelcellen der stria vascularis hebbendenzelfden vorm en byzonderheden, alleen de afstand waar-over zy zich uitstrekken â€” de breedte der stria vascularis â€”is korter dan by

de normale witte muis, doch ik meen, datdit niet te beschouwen is als eene pathologische afwyklng,wyi de periphere wand van den ductus cochlearis eveneenskleiner is. De vergeiyking der bygevoegde microphotographl??n,maken eene verdere beschryving overbodig.
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??? Fig. I. W. Fig. I. D. Fig. II. W. PLAAT L



??? TWEEDE STADIUM. Seriepreparaten, afkomstig van muizen, die vyf dagenna do geboorte werden gedood, en daarna de bovenge-noemde bewerkingen ondergingen. Plaat II. Bij de normale witte muis is de ii??io. gehoorgmig nogniet verder ontwikkeld, dan in het Iste stadium; in hetonderhuidsche celweefsel komen groepen van kraakbeen-cellen voor, de aanleg van de latere beenige gehoorgang.De middenoorholte is veel wijder geworden, dooi dat hetlosmazige bindweefsel tot op een smalle strook langs dewanden geresorbeerd is. De muscuh stapedius en tensor tym-pani zyn in volumen toegenomen. Groote veranderingenheeft de labyrinthkap ondergaan; het dikke kraakbeenigeomhulsel is op enkele plaatsen na in een dunne merg-houdende beenlaag overgegaan; het minst gevorderd is deverbeening van de booggangen: kraakbeenig is ook nog dewand van het foramen ovale, terwyi de wand van decysterna pcrilymphatica reeds uit been bestaat en hetbindweefsel uit deze holte geresobeerd is tot op enkelestrengen na om den utriculus. Op sommige plekkenreeds

heeft dit bindweefsel zich gemodificeerd tot hetPeriost. Van den ductus perilymphaticus, vlak achter hetforamen rotundum, waarin de membrana tympani secun-daria als een veel dunner doch dichter geworden bind-weefselvlies is uitgespannen, geldt hetzelfde, als van hetvorige stadium is gezegd. Het vliezige labyrinth is in al zyne onderdeelen even-



??? 38 redig vergroot; voornamelijk in de pars inferior is hetomgevende mesenchym weefsel geresorbeerd; in de daardoorontstane perilymphatische ruimten herkennnen wij descalae tympani en vestibuli tot in het helicotrema, waarzij in elkaar overgaan; de wand der scalae is een zeerdunne en platte endotheellaag. In de pars superior daaren-tegen is de resorptie van het mesenchym nog niet zoo vergegaan, en vindt men nog bindweefselresten als strengentusschen het vliezige labyrinth en de kap. De utriculusen de drie booggangen zyn in vorm niet veranderd, het Fig. II, III en volumen alleen is toegenomen. Het epitheel, waaruit de wandIV van het vliezige labyrinth bestaat is in de pars superioreen plaatepitheel geworden, in de booggangen is het in deconvexiteit en de daartegenover liggende concaviteit overeen kleinen afstand cubisch. Ook in de ampullen wordthet cubisch, naarmate men dichter bij de cristae komt,van den utriculus eveneens in de omgeving der maculae. In de cristae en de macula zyn weder de haarcellenen steuncellen duidelyk te herkennen. De haren zyn dunneren

langer en wat de macula betreft met een breede laagFlg. III. otolithkristallen belegd. Op de cristae vormen de haren eenedunne cupula. De ductus utriculo-saccularis heeft een meercubisch epitheel, het zeer nauwe lumen ziet men als eensmalle spleet uitmonden in den wand van den utriculus. Hiermede zijn we weder gekomen tot de pars inferior,waarvan voor den sacculus hetzelfde geldt als voor denutriculus. Op de macula ligt thans een dunne laag otolith-kristallen. Van de beide kanalen, die van den sacculus uit-gaan, heeft de d. endohjmphaticus een veel grooter lumengekregen, overigens zijn zelfde verloop gehouden en mondtdaarin de ductus utriculo-saccularis op de normale plaatsuit. Ook het Hensensche kanaal, de ductus reuniens, ont-



??? 39 springt met een breeden mond uit den sacculus, omallengs naar \'t coecum vestibul?¤re smaller te worden endaarin spleetvormig te eindigen. Nog rest ons van hetvliezige labyrinth de beschrijving van den ductus cochlearis,doch allereerst willen we weer een blik slaan op de om-geving, en dan zien we het verbeeningsproces in den kraak-beenigen wand der cochlea grootendeels reeds afgeloopen.De beide scalae zyn reeds geheel gevormd; in de door-sneden herkent men ze als groote, ongeveer ovale holtenmet een dunnen endotheelwand. De kegelvormige modiolusmet de lamina spiralis bestaat nog geheel uit bindweefsel,waarin duideUjk de zenuwbundels van den nervus coch-learis en het ganglion spirale afsteken. De dunne vezelsder membrana basilaris zyn aan de onderzyde bedekt metcubische cellen, â€žBelegcellen," waarin hot groote vas spiraleverloopt, en waartegen zich de dunne endotheelwand derscala tympani aanlegt,f\'o. V. De ductus cochlearis is nog driehoekig en voor do drie windingen geldt ten opzichte der zyden van den driehoekhetzelfde, als

van hot vorige stadium is medegedeeld. Grootewyzigingen heeft het epitheel ondergaan. De hooge cyhnder-cellen van den grooten epitheelheuvel maken zich los vande binnenste cel van Corti, zoodat deze zich in eenkleine ruimte bevindt, voorzoover zy niet tegen de binnenstepyiercel aanligt. In die ruimte zyn van de habenula per-forata uit zenuwvezelen binnengedrongen, een los kluwenvormend. Veel hooger driehoekig zyn de beide pyiercellengeworden, met hare breede kernhoudende basis rustendop de membrana basilaris. De pyierruimte is een lange,smalle spleet, naar de basis toe zich iets verwydend. Eenspleetvormige ruimte scheidt ook de buitenste pyiercel vande ry der buitenste haarcellen, waartusschen men de



??? 40 Deiters\'sche steuncellen alterneerend als een dunne streepziet verloopen, naar beneden zich verbreedend en rustendop de membrana basilaris, naar boven overgaande in eendunne plaat (de membrana reticularis), waarin de koppender CJortische cellen met hunne korte haren uitsteken. Demembrana tectoria heeft zich verder over de epitheel-heuvels uitgestrekt, spits toeloopend tot aan de buitenstehaarcel. Zacht glooiend gaat de kleine epitheelheuvel overin de Hensensche steuncellen, 2 ?¤ 3 in getal en vervol-gens in de cellen van Claudius, die, cylindrisch begin-nend, een cubischen vorm aannemen in den sulcus spiralisexternus. Zwak aangeduid is de prominentia spiralis,ook met cubisch epitheel bedekt, waarop dit overgaatin het eigenaardige stria-epitheel. Als een breede zoomteekent zich de stria vascularis af van het onderliggendebindweefsel van het hgamentum spirale. Behalve de epi-theelcellen met hare periphere kern en ontbrekende basaleafsluitmembraan, onderscheiden we in de stria nog tweelagen: een dichte bindweefsellaag met enorme bloedvaten,onmiddeliyk

onder het epitheel liggend, en een nog com-pactere dunne bindweefsellaag als scherpe afgrenzing tegenhet losse weefsel van het ligamentum spirale. In de membraan van Reissner herkent men duidelyktwee gedeelten, het platte epitheel van den ductus cochlea-ris\'en het dunne endotheellaagje van de scala vestibuh.Tusschen beide cellagen vindt men hier en daar een dunbindweefsellaagje. De veranderingen, die de zenuw heeft ondergaan, bestaanin de eerste plaats in een veel breeder worden der verschil-lende bundels, en in een forscher zyn der ganghencellen. Inde tweede plaats zyn de periphere vezelen van het gang-lion spirale verder uitgegroeid en kunnen we deze thans



??? 41 vervolgen tot aan de habenula perforata, waar zij de merg-scheede verhezen. De naakte ascylinders dringen door dehabenula perf. heen, waarop zij als een kluwen liggen,doch zich nog niet verder laten vervolgen. Fig. VI geeft eenbeeld van het gangl. spirale, in de fig. III en IV herkentmen resp. het gangl. scarpae superius en inferius in den porusacusticus internus, een breeden zenuwbundel uitzendend doorde macula cribrosa naar de maculae utriculi en sacculi. De rijkdom aan bloedvaten valt dadelijk in \'t oog, in deeerste plaats wel de zeer groote vaten der stria vascularis. By de dansmuis van denzelfden leeftyd zien we hetontwikkelingsproces in dezelfde mate voortgeschreden alsby het daareven beschreven stadium der normale muis.Flg. I. Het verbeeningsproces in de kraakbeenige labyrinthkap isin vollen gang, plaatselyk in meerdere of mindere mate,evenals we dit constateerden by de witte muis. Ook deweefselresorptie in het systeem van de perilymphatischeruimten is byna volkomen; het gedeelte van den utriculusmaakt ook hier eene uitzondering, en overal

herkent menden dunnen endotheelwand dezer lumina. Volmaakte overeenkomst met dat der witte muis vertoonthet epitheel in alle onderdeelen van het vliezige labyrinthFig, II. en ik heb slechts te verwyzen naar de fig. II, waar de utri-Fig. III, culus, sacculus, d. endolymphaticus, en d. utriculo-saccularis,en fig. III, waar de utriculus met zyn macula en otohth-kristallenlaag, en de horizontale booggang met hare cristageheel denzelfden bouw vertoonen. Het ontwikkelingsprocesflg V. van het epitheel in den ductus cochlearis is geheel parallelverloopen. Ook hier is een begin gekomen van eeneruimte om de binnenste cel van Corti, en ligt ook de



??? 42 buitenste haarcel niet direct tegen de buitenste pylercelaan. Overigens zijn alle epltheelcellen in bouw en lig-ging volkomen identiek, behoudens die der stria vascu-laris. Het stria epitheel is hooger cylindrisch, doch hetheeft dezelfde eigenaardigheden, de periphere ligging derkern en het ontbreken van de basaalmenbraan. Evenalsin het Iste stadium is ook de breedte der stria vascularisgeringer, dan bij de normale witte muis. Een tweede verschil, waarop ik thans wil wijzen, omdathet ook de stria vascularis betreft, laat zich in alle prepa-Flg. I en IV. raten herkennen, n.1. do veel kleinere vaten, de veel dunnerevaatplexus in de bindweefsellaag van de stria vascularis.De scheidingslaag ten opzichte van het ligamenten spiralospringt niet zoo scherp in het oog als b\\j de normalemuis. Uitsluitend op deze plaats is er in de vasculari-satie van het geheele gehoororgaan eenig verschil. De Nervus octavus geeft geheel overeenstemmende beel-den in het vezelverloop en in de verschillende gangli??n. HetFig. IV. ganglion scarpae inf. ligt als een groote groep typischegangUencellen in den

porus acusticus internus, die evenalsby de normale muis niet geheel door de zenuw wordt opge-Fig. III. vuld. Ook het ganglion superius scarpae met zyn peripherenvezelbundel voor de macula utriculi en de cristae der beidebooggangen vertoont geen afwykingen van het normale.Flg. VI. De periphere zenuwen van het ganglion spirale laten zicheveneens vervolgen tot aan de habenula perforata, waar zyde mergscheede verliezen, terwyi de ascylinders door dezeopening heendringen en als een kluwen eindigen in deruimte om de binnenste Cortische cel. Verder door depyierruimte naar de buitenste haarcellen heb ik hen nietkunnen vervolgen.



??? PLAAT II. Utriculus, sacculus met epitiieel en laag otolithkristallen. Tusschen U. en S. de d. endolymphaticus; spleetvormige uitmonding der d. utriculo-saccularis in den utriculus. Vergr. 50. Utrieulus, sacculus met epitheel en otolithkristallen. Tusschen U. en S.de d. endolymphaticus, waarvan de nauwe d. utriculo-saccularis afgaat. Vergr. 50. Ganglion scarpae superius met periphere tak naar de macula utriculi encrista der hori^. booggang. Vergr. 50. Fig. IV. \\V. Ganglion scarpae superius mot psripbero tok n.iar de mar.ula utriculi encrista der horiz. booggang. Vergr. CO. Fig. IV. D. l\'orus acu.?ticu9 internus met ganglion scarpae inferius. Uitmon.litig >icr d. reuniens in het onderste deel van den sacculus; daartegenover hot coecum vestibul?¤re, links in do Hg. de utriculus. Vergr. 00.



??? DERDE STADIUM. Seriepreparaten van 10-dagen oude muizen, volgens debeide methoden gefixeerd. Plaat III. Witte muis. Meer en meer nadert de uitw. gehoorgang,hoewel nog afgesloten door een dunne huidlaag, hare vol-tooiing. Het onderhuidsche celweefsel vult de beenige gangop tot op een smalle spleet aan den buitenkant van hettrommelvlies. In het cavum tympani is het siymweefsel nog niet ge-resorbeerd, de gehoorbeentjes z\\jn veel slanker van vorm ge-worden, het kraakbeen is veranderd in been met grootemei^holten, behalve daar, waar zy met elkander gewrichtenvormen. Het middenoor is veel breeder geworden, de tubaEustachii en de musculi stapedius en tensor tympani leve-ren geen byzonderheden op. Het verbeeningsproces in dolabyrinthkap is voortgeschreden ook in die deelen, waarin het vorige stadium nog kraakbeen was. Ki-aakbeenigis gebleven de rand van het foramen ovale, evenals dorand van de stapesplaat. Het foramen rotundum wordtdoor do dunne, uit stevige bindweefsolfibrillcn bestaande,membrana tympani secundaria afgesloten.

In den modiolusis eveneens het verbeeningsproces begonnen, en wel in delamina spiralis en in den wand. Voornameiyk zyn de perilym-phatische ruimten nog toegenomen, vergeleken by dievan het vorige stadium, terwyi het lumen van het vliezigelabyrinth slechts in den ductus cochlearis wyder is ge-



??? 44 worden. De ductus perilymphaticus blijft enkele dunne bind-weefselstrengen bevatten. Wenden we ons nu weder totde pars superior van het vliezige labyrinth, dan heeft ditin vorm geen veranderingen ondergaan. Het epitheel, waaruitde wand van het vliezige labyrinth bestaat, is een plaat-epitheel gebleven, geleidelijk hooger cubisch wordend opde plaatsen, in de vorige stadia aangegeven. De haarcellenvan de macula utricuU en de cristae der booggangen zijngrooter, kelkvormig geworden, haar centraal gelegen kernsteekt scherp af tegen het veel lichter gekleurde protoplasma.De haren hebben zich niet noemenswaard verlengd. Desteuncellen liggen in eene dichte rij op het bindweefsel-stroma, hare dunne uitloopers tusschen de haarcellen doorzendend. Minder dan in de cristae hebben de haarcellender macula utriculi den kelkvorm aangenomen, plaatselijkkomen zij in dezen vorm hier voor. Een zeer breede laagfijne otolithkristallen rust op de korte, stevige haren vanhet maculaepitheel. De cupulae op de crista der booggangen hebben zichmeer ontwikkeld en steken

verder in het lumen der am-pullae uit. De ductus utriculo-saccularis heeft geen ver-anderingen ondergaan; met een nauwe spleet in denutriculus ontspringend, verloopt dit nauwe kanaal eeneindweegs langs den medialen onderwand van den utri-culus, verbreedt zich in zijn loop naar den ductus endo-lymphaticus, waarin het trechtervormig uitmondt. Pars inferior. De ductus endolymphaticus heeft zijnzelfden vorm en beloop gehouden als in het vorige stadium;z\\jn blinde einde, de saccus endolymphaticus is wydergeworden, de wand is normaal geplooid. Het tweedekanaal, dat uit den sacculus ontspringt, de ductus reuniensvan Hensen, dat we in het vorige stadium, wyd be-



??? 45 ginnend in den sacculus, spleetvormig zagen eindigen inhet coecum vestibul?¤re, is in dit laatste gedeelte gesloten.Als een smal, trechtervormig uitsteeksel van het coecumvestibul?¤re herkent men nog de vroegere uitmondings-plaats van den ductus van Hensen; tot op korten afstandnadert het kanaal van den sacculus uit zijne vroegereuitmonding; het tusschengelegen gedeelte is geoblitereerd.De sacculus zelf heeft, wat zijne macula acustica betreft,ook de kelkvormige haarcellen gekregen, zooals we diezagen in de macula utriculi. Van den overigen wanden den vorm van den sacculus valt niets te vermelden,vergeleken by het tweede stadium. De buitenwand van het coecum vestibul?¤re, die, dooreen smallen bindv^eefselzoom gescheiden, gelegen is tegende labyrinthkap, bestaat b??na geheel uit striaweefsel,terwyi z??\'ne vrye wand in de cysterna perilymphatica uitplaatepitheelcellen is samengesteld. Vergeleken by hetvorige stadium is zyn lumen toegenomen, evenals dat vanflg. I. den ductus cochlearis, tot de beschryving waarvan we nuovergaan. In het

omgevende weefsel van den ductuscochlearis herkennen we duideiyk het ligamentum spirale,vanwaar de radiair verloopende vezels van de membranabasilaris zich uitstrekken tot aan het labium tympanicumvan den limbus spiralis. Verder tegen de tympanale zydevan de membrana basilaris ligt een groep aaneensluitendepolygonale cellen, welke nog een eindweegs zich voort-zetten over den beenigen wand van den limbus spiralis.Van de scala tympani worden zy gescheiden door een dunendotheel, terwyi tusschen deze cellen in onder de buitenstepylercel het vas spirale verloopt, dat in dit stadium reedsbegint te oblitereoren. Groote veranderingen heeft hetepitheel van den ductus cochlearis ondergaan, en wel voor-



??? 46 namelijk de cellen, die rusten op de membrana basilaris,en op den limbus spiralis; in mindere mate de cellen, dietegen het ligamentum spirale aanliggen. Beginnen we wedermet te beschouwen de epitheelcellen op het labium ves-tibul?¤re van den limbus spiralis. Zij zyn cubisch metgroote ronde kern, daar, waar de membraan van Reissnerzich verheft van den limbus spiralis. Zy worden naarbinnen geleidelyk hoog cylindrisch, om dan vry plotselingover te gaan in de laag cubische cellen van den sulcusspiralis internus. Van de hooge cylindercellen van dengrooten epitheelheuvel zyn slechts enkele overgebleven aanden binnenkant van den sulcus spiralis internus. De kleine ruimte om de binnenste haarcel van Corti is gebleven; f behalve het kluwen van zenuwvezelen herkent men hierineen dikke spiraalsgewys verloopende zenuwbundel, waarvandunne radiaire vezels zich begeven door de pyierruimte naarde buitenste cellen van Corti. Veel gewyzigd zyn de vormen de stand van de beide pyiercellen. We onderscheiden hetkopje, door een dun middenstuk verbonden met

de drie-hoekige kernhoudende basis, waarmede zy rusten op domembrana basilaris. De basis van de binnenste pyiercelligt nog juist op het labium tympanicum van den limbusspiralis, terwyi de basis van de buitenste pyiercel veelverder naar buiten is verplaatst op de membrana basilaris,zoodat een groote, driehoekige pyierruimte is ontstaan.Het kopje van do binnenste pyiercel heeft een kleine uit-holling, waarin het naar binnen toe ronde kopje van dobuitenste pyiercel juist past, als het\' ware een gowrichtvormend; naar buiten gaat het kopje van do buitenstepyiercel over in de membrana reticularis. Veel grooteris ook de binnenste en buitenste Nuel\'sche ruimte ge-worden, waartusschen de 3 buitenste haarcellen en de 8



??? 47 Deiters\'sche steuncellen alterneerend liggen. Een dicht net-werk van zenuwvezelen maakt de contouren dezer cellenten opzichte van elkaar minder duidelijk dan in het vorigestadium. De Deiters\'sche cellen zijn lang en smal geworden;zij rusten op de membrana basilaris en hebben hare kernenter hoogte waar de dunne uitlooper zich tusschen de haar-cellen doordringt. De buitenste Nuel\'sche ruimte wordtboogvormig afgesloten door de cellen van Hensen, dieeveneens zeer lang en dun zijn geworden. De daaropvol-gende cellen van Claudius zijn wat hooger cylindrisch danin het vorige stadium, gaan geleidelyk over in de lagergeworden cellen, die den sulcus spiralis externus en deprominentia spiralis bedekken. Als een donkere breede band springt de stria vascularisin \'toog, scherp zich afteekenend tegen het ligamentumspirale. Niet zoo duideiyk als in het vorige stadium onder-scheidt men de epitheellaag en de beide bindweefsel-lagen. De membraan van Reissner heeft dezelfde gedaantebehouden. Nog rest ons de beschryving van de membrana

tectoria,ontspringende in den hoek, waar de membraan van Reissnerzich verheft van den limbus spiralis. Als een structuur-looze membraan bedekt zy het labium vestibul?¤re, innigdaarmede verbonden. Vervolgens breeder wordend en eenstreeperige structuur vertoonend, overbrugt zy den sulcusspiralis Internus, als ook de papilla acustica basilaris totaan de buitenste haarcellenry, vry verioopend In de endo-lymphatische ruimte van den ductus cochlearis, slechtseven in contact met do haarbundels der Cortische cellen. Do veranderingen In den Â?i. octaviia hebben we lilerbovenreeds aangegeven by de beschryving van het Cortischeorgaan. In byna Iedere coupe der onderste en middelste



??? 48 slakkenhuiswinding kan men de periphere vezelen van denn. cochlearis door de pijlerruimte heen vervolgen en zichzien vertakken tot een fijn netwerk van zenuwfibrillen omde basis der Cortische haarcellen. De bovenste windingmaakt hierop eene uitzondering, doch de ontwikkeling derepitheelcellen van het cortisch orgaan is ook nog nietzoover voortgeschreden. De gangliencellen van het ganglionCorti en dat van Scarpa zyn wat grooter geworden, inaantal en structuur niet veranderd. Omtrent het verloopder bloedvaten valt slechts te vermelden de obliteratievan het vas spurale. Het vergelijkingspreparaat van de dansmuis heeft door deinsluiting in celloidine geleden, wat de lumina betreft vanhet middenoor en de peri- en endolymphatische ruimten,zoodat deze geen vergeiyking toelaten met het normalepreparaat, doch de wanden zelf en de epitheli??n waaruitzij zijn opgebouwd laten de vergelijking alleszins toe. Delumina kunnen we beoordeelen in het vergeiykingspreparaat,dat volgens de eerste methode is behandeld. De ontwikke-ling van het middenoor is geheel

analoog voortgeschredenals bi) do witte muis; ook in de cysterna perilymphaticaen de pars superior van het vliezige labyrinth constateerenwe dezelfde veranderingen en wijzen we op de haar-cellen der macula utriculi en der cristae acusticae, dieook biJ deze dieren den kelkvorm hebben aangenomen.Door den normaal verloopenden canalis utriculo-saccularisstaat ook hier de pars superior in verbinding met do parsinf. De haarcellen der macula sacculi beginnen meeren-deels kelkvormig te worden en op de korte haren ligt eenbreede laag otolithkristallen. De kristallen op zich zelfzijn polymorph en veel grooter dan die bij de normale



??? 49 witte muis. De ductus van Hensen is over een kleinenafstand geoblitereerd, zooals we dit ook constateerden bij Flg. I. de witte muis. De ontwikkeling van de papilla acustica,het Cortisch orgaan, is geheel parallel verloopen; we zienden sulcus spiralis internus met de lage cubische cellen,die geleidelijk in de enkele hooge cylindrische overgaan,afkomstig van den grooten epitheelheuvel; de pijlercellen metde wyde driekoekige tunnelruimte, de binnenste en de3 buitenste haarcellen, de Deiters\'sche en Hensensche steun-cellen, alles gedekt door eene normale membrana Corti.De haarcellen z??n echter wat kleiner van vorm en slechtshier en daar vinden we in de doorsneden een zeer dunzenuwbundeltje in de pyierruimte, dat in zyne eind vertak-king om de Cortische haarcellen een veel kleiner en fijnernetwerk vormt dan by de normale witte muis. De bui-tenste Nuelsche ruimte is maar even aangeduid als eennauwe spleet. Evenals in het vorige stadium by de dansmuis valt ookhier op, dat de stria vascularis zich niet zoo scherp af-teekent van het lig. spirale, en dat de

vaten veel kleineren minder in aantal zyn. Doch ook het epitheel van destria vascularis verschilt thans van dat by de witte muis;terwyi het by deze zich voordoet als een fraaie ry cellenmet gladde oppervlakte, waarin de periphere kernen duido-lyk als oen donkore zoom afsteken, zien we by de dans-muis eene onregelmatige gekartelde oppervlakte en dedonkere zoom van kernen nu eens onderbroken, dan weerveel dunner dan in \'t normaio preparaat. Behoudens het-geen we opgemerkt hebben in de periphere zenuwuitloopersvoor het Cortische orgaan zyn In het verloop van denNervus octavus geen verschillen; speciaal het ganglionvan Corti in het kanaal van Rosenthal en de beide



??? 50 gangli??n van Scarpa geven geheel overeenkomstige beelden. Wat betreft de vascularisatie valt slechts te vermeldenhet groote verschil in de stria vascularis, die een veelkleinere vaatplexus bezit. â–  r< VIERDE STADIUM. Seriepreparaten van 15-dagen oude muizen. Bij de nonnale witte muis is de uitwendige gehoorgangvoltooid. Eene kleine ronde gehoorsopening geeft toegangtot dit kanaal, dat naar het middenoor door het dunnetrommelvlies wordt afgesloten. Uit het wijde middenoor isal het slymweefsel geresorbeerd en is de wand evenals degehoorbeentjes bedekt met een dun slijmvlies, dat bij deuitmonding der tuba geleidelyk in het trilhaarepitheel dezergang overgaat. De labyrinthkapsel is een dunne beenwand,geworden met hier en daar mergholten. Kraakbeenig isslechts de rand van het foramen ovale gebleven, zooalswe dit tevoren zagen en ook in de verdere stadia zullenbiyven zien. Groote veranderingen heeft het epitheel vanhet vliezige labyrinth niet meer ondergaan. Wy vermeldenvan de pars superior, dat de epitheelcellen der maculautriculi en der

cristae van de booggangen kelkvormig zyngeworden, en dat de haren der cristae zyn uitgegroeid toteene lange cupula. De ductus utriculo-saccularis is eennauw kanaaltje gebleven, in de booggangen komen deplaatseiyke epitheel-verhoogingen niet zoo regelmatig meervoor, als dat by de vorige stadia het geval was.



??? 51 In de pars inferior van het labyrinth zien we ook thansde epitheelcellen der macula sacculi kelkvormig geworden;de ductus van Hensen is gedeeltelijk geoblitereerd en de duc-tus endolymphaticus met zyne sacculus vertoont denzelfdenvorm en bouw als in het vorige stadium. "Wat den ductusFig. II. cochlearis betreft, behoef ik slechts te verwyzen naar fig. II. De volkomen overeenkomst in al zyne onderdeelen met hetvorige stadium maken eene beschryving overbodig. Ook inde bovenste winding heeft zich het Cortische orgaan geheelontwikkeld, met dit verschil evenwel van de onderste enmiddelste winding, dat de pyiercellen verder uit elkaarwyken, en de voet der binnenste ongeveer het middenbereikt der veel breedere membrana basilaris. Hierdoor isde driehoekige pyierruimte lager en heeft zy een breederebasis; de radiaire zenuwvezels naar de buitenste Cortischecellen verloopen meer in de top van dezen driehoek. De nervus vestibularis en cochlearis met hunne respec-tieveiyke gangli??n, geven in de doorsneden hetzelfde verloop,dezelfde ligging en structuur

der gangliencellen te zien. Ookde bloedvaten leveren geen byzonderheden meer op, behou-dens de obliteratie van het vas spirale in alle windingen. De ontwikkeling by de dansmuis heeft geiyken tredgehouden voor zoover het betreft de uitwendige gehoor-gang en het middenoor. Al de beschreven onderdeelenvinden we volkomen normaal en in dezelfde verhoudingenterug. De beenige labyrinthkap met zyne mergholten enbloedvaten geeft in de verschillende coupes geheel over-eenkomstige beelden, evenals de modiolus met zyne laminaspiralis ossea, en de dunne beenige tusschenschotten derscalae.



??? 52 Graan we na de verhoudingen van het vliezige labyrinth,vergeleken bij het normale dier, waarbij we dus voor-namelijk te letten hebben op het lumen en de zintuigelijkevlekken in den utriculus en de booggangen, dan verschiltde pars superior hiermede in geenen deele. In de parsinferior doet de sacculus met zijne macula acustica, de ductusen saccus endolymphaticus, zich voor als bij de normalemuis, terwijl ook de ductus van Hensen gedeeltelijk is geoblitereerd. De otolithkristallen, die in eene breede laag op de haren dermaculae rusten, zyn grooter van vorm; de ductus utriculo-saccularis is normaal aanwezig. Een opvallend verschil evenwel levert de ductus coch-learis; de normaal zoo breede wand, waarmede de ductuscochlearis tegen het ligamentum spirale aanligt, is veelsmaller geworden ten koste van de stria vascularis. Dochdit is niet het eenige verschil, ook de structuur der striawijkt sterk af van het normale. Men herkent haar nogaan de enkele groote vaten, die echter niet meer bedektzijn met den breeden epitheelzoom, waarin men bij hetnormale preparaat

duideiyk den rand van peripheer gelegenkernen waarneemt. Een dunne, oneffen, structuuriooze laagis in de plaats gekomen van den gladden epitheelwand;de buitenste bindweefsellaag van de stria vascularis steektniet zoo scherp af tegen het ligamentum spirale. In deoverige wanden van den ductus cochlearis zien we dezelfdedifferentiatie der epitheelcellen en omgeving. In hareverhoudingen geven de cellen van het Cortische orgaaneenige verschillen, de buitenste haarcellen nameiyk zynwat kleiner van vorm, hare kernen liggen dichter onderde membrana reticularis. Do buitenste Nuel\'sche ruimtetusschen de Hensen\'sche en Deiters\'sche steuncellen is veel



??? 53 kleiner dan bij de normale witte muis. Zeer sporadischkomen de radiair verloopende zenuwvezels door de tunnel-ruimte naar de buitenste Cortische cellen voor; het net-werk, waarmede zij de basis dezer cellen omspinnen, isminder ontwikkeld. Noch in het verloop van de nervi cochlearis en vestibu-laris, noch in hunne respectieveiyke gangli??n valt overigenseen verschil te vermelden; de gangliencellen zyn normaalvan bouw. Hetzelfde geldt voor de bloedvaten, de plexusin de stria vascularis alleen is veel kleiner.
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??? PLAAT IIL Fig. n. W.



??? VIJFDE STADIUM. Serie preparaten van 20-dagen oude muizen. Plaat IV. Witte muis. Het ontwikkelingsproces van het uit- eninwendige gehoororgaan is voltooid; in vorm en structuurder verschillende onderdeelen zien we geen veranderingenmeer bijgekomen. Ik behoef hier nu nog slechts to wijzen op variaties,welke individueel kunnen voorkomen; zoo is bijvoorbeeldin het prcpai-aat, gefixeerd volgens de eerste methode, deductus van Hensen een open verbinding tusschen Sacculusen coecujn vestibul?¤re, terwijl dezo ductus in het anderepreparaat, behandeld volgens de tweede methode, voor eengedeelte is geoblitereerd. Overigens doen zich geen ver-schillen voor, doch alvorens do veranderingen te beschrijvenbij do dansmuis van dezen leeftyd, wil ik wat naderingaan op de verhouding van hot Cortische orgaan tenopzichte van de membrana basilaris in do drie windingenvan den ductus cochlearis. Want al zyn do verschillendecellen van de papilla acustica op zichzelf in do drio windin-gen geiyk en geiykvormig, in onderhngon stand wisselen zy.Hot duidoiykst komt dit

uit, indien wo lotton op de pyiercellen,wier basis in do onderste winding zoor dicht by elkaar staan,ccn hoogo cn smalle driehoekige pyierruimte vormend opdo eveneons smalle membrana basilaris. Qeleideiyk wordtdezo basilair-membraan naar de bovenste winding broeder,



??? 56 om in de topwinding het breedtst te zijn, en eveneenszien we naar de topwinding toe de basis der pijlercellenverder uit elkaar wijken, waardoor dus de pijlerruimte eenlagere en breedere driehoek wordt. De binnenste pijlercelblijft hierbij steeds rusten op de uiterste punt van hetlabium tympanicum van den hmbus spirahs. Het is duseen zich verplaatsen van de buitenste pijlercel over demembrana basilaris, een breeder worden der pars tensadezer membraan, zooals dit gedeelte wordt genoemd. Hetoverige gedeelte der membrana basilaris draagt den naamvan zona pectinata. Letten we op deze beide gedeelten der basilair-membraanin de verschillende windingen, dan bemerken we, datzoowel de pars tensa als de zona pectinata in de onderstewinding veel kleiner is dan in de bovenste, terwyi hareverhouding eveneens verschilt. By de dansmuis zyn de uitwendige gehoorgang, hetmiddenoor en de pars superior van het labyrinth eveneensgeheel ontwikkeld en geven overeenkomstige beelden, waarbyf\'fl- I- ik kan verwyzen naar Fig. I, waar we de macula utriculimet hare

otolithkristallen en de horizontale booggang metde crista, in den uticulus uitmondend, herkennen. De parsinferior daarentegen biedt groote verschillen in de structuurvan haar epitheel, welke nader zullen worden beschreven,nadat ik er eerst op heb gewezen, dat de ductus reuniensvan Hensen in de beide onderzochte exemplaren voor eengedeelte is geoblitereerd, en dat het epitheel in den utriculusen de booggangen ook in de macula en cristae volkomengeiykt op dat by de normale witte muis. Het gedeeltevan de pars inferior van het vliezige labyrinth, dat bestaat



??? 67 uit den sacculus en den ductus endolymphaticus met zijnblind eindigenden saccus endolymphaticus is eveneens nor-Flg. lil. maal. De veranderingen zetelen in den ductus cochlearisFfg. II. en al dadelijk valt het op in het coecum vestibul?¤re, dathet striaweefsel geheel veranderd is. Terwyl toch by denormale muis dit weefsel zich voordoet als een breede,scherp zich afteekenende band, waarin men duidelijk dedrie lagen herkent, met de talrijke bloedvaten in demiddelste bindweefsellaag en de geheele wand van hetcoecum vestibul?¤re, voorzoover dezo tegen de cysternaperilymphatica aanligt, uit dit weefsel bestaat, doet zichdit by de dansmuis voor als een smal, donker gekleurdstrookje, waarin slechts hier en daar een klein bloedvatf\'g. III. voorkomt. Het voornaamste verschil in de drie windin-gen van den ductus cochlearis betreft ook hier de striavascularis. Evenals in het vorigo stadium is de afstandtusschen de prominentia spiralis en do aanhechting dermembraan van Reissner veel kleiner. Het epitheel bedektals een dun structuurloos laagjo do veel smallere vaat-

voerende bindweefsellaag. De vaten zelf zyn kleiner enveel minder in aantal. Evenals by de witte muis vormtde derde laag een scherpe afgrenzing togen het ligamen-tum spirale. Het Cortische orgaan doet zich geheel voor als in helvorige stadium en verschilt ook hier van hot normale prepa-raat, doordat de Cortische haarcellen veel kleiner zyn, inaantal on ligging echter geheel met het normaio overeen-stemmen. Do beide Nuel\'sche ruimten zyn niet zoo sterkuitgesproken, de contouren der Hensensche steuncollcn onder cellen van Claudius zyn vager. De membrana tectoriaheeft de normale strceperige structuur, overbrugt den sulcusspiralis internus en haar uiteinde rust op de papilla acustica.



??? 58 In een enkele coupe slechts kan men een fijn zenuwbun-deltje door de tunnelruimte naar de buitenste haarcellenvan Corti vervolgen; van een netwerk van zenuwfibrillenom de basis dezer cellen is dan ook weinig of niets meerovergebleven. Vervolgen we den nervus cochlearis centraalwaarts vande habenula perforata af, dan zyn er geen verschillen teFij. I/. constateeren; het ganglion spirale, de zenuwbundel in demodiolus en verder in den porus acusticus internus, zyzijn geheel overeenkomstig met die der normale witte muis.Hetzelfde geldt ook voor den Nervus vestibularis en hetganglion van Scarpa. "Wat de gangli??ncellen zelve betreftkan ik wyzen op een kleine afwyking, en wel alleen voorhet ganglion spirale en het ganglion inferius van Scarpa.Het protoplasma der cellen heeft zich een weinig terug-getrokken van den celwand, zoodat men de donker gekleurdecellen omgeven ziet met een lichten hof. Het ganglionsuperius van Scarpa vertoont deze afwyking niet. Ten opzichte van de vascularisatie merken we als eenigverschil de veel kleinere vaatplexus in de stria

vascularis op.



??? PLAAT IV. Fig. I. W. Ganglion swirpae superius. Macula utriculi, crista der horiz. booggang." Vergr. 50. Fig. II. ?œ. Gao-\'lioa scarpae superius met zenuwtak naar de macula utriculi en de crista der horizontale booggang. Vergr. 50. Fig. II. W. la-it in \'t foramen ovale, links in do cysterna het geoblitereerdeo^cum^ws\'tibulare, en de utriculus. Tegenover de stapesplaat de ductus ""\'nTgtnglion scarpae inferius in den porus acusticus internus. Vergr. 50.



??? ZESDE STADIUM. Seriepreparaten, afkomstig van 25 dagen oude muizen\'Plaat V. Witte muis. De uitwendige gehoorgang, het middenoor enhet labyrinth hebben geen veranderingen meer ondergaan enzyn als volwassen gehoororgaan te beschouwen. Als variatieheb ik slechts te vormeiden het voor een gedeelte geoblite-reerd zyn van don ductus van Hensen by hot preparaat, datvolgens de tweede methode is behandeld, terwyi de com-municatie tusschen sacculus en coecum vestibul?¤re in hetandere preparaat bestaat. Het vas spirale is geoblitereerd;als een homogeen klompje ligt het onder tegen de mem-^ brana basilaris aan, dicht by de basis der buitenste pyiercel. In byna allo coupes kan men het zenuwbundeltje vanradiair verlooponde vezels door do tunnelruimte vervolgenen door do binnenste Nuelsche ruimte naar dc buitenstehaarcellen. Zy vertakken zich om do basis dozer cellentot een dicht, f^n netwerk. By do dansmuis van denzolfden leeftyd geven het uit-en inwendige oor, behalve de pars inferior van het labyrinthgeen verschillen te zien en zyn de lumina dor

peri- encndolymphathische ruimten evenals het epitheel van hetvliezige labyrinth in de pars superior geheel overeenstem-mend met die der normale witte muls. In beide proparaten



??? 60 is de ductus reuniens van Hensen een open verbindingtusschen\'t coecum vestibul?¤re en den sacculus. De ductusendolymphaticus en de sacculus vertoonen in hun lumenen in de structuur hunner wanden geen verschillen. Ookde macula sacculi met hare kelkvormige haarcellen en haresteuncellen geiykt volkomen op die van de normale wittemuis; alleen de otolithkristallen, die in eene breede laagop de haren der haarcellen rusten, zijn grover van vorm. Flg. I. j)e verechillen in den ductus cochlearis zyn nog duide- Ujker uitgesproken dan in het vorige stadium. De striavascularis vertoont hare sterkste veranderingen in hetcoecum vestibul?¤re en in de onderste en bovenste slakken-huiswinding, minder sterk in de middelste winding. Vanhet epitheel is nog minder overgebleven dan in het vorigestadium, het aantal vaten is kleiner en de afscheiding tenopzichte van het ligamentum spirale is flauwer aangeduid. Van de cellen op de membrana basilaris zyn die vanClaudius en Hensen aanzieniyk en onregelmatig gezwollen.Van de buitenste Cortische haarcellen herkent men

slechtsde donker gekleurde ronde kern onder de membrana reticu-laris, terwyi de Deiters\'sche cellen, de pyiercellen en hetepitheel van den sulcus spiralis internus zich voordoenals by het normale preparaat. De membrana tectoria isplaatseiyk opgelicht van do papilla acustica. In de doorsneden zyn de radiair verloopendc zenuwvezelsdoor de tunnelruimte niet meer te vinden. Ook is hetnetwerk van zenuwflbrillen onder de binnenste Cortischehaarcel in veel geringere mate aanwezig. Noch aan den breeden zenuwbundel van do habenula per-forata naar het ganglion spirale, noch aan den zenuwbundelin den modiolus, noch aan den zenuwstam van den Nervuscochlearis in den porus acusticus internus valt eenige



??? 61 bijzonderheid in \'t oog, vergeleken bij het normale prepa-II. raat. De gangliencellen van het ganglion spirale en vanhet ganglion inferius Scarpae vertoonen dezelfde afwijkingals in het vorige stadium; het protoplasma heeft zichnamelijk iets teruggetrokken van den wand. Eene uitzonde-ring hierop maken de gangliencellen van het ganglionScarpae superius, die dezelfde structuur hebben als bij hetnormale preparaat. In de vascularisatie valt alleen op de veel kleinere vaat-plexus in de stria vascularis.



??? ft* ; â™?



??? PLAAT V. Fig. ir. W.



??? ZEVENDE STADIUM. Seriepreparaten, afkomstig van 40 dagen oude muizen.In het preparaat van de dansmuis, volgens de eerste methodebehandeld, is een versche bloeding in het labyrinth, mogeiykontstaan by de decapitatie, v??^aardoor het voor een goedevergeiyking niet in aanmerking komt. Het defect derstria vascularis biyft ovenwei duideiyk zichtbaar. Plaat VI. Voor het gehoororgaan der normale witte muis verwysik naar wat in de vorige stadia is medegedeeld. Het komt\'n- I. geheel hiermede overeen. Fig. I geeft de crista der hori-zontale booggang to zien, waarin we duideiyk onderscheidende rij kelkvormige haarcellen, waarvan do lange haren eenhooge cupula vormen, en voorts de ry steuncellen op hotbindweefselstroma, waarin we de zenuwvezelen van denbreeden tak van den nervus vestibularis kunnen vervolgen. In flg. II zien we een gedeelte van de macula sacculi;van binnen naar buiten gaande komen we eerst aan dobreedo laag van fljne otolithkristallen, liggend op de korte,dikko haren van het maculaepltheel, waarin we duideiykdo twee lagen

herkennen, de kelkvormige haarcellen metgroote, ronde kern in het veel lichter gekleurde proto-plasma en de steuncellen, dio in een fraaie ry op de onder-liggende bindweefsellaag liggen. Dezo bindweefsellaag bevatvele bloedvaten en de zenuwvezelen, dio van \'t ganglionScarpae inferius naar het epitheel gaan; zy scheidt het



??? 64 epitheel van den beenigen wand van den recessus sphaericusvan de cysterna perilymphatica.Flg. III. In den ductus cochlearis treffen we een normaal Cor-tisch orgaan met dikken zenuwbundel in de pijlerruimte,en groote Cortische cellen, waarop de membrana tectoriaechter niet rust; doch ik beschouw deze afwijking als ont-staan door de behandeling; zij komt niet regelmatig voorin alle doorsneden. Breeder nog dan in de vorige stadia,is de stria vascularis met de talryke groote bloedvaten;haar structuur echter komt niet zoo duidelyk uit als inde beide eerste stadia, waar het epitheel en de beide bind-weefsellagen scherper tegen elkaar afstaken. In beidepreparaten is de ductus van Hensen een open kanaal, datuit den sacculus wyd ontspringt, en nauw, spleetvormigeindigt in het coecum vestibul?¤re. By de dansmuis van denzelfden leeftyd zyn de ver-anderingen beperkt tot de pars inferior van het labyrinth,Fig. I. "Van de normale pars superior geeft figuur I de crista derhorizontale booggang; ook hier zien we de normale kelk-vormige haarcellen met haro lange haren, en

de steun-cellen op het bindweefselstroma, waarin we de zenuwvezelenvan den dikken tak van den nervus vestibularis kunnenvervolgen. Evenals in do vorige preparaten is het epitheel. der booggangen een laag plaatepitheel, alleen in de ampullanaar de cristae toe hooger wordend. De pars inferior vanhet labyrinth is normaal, voorzoover het den sacculus, denductus en saccus endolymphaticus, en den ductus van HensenFlg. II. betreft. In figuur II geeft de macula sacculi dezelfde struc-tuur te zien, als zooeven by do witte muis beschreven is;alleen de otolithkristallen zyn veel grover van vorm.Flg. lil. De ductus cochlearis wykt daarentegen belangryk af vanhet normale preparaat on wel in de eerste plaats weer de



??? 65 stria vascularis. De breedte der stria tusschen de promi-nentia spiralis en de aanhechting van de membraan vanReissner is aanzienlijk kleiner. In plaats van het cylinder-epitheel met zyn groote peripheer gelegen kernen bedekteen dun structuurloos plaatje de middelste laag met debloedvaten. Ook deze laag is veel smaller geworden, hetaantal vaten is sterk verminderd, terwijl het lumen vanenkele gevuld is met eene hyalineachtige stof; in slechtsenkele vaten herkent men eenige bloedlichaampjes. Dederde laag, die uit dicht bindweefsel bestaat, is niet veran-derd en vormt een scherpe grens ten opzichte van hetligamentum spirale. Sterker nog dan in de middelste winding, waarvoorbovenstaande beschryving geldt, is de stria veranderd inde bovenste winding en in het coecum vestibul?¤re, waarinmen slechts hier en daar een klein bloedvat aantreft. Het epitheel van den sulcus spiralis externus, de cellenvan Claudius, Hensen en Deiters, de membrana basilaris,de pyiercellen en het epitheel van den sulcus spiralis inter-nus, zy alle hebben dezelfde structuur als by

de normalewitte muis, doch de haarcellen van Corti maken eene uit-zondering. Waar zy nog in normaal aantal aanwezig zyn,is haar vorm veel kleiner, en bestaan zy uit niet veel meer daneene ronde kern. In vele coupes evenwel zyn zy bovendienin aantal verminderd en herkent men onder de membranareticularis nu eens twee, dan weer ?Š?Šn in plaats van dedrie buitenste Cortische haarcellen. Ook de binnenste Cor-tische cel is veel kleiner dan by de normale muis, doch komtin alle doorsneden voor. Het netwerk van zenuwvezelenonder deze cel is veel kleiner; den radiairen vezelbundel vanhieruit door do tunnelruimte njuir do buitenste Cortischecellen heb ik in geen enkele coupe kunnen waarnemen.



??? 66 Vervolgen we den nervus cochlearis verder centraalwaartsvan de habenula perforata af naar \'t ganglion spirale, ver-volgens in den modiolus en door de lamina cribrosa inden porus acusticus internus, dan vinden we geen ver-schillen, vergeleken bij het normale preparaat. In minderemate dan bij het vorige stadium wijken de gangliencellenin het kanaal van Rosenthal af van de normale door hetterugtrekken van het protoplasma binnen den celwand; nietalle cellen geven deze afwijking in gelijke mate. Hetzelfdegeldt voor de gangliencellen van het gangUon Scarpae infe-rius, terwijl die van het ganglion Scarpae superius denzelfdenvorm en structuur hebben als bij de normale witte muis. Betreffende de vascularisatie valt slechts te vermeldende veel kleinere vaatplexus in de stria vascularis en deobliteratie van enkele dier vaten. Het vas spirale is geobli-tereerd evenals bij de normale muis.



??? Crista der horizontale booggang. Vergr. 250. Fig. n. w. PLAAT VL



??? ACHTSTE STADroM. Seriepreparaten, afkomstig van 60-dagen oude muizen.Plaat VII. By de normale muis zyn geen veranderingen meer opge-treden; het uit- en inwendige gehoororgaan geiykt vol-komen op dat der vorige stadia en behoeft dus geennadere omschryving. De membrana tectoria is aan haareinde eenigszins omgekruld en opgelicht van de papillaacustica, hetgeen vermoedeiyk het gevolg is van de be-handeling. Do ductus reuniens van Hensen is eene opene verbindingtusschen den sacculus en hot coecum vestibul?¤re. P\'g. I. Het preparaat van de dansmuis, volgens de tweede methode gefixeerd, geeft allereerst eeno asymmetrie derveranderingen in het linker en rechter gehoororgaan. Zydienen dus afzonderiyk beschreven te worden. De uitwen-dige gehoorgang, hot midden-oor en de pars superior vanhet labyrinth zyn in beide gehoororganen normaal. Het linker gehoororgaan vertoont dezelfde veranderingenin do pars inferior als in hot vorige stadium, doch inten-siever. Op enkele plaatsen ziet men in de stria vascularisnog vaten aanwezig, doch

niet meer dan ?Š?Šn of twee zeerkleine, met nauweiyks een lumen. Voor \'t overige doetzy zich voor als een smalle, donker gekleurde zoom, diescherp afsteekt tegen \'t ligamentum spirale, en waarin



??? 68 men bij sf^erke vergrooting de tweelagige structuur herkent.De oppervlakkige laag is het dunne structuurlooze plaatje,dat we reeds in de vorige stadia zagen en als rest be-schouwden van het voormalige cylinderepitheel; de tweedelaag is niets anders dan de dunne bindweefsellaag, die ookbij de normale preparaten de scherpe grens vormt tegenhet bmdweefsel van het ligamentum spirale. In veel grooteraantal zijn de Cortische haarcellen uitgevallen; in dedoorsneden der Cortische organen mist men ?Š?Šn, twee,soms alle buitenste haarcellen, terwyi ook meestal debinnenste ontbreekt. In de membrana reticularis komt dittot uiting door een licht plekje in de andera zoo geiyk-matige, donkergekleurde doorsnede dezer membraan. Decellen van Hensen en Claudius zijn wat grooter, onregel-matiger van vorm dan by het normale preparaat; de pyier-cellen, het epitheel van den sulcus spiralis internus en demembrana tectoria hebben de normale structuur. In de tunnelruimte kan men in geen enkele doorsnedede periphere zenuw vervolgen naar de Cortische cellen. DeFlg. II.

zenuwbundel van de habenula naar het ganglion spirale isdunner, enkele der gangliencellen hebben een onregelmatigenvorm. De nervus cochlearis is in zyn verdere beloop nor-maal, evenals de nervus vestibularis en zy no beide ganghen. â€? In do vascularisatie valt slechts op, do byna totale obli-teratie der vaten van de stria vascularis. De pars inferior van het rechter gehoororgaan heeft dezezelfde structuurveranderingen, de byna totale obliteratievan de vaten der stria vascularis en het uitvallen derCortische haarcellen. Doch bovendien is er een kolosaiouitzetting van het lumen In het onderste gedeelte van hetvliezige labyrinth. De vrye wand van den sacculus komttot op kleinen afstand van de stapesplaat, terwyi van den



??? 69 ductus cochlearis de membraan van Reissner zoo sterk naarboven verplaatst is, dat de scala vestibuli tot op eensmalle, sikkelvormige ruimte is verkleind. De membraanstaat geheel bol, en is afgescheurd van hare aanhechtingaan het labium vestibul?¤re van den limbus spiralis. Datdeze afscheuring geen kunstmatige is, biykt wel uit defeiten, dat zy in alle doorsneden voorkomt, dat de membraansteeds dezelfde ligging vertoont, en dat zy veel langer isdan in de doorsneden links. Het epitheel van den sacculus, speciaal van de maculasacculi heeft geen veranderingen ondergaan. De ductus reuniens is een open kanaal, niet veel wyderdan in het normale preparaat, terwyi ook het lumen vanden ductus endolymphaticus on van den saccus endolym-phaticus verwyd is, doch in verhouding tot den sacculusniet zoo sterk. flg. Ii. Smaller is ook do zenuwbundel van de habenula perfo- rata naar het ganglion spirale. Van do gangliencellen zyn er enkele uitgevallen, de overigehebben een fraaie rondo kern, het protoplasma heeft zicheenigszins onregelmatig teruggetrokken

van den celwand,een afwyking, die ook de cellen van het ganglion inferiusScarpao vertoonen, terwyi overigens de nervus cochlearisen do nervus vestibularis zich geheel normaal voordoen.Do gemeonschappeiyke stam in den porus acusticus internusvult dit korte beenige kanaal geheel op. In het vaatgebiedvan het labyrinth valt ook hier weer op do byna totaleobliteratie van de bloedvaten in do stria vascularis.
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??? tLAAT Vit. tis. 1. w. l<\'ig. 1. ?œ.



??? Samenvatting der resultaten. Vatten we thans in het kort samen de veranderingen,die we achtereenvolgens hebben gevonden in do verschil-lende stadia, dan biykt het, dat deze afwijkingen eersteenige dagen na de geboorte optreden. By de geboorte heeft het gehoororgaan van de dansmuisdenzelWen graad van ontwikkeling bereikt en komt hot inal zyne onderdeelen volkomen overeen met het gehoor-orgaan van de normale witte muis. Vyf dagen na de ge-boorte evenwel biykt het, dat de vaten in de stria vasculariszich niet zoo sterk ontwikkeld hebben, tcrwyi overigenshet ontwikkelingsproces geheel analoog is voortgeschreden. In het volgende stadium heeft ook het epitheel van destria vascularis geleden en zyn do Cortische cellen niet zoogroot, atrophisch; veel minder talryk zyn de peripherezenuwen naar deze zintuigcellen, doch van de habenulaperforata af is de nervus cochlearis normaal; de nervusvestibularis en de pars superior van het labyrinth biedengeen verschillen. In do volgende stadia biyven de veranderingen beperkttot do pars inferior en zien wo

meer en meer de striavascularis atrophieeren; uit het Cortisch orgaan verdwynenlangzamerhand allo zenuwvezelen en daarna ook de zin-tuigcellen, terwyi het steunapparaat weinig of geen ver-anderingen vertoont.In het laatste stadium is de atrophie van de stria vas-



??? 72 cularis bijna volledig, slechts een dun structuurloos plaatje,van het voormalige epitheel afkomstig, en de dunne af-scheidende bindweefsellaag, waartusschen men slechts hieren daar een klein bloedvat waarneemt, zijn overgebleven.De Cortische haarcellen zijn voor verreweg het grootstegedeelte verdwenen. In het verloop van den nervus cochlearis valt het op,dat de periphere zenuwbundel van de bipolaire ganglien-cellen van het ganglion spirale dunner is geworden, endat enkele dezer cellen in het kanaal van Rosenthal z^nuitgevallen. Sedert het vijfde stadium hebben deze gang-liencellen reeds een afwijking vertoond in hare structuur,en wel eerst een gelijkmatige terugtrekking van het proto-plasma van den celwand, later worden zij onregelmatigvan vorm; deze verandering zien we meestal parallel ver-loopen aan die der gangliencellen van het ganglion Scarpaeinferius. Tegelijk met de atrophie van de stria vaculariswordt ook het lumen van den ductus cochlearis kleinerdoor vermindering van den afstand tusschen de promi-nentia spiralis en de aanhechting van do membrana Reiss-neri. Uitbochtingen in het lumen van den

ductus coch-learis of van de scala vestibuli vertoont deze membraanniet, behoudens in het rechter gehoororgaan van de dans-muis, bij hot laatste stadium beschrovcn; hierby zien wotevens eene asymmetrie, terwyi in de andere preparatende veranderingen in rechter- en linker-gehoororgaan steedssymmetrisch voorkomen. Varieerend is de gedeelteiyke obliteratie van den ductusreunions van Hensen; in de meeste gevallen evenwel be-staat een open communicatie tusschen den sacculus enden ductus cochlearis. Den sacculus en zyne maculaacustica zien we in alle stadia steeds normaal van struc-



??? 73 tuur; alleen is het opgevallen, dat de otolithkribtallen eenveel groveren vorm hebben; ectasie van den sacculus iswaargenomen bij het laatste stadium, en wel in het rechtergehoororgaan. Hier is de verwyding van het lumen, hoe-wel in veel mindere mate, ook overgegaan op den ductusen saccus endolymphaticus; overigens heeft dit onderdeelvan het vliezige labyrinth niets abnorms. De verbinding van de pars inferior met de pars supe-rior van het labyrinth, do ductus utriculo-saccularis, doetzich in alle preparaten voor als een zeer nauw gebogenkanaaltje, dat spleetvormig in den utriculus uitmondt. Van den utriculus kan slechts vermeld worden, dat deotolithkristallen op de macula acustica grooter z??n danb|j de normale witte muis. De drio booggangen hebbendezelfde ligging ten opzichte van elkaar en hare vliezigewanden wyken in structuur niet af van de normale pre-paraten; de plaatseiyko epitheelvcriioogingen, dio wo inde eerste stadia opmerkten by do beide muizensoorten,zyn in de latere stadia niet meer aanwezig. Do boven-vermelde ectasie van do pars

inferior van hot labyrinthis niet overgegaan op do pars superior. In do pcrilym-phatische ruimten hobben we geen afwykingen gevonden;ook do ductus perilymphaticus is normaal; de bind-weefselstrengon, dio in den beginne het lumen zeer losopvullen, zyn in het SÂ?Â?Â? stadium geresorbeerd. Do beenigolabyrinthkap heeft steeds don normalen bouw, evenalsde modiolus; speciaal hebben wo geen exostosen, geenverandering in structuur, of abnormale tusschenschottongevonden. Afgezien van de bovengenoemde veranderingenin do vascularisatie, verschilt do rykdom aan vaten niet.Do groote, zich vertakkende bloedvaten in den modiolusen in de JabyrwthkapseJ, do arteria en vena auditiva.



??? 74 het groote vat tusschen de stapesbeenen, de vaten, diede beide aquaeducten begeleiden, zij alle zijn normaalaanwezig. Het middenoor met zijne keten van gehoor-beentjes, het trommelvlies, het ronde en ovale venster, demiddenoorspieren, de tuba Eustachii, zy blijven in allestadia volkomen normaal.



??? Conclusie. Allereerst kan ik uit de resultaten van myn onderzoekbesluiten, dat zich in het gehoororgaan van de Japanschedansmuis kort na de geboorte een pathologisch procesontwikkelt, dat symmetrisch begint en in intensiteit toe-neemt, naarmate het dier ouder wordt; in de tweede plaats,dat het beperkt bHjft tot de pars inferior van het laby-rinth, waar het na betrekkeiyk korten tyd een verwoestingaanricht, dio volkomen de doofheid verklaart, echter hetbehoud van enkele hoorresten niet behoeft uit te sluiten.De telkens in elk stadium te constateeren symmetiie (opde asymmetrie in het SetÂŽ stadium kom ik later terug),cn het geiykmatige beloop in de beide gehoororganen zynccn bewys voor myne meening, dat eene congenitale ano-malie aan het proces ten grondslag ligt. Hot feit, datdezelfde afwykingon domineeren in enkele gevallen vanverworven doofstomheid, zooals na ccrebrospinaalmeningitis,na infectieziekten, of tcngevolgo van ecno dubbelzydigootitis media, met of zonder labyrinthitis, by hereditairelues, by tumor in de basis van den 4\'ion ventrikel, of

bydubbclzydig slaapkwababsces, pleit zeker niet tegen dezemeening. De begeleidende afwykingen toch, welke dezoprocessen karaktcriseeren, komen by den aangeboren vormniet voor. Pathologisch-anatomisch hob ik gevonden, dat de afwykingbegint in de &tria vascularis, cn ik heb my nu de vraag



??? 76 gesteld, of hierin de oorzaak kan gelegen zijn van hetgeheele verdere proces, met andere woorden: kan men destria vascularis als een zelfstandig orgaan beschouwen,dat, door welke oorzaak ook van zijne physiologischefunctie beroofd, zijn schadelijken invloed dusdanig laat gelden,dat de later gevonden afwijkingen het noodzakelijk gevolghiervan zijn. Zoo ja, kan dan de hieruit voortvloeiendephysiologische volgorde tusschen de primaire aandoeningin de stria vascularis eenerzyds en de overige verande-ringen in het labyrinth anderzyds uit de anatomischebevindingen worden aangetoond? Hierin ligt de voornaamstesteun voor de hypothese van Quix, dat in de veranderingenvan de stria vascularis de primaire oorzaak gelegen isvoor de aangeboren doofstomheid; op beide vragen luidtmijn antwoord bevestigend. Wat den bouw van de stria vascularis betreft, kan ikverwijzen naar do uitgebreide histologische onderzoekingenvan Leimgruber (23) aan embryoneh van cavia\'s en aanenkele menschoiyke embryonen; zyne afbeeldingen uit delatere stadia van het

embryonale leven geiyken volkomenop hetgeen myne figuren HI op plaat I van dit weefselte zien geven; do pigmentcellen echter om do vaten methare dunno uitloopers tusschen de epitheelcellen, komenin de stria der beido muizonsoorten niet voor. Omtrent debeteekenis van het pigment verkeert men nog geheel in hotduister. De bouw van de stria vascularis wyst er volgenshom op, dat zy een secretorisch orgaan is, en hy kan zichvolkomen vereenigen met de meening van Retzius, dathare functie bestaat in het afscheiden der endolymphe. Vryalgemeen neemt men dit standpunt in, en ik heb derhalvewel het recht de stria te beschouwen als een zelfstandigorgaan, onmisbaar voor de functie van het gehoorzintuig.



??? 77 De endolymphe toch is de bron der levensenergie voor hetlabyrinth, speciaal voor de zintuigcellen; de Cortische cellenworden byna geheel door haar omspoeld, want lettende op hetfeit, dat in het Cortisch orgaan geene bloedvaten kunnenworden aangetoond, kan men als zeker aannemen, dat dezintuigcellen voor hare stofwisseling uitsluitend aangewezenzyn op de endolymphe. Abnormale endolymphe, afkomstigvan eene pathologische stria, zal dus allereerst op dezecellen haren schadeiyken invloed doen gelden. Het geleideiyk te gronde gaan van de Cortische cellenkan dus ongedwongen verklaard worden uit de striadege-neratie en moet in de volgorde der afwykingen de tweedeplaats innemen, zooals in myn onderzoek is aangetoond.Het ligt voor de hand, dat, als noodzakeiyk gevolg vanhet afsterven der zintuigcellen, de zenuw vezelen, wierphysiologisch uiteinde door dezo cellen wordt gevormd,geleideiyk moeten te grondo gaan. Door myn onderzoekheb ik zonder twyfel kunnen aantoonen, dat dezo degene-ratie der zenuw begint aan de pcripherio van het

Cortischorgaan en vandaar af zich centraalwaarts voortzet tot in dogangliencellen, en dat zy chronologisch in de dorde plaatskomt. Verderop heb ik do degeneratie niet vervolgd, wyidit onderzoek by oudere muizen zou moeten worden voort-gezet, en het bovendien niet myn doel is geweest, de ver-anderingen in het centraalorgaan na to vorsehen. In dezebehoefte moet nog worden voorzien. Dit staat echter vast,dat de centrale vezelen van het ganglion spiralo tot in de8<io levensmaand van do dansmuis nog goen veranderingin dikte, aantal en kleuring aanwyzen. Een duideiyko degeneratie van do steuncellen (cellen vanDeiters, Hensen en Claudius enz.) kon ik in deze stadianog niet aantoonen; aanduidingen van trophische stoor-



??? 78 nissen echter, zich uitende in een zwellen en in eenwazig worden der contouren, heb ik in enkele preparatenkunnen zien. Doch ik acht de veranderingen, die zichkunnen afspelen in deze cellen van den ductus cochlearis,van ondergeschikte beteekenis. De asymmetrie in het Sstostadium, de ectasie van de pars inferior van het rechterlabyrinth, meen ik te mogen verklaren uit eene patholo-gische hypersecretie van de gedegenereerde stria vascularis.De afwisseling, die andere onderzoekers geconstateerdhebben, in de beperking dezer ectasie nu eens tot denductus cochlearis, dan weer tot de geheele pars inferior,vindt haar oorzaak in het afwisselend open of geoblitereerdzijn van den ductus reuniens van Hensen. Anna Kraut (24) heeft in haar studie gewezen op de, inhare preparaten voorkomende, gedeelteiyke obliteratie vandezen ductus; ook in myne preparaten kwam de obliteratie indit verbindingskanaal tusschen de cochlea en den sacculus afen toe op dezen leeftyd der muis reeds voor. Waarom hetzintuigepitheel van den sacculus by een open ductus

reuniensnog geen teekenen van degeneratie vertoont op hettydstip, dat het zintuigepitheel van den ductus cochlearisreeds zulke sterke veranderingen heeft ondergaan, daarvoorbestaat myns inziens een redeiyke grond in het feit, dat deCortische cellen hare stofwisselingsproducten uitsluitend\'ontvangen uit de endolymphe, terwyi het epitheel van demacula sacculi, ?Š??n geheel vormend met de steuncellen enrustend op eene breede vaatvoerende bindweefsellaag, tevensook zyne stofwisselingsproducten betrekt uit deze vaat-voerende bindweefsellaag. Het zal \'dus langer weerstandkunnen bieden aan de schadeiyke inwerking der abnormaleendolymphe; in een veel later stadium pas zal eene dege-neratie van deze zintuigcellen optreden, terwyi zy hare



??? 79 functie mogelijk reeds vroeger verloren hebben. Den veelgroveren vorm der otolithkristallen by de dansmuis houdik niet voor pathologisch doch voor eene raseigenschap. Uit dit alles zal het zeker duideiyk zyn, dat myn vraagnaar den leeftyd der door de verschillende onderzoekersbeschreven dansmuizen alleszins is gewettigd. Nog rest my eene verklaring te geven van het feit, dathet proces beperkt biyft tot de pars inferior van hetlabyrinth, doch ik kan daarover kort zyn na hetgeen reedsis medegedeeld by de uitwerking der hypothese van Quix.De uitspraak van Retzi??s, dat de endolymphe ook opandere plaatsen in het labyrinth wordt afgescheiden enniet alleen in de stria vascularis, is zeer aannemeiyk, omniet te zeggen noodzakeiyk, sedert gebleken is, dat hetlabyrinth volkomen normaal biyft functioneeren by oblite-ratie van den ductus reunions. Evenmin als hy, kan ikaannemen, dat er door het zeer engo utriculo-sacculair-kanaal (zie fig. II, plaat II), met zyno klepvormige uit-monding in don utriculus een ryzen der endolymphe zalplaats vinden naar de pars

superior van het labyrinth.De geringste veranderingen in drukverhouding tusschenperi- en endolymphe zullen dit kanaaltje of zyn klep totsluiting brengen. Do pars superior van het labyrinthmoet dus hare eigen endolymphe hebben, zooals ook Retziusmeent; hy vindt echtor moer steun voor deze meeningdan ik, aangozion ik in myno preparaten de anatomischevormsels, dio hy hiervoor aansprakeiyk stelt, niot hebkunnen aantoonen. Wanneer ik thans myne bevindingen toets aan do vcr-sohillendo hypothesen over het ontstaan der aangeborendoofstomheid, dan kan de hypothese van Alexander,(eene aangeboren hypoplasie van het ganglion spirale), die



??? 80 de meeste aanhangers heeft, zeker geen stand houden;uit mOne preparaten blijkt duidelijk, dat het ganglionspirale normaal is aangelegd. Zy verklaart bovendien niet,waarom de stria vascularis het eerst eene afwijking ver-toont en eischt eene geheel andere chronologische volgordeder afwijkingen, dan ik heb kunnen aantoonen. Ook deandere hypothesen, voor zoover z?? bij hare besprekingniet reeds onaannemelijk zijn verklaard, lyden schipbreuken stranden op deze twee niet te ontzeilen klippen: deprimaire verandering in de stria vascularis en de chrono-logische volgorde der voortschrijdende degeneratie van hetCortische orgaan uit. Aan het slot mijner conclusie zal bij den lezer de \'vraagopkomen, wat de oorzaak kan zyn van de degeneratieder stria vascularis. Hoewel dit vraagstuk buiten het bestekligt van mijn onderzoek, kan ik toch reeds het vermoedenuiten, dat, in verband met het feit, dat do stria vasculariseen secretorisch orgaan is, toxinen, elders in het lichaamgevormd, hierbij eene groote rol zullen spelen. De analogeveranderingen toch bijv. bij

hereditaire lues en cretinismegevonden, steunen deze perspectivische gedachte; z?? mogeeen richtsnoer zijn voor latere onderzoekingen.
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??? STELLINGEN. I. Do stria vascularis is ecu orgaan voor de vorming derendolymphe. II. Do primaire verandering in het gehoororgaan van do.Japanscho dansmuis zetelt in de stria vascularis. III. De atrophie van don nervus cochlearis in het binnenoorvan de Japansche dansmuis is eeno opstygende, als govolgvan do degeneratie der Cortische cellen. IV. Op theorotischo gronden moet men aannomen, dat inhet algemeen b?? opticus-aandoeningen, in het uitgevallendeel van het gezichtsveld nog hier en daar plaatsen kun-nen voorkomen, waar nog licht wordt waargenomen.



??? V. Bij het gebruik van electrisch koolspitsenlicht voor oog-onderzoek is matglas geen voldoende bescherming tegende schadelijke inwerking der ultra-violette stralen. VI. Eene etterige ontsteking van het binnenoor kan circum-script blijven. VII. By een kleinhersenabsces dient een nauwkeurig onderzoeknaar de functie van het labyrinth vooraf te gaan aan eenchirurgisch ingrypen. VIII. De strumectomie by Morbus Basedowi moet geschiedenonder locaalanaesthesie. IX. Het cylinderepitheel van eene erosie der portio vaginalisuteri is niet aJtyd afkomstig van het epitheel, dat hetcervicaalkanaal bekleedt. X. De circulatiestoomissen, die tydens het hoogtepunt byacute infectieziekten optreden, vinden hare primaire oorzaakin eene verlamming der Vasomotoren.



??? XL Ten onrechte beweren Cunningham en Kohlbrugge,dat de natuuriijke innervatie van huidspierresten in denoksel; gevormd wordt door dorsale takken van inter-costaalzenuwen. XII. Voor de ongevallenverzekering is het van belang, datten gevolge van schedelbasisfracturen nog jaren na degenezing een opticusiyden kan optreden.
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