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mijnen dank te betuigen wvoor het onderwijs, dal ik van U mocht
ontvangen. Meer in het bijzonder dank ik U, hooggeleerde WICHMANN,
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waarvan dit proefschrift U, naar ik hoop, ecn tastbaar bewijs kan

leveren, zal ik U steeds dankbaar zijn.






STELLINGEN,

[

BiUraer's orde der Mesonemertini heeft geen recht van bestaan.

IL.

Zoowel de slurf als het rhynchocoel der Nemertinen is homoloog
met de slurf der Rhabdocoela proboscidea.

11T,
Fen eigenlijke einddarm ontbreekt bij de Nemertinen.
IV,

Assimilatie van vrije stikstof is bjj schimmels niet met zekerheid
aangetoond.

Y7

Ten onrechte meenen MULLER-THURGAU en ScuNEIDER uit hunne
proeven te moeten afleiden, dat de temperatuur als prikkel werkt
0p de ademhaling. (Flora 1910. Bd 1. H. 8. N. I)

VL

De Salicaceae zijn niet verwant met de Flacourtiaceae,



Vel

De Graptolithen zijn niet verwant met Rhabdopleura.

ALLES

De bakermat der Olifanten is Zuid-Amerika.

IX.

I~

» voorouders der Buideldieren waren boombewoners.
X
De zoogenaamde navelblaas der Monotremata is cen dooierzak.

XI.

Eene geslachtelijke generatie is bij Trypanosomen nog niet aan-
getoond.

XIIL.

GroBeRN’S verdeeling der Coelomaten in Protostomia en Deutero-
stomia verdient aanbeveling.
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Als ich wmich, auf Anregung meines Lehrers des Herrn Prof.
Huerecar, mit Nemertinenstudien zu beschiiftigen anfing, erregte
die Frage nach der Existenzberechticung der Ordnung Mesonemertini
sofort mein Interesse. Wilhrend erst seit wenigen Jahren die Lehr-
biicher der Zoologie anfangen, die von BUrGEr schon seit 1890 auf-
gestellte und seitdem von allen Autoren befolgte Systematik zu
fibernehmen, haben sich seit 1900 einige Stimmen erhoben, die die
iltere Husrrcnr'sche Systematik wiederherzustellen versuchen. Ks
sind hauptsiichlich die Arbeiten Bercuxpar's gewesen, die zu diesem
Streit veranlaBt haben, indem sie die Kxistenzberechtigung der Ord-
nung Mesonemertini Bircer in Zweifel zogen. Um diese Ordnung
hat sich der Streit konzentriert. s war meine Absicht, durch er-
neute Untersuchungen an Proto- und Mesonemertinen mir ein Urteil
zu bilden iiber die gegenseitize Verwandtschaft der in diesen Ord-
nungen zusammengebrachten Gattungen. Das Studium der Literatur
belehrte mich aber, daB unsere liickenhafte Kenntnis der Gattung
Cephalothriz  wahrscheinlich die Hauptursache dieser Meinungs-
verschiedenheit ist. Es war darum vor allem notwendig, die
Anatomie dieser merkwiirdigen Wiirmer besser kennen zu lernen,
um erst nachher auf die eigentliche Frage zuriickzukommen, was
die niichsten Verwandten der Cephalotrichiden sind. Diesen zwei
Abschnitten meiner Untersuchung hoffe ich einen dritten iiber die
Embryologie der Cephalotrichiden hinzufiigen zn kimnen.

Das Material fiir meine Untersuchung erhielt ich durch die
Freundlichkeit des Herrn Prof. Husrecnr von der Zoolog. Station
in St. Andrews, Schottland. Weiter aber standen mir durch die
Freundlichkeit meines Lehrers zur Verfigung die Priiparate des
Herrn Prof. Husrronr von C. linearis und signata, des Herrn Dr.
A. C. Ovnemaxs von C. linearis und eine Cephalothriz linearis ans der
Sammlung des leider verstorbenen Herrn Prof. D. Bercrxpar.
Zu grobem Dank hat mich ferner Herr Prof. Puszerr verpflichtet
fir mir mehrfach erwiesenes freundliches Entgegenkommen. Teh er-
laube mir ihm hier meinen wirmsten Dank abzustatten fir die
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Uberlassung seiner Priiparate von Carinesta orientalis, deren Studium
mir bei meinen Untersuchungen hichst erwiinscht erschien.

I. Teil.
Die Anatomie der Cephalotrichidae.

1. Habitus.

Die Arten der Gattung Cephalothriz weisen eine grobie Uber-
einstimmung in ihrem Habitus auf. Sie unterscheiden sich von
allen andern Nemertinen durch ihre fadenformige Gestalt. Man
kann keine Beschreibung dieser Gattung finden, in der der charakte-
ristische Habitus nicht erwiihnt wird. Nur eine Species scheint
sich den iibrigen nicht anzureihen, nimlich . signata.  Beschreibt
Birrcer (1895, p. 540) sie doch als eine ,Form, welche dulierlich
einem kleinen Cerebratulus nicht unidhnlich war®.

Die Liinge dieser Wiirmer schwankt sehr, auch innerhalb einer
einzigen Gattung. Wenn ich nur erwilne, dab Jonxsrox fiir
C. flustrae /, mm und Jousix fiir C. linearis 50—60 em angibt, so
wird man sich vorstellen kimnen, wie sehr die Liinge dieser Tiere
wechselt, s ist aber keineswegs sicher, daf diese Kxtreme der
Gattung Cephalothriz angehdren; wenn wir nur die sichern Arten
in Betracht nehmen, so werden die Grenzen der Sc hwankungen zwar
sehr eingeengt, lassen aber doch noch einen Spielraum von 10—:20 mm
bei Astemma filiformis Joussrox, bis 200—500 mm fiir Cephalothriz
longissima KEFERSTEIN,

Innerhalb der Arten sind die Lingenschwankungen der Indi-
viduen nicht so erof. So stimmen z B. alle Angaben fiir C. rufi-
frons darin iiberein, dafl sie eine Linge von 20—40 mm hat. Meine
eignen Exemplare weisen ungefihr diese Linge auf, sind durch-
schmittlich vielleicht ein wenig grifier. Bei den von Biraer als
Synonyme zu Cephalothriv Unearis genannten Formen unterliegt aber
die Linge sehr erofien Schwankungen; Onsten's Astenuna longum
hat 35 mm Linge, Kurrrstein's longissima dagegen 200300 mm.
Zum Teil wird man diese Lingenunterschiede wohl der Unvoll-
Stindigkeit der gemessenen Individuen zuschreiben miissen; wahr-
seheinlich aber wird die Zukunft uns lehren, dab nicht dllt' bis
jetzt als (. linearis beschriebenen oder als Synonyme dieser Art
aufgefabten Formen in dieselbe Art eingereiht werden kinnen und
daB €. linearis Bimaer einen Sammelbegrifi darstellt und in ver-
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schiedene Arten aufgelost werden muf. iy standen keine voll-
stindigen Exemplare von C. filifornus und ¢, linearis zur Verfigung.
Fiir erstere Art verweise ich darum auf die Angaben von McIntosn,
der 3—4 inches, d. h. 76—102 mm, als die normale Linge seiner
C. linearis (= filiformis) angibt. Sie gehirt also zu den grifern
Cephalothriz-Arten.

Die Breite der verschiedenen Arten scheint im allgemeinen im
Verhiltnis zu ihrver Linge zu stehen., Tiip die kleinere C. rufifrons
wird allgemein fiir die Breite 1/, mm angegeben, was gerade die
Breite meiner Individuen ist. Die 18 mm lange C. lineatus Jouxsrox
ist ,scarcely !/, mm¥ breit. Dagegen ist ¢, bipunctata 60—100 mm
lang mnd 1 mm breit, O, filiformis 75—100 mm lang (nach McInrosh)
und 1 mm breit, C. linearis Birrcer 120 mm lang und 1 mm breit,
Dab C. signata sich diesen Verhiiltnissen nicht anschlieBt, kann man
der oben zitierten Beschreibung schon entnehmen, BUrceERr kon-
statiert auberdem, daB die Linge seines Exemplars 30 mm, die Breite
2—21, mm war, also eine fiir Cephalothriz abnorme Dicke. speziell
wenn man die Kiirze des Tieres in Betracht zieht,

Die Zeichnung der Cephalotrichidae scheint auch ziemlich ein-
formig zu sein: die verschiedenen Arten haben eine weille oder
gelbliche Farbe, die keine besondere Nuanciernng zeigt.  Meistens
ist die Kopfspitze weil und kann dann, wie hej C. rufifrons und
bipunctata, scharf begrenzte Pigmentflecken von verschiedener Farbe
aufweisen. Die gelbe Farbe der fixierten ( " rufifrons und filiformis,
welche mir zur Verfiigung standen, rithrte von der Anwesenheit von
Schleimzellen in der idufern Haut her. Diese Zellen fehlen in der
Kopfspitze, die auch vollkommen weif war.  Bei schwachen Ver-
groberungen konnte man  die Driisenzellen als gelbe Punkte auf
weilem Grunde sehr gut unterscheiden; Fig, 1 ypq 9 zeigen sie in
der Vorderdarmregion von (. filiformis,  Ans diesen Figuren ist
auch ihre Abwesenheit in dep Kopfspitze ersichtlich.
skopische Untersuchung bestiitigt diese Meinung, Pigmentflecken
scheinen in der Kopfspitze von (. filiformis und linearis zu fehlen.
Cephalothriz signata weicht nicht nur iy Habitus,
der Farbe stark von den iibrigen Arten g,
gefiirbt, die Kopffarbe aber ist gelb mit zwe
braunen, kommaartigen Pigmentflecken.

Bei keiner Art ist der Kopf vom Kérper abgesetzt. Das vordere
Kérperende verjiingt sich allmihlich upq Kann im ausgedehnten
Zustande sehr diinn enden, Wenn es aperp '

Die mikro-

sondern auch in
Der Rumpf ist braun
i darin eingeschlossenen

Zusammengezogen ist.
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wie bei der gezeichneten C. filiformis, so endet das vordere Kirper-
ende stumpf; die Ringelung der Kopfspitze ist eine IFolge der Zu-
sammenziehung und wird von Verrinn (1892) fir C. linearis be-
schrieben.

Aunch der Hinterkorper endet nicht plotzlich, sondern verjiingt
sich allmiihlich.

Der Mund ist meistens weit von der Kopfspitze entfernt. FEr
ist rund und nicht grob. Bei Cephalothriz filiformis unterscheidet
er sich durch grofie Lippen, welche ziemlich stark hervorragen.
Mclxtosn (1874, p. 210) beschreibt sie folgenderweise: ,The pouting
lips would seem to be occasionally used as a kind of sucker, since
a jerk occurs on raising the body from this point.* Bei den andern
Arten sind sie nicht so stark entwickelt.

Die Lage des Mundes, soweit nach hinten, ist immer als
charakteristisch filr die Gattung Cephalothriz beschrieben worden.
Auf Grund der normalen Lage des Mundes, gleich hinter dem
Gehirn, hat man fir C. signata eine neue Gattung errichten wollen,
Seitdem ist aber C. aliena ') beschrieben worden, die dieses Merkmal
mit . signate gemein hat. Beide Arten, die untereinander sehr
verschieden sind, weichen von den bekannten Cephalotrichidae in
verschiedenen Punkten ihrer Organisation ab. In dieser Arbeit
beschreibe ich eine andere Art, C. filiformis, die mit C. aliena ganz
merkwiirdig iibereinstimmt. Sie weist aber die fir Cephalothrix
typische Lage des Mundes auf. Es liegt darum meines Irachtens
Kein Grund vor, auf dieses Merkmal hin eine Trennung der Cepha-
lothriz-Arten vorzunehmen. Im systematischen Teil werde ich aus-
fihrlicher anf diese Frage zuriickkommen.

Anus und Riisseloffnung sind anberordentlich Kklein; ich habe
sie an den fixierten Objekten nicht mit unbewafinetem Auge wahr-
nehmen kinnen.

Augen sind nur bei €. signata mit Sicherheit bekannt (8. Ka-
pitel 18: Sinnesorgane).

2. Die Haut.
: Die ersten den Bau des Hautepithels betreffenden Angaben
ES1Zen wir in dem Aufsatz Keeersremy's (1862) sowohl fir C. lon-
1887 : ‘ - ; ‘ TR
i"“”"” wie fiir (. ocellata. Ts sind bei letztgenannter Species
‘auptsichlich die zahlreichen Krystalle, welche Kerersremy zu der

1) Poxxerr, 1901,
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folgenden Beschreibung des Epithels Veranlassung geben: ,In der
susseren Haut liegen neben den wenig ausgebildeten Schleimdriisen
zahlreiche kleine Krystalle, die bei auffallendem Lichte lebhaft
olinzen, die Form von Aragonit haben und bei Zusatz von Hssig-
sinre sich von aussen nach innen aunflosen und sich mit einer roth-
lich schimmernden Tuftblase umgeben, sodass man sie fiir aus
kohlensiurem Kalke hestehend ansehen darf.”

Diese Krystalle scheinen bei C. longissima zu fehlen; sie sind
wenigstens bei dieser Art nicht erwihnt worden, wie iiberhanpt das
Epithel hier unbeachtet bleibt. KEFERSTEIN beschreibt aber eine
hesondere Stelle an der Kopfspitze, welche er fiir ein Sinunesorgan
hiilt. Tm betreffenden Kapitel werde ich aber dartun, dab das ver-
meintliche Sinnesorgan der Beschreibung nach einen Teil der Kopt-
haut darstellt. Sie lautet folgenderweise: ,Die dussere Haut ist
vorn am Kopfe sehr verdickt, enthiilt dort keine der sonst zahl-
reichen Schleimdriisen, sondern ist fein quergestreift und sieht aus,
als wenn sie aus feinen, nebeneinander stehenden Stibchen zusammen-
oesetzt wire.”

Als der Erste hat Jousmy (1890) die Zusammensetzung des
Epithels genauer mitgeteilt. . Dans les régions céphalique et 0eso-
phagienne, les glandes & mucus sont extrémement nombreuses et
orandes; mais je wen ai pas trouveé descendant audessous de la
lame hyaline. Illes sont de la hauteur de Vépithélinm et uni-
cellulaires. Kntre olles. de mombreuses cellules & cranules ont la
pointe & bas (fig. 21, tab. 26). Iépithélium sur la face dorsale et
ventrale est moins haut que sur les eotés du corps (fig. 22, tab. 26),
les cils vibratiles sont extrémement développés dans ces régions
latérales. Les cellules de soutien sont relativement pen nombreuses.”
Diese Zeilen stimmen also nicht ganz mit den Angaben Kuren-
srpv's iiberein.  Ich hebe darum hervor, dab C. linearis JOUBIN in
der Kopfregion viele orobe Schleimzellen aufweist. Die Zusammen-
setzung  des FEpithels in den andern Korperregionen stimmt aber
yollkommen mit der Bircer'schen Besehreibung (1895) iiberein. Diese
lautet: ,Die Haut von Cephalothriz besteht aus einem hohen Epithel
und einer sehr diinnen Gruandschicht (tab. 22, fig. 42). Im Epithel
fehlen die Packetdriisenzellen, um so reichlicher sind in il einzeln-
stehende, schlank flaschenfirmige Driisenzellen vorhanden.® p. 210
heift es aber: ,Bei Cephalothriz sind allein die becherfirmigen
Driisenzellen vorhanden (tab. 11, fig. 16—18, 21, 22; tab. 22 I

. 22, fig. 42).
Und ausdriicklich betont Bireer an mehreren Stellen das Fehlen
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von Paketdriisenzellen, welche Eigentiimlichkeit sie nur mit
Hubrechtia und den Metanemertinen (in: Broxy, p. 53) gemein hat.

Puxxerr (1901) hat einige Angaben geliefert itber das Epithel
bei C. aliena, welche von den bisher bekannten Tatsachen ein
wenig abweichen. Ir schreibt: ,The epithelinm is, for this genus
very high (tab. 4, fig. 15), and is marked by two rows of nuclei, one
near the base of the epithelium and one about the middle. In the
outer portion of the epithelium occur a few rhabdite-like structures
which take a bright yellow hue with picric acid.” Zwel Kern-
schichten sind aus den Abbildungen Biircer’s sowie JousiN's nicht
ersichtlich und werden von Puxxerr zum ersten Male erwihnt.
Aunch das Vorhandensein von Rhabditenzellen steht in dieser Species
vereinzelt da.

Meine eignen Untersuchungen beziehen sich hauptsiichlich auf
Cephalothriz rufifrons.  Bei C. filiformis war das Epithel nicht so
gut erhalten, dab eine genaue Untersuchung moglich war, Is ist
aber wohl sicher, daB weder bei C. linearis noch bei C. filiformis
oder C. rufifrons Paketdriisen vorhanden sind. Die Zusammensetzung
des Epithels ist in den verschiedenen Kirperregionen nicht die
oleiche.  Ieh werde dies erst fir C. rufifrons beschreiben und nachher
fiir die beiden andern Arten. Das Epithel des Kopfes (Ifg. 26) wies
nur sehr spirliche Driisenzellen aunf, welche alle ihren Inhalt ent-
leert hatten und flaschenformig warven. Ihre Identitiit mit andern
Driisenzellen habe ich also nicht feststellen Konnen. [%s scheinen
aber die gleichen Drilsenzellen zu sein. weleche Bircer in der
Monographie der neapolitanischen Formen im Epithel seiner C. linearis
abbildet (tab, 22, fiz, 42, fdrz). Die sehmalen Driisenzellen reichen
nicht ganz bis zur Grundschicht hinab, sondern sind zwischen den
%ﬂ‘udcnzvl]m eingeklemmt. Man unterscheidet dentlich 2 Kernreihen
m ziemlich hohen Epithel, das bei schwacher Vergribierung ganz
den Eindruck eines Cylinderepithels macht. Die basale Kernschicht
Weist runde Kerne auf, withrend die andere Schicht durch die ling-
ll_chun Kerne der Kpithelfadenzellen gebildet wird. Die Cilien sind
Zlemlich Jang, etwa '/,—', der Hohe des Ipithels. Ich habe schon
CEwillnt, daf neben diesen Epithelfadenzellen nur dinberst spiirliche,
(f?m’ flaschenformige Driisenzellen im  Kopfepithel nachgewiesen
;:‘i';'"l'l‘lt‘ilw]:(illlltf'n. ;\vlle :nulvr‘n Ilri'l:wnzv!]m% fehlen. ]Iinl'm' dem l'}t}-
Hfil!l'l]'u’ en  sehr vnfzvimz th.'lllu-l'xvllun ln}nml. \\'vlcrh.u 1 dl'll.‘lll)l-t

alaun und vax Giesox gefiirbten Schnitten gelb, in den mit Pi-
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krokarmin-Indigokarmin gefirbten blau sind. Sie sind viel grifer
als die flaschenformigen Driisenzellen und in weit geringerer Anzahl
vorhanden. Die flaschenformigen Driisenzellen haben sich sehr ver-
mehrt. So bleibt das Epithel bis zum Munde. Erst in der Vorder-
darmgegend (Fig. 27) treten Himatoxylin- Driisenzellen auf. Diese
Zellen sind sehr schmal und erreichen die ganze Hohe des Epithels.
Sie nelhmen gierig Himatoxylin auf und treten als breite schwarze
Linien in den Priparaten deutlich hervor. Ihre Anzahl nimmt in
der hintern Vorderdarmgegend zu. Die flaschenformigen, leeren Zellen
itberwiegen aber stets, auch in Hinsicht auf die Becherzellen, welche
bei weitem die grifiten, aber die geringsten an der Zahl sind.
2 Kernreihen sind noch immer vorhanden. Dafi die Karmindriisen-
zellen, welche massenhaft in der hintern Riisselgegend auftreten,
mit den obengenannten Himatoxylin speichernden Driisen iiberein-
stimmen, wage ich nicht in Abrede zu stellen, glaube es aber nicht.
Die Form der Driisenzellen ist jedenfalls ganz anders geworden; sie
haben mehr die Gestalt schmaler Becherzellen angenommen und sind
viel zahlreicher. Ziemlich plotzlich hiren sie anf und sind auf
immer verschwunden. Die Becherzellen haben ihre grifite Anzahl
erreicht; die Hohe des Epithels ist dieselbe wie in der Vorderdarm-
cegend; es sind noch immer 2 Kernreilien zu unterscheiden, aller-
dings nicht so hervortretend wie im vordern Kirperabschnitt. In
der Gonadengegend bleiben diese Verhilltnisse erhalten. Im hintern
Korperabschnitt aber, kurz vor dem Anus, hat sich das Epithel sehr
geiindert (Fig. 28). Es erreicht dort nur die halbe Hihe des Kopf-
epithels, die Cilien sind auch viel kiirzer, und das Epithel besteht
nur aus einer Zellenreihe. Die 2 Kernschichten sind also ver-
schwunden; nur eine basale Kernschicht ist vorhanden. Auch die
Kernfarbstoffe speichernden Driisenzellen, die wir mit dem Rhyn-
chocol haben verschwinden sehen, fehlen. Das Kpithel ist also nur
zusammengesetzt aus Kpithelfadenzellen, welche hier viel kiirzer
sind und ihre schmalen, fadenformigen Fortsiitze verloren haben.
aus den leeren, flaschenformigen Driisen, die aber breiter geworden
sind, wie alle Elemente des Epithels, und ans den Becherzellen.
Gerade letztgenannte Zellen sind in grofer Anzahl neben dem Anus
vorhanden.

Die von Keremstrix beschriebenen Aragonitkrystalle habe icl
nicht wiedergefunden.

C. filiformis stimmt wesentlich mit €. rufifrons iiberein, es fehlen
aber im Kopfe jegliche Driisenzellen, und ich konnte dort nur eine



Die Gattung Cephalothrix. 9

Kernschicht nachweisen. Das Epithel ist verhiiltnismiBie niedrig in
der Vorderdarmgegend. Verschiedenartige Driisenzellen sind vor-
handen. Ob Himatoxylindriisen anwesend sind und 2 Kernschichten,
wage ich aber nicht zu sagen; die Konservierung war nicht so gut
dali ich feinere histologische Details hiitte feststellen kinnen.

Bei C. linearis war das Epithel sehr schin erhalten. Diese
Species hat auch in der Kopfspitze viele Driisenzellen im Epithel;
die 2 Kernschichten waren in allen mir zur Verfigung stehenden
Schnitten, d. h. bis in die vordere Mitteldarmgegend, deutlich zu
unterscheiden; die basale Schicht besteht wiederum aus runden
Kernen, die andere, welche nur von den Kernen der auberordentlich
hohen Epithelfadenzellen gebildet wird, aus ovalen. Das Haut-
epithel dieser Art ist verhiiltnismiBig viel hiher als bei den andern.
Die Driisenzellen reichen nicht alle bis zur Basalmembran: nur die
Hiimatoxylin-Driisenzellen, welche ziemlich zahlreich und hinter dem
Gehirn allgemein vorhanden sind, haben die gleiche Hohe wie die
Epithelfadenzellen.  Ob  diese Zellen auch vor dem Gehirn vor-
kommen, konnte ich an diesem einzigen Individuum nicht ent-
scheiden. Ich halte die fraglichen Stellen fiir Ausfiithrungsgiinge
der Kopfdriisen, weil sie im Epithel nie einen Zelleib aufweisen
und dieser an den Himatoxylindriisen hinter dem Gehirn stets nach-
weisbar war. Eine andere Driisenart ist auch in der Kopfspitze
vorhanden, niimlich die flaschenformige Driisenzelle.  Auch bei €. li-
nearis, wo sie sehr reichlich vorhanden ist, waren die Zelleiber in-
haltsleer.  Sie sind nicht so hoeh wie die Epithelfadenzellen. Kosin
Speichernde Driisenzellen treten im Epithel auf, hinter dem Gehirn,
€rst in sehr geringer Anzahl, um in der hintern Vorderdarmgegend
sehr zahlreich zu werden. In der vordern Mitteldarmgegend aber
sind sie nyy spirlich vorhanden. Sie haben die Gestalt der Becher-
zellen und haben nur etwa die halbe Hohe des Kipithels.

C. linearis weist also in der Kopfspitze viele Driisenzellen auf,
Dig Elemente, welche das Hautepithel zusammenstellen, sind aber
die Wimlichen, welche wir bei C. rufifrons schon aufwiesen und die
Wahrscheinlich auch bei . filiformis vorhanden sind.

Das giinzliche Fehlen von Paketdriisenzellen sei nochmals her-
Vorgeliohey.

?

In dey Hauptsache stimmen die Resultate meiner Untersuchungen
also {iberaiy mit denen anderer Forscher. Bei C.rufifrons habe ich
Wenigstens 3 Driisenzellenarten unterscheiden konnen, wahrschein-
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lich aber 4. Rhabditenzellen, wie PusyerT (1901) sie fiir C. aliena
heschrieb, sind bei den oenannten Arten nicht vorhanden. Auch
die von KerersTeiy beschriebenen Krystalle fehlten.

Die genauere Untersuchung hat uns aber gelehrt, dab C. aliena
keineswegs im IKpithel eine hohere Differenzierung zeigt als die
damals bekannten Cephalothriz - Arten. Weisen doch ebensowohl
O. rufifrons wie linearis swei Kernschichten auf, und es ist gar nicht
unmoglich, daf sie auch bei C. filiformis vorkommen. Das Epithel
von C. aliena ist gleichfalls nicht hoher als bei C. linearis. Es ist
aber wohl sicher, dab im Epithel dieser Gattung nicht nur Becher-
sellen vorhanden sind; auch wenn BURGER (1895, p. 210), wie die
fie, 42 tab. 22 seiner Monographie zeigt, die flaschenformigen Driisen-
sellen als Becherzellen bezeichnet, so sind doch die Himatoxylin-
zellen nicht zu diesem Typus zu rechnen. Das Vorhandensein dieser
Zellen bei Cephalothriz scheint mir doch von sehr grofer Wichtig-
keit, weil das Fehlen dieser Klemente auf eine Vereinfachung des
Fpithelbaues durch Reduktion hitte hinweisen komnen. I8 liegt
jetzt aber kein Grund vor, die Primitivitit des Epithels zu leugnen.
Sehen wir also, ob es Protonemertinen gibt, welche diesen DBau
vielleicht auch zeigen. Bimreer hat schon Hubrechtia neben Cepha-
lothriz genannt, und ich fiige hinzu Carinomella und Carinesta orien-
talis. Leider fehlt uns eine Abbildung der histologischen Details
des Epithels dieser Gattung. Puxxerr (1900) beschreibt es folgender-
weise: ,The epidermis is not very thick and containg a number of
unicellular glands. Composite olands are absent and there are no
olands beneath the basement membrane such as occur in the genus
Carinelle.®  Anhiiufungen von Driisenzellen, wie sie z. B. Callinera
und Procarinina aufweisen, fehlen gewif in dieser Gattung, der ich
daher mit Carinomella, Cephalothriz und Hubrechtia ein sehr primi-
tives Epithel zuschreibe. Die Abbildung Cow's filr Carinomella (1905,
tah. 9, fig. 60) sieht ganz merkwiirdig denen von Cephalothrix ihn-
lich; die Himatoxylin-Driisenzellen haben denselben Bau, die Kerne
der Epithelfadenzellen bilden eine Schicht in etwa halber Hohe des
Epithels, welches so auberordentlich viele Driisenzellen enthiilt; und
Hubrechtia schlieft sich in allen diesen Punkten an Cephalothriz und
Carinomella an.

Bei Callinera und Procarinina, denen Paketdriisenzellen noch
abgehen, haben sich die Hiimatoxylindriisen schon viel stitrker ver-
mehrt und bilden die Zelleiber eine getrennte Schicht des Epithels,
um dann bei Carinina und Carinella Pakete zu bilden. Die Hoplo-
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nemertinen scheinen den primitiven Zustand aber beibehalten zu
haben und den gleichen Bau des Epithels wie Cephalothriz,
Hulrechtia, Carinomelle und Carinesta zn besitzen.

3. Die Basalmembran.

Joupiy (1890), Bircer (1895) und Puxxerr (1901) melden uns
das Vorhandensein einer Grundschicht in dieser Gattung, die aber
die beiden ersten Forscher als sehr diinn beschreiben.

Pusxerr (1901) dagegen findet bei €. aliena ,a thick basement
membrane, which is more than half the thickness of the epithelium
itself, also ein von den andern Arten dieser Gattung ganz ab-
weichendes Verhiiltnis dieser Schicht.

Die 3 von mir untersuchten Arten haben eine diinne Grund-
schicht; bei C. rufifrons ist sie gewil breiter als bei den beiden
andern.  Fig. 20 zeigt die relative Michtigkeit der Schichten des
Hautmuskelschlauches in der Vorderdarmeegend. s sind Kernchen
in der Basalmembran vorhanden, die immer eine dunkle, gebogene
Linie bildet zur Anheftung der Epithelelemente. Nach den beiden
Kirperenden hin wird die Basalmembran immer schmaler; in der
Kopfspitze konnte ich sie stets als eine feine, aber scharfe Linie
walrnehmen; Iig. 28 zeigt aber, daf am Schwanzende, sogar mit
(”llinmu-r.uinn_. keine Grundschicht unterschieden werden kann.

Bei O. linearis und filiformis ist die Basalmembran auch stets
vorhanden, aber nur als mehr oder weniger breite, scharf kontu-
rierte Linie, deren Breite von der Kopfspitze bis zum Ende des
Vorderdarmes zunimmt, um mehr nach hinten wieder abzunehmen.?)
Vielfach ist sie erst mit stirkern Vergroferungen walrnehmbar
(Fig, 35, Fig. H0).

Die Breite der Grundschicht bei . aliene wird also von diesen
Arten nicht erreicht; nur C. rufifrons nithert sich in dieser Hinsicht
der Puxyerr'schen Art. Und dennoch fragen wir, ist diese Breite
der Basalmembran einigermaben bedeutend? Gewib ist die Grund-
Schicht bei €. rufifrons noch immer diinn; bei C. aliena hat sie eine
fir diese Gattung grofe Breite erreicht und ist auch im Vergleich
it andern Gattungen nicht mehr dimn zu nennen. Weisen doch

1) Fig. 21, tab. 26 Arch. Zool. expér. 1890 zeigt, daB JOUBIN'S
Cephalothriz linearis sich in dieser Hinsicht mehr der €. rufifrons und
@liena anschliebt.

o
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alle Paliionemertinen, die meisten Carinella-Species und Carinoma
ausgenommen, eine sehr diinne Grundschicht auf, die meistens wie
bei Cephalothriz filiformis und €. linearis nur eine diinne Linie
darstellt.

Cephalothriz schlieft sich also auch in dieser Hinsicht ganz gut
den Paldionemertinen an.

4. Die dubere Ringmuskelschicht.

Wenn man sich der Auberung Bircer's erinnert, dab .die
suBere Ringmuskelschicht selten michtiger als die Grundschicht
wird%, so wird man sich nicht wundern, diese Schicht bei Cephalo-
iz als duberst diimnen Muskelmantel wiederzufinden. Alle Autoren
sind darin einig: ob man Jousix (1890), Mxrosi (1873), BUrGER
(1895) oder Puxxmrr (1901) liest, alle erwilhnen ,a very thin band
of muscular fibres, ,une trés mince couche de fibres musculaires
cirenlaires® usw. Fig. 21 tab. 26 der Jousix'schen Abhandlung zeigt
den Ringmuskelmantel, welcher wie bei C. aliena Pusxerr nicht
die halbe Breite der Grundschicht hat.

Ob die Ringmuskelschicht in allen Korperregionen vorhanden
ist, wird nicht ausdriicklich erwiihnt. BURGER scheint aber nicht
dieser Meinung zu sein. Nachdem er nimlich erwiihnt hat, dal bel
den Protonemertinen sich im Kopfe die Muskelschichten des Haut-
muskelschlauches ganz unveriindert fortsetzen, sagt er: ,Das ist schon
anders bei den Mesonemertinen, wo die Ringmuskelschicht in der
Kopfspitze fast verschwunden ist und diese sich ganz von Liings-
muskelfibrillen angefiillt erweist.* Berarxpan(1903)hat aber etwas ganz
anderes behauptet. Seine fig. U zeigt in der Gehirngegend eine
deutliche iinbere Ringmuskelschicht. Brrcrxpan sagt auberdem:
,Und die Muskelschichten zeigen auch in der vorderen Kopfspitze
sanz dieselbe Anordnung wie auf diesem Schnitt.  Auf beiden Stellen
ist auch die iussere Ringmuskelschicht sehr diinn.”

Diese Abbildung widerspricht also der Ansicht Biraer's. Wahr-
seheinlich hat Bireer, als er diese Worte niederschrieb, nur Cari-
noma ins Auge gefabt: denn meine Priiparate schliefien sich voll-
kommen BerGeENpAL's Resultaten an.

Die diinnste Ringmuskelschicht weist Cephalothriz lincaris ant;
sie ist bei schwiichern Vergroferungen gar nicht zn unterscheiden
und tritt erst bei starken Vergroferungen deutlich hervor. Ihre
Breite iiberschreitet die der Grundschicht nicht, sondern ist meistens
geringer; bis in die Kopfspitze ist diese Schicht vorhanden. Bei
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C. filiformis ist sie ebenfalls sehr diinn; in den schematischen Quer-
schnitten, welche alle mit schwiichern Vergriferungen gezeichnet
sind, ist die idubere Ringmuskelschicht mit der Basalmembran zu-
sammen angegeben worden. Fig. 85, 50 und 60 zeigen aber das
wahre Verhiilltnis der Muskelschichten zur Basalmembran und zu-
einander. Die iduBere Ringmuskelschicht weist in der Vorderdarm-
gegend etwa dieselbe Breite der Grundschicht auf; zusammen haben
sie ein Viertel der Hohe des Epithels, das bei C. filiformis sehr
niedrig ist.

Bei C. rufifrons wechselt die Breite der Ringmuskelschicht. Vor
der Gehirnregion (Fig. 14) tritt sie sehr deutlich hervor und hat
¢twa die doppelte Breite der Basalmembran. In der Vorderdarm-
gegend sind beide Korperschichten von gleicher Dicke (Fig. 20): ein
Vergleich der Figg. 6 und 14 lehrt aber, dali im Schwanzende die
Breite der Ringmuskelschicht sehr vermindert ist.

Diagonale Muskelfibern fehlen in der Gattung Cephalothriz,

Meine Resultate stimmen also iiberein mit denen anderer
Forseher. Eine fuBerst diinne iubere Ringmuskelschicht ist in der
Gattung Cephalothriz vorhanden: sie ist nicht ein Merkmal. das den
Mesonemertinen eigen ist; weicht doch Carinoma durch ihren viel
breitern  Ringmuskelmantel von Cephalothriz ab.  Eher weist die
Zeringe Breite auf eine Verwandtschaft mit den Protonemertinen
hin, die im allgemeinen einen schmalen dufern Ringmuskelmantel
haben, So diinn wie bei Cephalothriz ist diese Schicht auch bei
Carinesta, Procarinina, Callinera, Carinomella und Hubrechtia, withrend
Carinina und Carinella eine breitere, aber doch noch ziemlich diinne
Ringmuskelschicht aufweisen.

Iis bietet also auch der finfere Ringmuskelmantel keinen Grund
dar, die Gattung Cephalothriz eine so gesonderte Stellung im Stamme
(lyt‘ Nemertinen einnehmen zu lassen, wie die Bircer'sche Systematik
Se ihr anweist,

0. Die innere Liingsmuskelschicht.

Die Lage des Nervengewebes in dieser Muskelschicht hat eine
Iimliche Anordnung der Liingsmuskeltasern zur Folge, welche
Schon vielfach in der Literatur Erwiihnung gefunden hat.  Wir
finden sie zuny ersten Male ausfithrlich besprochen von MclxTosn
\I872—1873): , Beneath is a very powerful longitudinal muscular
Coat, the ends of the fibres having the usual fascienlated appearance,

Dk
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the inner being somewhat coarser than the outer. At each side a
distinet increase occurs at the region of the nerve, where the layer
is separated into two portions by a septum of fibres from the cir-
cular coat, the nerve lying. in the line of demarcation. This ar-
rangement is quite characteristic, and the position of the nerve-
trunk probably points to the compound nature of the great longitu-
dinal layer, viz., as analogous to the two longitudinal layers in Lineus,
the circular muscular fibres cutting off only the lateral portions,
instead of dividing it completely.* Kin soleches Verhalten der
duBern Ringmuskelschicht habe ich aber nicht gefunden. Diese
Matsache allein widerspricht schon der von M'Intosm gedulierten
Meinung, dab die innere Lingsmuskelschicht bei Cephalothriz auch
Fasern der iduflern Lingsmuskelschicht aufweisen sollte.

Husrecnr (1879) wies ebenfalls auf die Trennung der Muskel-
fasern in zwei Biindel hin. Ir beschreibt sie aber ganz anders:
.Lateral nerves placed between the longitudinal muscular coat and
an isolated inner band of fibres®, lesen wir in der Diagnose der Fa-
milie Cephalotricidae. Hunrecnt meint also, dal die Muskelfasern
zwischen der dubern Ringmuskelschicht und den Seitennerven eine
kontinuierliche Schicht bilden mit denen der innern Liingsmuskel-
schicht, daff aber jederseits medianwiirts vor den Seitenstimmen ein
cetrenntes Lingsmuskelbiindel vorhanden ist. Diese Ansicht steht
in geradem Gegensatz znr Beschreibung von MIxtosa und wird
durch die Abbildung, welche M'InTosit von seiner C. linearis gibt,
nicht unterstiitzt.

Jousix (1890) beschreibt den Verlauf der Muskelfasern am aus-
fithrlichsten.  Ieh werde spiiter, in Anschlub an meine eigenen
Untersuchungen, die Jousiz'sche Darstellung ausfithrlich besprechen.
Hier hebe ich nur Folgendes hervor, dal die Lingsmuskelschicht
bei C. linearis Jounix zusammengesetzt ist aus zwei itberall getrennten
Schichten, also nicht nur vor den Seitenstimmen, sondern auch an
der dorsalen und ventralen Seite des Individuums.

Zwischen diesen
Schichten ist eine Ringfaserschicht vorhanden.

Auberdem bemerkt
JousiN aber: ,La couche longitudinale est bien développée, mais
inégalement; cependant elle natteint jamais I'épaisseur énorme
qu'indique McIxTosn dans sa figure 2 tab, 21.%

Diese drei strittigen Meinungen werden bei Binaer nicht be-
riicksichtigt. Dieser Autor beschrinkt sich auf die Bemerkung, daf
bei Cephalothriz eine sehr michtige Lingsmuskelschicht vorhanden
ist, deren Breite in der Vorderdarmgegend von €. linearis sich zur
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dubern Ringmuskelschicht verhilt wie 14:1. Die Abbildungen, welche
Bircer in seiner Monographie von den verschiedenen Cephalothriz-
Arten gibt, beziehen sich nicht auf die Vorderdarmgegend dieser
Art. Eine so abnorme Entwicklung, wie die genannten Zahlen es
vermuten lassen, ist aber aus ihnen nicht ersichtlich.

Ein Vergleich meiner Abbildungen sowohl von C. linearis wie
von €. filiformis und rufifrons lehrt sofort, dali sie keine Bestiitigung
der abnormen Breite dieser Liingsmuskelschicht bei den Cephalo-
trichidae bringen konnen. Die Lingsmuskelschicht ist keineswegs
0 sehr entwickelt, wie es Burcer beschreibt: Fig. 3, die mit fig. 2,
tab. 21 M'Inrosn (1872—1873) iibereinstimmt, weist auch eine viel
schwiichere Liingsmuskelschicht auf. Den verhiiltnismiifig michtigsten
Lingsmuskelmantel finde ich noch bei €. rufifrons.

Fin Vergleich der Iigg. 15, 16, 19, 5, 3 und 4 lehrt weiter,
dal die Breite der Lingsmuskelschicht in den verschiedenen Kirper-
regionen stark wechselt. Inwieweit dies eine Folge verschiedener
Kontraktion ist, weilf ich nicht. Daf auf diesen Faktor aber die
verschiedenen Angaben iiber die Breite dieser Schicht zuriickgefiihrt
werden kinnen, scheint mir nicht unmiglich.

Jetzt werden wir sehen, ob die Lage des Nervengewebes in
der Liingsmuskelschicht diese Schicht beeinflubt hat und ob eine
Spaltung in zwei getrennte Schichten auch bei diesen C-Arten nach-
2ewiesen werden kann, Ich werde daher die Lage der Lingsmuskel-
fasern in den verschiedenen Kirperregionen beschreiben, wie sie sich
vorfinden und zusammenhiingen, von der Kopfspitze bis zur Mittel-
darmregion hei €. filiformis. Diese Beschreibung kimnte sich eben-
sogut auf C. rufifrons und linearis beziehen, denn beide Species
verhalten sich in dieser Hinsicht ganz genan wie C. filiformis.

In der iuBersten Kopfspitze, wo die Nervenelemente noch
_fehlun, wird die Blutgefifcommissur unmittelbar allseitig von der
Lingsmuskulatur begrenzt. Wenn, wie Fig. 14 fiir C. rufifrons zeigt,
‘\".Cl'vmlvlmwnic und Kopfdriisenzellen hervortreten, so scheiden diese
die Lingsmuskulatur in zwei Schichten, eine der Ringmuskelschicht
der Haut unmittelbar anliegende und eine aus einzelnen Fasern be-
stehende Schicht, die innerhalb des Nervengewebes zwischen diesen
ind den Blutgefiifien sich befindet. Diese beiden Schichten hiingen
“1_?0 in der vordersten Kopfspitze zusammen. Die Trennung der
]mngsumskc]l"nsuru tritt am deutlichsten hervor in der Gehirn-
segend (Fig, 15), wo zwei durch das Gehirn vollkommen getrennte
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Schichten vorhanden sind. Wenn aber die Gehirncommissuren ver-
schwinden, so verflechten sich die Fasern der beiden Lingsmuskel-
schichten erst dorsal und ventral und spiter auch mehr und mehr
lateralwiirts. Is hat also keineswegs ein Verschwinden der dorsalen
mnd ventralen Partien weder der #duflern noch der innern Schicht
statteefunden, sondern beide Schichten verschmelzen miteinander in
demselben Mafe, wie das Nervengewebe abnimmt. Die in Fig. 16 aulier-
halb der Nervenstiimme gelegenen Lingsmuskelfasern sind also nicht ho-
molog mit allen auBerhalb der Gehirncommissuren befindlichen, sondern
nur mit den lateralen Teilen derselben. Die iibrigen Fasern findet man
in den gleichen Stellen der Querschnitte wieder. Die Fasern, welche
sich stets zwischen Nervengewebe und Blutgefifien befunden haben,
sind auch jetzt noch an der gleichen Stelle vorhanden, und alle
diese Fasern gehiren zu einer Liingsmuskelschicht und zwar zur
innern. Die Lamellen jedoch, an denen die Seitenstiimme aufgehiingt
worden sind, weisen keine Muskelfasern auf (Fig. 50); es sind
Bindegewebslamellen, welche in ihrer Stellung stark wechseln kinnen
und zu zweien oder dreien vorhanden sind. Alle diese Tatsachen
machen es wohl sehr unwahrscheinlich, dafi die von Nervengewebe
und dinberer Ringmuskelschicht begrenzte Partie der L:‘illg&‘li]llskvl-
fasern nicht einen Teil der innern Liingsmuskelschicht darstelle.
Auch von den Ringfasern, welche bei der Jouveix'schen Art die
Trennung hervorrufen, ist bei keiner der untersuchten Arten eine
Spur zu finden. Jounix beschreibt auberdem, wie ein Teil dieser
Fasern die Nerven umgibt und nach aufien hin noch eine Schicht
von Lingsmuskelfibern die Nervenfasern umschliefit. Fig. 50 zeiot,
dali auch diese Eigentiimlichkeiten bei C. filiformis fehlen, und (.
rufifrons und linearis schliefen sich ganz genau C. filiformis an.
C. linearis Jounix weicht denn auch von den andern Cephalothriz-
Arten erheblich ab, sowohl in Betreff der Anordnung ihrer Muskel-
schichten wie im Vorhandensein von Cerebralorganen nnd eines
dorsalen Blutgefiifes (1. c., tab. 26, fiz. 22). Sehr walrscheinlich
gehort sie gar nicht zu der Gattung Cephalothriz und sollte eine
eigne Gattung fiir sie errichtet werden. Die Beschreibung und die
erwihnte Abbildung weisen eher darauf hin, dal diese merk-
wiirdige Form vier Muskelschichten zeigt, zwei Ring- und zwei Liings-
muskelschichten. Die Fasern der Ringmuskelschichten bilden ein
dorsales Muskelkreuz, Die Nervenstimme sind bis auf die innere
Ringmuskelschicht in das Muskelgewebe hineingesunken. Dafl nach
innen von der innern Ringmuskelschicht noch Lingsmuskelfasern vor-
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handen sind, ist nicht so besonders ungewihnlich, Wiire diese Auf-
fassung richtig, so hitte man in dieser Gattung, die nur C. linearis
Joupix enthiillt, den unumstiflichen Beweis, daf die innere Ring-
muskelschicht eine Schicht des Hautmuskelschlauchs bildet. s be-
darf daher wohl noch einer genauern Untersuchung, um feststellen
zu kimnen, ob zwischen den Liingsmuskelschichten dieser Art Ring-
fasern wirklich vorhanden sind.

Die Gattung Cephalothriz aber zeigt ganz andere Verhiiltnisse.
Ihre einzige Lingsmuskelschicht weist nichts Kigentiimliches auf.
Sie bildet eine einheitliche Schicht, in der das Nervengewebe an
Bindegewebslamellen aufgehiingt; ist, gerade wie dies bei Carinoma
in den hintern Kirperregionen der Fall ist. Die Ubereinstimmung,
welche also zwischen diesen beiden Gattungen scheinbar in der An-
ordnung der Muskelfasern herrseht, mub zuriickgefiithrt werden auf
die Lage des Nervensystems: die innere Lingsmuskelschicht weicht
gar nicht von den Verhiiltnissen der gleichnamigen Schicht aller
andern Protonemertinen ab.

6. Die innere Ringmuskelschicht.

Ouneasans hat 1885 schon das Vorhandensein einer innern
Ringmuskelschicht bei seiner Cephalothriz linearis erwiihnt. Diese
Kurze Mitteilung hat in der Literatur aber keine Bestiitigung ge-
funden, vielleicht weil sie in dem Ovbemans'schen Artikel versteckt
ist an einer Stelle, wo man sie gar nicht suchen wiirde.  Ior schreibt
P- 10 (in: Quart. Journ. microsc. Sc., 1885) iiber Valencinia lineformis:
+Of a third layer in the head (this is absent in Cephalothriz) and
Of a fourth layer in the oesophageal region, nothing is mentioned
(this T have found in Cephalothriz).®

Jovmn (1890) verweist gar nicht aunf diese Stelle und tut der
Imern Ringmuskelschicht im  ganzen Abschnitt iiber Cephalothriz
Keine Frwihnung. Biraer (1891) dagegen betont ausdriicklich das
Fehlen dieser Schicht, sowohl bei €. signata als bei den andern
C.-Arten, j l

Dann kam plotzlich Pusserr mit seiner C. aliena, wovon er
schreibt - wBeneath this layer!) again there is in the oesophageal
egion an inner very delicate layer of circular muscles (tab. 4,
fig. 16), which is well marked on the ventral surface of the oeso-
Phagus, and which is continued laterally to enclose the two lateral

1) Tnnere Lingsmuskelschicht.
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bloodvessels. On the dorsal surface of these the fibres end.” Am
Ende der Beschreibung meint er aber: ,In the presence of an inner
circular muscle layer C. aliena resembles C. signata and differs from
the other species of Cephalothriz. Gegen diesen Satz, der in der
einzigen Beschreibung von C. signate in der Bircer’schen Mono-
graphie keine Bestiitigung findet, hat Bercexpan seine Stimme er-
hoben. Er will aber auch die Ringmuskelnatur dieser Fasern nicht
zugeben und fihrt folgenderweise fort (1903, p. 63): ,Seitdem BURGER
in der Diagnose von Cephalothriz schrieb: ‘Die innere Ringmuskel-
schicht ist nicht vorhanden’, hat Puxxerr bei C. aliena Muskel-
fasern gefunden, welche er mit der ventralen Hilfte einer inneren
Ringmuskelschicht identifiziert.“ In der hierzu gehirigen Fufinote
heift es dann: ,Diese Muskulatur steht allerdings der bei Hetero-
und IHoplonemertinen vorkommenden dorsoventralen Muskulatur niiher
als einer Ringmuskelschicht. Eigentlich sollte woll deshalb auch
diese Differenz noch jetzt hervorgehoben werden. s folgt dann
die Berichtigung der Verhilltnisse bei C. signata.

Die Auseinandersetzung geht aber weiter: .Ich werde indessen
hier daran erinneren, dass schon Ovbprmaxs behauptete (p. 10) eine
solehe Schicht bei C. linearis gefunden zu haben. Auf meiner Schnitt-
serie von der Art, welche ich so bestimmt habe, kann ich allerdings
keine inneren Ringmuskelfasern sehen.®

Hier wird also den Angaben von Oubpemaxs widersprochen,
Bitrcer hat aber in der Bearbeitung der Nemertinen in Broxx's
Klassen und Ordnungen das Fehlen innerer Ringfasern nicht mehr
geleugnet und sagt daher in der Gattungsdiagnose: ,Innere Ring-
muskelschicht fehlend oder sehr schwach entwickelt.®

Die Untersuchung hat mich gelehrt, dab bei C. linearis und bei
C. rufifrons keine innern Ringmuskelfasern entwickelt sind. Bei
C. filiformis dagegen ist dies wohl der Fall.

Die innere Ringmuskelschicht tritt in der hintern Mundregion
anf und umfabt dort die Mundrinder und die Blutgefile seitlich an
der Stelle, wo diese gerade hinunterzubiegen anfangen. Die Fasern
sind nur an der lateralen Seite der Blutgefifie vorhanden und lisen
sich dorsal auf in dem Parenchym, das zwischen den Mundhirnern
und dem Rhynchoctlom vorhanden ist. Wenn die Seitencefifie
geitlich am Darme entlang gefunden werden, so scheinen sie ein-
geschlossen in eine Ringmuskelschicht, welche ventral und seitlich
den Darm uwmgibt (Fig. 3 uw. 7). Dies ist aber nicht der Fall
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Wir unterscheiden eine Ringmuskelschicht, welehe zur Darmmusku-
latur gehort, und die innere Ringmuskelschicht, die einen Teil des
Hautmuskelschlauchs darstellt. Zwischen diesen beiden Ringmuskel-
schichten befinden sich die Blutgefilfe (Fig. 7, 3 u. 11). Ventral-
wiirts aber sind beide Muskelschichten miteinander verwachsen
(Fig. 50), dorsalwiirts nie (Fig. 11). Stets kann man hier zwischen
beiden Liingsmuskelfasern anfweisen, welche mit der Lingsmuskel-
platte im Zusammenhang stehen. Die Darmmuskulatur kann man
als eine diinne Schicht dorsal um den Darm herum verfolgen. Die
innere Ringmuskelschicht dagegen hirt mit den dorsalen Darm-
hirnern auf und sendet dort immer einzelne Fasern ins Kirper-
parenchym, welche aber nie mit denen der Rhynchoeslommuskulatur
zZusammentreffen (Fig. 36). Beide Schichten, die Darmringmuskel-
schicht und die innere Ringmuskelschicht, erstrecken sich bis in die
vordere Mitteldarmregion. Die innere Ringmuskelschicht hirt aber
eher auf als die Darmmuskulatur. Sie ist stets daran zu erkennen,
dal sie sich an der Aubenseite der BlutgefiBe befindet.

Typisch fiir die innere Ringmuskelschicht bei Cephalothriz ist,
daB sie nicht nur stets die Blutgefife umfaft, sondern auch die
Gonaden, welche bei (. filiformis schon in der Vorderdarmregion
auftreten. Am schinsten kann man die Lage der Gonaden inner-
halb der innern Ringmuskelschicht sehen in den ersten Schnitten,
indenen die Gonaden auftreten; weiterhin sind die vereinzelten
Fasern nur ventral von den Gonaden, auberhalb dieser und der
Blutgefife auf eine kurze Strecke sichtbar. Im Anfange der Enteron-
region verschwindet die innere Ringmuskelschicht aber ganz.

[ch komme also mit Bercespan zum Schlusse, dab die innere
Ringmuskelschicht bei . linearis fehlt, und stimme auch Bircrr
bei, wenn er dies fir . rufifrons angibt. Leider konnte ich mich
Von der Abwesenheit dieser Schicht bei €. signafa nicht iiberzengen,
weil die Hupreont'schen Priiparate so sehr entfirbt waren, daB
Ste nieht mehr mit Sicherheit einen \(hluh gestatteten,

Die innere Ringmuskelschicht von . filiformis weist gerade
die gleichen I'lrrvntumh:hlwnnl auf wie 1]](“ von C. aliena.  Die
l"d%mn erstrecken sich bei O, filiformis weiter dorsalwiirts als bei
C. aliena, R /ll\dlllllllllhdll" mit der Muskulatur des Rhyncho-
cOloms oder mit den Fasern der andern Seite fehlt aber auch hier
absolut. Fys st cerade diese Kigentiimlichkeit, die Brrcexpan die
Natur dieser Fasern als Ringmuskulatur in Zweifel zu ziehen ver-
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anlaBt (1903, p. 63). Ich meine aber, daf die von ihm ausgesprochene
Ansicht, .diese Muskulatur stehe der bei Hetero- und Hoplonemer-
tinen vorkommenden dorsoventralen Muskulatur niher als einer Ring-
muskulatur®, den Streit nur auf Worte zuriickfithrt. Ist doch wohl
die dorsoventrale Muskulatur aus der innern Ringmuskelschicht
hervorgegangen. Bireer hat dies ausfiihrlich dargestellt, und in
dem Artikel iiber Zygewpolia litoralis bringt Miss Tromresox die
Bestitigung dieser Ansicht. Es wire also fir Bercexpan nur
Geschmackssache, ob man in diesem Falle die Muskulatur innere
Ringmuskelschicht oder dorsoventrale Muskulatur nennen wollte,
Tch hin aber gar nicht der Ansicht BErRGENDAL'S, und glaube, dab
die innere Ringmuskelschicht von Cephalothriz mit einer dorso-
ventralen Muskulatur nichts zu schaffen hat. Die dorsoventralen
Muskelziige hingen immer mit der #duBern Ringmuskelschicht
zusammen; und man bedarf auberdem der Muskelkreuze, um
den Zusammenhang zwischen innerer Ringmuskelschicht und dorso-
ventraler Muskulatur zu zeigen. Diese fehlen bei C. filiformis wie
bei (. aliena, und es liegt kein Grund vor, anzunehmen, dal sie
verschwunden sind. Im Gegenteil spricht der regelmiifige Verlauf
der Fasern an der ventralen Seite des Darmes dafiir, dafi Muskel-
kreuze an dieser Stelle nie existiert haben. Die innere Ring-
muskulatur erweist sich dagegen noch ganz als eine dem Haut-
muskelschlanch zugehirige Schicht. Sie liegt iberall eng an der
innern Lingsmuskelschicht. Nur an den Stellen, wo die Nephridien
aus ihr heraustreten, ist ein wenig Parenchym angehiuft. Aufer-
halb dieser Ringmuskulatur findet man nirgends Anhiufungen des
Bindegewebes. Die BlutgefiiBe und auch die Gonaden werden von
der Ringmuskulatur umgeben: Fakta, welche nicht nur fiir die
Ringnatur dieser Muskelfasern zeugen, sondern auch fiir die Natur
dieser Schicht als eines Teils des Hautmuskelschlauehs. Brreexpan
hat schon ofters darauf hingewiesen, dafl die von Bircer gegebene
Darstellung der Entstehung dieser Ringmuskelschicht nicht rvichtie
ist. Ebensogut jedoch, wie die Lage der Ringfasern an den late-
ralen Seiten des Korpers verschiedener Formen fiir eine Entstehune
dieser Schicht im Kirperparenchym spricht, so zeugt ihre Lage ;ﬁl
den dorsalen und ventralen Wiinden fiir ihre Zugehorigkeit zum
Hautmuskelschlanch.  Auch die grofie Ausdehnung dieser Schicht,
sowohl bei Carinomella wie bei Carinella groenlandica, wo sie bis zum
Schwanzende nachgewiesen worden ist, spricht sehr fiir ihre Natur

als Hautmuskulatur, in erster Linie aber die Lage der Ringmuskel-
Lo o h . -
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schicht bei jenen primitiven Formen, wo sie direkt der innern
Liingsfaserschicht anliegt.  Bei Carinina, Procarinina, Carinesta
orientalis, Callinera und Cephalothriz, lauter duberst primitiven
Formen, ist die Zugehorigkeit dieser Schicht zum Hautmuskel-
schlauch nicht zu leugnen. In allen diesen Formen uwmschliebt sie
auferdem auf eine grofe Strecke, stets in der vordern Vorderdarm-
gegend, die Blutgefiifie, bei Cephalothriz sogar die Gonaden. Eben
diese Tatsache libit wohl keinen Zweifel, dab die innere Liings-
muskelschicht zur Korperwand gehort. Alle Organe bei C. filiformis
sind von der innern Ringmuskelschicht umschlossen.  Nur der Kniinel
der Nephridien liegt im Hautmuskelschlauch. In dieser Hinsicht
und auch in der Fortsetzung dieser Schicht in die Mitteldarmregion
zeigt C. filiformis noch ein sehr primitives Merkmal. Ebenso ist
dies der Fall im gleichfoirmigen Ban der Ringmuskelschicht. Iis
. ist an keiner Stelle eine Anschwellung der Ringfaserschicht be-
merkbar; sie setzt sich von ihrem Anfang in der Mundregion bis
zum Inde in der Enterongegend fort als eine gleichmiifig diinne
Schicht, von etwa derselben Dicke wie iufiere Ringmuskelschicht
und Basalmembran zusammen. Sie gleicht in dieser Hinsicht Pro-
cariming und Callinera sowie Carinella annulata.

[Fiir die vergleichende Anatomie der innern Ringmuskelschicht
sind die Krgebnisse bei Cephalothriz also sehr interessant. In vieler
Hinsicht hat sie primitive, geradezu iuberst primitive Merkmale
bewalrt; das Ifehlen des dorsalen Abschnitts ist aber gar nicht
primitiv und kommt bei keiner Nemertine vor.

~ Die innere Ringmuskelschicht dieser Gattung weist nicht auf
€me nihere Verwandtschaft mit Carinoma hin.  Am meisten er-
mnert sie noch an Procarinina und Callinera; diese beiden Gattungen
Jedoch weisen einen in ihrer ganzen Ausdehnung gleichmiiliig ent-
wickelten, aber dinnen innern Ringmuskelmantel auf, der die Blut-
gefibe aber eine weite Strecke, bei Procarinina ganz, umschlieft.
Sehr meykw iirdig ist in dieser Hinsicht Carinesta. An der Schnitt-
Serie dieser Art, die mir darch das freundliche Entgegenkommen der
Herren Professoren Pusxurs und Hunreenr zur Besichtigung vorgelegen
hat, konnte ich mich itberze ugen, dab die innere Ringmuskelschicht
m(hi. wie die fig. 6, tab. 57 der Pusserr'schen Beschreibung (1900)
Angibt, wm die Darmwand herum und innerhalb der Darmlings-
Inusluiw hicht sich fortsetzt, sondern als eine aus nur wenigen Ring-
fasern bestehende Schicht auberhalb der Darmlingsmuskelschicht
Vorhanden ist (Fig. 59, 62, 63). Hier haben wir also den ganz andern



29 G, Wrixnorr,

Fall vor uns, daB nicht die dorsale Hilfte der innern Ringmuskel-
schicht zu verschwinden anfingt, sondern gerade umgekehrt die
ventrale (Fig. 62).

Lo

7. Die Lingsmuskelplatte.

Bis vor kurzem war man allgemein der Meinung, daf der Gattung
Cephalothriz s. str. eine Lingsmuskelplatte zwischen Rhynchocilom
und Darm abgehe. Bircer (1895) wenigstens scheint an dieser Stelle
bei O. linearis, C. rufifrons und bipunctate keine Lingsmuskelfasern
entdeckt zu haben. Mir ist in seinen beiden Werken nichts be-
gegnet, was sich auf eine solche Schicht beziehen konnte.

Bei C. signata dagegen wird ofters ausdriicklich auf das Vor-
handensein einer Langsmuskelplatte hingewiesen, welche die Gefile
seitlich begrenzen. Es heifit auch: ,Fir C. signata ist es charakte-
ristisch, dass sich die Muskulatur der Lingsmuskelplatte seitlich
und dorsal um das Rhynchoctlom fortsetzt und somit die musculise
Wandung derselben noch von einem besonderen Lingsmuskelmantel
umgeben wird.”

BerGeNDAL ist ebenfalls der Ansicht, dab die Gattung Cephalo-
thriz s. str. einer Liingsmuskelplatte entbehrt; er schreibt (1900,
p. 735): . Muskulaturen ?) ir i hufvudsak helt tfverenstimmande med
Carinellas men afviker starkt frin Cephalothriz’. Denna likhet i
muskulaturens anordning striicker sig inda in i ganska smi detaljer,
sisom inre ringmuskulaturens upphorande och befintlicheten siviil
af diagonalmuskler som af en lingsmuskelskifva mellan tarm och
rhynchocoelom.* *)  Man mub also aus diesem Satze auf die Abwesen-
heit einer Lingsmuskelplatte bei Cephalothriz schliefen.

C. aliena besitzt aber eine Lingsmuskelplatte: die fie. 16 des
betreffenden Artikels von Puxxerr (1901) zeigt uns die Liings-
muskelfasern, welche sich der dorsalen Darmwand anschmiegen. Die
Beschreibung lautet folgendermalen: ,Between the proboscis sheath

1) Von Carinoma.

2) Die Muskulatur stimmt groftenteils iiberein mit derjenigen von
Carinella, weicht aber sehr ab von Cephalothriz, Diese I"Ihen_-im-‘timmung
der Anordnung der Muskulatur ist bis in ganz kleine Details zu \'t‘l'fl)]gtrt;,
wie das Aufhoren der innern Ringmuskulatur und das Vorhandensein

sowohl von Diagonalmuskeln wie einer Lingsmuskelplatte zwischen D

: ¢ arm
und Rhynchoctlom.
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and the alimentary canal there is a delicate layer of longitudinal
muscles both in the oesophageal and the intestinal regions.”

Weitere Angaben fehlen, und ich war darum sehr erstaunt, als
meine Priiparate das Vorhandensein einer deutlichen Liingsmuskel-
platte bei C. linearis und C. rufifrons zeigten. Die Schicht er-
streckt sich bis in die Enterongegend hinein und war bei C. rufi-
frons bis zum Ende des Rhynchociloms zu verfolgen. Am diinnsten
ist sie bei C. linearis (Fig. 21); ziemlich spiirliche Muskelfasern finden
sich bei dieser Art in der Bindegewebslamelle, die Rhynchoeilom
und Darm trennt. Es unterliegt aber keinem Zweifel, dab hier eine
diinne Liingsmuskelplatte zwischen diesen beiden Organen ausge-
spannt ist.  Die Fasern liegen der Rhynchoceilomwand nither als der
Darmwand.

Bei C.rufifrons ist die Lingsmuskelplatte stirker und fiillt den
ganzen Raum zwischen Darm und Rhynchoedlom aus. Bei C. linearis
hirt die Schicht auf, wo Rhynchocilom- und Darmwand zu diver-
gieren anfangen. Ganz anders bei C. rufifrons: hier folgen die IFasern
der obern Darmwand und sind noch iiber den Darmhdrnern nach-
weisbar. Ks schmiegt sich also die Lingsmuskelplatte bei C. rufi-
frons nicht an die Rhynchoctlomwand, sondern an die Darmwand
an  (Fig. 18). Bei C. filiformis finden wir diese Kigentiimlich-
Keit wieder. Iig. 3 w. 4 zeigen in der Vorderdarm- resp. in der
Enteronregion eine stark entwickelte Liingsmuskelplatte, welche
sich an die dorsale Darmwand anschmiegt. In beiden Figuren sieht
man, wie die Platte der Darmwand folet und auch an den lateralen
Seiten der Darmhérner vorhanden ist. Fig. 11 u. 36 zeigen dieses
Verhiiltnis in der Vorderdarmregion bei stiirkerer Vergriberung; es
finden sich immer einzelne Lingsmuskelfasern zwischen den beiden
Hiugmuslne]scl|i(-11tv.n, und so kann man eine ununterbrochene Schicht
von Lingsmuskelfasern nachweisen, welche die Lingsmuskelplatte
mit den Fasern der medialen Blutgefibwand (Fig. 7 u. 11) ver-
einigen.  Innere Ringmuskelschicht und Darmringmuskulatur sind
also oberhalh der Blutgefile stets getrennt vorhanden. Unter den
GefiiBen ist dies nicht dex FFall; ich habe trotz genauester Unter-
S'_“']“‘“‘r}' nie Lingsmuskelfasern in der Ringmuskelschicht nachweisen
k‘ff‘"("", die ventral und ventrolateral den Vorderdarm umgibt
(Fig. 50).  Auch in der (Gonadengegend dehnt sich die Lingsmuskel-
ll)l.ul‘t.e nur bis zur Seite der Blutgefibe aus (Fig. 4); an in giinstiger
Richtung angefertigten Schnitten war eine nicht unterbrochene
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Schicht auch zwischen Gonaden und Darmwand stets nachzu-
weisen.

Bei C. filiformis sowie bei C. rufifrons entsteht die Muskel-
platte aus der innern Lingsmuskelschicht. Eine Kombination der
Figg. 19, 5 w. 3 kann uns dies zeigen. TFig. 19 ist die Abbil-
dung eines (uerschnittes gerade vor dem Munde. Dort ist zwischen
der Rhynchocilomwand und dem Hautepithel, das in das Mund-
epithel iibergeht, keine andere Lingsmuskulatur vorhanden als die
innere Lingsmuskelschicht. Fig. 5, 15 Schnitte weiter, zeigt uns
dieselbe Liingsmuskelschicht, welche hier noch in der Umwandlung
begriffen ist. Die dorsale Mundwand zeigt schon einzelne normale
Liingsmuskelfasern; neben den Darmhiornern ist die Umwandlung,
wie sie in Fig. 3 zustande gekommen ist, aber noch nicht vollendet.

Die Entstehung der Lingsmuskelplatte aus einer dem Rhyncho-
diium zngehorigen Muskelschicht, wie sie von Bercexpan bei Calli-
nera beschrieben worden ist, kann ich hier also nicht bestiitigen.
FErstens fehlt die Lingsmuskulatur um das Rhynchodium, zweitens
ist bei C. rufifrons und filiformis zwischen dem Rhynchodium und
dem Munde eine ausgedehnte Korperregion nen hinzugekommen,
welche Tatsache natiirlich grofie Verinderungen hiitte zustande
bringen kinnen. Der Unterschied zwischen Callinera und Cephalo-
thriz ist aber nur scheinbar so grof. Die Lingsmuskelfasern, die
bei ersterer Gattung das Rhynchodidum nmgeben, sind doch eigent-
lich nur ein Teil der innern Lingsmuskelschicht, die bei Callinera
die ganze Kopfspitze noch ausfiillt. Bei den von mir untersuchten
Cephalothriz-Arten ist die Lingsmuskelschicht vor dem Munde zentral
nicht mehr entwickelt: folglich kann die zentralgelegene Liings-
muskelplatte auch nicht aus zentralen Fasern ihren Ursprung nehmen
und entsteht sie also auns den peripheren Fasern der Lingsmuskel-
schicht. Jedenfalls hiingt in beiden Gattungen die Lingsmuskel-
platte mit der innern Lingsmuskelschicht zusammen.

C. bipunctata und C. signata scheinen sich aber vollkommen
Callinera anzuschliefen. Fig. 11, tab. 11 der Bitrcrr’schen Mono-
oraphie zeigt, wie bei C. signate das Rhynchodium in der Gehirn-
cgecend von der Lingsmuskelschicht umhiillt wird., Fig. 12 w. 13
und fig. 16 w. 17, L e. zeigen dasselbe fiir das Rhynchocilom bei
O, signata vesp. bipunctata. ¥s kann wohl keinem Zweifel unter-
liegen, dab die Liingsmuskelplatte und die mit ihr zusammenhiingende
inbere Lingsmuskelschicht bei C. signate aus der innern Liings-
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muskelschicht, und zwar aus ihren zentralen Fasern, ihren Ursprung
cenommen haben. Bei C. bipunctate hat Birerr keine Lingsmuskel-
platte gefunden. Ich meine aber in der fig. 23, tab. 11, L e, an der
linken Seite zwischen Rhynchoctlom und Darm eine Andeutung zu
finden, dab Liingsfasern auch bei dieser Species zwischen beiden
cenannten Organsystemen nicht fehlen; auch fig. 18 weist in dieser
Richtung.

O. bipunctata wiire iberdies die einzige Species dieser Gattung,
der eine Liingsmuskelplatte abginge. Denn C. filiformis, aliena,
signata, rufifrons und linearis weisen alle Lingsmuskelfasern zwischen
Rhynchoeslom- und Darmwand auf. Die Species zeigen aber unter-
einander ein sehr verschiedenes Verhalten.

Erstens kennen wir diese Lingsmuskelfasern als Rhynchoctlom-
muskulatur; so finden wir sie bei C. signata. Andrerseits ist die
Liingsmuskelplatte eine ausgesprochene Darmmuskelschicht wie bel
C. filiformis. Bei C. rufifrons, lincaris und aliena ist in dieser Hin-
sicht nichts mit Bestimmtheit zu sagen.

Bei den Paliionemertinen ist iiberhaupt die Entwicklung der
Liingsmuskulatur innerhalb der innern Ringmuskelschicht sehr ver-
schieden. TLiingsmuskelfasern sind stets vorhanden; nur Hubrechtia
(und vielleicht Hubrechtella?) scheinen ihrer zu entbehven. Carinina,
der sie nach den Abbildungen Birarr's abgelen soll, hat eine wenig,
aber doch deutlich entwickelte Litngsmuskelplatte. IFir alle andern
Gattungen ist die Anwesenheit dieser Muskelschicht schon fest-
gestellt worden. Sie ist bei Carinoma wie bel Carinine als Platte
mehr oder weniger deutlich entwickelt, bei Callinera aber haupt-
sichlich eine Darmmuskulatur, die anch einzelne Fasern zum Rhyncho-
¢6lom hinauf schickt; bei Procarinina eine Platte, welche ebenfalls
mit nur einigen Fasern die Riisselscheide umgibt. Bei Carinomella
ISt die Lingsmuskelplatte Rhynchocdlommuskulatur. Wir finden sie
bei Carinesta als zwei villig getrennte Systeme, eine Rhynchoctlom-
(und Rhynchodiium)muskulatur und eine Darmlingsmuskelschicht.
h.l der Gattung Carinella sind dieselben Differenzierungen aufgetreten,
die wir pej Cephalothriz schon beschrieben haben.

' Welcher Zustand der primitivere ist: ob sich eine indifferente
;zi.ugsmuskul]'lat.tu in zwei Richtungen entwickelt hat, oder ob das
“Arenchym innerhalb der innern Ringmuskelschicht von einzelnen
]"*“fgsnmskelt'usvrn durchschnitten ward und diese allgemein ver-
Teiteten Fasern den Ursprung von Lingsmuskelplatte, Rhyncho-
clom- unq Darmlingsmuskelschicht gebildet haben, oder ob eine
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Rhynchocilom- oder Darmmuskulatur in ihrem Verschwinden erst als
eine Lingsmuskelplatte iibrig geblieben ist und diese machher zur
Darm oder Rhynchocslommuskulatur geworden ist, wird woll spitern
Untersuchungen zu entscheiden bleiben. Die Lingsmuskelplatte wird
gewohnlich nur sehr kurz und beiliufig erwilnt; meistens fehlen
genaue Angaben, und der Zusammenhang dieser Muskulatur mit
den Kopfmuskelfasern ist (auber bei Callinera) vollig unbekannt.

Die wenigen bis jetzt bekannten Tatsachen, welche meistens
nicht dureh Beschreibungen, sondern durch Figuren belegt sind, er-
lauben uns noch nicht, einen bestimmten phylogenetischen Zusammen-
hang in diesen so abweichenden Entwicklungsstufen nachzuweisen.
Krneute Untersuchungen an den verschiedenen Palionemertinen in
bezug auf diese Lingsmuskulatur werden gewil noch manches
Interessante zutage fordern. Eine derartige Untersuchung ist umso
notwendiger, als diese Muskulatur keineswegs auf die Palionemertinen
beschriinkt ist; die Lingsmuskelschicht des Darmes bel Micrella, die
iubere Rhynchocolommuskelschicht von Ozypolia und die Lings-
muskelplatte der Lineus- und Cerebratulus-Arten werden doch wohl
Abkommlinge dieser bei den Palionemertinen allgemein verbreiteten
Muskulatur darstellen.

8. Das Bindegewebe.

Wir besitzen iiber das Leibesparenchym der Cephalotrichidae
nur eine kurze Notiz in BUraer's Monographie. Sie lautet dort wie
in Broxx's Klassen und Ordnungen: ,Eine sehr geringe Ent-
wickelung besitzt das Leibesparenchym bei Cephalothriz, wo es im
Wesentlichen auch nur die Seitengefisse umgiebt.*

Dies stimmt genau iiberein mit der andern Angabe BUrGeR's,
daB das Leibesparenchym ,bei den Meso- und Heteronemertinen aus
der Kopfspitze durch eine starke, hauptsiichlich aus Lingsfibrillen
zusammengesetzten Kopfmuskulatur verdringt ist*.

Die Basalmembran, welche ja auch zum Bindegewebe gehint,
und die dorsale Lamelle in der Lingsmuskelschicht sind schon vor-
her besprochen worden und bleiben hier aufler Betracht.

Das Bindegewebe fiillt, wie immer bei den Nemertinen, auch
den ganzen Korper von Cephalothriz aus; die Muskelfasern wie die
Organe sind ringsum vom Bindegewebe umgeben.

‘ Was uns aber besonders interessiert, ist das Vorhandensein
eines sog. Parenchyms, the mesenchym tissue Monxtcomury's, Natiir-
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lich ist der Unterschied zwischen Parenchym und Bindegewebe
nur ein gradueller; Moxtcomrry hat uns schon gesagt, dab die
Elemente die gleichen sind. Ich will daher erst priizisieren, was
an dieser Stelle Parenchym genannt werden soll. Unter Parenchym
verstehe ich alles Bindegewebe, die Basalmembran ausgenommen.
welches nicht von Muskelfibrillen durchzogen wird, also nur un-
unterbrochenes Bindegewebe. Dieses findet sich sehr spiirlich bei
Cephalothriz.

Im Kopfe vor dem Gehirn fehlt es giinzlich (Fig. 14), denn die
schmalen Bindegewebslamellen, welche Rhynchodium und Blut-
gefibe trennen, kimnen wohl auBer Betrachtung bleiben. In der
hintern Gehirnregion tritt Lei C. signata (Bircer, 1895, tab. 11,
fig. 13) das Bindegewebe ein wenig mehr hervor und schwindet
dann wieder ganz:; die fig. 14 derselben Tafel, die einen Schnitt
durch die Mundregion darstellt, ist wieder parvenchymlos.

Bei den andern von mir untersuchten Arten ist die Gegend
zwischen dem Gehirn und dem Munde besonders reich an Parenchym
(Fig. 16, 17 u. 19). Rhynchocedlom und Bluteefiife sind ringsum
von einer breiten Bindegewebeschicht umhiillt. €. bipunctata scheint
sich mehr den Verhiiltnissen von C. signata zu nihern, denn in den
Abbildungen Birarr's (tab. 11) ist kein Bindegewebe zu sehen. Bei
den untersuchten Arten fingt das Parenchym in der Mundregion
ZW verschwinden an (Fig. ).

In der Vorderdarmregion von C. filiformis ist nur sehr wenig
J’:mnmhym anfzufinden, Nennenswerte Anhitufungen finden sich nur
neben den Blutgefiben, auberhalb der innern Ringmuskelschicht und
iber den Darmhérnern (Fig. 8). In den Anhiufungen neben den
]ﬂllt;:'t.‘f."i['wn finden sich hier wie bei €. rufifrons die Nephridien.
_Auch bei €. rufifrons und linearis ist das Parvenchym in der
\m‘durdurmgvgmul sehr spiirlich entwickelt.  Wir finden es nur in
dflfl‘ Nithe der Blutgefiife und oberhalb der Darmhirner. Irst wo
4_11}_: Gonaden auftreten, ist das Parenchym vielleicht etwas michtiger
(_I-‘lg- 4, 21); eine nennenswerte Aushildung des Bindegewebes
finden wir aher hei keiner der genannten Arten, auch nicht nach-
d'ﬂm das Rhynchocilom verschwunden ist (Fig. 6. Es findet in der
Schwanzregion eine Verringerung dieses Gewebes statt, das nur den
Hlulf.‘j:l,'f:?i[k}n folet.

C. aliena bietet in dieser Hinsicht keine Abweichungen dar;
]]0(!11\'(?:‘. ‘I“iil'nm:n hv.\'('.l‘ll'ivlwnen (<'vp]fuluf/rJ'z'.:'-.-\l'len zeigen \.\'n‘miigliuh

sthingere Entwicklung des Bindegewebes, Ich schliefe mich

o
(4 )

die
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denn auch ganz BUrcER an, wenn er sagt: ,Iine sehr geringe Ent-
wickelung besitzt das Leibesparenchym bei Cephalothriz, wo es im
Wesentlichen auch nur die Blutgefife umgibt.®

Diese geringe Entwicklung des Bindegewebes scheint BUrcer
als eine sckundir erworbene Eigenschaft zu betrachten. Es hat
aber schon Bercexpan darauf hingewiesen, daf die Darstellungen
Bireer's keineswegs mit den tatsiichlichen Befunden iibereinstimmen.
Sehen wir einmal, wie es sich mit der starken Entwicklung des
Bindegewebes bei den Protonemertinen verhilt.

Procarinina atavia fehlt das Parenchym auferhalb der innern
Ringmuskelschicht sowie im Kopfe ginzlich. Nach innen von dieser
Schicht ist es sehr wenig entwickelt und findet sich hauptsiichlich
um die Blutgefilfie herum.

Bei Carinina fehlt das Bindegewebe in der Kopfspitze; wir
finden es nur einwirts von der innern Ringmuskelschicht, in der
niichsten Niihe der Blutgefifle und neben dem Rhynchocilom.

Carinesta weist in der Kopfspitze kein Parenchym auf: nach
innen von der innern Ringmuskelschicht findet sich dieses sehr
deutlich um die Blutgefifie und das Rhynchocilom; es verschwindet
nachher und ist auch in der Genitalgegend sehr schwach entwickelt.

Carinomella fehlt jedes Parenchym, ausgenommen das die Blut-
gefilie begleitende.

Callinera stimmt mit diesen Protonemertinen iiberein, denn es
fehlt auch ihr das Bindegewebe in der Kopfspitze; dieses begleitet
nur die Blutgefifie und seitlich das Rhynchocilom.

Carinella verhiilt sich aber diesem Gewebe gegeniiber sehr ver-
schieden. Den primitivern Arvten, wie Carinella lincaris, théeli und
groenlandica, fehlt das Parenchym nahezu ganz. Auch . rubicunda
hat nur sehr spiirliches Parenchym. Andere Arten, hierher (. poly-
morpha und annulate, weisen in der Kopfspitze und in den andern
Kirperregionen eine reichliche Entwicklung des Bindegewebes auf.
Diesen Formen kinnen wir also Hubrechtia anschliefen.

Angaben iiber Hubrechtella fehlen.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dal bei den Paliio-
nemertinen das Bindegewebe sehr wenig zur Ausbildune eekommen
ist. Normalerweise fehlt das Parenchym in der ]\'(qlfspit;;,t_f; hinter
dem Gehirn kann man das Bindegewebe stets nur nachweisen an
den Spitzen der Blutgefile und iiber den Darmhirnern. Auch findet
sich stets Parenchym in der Umgebung der Gonaden,
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Procariniva stellt wohl den Urzustand dar. aus dem wir uns
alle andern entstanden denken miissen. Im Kopfe fehlt das Parenchym,
welches in der Vorderdarmregion, nur nach innen von der innern Ring-
muskelschicht, sehr spiirlich entwickelt ist, niimlich nur neben dem
Rhynchoceslom, an der Stelle, wo die Blutgefiile iiber dem Darme ver-
laufen. Wenn die Blutgefife, wie dies bei Carinina der Fall ist. sich
von dieser Stelle entfernen, so begleitet sie ein Teil des Bindegewebes,
also auch wenn die Gefiife (oder die Nephridien) sich auberhalb der
Ringmuskelschicht begeben. Diesen Zustand finden wir bei den
meisten Palionemertinen in der hintern Vorderdarmregion. Die
Auswanderung der Organe aus der innern Ringmuskelschicht heraus
verursacht also das Auftreten von Parenchym aufierhalb der Ring-
muskelschicht.

Cephalothriz ist, den obigen Befunden zufolge, eine Paliio-
lemertine, was ihr Parenchym anbetrifft. Die erofe Ausdehnung des
Bindegewebes in der Gegend zwischen dem Gehirn und dem Munde
It wohl eine in der Gattung erworbene Krscheinung; C. bipunctata
Scheint sie nicht aufzuweisen und repriissentiert so vielleicht den
Primitivern Zustand. Das Vorhandensein vielen Bindegewebes in
dieser Region ist aber keine Abweichung von dem allgemeinen Ver-
halten: sind doch gerade Rhynchocilom und Blutgefile vom
Parenchym umgeben.

9, Die Kopfdriise.

»Es dst fraglich, ob bei allen Cephalothriz-Arten Kopfdriisen-
zellsehlinehe entwickelt sind, indess habe ich solche bei einer von
Husrgonyp gesammelten gelben Varietit von (. linearis gefunden®,
schreibt Bingen p. 538 seiner Neapeler Monographie; .sie sind dort,
sehr kurz, indem sie nicht bis zum Gehirn nach hinten reichen. Die
Brissere Masse der Kurzen, dicken Driisenzellschliuche liegt aber
iher den Kopfgefissen®. Und an anderer Stelle (p. 229) heibt es:
”,“'“'i Cephalothriz ist eine Kopfdriise entwickelt, wenn auch eine im
ergleich mit Carinella rubicunda fusserst geringfiigige, da sie nur
US Wenigen diinnen Driisenzellschlinchen sich zusammensetzt, die
f.l]‘g dusserst kuyz das Gehirn nicht erreichen, obgleich dieses so
Uherans weit nael vorn in den Kopf geriickt ist.* In: Broxx's
Klassen und Ordnungen sagl Bincer auferdem iiber die Kopfdriise
von Cephalothyiz - ,Sie verhiilt sich wie bei den Metanemertinen.*
< ll-’“S sind dje einzigen positiven Angaben, die wir iiber eine
Kopfdriise in der Gattung Cephalothriz haben. Eine negative An-

3¢



30 G. WoxHOTT,

oabe ist mir bekannt: Poxserr schreibt fir C. aliena (1901) ,There
are no head glands®. Bei allen andern Arten ist iiber ihre An- oder
Abwesenheit nichts bekannt.

Ich habe C. filiformis, linearis und rufifrons auf das Vorhanden-
sein einer Kopfdriise untersucht und sie bei allen diesen 3 Arten
gefunden. Bei C. filiformis war sie grofer als bei den andern
Arten. bei C. rufifrons am wenigsten entwickelt. Die Kopfdriise
liegt bei Cephalothriz nicht im Parenchym, das in der Kopfspitze
canz fehlt. Sie ist in die innere Liingsmuskelschicht eingeschlossen
und mit dem Nervengewebe verflochten (Fig. 14 u. 42). Nerven-
gewebe und Kopfdriise bilden zusammen einen von der Muskulatur
scharf abgetrennten Gewebekomplex, der in der innern Liingsmuskel-
schicht liegt. In dem Mafe, wie das Nervengewebe zunimmt,
nimmt auch die Kopfdriise ab. Bei C. filiformis und 2ufifrons sind
die Driisenzellen schon dicht vor dem Gehirn verschwunden, bei C.
linearis aber konnte ich in der Gehirnrinde noch einige Kopfdriisen-
zellen finden, die dort an der peripheren Seite des Gehirns lagen,
Es ist dies immer der Fall, wenn das Nervengewebe sich in
fibrilliire und celluliire Substanz zu sondern anfiingt. Man findet
die Driisenzellen dann hauptsiichlich in der Peripherie des Nerven-
zellengewebes (Fig. 14).

Die Kopfdriisenzellen sind wie die Nerven in 4 Gruppen an-
gesammelt, 2 itber den Blutgefiien und 2 neben dem Rhynchodium.
Sie kinnen die Blutgefilie so sehr einengen, dall nur ein sehr enger
Spalt iibrighleibt.  Auch gegen das Rhynchodium dringen die Zell-
sehliuche vielfach stark vor und wilben die Wand vor sich her.
Das Eindringen von Driisenzellen in die Blutgefilie, wie Bercrxpan
es fiir Callinera beschrieben und abgebildet hat (1902), ja sogar in
das Rhynchodium, habe ich bei den verschiedenen Arten ifters
konstatieren kinnen. Iinen Ausfilhrungsgang dieser Driisen in das
Rhynchodium habe ich aber nicht gefunden. Seine Kxistenz ist
aunch sehr unwahrscheinlich, da die Driisenzellen mit ihren basalen.
birntérmigen Enden (Fig. 40) dem Rhynchodiumepithel anliegen.,
Bei C. linearis und rufifrons hatten Driisenzellen sich hauptsichlich
in den ventralen Partien entwickelt, bei C. filiformis dagegen
waren sie dorsal miichtiger.

Die Ausfithrungsgiinge der Kopfdriisen haben sich bei Cephalo-
thriz nicht zu einem einzigen Gange vereinigt. Bei O. linearis und
rufifrons miinden sie direkt, durch viele feine Ausfihrungsgiinge, an
der Kopfspitze aus. Die Anzahl der Ausfilnungsgiinge im Epithel
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nimmt nach hinten zn ab und ist an der Kopfspitze besonders grof.
Bei C. filiformis habe ich keine Ausfilhrungsginge gefunden.

Die Kopfdriisenzellen sind groB und birnformig: in ihrem basalen
Teil weisen sie einen ovalen Kern auf mit exzentrischem Nucleolus
(Fig. 40). Sie besitzen eine groBe Affinitit zum Hématoxylin, fiirben
sich aber auch, in viel geringerm Mafe, mit Pikrokarmin.

Nach dieser Beschreibung miissen wir in erster Linie die Frage
erortern, ob die Driisenzellen der Cephalothriz-Arten eine Kopfdriise
oder ,submuscular glands® darstellen. Wir stehen damit aber so-
fort vor einer andern Frage, niimlich: Welcher Unterschied besteht
zwischen diesen Driisenarten? Bitrcrr (1898) und Cor (1905) stellen
beide Kopfdriisenzellenarten einander gegeniiber.  Biraur warnt
sogar, sich nicht in der wahren Art dieser Driisen zu tiinschen. Uber
die von Cor ,submuseular glands® genannten Driisen schreibt er
(p. 67): ,Bei den Metanemertinen, namentlich bei Funemertes und
Amphiporus, seltener bei den Protonemertinen (Hubrechtia desiderata),
kKommen hiunfig im Kopfabschnitt Driisenzellen vor, welche nichts
mit der Kopfdriise zu schaffen haben (tab. 4, fig. 17 u. 19). Sie ver-
halten sich ihnlich wie die Cutisdriisenzellen der Heteronemertinen
und bilden wie diese Biindel. Sie finden sich hauptsiichlich in den
Seiten des Kopfes, seltener in seiner ganzen Peripherie und sind in
den Hautmuskelsehlauch oder tiefer in das Leibesparenchym ein-
gebettet. Thre Secretgiinge miinden auf dem kiirzesten Wege nach
dussen,

Wenn wir aber diesen typischen Punkten in der Beschreibung
der wahren Kopfdriise nachgehen, so lesen wir (p. 64): ,Die Driisen-
zellbiindel, welche die Kopfdriisen zusammensetzen, verhalten sich
Wie die Cutisdriisen,

Da die submusculiiven Driisen auch in der ganzen Peripherie
Vorhanden gein kimnen, stellt die Verbreitung der Driisenzellen
Keinen Unterschied dar, ebensowenig wie die Lage im Parenchym
oder in dem Hautmuskelschlauch. Die typische Kopfdriise jedoch
ﬁ“_(ll:t sich bei den Metanemertinen im Parenchym (Birorr, p. 66),
*1 den Heteronemertinen in dem Hautmuskelschlauche. Bleibt uns
fllsn. e die  Mimdungsweise der Driisen iibrig. Gewib ist der
‘;I‘I_f’““r’l’}i, terminal miindende Ausfilhrungsgang der typischen Kopf-
;"1::\]?1]:]1']“ ﬁu‘nz ubwoif'henfle l‘;il't.lllll,‘: und bietet ein l'nu-rsv‘l‘l?idul‘l:;'.s-
““t(!l‘qr:]w'(‘-u, l!.ils die ]\ﬂlii(ll'llsu- von :\?_](.!n andern I)l'll.‘al:lfﬂllt.‘ll

schelden Kinnte, wenn es dieser Driisenart nur allgemein zu-
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oehirte. Thre Wichtigkeit wird aber sehr vermindert, wemn wir
z. B. lesen (p. 64): ,Indessen concentriren sich die Ausfiihrungs-
ginge der T\opfdmae nicht immer auf einen einzigen Punkt, mit-
unter ist ein umfangreicherer Fleck des Epithels der Kopfspitze
durch sie ausgezeichmet.* Wenn wir aber in der Beschreibung der
typischen Kopfdriise bei Carinella rubicunda lesen (p. 66): ,Durch
die terminale Ausmiindung werden zum grissten Teil die \ec1et-
massen nach aussen befordert, welche die iiber dem Rhynchodium
gelegenen Zellmassen der T\Opfdllhe produciren. Jene Driisenzell-
massen der Kopfdriise jedoch, welche ein wenig weiter hinten (ziem-
lich dieht vor dem Gehirn) nehen den Blutgefissen liegen, bahnen
sich zum grossen Teil direkt einen Weg nach aussen, indem sie
nach Art der Cutisdriisenzellen die Korperwand auf dem kiirzesten
Wege durchbrechen, hier also mittels zahlreicher feiner Secretgiinge
seitlich ansmiinden®, so fehlt uns jegliches Merkmal, diese Kopfdriise
von den submusculiiven Driisen zu unterscheiden. Die Beschreibung,
welche Cor (1905) uns gibt, bringt uns nichts weiter. Seine Text-
fiour 2, p. 16, welche die Kopfiriise bei Carinella rubra darstellt,
zeigt dieselben seitlichen Ausfiihrungsginge, welche Binrcer fir
Carinella rubicunda beschreibt. Andere Merkmale als die von Dircer
genannten erwilnt Cor nicht.

Wenn er aber die Anhiiufung von Driisenzellen um das Rhyneho-
diium beschreibt und sagt (p. 16): .In other species (C. frenata) they
occur only immediately about the rhynchodaeum. In still other
forms of the same genus (C. albocincta) an intermediate condition
may exist, for those glands situated in the wall of the rhyncho-
daeum may discharge their secretions directly into the cavity of the
rhynchodaenm, and are not usually termed cephalic glands, although
they are perfectly similar in character and doubtless have the same
origin as the latter®, so frage ich, warum diese Driisenzellen wohl
und die ,submuscular glands® nicht? Bercexpan macht in der
Carinoma-Abhandlung (1903) denselben Unterschied (p. 28). .Aber
sicher sind nicht die Hauptmasse von denjenigen Driisenzellen, welche
die fiussere Lingsmuskelschicht im Vorderkopfe fast ganz erfiillen,
Driisenschliuche der Kopfdriise. Die grisste Zahl derselben senden
offenbar ihre Ausfihrungsgiinge durch die Grundschicht ins Epithel
hinans und sind also in die innere Korperschicht eingedrungene
Hautdriisen.*  Die hierzu gehirige Fubnote sagt aber: .Ubrigens
entsteht natiirlich die typische Kopfdriise in genan derselben Weise,
wenn sie auch fiir die Ausmiindung auf ein kleines vorderes Haut-
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stiick beschrinkt ist.* Wir haben jedoch gesehen, dall dies bei
Carinelle keineswegs der Fall ist.

Aus diesen Zitaten scheint mir geniigend hervorzugehen, dal
kein Unterschied zwischen einer ,wahren Kopfdriise® und .sub-
muscular glands® existiert. Ich stelle mir ihre Beziehung ungefiihr
folgenderweise vor. Die Hiimatoxylin-Driisenzellen der Haut haben,
wie alle andern Organe, ihre Verlagerung in den Hautmuskelschlauch
im Kopfe begonnen. So finden wir sie als die Driisenschicht bei
Callivera wieder (sog. Nervenschicht). Wie das Nervengewebe sind
sie aber auch weiter nach innen geriickt und so in die innere Liings-
muskelschicht der Protonemertinen und Metanemertinen gelangt, wo
wir sie z. B. bei Cephalothriz finden und bei einigen Carinellen. Bei
den meisten Heteronemertinen sind die Driisen in dem dubern Liings-
muskelschlauch liegen geblieben, wo wir sie auch bei Carinoma
finden. Bei Hubrechtia und vielen Hoplonemertinen sowie auch bei
Carinelle rubicunda sind die Driisenzellen in das Parenchym der
]{(')pi".\'pilzu hineingesunken. Withrend dieser Verlagerung hat aber
ein Teil der Driisenzellen seine dichte Kommunikation mit der
Hautoberfliche verloren und sich mit den sich mehr terminal vor-
findenden Drisen vereinigt; vielleicht auch haben die terminalen
Driisen sich so michtig entwickelt, daf die andern von ihnen ver-
driingt worden sind: vielleicht haben beide Entwicklungsmodi statt-
gefunden; ich wiinsche das nicht zu entscheiden. Jedenfalls aber
glaube ich, dab die LSsubmuscular glands® nur eine Entwicklungs-
Stufe darstellen in der Leiter, die von den Himatoxylindriisen der
Haut zu der typischen l\nphlnm- wie wir sie z. B. bei einem Jfros-
adenoporus finden, fiilrt.

An welcher Stelle kimnen wir Cephalothriz in diese Reihe ein-
Schieben?  Kinen grofen, terminal endenden Ausfithrungsgang habe
ich an iy nicht nachweisen konnen. Sehr wahrscheinlich miinden
alle  Kopfdriisenzellschliiuche auf divektem Wege nach aufen. Bei
Cephalothriz linearis Thabe ich Ausfihrungsgiinge in der ganzen Peri-
Pherie ey Kopfes gefunden. Die Driisenzellen sind in die innere
Liingsmuskelschicht eingebettet.  Wir haben also wahrscheinlich
*ltllwllwn Bau der Kopfdriise vor uns, wie Callinera und Hubrechtia
Se zeigen, Bei dieser sind die Driisenzellen aber noch weiter in
Kopf hineingesunken und liegen im Parenchym.

o thIL:I:: I]\‘“llmlll*\t' der Gattung Cephalothriz stellt d]..\‘u uit-m .intf-r-
Jmm) 4 ntwicklungsstufe q.l.ll A\\lh.llll n _(_ u[h'uu.u (der ]\h'n'u'lvll
WA Hubrechtia, Vielleicht schliebt sich Carinesta der kleinern

den
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Cuallinera an. Die Kopfdriise der Carinelliden aber hat sich schon
viel weiter entwickelt und kann hier auBer Betracht bleiben.

Warnm Bitreer in Broxx’s Klassen und Ordnungen von der
Kopfdriise bei Cephalothriz sagt: ,Sie verhiilt sich wie bei den Meta-
nemertinen®, ist mir nicht recht deutlich. Typisch fiir die Hoplo-
nemertinen ist doch, wie BirGEr auch selber angibt, die Lage dieser
Driisen im Parenchym. Dieses fehlt in der Kopfspitze von Cephalo-
thriz; die Driise kann also auch nicht die typische Metanemertinen-
Jage haben. Die Ausmiindung an der Kopfspitze durch grilere
Sammelginge fehlt bei Ceplalothriz ebenso wie das Frontalorgan, in
das die Kopfdriisenzellschliuche ausmiinden miiften. Ich kann die
Ubereinstimmung im Bau der Kopfdriise dieser beiden Nemertinen-
formen also nicht fiir sehr grof halten. Am niichsten verwandt
scheint sie mir noch mit Hubrechtia und mit Callinera, mit Palio-
nemertinen also.

10. Das Rhynchodium.

Jede Angabe oder Beschreibung des Rhynchodiums in der
Gattung Cephalothriz fehlt bis jetzt. Drei Autoren, nimlich Jouvsix
(1890), Bircer (1895) und Cor (1905), erwihnen die Lage der Riissel-
offnung; ihre Angaben stimmen aber nicht iiberein; denn withrend
Joupmy die Riisselofinung a4 la pointe de la téte® findet, liegt der
Proboscisporns nach Bércer und Cor an der ventralen Seite. Weitere
Angaben vermilt man giinzlich.

Aus folgendem Satze Bircer's (in: Broxw, p. 206) folgere ich
jedoch, dab bei Cephalothriz das Rhynchodinmepithel driisenfrei ist:
.Ein mit einer driisigen Wand ausgestattetes Rhynchodinm scheint
nur den Protonemertinen, diesen aber allecemein eigentiimlich zu
sein, denn ausser bei den von mir sonst untersuchten Carinellen
(C. polymorpha, annulata, rubicunda, superba, banyulensis, nothus,
linearis) ist auch bei Carinina der vordere Abschnitt des Rhiyncho-
diiums mit einem Driisenzellepithel ausgekleidet, ebenso wie bei
Hubrechtia desiderata, obgleich dasselbe bei letzterer viel niedriger
ist als bei den zuvor genannten Arten.*

Diese Folgerung stimmt mit der Wirklichkeit iiberein, denn ich
habe bei keiner der untersuchten Arten Driisen im Rhvnehodium-
epithel nachweisen konnen. An der Risseliffnung, die sich gewib
ventral vorfindet, geht das hohe Korperepithel ziemlich plotzlich in
das viel niedrigere Rhynchodéiumepithel iiber. Die Elemente sind
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schon im Anfange des Rhynchodiums sehr breit und niedrig und
nehmen im weitern Verlauf dieses Organs die Form eines Platten-
epithels an (Fig. 30. Ein Teil der Elemente der Kopfdriise ist
dem Rhynchodium eng angelagert und buchtet dessen Epithel viel-
fach vor sich her.

Eine dem ganzen Rhynchodium zugehdrige Muskulatur fehlt,
ebenso wie ein Sphincter. Gerade vor dem Gehirn treten Fasern
der Lingsmuskelschicht an das Rhynchoddum hinan. Die dorsal und
ventral gelegenen Fasern sind Abkommlinge der an der Aulienseite
des Nervengewebes gelagerten Partie der Liingsmuskelschicht, die
lateralen Fasern stammen aber aus der Schicht nach innen vom
Nervengewebe. Die Lingsfasern, welche bei der Insertion also
radiir angeordnet sind, zerfallen durch das Auftreten des Rhyncho-
ciloms sofort in zwei Lingsmuskelschichten, die des Riissels und
der Riisselscheide. Eine kurze Strecke vor diesen Liingsfasern treten
dorsoventrale Fasern aunf zwischen Blutegefiilfen und Rhynehodinm,
welche Fasern die sehr diimme Ringschicht um das hintere Rhyn-
chodiitum bilden und direkt in die Ringmuskelschicht der Riissel-
scheide iibergehen. Die Lingsmuskelfasern durchbrechen also diese
Ringmuskelschicht.

Das Rhynchodium liegt griftenteils in der ventralen Kirper-
hiilfte, unter dem Niveau der BlutgefiBe, und wird allseitig vom
nervisen Kopfgewebe umgeben (Fig. 30). Im hintern Teile (etwa
einem Drittel) seines Verlaufs lieet das Rhynchodiium in der Median-
€bene; die Blutgefife und ihre dorsale Anastomose umfassen das
=anze Rhynchodinm (Fig. 14). Ich habe keine Nerven im Rhyncho-
diiumepithel anfweisen konnen.

Das Iehlen von Driisenzellen im Rhynehodium der Gattung
Cephalothriz kann nicht wundernehmen. Sind doch die Rhyncho-
diumdriisen immer Paketdriisenzellen (Biirger, in: Broxx, p. 2006),
und diese fehlen bekanntlich auch im Hantepithel von Cephalothriz,
das an der Kopfspitze iiberhaupt mit nur sehr spiirlichen Driisen-
zellen versehen ist. _

BiirGer schrieb 1805 und 1808: ,Ein mit einer drisigen Wand
usgestattetes Rhynchodium seheint nur den Protonemertinen, diesen
“hffl‘ allgemein eigentiimlich zu sein.* Diese Meinung findet aber
‘eme Bestiitigune in der Beschreibung des Rhynchodinmepithels bei
Hobyechtin desiderata; lesen wir doch (1895, Monographie, p. 106): s
Ldas R]l_\‘mflu_uliimnl ist mit einem hohen Flimmerepithel ausgekleidet,
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aber ich bezweifle, dab dieses Driisenzellen enthilt.” Paketdriisen-
zellen fehlen im Hautepithel von Hubrechiia.

Seitdem hat sich Carinoma als zu den Palionemertinen gehirig
erwiesen; dadurch wird die Allgemeinheit dieses Satzes zum zweiten
Male eingeschriinkt. Wie das Rhynchodiinm der spiiter beschriebenen
Protonemertinen gebaut ist, ist uns leider sehr liickenhaft bekannt.
Wenn nicht Angaben iiber den Bau iiberhaupt fehlen, wie bei Pro-
carinina und Hulrechtella, so fehlen doch genauere Angaben iiber die
Art der Driisenzellen, wie bei Carinesta, Carinomella und Callinera.
Kine genauere Untersuchung des Rhynchodiums in bezug auf das
Hautepithel wird gewib noch viel Interessantes zutage fordern.
Jedenfulls bediirfen die Angaben Biircer's, sowohl was die Art der
Driisenzellen anbetrifft, wie ihr Vorhandensein, Bestitigung, seitdem
die Zahl der Palionemertinen verdoppelt ist.

Eine Differenzierung des Rhynchodiiums in zwei Abschnitte,
einen vordern, driisicen und einen hintern, driisenlosen, fehlt bei
Carinomella und Callinera.

Dieser Zustand, den wir also bei Cephalothriz wiedergefunden
haben, ist natirlich der primitivere. Bei Ceplalothriz kinnte die
Finfachheit des Baunes aber hervorgerufen worden sein durch Ver-
schwinden der Driisenzellen. Eine richtige Beurteilung des Zustandes
bei Cephalothriz ist also nicht moglich, bevor unsere Kenntnisse des
Rhynchodiiums anderer Palionemertinen sich vermehrt haben.

Das Vorhandensein von Ringmuskelfasern im hintern Rhyncho-
diinmabschnitt ist nur bei Callinera beschrieben worden.

11. Der Riissel.

QuaTreFAGES (1846) erwihnt schon den Riissel seiner Polia
filum, weil er keine oder nur sehr schwache circulire Muskelfasern
(.fibres transversales®) an ihm aufweisen konnte.

Das Riisselepithel, das in dem ausstiilpbaren Teile bei seinen
beiden Arten Papillen bildet, ,deren Ende sich® bei €. ocellata
.meistens in zwei oder drei hakig umgebogene Spitzen zertheilt¥,
wird von Kererstemy (1862) beschrieben.

MclxTosn (1872 —1873) beschreibt den Riissel vollstindiger,
wenn er p. 105 der ,Monograph of British Annelids® sowohl das
Epithel wie die Muskelschichten beriicksichtigt, ,In Cephalothriz
the papillae of the proboscis are acicular and longest anteriorly
(tab. 18, fig. 15). In transverse section the walls present a simple‘i‘
structure than in Lineus; but, though in the living animal an ex-
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ternal circular and internal longitudinal muscular coat are apparent,
the tissues become so confused after mounting, that I have not satis-
factorily unravelled them.”

Jousiy (1890) sagt in der Gattmlgbbesdnelbunw nur: ,La
trompe & trois couches®. In der Diagnose des Genus in der Faune
francaise (1894) schreibt er aber: ,La trompe & trois couches mus-
culaires.”

Diese Behauptung stimmt nicht mit der von BUrcer gegebenen
Beschreibung (1895 und in: Broxx) iiberein. Heilit es doch p. 419
letztgenannter Arbeit: ,Riissel sehr dinn, aber ziemlich lang; mit
dusserer Ring- und innerer Lingsmuskelschicht®, und p. 209 lesen
wir: , Bei Cephalothriz bildet die Ringmuskelschicht des Riissels nur
ein einschichtiges Kibrillenlager, wiihrend die Lingsmuskelschicht
sehr stark entwickelt ist.* Der Orientierung wegen sei aulierdem
noch nachfolgender Satz zitiert (1895, p. 119): ,Auf letztere® [innere
Lingsfibrillenschicht] .folgt nach innen das hohe Epithel®.

Bei den verschiedenen Autoren herrscht nimlich eine grolie
Verwirrung in der Benennung dieser Muskelschichten. Ich hebe
darum hervor, dall ich die Lage der Schichten im Riissel benennen
will nach der Lage im ausgeworfenen Rilssel. Das Riisselepithel bildet
also die AuBenwand dieses Organs; diesem liegt, wie es Pusyerr
(1901) fiir €. aliena beschriehen hat, die finfere Ringmuskelschicht an,
und mehr nach innen folgt die innere Liingsmuskelschicht und das
?{iiss::lundmhe]ium. Die Lage der Riisselschichten im Rhynchoctlom
18t also die umgekehrte, wie ihre Benennung es aussagt.

| Bekanntlich gehort Cephalothriz zu den unbewaffneten Nemertinen.
Der Riissel ist aber keineswegs einfach gebant. Bei C. rufifrons
unterscheide ich drei Abschnitte. Der dritte Abschnitt konnte an
den heiden Exemplaren von C. linearis und bei C. filiforms ihrer
I“WOIMdmltw]wn wegen nicht nachgewiesen werden, Die Rilssel-
abschnitte sind wahrscheinlich duferlich getrennt (s. Fig. 51); der
Bau ihrer Wiinde sowie der des Riisselepithels ist sehr \l‘l‘-\lhll'dt'!l

Sofort nach ihrem Ursprunge in der Gehirngegend bleibt das
Rilssel- wie das Rhynchodiium-Epithel driisenlos (Fig. 12). Die
Sehauere Struktur des Epithels war schwer zu unterscheiden; ich
meine aber, daf es aus hohen. mit Cilien versehenen Zellen zu-
Simmengesetzt wird. Die Basen dieser Zellen sind vom Binde-
8ewebe umgeben, dem 2 Riisselnerven eingelagert sind. Auf dieses
Bln(](ﬂrm\vbv das nicht stark entwickelt ist, folgt die Liingsmuskel-
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schicht, deren Fasern deutlich eine Neigung zur Anordnung in
4 Feldern zeigen. Das Riisselendothel liegt der Lingsmuskelschicht
nach auBen hin an. Im ersten Abschnitte des Riissels sind also
keine Ringmuskelfasern vorhanden, weder bei C. rufifrons noch bel
C. filiformis; die Léngsmuskelschicht bildet 4 Felder, das Riissel-
epithel ist driisenfrei, und es sind 2 getrennte Riisselnerven vor-
handen, welche vor den lateralen Muskelbiindeln liegen. In zuriick-
cezogenem Zustande wird das Lumen des Riissels von den Muskel-
feldern eingeengt und weist daher die Kreuzform auf.

Die Lingsmuskulatur hirt aber sehr bald, nach etwa 7 Schnitten,
nahezu ganz auf. Die Riisselwand wird dann zusammengesetzt aus nur
9 Schichten, dem Epithel des Riissels, das wieder Driisenzellen, und
einer Bindegewebsschicht, die sehr vereinzelte Lingsmuskelfasern
enthiilt (Fig. 8). Diese Strecke ist es, deren Bindegewebsschicht
bei (. filiformis die Rhynchoeolomkorperchen bildet. Sie ist auch
nur ziemlich kurz bei C. rufifrons (Fig. 51), bei (. filiformis aber
viel linger; gegen den zweiten Abschnitt ist sie scharf abgesetzt
durch den breiten Ringmuskel (Fig. 13), der plitzlich wie ein Dia-
phragma anfingt und sich sofort in die schmale fiufere Ringmuskel-
schicht fortsetzt. Die einzelnen in der Bindegewebeschicht des ersten
Abschnitts verlaufenden Liingsmuskelfasern liegen dem Endothel
eng an und scheinen sich in die Lingsmuskelschicht des mittlern
Abschnitts fortzusetzen.

Dieser zweite Abschnitt hat den gewdhnlichen Ban des Palio-
nemertinenriissels. Es sind also vorhanden das Riisselepithel, die
iubere l{iugnmskelschicht die innere Lingsmuskelschicht und das
Riisselendothel (Fig. 13, 61). Das Riisselepithel weist in  diesem
Abschnitt denselben driisicen Bau auf wie im Ende des vorigen.
Neben den cewdhnlichen Stiitzzellen findet man 3 Arten von Driisen-
elementen (Fig. 37). Die Nessel- und Stiihchenzellen sind sehr zahl-
reich, withrend die gewdhnlichern, sich mit Kosin homogen firbenden
Driisenzellen an Zahl weit gegen die Nesselelemente zuriickstehen.?)
Die Stiibchenzellen sind aber in sehr grolier Menge vorhanden. Ob
diese Elemente in diffuser Verbreitung oder in Dbestimmter Grup-
pierung anftreten, kann ich nicht mit Bestimmtheit sagen. Einzelne
Stellen, hauptsiichlich bei C. rufifrons, weisen darauf hin, dalb eine
Gruppierung der Nessel- und Stiibchenzellen vorhanden ist; Papillen

_ 1) HuprecHT (1879) erwiihnt das Vorhandensein von Nesselelementen
im Riissel seiner C. signata,
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habe ich aber bei keiner der Cephalothriz-Arten in dieser Region
des Riissels gesehen.

(Ganz anders im dritten Riisselabschnitt (Fig. 29). Hier fehlen
alle die genannten Epithelzellen. Das Riisselepithel, welches nur
Driisenzellen enthiilt, ist in Papillen angeordnet. Jede Papille wird
von einer grofien Menge Driisenzellen bekleidet; die Elemente sind
sehr klein, und vielfach ist der Inhalt der Becherzellen ausgeworfen;
man sieht dann nur Papillen, welche ganz mit Kernen vollgepfropft
erscheinen (Fig. 29). Genauere Betrachtung lehrt aber, dab diese
Kiornchen die Kerne der Becherzellen sind, deren homogenes, in
meinen mit Pikro-Indigokarmin gefiirbten Schnitten griimes Secret
als Kiigelchen im Lumen des Riissels nachweisbar ist.

Das Epithel dieser zwei Riisselabschnitte ist also aus ganz ver-
schiedenen Elementen zusammengesetzt. Andere Unterschiede weisen
sie aber nicht auf. Auch der dritte Abschnitt hat eine dulbere Ring-
und eine innere Liingsmuskelschicht, deren Breite in beiden Ab-
schnitten dieselbe ist. Die Liingsmuskelschicht setzt sich in den
Retractor fort, der ziemlich lang ist und mit der Liingsmuskelschicht
des Rhynchociloms verwiichst (Fig. 22).

Der Verlanf der Nervenelemente erfordert einige Aufmerksam-
keit. Wir haben schon gesehen, dab im Ipithel des vordersten
Rilsselabschnittes sich zwei Riisselnerven finden, die einander gegen-
iillf?l'ir(.!lzlge,el't. sind. Diese Riisselnerven dehnen sich noch vor dem
Sphincter zu einem Nervenplexus ans (Fig. 13, 61), der aber meistens
noch die Nerven erkennen liBt: diese liegen nicht mehr einander
gegeniiber, sondern immer an einer Seite des Riissels, zwischen dem
Epithel und der Ringmuskelschicht (Fig. 13, 16). An der andern
Seite, in der Mitte zwischen beiden epithelinlen Nerven, ist ein
dritter Nerv, zwischen Ring- und Liingsfaserschicht, nachweisbar
(Fig. 16 w. 61). Dieser nicht epitheliale Nerv ist nicht, wie die
beiden andern, nur aus Punktsubstanz zusammengesetzt; es sind
SFNH die grofien Kerne vorhanden, welche in Fig. 61 abgebildet
Sind.')  Die gegenseitige Stellung der Nerven ist selir Konstant,

. Die Diaphragmen der Risselscheide konnen auch den Riissel
Elnengen,

. Kine derartige Differenzierung des Riissels, wie sie oben fir
“ephalothriz beschrieben worden ist, stellt gewiB eine grobie Ab-

1) Siehe weiter das Kapitel iiber das Nervengewebe.
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weichung vom Schema des Palionemerfinenriissels dar. Nun sind
zwar im letzten Dezenninm viele vom Bircer'schen Anoplentypus
abweichende Verhiiltnisse bekannt geworden, hauptsiichlich im
Stamme der Heteronemertinen (Bercexparn 1902):; den Palionemer-
tinen kommt indessen immer noch mit sehr vereinzelten Ausnahmen
die einformige, ans nur zwei Muskelschichten, der fdubern Ring- und
innern Lingsmuskelschicht, bestehende Riisselwand zu (Fig. 46).
Kine derartige Verteilung des Riissels in drei Abschnitte, wie wir
sie fiir Cephalothriz beschrieben haben, ist, soweit mir bekannt ist,
bei nur zwei Formen nachgewiesen worden. Bercexpan (1900) be-
schrieb einen vom normalen Verhalten abweichenden Zustand zum
ersten Male; es war dies bei Callinera biirgeri. 1905 folgte Cor
mit Carinomella lactea, einer Protonemertine, die im Bau des Riissels
sich ebenfalls erheblich von ihren Verwandten entfernt.  Wir wollen
daher in erster Linie einmal sehen, ob Cephalothriz mit einer der
jetzt bekannten Differenzierungen des Palionemertinenriissels viel-
leicht nihere Verwandtschaft zeigt.

Betrachten wir also Callinera (Bercexpan 1900).

Der Riissel dieser Paliionemertine setzt sich zusammen aus drei
Abschnitten; wie bei Cephalothriz rufifrons sind der zweite und
der dritte Abschnitt nur im Baue des Driisenepithels unterschieden.
Nesselelemente wie Papillen scheinen zu fehlen; die Angaben iiber
die Driisenelemente sind aber sehr liickenhaft. Die Muskulatur
besteht aus der dubern Ring- und der innern Lingsmuskelschicht.
Die bei Callinern getrennten Riisselnerven scheinen anch in diesen
zwel Regionen epithelial zun sein. Wesentlich stimmt der Bau dieser
Absehnitte also mit denen von Cephalothriz iiberein; die Muskulatur
ist genau dieselbe, das Epithel beider Regionen ist Driisenepithel;
das Nervengewebe ist epithelial. Bei Cephalothriz ist aber auBer-
dem ein nichtepithelialer Nerv vorhanden, der bei Callinera nicht
beschrieben ist.

Der vordere Riisselabschnitt von Callinere ist vom mittlern
scharf getrennt.  Auch duferlich kann man eine Einschniirung
zwischen diesen beiden Regionen walirnehmen, gerade wie es die
Rekonstruktion Iig. 51 fir Cephalothriz rufifrons zeigt.

Das Epithel dieses Abschnitts ist driisenlos wie bei Cephalothriz.
Eine Ringmuskelschicht fehlt, und die Lingsmuskelfasern sind in
vier Biindeln angeordnet. Die zwei epithelialen Riisselnerven liegen
einander gegeniiber, gerade in der Mitte vor zweien dieser Biindel.

Der Ban dieses Abschnitts ist bei Callinera also gerade derselbe
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wie bei Cephalothriz; die einzeluen, zerstreuten Ringmuskelfasern
zwischen Epithel und Lingsmuskelfasern sind vielleicht die letzten
Reste der Ringmuskelschicht, welche in diesem Abschnitt ver-
schwunden ist. Die Abgrenzung des ersten Abschnitts gegen den
mittlern wird auch durch einen Sphincter hergestellt. Die Uber-
gangsregion, die bei Callinera wie bei Cephalothriz durch eine auber-
ordentliche Entwicklung des Parenchyms und Reduktion der Muskel-
schichten charakterisiert ist, fehlt im vordern Abschnitt. Bei Calli-
nera ist eine derartige Strecke erst hinter dem Ringmuskel vor-
handen. Ich glaube aber, daB die griBere oder geringere Aus-
breitung des Bindegewebes fiir unsere Betrachtungen nur geringe
Bedeutung haben kann. Dennoch ist die Bindegewebsansammlung
in den beiden Schematen Fig. 43 und 44 vesp. fiiv Cephalothriz und
fix  Callinera angegeben worden.)) Beide Gattungen haben also
denselben Riisselbau.

Carinomella, die andere abweichende Paliionemertine (Cor 1905),
zeigt erheblichere Differenzierungen als Cephalothriz wnd Callinera.
Die Rekonstruktion Fig. 45 ist nach der Beschreibung Cor's zusammens-
gestellt worden. Wir sehen also, dab im ersten Abschnitt die
Muskulatur ganz verschwunden ist. Die Riisselwand besteht nur
aus dem driisigen Kpithel und einer breiten Bindegewebsschicht.
Die Limgsmuskulatur ist aus dem Rissel herausgewandert und
findet sich als zwei getrennte Liingsmuskelbiindel im Rhynchoctlom.
Am Ende dieses Abschnitts tritt die Liingsmuskulatur aber in die
Riisselwand hinein und bildet die innere Lingsmuskelschicht, Gleich-
zeitig ist auch die iubere Ringmuskelschicht aufeetreten, deren Ver-
(llcl\un" wieder die scharfe Trennung der beiden vordern Riissel-
abschnitte hervorruft, die auch duberlich deutlich sichtbar ist. Der
mittlere und hintere Absehnitt zeigen wesentlich denselben Bau.
pdh Kpithel des zweiten Abschnitts ist vielleicht driisenlos, das-
Jenige (es tll'illcn aber driisiz.  Die verschiedene Lage der Binde-
8€webeschicht ist wohl nur von sekundiiver Wichtigkeit.

Crnmomaﬁu hat sich gewil im Bau des Riissels sehr weit vom
Primitiven Zustande entfernt. Kine der: artige Differenzierung der
‘""m‘lllll\]\ll].ltlll, wie sie der vordere Riisselabschnitt dieser Gattung

(Fig, 13 {1" ?]h‘n' Schematen, die den Bau der Riisselwandung betreffen

worie, —49), ist die Differenzierung des Epithels auBer acht gelassen

iibe ]‘ Die dieses betreffenden Angaben sind so unvollstindig, dall man
T die Art der Driisenzellen nicht urteilen kann,
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aufweist, steht einzig da. Auch die von Cor vermutete sensorische
Funktion des mittlern Abschnitts wiire eine merkwiirdige Kompli-
kation, die im Nemertinenstamme kein Analogon findet. Das Prinzip
des Riisselbanes glaube ich aber mit dem von Ceplhalothriz und
Callinera vereinigen zu konnen. Ist doch der vordere Riissel-
abschnitt dieser beiden Gattungen charakterisiert durch die Reduktion
der duBern Ringmuskelschicht, die auch bei Carinomella stattgefunden
hat. Wichtiger diinkt mich aber die 1".7bereinstimmnng in der Ab-
orenzung des ersten Abschnitts dem mittlern gegeniiber; die Sphine-
teren bei Cephalothriz, Callinera wnd Carinomelle sind doch gewib
homolog. Demzufolge wire auch der erste Abschnitt des Riissels
bei Carinomella dem vordern Riisselabschnitt der heiden andern
Gattungen homolog.

Wir finden also im Baun des Riissels dieser drei Gattungen das-
selbe Thema wieder. Carinomella hat sich frithzeitiz von den beiden
andern entfernt und ist einer eignen Entwickiungsrichtung gefolgt.

Jetzt fragen wir aber, ob in der Zerlegung des Riissels, welche
wir bei Callinera, Cephalothriz und Carinomelle gefunden haben, viel-
leicht eine mit dem Hoplonemertinenriissel verwandte Differenzierung
vorliegt. Der vordere Riisselabsclinitt einer bewaffneten Nemertine
hat aufier den beiden fiir Palionemertinen typischen Muskelschichten
(Fig. 46) noch eine Ringmuskelschicht hinzu bekommen. Im Gegen-
satz zum mittlern, wo wir die dulere Ringmuskelschicht in der
Gestalt zweier Sphincteren wiederfinden, und zum dritten Abschnitt,
wo sie giinzlich fehlt, ist die #uflere Ringmuskelschicht gut ent-
wickelt. Ks besteht also keinerlei Ubereinstimmung in der Differen-
zierung des Riissels bei den 3 genannten Palionemertinen und den
Hoplonemertinen. Der Riissel der enoplen Nemertinen hat sich ganz
unabhingig von den bekannten Differenzierungen aus dem der Palio-
nemertinen entwickelt, wie der Riissel der Lineiden mit seinen drei
Muskelschichten ebenso eine getrennte Entwicklungsrichtung dar-
stellt. Eine dritte Kntwicklungsrichtung haben dann Cephalothriz,
Callinera und Carinomella (letztere wahrscheinlich) eingeschlagen,
von der Carinomella sich sofort wieder entfernt hat.

Der Riisselbau kann also nicht fiir eine nihere Verwandtschaft
der Gattung Cephalothriz mit den Hoplonemertinen zengen. Ist die
Verwandtschaft vielleicht unter den Heteronemertinen zu suchen?
Sehr viele Formen dieser Ordnung haben im Riissel den Paliio-
nemertinenbau beibehalten, wihrend eine andere Gruppe dem Hetero-
nemertinenschema BUrerr's  entspricht oder Reduktionen dieses
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Stadiums darstellt. Zu diesem Kreise rechne ich auber den typischen
Lineus- und Cerebratulus-Arten Valencinia rubens Con (1895), Oxy-
polella BErGENDAL (1902), Valencinia longirostris Btneur und Lupolia;
zum erstern Kreise dagegen gehiren die nicht typischen Lineus- und
Cerebratulus-Avten, wie Cerebratulus wrticans BUrcur, Euborlasia,
Oxypolic Pusxerr (1901), Zygeupolia Tuomresox (1901) (Fig. 49) und
wahrscheinlich auch Micrella Pusxerr (1901).  Die beiden Gattungen
Larapolic Cor (1895) (Fig. 48) und Valencinura BErGENDAL (1902)
(Fig. 47) stehen gewissermafien zwischen diesen Gruppen, weil die
dubere Lingsmuskelschicht noch nicht ganz ansgebildet ist und sie
also im vordern Abschnitt zum Heteronemertinenkreise, im hintern
zum  Paliionemertinentypus gehéren.  Sie stellen primitive Riissel-
formen in der zweiten Gruppe dar. .

Was den Bau des Riissels betrifft, stellt also der Formenkreis
Ozypolia, Euborlasia ete. die primitivere Stufe dar. Merkwiirdiger-
weise kennen wir unter diesen eine IForm, niimlich Zygeupolia ltto-
ralis C, B. Tuomeson (1901), die in gewisser Hinsicht an die
Hnannten 3 Paliionemertinen erinnert,

Der Riissel dieser Gattung hat wie Cephalothriz wnd Callinera
einen vordern Abselmitt, dem die #ubere Ringmuskelschicht fehlt
(Fig. 49). Der einzige Unterschied dieser Regionen besteht in der
Anwesenheit endothelialer Ringfasern, die aber in der ganzen Liinge
des Riissels vorhanden sind und fiir unsere jetzigen Betrachtungen
gewib vernachliissigt werden kimnen. Zygeupolia ist eine sehr primi-
tive Heteronemertine, die, das Vorhandensein der iiubern Lings-
muskelschicht und eines dorsalen Blutgefifes ausgenommen, woll
mehr Paliio- als Heteronemertinenmerkmale aunfweist. Bs wiire da-
her selr erwiinscht, senauere Angaben in Betreff der Ubergangs-
region dieses Abschmitts und der mittlern zu erhalten. Das Fehlen
“ines Sphincters scheint mir jedoch den analogen Befunden bei
Paliionemertinen gegeniiber einer Bestitigung zu bediirfen.  Dies ist
U so mehr der Fall, als die beiden primitiven Formen der typischen
]Ivltrl'ulwnu_-rlim-ngrnppu sich an Zygeupolia anzuschliefen scheinen.
‘.'\El_"']‘ hier ist im ersten Abschnitt des Riissels, sowohl bei Parapolia
(Fig, 48) wie bei Valencinura (Fig. 47), die Ringmuskulatur ver-
S.Cl.lwu“‘]"“- Es ist aber wohl .\'i('rlu‘-l', dalb Valencinura im Riissel
*IEn Sphineter anfweist: die cenauen Angaben Bercexpan’s iiber
‘(i{f:flh:}:::: \(liluse-s ()rgm_l.\‘, \\'(a]v’.hu auberdem kurze Zeit ]l:l.l?ll ..N(‘i!ll_'l'
T I%]»n(-:-l-hm vrsv]n_ﬂmn sind, 'm;ur]lwn es sehr 111'1\\':.1111'.\(:]101nl’mll,

RGENDAL das Vorhandensein eines solchen Sphincters nicht
4

=
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erwihnt hiitte. Bis jetzt liegt daher noch kein Grund vor, eine
genetische Verwandtschaft zwischen diesen 3 primitiven Hetero-
nemertinen und den genannten Paliionemertinen anzunehmen. Ich
olanbe aber auf das Fehlen der Ringmuskulatur im vordern Riissel-
abschnitt bei primitiven Heteronemertinen hinweisen zu miissen,
damit spiitere Forscher auch diesen Tatsachen ihre Aufmerksamkeit
suwenden mogen. Vielleicht wird sich herausstellen, dal diese
Differenzierung einen bei Palionemertinen viel verbreitetern Zu-
stand darstellt, als man bis jetzt annehmen zu miissen oemeint hat.

Fine andere hier zu beantwortende Frage ist die der Nomen-
Klatur der Riisselmuskelschichten. Ich habe schon im Anfange
dieses Kapitels darauf hingewiesen, daf die Schichten von mir nach
ihrer Lage im ausgeworfenen Riissel ihren Namen erhalten.

Es liegen dem folgende Betrachtungen zugrunde. Ob man sich
auf den Bircer'schen Standpunkt stellt und den Nemertinenriissel
vom Pharynx der Plathelminthen herleitet, oder ob man HuprecHr
beipflichtet und dieses Organ als ,a gradual derivative of an original
continuation of the body-wall, which has become introvertible like
the snout of the Rhabdocoela proboscidia®, hetrachtet oder mit
Saneysky meint, dab Rissel, Rhynchodium und Rhynchoetlom der
Proboscis der Rhabdocolen homolog sind, so ist man doch dariiber
einig, dap der Riissel vom Hautmuskelschlauch hergeleitet werden
mub. Die Ringmuskelschicht des Riissels bei Cephalothriz ist also
gigentlich als ein Teil der dubern Ringmuskelschicht des Hautmuskel-
schlauchs zu betrachten und die Lingsmuskelschicht des Riissels
ebenso als ein Teil der innern Liingsmuskelschicht. Die Aufein-
anderfolge der Wandschichten im ausgeworfenen Riissel repriisentiert
also die normalen Verhiiltnisse. Danach soll man den Schichten
auch ihren wahren Namen geben und nicht die deskriptiven Namen
beibehalten. Sind doch auch die urspriinglich deskriptiven Namen
der Schichten des Hautmuskelschlauches schon lange nicht mehr als
solehe zu betrachten. ‘

Die von mir angewandte Benennung der Schichten kann aulier-
dem nicht solche Fehler verursachen, wie Biraer (p. 209, in: BRONN,
Klassen und Ordnungen) sie macht, wenn er dort schreibt: .Bei den
Proto- und Mesonemertinen ist aber die IFolge der Hauptschichten
des Riisselmuskelschlauchs die umgekehrte wie beim Hautmuskel-
schlauch.  Wie man sich auch die Entstehung des Riissels bei den
Nemertinen denkt, so wird man doch immer das driisige Riissel-
epithel als die Fortsetzung des Ectoderms betrachten. Wenn also
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im Hantmuskelschlauch wie im Riissel eine Ringmuskelschicht dem
Epithel anliegt und dieser Ringmuskelschicht eine Liingsmuskel-
schicht, so ist die Folge der Schichten im Riissel gerade dieselbe
wie im Hautmuskelschlauch.

Ein Vorzug der von mir angewandten Benennung ist es aufer-
dem, dab man sofort wissen kann, ob man homologe Bildungen vor
sich hat. Betrachten wir zum Beispiel den Riissel einer Hoplo-
nemertine und einer Lupolic. Im hintern Abschnitt jener findet
man zwei Muskelschichten, eine dem KEpithel anliegende Lings-
muskelschicht und eine Ringmuskelschicht, ganz wie bei Eupolia.
Diese Schichten sind aber keinesweos dieselben; bei Eupolic hat
man die fufere Lings- und die iubere Ringmuskelschicht vor sich,
im Hoplonemertinenriissel die innere Lingsmuskelschicht und eine
im Hoplonemertinenstamme neu hinzugekommene Ringmuskelschicht,
Der hintere Riisselabschnitt von Valencinura weist dagegen die
mere Lingsmuskelschicht und eine endotheliale Ringmuskelschicht
auf.  Alle diese und dergleichen Tatsachen finden ihren Ausdruck
in der vorgeschlagenen Nomenklatur, welche also viel zur Klirung
der noch so verwirrenden Baueigentiimlichkeiten der Riisselwand
beiznlr:\gen imstande ist.

Die Notwendigkeit einer allgemein angenommenen Nomenklatur
macht sich aber sehr geltend.  Wir finden z B. bei Pusxerr (1900)
tir Carinesta: _the proboseis ... possesses ... an . . outer circular
szl an inner longitudinal muscle layer*; fir dieselben Verhiiltnisse
bej Il[:'_c-r('fht (1901) aber: ,In its* (proboscis) .middle portion it is
0mposed (when retracted) of an outer longitudinal musecle layer
ivectly heneath the rhynchocoelomic epithelium, containing two

muscle crosses formed by fibres from the thinner circular layer di-

FeCtly beneath it I liegt also nahe zu meinen, dab die falschen
Angaben Binrcer's in bezug auf die Lage der Muskelschichten im

Riisse] von (
bunkt dep B
Seer in (Jep

phalothriz auf den gleichen Unterschied im Ausgangs-
‘trachtung  zuriickzufiihren seien.  DaB Biirarr aber
C ganzen Monographie benutzten Nomenklatur auch bei
o b i Sa 5 i s s
Nemertingn ler ",l,'.',t ; Sl Al Tindiln) i el
schichtig, . il der nlul(‘un _Ilnl4,1.n_num.mlnzmn I'.-Npu i) zwel
etwas “T;'. 'I- 1 lwstu!ll, aus mn"m' s¢3|n:funwn .:mlwl'vu l..m_::- und L'.lllt‘l'
Nach imlll:: igeren l]]lll!l'l“li‘ |:ill]gﬁlllll‘fi|t‘ll.‘~‘t‘1![(?}ll. Aut h!izh_‘m' ilnlgt,
Zoweife] I::i.dﬂh‘ hﬂl.lL‘ ]'.]‘).llh(‘]." I.)ursvr Satz Ic:nm' \\'(rhlllxmnvu

& HSSen Meine Figuren zeigen aber, dab ich mich der
g
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Bitrrger'schen Meinung nicht anschliefe und ebensowenig JoUBIN
(1890) beipflichte, wenn er sagt .Ja trompe a trois couches muscu-
laires.® Die Beschreibung von MIxtosm eist jedoch wahrschein-
lich auf gleiche Verhiiltnisse hin, wie meine Priparate sie zeigen.

Wenn ich jetzt die Resultate meiner Untersuchungen am Riissel
noch einmal zusammenfasse, so hebe ich aus ihnen hervor, dall der
Riissel von Cephalothriz den typischen Paldonemertinenbau hesitzt.
Die von ihr erworbenen Differenzierungen schliefen sich vollkommen
an die von Bureexparn fiir Callinera beschriebenen Verhiltnisse an
und zeigen vielleicht auch mehr oder weniger entfernte Verwandt-
schaft mit Carinomella.

Der Riisselban gibt also weder einen Grund ab, Cephalothriz
eine gesonderte Stellung im System der Nemertinen beibehalten zu
lassen, noch sie in der Nihe der Ahnen des Metanemertinenstammes
einzureihen.

12. Die Riisselscheide.

{Ther das Rhynchoctlom von Cephalothriz besitzen wir nur spiir-
liche Angaben. In der ersten Arbeit von M'Ixtosu (1869) lesen wir,
das Rhynchoedl reiche nicht ganz bis zum Korperende. Iine andere
Besonderheit, welche sehr deutlich in allen Totaipriparaten dieser
Tiere hervortritt, ist die Anwesenheit kontraktiler Septen. McIxrosn
beschreibt diese Septa in seinen beiden Arbeiten folgenderweise:
JThe chamber is divided through its entire length in Cephalothriz
by transverse bands of contractile tissue, so that during the motions
of the worm the anterior region is occasionally thrown into many
moniliform spaces. These contractile septa (though imperfect in the
middle) doubtless prove ete. ... Moreover the wall of the chamber
is thin.”

Bei Bircer finden wir ebenso nur einzelne Angaben iiber das
Rhynchocol, néimlich nur in seiner Monographie. Dafi im hintern
Korperabschnitt das Rhynchocolom fehlt, meldet auch dieser Autor,
der aulerdem meint, dab in der hintern Korperhilfte die Riissel-
scheide noch zum Teil vorhanden ist. Die Wand des engen Zylinders
setzt sich aus einer dubern Ring- und einer innern Lingsmuskel-
schicht zusammen, welche beide sehr dinn sind.  Cephalothriz signata
hat aullerdem noch eine fdubere Liingsmuskelschicht hinzubekommen,
indem die Muskulatur der Lingsmuskelplatte sich um die Riissel-
scheide fortsetzt. C. aliena Puxxerr stimmt mit den Befunden an
den andern Arten iiberein.
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Wie weit in den Korper hinein das Rhynchocilom sich erstreckt,
habe ich nur bei C. rufifrons beobachten kinnen, weil die andern
Formen mir nicht in vollstindigen Exemplaren zur Verfiigung standen.
Es ist aber wohl sicher, dab auch bei C. linearis und €. filiformis
das Rhynchoctl vor der hintern Kirperhillfte aufhirt. Bei O. rufi-
frons verschwindet dieses Organsystem noch im ersten Kirperdrittel,
fehlt also gewil in der zweiten Korperhiilfte.

Bei C. filiformis ist das Rhynchocilom viel weiter als bei
C. rufifrons und linearis; bei C. linearis ist es enger als bei C. rufi-
frons. Dies findet sehr deutlich seinen Ausdruck in der Lage der
Riisselscheide in Beziehung zum Darme. Bei (. filiformis umfassen
2 Darmhirner das ganze Rhynchocilom, withrend bei €. linearis die
Riisselscheide ganz iiber der dorsalen Darmwand sich befindet und
bei O, yufifrons die Darmhorner nur sehr wenig hervorspringen. In
allen 3 Fiillen waren die Riissel noch erhalten, so daB diese Ver-
Schiedenheiten nicht hervorgerufen worden sein kinnen durch den
Mangel dieses Organs, dem vielleicht die Enge der Riisselscheide
bei signata zuzuschreiben wiire. Niichst dieser hat . aliena die
engste Riisselscheide.

Das Rhynchocolom fingt in der Gehirngegend an, in der gleichen
?'Iiihe mit der ventralen Gehirncommissur. Vor dem Munde bleibt
ihre Lage zentral im Korper, und erst das Auftreten des Mundes
‘l_liillgt das Rhynchoctlom auns dieser Stellung mehr dorsalwiirts
U”%” L7 fir . rufifrons, Fig. 19 w. b fir . filiformis). Die
]‘{IIHSUIN(:II(?M{‘: ist in dieser priioralen Region bei den genannten
-\|1'l!(‘..ies sehr weit (Fig. 16, C. filiformis), bei C. lnearis aber enger.
(“*."ﬂde vor und iiber dem Munde erweitert sich das Rhynchocilom
bei (1, filiformis erheblich, denn dort ist der Riissel zusammen-
Bez0gen (Fig. 19 w.5); bei den andern Arten geschah dies an einer
andern Stelle, In der Vorderdarmgegend bekommt die Ritsselscheide
1{11-{3. erstere Griobe wieder, ist sogar kleiner als in der prioralen
1':(5“”“" und  verjiingt sich in der Enterongegend noch mehr.
.-‘I).O.l‘llll"llt darf man sagen, dab das Rhynchoctlom, von der Auf-
011:’]?::'1]{3' H:!m'uh die ‘I\'néiuptnn_r_r (.ln.s' .l\'iisizt-ls abgesehen, in d?r [”.ﬁ'.
AE i‘n (]{-r-:mll‘ am \\'mlt_,*.\'leu und in der Vorderdarmgegend weiter st

der Enteronregion.
H]ci(:}l)lti(.\l\’m}d (11"‘-1" Rilsselscheide war bei allen b‘pvci:m iihurull'gm\z
gﬁplau:t;):?ullf“hw Il(:%‘(fll‘l. aus einem 5(“111" flachen Fj.li(l(}tlncl'ltli‘l.. u.l.)-
und uu§ Aui| \(‘..uuen (l‘l_%f. 60), aus einer I\mhaf von IJu.ngsn}llslmlh_lmln
® tmer sehr diimnen Ringmuskelschicht, Die Dicke dieser
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Schicht ist bei C. filiformis ungefihr dieselbe wie die der dubern
Ringmuskelschicht; bei C. linearis war sie in der hintern Vorder-
darmregion nur aus einer, hichstens zwei Schichten von Ringfasern
zusammengesetzt. Bei C. rufifrons ist die Ringmuskelschicht aber
stirker ausgebildet als die #ubere Ringmuskelschicht des Haut-
muskelschlauches. Alle diese Schichten sind sofort beim Auftreten
des Rhynchociloms schon vorhanden. Die Léngsmuskelschicht ent-
steht aus der Lingsmuskulatur, welche innerhalb des Gehirngewebes
vorhanden ist. Die Ringmuskelschicht ist die direkte Fortsetzung
der sehr dimmen, den hintern Rhynchodiumabschnitt umgebenden
Schicht. Sie bildet die Septen im Rhynchoctlom, welche so sehr
zusammengezogen sein  konnen, daB auch der Riissel eingeengt
wird. Beide Muskelschichten konnten am Rhynchoclom iiberall
nachgewiesen werden. Bei keiner der 3 von mir untersuchten Arten
bildet die Liingsmuskelplatte eine Scheide um das Rhynchoetlom
herum: ein Zusammenhang zwischen innerer Ringmuskelschicht und
Rhynchocilomwand fehlt.

Das Rhynchocilom bei Cephalothriz ist also sehr einfach gebaut.
Die Riisselscheide erstreckt sich nur durch die vordere Korperhiilfte
und ist am weitesten in der priioralen Region. Ihre Wand ist
iiberall gleich gebaut und weist keine Differenzierungen auf; beide
Muskelschichten sind schwach entwickelt, aber unabhiingig von den
andern Muskelschichten, und ihre Breite wechselt nicht. Auber
diesen zwei Schichten, der innern Lings- und der duliern Ring-
muskelschicht, sind keine der Riisselscheide zugehdrigen Schichten
vorhanden; die von der Liingsmuskelplatte gebildete Scheide bei
C. signate gehdrt nicht zur Rhynchoctlommuskulatur.

Die Unabhiingigkeit der Rhynchocilommuskulatur von den Muskel-
schichten des Hauntmuskelschlauches, niémlich von der innern Ring-
muskelschicht, finden wir nur bei Procarinina atavia wieder. Bei
allen iibrigen Paliionemertinen ist eine Verbindung der innern Ring-
muskelschicht mit der des Rhynchoceiloms zustande gekommen. Durch
die wechselnde Breite der Muskelschichten der Riisselscheide sind
iiberdies bei den meisten Arten Komplikationen hervorgetreten, Dal
das Fehlen etwaiger Komplikationen im Bau der Riisselscheide pri-
mitiv ist, wird wohl keiner anzweifeln. Ich glaube aber, dal die
arofe Selbstindigkeit der Muskelschichten ebenfalls eine Erinnerung
ist an sehr primitive Zustiinde. Jedenfalls spricht fiir diese Meinung
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woll die Gesellschaft, in der sich Cephalothriz in dieser Hinsicht
findet.

13. Der Verdauungsapparat.

Die Lage des Mundes ist immer fiir eins der wichtigsten Merk-
male der Gattung Cephalothriz gehalten worden. Schon OnsTED gibt
in seiner Diagnose der Gattung Cephalothriz die charakteristische
Lage an: ,Os (et ovaria aut testiculi) ab apice remota.”

Die ersten Angaben iiber den Bau des eigentlichen Darmkanals
erhalten wir dagegen von KerersteiN, Dieser erwiihnt das Vor-
kommen von Seitentaschen des Darmes bei beiden Arten, und zwar
C. ocellate und €. longissima, meint jedoch, bei C. longissima seien
die Taschen nicht ausgebildet, wo Gonaden fehlen.

Erst M'Intosn beschreibt den Verdanungsapparat seiner Cephalo-
thriz linearis, welche identisch ist mit unserer C. filiformis.  Kr
unterscheidet zwei Abschnitte am Darmkanal, den Osophagus und
den eigentlichen Darm. Genau beschreibt MIxtosn die hervor-
ragende Mundoffnung: .In Cephalothriz the lips of the oral aperture
are frequently pouted outwards in the form of a short funnel, so that
the animal resembles an elongated Distoma. Some circular fibres
are present round the mouth in this group.”

Jouvniy meldet nur bei C. bioculata die Anwesenheit zahlreicher
kleiney Darmeteen, zwischen welchen die Gonaden gelagert sind
und die er nicht wie Kerersteiy von der Anwesenheit dieser ab-
hiingie macht.

' Ausfithrlicher als einer der genannten Autoren ist BirGer in
seiner Monographie sowie in: Broxy's Klassen und Ordnungen. Er
Unterscheidet einen taschenlosen Vorderdarm und einen Mitteldarm,
der mit winzigen Taschen ausgestattet ist. ,Das Epithel des Vorder-
darmes von Cephalothriz enthiilt iinberst reichlich schlanke, sich leb-
!m..t‘ tingirende, spindelfsrmige Driisenzellen. Der Vorderdarm soll am
Melsten mit dem Magendarm der Hoplonemertinen iibereinstimmen.
I'_'_l Mitteldarm sind sehr charakteristische Kinschliisse vorhanden;
Mamlich bei €. bipunctata beschreibt Bimerr das Vorhandensein
8rober Blasen, welche ein kleineres Blischen mit Stibehen in sich
:f:::lll“llipn genau 80 wie es von Hi"l{-!‘-l-'.lt hei 3[0!:uu-*lllﬂl'li.lluu lue:
A en worden ist.  Auch betont dieser Autor aunsdriicklich, dab
];l:,'i I(qg;J 'I'H T_ﬁlllndus .iu d'im-m Genus ]Il‘it'llﬁt“ rh‘nrukﬁtcrislifv.h ‘is-t.
hintm-. ae;ﬁ“f"”- und linearis T-nl] l.]t‘l' :\lmnl nimlich ':nnul-m weit

n Gehirn gelegen sein, wie dieses von der Kopfspitze ent-
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fernt ist, bei C. bipunctata hingegen 3mal. Bekanntlich gab haupt-
siichlich das mehr normale Verhiltnis bei C. signafe BUrGER Ver-
anlassung, diese Species von den andern abzutrennen. Spiiter hat
jedoch Puxxerr eine Cephalothriz-Species beschrieben, wo der Mund
ebenso wie bei C. signata in normaler Lage sich vorfindet.

Meine Exemplare von C. rufifrons stimmen in Betreff der Lage
des Mundes mit C. bipunctate iberein: ich fand das Verhiiltnis 1:3;
. filiformis dagegen stimmt mit den andern C.-Arten BURGER'S
oenan iiberein: das Verhiltnis war 1:5. Dennoch glaube ich diesen
Zahlen keinen grofen Wert beilegen zu diirfen, denn sie sind erst
an Schnittpriiparaten gefunden worden, also an gettteten Objekten,
welche withrend der Fixation zusammengeschrumpft sind, wodurch
oerade in dieser Gegend sehr leicht Anderungen zustande gekommen
sein kinnen. Der Vollstindigkeit wegen gebe ich dennoch die obigen
Male.

Sehr charakteristisch fiir O, filiformis ist das Hervorragen des
Mundes, das ich bei keiner der vielen mir zur Verfigung stehen-
den Exemplare von C. rufifrons wiedergefunden habe. Fig. 2 gibt
dieses Verhiiltnis sehr genaun wieder. In der Literatur ist nur von
Mclxrosa und Verrinn dieses Hervorragen erwithnt worden (s. p. 1),
wihrend keine Abbildung existiert, welche diese Kigentiunlichkeit
des Mundes bei einer Cephalothriz-Art zeigt. Bei C. rufifrons und
linearis Beraespan ist der Mund sehr klein und rund.

Das Epithel der Lippen ist aufierordentlich hoch und hat etwa
anderthalbmal die Hohe des Vorderdarmepithels (Fig. H). Die
Driisenzellen, welche hier natiirlich verhiltnismiifig schlanker sind,
sind jedoch die niimlichen, welche sich iiberall im Vorderdarme vor-
finden. Sie durchsetzen aber alle die ganze Hihe des Kpithels: in
dieser Hinsicht stimmen C. filiformis und rufifrons  vollkommen
iiberein. Ebenso ist das Iipithel des Vorderdarmes bei beiden Arten
zusammengesetzt aus den gleichen Elementen, und zwar Epithel-
fadenzellen mit vielen kurzen Wimpern, Schleimdriisenzellen, welche
bei C. rufifrons (Fig. 41) bis auf die Tunica propria reichen, hei
C. filiformis (Fig. 10) aber viel kiirzer sind, und Kornchendriisen-
zellen, welche stets viel weniger zahlreich sind als die erstgenannten
Driisenzellen. Die Anordnung des Kpithels ist ziemlich gleichmiibig;
etwas abweichend verhiilt sich aber die dorsale Darmwand. welche
vom Rhynchoctlom hervorgewdlbt wird. Hier ist das Epithel stets
viel niedriger und, im Gegensatz zu den {ibrigen Wiinden des Oso-
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phagus, deren Epithel vielfach gefaltet ist, ohme Falten (Fig. 3
. 18); die Elemente sind aber nicht nur kiirzer, sondern auch mehr
geschwollen; die Driisenzellen, vor allem die Kérnchenzellen, sind
verhiltnismibig sehr zahlreich. Vielleicht hat dieses niedrige Epithel
der dorsalen Darmwand Bircer veranlaft, in bezug auf das Vorder-
darmepithel dieser Gattung zn schreiben: .Ks idhnelt sehr dem des
Magendarms der Metanemertinen.* Wie ans dem Vorhergehenden
ersichtlich, ist dies aber keineswegs der Fall.

Die Liinge des Vorderdarmes ist verschieden, er bleibt aber
1mmel kurz.  Wiihrend an einem Exemplar von €. filiformis der
[he]rmnﬂ‘ vom Vorderdarm in das KEnteron 4', mm von der
dubersten Kopfspitze entfernt war, der Vorderdarm also gleichlang
war wie der Abschnitt vor dem Munde, war letztzenannter Uber-
gang bei C. rufifrons 2.6 mm von der Spitze entfernt, wiihrend der
Mund sich auf 0,9 mm Abstand vorfand.  AuBerdem fingt bei
C. vufifrons der Vorderdarm schon kurz yor dem Munde an. Der
Osophagus ist bei Cephalothriz sehr weit und fiillt, zusammen mit
dem Rhynchocil, den ganzen Ranm nach innen von der innern Liings-
muskelschicht.  Das Rhynchocdl wird eingeschlossen von den beiden
“dl]]l]lnll]tl]l. welche sich beiderseits zwischen Rhynchocilom und
Blutgefife hine ingedriingt haben (Fig. 3). Im Gegensatz zum Mittel-
darm sind keine Maschen vorh: inden; wohl finden sich bei O, fili-
formis Gonaden in der hintern Vorderd: wmegegend, welche vielleicht
eine geringe passive HervorwGlbung der Darmwand verursachen;
mit Riicksicht auf die Lage der innern Ringmuskelschicht, welche
311 dieser Gegend an der AuBenseite der Gonaden verliuft, soll diese
Fatsache erwiilint werden,

Bei (. rufifrons hatten die Blutgefiile an verschiedenen Stellen
Sich so sehr erweite rt, dabh das Darmepithel von ihnen hvnmwmwlht
Worden war und die ( -uluLw wie in eine Epithelfalte eingesenkt er-
Schienen (Fig. 18). Bei . filiformis, derven Blutgefille /.\\i\th('n
ZWel \lll\]\('Ix( dichten {;”frpx(]llnx\t m osind, war dies aber nie der Fall,
Kine Verengerung des Darmlumens durch die innere Ringmuskel-
Schicht findet bei ¢, filifornus nicht statt.

Eine  Darmmuskulatur habe ich nwe am Vorderdarme von

« filiformis aufweisen konnen; schon am Munde tritt diese Ring-
lllll\l\(‘l\l]ll(llf (Fig. 5), mit der uns M'IxrTosin bekannt gemacht hat,

il \ 1 faser
dllt Sie vereinigt sich weiter hinten aber ventral mit den Fasern
lf'1 innern Ringmuskelschicht.  In ventrodorsaler Richtung fingt
(]' 3

© Trennung der zwei Schichten dort wieder an, wo die Blutgefiibe
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sich finden (Fig. 3 w. 50), und auch mehr dorsalwiirts sind die
beiden Schichten stets getrennt vorhanden, nur die Fasern der Liings-
muskelplatte zwischen sich fassend (Fig. 11). Dimn ist die Ring-
muskelschicht zwischen Rbynchocilom und Vorderdarm; einzige
Fasern sind aber stets nachweisbar. Die Darmmuskulatnr setzt
sich auch am entodermalen Darme entlang eine kurze Strecke fort
(Fig. 4). Die innere Ringmuskelschicht dagegen verschwindet am
Ende des Vorderdarmes. Bel Keiner der von mir untersuchten Arten
konnte ich eine #uferliche Gliederung des Darmes in diese 2 Ab-
schnitte konstatieren. Am Epithel aber ist der Ubergang sehr genau
und plotzlich wahrnehmbar. Im Gegensatz zum Vorderdarmepithel
ist im Enteron (= Mitteldarm Bircer) nur eine Art von Driisen-
zellen wahrzunehmen, welche Driisen kolbenformig waren und mit sehr
schmalen, stielartigen Fortsiitzen zwischen den Epithelfadenzellen
befestipt sind (Fig. 9). DBeide, Epithelfaden- und Driisenzellen,
tragen lange, aber wenige Wimpern. An einigen Exemplaren sowohl
von (. filiformis wie rufifrons ist das vordere Knde des Mittel-
darmes von diesen Driisenzellen ganz erfiillt; weiter hinten treten
aber immer mehr Epithelfadenzellen auf, bis, wie auch im soge-
nannten Enddarm, alle Driisenzellen verschwunden sind. Dieser
Ubergang ist ein allmihlicher,

Das Enteron ist, wie der Vorderdarm, ein sehr weites Rohr,
hat aber keine Epithelfalten wie dieser. Das Rhynchocilom wilbt,
wo es noch vorhanden ist, die dorsale Darmwand hervor. s finden
gich immer Darmhorner zwischen Gonaden und Rhynchoctl, und
wenn dieses Organsystem verschwunden ist, wird der ganze Raum
innerhallh der innern Lingsmuskelschicht vom Darmkanal einge-
nommen (Fig. 6). Zwischen den Darmtaschen, welche ich bei ', rufi-
frons konstatieren konnte, sind die Gonaden gelagert. Bei C. rufi-
frons treten letztere nicht zugleich mit dem Enteron auf, sondern
erst spiiter. Der vordere Abschnitt des FKnterons, in dem sich also
keine Geschlechtsorgane vorfinden, ist taschenlos. Die Gonaden ver-
schwinden aber nicht mit den Darmtaschen: denn ich konnte an
einem Exemplar Gonaden nachweisen bis zum Anus, ohme dab jedoch
Darmtaschen vorhanden waren. Meines Erachtens spricht dieser
Befund gegen die Annahme Kererstein's, daf die Anwesenheit von
Darmtaschen in dieser Gattung gebunden sei an die Gonaden.
Wahre Darmtaschen gibt es aber hier noch nicht. Gewifl sind un-
tiefe Ausbuchtungen der Darmwand vorhanden, welche regelmiibig
mit den Gonaden abwechseln. Dorsoventrale Muskeln oder Binde-
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gewebssepten fehlen aber ganz, und erst, wo diese vorhanden sind,
kann von echten Darmtaschen die Rede sein.

Wenn schon das alleinige IFehlen dieser Darmtaschen uns das
Recht giibe, einen Enddarm gegeniiber einen Mitteldarm zu unter-
scheiden, dann hiitte C. rufifrons einen langen Enddarm, dessen
Epithel jedoch aus genan denselben Elementen zusammengesetzt
wiire wie dasjenige des sog. Mitteldarmes. Das Lumen dieses End-
abschnitts des Enterons ist vielleicht noch weiter als das des
mittlern Abschnitts. Die Wand wird nur von den beiden Blut-
gefillien hervorgewdlbt. Das Lumen verengt sich ziemlich plitzlich;
zu gleicher Zeit biegt sich der Darm nach oben und miindet sehr
deutlich dorsal aus (Fig. 53).

Von C. filiformis und linearis standen mir keine vollstindigen
Exemplare zur Verfigung, so daB bei ihnen nur der Vorderdarm
und ein kurzer Abschnitt des Enterons in Betracht kamen.

Im Enteron, hauptsichlich jedoch im IKndabschnitt desselben,
waren viele Gregarinen im Epithel eingeschlossen (Fig. 6). Bliischen
Wie von Bimarr im Mitteldarmepithel von C. bipunctata beschrieben,
Konnte ich niemals auffinden.

Kurz zusammer izefabt  besteht der Darmkanal der Gattung

("P}"‘[”UHN also aus den folgenden zwei Abschnitten:

L. einem weiten Vorderdarm, der im Verhiiltnis zur Korperlinge
ziemlich kurz ist und bei . filiformis von einer eignen Ringmuskel-
Schicht umgehen wird.  Dieser Vorderdarm geht  plotzlich iiber
m dag

2. ebenso weite Interon, das in seinem vordern Abschnitt bei
C. rufifrons der Darmtaschen entbehrt, bei €. linearis und filiformis
SOWie in einer folgenden mittlern Iuwmn bei C. rufifrons mit un-
‘ul"l'llllnlwn Darmtaschen ansgestattet ist und bei C. rufifrons wieder
I einen tage henlosen Abschnitt, den Enddarm Bircer's, iibergeht.

'as Enteron miindet dorsal.

3 Der Lage des Mundes darf als Gattungsmerkmal augenschein-
Ich kein grofer Wert beigelegt werden; €. signata und C. aliena
Weichen in dieser MHinsicht keineswegs von dem normalen Zustande

‘i“ Palionemertinen .lh A\wnu!m]nw gehirt letztere Species zu
| " » . . =
!(I\{lht I Gattung wie . filiformis, und es ist also kein Grund
1 : - S
ehr yor), unden, (), .w_quum wegen der Lage des Mundes aus de
l'mlltunrv

Cephalothriz zu entfernen. Der Vorderdarm weist keine
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Merkwiirdigkeiten auf und stimmt mit den Befunden bei Proto- und
Heteronemertinen iiberein.

Die Anwesenheit uneigentlicher Darmtaschen weist aber darauf
hin, daB der Verdauungstractus von Cephalothriz noch auf einer
ziemlich niedrigen Stufe in seiner Entwicklung steht, auf einer viel
niedrigern jedenfalls als der der Gattung Carinoma, welche grobe,
out entwickelte Darmtaschen besitzt. Sie schliefit sich niher an
Callinera und Carinelln an, welch letztere. Gattung auch einige
Species umfabt, die diese lefelf,n/lelunfr des Enterons zeigen. Es
besteht aber die auffilligste Ubereinstimmung mit Callinera biirgeri;
auch hier findet sich ein ziemlich kurzer Vorderdarm, der plitzlich
in das ebenso weite Enteron iibergeht; dessen Gliederung in einen
vordern, taschenlosen Abschnitt wie bei C. rufifrons, einen mit unechten
Taschen versehenen mittlern Abschnitt und einen taschenlosen End-
abschnitt stimmt genau mit den Verhiiltnissen bei C. rufifrons iiberein,
denn die von der Muskulatur des Rhynchocils abhiingige Verengerung
des Enterons kann hier aulier Betracht bleiben.

Ein langer Endabschnitt des Enterons, der Enddarm oder das
Rectum underer Autoren, ist auber bei Cephalothriz und Cuallinera
nur noch bei Carinoma bekannt. Da diese 3 Gattungen in hezug
auf dieses Verhalten einzig dastehen, wird man vielleicht meinen,
diesem Faktum grofen Wert beilegen zu miissen. Allgemein wird
dem Enddarm eine gleichwertige Stellung neben Mitteldarm und
Vorderdarm eingeriumt. Brercexpan hat in seiner Callinera-Ab-
handlung einigermalien seine “Etimme gegen diese Auffassung er-
hoben, denn p. 75 sagt er: ,,~\ tarmkanalen kan man siirskilja tre
hufvudafdelningar, af hvilka dock blott de tviinne friimsta sinsemellan
erbjuda nimnviird differentierung, ty, hvad jag nimner iindtarm,
ofverenstiimmer till sin struktur ganska fullstindigt med midttarmen,
och dessa delars sirskiljande, sker dirfire hufvudsakligen
med hinsyn till det vedertagna bruket“.!) Gerade das-
selbe hiitte er von der Gattung Cephalothriz sagen diirfen, denn auch
hier ist das einzige Unterscheidungsmerkmal die An- oder Abwesen-
heit der Darmtaschen. Weder bei Cephalothriz rufifrons noch bei

1) Am Darmkanal kann man 3 Hauptabteilungen unterscheiden, von
denen aber nur die beiden vordern eine nennenswerte I')itl‘erunxi,crulw
gegeneinander aufweisen, denn, was ich Enddarm nenne, stimmt lmtr(!ﬂ:i;
seiner Struktur ganz vollstiindig mit dem Mitteldarme {iberein, und wenn
ich diese Teile unterscheide, so geschieht dies lmnptsiich]ich!in Hinsicht
auf den gewohnlichen Gebrauch,
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Callinera 1st dieser Unterschied stichhaltig; beide haben einen
vordern Enteronabschnitt, der taschenlos ist, und doch wird keiner
daran denken, diesen taschenlosen Abschnitt zur gleichwertigen
Darmabteilung neben dem Vorderdarm zu erheben. Histologie und
Embryologie geben uns bekanntlich ebensowenig AnlaB, den so-
genannten Enddarm zu einem selbstiindigen Darmabschnitt zn er-
heben. Ich glaube also, daf keinerlei Grund vorhanden ist, bei den
Nemertinen einen dritten Darmabschnitt zu unterscheiden, denn
auch bei den andern Nemertinen unterscheidet sich der kurze so-
genannte Knddarm in nichts Wesentlichem vom Mitteldarm.

Der Name Mitteldarm kann jetzt natiirlich nicht mehr bleiben.
Ieh schlage also vor, an seiner Stelle von Enteron zu sprechen.

Es bleibt natiirlich die Tatsache, daB wir bei den genannten
3 Gattungen einen taschenlosen Endabschnitt des Enterons antreffen.
Man sollte indessen auch rein deskriptiv diesem Absclmitt nicht den
Namen Enddarm oder Rectum beilegen, denn in allen andern Tier-
Stiimmen versteht man unter diesem Namen ein Gebilde ectodermaler
Hel'kuni't‘. einen Teil also des Proctodiums oder das ganze Procto-
dium. Den Nemertinen geht aber ein Proctodiinm ab; benutzen
Wwir die gleiche Benennung, um zwei ganz verschiedene Bildungen
ZW bezeichnen, so verfallen wir wieder in die gleichen Irrtiimer,
welehe ieh oben gerade fortzuschaffen versucht habe.

Das ganze Enteron der Nemertinen ist also homolog dem Mittel-
darm der andern B vertebraten und der Vertebraten; die Nemertinen
sind dje einzigen Tiere, welche einen Anus erlangt haben, denen
Jedoch ein Proctodiium abgeht.)) Durch die vorgeschlagene Nomen-
Klatny gelangt auch diese Tatsache zum Ausdruck.

14, Das Blutgefilisystem.

Die erste Angabe eines Blutgefiiisystems in  der Gattung
Cephalothriz findet sich in Kererstein's (1862) Beschreibung seiner
Species longissima, wo er p. 60 angibt: .Vom Gefibsysteme habe
lch ny die beiden Seitengefiibe beob: ulmt

Finen Schritt weiter hat uns M'Intosn in seiner ~Monograph

da 11113 ”1{ Hertwic stellt die Sache also ganz falsch dar, wenn er in

111:1.1,(1, gsten All‘«rg‘l[h seines Lehrbuches der /iou'lnmf- schreibt : .\ on den

drej O h”"‘l’h' n Turbellarien unterscheiden sie sich vornehmlich durch

¢ine .\ﬂntlmm': 1. Durch die Bildung eines l'.lldll{ll'llll._‘.‘i hat der Darm

Wordey « “:m”“l“”H erhalten illid ist zu einem durchleitenden Rohr ge-
(9. Aufl,, 1910, p. 271).
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of British Annelids® gefithrt. Dort beschreibt dieser Autor das
Vorhandensein zweier Liingseefifie, welche in ihrem Verlaui den
Seitenstimmen folgen und nur durch die Fasern der Liingsmuskel-
schicht von diesen getrennt sind. KEine anale Anastomose konnte
der englische Forscher nicht konstatieren; das Bestehen dieser
folgert er aber aus der Allgegenwart dieser Kommunikation im
Nemertinenstamme. Die Beschireibung der Anastomose in der vordern
Korperhilfte ist sehr kuwrz und lautet (p. 115): ~Anteriorly the two
vessels course forward by the side of the oesophageal portion of
the alimentary canal without subdivision, pass along the sides of
the proboscidian sheath in special cavities, as in Lineus lacteus, 1
front of the former, and reach the ganglia, where they communicate.®

Genaneres iber das Vorkommen einer Analanastomose kann
uns auch Ouvpeamaxs (1885) in seiner Beschreibung des Blutgefifi-
systems von Cephalothriz linearis nicht mitteilen. Die Kenntnis des
Verhaltens der beiden Gefile im Kopfe verdanken wir ihm; spiter
hat Bireer (1895) das Vorhandensein einer dorsalen Gefili-
kommunikation in der dufersten Kopfspitze sowie das Ifehlen einer
GefiBanastomose in der Gehirngegend bei C. rufifrons und bipunctate
bestiitigt. Oupemaxns (1885) hat auch die Struktur der Gefille be-
schrieben. Die Wand der lacunenartigen Blutriume ist immer zu-
sammengesetzt aus einem sehr platten Endothel mit in das Gefili-
lumen hervorragenden Kernen und aus einer hyalinen Basalschicht.
Wenn die Gefife in der Intestinalgegend mehr ventral gelagert
sind. ist um diese zwei Schichten herum noch eine feine Schicht
von Ringfasern hinzugekommen. Die Blutgefiifie sind in ihrer ganzen
Linge in das gallertartige Bindegewebe eingebettet.

Die Darstellung des Blutgefilisystems der Gattung Cephalothriz
in den verschiedenen Monographien Bircer's schliefit sich im grofen
und ganzen an diejenige von Oubemaxs an.  Im u{.g{,",-;{m 71
Oupemaxs steht die Beschreibung von der Lage dieses Organsystems
bei Cephalothriz rufifrons; BUraer konnte dort das Vorhandensein
einer dorsalen Analanastomose feststellen.

Die Lage der Blutgefilie bietet in dieser Gattung keine grofien
Variationen dar. Cephalothriz filiformis weicht am meisten ab von
den beiden andern Cephalothriz-Species; denn die Blutgefiife werden
in der Osophagealgegend von der innern Ringmuskelschicht um-
schlossen, beinahe ganz so, wie das Puxxerr (1900) fir €, aliena be-
schreibt.  Die von mir untersuchten .»\1‘tvn_.'('. /'ifi;'m-mix, rufifrons
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und linearis, verhalten sich aber in der Kopfspitze sehr verschieden
von C. signate.  Die Abbildung Bircer's von einem Querschnitt,
durch die Spitze vor dem Gehirn von C. signata zeigt innerhalb des
Nervengewebes die zwel engen Blutgefiife, welche der Beschreibung
nach erst vor dem Rhynchodium zusammenhingen. Bei den drei
obengenannten Arten ist ein solehes Querschnittshild nie aufzufinden
die Kopfanastomose erfiilllt die ganze Kopfspitze (Fig. 14). Schon
vor der Rhynchodiitumifinung ist die Kommunikation zu sehen, und
sie liBt sich verfolgen bis zur dorsalen Gehirncommissur (Fig. 15),
die der Anastomose plitzlich ein Ziel setzt. In der iufersten Kopf-
spitze ist die ganze Kopflacune iiber dem Rhynchodiium gelagert;
mehr nach hinten zu dringt dieses nach oben, wodurch sich zwei
seitliche und eine dorsale, mediane Lacune differenzieren (Fig. 14),
welche fortwithrend in offener Kommunikation miteinander stehen.
Das Rhynchodiium ist in der Blutlacune aufgehingt an Bindegewebs-
bindern, welche sehr unregelmibig und spirlich eine Trennung
zwischen dorsalen und lateralen Lacunen bewirken. Die Kopflacune
ist nie sehr weit, denn das nervise Kopfgewebe dringt, hauptsich-
lich in der dorsalen Hilfte, in das Lumen der Blutriiume vor,

Ein ventraler Zusammenhang der Blutgefifie hat sich mir nie
ergeben. In der Gegend der Gehirncommissuren konnte ich ventro-
lateral vom Rhynchocilom immer zwel Gefiille unterscheiden (Fig. 19),
Welche bei Cephalothriz filiformis bis zum Munde die gleiche Stelle
einnalimen (Fig. 19). Nach der Beschreibung Biircer’s ist dieselbe
Lage der Blutgefiiie bei C. bipunctata vorhanden. Bei C. rufifrons
SOWie (. lincaris nithern sich die Gefiibe ventral, nur durch den un-
Paaren (‘"Sllllll:lgl'tlllll'l‘\'l'll getrennt.  In der Gegend zwischen Gehirn
ind Mund bilden die Blutgefibe ziemlich weite Riume, ohne Mus-
Kulatur.  Sie haben cerade wie in der Kopfspitze ein eigenes Kndo-
”_‘U]s das sehr platt ist und kleine hervorspringende Kerne besitat;
die Lacunen sind vom Bindegewebe nmlagert, welehes nach innen von
der nnery Liingsmuskelschicht die verschiedenen Organe umhiillt,
. Gerade vor der Mundregion ist die Lage der Blutgefiiie von
* PUfifrons und linearis wieder dieselbe wie bei C. filiformis, nim-
1“;'" Zwischen Rhynchoedlom und Seitenstiimmen (Fig, 19 . 17).
Jie Mundecken driingen aber bald die Seitengefilie vor sich her
::d:_::th“h'““ (Kig, :-)l: wodurch diese eine I.:lf:u.iilwr dem Darm alm'.s:l]-
_ von den Seitenstimmen bekommen. Sie verharren aber nicht
“:‘:i:'ﬂ:!l llilfﬁt‘l‘ L.:l:.:‘t‘: denn in den Schnitten durch ‘l?il! }hnul:’?lﬂ'nlln;:

sCIML sich die Blutgefiife schon nach unten (Fig. 5), wiihrend
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bei Birerr's C. rufifrons die Blutgefife dieselbe Lage lingere Zeit
beizubelhalten scheinen (1895, tab. 11, fig. 21). In der ganzen Vorder-
darmgegend ist ihre Stelle dorsal von den Seitenstimmen (fig. 3
fie. 18). Das Verhalten aller Cephalothriz-Species ist hier ungefiihr
dasselbe; C. bipunctata scheint mit C. rufifrons und linearis in der
Lace der Blutgefife in der Vorderdarmregion ibereinzustimmen.
Wenn wir die innere Ringmuskelschicht vernachlissigen, verhalten
sich €. filiformis und aliena ebenso. Denn bei diesen beiden Arten
ist die Lage der Blutgefifie die némliche. Die innere Ringmuskel-
schicht umschlieft die beiden Blutgefilie in der Vorderdarmregion.
C. filiformis stimmt aber auch mit C. signata fiberein, insofern bei
Jetzterer die Blutgefifie in der Vorderdarmgegend, oberhalb des
Darmes, in der Lingsmuskelplatte zwischen Rhynchoctlom und Darm
gelagert sind.  Auch bei C. filifornus sind Fasern dieser Lings-
muskelplatte zwischen Darm und Blutgefifen wahrzunehmen; Fig. 7
zeigt die Ifasern, welche ich nur medianwiirts von den Gefillen an-
traf; dab diese Fasern der Liingsmuskelplatte angehiren, zeigt uns
Fig. 11. Wenn die innere Ringmuskelschicht anfiingt, kann man
selir genau zwischen den Ringfasern letztgenannter Schicht und
denen des Darmes die Liingsmuskelplatte mit einzelnen Fasern durch-
treten sehen; die Liingsmuskelfasern neben den Blutgefillen sind
nur die Fortsetzung dieser Platte. Die Lingsmuskelfasern folgen
den Blutgefifien noch immer, wenn die innere Ringmuskelschicht
schon lingst verschwunden ist. Fig. 4 zeigt diese Lingsfasern in
der Mitteldarmgegend, wo die Blutgefile, gerade wie bei den andern
von mir untersuchten Arten, ventralwiirts verlagert sind.

Innerhalb der Ringmuskelschicht haben die Gefibie sich lings
der Darmwand angeprebt und sind ziemlich einférmig. In der Mittel-
darmgegend bedingt jedoch die Grifie der Gonaden, welche bei
., filiformis und aliena dorsolateral von den Gefilen entstehen,
ihren Habitus. Ganz anders bei C. rufifrons, wo weder Ring- noch
Lingsmuskelfasern die Blutgefille begleiten. In der Vorderdarm-
gegend sind die Gefilbe aulerordentlich kontraktil; Fig, 18 zeigt
uns an einem Querschnitt ein Gefil in ausgedelntem und eins in
kontrahiertem Zustand. Das Kontrahierte Gefill zeichnet sich aus
durch ein hohes, vielfach gefaltenes Epithel (Fig. 20), wie das
Bitraer schon hitufig an den Blutgefilien der Hoplonemertinen be-
schrieben hat. Das umgebende Bindegewebe ist deatlich dichter
und sehr dankel gefirbt, eine Ringmuskelschicht habe ich aber nicht
nachweisen konnen. Wenn zusammengezogen, ist das Gefil vom



Die Gattung Cephalothrix. ;

9

o

Darmepithel getrennt durch eine breite Bindegewebsschicht. Das
ausgedehnte Gefib dagegen liegt der Darmwand nahe an, hat ein
sehr niedriges Epithel und zeigt nach aufen hin keine dichtere An-
hitufung des Bindegewebes. Das Darmepithel wird vom Gefili her-
vorgewdlbt, welches manchmal nahezu ganz in einer Darmfalte ein-
geschlossen erscheint. Auch in der Gonadenregion ist die Lage der
Blutgefiife verschieden von der bei . filiformis; in 'E"bereinstimmung'
mit der Beschreibung Bircer's zeigt Fig. 23 die Gonaden zwischen
Darm und BlutgefiiBen. Bircer hatte aber nicht das Recht, dieses
Verhalten von (. rufifrons auf die andern Arten zu iibertragen; denn
C. linearis stimmt in der Lage der Gonaden mit (. filiformis und
aliena iiberein, withrend . rufifrons und bipunctata den andern Zu-
stand zeigen.

Sehr bemerkenswert ist die Lage der Analkommunikation bei
C. rufifrons; von C. filiformis und linearis standen mir keine hintern
Enden zur Verfiigung, daher ich die Lage der Organe in der Niihe des
Anus nicht festzustellen vermochte. Fig. 53 zeigt fiir C. rufifrons
die relative Lage des Anus der Anastomose der Blutgefife und der
Nervencommissur gegeniiber, s ist nieht moglich bel diesen langen,
drahtformigen Witrmern im voraus zu bestimmen, welche Seite die
dorsale und welche die ventrale ist, wiihrend auch der Anus nicht
makroskopisch wahrgenommen werden konnte. Die Bestimmung
war also an den Schnittserien vorzunehmen und aus der relativen
Lage der Organe abzuleiten. Da nun das sicherste Merkmal, das
]“‘.\‘1u,:hm-.i‘almu, in der zweiten Korperhiilfte ganz verschwunden ist,
Komte ich nur die Lage von Gonaden, Blutgefillien und Seiten-
Stimmen zur Hilfe ziehen, welche drei Organsysteme bei €. vufifions
tmmer in dorsoventraler Richtung aufeinander folgen. Ich kann
also mit, Bestimmtheit angeben, dafi die Lage des Anus an der dor-
Salen Kirperwand aufgefunden worden ist, withrend Blutgefiife sowie
H‘ji‘*‘IIHI.:"mmm hinter dem Anus, d. h. ventral, commissurieren. Meines
Wissens wiirde dies bei den Paliionemertinen der einzige Fall einer
Yentralen Analanastomose der Blutgefife sein. Nur fir Micrella
Poxyerr st dasselbe Verhalten der analen GefiBkommunikation
“E'”"“'Jh'fll worden; diese Tatsache it uns dem Resultat eventueller
lI"m‘”"""‘ﬂllll!_L’t*u an den Hinterenden anderer Palionemertinen sehn-
l‘dl“t entgegensehen.  Jedenfalls steht dieser Befund in schroffem
f’“m_‘u.\mz zur Angabe Bircer's, die aber durch nichts begriindet

is i : RS ON : - A aIa
-.tl Biraer schreibt p. B37 seiner Monographie: s gibt nur zwel
Neite

Igetiisse, die sich in der Kopfspitze, vor dem Gehirn, iiber der

A
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Riisseloffuung und im hintersten Korperende iiber dem After ver-
einigen.* Ich glaube aber meinen Befund an C. rufifrons, der an
einer Querschnittsserie und einer horizontalen Serie erhalten wurde
und in Fig. 53 seinen Ausdruck findet, der Bircrr'schen Behauptung
entgegenstellen zu diirfen.

Die Punkte, in denen das Blutgefiibsystem der verschiedenen
Cephalothriz-Arten differiert, sind also nicht von sehr grofer
Wichtigkeit und kommen vielleicht nur als Artmerkmale in Betracht.
Aus der oben gegebenen Darstellung ergibt sich, dal Cephalothriz
ein sehr einfaches Blutgefifsystem besitzt, welches zusammengesetzt
ist aus zwel Lingskanilen, die sich vor dem Gehirn zu einer breiten
Kopflacune vereinigen und, wenigstens bei C. rufifrons, am Korper-
ende durch eine ventrale Analkommunikation ineinander iibergehen.
Eine ventrale Anastomose habe ich im Kopfe nicht wahrnehmen
kinnen. Cephalothriz signata weicht von dem gegebenen Schema
nur in der Hinsicht ab, dal die Kopflacune einen viel geringern
Umfang hat und dab der Zusammenhang beider Gefille nur in der
vordersten Kopfspitze, d. h. noch vor der Rhynchodiumifinung, statt-
findet. Sonstige Gefiile oder Anastomosen sind aber auch bei (.
signata nicht vorhanden.

Ein so einfaches System von Gefilen findet sich woll bei
keiner andern Nemertine. Bekanntlich gibt es mehrere IFormen,
denen eine ventrale Gehirnanastomose abgeht, wie Callinera, ( 'urz'-'
nesta, Procarivina, Carinoma und Carinomella, wihrend sie auch n
der Gattung Carinelle vermibt werden kann. In der Mehrzahl
dieser Fille hat ein gewisser Ersatz, wie BERGENDAL es nennt,
stattgefunden. Nur Carinoma entbehrt neben Cephalothric i1-gt~|1¢l;
einer ventralen Anastomose der Seitengefile in der vordern Kirper-
hiillfte. Das Fehlen dieser Kommunikation deutet gewil auf einen
primitiven Zustand. Fiir diese Meinung spricht nicht nur die
Stellung, welche Cephalothriz in vieler Hinsicht vergleichend-anatomisch
einnimmt, und besonders ihr Blutgefilisystem; aunch die verschiedenen
Formen, welche bei den andern Paliionemertinen die ventrale Blut-
gefibanastomose darbietet, weisen darauf hin, dab wir dort nen-
erworbene Verhilltnisse vor uns haben. Die Lage der Seitengefiile
in der Mund- und Vorderdarmregion bietet auch vergleichend-
anatomisch sehr interessante Ausblicke, Die Blutgui’:’i&: finden
sich stets oberhalb der Mundhtrner; Bireer hat dies schon in
seiner Neapeler Monographie abgebildet fiir C. signata und €. -
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punctata (fic. 14 u. 18, tab. 11), und die Fig. 5 zeigt dasselbe Ver-
halten fix C. filiformis; auch C. rufifrons schlieBt sich hier an.
Dieser Verlauf bleibt bei den meisten Cephalothriz-Arten nur auf
einer kurzen Strecke erhalten. (. signata weicht aber in dieser
Hinsicht ab von allen andern Arten, indem die Lage der Blutgefiibe
in der Lingsmuskelplatte oberhalb des Darmes erhalten bleibt und sie
also anch nach innen von der innern Ringmuskelschicht liegen wiirden.
fig. 15, tab. 11 zeigt uns diese Lage, wilhrend fig. 21 derselben
Tafel das niimliche Verhalten, aber weniger typisch, fiir C. rufifrons
zeigt.  Diese Lage der Blutgefiife dem Vorderdarm gegeniiber steht
nicht allein da. Sie ist von Bercrxpan als typisch fiir Callinera
biirgeri beschrieben worden und spiiter wiedergefunden worden bei
Carinesta orientalis Puxxerr. Auch diese Merkwiirdigkeit von (.
Signata, deren Spuren sich noch bei den andern Cephalothriz-Arten
finden, driingt uns dazu, Cephalothriz als eine den primitiven Paliio-
lemertinen verwandte Form zu betrachten.
~ Bedentungsvoller als die Lage dem Darm gegeniiber ist das
Verhalten der Blutgefilie der Lingsmuskelplatte und der innern
I'{ingmuslielsc:hi(:hl, gegeniiber. Bei C. rufifrons, bipunctata und linearis
fffhlt bekanntlich die innere Ringmuskelschicht; die Bluteefile
liegen auBerhal der Liingsmuskelplatte im Pavenchym. Bei (. alicna
nd filiformis, wo die Ringmuskelschicht noch ausgebildet ist, um-
SchlieBt sie auch die Blutgefibe, welche bei € aliena yom Parenchym
Umgeben sind. . filiformis niihert sich noch mehr den Verhilt-
lssen yon (. signata, denn dort finden sich an der Innenseite der
Blutgefiige Fasern der Liingsmuskelplatte. In bezug auf diese Lage
‘1(3{' Blutgefiife sollte man auch das Verhalten letztgenannter Organe
bei Carinina grata nicht auber Betracht lassen. I&s wird woll nicht
als Zufilligkeit angesehen werden konnen, dab die Blutgefilie, welche
“l.(lm- Gehirnregion (tab. 11, fig. 5, Bircer 1805) sich neben dem
I‘illmld:n'm des Vorderdarmes erweitert haben, in der Mundregion
fi“t“ nur dorsal von diesem Organ, gerade zwischen Darm und Rliynclho-
:::l:’:;: Hlld.n:uflf iun'n-n von der innern Hi]l;.‘{]!lll.slil!IS(v'lli('.]lt cefunden
SUeN, wie miech die Untersuchung der Schnittserien gelehrt hat.
(g, 6. ¢ ‘ lfl!f.;:u -hlei-hl in .dul' \'m‘(ll'.]‘l‘l \'u.rclm:d:n'nn'v;{inn l-u-.ilwh:ll.lvn
Wie ‘l’u\"l[)'. 1 I‘,‘, Jaoelgentlich noch lt'l]\\'ulsu-lll der 1\(-'p}n'ul1:ltl|'v;=:m!|,
T o0 3 4, tab, 11 erhellt. In dieser Region steigen die

Dieg:

Gefiife s - 2

mmnﬂq, Jedoch wieder dem Darme entlang herab. Diese Lage der
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i

uns vielleicht dieselbe Lage in der Mundgegend folgern libt. Bei
Carinelle scheint die Lage der Blutgefife der Ringmuskelschicht
gegeniiber zu wechseln; wenigstens Konstatiert BERGENDAL fiir Cari-
nella gronlandica: ,Die Seitengefife verlaufen bei (. grénlandica im
ganzen Korper auberhalb der inneren Ringmuskelschicht, wiihrend
sie bei (. linearis vor der Nephridialregion innerhalb derselben
Schicht ihrven Lauf nehmen In seiner Callinera-Abhandlung sagt
er iiberdies: ,Hos alla af mig undersikta Carinellider ifvensom a
alla de afbildningar af dylika, som jag kan erinra mig, birja
blodkirlen senast ofvan munnens bakre del att firskjutas utanfor
d. v. s. pd sidan om tarmen. Vanligen borjar denna laterala
forskjutning énnu lingre fram.“!) Auch ich habe keine Abbildung
der Mundregion einer Carinella gefunden, wo die Blutgefile inner-
halb der Ringmuskelschicht auf dem obern Mundrande gelagert
warei.

Wenn wir diese Tatsachen in einem Schema vereinigen und
daneben auch die Anzahl der Lingsgefifie und die Anwesenheit
einer ventralen Anastomose im Kopfe stellen, so ergibt sich Folgendes:

attung Lage der Blutgefille gegeniiber {[L}II‘J’SIILL _ Ventrale
der Ringmuskelschicht] dem Darme | gefite Kopfanastomose
Procarinina innen fiber 2 Anastomose
Carinina innen iiber 2 Ventrale Gehirn-
anastomose ?
Carinesta innen anf 2 Anastomose
Callinera innen anf 2 Anastomose
Cephalothriz innen auf und iiber 2 -
Carinella meistens nach anflen ? 2—6 — oder -4 oder
in der Mundregion Gehirnanastomose
Carinomella innen neben 2 Anastomose
Carinoma in der Mundregion neben 0 -
nach innen

s ist woll kein Zweifel moglich, dafi die Lage der Blutgefile
nachinnenvon der Ringmuskelschicht urspriinglich zu nennen ist, ehenso
wie die Lage in einer Kbene, dorsalwiirts von der obern Darmwand.
Carinesta, Callinera, Procarinina und Cephalothriz signata haben diese
Lage ohne Abiinderungen erhalten, wiihrend bei allen andern Palio-

1) Bei allen von mir untersuchten Carinelliden wie auf allen Ab-
bildungen derselben, deren ich mich erinnere, fangen die Blutgefille am
spitesten vor dem hintern Teile des Mundes an zur Seite des Darmes
vorzuschieben. Gewohnlich fingt das laterale Vorschieben schon lange
ZUVOr an.
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nemertinen Verwicklungen eingetreten sind. Mehr oder weniger
deutlich sind aber iiberall die Reste dieses primitiven Verhaltens
vorhanden. Wenn man alle diese Tatsachen beriicksichtigt, so unter-
liegt es wohl keinem Zweifel, daB das Blutgefifisystem von Cephalo-
thriz niedriger organisiert ist als das irgendeiner andern Nemertine.
Es wird aus nur zwei Liingsgefiifen zusammengesetzt, welche im
Kopfe nur dorsal vom Rhynchodium anastomosieren; das Fehlen
irgendeiner ventralen Kommunikation teilt es nur mit Carinoma,
die jedoch in anderer Hinsicht ein so kompliziertes Gefiilsystem auf-
weist, daB wir diese Ubereinstimmung weiter aufer acht lassen
knnen. Die Urspriinglichkeit dieses Systems wird noch erhiht
durch die fuberst primitive Lage der BlutgefiBe in der Mund- und
Vorderdarmregion.  Cephalothriz signata bietet uns in seinem Blut-
gefibsystem geradezu das Schema dar, aus dem wir uns theoretisch
dieses Organsystem aller andern Nemertinen entstanden denken
miissen, und die andern Cephalothriz-Arten schlieben sich genau an

C. signata an.

15. Die Nephridien.

A. C. Oupexans (1885) hat in seinem Artikel iiber das Blut-
gefibsystem und die Nephridien der Nemertinen auch Cephalothriz
in dieser Hinsicht untersucht, aber ohne positive Resultate zu er-
Yeichen., Denn p. 39 seiner Dissertation schreibt er:

»Van een watervaatstelsel, beter nephridiairstelsel, heb ik niets
8€zien. Husrecnr vermeldt by het levende dier, zydelings, op de
hoogte van den mond, eene opening te hebben gezien, en voegt er
Yi,0f the watervascular system? Wel kan ik mededeelen, dat de
bloedruimte daar een uitlooper afgeeft boven over de zenuwstammen,
naar de peripherie. (Vervult hier het bovenste gedeelte van de
I-’!Otfdl'uimtc 0ok een rol als nephridinm?) Doch openingen heb ik
et gezien, evenmin iets wat geleek op een nephridiair stelsel. zooals
Yeleden by Carinella zal beschreven worden.

Die Meinung von Ouvpemans, ein Teil des Blutgefilisystems

habe die Funktion des Wassergefiillsystem iibernommen, ist wahr-
Seheinlich als pine Folgerung seiner spiiter als falsch erkannten

‘,“i“““:r zu betrachten, daf Blut- und Wassergefiifsystem in offener
\’erl’i“‘lmlu miteinander stehen.

Weder Joupy (1890) noch Bitrcer (1895) konnten diese Angabe
VoI Oubiaaxs bestiiticen; ersterer negiert in seiner Beschreibung
der C‘?’Iu'f!fm'frr)'.r.'-.-\l‘lull sowohl Blutgefiifsystem wie Nephridien, welche
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auch nicht abgebildet sind. Bitreer schreibt dagegen in seiner
Neapeler Monographie p. 119: ,ebenso wenig wie OupEmaxs gelang
es mir bei einem Cephalothriz das Excretionsgefilisystem nachzu-
weisen.* Aber auch er negiert die Angabe von Ovpemaxs, dafl die
Funktion der Nephridien vom Blutgefilsystem iibernommen sei.
Nach seinen Untersuchungen am lebenden Objekte sowie an Schnitten
meint Bircer die Anwesenheit eines nephridialen Apparats ver-
neinen zu kinnen. Denn p. 122 dieser Arbeit lesen wir fiir Cephalo-
thriz signata: ,Nephridialapparat fehlt®, p. 557 in der Gattungs-
diagnose von Cephalothriz: Nephridien fehlen®. Und in der spiitern
Nemertinenarbeit Bircer's in Broxy's Klassen und Ordnungen lesen
wir sogar p. 416 in der Diagnose der 2. Familie Cephalotrichidae
Mclxrosm: ,,Ohne Nephridien®. Dafl dieses Merkmal grofie Beden-
tung hat, ergibt sich aus der Tabelle p. 414. Dort erhebt Bitrcen
die An- oder Abwesenheit von Nephridien zum ersten und wichtig-
sten Unterscheidungsmerkmal zwischen den beiden Familien der
Mesonemertini.

»Mit Nephridien. Mit stark entwickelter innerer Ringmuskelschicht
Carinomidue.”

.Ohne Nephridien. Innere Ringmuskelschicht fehlend oder sehr
schwach entwickelt Cephalotrichidac.”

Der Wert eines negativen Merkmals scheint mir immer sehr
zweifelhaft, sehr gewagt die Annahme der Abwesenheit in einer
Familie eines so allgemein verbreiteten Organsystems, wie es die
Nephridien sind, wiihrend alle andern Familien dieses Stammes sie
besitzen.

Die Darstellung BUrGer's hat sich auch als falsch erwiesen,
denn es ist mir gelungen, bei Ceplalothriz rufifrons, C. filiformis,
C. linearis Braor, und . linearis Ounemaxs die Nephridien aufzufinden.

Wenn wir eine Querschnittserie einer. dieser Cephalothriz-Arten
betrachten, begegnen wir in der Mundregion zum ersten Male einem
cndkolbehen, welches in das Blutgefiibsystem vorspringt. Dieses
Endorgan der Nephridien war stets vom Endothel des Blutgefiilies
umgeben (Fig. 31, 32); innerhalb der Endkdlbehen sind mindestens
zwei Terminalorgane zu unterscheiden; jedes Terminalorgan ist mit
einem eignen Lumen versehen; in einem Falle, bei Cephalothriz
linearis BerGENDAL, kKonnte ich in einer Lingsschnittserie die An-
wesenheit einer Wimperflamme nachweisen (Fig. 83). Ein jedes

Terminalorgan besteht aus mehreren Zellen, deren Grenze ich aber
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nicht zu unterscheiden vermochte. Die Lumina der Endkilbehen
fithren, nachdem sie bei Cephalothriz filiformis die innere Ring-
muskelschicht durchbrochen haben, in ein Gewebe, welches ringsum
vom Parenchym des Leibes umgeben ist. Von der Umgebung ist
das nephridiale Gewebe an den mit Pikro- und Indigokarmin ge-
firbten Objekten deutlich zu erkennen durch die grobkirnige Struktur
seines Protoplasmas, welehes blau erscheint, withrend das Parenchym
mehr homogen rot gefirbt ist. Die Kerne des nephridialen Gewebes
sind grifer und weniger stark tingiert als die des umgebenden Ge-
webes (Fig. 84). An giinstig konservierten Objekten, wie der Liings-
Schnittserie Bercrxpar's konnte ich in diesem Gewebe unzweifelhaft
Lumina wahrnehmen (Iig. 33). Zellgrenzen sind aber nicht zu
tnterscheiden; ob die obengenannten Lumina inter- oder intracelluliir
Sind, konnte ich nicht beurteilen; es liegt aber keinerlei Grund vor,
die intercellulire Natur dieser Kanile, die noch fiir keine andere
Nemertine in Abrede gestellt worden ist, anzuzweifeln. Jedesmal
Ist dieser Zellenkomplex in -+ 6 aufeinanderfolgenden Schnitten nach-
Zuwelisen, um plotzlich zu verschwinden und erst viel weiter, zu-
gleich mit einem neuen Endkolbehen, wieder hervorzutreten (Ifig. H2).
Aus  diesem nephridialen Gewebe fiilhrt ein Strang durch Liings-
muskelschicht, dufere Ringmuskelschicht und Basalmembran in das
]'lumnpitlwl hinaus (Fig. 20). Da aber meistens nur ein einziges
]lekﬁlln:lwn mit diesem nephridialen Gewebe zusammenhiingt und
e ein Ausfilhrungsgang hinausfithet, miissen die vielen Lumina
Wzweifelhaft durch Sechlingelung eines einzigen Lumens hervor-
gerufen sein.,

. Jedes Nephridium ist also folgendermafien zusammengesetzt:
i (oder zwei) [Endkolbehen, deren Lumina in ein einziges Kaniil-
01!1-,]1 Zusammentliefien; dieses Kaniillehen bildet einen Knituel im
Bindegewehe und fithrt weiter iber den lateralen Nervenstamm
durel gjpe Ausfihrungsgang hinaus (Fig. 54, 55). In der Liings-
uskelschicht konnte ich im Ausfithrungsgange nie ein Lumen wahr-
ehmen; dentlich aber sieht man das Lumen, wenn der Ductus die
Sasalmembyray durchbrochen hat (Fig. 35). Bei allen von mir unter-

S ¥ ) » . . » » al " ol :
qm-'ht“" Cephalothriz-Individuen ist das erste Endkolbehen auf beiden
SEIten iy ey Mundregion zu suchen, ebenso wie der erste Aus-

1','"“"“8’-\‘;;:11:;:. Zwischen diesem ersten und dem folgenden Nephri-
ll‘lllln ist keine Kommunikation wahrzunehmen; jedesmal finden sich
Ombiniert iy einigen, ungefithr 6, Schnitten, ein, hichstens zwei
-“‘N-”ii_':ll)(_-hmn, ein Kniinel und ein Ausfiihrungsgang. Dann folgen
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viele Schnitte, in denen nichts wahrzunehmen ist. Fig. 17 ist die
Abbildung eines dieser Schnitte; das Bindegewebe, welches das late-
rale Blutgefilb umgibt, ist homogen; ein Lumen ist nicht zu unter-
scheiden, weder hier noch in der Lingsmuskelschicht, bis endlich
wieder ein nephridialer Komplex, wie oben beschrieben, auftaucht.
Die Distanzen der aufeinanderfolgenden Nephridien wechseln sehr;
auch ist keine Ubereinstimmung in der Lage der Nephridien auf
der linken und auf der rechten Seite wahrzunehmen.

Bei Cephalothriz filiformis und C. linearis verbreiten sich die
Nephridialapparate bis in die Gegend der Gonaden; bei C.rufifrons
waren im taschenlosen Enteronabschnitt keine Nephridien zu kon-
statieren, auch in der hintern Gonadengegend nicht.

Allem Anscheine nach haben wir also beim Genus Cephalothiric
den im Nemertinenstamm einzig dastehenden Fall vor uns, dal ein
Sammelkanal aller Nephridien fehlt. Brrcexparn hatte also recht,
als er p. 734 seiner Abhandlung ..Bor ordningen Palaeonemertini
Husrecar uppdelas i tviinne ordningar Protonemertini och Meso-
nemertini ?¢ die negativen Resultate, zu welchen Ouvpeymans und
singer kamen, angesichts der Nephridien von Cephalothiriz dem
Fehlen eines Sammelkanals zuschrieb. Denn er sagt dort: ,Att man
hos detta sligtes arter icke hittills funnit nephridier, kan lika viil
bero pd, att dessa dro mycket primitivt utbildade, som pi att de
forsvunnit. 1 forra fallet skulle det vil vara sannolikt, att inga
storre stammar funnes hos detta sligte. Sedan niimligen nephridier
pavisats hos Geonemertes, skulle eljes Cephalothriz blifva  alldeles
ensam i saknad afdetta organsystem, ete.” ')

Vielleicht hat Ovpemaxs den Ausfithrungsgang eines wirklichen
Nephridiums von Cephalothriz gesehen; in seinen Priiparaten war
die Farbe so sehr verschwunden, dali ich das von ihm beschriebene
nicht nachpriifen konnte; nur die Endkolbchen waren noch sehr
deutlich sichtbar.

Am niichsten mit Cephalothriz verwandt scheint mir der von
Bomaic beschriebene nephridiale Apparat von Stichostemma graecense.

1) Dafl man bei den Arten dieser Gattung bis jetzt keine Nephridien
gefunden hat, kann ebensowohl darauf beruhen, dafl diese sehr primitiv
entwickelt sind, wie daf sie verschwunden sind. Im erstern Falle michte
es wohl wnhrscheinlich sein, dall es bei dieser Gattung keine gribern
Stimme gibt. Seit man nimlich Nephridien bei Geonemeries glufuudt'ﬁ
hnt}, wiirde sonst Cephalothriz im Mangel dieses Organsystems ganz allein
stehen, J
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Wie wir aus unserm Schema des Wassergefiifsystems sehen kinnen,
liegen die Nephridien viel zu weit auseinander, als dab sie durch
Auflosung eines groben Geflechtes von Kanilen, wie wir dieses bei
Jungen Stichostemmen und bei verschiedenen Plathelminthen wahr-
nehmen, entstanden sein kinnten. Auch ist nie ein Rest anwesend,
der auf einen solchen Vorgang deuten kinnte. Daf aber phylogenetisch
die Reihe von Einzelorganen aus einem einzigen, den ganzen Korper
durchziehenden Excretionsorgan hervorgegangen ist, scheint mir nach
der vorziiglichen Darlegung Mesesurmver’s unzweifelhaft. ,Die
Verbindungen zwischen den zu einem Porus gehirigen GefiBkniueln*
haben sich gelost. Die von Muisexuemier, p. 208 gewiinschte Form
ist bei Cephalothriz vorgefunden worden und schlieBt sich direkt
an die bei Tricladen beschriebenen Krscheinungen an,

Die in den verschiedenen Nemertinenordnungen auftretende
Tendenz zur Auflosung dieses Verbandes ist bei Cephalothriz wohl
al weitesten fortgeschritten; nirgends hat man wahrgenommen, dab
€in einziges Endkilbehen stets nur einen Ausfiihrungsgang hat. In
dieser Hinsicht ist das Nephridium von Cephalothriz gewib nicht
Primitiv.  Das Vorhandensein der Kniuel dagegen mub als ein sehr
Primitives Merkmal gedentet werden.

Auch in anderer Hinsicht hat das Wassergefilsystem von Cepha-
M‘.’“'i"’ sich weiter differenziert als das von Stichostemma.  Als
l'}‘ll]liﬁ\' im Nemertinenstamme miissen jedoch die Verhilltnisse der
Endkslbehen zum umgebenden Gewebe bei vielen Hoplonemertinen
‘J(ftl‘:u,'.]:lul_ werden.  Hier liegen die Kndorgane der Nephridien nicht
Wie bei Stichostemma und Geonemertes verbreitet im Kirperparenchym,
S0ndern bohren sich in die Blutgefibe von Cephalothriz hinein, Auch
leses Verhiiltnis ist ein Schritt vorwiirts in der Entwicklungs-
Fchtung der iibrigen Nemertinen.

' Ich komme also zun dem Schlusse, dab das Nephridinm  von
(--f'.,nhfrlnf/n'i.z'- in gewisser Hinsicht Ziige eines fiir Nemertinen sehr
1""1‘11Hi\'vn Entwicklungszustandes zeigt (die Wassergefilbkniiuel),
gi‘r‘c:;”"hm‘ auf dieser primitiven Stufe schon divsel!mn 'I‘vndvnzo.n
", Par werden, welche im Hoplo- und Heteronemertinenstamme die
“MWicklung  der Nephridien beherrschen, niimlich das Zustande-
S}(‘).:‘ll::ll],t;n {_'illl‘b" n:'ih'um ]\'nnt.:\khl.s‘ Z\\'ih‘l‘ll.(’.ll \\'nssm"- und l'%lmg'tr*t";'il')-
Qe ]n.n;l die .Ih‘lllun_:: m.nm.- .\1";{11101111v1-1111g.. Diese hculull. ['en-
ich auﬂit} en bl:]‘( r'p{ﬂ:[{)fh)‘!.i"llll‘ Ziel wohl t“l"'l“l'l(‘]lt. 1_Ivnn ‘l. konnte
“'“lll'nvhlli den ]‘.llt”(n?]u.']uf'll i ([‘ull ]i]ulgrvtub‘vn ]i.t'l-lltl‘ I-.mlurg:n.u-,

Anen, und 2, ist eine Aunflosung des Nephridialapparats in
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Einzelnephridien, mit nur einem Ausfiilhrungsgange und einem IEnd-
kilbchen, wohl die weiteste Differenzierung, welche in dieser Richtung
moglich ist.

16. Die Gonaden.

Die ersten Angaben iiber diese Organe finden sich schon bei
f)HS'rJ-:J_), der in der Gattungsdiagnose von Cephalothriz schreibt: ,Die
Ovarien fangen erst an in einer Entfernung von der Munddfinung,
die ungefiihr doppelt so weit ist, als die Entfernung derselben vom
Ende des Kirpers.” Die Gonaden werden erst von Kurerstrix be-
schrieben als ,.Schlinche, welche sich zwischen die Darmtaschen
schieben® und weiter: ,Jeder dieser Eierschliuche scheint sich mit
einem Ausfithrungsgange durch die Korperwand nach aussen zu
Sffnen.®  Diese Beschreibung gilt fiir . ocellata, deren Gonaden
,ziemlich weit von diesen (Enden) noch entfernt ganz aufhorten®.
Bei (. longissima liegen die Gonaden im mittlern Teil des Korpers.

MIntosn schreibt von seiner C. linearis: ,the ova and sper-
matozoa are developed in a dense series of sacs (that give the
animal a transverse barred aspect), which commence a short distance
behind the mouth and continue nearly to the tip of the tail®, was
in schroffem Gegensatz zu den Mitteilungen Kerenstein's steht. Die
Eier sind regelmiifig in Querreilien nebeneinander gelagert.

Jouvsry kann auberdem noch hinzufiigen, daff die Ausfiihrungs-
giinge ziemlich spit ausgebildet werden. Bei €. bioculata finden
sich 8—4 Kizellen in jeder Gonade; das Alternieren von Gonaden
und Darmtaschen wird erst von diesem Autor erwiihnt fiir €. bioculata,
Bitraer weist daranf hin, daB im Gegensatze zu vielen andern
Nemertinen bei Cephalothriz wie bei den Carinellen die Gonaden
von den Geschlechtsprodukten ganz ausgefiillt werden. Bircen
stimmt mit allen frithern Autoren darin iiberein, daf die Gonaden
jederseits in nur einer Reihe vorhanden sind, wiihrend auch immer
nur ein Sack zwischen zwei Darmtaschen sich findet. Binraen
scheint die Meinung KererstemN's zu teilen, dab in der hintern
Enteronabteilung Geschlechtssiicke fehlen, denn nachdem er erwiihnt
hat, dal Carinoma die gleichen Verhiiltnisse wie Cephalothriz zeigt,
sagt er: ,Sie [die Gonaden] sind aber auch noch in der Region des
Enddarmes vorhanden.”

Es ist wohl kein Zweifel moglich, daf die Gonaden jederseits
nur eine Reihe bilden, wiihrend zwischen je zwei Darmtaschen nur
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ein Geschlechtssack sich vorfindet, der von den Geschlechtsprodukten
ganz ausgefillt wird.

Fs standen mir nur weibliche Exemplare der untersuchten Arten
zur Verfigung. Bei einigen Exemplaren sowohl von C. filiformis
wie von C. rufifrons waren sie infolge der Grife der Eier so
ausgedehnt, daB nicht nur die Eier sich abplatteten, sondern
auch die Gonaden zusammenstiefien. Dal dieser Zustand nicht
immer vorhanden ist, zeigt Fig. 23, in der die Gonaden sehr deutlich
durch eine Darmtasche voneinander getrennt werden. Die Strecke,
in der Gonaden ausgebildet werden, scheint bei den verschiedenen
Arten zu wechseln. Die geringe Ubereinstimmung der zitierten
Autoren michte darauf beruhen, dab jeder eine andere Art im Auge
gehabt hat; denn auch meine Arten wechseln sehr in dieser Hinsicht.
Wiihrend bei . »ufifrons die Gonaden erst weit in der Enteron-
gegend auftreten, und ebenso bei C. linearis, sind bei €. filiformis
die Gonaden schon in der Vorderdarmregion zu finden, wie auch bei
C. aliena Puxxerr, Die beiden Species stimmen auch darin noch
tiberein, daf die Gonaden dorsolateral von den Gefiifien gelegen sind
(Fig. 4) und dennoch in der Vorderdarmregion von der innern Ring-
muskelschicht umschlossen werden. Die Lage der Ovarien den Blut-
gefifien gegeniiber wechselt aber sehr: Bitreer bildet in seiner
tab. 11 Sehnitte durch die Gonadengegend von O, linearis und . bi-
Punctata ab, wo die Geschlechtssiicke (hier Hoden) alle medianwiirts
Vo den Gefiiben sich vorfinden. Dies ist auch bei meiner C. rufi-
f‘rrlm.'c der Fall (Fig. 23), (. lincaris Berarxpan stimmt aber mit C.
filiformis und aliena iiberein (Iig. 21).

Wieweit sich die Gonaden in die Enterongegend ausdehnen,
h‘ab(: ich nur bei (. rufifrons beobachten kimnen. Hier waren die
(:Ullad:.rn bis zum Anus vorhanden, obgleich Darmtaschen fehlten.

Ach den Angaben von MIntosn scheint €. filiformis die weite
A’uxdvhnung der Geschlechtssicke im Hinterende des Korpers mit
 MUfifrons zu teilen. s weicht jedoch, wie ich aus den oben
“Werten Siitzen folgere, dieser Befund von Biraer's Meinung ab.
. Die Gonaden waren stets zwischen Darmwand, Blutgefil und
ey, Liingsmuskelschicht  wie eingeschlossen.  Das Parenchym
}‘:‘"‘.:fu diesen Stellen ganz verschwunden. Die Figg. 4 u. 21, von
* filiformig und linearis Beraesparn, zeigen dieses Verhalten, das
aber in qep Fige. 22 u, 28 von (. rufifrons am schionsten hervortritt.

-‘\U“i'i'llu'nn;:s;:fingv waren nicht ausgebildet.
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Die abweichende Lage der Gonaden den Blutgefilfen gegeniiber
von C. linearis Brreexpan im Vergleich mit der gleichnamigen
Species Biraer's ist wohl nicht blob ein Geschlechtscharakter. Da-
gegen spricht die iibereinstimmende Lage der Gonaden in den
einander so nahe verwandten Species filiformis und aliena und die
abweichende Lage bei C. rufifrons, welche Fig. 23 demonstriert.

Dal die Gonaden von der innern Ringmuskelschicht umgeben
werden, ist eine Tatsache, die gewil nicht unbemerkt bleiben sollte.
Diese Lage darf wohl sehr primitiv genannt werden, denn sie er-
innert an die Zeit, da die innere Ringmuskelschicht noch einen Teil
des Hautmuskelschlanches bildete. Brercexpan hat dies bei Pro-
carining atavie zum ersten Male ansgesprochen; ich behaupte, daf die
Lage der Gonaden bei C. filiformis und wahrscheinlich auch bei
C. aliena eine Stiitze fiir seine Meinung abgibt.

Cephalothriz hat die regelmiibige Stellung der Gonaden gemein
mit den meisten Palionemertinen; auch bei ihnen findet man jeder-
seits die regelmilige Stellung in einer Reihe und wechseln Darm-
taschen und Gonaden miteinander ab.

Soweit mir bekannt ist, weicht in dieser Hinsicht nur Carinella
ab, denn in dem Kreise dieser Gattung, welche auch der Darm-
taschen entbehren soll, finden sich ebensogut Arten, welche mehrere
Gonaden jederseits anf einem Querschnitte zeigen (Biraer, 1895,
fie. 18, tab. 12), wie Arten mit jederseits nur einer Reihe von Ge-
schlechtssiicken.  Eben Carinella linearis, der Darmtaschen fehlen,
gehirt zn diesen vom Paliionemertinentypus nicht abweichenden
Arten. Dal andern, hoher organisierten Arten diese Reihenfolge
der Gonaden fehlt, darauf sei ausdriicklich hingewiesen. Denn die
Tatsache, dal bei Formen wie Carinesta und Procarinina, welche
ebenso wie Carinella linearis ein taschenloses Enteron besitzen, wie
bei letztgenannter Species die Gonaden in einer Reihe liegen, withrend
bei den hiher organisierten Carinellen dies nicht der Fall ist,
steht in Widerspruch mit den Voraussetzungen der Gonociltheorie.

17. Das Nervensystem,

Das Gehirn dieser Gattung ist schon sehr lange bekannt.
Orstep (1844) hat es bereits gesehen und seine Lage beschrieben.
Wie zahlreiche IForscher nach ihm irrte er aber in der Dentung
dieser Gebilde, welche er Herzen nannte. Seine kurze Beschreibung,
welche sich auf Astemma rufifrons bezieht, lautet: .dab die Herzen
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in einer Entfernung vom Kopfe liegen, die ebenso grof ist als ilire
eigene Linge®.

Zwel Jalre spiter erkannte Quarreraces die wahre Natur der
von Orstep beschriebenen Organe. Er sagt p. 208 (1846): .Le
cerveau est formé de deux lobes en massue, inclinés I'un vers lautre
en avant, et réunis par une bandelette étroite et longue. Thm
waren also die Gehirnganglien und wahrscheinlich auch die dorsale
Gehirncommissur bekannt.

KerersTeiy (1863) konnte bereits dorsale und ventrale Gehirn-
ganglien unterscheiden. Ihre Lage einander gegeniiber beschreibt
er fiiv (. ocellata folgendermaBen: ,Die obere Masse liegt fast ganz
vor der unteren und giebt vorn einen grossen Nerven ab, die untere
Masse verjiingt sich allmiihlich zum Seitennerven und der Bauch-
Commissur ist mindestens noch einmal so breit wie die Riicken-
commissur.  Ebensowohl bei (. ocellata wie bei O, longissima liegt
das Gehirn um etwa die dreifache [Kopfhreite von der Kopfspitze
entfernt.  Die kollosalen Kopfnerven waren KrremsTers bekannt,
ohne daB er die wahre Natur dieser Gebilde erkannte. Vier Kopf-
Herven sah er dem Gehirn nach vorn entspringen und zwei dieser
Nerven in die paarigen Gebilde iibergehen, welche er folgenderweise
beschreibt: ... aber vorn im Kopfe vom Hirn bis zur Spitze liegen
neben einander zwei ovale, vorn zugespitzte Korper, die nur dem
Riissel zwischen sich den Durchtritt cestatten, sonst aber den Kopf
Flm‘t ganz ausfiillen, die vielleicht mit den Seitenorganen der beiden
iibrigen Nemertinen verglichen werden kinnten.* Diese Beschreibung
bezieht sich auf ¢, longissima; Angaben iiber solche Organe bei
C. ocellata fehlen,

MIxrosm (1869) schliebt sich in der Beschreibung der Gehirn-
fn_’i_lllgliu genan an Kerersteiy an. ,In Cephalothriz, the pecularity
of the ganglia (as first pointed out by Prof. KerersteiN) is the
ud."'““('” of the almondshaped upper lobes, so that the superior com-
"”-“.'-‘\‘ln'u is quite in front of the inferior (tab. 18, fiz. 1).* Die ab-
Weichende Lage der Seitenstimme wird dagegen zum ersten Male
Eschriehen, »Ihe lateral nerves are placed between an isolated

UNgitudinal fasciculus and the oreat longitudinal muscular coat ot
the Worm,

Die Beschreibung  des Nervensystems dieser Gattung in der

li'l'_"?“’lﬂlIISt-ll dieser Arbeit folgenden ,Monograph of British Anne-
= ISU ganz gleichlantend.
Die kurzen Angaben Huprecar's (1879) stimmen mit denen von
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MIxtose iiberein. In der Gattungsdiagnose wird aber zum ersten
Male das Fehlen des ,posterior respiratory lobe® erwihnt.

Auch in Jounix's ,Recherches sur les Turbellariés des Cotes
de France* (1890) finden wir diese Merkmale wieder. ,Cerveau
dépourvu de lobes postérieurs (sacs). La bouche située trés en
arriere des ganglions, dont la commissure dorsale est en avant de
la ventrale (HuprecHT). ... D'aprés Husrecur, les nerfs latéraux
seraient placés entre le revétement musculaire longitudinal et une
bande interne isolée de fibres.* Letztere Angabe stimmt auch mit
den sich auf €. linearis beziehenden Figuren, die erstere aber nicht
mit der Beschreibung des Gehirns dieser Art. Er sagt p. 479:
LPour MIxrosu, les sacs céphaliques sont complétement absents.
DeworLETZKY ... ne fait pas, que je sache, mention de cet organe
chez les Cephalothriz. Ils existent cependant et ressemblent beau-
coup a ce que cet autenr a signalé chez Carinella annulata.*  Den
andern Cephalothriz-Arten soll auch nach Jousmy eine hintere Gehirn-
anschwellung fehlen, 1894 schreibt er aber wieder: ,Le cerveau
est dépourvu de lobes postérienres.* Die Lage der Seitenstimme
wird jetzt aber nach Carus gegeben und lautet: . Nervi laterales
inter stratum musculorum longitudinale et stratum externum singu-
lum fibrosum®, was fiir das Nervengewebe keinen Unterschied
macht, fir die Deutung der Muskelschichten aber wohl.

Genauere Betrachtung als bei einem dieser Autoren fand das
Nervengewebe in der Bimrcrr'schen Monographie. ,Trotzdem aber
die Cerebralorgane fehlen, sind ausser den ventralen auch die dor-
salen Ganglien des Gehirns wohl entwickelt, eine rscheinung, die
uns lehrt, dab die Entwicklung der dorsalen Ganglien nicht unbe-
dingt von der Anwesenheit der Cerebralorgane abhiingt, obwohl es
nicht zun erkennen ist, dass mit der hiheren Organisation der
Cerebralorgane das Wachsthum der dorsalen Ganglien, namentlich
ihre Verlingerung nach hinten, zunimmt.* Bitrcer beschreibt weiter
das Vorhandensein zweier Hirncommissuren, welche im Vergleich zun
denen der Protonemertinen kurz sind. ,Der Ganglienzellbelae des
Gehirns und der Seitenstimme setzt sich aus kleinen Zellen zn-
sammen. Er ... fehlt ... an der Innenfliche und lisst ausserdem
die untere Fliche der ventralen Commissur frei. Es ist der Ganglien-
belag ... besonders angehiiuft um die hintern Zipfel der dorsalen
Ganglien.*  BURGER beschreibt auch vier Kopfnerven, welche den
Blutgefilfen eng anliegen und denen ein sehr starker Ganglienzell-
belag begleitet.  Die Seitenstimme sind in der innern Liings-
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muskelschicht eingebettet und verlaufen genan in der seitlichen
Mittellinie.

C. signate weicht ziemlich stark von diesen Verhiiltnissen ab.
Das Gehirn liegt nicht neben, sondern unter dem Rhynchoeilom. Am
hintern Ende sind die dorsalen Ganglien gegabelt: der kleine obere
Zipfel ist ,von einer grossen Fiille von Ganglienzellen jenes klein-
sten Typus, wie er sich am hinteren Ende der dorsalen Ganglien
z. B. bei Cerebratulus findet, umgeben®. . Mit einem Worte,* sagt
Binerr, ,die dorsalen Ganglien von €. signata sind im Kleinen ge-
treue Nachbildungen derjenigen einer Heteronemertine mit hochent-
Wickelten Cerebralorganen. AuBerdem sondern sich ganz vorn
zwei grofie Ganglienzellhaufen, die ein Faserzentrum aufweisen und
»Mitten in die Lingsmuskelschicht zu liegen kommen* von den dorsalen
Ganglien ab. Birerr erinnert an die zur Innervierung der Kopf-
Spalten dienenden Ganglienzellhaufen der Heteronemertinen.
~ Ganz merkwiirdig ist in dieser Jeschreibung der Ursprung der
Seitenstimme. ,Aus den ventralen Ganglien biegen sich die Seiten-
Stimme fiber dem hintersten Ende des (grisseren) unteren Zipfels
der dorsalen Ganglien seitlich in der Weise ab, wie sie fiir viele
Lineiden charakteristisch ist.*

Auch ist der Ganglienzellenbelag des Gehirns bei (. signata
Mehr differenziert als bei den itbrigen Arten. Biraer Konnte die
drei fijp Heteronemertinen typischen Zellarten nachweisen.

_ In demselben Jahre erschien eine Arbeit von Venkin (1895),
Moder eine Cephalothriz linearis beschrieben wurde. Auch dort heibt
iy Superior ganglions and commissure situated decidedly in front
Of inferior oneg,

. Dig Jetzt folgende Arbeit Jouvniy's (1897) brachte uns nichts
Neues, Dag er schreibt: . ... les Mesonemertini; chez lesquelles
®S nerfs latéraux sont situés dans I'épaisseur des fibres de la couche
:lllll.i“"lilil'tz“, wird woll auf einen Schreibfehler zuriickgefiihrt werden

lIssen,

In Broxy’s Klassen und Ordnungen (1898) hat Bircer das

*'@i\t,n:ﬁyslvm der Cephalothriz-Arten wiederum ausfihrlich beriick-
sichti : :
CUligt, bietet aber keine neuen Daten.

1,.\1‘.\‘]“‘" wenig j'{l:c*l:l'zlm'.]ltlhl ist 1lilt'-h.:lllwh'ln d(‘l":“j““'pih‘ ];,.‘;,{.(‘;,.m-
in tiurdl[lf -('lllh' t._wh!rn \'l‘lll ('rpiumldluta.r. Wo er llllt‘:-iL‘s L[lrgan,\_\ _,1},-“1
aucl, \.-] ‘ll"'-’"(ill.l.l.'l‘lI]lt‘,ll-l::lltl]].!g’ Callinera ]JE'.‘\'l‘flll'l"Il.)I 11.‘!110v_l. (I.‘tul
. ;T)‘U”l er ‘ul,un' das Gehirn der ).Ivm.nn_‘ll.u-rllnl spricht (l:l()nh,

92) lesen wir: wHjirnan af Cephalothriz visar ganska stor likhet
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med Callineras.*?) Im Gegensatz zu BURGER W eist BERGENDAL also
auf eine Verwandtschaft mit gewissen Protonemertinen, oerade 1m
Nervensystem, hin.

Das Gehirn der von PuxserT (1902) neu beschriebenen (. aliena
scheint keine Abweichungen aufzuweisen. Die kurze Beschreibung
lautet: ,The nervous system is poorly developed. The brain is
small and the ventral ganglion is as large as the dorsal. The ventral
commissure is fairly stout, the dorsal commissure is weak.” DBERGEN-

pan hat in seiner Carinoma-Arbeit (1903) Cephalothriz abermals aus-

fiilhrlich besprochen. Neue Tatsachen finden sich dort nicht; nur
weist Brrausparn nachdriicklich darauf hin, dab das Gehirn dieser
Gattung sich in der innern Lanwsmusl\elsclncht vorfindet, im Gegen-
satz zu Carinoma, wo es in der dubern Ldn"smuskd\(,lmht einge-
bettet ist.

Anch die kurze Speciesbeschreibung von Cox (1905) bietet nichts
Neues. ,Brain situated well behind tip of snout.”

Der mediane Riickennery findet nur bei Bircer Beriicksichti-
gung. Er sagt (1895, p. 120): ,Bei Cephalothriz ist nur der obere
Riickennery festzustellen (tab. ll fic. 16—18, 20 u. f.). Dieselbe
verliiuft in der Medianebene des Korpers, aber ausserhalb der Ring-
muskelschicht, zwischen dieser und der dusserst feinen Grundschicht.
s hat mithin, wiihrend die Seitenstimme nach innen wanderten,
der Riickennery dieselbe Lage inne behalten wie bei den Proto-
nemertinen.* Fiir (. signata lautet die Beschreibung (p. 123): ,Der
obere Riickennerv liegt ausserhalb der Ringmusculatur. Von ihm
cehen Fasern an das Rhynchocolom ab, jedoch kommt es nicht zur
Bildung eines unteren, dem Rhynchoctlom aunfliegenden Riicken-
nerven.”

Dieselbe Stellung, wie hier beschrieben, nimmt auch der Riicken-
nery von (. aliena ein. Puxxerr (1901) beschreibt ihn folgender-
maben: ,A well marked median dorsal nerve is present between
the basement membrane and circular muscle layer.®

Die Riisselnerven finden ebenso erst in Birarn einen Beobachter;

konnte sie aber nicht genan walrnehmen. ,Nervise Elemente
befinden sich im Rissel von Cephalothriz unter dem inneren Epithel.
Tech vermute, dass zwel Riisselnerven sich dort zun einer Nerveu-
schicht ansbreiten — indess habe ich die vom Gehirn in den Riissel

1) Das Gehirn von Cephalothriz zeigt ganz grobe Ahnlichkeit mit
dem von Callinera.
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abgehenden Nerven nicht genau feststellen kinnen® (Bircrr, 1895,
p. 121). Weitere Angaben, die sich auf diese Nerven beziehen,
kenne ich nicht.

Die Schlundnerven sind dagegen genauer bekannt. Auch hier
ist es Bircer, der sie zum ersten Male beschrieben und auf ihr
eigentiimliches Verhalten hingewiesen hat. ,Die beiden Schlund-
nerven entspringen hinter der ventralen Gehirncommissur aus den
ventralen Ganglien an ihrer medialen Fliiche und bilden sofort eine
Commissur; aus dieser Commissur gehen sie aber nicht wieder ge-
trennt, sondern unpaar hervor: ... (tab. 11, fie. 17). Erst unmittel-
bar vor der Mundoffnung spaltet sich der Strang und je eine Hiilfte
desselben legt sich der Mundwand seitlich an (tab. 11, fig. 18).  Wir
verfolgen das Nervenpaar iiber den Mund hinaus noch am Vorder-
darm nach hinten und bemerken, dass sich die beiden Nerven immer
Weiter an die ventrale Fliche der Vorderdarmwand hinabsenken
und schlieflich unter dem Vorderdarm durch eine starke, ziemlich
l‘_‘“f-:'v. Commissur verbunden werden. Aus dieser Commissur setzen
-““f-h zwel diinnere Nervenstriinge als die, welche vorher die Com-
Missur verkniipfte, weiter nach hinten fort. Sie liegen einander
"‘}ilt'« an der ventralen Fliche des Vorderdarmes, werden fortgesetzt
diinner und sind endlich nicht mehr zu constativen® (1895, p. 121).

 Bei Cephalothriz signate verhalten sie sich aber sehr abweichend.
1-‘|)HH Schlundnervenpaar ist kurz; es entspringt aus einer dicken
‘_l‘llmni.\'sm', welche die ventralen Ganglien hinter der Hauptcommissur
“gehen.  Die beiden Nervenstimme vereinigen sich nicht, legen
Seh der Mundwand seitlich an und sinken an den ventralen Umfang
des Vorderdarmes hinab (tab. 11, fig. 13 u. 14).  Angaben iiber einen
Sauchnerven fehlen. |
B i-l-.fi.’l'\'l.'.ll.h‘l'hit‘]lT!‘ll“. sagt BirGaer :ut.\'(ll'iirkliul.n_. ..Iimlv]} ._\'icll I.Iil.'lll

: Zend einer Art der Meso- oder Metanemertinen® (1895, p. 361).
11\::(:; mrt"illt :siu- aber bei O, aliena aufgefunden zu hulivn (1901).
\\‘:111. *‘?}:'.. .I here is also between tI!vsu two -1:1_\'01'.4‘) ol lh‘u hody
fibrile ‘:.‘1l1 appears ln_hu an exceedingly dvl.u':ll‘u layer of nerve
““:luh‘r-; I minute twigs .mny.l,m observed piercing the basement

ane to reach the epithelium above.”

Das Gehirn.

Das Geli : : o
Zeba 'S Gehirn der von mir untersuchten Arten ist selr einfirmig
5E0anN s . - >

M und weist nur Verschiedenheiten von untergeordneter Be-

1) B
1. 0 11 - 4
) Basement membrane and circular muscle layer,
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deutung auf. Es ist sehr michtic entwickelt. Eine Orientierung
iiber die Lage dieses Organs im Kopfe von C. filiformis gibt Fig. 15.
Die Gehirnganglien sowie ilre Commissuren liegen in der innern
Lingsmuskelschicht, deren Fasern wir also nach innen und nach aufien
des Gehirns finden. Ein dufieres Neurilemma ist nicht vorhanden:
das Bindegewebe der Muskelschichten setzt sich also unvermittelt
fort in den Ganglienzellenbelag des Gehirns.

Fig. 15 bietet ein fiiv Cephalothriz abweichendes Verhiltnis dar.
In diesem Querschnitt sind die dorsale und die ventrale Commissur
zusammen abgebildet worden. Es sei aber ausdriicklich bemerkt,
dal . filiformis nicht von den andern Cephalothriz-Arten, wie C.
linearis und C. rufifrons, abweicht. Die dorsale Gehirncommissur ist
auch bei O. filiformis vor der ventralen gelagert; sie befindet sich
nur nicht so weit nach vorn wie bei den beiden andern Arten.
Das Rhynchodium zeigt ebenso wie das Gehirn in Fig. 15, dab
dieser Schnitt in dorsoventraler Richtung schrig gefiithrt ist und die
ventrale Partie also der dorsalen gegeniiber voran ist.

Fine Zerlegung der Gehirnmasse in dorsale und ventrale Ganglien
ist noch gar nicht eingetreten. Der Ganglienzellenbelag, welcher
nie an der Innenseite der Iaserkerne vorhanden ist, bildet eine
einheitliche Masse, die sich ziemlich gleichmiibig abgerundet hat
und dem Kontur des Leibes folgt, von gesonderten G;m;:[i«-n ist
noch keine Spur vorhanden. Nach vorn setzen sie sich fort in die
nervise Schicht des Kopfes, nach hinten verlingern sie sich in die
Seitenstiimme.  Die Trennung der Gehirnmasse tritt dorsal ziemlich
frith auf, jedenfalls viel frither als die ventrale Trennung. Wir
konnen also erst ziemlich weit nach hinten erkennen, daf das Gehirn
der Gattung Cephalothriz paarig zusammengesetzt ist.

Betrachten wir jetzt aber die Faserkerne, so werden wir sehen,
daB die geringe duberliche Differenzierung im Faserstamm absolut
nicht mehr vorhanden ist. Textfig. A zeigt an anfeinanderfolgenden
Querschnitten die Lage der Faserstimme im Gelirn von (. linearis;
(. rufifrons und C. filiformis schlieben sich in den meisten Punkten
genaun an C. linearis an.

In Fig. A7 sind die beiden Kopfnerven der rechten Seite an-
gegeben worden, zwischen denen sich das Blutgetih vorfindet.
Fig. A 2, zwel Schnitte weiter, der 3. Schnitt also, zeigt dentlich die
Anschwellung der Basen dieser Nerven, die sich in dem 6. Schnitte
(Fig. A3) geiindert haben. Zum ventralen Nerven haben sich zwel
kleinere Nerven gefiigt, die jetzt miteinander commissurieren, deren
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einer der Riisselnery ist. Der dorsale Nerv ist zum dorsalen
Ganglion geworden, das die dorsale Commissur zu bilden anfingt.
Diese ist in dem 9. Schnitte (Fig. A4) ausgebildet. Die Nerven-
fasern sind in ihr bogenformig angeordnet. Die dorsale Commissur
ist ziemlich kurz und sehmal. Sie tritt immer zusammen mit der
Anheftung des Riissels auf. Die dorsalen Ganglien sind ganz enorm
angeschwollen und hiingen mit den ventralen Faserstimmen zu-
sammen. Die bogenformigen Fasern dieser Commissur haben das
Blutgefif verdringt, das man in der Ifolege stets an der medialen
Wand der Gehirnganglien vor der Ubergangsstelle der dorsalen in
die ventralen Faserkerne findet.

Im 11. Sehnitte ist die dorsale Commissur nicht mehr mit den
orofen Ganglien verbunden (Fig. A5). Letztere sind mnoch arifer
als im vorigen Schnitte; die Wurzeln der ventralen Nerven sind
nicht mehr miteinander verschmolzen und commissurieren anch nur
zum  Teile mit den dorsalen Ganglien. Zwei Schnitte weiter
(Fig. A6) sind sie aber alle in die vordersten Teile der ventralen
Commissur aufeenommen worden. Der Zusammenhang der dorsalen
und ventralen Ganglien ist ziemlich breit, die ventrale Commissur
ist aber noch nicht zustande gekommen. Die dorsalen IFaserkerne
haben ihren grifiten Umfang erreicht. Sie liegen noch immer an
den Seiten des Rhynchocoloms, in derselben Kbene wie dessen Unter-
seite.  Jetzt beginnen sie an Grifie abzunehmen. Die ventralen
Ganglien dagegen stehen in ihrem Umfange gegen die dorsalen weit
zuriick. Sie sind in diesem Schnitte sowie in den nichstfolzenden
noch ganz in die ventrale Commissur aufzenommen und treten erst
hervor, wenn diese aufgehoben ist. Nur im Verlauf der Fasern
kann man Ganglien und Commissur unterscheiden, Eine ziemlich

breite Commissur zwischen dorsalen und ventralen Ganglien ist in

unserer Fig. A 6 abgebildet. In dem folgenden (15.) Sehnitte (Fig. A7)
ist sie aber wieder aufgelost. Das dorsale Ganglion ist von der
ventralen Commissur deutlich getrennt durch das in diesem Schnitte
scharf hervortretende Neurilemma. Dagegen ist die ventrale Com-
missur zustande gekommen. Die ventralen Faserkerne kionnen nur
schwer in ihnen unterschieden werden; sie sind beinahe nicht ab-
cesetzt gegen die kurze Commissur, die dieselbe Breite hat wie die
Ganglien. Fig. A8 (Schnitt 17) zeigt uns den Unterschied noch
weniger dentlich. Es ist, als ob eine grofie, bogenfirmige Commissur
zwischen den dorsalen Ganglien vorhanden wire. In den nun
folgenden Schnitten wird aber die ventrale Commissur aufrehoben
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und treten die ventralen Ganglien deutlicher hervor. Auch die
laterale Commissur der Ganglien verschwindet, so daB wir im
20. Sehnitte (Fig. A 9) zwei getrennte Faserkerne wiederfinden, welche
das dorsale und das ventrale Ganglion reprisentieren. Das dorsale
Ganglion ist immer noch das gribere. Ihre groBe Breite fillt be-
sonders ins Auge, auch wenn man diesen Schnitt mit der vorher-
gehenden Fig. A8 vergleicht. Im folgenden Schnitte (Fig. A 70)
sind diese Verhilltnisse ungefiihr dieselben geblieben. Die beiden
Ganglien hiingen aber wieder zusammen, was in den beiden folgenden
Schnitten noch mehr der Fall ist (Fig. A11); dort aber ist der
ventrale Faserstamm der grofere. An ihrer Aubenseite kann man
eine Andeatung der im 24. Schnitte (Fig. A 12) erreichten Auflisung
dieses Kernes in zwei Abschnitte finden, Der mittlere, kleinere
Abschnitt fliebt im 25. Schnitte mit dem dorsalen Ganglion zu-
Simmen, das dort (Fig. A 73) auch mit dem ventralen wieder com-
Missuriert. Im 27. Schnitte (Fig. A74) ist diese Commissur wieder
?llm Teil anfeehoben, wiederholt sich aber gerade derselbe Prozef,
,1¢ftzt an der Innenseite der Faserkerne. Im 28. Schnitte ist der
/f.usumms,-nh:mg* aber so vollkommen (Fig. A 75), daf man wmeint,
“Inen einzigen Faserstamm vor sich zu sehen. Die Beschreibung
‘l_‘fﬂ Gehirns ist an der Hand einer Sehnittserie von Cephalothriz
linearis gegeben worden, kinnte sich aber ebensogut auf C. rufifrons
O,‘l‘-"" filiformis beziehen, nur dab die dorsale Commissur bei €. fili-
[ormis nicht so weit nach vorn geriickt ist wie bei den beiden
Andern Artep,
Derin den Fig, A 11—15 wiedergegebene komplizierte Zusammen-
der dorsalen und ventralen Ganglien ist auch bei . filiformis
'E““l "Ufifrons vorhanden. Er gestaltet sich dort ebenso, wie I'ig. 50,
‘)‘ U B8 fiir O, rufifrons zeigen. s sind zwei breite Commissuren
:1::}1(11;:,2(1;”1‘ die .\'ul'th'!'.le an der .r\ulifm.\'vi.le q:»r l‘{:mgl-ivn. die hintere
in l"in- 1]1]1.‘1-1.‘-:(‘11!‘. hplc :-il_ll'(l s0 breit wie duf (\1:|].|;,rlwtl 'svlhsl‘- was
'101;11;11:., A .]“ und Iig. H8 lu‘:mndor_s d::uthc'h 1st. :\:ll'll diesem
ci"illl'dp:-n /-11-*:1!!1}1101}ll:l_llgn gt:lwn nlln‘l.‘:mm‘kur:m }Vlmh*rum ans-
‘“issnri‘m-,. um  bei '(. filiformis -m_ul rufifrons noch t!l]]‘lll_;ll 'zn. com-
tritg n-i(-(]" 'nm‘l su_-.h 11:-111.11‘ aut“nnnu-.r#zu lrvum-rj. Bei (. (a{u-urz.s‘
(Sﬁhnit; -;.;lﬁ 0 “h.uhmm.'n .l-’HJ ll'lg‘.‘ A17) und sp::lm: noch l‘,I[lIII:.ll
70 H*}](;]‘lt"l ‘-“.1‘1.::. A [".” e korzer Ans:n_nnn-n]mn;{ auf, l]l‘.l‘ aber nie
.“Elﬁel"’-’t;i].l ildern wie den oben ]N'.\‘l'|ll‘]l‘;hl‘]lt‘ll fithrt. Die .dm'snh;-n
swiime nehmen sehr rasch an Grofe ab und verschwinden in

hian g
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dem Ganglienzellenbelag, der sich zum Belag der Seitenstiimme ver-
schmiilert.

Eine Zergliederung der Ganglienzellenmasse, wie sie BURGER fiir
(. signata abgebildet hat, fehlt also bei den andern Cephalothriz-
Species, ebenso die Gabelung der hintern Zipfel der Faserkerne der
dorsalen Ganglien. Weder bei C. filiformis mnoch bei C. lincaris
oder rufifrons findet sie sich. Der so wechselnde Zusammenhang
swischen den dorsalen und ventralen Ganglien dagegen ist sehr
charakteristisch, hauptsiichlich weil er in dieser Gattung so sehr
konstant zu sein scheint.

Auch die relative Liinge der dorsalen Ganglien tritt besonders
deutlich hervor. Thre Hauptentwicklung liegt jedoch ganz vor der
ventralen Commissur, aus der erst die ventralen Ganglien hervor-
gehen. Uber den ventralen Ganglien liegen nur die sehr verlingerten
Zipfel der dorsalen Ganglien, die viele Male noch mit den ventralen
commissurieren. Die enorme Entwicklung der dorsalen Ganglien
den ventralen gegeniiber ebenso wie die miichtige Gehirnentwicklung
im allgemeinen verdienen besondere Beobachtung in einer Gattung,
der die Cerebralorgane fehlen.

Der Ganglienzellenbelag,

Ebensowenig wie Bircer habe ich bei den untersuchten Arten
die vier fir Heteronemertinen charakteristischen Ganglientypen auf-
finden konnen. Neurochorde sind in dieser Gattung nicht vorhanden.
Besondere Aufmerksamkeit habe ich aber den drei andern Zelltypen
cewidmet, von denen Bircer zwei, die zweite und dritte Zellart,
bei den Cephalothriz-Arten s. str. nachgewiesen hat, wihrend der
C. signate auch der erste Zelltypus nicht fehlen soll. Ich kann aber
nur die Angabe BUraer's bestitigen, dab im Gehirn der von mir
untersuchten Arten nur zwei Ganglienzellarten vorhanden sind., Die
kleinere Art, welche ich dem Ganglientypus IT der Heteronemertinen
an die Seite stelle, ist die am allgemeinsten vorhandene und bildet
die Hauptmasse des Ganglienzellenbelags der dorsalen und der ven-
tralen Gehirnmassen. Sie sind deutlich ficherférmig angeordnet,
keineswegs aber gleichmiiliig iiber die Schnitte verbreitet.

Die Ganglienzellen sind nur an bestimmten Stellen zn Haufen
vereinigt. So finden wir sie in der Hauptsache nur an drei Stellen
und auch dort nicht iiberall in gleichgrofier Menge. An der Innen-
seite der Gehirnmassen fehlen sie immer, so dab dort die Faser-
masse in direktem Kontakt mit dem Muskelgewebe ist. Auch an
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den lateralen Seiten der dorsalen Ganglien, iiber der dorsalen Com-
missur, unter der ganzen ventralen Commissur sowie unter dem
ventralen Faserstamm der Ganglien fehlen meistens die Ganglien-
zellen; eine bindegewebige Hiille ist an der Auflienseite aber stets
vorhanden und geradezu sehr gut entwickelt. Die Ganglienzellen
haben sich aber angehinft zwischen den Faserkernen der dorsalen
und ventralen Ganglien, welche ich die interlobulire Masse nenne,
tiber dem dorsalen Zipfel des dorsalen Ganglions und, in viel ge-
ringerer Zahl, an der medianen Seite des ventralen Faserstammes.
Nach der Nervenschicht des Kopfes hin verbreiten sich die Ganglien-
zellen gleichmiiBig in zunehmender Anzahl, hauptsichlich ventral.
Die Maglichkeit, daf dort vielleicht ein kleinerer Belagstypus, der
Farbstoffe mehr speichert, vorhanden ist, kann ich nicht aus-
schlieBen: die mit Himatoxylin gefiirbten Schnitte von . lnearis
Wweisen  daranf hin.  Bei (. rufifrons und filiformis habe ich eine
derartioe Differenzierung nicht wiederfinden kinnen. Wenn aber die
sthamnten Zellen den Ganglienzelltypus 1 der Heteronemertinen
"_Efl'l'iisvutivl'en, so finden wir sie doch an ganz anderer Stelle als bei
(_- Signata,  Bs ist aber sehr gut miglich, dafll die dichte Anhiufung
dieser Zellen ihre unregelmiifige Stellung und dunklere Farbe nur
Vortinscht. Jedenfalls sind diese Zellen, wie icl jetzt schon hervor-
hebe, iy dep Nervenschicht des Kopfes nicht vorhanden.

Dey Ganglienzelltypus 111 ist bei ‘den untersuchten Arten sehr

Yerhras . r . . . .
I(””thvt. Die Zelleiber kann man immer deutlich unterscheiden,
JENso wie die bindegewebige Scheide der Zellen. Ihr meist runder

\ Y 1Q - s w0y (1 :
“IUISE exzentrisch gelagert und grofer als der der andern Ganglien-

ze]l e : : g :
(_‘“‘“- Auch diese Zellen sind in den dorsalen und den ventralen
mglien vorhanden, hauptsiichlich aber in den dorsalen. Ihre Gribe

:m)'(:h'\"'h sehr. Die beiden Fige. 38 und 39 zeigen eine Riesen-
I’;;‘ill_‘;’],-ml"t.!s]f. fsinn Zelle von miltiun:r ('-iri}l.‘n:; \'h:ll';u'h :a‘i.n:l :1|w1'. auch
Zipj',.]. l.-] .\‘mh:m(lmr. {it,lﬁ(‘}]{clt!l's reich an dieser Zellart 1:~'t (11:]‘ hintere
1'@1‘.\'(-] “‘"" ‘l“l‘r‘:uh'n h.-mglums. der n.uvh. nr:u-lnlum sein I nsurlujl'n
In (;.]l‘ i“"dt‘“ 15!', llUt‘.‘ll immer an diesen .Avl]u‘n zit erkennen ist.
“lliirli.-],m(".l |uhnl_.:m*u (::mgln-lmllunnmssu‘stml sie t]:l;:}‘;:‘{'ll nur sehr
dort ;r“,\"\‘l}enll_ lll}(,-t"lnulpt. vorhanden; d‘m ;:r:n‘hunl l*().rmvn. fehlen
“@illif-ﬁ.-.,:l])', ‘.'"1 Gegensatz  zum Z}\'{‘li(\l.l ‘ I‘\‘;rm\' sind 1n .llt‘ll
H.\.lm; . d]mm]‘ der dorsalen Ganglien t'l.Ill,L:'c: /:f’”"_“ l.l{‘."i dn.l‘tvn
dem F‘l\'v:-k‘,{j“‘ [Faserkern herum n:u:hmm‘f-lsm: niu.r 1In'§: I'm'rl.‘\'ul'/.c
abey \'ilel) "lll.t" zugenden.  Im ventralen Ganglion l.\‘i; dlus?r !..\'p!l:s'

Weniger vertreten, Zum ersten Male treffen wir sie an
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in den Wurzeln der Riisselnerven als ein Paar riesiger Zellen. Nach
der ventralen Commissur tritt wieder ein Paar dieser Zellen auf,
und wo der unpaare Schlundnerv aus der Commissur entsteht, liegt
das dritte Paar an derselben Stelle. Diese Riesenzellen werden ver-
ginzelt auch in den hintern Spitzen der dorsalen Ganglien wieder-
gefunden. Wiire nicht das Neurochord abwesend, so hiitte man
gewif diese Zellen zum vierten von den BUrerr'schen Ganglienzell-
typen rechnen miissen. 'I'rotz genauester Untersuchung habe ich
aber nichts finden kinnen. was auf die Anwesenheit von Neurochorden
hitte hinweisen konnen. Wie aus Fig. 38 und 39 ersichtlich ist,
ist der Grifienunterschied dieser Zellen und des gewihnlichen
Typus IIT aber so grob, dall man sie sofort unterscheiden kann.
Vielfach wird die Riesenzelle von einigen Zellen des dritten Typus
(Schlundnerven, ventrale Commissur und dorsale Ganglien) begleitet
und umschlossen. In der ventralen Ganglienzellenanhiiufung sind auch
Zellen des gewohnlichen dritten Typus vorhanden, aber auch hier
nur vereinzelt.

Die Seitenstimme.

Die Seitenstimme sind ebenso wie das Gehirn und die Kopf-
nerven in die innere Lingsmuskelschicht eingebettet, die sie an
keiner Stelle verlassen.

Durch Abnahme des Ganglienzellenbelags gehen sie allmiihlich
aus den ventralen Ganglien hervor. Wie bei diesen und besonders
in den dorsalen Ganglien sind die Ganglienzellen nur an  den
dorsalen und ventralen Seiten der Faserkerne vorhanden, eingebettet
also in die schmalen bindegewebigen Septen, die die Seitenstiimme
gleichsam in der Lingsmuskelschicht aufhingen.

In der ziemlich langen Region vor dem Mundanfang liegen die
Seitenstimme geradezu lateral und zur Seite der Bluteefife. Wenn
aber diese durch das Hervortreten des Mundes nach oben verdriingt
werden, behalten die Seitenstimme ihre Lage bei, um erst nach
und nach mit den Blutgefiien vor deren ventralen Rande mehr
ventralwiirts zu wandern.  Am Ende der Vorderdarmregion bei
C. filifornzs und ebenso in der Gonadengegend der andern Arten
erscheinen sie nach der ventralen Seite verschoben (Fig. 4), wahr-
scheinlich infolge der Miichtigkeit dieser Driisen. Bei €. rufifrons
finden wir sie in der Schwanzgegend wieder ventrolateral. iiberall
aber auch ventral von den Blutgefilfien. Diese konstante Lagerung
der Seitenstimme den Blutgefilen gegeniiber hat es mir ermig-
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licht, wie ich S. 59 schon ausfilhrlich betont habe, die Lage der
Analcommissur zu ermitteln. Bei Cephalothriz rufifrons liegt diese,
ebenso wie die Blutgefibcommissur, ventral und hinter dem Anus
(Fig. 53).

Die Kopfnerven.

Die schon seit lange bekannten Kopfnerven der Gattung Cephalo-
thriz sind immer in der Vierzahl vorhanden.

Wie auch Birerr sie beschreibt, liegen sie, d.h. ihre Faser-
kerne, im Viereck in der Mitte des Kopfes, zwei iiber und zwei
unter den Blutgefiifen. Die Lage der dorsalen Gehirnganglien noch
Vor den ventralen hat eine relative Kiirze der dorsalen Faserstimme
den ventralen gegeniiber zur Folge. Die dorsalen Faserstiimme sind
aber sehr kurz und losen sich bald in das umgebende Gewebe auf.
Es begleitet die Kopfnerven niimlich ein sehr miichtiger Ganglien-
f(‘“(‘llh(']l”‘ welcher sich als die direkte Fortsetzung des Ganglien-
/ellunlwl\ns des Gehirns darstellt. In diesem Ganglienzellenbelag
Sind - die Zellen des zweiten Typus allgemein vertreten, daneben
aber viele Driisenzellen vorhanden, die dem ganzen Gewebe ein
‘]“l“l"t‘ Aussehen geben.  Wir haben in diesem Kopfoewebe bei

+ linearis, filiformis und rufifrons eine mit Ganglienzellen reichlich
Versehene Nervenschicht vor uns, in die die Driisenzellschlinche der
Kopfdriise hineingesenkt sind.  Beide Zellarten sind aber neben-
Cinander deutlich zu unterscheiden.  In der Kopfspitze sind die
Driisen zahlreicher, werden aber dem Gehirn zu auf die Peripherie
ZWriickgedy; dngt und kinnen auch hier noch an mehreren Stellen
Vereinze)t nachgewiesen werden.  Die Nervenzellen, welche erst
“Wisclien den Driisenzellen verbreitet waren, werden mehr zentral
Wd schlieflich fichertir mig um die Faserkerne herum angeordnet,
‘enn (die Kopfdriisen fast ganz verschwunden sind, so haben wir

AUch das Gehirn vor uns.
dor l:1)|IL" vier Kopfnerven sind keineswegs getrennt vorhanden. In
\'(‘1111-11" ]lHH]I Kopfspitze tlvnnvt sie dorsal nlw.,lslumvl‘fll.n U]llll.ll.\.\'ll‘l‘,
das /«(]m( as Rhynchodium.  Wenn aber -f.l-us Rhynehodium sich In
beiden vl.”m. des Mm.\ 21 hn‘;::eln'u il!lf:l!l.}:l. 80 .\_'m:.\‘r]n}lu]znu die
trennt. },ntm.]vn Nerven; que ]w_tscrkm'nc sind nnlur}n-.h immer ge-
“hlumo lll die ventralen Ganglienzellenmassen scheinen sich aber
dirzere Ifaserkerne von den ventralen Ganglien aus auf-

/II]ma
a ];n Dorsale und ventrale Nerven sind bis zuom Gehirn durch
litgefige getrennt.
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Auf die Lage der Kopfnerven und dieses ganzen Gewebes in
der innern Lingsmuskelschicht habe ich frither schon hingewiesen.
Sie sei aber nochmals hervorgehoben.

Der Rilckennerv.

Auns der dorsalen Gehirncommissur nimmt der einzige Ricken-
nerv seinen Ursprung. Fig. 15 zeigt fiiv C. filiformis einen Quer-
schnitt durch diese Commissur. Man sieht, wie sich der Ganglien-
zellenbelag des Gehirns anch an der Aulienseite der Commissur fort-
setzt und dort in der innern Lingsmuskelschicht ein Septum bildet.
In diesem Septum riickt der Riickennerv nach oben, dessen Fasern
mit denen der dorsalen Commissur zusammenhingen. Der Faser-
kern des Riickennerven behiilt diese Lage aber nicht bei. Allmiih-
lich riickt er mehr der Korperwand zu und liegt in der Mundregion,
bei C. filiformis aber schon viel eher, zwischen duberer Ringmuskel-
schicht und Basalmembran. In der Lingsmuskelschicht findet immer
eine Anhiunfung ven Ganglienzellkernen statt, die stellenweise mit
dem Faserstrang zusammenhiingen (IFig. 60). Besonders dentlich tritt
dies hervor in der dem Munde vorhergehenden Region, aber auch
in der Vorderdarmregion. Ich Kkonnte bei den (..’r-jn’eu!hﬂn‘i.r-.-\1'1(=.n
s. str. wahrnehmen, dab das Rhynehocilom von diesem Riickennerven
innerviert wird. Ein unterer Riickennery ist nicht vorhanden, ebenso-
wenig wie bei C. signata. '

Die Fasermasse des Riickennerven ist nicht von einem Neuri-
lemma umgeben. Sie Kkann aber auch nicht als die Verdickung
einer zwischen Basalmembran und Ringmuskulatur befindlichen
Nervenschicht aufgefabt werden, weil walrscheinlich eine solche
Schicht bei unsern Arten fehlf, Ks hat also der Rickennerv bei
Cephalothriz die  primitive Lage des Nervensystems beibehalten,
withrend die iibrigen Teile nach innen geriickt sind. |

Im Schwanzende von C. rufifrons habe ich keinen Riickennerven
nachweisen kinnen.

Die Risselnerven.

In der Beschreibung des Riissels habe ich schon mit wenigen
Tarte ‘ T .J ilecp 1"V e 1 nag s
Worten auf die Riisselnerven hingewiesen. Sie entstehen ans den
dorsomedianen vordern Partien der ventralen Ganglien, noch vor
der ventralen Commissur, und begeben sich sofort zum Riissel. An
ihren Wurzeln findet man bel €. filiformis die ersten Riesenzellen.
Auch Ganglienzellen des zweiten Typus begleiten die Nervenfasern.
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Im Riissel findet man die beiden Nerven wieder zwischen Epithel
und Muskulatur, also an derselben Stelle wie bei den Protonemer-
tinen. Sie nehmen hier eine bestimmte Lage ein, wie Fig. 12 fiir
C. filiformis zeigt. Die im vordern Risselabschnitte paarigen
Nerven liegen einander gegeniiber, gerade vor den lateralen Muskel-
biindeln. Wo die Ringmuskelschicht anfingt, findet man die Riissel-
nerven wieder als eine Nervenschicht, die sich zwischen Epithel
und Muskulatur befindet (IFig. 13), zwei Anhiufungen von Nerven-
fibrillen aber stets unterscheiden libt. Die Nerven haben die gegen-
Seitige Lage geiindert und liegen an einer Seite des Riissels. In
der Mitte an der andern Seite fillt aber sofort (Kig. 16, 61) eine
Anhiinfung ziemlich grofer Kerne auf, die man konstant an dieser
S’fellc findet, sowohl bei C. filiformis wie bei rufifrons und linearis.
Sie liegen immer zwischen den beiden Muskelschichten des Riissels,
u‘nd man  kann an mehreren Stellen den Zusammenhang dieses
(z.anglie]mellensrrm]ges mit. dem Nervenplexus feststellen. Die Lage
dieses Stranges den Faserstiimmen des Nervenplexus gegeniiber ist
Sehr konstant, sowohl bei €. rufifrons wie bei linearis und fili-
f”’_'”?f-\‘. Bei . linearis ist sie aber nicht so michtig entwickelt wie
bei den andern von mir untersuchten Arten. Is ist jedenfalls sehr
Merkwiirdig, daf dieser unpaare Nervenstamm eine andere Lage in
(IiTL:T:_VJ{“SSP]S“]IM.“U" {rilmim'lm, fl]s die beiden Faserstiimme und der

Tvenplexus, Teh kann in dieser Hinsicht nur auf den Riicken-
ltli?;:-(:,“]-].mlwpis-m]. dessen *’:\sm'n"vhunsn. wie jlll [{i'I'SSl?I.llil‘ primi-
S(m'ivl‘lt-(.ﬂlw! l'}.mlurlm'llml haben, wiihrend ihre Kerne in die Muskel-

nogeriickt sind.

Die Schlundnerven.

11(31-‘-{1,::1 J{;:“'g‘”_"“'i—lt-V-ﬁ zu den Qh‘_i'tsstq:lnt"rvml L‘I'll:-ltt'.'hl_’ll die .Huhlund-
Jumn-m:‘l?l. lnnl‘v‘r der \“_l?l]ll':l]l!l‘l '(‘:t"hll‘]li'lllll]]llHHlI.I'_. d. h. ‘hll‘nlur der
Yon (h'.l"m"'l"" -l"““'l"-‘*l"-'”f?—fl-‘- hut'nrt- nachdem (l}t*.\'ﬂl' :ll‘ll_lnu't,. oeht
Seity l‘ill :I'ntrnlun (1:111;:11@1 an ihren clmw:11\lit115111¢-9|1 h.mlcn..m({vr-
dey ﬂ.ndu'@ (”:”" ab, (lm" in der \'('Ill!':lll‘t‘l Commissur sich mit dem
"-‘“]llnmin:."'.‘vmf \'vnenngt. und den I'uf('rslru-n;: des unpu‘urvn
A o (il\-t‘-“ hlh!u_l. Dieser Ill]]i{l:li‘t".'\t.‘]‘\' llvglt also :ml:u}g‘s
vp_lm.alwl_i:-.’tl»‘f-ll.a-n huno‘(Im"\'mm':lh-n (1uh!|'n(::nnmls,~'m: un:.] wird
gerade 1]}1* ,;)'\n.n Tlem (-:zm;:lwn‘m-llvnrl:vlu,r: dl.L‘:-it':-i .-\h.suhmtls, in dem
dop Fasw;t.\ll'M-.lufe]lun.dvs (h"nu:n ['ypus sich \'urhndfr.n. umgehen,
ey oy ‘]';Il']‘lll}lll tritt ein wmngnul_ner das umgebende }(,-r\'ml-gn\\'vl'm

@ liegt der Rhynchocslomwand eng an. Ks scheint mir,
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daB er bis zum Munde Nervenfasern in die Muskelschichten des
Rhynchoctloms sendet.

Seine Ganglienzellen erhilt dieser Faserstamm, indem Fasern
der innern Lingsmuskelschicht jederseits in den Gehirnbelag ein-
dringen und auf die Weise einen Teil um den Faserstamm des
Schlundnerven herausschneiden. Die Kerne liegen also nur an der
ventralen Seite des Faserstammes, der erst von ziemlich vielen,
spiter von nur spirlichen Ganglienzellen begleitet wird. Auch in
die ventrale Mediane sendet der Faserstamm Nervenfibrillen, welche
also die Funktion des Bauchnerven, der aber nicht vorhanden ist,
itbernommen haben.

Die Lage des Schlundnerven, im Leibesparenchym zwischen
dem Rhynehoceolom und der innern Lingsmuskelplatte, wird immer
beibehalten.

Gerade vor dem Munde, bei C. filiformis spiiter als bei C. rufifrons
(Fig. 19 u. 17), gehen aus dem unpaaren Nerven die heiden
Schlundnerven hervor. Bei C. filiformis findet man sie auBerhalb
der Ringmuskelschicht des Vorderdarmes (Fig. 5), bei . rufifrons
und lnearis zwischen dem Mundepithel und der innern Lingsmuskel-
schicht. Nachdem die Schlundnerven aus den unpaaren Nerven
entstanden sind, erhalten sie einen ebenso starken Zellenbelag wie
die Seitenstiimme in dieser Region, denen sie auch an Grife nicht
nachstehen, die sie bei C. rufifrons eher iibertreffen. Wie bei diesen
sammeln sich die Kerne hauptsichlich an zwei Stellen an. Bei €.
filiformis habe ich gesehen, wie die Ganglienzellenhaufen der Schlund-
nerven und Seitenstimme durch Bindegewebssepten miteinander zu-
sammenhiingen.

Hinter dem Munde commissurieren die beiden Schlundnerven
an der ventralen Korperseite und hiren mit dieser Commissur sofort
auf. Kine paarige Fortsetzung dieser Nerven aus der Commissur
habe ich, im Gegensatz zu Bircer, nicht wahrnelhmen konnen.

Walrscheinlich beziehen sich diese Angaben auf einen andern
Nervenkomplex, den ich hier beschreibe als den

Nervenplexus des Vorderdarmes,

Die Verhiilltnisse dieser Schicht werde ich erst bei Cephalothric
filiformis betrachten, wo sie durch die Anwesenheit der Ringmuskel-
schicht mit grober Bestimmtheit hervortritt, um spiiter auf ihre Lage
bei C. rufifrons und linearis zuriickzukommen. Wenn die Schlund-
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nerven den Seiten des Darmes entlang ventralwiirts wandern,
schicken sie itberall Nervenfasern durch die Ringmuskelschicht zum
Epithel. An der Innenseite der Ringmuskulatur verflechten diese
Fasern sich zu einer ziemlich bedeutenden Nervenschicht, die man
bis zum Ende des Vorderdarmes nachweisen kann. In dieser Schicht
hitufen sich die Nervenfasern immer an den Stellen an, wo sie mit
den Schlundnerven zusammenhingen, in der Weise, dal zwei sub-
epitheliale Schlundnerven den Schlundnerven begleiten. Diese Faser-
Stringe erhalten auch aus der ventralen Schlundnervencommissur
loch bedeutende Verstiirkung, verschwinden aber nicht.

Die Seitenstiimme iibernehmen jetzt die Lieferung der Nerven-
fasern.  Dem ganzen Vorderdarm entlang kann man die den Seiten-
Stimmen  folgenden subepithelialen Nerven verfolgen, bis sie im
Anfange des Enterons verschwinden. Die Faserbiindel des Seiten-
Stﬂmmes, welche diese Nervenschicht verstiivrken, sind auch  sehr
dentlicl (Fig. 60). |

i Bei ¢, rufifrons und linearis ist die innere Ringmuskelschicht
Dicht mehy vorhanden, wodurch diese Verhiiltnisse sich verwischt
haben, Dje Nervenschicht ist aber auch bei €. rufifrons sehr aut
2 unterscheiden. [fig. 20 zeigt den subepithelialen Nerven, welcher
Auch bei . linearis immer den Seitenstamm begleitet und von diesem
.‘"”'””‘:i't' wird. Sie verschwinden ebenso wie bei (. filiformis erst
M Enteron.

Andere Nervenplexus, wie sie z B. Pusserr bei (. aliena ge-

.unthn Zu haben meint, bin ich nicht imstande gewesen  nach-
“Mweisen,

it ;\1\(:‘;“1]11 \f'il' .ifl'::t die hier ‘]H'S(']l]‘it']J{'I!(‘Il“\'('l']lfilIl.ll..\‘.‘.\'t! vergleichen
Sa(:]u.' vi] -\‘-?-"*11“.‘.1‘1!‘?]1 nml_:'ur I'.m-suhur. S0 lcnnm'_n wir in der Haupt-
- Clne Bestiitigung ihrer Resultate konstatieren.

Die Ubereinstimmung der untersuchten Cephalothriz-Arten tritt
. /'i]'}lr:l;l:f“:fh ‘/Ail.ll:tg’t'. I'Iri nn_l.t'rli.vr:t. \\'nh? ]u:inum. Z\\'uil'vl'. t[illjl auch
Aliformy;, '” ht hl‘l'h' 'I"’f \vrlmltm.\‘m:n bei (', )’H:f.v/rn}?.\‘, .!mmrz.‘s‘ und
diese, -“n-;lzwh-l“lm. : Um so ll'll'|l-l‘ tritt aber du-r.l nterschied 2\-\'15(-1u_‘n
dep 'I{(,-],i-“(;l_]_“"“‘rm'].l.s und ¢, '”.'"’“”’” ;lll(il‘f‘l‘.‘i(?nh' hvr\'m‘.. I)It". Lage
it siol ‘:1\:-‘.“ (8. ]%l'.[u;r.i‘.'. 1895, tab. ll..h_-_r. 10 uTul meine Kig. I-‘l)
Veise, \\-in-h“?dm‘;l" die "N']llIlll(hlt‘l'\'t'll sind |l:l:ll‘|;_‘;‘ umi' kurz, die
Seliy di:-L I'}llt?h(.'ltt'llsi:llnlllt":l-lls (li“‘ll \'t‘lllf]‘:l"]l.'ll lr:lllﬂ'}ll:ll hervor-
fig, 15) 'l]']]"-'.“.""“,'-flllliz' {lvl'“hmt.vnsl;1111.11115 (B!'H(‘.l-‘.l.i. l‘ﬁ‘.)n__ t;lbﬁ. 11,

P SHES ISt anders,  Vielleicht wiiren die wichtigsten dieser



88 G. WiINHOFE,

Unterschiede aber auf die geiinderte Lage des Mundes zuriick-
zufithren, und in dieser Hinsicht kinnen wir es nur bedanern, dal
uns keine genauere Angaben iiber C. aliena zur Verfiigung stehen.
Dann aber bleibt noch immer die hohe Entwicklung des Gehirns
bestehen, in der allein schon C. signata sich von den Cephalothriz-
Arten s. str. so sehr unterscheidet, dab wir nicht zaudern fiir diese
Art eine neue Gattung zu errichten. Die Gabelung des Faserkernes
des dorsalen Ganglions, die hihere Differenzierung der Ganglien-
zellen, die Abspaltung cesonderter ganglioser Anschwellungen am
Vorderende des Gehirns, die ge:"indclten Gribenverhiltnisse der
dorsalen Ganglien den ventralen gegeniiber, von allen diesen Cha-
rakteren finden wir bei den Cephalothriz-Arten s. str. keine Spur.

Ebensowenig wie C. signata stimmt aber auch C. linearis JoUuBIN
im Ban des Gehirns mit unsern Arten iiberein. .Ce canal treés court
arrive de suite dans la masse cérébrale postérieure, qui forme un
petit lobe spécial trés net, et péneétre dans la masse eranulaire
centrale®, schreibt er. Ich werde im folgenden Kapitel niiher auf
diese Art, die ich gar nicht in die Gattung Cephalothriv stelle, zurick-
kommen, weise jetzt nur darauf hin, dal bei unsern Arten eine
gesonderte hintere cangliose Anschwellung des dorsalen Ganglions
nicht wiederzufinden ist. In derselben Bezielung unterscheidet sich
auch . viridis Cuarvrs von den unsrigen.

Nachdem wir aber auf die Verschiedenheiten im Nervensystem
der in dieser Gattung untergebrachten Arten aufmerksam gemacht
haben, werden wir auch auf die Ubereinstimmung hinweisen und
das Verhalten dieser gemeinschaftlichen Merkmale den f{ibrigen
Nemertinen gegeniiber besprechen.  An erster Stelle fillt die Lage
des Zentralnervensystems, d. h. des Gehirns und der Seitenstimme,
ins Ange, die Bircer Veranlassung gegeben hat, diese Gattung mib
Carinoma zur Ordnung Mesonemertini zu vereinigen, welche
Ordnung gewissermaben ein Bindeglied zwischen den Profo- und
Metanemertinen darstellen soll.

Ob die Ordnung der Mesonemertini existenzberechtigt ist, will
ich jetzt auber Betracht lassen, um spiter im systematischen Teile
dieser Monographie auf diese IFrage ausfilirlich zuriickzukommen.
Aber Bereexpan hat (1903, p. 63) schon daranf hingewiesen, dab
die Ubereinstimmung in der Lage des Nervensystems bei Carinomd®
und Cephalothriz Keineswegs so grofi ist, wie B aRE od urspriinglich
meinte. Withrend die Lage des Nervensystems in den beiden Gat-
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tungen in den hintern und mittlern Korperteilen die gleiche ist,
behalten das Gehirn und die vordern Teile der Seitenstimme bei
Carinoma eine wrspriinglichere Lage als bei Cephalothriz bei. Der
Unterschied ist also nicht weniger grof als die thereiustimnlung.
Andere Nemertinen, deren Seitenstimme in die innere Lingsmuskel-
schicht eingebettet sind, kennen wir nicht. Bei allen Metanemertinen
sind sie jedoch noch weiter nach innen geriickt und vom Korper-
parenchym umgeben. Kine merkwiirdice 'L"berein::timmuug‘ also,
Jetzt das Gehirn. Is ist wiederum BERGENDAL (1903) gewesen,
der uns hier auf Verhiiltnisse bei Protonemertinen aufmerksam ge-
macht hat, die fiir die Beurteilung der Lage des Gehirns bei Cepha-
lothriz nicht auBer acht gelassen werden diirfen. Besonders weist
€ Lin auf fig. 5, tab. 12 der Bitrcer'schen Monographie, die einen
Schnitt durch das Gehirn von Carinella annulate darstellt. Dorsale
f“ld ventrale Ganglien liegen hier ebenso wie die Schlundnerven
nerhalb der Muskulatur, also wie bei allen Hoplonemertinen im
Ju"n'p(erp;n'mlch_\'m, und doch haben die Seitenstimme die typische
(..'r'm')arh’n-.l;:lf:v beibehalten. Hier hat also der umgekehrte Prozef
Wie bei Carinoma stattgefunden; nicht die Seitenstimme, sondern
das Gehirn st erst nach innen gewandert. Bei Carinomelle aber
hat dieselne Wanderung wie bei Carinoma angefangen. Die Hetero-
Nemertinen dagegen zeigen dasselbe Verhalten wie Carinella annulata.
‘““h‘ Gehirn der Kupoliiden liegt jedoch in oder nach innen von der
111.!101-11 Liingsmuskelschicht, withrend die Seitenstimme in der fiubern
“Algsmuskelschicht gefunden werden, Dasselbe trifit fir die Li-
Nelden zu, Kin Blick auf tab. 19—21 der Biraer'schen Monographie
Ul]lt‘t uns dies sofort. Die Lage des Gehirns bei Cephalothriz ist also
'h‘m%(', wie wir sie z B. bei Eupolia delineata (Bincrr, 1895, tab. 19,
:gm:]) ::ntroﬂlrn. Wenn also die i'lh.('l‘('illﬁtimllll'lllh' Lage '(lm'lb‘vih-n-
hahe ".t- llllls das I\'m'h"lj riibe, f.'m'mmmr.llml ('f;!*/”’f”f’/“"-l" t']l]:l]ll]t.-‘l'
do I ‘/.u .\uzllu‘n. S0 ]u:nm.un wir :nlurh in der [ ht'l'l"lll.'*'lll'tlll.lll]l;{ n
wge des Gehirns Veranlassung finden, Cephalothriz als eine den
rtinen verwandte Gattung zu betrachten.
St-:'i_n..I,],]‘,](llm,l,]g!“i.‘.hm.l IJ:-lf,;'m'un;:s\'v_rhiil!1|issvn von (ic-ll:'rn und :_\‘l'i.’[l'H*
L'il'lersp’n\.m ielit sie sich nhm" wieder den meisten Protonemertinen
S und den Metanemertinen andrerseits an.
Aus diesoy Aufzihlung geht zur Geniige hervor, dab wir aus
einm:]‘"i;’l"‘1."5 :\'lfl'\'t‘lli*}'ﬁllt‘llis an sich nichts s:-hlivLi.un I\:imnfln. \.'nn
eSSere ‘\TIL.]-“_““ICI'." Gesichtspunkte aus werden wir vielleicht eine
Ansicht dieser Tatsachen gewinnen.

lutm'mwmu

dep
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Wenn wir Carinina, eine Carinella-Species (nicht annudata), Cepha-
lothriz und eine Metanemertine nebeneinander stellen, so tritt
besonders deutlich die im Tierreiche iiberall vorherrschende Tendenz
hervor, das Nervengewebe tiefer in den Korper zu versenken. Im
Nemertinenstamme ist das Resultat aber auf verschiedenen Wegen
erreicht worden, entweder durch aktive Verlagerung der Nerven-
elemente oder durch die Entstehung neuer Korperschichten an der
Aubenseite des Nervensystems, niimlich der #ufern Lingsmuskel-
schicht.

Alle diese Anderungen fangen in der Kopfspitze an, also mit
dem Gehirn. Carinelle annulate BUnrcer zeigt uns dies fiir die
aktive Verlagerung sehr deutlich. Bei den Heteronemertinen tritt
es aber ebensogut hervor. Die Nervenstimme haben, dank der
Entwicklung der dufern Liingsmuskelschicht, ihre urspringliche Lage
beibehalten konnen: das Gehirn aber ist, obwohl es auch von dieser
Muskelschicht beschiitzt wird, noch tiefer in den Korper hinein-
gedrungen. Die Tendenz zur aktiven Verlagerung des Nervensystems
tritt also auch bei den Heteronemertinen zutage, gerade in der
Kopfspitze.

Bei Carinome fingt in der Kopfspitze die Entwicklung der
dubern Lingsmuskelschicht an; das Gehirn ist anch nicht in die
MTiefe versunken. In den hintern Korperteilen aber, wo diese Muskel-
schicht noch nicht zur Entfaltung gekommen ist, sind die Seiten-
stiimme in das Gewebe hineingeriickt.

Wenn wir die Tatsachen in diesem Lichte betrachten, so scheint
uns  die aktive Verlagernng ein  allcemein  herrschendes  Int-
wicklungsprinzip der Nemertinen zu sein, das in allen Entwicklungs-
richtungen sich  geltend macht,  Daranf konnen wir also keine
Verwandtschaft begriinden; wenn sie sich wie bei Cephalothriz und
den Metanemertinen so sehr deutlich in allen Korperteilen offenbart,
o ist dies hier nur die Iolge eines gemeinsamen, negativen Merk-
males, namentlich des Fehlens der fubern Lingsmuskelschicht, Auf
demselben Merkmal beruht aber auch die Ubereinstimmung mit
Carinoma, die durch das positive Merkmal der Entwicklung der
dubern Lingsmuskelschicht ihre Verwandtschaft mit den Hetero-
nemertinen kundgibt,

Aktive Verlagerung des Nervensystems an sich kann bei den
Nemertinen nicht als Zeichen gemeinschaftlicher Stammesentwick-
lung aunfgefabt werden. Inwieweit sie auf dieser oder auf der
Durehfithrung des allgemeinen Entwicklungsprinzips beruht, soll
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uns die vergleichende Anatomie, auch der andern Organsysteme,
lehren.

Die Seitenstiimme commissurieren nicht vor, sondern hinter dem
Anus, d. h. Cephalothriz hat eine ventrale Analcommissur. Diese
Eigentiimlichkeit ist bei nur sehr wenigen Nemertinen beschrieben
worden, bis jetzt aber bei keiner Palionemertine. Daf sie unter
den Heteronemertinen bei Mierella und Eupolia bekannt ist, macht
€s um so0 erwiinschter, die Lage der Nervencommissur im Korper-
ende der andern Paliionemertinen kennen zu lernen.

Dab der Riickennery seine primitive Lage beibehalten hat, kann
uns nicht sehr wundern. Er hat sie sogar bei den Hoplonemertinen
bewahnrt, Beriicksichtigung verdient aber die Neigung, einen untern
.Hii{'kenner\'en entstehen zu lassen. Bei den Cephalothriz-Arten s. str.
ISt dieser ebensowenig wie bei (. signate vorhanden. Zur Ent-
Stehung des untern Nerven fehlt aber sehr wenig. Biiraer (1895,
P- 864) konnte noch schreiben: ,Kin unterer Riickennery fehlt nur
den Metanemertinen®, vergalh dann aber, daB er p. 532 derselben
.\Ionngl'aphiu fir  Hubrechtia schrieb: ,Von den Mediannerven ist
I der grosse (obere) Riickennery vorhanden. Dem fiige ich aber
hinzy . Carinesta, Callinera und wahrscheinlich auch Procarinina.)
_Interessant ist aber die Ubereinstimmung der Gattung Cephalo-
thriz gerade mit diesen primitiven Palionemertinen, auf die ich
S(‘fhnn S0 oftmals  hingewiesen habe. Mit Callinera ist die Uber-
timstinnnung aber sehr schlagend: der obere Riickennery sendet
auch hier radiale Fasern in den Kirper hinein. Lesen wir doch in
der Exklirune der Textfiguren XIV und XV (1900, p. 38 u. 39):
"""-’"”'" lan  der fraglichen Stelle| ,starker an Bindegewebe und
1\Gl‘\'un;;‘mw.zlm reicher radialer Gewebsstrang am dorsalen Muskel-
S PA
Die paarigen Schlundnerven dagegen nehmen bei . filiformis
Ibe Stelle wie die Seitenstimme ein; sehr deutlich trennen die
(h:"!ﬁ’llllll]lslwlI'nsm'n \'nnlvnl:l_rlm'pithul und Hv]11111ul|u-1'\'v§t. . Diese Lage

Schlundnerven stellt sich aber als sehr charakteristisch heraus;

(“('st;

dilrse])}.'(Ei.]:lmll:N“‘\If (]EJUQ.).m-‘nut diesen Nerven Wl‘l'ligﬁit‘llh' nh“..]:t in der
]mCiit’.l.nwr:: l‘u:trvﬁumlc-n lllltt.mllmg. ]):lzgogun ::-cln'mhl‘ er: ,Ein ulmrf:r
tervor, oy l.t";_:l. ebenso nnburlmlp (lt"I‘ (u'undsc]mjln, f[‘i‘lt n‘lwr sehr wenig
miicl:tig‘,r ;]‘h‘t auf ‘lnunchun‘, \'I.u”!'lu.[lt- den ‘Illl‘lﬁl(!lvl bchnlttcn’ gar nicht
: z $ andere in der Nervenschicht laufende Nerven. Weiter nach

Unten i - .
migt « Wird er auch meistens als eine besondere Bildung vollstiindig ver-
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wir finden sie nur bei Callinera biirger: wieder, wie mich die Unter-
suchung der Brraespar’schen Schnittserien belehrt hat. Bei allen
Nemertinen, nur Carinesta, Callinera und Cephalothriz filiformis aus-
genommen, findet man eine epitheliale oder subepitheliale Lage des
Schlundnervenpaares. Daf das Vorhandensein dieser Ringmuskel-
fasern bei C. filiformis primitiv ist, habe ich an anderer Stelle be-
hauptet. Die subepitheliale Lage der Schiundnerven bei den andern
Cepholothriz-Arten halte ich denn auch nicht fiir primitiv, wie die
epitheliale bei Carinina (HusrecHT, 1887, tab. 6, fig. 1) und LProcari-
nine und die subepitheliale bei Hubrechtia, Carinella und Carinomas;
sie ist erst durch den Schwund der Ringmuskelfasern hervorgerufen
worder.

Noch grifieres Interesse erhilt das Schlundnervensystem dieser
Gattung, indem es aus der ersten Commissur unpaar hervortritt, um
orst vor dem Munde sich zu trennen. Auch diese Eigentiimlichkeit
teilt nur Callinera. Die Lage des unpaaren Teiles ist auch in beiden
Gattungen dieselbe (Bercrnpar, 1900, tab. 1, fig. 10).

Die Riisselnerven verhalten sich ebenfalls sehr charakteristisch.
Dal dem Gehirn ein Paar Riisselnerven entspringt, hat Cephalothriz
mit allen Palio- und Heteronemertinen gemein; ebenso ist die
Lage der Nerven im vordern Riisselabschnitt die typische Palio-
nemertinenlage.  Die breite, subepitheliale Nervenschicht des
mittlern Abschnitts ist dagegen ein Charakteristikum der Hetero-
nemertinen; Fupolia zeigt z B. mutatis mutandis dieselben Verhilt-
nisse wie Cephalothriz in diesem Abschnitt; in beiden Gattungen
treten die Riisselnerven in der Schicht noch hervor,

Die so konstante Lage dieser Nerven ist bei Cephalothrir aber
sehr typisch und kennzeichnet diese Gattung allen andern Nemer-
tinen gegenitber. Nicht weniger charakteristisch ist die regelmiibige
Anhiinfung grofer Kerne an der andern Riisselseite. Kernanhiufungen
sind im Riissel nur bekannt bei Carinoma und den Hoplonemertinen.
iy Carinoma hat Bercespan (1903) sie beschrvieben. p. 57 schreibt
er: . Weiter zeige ich auf die fast regelmiiBige Anhiinfung von
oriberen Kernen aunsserhalb der Ringmuskelschicht gerade vor dem
Nerven hin®  Die hierher gehirige Fabnote fiigt noch hinzu:
_Dieses Verhiiltniss erinnert von Callinera.* Leider hat BrErGENDAL
uns keine Figuren gegeben, die dieses Merkmal von Callinera ver-
anschaulichen. Die fig. R und S der Carinoma-Arbeit zeigen die
beschriebene Kernanhitufung aber vorziiglich. Es fillt sofort auf,
dab die Kerne hier dieselbe Lage den Muskelschichten gegeniiber
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einnehmen wie bei Cephalothriz. Der einzige Unterschied ist nur,
dali bei Carinoma diese Kerne die Faserstimme begleiten, wiihrend
sie bei Cephalothriz die Stelle eines dritten, in der Nervenschicht
nicht hervortretenden Faserstammes begleiten. DaB diese Kern-
anhiufungen Ganglienzellenstringe darstellen, ist meines Erachtens
keine gewagte Hypothese, seit ich ihren Zusammenhang mit der
Nervenschicht bei Cephalothriz habe wahrnehmen kinnen. Auch daf
sie bei Carinoma die Riisselnerven begleiten, spricht fiir diese
Deutung., Die Ganglienzellen des gewaffneten Riissels haben sich
ebenso zu Stringen vereint. Dal diese in derselben Schicht wie
die Faserstimme liegen, kann jedoch keine Ursache sein, die Kern-
Striinge bei Cephalothriz, Callinera und Carinoma fiir mit ihmen nicht
Vergleichbare Gebilde zu halten. Liegen doch die zum dorsalen
Medianneryen gehorigen Ganglienzellkerne ebenso in der innern
Lfi"ﬂ'snmskc]schi(:ht, der Faserstamm aber zwischen Basalmembran
tnd Ringmuskelschicht.

Die Kopfnerven sind in der Vierzahl, wovon zwei den dorsalen und
'f“’f‘.i den ventralen Ganglien entspringen, vorhanden. Auch diese
Zahl ist fiiy unsere Gattung charakteristisch. Wie bei den Hoplo-
Hemertinen anastomosieren die Kopfuerven nicht. In ihrer Lage
SUmmen sie aber mit den Heteronemertinen iiberein, mit denen sie
Weh - das Vorhandensein zweier aus den ventralen Ganglien ent-

E;il(-ll(lq.ln Kopfnerven teilen. Dab Cephalothriz, im GGegensatze zu
a i . ; ! . A
aen bekannten Nemertinen, eine nur so gerinege Anzahl Kopfhnerven

besitzt o : = :
SUZE, wird woll der aktiven Verlagerung des Nervensystems zi-

gf_(f"i_(il"_'i“ht.'ll werden miissen.  Ist doch auch bei den Hoplonemertinen
‘i‘_lle Konzentration und Reduktion der Anzahl vor sich gegangen, Dab
;llftig:;:,t]lriilll ‘ll'l'i ('f‘}J‘fo/UUH'!'.." ;llhu]' .\n. thT‘ reduziert ist, !illlllt'l wahr-
Zm_' }*‘u(.ll-"\-“-”m“ Grund darin, -d:an ]\'1"lllt*. !wm.xndm'n Sinnesorgane
ihre };'H""‘“r]\’]lll‘l.ir :,"uk(‘ll!llm']l“ sind.  Die l\(‘i]l![l(‘l“f'l*ll. svm'lvn nur
zusmm;};l(llt"/.\\l.\'t"hl'..ll 1|It‘? Ilnm'm.'nl]v‘n 3 welche mit hung:lmm:llvn
Schiot clll ‘L.IIIL! h(tl!l(‘.}lt n tltlfl‘ Kopfspitze d;{irslullf-n. 'j\lﬂll einer
arslt lil;l'y(l]t- 1.11:111 i'l,'_‘:"l‘]].“lt'll nicht reden: es “snul vier ]I\lll"]n'l'. l-llli
\""'1‘1'&'1‘ “ vor der l-whn'm:vg'vnl! zusmmu_vnll:mgt-n._ I)'ilh diese vier
. ler sogenannten Nervenschicht von Callinera homolog
dem Nervensystem in seiner Wanderung in die innere
hicht gefolet sind, weshalb wie bei den Kopinerven
emgetreten ist, zeigt die Zusammensetzung dieser
1A5se ebenso dentlich wie ihr Zusammenhang mit dem Ge-
Wir kbnnen darum keineswegs sagen, dab Cephalothric einer

"ﬁ
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Nervenschicht in der Kopfspitze entbehrt; wir finden sie nur nicht
in der primitiven Lage, in der sie bei Carinesta, Carinomella, Calli-
nera und Iubrechtia vorhanden ist.

Eine periphere Nervenschicht habe ich in den andern Korper-
teilen nicht nachweisen konnen. Dab dies vielleicht der so duberst
ceringen Breite von Ringmuskelschicht und Basalmembran der von
mir untersuchten Arten zugeschrieben werden mag, ist selir gut
miglich; daff PUNNETT eine Nervenschicht bei C. aliena, wo besonders
die Basalmembran viel breiter ist, aufgefunden hat, macht es um
o walrscheinlicher. Jedenfalls ist das Vorhandensein einer solchen
Schicht bei C. aliena wiedernm ein Merkmal, das unsere Gattung
den Paliionemertinen niher riickt und den Hoplonemertinen ent-
cegenstellt.

Es bleibt uns jetzt nur noch der Bau und die Histologie des
Gehirns zu besprechen.

Das Gehirn dieser Gattung besteht aus zwei Paaren von
Ganglien, die durch zwei Commissuren miteinander verbunden sind,
einer dorsalen und einer ventralen. Hierzu kann man noch die erste
Scehlundnervencommissur fiigen, welche Punserr z. B. bei Carinesta
als zweite ventrale Gehirncommissur beschreibt. Kine zweite dorsale
Commissur, wie sie z B. bei Carinella polymorpha und superba, ferner
bei Callinera nnd Carinesta nachgewiesen ist, fehlt bei Cephalothriz.
Was das Vorhandensein einer Schlundnervencommissur betrifit, so
liegen uns dariiber nur wenige Daten vor. Bei 'Ih:tm'mu:mcrtin(tn
scheinen mehrere Schlundnervencommissuren vorhanden zu  sein;
unter den Paliionemertinen kennen wir nur eine, bei Callinera,
Carinesta und Carinomelle vorhandene Commissur der Schlundnerven.
Diesen Gattungen reiht sich also Cephalothriz an.

Die dorsalen und ventralen Ganglien kionnen ihver Form nach
noch nicht unterschieden werden.

DaB der Ganglienzellenbelag der dorsalen und ventralen Ganglien
bei den Cephalothriz-Arten 8. st. noch gar nicht segeneinander ab-
wesetzt ist, trennt Cephalothriz von allen Hoplo- und Heteronemertinen.
Sie hat es dagegen mit den meisten Paliionemertinen gemein, wie
uns die Abbildungen von Carinina, Procarinina, Carinesta, .lhtll kleinern
Carinellen, Carinoma, Callinera und wahrscheinlich auch von Carino-
mella zeigen. Nur Hubrechtia und Carinella annulata Biraer scheinel
diese hihere Kntwicklungsstufe schon aufzuweisen.

Erst der mikroskopische Bau lehrt uns, dab dorsale und ventrale
Ganglien getrennt sind. Das Uberwiegen des dorsalen Ganglions tritt
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sofort zutage, wird hier aber nicht durch die Entwicklung eines
Cerebralorgans hervorgerufen.

Die Grobe der dorsalen Ganglien scheint noch von andern
Organen beeinflubt zu werden; zeichnen sich doch auch Carinesta
und Callinera durch den Besitz grofer dorsaler Faserkerne aus,
Vergleicht man fig. 4, tab. 57 der Puxyerrschen Beschreibung mit
fig. 3, tab. 12 der Bircer'schen Monographie, die einen Schnitt aus
derselben Gehirngegend bei Carinella polymorpha darstellt, so fillt
der Unterschied sofort ins Auge. Sowohl Callinera wie Carinesta
sind aber gekennzeichnet durch eine enorm entwickelte nervise
SC]liCht:_ in der pricerebralen Kopfgegend, die in beiden Formen
g8rolie Ahnlichkeit aufzuweisen scheint. Daf bei Cephalothriz die-
Selbe sich entwickelt hat, habe ich schon zu beweisen versucht. s
k:}nn daher wohl keinem Zweifel unterliegen, dali die enorme Fnt-
Wicklung der dorsalen Ganglien, die in allen diesen Formen geradezu
VOr der ventralen Commissur so deutlich lervorspringt, mit der
‘Wtwicklung dieser nervisen Schicht zusammenhiingt.  Bei den
andern Paliionemertinen, die eine Nervenschicht in der Kopfspitze
il}lf\'\'eisen, ist. diese entweder sehr schwach entwickelt, wie bei
Cm'mmnci!a, oder sehr miichtig, wie bei Hubrechtia, Diese Gattung
hf‘t aber auferdem ein hoeh entwickeltes Cerebralorgan, wodurch
die Grife ihrer dorsalen Ganglien gewill ebensogut beeinflubt
Worden jgt. ' "
Silielil)(i? H:l?}uhlﬂg :‘101" l“:lh‘t‘l‘.‘ilfil]llll‘c im l.lint.m'n Abschnitt :lui :h‘n‘-
s ranglions bei Cephalothriz siwnata ist wohl selinr merkwiirdig.
“*111llle1|k((lj‘n-]1wn unter .(icll.I’:l]fi.lmi.!llll(?l‘(iill.,‘ll nm"" noch eine “ilt’lflll".{,
typisch llt-ll)'{lubrwhhu, m der sich {lws.ur fiir !.lulm:nnmnvrtnuan
"UIII;':'tiL : Jnful.i ‘\'n!lzn{:‘en hat, Huln'm-ln’n.: ]ml.. wie t‘ll('S(‘. Jletf‘m-
Hich; i"IlL;l‘ ‘(‘flll (m-c'ln.'alof'g:m, ‘dm: u!m 1 })cldcn I*n_rm‘un]u'msun
Uber(; 3 l‘k,lht?“)lfll Weise innerviert wird. Bei {!'N/n'r'f'/mu‘lsl- es der

* Zipfel des dorsalen Faserstammes, der sich zum Nerven des

Cep

unt bralorgansg verschmiilert, bei den Heteronemertinen aber der
ere Zinfa \ : . Y :
e Zipfel des dorsalen Ganglions.  Cephalothriz signata, die wohl

-elll ‘l‘ . \ . . s . 3] S
TR (-llehmlorwun aufweist, stimmt aber mit Hubrechtia iberein.
B }

“8 I8t par, - .
.St gerade der obere Zipfel, ,der von einer grossen Fiille von

Gangj

! ] 176 3 : ' * : . 1

dor R('il(_]l/.l,”h‘ll Jenes Kleinsten Typus, wie er sich am hinteren Ende
oras v s s . "

e {-\dleu Ganglien, z. B, bei Cerebratulus findet. umgeben ist®,

gt Bl}l“;]- ¥

‘R (1895, p. 122),
die Gattung Cephalothriz s, str. keine Spur dieser Gabelung
also der fiy Paliionemertinen normale Zustand.
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Die ventralen Ganglien sind nur sehr schwach entwickelt und
gehen allmihlich in die Seitenstimme iiber. Aus der breiten ven-
tralen Commissur kann man sie nur sehr schwer heraus erkennen,

dihrend sie von den dorsalen IFaserkernen sehr scharf getrennt
sind. Es ist auch dies wieder eine Eigentiimlichkeit, die Cephalo-
thriz mit Carinesta und Callinera gemein hat.  Bei Carinina, Pro-
carinvina, Carinelle und Carinoma sind die Faserstimme der dorsalen
und ventralen Ganglien wenigstens in der vordern Gehirngegend
gar nicht scharf zu trennen. Bel IHubrechtia, wo der Unterschied
sehr deutlich ist, sind die ventralen Ganglien aber gut entwickelt
und treten auch in der ventralen Commissur deutlich hervor. Be-
wahrt Cephalothriz in dieser Hinsicht also vielleicht einen primitivern
Zustand als Hubrechtia, so stimmen sie in anderer Hinsicht wieder
merkwiirdig iiberein. So schreibt Biorcer (in: Broxxy, p. 94): . Die
ventralen und dorsalen Ganglien sind nicht derart innig miteinander
verschmolzen, wie es bei Carinella der Fall ist, wo sie eine fast
einheitliche Masse bilden, sondern stellen Kugeln dar, die miteinander
durch mehrere dicke Striinge, hier dicke Nerven, verbunden sind.*
Und ich frage: haben wir hier nicht gerade dasselbe Verhiiltnis der
Faserkerne vor uns, das wir bei Cephalothriz beschrieben haben und
das auch Callinera anfzuweisen scheint?

Stellen wir Bereespvan, fie. 3, p. 732, 1900b, fig. 8, tab. 1,
1900¢, die den folgenden Querschnitt darstellt, und fig. 9, tab. 1.
zwei Schnitte weiter, nebeneinander, so haben wir verschiedene
Stadien von Ablosung und Zusammenhang der Faserkerne durch
Nervenstiimme vor uns, wie sie auch in unsern Fig. A 77—175 dar-
gestellt sind.  Bercespan hat selber schon auf die merkwiirdige
Ubereinstimmung des Gehirns seiner Gattung Callinera mit Cephalo-
thriz hingewiesen. Sie tritt aber in dem Verhalten der Faserkerne
sehr deutlich zutage.

Die Lagerung der Ganglienzellen stimmt bei diesen beiden Gat-
tungen ebenso genau iiberein.  Sie fehlen anch bei Callinera an der
ventralen Commissur wie iiber der dorsalen und an den Seiten der
Ganglien.  An der Innenseite des Iasergeriistes fehlt ein Belag
iiberhaupt. Diese Eigentiimlichkeit weisen aber auch andere Palido-
nemertinen auf. So vermissen wir den Belag an der Innenseite des
Gehirns bei Carinesta, Carinina, Procarinina und Hubrechtia,

Die Konzentration der Ganglienzellen an drei Stellen kenne
ich aber nur bei Callinera und Cephalothriz. Auch die Differen
zierung der Ganglienzellen und die Stellung der Zellen des drittel!
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Typus zeigt groBe Ahnlichkeit. Besonders weise ich auf die An-
hiufang der grofen Zellen des dritten Typus hin, die auch bei
Callinera nach dem Verschwinden des dorsalen Faserkernes an seiner
Stelle aufgefunden wird. DaB die Ganglienzellen der ersten Art in
beiden Gattungen sich noch nicht entwickelt haben, wird man wohl
noch als einen primitiven Zustand betrachten miissen.

Es erhellt aus diesen Untersuchungen, daf das Gehirn der
Cephalothriz-Arten s. str. ein typisches Palionemertinen-Gehirn ist
und weder mit den Hetero- noch mit den Hoplonemertinen eine
iherraschende Almlichkeit aufweist. Ob dies bei Cephalothrix signata
d.er Fall ist, will ich jetzt nicht entscheiden: so orob, wie Bircen
SIe beschreibt, ist die Ubereinstimmung mit den Heteronemertinen
aber jedenfalls nicht.

_ Das Gehirn darf man aber keineswegs als ein niedrig oreani-

Slertes Organ betrachten. Es hat sich gewilh viel hiher entwickelt
alg bei den meisten Carinelliden, hat aber mitsamt Callinera, viel-
[t:'lchr. auch mit Carinesta, in der Entwicklung eine ganz andere
I"m]'““lr‘f eingeschlagen. Denn am meisten stimmt das Gehirn von
Cephalothyiz wie ihr i@ibriges Nervensystem mit demjenigen von
Callinerq itherein. 3 , ‘

I8, Sinnesorgane.

‘ _1‘:-‘*' sind Sinnesorgane verschiedener Avt bei den Cephalothriz-
?)l]‘lf:‘i..‘u's lu-svln‘ivlzutt \\'m'(lun.. So hat Keversteisy (1862) ein tnktilv‘s
- edan der Kopfspitze, Jovniy (1890) Cerebralorgane und Kopf-
furehen g andere Autoren das Vorhandensein von Augen erwiihnt,
.Qh Werde erst die Publikationen von Kerersrery und Joumy be-
?\II]’T:.':::‘“’ “'l:lj:lue Ifis jetat m}‘vl} l{t‘ilnll,! Bestiitigung gui'nm]‘vu ]lilhl“ll:
(1%:_)) ‘“]““‘If\f-'h. \‘I-ZHHII.,I. (1895), BUrGER, |’l'.‘i.\'!-'.‘!"[‘ (1901) lll.ll{ (lon
Sillnwm‘::.mm“m- i dieser Gattung alle das \m‘ll':llltll.‘llsulll \.'un
Illi(:]l.l.,n::lm-m' die Augen ausgenommen, welcher Meinung auch ich
anschliefe.

Das vop KerersTriN abgebildete Organ (1862, tab. 6, fie. 9)

'“'E.i,]'c - . y . : 3 3

Wei ur bhei longissima vorhanden. Er beschreibt es folgender-
SISy VYar 170 . - . .

I »Der Kopf . . . triigt dort (vorn) einen kleinen schmalen

‘u]} N' By vy = » ® T
Pen, der siel besonders durch hichst feine und kurze Cilien aus-

Zeie 3

]1(;']({.111:;_‘(;1 1]’-1?. dussere Haut ist vorn ;tm‘ I\'up‘t'u m.-'hr verdickt, ent-

q““"ﬂﬁsln.n;(”w d(.'.l' sonst zuhh'uwlwn_ hvhlvn‘nflrnsvn. snm‘lvrn ist

ste]mm[m‘Qi':'lllni sieht aus, als wenn sie aus feinen nebeneinander-
Stibehen zusammengesetzt wiire,”
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M’IntosH kritisierte diese Anweisung KerersTEIN'S schon 1867,
indem er (p. 372) meinte: ,[it] resembles a slight pouting of the
lining membrane of the canal for the proboscis®.

Die Zeichnung KerersteEix's macht diese Annahme seln wahr-
scheinlich; da auch nachher kein Organ wiedergefunden ist, das mit
dem Krrerstrin'schen zun vereinen ist, so glaube ich mich M'Ixrosn
anschlieBen zun missen. Die Beschreibung des Kpithels stimmt
auberdem vollkommen mit meinen Befunden am Kopfepithel iiberein;
an dieser Stelle sind Driisen iiberaus selten vorhanden, und die
Streifung rithrt also wahrscheinlich von den Epithelfadenzellen her.
Auch die Hohe des Epithels ist im Kopfe grifer als im Rumpfe.

Was die von Jousix (1890) beschriebenen ,sacs céphaliques®
anbetrifft, so sind diese bei der von ihm beschriebenen Form wohl
nicht zn bezweifeln. Alle andern Autoren heben aber das IFehlen
von Cerebralorganen, Kopfspalten und -furchen bei den von ilmen
beschriebenen Formen bestimmt hervor. Auch ich habe weder bei
C. filiformis noch bei C. rufifrons oder C. linearis eine Spur solcher
Sinnesorgane auffinden kénnen. Das Cerebralorgan der Jovnix'schen
Art ist auberdem keineswegs so sehr einfach gebaut. Ir sagt
selber: ,,on voit que cet appareil est plus compliqué dans Cephalothriz
quil ne Uest chez Carinella, d'aprés les observations de Dewornerziy
et les miennes ete.* Jouvmsiy beschrieb sie auch nur bei seiner
. linearis. s kann aber wohl keinem Zweifel unterliegen, dab
diese Art nicht mit der Orstev’schen identisch ist.

Dalb jedoch meine €. linearis Bercrxpan und C. linearis ORsTED
dieselbe Species sind, leidet keinen Zweifel. Und bei dieser Art
fehlen ganz bestimmt Cerebralorgane, Kopfspalten und -furchen. Mit
keiner andern bis jetzt beschriebenen Cephalothriz-Art kann C. linearis
Jousms aber identisch sein, allein schon des Vorhandenseins dieser
Organe wegen. Wir haben also eine neue Cephalothriz-Art vor uns, oder
(. linearis Jouniy ist iiberhaupt keine Cephalothriz., Tetztere Ansicht
wird bestitigt, wenn man die fig. 22, tab. 26 (1890, Jouny) beriicksichtigt.
Zwischen Rhynchoeslom und Darm ist der Durchschnitt eines Kanals
abgebildet worden, der wohl nur ein dorsales Blutgefilll repriisentieren
kann. Das Vorhandensein dieses Gefilies bei . linearis Jovpiy ist
wohl ein sicheres Zeichen, dab diese Art nicht zur Gattung Cepha-
lothriz gehort. Man ist also bis jetzt Cerebralorganen, Kopffurchen
und -spaiten in diesem Genus noch nicht begegnet.

Seitenorgane sind auch nie nachgewiesen worden,
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Das Vorkommen von Augen ist aber bei verschiedenen Species
erwiihnt worden. So kommen epitheliale Augen gewiB vor bei C.
Signata, Tch habe mich davon an den Husrecmr'schen Priiparaten
nochmals itberzeugt, und es unterliegt also keinem Zweifel, daB Augen
bei dieser Cephalothriz-Species vorhanden sind. Ebenso bestimmt
fehlen sie aber bei C, filiformis; denn weder M'Intosin noch ich
konnten Augen bei ihr nachweisen. Cephalothriz aliena Puxserr ent-
behrt ihrer ebenso wie €, bipunctata BURGER.

Allen als C. linearis bekannten Formen oder den mit ihr identi-
Schen fehlen Augen, ausgenommen eine von Husrecnr beschriebene
A_l‘t- Da aber die urspriingliche Orsten'sche Beschreibung, in Uber-
CIistimmung mit Davyerr, Kererstemy, Biraer, Verrinn, Cor und
n}“'y das Fehlen von Augen bei €. linearis betont, so scheint mir das
\‘.m'konm]cn dieser Organe bei der Husrecnt'schen Art nur darauf
hmzuweiscn, daB sie nicht zu C. lnearis gervechnet werden darf.
Dilﬂ einzige Exemplar einer Neapeler (', linearis, das sich jetzt noch
M der Sammlung des Herrn Prof. Huprecms befindet, ist in Schnitte
Zerlegt ung zeigt gar keine Augen. Ich habe mich also nicht von
9(’1' legohi}rigkuit der fraglichen Individuen zur Gattung Cephalothriz
ll.he:"zmli{(m Konnen, meine aber nicht, wie Bircer, auf Grund dieses
*zigen Merkmals €. linearis HusrEcHT aus dem Kreise der Gattung
“ntfernen zu miissen, '
fi ]l-:iut'-"f‘i,‘rnwnttlmrku am Kopfe von . I'N/ij}'tm:a' hat man \'ivll’a}vh
diﬂtﬂ:p E’IL‘“] ‘Aiiln'llt.cn. Jounin S(i]’ll‘l(?h noch ]h‘JU:_ LUette espéce
1)011‘;':1;“( e la lll'l.'l',l:{l(’,'lll.(,‘, par la présence de ('luux points oculiformes

o+ Ot non: se résoudre en plusieurs petits yeux.*

- BiinGrn hat aber 1895 schon betont, daf diese Pigmentflecke
‘eme Angey darstellen, und auch ich habe bei C. rufifrons keine
Ugen gefunden,

(o U:;{:‘ml')lt'iht. uns nur noch eine Cephalothriz-Species iibrig, niimlich

- eae Dieck, der auch Augen zukommen sollen.
diesejl‘“l(‘h.ifllﬂllhfi fll.rt‘wl'. dal ,Hi".IHH".I‘l Recht l.l:ll.lt,‘, dus_ Vm'lmn.mlun
Stell liluit):t“-” bei C. galatheae in Krage zu ziehen. Die I.)ul)ll'uilemlu
fleck v ’-rr:..j)..l.)m .-\u;rm] sind (h!rvh zwel kommafirmige ‘l 1g11!011l.-f
W“‘H‘S(:h:i.;;%’(.’Im”.'-L llml. liegen weit vorn, kurz. vor dem hung:hnu.':
e "”ﬁf‘ro;m :"’ "“f"‘l die sogenannten Augen Pigmentflecke wie bei
S und bipunetata,

Canlom,. v Literaturiibersicht ergibt sich, daf der Gattung

¥ bis jetzt alle Sinnesorgane abgehen, Augen ausgenommen.
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Diese sind mit Bestimmtheit nachgewiesen worden bei nur
einer Art, C. signata, und bei einer von Husrechr beschriebenen
neapolitanischen Art, die vorliunfig zur Gattung gerechnet werden mag.

Sehr merkwiirdig ist es, dab die einzigen dieser Gattung zu-
kommenden Sinnesorgane auch in so sehr primitiver Ausbildung
vorhanden sind. Bei keiner andern Nemertine, auch nicht Hubrechtia,
der einzigen mit Augen versehenen Palidonemertine, kommen epitheliale
Augen vor. Eine so oberfliichliche Lage der Lichtempfindungsorgane
ist gewib noch sehr primitiv. Da sie im Nemertinenstamme nur bei
Cephalothriz  vorhanden ist und alle andern Gattungen ziemlich
komplizierte Augen aufweisen, welche in den Korper hineingesunken
sind, so erhiht diese Merkwiirdigkeit die Wichtigkeit der Cephalothriz-
Arten fiir die vergleichende Anatomie der  Nemertinen sehr.

Und jetzt das Fehlen von Cerebralorganen. Dieses negative
Merkmal teilt Cephalothriz mit Carinoma, und Biircrr hat 1895 schon
gemeint, es in die Charakteristik der Famiiie, die von diesen zwei
Gattungen gebildet wird, aufnehmen zu miissen. Nachdem 1903
Bercexpan schon gegen ein solches Verfahren seine Stimme er-
hoben hatte, weil seitdem zwei typische Palionemertinen, Carinesta
und Callinera, beschrieben worden waren, die dieser Organe eben-
falls entbehren, nimmt Biraer 1905 dieses gemeinschaftliche Merk-
mal nochmals in die Charakteristik, jetzt in der Ubersicht der Ord-
nungen, auf, Is scheint also, dab Bircer ein sehr grobes Gewicht
auf das gemeinschaftliche Fehlen von Cerebralorganen gerade in
diesén beiden Gattungen legt; sind doch jetzt noch 3 Gattungen,
Callinera, Carinesta und Carinomella, bekannt, die dieses Merkmal
mit den Mesonemertinen teilen. Dies sind aber wahre Palio-
nemertinen.

Bercexpan (1903, p. 65) schrieb schon, als er die engen Ver-
wandtschaftsheziehungen, welche BiUnraer zwischen Carinoma und
Cephalothriz aufstellt, zu losen versuchte: ,Spezialisierte Cerebral-
organe fehlen aber sowohl Callinera Bercrsvan wie der Carinesta
Pousxerr, und die Ausbildung dieser Organe ist unter den Palio-
nemertinen so wechselnd, dass es gar nicht unwahrscheinlich sein
kann, dass dieselben auch bei anderen Formen in diesem Verwandt-
schaftskreis zuriickgebildet sein sollten.® Die Notwendigkeit dieses
Schlusses ist mir nicht sehr klar; hiitte BercENpan anstatt ,zuriicks
gebildet sein® .fehlen® geschrieben, so wiirde ich ihm vollig hel-
stimmen. In den genannten Gattungen eine Zuriickbildung der
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Cerebralorgane anzunehmen, scheint mir bis jetzt unbegriindet.
Hbchstens wiire dies bei Carinoma maglich, wenn man diese Gattung
mit Brreexpan als eine spezialisierte Carinellide betrachtet.
Carinesta, Callinera, Carinomella nnd Cephalothriz bieten uns in
keinem einzigen Organsystem eine Stiitze fiir die Hypothese der
Zuriickbildung  dieser Organe. Es sind alle iiuBerst primitive Gat-
tungen, ja primitiver als Carinella. Wenn man aber gerade in dieser
Gattung so schin die Entwicklung des Cerebralorgans vor sich gehen
sieht, wie es aus einem rein epithelialen Organ zu den komplizierten
Gebilden der (Hoplo- und) Heteronemertinen sich vervollkommnet,
S0 ist doch kein Grund vorhanden, anzunehmen, dal den Vor-
fahren dey Nemertinen schon ein derartiges Sinnesorgan angehirt
habe und also auch alle jetzigen Nemertinen ein Cerebralorgan anf-
gewiesen haben. Gerade die Entwicklungsreihe, welche wir bei
Carinella und den Heteronemertinen nachweisen komnen, weist. daranf
hin, qagp Cerebralorgane sich erst innerhalb dieses Stammes ent-
Wickelt haben. Daf es also unter den Palionemertinen Formen
gibt, denen diese Gebilde abgehen, und Formen, die sie in ver-
S(fhiedx.-ner Entwicklung aufweisen, kann uns nicht wundern. Zu
diesey gehiren natiirlich Cartnina, Procarinina, Carinella, Hubrechtia
Und die Vorfahren der Heteronemertinen, ferner die Vorfahren der
[et-““t-‘-lllt.‘l'lintm; Carinesta, Callinera, Carinomella und  Cephalothriz
Yechne ich abher zit den Formen, die nie Cerebralorgane besessen

1’_;”’011- Es ist also das Fehlen dieser Organe eher als ein primi-
'Ves Merkmal zu betrachten als auf eine Zuriickbildung zuriick-
AT

Allgemeinere Resultate der Untersuchung.

l. Dag einschichtige Hautepithel weist in der Vorderdarmgegend

Auch unicelluliive Himatoxylindriisen auf, die noch Kkeine Neigung

Zur P:\I\'ell_;ildung Zeigen. ‘ '

A 2. Die innere Ringmuskelschicht von €. filiformis hat noch alle

Si:lrll‘]‘l‘“llc emer Schicht des I.lmltlllll.\'kv].\:t'hl:llll!h.\' bewahrt, indem
“Ue Organe umfabt, auch die Gonaden.

5. Alle untersuchten Cephalothriz- Arten haben eine Liings-
muskvlplmte.

den 4.‘ Bindegewebe hat sich nur entwickelt in der Region zwischen
' Gehirn und dem Munde.
% In dem Nervengewebe des Kopfes hat sich eine Kopfdriise
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entwickelt, die vollkommen an die Driisenschicht von Callinera
erinnert.

6. Ios existiert kein Unterschied zwischen einer Kopfdriise und
.submuscular glands®.

7. Der Riissel hat sich in derselben Weise differenziert wie bel
Callinera und weist auch Andeutungen einer entfernten Verwandt-
schaft mit Carinomelle und vielleicht mit einigen primitiven Hetero-
nemertinen auf.

8. C. filiformis hat eine dem Vorderdarm eigne Ringmuskulatur.

0. Ein Enddarm fehlt allen Nemertinen.

10. Eigentliche Darmtaschen fehlen.

11. Die zwei Blutgefifie anastomosieren nur dorsal in der Kopf-
spitze und unter dem Anus.

12. Die Nephridien sind nicht durch einen Lingskanal ver-
bunden, sondern jedes Endkolbchen miindet sofort durch einen Aus-
fithrungsgang nach aulen.

13. Die dorsalen Gehirnganglien sind sehr miichtig: ihrve Faser-
kerne hiingen durch laterale Commissuren mit den ventralen zu-
sammen, die aber sehr wenig gegen die ventrale Commissur abge-
setzt sind.

14. Die dorsale Gehirncommissnr liegt vor der ventralen,

15. Die dorsalen Faserkerne der Cephalothriz-Arten s, str. weisen
keine (Gabelung auf.

16. Es ist ein subepithelialer Nervenplexus im Vorderdarme
vorhanden, in dem sich zwei Nerven gebildet haben, neben den
Schlandnerven.

17. Die Analcommissur ist ventral.

18. Die Kopfnerven sind der. Nervenschicht von Callinera und
(larinesta homolog.

19. Scharf umschriebene Sinnesorgane fehlen bei der Gattung
Cephalothriz (s, str.).
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