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INLEIDIN G

De donkere dwarsstrepen die het ronnespectrum door-
snijden werden et eerst ontdekt door WOTLLASTON , en
cenige jaren daarna, onafhankelijk van hem, ook door
FRAUNHOFER waargenomen.

Dat zij mict naar den eersten ontdeklor manr nagr
den tweeden onder den naam van Fraunhofersche strepen
bekend zijn, 1s hieraan toc te schrijven dat, deve laatste
hare plaats in het spectrum naauwkeurig bepaald en de
Ingest in het oog vallende met alphabetische lefters pan-
geduid heett.

Het licht door vaste lischamen cn vlesistoflen nitge-
zonden , wanneer deze tot eenc hooge temperatuur verhit
Zijn, prismatisch ontleed wordende, geeft con spectrum
waarin  deze strepen gemist worden. Anders wverhouden
zich de gassen in gloeijenden toestand ; terwijl het onaf-
gebroken spectrum verdwijnt, vertoonen zich op bepaalde
plaatsen van onveranderlijke ligging geklourde lichistre-
pen; deze voor elke enkelvoudige stof karakteristicke
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strepen zijn door vele waarnemers, met name KrrCHEOVY
en BUNSEN, nader onderzocht. Het onderzoek der spectra
van deze gloeijende gassen en dampen is bekend onder
den nasm van speciraalanalyse.

Hel onafgebroken spectrum b, v. van de zwevende
kooldgeltjes eener vlam, van gloeijend platinadraad enz.,
wordt asnmerkelijk gewijzigd wanneer tusschen de licht-
bron en het prisma gekleurde of zelfs sommige onge-
kleurde vaste, vloeibare of gasvormige stoffen geplaatst
worden. Deze wijuiging bestaat meestal dddrin dat de
grenzen van heb spectrum tot elkander naderen; soms
ontstaan er tovens op bepaalde plaatsen donkere smalle
strepen, of ook wel breedere, die men banden noemt.

De tusschengeplaatste stof heeft dus een gedeelte van
het licht dat op haar viel geahsorbeerd, en het zijn de
aldus verkregen spectra die men met den naam van ab-
sorptiespectra bestempelt.

Kven als bij de gewone spectraalanalyse de natuur der
gloeijende gassen ontdekt kan worden, zoo laat wich ook
verwachlen dat dese absorptieverschijnselen een middel
kunnen zijn om den aard der tusschengeplaatste stoffen
aan te geven.

Met het oog hierop zijn dan ook sedert geruimen tijd
onderzockingen in het werk gesteld, in den laatsten tijd
vooral voor bloed en ehlorophyl.

Dat 'het onderzoek van deze stoffen met ijver onder-
nomen s, ‘is groolendeels toe te schrijven aan het -belang

dat hierin voor de physiologie is gelegen, Omtrent anor-




ganische ligchamen zijn er minder onderzockingen gedaan,
ovenwel zijn zij niet geheel en al verwaarloosd: de ge-
schiedenis leert dat reeds terstond na de outdekking der
Fraunhofersche  strepen in  het spectrum  omtrent het
absorpt‘ievermng'en van vaste ligchamen, vloeistoffen en
gassen of dampen, mededeelingen gedaan ZIjn.

Het is bekend dat velerlei omstandigheden, als con-
centratie, temperatuur en oplossingsmiddel . van grooten
invleed zijn op de kleur van opgeloste stoflen, en het laat
zich verwachten dat hiermede ook verschillen i het
spectrum dezer oplossingen gepaard gaan.

Het kwam mij daarom niet onbelangrijk voor de
Spectra van oplossingen en de veranderingen , die hierin
door onderscheidene invloeden kunnen ontstaan, voor eene
recks van ligchamen na te gaan.

Ik heb mij beperkt tot oplossingen van anorganische
verbindingen en de veranderingen onderzocht die in de
Spectra dezer oplossingen ontstaan door :

verschil van het oplossingsmiddel ,
" » Oe concentratie,
" v o dikte der laag,
7 v temperatuur,

en door de stoffon die mede in oplossing Zijm.

Eene beschrijving mijner waarnemingen heb ik ver-
ameld in het tweede hoofdstuk van dit proefschrift, en
heh wij, waar onderzoekingen van anderen voorhanden
waren, cene vergelijking hiermede veroorloofd.

Daar waar alleen eene verandering der grenzen van
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het spectrum plaats had, heb ik het niet noodig geoor-
deeld de beschrijving door afbeeldingen te verduidelijken ;
de drie bijgevoegde platen bevatten de spectra die zich
meer door het optreden van banden of strepen onder-
scheiden, en door de onderzochte invloeden aanmerkelijke
wijzigingen ondergaan.

Het eerste hoofdstuk bevat een kort historisch over-
zicht: ik heb mij ook daar beperkt tot hetgeen meer
direct op het onderwerp betrekking had, en tevens hier
en daar de oorspronkelijke mededeclingen asngegeven.

De gevolgen die ik gemeend hLeb nif mijne waarne-
mingen te mogen trekken, zijn neérgelegd in het derde
hoofdstuk, Gaarne had ik het onderzock tot een grooter
aantal, zoowel organische als anorganische stoffen uitge-
strekt, maar gebrek aan tijd heeft mij verhinderd er eene

zoodanige uitbreiding aan te gever.




HOOFDSTUK 1.
HISTORISCN OVERZIGN.

De eersten die zich met het onderzoek naar de absorptic
van licht door gekleurde stoffen hebben bezig gehouden ,
ZIjli DAVID BREWSTER €0 JOHN HERSCIIEL.

Brewstor zocht door gekleurde media monochromatisch
licht te verkrijgen, en in eene verhandeling (1) waarin
hij cene monochromatische lamp beschrijff, deeli hij ook
lets mede:

Is,  over de wijze waarop gekleurde media de ver-

schillende deelen van het spectrnm absorberen.

%, over den invioed die de femperatuur heeft op

dit absorptievermogen.

Uit deze verhandeling blijkt, dat rceds Dr. youwe (2)
in 1803 opgemerkt had dat het licht, hetwelk door een
blaauw glas gegaan was, twee roode ruimten et wien
wanneer het door een prisma ontleed werd. BrewsTEr
vond ook bij eene soort blasuw glas, dat het rood door cene
donkere lijn in twee deelen gescheiden werd; bij andere
blaauwe glazen ontstond eenc andere verhouding in de
absorptie: hot blasuw en violet was ook te zien. Door
————

(1) Transaetions of the royal Soeiety of Edinburgh. Vol. IX, 1821,

(%) Philosophical Transactions of the Royal Society of Tondon.




vermeerdering van de dikle van het glas verdwenen deze
beide laatstew en bleef alleen rood over.

Groen gekleurde glazen tastten de beide uitcinden van
het spectrum aan, en door vermeerdering der dikte ver-
minderde steeds het blaguw en rood.

Gele glazen absorbeerden alles behalve het rood en
goel. Roode glazen deden bij voldoende dikte alles be-
halve het rood verdwijnen,

Aangaande den invloed der temperatnur nam hij waar,
daf voor sommige gekleurde glazen, bij verhooging der
temperatunr, de absorptie vermeerderde, terwijl voor andere
eene vermindering oplrad ; wanmeer de gewone temperatuur
weer verkregen was, kwam de vroegere absorptie ook
weér te voorschijn.

Waardoor deze glazen gekleurd waren vinden Wij
echter nergens asngegevon.

J. ¥. W. HERSCHEL deelt m hetzelfde deel der
Philosophieal Transactions, naar aanleiding dezer verhan-
deling van BREIWstER, Zijne Waarnemingen over dit
onderwerp mede.

Hij gebruikte verschillend gekleurde vensterglazen ,
als ook plintaardize aftrekeels, portwijn, ijzerchloride,
goudchloride enz., en hij merkt op dat deze allen het
violeiteinde van het spectrim buitengewoon absorbéren.

Van groene oplossingen van koper, nickel enz. . zegt
hij dat zij de beide miteinden van het spectrum weg-
nemen, het rood met meerder energie indien de tint
naar het blaauw overhelt, maar het violet indien de
tint naar het geel helt; blaauwe oplossingen van koper
laten  Dbij voldoende dikte der laag alleen het violet
gedeelte door.

" Deze onderzoekingen werden door RREWSTER voortgezet
met het doel om hierin eene algemeene methode voor
chemische analyse te vinden. De plaats van absorptie




werd aangegeven door de Fraunhofersche lijnen , en hij
was op deze manier in staat, zegt hij, om verschillende
stoflen ie herkennen.

Daar sommige ligchamen het spectrum op 2, 8, 4
en zelfs 5 plaatsen aantasten, vond BREwsTER het waar-
sehijnlijk dat het aantal en de intensiteit dezer absorptie-
strepen of banden afhangt van het aantal en de natuur
der elementen dic aan de zamenstelling van het ligechaam
deelnomen, of hetwelk ongeveer hetuslfde is, dat het do
som 1s van de afzonderlijke werking dier elementen.
Een eerste onderzoek oordeelde hij derhalve noodig naar
de werking van de elementaive stoffen op het zonne-
spectrum; hij hepaalde zich nict tot gekleurde maar nam
ook ongekleurde tot onderzock. '

Hij beschrijft (1) de spectra van zwaveldamp, jodinm-
damp en van ondersalpetrig zuur. Wanneer het ieht door
eene laag van de laatste damp gaat, vertoonen zich in het
Specirum cen groot aantal strepen, in vloeibaren toestand
werd een geheel ander spectrum verkregen, Tij zegt in deze
verhandeling het volgende:

The poinls of maximum absorption exhibiled a dis-
tinet coincidence with some of the prneipal dark lines
in the solar spectrum, and thuns indicated that these
lines, marked, as it were, weak points of the spectrum,
on which the elements of material bodies, whether they
existed in the solar atmosphere or in coloured solids
and fluids, exercised a particular influence. These actions
however, were so0 indefinite, that, with the oxception of
the oxalate of chromium and potash, a salt of most
remarkablo properties, they never appeared in the form
of lines or distinet bands. The light which was loft
shaded into the dark spaces, and therefore, notwith-

(1) Transactious of the Royal Sociely of Edinburgh, Vol XTI




standing the general coincidence which T had observed,
the phenomena of ordinary absorption could not be
identified with those of the definite actions by which the
solar lines are produced.

In eene andere verhandeling ~On the Colours of
natural bodies” (1) vinden wij zijne verhandeling over
chlorophylloplossingen.

In de Philosophical I'vansactions of the Royal Society
of London 1885, bespreckt mrmwsrsr do merkwaardige
cigenschap van oxalas chromicus el potassae, om cene
absorptie uit te oefenen op eene bepaalde roode straal
die in het wuiterste tood van het spectrum gelegen is,
Terwijl hij gekleurde ligehamen onderzocht werd dit door
hem nog niet waargenomen. Dunne lagen van dit zout in
oplossing absorberen reeds de oranje en * gele stralen,
bij het dikker worden der laag hreidt zich dece absorptie
naar  het violet uit, terwijl ook het violet geabsorbeerd
wordt; ten slotte houdt hij een licht in het groen en
blaauw over, en ontstaat daarbij de genocemde streep in
het rood.

Zijne onderzoekingen omtrent de absorptiespectra
gaven BREWSTER aanleiding hierin bezwaren te zien tegen
de undulatie-theoric (2). Overeenkomende met de wundu-
latie-theorie, zegt hij, bestast het licht uit do trillmgen
van eene buitengewoon ijle elastische stof genaamd aether,
die alle ruimte doordringt, en die in het binnenste van
alle refractive media aanwezig is, maar met verminderde
elasticiteit, zoodat de aether het minst elastisch is in
de meest brekende stoffen, Evenals bij het geluid de
hoogte van dgn toon hepaald wordt door de talrijkheid der
lnchtimpulsies, zoo wordt bij het licht de kleur bepaald

(1) Transactions of the Royal Svciety of Edinburgh. Vel, XIT.
(2) Thilosophical Magazine 1833,




door de talrijkheid der “aetherimpulsies. Wanneer het
licht gaat door een dun plaatje orpiment, is dit licht
groenachtig geel, en door het prisma ontleed 7zien wij
dat de violette stralen ontbreken. Hieruit volgt dat
de acther in dit dunme plaatje bevat wel door rood, geel
en groen licht in trilling kan gebragt worden, terwijl zij
absoluut onbewegelijk is voor de trillingen van violet licht.
Andere gevallen ziin er waarin de acther allcen trilt voor
groen, nog anderc waarin dil allcen het geval is voor
andere kleuren.

Als een ander voorbeeld haalt hij aan het absorpliespec-
frum van oxalas chromicus et potassae: in heé rood is
hier eene donkere streep aanwerig. In het spectrum van
ondersalpeterzitnr nam hij niet minder dan twee duizond
strepen  waar, terwijl hetzelfde ligchaam in vloeibaren
toestaud  al die twee duizend deelen doorlaat die Tet
ga8 terughoudt. De aether in de vlosisiof vibreert dus
m alle stralen, terwijl de aether in hes gas, waarin wij
zouden meenen hem in een meer vrijen staat te ont-
moeten, mniet de eigenschap heeft om de trillingen van
deze twee duizend deelen van het witte Licht door
te laten.

Op deze gronden meent hij daf de absorptieverschijn-
selen strijden fegen de nndulatie-theorie,

Tn een antwoord op dese verhandeling sogt Prof.
ARY (1): T do noft think that absorption is to be
considered a necessary part of the theory, It is a sort
of extraneous interruption which either loaves the ordinary
laws in full vigour, or wholly destroys, not the laws, but
that which is the subject of the laws.

Reflexion, refraction, interference, double refraction,
Polarization, go on wilh absorption just as if there were
———

(LY Philosophical Magazine 1833.
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no such thing in nature. The supposition of undulation
by transversal vibration, the prineiple of superposition
of small vibrations, the assumption that the veloeity is
different in different media, ave necessary in cvery in-
vestigation; the suppositions (whatever they are), that
are to account for absorption are necessary only now
and then. The former suppositions, in the vast majority
of instances, do not require the latter; the latter when
wanted must be combined with te former. The con-
siderations seem to point out clearly that absorption
requires a supplementary theory; and omr only carc
with optical theories at present must be, that our present
assumptions may admit of such a supplement at some
future time.

De onderzoekingen van sruwstsr (1) werden door
MILLER en DANIEL (Cambridge) nitgebreid ook op andere
geklenrde dampen,  zooals chloor, jodium en bromium.
Tusschen de spectra van jodium en bromium ontdekten
7ij een zeker parallelisme: het spectrum werd over cene
groote uitgebreidheid doorsmeden door een aantal lijnen,
die op gelijken afstand lagen, en in aantal en ligging
in deze twee stoffen overeenkwamen. Deze gelijkheid in
de absorptiespectra van ligchamen die elkafr in eigen-
schappen oo uabijkwamen, gaf aan surzer (Londen)
annleiding een aantal andere gekleurde ligechamen te onder-
zoeken. Kene dergelijke overcenkomst, die hij ook bij
andere ligchamen van gelijke zamenstelling of overeen-
komstige eigenschappen meende ie ontdekken, vertoonde
zich bij zijn onderzock niet; hij vond ook dat het meeren-
deel der gassen en dampen geene strepen in het spectrum
vertoonder.

In geen geval wvan ongekleurde gassen, waaronder

(1) The Tonden and Edinburgh Pholosophieal Magazine, Vol XX VL,
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elementaire en zamengestelde, nam hij een optreden van
lijnen waar. '

Het aanwezig zijn van meer kleur was eene aanleiding
voor het optreden van banden.

De  waarschijnlijke plaatsing der lijnen kan nict af-
geleid worden van de kleur van het gas. Bij bet groene
perchloride van mangaan zijn de strepen het meest over-
vioedig in het groen, terwijl zij bij de roode dampen
van  salpetrigznur in  aantal naar het blaauw van het
Specirum foenemen.

Fnkelvoudige ligchamen zoowel als zamengostelde
kunnen  strepen te voorschijn brengen, en twee enkel-
voudige ligchamen die ieder afonderlijk geene strepen
bezitten , kunnen in hunne verbindingen deze doen onfstaan.
Omgekeerd kunnen de strepen der enkelvoudige ligechamen
I hunne verbindingen verdwijnen.

Soms kunnen dezellde lijnen veroorzaskt worden door
verschillende oxydatietrappen derzelfde stof, zooals bij de
oxyden van chloor het geval is.

De strepen kunnen in asntal en sterkte vermeerderd
worden door de dikte der laag te vermeerderen, of door
iedere andere oorzask die de intensiteit der kleur vermeerdert.

Met ecne naanwkeurige plaatsbepaling van de grenzen
dezer strepen hield arrrrmk zich niet op.

GrapsToNE bespreekt in zijne verhandeling »On
the Use of the Prism in qualitative analysis” (1) de
ondergeschikte rol die tot nog toe de kleur der ligcha-
ten bij scheikundige analysen bekleed hebben. Hij wijst
e op dat de kleuren die met hel ongewapende oog niet
onderscheiden worden, door middel van het prisma ont-
leed, proote verschillen vertoonen, en meent dat de
chromatische verschijnselen met voordeel in de analyse

(1) The quarterly Journal of the Chemical Socicty. Vol, X. 79.
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gebruikt kunnen worden; deze methode heeft volgens
hem een voordeel boven de bestaande, door dab niels
verloren gaat of door toevoeging van reagentia verandert
of vernietigd wordt, hetwelk van groot belang is bij
organische stoffen of kostbare mineralen. Om vergelijkbare
resultaten te verkrijgen wenscht hij dat rekening gehouden
worde van de sterkte der oplossing en de dikte der lagen bij
zijne onderzockingen gebruikte hij als lichtbron het zon-
licht, zoodat de Fraunhofersehe lijnen te gelijk als vaste
punten dienen om de plaats van absorptie aan te geven.
Hij komt tot het besluit dat ligchamen met eene zelfde
basis of een zelfde zuur hetzelfde effect op de lichistralen
hebben. De stoffen door hem aan het onderzoek onder-
worpen zijn :

Chroomzouten.

Cobaltzouten.

Kopzerzouten.

Lizerzouten (oxyduul en oxyd).

Chroomzure zouten.

Lakmoes.

Ken Nickelzout.

»  Uraanoxyduul zou.

Groen molybdeenchlorid.

Eene bespreking van de spectra door hem verkregen
zal in het derde hooldstuk valgen.

Werss (1) ging de veranderingen na in de ligging
der absorptiestrepen van ondersalpeterzunr  door veran-
dering der digtheid, en vond dat door eene vermeerde.-
ring hiervan de afstand tusschen de lijnen verminderde ;
helzelfde had plaats voor chlorophyll bij greotere con-
centratie der oplossing in aether; deze veranderingen
zijn  echter niet voor alle absorptiestrepen dezelfde. De

(1) Phil, Mag. 8. 4 vol. XXII.
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oorzaak moet volgens hem gezocht worden in eene een-
zijdige absorptic die sommige streepen ondergaan uaar
het violeteinde, wanneer de digtheid toeneemt; dergelijke
veranderingen mam hij ook waar in de Fraunhoforsche
lijnen bij zonsondergang.

Niettegenstaande srEwster (1) door 3b4 lijnen de
plaats van absorptie in het speetram  voor een aantal
stoffen naauwkeurig trachtte te bepalen, heerscht er in Zijne
beschrijving eene groote mate van onduidelijkheid. Hij
meent hier en daar nieuwe tinten te zien optreden , doch
geeft volstrekt geene concentratie aan.

Belangrijk is de ,Inversion of the absorption bands
in the spectrum of Didymium™ door BuNsky (2). Hij
verhitte eene kleine hoeveelheid didyminmoxyd met
microcosmic salt, en verkreeg bij bekoeling een amethyst-
kleurig glas, hetwelk de karakteristicke absorptiestrepen der
didyminmzouten vertoonde. Als lichthron gebruikte hij een
gloefjenden platina draad; de band nabij de Fraunhofersche
lijn D was zeer duidelijk. Tndien deze parel door eene niet
lichtgevende vlam verhit wordt, verbreidt zich deze band
zoolang de roodgloethitto nog niet verkregen is, Is men
eindelijk tot deze temperatuur gekomen, dan vermindert
de duisternis van dezen band meer en meer en verdwijnt fen
slotte ‘geheel, zich op dezelfde plaats door verschuiving
der lichtbron eene breede heldere lijn op een donkeren
grond vertoont. Hene dergelijke omkeering nam hij ook
voor de andere lijnen waar., Prof. Banm te Upsala mankte
de opmerking dat de zouten der metalen die het yttrium
vergerellen, erbium en terbium, absorptiespectra geven,
die gemist worden in oplossing van zuivere yttrinmver-
bindingen, Ounder deze is er eene van groote Intensifeit ,
e =

(1) Phil, Mag. S. 4 vel. XXIV.
(2) Thil. Mag. 8, 4 vol. XXVIIL
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die op dezelfde manier in een helderen band omgezet
werd (1).

Fryssyer ging de verandering in absorptic door tem-
peratuursverandering na (2),

Indigo geeft een band in het rood, het maximum
van lichtsterkte ligt in het hlaauw, het violeteinde wordt
wederom geabsorbeerd,  Wanneer deze oplossing gemengd
wordt met sulphas cupri, dan verdwijnt terstond de hand
in het rood , wanneer ten minste geen vri) zuur (swavelzuny)
aanwezig is, want doet men er een druppel zwavelzuur
bij dan komt het eerste speetrum weér voor den dag.

Door toevoeging van bichromas potassae zijn de veran-
deringen niet zoo groot, alleen breidt zich het groen uit,
dus de band wordt aan het violeteinde smaller. Hij onder-
zoekt de volgende stoflen met betrekking tot de veran-
deringen bij temperatuars-verhooging :

IJzerchloride.

Kaperchloride,

Zowavelzaur koperoxyde.
Zwavelzuur koperoxyd ammoniak.
Dabbel chroomzure potasch.
Salpetersunr nickeloxydunl.
Kobaltehloruur.

Platinachloride.

In al deze gevallen vermindering van absorptie ; hij
do chloriden meer dan hij de overige zouten. Koper-
chloride liet bij koking geen licht door.

Merkwaardig is het dat het gedeelte van het spectram
hetwelk het langst zigtbaar blijft bij temperatuurs-verhooging,
niet coincideert met dat hebwelk het laaist verdwijnt,
wanneer de dikte der laag vermeerdert, zoodat ‘het punt

(1) Ligsies Annalen. Aug. 1864,
(2) Thil. Mag. S. 4, vol. XXIX.




van maximum der intensiteit van het spectrum op eene
andere plaats valt in de verwamude stof, als welke inge-
Biomen wordt bij gewone iemperatuur.

Het kobaltehloruur gedraagt zich aldas:

Bij gewone temperatuur en geschikte conceniratie
laat deze oplossing {wee lichtbanden zien, waarvan de
eene zeer intens is en het geheecle rood en geel en een
gedeelte groen omvat; de andere, hetrekkelijk zwal, is
gelegen in het violet. Door verhifting vermindert dit
licht in het wiolet in intensiteit, en 2 absorptic-banden ,
Waarvan te woren wniets te zien was, verschijnen in het
rood. Zij vermeerderen snel in breedte , vooral de minst
breekbare van de twee, bij verdere verhooging vam rtem-
peratuur, zoodat, wanneer het kookpunt bereikt is, zij
den geheelen helderen band waarin 7ij verschenen , bedekt
hebben, met uitzondering van een klein gedeelte in het
uiterste rood,

Om deze verschijnselen te verklaren, zegt hij, is
men geneigd aan te nemen dat verhooging van tempera-
tunr eene chemische omzetting vercorzaakt, dat bijv.
eenige atomen water gefixeerd of afgegeven  worden,
Indien dit niet het geval is, dan zonden de veranderingen
in absorptie nooit zeo ploiseling plagts hebben, maar
meer regelmatig. :

Deze verschijnselen zijn overigens geheel analoog met
die, waargenomen door BrEwsTER (1) en anderen met
betrekking tot het absorptievermogen van zekere gassen;
bij verhooging van temperatuur vermeerderen de absorptie-
banden in aantal en breedte.

Mzeroe (2) deed eenige onderzoekingen om de vraag
op te lossen of de assorptiestrepen, die cene gekleurde

(13 Phil. Mag. 8. 3. vol. VIIL,
(2) Pose. Ann. Bd. 124,
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vloeistof voor zich op zekere plaatsen geefl , en die bij
alle  verdunningen met het oorspronkelijke  oplossings-
middel deze ligging van hun eerste optreden ot hunne
verdwijning behouden, ook din op hunne oorspronkelijke
plaals  blijven, wanneer men de vlosistof met eene of
meerdere  gekleurde vloeistoffen mengt, zonder dat van
cene chemische omzetting sprake kan zijm.

Hij bezigde hiertoe cene ammoniakale earmijnoplos-
sing, eene oplossing van zwavelzuur, koperoxyd, ammoniak
en dubbel chroomzure kali. Teder van deze drie vioei-
stoffen eerst bij verschillende verdanningsgraden, dan een
mengsel van twee en fen slotte cen mengsel van drie.

Hij kwam tot het resultaat dat bij mengsels van
geklenrde vloeistoffen de absorptiestrepen, dic eene stof
geeft, niet op dezelfde plaats blijven , maar 6 naar den eenen
6f naar den anderen kant verschoven kunnen worden.

Bij het onderzock der absorptiespectra van didymium,
erbium en terbium vond DeravoNTarve dat bij wver-
meerdering der concentratie meordere strepen te voorschijn
ireden. Deze drie werbindingen hebhen overigens twee
strepen gemeen,

Merox (1) onderzochs ook nog anilinblaauw » fuchsin
en pikrinzour met betrekking tot de veranderingen bij
menging en temperatuursverhooging. Hel oplossingsmiddel
was alkohol, IIij maakte de vioeistoffen zoodanig dat 0,05
gr. der vaste stoffen op 120 CC. slkohol opgelost werden,
hierna werden de verdunningen aangebragt. Als lichtbron
gebruikte hij de zon, door te zien maar een geolied pa-
pler. Het verhitten geschiedde in bekerglazen.

Hij doet veel moeite om de resultaten in teekens uit
te drukken, de duidelijkheid der beschrijving wint er ech-
ber niet bij. IIj waarschuwt verder voor toevoeging van

(1) Poce. Aunn. Bd. 126,
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water bij de alkoholische oplossing als verdunningsmiddel ,
daar hierdoor de absorptie veranderen kan, als ook voor troe-
bel maken met onzuiver water, dasr hierdoor verschui-
ving ontstaan kan.

Troebele media veroorzaken eene absorptic van het
violeteinde, welke absorptie door vermeerdoring der troc-
heling toeneemt, zoodat ten slotte het geheele rood verdwijnt,

Hij verdeelt de absorberonde stoffon in klassen naav
het aantal strepen die zij in het spectrum vertoonen, en
vindt even als in zijue vorige verhandeling dat de banden
aanmerkelijk gewijzigd kunnen worden.

Ten opzigte van temperatuursverhooging onderzocht hij
carmijn , fuchsin, anilinblaauw, chroomsure potasch, pikrin-
zuur en ijzerchlorid. De drie eerste geven gecne verandering ,
zelfs bij koking der vloeistof; bij de drie laatste vermcer-
derde de absorptie van het blaauw naar het rood cinde.

Door proeven maakte Lij uit dat verdubbeling van laag
indentisch is met verdubbeling van concentratie.

In het algemeen:

Gaat men van eene bepaalde dikte der vloeistoflaag
en van eene hepaalde verdunning uit, dan is het ten opzigte
van het verloop der absorptieverschijnselen hetzelfds of
men in eene bepaalde verhouding de verdunming VErgroot,
of in dezelfde verhouding, bij onveranderde concentratie,
de dikte der laag vermindert,

In de Ann. der. Chem. und Pharm. vol. CXXXVII
publicesrden BuNSuN en Bamk een stuk »Upon the Com-
pounds of Iirbium and Yttrium”, waarin zij aantoonden
dat gerings verschillen waargenomen werden in de absorp-
tiespeotra van sulphas didymicus, al naar het licht ging
door een krysial of door eene oplossing van het zout.
Sinds dezen tijd vond suxsex (1) dat erbium en didy-

—_—

(1) Phil. Mag. 8.4. vol. XXXIT.

o
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mium veranderingen in hun spectrum ondergingen, wanneer
gepolariseerd licht gebruikt werd, en al naar de gewone
of de huitengewone straal door het krystal ging, Hij
vond ook dat met meer volkomen spectroscopen wezen-
lijke verschillen in de spectra der versehillende verbin-
dingen van didymium optraden.

Dat er dikwijls eene groote laag doortrokken moet
worden védr er absorptie in het spectrum zigthaar wordt,
bewijzen de proeven van sawsex (1) »on the spectrum
of aqueous vapour”. Hij toont aan dat waterdamp donkere
lijmen en banden in het spectrum te weeg brengt, indien
een lichtstraal door eene voldoende dikke lang gaat. _

Bij ecn spectraalanalytisch onderzock van vette olign
door Dr. 7. miiuter (2), vond deze dat dezelfde absorptie
strepen aan  meerdere vetfe olign gemeen  waren; bij
nader onderzoek bleek het dat de absorptiestrepen van
olijfolie met die van ecene oplossing van chlorphyll zamen
vielen, en dat zij dus afkomstig #ijn van het gehalte
hiervan, een bewijs hoe scherp sommige absorptiercacties
op kunnen treden.

Van belang is nog eene verhandeling van wzynomLpt
#Notes on cerfain absorption sprectra” (2). Hij onder-
zoekt het spectrum van alizarin verkregen volgens
Prof. Axprmsow door * dehydratatie van opiaanzuur;
de stof kan, volgens hem, chemisch niet onderscheiden
worden van alizarin  verkregen uit meekrap; bij ver-
gelijking der spectra onder dezelfde voorwaarde ver-
toonen zij echfer verschillen. Door oplossing van rufigal-
luszuur in zwavelzuur en andere oplossingsmiddelen, ont-
stonden andere kleuren en ook andere spectra. Indien de

(1) Phil Mag. 4 vol. XXXII.
(2) DizerEr. Polytechn. Journal. 199,
{8) Chemiecal News. vol. XVIIT,
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rwavelzure oplossing voldoende verhit wordt, verdwijnen de
absorptiebanden, doch komen bij verkocling weér te
voorschijn.

Hij bereidde op verschillende wijzon murexid en ver-
kreeg hierbij toch doselfdo speetra.  Campéehe hout in
waterige en in alkoholische oplossing en bij toevoeging
vau verschillende stoffen ; gaf verschillende speetra.  Met
nog andere aftreksels van houtsoorten verkreeg hij soort-
gelijke resultaten.

Door onderzoek der spectra van chlorophyll en bili-
verdin, welk laalste ligchaam door BERZELIUS (1) voor
identisch gehouden werd met chlorophyll, meent sToxzs
tot et resultaat te komen dut zlj wezenlijk verschillend
7ijo, daar zij verschillende spectra geven. Dit onderzoek
en dat van mEyNoLpTs doen zen hoe men den speetro-
scoop aan kan wenden fob herkenning van verschillende
stolfen; dat men bij deze conclusies echtcr voorzigtig
Woet zfjn, blijkt uit het verschil in spectra dat door
verschil van oplossingsmiddel on andere invioeden vers
kregen wordt,

Hoe de spectroscoop aangewend wordt tot onderzoek
van vervalsehingen van vloeistoffen, kan duidelijk worden
Wit eene verhandeling van sorsy (2) zAnwendung des
Spectroseops zu technischen Untersnchungen und zur Ent-
dekkung von Filschungen™;  hij onderzocht hier wiji,
hier boter, aloé enz.

De  schoone onderzoekingen van sTOKES, HOPPE en
anderen over het speetrum van bloed en de veranderingen
die verschillendo bijvoegsels hierin te weeg kumnen brengen,
zouden om hare uitvoerigheid hier slechts gebrekkig weér
segeven kunnen worden - ik verwijs slechts naar vrromow’s
=5

(1) Phil. Mag. $. 4. XXVIIL

@) Polyt. Jowm. v. vincLen 198, 1870,

g#&




Archiv, vol. XXIII en Phil. Mag. 4. XXVIL Het is
zonder twijfel dat een voortgezet onderzock voor de
physiologie van groote waarde is.

Niet minder geldt dit voor de uitkomsten in den
laatsten tijd verkregen door onderzoek der spectra van
chlorophyll.

Die van RAUWENHOFF, HAGENBACH €N GERLAND in
de laatste jaargangen der Pose. Aun, vermeld, hebben over
den invloed van het licht op chlorophyll en hare beteekenis
voor de plant veel licht wverspreid.

Ten slotte moet nog vermeld worden een onlangs
verschenen werk van Dr. EARL vVIERORDT »Die An-
wendung des Spectralapparates zur Photometrie der absorp-
tionsspectren und zur quantitativen chemischen Analyse”.
Door eruwrEr (1) was reeds eene poging gedaan om door
widdel van het absorptiespectrum de quantiteit bloed
te bepalen die ergens in eeme vlocistof aanwezig is; zijne
methode berust niet op meting der lichtsterkte van het
absorptiespeetrum , maar door te zien bij welke verdunning
eene bepaalde kleur in het spectrum te voorschijn treedt;
wanneer men te voren de quantifeit bloed bepaald heeft
die in eene dergelijke oplossing bevat is, dan kan hieruit
tot de hoeveelheid bloed, in de oorspronkelijke vloeistof
sanwezig, besloten worden. De methode van vigromDT
berust hierop, dat men de eene helft der spleet van het
spectraaltoestel bedeki met het doorschijnende medium,
welks lichtabsorberende kracht bepaald moet worden;
de andere helft wordt wrij gelaten, zoodat twee spectra
ter vergelijking boven elkafr liggen; twee in het oculair
der kijker op de plaats der kruisdraden zich bevindende

(1) Ann, der chemiec 1866 B. 140 bL 187.




ondoorzigtige schuivers veroorloven ecene volkomene af-
sluiting van het overige spectrum van het te onderzoeken
gedeelte. De lichtsterkte van het zuivere speetrnm moet
nn verzwakt worden tot die van het absorptie spectrum,

hetwelk hij bewerkt door het voorzetten van zwart ge-
mazkte glazen, waarvan de lichtabsorberende kracht be-
kend is, en door de vernaauwing der spleet. Daar ons
oog buitengewoon geschikt is om de gelijkheid in inten-
siteit van twee kleuren te beoordeelen, is deze methode
zeer gevoelig; het is dus slechts noodig na te gaan welke
absorptic eene vlocistof van een weker gehalte bloed te
Weeg brengt; door vergelijking inet dergelijke tafels
komt men dan snel tot de quantitatieve analyse der
vioeistol. Vierorpr past in genoemd schrift deze methode
toe op eenige organische vloeistoffen en onder de amor-
ganische op:

zure chroomzure kali,

neutrale chroomzure kali,

chroomaluin ,

swavelz. koperoxyd-ammoniak , en

overmangaanzure potasch.
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BESCHRIJVING DEE ABSORPTIESEECTRA.

Bij het ondersoek heb ik gebruik gemaakl van een
spectroscoop uit de fabriek van BRowNING te T.onden. Zij
bestaat: wit een prisma wasrvan de brekende hoek 59° 49/
1. Het licht geleverd door esne petroleumvlam drong door
ecne spleet, dic door middel van eene schroef vornasuw den
verwijd kon worden, waarin eene buis, in welke cene lens
waarvan het brandpunt lag op de plaats der spleet, de
lichtstralen paralel op hef- prisma deed vallen; véér de
spleet kon een prisma geschoven worden zoodat van eene
andere petroleumvlam van deselfde Heltsterkte door totale
reflexie op het prisma een spectrum onder het eerste ont.
stond , en alzoo eeme vergelijking met het absorptiespec-
trum mogelijk was.

Bij de meeste mijner proeven heb ik de wijdte der spleet

genomen ; alleen dasr waar eene groole lichtver-
zwakking ontsiond door de tusschengeplaatste vloeistof |
werd deze spleetwijdte vergroot,

| mim
_Ij

Het spectrum werd waargenomen door een kijker met,
cene vergrooting van 6, in het oculair waarvan zich cen
kruisdraad bevond ; zij was hewegelijk op eene horizontale
schijf, waarop eene graadverdeeling aangebracht was : door
middel van een nonins, asn de kijker bevestigd , werden
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hierop de graden en minuten afgelezen, nadat door eene
schroef de kijker op de schijf was vastgeklemd geworden.

Len zwarte doek, over den geheelen spectroscoop gesla-~
gen, belette dat diffuns licht op het prisma viel,

Met dezen toestel ontstond door de petroleumylam
cen spectrum, hetwelk zich wuitstrekie op de verdeeling
der horizontale schijf van af 53° 40/ (het uiterste rood)
fob aan 61° (het uiterste violet), wanneer de wijdte
der splect 4™ was; de hoogte van het speetrum was
ongeveer 1°". De grenzen van het zonnespectrum wa-
ren bij dese zelfle spleetwijdte 53° 12/ en 62° 1.
De Fraunhofersche strepen B, C, D, door mij in het
zonmespectrum  direct bepaald, kwamen overeen met
de verdeoling 54° 10, 54° 28’ en 55° 10";  bui-
ten dezc bepaalde ik nog de eerste kalinmlijn in het
rood op 53° 82/, de lithinmstresp in het rood op Hde 207,
en do streep D in het zoumespectrum werd geverificerd
door de nabriumlijn,

De oplossingen werden geplaatst in een glazen bakje
met evenwijdige vlakken op korten afstand van de sploet,
de dikte der laag in de rigting der lichtstraal bedroeg
17 - de wijdte loodregt hierop 29™; de dikte der vloei-
stoflang kon verminderd worden door twee glazen platen
die deder 7m= dik waren, zoodat de dikte der laag gere-
duceerd kon worden fot 10™™ en gum,

Bij het onderzoek der spectra bij verhoogde tempera-
tour bediende ik mij van cen ander glazen bakje, dat door
cen geslepen stop goed gesloten kon worden, zoodat ccne
te spoedige verdamping van alkoholische, aetherischc enz.
Oplossingen verhinderd werd.

De dikte der vlocistoflang in dit bakje was A gm,
het  werd geplatst in een lnchthad waarin fwee openin-
gen tot doorlating der lichtstralen.

Bij de proeven werd de tempervatuunr van het lucht-
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bad afgelezen, zoodat waar van temperaluursverhooging
sprake is, steeds die van het luchtbad en geenszins die der
vloeistof bedoeld wordt. Het was eerst mijn plan deze
temperaturen door afzonderlijke proeven te vergelijken
met die welle de vloeistof op dat oogenblik bezat ; voor som-
mige oplossingen was dit echter niet te doen , daar ik er eenc
te kleine hoeveclheid van beschikbaar had. Daar hier toch
alleen de verhouding bij temperatnurs-verhooging onderzocht
werd, en geenszins die bij eenc bepaalde temperatuur,
dunkt mij dat dit verzuim niet schaadt.

1. Absorptiespectrum van ITzerchioride.
@. Oplossing in water.
(Plaat 1. fig., 1.)

Tot het onderzoek werden gebruikt:

ls. het wa‘t.ervrije He, (.
2¢. het waferhoudende e, C1, + 6H,0.
86, » 7 Fe, Clﬂ - IBHZO.

Van deze 8 verbindingen werd het moleculairgewigt,
. grammen uitgedrukt, opgelost in 1 Lit. water. De
kleuren dezer oplossingen kwamen met elkiar overeen.

De minst breekbare stralen werden bij de verschillende
dikten der laag volkomen doorgelaten; de absorptie begon
in het groen, en wel op verschillende plagts al naar de
concentratie, hetgeen uif de tabel blijkt; bij iedere dikte
der laag verliep de absorptie regelmatig naar het violeteinde
vart het spectrum; in het blaauw ongeveer onfstond eene

violette tint, die bij dikkere lagen goed te onderscheiden
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was.  De volgende tabel geeft de veranderingen in ab-
sorptie voor 8 verschillende lagen der vloeistof aan, als-
ook de verandering door temperatunrsverhooging. Het
begin van absorptie was het minst scherp te bepalen.
De spleetwijdte hicrbij Lour,

Temp. Dikte  Grens Begin Begin Grens
laag.  roodeinde. absorptie. violettetint. violeteinde,
Fe, Clg 20° 170 5825 56°— 56°20' 56038

10=n 53023 5605  56° 89 56° 51
S‘mm 530 23/ 560 38.’ 570 4{" 57"5 3{}!

DS NERR CREVADT e e 560 407
0N T 37 -G Re BBIE sRg, ety | ol 56e 407
GO L3mm FRe@ET ol ke, BB BY
G0F iLgmes gge aBT L = s i DO

LOO® 1822 853928 . ...4 wuss: BHUGD

Fe, Cl; 20° 17™ 58°20° B — 56032 5648’
=+ 6H,0 1o™  53°20" b6°21’ 5645 57°8
UM 53°R0° 56° 57 57°207 57°4l

Po, Cl, 200 17 58°20° 56°16" 56085 56° 58’
+ 12H,0 10=m 58°20" 56°83 56°52 BT 8
gum - 53°28" 56°51° 57°18 AY7° 49

In de spectra dezer verbindingen kwamen dus geene
banden voor, alleen verplaatsing van het violeteinde. Om
de vraag te beantwoorden of dit bij groote concentraiie
wel het geval zou zijn, maakte ik eene oplossing van
Fa, Cl, +12H,0, bij gewone temperatuur vorzadigd;
heg speclrum van dese oplossing vertoonde echter slechts
in - sterkere mate de eigenschappen van het beschrevene,
Zonder optreden van banden,

De temperatuursverhooging bewerkte hier alleen eene
Meerdere. verplantsing van het violeteinde. Om te weten
of het krystalwater van Fe, Cl; + 6IT,0 en Ye, Cl, +
121,0 werkelijk  slechts als verdunningswater werkte,
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dan wel of deze verbindingen met krystalwater als zoo-
danig in de oplossing bleven voortbestaan, maakte ik
oplossingen der drie verbindingen Fe, Cl., Fe, Cl, 4 6H,0
en Fe, Cl, +12H,0, in elke van welke dezelfde hoe-
veelheid ijzer aanwezig was,

De volgende tabel gecft de gremzen aan van de
spectra dezer oplossingen:

Temp. Dikte Grens Begin Begin Grens
laag.  roodeinde. absorptie. violettetint, violeteinde.

Fe, Clg 200 17™= 53°25 56°— 56°20’ 56028,

e 0] ) e ) -

L GH.0 200 1T B8R0 56° — 56728 5604l
2

Fe, Cl,

J—{ii‘%ﬂ 120" 17 530100 5608 56°80° 56042

Deze getallen stemmen dus vrij wel overeen.
b. Oplossing in Alkohol

(Plaat I. fig. 2).

Van ieder der 3 verbindingen werd het moleculair
gewigh, in grammen amitgedrukt, opgelost in 1 liter alkohol.
In dit spectrum treden 3 banden te voorschijn: de
eerste in het rood 1is scherp geteckend, de tweede en
derde band minder; bij dikke lagen was hunne scheiding
waar te nemen, bij dunnere lagen versmolten zij meer,
terwijl dit dan nog bij de tweeds meer het geval was
dan bij de derde band; na den derden hand vertoont zich
het geel onverzwakt, en naarmate de laag dikker was
begon de absorptie, die regelmatig tot aan het eind
verliop. Van ccne vielette fint zocals bij de watcrige
oplossing was hier niets te bespcuren. Bij de achfer-
eenvolgende vermindering van de dikte der lagen bleven
de le, 2¢ en 3¢ band constant, zoovals uit de tabel blijki:




Begin absorptic  Baain Einde |
Temp. Dikte Bogin rood. 1e band. 2e band. 4% band. aanhet der van het |
lang. Vialeteinde,  wiolette tint,  speefrum. I

F{-}Z CJG l1g° Bgmn  Boeq]7 24°6/—54°18" 54°46—54°59- 56° 5—58° 18/ 55285 nist waartonemen Ho o —
172 5326 54°8'—54"18 b4 4T — . . .. ... —B5° 1% bb* 45 564! b6° 21

10um 253<90¢ H5° —hdo 16 niet te hepalen 55°58" bB8<17 b6o8s

Sm Spgeogr iy L L. RERUEBLS S8 0 T o 5620’ 56°56° 5705 |
e, Cl, 15° 29mm 58049/ B4eb'— 54000/ Hicdi'—Bge 55°5'—b5°20, B584" . ... BEo— ‘
+ 6,0, 17°% 58228’ 34°8'—b4c20" Baoddr—. ... . . —B590 5549 Eae 56°20- |

IoRs RER-Ral baol R e RS S L F e 56°—  56°20° 56°33 ;

SCR AR C R I R S L il A 56°15" B7°56" 570107 = |
Fe, Cl, g guin |

545" 56°7 5621/
6c— 56°24' 56242
6 Te— B7oau

+ 12H,0. 15° 17un 58090/ 2
10m® 5820 Bij 29 komen de banden te voorschijn onge- b
8™ 53°R0 veer van gelijke intensiteit als voor Fe, Cl; en 56¢

Fe, Clg < 8H,0 bij 8=m,

Van Fe, Ol; + 1211,0 werd het moleculair gewligh in grammen opgelost in L Iit. alkohol; hicr

kwamen de banden te voorschiju.
16° 17™™ 53°33° B4° —55°20" 54°45—B5 55°5'—56°20" 55°8% ..., B6c—
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Uit deze tabel valt terstond in het oog een verschil
tusschen de 3 banden en de absorplie aan het violet-
einde: terwijl deze evenals bij de oplossing in water bij
dunnere lagen steeds verminderde, blijven de plaatsen
der 8 banden voor iedere laag constant, alleen vermeerdert
hunne lichtintensiteit. In de tabel zijn alleen de gren-
zen opgegeven der banden, de absorptie klom van beide
zijden uit regelmatig fot in het midden. Voor den eersten
band was hier volkomen absorptie, voor den 2cn en 3em hand
voor minder dikke lagen steeds minder. De scherpte
van den tweeden en derden band verminderde #64 sterk ,
dat voor sommige dikten der laag de grenzen niet meer
bepaald konden worden., Voor 10™ dikie der laag
waren zij bij Fe, Cl, en Fe, Clg + 6H, O alleen zigt-
baar bij het hefn en weder bewegen des kijkers, wvoor
eene laag van 3™ waren zj verdwenen,

Het schijnt dat hier de invloed van het kxrystalwater
ook zigthaar is, bij de verbinding met 6H,0 nog niet
z00 goed te bespeuren, maar bij die met 12H,0 waren
de banden niet meer te zien reeds bij dikte der
laag van 17™; alleen bij 29™ waren zij Haauw waar
te neinen.,

De oplossing die ik daarop onderzocht van tweemaal
meer gehalte Fe, Cl; + 12H,0, vertoonde weér de ban-
den op dezelfde plaats als de andere verbindingen,
De alkoholische oplossing van Fe, Cl, (Mol. gew. in
gr. op 1 Lit.) bij 100°, spleetwijdte 4™ en dikie
der laag 13™@ gaf tot grens van het rood 53°50

# n violet 56°—
(van het rood 53°20’

bij 15° was gevonden grens i 5
s » violet 56°38

Door  temperatuursverhooging was dus hier mecrdere
absorptie aan het violeteinde, de banden bleven op de-
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zelfde plaats, het rood was over het geheel duisterder
dus de banden daardoor minder zigtbaar, alleen het geel
bleef lielder.

De volgende tabel toont voor de oplossing van
Fe, Cly + 61,0 mol. gew. in gr. op 1} Lt. alkohol,
de verandering van het specfrum  bij verandering van
temperatuur vollediger aan. Splectwijdte 1mm,

Temp, Dikte Grens Greus
laag, voodeinde, violefeinde.
5° 1Ly Hade 48" afi® — 1= band.
20°  Zie vorige tabel. 54° — 54° 20"
40° j §mm 53° 407 56° — 2t band,
60° o 85° 45 50° 48" 54° 45— 54755,
80° Y 53° 457 55" 40/ 3¢ Daud.
100° # 839 4.0/ H56° 35° bb° — bbe 15

Bij 5° vertoonden vzich de strepen met eene sterkte
Ongeveer overesnkomende mef die voor 10 tusschen
den lon en 2ev band in het rood het meeste licht, zoo ook
het geel nog al sterk.

Bij 40° de banden scherper dan bij 20°, vooral het
Yood tusschen den len en 2en band intens, alsook het geel
tusschen einde 8en band en begin absorpiie in "t groen.
De plaats der banden echter dezelfde. -

Bij 60° het spectrum zeer verawakt, het geel arooten-
deels geabsorbeerd » 0ok het rood tusschen len en 2en band
veel minder sterk dan bij 40° De bepaling van de
plaats der 8 banden voor deze temperatuur doet zien dat
deze niet veranderd is; vergelijke die bij 15° in de
vorige tahel,

Bij 80° is het spectrum weér duisterder dan bij 60°;
alleen het yood tusschen len en 2en band scherp; het geel
Werd zoodanig geabsorbeerd dat het eind van absorptie
a1 den 8en band moeijelijk meer te onderscheiden was,
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Bij 100¢ het geel nog meer geabsorbeerd dan bij 80°;
van af het begin van den tweeden band tot aan het einide van
het spectrum was bijna één band, waarin de maxima van
absorptie van den 2e en 3en hand lagen ; het rood tusschen
den lIen en 2en band word bij desze verhooging van tempe-
rabuur zoo miet in het geheel niet, dan foch zeer weinig
verzwakt,

¢. lInvloed der stoffen die tegelijk in
oplossing zijn.

L. De oplossing van Fe, Cl; + 61,0 (mol. gow. in gr.
op 1 Lt. water) werd bij gewonc temperatuur ver-
zadigd met NI, Cl: de vlceistof nam hierdoor
eenc meer donkere kleur aan. Het speetrum werd
waargenomen bij gewone temperatuur, splect-
wijdte g en dikie der Jaag 172, de absorptie
begon in het groen en verlicp regelmatiz.

Grenzen van het spec- Grenzen van het spec-
tram der oplossing, verza- tram e, Cl, + 6H,0
digd met NII, Cl. zonder NH, Cl,

Grens roodeinde 53° 25/ Grens roodeinde 53°2(

#  violeteinde 56° 20/ »  violetcinde 56°48/

S

Verschil in de grens van het violet 28/,
dus hier vermeerdering van absorptie aan het violeteinde.

LL.  De oplossing van Fe, Cl, +-8H,0 in alkohol
(mol. gew. in gr. op 1 kit.) bij gewons tem-
peratuur , verzadigd met Ca Cl,, de oplossing
hierdoor donkerder geklenrd. In het speetrum
waren de 3 banden duidelijk, alleen het einde
van den 2en en het begin van den 3en niet scherp,
het geel zeer intens, alsook het rood tusschen den

Ten en %en band. Dit is mjj bij de CaCl, vrije
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oplossing niet zoo voorgekomen ; dikte der laag 1 fpum

spleetwijdte L™=,
Grenzen van het spec-
tram met Ca Cl, in op-

lossing,
Grens roodeinde 58° 40/
v violeteinde 56° 5’

Grenzen van het spec-
tram zonder Ca Cl, in
oplossing,

Grens roodeinde 53228

» violeteinde 56220/

1¢ hand 54e 5do 18 le band 54° 8 54090/
e #  ade 44" 54°55° e rf bdodl — .
1 # BHo 55°18 ag — — 5§52

In de plaats der banden ontstorid dus geene verandering,
het violeteinde werd 23' meer verplaatst.

UL  De oplossing van Fe, Cl; + 12H, O in alkohol
(met gew. in gr. op & lit) bij gewone temp.
verzadigd met NH, CL, dikte laag 1722 spleet-
wijdte §™™. Het geel in het spectram was hijna
geheel verdwenen, met CaCl, in oplossing was
het geel juist intens; het scheen dat achter den
d¢n band do absorptie reeds begon; de banden
zwak , alsook het roud tusschen den len ep Qen band
nict zoo helder als voor de oplossing met Ca Cl,.

Grenzen van het spec-
rum met NH, Cl in op-

Grenzen van het spec
tram zonder NH, Cl in

lossing. oplossing.

Grens roodeinde 53° 40 Grens roodeinde 53° 33/
# violetcinde 55° 52/ ; #  wioleteinde 56° —

1¢ hand 54° — 54018 1. band 54° — 54030/

2 4 5445 — — 2, » B4y —

8s 4 . 318 355 p. = . pReag,

In de plaats der banden dus geene verandering, alleey
de  doisternis op de banden minder; in de grens van
het violoteinde een kloin verschil &
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3. Absorptiespectrum vaw IJzerchlormwr,

Het ochlornar werd verkregen door oplossen van
ijzervijlsel in zoutsuur bij voldoende overmaat van ijzer:
de oplossing, warm gefilireerd, gaf krystallen die bij 30°
snel gedroogd werden.

Van deze krystallen werd hel mol. gew., in grammen
uitgedrukt, opgelost in L lit. water. Na fillratie (er was
cene kleine troebeling ontstaan) gal deze oplossing wvoor
eene dikte der laag van 15™ bij verschillende tem-
peraturen onderzocht, de volgende absorpties.

Temp.  Grens roodeinde. Grens violeteinde.

20° 53° 4.8’ 60° 25
40° 530 40 60° 20
60° 530 40 59° 40/
80° 580 40/ 59° 10
100° 53 40’ 59 —

Eene vergelijking van dit speefram met dat der pe-
troleumvlam doet zien dai weinig absorptie plaats heeft,
alleen in het violet; de bepaling van de grens aldaar viel
moeijelijk door het weinige licht in die streek, de ab-
sorptic begon reeds in het blaauw, dit was vooral het
geval bij de temperaturen 20° en 409 hij 60°, 80°en 100e
was de grens van absorptie scherper.

Deze tabel laat ook weér zien dat de absorptie bij
hoogere temperatuur toeneesmt,

Meer geconcentreerde oplossingen die ik onderzocht
gaven slechfs weinig meer absorptie.

De oplossing in alkohol vertoonde geen verschil met
heft spectrum der waterige oplossing.

De grenzen dezer alkoholische oplossing heb ik yruch-
teloos getracht te bepalen; de oplossing werd terstond
troebel.




3. Absorptiespectrum van IJzerbromide.
a. Oplossing in water.
B L=

% gr. ljzerhromide werden opgelost in 10 CC. waler;
de oplossing vertoonde eene lichtgele kleur; in het spec-
tram  treden geen  banden op, de absorptie begint in
het groen en verloopt van daar af regelmatiz; bij dikte
der laag 17=% femp. 20° en spleetwijdte 1mm

grens roodeinde 53° 4.0
»  violeteinde 57° 24
bij dikte der lnag van 1(mm grens roodeinde 53° 40’

p  violeteinde 58° 33’
b. Oplossing in alkohol.

& gr. ijzerbromide opgelost in 100, alkohol; de kleur
dezer oplossing was, bij doorvillend licht, rood. Bij
spleetwijdte ¢ temp, 20° en dikte der laag 17™™ optstond
ten spectrum, waarin alleen het rood overgebleven was
0p de grens van rood en oranje verlponde zich een band,
achter dese band divect absorptie.

Grens roodeinde 53940
55° —

05210/
Grens violeteinde BB 20",

Band {

Bij dikte der laag van 10™® byeidt het spectram zich
haar het wvioleteinde uit; behalve de band in het rood
blijkt het dat over het geel en oranje ook een meer
breede band verspreid is. Hierachter vertoonen zich sporen
Van het overige gedeelte van het spectrum, de grenzen
aldaar konden echter niet bepuald worden, Tussehen den
L2 band en den over: hot geel en oranje ook absorptie,

3
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Roodeinde 53° 407
{ 55°

| 55010
Begin der 2¢ band 55° 20"

Band mwalk

Bij dikte der laag van 8% wordt de kleur der op-
logsing meer oranje, de band neg even zigthaar.

Een gedeelie van het groen goed zigtbaar.

Tinde van het spectrum 56° 177

30C, dezer oplossing verdund met alkohol tot 17CC.;
de kKlewr der oplossing zeer Licht geel; in hel spectrum,
dat bij een dikte der laag van 17™% waargenomen werd,
was van den band niets meer te zien; het oranje, geel
en groen duidelijk, zelfs een gedeclte van het blaauw

ziglbaar, Violetemnde B7°50'.
¢. Oplossing in acther.

]

2 gr. ijzerhromide opgelost in 10CC, aether; de klemr
der oplossing was geel; bij een dikte der laag van 18™
vertoonde zich op de grens van rood en oranje wefr een
zwakke band, waarven het midden lag op 55°6', dus op
derelfde plaats als voor de alkoholizche oplossing ; van het
groen was een gedoeolte duidelijk, het violeteinde van het
spectram BG° 407,

4. Absorptiespectrion von swwavelzwr yzeroxyd.

Door oplossen van b gr, in 10CC. water onfstond
cen oplossing van donkervoode kleur ; de lichtintensiteit in
het speetrumn dezer oplossing zeor verzwakt; de absorptie
scheen in het middelste rood 0, het geel zwak, het
oroen, hoewel lichtzwak, toch goed zigtbaar, het blaauw
volstrekt niet. Ten violette tinf zoouls bij ijzerchloride
niet waar te nemen. '




De volgende tabel geeft do grenzen van hel spectrum
amm  bij verschillende femperaturen en dikie der laag;
spleetwijdte Lmm,
Dikte Grens Grens
Temyp. laag. roodeinds, violeteinde.
4° bt 53" 40! 98" —
16  g9um 58° 45 57° 80" geel en groen sterk
L yuie 58° 40" 58° 19" geabsorbeerd.
10mm 53° 35 58° 40/ '
o 83° 26 59° 30°
55° dpii B 53° 40! 67° 42

&50° » 55" 40 86° 42!
100° # b3 40! a86° 20"
105¢ ” B3° 4 56° 10!

hij 8o dikte dor vloeistoflaag werd het blasuw good zigt-
baar ; bij de hoogere temperaturen werd het specirum duister,
Kene latere hepaling gal:

Dikte Grens Grong
Temyp. Inag, roodeinde, violeteinde.
200 1 3% 53° 4.0 58% —
4.0° p 53° 40’ 97" 40
60° " 53° 40" a7° 27
80° o 53° 4.0/ B7° —
100° " 53" 40" 56° 40"

Deze beide tabellen geven hier on daar eon klein ver-
schil; het is mogelijk dat bij de ecrste tabel de spleet-
wijdte iets grooter seweest is,

Door verhooging van temperatunr hier dus weér meerdere
verplaatsing van het violeteinde.

Een andere oplossing van zwavelmuur ljzeroxyd van

I 8 ok
dubbele concentratie, dus 5 gr. op 5CC. water, had cen
meer donkere kleur, hij dikte dor laag 29" soed door-

a%
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schijnend, voor deze dikte der laag bij 20° en splectwijdte
§°, slechts een licht in het rood, het geel verdwenen,
aldaar een vuil groene tint.
Grens roodeinde bd® —
»  violet » 55° 25
dikte der lsag 17mm
Grens roodeinde 53° 46'
# violet » 57° 18
Voor diktc der laag 17™® begon de absorptie in het
geel, het groen cen groot eind zigtbaar, maar lLichtzwak,
Dezce oplossing van zwavelzuur ijzeroxyd was bij eenc
dikte der laag wvan 8™ slechty weinig gekleurd, 30C
verdund tot 17CC  verloonde eene oraujeklenr; in dit
laatste geval ontstond dan -ook veel meer absorptie.
De oplossing van zwavelzuur ijzeroxyd van 5 gr. op 10CC
" water bi] gewone temperatuur verzadigd met NII, CL
dikte der laag 17", spleetwijdte -Lmm,

Grenzen van het spectrum Grenzen van het spectrum
met  gzonder
NH, Cl. in oplossing. NH, Cl in oplossing.
grens roodeinde 53° 40’ grens roodeinde 53° 40
" viclet »  BB° 25 w  violet » 58" 19

De absorptie begint direct in het groen, van daar af
regelmatig naar het violeteinde toenemende; door lel
opgelost zijn van NH, CL dus, zocals uit de getallen
blijkt, hel violeteinde zeer verplaatst: 1° 54

5. Absorpticspectrumm van jeerammonickaluin.
Een oplossing van 5 gr. ijzerammoniakaluin in 1000,

water had een roode kleur; het spectrum deser oplossing,
bij dikte der laag 18==, splestwijdte L™ en temperatuur
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20° vertoonde geen hbanden, alleen het violeteinde ver-
plaatst :
grens roodeinde 53° 40
#  violet » BYP°—

Bij 160° begint de ahsorpiic direct in het groen,
slechts zeer weinig hiervan wigthaar, de grens rood niel
veranderf, de grens violet 56° 50,

Na eenigen tijd op deze {emperatunr gestasn te hebben

grens violetcinde 56° 10,

De temperatuursverhooging vergrootte hier dus zeer
de verplaatsing van het violeteinde.

6. Absorpticspectrum von ziwavelsur v 2eroxyduitl.

De oplossing van deze verbinding vertoont weinig kleur ;
eenc oplossing van het mol. gew. in gr. op 1 lit. water
gal een spectrum, dat zoo weinig verschil vertoonde met
het  spectrum  der petrolenmvlam, dat ik tersiond over-
ging tot cene oplossing verzadigd bij gewone temperatunr,
De kleur was lichtgroen. De volgende {abel geeft de
Mate van absorptic aan. Spleetwijdte 1mm,

Dikte Girens Grens
Temp. lang. rodeinde. violeteinde.
20° I 53° 42! 60° 50
20° Lamn 53" 37’ 61" —
40° 1 gmm 53° 44 61° —
60° a7 . 63740 60° 50"
80¢ 1 o 33° 40" 60° 407
100° L 53° 40! 60° 30

Bij 80° en 100° was do absorptie In het blaauw geer

goed  zigtbaar, het laatste groen ook reeds gerleeltelijk
geabsorbeerd.
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Zoovals uit de cijfers te zen is, is de absorptie van
awavelzuur ijzeroxydunl gering; bij hoogere temperaturen
treedt die aan het violefeinde meer e voorschijn, het rood-
einde hierbij niet verplaatst.

1. Absorpticspectrum van solpetersumr Hzeroxyd.

De Kkleurlooze oplossing van dit zout verfoonde in het
spectrum  volstrekt geen absorptic; na cenigen tijd verhit
te zijn neemt de oplossing eenc Lichtgroene tint aan
en wordt het violeteinde ook een weinig verplaatst,

Deze oplossing van salpeterznur Tjzeroxyd, bij gewone
temperatour verzadigd met KCI, nam een gele Kleur aan ;
in het spectrum vertoonde zich nu, bij dikte der laag
13™™ eene absorptie die begon in het groen: 56° 53, Zijj
werd het sterkst op 57° 45’ en hierachber verspreidde zich
nog een eind ver ecnig licht over het spectrum uit; de
grens van het spectrmin aan het violeteinde kon moeijelijk
bepaald worden. Na eenige verhitting van deze oplossing
verdween dit licht en was do grens voor hel violeteinde
op B7° 10

Dezellde oplossing bij gewone temperatunr verzadigd
met Ba Cl,, nam eveneens een gele klonr aan, het spec-
trom vertoont een absorptic die begint op 57° —

en de grens vicleteinde » 57° 43/
na korte verhitting komt de grens van het violetsinde te
staan op 57° 12/, _

De gele kleur, door oplossen van KOl en Ba Cl,
ontstaan wordt veroorzaakt door de vorming van Fe, CI_.
Wanneer dit nu m alkoholische oplossing verkregen kon
worden , zouden zich hierin ook de banden moeten ver-
toonen, die ook voorkomen in de alkoholische oplossing
van Fe, Cl,, wanneer ten minste de verdunning door hef

asmwezige water bij de gemengde zouten niet te groot is.
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Tk nam derhalve een verzadigde oplossing van keunken-
zouf in alkohol en voogde hierbij iets van de opl. van
salpeterzuur ijzeroxyd, totdat de gele kleur niet donkerder
werd ; in het spectrum was bij dikte der vlocistoflaag 18m=
alleen het violeteinde geabsorbeerd, terwijl geen banden
zZigibanr waren.

violeteinde H8=

s

Tell;

o

X

Bij eene andere verzadigde oplossing van Ca Cl,
alkohol de oplossing van salpelessnur fjzeroxyd gevoegd,
kwamen eveneens geen banden (e voorschiju, de grens
violeteinde 57° 26,

Met een meer gecoucentreerde oplossing van salpeter-
winr Ljzeroxyd, gevoegd bij cene verzadigde oplossing van
Ca Cl, in alkohol, ontstonden bij dikte der lang 13™ nog
geen banden in hef spectrum, de grens van lLet violet-
einde was hierbij 57°.

8. Absorptiespectrum van salpelerzwur djzeroxydunl,

Derze oplossing van salpetersuur ijzeroxyduul was ver-
kregen naar het voorschrift van emamam-orro door zwa-
velijzer in salpsterzuur op te lossen. De kleur der oplos-
sing groenachtig. Tn hel spectrum ontstond een band in
Liet geel, bovendien werd de grens van het violel verplaatst.
Spleetwijdte 1o,

[ilte Grens Grens Band
Tomy, lang. roudeinde. violeteinde. in b geel.

40 i el 55° 43 57° 50" bb°— 55° 55
R0° 1Bmm b3" 40’ 57° 24 355" — Bb5° 55’
40° 13 — 530 40" 57°10" &6° — h5° By
60° # # D7°—  Dband steeds scherper.

80° o 7 SR 1 a1 AR 3 A I
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De band in het geel was bij 4° niet scherp, ongeveer
zoouls de cijfers in hovenstaande tabel; het eerste groen
was niel geabsorbeerd, do absorplie hegon op 56° 25,
van daar af direct een violette 1int tot aam de grens
van het violet, Bij de hoogere temperaturen werd de Lichi-
sterkfe van het spectrom verzwakt, waarschijnlijk door
ontleding der vloeistof, Bij 80° was het spectrum zeer
verzwakt, hij vergrooting der spleetwijdie met nog 1w
verscheen de band tusschen 55° 40¢ en 35° 45,

Bij 100° het spectrum nog veel meer verduisterd, de
band scherp, alleen in het rood goed licht.

De Kleur der oplossing was na dess verwarming rood
goworden, dus de vloeistof meer of min ontlesd.

I. Deze oplossing van salpetersnur  fjzeroxyduul bij
gewone temperatuur verzadigd met NH, CL: kleur der
oplossing groengeel.

Bi) spleetwijdie Lmm  dikte der laag 17™™ en fempe-
ratuur 20° (onder welke omstandigheden ook de volgende
oplossingen onderzocht werden) was de band, dic in het
specirum  der oplossing zonder N Hy CL. 700 duidelijk
loewel nict scherp besrensd oplrad, geheel verdwenen ;
het spectram  was dus op die plaats hersteld. Uit de
grens van het violeteinde, verseleken meb dio der AULVETE
oplossing, blijkt dat deze meer naar het roodeinde ver-
plaalst was; de absorptic begon reeds in het groen,
Roodeinde  53°4.0°

Grenzen van het spectrum o 5 __
' I Violeteinde 57°10°,

II. De oplossing van salpeterzanr jjzeroxydunl bij ge-
wone temperatuur verzadigd met Ca Cl, ; kleur der oplossing
groengeel. De band in het geel verdwenen.

Roodeinde 58° 40

Grenzen van hel spectrum . _ )
1 Violeteinde 5725,

IIL. De oplossing van salpeterzunr ijzeroxydunl bij
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gewoue temperatuur verzadied eerst mel Ca Cl, ; daarna
met NH, CL, kleur naar "t bruine overhellende, in dunne
lagen groen; het scheen dat van NH, ClL na de ver-
zadiging mef, Ca Cl, nog al opgenomen was. De band
verdwenen, het goel duidelijk aanwezige, de lichtsterkte
over het geheele spoctrum echter verzwakt.

‘ Roodeinde 58240

Grenzen van het spectrum ; X |
= I ) Violeteinde 56220,

IV. De oplossing van salpeterzunr  ijzeroxyduul bij
gewone temperatunr verzadigd eerst met NH, ClL, daarua
mel Ca Cl,; heb scheen dat van NH, Cl. weinig meer
opgenowen werd; de kleur der oplossing in ’t braine, in
dunne laag groen.

Hel spectrum veel lichtsterker als van 111, de kleur
der oplossing dan ook Lichter; de band in het geel vordwenen,

Roodeinde 53740

Grenzen van het spectrum : . -
! | Vidleteinde 57¢—.

V. Deozelfde oplossing bij gewone temperatuur ver-
zadigd eorst met Ca Cl,, damma met NH 5 CL en cindelijk
met Na NQ,.

Het spectrum was zeer verzwakt, het groen duidelijk,
het geol verdwenen.

Roodeinde 53¢ 40

Grenzen van het spectrum i 1
I Violeteinde 56°35°,

Vergelijken wij de spectra van deze ljzerverbindingen, dan
zlen wij, hoewel de kleuren aanmerkelijk verschillen , dat Zij
allen hierin overeenkomen, dat de minst breekhare stralen
van het spectrum volkomen doorgelaten worden.

Gravstoxe (Journal of the Chemical Society 1858,
vol. X), onderzocht een reeks vam jjzerverbindingen cn

kwam tot hes resultaat dat allen het violeteinde absorbeeren;

hij oeefy in zijn verhandeling niet aan of ook van ijzer-
J ] g




42

chloride alkoholische oplossingen door hLem onderzocht
werden; hij geeft ook niet aan dat eenige verbinding,
die hij onderhanden had, banden vertoonde, zooals daor
mij bij salpeterzuur jjzeroxydnnl en in de alkoholische op-
lossing van ijzerchloride waargenomen werden. De concen-
tratics van de oplossingen die hij gebruikte vinden wij
in zijne verhandeling ook niet vermeld.

9. Absorptiespectra van mangaanozydunlzouten.

De door mij gebruikte mangaanoxyduulverbindingen
besaten allen een zwakke rosakleur: ik onderzocht ver-
scheidene zouten zooals:

Zwavelzmur mangaanoxydunl

Salpeterzuur ”

Mangaauchloruur,

Zwavelzuur mangaanoxyduul en zwavelzure potasch,
7 " ¥ " ammonia,

Mangaanchloruur en chloorammonium,

De oplossingen dezer zouten in water, en waar het
mogelijk was in alkohol, vertoonden bij verschillende
concentralie geene verandering in hel spectrum; ook niet
bij verhoogde temperatnur.
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10.  Absorptiespectrum van awavelzime mangaanoryd.
‘vriesp Y

Vien oplossing van 2,5 gr. dezer verbinding in 50C,
watcr vertoonde een roode kleur; bij ecne dikte der laag
van 13" spleetwijdte 75 ™ en temperatuur 20°, was
het blaauw, indigo en violet uit het spectrum verdwenen ;
over dit gedeelie verspreidde zich ecen graauw licht; de
absorptie begon reeds in het groen, de grenzen van het
Spectrum  waren niet veranderd; door verhooging van
femperatunr werd geen verandering teweeggebragt,

Deze oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
NH, CL, maskt de roode kleur der oplossing plaats voor
cenc bruing; hierdoor wordt de absorptic verminderd, lLet
groen zeer helder, ook het blaauw te zien, over het
verdere gedeelte van het spectrum maar heb violeteinde
Log een graauw licht;

grens van het violeteinde 58° 55
door de oplossing van NTI s Cl werd dus eene verplaatsing
der violette grens teweeggebragt.

Dezelfde oplossing van zwavelsgur mangaanoxyd bij
géwore - temperatunr, verzadigd met Mg SO, ; de kleur
der oplossing lichter, hoewel rood gebleven ; in het spectrum
vertoonen zich alle klenren met goedo intensiteit, torwijl
de grenzen van het spectrum miet verplaatst waren.

De absorptie die zich dus hij de znivere oplossing
van zwavelzuar mangaanoxyd over het hlaguw, indigo en
Violet vorspreidde, was dus door hel mede in oplossing
'é‘i,]Il van Mg SO, weggenomen.

11, Absorptiespectrum van phosphorzuur mangaanoryd.
Plat T, fig. 3.

1,8 gr phosphorzaur mangaanoxyd opgelost in 5O,
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water vertoonde een zelfde klenr als die van chamaeleon
minerale, bij doorvallend licht paars; vésr do verdunning
viel slechis weinig licht door , zoodat volstrelt geen spectrum
fe aanschouwen was.

10CC  dezer oplossing verdund met 10CC water aaf
een spectrum waarin alleen zigibaar het vood, op de
plaats van het oranje en geel een band, achter deze vor-
spreidde wich over het groen en verdere gedeelte van het
spectrum een graauw licht, hotwelk naar het violet minder
mmteus werd.

Deze laatste oplossing nog eens verdund met 100C
water. De grens van het rood onveranderd 53°40', de
band in 't geel strekte zich uit tusschen 55° 10 en 5Go 4,
de dikte der laag Lievbij 13m2,  spleetwijdte i,

Na verhitting der oplossing werd het spectrum duisterder,
het begin rood 53° 50, begin van den band 355°4', de
andere grens van dem band moeijelijk te bepalen, het
grasuwe licht over het groen, blaauw enz. verdwenen
aldaar totale absorptie.

Bij 150° begin rood . . . . 54°20',

begin der band . . 55° —,

Na eenigen tijd op doze temperatuur verhit te wijn,
werd de vloeistof ontleed.

Deze laatste oplossing, nogmaals verdund met 20CC
water, vertoonde het spectrum een band die begint in
het geel, zich uitsirekt over groen en blaanw, terwijl het
violeteinde duidelijk zigthaar is, over dezen band evenwel
een graauw licht.

Bij dikte der laag 13%=, spleetwijdte 1™ en tem-
peratuur 20°.

Grens roodeinde 53° 40',
55° 26,

078k, ey
b(l 59.-,_’

Fimnde spectrum 61° —.
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De band echter niet scherp begrensd.
Bjj verdere verdunning verspreidde zich over dezen band
eer en meer licht en komen de klouren te voorschiju.

1R Absorptiespectrum van overingEngaansure polasch.

De oplossing van 0,23 gT. overmangaanzure potasch
m 50CC. water, liet bij een dikte der vlocistoflaag van
1722 volstrekt geen licht door. Splectwijdte Lmm,

Byemmnin bij dikte der loag van 10™"; bij 8™m een
Speclrum waarin cen breede band die zich uilstrokie tus-
schen de grenzen 55°28 en 59 14¢; het rood aan de
tene en hot vielet aan “de andere zijde zeer lichtzwak ;
bet punt 55°23' kon met voldoende scherpte bepaald
worden, iets te voren bogon reeds de absorptie; 55° 23
geefl de plaats van volkomen absorptic aan; 59°14' minder
scherp te bepalen,

De grenzen van het spectrum zonder overmangaanzure
Potasch  worden bepaald op 5840’ en 61°; met de op-
lossing een klein verschil, waarschijnlijk aan het witerste
"0od en violet volstrekt geen absorptie en het niel over-
Fenstemmen met de grenzen der petroleumvlam toe te
sehrijven aan de verminderde lichfintensiteit.

3CC dezer oplossing verdund met 1000 water; van
deze oplossing  ontstond bij een laag van 172w dikte
Letzelfde spectrum, de lichtinfensiteit nog iets zwakker,
als voor de vorige oplossing bij 8%%; het licht asn het
Violeteinde nog zoo zwak, dat een bepaling der grenzen
aldagy onmogelijk was; dus bij gewone temperatuur en
Spleetwijdf»e dmm
il jgl‘ens roodemnde . . . ., 58040

| begin van den band in *t rood 55° 20"

dikte dor laag 17
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grens roodeinde ., , ., . . . 53°40"
begin van den band in *t rood 55° 25"

het violet en het andere einde van den band nog te zwak
om te bepalen ,

dikte der laag 10»m

’ 53° 40!
I 10—
het. rood lichfsterk, het begin der band 55° R5'; de
band loste zich op in meerdere, de eerste werd zigthaar
het einde van absorptie van den eersten grooten band 58° 20°.

3CC van deze laatste oplossing weér verdund met
10CC water, bij sen dikte der laag 17" geen afzonder-
lijke banden zigtbaar; bij 10=m 1oste de breede hand zich
op in 5 smallere, waarvan de beide laatsten het zwalkst,
bij 3=™ dikte der laag worden .de banden reer verzwakt,
niet scherp meer,

Voor 13 do eerste en laatste band afzonderlijk zigthaar,
de 8 middelste echter zamengesmolien,

Van de oplossing 0,23 gr. op 50CC. , 2CC, verdund met

30CC. water, en van deze laatste 10CC, verdund met 10CC,

Deze oplossing gaf het volgende spectrum : dikte der
laag 18™™ | spleetwijdte Jmm,

dikte der laag 3™ orenzen van hel spectrum

Temp. 20° 40° 80°
55° 30 55° 3() 5a° 30"
1e band , 55° 45" , 55° 45 , 55" 45/
| 56° — 560 — 56° —
Qe } 56° 14, 1 560 15/ , b6 15
56° 25! 58° 25 56° 25
Jo , 56° 45! , 5B° 45" ) be 45
57° BTC — G fges
i ’ 57° 20¢ I 57° 20° } 57° 20¢
" | 57°83° | 57°84 ’ 57° 33/
28 i 570 487 ' B7° 507 57° 50
grens roodeinde 54°40', grens violeleinde 61° —.
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Het spectrum in het rood goed lichtsterk. Hen ge-
deelte van het geel geabsorbeerd door den eersten band; de
cerste band niet donker, de tweede en derde mecr; de
vierde en vijfde, vooral de luatste, moeijelijk te bopalon;
verhooging van temperatuur bragt hier in de plaats der
banden geen verandering teweeg , alleen werd de lichisterkte
over de banden iets vermeerderd.

Deze oplossing verzadigd met salpeterzure potasch;
e klenr hierdoor eenigzins verzwakt, zoo ook de absorptie
over de handen, desze laalste echier op dezelfde plaats.

De oplossing  verzadigd bij gewone temperatuur wmet
NH, CL; de klenr veranderd in licht rood, de banden
namwelijks sigtbasr, echter op dezelfde plaats.

Met Zn SO, on CaCl, in oplossing verandert de kleur
in lichtgeel, de banden verdwenen, alleen het violeteinde
ten weinig verplaatst.

Dit absorptiespecirum van overmangaanzure potasch
stemt gehecl overcen met dat door vIERORDT in zijn
genoemd werk beschreven.

Eene oplossing van overmangaanzure potasch waarge-
Nomen in een dikte der lasg van 8™ dasrna SCC. der
oplossing verdund tot 17CC, het spectrum van deze
laatste oplossing vertoonde geen verschil met de corste,

18.  Absorptiespectrum van chroomamm.

10 gr. Cr O, opgelost in 1000C water.

Deze oplussing gecft een specfrum waarin de groene ,
blaanwe enz, stralen geabsorbeerd zijn.

Bij groofere concentratie wel meer absorptie aan het
violetsinde, doch geen optreden van banden,

De Klour der oplossing bij dikkere lagen rood, bij
dunnere geelachtig oranje,
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Spleetwijdte 1™ temp. 20°
grens roodeinde 53° 4.0

= ® mm
dikte der laag 17 o -widleh # BRS 0

grens roodeinde 53° 4.

7 o Yy ] (rum 5 - 5,
# vw]ei; v 560 15
_ grens roodeinde 53° 40'

i o 7 :-)"mm

#  violet » 56 20

dikte der laag 18mm temp. 20° grens violetcinde 55° 17
7 ” I # ¥ 70° # 56° 15
i o w 4 ” 1000 " h6° 15!

Dus verdtnnino noch J[Uﬂl)(:}lm111118‘»’61‘1100”1110 bl'uwan
in het spectrum  van chroomznur veel veranderingen te
weeg. Hel roodeinde was steeds op dezelfde plaats.

Deze oplossing van chroomzuur bij gewome {emperatuur
verzadigd met:

I¢ NH; Cl  bij diktelaag 150w grens violetemde 56° 3

2e (Ca Cl, W o U " " 56° 3¢

3¢ Na, 80, " " " 1" a6° 3¢
Het roodeinde steeds 53° 40,

De kleur der oplossing, door het tegelijk i oplossing
zijn dezer 3 verbindingen , volstrokt niet ve anderd,

L4, Absorptiespectrum van chroomsure potasch,

9,63 gr. opgelost in 50 OC. water, hevat dus evenveel
. Cr. als de oplossing van chroomyuur.

Deze oplossing geeft een specfrum , .waarin de ab-
sorptic begint in het groen en snel in totale absorptie
overgaat,
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Spleetwijdte 19m temp. 20°,

dikte der [ 1 7mu grens roodeinde 53° 407
1 te &F ﬁag i

¢ violst , 5704
grens roodeinde 53° 40
» violet » 572
grens roodeinde 53° 40!
» violet , 57° 55
Temperatuursverhooging vermeerderde hier de absorptio
slechts in geringe mate.
Deze oplossing van chroomuure potasch bij gowone
temperatuur verzadigd met :
le NH, C1  bij dikte laag 13m=, gvens violeteinde 57° 95
2¢ Ca Cl, A N ” p b7° 25
38 Na oSOy ngnteg oy v ¥ o b7 25’

” 4 i 10 /4 ’

174 4 # 3 i ;

roodeinde steeds op dezelfde plaats,

De kleur der oplossing werd door de bijgevoegde
stoffen niet veranderd, die dan ook geen invloed op de
absorptie in het spectrum hadden.

15.  Absorptiespectrum van dubbelchroomaure potaseh,

7,27 gr. dubbelchroomzure potasch, opgelost in
50 CC water, bevat dezelfde hocveelheid Cr. als 9,63 gr.
chroomzure potasch en 10 gr. chroomzuur; kleur der
oplossing rood,
Spleetwijdte Lum temp. 20
bij dikte der laag 17" begint de absorptie in het groen
en gaal snel in totale absorptie
over; het rood, oranje en geel
volstrekt niet geabsorbeerd :
grens roodeinde 53° 40
» violeb , 56°25

-
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| grens roodeinde 53° 40
| & violet » 56" 35
j grens roodeinde 53° 40
{ o violet , 56°55".

bij dikte der laag 10mm

I L/ ] 174 3 '8

18,  Absorptiespectrum van dubbelchroomeuur
chloorkalium.

7,2 gram opgelost in 50 CC. zoutzuur bevat dezelfde |
hoeveetheid Cr. als 9,68 chroomzurc potasch; kleur der
oplossing iets donkerder dan dic van dubbelchroom-
zure potasch.

~ Splestwijdte 1™», temp, 20°

dikte der laag 17™m, helzelfde spectrum als van
dubbelchroomzure potasch,
grens roodeinde b5° 40’

»  violet 4 58°10"
| grens roodeinde 53° 40

v violel , 56° 15
jgrens roodeinde 53° 40"

T Pr L violet , 5685,

W n g 10,

17, Absorptiespectrum van Lalichroomoluin.

3 gr. dezer verbinding opgelost im 25 CC water; de
kleur der oplossing violet met rooden en blaamwen gloed,
door cene laag van 13™ maar den hemel gezien eene
blasawe klenr, naar sterker verlichte voorwerpen rood,
paarsachtie.  Bij dikte der laag van 13™, splestwijdte
0, temp. 20° vertoont het spectrum cen helder rood,
in hel midden waarvan eene donkere streep; naar den
kant van het uiterste rood scheen het dat van af deze
streep meer licht geabsorbeerd was dan aan den anderen
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kant. Tn het geel, oranje en groen vertoonde zich ecn
breede band, achter dezen band nog een breed eind groen ,
lichisterkte zwak, wan het blaguw weinig te zen, zoo
ook violet niet duidelijk,

grens roodeinde 38° 40/
~streep in 't rood 54° 27
55° 207
56° 20

grens violeteinde 59° 18
bij 60° greus violeteinde 59° —
overigens geene verandering.

Datrd ity =

Bij 80° begint het rood sterk te verminderen, ook de
streep m het rood wordt gwakleer, de totale duisternis van
den band begint op 54° 457, terwijl deze bij 20° op B5° 28
was; het groen vertoont gich helderder, de absorptie aldaar
vermindert; de grenzen van don geheelen band trekken zich
dus zamen ; na eenigen tijd, terwijl de termperatunr steeg, het
rood gereduceerd ot cene smalle duistere streep , langzamer-
hand neemt de oplossing de groene kleur aan tegelijkertijd
wordt hel groen in het spectrum minder intens en het
einde van den band in groen valt op 56° 20,

Na eenigen tijd het violet verdwenen, de streep in

‘t rood eveneens; van het rood iy nog slechts eene
schemering over:
grens roodeinde 53¢ 4.0/
streep in 't rood 54°27
G4 40° totale absorplie
56° 24/ der band 55° —
grens violeteinde 59°—

temp. 20°, diktelaag 177
spleetwijdte Lmm,
Zie Plaat I, fig, 4. band

Dikte der laag 10=2, het spectruan veel helderder,
het blaauw words duidelijl zigthaar, geene {fotale absorptie
in den band.

4‘4:




streep B4 277,
{ 54°45" deze grenzen nict scherp, de absorptie
and § .., % o
57° — eindigt zeer langzaam.

Dikte der laag 3™, de streep verdwenen, op de plaats
van den band nog slechts weinig absorptie, geel en oranje niet
geheel geabsorbecrd; groen, vooral het meer breekbare,
duidelijk, zoo ovk blaauw, indigo en violet.

rood 532407

grenzen van het spectrum | violet 60°30°

De oplossing, tot kokens verhit, was bij doorvallend
licht helder groen.

Bij 207, spleetwijdte 1™ en dikte der laag 17™2, ver-
toonde het spectrum slechts een Licht in het rood en in
’t groen, dus één band. (Zie Plaat I, fig. 5).

Grens roodeinde 53° 40/
B ‘ 54e 207
Band s s i 56° 35
Grens violeteinde 58° 10°,

Dikte der laag 10™», (Plaat T, fig. 6). Het licht in
het rood en groen vermeerderd; in het rood vertoont zich
de streep ongeveer op dezelfde plaats als bij de violette
oplossing :

greng roodeinde 53° 40’
oy 54¢ 16
streep in 't rood 540 ]

}5%“4}5’
hand e eees ISG”]O’

grens violeteinde 58° 35",
Dikte der laag 3=, (PlaatI, fig. 7). De kleuren in

het: spectrum helder. De streep in 't rood niet meer
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zigtbaar. Het oranje, geel en begin van hel groen was geabsor-
beerd, de band beter zigtbaar dan voor dezelfde dikte der lang
bij de violette oplossing. Het laatste groen goed zighhaar,
alsook het blaauw, indigo en cen gedeelte violet,

Grens roodeinde  53° 40’
55" —
56° 20/
grens violeteinde 60° 127,

band . ., ...,

De violelte en groene oplossing verschillen dus in zoo
verre, dat de streep in b rood verplaaist 1s; de hreede
band strekt zich ook minder ver in het groen uit bij de
groene oplossing.

De violette oplossing van kalichroomaluin bij gewone
temperatuur verzadigd met:

1% NH, Cl., bij diktelaag 18mm, spleetwijdie 1M on
temperatnur 20°, is het begin van het rood onveranderd ;
in het rood op 54° 27 eene streep (mwak), het oranje
geel en begin van het groen bedekt door een hand die
zich  uitstrekte ongeveor (usschen: 54° 50’ en 56° 40
deze grenzen echter nict juist aan te geven, daar de
absorptie gering was; hel daarop volgend groen niet hij-
zonder helder en een gedeelte blasuw goed zigthaar,

grens van het violeteinde 59° 40/,

2°. Mg80,. In het spectrum  veel meer absorptie dan
voor de oplossing met NH, Cl.  De streep in het rood
scherp begrensd ; cehter scheen dore verplaatst op 54° 20 ;
de band die het oranje, geel en groen bedekt ook veol
donkerder, op hef meest geubsorbeerde gedeelte toch nog geene
totale absorptie; grenzen van den band (64° 40/ en 56° 307)
niet scherp; van het blaauw veel minder to aien dan
met. NH, Cl in oplossing,

grens violeteinde 59° 57,




3e. NaCl. De streep in het rood gelegen op 54° 20/,
de grenzen van den band dezelfde als voor Mg SO, in op-
lossing; de absorptie over den hand nog iets meer; het
groen minder intems, ook de grens van het vicleteinde
nog wat naar heb roodeinde verplaatst,

grens violetcinde 58 507,

18. Absorptiespectrion van ammoniak chroomalin.

De oplossing van 2,9 gr. ammoniak chroomaluin bevas
evenveel Cr. in 25CC als de oplossing van kalichroomalain.
De kleur dezor oplossing ook dezelfde als die van
kalichroomaluin.
Splectwijdte 1™ temperatuur 20,
Hetzelfde spectrum als kalichroomaluin.
Dikte der liag 17om.
grens roodeinde., . . . . 53°4(
streep in 't rood, . ., 54°27/

SEETIE LA e S 29° 3" begin absorplie
totale absorptic . . . { 56°27 54° 4
grens violefeinde . . . . 59° 20/

et blaauw goed zigthaar.

Dikte der laag 10=n, De streep zwakker | dezelfde
veranderingen als voor kalichroomaluin, het spectrum ver-
krijgt meer licht, de band vloeit meer zacht uit,

grens violeteinds 599 40,

Dikte der laag 8™, De streep verdwenen ; in het

geel en oranje slechts weinig absorptie, do Kleuren goed
fe zien,

grens violeteinde 61° —
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Deze oplossing gekookt , kleuy groen , ook na bekoeling ;
21 geeft helgelfde spectrum als het overeenkomstige lali-
Speclruimn,

Dikte der laag 17mm.

grens roodeinde 53° 40,

b4e 20-
a6° 107
grens violeteinde 58° 10/,

band. ., . ..

Bij 10mm on 8wn dikte der lang ook weér overeen-
komstige veranderingen; bi{j 10" ook eene streep op
dezelfde plaats als bij de ka]iverbinding, het midden
Ongeveer H4° 207,

19, Absorptiespectrum van azignzuur chroomoxyd.
@ Oplossing in water.

Tiene oplossing van 0,8 gr. op 10CC. water had eeno
donkergroenc klour; bij spleetwijdte Jum temp, 20° en
dikte der laag 17™" bleef van het spectrum  slechts
wemig licht over in het rood en in het groen; in dit
rood bovendien nog ecene scherp begrensdo absorptiestreep.
Zie Plaat T, fig. 8.

Grens roodeinde  58° 407
~ il
streep In 't rood ’ 540 9
540 18
a2 L

De plaats waar de band in het groen ophield was moeije-
lijk te bopalen, 58°8’ geeft haar dan ook slechts ORgeveer
aan; wanb de kruisdeaad was niet eens te onderscheiden ;
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achter dezen band een groen licht, niet zoo breed als het
lichte gedeclte in het rood ; door het weinige licht aldaar werd
de grens van het spectrum aan het violeteinde niet bepaald.
Dikte der laag 10™. (Plaat I, fig. 9). Eene tweede
streep in het rood wordt zigthaar (eenc ware streep) op 55°21°.
De cerste streep op dezelfde plaats, alleen de grenzen
minder scherp.

54° 20/
56e 367
grens viocleteinde 57° 30/

Dikte der laag 8=, (Plaat I, fig, 10). Terwijl het
doorvallend licht voor de dikkere lagen rood was, is *t voor
deze groen. Twee banden vertoonen zich in het rood en
een veel breedere in het gecl en een gedeelte groen,

grens roodeinde 53° 40’
7 54° —

le b&:ﬂd & % e = 5410 123

op de grens G4 de meeste absorptie: van daar af ver-

minderende tot 54° 127,

64 24/

28 band . . . . {54”38'

even als in den len band de meeste absorptie op 54° 24/ ;
van daar af verminderende.
54° 45

¢ hand . . . . {56“27’,

de grenzen van dezen lantsten band vloeijen langzaam uit.
Van af 56° 27" tot 57° 20’ een helder groen, dat niet geab-
sorbeerd was; van hier af webr absorplic, die regelmatig
tot aan het eind verlicp; het blaauw evenwel duidelijk
te zlen,

grens violeteinde 58° 877
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8CC. azijnsunr chroomoxyde verdund met water tot
17CC. ; het specirum dezer oplossing vertoonde, vergeleken
met dat der oorspronkelijke oplossing, bij dikte der laag
8 minder absorptie.

Dezelfde oplossing van azijnzuur chroomoxyd, in dikte-
laag 13m= | liet slechts eenc Hchle streep in het rood en
in het groen zien, het groen zeer zwak, alle grenzen

scherp,
grens roodeinde 53° 40

53° h2*

streep. . . . . 530 5R/
J 94~ 12/

band . . . .. | 560 43¢

grens violeteinde 57° 107,

Na cene verhitting tot op 150° verspreidde zich
over de laatste helft van den band een groen licht, de .
grenzen van den band, alsook het violeteinde, hadden geene
verandering ondergaan. Na langdurige verhitiing necmst
de duisternis in het rood meer en meer toe; het groen
daarentegen wordt helderder.

De oplossing van azijnzuur chroomoxyd bij gewone
temperatuur, verzadigd met Ca Cl,, zie Plaat II fig, 1;
het spectrum waargenomen bij dikte der laag 13mm, spleet-
wijdte ™ en temp. 20° loste zich op in meerdere
banden, gelijkende op het spectrum der zuivere oplossing
bij 3% dikte dor laag; de banden echter zwakker. De
e en 2¢ band veel zwakker dan die bij 3= der zuivere
oplossing; zij vortoonen de sterkste absorptie naar het
roodeinde en vloeijen dan langzaam wit; van den Sen band
zijn de grenzen miet scherp, de meoste absorptie in het

midden, echter geene totale absorptie, het groen zeer helder
en een gedeelte blaauw zigthaar,
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grens roodeinde 532 407

Y J bac 56"
e band. . . . \ Bde g4
o ot [ h4° 18¢
o )
Al . ' l Bln 30J
3¢ hand | i
Alde = o 1 560 15(

grens violeteinde 58°20°%

De oplossing verzadigd met NI, Cl, de kleur niet
zooveel verswaki als met CaCl, in oplossing; evenwel
veel minder als de oovspronkelijke oplossing; zoodat het
spectrum dan ook veel helderder was; het spectrom niet
opgelost in 8 banden, de sireep in °t rood had zijn
stand behouden, de tweede band liep van af B4° 12/—56° 207,
dus aan het groene einde toruggetrokken; in het begin
van den tweeden band was nog eene zwarte stresp te zien,
de grens echler niet te bepalen.

Jrens violeteinde 57" 247,

De oplossing versadigd met Mg SO, ; in het spectrum
wedr 3 banden zigthaar, begin van den lem band in het
rood B4°184; hij vloeit zeer langzamn uib;

54¢ 18
| Bide 23

. [ o155
3¢ band. . . . | 56715

2¢ hand. . .

grens violeteinde 57° 35¢
het rood tusschen den 2en en 3en band zeer duister, de de
band loopt in het groen langzaam vit; van het begin
vai 6 rood tot aan dem eersten band cen duister rood.

h. Oplossing in alkohol

0,6 gr. azijnzaur chroomoxyd opgelost in 10CC

alkohol : in het spectrum was, bij eenc spleetwijdte van 1=,
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dikte der laag 13 en temp. R0° slechts con zeet mvak
lichi. in het rood en in ’ groen, ongeveer even breed ;
in het rcod bovendien nog eene donkere streep.

Deze oplossing verdund met 10CC alkohol, kleur
helder lichtgroen, evenwel slechts weinig licht it het
speetrum  op de plaats van het rood en groem; in het
rood de streep duidelijker. De spleetwijdte met @ ver-
meerderd, wordt het spectrum helderder, de absorptie
over den band verminderd; van het begin van den band
scheidt zich een tweede af.

Grens roodeinde . . 538° 407

ha° by’

53° b8”

54° 13 begin absorptie
B4» 18(7 fotale #

J
]_ 54° 25
|

streep m 't rood

1 band . . . . .

n4" 35
56° 8¢

- . Q
grens violeteinde . . 57 30%

2 band . . . .

Verhooging van temperatuur tot 130° van weinig
invloed op het spectrum , op den 1t en 2¢n band de absorptie
ists verminderd; band echter op dezellde plaats. Het
violeteinde was ook iets verplaatst nl. op 70°20",

20.  Absorptiespectrum van zwavelauwur chroomoxyd.

2 gr. chroomoxydhydraat bij 100¢ gedroogd en opge-
lost in zwavelzuur, verhit fot kokens en verdund met
water 1ot 25CC; de klenr dezcr oplossing donkergroen,
m de pelvolenmyvlam gezien verscheen deze rood,
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Spleetwijdie 1= femperatuur 20-

Dikte der laag 17™@, Van het spectrum slechts
weinig overgebleven, alleen een smal licht in het rood
en groen, beide niet intens; in het groen meer licht
dan in let rood, de grens van den band in het groen loopt
zachter uit dan die in het rood. Voor zoover de lichtsterkte
het toeliet te bepalen:

grens roodeinde 53°40°
54°15¢
57° 8¢

grens violeteinde 58°—

band .. ...

Dikte der laag 10™®, De lichtplaatsen in het rood
en groen breidden zich wil, in ’t groen meer licht dan
In 't rood. In het rood een zwakke smalle band; de
grens van den 2en band in 't rood liep veel minder zacht uit
dan dic in 't groen: hetzelfde met heb einde van het
spectrumn het geval. Hen gedeelte blaauw onder violette
tint zigthaar. Over den tweeden band komt reeds eenig licht.
(Zie hierbij Plaat TT fig. 2).

Grens roodeinde 58 40°
le band. . . . .{54° 20"

(streep) . . . . . 54" 24
} 54 407
fe band. <. . . | 56° 20

grens violeteinde 58° 87,

Dikte der laag 8™, Over 't geheel de lichisterkte
in het spectrum zeer vermeerderd; van den 1len hand in 't
rood alleen het midden bepaald; hij was te zeer verawakt
om de grenzen aan te geven; de tweede band ook niet
geabsorbeerd; de grenzen vloeijen zecr zacht wit, zoowel
in ’t rood als in 6 groen; het groen zcer helder, het,
blaauw helder, zelfs een gedeelte violel zigthaar,
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grens roodeinde 58° 40/

Te band. . ' . . 54° 23¢
b d 155:1 —
e hamd., . . ... 156** ol

grens violeteinde 59° 28¢,

Dezelfde oplossing van zwavelzuur chroomoxyd, bij een
dikte der lnag 13™m ¢n spleetwijdte 1™, verhit; de totale
duisternis, die zich over den band verspreidt, verdwijut meser
tn mecr; de meeste absorptie had echter nog plasts aan
het voodeinde van den band, Door deze verhooging van tem-
peratuur werd het violeteinde ook verplaatst. (Zie Plaat IT
fig. ).

De oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
NH, Cl; de Klour der oplossing werd veel lichter: in
het spectram was het licht dan ook meer uitgebreid;
in het rood vertoonde zich een zwakke le band; do
tweede band begon in het rood vrij scherp en liep
In het groen meer langzaam wit; het groen was helder;
ook cen godeelte blaauw zigthaar. (Zie Plaat TI fig, 4).

Grens roodeinde 538° 40’

J 54¢ 3¢
1e band. . . . | 64° 18"
) |' 54° 25¢
%¢ band. . . . 1 B5° 58/
grens violeteinde 58° 40,

De oplossing verzadigd met Mg SO, ; er ontstond het-
zelfde spectrum als wanmeer NH, Cl in oplossing is;
tvenwel het groen en rood niet zoo intens; de kleur der
oplossing was dan ook iets donkerder, de le en Ze band

Op dezelfde plaats, het violeteinde 58°—; een klein

Zedeelte blaanw was zigtbaar.
De oplossing verzadigd met CaCl,; de kleur der
oplossing ongeveer als met Mg SO, in oplossing; in het
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spectrum was de absorptie over hel oranje, geel en groen
zeer verminderd, z66 zelfs dat.de grenzen van den tweeden
band niet aan te geven waren; het duisterste gedeelte
van den len band op 54° 5, echter onzeker; het groen was
zeor helder en het einde van het spectrun lag op 58e.

let CaCl, schijnt dus de absorptie over den band
het meest te doen verminderen.

21, Absorptiespectrum wan chroomchlorid.
¢. Oplossing in water.

2 gr. chroomoxydhydraat opgelost in zoutzuur, tet
kokens verhit en verdund tot 25 CC.; de kleur iefs
lichter groen dan die van de oplossing in zwavelzur.
Het spectrum vertoonde een licht in 't rood en in ’t
groen, maar minder intens dan de oplossing van zwavel-
zuur chroomoxyd.

Spleetwijdie 1™ temp, 20°

Dikte.der Iaag 177, (Plaat IT fig. 7.) De grens van den
band in ’t groen niet scherp.

Grens roodeinde 53° 40¢

54° 10
R £ 1 s (1
grens violeteinde 57° 45/

Dikte der laag 10™= (Plaat 11 fig. 6). De licht-
sterkte in 't groen en rood niet zooveel vermeerderd als
voor dezellde vermindering van dikte der laag bij de
oplossing van zwavelzunr chroomoxyd.

band

Het was twijlelachtig of de streep in het rood bestond ;
04°17‘ hier aangegeven, wijkt ook af van het midden
der streep in het speetrum van zwavelzuur chroomoxyd; de
tweede band nog geheel geabsorbecrd; de absorptie eindigt
in het groen langzaam ,




B¢

N

grens roodeinde 537 40/
le band. . . . ., 54°17 (twijfelachtig).
b4 40¢
55 ba

grens violeteinde 58° —,

Beibamdoe .0

Dikte der laag 8™ (Plaat IT, fig. 7). De lichtsterkte
over het geheele spectrum zeer vermeerderd; de le band
1 hel rood niet te zien, Over den tweeden band veel
wmder absorpiie dan voor dezelfde dikte der laag hij de
oplossing van zwavelzuur chroomoxyd, '

grens roodeinde 53°4,0¢
[ 5b°

| &6°50
grens violeteinde 58°40~

band . . . .

Verhooging van temperatuur had hier lang nict die
uitwerking als bij het snlphaat; het spectrum bleef over
het. geheel duister; echter scheen de duisternis over den
band iets te verminderen,

De oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
NH, Ol; de band en het violeteinde op deselfde plaats;
het rood veel helderder, zoo ook het groen; In het rood
stond het wedr te betwijfelen of er een band aanwezig
was; de absorptie over den band zeer verminderd ; NETZONS
totale absorptie.

De oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
Cadl,; de klour der oplossing werd veel lichter, ook de
helderheid van  het spectrum grooter; in het roed geen
twijfelachtige band; over den band weinig absorptie. veel
mindey vergeleken met de oplossing zonder Ca Cl, ; het
groen helder; van het blaauw zeer weinig te zien.

De oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
Mg 80, ; hot spectrum vertoont zeer weinig verschil met dat
zonder Mg SO, ; de helderheid slechts weinig vermeerderd.
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b. Oplossing in alkohol.

Splectwijdte 1=», diktelaag 187=. (Plaat IL, fig. 8,)

% gr. chroomoxydhydraat opgelost in zoutzuur, iot
droogwordens verdampt en opgelost in 30CC alkohol; de
kleur der oplossing lichigroen; in het spectrum slechts
een groen licht, dus groot verschil met de waterige op-
lossing; van af 55° — 55°40° cene roode tint,

grens roodeinde 55—
»# violet » 57°157,

Verhooging van tfemperatuur bragt in dit spectrum
noch in de helderheid noch in de grenzen eenige veran-
dering te weeg.

R2.  Absorptiespectrum van selpeterzuur chroomozyd,

a Oplossing in water.

R gr. chroomoxydhydraat opgelost in salpeterzuur en
verdund tot 28CC; deze oplossing werd bij verhitting
groen; na 2 dagen staans in dikke lagen nog groen-
achtig, in dunnere lagen violet.

Spleetwijdte 1™™  temperatuur 20

Dikte der laag 17™®. Eene lichtstreep in ’t rood en
in 't groen; in ’t groen meer licht dan in 't rood; in
dit spectrum slechts één band, die de meeste absorptie
in het roode einde vertoont en in het groen langzaam
uitloopt,

Grens roodeinde 53°40-
54377

hand. P T T {5706’

grens violeteinde B8°—,




Dikte der laag 10"m (Zie Plaat 1L, fig. 9). De beide
lichtstrepen worden grooter, seenc. streep in het rood.
Grens roodeinds 53¢ 40’
[ B5°—
band, . . ... i 560 25
grens violefeinde 58°42’,
Dikte der laag 8™» De lichtsterkte in het spectrum
4eer yermeerderd, de grenzen van den hand vloeijen langzaam
uit, het blaanw zeer goed zigthaar.

Grens roodemnde 53° 40
j 5° 5

bad o . s s ’ 56220

grens violeteinde 60°10°,

Deze  oplossing verhit i eene laag vam 18mm: et
rood in Lel spectrnm verduistert eerst, het groen
blijft zijne Lichtsterkte behouden, bij hoogere temperatuur
werd het rood helderder, en de band tusschen rood en
groen werd aan hel groene eind over een groot deel
verlicht, zoodal een meer donkere band in de eorste kwam
te Liggen op de plaats van het geel; de verhitting werd
Voorigezet tot 80°, na deve verandering in het licht van den
band ontstonden geene andere afwijkingen van het spectrum
hij gewone temperatuur.

De oplossing verzadigd met NI, Ol bij gewone tem-
Peratunr,  spleetwijdte 1= dikte der - laag 13%%, In
het spectrum (Zie Plaat 1T, fig. 10) wordt de lichtsterkte
“eer vermeerderd ; in het rood eene streep zigthaar op 54° 20,
van hier af tot aan het uiterste rood nog al absorptic, aan
den anderen kant een helder rood ; de absorptie van den hand
beging ongeveer 54°40° on eindigt 56°40", in het midden
nog wel volkomen absorptie, evenwel vloeit de hand veel
Zachter uit dan zonder NH, CI in oplossing, een gedeelte
blaanw word rigthaar.

Sav
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De oplossing bij gewone temperatunr verzadigd met
Mg 80, , de kleur der oplossing hLchler, het spectrum
niet zoo lichtsterk als met NH, Clin oplossing, de streep
in het rood flaanw waar te nemen op 54°20’, band on-
geveer tusschen B4°30° en 56°30/, cen gedeelte blaauw
zigthaar, violeteinde 58°—.

De oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
CaCl,; in het spectrum is de streep in 't rood miet
waar te mnemen, het rood ook veel duisterder dan met
NI, ¢l en MgSO,; de absorptie over den band vecl
grooter, zou ook het groen minder helder en van het

blasuw niets te hespeuren,
54° 37
band. « . . . . | zpegns

grens violetcinde 57°45’.
b, Oplossing in alkohol

0,8 gr. chroomoxydhydraat opgelost in salpeterzaur,
tot droogwordens verdampt en opgelost in 10CC alkohol ;
de kleur dezer oplossing was donkergroen en liet geen
licht door bij eene dikte der laag van 13™%; deze op-
lossing verdund met 10CC alkohol, onlstond een spectrum
waarin slechts een licht in "t rood em in 't groen, ook
was cen gedoolte blasuw zigthaar; in het rood eene flaanwe
strcep; het helderste rood tusschen 54°20s en 54° 307,
de band bedekt het oranje, geel en cen gedeelte groen, het
groen en het gedeclte hlaauw dab zigtbaar was, zeer helder,

grens roodeinde . . . . B3° 40
streep in "t rood . . . 54° R0 (zwak)
begin absorptie 54° 30°
totale 55e —
o absorptie 56° &
einde absorptic 56° 20’
orens violeteinde. . . . 98" 50°,
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Bij verhooging der temperatuur tot 130° verdwesn
de streep in het rood langzamerhand, terwijl de band in
het groen zich terogtrok; de grens van het speclrum 1in
het yioleteinde onderging geene groote verandering,

De absorptiespeetra der chrooinzure zouten, door Gran-
STONE cn VIERORDT beschreven, komen met de hier ver-
melde overcen. Bij genoemde schrijvers vinden wij niets
vermeld aangaande de karakteristieke absorptic in het
rood bij de verschillende chroomzouten; dit verwondert
ons te meer daar reeds sREwsTER (Historisch overzigt,
blz. 9), voor oxalas chromicus ot potassae In het rood
eene soortgelijke absorptic vond, die, zooals hier uit de
beschrijving blijkt, bij alle chroomzouten in meerdere of
mindere mate optreedt.

83, Absorptiespectrum van zwovelaum wickeloxyduul.

3 gr. opgelost in 25CC water, kleur der oplossing
heldergroen, spleetwijdte 12, temperatuur 20e,

Dikte der laag 17" In het spectrum is het uilerste
rood geahsorbeerd, van hier af rogelmatiz afnemende tot
0 het groen, het violeteinde ook een gedeelte verplaatst :

grens roodeinde 54° 2()

: " violet. # 60° 201’,
dikte der laag 10mm;

grens roodeinde b3° 55/

»  violet # 60° 40)',

dikte der laag §mm.

' grens toodeinde 53° 457
» vialet » 61°—,




68

Temperatuursverhooging bragt in dit spectrum vol-
strekt geenc verandering te weeg, ook niet in de grenzen.

Iiveninin was eenige verandering te zien na verzadiging
der oplossing met Na Cl, Mg 8O, , Zn 80,.

Eene verzadigde oplossing rood, oranje en geel bijna
geheel geabsorbeerd, ook het indigo en violet, alleen
groen en blaauw niet geabsorbeerd,

17m™ yood 55" 10
violet 59° 20"

24. Absorplicspectrum van salpeterzuur wickelozyduunl.

1,29 gr. salpeterzunr nickeloxyduul opgelost in 10CC
water, de kleur der oplossing is lichter dandie van het
sulphaat. Spleetwijdte L™, temperatuur 20°.

Dikte der laag 17™® (Zie Plaat I1L, fig. 1), Hetzelfde
spectrum als voor zwavelzuur nickeloxyduul, geene banden :

grens roodeinde 54°10¢
v violet » 602204
dikte der laag 10™":
grens roodeinde 58° 568 '
#w  violet »  60°307, .‘

dikte der laag 87™:
grens roodeinde 59°45°
#  violet » 61°—,

Verhooging van temperatnur en het mede opgelost zijn
van anders stoffen bragten geen verandering le weeg.

De oplossing van dezelfde hoeveelheld salpeterzuur
nickeloxyduul in alkohol, geeft eenige veranderingen in het
spectrum, vergeleken met dat der waterige oplossing
(zie Plaat I1T, fig. 2); ook verhooging van femperatuur

hiex geen invloed.
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20.  dbsorptiespectviom van zwavelswwr nickelomyduul-
anumoniak.

3 gr. opgelost in 26CC water; de oplossing blaauw.
Splectwijdte 1™ temperatunr 20°
Dikte der laag 17™", Van het spectrum geabsorbeerd
het rood, oranje, geel en cen gedeelte groenw, van het
violet ook cen klein gedeelte geabsorbeerd:
grens roodeinde 55°507
i vialet " 62407
Dikte der laag 10™», Het spectrum breidde zich
plotseling naar het roodeinde wuit, het geel en oranje
bleel meer geabsorbeerd, aldaar vertoonde zich een baud,
de grenzen gingen echfer zeer langzanw in hLet rood en
groen over, en over den geheelen band eene goede hoeveel-
heid licht verspreid.
Girens roodeinde 53°48
54 40’
56° 10"
grens violeteinde 60° 407

band. . . . . .

Dikte der laag 3™. De band in het geel nog flaauw
zigthaar,
(Irens roodeinde 53° 50
grens violeteinde 61°—
Bij verhooging van temperatuur werd de vloeistof ontleed.
Flet tegelijk in oplossing zijn van Mg SO, geene ver-
andering in het spectrum.

26.  Absorptiespectrum van zwavelzwnr kobaltoxyduul,

L5 gr. opgelost in 10CC water, kleur der oplossing
'ood , spleetwijdte 1™®, temp. 20°

Dikte der laag 17@=, Rood, geel en oranje helder,
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de absorptie begint (zie Plaat TIT, fig. 8) direct in het
groeu, verder over het geheele spectrum een graanw licht
verspreid , waarin geene kleuren te onderscheiden waren.

Grens roodeinde 53° 407

grens violeteinde 56°27°

Dikte der laag 10™2, Het graauwe licht dat zich
bij 10®= over het spectrum verspreidde loste zich op,
in zooverre de verschillende kleuren zigthaar worden,
hoewel hunne intonsiteit nog zwak. In het groen een
band zigtbaar, die zich uitstrekte van af 56>—58e,

Grens roodeinde 58°40
grens violeteinde te weinig licht om te bepalen.

Dikte der laag 8™, De absorptie begint in 't groen
ongeveer 56°10° van daar af regelmatig verloopende,
terwijl hel einde van het spectrum op 60°407 golegen is,
dus groen, blaauw en indigo, hoewel lichtsterkte verzwakt,
goed zigtbaar.

Bene oplossing van zwavelzunr kobaltoxyduul 300,
verdund tot 17CC, gaf bij dikte der laag van 17mm
eel.  speetrum, waarin minder absorptie was dan in het
spectrum  der oorspronkelijke oplossmg, bij dikte der
laag van 3o=, .

“Bij verhooging der temperatunr tot 150° wordt het
geabsorbeerde gedeslte meer verlicht, over het groen blijtt
nog steeds eenige duisternis verspreid, hoewel de kleur
goed te herkennen was; hot blaanw, indigo cn violet
treden meer heldor op, het cinde spectrum 60° 40’ Bij
bekoeling der vloeistof verdwijnt wefr hot violet, indigo,
blaauw en groen. (Zie Plaat 11T, fiz. 4).

De oplossing verzadigd met Mg SO, veranderde hot
spectrnm. in denzelfden zin als bij temperatnnrsverhooging ;
het groen het minst helder, het blaanw dmidelijk ,
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einde speetrum 60°207. Hetzelfde eoffect, ongeveer in
denzelfden graad, werd verkregen door de oplossing te
verzadigen met Zn SO,.

R7. Absorpticspectrum vav kobaltchloruy.

Eene oplossing van kobaltoxyduulhydraat in zoutzuur,
kleur paars, bij verhitting werd zij violet.
Spleetwijdte 4=, dikte der laag 18™®, tomp. 20°
Begin van het rood 85°50°, in het groen een band
ongeveer tusschen 556°40 cn 57240, deze band echier
zwak , het blaauw ziethasr hoewel weinig licht, de licht-
starkte aan het violeleinde te zwak om dit te bepalew.
Bij verhooging van temperatuur wordt de lichtsterkte
achter het begin van absorptie in het groen hoe langer
hoe minder; na conigen tijd verhit te zijm was een
groot deel groen cn verder het geheele spectrum totaal
geabsorbeerd.
Grens roodeinde 58°40°
begin absorptie  55° 20’
grens violeteinde 56°307
Bij deze oplossing eenige druppels sterk zwavelzuor
gevoegd, het spectrom bij gewone temperabunr even als
het. vorige; bij verhitting treedl echter het blanuw duide-
lijker op (zie Plaat TTI, fig. 5); in het groen op dezelfde
wijze als zonder zwavelzuur de band, evenwel zecer ondni-
delijk begrensd; bij verdere verliooging van temperatuur
wordl hel rood steeds zwakker, langzamerhand komen in
het vood twee banden te voorschijn, waarvan hel midden :
1¢ band 55°
2¢ band 55°15°
de klour der oplossing neemt ook cene blaanwe tint aan,

de temperatunr der vloeistol 70%




Nu cenigen tijd op deze temperatuur of iets daarhoven
verhit te hebben het rood bijna gehecl verdwenen, en
hiermede ook de banden in het rood; de band in het
geel en begin groen bleef bestaan, zelfs sterker; het
blaauw was niet bijzonder lichtsterk , masr toch wveel
duidelijker dan bij lugere temperatuur.

De verandering in het speetrum van kobaltchlornur
onder den invloed van zwavelzuur bij verhoogde tem-
peratuur, berust waarschijnlijk op het wateronttrekkend
vermogen van zwavelznur; het spectrum komi overeen
meb dat der alkoholische oplossing door grapstone ver-
kregen.

8. Absorptiespectrum van goudchlorid.

5,3 gr. goudchlorid opgelost in 90C water, kleur der
oplossing donkergeel, hel spectrum dezer oplossing ver-
toonde eene absorptie die begon in het groen; rood, geel, l
oranje en een gedeelte groen zigthaar,
Splectwijdie 3™, temperatuur 20°,
l grenis roodeinde . 53¢ 4(v
Dikte der laag 175" ! begin absorptie. . 56° 16 [
i grons violeleinde, 56° 40
l greus roodeinde . 53° 40’
7w 102 ¢ begin absorptie. . 56° 26
grens violeteinde. 56° 46/
grens roodeinde . 53° 40’
R SR I begin absorptie. . 56° 4.5/
' grens violeteinde . 57° 1§/
In dit spectrum treden dus geene banden op; owm tfe
zien of dit soms bij sterke verdunning wél het geval was ,
werd eene verdunning onderzocht waarbij de prens violef

5%e —  echter geen oplreden van banden.
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Om de verandering door temperatuursverhooging na
te gaan, werd de oplossing geplaatst in cene laag van
1 gt bij deze dikte:

grens roodeinde , . 53° 4.0’
begin absorptie . . 56° 20"
grens violeteinde. . 56° 42/,
Bij temperatuur 120° begin absorptie . . b6 7"
grens violeteinde. . 56° 85';

na eenigen tijd op deze temperatuur gestaan te hebben
| grens violeteinde 58° 30", dus verhooging van temperatuur
bewerkt eene verplaatsing wvan het violeileinde naar het
roodeinde,

29,  Absorpticspectrum van platinachlorid.

8,4 gr. platinachlorid opgelost in 10CC water, kleur
der oplossing rood, bij doorvallend licht meer oranjo

Spleetwijdte im®, temperataur 20°.

Dikte der laag 17™=.  In het spectrum een groot decl
van het groen en verder blasaw, indigo en violet totaal
geabsorbeerd : grens roodeinde . 53° 40°

begin absorptie . 55° b4
totale # . 26°20*
grens roodeinde . 53° 40°
diktelaag 70w hegin absorptie, . 56° 5’

totale 7" . b6 40!
grens roodeinde . 53° 40’
" grm begin absorptie . 56° 25!
totale ” . 570 —.

: Verhonging van temperatunr had hier eenige meerderc
absorplie asn het violeteinde tengevolge,

.
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Door de oplossing te verzadigen met keukenzout werden
volstrekt geene veranderingen in het spectrum te weeg
gebragt.

30, Absorptiespectrum van chloorpalladivm en van
salpeterzumy palladiwm.

Eene oplossing van chloorpalladium vertoonde eene don-
kerroode kleur. In het spectrum het rood niel geabsorbeerd
het geel wel; aldaar cene vuil groene tin, het einde
van heb spectrum 56°20°, na eenigen tijd verhit te zfjn
grens violet 56°6', het overige spectrum door tempe-
ratuursverhooging geene verandering.

Bij langzame verdunming breidt zich het spectrum
steeds maar het violeteinde uit.

liene oplossing van salpeterzuurpalladium vertoont eene
meer oranje kleur; hetzelfde spectrum als van chloor-
palladinm, de absorptie begint in het groen.

Het violeteinde vertoont zich op 56°40'.

31, Absorptiespectrum van swavelzwwr wraanozyd. !
¢ Oplossing in wafer.

1 gr. sulph. wranii opgelost in 10CC, kleur der op-

lossing geel, spleetw, 1% temp. %0°, dikte laag 13=m,

Het spectrum Iaat in het blaauw, indigo en violet

8 banden zien, waarvan de 1e het zwukst cn het smalst,
o

tBI'Wij] de 2e en 3& van ongeveer ge]ijke sterkte en brecdie
zijm.  (Zie Plaat TII, fig. 9.)
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Titerste rood B3°40’

1¢ bond b8!
and e gy
b3e §!

2¢ hand , . {58095
| 58240’

3¢ band . . .‘590*“

uiterste violet 59°2b'

Bij verhooging van temperatuur werden de banden
ewakker, zonder cchter van omvang te verminderen, de
grenzen blijven dezelfde; de le en 3¢ band verdwenen
bijna geheel, alleen zigthaar bij het bewegen van den kijker,
de middelste was bij gewone temperatuur ook wel de
sterkste, de grens van violet werd ook niet verplaatst.
Deze oplossing bij gewone temperatuur verzadigd met
salphas sodae, werd het spectrum niet veranderd.

Begin rood  53° 40’

G

Ie band. . . 575 45!
, DES——

2e b@nd. © I 580 25"
’ 58° 40’

3¢ band. . . 590

einde violet 59° 20’

b. Oplossing in alkohol

De oplossing van dezelfde hoeveelheid in alkohol geeft
volkomen hetuelfde spectrum , de banden op dezelfde
Plaats, als ook de grenzen van het spectrum (voor dezelfde
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dikte der laag en wijdte der splect). Bij verhitten tof
160° verzwakking der banden, zelfs iets meer dan voor
de waterige oplossing.

32, Absorpticspectrum van zwavelauur wragnoxyduul,

Eene oplossing van sulphas uranii in alkohol aan het
zoulicht blootgesteld, ontstond eene groene nerslag, deze
uitgewasschen en opgelost in sterk zwavelzuur, kleur der
oplossing groen,

Temperatuur 20°, splestwijdte 4™=, diktelaag 18mm,

Begin rood . 53° 40

b4° 25’

_ H4e 28

le band 54° 35'

: 5o 45

550 —
j 863
| 56°20°

57° 20

57° 40

58" 23"

590 45

einde violet 61° 20!

2. band

52 band

Ilet spectrum dat hier ontstaat vertoont zich van
het uiterste rood af aldus (zie Plaat TIT, fig. 10):

Tot aan den 1en band eenig rood geabsorbeerd, doze
le band strekt zich unit tusschen 54°25' en 55° —; hierin
evenwel 2 maxima van absorptie, een le smalle band en
een 2e veel breeder bij volkomen ufwesigheid van licht:
54°28' geeft het midden van den len smallen aan, de
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2e breeder van af 54" 85' — Bdo 45' 3 van af 54° 45' — 550
nog absorptie, echter veel minder. :

De 2¢ band in het groen veel wwakker, de grenzen
vloeijen zachter uit. |

De 8e band begint langzaam, eveuwel verloopt de
absorptic smel, het is een breede: B57°20'— 58° 23,
hierin evenwel nog een donkerder band van 57°20'—
07°40'; hierachter wordt het violet dﬁidelijk, echter bij
99° 45" plotseling afgebroken, en verder tot 61° 20 een
meer graauw licht.

Bij verdunning de absorptie ook veel minder, het
absoluut duister in den 1en band verdwenen, ook de absorptie
achter 54°45' weg. De e band zelfs moeijelijk waar
e nemen, zoo ook met het overige.

Bij temperatuur 150° verzwakking der absorptieplaatsen
over het geheele spectrum, geene verandering in de grens
der banden.

Bene vergelijking van dit spectrum met dat door
GLADSTONE verkregen is niet wel mogelijk : hij geeft geene
beschrijving; zoover uit de afbeelding te zien is, blijkt
geene overeenstemming.

33.  Absorptiespectrum van salpetersumr wraanoxyd.

a. Oplossing in water,

De oplossing van 1 gr. in 10CC gaf onduidelijke banden,

& gr. nitr. uranii opgelost in 10CC.

Spleetwijdtc 4™™, dikte laag 18™= temp. 20"

Het spectrum vortoont bij. oplossing van 1 gr, in
10CC cen spectrmmn waarin in hei blaauw slechts zeer
zwak, bij heen en weder bewegen van den kijker 2 stre-
pen zigthaar zijn. (Zie Plaat ITI, fig. 6).
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Bij oplossing van 2 gr. in 10CC twee banden dui-
delijker , waarvan de grenzen hier aangegeven :

grens roodeinde 53° 4(

ﬁ 57° 4407
le band. . 5Se
T 58215/
:3'3. band. . . . 58035

einde spectrum  B9° 40

Bij verhooging der temp. tot 160° de banden volstrekt
niet veranderd, ook niet in lichlsterkte, alleen de grens
violet. iets verplaalst: 59c20,

b. Oplossing in aether.

1 gr. salpeterzunr uraanoxyd opgelost in 10CC aether;
kleur der oplossing geel.

Het spectrum vertoont duidelijk 8 banden, een in het
blaauw, een tweeden op de grens blaauw en een derden in
het violet; de lichtruimte tusschen de banden is meer
intens dan voor de waterige oplossingen. (Zie Plaat 11, fig. 8).

Begin rood 53°40’ ;
57°b0’
B8R/
58222
58°40’
59¢
_ 59° 22/
einde violet 59° 50

le band . ,
2e bhand . ,

8¢ band . 3

Bij wverhooging van temperatuur werden de banden
zwakker, veel meer  dan voor: waterige oplossingen bij -
80> waren ze bijna geheel verdwenen, alleen nog te zien
bij beweging van den kijker. ; z
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¢. Oplossing in alkohol

1 gr. nitras uranii opgelost in 10CC alkohol; klenr
der oplossing gool. '

Het spectrum vertoont de twee eerste banden zeer
zwak, zoodat de grenzen hiervoor sangegeven zeer on-
naauwkeurig zijn ; van den derden band eene kleine schem ering
be zien; geene quaestic van bepaling der grenzen. (Zie
Plaat TII, fig. 7).

Begin rood. . . 58°4(/

a7° 42
le band, . . . , 57557
58°20
2¢ band. . . . 58° 33

grens vioietemnde 59° 55/
Bij verhoogde temperatuur dezelfde veranderingen als
voor de vorige oplossingen.

11. Absorptiespectrum van azijnawmr uraanoxyd.

1 gr. azijpzunr urasnoxyd opgelost in 100() water;
deze hoeveelheid loste niet geheel en al op, de kleur der
oplossing geel. In het spectrum rood, geel, oranjc en
groen duidelijk; in het blaauw, bij lﬁeweging van den kijker,
zeer onduidelijk een paar banden (P),

grens roodeinde 53° 40’
# violet » B58° 45

Bij 57°50" begint plotseling de absorptie, die ongeveer
over de verdere lengte van het spectrum tot aan de
grens violet gelijk blijft.

Bij 120° grens violeteinde 58° 40"
» 160° » ” 58° 30"
bij deze verhooging der temperatuur geene veranderingen,
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4. Absorpliespectrum van chloormolybdeen.

De  oplossing van chloormolybdeen in zoutzuur laat
alleen bij sterke verduuning licht door; kleur dor oplossing
intensief blaauw.

Deze oplossing schijnt cp alle kleuren van het speetrum
in dezelfle mate absorberend te werken: bij eene ver-
dunning, waarbij de kleur der oplossing lichtblaauw, waren
alle Kkleuren aanwezig hoewel minder intens, de grenzen
ook een weinig verplaatst.

Rood 54° —
violet 60° 40’

Het blaauw treedt in het spectrum niet meer op dan
de andere kleuren, want bij eene zekere concentratie
wus het blaauw niet te zien, ferwijl rood en groen zeer
duidelijk.

Bij verhooging van temperatuur het rood, geel en
oranje totaal geabsorbeerd, de vloeistof ook meer blaauw.

Na ecenigen tijd verhit te Lebben komt het rood wedr
te voorschijn, de kleur der oplossing wordt lichter, de
vloeistof schijut ontleed te zijn,

Het spectrum, dat bij verhitting ontstaat, komt over-
een met dat door erApsTonm beschreven,

86, Absorptiespectrum van hoperchlorid.
@. Oplossing in watcr.

20 gr. koperchlorid opgelost in 25CC water, bij
eene dikte der laag van 17w spleetwijdte 1™ en temp. 20°,
lict deze oplossing volstrekt geen licht door, evenmin
bij cene dikte der laag van 10m; Dij 820 dikte was
het roud en violeleinde van het spectrum geabsorbeerd
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zonder  optreden van handen. Over het oranje en geel
verspreidde zich eene roode tint, het groen duidelijk, het
blaauw zeer duister, evenwel zigthaar.

Grenzen van het spectrum hij 8mm dikte der laag:

grens roodeinde 54° 48’
»+ violet » 5814/

3CC dezer oplossing verdund tét 17CC. De oplossing
verkreeg cene blaauwe kleur, het spectrum  verschilde ook
van het vyorige, in zoo verre de verschillende klouren
meer zigtbaar waren; het oranje, geel, groen, blasuw,
indigo en violet helder.
Bij 17 dikte der laag van deze verdunde oplossin
waren de grenzen: van het roodeinde B4° 28’
7 # violet » 60° 50

(28
o

b. Oplossing in alkohol,

Bene oplossing van 8 gr. koperchlorid in alkohol
absorbeerde , bij eene dikte der laag van 17™™, spleet-
wijdte 1= gn temp. 20°, alle klenren wvan het specirum
behalve het groen.

Grens roodeinde 655°20°
# violet »  57° 8
bi) dikte der laag vam I0™® breidt het spectram zich
naar heide zijden uit:
grens roodeinde 55 5'
#  violet » 57° 20"
bij dikte der laag van 82 heeft dil in nog grootere
mate plaats :

grens roodeinde 54° 40/

# violet » BT7°hH5!
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3CC verdund met alkehol tot 17CC, bij eene dikie der
laag van 17™, onfstond een specirum met de volgende
O (=]
grenzen :
grens van het roodeinde 54° 34¢
u 1 # violet » BH&° 55!

dus minder absorptie.
Verhooging van temperatuur had hier eene mecrdere
absorptie aan het violcteinde ten gevolge.

3%, Absorptiespectrum van zwavelzuwr koperoxyd
arranonialk.

Hene oplossing van 2 gr. zwavelzuur koperoxyd ammo-
niak in 10CC water liet, bij eene dikte der laag wvan
17 en 10™" en splestwijdte 1™, volstrekt geen hicht door ;
bij dikte der laag van 8™ was alleen het blaauw zigtbaar
ongeveer tusschen do grenzen 58° en 60°,

R gr. opgelost in 20CC water, dikte der laag 17™™,
geen spectrum fe aanschouwen, by 3™ rood- en violet-
einde geabsorbeerd, een gedeelte groen zigtbaar, geene banden.

Orens roodeinde 56° 40
» violet » 60°20'

3CC dezer oplossing verdund tot 17°™ en waargeno-

men bij eene dikte der laag van 17™=,
Grens roodeinde 56° 40!
» violet » 60°20

Verhooging van temperatuur noch verzadiging met
NH, Cl doet verandering in dit spectrum ontstaan.
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Ik onderzocht nog de valgende dubbelzouten :

acetas cupri et acetas calels,

chlorid, cupri et chlooramm. ,

sulphas cupri ct sulphas zinci,
allen absorbeerden het rood- en violeteinde van hel spec-
trum  zonder optreden van banden; verhooging van tem-
peratuur had weinig of geen invloed op het absorptie-
spectrum dezer verbindingen.

Dezelfde spectra der koperzouten verkregen ook
GLADSTONE €n VIERORDT.

Eene oplossing van koperchlornur vertoonds noch hij
gewone noch bij verhoogde temperatuur eenige absorptie.
Op dexelfde wijze verhielden zich de volgende klourlooze
oplossingen :

chloorberyllium, wolfranmzure ammonia, chloornatrinm,
chloorammonium, zwavelzure soda, zwavelzuur zinkoxyd
on zwavelzure magnesia.

14, Absorpliespecira van broomoplossingen.

Eene oplossing van bromium in water, bij gewone
temperatuur verzadigd, vertoont cene oramje kleur; bij
cene dikte der laag van 187, spleetwijdte 1™ en
temp. 20°, was in het spectrum het roodeinde niet, het
violeteinde wel verplaatst, geene banden.

Rood, oranje en geel duidelijk, de absorptie begint
direct in het groen en verloopt van daar af regelmatig
tot aan het einde. Violeteinde 56° 40",

Eene oplossing van 12 druppels Br. in 5CC alkohol
bovat eene helder roode klear; in het spectrum was het
rood mniet geabsorbeerd, het geel gedeeltelijk, en verder
het geheele spectrum.  Violeteinde 56° 5.,

Deze oplossing verdund met 5CC alkohol; het geel, oranje en

een gedeelte groen komen te voorschijn, Violeteinde 56° 877,
E*
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Deze oplossing nog eens met 5CC alkohol verdund
komt het groen meer te voorschijn. Violeteinde 57°—.,

12 druppels hromium opgelost in 5CC acther; kleur
dezelide als bij de alkoholische oplossing. In het spectrum
alleen het rood overgebleven, op de plaats van het geel
cene vuil groene iint., Violeteinde 5540,

39,  Absorptiespectra van jodiwmoplossingen.

Eene verzadigde oplossing van jodiwm in alkohol :
heeft eene donkerroode kleur, van het spectrum alles
goabsorbeerd behalve eene roode streep.

Spleetwijdte 4™, dikte laag 13" en temp, 20°

Grens roodeinde 58° 407
grens violeteinde 53°507,

5CC dezer oplossing, verdund met 5CC alkohol; het
rood breidt zich wit. Violeteinde 55°25.

Deze laatste oplossing steeds met 55CC alkohol ver-
dund, had cene langzame uitbreiding van het spectrum
naar hef violefeinde plaats, geene banden.

De oplossing van jodium in aether hetzelfde spectrum
als voor de oplessing in alkohol, de kleur meer intens.

De oplossingen van jodium in chloroform en zwavel-
koolstof Iaten fot op eene zekere verdunning volstrekt
geén licht door; de oplossing in benzol meer. ,

Bij grootere concentratic wordt alleen het rood door-
gelaten , bij langzame verdunning breidt ziech dit rood uit
en verschijnt het blaauw, terwijl zich een band uitstrekt
over het oranje, geel en groen; ook is het violeteinde
verplaatst, Bij meerdere verdunning wordt de lichtsterkte i
over den band steeds grooter.
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RESULTATEN UIT HET ONDERZOEK.

A, Imvloed der werdunwing en der vermindering van

de dilte der laog op het absorptiespectyym.

Mripr meende uit eenige procven te mogen afleiden
dat verdubbeling der laag identisch is met verdubbeling
van concentratie, of anders uitgedrukt: gaat men uif van
eene bepaalde dikte der laag en van eene bepaalde ver-
dunning, dan is het ten opzigle van het veroop der
absorptieverschijnselen hetzelfde, of men in eene bepaalde
verhouding de verdunning vergroot, of in dezclfde vor-
houding, bij onveranderde concentratie, de dikte der laag
vermindert.

De preeven door mij te dezen opzigte gedaan slemmen
hicrmede niet overcen, en wanneer wij den invleed van
water op de kleur der ligchamen in aanmerking nemen,
laat  zich een dergelijk resultaat als dat van muLos ook
niet, verwachten.

De veranderingen die plaats hebben in de kleur der
oplossingen van chroomverbindingen door verhitting , en in
dio der oplossing van kobaltehlornnr, door toevoeging van
zwavelznar, stasn In verband mel het meer of minder

vereenigd zijn der moleculen van deve verbindingen mef
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cen verschillend aantal moleculen water; de toevoeging

van water bij eene oplossing kan op de opgeloste moleculen

ook een dissociérenden invloed wuitoefenen; van een !
dergelijken invloed kan dcor vormindering van de dikte
der laag natuurlijk geen sprake zijn. Meupe gebruikte
bij zijne proeven slechts drie verbindingen: anilinblaauw,
fuchsin en pikrinzuur; het is mogelijk, de verhouding in
absorptic maakt het zelfs waarschijnlijk, dat toevoeging ,
van water aan oplossingen van deze verbindingen niets |
anders tengevolge heeft dan eene grootere verwijdering

der moleculen van elkafr.

Bij de oplossingen die ik uitsluitend met het oog
hierop onderzocht, had door vermindering van de dikte
der laag en eene overeenkomstize verdunning niet altijd :
eene zelfde verandering van do kleur der oplossing plaats.

Bij overmangaanzure potasch, zwavelzuur koperoxyd-
ammomak, azijuzour chroomoxyd, zwavelzuur chroom-
oxyd en zwavelzuur kobaltoxyduul, bleef de klewr in beido
gevallen dezelfde; alleen de intensiteit verminderde. Wat
de absorptie betreft; deze veranderde op gelijke wijze én
bij verdunning der vloeistof ¢n bij eene overeenkomstige
vermindering van de dikte der laag bij de beide eerst-
genoemde stoffen. Bij de drie laafstgenoemde werd de
absorptie door verdunning meer verminderd dan door ver-
mindering van de dikte der laag.

Hene andere klenr ontstond door verdunning  bij
koperchlorid en bij de alkoholische oplossing van ijzer-
bromid; de cerste werd vanm groen lichtblaauw, de tweede
van rood lichtgeel, terwijl door vermindering van de
dilcte  der laag  slechts vermindering van intensiteit der
klenr plants had; tegelijk met deze kloarverandering hij
verdunning  werd ook de absorptie meer verminderd dan
hel geval was bij vermindering van de dikte der laag.

Bij zwavelaunr ijzeroxyd was bij verdunning de klenr




donkerder dan bij overeenkomstie verminderde dikte der
laag. Deze verdunde oplossing absorheerde sterker dan
de oorspronkelijke, die in eene evenredig verminderde
dikte der laag werd onderzocht.

Hoowel in alle gevallen dus niet identisch, hebben
echter beide meestal vermindering van absorptie tenge-
volge. Tk zeg hier meestal, omdat het bij ouderzoek van
het absorptiespectrum van azijnzuur chroomoxyd voorge-
komen is, dat én door vermindering van de dikte der
laag én door verdunning der vloeistof eene absorptiestreep
optradl op eene plaats in hef spectrum, waar te voren
volstrekt geene absorptic te ontdekken was,

Zooals uit de beschrijving der absorptiespectra in hot
vorige hoofdstuk blijkt, t{reden bij sommige oplossingen
alleen verplaatsing 6f van het violeteinde of van het rood-
sinde 6f van beide tegelijk op; bij andere daarentegen
treden met deze absorpties aan de grenzen van het spectrum
ook banden op.

Waar dit het geval is, hestaat er onder den invloed
der verdunning of vermindering van de dikte der laag
een wezentlijk verschil tusschen deze beide; waar van den
invloed der tempcratuur sprake is, zullen wij zien dat dit
verschil nog sterker optreedt. De vormindering van ab-
sorptiec aan deze violettc grens heeft een veel sneller ver-
loop, en de vermindering is ook niet evenredig aan de
vermindering van de dikte der laag.

Van 10—3=» is de uitbreiding der violette grens veel
grooter dan van 17—10"2; een blik in de getallen, die
in hoofdstuk II de grenzen der vorschillende spectra
aangeven, laat dit duidelijk zien.

Opmerkelijk is het dat de verplaatsing van het
violeteinde van het spectrum veel menigvuldiger voorkomt
dan die van hef roodeinde en dat nog bij ligchamen die
in kleur zoozeer witeenloopen.
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Waar banden opireden, hetzij alleen, hetzij met ge-
lijktijdige verplantsing der violette grens, wordt de ah-
sorptic over deze banden steods verminderd ; bij groote
concenlratic kunnen de banden door deze absorptie aan
het violeteinde geheel en al onzigthaar gemaakt worden,
en komen zij eerst {e voorschijn wanneer deze door ver-
dunning vermindert : dnidelijk is dit te zien bij het absorpiie-
spectrum van overmangaanzure potasch. De absorplie over alle
banden i een spectrum is niet even sterk , zoodat zij
deor verdunning mniet allen te gelijk verdwijnen; ook is
de absorptic over den geheelen hand niet even sterk ,
de meeste gevallen is 7ij het srootst in het midden, en
vioeit van daar af lungzaan uit: in andere gevallen is
de grootste absorptie aamn de eene zijde, en vloeit zij
langzaam naar de andere zijde m de daar aanwezige Keur
uit, b.v. in het spectrum wvan azijnzuur  chroomoxyd de
le en 2¢ band in het rood; m een derde geval is in
een band als het ware een tweede band aanwezig en is
deze dan scherp begrensd, terwijl de gehcele band aan
de eene zijde zacht uitloopt, h.v. in het spectram van
awavelzunr wraanoxydnul en in dat van zwavelzuar chroom-
oxyl bij verhoogde temperatuur; waar dit het geval is
zal bij verdunning of vermindering van de dikte der lnag
die plaats van den band natuurlijk zich het langst vertoonen
waar de meeste absorpiie plasts had,

Op den algemeenen regel dat de absorptie door ver-
dunning  der oplossing  verminderd wordl, maken de
spectra van  azijnzuar chroomoxyd, awavelzuur chroom-
oxyd en chroomehlorid cene merkwaardige uitzondering ;
wij zien hier bij verdunning der oplossing en bij ver~
mindering van de dikte der laag op eene plaats in het
specttum  cen band te voorschijn komen, waar geen ab-
sorptic was bij grootere concentratic. Door den mnvloed
der verdunning door middel van water zou men kannen
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veronderstellen dat  dissociatie plaats  had gehad, dat
bierdoor andere stoffen in oplossing gekomen waren , en dus
een ander spectram kon onisiaan als dat v66r de ver-
dunning,  Bjj vermindering van de dikte dep lang kan
van eene dergelijke dissociatic geen sprake zijn.

Het verschijusel is ook in strijd met de verklaring
der absorptieverschijnselen in het algemeen, De absorptic-
strepen In et zonnespectrum  toch verklaart men doop
aan te nemen dat de bewegingen van den aether overgedra-
gen worden op de molsculen dep verschillende stoffen
die in dampvorm in den zon-atmospheer aanwezig zijn.
Deze  vorklaring moet ook aangenomen worden voor de
absorptiestrepen of banden, veroorzaxkt in het spectrum
van eens petroleumylam  door geklewrde of ongeklonrde
Vioeistoffen,

Natrium, dat de plaats, in het spectrum door de lijn
D aangeduid, absorbeert, zal, tot cene hooge temperatunr
verhit, het vermogen verkrijgen ditvelfde Licht nit te
zenden ; helzelfde geldt voor stoffen in opgelosten toestand;
zooals bij den invioed der temperatunr blijken zal ver-
mindert de absorptie over de banden doop temperatuurs-
verhooging. Buwsew bragt het door verhifting van een
didyminmparel (Hlistorisch overzigt bl. 13) zoover, dat de
absorptic over de banden geheel verdween, en ten slotte
lichte banden op een donkeren grond ontstonden,

Wij zouden nu voor dere chroomverbindingen tot het
beslait * moeten komen, dat de aether hij asnwezigheid
Van een gering aantal moleculen de beweging wél zou
overdragen, en dit bij aanwezigheid van cen grooter aantal
moleculen niet zou doen. Fen dergelijk sclectievermogen
Yan den aether %an moeljelijk verondersteld worden en
dit verschijusel hlijfl ons dus raadselachtig,
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B. Inviced van het oplossingsmiddel op het
absorptiespectrum.

Het oplossingsmiddel is van grooten invloed op het
absorptiespectrum; nergens viel dit zoo in het oog als
bij ijzerchlorid en ijzerbromid. Bij de eerste verbinding
was in de klewr der waterige en alkoholische oplossing
weinig verschil te bemerken, in het spectrum der alko-
holische oplossing treden echter drie banden duidelijk op,
waarvan bij de waterige oplossing, zelfs bij de grootste
concentratie, geen spoor te ontdekken was.

Bij het ijmerbromid ging het verschil in spectrum ,
hier ook bestaande in het optreden van een band wolke
bij de oplossing in water niot optrad, vergezeld met
een verschil in de kleur der oplossing ; de aetherische
oplossing  van ijzerbromid stemt in abserptieverschijn-
selen weér gehecl met de alkoholische oplossing overeen.
Voor sommige alkoholische oplossingen werd een dergelijke
invloed, dat is het optreden van banden niet waarge-
nomen, zoo als bijv. bij de oplossingen van mangaan-
oxyduulverbindingen en van ijzerchlorunr; bij het jodiam
en bromium was de invloed der verschillende oplossings-
widdelen die aldaar gebruikt werden van weinig beleeke-
nis. De chroomverbindingen die in alkohel oploshaar
waren, weken in dese oplossing, wat het absorptiespectrum
aangaat, weér af van de waterige oplossing; bij azijnzuur
chroomoxyd en chroomehlorid zagen wij een verschil in
de plaats der banden; bij het chroomehlorid verdwijnen
de banden in het rood, aangezien dit gedeelte geheel en
al geabsorbeerd wordt; te dien opzigle wijkt de alkoholische

. oplossing van chroomchlorid dus geheel af van hetgeen
wij bij alle chroomverbindingen in waterige of alkoholische
oplossing zagen, namelijk het onveranderd blijven van
het voodeinde van het spectrum.  Bij het salpeterzuur
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chroomoxyd misten wij in de oplossing in water de
streep in het vood, die bij de andere chroomverbin-
dingen zoo duidelijk optrad ; deze streep komt in het
speetrum van de alkoholische oplossing weér te voorschijn.

De oplossing van salpeterzuur nickeloxyduul vertoont in
alkoholische oplossing aan beide grenzen van het spec-
trum megr absorptie dan bij de oplossing dezer verhinding
In water; evenzoo zien wij dat bij de alkoholische oplos-
sing van koperchlovid de absorptie aan de roode grens
van het spectrum veel sterker is dan bij de oplossing in
water. In de uraanverbindingen ontmoeten wij eindelijk
eene groep van ligchamen die, wat het absorptievermogen
in  verschillende oplossingsmiddelen  betreft, wij  wel
overeenkomen; te dezen opzigte bestaat bij het salpeter-
zunrzout nog het meeste vorschil; de aetherische en alko-
holisehe oplossingen laten een derden band zien, vooral de
eerste, dic bij de oplossing in water niet waargenomen
kan worden; ook is de absorptie over de banden in
aetherische en alkoholische oplossing grooter,

Wannecer wij hetgeen wij over de verschillen der
speetra door verschil in oplossingsmiddel gezegd 1s, resu-
meren, dan komen wij tot het volgende:

Heb spectrum van alkcholisehe en aetherische oplos-
singen vertoont meer absorptie dan van waterige oplossingen,
en do" absorptiespectra der aetherische en alkoholischo
oplossingen komen grootendeels overeen.

U Invloed der temperatmmr op hét absorptiespectrum.

Nog meor dan wij onder A gezien hebben valt hier
Fen versehil op te merken tusschien de verhouding der
banden en de absorptie aan de grenzen van het spectrum,
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Als algemeenen regel te dezen oprzigte kunnen wij stel- {

len dat over de banden bij temperatuursverhooging de

absorptie vermindert, terwijl zij aan de grenzen van het
spectrum vermeerdert.

lk zoude in herhaling vallen door hier voor iedere
stof de verhouding van het absorptiespectrum tegenover
de temperatuursverhooging na le guan: hetzij genoeg
dogene, dic onder dezen invloed het meest veranderen, nog
oven aan te stippen; eene meer wnitvoerige beschrijving
was dan ook hoofdstuk TI als plaats aangewezen.

De verplaatsing van hel violeteinde door verhoo-
ging van temperatuur geschicdt regelmatiz, echter voor
alle opgeloste stoffen niet in dezelfde mate; tegelijk met
absorptic aan het violeteinde kwam slechts zeldzaam eene
absorptic aan het roodeinde voor: het was bij nickel-
zoulen, de alkoholische oplossing van chroomehlorid en
bij de koperverhindingen. Verhooging van temperatuur
bragt echter in de speetra der beide eerste verbindingen
geene veranderingen te weeg.

Waar banden in het spectrum voorkomen kan door

verhooging vun temperatuur op eene bepaalde plaats de :
absorptie vermeerderen , terwijl daaymede eene vermindering
der absorptic op eene andere plaats vergezeld gant, zooals
het voorkomt bij de speetra van kali en ammoniak ehroom-
aluin; deze verandering in het spectrum gaat gepaard met
eene verandering in de klear der oplossing,

Door de tewperatuursverhooging hebben hier naar
alle - waarschijulijkheid scheikundige veranderingen plaats,
bestaande bijv. in eenc onftrckking van watermoleculen,
die te voren met de moleculen der opgeloste stoffen ver-
bonden waren. Fene dergelijke verandermg in het spec-

trum door iemperaluursverhooging komt -voor bij eene
oplossing van kohaltehloruur , waaraan eenige druppels sterk

swavelzaur zijn toegevoegd: hier gaat deze verandering ook
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gepaard met eenc verandering in klour; dege wordt namelijk
van rood blaaaw; het bekende wateronttrekkend vermogen
van zwavelzuur steunt de bovengenoemde waarsehijnlijkheid,

Waar door temperatuursverhooging geene kleursverande-
ringen teweeg gebragt werden, vonden wij de absorptie
over de banden steeds verminderd, of over den geheelen
band in  dezelfde wate, zooals bij de meeste het geval
was, Of over een gedeelte meer bijzonder, zooals dat
zigtbaar was bij wwavelzunr kobaltoxydunl. Tu Let spectrom
dezer verbinding meenden Wij bij gewone temperatuur
te doen te hebben met eene gewone verplaatsing van het,
violeteinde; door temperatunrsverhooging verhield zich de
absorptie alhier echter geheel anders als voor verplaatsing
van het violeteinde regel is: aan hot violeteinde komt
licht tc voorschijn, terwijl over het groen zich een band
verspreidt; merkwaardig hierbij is dat na bekoeling der
vioeistof de vorige absorptic wedr direct intreedt; is hier
nu ook aan een onttrekken van watermoleculen te denken,
of zoude de werking meer gecompliceerd zijn en op eene
dissociatic door bemperatuursverhooging wijzen ?

Een geheel verdwijnen van strepen is mij alleen voor-
gekomen bij de alkoholische oplossing van salpeterzuur
chroomoxyd,

Dat onder den invloed van temperatunrsverhooging de
oplossingen van verbindingen in verschillende oplossings-
niddelen zich ook verschillend verhouden, bewijzen de
Spectra der wraanverbindingen in waterige, alkoholische
en  actherische oplossing: terwijl in de eersie oplossing
weinig verandering in de absorptie over de banden fe zien
was, verminderde deze bij de alkoholisehe en aetherische
oplossing veel meer.

De vermindering van absorptie die steeds plaats had
over de banden door temperatuursverhooging nadert tot
hefgeen men noemt de omkeering dor spectra, Voor
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didyminmzouten is , zooals reeds meer vermeld, werd deze
omkeering bewerkt door sunsex. Hij maakte eene parel
van cen didymimmzout, en verkreeg bij roodgloeihitte in
plaats der absorptiebanden lichtbanden. Het s niet on-
waarschijnlijk  dat ook in het speetrum van uaraan-
verbindingen, chroomverbindingen en in alle spectra, waar
karakteristieke banden optreden, hetzelfde plaats zoude
hebben; de vermindering van absorptie, door verhooging
der temperataur, op de plaats der banden, geeft ons mijns
indens regh tot dit vermoeden, en het is van belang
parels van deze verbindingen met het oog hierop te
onderzocken.

Bunsex geeft niet op hoe bij deze verhoogde tem-
peratuur het gesteld zoude zijn met de absorptie aan de
violette en roode grenzen van het speetrum. De didymium-
zouten verplaatsen deze grenzen toevallig volstrekt miet;
cen onderzoek met parels van verbindingen die dit wel
doen, zou misschien eenige opheldering geven of er een
wezentlijk vorschil bestaat tusschen dese verplaatsing der

grenzen en de banden.

D. Inviced der stoffen dic tegelijhertyyd in oplossing zijn.

In het historisch overzicht hebben wij gezien hoe
MmeLDE vond dat door menging van gekleurde oplossingen
de banden of grenzen in het absorptiespectrum in den
een of anderen zin verplastst werden. Ik meende de
verschijnselen die in het absorptiespectrum ontstaan door
toevoeging van andere stoffen bij de oplossing, minder
gecompliceerd te maken wapneer ik mij bepaalde tof
ongekleurde verbindingen. Zoo ergens dan zijn hier de
versnderingen in  absorptieverschijnselen een gevolg van
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scheikundige veranderingen : een duidelijk voorbeeld hiervan
hebben wij bij oplossing van chlosrverbindingen (CaCl, ,
NII, Cl, NaCl) in eene oplossing van salpeterzaur ijzer-
oxyd; de gele kleur die hier ontstast is zeker een
gevolg van het ontstaan van ijzerehlorid in de oplossing. De
waterige oplossing van ijzerchlorid geett geene zoo karakteris-
ticke banden in het absorpticspectrum om dit door middel
hicrvan te beslissen; 1k wendde mij daarom tot eene alkoholi-
sche oplossing van Ca Cl, en Na Ol, om hierdoor de banden
te verkrijgen dic zich vertoonen in dat der alkoholische
oplossing van ijzerchlorid, echter zonder het gewenschte
vesultaat, hoewel salpeterzuur ijzeroxyd in verschillende
coneenfraties aangewend werd, en de oplossingen van
CaCl, en NaCl steeds verzadigd waren.

Lien algemeenen regel aan te geven voor den invloed
der stoffen, die tegelijkertijd in oplossing zijn, is moeijelijk.

Bij fjzerchlorid, zwavelznur ijzeroxyd, salpeterzouny
ijzeroxydunl, werd de absorptie aan het violeteinde ver-
meerderd, bij andero zooals chroom- en mangaanverbin-
dingen werd zij daarentegen verminderd ; bij nog andere
zooals nickeloxyduul-verbindingen , ehroomzaur en chroom-
zurc potaseh had weinig of geen verandering in de
grenzen van het spectrum plaats.

Waar verandering in absorptie plaats had ontstond
ook verandering in kleur der oplossing,

In de meeste gevallen verminderde de absorptie, ook
vooral die der banden ; bij salpeterzuur jjzeroxyduul verdween
de band geheel door alle stoffen die aldaar in de oplossing
gebragt werden, Deze vermindering in absorptie hangt
zeer af van de stollen die in oplossing komen : bij chroom-
chlorid ontstond de meeste vermindering door het oplossen
van Ca(Cl,, bij zwavelzuur chroomoxyd en salpeterzuny
chroomoxyd daarentegen door NH, Cl; hierhij ook
duidelijk eene verandering in de grenzen der banden,
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Het oplossen van Ca Cl, in eene oplossing van
azijnzunr chroomoxyd, heelt bij deze verbinding dezelfde
nifwerking als vermindering van de dikte der laag of
verdunning 3 in beide gevallen komen de drie banden te
voorschijn, ferwijl wederom een verschil in de grenzen
der banden bestaat. Bij salpelersunr chroomoxyd treedt
door loevoeging der zoulen bij de oplossing de streep
in het rood te voorschijn, die bij de zmivere oplos-
sing in water onmerkbaar was. Fen nader onderzock
dezer verschijnselen zou zeker veel licht verspreiden over
de scheikundige omzettingen die bij menging van oplos-
singen plaats grijpen.
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STELLTNGEN

Verandering in absorptieverniogen eener stof wist op

verandering in hare scheikundige zamenstelling.

i1,

De bewering van (Guapstons »all the compounds of a
Particular hase have the same effect on the rays of light”

s nieb juist.
I11.

Bi het onderzoek naar de absorptiespectra van stofien
i, oplossing, moet de vermindering van absorptie te weeg

gebragl worden door vermindering van de dikte der laag.
I'VE,

De quantitatieve bepaling van stoffen die in oplossing
Zijn, door het moten der lichtsterkte in het absorptie-
Spectrum , kan slochts van tocpassing zjn wanneer geene
audere stoffen mede in oplossing verkeeren.

V.

T ) &L, > 3 tha |
De valentie der elementen is veranderlyk,
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VI

De onderstelling van Lorwanr-Mover: »Hs ist wohl
»denkbar, dass die Atome aller oder vieler Elemente doch
»der Hauptsache mdeh aus kleineren Elementhartheilchen
»einer einzigen Urmaterle, vielleicht des WWasserstoffes,
»bestehen, dass aber ihve Gewichte darum nicht als rati-
»onale Vielfache von cinander erscheinen, weil ausser den
»Theilchen dieser Urmaterie efwa noch grdssero oder
»geringere Mengen dev vielleicht nicht ganz gewichtlosen
sden Weltranm erfillenden Materie, welche wie als Lichb-

- »iither zu bezeichnen pfegen, in die znsammensetzung
»der Atome eingehen” is zeer gewaaged.

VII.
Het antozon is identisch meb wabersiof-peroxyd.
VIIL

Het verschil in kookpunt der Dimothyltoluidinen door
Horrymann verkregen by verhitting van Dimethyl-phen}-’1—
ammoniam-jodid, is niet voldoende om deze als 1sOmiere
wizigingen te beschouwen.

1X.
Eene rangschikking der elementen naar hunne atoom-
gewigten 18 de meest rationele.
X.
- ] 4 e = i : o = 2 T
In de suikerfabrikage verdient de sapbereiding doo

persen de voorkenr boven alle andere methoden.

XL

. '%__-'
: = : etk In
Het gebruik van zwavelzuur jjzeroxyduul ammonias

de chlorometrie is niet aan te bevelen.
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XII.
Terefrb zegt Lywein: »the doctrine therefore, of the
»pnxtme fluidity of the interior of the earth, LnfT of the
*@radual solidificalion of its crust eonsequent on the lors
»of internal heat by radiution into space, is one of many
*Seientific hypotheses, which has been adhered to after

>the props by which 1t was at first supported have given
*Way one affer ancter.’

XTII.

De tem peratuursverlaging gedurende de fsperiode moet
Windery toegeschreven worden aan verandering in  de
Xeentriciteit der aardbasn en den vooruitgang der dag-

€n llchcht(,vemuu dan wel aam cene mmdeme VE‘LlOU(hJ_I”‘

Yan land en wuter,

Osmose is een adh aesiaverachiinsel.
XV.
De hypothese van Rizss over het onfstaan der Licrorex-
LERe'sche fiouren is onjutst.

XVL

De polaristrobometer van Wirp is als sacchavimeter te
Yiltezen hoven die van Sovwir.
XVII.

Het i waarschinlijk dat de elementen meer dcl_l eén
SPectrum hegithen.

XVIIL.
Het aannemen van ecen protistenryk door ITamcxsr voor-
seateld ig wenschelijk,
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XIX.

Ten onregte beweert Havckwn »dass im algemeinen die
einstémmigen oder monophyletischen Descendenzhypothesen
den Vorzug vor dem vielstimmigen oder polophyletischen
Abstammungshypothesen verdienen,

XX
De wortels der planten bezitlen geen excretievermogen.
XXT.

Het bestaan van paracellulose, lignose en vasenlose,

als isomeri€n van celluloge, is niet aan te nemen, '
XXIL

Parthenogenesis moet bij planten even goed hestaan als
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