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INLEIDIN G.

Ilet onderzoek, waarvan de resultaten op de
volgende bladzijden te lezen staan, werd begon-
nen in de hoop, eenig licht te verkrijgen in
het nog altijd duistere proces van endoarteritis ,
en met het doel, de hypothese van Travse aan
de feiten te toetsen. In hoeverre beiden verwe-
zenlijkt zijn, beslisse de lezer.

Het eerste gedeelte bevat, na een kort histo-
risch overzicht. onderzoekingen omtrent den houw
der normale en der zicke tnniea intima. Grooten-
deels is het hijeenverzameld uit aanteekeningen ,
naast het mikrogkoop gemaakt. Ik vrees, dat
Liet al te zeer de kenmerken draagt van zijn
oorsprong cn vervallen is in een dorre opsom-
ming van het door het mikroskoop waargen omene.

De conclusies, gebouwd op de waarnemingen,
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in hLet eerste gedeelte bijeengebracht, hebben
mij geleid tot eene bevestiging van de hypothese
van TrAause omfrent het ontstaan van endoarteritis.
Zij vinden naast eene korte uiteenzetting dezer
hypothese hare plaats in het tweede gedeelte.




De bouw der normale en der zieke
tuniea intima.

+~Quelle est la nature de cette membrane com-
mune (lunica intima)? je lignore entiérement.
Quoique avee unc apparcnee différente, elle a la plus
grande analogie avec I'enveloppe précédente (tun.
media), sous le rapport des propriétés. On ne
peut les classer ni l'une ni l'autre dans ancun
systéme, elles forment un tissu & part dans 1’éco-
nomie, tissu qui a des caractéres distinetifs,”

En meer nog dan de aard van het weefsel der
tunica intima moest voor mremat ') de houw ver-
borgen blijven. Alleen het voor het ongewapend
oog tocgankelijke — kleur, doorschijnendheid, in-
vlceden van koking, maceratic , rotting , van zuren
en alkalién — kon hij waarnemen en beschrijven,

1) Anatomie généeale. T, II. p. 59.
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maar de kennis van het fijnere maaksel bleef bewaard
voor het tijjdperk, waarin de mikroskopie als
methode van onderzock optrad. Dat die kennis
niet dan door veel moeite bereikt werd, dat de
slagaderwand en inzonderheid de binnenste rok
niet dan na jarenlange inspanning zijn eigenlijke
structuur voor het vorschend oog onthulde , leert
de geschiedenis van dit gedeelte der weefselleer
overtuigend.

Onder de eersten, dic zich met het mikrosko-
pisch onderzoek van den gezonden vaatwand heb-
ben bezig gehouden, vinden wij mexnm ). Aan
onze tegenwoordige tunica intima onderscheidt hij
dric lagen. De eerste laag is het plavei-epithe-
linm, waarvan de elementen bestaan uit regelmatige
elliptische of verschoven rhombische plaatjes met
ovale kernen. Na resorptie der kernen zou het
epithelium overgaan in de volgende laag, het ge-
streepte of gevensterde vaatvlies, gekenmerkt door
fijue, opeengedrongen, overlangsloopende strepen,
waartusschen grootere en kleinere, meestal ronde
openingen. Dit vlies kan in meerdere lagen voor-
komen, die te zamen een vliesje vormen , hetwelk
zich bij de samentrekking der vaten na den dood
in fijne overlangsche plocien legt. De derde laag,
het overlangsche vezclvlies, is eigenaardig geken-
merkt door dikke overlangsche strepen, die zich

1) Algem. ontleedkunde vert. door mernsws D1 IL Ll 2 52,
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door zijtakken met elkaar verbinden, en ecn nef
van rhomboidale mazen vorumen of in dwarsche rich-
ting hecenloopen en zich verder in takken splijten.
Deze strepen (elastische vezels) ontstaan mit de
ovale kernen van het primaire vaatvlies (het epi-
thelium).

In de voorstelling van cen overgang van de
binnenste elementen der funica intima in de bui-
tenste, van ecn groei van binnen naar buiten ligt
recds het denkbeeld opgesloten van cen voeding
door het voorbijstroomende bloed. Later spreekt
neniE dit denkbeeld stelliger uit, en telkens zullen
wij het terngvinden als grondslag voor de hypo-
thesen over het ontstaan van endoarteritis.

Een belangrijke bijdrage tot de kennis van den
bouw van den gezonden cn zieken slagaderwand
leverden de onderzockingen van DONDERS el JAN-
sEN !). Zij ontdekten de elastische platen in den
middelsten rok (tun. elastico-muscularis) der aorta
en toonden aan, dat het gestreepte vlies van muNLE
geen deel nitmaakt van den inwendigen rok (tun.
strata eclastica) van deze slagader. Uit huune
beschrijving en hunne afbeeldingen blijkt, dat zij
de ovale kernen der later door 1.ANGHANS gevonden
stervormige cellen in de tun. intima gezien heh-
ben. Volgens hen moet men zich den binnensten
rok der arteria aorta voorstellen ,als gevormd

1) Nederl. Lancet, 2e Serie, 2¢ Jaargang,




6

uit eene menigte zeer dunne platen, waarsehiju-
ligk door een structuurlooze tusschenstof verbon-
den, op welke platen zieh cen net van hoogst
fijne vezeltjes, mei overlangsche mazen, bevindt,
en die door harve veactic het meest de veerkrach-
tige platen van den middelsten rok naderen, van
welke zij door hare meerdere dunheid en haar
meerder glasachtig aanzien onderscheiden zijn.”
livenals roxrransky beschouwen DpoxDERs cn
jansexy de verdiklking van den binnensten rok
als een zickelijke afzetting uit het voorbijstroo-
mende bloed, doch zij verschillen van hem, waar
het den aard van het weefsel betreft, waaruif
de ziekelijke afzetting bestaat. V ()lgens ROKI-
raNsKY 18 het weefsel der afgezette lagen geheel
analoog aan dat der normale intima en het proces
der verdikking nicts anders dan ,,eine excedirende
Ausbildung und Auflagerung von innerer Gefiss-
haut aus der Blutmasse”, niets anders dan een
eenvoudige hypertrophie der intima.') DONDERS
en JaxsuN cvenwel bewezen uit het versehil in
* verhouding tegenover reacfieven (kali en azijn-
zuir) van de afgezette lagen en de mormale

1) Lehrhucl der Path. Anulomie. — Nog in de 3e uitg, vindt R, den
naam ,,Aullagernng zam Behufe einer kurzen Bezeichnung dieses Frlkrankt-
seyns einer Arterie nicht villig verwerflich”” Toch heeft hij hicr #1jn
vroegere meening geheel laten varen, Om begripsverwarring te voor
komen was m. i, hel geheel opgeven vam den naam jafzelting” niet

ondienstig.
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intima, het versehil van beider samenstellend
woefsel.  Zeer nauwkeurig beschrijven zij verder
de veranderingen, die de afzetting gedurende het
verloop van het proces ondergaat, vetmetamorphose
en verkalking. Aan hunne onderzoekingen en
de latere van vircHow is het te danken, dat
onze kenmis van den bouw der zieke intima
weldra die der normale vooruitgesneld was. Sedert
gernimen tijd immers had do pathologische weef-
selleer de stervormig gegroepeerde vetkorrels in
den zieken binnensten rok der aorta besehreven,
voordat door Laxeans de stervormige cellen der
oezonde intima ontdekt werden.

Liever dan de resultaten van raNeuass on-
derzockingen uiteen te zetten, ga ik thans over
tot mijn eigene, wijl ik reeds geruimen tijd met
deze hezig was, voordat het artikel van zijn
hand *) mij onder de vogen kwam, en ik genocg-
zaam gelegenheid zal hebben naar de zijuen te
Verwijzen.

Dat ik de aorta als veorwerp van onderzoek
koos, zal niemand bevreemden. Zij staat in de
rij der slagadercn, die door endoarteritis worden
aangedaan, bovenaan.

In navoleing van DONDERS €Nl. JANSEN droogde
ik sanvankelijk de slagader cn maakte over-
langsche en dwarsche doorsneden. Doch spoedig

1} vircuow's Archiv. Band RNV,
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zelde ik deze methode vaarwel. Hoe dun men
de coupes ook make, het weefsel der binnenste
intima-lagen geeft altijd een onduidelijk beeld.
Zeor geschikt evenwel kan men op deze wijze
de verschillende dikte van den binunensten en
middelsten rok van verschillende aortae bepalen,
hetgeen door ravgmass geschiedde. Uit zijn
metingen  blijkt, dat de dikte der intima met
de jaren tocncemt, nict slechts absoluut, maar
ook in verhouding tot de media. Door metingen,
die ik met de camera lueida verrichtte, verkreeg
ik ongeveer dezelfde getallen als nancunaxs  Zij
volgen hieronder en stellen de gemiddelde dikte
voor van de media en intima der normale (voor
zoover met het bloote oog zichtbaar) aorta ad-
scendens: 1)

Media. Intima.
Pasgeboren kind 0.7 m. m. 0.011 m. m.
Vrouw 29 j. 1.4 » » 0.032 » »
Man 51 j. 146 » » 0.0TH » »
Man 72 J 1.84-% » 0.078 » »

Nimmer ziet men aan doorsneden der gedroogde
aorta het endothelium. Evenmin als voxpers en
JansEN verkreeg ik het door afkrabben van den
gedroogden aorta-wand. Ter beslissing van de

I) De dikte der adventitia heb ik niet gemeten: zijis geheel damrvan
athankelijk, of men bij Let praepareeren der arterie meer of minder
bindweefsel verwijdert.




9

vraag of het al dan niet op de binnenvlakte der
aorta voorkomt, sloeg ik derhalve cen anderen
weg in en leide den pas vit het lijk genomen
slagader in nitr. arg. van 0.25%/.. Aanvanlkelijk
waren de resultaten negatief. Tk zag wel altijd
het prachtige net van stervormige kanalen, doch
nimmer een spoor van endothelium. De kortere
of langere tijd, gedurende welken de slagader
na den dood in het lijk vertoeft, heeft gecn
invloed, zest rancHaNs, op het mikroskopische
beeld der stervormige kanalen. Volkomen waar,
Maar wel hangt het van een langer of korter
verbliff in het cadaver af, of men endothelium
op de binnenvlakte der normale aorta vinden
zal. Wordt de sectic spuedig na den dood ver-
richt, dan vindt men op de binnenvlakte der
aorta’ altijd endothelium, bestaande uit platte,
veelhoekige cellen, hier en daar met getakte
randen (Zie Fig. T en 1I). Spoelvormige endo-
theliumeellen, zooals DONDERS €D JANSEN, KOL-
rixer e. a. voor andere arteries van den mensch
afbeelden, heb ik niet gezien. In de aorta van
het rumd komen enkele voor, die bijna een
ovalen vorm hebben, andere, die =zich sterk
naar één richting verlengen en zeer smal wor-
den, doch verreweg de meeste hebben dezelide
veelhoekige gedaante als die van den mensch.

Kernen ontbreken in deze door salpeterzuur zil-
veroxyde verkregen figuren, Mag men daarom de
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cellen voor kernloos houden, of zijn de kerneu
onder den invloed van het arg. nitr. verdwenen ?
Ter beantwoording dezer vragen leide ik het
pracparaat gedurende 24 uren in een 0.5%/, oplos-
sing van bichrom. kalicus, die met karmijn een
weinig rood was gekleurd, en werkelijk vertoonden
de zwak met kleurstof geimbibeerde cellen, hijna
allen sterk roode, ovale of mecr ronde, hetrek-
kelijle groote kernen.

Voor ik verder ga met de beschrijving der door
arg. nitr. zichthaar gemaakte endotheliumeellen ,
is het wellicht noodig de verkregen beelden tc
verdedigen tegenover een twijfel, die nog altijd
jegens de behandeling met zilver wordt gekoes-
terd, doch die m. i. sedert de onderzoekingen
Vall VON RECKLINGHAUSEN over het epithelium en de
lymphvaten in serense vliezen ongeoorloofd is. Die
twijfel grondt zich op het feit, dat men dikwijls
vreemde, onvegelmatige , onherkenbare figuren in
de met zilver behandelde pracparaten aantveft,
maar men vergeet, dat deze haar ontstaan te
danken hebben aan beleedigingen, welke het
praeparaat heeft ondergaan, en niet op rekening
mogen worden geschoven van de mindere deug-
delijkheid van het middel. Integendeel, geen
middel is fijngevoeliger: de geringste laesie van
het praeparaat, door een te ruwe behandeling
of wat dan ook ontstaan, springt terstond in het
0og, en beelden mot scherpe, duidelijke, regel-

?
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matige omtrekken, vechtvaardigen immer de
uitspraak , dat het praeparaat goed is.

Altijd, in de meest zorgvuldig behandelde
pracparaten, ziet men tusschen de endothelium-
cellen over een grootere of kleinere uitgestreletheid
verspreide, kleine, =zeer donkere plekjes met
soms bijna ronde, doch meestal hoekige contouren
(Fig. 1) Zij liggen met de cellen in hetzelfde
niveaun. Soms zijn de donkere plekken grooter
dan de cellen zelf, en het valt niet te outkennen,
dat haar aantal toeneemt met een minder sub-
tiele bejegening van het praeparaat, maar zooals
ik zoo cven zeide, ze komen voor trots de meest
serupuleuze behandeling. Waarvoor ze te houden ?
Zijn het openingen , analoog aan de stomata in het
endothelium der sereuse vliezen, of analoog aan
die;, welke men tusschen de cellen van den haar-
vaatwand aanneemt? Ien radiaire groepeering
van de cellen om haar heen, gelijk men dit op
de weivliezen waarneemt, kon ik op de binnen-
viakte der aorta nict bespeuren.

Zooals bekend is, openbaren de donkere plekjes
tusschen de endotheliumecllen van een weivlies
zich gemaklkelijlc als openingen, zoodra men melk
of in water gesuspendeerde kleurstof-korrels in-
perst. letzelfile heb ik getracht bij de aorta.
Een stuk van de aorta adscendens werd om den
korten arm van een hevelvormig omgebogen
buis gebonden, daarna in water gesuspendeerde
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kleurstof ingegoten, en op dit vocht drukte ge-
durende ecen kwartier uurs of langer cen kolom
kwik van ongeveer 1 meter hoogte. Noch in
doorsneden parallel aan de binnenvlakte, noch
in overlangsche of dwarsche coupes van den ge-
droogden wand zag ik de kleurstof in de intima
ingedrongen. De procf werd herhaald met aniline
en cinnaber, doch altijd met dezelfde negatieve

vitkomst. Hiermede nict tevreden — het nega-
tieve bevredigt niet — richtte ik de proef anders

in. Het stule slagader werd gebonden aan het
ondercinde van een recht, glazen buisje, en het
door de arterie afgesloten einde luchtdicht be-
vestigd in de bovenste opening van de klok eener
luchtpomp. Daarna werd gekleurde vloeistof in
het buigje gegoten eu de lucht uit de klok ver-
wijderd. Men kon op deze wijze de drukking
op den arteriewand zoo zwak en sterk maken
als men wilde. Ook deze proef werd herhaald
met verschillende kleurstoffen, met melk, met
arteriae -aortae van het rund en het kalf, met
zieke en gezonde aortac van den mensch, doch
met niet beteren uitslag.

Tot controle werd esn stuk van het perieardium
(van een pasgeboren kind) om het buisje gebon-
den, het door het weivlies afgesloten einde in
de klok bevestipd, in water gesuspendecrd aniline-
blauw in het buisjec gegoten en de klok langzaam
ledig' gepompt. Het stuk pericardium, waarvan
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het endothelium voor de proef zichtbasr was ge-
maakt door salpeterzuur zilveroxyde, vertoonde
onder het mikroskoop een sierlijk net van blanw
geinjicieerde lymphvaten, en om de stomata
radiair gegroepeerde endotheliumeellen.

Men zou kunnen aanncmen, dat de stomata
in de aorta z0o klein zijn, dat zij zelfs aan de
kleinste aniline-korrel en het kleinste melkholletje
een doorgang weigeren. A priori is dit zeer onwaar-
schijnljk.. Maar gesteld zij hadden deze grootte in
den niet uitgerekten wand, zeker is het, dat zij
bij uitzetting van den wand grooter worden , het-
geen copsHeiM direct waarnam bij de kleine
venac en arteries van het mesenterium van den
kikvorsch 1),

Vatten wij het voorafgaande in weinige woor-
den'samen , Let niet constant voorkomen der zwarte
plekjes over een even groote uitgestrektheid
(Kig. IL. vertoont geen enkel), hun toenemen in
aantal bij een minder voorzichtige behandeling
vain het pracparaat, hun ontoegankelijkheid, zelfy
bij de sterkste uitzetting van den wand, voor
de kleinste kleurstof-korrel, dan ligt het besluit
voor de hand, dat de donkere tusschen de endo-
theliumecllen voorkomende plekjes in den aorta-
wand geen openingen «ijn, geen stomata analoog
aan die der sereuse vliczen.

1) Verpel, vircHOWw's Archiv. Band XL, S, 52.
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Ik trachtte nog door het insteken van fijne
canulen in de oppervlakkigste lagen der normale
intima een injectie van misschien bestaande na-
tnarlijke kanalen te verkrijgen , doch te vergeefs.
Bij sterke drukking gelukte het wel een plek
rondom de punt der canule van ongeveer 1 c.m.
diameter te kleuren, doch het mikroskopisch
onderzock toonde slechts diffuus verbreide kleur-
stof tusschen mechaniseh uiteengedrongen mtima-
lagen aan. .

Heeft men de arterie eerst 10 of 11 uren na
den dood uit het lijkk genomen, en haar dan in
arg. nitr. gelegd, zoo ontmoct men op de binnen-
vlakte der normale aorta niet meer het mozaick
van endotheliumeellen, maar een net van heldere,
dikwijls glinsterend witte, stervormige kanalen,
met meer of minder donkere mazen, al naar dat
het praeparaat langer of korter aan den invloed
van het vocht en het licht was bloofgesteld *).

Zij liggen onmiddellijk onder het endothelium.
Hiervan overtuigt men zich, wanneer men aan
praeparaten, waarop het endothelinm nog aan-
wezig is, dit gedeeltelijk voorziehtig verwijdert.

1) Uit mondclinge mededecling van Prof. Axsr ®EY uit Stockholm
ann Prof, ©0STER verncem ik, na den afloop mijner proeven, dab deze
soms zeer groote, als Lkamalen sich voordoende rmimien der ntima,
uok AXEL KEY hadden sebracht tot het vermoeden van cen opspuitbaar
lkananlstelsel Dogch sijn injecties, met hehulp der ,,Einstichmethode,”

waren eveneens zonder resultaat,
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In de dunste coupes liggen nog verscheidene
lagen der stervormige figuren op elkander. Het
cemakkelijkst en fraaist zijn zij waar te nemen
aan slagaders van bejaarde individuen. naxcnaws
kon ze met zekerheid aantoonen in de aorta van
ecn tienjarigen knaap. Nog vrij duidelijk zag ik
ze in de aorta van een kind van twee maanden
(Fig. III). Dec grenzen der kanalen zijn hier
echter minder scherp, wijl de grondsubstantie
zich hier minder sterk bruin schijnt te kleuren,
zoodat de kanalen, die ook niet schitterend wit
zijin, minder helder tepen haar afsteken.

Het zou mocielijk zijn te weten, welke hetee-
kenis men aan deze figuren hechten moet, indien
LANGHANS de stervormige cellen der normale
intima niet had ontdckt. Leide hij de aorta eerst
in wiituer’s vocht, daarna verscheidene dagen
in een zeer verdunde karmijuoplogsing, en maakte
hij aan de dus behandelde slagader doorsneden
- van de vlakke intima, zoo zag hij een net van
zwak geimbibecrde, stervormige cellen met kor-
religen inhoud, wier wvitloopers op vele plaatsen
met elkaar samenhangen, en met 1 of 2 famelijk
sterk geimbibeerde, ovale of meer ronde kernen
met kernlichaampje. (Zie vircmow's Archiv. B.
XXXVI. Taf. V. Fig. 9). Dat deze cellen
identisch zijn met de door arg. nitr. verkregen
figuren, fracht navemans te bewijzen door het
praeparaat ecrst cen oogenblik met zilver te
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behandelen, daarna in minner’s vocht en eindelijk
in karmijn te leggen. In de zwak bruin gekleurde
grondsubstantic zag hij dan de zwak geimbi-
beerde cellen, wier grenzen, zoowel als die harer
uitloopers, onmiddellijk overgingen in de grond-
substantie. Dezen onmiddellijken, wederzijdschen
overgang van cel- en uitloopergrenzen in grond-
substantie voert vaweuaxs voornamelijk aan als
grond, om den strijd tusschen HIs en RECKLING-
HAUSEN over de beteckenis der stervormige figuren
ten voordeele van den cerste te beslissen. Met
recht? In de best gelukte praeparaten, die men
met MiiLLER's voeht en karmijn verkrijgt, blijft
het toch altijd moeielijk de steeds smaller en
bleeker wordende uitloopers, wier protoplasma
bovendien lang niet altijd korrelig is, tot aan
hunne laatste eindigingen te vervolgen. Meestal
is dit onmogelijk. In de met arg. nitr. behan-
delde daarentegen kan men de kanalen, die
nimmer zoo smal worden als de uitloopers, overal ,
tot aan hunne uiterste vertalkkingen nasporen.
Men is dus veeleer gerechtigd tot de uitspraak,
dat ook hier, evenals bij de hoornvlies-lichaampjes,
de beelden der stervormige cellen die der ster-
vormige kanalen niet volkomen bedekken , m. a. w.
dat de laatste wezenlijke kanalen zijn, in wier
lumen de stervormige eellen liggen.

De stervormige kanalen, waarin dan de cellen
~— intima-jichaampjes — gelegen zijn, komen in




meerdere of mindere lagen voor, naar mate de
intima van de slagader dikker of dunner, naar
mate de arterie van een ouder of jonger indi-
vidu afkomstig -is. De tocneming in dikte komt
hoofdzakelijk op rekening der lichaampjes. Be-
waart men een in arg. nitr. gelegd stuk slagader
gedurende 24 uren of langer in het donker, en
stelt men het daarna aan het licht bloot , zoo kan
men de stroctuur der intima laag voor laag on-
derzoeken. ITet best kan men zeer dunne lagen
isoleeren, wanncer men vooraf loodrecht op de bin-
nenvlakte der arterie cen oppervlakkige insnijding
maakt en dan eerst de bivnenste laag voorzichtig
met een fijn pincet aanvat en aftrekt, daarna
successievelijk de diepere lagen. Op de aller-
binnenste laag vindt men dan het endothelium ,
of waar het gedeecltelijk ontbraekt, ook de ster-
vormige figuren. Onderwijl is de daarop vol-
gende, aanvankelijk witte laag, die nu na ver-
wijdering der binnenste den invleed van het licht
onderyindt , bruin geworden. Hier ontmoet men
niets dan de stervormige kanalen. Evenzoo in de
volgende, totdat men gtuit op een laag, dic in
het geheel niet of slechts flauw bruin wordt en
zeer moeielijk is af te frekken, en die blijkt te
bestaan uit cen net van dikkere cn dunnere elas-
tieke vezelen. Het is het overlangsche vezelvlies
val HENLE.

Nimmer heb ik, hetzij in de bhinneuste, hefzi

2
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in de buitenste lagen der intima lymph- of bloed-
capillaria ontdekt. Zoo ooif, dan zouden hunne
wanden door nitr. arg. wel zichtbaar worden.
Aanvankelijk twy[ude ikz, of de witte strepen,

die men in de binnenste laag der intima ont-
moet, lympheapillaria konden zijn, doch nooit

L ze in regelmatige figuren afpedecld. Zij
1ijnen, zooals LawcHANs lecrde, te heantwoorden
aan de dunste plaatsen der intima.

Men kan zich gemakkelijk wvoorstellen, dat
men dus bij een overlangsehe of dwarsehe door-
snede door de intima hetzelfde beeld moet erlan-
gen, wat een meridionale doorsnede door de
cornea geeft. Maar deze gelijkheid ontdekt men
niet, wanneer men overlangsche of dwarsche
coupes eenvoudig na toevoeging van water of
azijnzuur onder het mikroskoop legt. Om de
intima-lichaampjes hier duidelijk te maken, werpe
men de dupne coupes in miiLuur's vocht, gekleurd
met een paar druppels ecner ammoniakale kar-
mijnoplossing, en late ze daarin een paar dagen
liggen. Thans onder het mikroskoop gebracht,
ziet men de zwak rood gekleurde, nu spoelvor-
mige lichaampjes duidelijk, onder voorwaarde
evenwel dat de fusschenstof slechts zwak geim-
bibeerd zij. Sommige ecellen worden omgeven
door een homogeenen, zwak geimbibeerden kring.
Waar de snede ook dom' de kern gegaan is, ziet
men natnarlijk ook deze, sterk rood. In de bin-

.i_,
1
Cr
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nenste en buitenste lagen ligren de cellen het
dichtst nevens cikander; de strooken van fus-
schenstof zijn hier het smalst. DMeer spaarzaam
komen de intima-lichaampjes in de middelste
lagen voor en worden door breedere strooken der
tusschenstof gescheiden. Om de zeer zwak ge-
kleurde uitloopers waar te nemen, die natwurlijk
het talrijkst zijn in de nabijheid der lichaampjes ,
behoeft men minstens een 500 malige vergrooting,

Meestal ziet men in het pracparaat een kleine,
zwak geimbibeerde cel, soms met korreligen in-
houd (ongekleurd bloedlichaampje?). Kenmaal
vond ik een dergelijke ¢el in de boven beschre-
ven homogeenen kring, die het intima-lichaanpje
nit cn dan omgeeft.

De tusschenstof bezit nu eens een meer, dan
weder een minder vezelachtigen bouw , althang in
overlangsche doovsneden. In dwarsche is zij bij-
kans homogeen.

Wenden wij ons thans tot de zicke intima.
Ziek nocmen wij den binnensten slagaderrok,
wanneer hij abnormaal verdikt is, ten gevolge
van ecn vermecerdering der intima lichaampjes,

Tereeht onderscheidt LavcEavs een algemceene ,
over cen groote uitgestrekeheid voorkomende , en
een partieele, cirenmscripte verdikking. Of de
cerste evenwel het gevolg is van het proces, wat
wij endoarteritis noemen, is zeer twijfelachtig.

9
=t
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Wij houden ons daarom alleen bezic met de om-
schreven verdikking:.

Wordt de zicke intima, of liever worden
de omschroven zicke plekken nog bedekt door
endothelivm? risse meent endotheliumeellen te
hebben waargenomen op sklerotischs verheven-
heden, zelfs bij wver wvoortgeschreden verande-
ringen der intima. Ts twijfel tegenover vroegere
waarnemingen altijd gerechtvaardigd, hier des
te meer, omdat wen niet altijd dezelfde clementen
met denzelfden naam schijnt aangeduid en de
stervormige cellen voor endothelium schijnt ge-
houden te hebhen. Spoelvormige endothelium-
cellen zooals KGLLIKER, DONDERS cn Jansny afbeel-
den, worden, zooals ik reeds vroeger mitsprak
in de aorta nimmer aangetroffen. Wat zij gezien
hebben, zijn hoogstwaarschijnlijk op den rand
liggende stervormige cellen geweest, wier fijne
uifloopers afgescheurd waren of bij de gebezigde
vergrooting verborgen bleven.

Op de binuenvlakte van zieke aortac, die onge-
veer 5 a 6 uren na den dood wit het lijk genomen
waren, zag ik na behandeling met arg. nitr.
geen cendotheliumeellen of slechts fragmenten er
van, of wel het endothelium was vettig ontaard
en de grenzen tusschen de cnkele cellen waren
hier en daar verdwenen. Hieruit blijkt dus, dat
in sommige gevallen endothelium op de zieke
intima voorkomt. Onmogelijk cchter is het uit




tc maken, of het in die gevallen, waar het
ontbreekt, gedurende het leven door vetmcta-
morphose te gronde ging, of na den dood de
intima losliet.

Om de stervormige fignren in de door vetde-
generatie aangedane intima te voorsehijn te bren-
gen, bleek mij het arg. nitr. onbruikbaar. Zoo
schoon zij in den normalen inwendigen rok door
dit middel voor den dag kwamen, zoo onduidelijk
en onregelmatie vertoonden zij zich hier. De
oorzaak hiervan is, dat het zilver in de vettig
gemetamorphosecrde  tusschenstof  ongelijkmatig
wordt afgexet, hetgeen reeds blykt uit het ge-
marmerd aanzien, hetwelk de zieke intima . door
arg. nitr. verkrijgt. Bovendien worden ook de
vetkorrels der intima-lichaampjes meer of minder
sterk bruin gekleurd, zoodat het geheel een
onduidelijk beeld oplevert.

Wil men allecn de vettig ontaarde intima-
lichaampjes zien, xoo is het voldoende, de bin-
nenste laag der intima voorzichtip af te trekken , —
de lagen der zieke intima laten zeer gemakkeljjk
los — en deze na toevoeging van water of ver-
dund azijnzuur onder het mikroskoop te brengen.
Men overtnigt zich dan spoedig van de juistheid
der afbeeldingen van vrircHOW !) en RINDFLEISCH *). :

1) Vergel, Cellularpathologie, 5, 429,
2) Vergel, Lehrbuch der path. Gewebel. 5, 188,
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De naast de met vetkorrels gevulde intima-
lichaampjes bestaande normale, onveranderde cel-
len, die, wanneer het proces nief al te ver ge-
vorderd is, altijd aanwezig zijn, worden ecchter
in dergelijke pracparaten moeielijk ontdekt. IEn
deze recht duidelijk te zien, scheen mij van veel
helang, omdat naNcHANs op het voorkomen van
ronde en stervormige cellen beide bij begiunende
verdikking de conclusie bouwt, dat ,hier zunéichst
Umbildung der sternférmigen Zellen der normalen
Intima zu rundlichen statt findet und dann wieder
Umbildung der letzteren zu crsteren” !j.

Hoe echter een beginnende verdikking te con-
statceren? Een gedeclte van den slagaderrok
droogen , de intima meten en vergelijken of haar
dikte al dan niet overeenkomt met die eener
gezonde intima op den bepaalden lecftijd? Deze
methode zou even omslachtip als onzeker zijn, wijl
de gevonden verdikking van het gedroogde stuk
nog geen recht zou geven tot de uitspraak, dat
ook het miet gedroogde in beginnende verdikking
verkeerde. Om de veranderingen der intima-
lichaampjes bij den aanvang van het endoarteri-
tische proees te bestudeeren, onderzocht ik de
intima, waar zij grenst aan de met het bloote oog
zichtbaar verdikte plekken.

Reeds vroeger had ik beproetd de stervormige cel-

. G, 81 2es.
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len door goudchloride en suikeroplossingen van ver-
schillende concentratie duidelijk tc maken, doch met
slecht gevolg. Andere methoden , zooals koken in
water, in verdund azijnzuur, zoutzuur en salpeter-
zuur waren door Lancuans te vergeefs beproefd.
Tk vergenvegde mij dus met de arterie gedurende
verscheidene dagen in wiirLer’s voeht, met cen
weinig karmijn gekleurd, te leggen, en onder-
zocht dan de het naast aan de verdikte plek
orenzende oppervlakkige en diepere lagen. In
de best gelukic praeparaten — vaak is de inter-
cellulaive stof te sterk gekleurd om de cellen
dnidelijk te zien — ontwaart men dan behalve
geheel of gedeeltelijk door vetmetamorphose aan-
gedane cellen volkomen normale intima-lichaampjes
met 1 of 2 kernen, nooit meerdere, zouder ccn
spoor van verdecling, en enkele, hier en daar
verstrooide cellen met een aan de randen homo-
seencn, in 't midden meor korreligen inhoud ,
waarschijnlijk ongekleurde bloedlichaampjes.
Hoe meer men de verdikte plek nadert, des te
minder normale intima-lichaampjes treft men aan.
In de over de sklerotische verhevenheid loopende
lagen ontmoet men geen enkele normale cel;
allen zijn in meerdere of mindere mate vettig
semetamorphoscerd.  De sterkst aangedane zijn
oeheel met vetkorrels gevuld; enkele hebben den
stervorm bewaard, doch van de meesten ziju de
uitloopers geheel verdwenen (korrelcellen), of dezce
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hebben zich van het ecllichaam los gemaakt; bij
anderen bestaat in de nog aan het cellichaam ver-
bonden mitloopers een interruptie. Verwijdert men
meerdere der lagen, welke den endoarteritischen
heuvel bedekken, dan komt weldra een wit-
geelachtige, kaasachtige massa te voorschijn, de
bekende atheroom-massa, bestaande wuit veteellen,
cholestearine- en margarinc-kristallen, myeline en
detritus.

Wil men het gcheel der veranderingen over-
zien, welke de intima zoowel aan de grens der ver-
dikking als in de verdikte plek ondergaan heeft
dau doet men ’t best den arterie-wand te droogen
en de overlangsche en dwarsche conpes gedurende
eenige dagen in wmiiLter’s vocht en karmijn te
leggen. Fvenals bij vlakke doorsneden kan men
zich bij dus hehandelde overlangsehe en dwarsche
overtuigen, dat de cellen te zwakker geimbibeerd
worden, naarmate zij sterker door vetmetamorphose
ziin aangedaan. Het imbibitievermogen neemt af
met toenemende ontaarding. Dat der intercellu-
laire stof doorloopt alle graden: van 0 tot het
getal, hetwelk het imbibitie-vermogen der cellen
uitdrukt.

Tk meen thans de verdere uitkomsten van mijn
onderzoek naar den bouw der tun. intima bij be-
ginnende en verder voortgeschreden verdikking
te kunnen samenvatten in de beschrijving van
enkele zeer instructieve praeparaten. Zij zijn af-
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komstig van de aorta eener 29-. vrouw. De-
halve cen enkele kleine sklerotische verheven-
heid, vertoont de binnenvlakte der intima voor
het bloote oog niets abuormaals. De gedroogde
wand is, behalve in het aangedanc plekje, door-
schijnend dun. De gemiddelde dikte der intima
en media bedraagt in het niet zickelijk veranderde
gedeelte resp. 0.032 en 1.4 m. m. Aande grens
der verdikking is de media, te rekenen van de
plaats, waar duidelijkc clastische platen te voor-
schiin komen, niet dilkker dan 0.92 m. m. Zoowel
bij overlangsche als dwarsche doorsneden , gemaak
aan de grens der verdikking, en op de boven
beschreven wijze met miinrur's vocht en karmin
behandeld, is het niet moeielijk de leer van
ROKITANSKY te weérleggen. De binnenste, niet
zeer sterk veranderde lagen loopen onafgebroken
over de verhevenheid heen. De intima-lichaampjes
zijn in de binnenste lagen tamelijk dicht ncvens
elkander gelegen; de meesten zijn zwak gelmbi-
beerd en breeder dan in normalen tocstand. In
de middelste worden zi] door breedere strooken
der tusschenstof gescheiden. In de dicpere, de
buitenste lagen zijn de lichaampjes het kleingt
(in alle, zoowel dwarsche als overlangsche door-
sneden) en liggen het dichtst bij elkander. DBjj
sterke vergrooting zict men ook hier een dicht
net van korter of langer afgesneden uitloopers.
Eveneens zijn ook hier de meeste lichaampjes




26

vettig ontaard. De intercellulaire stof is over
het geheel weinig aangedaan. loe meer men
de plek nadert, waar de verdikking haar toppunt
bereikt, des te dichter liggen vetkorrels en
detritus-massa opeengelivopt en op de plek, waar
binnenste intima- en binnenste media-laag het
verst van elkaar verwijderd zijn ziet men in het
naasft aan de media grenzende lagen een enkele
donkere, niet te ontwarren massa. Deze is om-
geven door een sterk gekleurde homogeene stof
waarin verscheiden groote, ronde, gegranuleerde,
gele cellen (atrophische veteellen). De donkere
massa spat bij voorzichtig drukken op het dek-
glaasje uiteen en blijkt samengesteld uit vet- en
korrelkogels, cholestearine-kristallen en detritus,
de bestanddcelen van het atheroom.

Kleine , ronde, op ongekleurde bloedlichaampjes
gelijkende cellen vond ik slechts aan enkele door-
sneden, hoogstens ten getale van 4 of 5. Zij
kwamen zoowel in de binnenstc en middelste als
in de buitenste intima-lagen voor. Meestal waren
7j tot groepen van 3 of 4 verecnigd.

De zoowel op overlangsche als op dwarsche
doorsneden homogeene tusschenstof had in deze
praeparaten weinig door vetmetamorphose gele-
den. Bij toevoeging van azijnzunr zwol zij niet
op, maar werd troebel (geleiachtig bindweefsel).

Behalve de belangrijke verdunning vertoonde
de tun. media niets abnormaals. — Ilet weefsel
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der adventitia bevatte verscheidene vebdruppels.
De aanwezigheid van deze als pathologisch te
beschouwen acht ik zeer gewaagd, wijl ik ze
eveneens in grooten getale vond in de adventitia
van pasgeboren, zogende konijnen. Bij de laat-
sten vulden zij waarschijnlijlc de lymphvaten.

Evenmin als Lancmans heb ik mij kunnen overtui-
gen, dat de vetmetamorphose in de diepere lagen der
intima begint. 7Zij bereikt hier alleen cen grooteren
omvang, waartoe twee omstandigheden medewer-
ken. 1° liggende vettig gem etamorphoseerde cellen
in de huitenste lagen dichter bij elkaar en vloeien
dus gemakkelijker ineen; 2° kan de atheroma-
teuse hasrd alieen hier dien omvang verkrijgen,
wijl zij bij dien omvang in de opperviakkige lagen
zich reeds vroeger in het lumen van het vafzon
hebben nitgestort.

Het valt niet te ontkennen, dat tot hiertoe de
bouw der gezonde en die der zieke intima eenigszing
scherp tegenover elkander werden gesteld. De
modificaties evenwel, die wij bij de laatste aan-
troffen, vertoonden nict het proces in wording,
maar waren het resultaat van veranderingen , die
reeds vroeger hadden plaats gegrepen. En toch
zal het wel geen betoog behoeven, dat juist de
kennis der veranderingen in het allereerste begin
van het endoarteritische proces ons eenig iuzicht
kunnen verschaffen in den aard van dit proces.

Het vinden jvan de veranderingen, die cen
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weefsel in den aanvang van cen chroniseh proces
ondergaat, is gehecl toevallig. Dit is de slag-
boom op den weg van de ontwikkeling der patho-
logische weefsellecr. Wat men aantreft i meestal
het vergevorderde proces, de vrucht van morli-
ficaties , die voor jaren een AANVANZ namen, en
geen oordeel gedoogen over den aard der aller
eerste veranderingen, welke de latere na zich
slepen,

Slechts tweemalen meen ik het cndoarteritische
proces in zijn wording hetrapt te hebben. In
een overlangsche doorsnede van cen schijnbaar
volkomen normale intima, vond ik ronde en ovale
sterk reflectecrende lichaampjes, dic ik aanvan-
kelijk voor doorgesneden vezelen meende te moeten
houden, omdat zj bij het verzetten van het
focus zeer lang zichtbaar bleven. Zij kwamen
hierin gehcel overeen met de dwars doorgesneden
vezelcellen der media. Na geruimen tijd in gly-
cerine bewaard te zijn, werd het pracparaat
duidelijker, en openbaarden de lichaampjes zich
als werkelijke cellen, sommige met relatief groote
kernen, waarin verscheidene kernlichaampjes. Van
anderen was de celinhoud homogeen. Zij lagen
in groepen van 3 of 4 bij elkander en werden om-
geven door eene gelij kaardige tusschenstof, waar-
van de sterke reflectie athankelijk schijnt te zijn.
Verreweg de meeste kwamen in de binnenste en
middelste lagen der intima voor; slechts enkele in
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de buitenste lagen, in de nabijheid van het zwak
gegolfde overlangsche vezelvlies. — De media en
adventitia vertoonden geen spoor van dergelijke
cellen, maar waren hier absoluut normaal.

In coupes van dezelfde arterie, dieik naderhand
in miinLer’s vocht en karmijm legde. hieb ik de
cellen niet meer -aangetrotien, hefgeen nog fen
overvlecde pleit tegen haar vermeende, vezel-
achtige natuur.

Het =zijn blijkbaar doze cellen, welke door
raxeuans herhaaldelijkc zijn waargenomen, en die
hij ook heeft afgebeeld.

De identiteit der boven beschreven cellen met
ongekleurde bloedlichaampjes te bewijzen, was
mij onmogelijk. Zij waren blijkbaar fe veel ver-
anderd. Hun onderlinge grootte verschilde aan-
merkelijlks Van kernen, welke in sommige cellen
betrekkelijk zeer groot waren, was in anderen
geen spoor waar te nemen. De ronde vorm, bjj
enkelen nog zeer duidelijk, was bij anderen in
een meer ovalen overgegaan.

Onmiskenbaar identisch met lymphoide lich-
aampjes vond 1k eenmaal jonge cellen in de
intima der aorta van een leukaemisch imdividu.
Van den verschen inwendigen rok werd de bin-
nenste lamel voorzichtig afgefrokken en na toe-
vocging van een indifferente vlocistof onder het
mikroskoop gebracht. Buiten het praeparaat lagen
ongcklenrde bloedlichaampjes en enkele, vettig
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ontaarde endotheliumeellen. In het zwak vezel-
achtige weefsel zag men verscheidenc ronde cel-
len, wier inhoud in de peripherie homogeen was.
De kleine donkere kernen lagen in 't midden der
ccl. Hier kon men de in het weefsel der lamel
liggende cellen onmiddellijk confronteeren met de
ongekleurde bloedlichaampjes, die vrij buiten het
praeparaat voorkwamen, en beider identiteit direct
bewijzen. — Aan doorsneden van den gedroogden
wand vond ik evencens in de intima vele jonge
cellen, terwijl de structuur van media en adven-
titia geen enkele afwijking vertoonde.




I1.

De hypothese van Tranbe.

Men zal moeielijk een gedeclte der pathologie
uitdenken, waar een grootere verwarring heeft
geheerscht, dan in de meeningen over de ont-
steking van den slagaderwand. Was het wonder,
dat elke hypothese, die althans voor een wijle
hieraan een einde trachtte te maken en eenheid
wilde brengen in de uiteenloopende gevoelens,
met vreugde begroet en gul onthaald werd? Bij
een anarchie van meeningen valt het een hypo-
these niet zwaar zich de alleenhecrschappij te
VeI Werven,

De eerste hypothese, aan geen bepaalden naam
verbonden, beschouwde endoarteritis als een ont-
stekingsproces en de witte op de binnenvlakte
der slagader voorkomende vlekken en verheven-
heden als uitzweetingen en producten van cen
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ziekelijken , geprikkelden tocstand. Zij was reeds
gedeeltelifk door de leer van noxiTaNskY ver-
drongen, toen zij door de resultaten van virczow's
experimenten over acute ontsteking der slagaderen
geheel omvergeworpen werd. In geen enkele
der 13 proefnemingen, welke vircauow op honden
verrichtte, vond hij exsudaat op de vrije vlakte
der intima, onverschillig of de mechanische of
chemische prikkels op de adventitia of op de opper-
vlakte van den binnensten rok werden aangewend 1).

De leer van roxrrawsky, welke de verdikking
der intima als een afzetting wit het voorbijstroo-
mende bloed beschouwde, niet tengevolge cener
ontsteking , maar van een arteriéele (sic) dyscrasie,
werd eerst door ropsteiv en later door vircHOW
weérlegd.

In overeenstemming met de vroegere meening
houdt ook vircmow het proces, wat hij endoarte-
ritis chronica deformans noemt, voor een ontste-
kingsproces, evenwel van een geheel anderen aard,
als de ouden het zich voorstelden. ,,In den be-
ginne wordt de intercellulairc stof dichter en
dikker, de cellen zwellen op, de kermen ver-
meerderen zich, zoodat men niet zelden ruimten
vindt, waarin hoopen van kernen liggen. De
cellen verdeelen zich verder en men treft een
groote massa aan van jonge elementen. Deze

1} Vergel. vircHoW’s Archiv., Band I, S. 27a.
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zijn het welke later de zetel worden der vettige
dogeneratie cn dan te gronde gaan™ *).

De jougste hypothese omfrent het ontstaan
van endoarteritis is die van rravse. Zij draagt
den stempel der ontstekingstheorie van comyNmeiM
en wordt medegedeeld door Dr. murren, naar
aanleiding van een geval van aangeboren aorta-
stenose op de plaats, waar de ductus arteriosus
Botalli intrad ?). Boven en beneden de vernau-
wing, die nog even een fijne sonde doorliet, was
de tunica intima sterk verkalkt. De verande-
ringen, die de inwendige rok boven do ver-
nauwde plaats ondergaan heeft, laten zich ge-
makkelijk verklaren uit de mechanische belecdi-
oingen, welke de slagaderwand bij elke systole
van het hart ondervindt, maar welke waren de
voorwaarden, vraagt Trauvse, voor het ontstaan
der artoriosklerose onder de stenose? Zij kan
hier niet op rekening gesteld worden van stooten,
drukken of rekken van den wand. TrAUBE vindt
hier het aetiologisch moment in ecn verlangzaming
van den bloedstroom. De in het bloed gesus-
pendeerde cellen hoopen zich gedurende de diastole
van het hart op in de peripherische lagen van
den bloedstroom, waar de stroomsnelheid het
geringst is, en hechten zich gemakkelijlc door

1) Cellularpathologie, 5. 468.

2) Berliner klinische Wochenschuitt 1871, 5 3
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hare viscositeit aan den vaatwand. Wel is waar
zullen velen van haar gedurende de volgende
systole weder in den bloedstroom geraken en
medegevoerd worden, een gedeclic echter zal
aan de plaatsverandering weérstand bieden. Deze
zullen op haar Dbeurt anderen tegenhouden,
waardoor dan ten slotte een aantal ongekleurde
bloedlichaampjes zich tegen den binnenwand van
het vat ophoopt. IEn hiermede is de mogelijkheid
tot het binnendringen in den vaatwand gegeven.

De voornaamste grond, welken travne als
basis voor zijne hypothese aanvoert, is de primaire
verandering der intima. Inderdaad zijn alle
onderzoekers het hierover cens, dat de intima
de  zetel is der eerste veranderingen. Bij den
aanvang van het proces vertoonen media en ad-
ventitia in haren bouw geen wijzigingen hoege-
naamd. (Geen bindweefselwockering met gelijk-
tijdige verdunning laat zich in de eerste, geen
hyperacmie in de laatste constateercn. Dit alles
is het product van een later stadinm van het
proces.

Zooals wij gezicn hebben, bestaan de cerste
veranderingen der infima in een infiltratie met
jonge cellen. Doch van waar deze ecllen? Moct
men mef vircaow aannemen, dat zij door proli-
feratie der intima-lichaampjes ontstaan? Of zijn
zi] van buiten ingedrongen? Of wel, zooals
LancHans meent, komen sommigen van buiten,
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en zijn anderen het product van een verdeeling
van cellen en kernen?

Reeds & priori is het zeer onwaarschijnlijk,
dat de jonge eellen, dic bij beginnende ontsteking
in de intima voorkomen, door wverdeeling van
cellen en kernen zouden ontstaan. Voor de cornea
toch, wier weefsel geheel analoog is aan dat van
den binnensten vaatrok, is het thans volstrekt
bewezen, dat de ettercellen nimmer het product
zijn van eene proliferatie der hoornvlies-lichaampjes,
maar allen van buiten zijn ingedrongen. DBoven-
dien komen de jonge ecellen, wat haren bouw en
hare wverhouding tegenover reactieven betreft,
geheel overeen met ongekleurde bloedlichaampjes
(zie bL 29.) en hebben wij noch in het eerste
noch in cen later stadium van het proces ecnig
spoor van verdeeling aan de intima-lichaampjes
waargenomen. Wi mogen dus vrij besluiten,
dat de jonge cellen in de intima gedrongen zijn.

Maar nog dan blijven twee bronnen voor haar
ontstaan over: 1 de wvasa vasorum, 2¢. het
onmiddellijk voorbijstroomende bloed. Nemen zij
haren oorsprong uit de cerste, dan moeten de
cellen door de openingen in de elastische platen
van de media in het weefsel der intima geraken.
Zij moeten haren weg door de media naar de
mtima nemen. Dit heeft plaats bij de arteritis
thrombotica. Bij de acute ontsteking van den

slagaderwand, vindt men de cttercellen allereerst
3%
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in den buitensten en middelsten, eerst later in
den binnensten rok. Doch nooit heett men jonge
cellen, ettercellen, bij chronische endoarteritis in
de tun. adventitia of media gevonden. Zij komen
alleen voor in de tun. intima en kunnen dus wel
nict anders dan uit het direct voorbijstroomende
bloed haar oorsprong nemen.

rravBE beroept zich voor de mogelijkheid van
het indringen van ongekleurde bloedlichaampjes
in de intima op de aanwezigheid van stomata
tnzschen de endotheliumecellen. Maar wij hebben
aangetoond, dat de donkere tusschen het endo-
thelium voorkomende plekjes geen openingen
zijn. Toch zal men in 't gemis van deze wel
oeen hinderpaal zien voor het indringen der eel-
len, sedert men dit proecs als geheel actict heeft
leeren bheschouwen, en het niet, zooals meRrING,
met ecn filtratic van colloide stof vergelijkt.

Is de emigratic van lymphoide cellen ecns
vastgesteld, dan valt het gemalkelijk in te zien,
dat een chronische ontsteking der infima cn con-
secutief van de binnenste lagen der media, daar
moet ontstaan, waar de voorwaarden hiertoe
gegeven zijn. Ken dier voorwaarden is, zooals
rravns opmerkt, de verlangzaming van den bloed-
stroom. (Het voornaamste moment blijft natuar-
lijk de ,irritatie’’). Van daar dan ook, dat men
endoarteritis van de arteria pulmonalis, welke
overigens nict menigvuldig voorkomt, altijd aan-
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treft bij stemose van het ostium atrio-ventriculare
sinistrum.

Een geval van dien aard deed zich nog on-
langs hier in het Ziekenhuis voor. Bij de obductie
van een 46 ). vronw werd het osf. atrio-ventrieul,
sin. bijna geheel gesloten gevonden door een
thrombus. Slechts een opening, dic ter nauwer-
nood de pink doorliet, was overgebleven. Het
bloed der venac pulmonales kon zieh derhalve
gedurende het leven zeer moeielijk in den linker-
boezem ontlasten. Dien tengevolge geraakte de
art. pulmonalis overvuld, en was het rechterhart
niet meer bij machte het bloed met kracht door den
longslagader te drijven. De bloedstroom was dus
verlangraamd en de vaatwand aan voortdurende
nitrekking blootgesteld. Wat sich hier bijna met
zekerheid liet voorspellen, werd bewaarheid:
or bestond endoarteritis van de art. pulmonalis.

Evenzoo meen ik de oorzaak van het indringen
van ongekleurde bloedlichaampjes in de aorta
van het leukacmische individu gedeeltelijk aan
ecn verlangzaming van den bloedstroom te mogen
toeschrijven. Ilet slecht gevoede hart kon zich
gedurende het leven slechts rwak samentreklen.
Langzaam werd het bloed door de aorta gedreven.
Voor een ophooping var lymphoide cellen in
de peripherische lagen van' den bloedstroom en
cen indringen in de intima werd hier dus ruim-
schoots pelegenheid geschonken.
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‘De binnengedrongen ongekleurde bloedlichaam-
pjes worden hoogstwasrschijnlijk tot stervormige
intima-lichaampjes. Bij analogie toeh met het-
geen men heeft waargenomen bij de bindweet-
selvorming in thrombi, mag men hiertoe besluiten.
In het begin der verdikking zagen wij dan ook
de stervormige cellen in de intima vermeerderd.
Ferst wanneer het proces vroeger of later zijn
toppunt heeft bereikt, treden regressieve voe-
dingsveranderingen op, en de intima-lichaampjes
benevens de intercellulaire stof worden een prooi
der vetdegencratie.

De laatste mag echter m. i. niet worden tocge-
sehreven aan cen gebrekkigen toevoer van voedings-
materiaal. Velen doen het, en beroepen zich
hierop, dat de vetwmetamorphose altijd in de
diepere lagen der intima, de verst van de voc-
dingsbron verwijderde, begint. Dit is echter,
zooals LaNeHaNs aantoonde en waarvan ik mij
herhaaldelijk heb overtuigd, niet het geval. De
vetmetamorphose bereikt wel in de diepere lagen
een grooteren omvang, maar begint daarom nict
in deze. Altijd vindt men zoowel de vpperviak-
kige als de diepere lagen door vetdegencratic
aangedaan. Bovendien, mag men vetontaarding
wel als het gevolg eener gebrekkige voeding
opvatten® Zin bij den arcus senilis niet de
buitenste, het dichtst bij de voedende vaten lig-

gende hoornvlies-lichaampjes vettiz  gedegene-
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reerd, terwijl de middelste nog volkomen nor-
maal zijn?

Dringen onder abnormale omstan digheden cellen
nit het voorbijstroomende bloed in het weefsel van
den binnensten slagaderrol, dan is het zecr waar-
schijulijk dat de normale tun. mtima hare voe-
dingshestanddeelen niet trekt wit de vasa vaserum,
maar onmiddellijk uit het bloed, dat langs haar
vioeit.

De structuur der intima schijnt geheel met
deze opvatting overeen te stemmen. De jongere
lagen, cellen met kernen, grenzen het naast aan
het Tumen van het vat, terwijl meer naar buiten
oudere weefselvormen — de moeielijk voor voe-
dingsvocht doordringbare elastische lagen — voor-
komen. Hoe overigens de weefsclelementen zich
vormen, moeten wij onaangercerd laten. De
wording der stervormige cellen uit ongekleurde
bloedlichaampjes heeft niemand waargenomen
evemmin den overgang van intima-lichaampjes in
het elastische net van het overlangsche vezelvlies.
Toch postuleeren wij het eerste bij analogie van
hetgoen men heefs gezien Lij de bindwcetsel vor-
wing van thrombi. Met cinnaberkorrels vevoederde,
lymphoide cellen dringen den thrombus binnen
en grocien tot stervormige bindweefsellichaampjes.

Wat den overgang befreft van stervormige
cellen in clastick weefsel, ik mag niet ontkennen,
dat dit denkbeeld wmij aanvankelijk zeer aanlok-
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kend scheen. In het overlangsche vezelvlies
toch, vooral in dat der kalfsaorta, herinncren de
stervormige knoopen in het net van elastische
vezelen geheel aan dat der stervormige intima-
lichaampjes. De onderzoekingen echter van muNny,
KOLLIKER €. a. hebben het waarschijnlijk gemaakt,
dat de elastische vezelen niet, zooals de pox-
DERS vircoow sche opvatting leerde , nit bindweef-
selcellen ontstaan, maar zich =zelfstandig in de
intercellulaire stof ontwikkelen.

De¢ hypothese van wnuntr, volgens welke de
binnenste lagen in de buitenste, het endothelium
in de ,streifige” lagen zon overgaan, laat zich
eveninin bewijzen als weerleggen. Hiertoe zou
cen volledig inzicht in de embryonale ontwikkeling
der vaatwanden en in den groei na de geboorte
vercischt worden, een inzicht trouwens, dat ons
voor elk weefsel van het lichaam ontbreekt.

Dat het indringen van ongeklenrde bloed-
lichaampjes in de mnormale aorta mogelijk is,
valt miet te loochenen. TImmers gedurende de
diastole is het bloed in de groote vaten (aorta
en art. pulmonalis) dicht bij het hart nauwelijks
in beweging. ') Deze periodieke verlangzaming
van den bloedstroom geeft derhalve aan de lym-
phoide cellen gelegenheid zich aan de iutima van

1) Vergel, noNDERS, Physiologie des Menschen. S. 115,
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het vat vast te hechten en in haar weefsel bin-
nen te dringen.

Als een degelifk bewijs verder voor de voeding
van den binnensten vaatrok door het voorbi-
stroomende bloed, herinnert rinornmiscii aan het
feit, dat de tun. intima bij thrombose van het
vat altijd necrotisch wordt, wanneer de vascu-
larisatic van den thrombus lang uitblijft, en de
binnenste vaatrok dns langen tijd den toevoer van
voedingsbestanddeelen moet ontberen. Bovendien
kunnen de wanden der capillaria en die der
arterién zonder vasa vaserum wel op geen andere
wijze dan door het voorbijstroomende bloed ge-
voed worden.

In strijd echter met deze opvatting schijnen
de uitkomsten van purasre's onderzoek. ) Hij
onderbond bij een konijn de art. carotis en v.
jugularis op twee niet ver van elkadr verwij-
derde plaatsen. Bij de avterie werd eerst het
centrale, daarna het peripherische einde onder-
honden, daarna alle zijtakken. De onderbinding
der v. jugularis geschiedde in omgekeerde orde.
Zoowel het tussehen de beide ligaturen liggende
stuk der arterie als dat der vena was dus bloed-
ledig. Na 48 wuren vond hij het weefsel beneveus
het endothelium der intimma in het midden van

1) Vergel. Medicinische Jaluh. red. ven S, sTrRIcRER, Heft I,

& aan
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dat gedeelte der vaten, wat onderbonden was,
onveranderd.

Hjj isolecrde daarop de art. carotis en vena jugu-
laris van het omringende weefsel en beroofde op
deze wijze beide vaten van haar voedingsgebied.
De circulatie in het lumen der vaten werd echter
op geene wijze gestoord. Onderzocht Lij H2 uren
daarna het weefsel der vaten, zoo vond hij het endo-
thelium der vena gedeeltelijk verstoord, gedeelte-
lijk door kleine ronde cellen vervangen. ,DagEndo-
thel der Artericn”, echter, ,war besser crhalten”.
Evenals de vorige proefneming herhaalde hij
ook deze vijfmaal; in twee gevallen zag hij dat
ae neerose van den vaatwand zich tot de intima
der jugularis uitstrekte, zoodat de dieren aan een
profuse hacmorrhagie te gronde gingen. Wat in
deze onderzoekingen, zegt Durawrs. bizonder
onze aandacht verdient, is het gedeeltelijk onge-
deerd blijven der intima bij de eerste proefue-
mingen, en hare deelneming aan de destruce-
rende processen van media en adventitia in de
laatste. Daarop volgt de conclusie, dat de tun.
intima inzonderheid der aderen, nict voldoende
wordt gevoed door het in et lumen van het vat
cirenleerende bloed. _

Heeft pusaxts vecht tot deze vitspraak ? Zeker
niet. In elk geval moest hij haar tot de intima
der aderen beperken. En bovendien schijut hij
de veranderingen, die de vaatwand bij de tweede
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recks van onderzoekingen had ondergaan, miet
mikroskopisch te hebben onderzocht. Kan bet
proces, wat hij necrose mnoemt, geen verctte-
ring zijn geweest? Van de arterién verncmen
wij alleen, dat haar endothelium , besser erhalten
war” en dat de kleine verhcvenheden, die hij
op hare binnenvlakte vond, Dbij mikroskopisch
onderzoek kleine stolscls bleken te zijn. Van eene
eigenlijke verandering van het weefsel der intima
hooren wij niets hoegenaamd, en juist deze moest
de grootste wijzigingen aanbicden.

Op zulke gegevens dergelifke besluiten te bou-
wen, laten wij dan ook aan DURANIL over.

Vatten wij ten slotte onze denkbeelden om-
trent liet ontstaan van endoarteritis chronica
kortelings samen, dan komen wij tot de uit- .
spraak, dat het proces werkelijk, zooals vircHOW
leerde, een ontstekingsproces is. Onder abnor-
male omstandigheden dringt een groot aantal
ongekleurde bloedlichaampjes het weefsel der
intima binnen.

Deze zijn afkomstig uit het bloed, hetwelk in
het lumen van den slagader circuleert, niet uit
de vasa vasorum. In den aanvang van het pro-
ces ontbreekt de hyperaemie van den buitensten
rok. Jonge cellen vertoonen zich het cerst in
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de tunica intima. Zij is de zitplaats der eerste
veranderingen. Ferst in latere stadia, in het
stadium der regressieve metamorpliosen treden
wijzigingen in de structuunr der media en hy-
peraemic der adventitia op.

Als een der voornaamste voorwaarden voor
het indringen van lymphoide cellen leerden wij
de verlangzaming van den bloedstroom kennen.
Endoarteritis der art. pulmonalis komt altijd
voor bij stenose van het ostium atrio-ventriculare
ginistrum.

Fchter niet als hoofdvoorwaarde. Het hoofd-
moment ig de irritatie. Bepaalde, ons onbekende
veranderingen in het weefsel moeten het indrin-
gen van cen abnormale hocveelheid van onge-
kleurde bloedlichaampjes mogelijk maken, in één
woord, er moet een toestand van irtitatie hestaan.

Deze wordt in het leven geroepen door de
mechanische beleedigingen van den wand, —
stooten, rekken, drukken bij elke samentrekking
ran het hart - getuige het menigvuldig voor-
komen van het proces in aorta adscendens en
arcus aortac, cn om den oorsprong der takken
(aa. intercostales).

De oorzaak van het zeldzaam voorkomen van het
proces in de buikslagaders, van het bijna nooit
voorkomen in de art. carotis en hypogastrica kan
niet worden toegeschreven aan een gewijzigden
bouw van de wanden dezer slagaderen. Voor de
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I intima mag men aannemen, dat zjj overal den-
zelfden bouw bezit. Tk vond althaus de vroeger I
beschreven stervormige cellen in de intima der
art. hypogastrica, carotis en cruralis. Kvenmin |
mag de afwezigheid van clastische platen in den !‘
middelsten rok der buikslagaders ter verklaring
worden te hulp geroepen, want in dit opzicht
staan de art. carotis comm. en art. hypogastrica,
beide arteries waarin het endoarteritische proces ‘
.: niet dan hoogst zelden wordt aangetroften, tegen-
over elkauder. Er blijft dos niets anders over, U
dan de oorzaak der chronische ontstelking der
buikslagaderen, waar zij voorkomt, te zocken ‘
in veranderde haemodynamische verhoudingen. |

De gevallen van endoarteritis. welke men bij i
bejaarde mdividuen aantreft, zonder dat het wo-

gelijk is een wijziging in de bloedsdrukking of l
in de stroomsnelheid te constateeren, moeten m. i.
in verband gebracht worden met de verdikking \

k’ der intima. Deze komt in den ouderdom constant ‘
voor, omdat, zooals wij vroeger zagen, de bin- |
nenste slagaderrok na de geboorte voortdurend in
dikte toeneemt. Op grijzen leeftijd bereikt hij onge- “
veer een dikte, welke de intima van een jeugdig
individu alleen door endoarteritis bereiken kan. l
In 't laatste geval treden, wanneer het proces |
tot een zekere hoogte geklommen is, regressieve |‘
metamorphosen op. Ilet product der laatste vindt \
men ook in de intima van oude persomen. Wel-
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licht hebben wij hier dus te doen met twee ana-
loge processen, dic slechts in duur van werking
verschillen, — ecn vermoeden, hetgeen waar-
schijnlijk wordt, wamnncer men bedenkt, dat de
tun. intima harc voedingsbestanddeelen trekt uit
het voorbijstroomende bloed, en ook onder nor-
male omstandigheden daaruit ongekleurde cellen
kan opnemen. Misschien werkt ook de veranderde
chemische samenstelling van het bloed op ouderen
leeftijd fot het tot stand komen van vetmetamor-
phose en verkalking mede.

Doch, welke ook de aanleiding tot het chronisch
ontstekingsproces van den slagaderwand moge
zijn, het wesen wvan endoarteritis chronica bestaat
zooals Travsk leerde, in het indringen van lymphoide
cellen , afhomstig wil het voorbijstroomende bloed | in
de tun. tntima.







Yerklaring der Afbeeldingen.

Fic, . Endotheliumeellen, waartusschen enkele zoogen. stomata

van de normale aorta eens 27 j. mans: De arteric werd 7 m, post
mortem it het 1ij

Fre, II, Endotheliumcellen van de normale aorta eener 22 J. VTOUW.
Geen stomata  1l¢ arlerie werd 6 . p. m. it het lijlk genomen.
Vergr. 360 m.

Fie. I Binnenste, in de vlakte uitgespreide lamge van de intima
der aorta wan een 2 maanden oud kind, Stervermige, met nitr. arg.
zichtbaer gemaakle cellen, Endothelium met een penseel verwijderd.
Vergr, 360 m.
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THESES

L

De tunica intima der slagadeven wordt gevoed door
Liet voorbijstroomende bloed.

1I.

Ten onrechlc zegt ®iEBs: »Die Unterscheidung
swischien Pyimie und Septiliimic muss fallen gelassen
werden.”

11T,

De mogelijkheid, dat de vrucht in utero stikken
kan, zonder een cokele respiratie-beweging te hebben
cemaakt, valt niet t¢ loochenen.

1Vv.

Ten onrechte wordt bewcerd, dat natuurkennis
vijandig staat tegenover natuurpodsie.




Matige spierheweging is voor lijders aan harlge-
breken beter dan voorldurcnde rust.

VI.

Sympathische iridocyelitis moet worden toegeschre-
ven aan een voortleiding der irritatic langs de n. n.

ciliares.
YL

Bij schijndond van nasgeboren kinderen mag hel

uilznigen der trachea niet verzuimd worden.
VIIT,

fTet nitpangspunt der convuisies bij den msultus
epilepticus moet gezocht worden in de pons Varoli
en medolla oblengata.

IX.

Ik stem niet in met de woorden van SCHRODER:
»30 lange der Kopf (bei engem Becken) noch nichi
so fest steht, dass die Hand noch in den Chloroform-
narkose um ihm vorbeikommen kann, ist die Wen-

ding indieirt”’.

Consanguinische huwelijken zijn af (e raden.




XI.
Het bestaan van reflex-verlammingen is problematisch.
XTL

De operatie der hazenlip moet zoo vrocg mogelijk
veschieden,

XILE

De transfusio Sanguinis verdient in de iherapie cen
ruimere locpassing,

XIV.
Mel het aannemen eener wilsvrijlield wordt alle
heop op cen inzicht in de psychische processen de
bodem ingeslagen.

AV,

De meening van v, RECKLINGHAUSEN omlrent den
oorsprong der lymphvatcn is de meest waarschijnlijke.

T
De oorzaak van het zeldzaam voorkomen van endo-

arleritis in de buikslagaderen mag niet worden ge-
zocht i een verschil van den bouw der wanden.




XVII.

Ten volle beaam ik de woorden van HENLE, (Handb.
der rat. Path.}: »Der Tag der letzten Hypothese wire
auch der Tag der letzten Beobachtung”™.

XVIIL

yEs st gine alte und kostliche Regel, dass man,
um sich zu bilden, wenizes Gute, und diess Gule

oft und immer wieder lesen solle”.

GERVINUS, Shafespeare.
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