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DE LOOPBAAN

VAN DR

PLANEET HECATE.

ACADEMISCH PROEFSCHRIFET,

NA MACHTIGING VAN DEN BECIOR MAGNITICUS

D% F. A W, MI QUEL,

GEWOON HOOGLEERAAR IN DE WS- BN ¥ATUURKUNDE,

MET TOESTEMMING VAN DEN AGADEMISCHEN SENAAT

N

YOLGENS BESLUIT DER POILOSOTLIIISCIE YACULTEILT,

TER VERKEIJGING VAN DEN GRAAD VAN

Portor 1w e - o Botunekume,
AAN DE HOOGESCHOOL TE UTRECHT,

op Donderdag den 28 April 1870, des namiddags ten 2 ure,

TE VERDEDIGUEN

noog

JACOB ELIAS STARK,

geboren te Rhenen.

AN e ——

UTREOHT,
P. W. VAN DE WEIJER.

Travinciaal- en Stads-Steendmkler.

1870,







§ 1. Waarncmingen van de planeet IHecate.

WAAR-
No.| wemTses- |M. 0. BErniow. Al R TDECT. Brox.

PLAATS.

L m = 17

1 |Ann Arbor. | Julij [11.88662|21 10 54.40|—15° 47 454 A. N. 1709
9 " o |1L90645) 10 h2.28 48 43 .
6 » |13.77140 9 1343 57 949 v
4 [Clinton + 11483143 9 30.00|—18 4 0.0 , 1755
5 ) « 11573334 § 46.37 T ALTL 3
5 ' o |16F5712 § 10.05 13 74 , “
7 |Marscille » |L7.57615 7 40.00 17 47.01C. R. LXVII
§ [Clinton »  |17.70975 T 85.68 18 16.4(A. N. 1756
9 |Ann Arbor.| , |L7.76956 7 3%.62 18 201 .
10 |Parijs » |18.52171 7 4.58 22 4731  WolL.
11 i » 1855340 7 B.63) 22 57.2 M
12 " » 11949601 6 27.67| e 7
13 |Clinton I SO 6 17.30 29 43.2|A. N. 1755
14 |Parijs [ |20.48401 5 40.37 33 45.0] Wolt
15 [, [20.51201 5 48.37 38 55.3 -
il % [, |21.48452 5 9.64 30 931 -
17 |Clinton | . 2176947 4 58.96 41 23!A. N, 1755
18 |Parijs r | 2446447 4 635 56 44.8] Woell
19 5 s 9454225 3 998 55 113 i
2 " o |25.43972 2 265.001—17 2 251 W
2] | Clintom o | 2074727 2 11.92 4132 A, N. 1755
22 |Parijs ¢ |B0.48083 20 58 44.48 32 15.9, Wolf
923 " » 8148457 58 0.1 28 1.0 ;
24 |« [3L30062 57 5870 38 18.2 /
95 i | Aug.| 144715 57 16.00 4 14,
96 " [, | 747817 52 4348|—18 19 973
97 - [, | 849313 52 118 94 553 ,
25 I . (1056506, &0 25.90 37 6.3 i
29 " " 12.1‘:‘}3?’[} 49  2.62 437 541 "
30 " p |1844547| 48 2151 3 11.9 5
31 [Clinlon o |17.62761| 485 2011119 15 25.0'A. N. 1755
32 ,, ¢ |21.65374| 42 57.91 35 112" i
33 ’ » (1572048 40 40.90 53 32.8 .
34 | Ann Arbor. | Sept.|20.71483 28 3.831—91 41039 . 1718
35 P »  |23.56416 35 30.73 6 23.8] & W
36 i Oct. [11.62532| 42 59.68 0324 » 1721
37 - o |12.88017] 43 36.02|—20 59 9.6] , i

C. R. Comptes Rendua de PAcadémic dos Sciences.
A. N. Astronomische Naehrichien.
Woll, mededeelingen per brief,




§ 2. Elementen van uitgang,

Tn de A, N, 1718 geeft Warsox do velgende elementen:
T = Epocke - 1868 Sept. 1.0 Washingion M, T.
M,=— 10° 5'30"4
we= 3049450 075
£2—128"28'37".7: M. Aequin. 1868.0
= B6'33734".6/
== & 39 82".5
loga == 0.49353351
p = 845".669

§ 3. Formules gebruikt bij het berekenen der
Ephemneride.

Congtanten van Gauss:

2 4] ;
te 1 sin £2 cog & 8
= —— tg B ——————
- eos £2 siv i cos (W - ¢)
. cot, @ . 8in 2din e sinoa
S e e gl -—o———
) COB 1 SIN 18I0 (- ¢
y cog 52 e cos ¢ sin 2
8108 == — sinb—= —————
gin A gin I3
. gin & min 02 TP et
S0 G == l‘-—a" s =— 287 27" 25".00
sin U
A =218°89" 38".07 log. sin. a == 9.9982563
0 7 o 3 = =
B=130 27 38".96 log. sin. b == 9.9749245
k 49 o s Ndd i . - ¥ atal
¢ =114"23 2".13 log. gin. ¢ == 9.5341980

¢o0s 8 —¢in b &in ¢ sin (B—-G}

le controle van de comstanten
van (GATSS.

cos b == sin a sin csin (C—*) ;
¢os ¢ == gin a sin bsin (A —B)




% controle van de constanten
van {(FATSs.
to

i)

(A— &) =cosity (v 4 Q)
te =tz isin (L— 2

X, ==71 €% 3 cos 4 ¥
y, ==1 cos (3 siu 4 . Yo=Yy, cose—7 sineg
z, —=1s8in Az=p cod e+ Y, Sl

i

Berckening der Tphemcride:

7’}'..[h----.h l-“- (t_T)

M— =F —esinll er—gin @ X 205264".8
E
e ——
I L
2

tg <*:L) —
T=a (1 —ecos E)

c==rginasin (A, 4+ v) A=A+ (z—8)

y =rsinbsin (B, 4 v) B =B+ (= — %)

z=rsinecsr (C 4 v) im= O (— 82)
<! "‘“Y
i L= =fga
24 7 AR app.=—AR.1868.0+f+ gsin(G+«) tgo
Xy 08 a=tg b} Deel. app. == Decl. 1868.0 -+- g cos (G -+ «).
ey z

sin == 4-

1*




§ 4. Ephemeride van de Planeet.

|
DaTym. A.R. Decr.  |Loe. A DaTum. AR, Decn.  |Loe.B:
‘ r—
0.“ m; k. l O“m 3 ‘ & |
h m =a a i h m 8 S T A Q9%
Julij 11|21 10 2012|—15°4 3612 0.22000|Aug. 29|20 39 408 20" 7 42 033”,?’1 '
. 121 10 49.66 48 3L4 092770, 30| 38 3747 10 56.6 02395
. 13 101804 53 32.6|0.22637| , 81| 3% 11.98 14 41.0 08050
, 14 9 45.30 553 30.5) 0.2251018ept. 1| 37 47.92 18 20.1| 0= 1489
" 15| 9114716 3521 092389 , 2| 37 2523 9] 51.1| 0.2y
. 16| 83660 9 97 099974] , 3| ¥ 392 95 14.8 0990
. 17| 8 op 14 322 0.99165] , 4| 86 44.02 98 31.3| 02203
; 18| 7 9388 19 594| 0.92062) , 5| 36 25.55 51 4011 025002
, 19 6 46.11 95 30.9| 0.21964] , 6| 86 852 34 41.6 0724
, 2| 6 747 31 63| 021878 , 7| 355296 37 35.7| 0220
, 21| 59802 36 454] 0.21789] , 8| 85 3387 40 92.3 022075
D 4 47.80 49 279 0207110 , 9| 36 26.87 43 1.5 ?.;mgg
» 28] 4 6386 48 134, 0.916398 , 10| 35 1518 45 33.2) U=eapy
, 24| 393 B 16021574 , 11| 85 562 47 57.8| Ueisy
. 95| 24305 59 52.0( 0.21516] , 12| 34 57.59 50 13.5| 02650,
, 2 099|—17 5 44.5]0.21464] , 13| 345110 59 2.8 02009
ol 1l 11 33.6) 0.21420) , 14| 344616] - 54 243 U oooa)
. 980 0353) 17 34.0 0.21383) , 15| 84 4278 56 18.2 O-<lh0
, 2990 59 49.21 93 30.3| 0.21353f , 16| 34 40.97 58 4.5 057
. 30| 59 479 99 975| 0.21330] , 17| 344073 50 48.3) 0tom
, S8L| 582010 25 946021813 , 18| 34 42.06/—g1 1 146 E]‘Esg 12
Aug. 1| 57 3520 Al 21.6| 0.21308] , 19| 34 44.96) 2 855 000155
¥ 2 56 50.14 47 18.8| 0.21300f , 20 34/ 49.48 8 549 Gu7 00
v 3| 55 498 53 12.3) 021308f , 2| 34 55.46 5 39| Uolow
w4l 5571978 50 99/ 021317] , 22| 35 8.06 6 5.6 050705
» 5| B4 345918 5 27|021336f , 23| 351290 6 59.9} 0o
, 0] 534943 10 545 0.21369] , 24| 85 2291 7 46.9) (150695
7| 53 450 16 44.9| 0.21395] , 23| 385 8415 5 26.6| 0780y
> Bl 821850 92 316! 0.91434] , 96| 85 4891 8 3911 04500
" 9| 513516 98164/ 021480] , 27| 36 418l 9 245 bngnd
» 10| 50 50.99 33 58.1| 021534 , 98| 86 20.95 9 42.8) 500
L1l 50 7.04 39 36.6/0.21595] 23! 26 39.20 9 54.01 o064
w 12| 49 2359 45 11.5| 0.21662] , 30! 36 58.02 9 B34 ‘2128l
. 13| 484063] 50 427|0.21736|0ct. 1 37 2010 9 654 533479
e 14| 47 5891 56 9.6| 0.21817] , 2| 87 4273 9 45.7 | 57737
. 15) 47 1530/—19 L 322 021904 , 3| 38 680 9 29.2 0-@;95
s 16| 46 3523 6 500 021998) , 4| 383228 9 6.5 (39954
T 17| 45 5479 19 s1l022098] , B| 385015 8 35.01 25513
, 18| 451513 17 1L0| 0.22205] , 6| 30 2741 7 58.61 Lhori2
, 10| 443699 92 13kl022818] , 7, 305705 7 145 (3e05]
» 20| 435833 o7 106 022437 , 8| 40 28.04 6 2441 Loaa00
. 91| 432130 82 1s/0963 , 9| 41 037 b 27.3| o0
. 92| 424596 36 4771|0.92695] , 10| 41 34.04 4 93.7 035010
;23| 42109 41 963092839 , 11| 42 9.03 3 13.2 024570
, 240 41 3651 45 50.1|029974] , 12| 42 4531 1 56.9 024329
, 95| 4l 348 50 95,5 0.29192) , 13| 43 22.88 0 837 L-3=58
96| 403181| 54 454/ 095275| , 14| 4 17220 59 A4 g
v 27| 40 133 58 585 093434 , 15| 44 4181 57 27.6 Y
39 32.08 8| 0.28598




§ 5, Formules om de waarnemingstijden voor aberratie
en de waarnemingen voor parallaxis te verbeteren.

7 .
mpcosy sin(0—a)
A cos §
tang q;,’ Waamemingsiij:l—ﬂi‘is. £y = interpolatietijd.

~ cos (6 —a_)
w=>5".90 0 — i =— @qu_' M
. 4 Bin. ¥

§ 6. Vergelijking van de waarnemingen mef de

Ephemeride.

No | Waar- } Waar- Be- W-E. | Waar- Be- W-R.

| Demings- (M. T. Berliju.| genomen | rekende | genomen | rekende R

plagts. | AR, AR. A oa, I Deel. Deel. Ad.

‘.""-5.___

h m a4 i B i
Ll Ann-Avbor |Julij 11.82688(21 10 54.35 91 10 55.02|— 0.64|-15 47 41 ol 1547 39.8|— 19
s w o .~ 11.80672|21 10 52.38 2110 52.86|— 0.48|-1547 50.9 1548 0.6/+ 07
il 7 ¢ 137617391 953.52(21 95320 012/-1557 20.5-1557 25.9 + 54
¢ Clinion » 1482177 91 930.03(21 917.58\1-12.45/-16 3505-16 2560 — 1735
A » 157237121 84624121 §46.34— 0.10-16 737.3\-16 7415 4 42
¢ 1874751/91 8 998121 8 0.87|+ 011-1613 29,-161310.3 + 74
glmmmn . 17.70016/91 735.48(21 735.02|+ 0.46-161819.0 1618 208 + 88
g Ann-Arbor | |, 17.76028/91 733.52101 73281|+ 071-161839.6-1818406 4+ 89
1| 2 y 1851916191 7 45891 T 405 — GO.{[-lG 9949.4/-1692487 + 63
| " 1854384091 7 358121 7 345+ 013(-162252.4/-162250.9 + 6.8
1 , 10.48617(91 697.54/91 697.41|+ 0.13/-1698 43 -1628136/+ 9.3
l__l’i(Jhnton ., 1975752(91 617.95\91 616.92 + 0.33]-1629386-1620446\+ 6.0
15 Faris , 2047530(91 54993191 548,51+ 042/-1633403-1638471/4 68
i - » 2050338 21 5489791 54771 + 0.56-163350.5\-1633 56.6/4- 6.1
17 , 20147509 91 5 951191 5 900+ 0.51-1630184-163927.7 + 93
1 ?humn » 217599791 458, “«:0 21 45759+ 078 -164057.7-1641 54 + 7.7
g - Brijs . 2445501191 3 6.20/21 3 612+ 008 -165640.1|-1666408 + 07
% v . 2453279121 3 294/21 3 284+ 010 -1657 6.4-1657 80 + 16
2 ¢ o 25.43098(21 2924.83 91 22471+ 012 -17 220.5-17 2236+ 30
lehumn , 9373780121 211.97 21 21155+ 042(-17 4 85-17 4119+ 3.4
gy |~ Brijs v B8047135|90 58 44,37 90 58 43,75+ 0.62\-17 32 11,0 -178915.7)+ 47
o| v , 831445162058 078 2058 013(+ 065/-17 37662 -1738 85|+ 7.3
ol v » 3149190 20 57 58.72 20 57 58.07| + 0.65-17 38133 -173820.0/+ 6.7
os| Aug. 1437749057 1686 2057 1549+ 0.37|-17 43 56.6/-17 43 57.8]+ 1.2
(I L, 7AG372 90 524341120 52 43.70|— 0.291-181922.3/.181925.6/+ 33
5l v , 8403692052 1102052 1.68/— 0.538/-1824504/-182451.2)+ 038
b Y 1055560 20 50 25.98 20 50 2640\ — 0.51|-1837 14|-1837 66|+ 52
B v , 12474192049 25912049 315|— 056 -1847491|-1847 4011+ 00
s 13.43595(90 48 21.42 90 48 92.06|— .64,-18 53 7.1/-1853 57— 14




. i Treey o | 1 -
} Wanre- | Waar- Be- | W-E.| Waar- Be- ‘ W-B-
X0, | nemings- (3L T Berlijn. genomen rekende | | reuoiwen | refend N
i J_J__"SLEJTS. AR, AR B e Decl, I)L:‘-bl ' -
| e = M
I & 7 <y
31 Clinton Aug. 17.62801 ‘(\47 .J‘B 22120 4” "Lﬁ gl — 0.57|-19 15 204 == 64
32 " v 9164402 20 49 57.97120 42 57 l‘ 0.001-19 85 5. (!1 9 — 97
23 ¢ 2571063 20 40 40.53 20 ‘o, )83 — 0.09-19 53 28.2 19533091+ g
~.] Anm- Alhﬂl Sept. 21.70365 2035 3.96 2034 5 B1l1045|-91 4 9.3 9] 11755 -+ 1,"5.0
35 i w%e‘mw 35 311(:;\7!)331: 93(+12.72 21 619.8 -2 7 20.8| -+ 17 586
36 7 Dot. 1161272 2049 59.752043 31 11| +28.64 -21 0288/-21 227.2/+ =, 05
i 7 i 1 ab?’l“ 90 43 35.03|20 43 6.47|+29.56,-2059 6.0]-21 l]ﬂf? P maga
§ 7 Normaal plaatsen.
Auqun 1865.0
o B Aarlal
M. T. Berliin. k) ( wnam .Lr'u B

18.99 Julij Au= +0 17 A=+

21.66 Ang.
9213 Sept.
12.09 Oct.

= +29.10

64  316748" 06

_0196 —— 03 310 43 350
— 41159 =510 3808 48 509
— 216 810 48 58.9

_16%1 308 15
—19 85 22.8 a
—21 5 339 2
—81 0 0B 2

§ 8. Formules gebrnikt om de differentiaal

b

|

L
N

sin
cos ¢
y cot (B 4

COod & 81N

C0S o
A

l” + & +£, (F (t_”T)
w-T

alu 3u sin
COS V

s Te=a%cos g

v -+
11);0

z cot (C—u);

@ =rcosbsinu; B =rcescsiny;5==Ax4 By; =AM+ BN

vergelijlingen te berekenen.

d

‘\lTl v,

e

sin e SN 5'
e
A

i \”

=gt

1

G = COv'?'E_

D

AS

te @ sin 2 v; M = x cot (A-%—”-)’

= T €08 ﬂﬁkil‘ 11;




-1

U=AP + BQ; V= —A (ycose+ zsing + B xcoses
W — Cx 4+ Dy + Bz X =CM + DN 4+ EQ; Y=CP + DQ 4+ ER;
Vi—=—C(ycose+ nsine) - Dxcos e Exgine
€08 ¢ dn = (SF -+ L) dp - (3G + TK) 1 + GH + TLydy + Tdr + (V-T) do + Udi
d¢ = (WE+XD) dp + (WG+XK) dIM + (WH + XL do + Xdr + @-X) do + Ydi

$ 9, De differentinal vergelijkingen behandeld volgens de
methode der Ideingte kwadraten.

r 1w

II ) )
070573, %0588y ( 8.08118z + 9440120+ 9.24832 v--841413 w+0.30616n=D dd id.

A9

Iv SI887 x4 0,89445y +-9.618802 +-0.13330u -+ 5.56151n v+ § 48106 044393 =0 cos & dx Ang.
253794 %+ 9.4907 7y +8.212787-+9.3526004-0.24964 v+ 9.30657n v+ 9.52288 =0 dd Aug.
70550 x4 0.24808y +9.671102+ 011177 u+8.46438n v+ 8.68958 W 2.91002n=0 eos ¢ dx  Sept.

ILI 30/‘“)11 x4+ 018065y +9.73700z-+0.05114u+8.42728n v |-8.78544 wA-2.60930n="0 cos ddx Uek,
it x +0.31584+7.520012 4+ 9170071 +9.10504  v--9.61420n w+ +2.08493n=0 dg¢  Oct.
1611{1 x=dg y=dM z=dp u=dr v=dg w=di

1y
Ty, ““"J?n %+0.398477 0573042 +-0.19217 09630040 v+ 8.67544n w+0.38530n=0

lI[ ’f‘hll 9.58518y +9.951132+9.4401204-0.24832 v+941413 w+0.80615n=0
Iy 886y x4 0.324d5 7-+0.618802+0185390--9.56151n v+9.08106 w-+0.44393 =0
" % 'JM?DR x4 040077y 492127829, 25980n4-0,24904 v+ 0.30667n w+9.52288 =0
Vi AL x£4-0,248087 +0.6711024-0.11177u+9.46438n v+ 9.68959 w+2.210022=0
]”II ju’f(] O x -0, 189057 -+ 0.78700z-1-0.05414 0+ 9427280 v+-9.75849  w4-2.6093(n=0
241n %49, 31534y +8.520012-+9.17007 u+0.00864 v-+-0.01420n w--2.081950=0

x=10dyg y=dM z=0lde u=drs v=0lal w=01di

hPi 1t

‘ ag, ab ac ad ae al an 48
;-50”‘ 1.05144n  1.32691n  0.04514n 038301 0492841 114156  0.86632n
}-451_5.55 9.20196n  9.68701n  015590n  9.95510n 912091n 051203  0.20445n
0'?'?772 11483In 1437750 100720 035037  0.20992n  1.26279n  0.8836ln
a 1‘:(1?58 9.74466m 0406570  0.60659n  0.40048n  0.56036  9.77657n  0.39147
Dj’f 930 099773 L3B075n  0.9148n 014405  0.30024n  2.88967  118058n
G400 0p3s65n 1134000 04511dw  0.52498  018340n 300830 117453
46082 9540750 8746320 9.3954Sn  0.33405m 083951 231034 0.84040
Tan o
) L Tab] [as] [ad] (€] [af] [amn] [as
VU84 159548m 1032000 1450%8n 994002  068%3 320846  L57ISHn

Controle {aa] -+ [ab] 4 [ac] 4 [ad] -+ [ae] + [af ] = 1.57185 n

’Squn x4-0.39847y+9.57 3942 +-0.1921 7 u+ 8.65204n v 7.67544m. w- L (0.35850n=0 cos ¢ e Julij




8

bb Le bd be bf bn bs
065694  0.00941 052064  9.9605ln  9.0030ln 0717062 044182
017036 056631  9.03430  0.83330 809931  039136n 0.08285
0.64800 004334 051984  0.88596n 9.80551 076838 038920
808154 870355  8.84357  D.73341 9707340 +0.01365  9.62845m
049616 001018 035985  071246n 0.03767  2.45810n  (.74896
037930 002674 094379  0.61693n 997814  2798%su  0.96718
$.63068  7.83635  8.4Sh41 949308  0.99054n  1.40027n  9.93042n
[bb] [be] [bd] [be] [bi] [bn] [bs]
117057 153071 103443  0.0506ln  9.99026  2.9747ln 130171
Controle  [ab] + [bl] + [be] + [bd] + [be] + [bf] = 1.30172
cc ed ce of cn cs
114788 076611  0.920598n  0.24038n 098233n  (.68729
996226 943025 022945  9.39526  0.78731n 047880
193778  0.80728  015040n 009995  1.06282  0.63364
8.49556 856558 045543  9.51935n  8.73566  9.35040n
1.84920 078287  0.13548n 0.36060  2.85112a 117193
147418 070123  016437n  0.52558  3.34689n  1.51462
704182 760008  §.02955  913511n  0.60584n  9.13599n
[ec] [ed] [ee] Lef] [en] [es]
192467  1.30467 0593720 081366  847546n  L77749
Controle  [ae] 4+ [bel + [ee] + [ed] + [ee] + [ef] = L7747
dd de it dn 43
033434  9.8242In  S.8676ln  0.38076n  0.30552
880824 Q60744  8.86325  0.25530n  9.04679
037678  9.74990n  9.60945  0.63232 025314
870560  $.50544  9.65037n 887368  9.49043n
029354 957615 9.80136  2.52179n  0.61205
010828  948l42n  0.84203  2.66344n  0.83167
834014 927871  0.7%427n  1.23500n  9.78515n
[dd] [de] [df7 [dn] [ds]
0.89520  9.91750n 9.86358  2.83869n  1.16622
Coutrole  [ad] ++ [bil] + [ed] + [dd] + [de] + [df] = 1.16625
a8 ef (5l s
0.96408  8.50748  0.020€3  9.7453%n
049664 966245  1.05450n  0.74599
912302  9.04257n  0.00544n  9.62626n
048528  0.54921n 076552  0.38032n
899876 9153970 1.67440  9.96526n
8.85456  0.21577n 203658  0.20481n
091798  0.729%4n 2193570  0.7237%n
[ee] Lef] [en] [es]
0.91906 0949570  1.08529n  0.75029n

Contrale [ae] + [be] + [ce] + [de] -+ [ee] + [ef] = 0.75029n




o)

i fn fs

7.35088  0.06403  8.78879n
882826  0.22031n  9.91180
8.96212 9.92499 0.54581
061314  9.829451n 044495
9.37918 1.89961n  0.19047
0.57698 2397790 0.56602
1.22840 260913  1.22028
(171 ][
1.33849  2.22926  1.41690
Controle [af] + [bf] + [cf] + [A£] 4 [ef] + [ff] = 1.41621
Controle [an]+ [bn] + [en] 4 [dn] + [en] + [fn] = 3.39271n [ng] = 3.3997%n

Uit de 7 vergelijkingen onfstaan de volgende zes:

204484, x4+ 1.59548n ¥3-1.93200n z 1.45923n u 1-9.84002 v+0.68253 w-+3.29045 =10
1595480 2 117057 74153071 24103443 ut-0.05051n v+9.99026 w-+2.97471n — 0
193200y x4 1.63071 w4 L92467n z + 1.390467 u + 0.583720 v1 0.81366 w1+ 3.47546n =Q
;-4592311 x+1.03443 y+1.39467 z+0.30320 u+991750n v+ 986358 w-2.88869n —0

34002 x 19,0506l y+0.59372n z+9.91750n n+0.91906n v+0.94257n w+1.08520n = 0
068953 x 1.9.00026 v+0.81366 z+9.86358 u+0.04257n v+1.33840 w-+1.299%6 =0

9.90892 y+0.55100 z+9.77467 n-+9.94337n v+04295]1 w-+2.37166n =10
055100 v+1.25849 24041675 u+0.53025n v+1.00962 w+3.16187n =0
QIT467 v+0.41675 2+9.64042 n+981114n v+0.29676 w+2.23633n =0
$.04837n0 v +0.53025n z ¢ 9.81114n u+ 0.91973 v+ 0.044060 w +1.36701n =D
042951 y+1.00062 z+0.29676 u-+091406n v+1.33431 w+191913 =0

040708 z4+ —oo u49.66233 v+019539n w+2.62277n =0

—oo gt —oo u+7ATT1Zn v4+7.83520 w+0.63208 =0

9.66233 247477120 u+0.86701 v 0.76945n w+2444090 =0

0.1953%n z+7.83526 u-+0.76945mn v+ 1.10307 w-+2.93616 =0
De omstandigheid dat [dd,] =0 wordt, maakte het onmogelijk
de oplossing voorf te zetten. Het stel vergelijkingen was voor
Ol‘lﬁﬂsin.g volgens de methode der kleinste kwadraten niet ge-
Schikt en er moest worden omgezien naar een andere methode

¥an henaderen.




§ 10, Tormules gebrnikt tot berekening van de
elementen door variatie van twee bij benadering
bekends afstanden.

23 o -~ 4 Bl "y v 3 q - 0 _'- - n [,
cos b cos L = cos § cos « 2 (0 —--.,»-,,Eztg £ sin (2, ?_L/j
eosbginl =cosdsin wecose+sindsgine ° " tg B —ty f cos (b
gin b = — cosdsinesin e+ 8ind Cos e tg . g 0, g
——— - R Nl
S 2 - (1)
x = A cosbeosl sin(A—&L)  °  sin(d, —&
y=nhcoshsial tg( }'*Eﬂ—’ro'u tg (4, —2) il
z=Asginbh cosi = ° ¢os 1 |
5 . r e e e e COS il
e e L _ sin(3,—A4)eos § 0L
-=tgh—— =1igf——=rcosf sin{u~—u)= — =
5 rcos gin A o iy cos i
* ‘ ain 2L £ = L2 9 1.2 t? ol
. -—'0.. I . N '1111"5-1.7 Uﬁ 0 By _‘{/
o L E/ "{f':tq (‘i{} + @ ) DR 1 T ').v_,-‘.;
T 3 Cos I geos” L(EY,
m® m’
e 51+ E benaderde h = —— bij h uit tafel 1T Gauss log ¥°
T s T
9
ny

2

X = }_-%1 uit x door talel 111 de & nu h, y, = verbeteren

S T r I
sig g = x 2o = B, —F5 2F = v, + v b = E_'+ 1D
1 (ot At D
. cos L (f—ga) gin 20
sin L (f—g)
) 5
- N ey R
co8 L (F—@&) cos L ¢ sin gé/ Bl (Eg
T €08 Zw
4/__f,
: — ’ ] o L
cos 3 (F + &) sin § o sin gi/ S BULY i
1/ co8 Zeo.
* 2
cos y @ singk /& _p  sinlegsingg/ ¥ _ g
i T It :
T, i
4 o
() : a? I
gro=o smgl/ ¥ _p R
Yy D 3 — E
I Ir. cos 5 b
sin f Viyr b i m ;/ 9 ¢ob f
b=———% a=—— p=beosy R=—} -
sin g CO8 @ Mg
M= —esinll k .
M — M=t g

= =
=FE —esinE, AP
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s 11. I¢ Hypothese.

18.29 Julij log & =0.2203190 12,09 Oct. log &, = 0.3109256

Q=198 99’ 271".52

i= ¢ 31'98".55

o= 0°16 4592 21.66 Ang. 22.18 Sept.
log a = 04988408 e=310°47 49737 «=508°51'58".13
log u = 2.8017454 §=—10°34' 14730 §=—21° 4/ 42”5

§ 12. Il Hypothese.
log & =0.2203190  log 4, = 0.8409256 — 4000,

Q=128"29"3 LC}”.S;’)

o e31 7713
o= §°16°317.00 21.66 Aug. 92.13 Sept.
log 5 :04'9@@'%-@ % = 310° 47" 50”21 « = 306° 51/ .39
log i = 2.801755% 5 =—10°84 117,68 8=-21° 449”4

x = 305° 45" 12".02
M= 1°15"57".43

§ 13. III* Hypothese.
log &4 = 0.2203190 + 20000 = 0.2225190 log 4. = 0.3409256.

2=128"30"41".09
1= 6" 31061731

@: 9° 19* 59792, 21.66 Aug. 21.13 Sept.
loga = 0.5006259 o =310°48' 47”11 o= 805" 5228”27
10g5_2 7990703 §=—19"33"44"45 §=-—21"4" 28".0,

& = 308" 16" 4,54
M =—0° 80’ 40".63
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§ 14, IVe Ilypothese.

A (log 6) =—87200 & (log 4,) =—83400 log & = 0.2115990
log 4, = 0.3325850.
Q=128 25 10".99; ‘
i= €99 33,,.333 M. Aequinox 1868.0

p= 9 (39”25 21.66 Aug. 22,13 Sept.
loga = 0.4910971 & =310°43 53”9 «=308"48"30".8
log o = 2.8133609 §=—19°8528".0 §=—21° 5'43".5

x = 307° 29" 47".27
M=-—=0 2°15%.16

Waarn, — Derek.

— T T S T

M, T. Berlijn, Am Ad
18.29 Julij 0.0 0.0
21.66 Aug. + 2.0 +5.2
92.13 Sept. +01 +96
12.09 Oct. 0.0 0.0

Het scheen nuttelooze arbeid, de benadering verder voort te
zetten, daar de waarnemingen zelf in zich bevatten het bewijs vat
de aanwezigheid van fouten; ophelderingen daaromtrent heb ik
nict kunnen krijgen van de zijde der waarnemers.

§ 15. Formules gebruikt om &, i en 77 te brengen
op M. Aequinox. 1870.

i, =1+ Geos (@ -+ Hy+ 1 cotiG?sin®(Q + H) \

1+cos?

; i
@, = +d—cot. i Gsin (0+H)+ ERTO G sin (0+H) G cos (Q+H)

7, =m+d+ tg 116G sin (0+H)+ 1122 LiG sin (Q+10) G cos (@ +H) ’A.il “;’;‘; 2
. X
§ = 15092995 + 0700022414 (5—1800)] (&, —8)-+ 000011207 (t,—t)2

G = 07471247 — 07000006538 (t—1800)! (t,—t)— 0"000003269(5,—1)
H = 7227 97.0 — 33/.28 (t—1800) -+ 8,50 (¢, —t)

A 1=-—0.3319233 t — 0.00000903597 t*
A =+ 477256023912 t + 0.00029852 {*
A == 50".20678302 t + 0.00011118¢t*
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§ 16.
Lo Julij 1868 M. T. Berlijn. De constanten van Gauss.
Y ‘-—‘:3;:'60..,0 10,, 7..7 24:,0 271 22”-06
"=807°29/27".78 A:ZI °37 910 log sina=9.9983513

M. Aequinox

\12 o g2t
8°26'45" .49 1870.0

110: 6°2232". ()"\
X 84=04910971
=2 8133609
= 9°(Y 39”25
4=650".67015

B=130° 2)'0%“ 36 logsinb=9.9746009
(=114 48" 24794 logsinc=9.03b8458

§ 17. Ephemeriden van de planeet.

N0, L HECATE 18170.

GEOCENTRISCHE PLAATSE

(n
 Middelb. | A. R. Dict. | Log A.
tijd.
Jam. 1 3 47 Qe 38/ 0.407
21 3 6.5 10 407 0.453
Feb, 10 3 169 | 12 7 (.499
Maart 2 g 315 [ 18 4% 0.540
29 3 516 5 a7 0.575
April 11 4 149 17 0 0.603
Mei 1 4 406 18 19 0.624
91 B T.8 19 19 0.635
Junij 10 5 B85.5 19 59 0.646
30 6 39 a0 17 0.648
Julij 20 6 3l4 20 14 0.643
Aug. 9 6 577 19 52 0.632
29 7 22.] 19 16 0.614
Bept. 18 7 43.6 Tid - s 0.590
Oct, 8 8 13 17 47 0.559
a8 8 139 1A ) 0.524
Nov., 17 5 1938 16 b7 0.486
Dee. 7 8 178 17 0.450
7 8 79 17 57 0.423

No.1 is opgenomen in Berliner As ronomisches Jahrbueh fiir 1872,




e, 9.
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HECATE 186069.

EPHEMERLDE
GECOENTRISOLE PLAATS.

YVOOR PHE

QPTPOSITIE.

12h

middelb.

Tijd.

AL

DEecr.

| Abel_‘rs.ﬁe

tijd-

p———

Jet. 31
Nov. 1

10
11
13

a2

18

L4
15
16
17
15
19
20
21
22

oo
T e

TS S
Lorrd

27
23
29
1]

Mo, 2 is opgenomen in de A, N. n

h

3 42
3 42
341
3 40
3 39
3 38

m B
43.63

0.36
1441
27.84
4070
53.04

4,93

57 1642

2755

5 88.38

425.':”'

3 h9.38

8.64

8% 1987

o e GS S8 GF ©
=
=1

o

24
24
3
92
21
91
3 20
3 19
3 18
3 18

oo oW L O

3 17

Oppositie in AR. November

20.94

30 40.09

50.30
(.62

3 11.10

21.79
3274
48.99
55.60

7.61
20.07
£4.02
46.50

(.57
15.27
30.64
46.52

3.56
21.22

diff,

8
| o—dB 27

—46.95
— 46,57

—4ydt

{ — 47 66
| —s501

| —48 51

—aR 87 |
|

' —49.17 |

—49.41

—49 85
—48 74
-~ 43963
—48.52
—40 31
—404 (5
—4875

—48,39

| —dh 52

—45 93

—45:340

—id 63

—43.92

316

— 4954 |

—47.99

i
— 48 bg

—4u:83 |

—438F |

|
|

|
2
|

10°29

10 26

16 23 3

10 20

10 17 22
10 14 22

1] i %
10 8§ 8l

10
11)
10

(el 4

95
9 bd
95k

L]
o
Lete]

g 23
9 20
gl
9 18
417

a4

-1 o
£

5.8

IR0

(ST T | S o
e B el e A TR o M =
e RS R e = M = e

e
s > ot 9

2=
=

6 80.5

5.4

3 569

143
Bi.h
46.6
41.5

16,

—3 35

—3 18

—~1 357
=1 50¢

—1 453

o I BT

—1 258.3

—1 22.8

—1 I6.8 |

-1 0.3
—1 4.3

—0 38,5

1772, Band 74.

0.3350
0.33762
0.33721
0.33686
(1.33657
(.33035
0. "5":!’515
330603

(153710

0837641

(133562
(.335920
0.338954
0.34055
0.34132
034213
(0.34289
0.3:438]1
0.344.:89
(.14593
(134702

(.34816

0.340356
0.35059
{.35189

g

i
(9]

e
=1 =3 o oo Lo o uo

18

18 2

18 %

18

18 .

qQ

43
31
2.1
1.2
05
59.9
59.5
50.9
50.0
50.0
50,1

7 594

59.9
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5 18, De sloringen door Jupiter veroorzaakt (berekend
Volgens formules van Encke, Berliner Jahrbuch 1858)
ziji in eenheden van de 7i° decimaal.

=

6 Jan,

=

§4.68 | 184949 | + 617 { 22 Nov. | 24070.03 | 25560.20 | 1145.82
15 Teby, | 158546 | 200413 | -+35.00 { 32 Dec. | 3308553 | 32044.52 | 1414.00
M Manrt 232036 | 420084 | 9061

|
Daro, X Y 7 Dt X ¥ %
= I !
1868. _ |
20 Junij 1.33 784 | — 053 | 6 Mei | 3744.55 [ 607612 | 178.15
80 Julij | sl 1899 — 046 | 15 Junij| 5843.60 | 8344.31 | 30408
8 Sept. | 5600 17345 |— 340 | 25 Julij | 882842 1124164 47057
18 O, I 18017 51079 | — 673 | 8 Sept. 1200613 | 14930.88 | 675.54
2T Nov. i 407.63 105961 | — 552 § 13 Oct. | 18250.76 | 19639.26 | 907.25
869, |
|
|

(<24

Mijne bedoeling was geweest na de oppositis van November

;
46 baan te verheteren. Aangezien de planeet toen niet is waar-

8Cnomen, was de mogelijkheid daartoe afgesneden, Er blijft in
de gegeven omstandigheden nists over dan de storingsberekening
Voort te metten en voor de oppositie in het begin van 1871
“Phemeriden fe berckenen, waarbj de w gevaricerd is (zooge-
Naamde Sweeping Ephemeris). Bijzondere omstandigheden dwia-

&8N mij deze berekeningen nog cenigen tijd uit te stellen,







NASCEHRIET

Het bovenstaande was reeds afgedrukt, toen ik n° 1798.7&_81'
Astronomische Nachrichten in handen kreeg, dat mijj de vol-
gende waarnemingen te Lund (Zwoden) gedaan, deed kennen.

Datam. - Correctie &er'Ephemcridé.‘ :

15 Nov. . . . . Ae—=+4392 | ad=+4" 116
10.5 o A AT + 43.86 ~+4 199
11.5 " e +43.92 | - +4 19.9
26.5 - 0 A + 43.37 - o+ 4 326

De 3 laatsten geven gemiddeld:
162 Nov. | pa=+43T - - pd=+4 24"
als correctic voor het midden (16:5 Nov.)'der Ephemeride,
Aangezien nu de correctie der Ephemeride op dien datum wag’
ten gevolge van eene kleine onjuist- .
heid in de praecessie , pre=—15 Ad=— D4

pa=—DB0 Ad=+d4d
Zioo blikt dat er door wijzigingen van de elementen nog te
Verbeteren viel:

a. (73

s 4 487 =130, sd=+3 40'= 220/




Daar nu de vroegere berckeningen getoond hadden, dat de
clementen, die de ligging der baan uitdrukken, op zeer weinig
na goed waren, lag het voor de hand, dat die fout door eene
kleine wijziging in p grootendeels zou kunnen worden weg-
gemaalkf.

Ik heb dus asn M asngebragt eene willekeurige verandering
van + 300", en gevonden, dat deze gaf

Ao = + 418", Ad =+ 110",

Zoodat eene verandering van M ter grootle van aM =+ 562".
nog slechts de volgende fouten overlaat:

16.5 Nov. 1869. Ae=—22". A0 =+ 147,
AM = + 562", geeft au=+ 1".11617.
Als eene goede benadering, waarmede veilig verder kan wor-

den gecijferd, kunnen wij derhalve voorloopig aannemen het
volgend stel elementen:

Op L0 Julij 1868. M. T. Berlijn.

M = 856 50 10,77
x = 307 29 21.78)
2—198 96 45.49
Ci= 6 22 32.67 )
log. a = 0.4906009
log.pu = 2.8141052
=9 0 39".25
u = 6517.78632

M. Aequinox
1870.0

Met dit stel elementen zullen de storingsherekeningen moeten
worden herhaald, waarna eene verbetering der baan volgens de
methode der kleinste kwadraten mogelijk zal zijn.




STELLINGEN.

Uit de voorbeelden gegeven door Sturwu in zijn Cours D' Analyse,
I* Deel bij 46 en 47, pag. 39, blijkt niet de noodzakelijkheid
van de regels voor differentiatie van zamengestelde functies.

11

De regels voor differentiatie van een functie van meerdere
~functies van eenzelfde onafhankelijke variable, heeft men-alleen
hoodig in die gevallen, wanneer het algemeen functie-teeken

voorkomt,
I11.
Door de Gaussische logarithmen zijn alle transformaties van

formules, om ze voor berckening met logarithmen geschikt te
maken, overbodig.




IV.

De invigting der Gaussische logarithmen volgens I'rLirowskrl
en WITTSTEIN, 18 te verkiezen boven die van ZmcH.

V.

Men moet de differentiaal-vergelijkingen, berekend om de cor-
recties der elementen te vinden, niet volgens de methode der
kleinste kwadraten behandelen, dan nadat men ze gecontroleerd
heeft met Willékeuﬁ‘g veranderde élementen,

Nl

De eenvoudigste en snelste oplossing der 10 rakings-problemen
van den cirkel [Problemavan Arorronivs], geven kegelsneden
en regte lijnen.

VIL

Cun de excentusche Anomalie to berckenen uit de middelbare,
is de formule, agngegeven door Orrovzer, te verkiezen boveﬂ
die van Gavss,

VIII.

| De Mmgans differential and 1ntegra1 Caleulus, maakt heb
_onderwerp onnoodig uitgebreid,

IX,

De praktische rekenaar zal transcendente vergelijkingen het
. gemakkelijkst door middel van differentiaal formules oplossen:
‘wanneer men een TUW benadeldc, wamde heeft, en die is altfé
te krijgen.
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X.

De oplossing van vraagstukken van maxima en minima door
middel van vergelijkingen van den tweeden graad, heeft als
methode geen voordeel, maar is als middel tot oefening zeer nuttig.

XL

De leer der evenredigheden is overbodig.
XIL

Een cacographie is een zeer slecht hulpmiddel bij taal-
onderwijs.
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