
Die menschliche Hand und ihre Eigenschaften

https://hdl.handle.net/1874/267618

https://hdl.handle.net/1874/267618


???



???



??? â€? Cu.-? Z I, ** vV, s?/ jCxol 1*Cru^\'^zz



???



???



??? Dfc Uutur tDuntrn* un& ober bte -- SSucfjerÂ? bem Gntgftfcfjen uem SHebafteiir b e S SJiorgÂ?n&[atte6Dr. Spermium t<paÂ?ffunl> Zubern. â‚?rster fi?ani>. Btuttgart, 1836. Â?cvlafl Â?du Â?Paul ^eff*



??? ÂŠie mctu??cljltdje ijunb itttb ifyte ÂŠiaeitfc&aftetu bem (??tigttfcfyen ??>Â?0 0ir â‚?l)arU0 0*11 eon Dr. ipevmaiut Â?auff. --ii. acq.----. Stuttgart, 1836. SSerla?´ Â?>?Ÿu



??? a5uft)??>tttc??Â?ci swt a?Ÿ. itt GfliKwIitÂ?



??? 3nl)ait. ?„aptteL SeitÂ? 3Â?e<f ber 9Ibf>anblung................l Der tbierifcfie ?„??rper al?¤ 9Mcbine betrautet .......6 SSerpltniffe beS menfcf)licl)en ?„crper?¤ 3U ben umgebettben Qk- menten ...................8 Â?DlaHntflfaltiflfeit beg Sau1Â? als galge tiefer ÂŽert!Â?ftniffe ... 9Sie f#ematifd)e Slnorbnung beÂ§ t&ie.rif#en l^??rperg roeiSt auf einen umfaffenben *pian bin................10 fanget an ÂŠef??bl f??r bie g??ttliche ffiorforge erfdjeint al?? Itnban? 12 BweiteS ?„apttel. Die & a n b im Allgemeinen. 50ied)aniÂ§mu$ ber Saab ..............16 itebereinflimmung be?? ganjen ÂŠfetet?? mit ber Extremit?¤t ... 16Die $nod]en ber tsorbern Extremit?¤t finb allen SBirbeftbieren ge- meinf?¤aftltcf).................17 Die foffilcn ?„nocfyen weifen auf ben gro?Ÿem Umfang beS ÂŠvftemS bin.....................18 Die unbelj??lflidilten X^iere finb iljrem ganjen Suftanb gem?¤f; gebaut....................19 Itebel angebrachtes SDfttleib mit fonberbar gebauten gieren .

â€? soDer 35an ber SJ&iere entfprirfjt ber jtwfenroetfen Entroicflung berErbe unb ber Elemente.............2i Svttte?? ?„qjttd. aSergleic^enbeStnatomieber^anb ...... Sie ÂŠdjulterfmxfcen................31



??? (Seite ÂŠer ?„nabe otyne ?Žirme ...............35 3Sau ber ÂŠgutter beim <pferb.............36 Â? â€ž -, beim (Stephanien tmb ?„ameef......38 â€ž Â? V bei ben grofcfyett...........39 II II I> bei ben ÂŠchifbfrtiten .........39 ÂŠerDberarmfnochen.............40 eigener 58au beim SERautrourf.............42 h h bet ber gtebermau?? ...........42 a h beim 9lmeifenfrej??er...........43 h a bei ben S??geln.............44 it h beim ^terobact?§fu?Š............47 ÂŠerSBorberarm................48 9lnatomifcf)e ÂŠcfjlugfotge, an ein Sruchftiicf be?? ÂŠpetchenbein?Š geEn??pft ..................49 Verrichtung ber (Sriffefbeine beim <}}ferb.........53 ÂŠer Â?pferbefuf ..................54 ÂŠer guf? ber SBieberf?¤uer.............57 SSergfeichung jmtfc^en bem Stephanten* unb bem ?„ameelfuf . . 58 ÂŠer SO??ega(on??):.............., ... 60 S?–??echuni??mu?? ber Â?ctcen??lÂ?ue.............60 ÂŠa?? SD?Žegat&erium.................62 ÂŠie amphibifchen ÂŠ?¤ugetljiere.............63 Â?Pfeftofauru?? itnb

Scfct^ofauru??............64 Cjigenth??mtichfeit ber menfchtichen Â?anb.........66 ÂŠie bergteichenbe 2lnatomie im SSerh?¤ttnif! sur ÂŠeofogie ... 6? SSterte?? ?„apttel. 3Sonben59??ii-$fefnbeÂ?3umSun??&erÂ?anb â€? . . 72 Verrichtung ber 2trmmu??fetn...................72 Stu??taufd) Â?on ?„raft gegen ÂŠefchnunbigfeit........75 Seben??frafte ber g^u??fefn , .............80 eigent??mliche Einrichtung im Stutumlauf ber @tiebmaaÂ?en auf SOZusfett^atigfeit beregnet ............80 ÂŽie rechte unb bte (infe Â?anb. ................82



??? Iii pnfteS Kapitel. Seite 3Son ben bie Â?>anb Â?ertretenben Organen man* ctjer ................84 ?„aptteL SGBeitere 95etege au$ b e r Â? e r g I e i db e n b e n 9lnato =tn i e......- â€? ............88 ÂŠtebente?? ?„apM. aSonberÂŽwpfinb[tct)feitunbbem3:a(lfinn â–  â€? 98Die Â?SmpftnbHcfyFeit ber ?Ÿberftadje, im Sergleict) mit ben tiefer gelegenen Xfyeifen . . Â?.............101 Der ÂŠctjmerj, bie ÂŠd)tiÂ?roacf)e bes? ?„??rperS . .......103 Die @mpfinblid)?eit bei 3luge3 im SSergfeicf) mit ber be$ Â?Â?erjen$ 107 Slngeneljme Gjmpfinbungen f??nnen nie 3lntriefc sunt $anbe(n werben 110 ?„apiteL SSon ben ÂŠinnen im ^allgemeinen.......112 3^eÂ?ttte?? Kapitel. ffiom 3RuÂ?feffinn.......:.......m Slltmciljttdje @ntroicffung be$ Â?afti7nn$ *>eim ?„inbe.....124 Der ÂŠinn bei giften unb Snfeften...........130 ÂŠerluji beÂ§ ÂŠinneS ................132 Dem 2JhiÂ§fe(fmn entfpringenbe ÂŠen??ffe.........133 Se^ttteS Kapitel.Sie &anb ijl iticfyt bie Quelle be$

ÂŠdtjarffinnSunbber?Ÿunjlfertigfeit, unb Â?tfo au$ Â?i^t berite6er(egen|ettbe3Â?0tenfd)en .....135 ÂŠeijte??antagen entfprecfyett ben Sffierfjeugen......136 Snliinfte. ÂŠer junge Alligator ............ 137 Soweit ftnbet ÂŠerfjeuge aiict) otyne fi?¤nbe. Der 2J?oSfott>itifcf)e Bettler...................138 ÂŠrf?¤uterung Â?m ÂŠtimmorgem .............139 ?¤lu??brucf mit ber Â?<mb. Â?uinti[ian ..........141



??? ÂŠeit?¨ IBeranberungen ber (Srboberfl?¤dje. @poct)en........142 ÂŠcfj{u|?t>emerfuiigen ...................148 @vf?¤uternt>e SSon ben mecfyanifcfjen ^igenfcfjaften ber feften ?„??rpert&eife . . 152 5Â??Žect)anifd)e gigenf? aften ber Snocben. ober be?? roatyren ÂŠfelet?? 156 SSon ber SD?•u??fetfraft ttnb ber (Jtafttcitat.........163 Â?Son ber Stellung be?? Sopfe?? bei ben Spieren unb bem 93erf)?¤tt= ni& be(??e(6en 3ur ÂŠirbeff?¤ule....... â€? ... 164 ga&effyafte Â?t>icre.................I76 33ergfeid)ung be?? 5Utge?? mit ber Â?ianb.....\'.....179 SSon ber SSeroegung be?? ?Žluge?? in SBegtetjung auf ben ?Ÿffeft be?? ÂŠdjatten?? unb ber garbe auf einem @em?¤(be.....I90 5Â§om Slu??brucf im 5luge...............196



??? ttonuort. Die SHei|e von 2lbf>anblungen, ju benen 23eHg, begber??hmten ?Ÿfrtrurgen unb Anatomen, trefffidje ÂŠdjrift??ber bte $ a n b gebort, tft fofgenberma?Ÿen entffanben:granj >Â?)etnrtd;, ÂŽraf bon 23 r tbgewater, ffarbtut Februar 1829; tn feinem am 25. gebruar 1825 au f#gefegten testen S?Ÿttfen fMte er adjttaufenb ^funb Sterlingjur Verf??gung beS jeroetltgen ^praftbenten ber SonbonerSifabemte ber S?–tffenfcfyaften, mit ber 23effimmung, bafbtefer mehrere ÂŠcfyriftjMer berantaffen fotfe, etÂ? umfaffen?beS 2??eif ??ber bte ?œftacfyt, S??ei?¤&eit unb ÂŠ??teÂŠotte?¤, wie fte fidj tn ber ÂŠcfyopfung offen;;baren, ju tterfaffen; atfe *8en>etggr??nbe f??r ein fy??dtfc?ŸS?–efen, ba?? mdjt nur gefcfyaffen, fonbern auefy ba??ÂŠefcfyaffene unter ferner bejl?¤ntugen Obfmt f)?¤lt, tt)e(d;e ficf)ber Vernunft tn ber ganzen 3Serfaffung ber Sftatur, wie tnber (gnttmcEfung beÂ? ??ttenfcfyengefcfylecfytg barbteten, foUtentn jenem

233erfe ntebergefegt, jene acfyttaufenb *pfunb unterbte SSerfaffer bertfmft unb fte ??berbte?Ÿ im freien Q3eftf3ifjrer S??erfe geladen werben. â€” ÂŠer bamah\'ge ^r?¤ftbentber Sonboner Slfabemte, Â?>abteg (Mbert, erbat ftd? fofortbie attttnurfring beg @rjbtfcfyoffg bon ^anterbun; unb begÂŠtfdjoffs bon Â?onbon unb beauftragte mit ber 2*uef??f>vung Â?elf. bte^tiHf, 1



??? be?? S???Ÿerfc* bte folgenben ad)t (ScfyrtftjMcr, n?cfd;e ba?ŠS^ema tri nadjjlef>enber S?–etfe unter ftcf) ?§ertl;eilten : Charles Bell, ^Jrofefjor ber Slri?Ÿtomie unb Chirurgie:b i e m e n f d) l i dj e D a n b unbtf>re(Â?tgenfdjaften. Th. Chalmers, ^rofeffor an ber Um\'wftt??t Ebtnburg :??ber bte Macfyt, SKet^ett unb ÂŽ??te ÂŠotte??, wie fte ftd;t\'n ben 33 e 5t e f; u n g e n ber a u f f e r n 28 e l t 5 u r m 0?ralifcfyenunbtntellectuellen?Žftaturbe???ŽEften*fd)en offenbart John Kidd, ^3rofejfor an ber Unwerfttdt SDxforb :lieber ba?? fBer&Attnifl ber auffern SBelt jur^??rperltcfyfeit be?? SCftenfdjem W. Whewell, Mitglieb be?? Srinitt; i <2otXeg?? Â§u Garn*brtbge: ÂŠternfunbe unb allgemeine ^3l)t;ftl W. Prout, Mitglteb be3 royal college ber 2terÂ§te :Cremte, Meteorologie ic. P. M. Roget, ÂŠecretdr ber royal society : t f) t vr t f d) e unb Â?pflanjenp^ftologte. W. Buekland, sprofeffot ber ÂŠeologte ju ?–jrfor??:ÂŠeologte unb Mineralogie. W. Kirby, SSerfaffer

ber ber??hmten Einleitung in bteEntomologie: ÂŠefcfytcfytc, ÂŠitten unb 3fnftincteber Â?l)tere. SBell?? 5(6^anblung ??ber bte menfcfylicfyeÂ?anb, mtt weleer volt bie beutfdje Ausgabe biefer ebenfogetj??retcfyen a???? n??|ltd)en ÂŠgriften er??ffnen, (jat-t\'n Eng<lanb ben rcofyfoevbienten Q3eifall gefunben, ber il;r aud; t\'n



??? Â?>eutfdjlanb m\'cfyt entgegen rctrb; ja fte mu?Ÿ in ÂŠeutfcfylanbin bern S?Ÿerfjdltni?Ÿ wirffamer fes?n, ttt welchem fuer ba3spubWum, ba3 f??r S??erfe ber 2lrt bie (Stimmung unb bieallgemeine ?„enntnt?Ÿ fmt, nid?Â? nur abfolut gr??fer fei;nb??rfte, -â€” 33elf fwt nicfjt blo?? einen ber mtereffanteftenf??nfte tn ber SDefonomte be3 menfcfyltckn K??rpers, einenÂ?Punft, ber mit unferer getfh\'gen Statur auf3 ^nntgftefammenf>dngt, fyocfyft qeiftooll entrcicfelt; er jugletcf;mit gro?Ÿer ^unft, ganj jrcanglo^, eine fotcf?e SSKaffc ??onÂŽegenjl:dnben in bte fdjetnbar befcfjrdnfte ÂŠpfi>dre fceretn*gebogen, baf? son bem genommenen (Stanbpunfte auÂ§ einfcebeutenber Â?f)et( ber ^?Ÿerfafjung be3 Â?lnerretdj3 in forper*lieber unb geiziger Â?>tnftc(jt, unb ba?? 33erf>dltnt?Ÿ ber Seben*biger Â§ur (Jrbe unb ber ganjen Sftatur au6nefwtenb flarbeleuchtet nurb. Die ÂŽlteberung be?? tft in biefer Bejiclrnng nurflicfy benmnbern??w??rbtg: fein

erlduternbe??53etfptcl tjl\' m???Ÿig ober j??fdlltg, fonoern immer mit S^fttcf?jtdjt auf bas organtfcfye ÂŠattje unb ben ^fan gew?¤hlt, nad)welchem bie Betrachtung ber Â?pÂ?nb einerfettS an bie lodert^ntereffen ber 9ttenf#eit, anbernfeit^ an ba3 CRacfjffe,bas ^raftifcfye angekn??pft werben follte* Â?)er Sefer wirbim Allgemeinen ??ber bte Bebeutung ber |)anb, be3 ??lige*meinen unb attjeitferttgen S?Ÿer^eug?? (eineS ÂŽeifte3, auf*gefldrt; baneben <ft wo^l fcfywerltd? ^emanb, melier (Seitemenfcfylidjer ^unjlfertigfett er Â?anb unb ÂŠeijl gewtometfjafcen ntag, ber fuer md)t ??ber fein fpectelleiS gac^j t\'nteref;fante SBinfe fdnbe, Senn 93, bie Betrachtung beÂ? 5Jiecf>a*



??? m3mu3 ber ttorbern ÂŠliebma?Ÿe burcfy bie ganje X^ierretf>egeeignet tfl, bern S??atbmanit, bem ^3ferbette6f>aber, ??ber;fwupt bem Â?|nerfreunb mand^e^ SSorurtpert Â§u benehmenunb in Stelen f??nften unerwartete^ Sidjt Â§u t>erfrf)affert,fo gibt bie SSergletc^ung be?? 5(uge3 mit ber Â?anb bem5DMer unb Sulettanten retten ÂŠtoff junt SfatcfybenFen, unbben prafttfcfyen Strjt mterefftrt in $o$em @rabe bte 2lrt,wie 33elf feine widrigen (gntbecfungert in ber spf^ftofogteunb Anatomie |>ier praftifd) Â?eranfcfy??ultdjt Ber ^erausjgeber.



??? fete ??ctpttel. (?Šinlritento 6merkmujen. lUenn ttur au?? bent gro?Ÿen ÂŠaitjett ber ??ebenbtgen Statureinen ÂŠegenf??anb fjerau??greifen unb tf)tt Â?oltj??anbtg, nacfj a??tenfernen ^Beziehungen betrachten, fo gelangen tt>ir ftcfyer ju bentÂŠchtu?Ÿ, ba?Ÿ bent mechamfchen S5au etn ^lan ju @runbe Hegt,ba?Ÿ ÂŠute bte Quetfe ber ??ebenbtgett Gr?¤fte ijl:, unb ant <SnbeS??tfe?? jum Sef??en sufammenttnrft. 3Bir lernen etnfctjen, baf bteempftnbenbeit ?„rafte be?? $??rper?? mtt ben ÂŠgenfchaften bevauffern Singe tn Rapport j??ehen, unb ba?Ÿ fornit Barrett be$ÂŠetoebe?? eine nothwenbtge 33ebtngung ber (Â?rtf??en$ be?? ?„??rperStjl. @o ttnmberbar ftnnreicf) auch bte mechantfcfjen 23erha??tmfteauf ben @chuÂ? btefe?? jarten SSaue?? berennet ftnb, fo reichen f??eatfefammt weit nicht au??, unb ju feiner ÂŠtcherhett braucht e??einen ÂŠchu?? ganj anberer 2(rt, etwa??, ba?Š ben torpet* jurgr???Ÿten ?„raft?¤ufierung antreibt. <5 cf)

m e v $ ij?? ba?? notl)tt>enbtge2Stberfpte?? ber er tf?? aber auch bie w?¤ltige ÂŠchuÂ?tt>acheber ?„orperltchfeit, Â?nb beim SD??ettfcfjeit fommen nur ttolfeitb?? jubent ÂŠdf)luffe, ba?Ÿ ÂŠchmerj unb ?uft au?? retn ftttnftdjer Quetfetf>rt burch getj??tge ^nttotcffung unb ^erttotlfommnung ber <Sef}n*fucht nad) einem Â???f)ern entgegenfahren. Um bte SSottentiung tm 23au audf) uur @me?? Â?>rgan?? amtf)tertfcf)en dorper ju begreifen, miiffen tt>tr e?? Dergfeichung??Wiftfebetrachten unb erforfcfjen, tm\'e e?? bent unenbltrfjen Sechfet ?¤ufferev53ebtngungen angepa?Ÿt ijt Â?>ie?Ÿ f??bvtmt?? nothwenbtg auf ba??bebtet einer neuen S?–tffenfchaft, berjentgen, welche ftcf) mtt bettSerdnberungen ber (Srboberfl?¤che befchaftigt; Wenn tbiv bet



??? fofcfyer S3ergleidhuitg ftnben r baf} furchtbare Umw?¤lzungen, alsBeugen ber g??ttlichen Stacht, vorgegangen ftub, fo gibt unS bieBetrachtung, wie bte lebenbe unb orgatttjTrte Materie btefett auf*einanberfolgenbett SSeranberungen ber ?Ÿrbobevflache ist immer neuenformen angepa?Ÿt ift, ben heften Beweis baf??r an bte Â?anb, ba$jene SCTÂ?acf)t ^ welche ba?? ÂŠchopfungSwort rief, noch immer fortunb fort Wirft. Sit bei* folgettben 2lbhaubluug werbe ich 2(wt unb ipaitb guerftmit bett entfprechenben ÂŠliebern tu bev ganzen -Wethe ber ?¤??irbel*thtere tterglet<%tt, unb fobamt bte Â?anb nicht altem als einburchauS ??ottfommene?? ?¤??erfgeug, fonbern als ben ÂŠtfc beS %apfmnS betrachten/ wobuvch fte allen anbent ÂŠinnen btent unb ftetter??olfjl?¤nbigt , unb ber ganzen Anlage beS Sftenfcheit gegen??berbaS merfwitrfctgfte Organ beS ?„??rperS wirb. Manche m??gen glauben, ba ich bte menfdf)ltdhe Â?anb unbbaS ÂŠev??ftc beS tfjfertfchen

BauS mir 3um ÂŠegenftanb gew?¤hlt,fomtte tch leicht bahin fo muten, ben K??rper rem als SD?afcÂ?>tnegu betrachten. 3ch fef?e Weber bte ^othwenbigfeit bte??ort etn, nochfamt tch ^itgcbeit, ba?Ÿ cS gef?¤hrlich ift, ??nt fo Â§u betrachten.Sch begreife nicht, wie bte Betrachtung beS tnechanifchen BauSbeS meufchficheu ?„??rperS jurn ÂŠcepticiSmuS f??hren foll. ÂŠebenwtr einen Slngenbltcf, waS ftch Â?Ott felbfi ergibt, wenn man benmenfchltchen ?„orper als etn SBerf ber SD^ecfjantf betrachtet, unbob bamit bie ÂŠch??pfung beS SOJenfchen in feinem S?Ÿerh?¤ltnt?Ÿ jumgro?Ÿen ÂŠan^ett ber Statur mel)r ober weniger Sebeutung erhalt. S??etttt ber K??rper eine 50?afcf)tne tft, Wo fmb bte bei jeber?œKafchtne wefeutlich evforberltctjen ÂŠti^punfte ? Stuf bern Boben,auf bem ber SKenfch ftel)t. gragt man nun, mittelft welkerÂŠgenfchaft er fleht, fo ijl bie Antwort, mttteffl beS ÂŠewirfjtSbeS -KorperS, ober mit attbern SB orten, mtttelfl ber 3(tt^\'c6uitgber

@rbe. Durch bie 2??orte ^njiehuttg ober ÂŠcfywerfraft fomrnenwir gleich auf baS pÂ?)tCofopl)tfcÂ?>e ÂŠebiet ber grage. ir flehen,weil ber ?„orper fcfjrcev ijl unb im Sevbaftm\'?Ÿ ber SOtaffe beSthtertfchen SanÂ? ju ber @ro?Ÿe ber @rbe felbft 2??iberftanb leiftet.SaS genaue Set\'haltni?Ÿ jwtfdhen ber ÂŠtdrfe beS BauS, bemÂ?erftanb ber ?„nocfjen, ber (Slajlicit?¤t ber ÂŠelenfe, ber ?„raft



??? bcv 93?u??fe??t brauchen wir f??r je|t nicht jtt betrauten, ffiir fehettnur, tu welchem S3erh?¤ltnt?Ÿ ber ganje K??rper ju ber @rbe |M)t,auf ber nur ttuS beftnben. Manche gorfcfjer baben e?? auSgefprodjen: w??rbe ber Qftenfd)forperh\'cf) auf einen attbcrn Planeten Â?erfetjt, unb bt\'efer Warefleiner af?? bte Erbe, fo w?¤re er p letdjt unb Stenge, af?? ob erin tiefem S??affer watete. 28?¤re bagegen ber plattet gr???Ÿer, fom???Ÿte er, weit fem K??rper fiarfer angezogen w??rbe, baS ÂŠef??f)!haben, at?? h?¤tte er SSrei an ben Seinen; ja bte 2fa$tehung formtefo ftavf fepn, ba?Ÿ fte ba?? gange ?„??rperger??jie gerjiorte, bteKnochen unb a?ŸeS gerbr?¤che 1). (Stnb bte?Ÿ auch m???Ÿige ty^an*taften, fooief tft gewi?Ÿ, ba?Ÿ ber ttjxerifctjc ?„orper im richtigen3Serh?¤ftnt?Ÿ $u ber ison uttS bewohnten @rbe ge&aut t\'|l, Â?nb wirburfett behaupten, bte St?¤rfe fetne?? STOateriaf?? fep fo genau aufihr Gewicht berechnet, at?? bte D?aber unb

$ebel einer SfJJafdjtiteauf bte Sa|i, bte baburch gehoben werben fott. 2)er thten\'fchc 5D?e<ham6mug unb Â?5rgam3mu8 xffc nicht fettenju ganj anbern Beeden at?? jutn twftegenben befprocheit werben.Stftan t)at behauptet, eS fet) unbegretfltd), wie ein allm?¤chtiges9??efen feinen SMten auf fofctye S??et\'fe offenbaren f??mte; med)a#ntfdje S?Ÿor 5 unb Einrichtung fe|e. ?–eberWtnbung oon Â?Schwierigefetten Â?orauS, unb eS fei) boch fonberbar, ba?Ÿ bte getjitgeit?–Bahvuehmungen, Welche auf unmittelbarem 2?–egemittel* werben ober ganj tton felbfi h?¤tten entfiel)Â?1 f??nneu, burd)etn fo fettteS, aufammettjjefe&teS SBerfjeitg, wie baS 5(ttge, auf*genommen werben, bitrch ein SBerfjeug, welches bte (Sch??pfungbeS Elements beS Â§trf)t?? ??orauSfefce, bamit eS ??t baS Srgattbringe unb hier baS (Sehen Â?ermittle. SOttr metne?? Â?bet\'B b??nft eg nat??rlicher, bte Sad)e gaitjanberS an^tfe&en. 2?Ÿtr gehen wohl Â?tel ju weit,

wenn wirfagen, baS Sicht fet) jum 3wed beS Sehens gefdjaffett worben-3Btr ft\'ttb fchwerltch berechtigt, ??ber fo Â?tele attbere fernerÂŠgenfchaften wegjufehen, ??ber feine djemtfcfjeu SBirfungen, 1  Sie Â?f??affe beS SupiterS Â?erh?¤lt lief) 5Â? ber ber drbe rote 330, 600 JU 1000,



??? fernen Einflu?Ÿ auf fcte (Fa?Ÿarten unb hidtfi wahvfchetultch aufbte atino??plj?¤rifcfye ?uft, feine 33ebeutung f??r bte S3egetation, f??rbi\'e 23i(bung ber vtecfjenben unb fl??djtigen ^flanjenftoffe, f??r bte^Befruchtung, feinen Einflu?Ÿ auf bi\'e Â?autfl?¤dje ber Â?btete , inbemeS ben Kreislauf befchteum\'gt unb Wefentltch $u t\'fjvem 3Bol)(fei)nbeitragt g:??r unfern gegenw?¤rtigen Bwecf erfcheint e6 ??ernuuft*gem?¤?Ÿer, ba6 2id)t, binftchtltdj feiner S3ebeutung in ber ^atur,ber Stitjief)ung unterjuorbnen unb e?? als ein ÂŽlteb ju betrachten,ba?? unenbftcf) weit au??etttanber liegenbe Sterne Â?erbinbet. Um bie?Ÿ ju faffen, muffen wir unfern ÂŠetil auftrengen unbim?? nac^ einem ?D?aa?Ÿe f??r bte ÂŠefchwmbtgfett beS ?td)t?? uttbben Dictum, ben e3 erf??llt, umfe^en. ES ijl ntrfjt genug, wennanau fagt, eÂ? fege 40,000 geogvap^tfcfje leiten in einer <Se*fmtbe jur??cf, beult folche ÂŠefchwinbigfett tfl tutS rein uttfa?ŸÂ?tief), 5b??ren wir Wetter, bte

Erbe fei) 20,000,000 geogr. 5D?etlettÂ?oit ber ÂŠonne entfernt unb baS Â?icf)t burcfjeiTe biefen Dlaurn in8% Minuten, fo fprechen wir nur itt anbern Korten baS Unbe*gretfltche foteher (Schuetftgfeit aus. ÂŽte Stflronomen, tu betten fTd)ber mettfcf)(tcf)e ÂŠet\'fi auf feiner l)??cE)|l:eit Â?of)e offenbart, ??ou berenÂŠeuauigfett im 9?ecf)iten wir uns fi??nblid) ??berzeugen, tterfiebern,Steht etttftvortte Â?tmmel3f??rpern in fo uugefjeuetn Entfernungen,ba?Ÿ eS Â?aufenbe Â?Ott 3at)reu brauche, btÂ§ e?? bte Erbe erreiche,uttb fo bringt benn Materie, welche mit einer jtt 2>urd)bringungfo ungeheurer Dlattme n??tbigen ?„raft ftcf> bewegt, in baS Slugeunb trifft bort ben garten ^er??en, ohne ba?Ÿ etwas Stnbere?? erÂ?folgt, aB Vermittlung be?? ÂŠehettS. Statt atfo $u fageu, ba?? Sicht fet> f??r baS Stuge, gum 3wecfbe?? OSeftcfjt??fTnne?? gefchaffeu, tfl eÂ? ber wahren 2lttjTcf)t Â?ott bte*fett Singen nicht angemeffener, wenn wir mit unferer

SSewmtbe*ruttg, mit unferut ÂŠtarnten beim gafturn flehen bleiben, ba?Ÿbt\'efe?? Heine Sf?–erf^eug, baS Sluge, auf eine fo ungeheuer gro?Ÿe(Sch??pfung berechnet ifl, uttb noch mehr, ba?Ÿ bte in unfermÂŠet\'ft ftch bttbenben Sbeeit, burch bte Vermittlung btefer Materieuttb bt\'efeS Â?)rgatt3, ein Zhc?? btefeS gewaltigen ÂŠanjen gewotvben ftnb ? Â?>urd) ÂŠebanfen ber 2lrt werben wir barauf gef??hrt, ben



??? mettfd)ltd)ctt K??rper tu feilten Â?erfd)tebenert SSerhaltntffeu gur3lu?Ÿcnwelt gu betrachten. 9Zad) ber @ro?Ÿe ber @rbe richtet ftchbte ÂŠtarfe unferer ?„nodjen, bte ?„raft nnferer SEftulfelu; ebenforichtet ftch nad) ber Â?ol)e ber Sltmofphare bte Befchaffeitf)ett utt*ferer $U\'tfftgfetteit, ber Stbetfanb unferer SSUitgef?¤?Ÿe; ba??fcfj?¤ft be?? Siemens, bte 5lusMnflung ber $orperflarf)e mu?Ÿ imS?Ÿerhaltut?Ÿ ftek-n mit bent @ewtd)t, bent SSB ?¤ff er gel) alt, berTemperatur be?? imÂ? umgebenbeit Littels. braucht ttttr etneitMoment ^achbenfenS bar??ber, um ftd) gu ??bergeugeit, ba?Ÿ bteifbnng uitferS ?„orperS nad) all btefen ?¤uffern (rutfl??ffctt abge*wogen ift, unb nicht allein baS leibliche ÂŠer??ite, fonbertt auchbte ?ebett6fr?¤fte unb bie ÂŠgenfehaften ber (Sinnorgane. OB w?¤refc??tttg berfebvt, behaupten gu motten, bie auffern ÂŠmite, bteÂ?)rgantfattort unb bie Sebeugfr?¤fte fonneit burd) beit Einflu?Ÿ berumgebenben @lentente,

ober tton felbfi, rein ait?? nidjt?? entstehen;fte futb gefdjaffeit ttt Ueberau fltmmuitg mit beut gangen S?–efettber <5rbe unb ftttb wefentliche be6 gro?Ÿen ÂŠattgeit. Stefe ^(nftdjteit f??hren mte> auf bie weitere Betrachtung, ba?Ÿbte SDiattnigfaltigfett unfere?? BauÂ? nur bte ?¤uffere Statur, nicht notl)*wenbtg unfern @etft angeht. Solange ber S?–ienfd) in eine mate*rtette $??elt gefegt ift unb bte Singe auffer ??nit auf ifyt einflie?Ÿen,tjt gjianittgfafttgfett be?? Bau6 et\'n nothwenbtgeS ÂŠfemeitt fetite??ÂŠepn??. Stber gwifdjen btefer SKam??gfalttgfett unb beut ÂŠetilfel)eu Wir feinen 3ufamuteul)ang. ÂŠotnel wt\'r ergr??nbeit foulten,famt ber ÂŠetfl fo gut Â?on beit f??rperftchett Â?)rgaueit wefeittlid)??erfcht\'cbeu fcpn, al?? btefe bon bett ?¤ttffevu Gniifl??ffen berfchiebeitftnb, weld)e fte tu Bewegung fe^eit. Sir fef)eit affo, ÂŠitige?Ÿ hat uufer flauet mit beit anbeut ,hat uufer (Streut mit beit anbern ÂŠfernen gemein: Materie, 2lit*siehwitg, Sicht; unb

barauS folgt fo jtemltd), ba?Ÿ bte mechanifchettunb cheuttfchett ÂŠefe?Ÿe ffdEj ??berall gleich ftnb. greiltd) gtengeman wohl gu weit, wollte man mit erneut ungenannten ÂŠdjrift*fteller behaupten, eilt Bewohner unferer Seit w??rbe ttt jeheranbern gu Saufe fetm, e?? gtenge t\'hm nur wie einem 3?etfenben,ber ftd) Anfangs tu einem anbern finita unb unter frembeit <Â?\\Uten unbehaglich f??hlt, er m???Ÿte aber am <Â?nbe gefleben, bte 9ia??tr 1*



??? f et) ??berall beut S?Ÿefett nach biefelbe. 2?–ie bettt aber fei;, td) bc#Raupte nur fo??t\'el: eS xfi bargethau, ba?Ÿ ^V??tfcfjeit betn plattetenunb ben K??rpern aller feiner Bewohner, gttufcfyen ber gro?ŸenSO^affe mtb ben pl)t)(tfcl)ett ÂŠgenfehafteu jebeS ber Steile etit SSer*h?¤ltut?Ÿ obwalten mu?Ÿ, uub fo ftnb benn bie Â?l)terc, ihrem rne*cfyajttfcfyen Bau, wie ihren ?ebenSfr?¤ften nach, im SSerh?¤ltnt?ŸSunt ÂŠanaeit gefchaffett, uub ba?? ÂŠanje tfl ^lan uub BilbungeitteS uub beffelbett ÂŠetfte??. Qmte SSergleichuug gmtfcfieu beut ÂŠAftern etneS Â?fuerf??t\'!perSunb ber Befdjaffenheit ber (Srboberfl?¤che jeigt einem recht beutlich^>lan unb Stbfictjt f??r\' ben eilten Wie f??r ben anbent galt. 3m<Â?htere fefjen Wir Materie bett bei tobten, unorganischenpern hevrfdjenben ÂŠnfl??ffen endogen ; aber bie auf folche $??etfebem Spiere 31t eigen gegebene unb burch bot Einflu?Ÿ be?? Sebeit??mit neuen Gr?¤ften auSger??fiete Materie beh?¤lt babet

boch fo weitbie ÂŠgeufchafteit ber unbelebten Materie bei, als notfjfg tfl, umbaS lebeube S?–efeit jtt einem Xbeil be6 ÂŠi)?Ÿem??, ^tt einem Be*Wohner ber @rbe 31t machen. 2?–a?? foll nun bte?Ÿ bewei?Ÿen?2Bemt ber herrliche Bau beS Â?f)ter$ mtb bie 2Mfommeuheit inber Slitorbnuitg feiner Ztyite auf eilten ^piatt htuwetfen, barfman nicht barattS fcfjlie?Ÿeit, ba?Ÿ btefer felbe lau fiel) auch aufbie @rbe erftreeft uub @tit @5eijt fjerrfcfjt ??ber beibe ? tf?? nat??rlich, Wenn baS &??tb nach ben Quellen beS ÂŠe*uuffeS gar nicht fragt, es> tfl entfchulbbar, wenn bie Sugenbbarttber nicht nachbeuft; aber in retfern 3af)rett wirb bte?Ÿ $??f)l*lo?Ÿgfeit unb Unbanf. 3m fr??hem SebettSalter, bettor unjergetfltgeS SBahruehmuitgS??erm??geu ttolljl?¤itbtg entwtcfelt ift, bienettbie unS untgebettben ÂŠegenft?¤nbe nur jur Anregung unb Uebuitgber ?¤uffern ÂŠtttne. 3ft aber bie Vernunft einmal jur pfeife ge*langt, fo foll btefe ÂŠegenfiaitbe un?? ??oit Beuern ??or*

f??hren, bann aber, bamit wir ?Ÿe mit bem ÂŠeift erfajfctt, mitbem ÂŠet\'jl, ber jeÂ?t burch Erfahrung fji\'esu unb bamit jum @e*f??hl ber ÂŠanf&arfeit bef?¤higt ift. tiefer ÂŠtun f??r Saufbarfett tft ber eigent??mliche SSorgugbeS SOieufcheit. Bei ben Xhierett tft bie Sluh?¤uglichfeit ber Slltenan bie Sungeit f??r eine beftimmte Seit fo m?¤chtig, wie bet t\'hm,



??? fie fv?Žn-t aber auf, fo??a??b fie nicht mehr uotfwenbtg i|l. SSernt50?Žcitfd)en bagegeit bauert btefe Slnhdng??tchfeit fort ; aile baS ?ebeuyerfdEj??iternbeti SSerhdltniffe entfprtngett baratt?Š, unb ffe bilbeteigentlich ba?? SSanb, bas bic (Sefellfchaft sufammenfy??lt. ?–?–etttt baS ?„i\'ttb tm Scljoo?Ÿe ber lutter unbewu?Ÿt eineSchulb auf fief) labet, uttb innige S??nfy&ngKcfyfeit fo nat??rlichbaratt?Š entfpringt, ba?Ÿ nichts tu ber SGBeft fo allgemein Devab*febeut wirb, als Unbanf beS ?„tnbeS, fo b??trfeit wir nur beutÂŠegeitjlanb ber 3uitctgitng einen anbertt Tanten geben, um btenat??rliche Duette ber S?Želtgtott felbjt ju beliehnen. 903 t?? muffeÂ?jetgen, ba?Ÿ bie s?¤rtlichjie Elternforge ntcf)tS tfl gegen jene 23or*februttgen fur unfern ÂŠeitu?Ÿ unb unfev 2??ol)Ifet>tt, bie berÂ?D?Ženfcf) mit allem feinem ÂŠdjarfjtmt nicht nur nict)t felbji treffenfamt, bie er faitnt begreift, wdbrenb er ihrer $r??d)te genie?ŸtSjl ber 5D?Ženfch unter allen

lebettben (Sefch\'opfen allein ber 2)anf*barfett, unb burch bt\'efe?? ÂŠff??ht auch ber D?Želtgton fdhtg, fo tftber Schlu?Ÿ ein nat??rlicher, ba?Ÿ man bett beit Eltern geb??l)renbettÂŽanf noch ttneublich mehr bern fdjulbet, \'/ber tf)u tu feinemSSIute faf) unb fprad) : Cebe ! Â? $??r bte $ortbauer beS SebettS tfi auf taufenbfacfye ?–?–eife 35or#forge getroffen, ?¤??arett bte SebenS?¤ufferungen beS ?„??rperS beutStilen beS U?Ženfcfjeu unterbau, fo w?¤re fofort, ba fte fo ?¤ufferfljart unb Â?erwiefeft ftnb, SSerWirrung bte unau??MetMtcfye golge. Erthut feinen SUbemsug, ohne ba?Ÿ tekubige Gr?¤fte tuS ÂŠptel trdteit,bte fo genau georbnet ftnb, wie bte beS 51\'ttgeS ober beSManche Â?)rgaite ftnb fympathettfeh burch 3ter??engeWebe Â?er*bitnben, unb wenn baratt nur ein $aben rei?Ÿt, fo erfolgt Schmerjunb Krampf unb Erfltcfung. Sie Â?l)dttgfeit beS Wersens, berUmlauf beS 23lutS unb fammtliche SebenS??errtchtungen werbenburch

Gr?¤fte Â?ermittelt unb richten ftch nach ÂŠefe^eit, Welchenicht ??on uttferm Stilen abfangen, ??ber welche unfere ÂŠetiles*f??aft rein nichts ttermag. Seittt fl?¤nbett fte unter bent EtitfTu?ŸbeS ÂŠillen??, f0 brauchten wir nur einmal etnett 2lugenMtcf tut*fchl??ffig g?Žt fetm, nur einmal eine Â?anblimg sur hemmten BettSU Â?erfdumeit, unb es w?¤re attS mit unferer EnM- Erfeuut nun ber SD?Ženfch, ba?Ÿ feine eefonS?¤ufferuttgeu ber



??? ,?‡wvfcf)aft ber Vernunft entzogen f??nb, ba?Ÿ tf)r Spiel nimmerfiocft, ba?Ÿ f??e t>xeÂ? su wefentlich ftnb, um ben wechfeluben 3u*j????ttben be?? ÂŠeij??eS preisgegeben au werben, ba?Ÿ gattj aubereDuellen ber Bewegung, als ber QBtlle, f??e tu &h?¤tigfeit erhalten,fo fommt er aud) gunt hotten Ci5cf??l)fe fetner Slbh?¤ngtgfeit ÂŽer5D?Žeufd) tf?? launtfch, bem Spiel uugeorbneter Seibenfcfjaften preis*gegeben, unb fo fehett Wir leicht, Wte wetfe bte Einrichtung tf??, ba?Ÿbte SebenS?¤ufferungeit bem Etitfluffe fo nnbef????nbtger Gr?¤fte eut*gogett ftnb, bamtt fte niemals eine St??rung erfahren, Wie bteSfeufTeruugen ber Seelenth?¤ttgfeit, ober tu einem ver^WeiflungS*vollen 2lugenbltcf gar ettt Enbe nel)meit. diay fpricht ftch, ba von beut erf??eit ^fthem^uge beS ?„tubeSbte 9?Žebe tf??, fef)r nat??rlich folgenbermaa?Ÿen auS: "Â?>ier, b??uftuttcf), mu?Ÿ man nothwenbig eine SllleS be{)errfc[)cttbe SntelltgeujatS wirffam attuef)men; bemt was

follte fottj?? tm aiugenbltcf,wo baS ?„t\'ttb jttr Seit gebraut tf??, baS 3werd)fell unb bte juntSiemen btettenben DJiu??feftt m ^Bewegung feigen? SC??avttnt fottn*teit fte ntd)t tu D?Žulje bleiben, fo gut als im ?ŽO??utterleibe ? 2SaSjwittgt fie bentt, Seweguttgeit 31t machen, bamtt Suft ^um SebettS*unterhalt beS @efd)??pfeS eingebogen werbe? $3arum fonnteu f??eeS nicht gebttlbtg j??erben laffen? 9ftatt fagt, bte SebeuSgetf??erf??r?´men eben battu in bie SltbnutngSwer^euge, ttt baS 3werchfellunb bte attberit ju biefer Xb?¤tigfcit mitwivfenbett ^uSfeltt, unbfeÂ?en fte in ^Bewegung. 2BaS feÂ?t aber bte vorher ruhenbettSebeuSgetf??er in S^tigfeit ? geeilt Scharff??ttrt vermag eS nichtetnjufehen. " Eine vont ÂŠetf??e Verriebene, befonbere Sntelfttgeuj fonnenwir btefeS 21gettS nicht nennen, ba babet ba?? Sewu?Ÿtfe^n fehlt;fonbertt eS wohnt unS einmal eine Empfmbltchfeit in ne, bte, hat f??eeinmal bett erj??ett Slnfto?Ÿ erhalten, jene 2lthmungSmu3felu

regiertunb, unabh?¤ngig vom Stilett, Seben unb ÂŠefuubl)ett erhalt Sivb ber Sftettfd) fontit gewal)r, ba?Ÿ er allen biefen SebettS*aufTerttngen gegen??ber ??>itfÂ?ofev ifl als e??t 5tmb, ba?Ÿ feine ge*prtefette Vernunft f??e Weber itt Â?>rbmwg halten noch fd)??|en??amt, jj?? ba ÂŠleichgiltigfeit gegen ben Urheber biefer verborgenenSegnungen nicht fdilimmer ati Unbanf? 25ei einem vern??nftigen



??? ÂŠefd)??pfe wirb Unbefauutfchaft mit fernem Sefeu unb @et)it gumUnbanf; ffe fdf)tt>acf)t tu tf)m bett @tnn f??r baS ÂŠute, ba?? maut()Â?t erweist, uitb gibt bem ÂŠetfie ettte 3itd)turtg, wobei att Ber*Â?oflfommnuttg ntd)t ju beitfeit ift. Sin SOicnfrf), ber buref) ange*wohnte 2fd)tfoftgfeit fit gewiffem ÂŠrabe ferner Sffiurbe unb alteSÂŠef??t)B f??r bte ÂŠi\'tte be?? ÂŠch\'??pfer?? tterfufftg fjegaitgen ift, fommtnur bann gum Nadjbenfeu, wenn ??berwaftigeub bas Ungemad)??ber ihn hereinbricht, unb btefe?? erfcheint tfjm bann im ??ergr???Ÿer=teit 2CRaa?Ÿfiab uub aujfer Berh?¤ftnt?Ÿ, unb bamit fetu ÂŠd)??pferaf?? ein ÂŠott beS ÂŠdjrecfen??, nicht ber ?tebe. Sie Snconfequeitg beÂ? $tttbe3 unb ??berhaupt SCftattche?? Â?ouben Neigungen bejfetben Hebt noch bem Grrwachfeneit att. dtitniechatttfche?? ?„unflwerf, wie ettte Uhr, ein Barometer, erregtbe?? ^Renfcheit 5(ufinerffamfett, er macht Â?agerafett, um eineSKafchtne ÂŠefb fd)fageit

ober etnen Bfocf ttmw?¤lgen 31t fehen;aber bte Organe, an betten er eine taufeubfad)e Guetle be?? ÂŠe*nujTe?? befttjt, bte att ftd) weit plan??ofler angelegt frnb, bereitnteebantfeher Bau Weit fttutretcher unb uterfw??rbtger tfi â€” ait jtebenft er nicht; unb bemunbert er ja etwas> CebenbtgeS, fo ijl e??et)er ba?? Ungew??hnliche, Stiefenljafte, at?? ba?? Nat??rliche, f??rfeinen 3wetf ??oKfomnteu Berechnete, fo ifi e6 eher bte SSttaffe be??(Stephanien, at?? bte ntenfd)ftcbe Â?attb. 9iid)t-af?? ob ber SD^enfcf)ber Betrachtung ber Erhabenheit uttb S??rbe feiner eigenen Naturait ftd) abgeneigt, nicht ob er unf?¤hig w?¤re, fcaÂ? Sitemauber*greifen boit Xt)eiteu gu einem ÂŠaitgeit 51t bewuttbern; eS t)l nurgolge ber ÂŠewohnhett. Sie menfd)lid)e $anb tfi fo herrlich ge*btfbet, if)re @m$fttMd)feit ift fo gart, btefe @mpftnbttd)fett feitetihre Beweguitgeit fo richtig uub genau, fte gehorcht fo.aitgenbftdfcKid) jeber StttenS?¤nflierung, af?? Ware fte, bie

Â?anb, fetbtf berbeg SBt?ŸenS; ihre Bewegungen ftnb fo frafttg, fo frei unbbod) fo feiu, ba?Ÿ e?? ift, af?? hauSte eilt SnfKuft tu ti)r fefbjl; anihre vielfache ÂŠ(ieberuttg al?? ?–?–erfjeug, ober an ??)r btenfibare??S?Ÿerh?¤ftni?Ÿ gum ÂŽetfl benft man gar nicht; wir behielten un?? ber*felben, Wie wir ^ttfjeut holen, unbewu?Ÿt, unb uufere erfien, tut*bef)olfeiteit Berfuche bamit, woburd) fte erff ??er??oltfommnet Wttrbe,finb uu$ t??ttgfl Â?US bem ÂŠebad)tm?Ÿ entfehwunben. 9Kad)t nicht



??? juft bte 2Mfommenhett be?? , ba?Ÿ wir beim (gebrauche gar nicht baratt bcnfert ? ÂŽer gemeine SQZenfctj ??erwunbert ffrf)bagegeit, wenn er bcn fogenamttett ÂŠptmtenaffett mit fernemSchwang einen (Strohhalm ober ein ÂŠt??cfdfjett Â?olj aufnehmen,ober beit ÂŠfepfyantett bem SB?¤rter bte Xafcfjett mit beut D??ffelburcf)fucf)eit ?Ÿel)t. 3m $olgenben gefeit wir jucr?Ÿ bte ?„nodjett beS 31\'rmS unb berijaub bitrrf), Â?Ott bett ttorbew ÂŠftebmaa?Ÿen beS ?œKenfchen bis gttbett Stoffen ber gifcfje. ÂŠobattu befchreiben wir bte $J}iitSfelu beSSlrmS uttb ber ^attb, unb tf)re Verrichtungen, itnb gehen, ttad)*bent wir bte ÂŠen?Ÿbilitftt int Slllgemetnen befprocheit, aitf bettÂ?a?Ÿ?Ÿttn ??ber; Wir geigen, wie 5DiuSMtf)?¤tigfeit mit beit ÂŠinnenÂ?fuuftioneu, namentlich bem Â?a?Ÿ?Ÿnrt, jufammentreten mu?Ÿ, umttt bev Â?anb bett fogettamtten geometrifd)en ober $ormen?Ÿnu jttbtlbett. 9Btr betreiben baS .Organ beS Â?a?Ÿ?ŸnnS, Â?>aut uttbÂ?>6erl)aut, uttb

bte Wersen ber ^anb, je nach ihren Verrichtunggen. gertter betrachten wir, iit Welchem SSerh?¤ltnt?Ÿ bte t>erfd)teÂ?betten ÂŠci?ŸeStl)atigfetteu ju ben ?¤u?Ÿern Organen, namentlich bettÂŠigenfehaften ber jjanb flehen; wir fchlte?Ÿen mit ber Betrachtung,ba?Ÿ bte ^tere in Bejug auf bte Â?Ott ihnen bewohnte @rbe ge*fchaffen ?Ÿnb, ba?Ÿ alle ihre Pr??fte unb ihr mannigfaltiger Bauim SSerh?¤ltm\'?Ÿ flehen mit ber ÂŠtufe, auf ber ?Ÿe ?Ÿcf) beftnbcu,unb mit bett fte umgebenbeu Elementen; ba?Ÿ ber gangen belebtenStatur et\'n ^3latt gu ÂŠrttube liegt uttb Â?on Slttbegtntt gu ÂŠntnbelag, uttb eubtich, ba?Ÿ ftcf) ttttS ??berall, wir m??gen btefe Dingettoef) fo fehr im kleinen, ober noch fo fehr tm ÂŠro?Ÿeit betrachten,21 bftcht ju erfeuttett gibt. 3Â?jcttc0 ??ajutcl. 9?–ir m??chten bte Â?>attb allein bem Sflettfchett gufchreibett, fo*fern ?Ÿe burch @mpfmblid)fett unb Beweglichfeit gang jener gei?Ÿigett?„raft entfprtcht, woburch ba?? att nat??rlichen

SSertheibigungSmitteln?¤rm?Ÿe (Sefchopf gnm Bel)errfcher ber lebenbett unb leblofen SWaturwirb. Befchretbett wir freilich bte Â?anb als btejenige ÂŠftebma?Ÿe,



??? J w 10 Wobei Saumeit unb Lutger etnauber gegen??berftehert, fo ba?Ÿ ffeein ÂŽ erzeug sunt gaffen btlben, (o ffitb bte ÂŠliebma?Ÿen bervterbattbigen %\\]itxt, ober ber Affen, tu bte Sefmition mtteinge*fdhloffen. Si^er bte vorbere Extremit?¤t eines Effert tfl fo gut ein$n?Ÿ, als feilte hintere eine Â?anb ; betbe ffub auf bte etgentf>??m*Itcfje ÂŠangwetfe beS i^terS, auf baS klettern unb (Springenvon ?„ff ju Aft berechnet, wie bentt bei manchen Affenarten fogarber ÂŠchwans bt\'efem 3wecfe bient unb ein fo taugliches SDBerfjettgSUtn Anflammern btfbet als ettte ber toter Extremit?¤ten. Eine SD?eitgc febteve sieheit gro?Ÿen SSortheil attS ihren bewaff*neten ÂŠItebma?Ÿen; befa?Ÿe aber ber SERettfd) trgenb eine Vor*rtd)tung ber Art, fo ginge er eben bamtt fetner Â?)berberrltcbfett??ber Sitte verluftig, wie fcbon ÂŠafett bewerft hat: Â?#afte berSKenfd) bte nat??rlichen Haffen ber Â?f)t\'ere, fo Ware er fern f??nft*Itcher Arbeiter mehr, fo

fd)??Â§te er fleh nicht mehr mit bemntfcfj, noch machte er ffch ÂŠchwert ober ÂŠpeer, noch erf?¤ube erbett Saum, baS ??fto?Ÿ ju beffet\'gcit unb ben S??wen ju jagen.Auch bte f??nfte beS grtebettS blieben ihm frernb, er machte ffchWeber $lote noch ?et>er, baute fetite K?¤ufer, errichtete feineAlt?¤re, fchriebe fetite ÂŠefefce; er f??mtte nicht mtttelfl ber ÂŠcfjrtftunb ber ffnnretcben ?„unft ber ijanb Umgang pflegen mit beit3??etfen beS Altertums, unb je$t mit ^lato verfehrett, jefct mitArifloteleS ober Â?>t\'ppocrateS." Aber bt\'e Â§anb ift fein etnselneS S??erfseug, ffe tff fein bloSangeh?¤ngter Â?heil- ganse ?„orper mu?Ÿ ffd) nach ber Â?anbrichten unb in SSejitg auf ffe ftcf> bewegen, tlnfer 3ft>ecf wirblebt\'gltch nicht erreicht, Wenn wir ffe allein betrachten; wir m??ffenalle ^??rpertbetle, welche jun?¤djft mit ber ijattb tu Verbtnbuitgflehen, in uttfere Uuterfud)ttug stehen. 3um SSetfptel, bte ?„itocbettvon ber ÂŠchulter au btS su bett $ingerfpi$eit

ffub fo unteretnattber ??erbuttben, ba?Ÿ notbwenbt\'g bte gattse Extremit?¤t be*trachtet werben mu?Ÿ, unb um einsufehen, wie fch??n bte Organe,Welche bt\'e Bewegungen ber Ringer Â?ermitteln, angeorbnet ffub,m??ffen wir ferner ben Sau beS menfd)ticheit ?„orperS mit bemtbiertfehen 33au Vergleichen. SoKteu wir unS auf bt\'e Arm * unb ^attbfnodjen beS ??Jften*



??? fcfjeit befcf)raufen, fo W??rben wir immerhin batb gewahr werben,wie ftmtretch fte f??r freie, mannigfaltige wtb fraftoolle S3ewegun*gen gebilbet jtnb, unb jjurn ÂŠd)fu?Ÿ fomtnen, ba?Ÿ fte f??r ben Â?or*liegenben 3wed nicht Â?otlfommener gebilbet fetm f??nnten. Sirwollen aber beit ÂŠdj??pfungSptait in gr???Ÿerem Umfang femtettfernen, wtb fo muffen wir uns Â?iet weiter untfehen. Unter ÂŠfeiet ??erffeht man baS ÂŠpftem Â?Ott Knochen, welches,im Sintern gelagert, bem Â?f)tere feine charafteriflifche $orm gibtMttb Â?Ott bett ?¤u?Ÿern ?œftuSfeln ttt Bewegung gefegt wirb. StefeSSoftem geh??rt tubeffett nur einem Â?bctt beS Â?t)tevrad)?? an, betthohem, ben fogenanten Sirbelthieren, welche bie |Rctf>c berSefett Â?om SOiettfchen bis ju ben Â§ifdjen umfaffett. 2>ie junt Seben wefentlichffe Verrichtung ifi baS Siemen, wtbbie Slrt nttb Seife, wie baffelbe Â?or ftch geht, baS bei?Ÿt, bie5trt, wie baS SSIut bttref) SSer??hrnttg mit ber

atmofpt)?¤rifchenSuft ??on feinem ?„ohfenjtoff entbunben wirb, bebtttgt bebeutenbeSSeraubermtgen tut ganzen S3au beS thterifd)en ?„??rperS. 2>er nfeh, bte S?¤ugetiere, bie SS??gel, bie Reptilien unb bie gt\'fchefommeit int ?œDtcchamSmuS beS 2(t()meÂ?S gr???Ÿtenteils ??bereilt,unb ttt ber ganzen 9teif)e herrfdjt gro?Ÿe 3tcf)ntid)fett hmftchtltcf)beS ÂŠeWebeS ber $itochett, ber Sivfuttg ber ??ftuSleltt unb ber 2ltt*orbmutg ber Beriten. Sitte Jjabctt eine Sirbeifaule ober einen9???dgrat, ttttb bte E.rtfiens btefer ÂŠ?¤ule fegt nicht allein ein inneresÂŠfeiet Â?orauS, fottbern aud) bett eigenen Apparat Â?ott kippen,ber beim 2ltf)meu beweglich ifi. Die kippen bewegen ftch Â?ber nichtÂ?oit fetbfi, eS ftttb eigene 5KuSfeltt baju erforberltd). Â?)tefe 9JiuS*fein muffen it)re sugeh??rtgert ??fteryen haben, unb um biefe Heroenabzugeben, mu?Ÿ ein Ki\'tcfemnavf Â?orl)anbett fepn. ÂŽer D?itcfett*warfSfaital ifi fo wefeittltd) f??r baS Di??cfenmarf,

als ber ÂŠdj?¤belf??r baS ÂŠehtrtt. Â?>arauS erjtef)t ber Sefcr, was alleS ber 9\'iatttr*forfcher ober Sluatom unter beut SluSbrttd: S t r b e 111) t e r be*greift, nemltch â™? eitt tittteveS ÂŠfeiet, eine befoitbere Sluovbtttmgber 3ttl)mungSwerfjeuge ttttb eilte bcrfelbeit entfpvecljettbe SSefchaffen*l)eit beS ^er??eitftjfiemS. Sc() befchv?¤nfe rnid), fubem td) bie Knochen ber Â?orberttExtremit?¤t betrachte, auf biefe oberjte Slbthetluitg beS Â?t)terrad}S.



??? Sollte id) rnid) ber BeWttnberuug hieben t bte mtfer ÂŠe*genfianb Â?oit felbft einflo?Ÿt, unb auSemanberfegeu, wie fr?¤fttgnnb frei bie Bewegung ber obern ÂŠItebma?Ÿen im ÂŠchultergelenfijlt, wie an6net)meub fefit ba3 (????ltbogengeteuf, nnb bod) wie wutt*ber??olt auf QKttwirfung gunt jpanbgelenf berechnet, wie fein bieBewegung ber ^attb felbj!, eine Bewegung, bie ftd) auf bie ÂŠe*lenfe tton neun unb gwangtg ?„ttocfjen ??erthetlt, fo f??nnte mattmit einigem ÂŠd)ein einwenben: bie Knochen unb bte ÂŠelettf*formen, bte bu fo bewunberflt, ftttb fo wenig auf bie 9J2eufehen*t)anb berechnet, ba?Ÿ fte ftd) btelmehr bet alten ÂŠ?¤ugetl)terenftttben. Ste?Ÿ famt aber uuferer S?Ÿewitnberung lebtgltd) feinenSlbbrud) tfymt, e?? fattn uu3 nur bej??tmmen, unfern ÂŠeftchtSfreiSin ber Naturbetrachtung 31t erweitern, unb un6 baran mahnen,ba?Ÿ wir faffd)ltch nur einen Â?f)etl tu Betraft gejogen, ftatt be??gangen ÂŠtjflemS, tu welchem mtttelfi

leichter 2Ibaitberitngen unbfaum merfftcher 3tb(l:ufungen bt\'efelben Knochen jeglicher ÂŠtufethiertfcher (Â?rtjlettg angepa?Ÿt werben. Sie ?„ttochen, Welche bte obere ÂŠItebnta?Ÿe beS 5D?enfd)eitbtlben, fwbett wir Wteber itt ber $loj]e bes SaflftfcheS, tu berÂ?aÂ?e ber ÂŠdjtlbfr??te ttttb im gl??gel be6 Bogels, Sir fehen bte*felben?„ttochett, ttoltfommeu ihrem 3wede angepa?Ÿt, in ber Tai^ebe?? Soweit wie beS Baren; wir fehen fte gleich gut f??r eigentb??m*liehe Bewegung eingerichtet, tut Â?)ufe be?? $)ferbe3, wie tut ^u?ŸebeS $anteeB, ober gunt ?„lettent ober ÂŠraben, tu ben lang be*flauten Beinen be?? g??ulthter?? ober be?¤ B?¤ren. fpringt alfo in bte klugen, ba?Ÿ wir unfern ÂŠegeuftanb atteeinem suel ju befdjrdnften ÂŠejTdjtSpunft betrachten w??rben, woll*ten wir tu ber mettfchftchen ^attb etwa3 anbereS erblttfen, alsbte Â?ollfornmenfte dombtnatton boit Xheileit, w??bet btejentgeuKnochen unb SWu??feln, welche bei beit

Â?erfd)tebeiteu Â?f)ieren jebefonbern 3weden angepa?Ÿt fich jrnbeit, fo Â?ereinigt ftnb, ba?Ÿfte bie feinden, compltgtrte|1teit Bewegungen, uubefchabet ber ?„raftbe?? gangen ÂŠtiebe??, auszuf??hren im ÂŠtanbe ftnb. Betrachten nur btefeS ÂŠt)f!em am $?enfd)en ober an trgenbeinem Â?fuere tn ber ^et\'he, fo ftttben wir gu unferer Berwun*fcmmg, ba?Ÿ Silier nicht forgfdltiger angeorbnet unb f??r ba<$



??? Â?|ier berechnet fep f??mtte, nub welchen galt mau gerabe Â?orficfj hat, man follte immer meinen, gu biefem befonbern 3n>edfep baS gange ÂŠp?Ÿem gefcfjaffeit. Siefer ÂŠegen?Ÿattb ??ffnet uttSein unbegrenztes gelb ber Betrachtung. Stuf bie ?„enntnt?Ÿ beSÂŠp?ŸeutS, Â?ou bem wir bier fprechen, gr??nbet ?Ÿd) namentlichjeneS, fo h??ch?Ÿ intereffante Verfahren, wo man auS ber BeÂ?fchaffenbeit ber fof?Ÿlett ?„nodjen eineS Â?l)ierS auf feinen Bauunb feilte 2ebettSart fehltest. Um biefe 3??iffeufd?aft geh??rig f??runfern 3wed beil??den git tonnen, nt???Ÿen wir erfl?¤ren, waS eiltfof?Ÿler Knochen i?Ÿ. Gr??t ?„nocf)Â?t be?Ÿel)t auS mannigfachen Steifen; f??r ben??orliegeuben Bwecf brauchen wir aber bloS gu bemerfen, ba?Ÿ jeneharte ÂŠubftang (ber phpSphovfuure ^alf), bte wir im gemeiuettSebett Bein ober ?„nedjen nennen, ??beralt ttott fo feinen Rautenunb ÂŠef?¤?Ÿeit, als nur irgenb ein ?„??rperthetl, burchbrungeni?Ÿ. gof?Ÿle ?„nocheit

?Ÿnb folche, bie man in ??erfchtebenem 3u*?Ÿanbe tit ber (Â?rbe gelagert ftnbet. Sntweber i?Ÿ ber tf)terifcheÂŠtoff nod) tu t\'hnen enthalten, ober ?Ÿe ?Ÿnb eigentlich ??er?Ÿeinert,baS hei?Ÿt, bie thterifdje 50?aterte hat ftef? burch bte ^h^Sphorfaureint ph^pfwfawrett ?„alf gerfeÂ?t, unb nun fann ?„tefelerbe ober?„alf, tu SSerbtnbung mit ÂŠfett ober ÂŠchwefeffie??, burch 2luf*l??fung unb Snftlfrattoit ?Ÿch tu bte fr??her ??on tfnertfeher Materie erÂ?f??llten Raunte beS ?„nochenS hmetttgteheu; auf biefe 5H?eife wirb ertter?Ÿeinert unb tft fofort fo un??er?¤ttberlich als bie gelSart, bie tbttetnfchlie?Ÿt. hat noch ben Umri?Ÿ, aber nicht mehr ben tuuertt BaubeS ?„uocheuS, unb eben jener Umri?Ÿ gibt nun, in golge beS ??orhtn??ou uns ber??hrten, ??ollfommen geglteberten ÂŠp?ŸemS, einen BeÂ?weis f??r bie bebeutenbfteu Umw?¤lzungen ber @rbober?Ÿ?¤d)e anbte Â?anb. Â?>er @ei?Ÿ beS gorfrf>erS wirb r??dw?¤rtS nicht alleingut* Betrachtung beS

thierifchen BauS, er wirb Â?ott ber thtertfehenOrganifation gu ÂŠchl??ffen auf bett Bau ber @rbe felb?Ÿ gef??hrt ?œfe?Ÿe Â?Ott ÂŠeetl)teren ?Ÿubet man auf bett l)??ch?Ÿett ÂŠebtrgenber alten unb ber neuen 2Belt, unb m?¤chtige ÂŠebeitte fommett beimUmw??hlen unferer gelber unb tu bett glu?Ÿbettett gu Â?ag, unbnicht allein im lofen ÂŠrunbe, foubern im fe?Ÿen ?„alf?Ÿeingebtrge.Sie auf biefe Seife ausgegrabenen Knochen ?Ÿnb f??r ?Ÿch ÂŠegenÂ?



??? ft?¤nbe vom b??ch fielt Sntereffe; wiber Erwarten greifen jte aberauch in unfere vorltegenbe Betrachtung tief ein. ÂŠie fuhrennnS unter Anberrn gu bem wichtigen ÂŠctylu?Ÿ, ba?Ÿ nicht nurburdf) f?¤mmtltche Klaffen von %f)ierett, weld)e gegenwartig bieErbe bewohnen, ein ÂŠd)ema, ein ÂŠAftern beS tbterifcheu 23auSberrfc()t, fonbern ba?Ÿ baS ^r??tjtp bt\'efeS gro?Ÿen ÂŠch??pfuttgSpla1iteS fdjott Vor bett Umw?¤lzungen, welche bie Erboberfl?¤che felbflbetroffen, tu Aus??bung war ttnb bie SStlbung berjentgeit &t)ierebefttmmte, welche vor jenen Revolutionen exiflirten; ba?Ÿ bie voll*enbete $orm, bie ttnS je|t im ÂŠfeiet be6 5Kenfd)en entgegentritt,lange vor ber ÂŠd/opfung beS $0?enfcben, bevor noch bie Erb*oberftache f??r ihn zubereitet, f??r feinen Sau unb feine gafugfeitenfertig gemacht war, itt thterifchen g??nnen vorgebtlbet 1(1. Ein ÂŠfeiet wirb viele Ellen tief auS beut fepcit ÂŠefMrt ge*graben; eS fTttb bie Knochen etneS Xht\'erS, baS vor

ber Stlbuugjeue?? ÂŠefleinS gelebt hat, 51t einer Seit, wo ber ganze 3uftaitbber Erboberfl?¤che ein ganz attberer geWefeit fei)n mu?Ÿ als je|t.Â?>iefe ??iefte beWeifen, ba?Ÿ barnalS alle Untere auS benfelbettElementen gebilbet waren, wie je&t, ba?Ÿ fte analoge Organehatten, ba?Ÿ fte mittelf! ber SSerbauttitg immer neuen ÂŠtoff auf*nahmen unb bnreh eine fretfettbe gl??fftgfeit ern?¤hrt w??rben, ba?Ÿfte ÂŠef??l)! befa?Ÿett mittelft etneS 9cervenf9ftemS unb ftd) lutrch?œftuSfelfraft bewegten, ba?Ÿ bei ihnen bie Organe ber Serbauuttg,beS Kreislaufs, beS AthmenS, gerabe wte bei ben je|t febeubettXhierett, nach bett ?¤uffern Umjl?¤ttben unb je nach ihren ÂŠtttenunb ihrer SebenSwetfe mobifteirt Warett. Sie Verfchtebeuhettenim Bau ber Orgaue ftttb nichts als SKobiftfattonen im gro?ŸenÂŠAftern, woburef) ?¤ufferer ÂŠtojf bem thtertfdjeit K??rper ange*eignet wirb, unb fo attffallenb fte auch fein m??gen, fte flehenimmer in gewiffer Beziehung jum

urspr??nglichen SppuS, alsÂ?he??e beffelbett gro?Ÿen ^lanS. Sir fefjen bie Knochen ber UrWeltfo genau nad) bemfelben ^rt\'njtp gemobelt, Wte bie Knochen unfererjefct\'gen ^htere, ba?Ÿ wir nach ihren Umriffen unb bett gortf?¤^en *)/ 1  Sortf?¤^e f>eiÂ?en bie Â?orfpringenben ?„nochentbeife, an meldte ftchbie ÂŠe&nen ber Â?mu?ŸMn befejligen; bie gortf?¤^e ge?Ÿen jomitbem Anatomen SKlinfe ii&er bte Slnorbnwng ber



??? ait Welchen f?ct> etnfl bte 9Jiitsfeht befefiigtett, bie Xtneve, welchenffe augeborten, nach ÂŠrbmutgcu, ÂŠefd)led)tern unb ^rten Â?er*tfyeilen fomteu, unb jwar fo jTcfjer, als h?¤tte ber Anatom btefrtfcheu Setchnante Â?or Singen gehabt. Sticht allem f??nnen wirauSmttteln, ob ihre $???Ÿe f??r bett fefien 33oben, ober f??r btefchlammtgten Flu?Ÿbetten, sunt Saufen, ober jnrn ÂŠreifen unbBerret\'ffen gebtlbet waren; ??on btefett Slnbeutungen, b??tftchttichber SebettSwetfe ber ^htere, fcWte?Ÿen Wtr auch nÂ?f bett 3u(ianbber Erbe tn ber ^ertobe, in welcher fte lebten, unb ftnben fonttt,ba?Ÿ fte jur einen Bett ein tauglicher SSohnplag war f??r btefchupptgen ÂŠefcf)ted)ter ber Eibecbfen mit langfamen ^Bewegungen,ein aitbermal f??r (i\'ober organtffrte Sthtere mit mannigfaltigeren,rafcherett SebenS?¤uflferuugen, unb enbh\'cf) lernen wtr erfetmett,ba?Ÿ bte Erbe f??r ben 5D?enfchett tu feiner ^eriobe fcor feiner(Sch??pfung bewohnbar gewefett w?¤re.

2Btr berichtigen hiev bte tton Manchen aufgehellte Slnftcht,als ob ber 33au gewiffer S^re wwollfommett w?¤re, eine Vor*jMuttg, bte nur barauS entftanben ift, ba?Ÿ matt jette Â?blereunS, mit unferm S3au unb unfern SebertS?¤ufferungett Â?ergtichenhat, jlatt fte m SBejug auf bte ihnen eigent??mlichen Bujt?¤nbeSU betrachten. SSei Sergletchuug einiger jegtgett Stf)iergefd)lecl)ter mit fofftlenheften Â?Ott, berfelben $amtlte angehortgett, ausgeflogenen Zt)ie*reu, macht ftch 23 uff Ott fonberbare VoriMungen ??oit ihrerUn??ollfommenheit, Verkettungen, bte, mit gewtfier Etnfchr?¤n*fung, felbjt oott Eu??ter aufgenommen worben ftnb. Â?)er berebte23uffott l?¤?Ÿt ?Ÿch su??er?Ÿchtlich ??ber baS SDft?Ÿ??erh?¤ttni?Ÿ ber Â?)rganebet manchen &htemt Verr??cfimg ihrer Snftinfte auS. Er braucht als Vergleich bte menfd)tid)e ÂŠefeltfdjaft, wo aud) tnand)eSnbt??tbueu beut Langel unb bent Elenb preisgegeben fmb. ÂŠetnSSJittteib ift aber wobt ju weit

getrieben, wenn er bett Dtaub??oget,wegen feiner ewigen S?–achfamfeit, als ein lebenbigeS 23itb wottStngjl, Langel unb Elenb barjtellt. SO?Ÿetttt ftcf> ein Voget nichtS?¤bmert unb mit ÂŠpeife Â?otljlopfen l?¤?Ÿt, fo fchretbt er tf;nt fchWer*lieh mit Stecht eine f??i)ltofe, bi\'tfiere ÂŠem??tbSart su, ba eS weiternichts ift, atS ba?Ÿ er t\'Bit feiner nat??rlichen Sebeuewetfe unb feinem



??? Sttfimft juwiber behanbelt bat. Sie Xbtere aber, ??on bettelt id)hier ttt befonberem Bejttg auf unfern ÂŠegenftanb fprecheu will,geh??ren ber $amtlte ber fogenannten gaultbt\'ere an: beim 2lt 1)foll, nach jenen Autorit?¤ten, ber tttattgefEjafte Bau am auffallendften, unb ber Unau2) nur etwa?? weniger etenb au??geftattet feint. Neuere Netfenbe fpvecfjett auf biefelbe SBetfe ibr ?œKitleib mittiefen Xf)iereit auÂ?. 3?Ÿaf)renb, erhielt fte, anbere ??terfu?Ÿigefrei burcf) bte SBtlbnt?Ÿ fchwet\'feu, bangt ba?? gaitltbtev mitfeinen jlarfen Borberfi\'t?Ÿen am Baunt, ein arme??, mt?Ÿge?Ÿaltete??ÂŠefcf)??pf, fr??pelhaft fowol)t, af$ ungeflaltet; feilte Hinterf???Ÿeftttb gu furj unb fein Â?aar gleicht b??rrern @rafe; fein Blicf,ferne Bewegungen, fettt (Sefcfyret, 2ltleÂ? tft jammervoll, unb aBw?¤re e?? bamtt noch nicht genug, for feinem ?¤??infetn fott ber-giger fcfjeu werben unb umfebreu. â€” Stefe ÂŠd)tlbeumg ift nid>t??weniger al?? naturgetreu: baÂ? gaulthier fatttt

allerbtitgg nt\'cfjtgeben, wie bte anbeut Bierf???Ÿer, fottbent eÂ? jtrecft feine Sinne oberBorberf???Ÿe aus, ftammert ftch mit feinen Pfauen au bte Uneben*betten be?? BobenS, wenn eÂ? fatttt, unb fdjleppt ftch vorw?¤rts.Sarauf allein begeht ffd) nun ber Augbrud: \'/ber mangelhafte,tterfr??ppelte Bau be?? $aulthterg." Erreicht e?? aber einen Bwet\'gâ€? ober ÂŠtamrn mit rattl)er Ntnbe, fo bewegt e?? ftch rafcf); e?Ÿ ftimmt,bte Borberbetne ??ber etitanber fe^ettb, an bett Bwet\'gen hinauf,btÂ? ?Ÿe jufamnten??o?Ÿett, unb fo ??ott Bwet\'g gtt Bwet\'g, fcott Baumju Baum; im ÂŠturnt tjf es am lebhaftereÂ?, unb wenn ber Stitbbl?¤Â?t, bte B?¤ume ffd) neigen, bte Bwet\'ge fdjWanfen unb p*fammen?Ÿo?Ÿen, bann tfl e3 auf bem $iarfd). Sag ?œDiitletb jener $orfd)er mit Â?btcvctt, bte fte al?? mangelshaft organi?Ÿrt betrachtet, ift fehlest angebracht; ebenfogut f??mt*tett ?Ÿe bt\'e ?ar??e ber ÂŠommerfltege, Welche tnt ÂŠumpf berutnfrtecht,bemitleibeu, Weil

fte noch nicht fliegen fatttt Sie baÂ? Snfeft fei*neu Xvteb jurn fliegen hat, be??or e??. alle feine Berwaublitugeitburchlaufeu, fo i?Ÿ fein ÂŠrunb jitr Mitnahme ??orhanben, ba?Ÿ bett^hieven eine Neigung, ein Snfiinft f??r gewiffe Bewegungen 1  Bradypus tridaetylus. 2  Bradypus didaetylus.



??? eingepflanzt fei), ohne bie eutfpredjenben ÂŠerzeuge. Sluf beutBobett bewegt ffcÂ?> ba?? gaulthter allerbingS langfam; feine fangen2lwte unb untergefctylagenen stauen ftub xfjm babei ^mbevlicf);aber ba, wo e?? eigentlich ju Â?aufe i?Ÿ, unter beit Baumzweigeit,ftub ?Ÿe t\'f)nt fefjr btenltcf), um ftcfy gutter, Â?>bbad) unb Â?Schu?Ÿ??or fetnett getnbett ju Â?erfchaffett. 3Bir b??rfett bie tangfamenBewegungen ber Xfyeve nicht nach unferm eigenen @efitl)t beÂ?itvtfjetfeit. Sie ÂŠcfywalbe ober ber glt\'egenfchnapper bewegen,wemt fte etu Snfeft fangen, ben (Schnabel fo fd)ttell, ba?Ÿ wtrbie Bewegung gar nicht fetjen, fonbern nur ben Saut h&rett.9?–te wollig anberS ??erfdfjafft ftd) bagegeit baS Cham?¤leon femgutter! eS liegt ba, reguttgSfofer alÂ? ba?? bitrre ?aub, feineÂ?>aut greictjt ber ^??tbe be?? BaumS uttb nimmt bie garbe berumgebenben ÂŠegett?Ÿ?¤ttbe au; w?¤l)renb anbere Spiere im Verh?¤ltÂ?nt?Ÿ gu ihren rafcfyen Bewegungen felb?Ÿ

aufgeregt erfchetnett, tferÂ?r?¤tl) ba?? runjlidjte @e?Ÿd)t be6 <5f)am?¤leon?? faum eine ÂŠpur Â?OttSeben, feine Slugeutieber ftnb faum ge??ffnet, unb eS ?Ÿredt feineSange fo uumerfbar fangfam gegen baS Snfeft auS, ba?Ÿ e???Ÿcherer gepacft unb gefangen wirb, al?? burd) bett rafcfye?ŸettÂŠrtff. Verfchiebene &(uere, bie fiel) ??ott Snfeften n?¤hren, erreichenalfa ihre Beute burd) berfd)tebene Littel unb Snfttnfte; bie eiltenÂ?burd) rafche?? Begreifen, w??bet ?Ÿe nicht entrinnen famt, bieanbertt burd) fachte, lattgfame Bewegung, woburd) ?Ÿe nichttterfcheucf)t wirb. Seit SorisS, ein Xl)ier att?? ber gamtfte ber, gaulthiere, f??nnte man wegen feiner tangfamen Bewegungenbemitleibeit, ??erfchaffre er ?Ÿch nicht gerabe l)teburcf> ben n??tigenUnterhalt. @r befd)letd)t bei 9iacf)t feine Beute unb ?Ÿredt gegenben Vogel auf beut Bwetg feine Tratten fo unmerfltd) fachte aus>ba?Ÿ er feiner Sad)e ????Ht\'g gewi?Ÿ t?Ÿ 1). ÂŠerabe fo fried)t ber



??? Snbter, v??llig nacft, baS Â?aav fttrj gefcfjoveit r bie Â?aut mitgett etttgefd)intert, unter ber 3eltbecfe bitrcf), lattgfam wie einÂŠefpenjl, unb ftrccft bie Â?>anb fo fachte auS, ba?Ÿ er uid)tS Â?er1r??cft unb fogar biejeitigeit, bie wad) unb auf ber Â?>ut ftnb, nichtaufmerffant macht ÂŠegett bergletcheit Siebe, fo erjagt manunS, gibt eS fo gut wie feinen ÂŠd)uÂ§; unb fo mad)t ftcf) beimber 9J?enfch, getrieben vott ber ^Rotl) ober ber b??feit Suft, burcf)Hebung bie Sijl ju eigen, weldje beit StetereÂ? al?? Snflinft etnge*pflanzt tjl; ober man f??mtte fageit, unfere Vernunft bringt unS ba*ju , bte unvern??nftigen ÂŠefdj??pfe nachzuahmen, unb eben bamt\'tbie 9?othwenbtgfeit ber befonbent 3tt?Ÿiitcte, wie ffe tttt?? tit jeberX^ierftaffe entgegentreten, barÂ?utl)utt. SSet bett Snfeften ftnb ffe foauffallettb, wie beim Sori?? ober bem Evefyn be* fcfjretbt bte liftige Seife, wie eine ÂŠpiimen?¤rt (aranea scenica)fliegen f?¤ngt //ÂŠa?Ÿ bte glt\'ege," erjagt er, â€žfo

weit weg, ba?Ÿbte ÂŠptnne ffe nfcfjt mit einem ÂŠprange erreichen fottnte, for??cfte ffe auf ffe ju, aber fo fadjte, ba?Ÿ mau fo wenig eiltewegung gewahr w??rbe, als am ÂŠchatten auf einer ÂŠoititennbr" *). ^tu?Ÿd)ttid) biefer QJtuSfelbewegungen ber benterfe id) nur noch, ba?Ÿ wir biefe Saitgfamfett f??r feinen Langel, fonbertt 1  (SS feilst weiter: â€” Â?SSewegte ftd) bie fliege, fo hielt bie ÂŠptniteÂŠdjritt mit ihr, fo genau, al?? befeefte (Te Sin @etf!, r??cfwartS,Borro?¤rtS ober jur ÂŠeite, o&ne fid) jtt bre&en. glog ba?? Snfeftn"f unb lieg jid) hinter ber S?¤gerin niefcer, fo breite fie fld) fofdmell jsie t)gr ÂŠebcinfe um, immer mit bem ?„opf gegen bieSSeute gefetzt, aber fdjeinbar fo reguttgSloS, wie einer ber 9??¤gelim Â?>0(se, auf bem fie fa?Ÿ; enblid), wenn jte ben geh??rigen Ql6=tfanb gewonnen, machte fie bli|fd)nel( ben entfdjeibenben ÂŠprungunb Â?erftdjerte jid) i^er Beute,"



??? vielmehr f??r eine befonbete Slnorbttung ber 9D?uÂ?felfraft halteÂ?b??rfett, ttttb gwar fcfjott be^Â?)al&, weil bei manchen XhteveÂ? bte*felbett 9D?u6feltt, mittefffc bereit ftdfj tf)ve ÂŠlieber faurn merflicljbewegen, anberemale fo fchuell wie eine ÂŠprtttgfeber Wttfettfoitnen. Buffoit itttn ?Ÿef)t, wo von ben untergegangenen ^aulthter*arten bte Nebe tji, biefelbeu aB Ungeheuer mit mangelhafterÂ?>rgaitifattou an, aB Berfuche ber Natur, bet welchen t\'hr 9)lattmi?Ÿlungen; unb er fpricht bamtt att??, ba?Ÿ ?Ÿe SBefeu gefchaffen,welche efettbtgltcl) ??)v Sebett hingebracht, unb aB SOfr?ŸgeburtettWieberum auf ber 2t?Ÿe ber Sebenbtgen augge?Ÿrtcheu worben.Engter ?¤u?Ÿert fiel) eben fo ung??nfitg ??ber fte, wenn er von bettgegenw?¤rtig lebeubeu gaultbiereit fagt, ?Ÿe haben iit ihrem Baufo wenig ??oit ber thierifcheti Â?)rgamfatt??u im Allgemeinen, ihrBau ?Ÿehe fo fehr tut Siberfpruch mit betn anberer

ÂŠefchopfe,ba?Ÿ er ?Ÿe f??r ntcf)tg anbereS, aB f??r Ueberbletbfel einer mit bemje&tgeu Naturfy?Ÿem unvertr?¤glichen Â?)rbnung ber Stitge ^aftertfomte, unb nach Sh^gletchen m???Ÿeit wir tuB tut ÂŠchoo?Ÿe berErbe, unter ben Tr??mmern ber Urwelt untfehen. Ste Thiere ber antebituvianifcheit S?–elt waren fe??te6weg??Ungeheuer, eÂ? waren feine phantafttfchen Naturfpiele. ÂŠte er*fchet\'neu mB gr?¤?Ÿlich, gleich Traumgebilbeit; bei alte bem aberpa?Ÿten ?Ÿe ju ber Epoche ber ErbbtTbuug, iit ber ?Ÿe lebten. 3cbw??itfchte, bte Natnrforfcher h?¤tten beit Bewohnern jener $r??l;*gett ber Erbe feine fo pebantifcheit Namen gegeben. 2)a tretenauf ein ^le?Ÿofauru?? , SchthDofauru?? , 9)iega(ofauriB , .^l?¤o*faurttS, Sgttanabott, mehrere ^terobactyltB, einer mit furgent,etn anberer mit langem ÂŠchnabel, gasreiche ÂŠchilbfr??teit unb$rofobtlle; unb btefe Â?btete w??rben gefunbeit unter Not)rartenunb ÂŠr?¤fertt von

riefenhaftem SSttchfe, unb unter einer Â?D?eitgevon 2?–eidE)tl)ieren, Wie SlmmoiBb??rner unb Nautilus, welcheint Bergleicl) mtt uttfeut heutigen von gewaltigem Umfang ?Ÿitb.Sittel weist barauf hin, ba?Ÿ btefe Thtere in feilten beerenober gro?Ÿen ?anbfeeit wohnten, ba?Ÿ bte Erboberfl?¤che ?Ÿcb nochnicht gu ?anbb??bett uitb Bergen erhob, ba?Ÿ ttocf) nicht abfch??f?ŸgeUfer bte 9D?eerc einflie?Ÿen, fonbent ba?Ÿ ?Ÿe eben, mora?Ÿtg unb



??? mit einer btdfen, neblichten Sltmofph?¤re bebecft war. Sehen wir,Welcher klaffe bte eben aufgellten Xbtcrc angeboren, fo pa?Ÿtbtefer Buffanb ??ottfommen f??r ffe; ffe waren mit Schuppen be*becft, fdE)Wamtnen im 2?–affer ober froren an bett Ufern umher;eS gab noch feine Xhtere mit raffen Bewegungen, noch feineIftaub????gel, bte auf fte nteberffte?Ÿen; fur$, eS befianb baS ÂŠleich*gewicht swtfchen Vernichtung unb Selbfierhaltung, baS wir Jefctunter ben fettbem gefdfjaffenen Spieren, mit unenbltch maumgfaf*ttgen Snffinften unb Staffen jum Angriff unb jum @c()ttfe, ffcf)erhalten fehett; benn SllleS br?¤ngt unS bte Ueberjeugung auf, ba?ŸS?¤ugtf)tere unb V??gel barnalS nocf) nicht beftanben. Ser 2D?enfcf)Â?ottenbS hatte ffch, w?¤re er in jene ^ertobe ber Erbe ??erfegtworbett, in einem fetner ganzen Eonfiitution uttangemeffenen 3u*ffanb ber Singe befmtben, wobei feine gdbigfettctt nicht hattenjur Entwtcftung fommen f??mten.

3??er in einer fchonett Sanbfdjaft beit XagcSanbrudb beobachtet,f??hlt gewi?Ÿ, ba?Ÿ baS gro?Ÿe Scha??fptel ber 9aititr bte Duetteunferer angenehmsten Empftnbuttgen tff, ba?Ÿ jeglichem S??echfelin ber Au?Ÿenwelt, Â?om erffett Stchtffretf am Gimmel, bis bteganje Sanbfchaft mit Sudlern, SB?¤lbern unb bligenben Saffernoffen bor unS baltegt, ein ÂŠef??ljt ttt unferer 35ntji entflicht,unb bte 9?aturfcenen wechfeln nicht rafcher, als bte fte begleiten*ben ÂŠef??hle in eittanber ??bergehen. Slll biefe Quellen ber Suff,bte hetteve Suft unb ber f??hfenbe 2Â?mb, haben fo gewi?Ÿ ihrenUrfputttg tn bett ??erfchtebenartigen Ver?¤ttbevungen, Welcl)e bteErboberflad)e erlitten, ats bte Â?err??cften Schichten ihrer TrufteS3ewetfe abgeben f??r jene Ver?¤ttberttngen. Slttent nach ftnb wirSunt Schtttffe berechtigt, ba?Ÿ biefe Umw?¤lzungen, ob ffe nun all*mdt)ltg uttb ffufenwetfe, ober burch pf???Ÿliche, ungeheure, auf*etuanberfolgettbe Buchungen bewirft

w??rben, nothwenbt\'g waren,um Erbe $u bem Bnffanbe Â?orsubereiten, ber bett Gr?¤fteÂ?entfpvactje, mit betten ber SDicnfef) auSgeftattet werben f??llte , uttbber ihm bie Â?otte Entwicfluttg feiner Vernunft, Wt-e ben hoctifteuÂŽenu?Ÿ m??gli^ machte. SSetractjtet ber SKeufd) bte Singe um ffcf) her unb bewerft,welch genaues aserh?¤ltni?Ÿ $wtffhen ben Eigenfchafteu ber ?¤u?Ÿern SSefl, bte JpflBb. 2



??? ÂŠegen?Ÿ?¤nbe" tmb Iber Â?f)?¤tigfeit ferner (Smnwerfjeuge, gwifchenben fo angeregten Â?Sinnen nnb bem 2?–efen fetneS ÂŠei?Ÿe?? obÂ?waltet, fo gelangt er jur @rfenntm?Ÿ, ba?Ÿ er in bte Â?0?ttte etneSherrlich geglieberten ÂŠangen ge?Ÿellt tfl, baS burcf) eine 9?eif)e ??onallgemeinen @rbumw?¤ljungeit f??r if)n ^bereitet werben, unb ba?Ÿber innig?Ÿe Snfammenhang f?errfcf)t gwtfchen feinen ÂŠei?ŸeSfr?¤ftennnb ber materiellen 2Belt. 3m folgenben Kapitel betrachten wir ben Bau beS 9lrm??ober ber Â?orbern Orrtremit?¤t in ber Â?fuer reibe, unb inbem wirbtefelben Xheile bei ??erfchiebetteu ÂŠefd)led)tern unb Slrteit Â?ongieren bnrehgehen, werben wir fein\' auffallenbe gormberfchiebettÂ?Reiten fennen lernen. Sabet werben wir nat??rlich auf gewifle??ber btefen unfern ÂŠegen?Ÿanb l)crrfd)eube 5ln?Ÿd)ten D^??cf?Ÿcljtnehmen rn??fien. 2Bte bereite erw?¤hnt, bte ÂŠeologeit entbeeft, ba?Ÿ btegefchtchteten

ÂŠebt\'rgSarten als regelm?¤?Ÿig aufemattberfolgenbeSMIbuugen ber (grbr??tbe ju betrachten ?Ÿnb, unb ba?Ÿ ?Ÿcf) in benÂ?felben Xbiere Â?on bbct)ft ??erfchtebenem Bau e??tgefchlo?Ÿeu unb erÂ?halten ftnben. 3n ben fr??her gebtTbeten (Schichten fornmen &biereyor, welche, wie wir un?? auSjubr??dfen pflegen, in ber ??ftet\'heber ?ebenbigett tief ?Ÿehett; in l)6berliegenbeit (Schichten ?Ÿ\'nben ?Ÿcf)eterlegenbe Xl)iere Â?on gro?Ÿem ?„??rperuntfang unb jufammengefetsÂ?terern Bau; ??ber ben, bt\'efe eierlegenben Reptilien einfchtte?Ÿettbeit(Schichten erfchetnen (S?¤ugetiere, unb tu beut lofett, am wette?Ÿennach oben gelagerten (grbretch ?Ÿnb bte Knochen beS 2D?a?Ÿobon,beS ?0?egathertum, beS 9?f)tnocero??, beS Grfephanten u. f. w. beÂ?graben. Sie met\'?Ÿen ÂŠeologen ?Ÿnb babet ber Meinung, ba?Ÿ berSWenfdf) jule^t erft gefdjaffen Worbett fep. Stuf btefe Â?l)atfacheit gr??nbet ?Ÿd) nun bte ^fjeorte,

welchergufolge wir Im* eine Xf)tei\'vett)e bor unS haben, wobei ber orgaÂ?itifcf)e S5au nadh nnb nad) immer boHfommener wirb; bte er?Ÿe^raft?¤n?Ÿerung ber ^atur, hei?Ÿt eS, reichte nid)t l)??t gur Â?erborÂ?bringuttg beS Â?>??d)?Ÿen unb S3oltfommen?Ÿen, unb er?Ÿ ttt ber g??lleihrer ?„raft ent?Ÿauben bte (S?¤ugetiere. Sabet, m??fiett wir nun



??? aber bewerfen: bie Sch??pfung etne?? lebenbtgen Xbter??, bie Se*lebung etttc?? K??rperger??jle??, ift au unb f??r ftd> e??t Act einer founbegreiflich gro?Ÿen Sch??pferkraft, ba?Ÿ wir fe??te?¨wegS sur S?Ÿor*au??feÂ§uttg berechtigt ftnb, eine Ber?¤nberung tu ber Orgamfation,wie bte Anorbnung von Knoden unb ?•Kn??fe??tt, ober bieEntwtcf*luttg neuer S??tnorgane, fe$> eine f)bl)ere Kraft?¤u?Ÿerung jener5D?acf)t. 3??tr haben wol)l bei Betrachtung be?? Sechfetnben m berthiertfehen Statur e??tett bejfertt g??firer, wenn wir anerfennen,ba?Ÿ AlleS nach einem beftimmten platte angeorbnet ift, ba?Ÿ bt\'eXhtere, tfjr K??rperumfang, ihre ÂŠefonomte, ihre Organe unbS?Ÿerfjeuge ihren SebenSbebingmtgen augepa?Ÿt f??tb. Sie 2-heorie Von ber jiufettweifett Vervollfommmutg ber orga*utfeheu Sefen behauptet ferner, ba?? jufe|t ÂŠefchaffeue, berSO?Ženfch, ftef)e hinfichttich ber Organisation nicht ??ber bett attbern,ja, feiner

getfligen Kraft beraubt, flehe er unter bett Xbtereu. SoWenig ich gefottnen b??t, ber ?Ž^fjcovte von ber atÂ?m?¤{)ficf)ctt Eut*wteffung unb SServoltfoinnmuttg ber Organisation ba?? Sort jitrebett, fatttt tch jene Behauptung boch nicht sugeben. Ser teufet)ftet)t hinfichttich ber Organtfatton â€” ber K r a f t â€”â–  baburch ??berbett Xtnereit, ba?Ÿ if)m bie gabigfeit atterfchaffeu ift, fein ÂŠefd)(cd)tin allen Elimaten fortsupflansen, von bett Verfd)iebeuarttgflen 9f??ab*rimg??mittcln ju leben, unb baburch ferne hohe Bestimmung suerf??llen. SD?Žatt bringe bagegen bie fr?¤ftigflett Xl)iergefchlechtcv au??bett ^otart?¤nbern unb benXropen irgenbwo ??t ber Wlitte auf einenspunft jitfammen, fo gehen fte su ÂŠrunbe, fo wenig ift ihre Eon*flttutton auf folchett 2Bed)fel beredjnet. Sa?Ÿ ber ÂŠraub ber Ueber*legenhet\'t be?? SO?Ženfchett in feinem ÂŠetfle liegt, nicht blo?? in feinerf??rperltchett Au??flattung, ?Žft allerbtttg?? wahr; aber im

golgenbettwerben wir fel)en, wte bte Â?anb alle Serfseuge erfegt unb t\'hnburch ba?? genaue Verh?¤ltni?Ÿ, tn bem fie mit ber getfligen Kraftfleht, sunt Gerrit ??ber Alte macht. Ste liefert bett legten unb befieltBeweis f??r baS ^rittsip, Wornad) AlleS auf etnanber berechnetift, f??r bas Prinzip, woburch bte Sch??pfung als e??t gro?Ÿer sptauerfcheint. 5Btr begegnen noch einer anbern Behauptung, uemtich , bteVerfchtebenheit ber Â?f)tere unter fid), fofern ?Ÿe auf ein urfad)l?Žd)e?Š



??? Verf)?¤ltut?Ÿ gwifchett ber Btlbmtg ibrer Organe unb ber SiotbmenÂ?btgfet\'t beS ÂŠebraucf)S berfelben fjmrt>eifett fotte, fet) fein Beweisf??r einen \'JJIan beS ÂŠdj??pferS; nnr bie tlm?Ÿ?¤nbe, in welche toteSpiere i>erfeÂ?t werben, fepen Urfacfye jener Verfd?Ÿebenhett. 25erEinflu?Ÿ biefer ttm?Ÿ?¤nbe, fagt man, f)at bnrcf) bie S?¤nge ber Seitein anf?¤ngtief) einfaches Ztyex zu einem im Bau compltjtrfert gemacht.SB?Ÿtv befprechen biefen ^mtft er?Ÿ, wenn wir bie Â?Â?)atfad)eit ??oruttS haben, unb biefe Werben f??r ftcf) fefb?Ÿ, ohne ba?Ÿ eS gro?ŸerBeweisf??hrung bebarf, jene Behauptung tn ihrer Siichtigfeit feigen. 3ch erw?¤hne hier noch einer 2tn?Ÿd)t berjenigen 9Jaturforfd)er,welche ?Ÿcl) bar??t gefa?Ÿten, bie Verfd)iebenheiten im thierifchen Bauauf allgemeine @efe(3e jur??dguf??hren. ÂŠie behaupten, int Wittel*puttft beS thierifd)en ?„??rperS ?¤u?Ÿere ?Ÿd) wenig Steigung zum gorÂ?mettwechfef, W?¤hrenb

unS tn bett Grrtremitdten fef)v auffaltenbeSlbwetchungen begegnen. â€” bie?Ÿ ein @efeÂ?, fo i?Ÿ nichts mehrbar??ber ju fagen, bie Unterfud)ung hat ein @nbe. 3d) behaupteaber, ber SlttSbrucf t?Ÿ ganj unangemeffett, er i?Ÿ unn??thig, unbnod) etwaS ÂŠchltntmereS, fofern er bie Unterfuchuug abzufdjneibengebenft 2X5aS bebeutet benn biefe gormÂ?erfc()icbenheit in betttremit?¤ten, unb biefe ??erh?¤ltni?Ÿm?¤?Ÿtge ÂŠletchf??rmigfeit in bettmittfern ^arthieen beS ÂŠMetS? Ste ÂŠadje erft?¤rt ?Ÿd), wie mirbunft, baburd), ba?Ÿ bie ?Ÿentralthetle, worunter man ben ÂŠd)?¤bef,ben ???„??cfgrat unb bie kippen tter?Ÿebt, in ihren Verrichtungenun??er?¤nbertich, bte (frtremit?¤teu bagegen einer Spenge ??erfchtebeÂ?ner ?¤u?Ÿerer Verh?¤ltnis angepa?Ÿt ?Ÿnb. Ser hintere Streit beSÂŠcfy?¤belS hat baS ÂŠel)trn, bie SBirbelf?¤ule hat baS 9???cfeitmarfgit fch??fcen, bie kippen haben bem 2ltf)mungSproce?Ÿ $u

btetten.?¤?Ÿarurn folltett wir bei biefen Steifen gornwerfchiebenheit erwarÂ?ten, ba t\'hre Verrichtung ??beralt biefefbe bleibt? Sfber bieBilbungber ÂŠdjulter mu?Ÿ eine ??erfd)tebene fepn, weil eS auch ihre BeÂ?wegung i?Ÿ. Sie Knochen unb ÂŠelenfe ber ÂŠlieber rn???Ÿett ihrenÂ?erfchiebeneit Verrichtungen entfpredhenb gebilbet fepn, unb mehrals Stiles anbere, m??ffett Â?anbÂ? uttb gu?Ÿwurget unb gtttgerÂ?glteber ?Ÿd) Â?er?¤nbern, um baS ÂŠlieb zu feinen Â?erfchtebenett gunf--ttonen fertig zu machen. 3?Ÿ eS nicht befriebtgenber, ?Ÿd) ??ou ber



??? Uvfarfje folcf) merfw??rbtger Einrichtung Nedjenfchaft gu geben, algWog gu fagcn, eg fe$ ein ÂŠefe&? Noch befielt eine 2lttftd)t, bte bcn ?efern, Welche bt\'e neuerennaturgefd)td)tltd)en Serfe feitnen, int folgenben ?„apttel ffcfj auf*bv?¤ngen wirb, bt\'e Attftdjt, nad) Welcher bfefelbett Elementavtheileallen Toteren gemetnfchaftltd) fmb nnb bt\'e Begebenheiten intBau nur von ber BerfeJjung btefer Elementarthetle herr??hren.3d) f??r meine ^erfott bin lebt\'glt\'d) nt\'d)t im ÂŠtaube, in bt\'efegÂŠAftern foweit einzugeben, atg eg, nach ber Bereicherung feinerUrheber, confequent gu verfolgen feijit folt. Senn td) mid) ba*gegen feÂ?e, fo gefcbtef)t eg, Weil td) eg atg einen Seg betrachte,ber gu h&d)?Ÿ flet\'nltcbett Uitterfuchungeu f??hrt, unb beu ÂŠeift vonber Sahrhett abteuft, Von jener ÂŠctjlu?Ÿfolge, gu welcher td), td)geflehe eg, bett Sefer gerne bringen m??chte. 25od) auch von tiefem*Pmtft fann erft bei ben einkitten fallen bie 3?ebe fetm, unb

wirfommett fpater wt\'eber barauf gur??cf. Drittes ??ajritcl. IHe nerjjUtdjento 2Uiatmmc tfei* Â?jattcr. Bei btefer Betrachtung haben Wir eg t\'m (irengjlett ÂŠt\'ntt begSortg mit einem ÂŠ t; fit e m ju tbttn. ÂŠ?¤mmtti^e Snbt\'vibueit inber gro?Ÿen Abteilung beg Tbtcvretd)g, welche Wir hiev burchgu*gehen haben, befreit einen ÂŠdjabel gurn ÂŠd)UÂ§ beg ÂŠef)trng, einÂ?erg , unb banttt einen etgentb??mltchen ?„ret\'glauf, unb f??nf unter*fchtebeite ÂŠtnnorgane; aber bt\'e jÂ?aupteigenth??mlid)fett, wohereben bie Benennung Stvbeltl)iere fommt, beftel)t int Dt??cf*grat ober ber Sirbelf?¤ute, jener Net\'be ??bere??tanberltegenber ?„no*eben, welche ?„opf unb ?„??rper gufammenbalt, unb vott welcher,wie von einem $t\'el, bie Nippen attggehen, woburd) ?Ÿe bte ÂŠrunbÂ?-l?¤ge beg gangen Slthmunggapparatg wirb. Sie beret\'tg gefagt, befd)ranfen Wir ung auf einen Â?beil bt\'efegcompltcirteu Bang, Wt\'r nehmen bte vorbere ÂŠlieberma?Ÿe babou



??? heraus unb betrachten bie Slnorbmmg ihrer ^heite burch bte ganzegenannte Shierreiche. $?Ÿtr betreiben fte, wie fte beim SOJenfrf)entft unb bei ben oberjten Â?t)teren, benjentgen, welche ihre Suttgenfangen; wie fte ift bei benen, bte ftcf> burch ÂŠer fortpflanzen, beiSSogetn, Reptilien, $tfchett; wir werben bte Knochen, welche burchgewijfe gemetufame Eharaftere als ein unb berfelbe, ju Â?erfchie1benen Bwecfen Â?erwenbeter ?„ttochen erfchetnen, burdj bte ganze9?et\'he Â?erfolgen, Â?on ber 50?enfct)enbanb bis zur Â§lo|fe. 2?–tr be*trachten fte bettn Maulwurf, wo fte zu einem fraftigen ÂŠrabwerf*geug Â?erbunben erfchetnen, mitteilt beffen baS Xtjier unter bemBobett ftch feinen Sffieg gr?¤bt; wir z?¤bteu jeben Knochen int gt??gelbeS SlbterS unb fehen, wie fte f??r ein neues Element angeorbnetjmb, fo ba?Ÿ ber gt??gel ftch fo ft\'?¤ftt\'g in bte Suft fchwtrtgt, alsbt\'e gtojfe beS ÂŠatmen baS ÂŠaffer

peitfrf)t; ber Â?olle Â?ntf beSspferbS, ber gefpattene gu?Ÿ beS S??teberf?¤uerS, bte Â?aÂ?e mit ein*jiehbaren Tratten beim ?„agengefdjtecht, bte langen jur??cfgefchla*genett S^?¤gel beS gaulthterS treten auf unter ben mannigfaltigen^?Ÿobiftfationen in ber Slttorbitung jener jfnocheufette, welche beimSCRenfdjen ben Â?erwicfetten Bewegungen ber jpanb bteut. 3B?¤re eS meine Slbficht, ben ÂŠegenftanb etementarifch zu be*hanbeltt, fo w??rbe ich mit ben ntebrtgften Xhterett beginnen unbbefcfyretben, wie bte ?„nocbeit ber Â?orbern Extremit?¤t nach unbnach bet ben hohem Xhiereu bem menfcfjltcfyen Slvm ?¤hnlicher wer*ben unb ju immer mannigfaltigem Bwecfen Â?erwenbet werben;ba aber mein 3wecf nur allgemeine Belehrung ift, fo beginne ichmit bem menfdjltchen 2tnn unb betrachte feine einzelne Steile. 3ubiefem 3wecf thetle ich baS ÂŠtt\'eb tn bie ÂŠchutter, bett Slrnt, btejpattb, unb befpredje jebe

tiefer Slbtheiluugen mit Bezugnahmeauf ihren Bau bet ben Â?hieim Dou iw 0d)ultcr, Betrachten wir tn Bezug auf unfern Â?orltegenben 3wecf bietneufdjfidfje ÂŠejlalt ober baS menfdjftche ÂŠfeiet *), fo f?¤llt uns 1  gig. I- jeigt bett SSrufiPaften iittb ben 2lrm be3 Sttettfcfyen ne&jt bembetreffettben ÂŠt??cf ber Sirteff?¤ute.



??? guer?Ÿ bte ÂŠt?¤rfe itnb ^efitgfett ber untern Extremit?¤ten ben oberngegen??ber auf. Ste untern ÂŠlieber ?Ÿttb nicht altem langer unbft?¤rfer af?? bei irgenb einem Â?f)iere, auch baÂ? Beelen i?Ÿ weiteruitb ber Â?al?? beÂ? ÂŠchenfelbetn?? fchiefer ge?Ÿellt. Auch ber Ab?Ÿanbber gro?Ÿen gortf?¤tje am obern Enbe ber ÂŠchenfeKnochen (ber fo*genannten Trochanteren) von ben ÂŠetenfh\'6t)Icn i?Ÿ bebeutenber af??bei irgenb einem ÂŠ?¤ugetf)ter. Sie ÂŠt?¤rfe biefer ?„nochen, bteÂŠr???Ÿe ihrer gortf?¤^e, bte gro?Ÿe $?afje ber ?œftuSMu an ben ?en*ben unb Ruften, bie?Ÿ Alles* gufammett unterfcheibet ben SOienfcheuÂ?on jebern anbern Thier ; baburch i?Ÿ ferne aufrechte ÂŠtellung be*bingt, unb gugletcf) beh?¤lt er babet bte Arme v??llig frei f??r feine?„un?Ÿfertt\'gfeit. Betrachtet man bett menfchen?¤l)nltch?Ÿen, aufrechtgejetchneten Affeit, fo ?Ÿel)t matt gleich, ba?Ÿ fein Beelen ober feineRuften gur aufrechten Â?Stellung gar nicht

gebaut ?Ÿttb, ober ba?Ÿer ?Ÿe boch nur vor??bergebenb annehmen fann. Sie ?Ÿarfen, bor*fprtngenbeit Schultern, unb bte barau?? ^er??ovget)enbe vterecligteÂŠe?Ÿalt be?? NttmpfeS ?Ÿttb m\'rfjt tm\'ttber begetchnenb f??r ben 5D?en*fchen, a(y bte ÂŠt?¤rfe ber Ruften; ?Ÿe weifen auf bte freie Bewe*gttng ber Â?attb bin. !don Iten i$ict)uUrrknorl)en. Sie ÂŠchnlterfnocheit, ba6 hei?Ÿt bte Knochen, mittel?Ÿ Welcherbte obere Extremit?¤t an ben Numpf befe?Ÿtgt i?Ÿ, unb von benett btean ben 2Jrm unb Borberarm verlaufcuben SCRuSfettt entfprtugert,?Ÿub einfach, wenn mau ?Ÿe am 5D?enfchett, ober bet irgenb einemThiergefchlecf)t f??r ?Ÿch betrachtet; umfa?Ÿt man aber tu ber Be*trachtuug bie gange Sftettje ber $?Ÿtrbeltl)iere, fo wirb bte ÂŠache tuhohem ÂŠrabe verwtcfelt. s?Ÿef alle bem ftuben wir aber, ba?Ÿ ?Ÿe,troÂ§ ber auffallenbett $ormver?¤nberungett ber benachbarten Theile,ihre eigent??mlichen g??uftionen beibehalten. Beim

Stftenfchen ?Ÿef)ett?Ÿe tn unmittelbarer Berb??tbung mit bem gro?Ÿen AthmungSapparat;bei anbern Tl)iereu aber ?Ÿnb, wie Wir fehett werben, bie Nippengleichfant gur??cfgegogett unb bie ÂŠchulterfnochen, bie ÂŠrttnblageber Ertremit?¤t, burch einen uterfw??rbtgen 30?ecbam3muS fo an*9elegt, ba?Ÿ ?Ÿe ihren Sien?Ÿ Verrichten, ohne vom Bru?Ÿfajteuunter?Ÿ??|t gu werben, Soch wir gehen f??r jefct nicht tiefer trt



??? tupfen ÂŠegenftanb ein, fonbern bleiben ??ovcrft bei bern Sefannternunb Seichtem fielen, bei ber menfchlichen ÂŠcbulter tm Vergleichmit bev ber ÂŠ?¤ugetl)iere. \\)om ??ftylitssflbnn 1). SaS ÂŽ dj l??fte Ib eilt ober bfe Clavicula ift ber Knochen, beroben quer her??ber vom Bruftbetn an bi\'e @pt|e beS ÂŠchulterblattSlauft Siefer Knochen tragt fet)r viel gum vierecftgten Umri?Ÿ ber23ruft unb gut- freien Bewegung ber Â?anb bet. ES h?¤lt bte ÂŠchul*fern von ber Bruft entfernt unb leitet bi\'e SBtrfung ber au bettRippen entfpringenben SKuSfeln an ben Â?>&crarmfttocben, berfonfi einw?¤rts gebretjt w??rbe unb ben obern beS RumpfesSufammeupre?Ÿte. ÂŠeben Wir von ben Bewegungen ber vorbent Extremit?¤t beiÂ?erfchtebenen Â?bterctt auS, fo fehett wir, warum btefer Knochenbet beit einen Pollfommen auSgebitbet ift, bei anbern bagegen g?¤ttj*lieh fehlt Welche fliegen ober graben ober flettern, wie gleberm?¤ufe, Maulw??rfe,

ÂŠtacbelfcbweme, Eichh??rner, Amet*fettfrefjer, ÂŠiirteltbiere, gaultbieve, haben btefen Knochen, bennju jenen ÂŠefch?¤ften bebarf eS einer fettlichen ober ausw?¤rts ge*richteten Bewegung, ÂŠo hat bt\'e Vorbere ÂŠItebnta?Ÿe auch bei berKaÂ?e, beim Â?>unb, beim SDtarter, beim B?¤ren itt gewtffent ÂŠrabeine freie Bewegung; fte greifen mit ber Â?aÂ?e unb bref)en baS^anbgelenf in h??herem ober geringerem ÂŠrabe, unb bereit baberein ÂŠchl??felbeitt, wenn auch ein utwoflfommeneS. Bei manchenberfelbett, felbjt beim Soweit, ift ber Knochen, ber bte ÂŠteile beSÂŠchl??ffelbetuS Vertritt, fehr unvoltft?¤nbig; er hangt jwar mitbem Schulterblatt gufammen, erreicht aber baS Brujlbettt nicht;er ffeeft ittt gfetfd) unb jiellt nur ein Rubiment beS Knochen vor.Aber troij, btefer Unvollfi?¤nbigfeit weist er barauf hin, ba?Ÿ auch 1  gig. Ii. A. ÂŠaS obere, breieefigte ÂŠtiief beS Â?BrufibetnÂ?. â€” B. B. Â?)ieÂŠc^??ffelbeine. â€” C. C. Sie ÂŠctjulterbf?¤tter.

â€” D. ÂŠer fogenannterabenfdwabctf??rmige gortfafc be$ ÂŠcf^ulterbfatts. â€” E. foÂ?genannte stcromion te$ ÂŠchulterbfatt??, welcheÂ? bie ÂŠdjutter&??&etifbet



??? 2lrnt unb ber (Schulter eutf^recfjeit, unb auf eine auSge1betontere Bewegung jener, ?–?–eitn ber Bar aufrecht fiel)t, fo feÂ§eÂ?Wir au fetner unbeh??lffichen Â?Stellung unb ber Bewegung feinerÂ?a|ett, ba?Ÿ bte Knochen ferner Â?orbertt ÂŠItebma?Ÿen gang anberSgebtlbet feint mitffen, als beim ÂŠieberf?¤uer ober beim ^ferb.fattn fernem guhrer ben Â?ut Â?om ?„opf nehmen unb ihn galten,er fattn ein Xt)ier su tobt br??dett. Der Slmetfenb?¤r befottberShat, ba feine Bahne fehr mangelhaft ?Ÿnb, eine auSnehmenbe?„raft in feinen gro?Ÿen Â?a|en, unb er quetfdjt, fo harmlos erfon?Ÿ t?Ÿ, fernen geittb, ben Saguar, zu tobt. Dtefe Bewegungen,wie bte g?¤ht\'gfeit ju ftettent, ?Ÿnb bebtngt burcf) ben Bau ber(Schulter ober burch baS Vorhanbettfepn eines, wenn auch mttfollÂ?fommenen (Schl??ffelbetttS. S??ertrt baS (Schl??fielbe??t beim 93?eufchett am auSgebifbet?Ÿen t?Ÿ,unb baburch bem Umfang unb ber Freiheit ber

Bewegungen feinerÂ?>anb entflicht, fo t?Ÿ eS bei ben Spieren, wefche graben ??berfliegen, wie beim SKauiwitrf unb ber gtebermauS, ??crhaftitt\'?ŸÂ?m?¤?Ÿig am f?¤ng?Ÿen unb ftarf?Ÿeu. @o wunbertich unS ber Bau beS K?¤nguruh Â?orfommt, fofefjen wir bod) aud) bei btefern 2()tere ein be?ŸimmteS Verl)?¤ltnt?Ÿjwifchen ben @rtremitaten. QsS fi|t auf feinen ?Ÿarfen Â?tnter*beuten unb feinem (Schwang, wte auf brei gtt?Ÿen, Â?oltfommeufeft, unb feine Vorbertatjen ?Ÿnb frei. hat eilt (Sd)f???ŸefÂ?>ettt,unb mit biefem ?„nodictt unb ben bemfelben entfprecheuben Be*>wegungen i?Ÿ eS nicht Wehrlos; beim cS padt mit feilten Â?orbern@rtremit?¤ten ben ?Ÿarf?Ÿen Â?uub, jieht bann feine Hinterbeineherauf, bohrt bte fritjigen ijntfe berfetben beut getttbe tu bettSetb unb rei?Ÿt ihn in Â?St??de. @S t?Ÿ nicht fehr fl??chtig, eS hatV??eber B??rner, noch H?¤hne, noch ?„ralleit, unb erfcfjetnt undÂ?01% wehrlos; bei alle bem

hat eS, wte wir fehen, bte Staturnicht ohne Sf?Ÿafen gela?Ÿen. Durch nichts fann mau ?Ÿd> be?Ÿer ??berzeugen, ba?Ÿ bte ÂŠeftalteines Â?f)eitS Â?Ott feiner Verrichtung beb??tgt wirb, als burd) Be*trachtuug beS (Schl???ŸelbeinS unb beS (Schulterblatts ber V??gel *). 1  Sig. III. jieilt ba$ ÂŠfeiet eineÂ? CftautoogelS unb einer dibecfyfe Â?or.



??? Srei Knochen ttereinigen ftcf> hier pm ÂŠdjultergelenf, 6er ÂŠabel*fttochen (furcula), ba?? Scbt??ffetbcin mtb ba?? Schulterblatt; aberferner- Â?on ihnen gfetc^t ?¤u?Ÿerlich beut, was matt fo nennt SaS(Schulterblatt ift baS fange, b??nne, mefferfltugenf??rmtge Sem, basÂŠchl??ffelbetn aber baS ft?¤rfere ?„nochenfi??cf, ba?? am Sruftbein ein*geteuft ift; fomtt w?¤re ber ÂŠabelfnochcn ein neuer, eigenth??mlicherZt)dL deiner Slttftcfjt Â?acF> aber entfprtcht ba?Ÿ ÂŠabetbein, ber ?„tto*eben, ben wir beim Â?raufchtrat Â?on ÂŠefl??gel herausnehmen, nach*beut bte $f??get weg ft\'nb, nach ÂŠeftalt unb Stellung bent Schl??ffet*bein, unb ber fiarfe, gemeiniglich Stfff??ffetbem genannte Jfrtocbengt\'ft mt?? bann f??r ettten gortfa?? be?? unregelm?¤?Ÿig gebttbeten(Schulterblatts. Sem fei) aber, wie tf)m weife, bewitnbernSw??rbtgifi bte Setfe, wie bei ben V??geln bte ?„nocfjen gebitbet ftnb, umba?? Scfjuftergetenf m??gltchfi p Â?erft?¤rfen

unb Â?)berflarf)e prBefestigung ber bte $l??get bewegenben StKuSfeln p gewinnen, Etgentb??mlich ift ferner bei ben V??geftt, ba?Ÿ ftcf) tfjre $f??gelnicht abwecbfefnb bewegen;.bt\'efe ihre Extremit?¤ten, wie wir fteimmerf)in nennen fbnnett, bewegen ftcf) beim fliegen ftetS p*gfetcf), itttb barum ftnb bet tfjiten bte beiben Scht??ffefbet\'ne pbem einjigen ÂŠabelfuocfjen Â?erfchmotsen. Dom Schulterblatt. S??rth Betrachtung beS Schulterblatts lernen wir ben Ein*ftu?Ÿ ber Scf)ultcrfttocf)en auf bte Bewegungen ttttb bte gf??chtig*feit ber Â?f)tere noch beffer fenneit. SaÂ? Schufterbfatt ift berflache, breieefigte Knochen, ber hinten auf ben Seppen liegt unbmit SSJiuSfeln gepoljtert tft. ?(n feinem Â?orbern Stufet beftnbetftcf) eine Â?ertiefte flache, bte ÂŠelenfhohle ober Pfanne f??r benSDberarmfnochen. SaS Schulterblatt Â?erfcluebt unb bret)t ftd)mit jeber Bewegung beS SlrrnS. Von atten Seiten, Â?om $opf,Â?out 9?itcfgrat, Â?ott ben

Dftppen, ttorn Sruftbein laufen bteSDJuSfefn gegen baffetbe pfammen, unb btefe, wenn fte nach*etnanber in Strfttng treten, brehett baS Schulterblatt unb hebenbett 2lrm tu jeber Sttchfung, Strien alte 5Dctt??Mit prnat, foftrtrett fte ben Knochen unb heben entweber bie kippen pmSlthemh??len ober fpannen ba?? ganje ÂŠerttfte beS Rumpfes an.



??? E^e tcf) mich ??ber beit Einflu?Ÿ her Schulterbl?¤tter auf bteBewegungen her Arme Wetter verbreite, gebe tcf) ein Betfptel,Ate Bewetg f??r eine wichtige Berrtcf)tung, welche ihnen obliegt.Scf) h??rte von einem armen Suttgen von vierzehn Sahren, herohne Arme geboren fei), ??nb unterfuchte ihn. 3et) fanb, ba?Ÿ erWtrftich feine Arme, aber ÂŠdjl??ffelbetne unb Schulterbl?¤tterhatte. Ste?Ÿ td) ben Sungett etnathmen, fo w??rben bie ÂŠchulternhtnaufgegogen, bag hei?Ÿt, bie Schulterbl?¤tter fttegen b??tattf,ftxirteit ftcf) unb gaben bte f??nfte ab, von wo bie breiten Bruft*mugfeln ait bte Nippen tiefen, um btefe gunt Att)men aufzuhebenunb auggubehneu. Sir wollen ung btefe boppette Berrtchtungbeg ÂŠd)utterblatt?? unb fetner Mugfeln merfen: wabrettb ?Ÿe bteeigentliche ÂŠruubtage f??r bie ?„nochen ber vorbern Extremit?¤tabgeben unb niemals bei einem Thier fehlen, ba?Ÿ ettva?? be?Ÿijt,wag auch nur entfernt einem Arm

gleicht, i?Ÿ bag ÂŠchulterblattber Littel* unb ÂŠt??fepunft f??r bie Nefpirattongmugfeln unbtl)ut ferne ÂŽten?Ÿe at?Ÿ foteher, wenn gleich gar feine Extremit?¤tten vort)anben ?Ÿnb. Sir fehen, ba?Ÿ nur in gewi?Ÿeit Tbterflajfen bag ÂŠchulter*blatt mit beut Nurnpf burd) Knochen, n?¤mlid) n??ttel?Ÿ etttegÂŠchl???Ÿelbetng Verbunben i?Ÿ, unb ein Heiner Einbrucf an einem$ortfaÂ? beg ÂŠchulterblattg, ba?Ÿ ber ÂŠeofog in fof?Ÿlem 3Â?fianbe?Ÿnbet, wei?Ÿt ihn fotnit barauf bttt, welcher ?„laffe ba?Ÿ Thierangeh??rte. 3um Betfptel, e?Ÿ w??rben ttt unfer ?attb ?„itodjettvom 9)Zegathertum gebracht, einem Thier, ba?Ÿ gr???Ÿer alg einElephant gewefen fet>n mu?Ÿ; von ber vorbern Extremit?¤t i?Ÿ nurba?Ÿ ÂŠchulterblatt vorhanben, unb am Enbe beg fogeitanntettAcromtott geigt ?Ÿch an biefetn Knochen bie ÂŠpur vom AnfaÂ? etuegS chl???Ÿelbetng. Sie?Ÿ gibt un?Ÿ Sicht ??ber bie gange Befchajfenheitber Extremit?¤t, fofern eg barauf

hinweist, ba?Ÿ ihre Bewegungeine fef>v freie war. Aug anbern llm?Ÿ?¤nben la?Ÿt ?Ÿd) fobattn ab*nehmen, ob btefe auggebehnte Bewegung bartn be?Ÿaub, ba?Ÿ bagShter mit feinen m?¤chtigen flauen in ber Erbe grub, wie manchefogenamtte gahnlofe Thtere, ober bamit gerrte, wie bag ?„agen*gefd)led)t. Bon befonberem Sntereffe i?Ÿ bie Sage beg ÂŠchulterblattg beim



??? $ferb. Bei ihm uttb anbertt Vierf???Ÿern, mit best oben angegebenneu SluSnahmen, ftitbet fTcf) fem ÂŠchl???Ÿelbetn, Â???b bte VerbtnÂ?buttg gwifchen beit ÂŠfiebern nnb bem Stumpf wirb allein burd)SftuSfefn bewirft. Der fogenauute ÂŠ?¤gemuSfel (m. serratusmagnus ), ber audf) beim 5D?enfd)en bebeutenb gro?Ÿ i?Ÿ, erfcfjeintbeim ^ferbe befonberS ?Ÿarf; bemt baS gange ÂŠewid)t beS JftumpfSh?¤ngt an biefem SfKuSfeL Beim ^ferb, wie bei ben mei?Ÿen VierÂ?f???Ÿern, h?¤ngt bte ÂŠchnelltgfeit beS SaufS Â?Ott ber Kraft berSenben nnb ber hintern (Sjctremit?¤ten ab; benn bic bortt\'gen SEftuSÂ?fefn ?Ÿttb eS, bnrch tt>efd)e baS Xhier Â?orw?¤rtS gefchobeit wirb,?¤??aren nun aber bte Â?orbern ÂŠlieber fe?Ÿ bnrch Knoden mit bemRumpfe Â?erbunbett, fo Â?erm??chten ?Ÿe bem ÂŠto?Ÿe, bett bergabbaS gange fortgefchobene K??rpergewicht nadh Â?orw?¤rts aus??bt,nicht gu wiber?Ÿehen; nnb w?¤ren ?Ÿe felb?Ÿ fo ?Ÿarf gebifbet, wiebte hintern ÂŠlieber,

?Ÿe m???Ÿten gerbrocfjert ober Â?errenft WerÂ?ben. Bet ?¤ffen Vierf???Ÿern, welche fchneft faufen ober im ÂŠprungeweit auSgretfeit, i?Ÿ bafjer bte nicht genug gu benmnbernbe @inÂ?rtchtung getroffen, ba?Ÿ ?Ÿcf) burch bie refatwe ÂŠtellung ihrerKnochen ein ela?Ÿtfchet* Sf??tber?Ÿaub bitbet, woburch beim bergabSaufen ber ÂŠto?Ÿ Â?erm??tbert wirb. Betrachten wir bte ttorbern Orrtremit?¤tenfnochen beS ^PferbeS(gig. IV.), fo ftttben wir, ba?Ÿ ba?? (Schulterblatt fcf?Ÿef att berBru?Ÿ Hegt, ber Oberarmfnochett fcf?Ÿef gegen baS ÂŠchutterbfatt,unb bie Vorberarmfnochett einen 9?–tnfef mit bem Oberarm btfben.SB?¤ren btefe Knochen mit ihren (Â?nbcn tu geraber Sinie unter etitÂ?anber Â?erbunben, fo pffangte ?Ÿch ber ÂŠto?Ÿ beim Abw?¤rtsgehenWie burd) eine fe?Ÿe ÂŠ?¤ufe fort, unb bte Knochen beS gu?ŸeS oberbie ÂŠelenfe m???Ÿten Â?on ber (5rfcf)??tterung feiben. 2??trb berLeiter Â?orw?¤vtS auf bte Â?>?¤nbe ober gar auf bie ÂŠchutter geÂ?W??rfen, fo

gerbricht baS ÂŠchl???Ÿelbettt, weif beim SKenfchctt bteferKnochen ÂŠchulter unb Stumpf fe?Ÿ Â?erbtnbet nnb bafjer ber Â?olleÂŠto?Ÿ auf ihn wirft; unb baffetbe m???Ÿte beim ^Pferbe gefchehen,beim ??tvfd), uttb ?¤ffen fef)r fr?¤fttgett unb babet fl??chtigen VierÂ?f???Ÿertt, Wenn ntd)t bte Schulterbl?¤tter nur burd) SERuSfeltt, itidjtaber burch Knoden befe?Ÿigt w?¤ren, uttb bte Knochen nicht nachÂ?g?¤ben unb ?Ÿch gufammenbeugten.



??? Ser Sofe\'i) f?¤brt m?Žt ber Â?anb pr??fenb am Â?>alfe etite?? ^fer1be?? herunter uttb fagt: ,,ba?? ^ferb hat eine plumpe Schutter,e?? taugt nicht jurn Saufen." Er hat recht, er fa?Ÿt nur bteSache fatfch auf; nimmermehr ??anrt bt\'e Schutter gu fehr mit5D?u??felit belaben fei)it, beim im 2D?Žu??f et liegt ber Duell ber Se*Wegung uttb ber Kraft Sa?? ber 3ofc9 fPÂ?rt unb worauf erfeinen Ausspruch gr??nbet, ba?? ift ber rafche Uebergang Â?om Shal??jur Schutter, wo bei einem Rennpferbe eine fanft wellenf??rmigegleiche feint foltte. Siefer Abfa|, biefe?? Borfprtngeit ber Schulterr??hrt baher, ba?Ÿ ba?? Schulterblatt gu aufrecht fleht; liegt es ba*gegen fchief, fo bilbet ftch bie fchr?¤ge, leichte Schulter. Eine auf*rechte Schulter ift baS Kemtgeicheit etne?? ftolpemben ^pferbeS ; bieSchulter fpt\'elt beim Vorfeljen be?? gu?Ÿe?? nicht leicht genug. Sei einem ÂŠliebe h?¤ngt bte Kraft, wo nicht bte gret\'bett unbSchueltigfeit ber Bewegung von beut Sinfel ab, unter

welchembie Knochen gegen etnanber liegen; benn hiernach ??ornetnltch richtetftch ber AnfaÂ? nnb bamtt bte ?„vaft ber SD?Žu??Mtt. Sir Wi\'jfett,unb f??ntten uns jeben Augenblick ba??on ??berzeugen, ba?Ÿ, wennber Arm auSgeftrecft ijt, wir nicht viel Kraft haben, ihn gubiegen, ba?Ÿ aber, biegen wir ihn einmal, bie Kraft immer gtt*nimmt ; unb bte?Ÿ fommt baher, ba?Ÿ bte auf bett Kttocheu wtrfenbeKraft eine anbere Richtung befommt, ober mit anbern Sorten,Weit bie Sehne beS 9J?ŽUSMS ftcl) fenfrechter gegen bett Â?eÂ?>et,b, h- ben Knochen (teilt Siegt ein Schulterblatt fcfjfef ri\'tcfw?¤rtS( gtg. V. ) *), fo Wtrfen bte ?œRuSfeln, welche voit bemfelbeitait beit ÂŠberarmfttocheu gehen, fr?¤ftt\'ger auf ledern. Sir b??rfettnur ba?? ÂŠfeiet be?? Elephautett, beS Ochfett, be?? Eleuntbter??ober be?? ^trfctje?´ betrachten, um biefett SaÂ? bet?¤tigt gu fehen.Siegt baS Schulterblatt fchief, fo famt e?? ber gro?Ÿe S?¤gemttSfel,ber ftch von ben Rippen au?? an fein

oberfie?? Enbe anfeÂ?t, fr?¤f*tt\'ger brehen. Bilbet e?? einen rechten Sinfel mit beut Oberarm(wie gtg. V. B.), fo Wtrfett bie ftch gu leiderem (bei ?Ÿ.) er* 1  gig. V. A (Schulterblatt. â€” E. Dfcerartnfnodjen.â€” B. gortfa?? be??Sberarmfnoctjen. â€” C. SSorfprung ober Olecranon bes exogen2bein??. â€” D Speichenbein.



??? ftrecfenben ?œJhtSfeln fraftttoller. Uttb nad) bemfelbett ÂŠvunbfagf??eigert ffdE), wemt auch ber ÂŠberarnt gegen S?ŽabtuS unb Ulua,bte betben Sorberarmfnochen, fd)ief liegt, bte Kraft beS bet C,am fogenamtteu Â?5tecranoit ftcb anfegenben ?•SftuSfetS. Ueberbauptwirb bitrch biefe ÂŠtel??uitg ber ob?Šra Knochen ber Â?orbern Ertre*mit??t fowof)l an Kraft als an Etaf??isit??t gewonnen. Â?5aS fprm*gettbe Â?t)ter fatttt baburd), inbem eS fiel) Â?orW?¤rtS Wirft, weiterauswerfen, unb lauft boefy feine ÂŠcfahr babei, weil f?Štu ÂŠewicljtnur fanfit abw?¤rts br??eft. Ein aufred)t(M)enber ?ŽO?Ženfd) famtnicf)t auf einmal auffprtngen ; er mu?Ÿ fief) erft m\'eberbeugen uubbte Knochen fetner Beine ettteit Stufet machen lajfeu. Slber bteStutitopen uub anbere fdjeue Xl)tere ber 2lrt fottuen t\'m Sauf ptbÂ?#licfj aufbringen, etn weiterer Vortheit baÂ?on, ba?Ÿ tf)re Knodenauch w ber D??tthe fd)ief gegen etnattber gelagert ftttb. gt\'g. VI. fmb stielte Â?on bett

ÂŠfeteten beS Eleganten uubbcS KameetS. 3>r S?Ÿorbetftt?Ÿ beS erftern if?? ut feinem Bau ftd)t*bar baranf berechnet, baS fchWere ÂŠeit>tdl)t beS Â?t)terS su tragen,Wogegett ber $u?Ÿ beS EameetS ben auffalleubfteu Eoittraf?? btlbet. ÂŠOtiten wir bte Knochen fo gewaltiger Ztycxt, wie ber Ete*phant, mit einem Sau?Ÿtyt Â?ergleichen, fo w?¤re eS ber egppttfche,ober noch mehr gleichen ffe ben c^clopifchen dauern mancheralten ÂŠt?¤bte; ?Ÿe ftnb plump unb formlos, uub ??beretnauber gcÂ?th??rmt, als w?¤ren ?Ÿe nicht fowohl jur Bewegung, als Â?telmehrbtoS jum fragen ber Saft beftimmt. Senn wir btefe Betcbttttitgen ( $tg. Vf. ) Â?ergletchett, fet)ettwir ferner, ba?Ÿ, wemt ber Â?)berarmfnochen fd)t\'ef gejtetlt ift,er nothwenbt\'g f??rs fe9u mu?Ÿ, fonft fommt ber $u?Ÿ 31t weit nachhinten ju ftehen, fo ba?Ÿ Kopf uttb ^Â?alS jtt weit Â?orfprtugen. Ein furjer Oberarm ijt eilte Â?Qaitptfache bei einem Uferte ;unb nicht allein alte fl??chtigen ÂŠaugett)tere,

aud) S??get mit langauShalteitbem gtug, wie bte ÂŠchwalbe, haben fur,5e Â?)berarut*fttod)eit. Beim S??get hatbie?Ÿ, bi\'tnft mir, einen anbertt ÂŠruub:bt\'e Ki\'trje beS Â?>berarmS macfyt, ba?Ÿ ber $l??gel rafcher geftred\'tjutrb, uttb ba fEd) baS Â?orbere Enbe beS Kttocben in einemfletttertt Kreisbogen bewegt, fo fchwingt eS fchiteller. Betrachten wir bie ÂŠchulterfnochen weiter ats einen ÂŠegeit*



??? ?Ÿanb f??r ?Ÿcf) unb verfolgen ffe burd) bte Tierreiche, fo fjabettWir itocf) verfd)iebene merfw??rbtge ?œOJobtftfattonen berfcfbcu be*mevfttcJ) ju mad)en. 2?–tr haben bereits gefeiert, wie burd) bteAnorbnung btefer Knochen etn boppetter 3wed erf??llt wirb.Beim 50?enfcf)ett unb bei beit ÂŠ?¤ugett)terett nemlid) btlben ?Ÿe einenWefentltchen Theit ber AthmungSwerfgeuge unb tragen jur BtlbuugbeS NutnpfeS bet. Bei manchen gieren werben ffe aber bteferVerrichtung gletcfjfam entgogen, ??tbem bte ÂŠdjulterbl?¤tter nnbÂŠchl??ffelbetne nidf)t mehr von ben Nippen unter?Ÿ??$t werben. SieKnochen ber ÂŠchulter erforberten alfo t)ter ein ÂŠer??fte Wetter,ober mu?Ÿten nacf) einem anbern ^ringt\'p angeorbnet werben. Beiben frofcbarttgen gieren, g. 23, bem gemeinen grofd), tjl berBru?Ÿfa?Ÿen, als ein Eompter von Nippen, verfchwunbett, unbber ?D?ed)aniSmuS beS Atf)mettS etn V??llig anberer als bei benSaugetieren,

demgem?¤?Ÿ fef}en wir bte ScfjuIterfttOcfym nad)einem gang neuen ^lane gebt\'tbet; ?Ÿe erfd)etnen als ein breiter,flacher Ning C gtg. VII.), fe?Ÿ genug, um ber Extremit?¤t einenAnfa&puuft gu gew?¤hren, unb Weit genug jttr Aufnahme ber benArm bewegettben SC?ŸuSMn. Am Auffattenb?Ÿeu geigt ?Ÿd) wohlbtefer Bau beim Streu unb Proteus, gwet, ?Ÿd) bereits beit gtfdjenn?¤herttben, Salamanber?¤hnticheu Thteren, bet benen bte Nippen,bis auf wenige unvolllommene, an ben vorbern N??denwirbelnbefe?Ÿigte gortf?¤fce verfchwunbett, unb bte gar nt\'d)t mehr an benBru?Ÿfa?Ÿeu angelegten Scf)ulterfnod)en ?Ÿd) fetb?Ÿ ??berla?Ÿen ffnb.Sie bem Bru?Ÿbetn, ben Sdjl???Ÿelbetiten unb (Schulterbl?¤ttern ent*fprechenben Knochen bangen an ber SOBirbelf?¤ule unb bitten, Wtebas Beden, einen Ning, ??t welchen fettlid) baS Oberarmbeineingelenkt i?Ÿ. Nad) einem gang anbern Â?plane fehen wir btefe Knochen betben

Schitbfr??ten angeorbnet, unb bte Ber?¤nberuttg r??hrt hiervon etuem febr nterfw??rbtgen Um?Ÿanbe ber. Bei btefett ThierenKiegen nemtid) ber N??dgrat unb bte Nippen gtet\'d) Sparreu unterber fe?Ÿen ÂŠtf)ale, bte bar??ber hergebt, unb ba ?Ÿe mit ber @d)ategnfamtnenh?¤ngen, Rommen ?Ÿe au?Ÿerhalb ber ÂŠd)ulterfnod)ett guReben. Sa fomit bie ÂŠchnlterbl?¤tter unb ÂŠchl??ffelbetne tu ber^ru?Ÿhohte ?Ÿeden unb ?Ÿch an nichts, Weber au ben N??dgrat,



??? noch bfe 3iippen anlegen tonnen, fo mitten fte nofhwenbtg gufamÂ?ntertfaffen nnb einen KreiS btfben, nrn fe?Ÿe f??nfte gurn Attfafsber ÂŠrtremtt?¤ten abzugeben. Ware itt ber Â?hat zu Â?erwunÂ?beru, wenn fte, berge?Ÿaft Â?erfchmofzett, um baS Oberarmbeinaufzunehmen, nnb, fo ju fagen, unter fo auffattenben Um?Ÿanben,auch nur entfernt ben formen glichen, bte wir bet h??hern Steterenhaben fennett lernen, gtg. VIII. geigt bte ÂŠchufterfnochen berÂŠcfjifbfr??te, unb matt fleht gfetcf), wie fefjr fte ffcfj hier fowohlbem Umri?Ÿ afS ber Verrichtung nach Â?eraubert haben. DerjenigeÂ?I)ett, ber ?¤u?Ÿerlich einem ÂŠchufterbtatt am ahnftch?Ÿen ?Ÿeht,liegt nach Â?ornett, ?Ÿatt nach h^tett, unb bte Knochen, Welchebte Â?Schultern auSeiitanber haften, ?Ÿo?Ÿeu au ben Eft??cfgrat, ?Ÿat\'an baS Bru?Ÿbeiu. @r erfcheint fomtt rettt m???Ÿig, wenn matt aufbtefe Knochen bte aftett Benennungen, wie ?Ÿe f??r bte BefchafÂ?fenheit berfefbeu bei ben

l)??()ern Spieren pa?Ÿett, angitwenbett fucht. Bei ben gtfehen, bei betten ber AthmungSapparat ??oftenbSeine g?¤nzliche Ver?¤nberung erlitten hat, unb wo ferne etgentÂ?liehen kippen mehr Â?orhanbcit ?Ÿnb, hei?Ÿen bte Knochen, auwefchen ?Ÿch bte Bru?Ÿffo?Ÿett an fegen, immer noch ÂŠchufterfnochen,aber ber fogettaunfe ÂŠchulterbtattanfatj i?Ÿ jeiit an ben KopfÂ?fttochen, nicht mehr an bett kippen ober beut Siitcfgraf befe?Ÿtgf,unb baS ÂŠanje be?ŸeÂ?)t au?? einem Knochenring, ber gfetchfam,tn ÂŠrmangfung etne?? fe?Ÿen 2fnfaÂ?punfteS an ber Bru?Ÿ, ?Ÿchnach einem bergfetchen an ben fe?Ÿern Â?1) eilen beS Kopfe?? umftehf. ÂŠo ftnb bettn bte Knochen, welche ba?? ÂŠchuftergefenf bt\'fbettunb gewtffermaa?Ÿeu bte ÂŠruttbfage f??r bie Â?orbere ÂŠrtremit?¤tabgeben, je nach bett SSeranberungen, welrfje itt beut ^tfjterrctcfjemit beut SiefpirationSapparat Â?ergehen, /tttberS gebifbet, unbbleiben babei bodf) ihrer urfpr??ngfichen

Verrichtung treu. Dom ÂŠkravmhuadjett. Die Betrachtung biefe?? Knochen mu?Ÿ ?Ÿch burcfjatt?? nicht notf)Â?wenbtg tu fo troefeue Defatf?? Â?erlieren, wie bet ben Anatomenber galt tft g.Uid) an feiner Btlbnng bewerfen wir jenen merfÂ?w??rbigen Bejitg ber SJifjetCe auf einanber, ber unS auf einenfeh??pfertfehen ^fan hinweist, unb an bem gmuerS ÂŠeniuS ben



??? menfchltchen ÂŠcharfftnn, bte ntenfcfjttdfje SnbuctiouSfraft auf fof)errfid)c Seife erprobt t)af, Betrad)tett wir ben Kopf btefeS Knochen am menfchltchenÂŠfeiet (f. gtg. I.) / fo bemerfen wir eine gro?Ÿe halbfugetf??rmigegt?¤che, welche mit ber @etcnft)??f)le tm ÂŠchutterfcfatt artifulirt,nnb wir feheit, ba?Ÿ bie gwet jum Anfa| ber ?0iitSfelu bestimmtenErh??hungen am ÂŠetenf nicht ftarf hervorragen, beim Sref>enbeS Oberarms ntrgenbs an bie R?¤uber ber ÂŠelenfSb??hle Sto?Ÿenunb fomit bie Srehmtg be?? ArmS nicht f)??tbcrn. 50iet)r brauchtman nicht ju fef)en, um gu wiffen, ba?Ÿ bamit f?¤mmtliche Bewe*gungen beS ArmS burchauS fr et ftnb. Um ftch bavon gu ??berzeugen unb etufehen gu lernen, wie bteBitbung ber ÂŠchutter auf ben Bau beS gangen Arms hinwarbettfe man ficf>, ein gorfcfjer habe ben gtg. IX. abgebilbeten Kno*chen unter auffallenben UmSt?¤nben gefunben, Selbem Â?f)ter ge#h??rt er an ? Sie

fretSrunbe ÂŠeftatt ber ÂŠetenfft?¤che unb biegtachheit ber gortf?¤^e baran bewetfen, ba?Ÿ bte Bewegung be*beutenben Umfang hatte, Dittit fe|t aber freie Bewegung tu berÂŠchutter gleiche grethett in ber Extremit?¤t, in ber Â?a&e, ttttbbie gaf)tgfett voraus, bie jpanbwurgel ju brel)eu. Semgem?¤?Ÿrichten wir unfern Bftcf auf ben Â?1)etl beS Oberarmfnochen, wobte jttr Srehung ber Â?anb bestimmten 2D>iuSfetn (bte SogenanntenÂŠuptnatoren) entfpringen, unb bie Ausgepr?¤gtheit Â?nb S?¤nge berÂŠrate an ber untern unb ?¤u?Ÿern ÂŠette beS Knochen gibt itttSben BewetS f??r bte ÂŠteufe btefer SKuSfeln, unb bamit tafmvba?Ÿ bte Â?aÂ?e frei beweglich war. gtnben wir baher einen fo ge*bitbeten Oberarrnfnochen, fo fchtie?Ÿen wir, ba?Ÿ er einem St??termit fcharfen, beweglichen Klauen, altem nach einem Baren anÂ?geh??rt habe, 2Btr fetten nun aber einen wie gtg* X. gebtlbeten Oberarm*fnochen ftnbeu, wo bte

gortf?¤fee oben ftarf vorfpringett, fo ba?Ÿbte Bewegung beS Oberarms auf Eine Richtung befchr?¤nft ift,unb wo fich bte (25cfettffldcf)c nicht fo regelm?¤?Ÿig conver geigtAm untern Enbe biefeS Knochen bewerfen wir Vorfebruttgen f??rein tieferes, feftereS Ellbogengelenf, unb Weber bte Bitbung berÂŠefenffl?¤cbe (hier groeblea genannt), noch bie oben erw?¤hnte 2*



??? ÂŠrate nach au?Ÿen wei?Ÿt barauf hin, ba?Ÿ bor eine ber Vorher*armfnochen ftch um ben anbertt bref)cu Ke?Ÿ, ????tr haben bemnad)ben Knochen eine?? gra??frejfcttben Vierf???Ÿer^, entweber mit galt*jent ober mit gehaltenem jjuf Â?er uu??. Sie g-febermau?? unb ber Maulwurf geben un?? wohl btebeften Setfpiele an bt\'e Â?anb, wie bie Knochen ber ÂŠlieber berSeben??wetfe be?? Â?bjer?? gem?¤?Ÿ gemobelt futb. Ser SO??aufwurfift cht Â?l)ter, ba?? Â?on ber Statur jttnt ÂŠrabett in ber Erbe be*ftt\'rifmt ift 33et ber g??eberhtau?¨ ift baffelbe ÂŠpftern Â?du Knochen51t einem finget angeorbnet, mttelft beffen ftd) ba?¨ Schier in bteSuft erhebt, nebft einer Sorf ebrttitg, ba?Ÿ e?? ftcf) an bte 2?Ÿaitbh?¤ngen fattn, ohne bara??f 51t ruhen. Set betbett Sferen erfen*nett wir jebett Knochen ber ??ovbern Extremit?¤t , aber wte Â?er*fcf)ieben gebilbet ttub Â?erbuttbeu! Seim Maulwurf ft\'ub Brnft*feein unb @d)l??ffelfeetn attffa??enb breit,

ba?? Schulterblatt nimmtbte ÂŠeftalt eine?? langen Bebels au, ber Oberarmfnocbeu tft btcfunb fttrj , ttub bte ftavfett gortf?¤?Ÿe jur Befefttguug ber f??it?ŠfchtSattelt- auf gro?Ÿe Kraft Sie ÂŠraten, oon benen bie D??olfmu?¨fefuber iganb entfprtngen, f??tb gattj attffallenb gro?Ÿ, ttub bte Â?attbift breit, flad) unb fo geftettt, ba?Ÿ fte bte Erbe bei Seite fchiebtwie eine \'Pf??ugfcfiar. (gtg. XI.) CO??att famt ftch feinen gro?Ÿem Eontraft benfett, als pnfcfjeitbiefett Knochen be?? Maulwurfs unb benen ber glebertnau?¨, Seibiefer (gtg.XII.) f??tb bte Knochen jart ttub leidet; fte erfreutenjwar alle wunberbar geftreeft, aber bie ^??tgerglteber, bie foge*nannten Phalangen Â?ollenbS ft\'ub fo verl?¤ngert, ba?Ÿ matt ftefaunt erfennt, fichtbar, um ettt tniuttge?¨ ÂŠewebe jtt ftttgen ttubfo ettten g-litgel ju btlbett. Betrachtet mau biefe nterfw?¤rbtge Serwenbttng ber Knochenber Â?orbern Extremit?¤t unb ttergletdfjt bett finget be?¨ Vogels ba*mit, fo fottnte man

meinen, bei ber glebermauS fe$ ber $l??gelein mi?Ÿlungener Verfud). Socf) beÂ?or wtr tttt?? fo auSbr??cfeu,muffeÂ? wtr wiffett, welche Bwecfe eigentlich burd) jenen Sau er*reid)t werben feilem Tadjt allein sunt fliegen ift ber finget ber$lebermatt?? beftimmt, er tft auch / wa!)reub er ba?? Hilter burd)bte Sttft f??hrt, ber Sit? eigetttf)??mlicher Empftubmtgcn, fo feiner



??? (Smpftnbuugen, ba?Ÿ fte Beinahe eilten eigenen Sinn btlben. 3wtgarten ÂŠewebe beS gtebermauSfl??gelS ftttb Nerven vertbeilt,mtttel?Ÿ bereit baS Â?I)ter t\'nt gutfrcrit, wenn eS Weber fief)t nod)hort, ben ÂŠegen?Ÿ?¤ubett int ginge ausweichen farot. $autt bte?Ÿber mtt$ebern bebeefte g-l??gel beS Bogels? ES tf?? bte?Ÿ wteberument Beifptel, wie forgfalttg wir alte Umftanbe in Betracht jtefyenm??ffen, bevor wir MtS unterftebeit, am Verfahren ber Naturetwa?? ausfegen ju wolten; wir foulten auf btefe Seife Â?emutf)lernen 1). 311S wettern Beweis f??r bte tut gangen ÂŠliebe IjerrfchenbeUeberetn?Ÿtmmung haben wir in Â§tg. XIII. bte Slrmfnochen beSAntetfenfre?ŸerS (beS Tamanbua att?? S??bamertfa) vor unS. Sirfehen, wie auffallenb ?Ÿarf bte ÂŠraten am Oberarm ftttb, gnmBeweis, weid) ?Ÿarfe 9)?uSfeftt fiel) baran befe?Ÿigen; beun, wiefchon mehrmals bemerft, am nteufchltchen ?„orper, wie in berTt)terretf)e weist bte

Ausgepr?¤gtheit ber ÂŠraten ttitb g-cntfaije anbeu ?„uochen auf verhaltni?Ÿma?Ÿtge ?„raft ber 3D?uSfeln l)iu. Betvorltegeu??er Abbilbung ijl befottberS bte Ueberetn?Ÿtmmung gwt=Â?fchett bem Oberarm unb ben anbern Knochen fel)r h??bfeh: baSSchulterblatt t?Ÿ brett, mit einer hoppelten ÂŠrate unb ftarfeit$ortf?¤Â§en; baS Etfbogenbetn (ulna) fprtitgt nach hinten weitVor unb baS Speichenbein (radius) brel)t ?Ÿd) fret; vor Allemaber fehen wir babei, ba?Ÿ einer ber Knochen ber iBctttelfjanbtteb?Ÿ beu entfprechenben gmgergltebern fetjr ?Ÿarf entwidelt tft,unb ?Ÿdj ber Ringer tu eine ?Ÿarfe ?„laue ettbtgf, eine gattg be*fonbere Borrtchtung gum Auffdjarren unb Verwerfen ber Ametfett*h?¤ufen. Â?>aS ÂŠattge tft ein Betfpiel, wie bte verriebenen St??de 1  aiugerbem ba?Ÿ bte gfebermauS fciirch eine befonbere 3(norbnungber airmfnodjen Jttm Stiegen gefebieft gemacht i?Ÿ, bat fte Seltenunter ber Â?)aut; itf) Â?seif ober niebt, in rote roeit ict>

fte altanalog mit beit Suftjellen ber 93??gel fcetraebten unb anne&mettbarf, fte fetjen attcb bciraitf beregnet, baS Â?l)ier fipejififef) tetcliterju machen. ÂŠie er?Ÿreefen ftcb bei mandEjen ^feberm?¤ufen ??berbie Â?ruft unb unter bie 5tcbfeln; fte f??llen ftcb burd) eine mitbem ÂŠchfunbfopf fommunieireube Deffnung.



??? beÂ? ÂŠfelets einanber beb??tgen; bemt ware f)ter ber Ort baju,fo tonnten wir teicfyt jetgen, ba?Ÿ, wie f)ter bte Armfnodjen intgeuau?Ÿen SSerfj?¤ttnt?Ÿ ju eiuauber ?Ÿef)en, fo noch allgemeiner bteKnoeien beS ganjett ÂŠfetetS etitaitber Â?orauSfe|$eit. Â?at un?? betbiefent Â?()ier ber Bau ber Knodjen barauf hingewtefen, ba?Ÿ bteÂŠftebma?Ÿen juut Aufgraben Â?on Ametfenhaufen gebaut ?Ÿnb, fofaun e?? utt?? nicht ??berraftfjett, wenn wir an ihm eine Â?orfprinÂ?genbe, md)t mit Bahnen bewaffnete ÂŠd)itau$e ftnben, unb einetange Bunge, bte einen ??febrtgten ÂŠaft auSfdjwtgt, unb womite?? bte bttrd) ba?? ÂŠMarren aufgeft??rten Ametfett auftedt. Bet ben B??get tt ?Ÿnb bt\'e Berh??ftntjfe be?¨ Knochenfpftem?¨gang anbere, weit tytx ein gang anbere?¨ Element tn?¨ ÂŠpietfommt. Die gang eigent??mliche ÂŠe?Ÿalt unb Btlbung thre?¨ ÂŠfeÂ?let?¨ erftart ?Ÿd) folgenberma?Ÿen.. Einmal muffen bte B??get, ba?Ÿe in

berSttft fcfjweben, nothwenbig fpegt?Ÿfd) leichter fep. g??r?¨3wette mu?Ÿ bet t\'Ijnen ber Umfang be?¨ Bru?Ÿfa?ŸenS gro?Ÿer, unbbie Bewegung ber D??ippen bcftfn\'dttft werben, bamt\'t bte gingÂ?mu?¨feltt ?Ÿd) breit unb fe?Ÿ genug anlegen tonnen. Diefer bop*pette wirb bttrd) eine Abdnberuitg tm AthmuitgSproje?Ÿ er*reicht. Die Sungen ?Ÿnb fe()r gefa?Ÿreid) unb fdjwammigt, abernid)t Â?on Suft ait?¨gcbchnt. Die Suft gel)t burd) ihre ÂŠub?Ÿangbttrd), tnbem ?Ÿe tu bte gro?Ÿe, Bru?Ÿ unb Unterleib gemeinÂ?fdjaftttd) ttmfa?Ÿenbe jp??hte bringt, unb wabrettb ba?¨ wichtigeÂŠefdj?¤ft ber (Sntfof)fttng bes Btut?¨ ?Ÿdyer Â?Ott ÂŠfatten gebt, wirbbie Suft in atte fohlen be?¨ K??rper?¨, fetb?Ÿ tu bte H??hlungenber Knochen geleitet Au?¨ bem tu ber Einleitung Angef??hrten, wornaef) ba?¨ @ewtd)tbe?¨ K??rpers eine nothwenbtge Bebingung ber SD??u?¨felfraft t\'ft,fefjen wir, warum bte V??gel, Â?erm??ge ihrer Seid)tigfcitfowobl,

al?¨be?¨ gangen Batt?¨ ihrer Knochen, nicht gut gehen f??mten. Unb ?Ÿehtmau anbererfett?? biefe Setd)ttgfett auf ben ging berechnet, fo i?Ÿ e?¨hoch?Ÿ merfw??rbtg, um wte wenig tf)r K??rper befdjwert ju werbenbraucht bam?? ?Ÿe fid) nicht mef)r auffchwittgen tonnen. S?–trb berÂŠeter nach feinemgra?Ÿ aufgefcheucht, fo mtt?Ÿ er ?Ÿd) entleeren, beÂ?orer fliegeÂ? faun, unb ber Eottbor wirb unter benfetben Unt?Ÿ?¤ttben



??? Von ben Sttbtern wie ein vierf???ŸigeS Z()ter mit ber ÂŠdjftnge ge1fangen. S03te wof)l Sebermantt bemerft bat, erftrecft ft\'rf) bei ben V??*geln ba?Ÿ Sruftbeitt am gangen K??rper herab, eS bebecft btegro?Ÿe #5f>Ie, in ber Brufi unb Unterleib vcrfcfmtcfjen, nnb inWelche bte Snft eintritt; nnb mttteljt btefer fetner SluSbehmtngbraucht eS gunt Sltbmen etne weit geringere Bewegung. Samitwirb bte gm* Â?fnabme nnb Befestigung ber gtugmuSfeln not^Wenbtge gr???Ÿere Oberfl?¤che gewonnen, w?¤hrenb btefe Oberfl?¤chebnrch ben Slft beS Sltlmtcttu nicht fo ftarf in Bewegung gefegtwirb unb fejter i|l Eine fernere Eigentb??mlichfeit am Bogel*ffetet ift bte Uttbewegticbfeit ber R??cfeuwirbel unter ftcb; einneuer Beweis, wenn eS noch etneS bebnrfte, ba?Ÿ baS gangeKnochenfpjtem auf bte Extremit?¤ten berechnet tft, tnbem hier berfestere Bau ber Knochen beS Rumpfs als eine ber Verfettungenjum Sfnfag ber

glugmttSMu erfrfunnt *). Sa bie R??cfenwirbel bei ben V??geln feft ??erbunben ftttb unbbaS Becfett hoch heraufreicht/ fo fyat ihr Rumpf feine Bewegung,unb h?¤tte er folclje, fo w??rbe ft\'e burch baS Bruftbein gehemmtSf??al)rhaft bewunberungSw??rbtg t|t bal)er ber Bau von JQalS unbâ– ^opf, nnb wie ber lange, btegfante Â?atS einerfeitS ben SchnabelSu ber freien Bewegung nnb bem Stntjtc einer &anb bef?¤higt,anbererfetts f??r ben fanget an Biegfamfeit int K??rper Erfafeteiltet unb ben Voget in ÂŠtaub fegt, beim ÂŠteilen, Saufen oberfliegen ftcf> im ÂŠletchgewicht ju hatten, -????chjt merfw??rbig er*fchetnt eS, wie baS gange ÂŠfeiet auf Einen 3wecf, bte Kraftber ginget berechnet ift S?¤breub ber ÂŠtrau?Ÿ feine ÂŠrate aufbem Srujtbetm fyat, erfennt man beim Berlegett bte 3ugv??gelan ber $??he jeneS VorfprungS. 3tt bem Stufet nemltch, benbtefer gortfag mit bem K??rper beS Knochen bilbet, fegt ftch

berBruftmuSfef, ber fr?¤ftige glugntuSfel, an. gig. XIV. geigt bengl??gel einer ÂŠchwalbe: auffallenb ijt feine Aehnlichfeit mit bem 1  Setm ÂŠtrauf unb j?afuar, welche melme&r jum SaufeÂ? jumStiegen gebaut ftnb, i(t ber {Riicfgrat beweglich



??? ntcnfcMtcfjen 2(tm; babet fprtngt aber auch in bte kugelt, ba?Ÿbte K??rperma?Ÿe beS Vogels junt gro?Ÿem 5ll)eif mir attS btefernBrujt1 ober gtugmuSfel Befielt*)/ unb bamit fef)ett wir ben3ufammenhang jwtfchen ber St?¤rfe btefeS 5D?uSfelS unb ber 2luS*baiter ber Schwalbe im glug: fte fliegt eine englifche SCReite mber Minute uttb t?¤glich jet)n Stunben lang, baS macht fed)S*Rimbert Letten t?¤glich 2). Semt eS wal)r ijt, ba?Ÿ bie V??gelheim ?¤?–anbem ab?Ÿchtltch gegen ben St\'ttb fliegen 3), fo fegtbie?Ÿ in ihren ?Dcii??Â?clu Â?ollenbS ganj ausitehmcnbc Kraft ttubSlttSbauer Â?oranS. Sir fehen mithin, rote bte Stotur t\'hr Serf anlegt, wennbaS Â?bter fscf; fraftÂ?oll in bte Stift foll aufzwingen f??nnen:baS ganje K??rpergewehe wirb ahge?¤ttbert mtb leichter gemacht,aber nur fowett, ba?Ÿ (Starte immer noch Â?ertr?¤glich bantt\'t tjl.Sir fehettferner, wte ber iWecham\'etntt?? ber Â?orbern Extremit?¤tÂ?eranbert tfi unb bte

SJtuSfeln beS Rumpfes ft\'cf) auberS an*legen. Str fommen nun aher in Verfuchung, Vorfehrungenn?¤her jtt Betrachten, bie unS beim er?Ÿen Stiel f??r ihren Bwecffchlecht berechnet fchetnen, btejentgen n?¤mfich, wo baS SoftemÂ?on Knochen unb 3JiuSfefn, Wte e?? bett Vierf???Ÿern sufommt,heihel)aften tfi, w?¤ljrenb boch baS Â?f)ter bte $?¤l)igfett l)at,burd) bie Suft ju flattern, Sie ber Sau ber gtebevmauS jumfliegen eingerichtet tft, haben wir bereits gefehlt ; e?? gibt abernoch anbere Â?h*ei:e/ ^te bie?Ÿ f??nnen, wenn auch ttt geringerem 1  $orettt wiegen bie Sru?ŸmuSfeftt beim 2?ogef mef>r, nttefeine ??brigen Sttugfefn jttfammen; er berechnet bagegen, bajjbeim SRenfctjen bie 23ru?ŸmuÂ?fe(n nur ber jtebjig?Ÿe Â?&eit berganzen SCRtiSfetmaffe jtnb. 2  SBfcite fagt mit Kecht, bie DOt<uierfcÂ?)rca(be bringe t&r Seben tmSinge au: fte friÂ?t, trinft unb fflmmeft ?œMeriaf sunt 9?efrbauim Sfug, unb ruf)t nie, au?Ÿer bei 9?ad)t.

3 <Â?$ i?Ÿ m??gtief), baf, ma&renb am 23oben ber 3Binb tn ber einenÂ?Kidjtung rcefyt, in ben cbern @cf)tcf)ten ber 2ltmofp|nre eine(Str??mung tn entgegengefegter Dichtung ?Ÿatt ftnbet, unb bajj-fomit bie Meinung, Â?{g ob bie Sanbereoget gegen ben Sin??fl??gen, tfott einem S^i?Ÿoerft?¤nbnt?Ÿ fierr??&rt.



??? ÂŠrabe. Scheucht matt g. B. baS fltegenbe Eichhorn (Petromysvolucella) an bie Sptfeeit ber Baum?¤?Ÿe hinauf, fo breitet eSfettten bautet auS, ber fi?¤) bei tf)m gu betbeit Seiten beS K??rÂ?perS Â?ort ber Â?orbew gu ber luntern Extremit?¤t er?Ÿrecft, unbfa?Ÿt ftcf) auf bte Erbe nieber, "unb int 9?teberfalleu fetftcffeine ausgebreitete Â?aut uub fein bufchtger Schwang ber Suft foHarfen S??tber?Ÿaub, ba?Ÿ eS feinen ging ftfjief abw?¤rts richten,ja ?Ÿcfj in ber Suft brefjeu farat. 3Â? btefem Jwecfe braucht eSaber an ber Â?orbern Extremit?¤t feiner befonbern Borfebutttg.3n ber Klaffe ber 3teptilien geigt ?Ÿdfj etwas AehnltcljeS beim fo*genannten fltegettbett Drachen (Draco fimbriatus ); bt\'efer fannftcf) Â?ermittelft einer Art Â?Ott galifdurut, gu bem feine Â?)autauSgefpannt i?Ÿ, Â?on einer ????be berabla?Ÿem ÂŽer Â?on uns geÂ?brauchte AuSbrud pa?Ÿt gang gut, bentt t)ter ?Ÿnb gwar nicht btegingerglteber

gur AuSfpannung beS ÂŠewebeS ben??|t, bagegettf??tb bie kippen, bte ba3 Zfyter gum Atomen nicht braucht, beÂ?bentenb Â?ett?¤ngert, ttnb ??ber fie i?Ÿ, wie beim Sd)trm ??ber baSgifcf)betn, bie ^aut fjergefpannt Dte?Ÿ f??fjrt uns auf etitett fcf>r tnfereffanfen ^itnff, auf benBau einiger Eibecbfenarten, bereit 3?e?Ÿe man nur Â?er?Ÿetnert,unb gwar im fogenannten Surafaff ?Ÿttbef. Eu??terS ^terobaetyÂ?fitS i?Ÿ ein $tf)ier, baS alle unfere Begriffe Â?on Sp?Ÿematif imrfnertfibeit Â?Bau ??ber ben Raufen gtt werfen fdjetnf. ÂŠein 9J?aufglich einem Bogetfchnabel, unb baju pa?Ÿt aud? ber btegfameÂ?aÂ?S; eS hatte aber babet 3?¤f)ne in ben Kiefern, wie baS KroÂ?fobif. Die Knochen ber Â?orbern Extremit?¤t waren Â?erf?¤itgertunb gewtfferma?Ÿen wie beim Bogefff??gef gebifbet; baS Xf)terfonnte aber fo wenig be?Ÿ\'ebert fepu, atS eS einen eigentlichenSchnabel hatte. Kein St??ter hat gebertt, ohne einen

ÂŠcfjnaÂ?bei, fte gu orbnett nnb gu pulsen. Ebenfowentg ?Ÿt\'mntt bieÂŠItebma?Ÿe in ihrem Bau mit bem ber gte.bermauS ??beretn, inbembtoS ber gweite ginger gang un??erh?¤ftni?Ÿm?¤?Ÿig Â?erl?¤ngert i?Ÿ/w?¤hrenb ber britte, Â?terte unb f??nfte in S?¤nge nnb Berf)?¤ltm\'?Ÿber ÂŠelenfe mit benett Â?terf???Ÿtger Xtyexe ??beretnfommett, nnb?Ÿch mit fcharfett, ben fpigigen 3?¤hnen etttfprecheuben N?¤gelnettbtgen. DaS Â?erlaugerte TOelbanbbeitt fammt feinen gingerÂ?



??? gtieberu ijt nocfy einmal fo fang a?Ÿ baS gange Â?f)ter, mtb mauVermutet, eS m??chte, wie beim fltegenbett Sradjen, eine ??aittbar au befeftigt gewefen fetjtu An ben uttvollftanbigen Ejcempla1reit, bte bi?Ÿ jefst l)ier??t unfere einzigen Rubrer finb, fa?Ÿt ftd)mdjt erlernten, ob auf trgenb eine S?–eife, fe|> eS nun burcf) btejp??fye beS Secfen??, ober burdf) bte ÂŠt?¤rfe ber R??cfenwtrbel oberburrf) Entwtcflung be?? Sruftbein?Ÿ, f??r ben Anfag von, ber Au??*bebnung be?? Â?oran??gefegten gl??gel?Ÿ entfprecbenben 9D?u3feln ge*forgt war. Ser Dberarmfnocben nnb bte Knochen, bte wir f??rba?Ÿ (Schulterblatt halten muffen, entfpredben wobt gewtfferma?Ÿenber ÂŠr???Ÿe be?Ÿ gl??gel?Ÿ; aber ba?Ÿ Auffallenbe babet tji bteÂŠr???Ÿe unb ÂŠt?¤rfe ber Kiefer mtb Â?al3wtrbel im Berb?¤ltni?Ÿ jubem flehten K??rper unb ben febr b??nnen Rippen, woburcb ba6^ier ba?Ÿ unbegreiflidjfte ÂŠefd)??pf tu ber 9iatur wirb. Dan tor $p?icl)e ltntr km

â‚?Ubagenbm. 9D?an tonnte glauben, bte leichte Beweglicbfeit ber Â?anb fet>eine golge vom Bau ber Â?anb felbjt; gang im ÂŠegentbeit abertragen f??mmtlicbe Knochen ber Extremit?¤t gn ben Bewegungenbei, weldje bloS xfjr anzugeh??ren fchetnen *). Ser Kopf beSDberarmfnocben brel)t ftd) im ÂŠetenf be?Ÿ @d)ulterblatt??, g. S.wenn man beim beim ÂŠto?Ÿfedjfen partrt; aber bte nocb leichtereunb feinere Bewegung ber Â?aub wirb baburefj bewerfjtelligt,ba?Ÿ ftd) bte ÂŠpet\'dje ??ber baS Ellbogenbein wegbewegt, Sa?Ÿ Elt6ogenbetn l)at oben einen hafenf??rmtgen gortfag,baS fogenannte Dlecratfon, welcher ba?? untere Enbe beS Dber*armfnoeben umfdlfie?Ÿt (bte ÂŠetenffl?¤che be?Ÿ legtern bei?Ÿt Â?roch*len), unb mit berfetben ein fogenannteS Ebarntergelenf bilbet.Sie ÂŠpeid)e bagegen l)at am Ellbogen einen fletnen, glatten,runben Kopf, ber an baS Ellbogeubetn mit S?¤ubern befejtigttft, ttt benen er beweglich tauft, Wte eine ÂŠpinbel in

ber Sitcbfe;fte bat ferner gtt oberff einen Etnbntcf mit einer glatten gl?¤cfye, 1  SSluf S\'ig- xv- iff fcer ofcere Knoden be$ 93orberarm$ feie ÂŠpeidjecradius); tnbem fie fid) ??ber ben untern ?„nodjen, ba$ (Sil*bogenbein (ulna) bre&t, geljt bie banrn befeftigte Â?mtb mit.



??? welche ftcf) am ?„norreu beS Dberarmfuochen brel)t. Siefer ?„tto*dien, bte @petd)e, ift jtacfj ber Ntdjtung feiner Adjfe beweg*(ich nnb bret)t ?Ÿd) Â?ber baS Eltbogenbetit, fowof)l am Eltbogena?Ÿ am ipanbgelenf, nnb wenn er fich breljt, fo geht bte Â?>anbmit, weit btefe nur mit feinem untern Enbe fe?Ÿ: jufammenh?¤ngtSiefeS Treben nennt mau in ber wtfienfcbaftltd)en ÂŠpradfje ^ro*nation unb ÂŠupinatton. ÂŠolch eine Bewegung m???Ÿte nun bet einem Thier mit einemfoltbett Â?mf nicht nur unu??Â?, fonbent wirfltd) fd)W?¤d)enb fet)tt.Beim Â?Pferbe ?Ÿnb bat)er biefe ?„itochen fe?Ÿ Verbunbett ttttb tu berÂ?Pronation ftrtrt. Sod) Wir Wenbeit unS, bevor wir tttS Einzelnegehen, gu attgemeinern Betrachtungen. Ser Bau beS gattgettthtertfcheit ÂŠfeletS unb bte Bered)nuttg alter feiner ThetTe aufetnanber i?Ÿ ein ÂŠegen?Ÿanb von fo hohem Sntere?Ÿe, ba?Ÿ Wir bett?efern bte Thatfadjen uttb bie wichtigen

ÂŠcht??fie, ju betten ?Ÿe unSf??hren, nicht vorenthalten fonnen. 2BaS wir vorzubringen haben,i?Ÿ baS Nefultat ber Be?Ÿrebttngeit gar Vieler Naturforfcher; jeberarbeitete, fo viel an ihm war, t\'n feinem gaclje ber vergletchettbenAnatomie; aber freilief) war eS nicht alten gegeben, ben ÂŠegen*?Ÿattb fo genial aufzufa?Ÿett unb fo met?Ÿerhaft jtt behanbeln wieEuvier. SSeitn Semattb, ber von Anatomie ntchB Ver?Ÿef)t, in eineruubefattnten ÂŠegenb eilten ?„nod)eit auflie?Ÿ, fo wei?Ÿ er barnttutd)t3, als ba?Ÿ hier trgenb ein Thier gelebt \\)at unb ge?Ÿorben i?Ÿ;ber Anatom aber nimmt von btefent einzigen $nod)en ntd)t alleinab, wte gro?Ÿ baS Thier war, fo genau, als f?¤f)e er fetne j?¤hrte,er erfennt aitd) barauS ben Bau ttttb bte ^??guttg beS ÂŠfeletS,bie Btlbung feiner ?„iefer unb Bahne, bie Befchaffenheit fetnergtt?Ÿe uitb feinen t\'nnern Bau. Sem Uttwt?Ÿenben mu?Ÿ bte?Ÿ ganzwunberbar vorfommert, ber

Anatom verf?¤hrt aber babet folgenber*ma?Ÿen. Er fott auS bem gu?Ÿe eineS Bterf???ŸerS baS ÂŠt??d ge*fuubeit haben, baS ber ÂŠpetd)e tm ntenfchltcheit Arm eutfpricht;er fott baratt betnerfeit, ba?Ÿ ber ?„itochett feiner gornt nach nicht,wie bte Tatje ber fletfchfre?Ÿenben Thtere, nad) verfdjiebeneÂ? Nid)*tuitgeit beweglich fetw fonnte. ES fprtngt bantit in bie Augen,ba?Ÿ baS ÂŠlieb nur zur Uiiter?Ÿ??ijuttg beS Thiers unb zum ÂŠehen,s??e??, bteJpcmb. .3



??? nicht aber zum Jadeit einer Beute be?Ÿtntutt fe^tt fomtte; bamttWirb er auf baS gafturn gef??hrt, ba?Ÿ ba?Ÿ Thier feilte ber Â?attbttnb bett gtitgern, ober beit stauen beS Tt\'gerS ?¤hnliche ?„tto*d)en t)aben fomtte; bemt bie Bewegungen, jn welchen bie ?„faiteburch btefe Sinorbtutng ber Knochen bef?¤higt i?Ÿ, w?¤ren v??lliguuÂ?loS ohne bte Srebung beS .^aubgeleufS; er fcf)lie?Ÿt fomt\'t,ba?Ÿ bei jenem Thier btefe ?„itochett verfchntolzen waren, wie beimsPferb im fogenauntcÂ? ÂŠchtenbetit, g\'e?Ÿclfuochen nnb Â?uffuocbett. Sie Bewegung beS g???ŸeS bei einem T()ter mit J^nfett i?Ÿ ein*fad) auf Beugung unb ÂŠtreefung befchr?¤itft ttttb fefet ben fangeteitteS ÂŠchl???ŸeibentS unb eine befd)r?¤nfte Bewegung beS ÂŠd)ul*tergeleufS voraus, unb fo ternt ber $orfcf)er am ?„nocheuft??d,baS er vor ?Ÿcfj t)at, f?¤mmtltdje Knochen ber vorbern Extremit?¤tfeinten. Sie Bewegungen ber ÂŠlieber weifen nun aber auf einebe?Ÿtmntte

Befcba?ŸxnbcU bee N??cfgrat?? tun, ber fte unter etitanberverbtnbef. Seber Knochen beS NitdgratS t)at beim $ferb unb Â?urfd)bte ÂŠeftaft, woburd) ber .^trfdi zum ÂŠpringeit, baS ^)ferb zumNeuneu bef?¤higt wirb; berDiitcfgrat i?Ÿ aber babei ntd)tfo gegtiebert,ba?Ÿ er ftd) wtnben unb bret)en fann, wie beim Seoparb ober Tiger. Unb jeij.f fdjreitet er weiter junt ?„opf vor unb fd)tie?Ÿt folgen*berma?Ÿeit: bte 3?¤l)ne junt Berret?Ÿen ber Beute, wie bte ^letfd)*fre?Ÿer ?Ÿe haben, bleuen jtt nichts, wenn nicht Zugleich flauenÂ?ort) an ben ?Ÿnb, bie Beute zu paden, wenn nicht bte ÂŠItebma?Ÿettbeweglich ftnb, wie eilte Â?anb, um fte zu fangen. Er benft alfo,bte Borberzafue werben beim Tf)ter zum 3??etben, bie hinternjunt ?„aueu eingerichtet gewefett fet)it. Sie 3lrt ber Befe?Ÿtgungber Bdh^e in bclt liefern gibt le^tern ?„ttochett ettte befonberegorrn, unb auch bte Befchafenl)eit ber SCRuSfeltt, weldje fte be*wegen, richtet ftd) barnad); furz / er

fann ftd) eine Bor?Ÿellungvom Umri?Ÿ beS ÂŠd)?¤belS machen. Bon hier aitS fehlte?Ÿt er nod)Weiter, beult bte Btlbung ber Bahne wetSt ihn auf bie Befd)af*fenheit beS SOJagenS, bte Sange beS SarntfaualS unb f?¤mmtltcheEharaftere etneS ^flanzeufb?ŸerS hin. ÂŠ?¤mmtlid)e Thetle beS $??rperft)?ŸemS ftnb alfo fo ?Ÿreng unteretitaitber verfuitpft, ba?Ÿ man nach einem einzigen Knochen ober.tnod)enbruchft??d, fei; es mm vom tiefer, ober vom N??dgrat,



??? ober Â?Ott einer Extremit?¤t, fef>r befttmmt auf bte altgemeine Bit*bung beS Â?i)terS, feine Bewegungen unb feine SebeitSwetfefchtte?Ÿen fann. SKan fief)t leicht ein, ba?Ÿ man nach berfelben ÂŠdjtu?Ÿfotge aneinem Bruch?Ÿ??cf beS ÂŠfetetS einen ^teifcfyfreffer, einen Vogel,eine glebewtauS, eine Etbedife ober einen $tfd) erfennt.; unbwie herrlich ??berzeugen wir uns batet Â?on ber ÂŠro?Ÿarttgfet\'t jenes^lanS, nad) wetd)em bei jebem ÂŠefch??pfe bte ÂŠlieber genau ihreneigent??mlichen Verrichtungen angepa?Ÿt ftnb, unb ber ftcfj babetbod) burd) bte ganze fKethe ??ouSt)ieveu, beren Bewegungen bttrd)Knoctjen unb SKnSfetn Â?ermittelt werben, als Ein Softem barfietlt! Ste?Ÿ StlteS ift aber bod) nur ein Â?l)ett ber Sf??uttber, welchewt?? bte Befanntfchaft mit einem fo gemeinen Sing wie ein Kno*chenbritch?Ÿ??d enth??llt Sie leitet ttnS auf baS ÂŠebiet einer an*bern Si?Ÿenfchaft ??ber; bentt bte Sefauntfcbaft mit bem

ÂŠfeietgibt uns nicht nur bte Einteilung ber jegt lebenben ÂŠefch??pfe,fonbent auch ben Beweis bafitr au bte ^anb, ba?Ÿ eittft tebenbigeSfikfen e.rtfttrteu, bte jegt nid)t met)r auf Erben gefttnben werben.Unb btefe ^r?¤mtffen f??hren itttS fomtt auf einen ganz ttuetwar*teten ÂŠdjtu?Ÿ: nicht allein Â?on ber Ertjienz eines t\'nbiÂ?tbuellettÂ?f)terS ober einer 3^f>terrace ??berzeugen wir unS, fonbent fogarbte Verattberitttgen, welche ber Erbbalt lange Â?er aller gefchtd)t*liehen Ueherlteferung ttttb ehe ber50fenfch ein Bewohner ber Erbew??rbe, erlitten hat, ftellen ftcf) baburch unferm Bride bar. Senbett wir nttS wieber ju unferm eigentlichen ÂŠegenftanb,fo fehett wir jegt leicht eitt, wie ein ÂŠeolog, Wenn er ben $tg.XVI. abgebitbeteit Kopf etneS fofftlen ÂŠpetchenbetnS ft\'nbet unboben barait eine fanfte Vertiefung hemerft, (A) bte bem Dber*arm entfprechenbe ÂŠelenfftache, uttb bett glatten Dttng (B), berftch in ber H??hlung beS EllbogenbetnS

breht, ben StuSfpruch thunfann: baS Â?l)ter hatte eine Â?ai;e, eS hatte eine Bewegung am^anbgetenf, welche Klauen Â?orauSfegt. Klauen fommen aber^eiertet Stieren ju: ben fagenartigen, welche fcharfe Bahnejur gletfchnahrung haben, unb benjentgen Stylen, wetdje weberÂ?unbe* noch ÂŠchneibez?¤hne haben, ben fogenanuten Bahntofen.ginbet er nun baS untere Enbe beffelben Knochen unb bemerft



??? Daran ÂŠraten unb Rinnen jttr Aufnahme Â?ou gefonberten ÂŠet)*nett, ein Beieben, ba?Ÿ fte ffd) gtt ben gingergtiebern begaben,ftatt ??erfcbmofjen ftcf> nur an eilt einziges Sein anjubeften, fofd)fie?Ÿt er, ba?Ÿ bewegliche Klauen Â?erlauben gewefeu fet>n m??f*fen, ba?Ÿ ber Knochen einem fteifcbfrefenben Â?biere angeh??rt babe,unb er fiebt fid) fofort uacb ^pitubejatjjtcn von entfpredjenberÂŠr???Ÿe um. Die letjtt 2lbtl)eUun.g kr Sltrmkttorljen. An ber menfcbtidjen Â?anb beftnben ftcb acbt .^anbwurjel*fuocben, unb fte ftnb fo fefl unter etnanber verbititben, ba?Ÿ ftegtetcbfam eine Kugel bitben, wefcfje am untern Eube beS ÂŠpet=cbenfuocben beweglich hangt An fte, ben gtngern jtt, fegen ftcbbte, bie -ftacfje $anb btlbenben 9D?ittelhanbfuocben an, welche mitihren ??orbern Euben von etnanber abgeben nnb bte Attfafepunftef??r bte gtngerfnocben abgeben, Der S?¤umen hat feinen 9Mtel*haubfttochen unb tft numittetbar

an ber ^anbvourjet eingefenftÂŠomtt beftebt Arm unb Â?anb ait?Ÿ neun unb &wanjtg Knoden, btemechantfch fo augeorbuet ftttb, ba?Ÿ Kraft, Sewegltcbfeit unbEtaflisitat erhielt wirb, gorfcher, bie an einem ÂŠpftern hangen (tch brauche benAu?Ÿbrttcl tu feinem ??erad)dtdien ÂŠtnue), thun ft\'d) viel baraufju gut, nadpwetfen, wie in ber 5^Â?>terretf?e bie Knochen berÂ?anb allm?¤hlich Â?erfdjwtnben, An ber SKeufcf)enhanb fehett fteben S?¤umen vollfommen auSgebilbet; bei ben Affen ftnben ftethn febr fletn; bei einem berfetben, bem ÂŠptunenaffen, t|t er garverfchwunben, unb vier ginger, mit einer uttbebeutenben ÂŠpurbeS SaumeuS, gen??gen bem St??ter, Set einigen gaufrieren futbnur brct SRtttethanbfnocheu mit bret gtugeru vorhanbeu, Seim^3ferb la?Ÿt ftd) ttacbwetfen, ba?Ÿ ba?Ÿ fogettannte Schienbein auSjwei 50?tttethaubfnochen begeht ÂŠo fann mau noch weiter gehen,unb auch ben ginget ber -Bogel anf??hren,

5D?ir, meinesfommt e?Ÿ vor, als ob man hier ??ber bem R?¤ngen am ÂŠpfternbaÂ? wahre SSer??aubnt?Ÿ einb???Ÿte, ES ftnbet fetneSwegS etne re*gefma?Ÿige Abjlufttng ftatt, fonbertt, wie fcbott oft gefagt, etttegormfcerfchtebenhett, voobet auf b??cbft merfw??rbige Seife ba?Ÿ*



??? fette ÂŠp?Ÿern Â?Ott Reiten jebetn fpegteffen 3werfe etttfprecfjenbgebttbet ift. Bei ber ??ergfeicfjenben Ueberftcht btefer Knochen gebenfeit wirben gu?Ÿ beS ^ferbeS fpegielter tn?? Auge ju fa?Ÿett. ES t?Ÿ affgeÂ?mein anerfannt, ba?Ÿ er treflrftcf) gebaut, auf Kraft ttnb Efa?ŸiÂ?git?¤t, uub befbnberS auf ÂŠcfutts Â?or Erfdh??ttcrnttg berechnet ift. Die Knochen beS Vorberfu?ŸeS werben beim ^ferbe nach abÂ?w?¤rtÂ? immer foftber, Die gwei bent Vorberarm beS SDienfchettentfprecfjeuben Knoden ?Ÿnb fe?Ÿ toerbuttben unb Â?erfchmofgen,unb bte Bewegung beS Eftbogengetenf?? t?Ÿ auf Beugung uubÂŠtrecfung befctjr?¤nft Die .^anbwurgef, baS, was man beimspferb , mtttcf?Ÿ einer Stceng, baS Knie nennt, t?Ÿ gfeichfaffS beÂ?fonberS gebtfbet, aber bte SOttrtefl)attfcfttocf>ctt unb gtngergftebererfcf)etnen u??fftg Â?er?¤nbert unb ?Ÿnb faurn wteber gu erfennen.Bon ??ortte betrachtet, fehen wir ?Ÿatt ber bt\'er ^tttefljanbfnocfjettbeS

??BJenfdjen ein ?ŸarfeS Bern, baS fogenanttte Schienbein, unbhinter bemfefben bemerfen wir gwet ffetnere Knochen, bte fegeÂ?nannten ÂŠrijfetbetne, Die K??pfe biefer ffetnern Knochen nehmenXheit am Kutegefenf, gegen baS untere Enbe aber werben fieaftntabficf) fchm?¤fer unb ?Ÿnb bttrch efa?Ÿtfche B?¤nber f?¤ttgS beS(SchtenbetnS befe?Ÿtgt 3ch bin nicht gang im Getuen bar??ber, ob bte An?Ÿcfjt ber^hter?¤rgte Â?on biefem nterfw??rbtgen SKechantSnutS bte richtigetft Sie fteften ft\'cfj ??or, jene bewegftcheit ÂŠnfefbetne fptefen,Wenn ber gu?Ÿ wechfefSwet\'fe aufgehoben unb ntebergefefet wirb,auf unb ab, ttarfethen baburch bem ÂŠftebe Efa?Ÿt\'git?¤t unb fdf)??Â§eneS bor Erfcfuttterung. ÂŠo??tef ift gewi?Ÿ, ba?Ÿ burch ??berm?¤?ŸigeAn?Ÿreugung jener XI) eil ?Ÿcf) entg??nbet, ba?Ÿ bte Enben bttrcl)Knochenma?Ÿe wiberncrtttrftch mit bem gro?Ÿem SDJittefhanbfnodfjenober ÂŠchienbetn Â?erbunben werben, uub ba?Ÿ

bte?Ÿ eine ber UrÂ?fachen beS ?al)tnfei)u?? beim ^ferbe i?Ÿ, deiner Meinung nach Wtrfen im gefttnben 3n?Ÿanbe beS ÂŽeÂ?fettfS jene ffetnern 9Jcittctl)anbfnochen Â?tefmehr afS gebern, woburchber gu?Ÿ, wenn er gehoben unb baS Kutegefenf gebogen i?Ÿ/ wieÂ?ber geftrecft wirb, ÂŠifct man gu, ba?Ÿ beim ^ferbe bte @chnef%feit ber Bewegung Â?ornemtich batwn abh?¤ngen mu?Ÿ, ba?Ÿ bie



??? ÂŠfretfmtg jeneS ÂŠelettfeS mogftcbft rafd) vor ftch gebt, fo faiutcS erneut mdjt entgehen, ba?Ÿ, wenn baS Knie gebogen tft, bteÂŠebnen ber ÂŠtrecfmuSfefu gar nicht frafttg wir fett tonnen, weitfte ftch fo gattj nahe am SDttttelpunft ber Bewegung int ÂŠeleufanfielt, unb ba?Ÿ eS fornit jur ÂŠtredung beS p?ŸeS wirftief)einer Â???lfSfraft bebarf. 5Wan benfe ftcb, ba?Ÿ ber Kopf beS ffeiueru 5?–JittethanbfnochcnA (gtg. XVIf.) am ÂŠefeufe S^fjctf nimmt, fo fiebt mau jitctjteilt, wie burd) fein Rachgeben, wenn ber gu?Ÿ aufgefegt ift, bte^anbwttrjeffnodjen ftch fotten abw?¤rts bewegen fbnuett, ba ?Ÿe jaauf bem gro?Ÿen S??ftttefhaubfnodjen ober bem ÂŠd)t\'eubein auf*ruhen. 3d) begreife bemuad) nicht, wie jener Knochen bte Eta*1%\'t?¤t be?¤ gu?ŸeS vermehren folt. Bemerfett wir aber, ba?Ÿ berKopf beS ÂŠrtffelbeinS ftch hinter bem 5D?ittetpunft ber Bewegungtm ÂŠetenf beftnbet, fo fpringt tu bte Singen, ba?Ÿ ro?¤hrenb berBeugung beS ÂŠetenfS beim Aufheben

beS gu?ŸeS ein ft?¤rfererSrucf auf jenen ausge??bt werben unb ber Knochen herabgehenmu?Ÿ, SBt\'rb nun baS ÂŠrtfefbetn beim Aufheben unb Beugen beSÂŠItebS berabgebr??eft unb hat cS geberfraft, (unb fotdje be?ŸgtcS wirfltd)) fo mu?Ÿ eS jur ÂŠtreefung beS ÂŠItebS beitragen unbfomit bte ÂŠtrechnuSfeftt beS KnieS unterft??gett. ferner fleht manfetcht ein, ba?Ÿ, wenn biefe @rtffetfnod)eu il)re (Slajltjitat burd)SSerfnocherung mit bem ÂŠd)ienbetn verlieren, baS \'Pferb tu Er*ntangfitttg btefeS, jUm rafchen ÂŠtreden beS ÂŠtiebeS wefentticherforberltd)en 3Died)auiSmuS, teid)t ft??rjt, Betrad)tet man bte Abbifbung (gtg. XVII.) unb vergleichtfte mit ber ber mcnfd)tid)en &aub Cgig. XV.), fo fel)en wtr am^}ferbefu?Ÿ bte erfteit f??nf giugergtteberfuodjen jit bem gro?Ÿengeffelbetn verfchmofjcn, bte ^weiten ÂŠlieber jum fletnen gejfef*ober Kronbetn, unb bte legten ober Ragetgtieber junt Â?ufbein. Vom Â?pferbeftt?Ÿ, â€” RidjtS ift wobt befer geeignet, Sichtauf

unfern ÂŠegenftanb ju werfen, afs ber ^ferbefu?Ÿ. Er tft einntechauifcheS Kunftwerf, unb bet feiner Betrachtung wirb ftchunS alS eine Eigenheit beS lebettbcn SC?ŸecbamSmuS ergeben, ba?Ÿer rein burch baS nat??rftche ÂŠptel feiner Â?beile ftetS vollfontmeuunb im ÂŠang erhalten wirb. ÂŽaS ^Pferb lebt von Ratttr auf



??? Weiten Ebenen unb Steppen, uttb fein ganzer Sau ijt auf wahr1()aft bewunbernSw??rbtge Seife btefem feinem nat??rlichen Seibe*gr??nte angepa?Ÿt. Kommt eS aber unter bie iperrfchaft beS 9Jien*fdjen unb mu?Ÿ eS auf unfern harten Stra?Ÿen taufen, fo leibenfeine g-\'???Ÿe burdj Erfd)??tterung. Sa bem hoben Settbc , bettbaS ^ferb f??r unS bat, fo oft baburef) Eintrag gefd)tef)t, ba?Ÿfein g-u?Ÿ tabm wirb, fo tft biefer Â?f)eit eilt ÂŠegenffanb *>oithohem Sntereffe f??r unS, unb ein trefflicher Seljrer ber Zi)kvarjnetfunbe ?¤u?Ÿerte, niemals trage er bie Stuatomie beS ^ferbe*fu?ŸeS oor, ohne ba?Ÿ er etwas weiter bewunbern ffnbe. Set feiner Schwere unb feiner Kraft mu?Ÿte baS Â?f)ter einen$u?Ÿ haben, itt wettern ftcfj St?¤rfe itub Etafttp?¤t bereinigten.SaS juerff uttfere 2lufmerffamfett tu Stnfprnch nimmt, tft bieStettuug ber Knochen. S?¤re einer gerabe ??ber bett attberngelagert, fo tonnte feilte Etaffijttat Â?orhanbeu fep; ft\'e finbaber im

ÂŠegenthetl fdffef gegen eiuattber gelegt, unb ein ftar*feS elaffifcheS Sanb lauft hinten an if)tten herab unb befeftigtffch au baS unterfte, baS Apufbein *). Sie fdjtefe Sage berKnochen bebingt fo fet)r bie Elafiijitat beS ÂŠtiebS, ba?Ÿ mauatt ber Stellung beS Reffet* unb Â?Â?ufbetttS erfentten fann, obein ^Â?ferb leicht gel)t, ohne eS jn beffetgen. Setm Kameet ruhen bte gu?Ÿfuochett auf einem weichen ela*fttfdieit Kiffen. 2!m sl)ferbefu?Ÿ ffnbet ffd) ein a()iutdse?? ÂŠewehe,feine Verrichtung t\'ft aber eine ganj anbere, unb eS fommt uteauf bett Soben; bie Sol)te beS gu?Ÿe?? tragt aber attd) beim9)ferb nicht baS K??rpergewicht. Heber bem hornigen Strahl,bem breiedtgeit Vorfprung in ber Â???t)fung beS Â?wfS, liegtjeneS elafftf<% Kiffen, ber wetdje Stral)t. ES finb bte?Ÿ ganjwefentltche Â?()eile, inbem baS @c wicht beS K??rpers auf ihnen 1  Sie (Â?on??e.rit?¤t be?? ?„ttocfjen, ba6 etaftifcfye 23anb unb bie ÂŠebnenhinten am (Schienbein ftnb

ffrfjtbar unb f??hlbar, unb bitben eineÂ?ber SKerfmate, worauf man bei einem <}3ferbe eors??gtid) actjtet;benn ei tjerrfdjt bei einem Spiere in ben ?„tnodjen, ÂŠebnen unbÂŠUtSfefn t)infid)t!id) ber ?„raft fotdje Iteberein?Ÿimmung, terSKojjfamm an jenen ÂŠebnen bie Â?oilfommene ober mangetbaftegSef^affen&eit beS ÂŠanjen erfennt.



??? ruf)t unb ?Ÿe bie Hornwanb nach au?Ÿen br??den, ben Tfyett beShornigen Â?ufS, ben wir fef)en, wenn bergu?Ÿ auf ben Bebengefegt i?Ÿ, ÂŠte vorbere ÂŠpiÂ§e biefer Schafe ober Sanb, oberber Thett/ ber beim Heben beS gtt?ŸeS ?Ÿd) plet^t vom Bobenentfernt, i?Ÿ auSnehmenb bicht unb fe?Ÿ, unt ben Srncf gegenben Boben unb nach vorne anzuhalten; ber feittiche Xhetf berSaub bagegett t\'?Ÿ ela?Ÿtfcher, unb auf beut ÂŠpiete be?Ÿelbettberuht eben bie Eta?Ÿt\'zit?¤t, welche vor Erfch??tterung fd)??$t. Diefe S??anb i?Ÿ mit bem Httfbetn nicht verfchmotjen, fott*bern e?? tiegen elaftifche Bl?¤tter bajwifchen, Senn baS Â?()terben gu?Ÿ auf ben Beben feÂ?t, fo geben, ba baS ÂŠewidE)t aufbeut Hufbetn rut)t unb biefeS mittet?Ÿ jeuer eta?Ÿifchen Bl?¤tterau ben D?tng ber Hornwanb befefttgt i?Ÿ, bie fet\'rttchen Tbetlenach unb baS @ewtd)t wirb vom Dlattbe ber Sanb getragen;bie ÂŠobte fommt babei nie auf ben Boben, ber

gn?Ÿ m???Ÿtebentt franf fet)n, Jenopbon, Wo er von ben perfifchett Â?pferbett fpridjt, er*j?¤l)lt, bie ÂŠtallfnedtte ftriegetn ?Ÿe auf einem ^fta?Ÿer von rutt*ben ÂŠreinen, bamit, inbent ?Ÿe mit ben git?Ÿen gegen eine fefte,unregelm?¤?Ÿige flache fdf?Ÿngen, ber QftechantSmuS be?? gu?ŸeSin Uebuitg erhatten werbe, Sannt ?Ÿfmrnt nterfw??rbig ??berein,ba?Ÿ unfere Uferte von feiner Nace nicht fetten ein liebet am^uf befommen, wovon unfere fchwerett Bagpferbe uttb gla*rn?¤nber frei ?Ÿub. Nenupferbe bewegen ben gu?Ÿ fitapp am Bo*bett weg; ba ?Ÿe teicfjt ?Ÿnb, fo brauchen ?Ÿe ben gu?Ÿ nicht bod)im Halbfretfe aufzuheben unb bamit Bett jtt verlieren; inbentnun auf biefe Seife ber gu?Ÿ fanft niebergefefet wirb, fpteltber eben befdirtebene Apparat ntcbf geh??rig, w?¤hrenb baS fdiwere,minber eble No?Ÿ feinen p?Ÿ im ?„retSbogen hebt unb ihn berbnieberfefet. ÂŠo erfl?¤rt ?Ÿd), warum ba?? leichtere Â?Pferb Eon*tractionen am

g???Ÿe ausgefeilt t?Ÿ. Sie ?„uochen, bie B?¤uberunb bie Sanb werben gar nicht angeftreugt, bie ÂŠol)le wirbfo feft wie ein Brett, bie ÂŠeitenthetle ber Sanb bleiben be*?Ÿ?¤tibtg jufammengejogen, bie Â?l)etle fptelen nicht ntel)r ela?Ÿtfchauf etnanber, unb tu tiefem Bu?Ÿanbe wirb ber p?Ÿ auf ttu*ferem harten ^)fla?Ÿcr erfch??ttert; bie 3:i)cxfc cuts??nben ?Ÿd), unb



??? am Enbe &ef)t ber to??tttg gu ÂŠrutibe, Da?Ÿ bem fo i?Ÿ,bewet?Ÿ ber Um?Ÿanb, ba?Ÿ ber Â?f)ierargt bitrcf) Erweichen beS?¤u?ŸerÂ? Â?ufS uub AuSwtrfen be?Ÿefben, woburch feine Ela?Ÿigtt?¤tWieber herge?Ÿellt wirb, einen fotchen contraften gu?Ÿ heilen fann,fo lauge rttdfjt bie Entg??nbung ben garten Apparat gang ger?Ÿ??rt hat. ES i?Ÿ woht nicht gu gweifeln, ba?Ÿ ber innere Bau beSgu?ŸeS unb bie Bebedmtg, fei) btcfe nun ein 3?agel, eine ÂŠchaleober ein gefpattener Â?uf, einanber bebingeit/ uub wiber ErÂ?warten liefert baS ^pferb fetbft einen Beweis baf??r. ES gibteinige, freilich fehr fettene g?¤lte yoit spferbeit, welche ?ŸngerÂ?f??rmige Extremit?¤ten hatten, 3cad) Sueton befanb ?Ÿch ein Â?l)ierber Art in EafarS Stallen; ettt anbereS befa?Ÿ Seo X., unbnberbte?Ÿ erg?¤hlt ÂŠeoffrop St. Hitaire, er habe ein ^ferb mitbrei 3eben an ben Borberf???Ÿen, unb mit bier an ben hinterÂ?fu?Ÿen gefehen. mt biefer Abweichung bom nat??rlichen Bauber

Knochen geht nun etue eittfprecheube Ber?¤nberung ^attb tttÂ?anb: bei jenen Sterben hatten bie 3eheÂ? 9i?¤gel, feine Â?ufe.Â?>at ein Â?bier f??nf 3el)en mit boll?Ÿ??nbtgen Knochen, fo ?Ÿnbfie mit auSgefetlbeten Dcagetn mich est, wirb baS ÂŠange nurburch flWet 3eÂ?)en repr?¤fentirt, wie am gefpalteuen gu?Ÿ berSOSteberf?¤uer, fo ftnben ?Ÿch angeme?Ÿette Jporn??berg??ge, fiub bieKnochen gu einem ge?ŸelÂ? uub ^ufbeiit bereinigt, fo ift ein Â?ufober eine Howfdjate borhanben, wie beim ^3ferb, beut Eouagga,bem 3^bra unb bem Efel. Die Sf??teberfauer haben, wie baS ^pferb, als ^ittelhanbÂ?fnochen Einen 9t??hrfnod)en, ein fogenannteS Schienbein, aberber git?Ÿ i?Ÿ in gwei gefpalten, unb bte?Ÿ mu?Ÿ feine geberfraft oberEla?Ÿigtt?¤t noch bermehren, 3d> bin geneigt, gu glauben, ba?Ÿburch biefe gorm noch ettt Weiterer 3werf beab?Ÿchtigt wirb: bergu?Ÿ ?Ÿnft babttrch in Weichem Boben nicht fo feid)t ein unb wirbletd)ter herauSgegogeu, 2?–tr

fef)en ja, wie biel fetdfjt-er bie Kuhaus bent nachgiebigen Sttmpfbobett am glu?Ÿufer t\'hren gu?ŸherauSgieht, afS baS ^Pferb. Durch bie ruube, coucabe ÂŠe?ŸaltbeS ^ferbeljufS btlbef fich unter bemfelben, wenn er aufgesogenWirb, ein luftleerer D^aum, w?¤f)renb ber gefpattene, fegelf??rmtgeHuf biefer wirb, je tiefer er einfinft, uub ?Ÿch ^macht



??? 33et ber ÂŠemfe uttb anbern btrfdjabultdjen Toteren ?Ÿnbet ?Ÿd)itod) eine Nebenjebe (gtg. XVIII.) 1). Ein fletnereS, hinten anbaS gro?Ÿe angelegtes 9Mtelf)anbbetn, mit feinen jvoet entfpre*djenben ge?Ÿelbetiten, ft??fet btefe 3el)e uttb i?Ÿ an bett gro?ŸenSERittelhaubfnochen burd) Banber befe?Ÿttgt, fo ba?Ÿ btefe 3el)e fet)rela?Ÿtfd) fetut mu?Ÿ. Sa eine Slbtheilung ber Scf)ne ber gro?ŸenBeugemuSfeln tu bte 3ef)e ??bergeht, fo mu?Ÿ bte?Ÿ bte geberfraftbebeutenb vermehren, roettn baS Tl)ier auS ber Hegenben Stet?Ittng aufbringt. 3??tr feben auS ber Slbbtlbung, ba?Ÿ ber HeinereÂŠJttte?Ÿ)aubfnod)ett, ber beim Werbe am fogenanitten ?„utegelenf,als ÂŠrtffelfnodjeit, Sintbert nahm, hier jttr Vermehrung berEla?Ÿtcit?¤t im gu?Ÿe herabger??dt tft. Beim Schwein ?Ÿnb bte $wet fetflftdjen 3\'\'helt furj uub retchennicht auf ben Beben, tttbe?Ÿen muffen fte boch baju hielten, baSThier ju unter?Ÿ???Ÿeu, wenn ber git?Ÿ etn?Ÿnft Beim

Neunthier(gtg. XVIII. B.) ?Ÿnb btefe ?„nodjen ?Ÿarf unb tief unten, bte3ef)e fpringt r??dw??rtS vor unb ?Ÿredt bett g???Ÿ horijontat auS;?Ÿe bietet forntt bem Thier beim Stehen eilte gr???Ÿere ÂŠrwtbfl?¤cbe,unb eignet ben git?Ÿ, ttad) beut Â?Prinzip beS Sd)neefd)ubS, f??rben Schnee tn Capplaub. Ser St)?Ÿemattfer nennt btefe Beratt*berungen itt ÂŠr???Ÿe, 3af)t uttb Stellung ber SOiittelhanbfnochenâ€žÂŠrabattonenJ/; td) fel)e barin nur neue Beweife baf??r, ba?Ÿba?Ÿelbe $ttod)enfi)?Ÿem fich nach allen Uinftanbeit, allen 3n?Ÿaubenbet ben Tf)iereit f??gt, unb neue Beifpiete von Berechnung. 3ch habe bereits angef??hrt, warum, meiner Meinung nach,int Elephantenbein bte ?„ttodten fo fenfrecht ??ber etnaitber ?Ÿehett;aber auch an ben Knochen beS gu?ŸeS jet\'gt ftd) eine ÂŠgetttb??m*tichfeit. 3lm gu?Ÿe beS lebenben Thiers fehen wir nur eine runbebtegfame ?0Zafie, bte, wenn eS ftebt, ber Ba?ŸS etneS ^fetlerS oberbem untern Tf)eil am

Stamme eines ?Ÿattlichen BaunteS gleicht.Unterfuchen wtr aber bte gu?Ÿfuochett, fo ?Ÿn\'cen wir, ba?Ÿ btefebreite Baft\'s aus ber jQaubwttrzel, S0jfttelf)attb uub beit 3cÂ?hengliebem be?Ÿebt, unb btefe $ttod)en haben eine gattj aubereBerrid)tung als bei bett bisher betrad)teten Tl)teren. Sie ?Ÿo?Ÿett 1  a. ber 2lntifope. u. ber guf be$ 9?entitl;ierS.



??? citt fe??te bewegliche Speiche unb fabelt fetite Bewegung f??r ftd)wte bei bett gleifcbfrcffern; fte bteuen bfo?? bagit, beu gtt?Ÿ, bteBajtS ber Saufe, anzuketten unb ihm eine gewtffe Elajtigit?¤tgu geben. -Auf gtg, VI. fmb bte gu?Ÿfitocben beS KameelS unb bte beSEfepbanten etnanber gegen??bergestellt, Sa ber gu?Ÿ beS KameelSfeilte fo unverb?¤ttni?Ÿm?¤?Ÿige Saji gu tragen bat, wie ber beSElepbanten, fo tft bei ihm burd) bte fd)tefe Stellung ber gu?Ÿ*fnodjett, fowte burd) bte Richtung ber Sduttterfnocben, wovonfebon fr??l)er bte Rebe gewefeit, f??r Setcbttgfett ber Bewegung.geforgt, Am feinen Bau beS Kanteelfu?ŸeS gt&t es gar SfftancbeSgu bewunbern; er tft unten jwar flad), wie etne Sd)ubfol)le,aber, wte febon bewerft, beftnbet ftd) gwtfdjen ber ÂŠ??bte unb bettKnochen unb Sehnen ein fo wetdjeS, etaftifd)eS Kiffen, ba?Ÿ ba?ŸÂ?l)ier fehr leicht unb ftcfjer auftritt. Sie Aehnlichfeit beS gu?ŸeSbeS Strau?ŸeS mit beut be?Ÿ KameelS tft bett Ratttrforfdjern

nid)tentgangen. Sir Sprechen nun von ben ?¤u?Ÿerten Knochen ber ginger ober3el)en, unb fet)en babei noch einmal, wie mau bitrd) Betrachtungeines einzigen folchen Knochen tut Staube tft, ba?Ÿ gange Â?l)teraufzubauen. 3d> meine hier beS ^r?¤ftbenten Sefferfou unb Sit*VterS Abhanbluitgen ??ber ben 5Wegaloitt)r. Str mitffen aber hiereinige ÂŠemerfungen ??ber bte Btlbimg ber S??wenflaue voran*fcbtcfeit. Sie hÂ?nbearttgen Stetere fmb gletfcbfreffer, wie bie fagen*artigen, unb bet beibeu ftnb bte legten B^enfttocfjen mit einemRaget ober etiter Klaue bewaffnet. Aber in ihren Sitten unbber Art unb Seife, wte fte ftd) Raffung verfebaffett, weichenfte von etitanber ab, Bet ben erStern verbt\'ubet ftd) fd)arfer ÂŠe*rud) mit gro?Ÿer AuSbauer tut Saufen: fte hegen if)re Beute, bisfte ft??rgt. Sie Kagett getebnen ftd) auS burd) bte Sch?¤rfe beSÂŠeftd)ts, baneben bttref) ÂŠebulb, Sacbfamfeit unb fd)leicheubeBewegung; fte fpringen auf ihre Beute uitb verfolgen fte niemalsweit.

2D?it ein $aar S?¤gen erreichen fte tl)r Biel, unb verfehlenfte eS, fo fegen fte ftd) wteber grollenb gur Sauer, Betrachtenwir ihre Klauen, fo feheit wir fte auf biefe SebenSweife berechnet



??? Beim ftuttb Â?nb Soff fmb bte Klauen rauh unb ?Ÿarf unb wi*berftehen beut Srucf unb ber Reibung, wte fte bei fangern Sagenun??ermetbftch fmb; fte fmb barauf berechnet, ben $u?Ÿ ju becfenunb ju unterfingen. 2fber ber Â?tger fprtngt auf feine Beute foSnnb fdjf?¤gt tf)r fetne fdjarfen, frttmntcu Klanen tnS gletfd). Safte gefr??mmt unb fcharf fmb, fo ift bte Vorrichtung, tut trefft wef*eher fte Â?or Sfbn???Ÿttng gefcf)??Â§t Werben, wfrfftch bewunbernS*w??rbig. Ser feÂ?te Knochen ttemftcf), att wefdjent bte Kfaue be*fefttgt tft, fegt ftdi fettftd) an ben Â?Orienten Knochen an unb tftmit btefent fo etugefenft, ba?Ÿ ein efafttfcfice Sanb ($tg. XIX. A.)bte Kfaue r??cfw?¤rtS zieht unb ihre fdjarfe ÂŠptÂ?e aufw?¤rts richtet.SaS Dorbere Eitbe beS festen Knochen ftef)t beim gew??hnlichen@ang beS Â?f)terS auf bem Beben auf, w??bet bte Kfaue fefbft tttet\'tter ÂŠcbetbe jur??cfgebogen ftegt. Senn aher ber Â?tger fernenÂŠaÂ§ macht unb haut, fo werben bte

Kfauen burch bte ÂŠebne beSSeugentitSfefS (B.) auS bett ÂŠdjetben hergezogen; unb ftefutb beim bengaftfehen Sltger fo fcharf unb ftarf, unb fem Sfrmtft fo fr?¤fttg, ba?Ÿ, wie es fchon Â?orgefommen ift, wenn ber Â?tgereinen ÂŠa?Ÿ auf einen SKenfchen macht, ber ÂŠch?¤bef auf etnrnafbttrchgefchfagen wirb. Sch habe oben ber Beobachtungen beS ^r?¤?Ÿbenten Sefferfon??ber ben SCRegafonpr erw?¤hnt. Er hatte einen Knochen gefttnben,ber ?Ÿch ihm burdj fetne ÂŠefenfff?¤djen ttnb feine gorm im 2fffge*meinen afS ein ^ingergfieb eineS fef)r gro?Ÿen XfuetS ju erfemtengah, unb gfaubte auSftnbtg gemadjt zu haben, ba?Ÿ eine Kfauebaratt befeftigt gewefen fep; nach biefem Umftanbe fchfo?Ÿ er,(nach bem ÂŠpr??djwort: ex uiigue leonem), natitrftd) genug,ber Knochen muffe einem ffetfehfreffenben Â?f)ier angeh??rt hahett.Er unternahm eS sun?¤chft, bte S?¤nge biefer Kfaue jit Berechnen,unb baruach bte @r???Ÿe beS Zt)tev$ ?u fch?¤??ett.

Er ??berzeugteftch/ ba?Ÿ er in btefern Knochen, einem Ueberbfetbfel ber Vorweif,ben Beweis Â?oit ber einf??gen Exiftenj eineS Soweit Â?or\'?Ÿch habe,ber gr???Ÿer gewefen fe^n mu?Ÿte, afS ber gewaftigfte Â?)d)S, unbein witrbtger @egner f??r bas SfRa?Ÿobon. 211S aber biefer Knochenin EtwterS $?¤ttbe fam, w??rbe biefer burch feine ausgebreiteteKenntnt?Ÿ ber Anatomie auf einen ganz attbew ÂŠchftt?Ÿ gef??hrt.



??? Er bemerke juerfi, ba?Ÿ ?Ÿch mitten in ber ÂŠefenfft?¤cf)e jeneSfegten gingergftebeS etite ÂŠrate befanb (gtg. XX.)/ waS fcfjonmit ber Bifbung beffelben Knochen bei bett Kagen ntct)t ??bereinÂ??Ÿtmmf. Er fanb an biefern Ueberbfeibfef etneS untergegangeneuStyierS feine Vorrichtung jur fettlichen Befe?Ÿigung beS Knochen,waS, wie wtr oben gefehen, junt 3ur??cfjtehen beffefben nothwenbtgi?Ÿ. Er fat) fobann, welches KretSfegment ber Knochen bitbe, uerÂ?l?¤ngerte bte Stute im entfprechenben Bogen, unb bewteS, ba?Ÿ btejum Knochen geh??rige Kfaue fo fang gewefen femt muffe, ba?Ÿ?Ÿe nimmermehr, jum 3Â?>ccf, ihre ÂŠpige fcharf ju erhatten,ritcfgejogen werben fonnte. Die Spt\'?Ÿe fonnte fomt\'t nie, wiebeim S??wen, fenfrecht aufgerichtet gewefen fetm, bamtt baS ??luermit bem gtt?Ÿ auftreten f??nne, ohne bte SSaffe abjitjlumpfetr.Er ??erwarf enbiidj bett ÂŠebanfeit, als ob baS Â?luer bem KadettÂ?gefchtecht angeh??rt haben fonnte, gang, unb

richtete feilten Bltcfauf eilte anbere Zl)ievfami??e, auf bie gaufriere, welche ?Ÿarfe3ef)ett ttnb fange Ktauen haben. 3l)re Ktauen ftnb auf ??erfdjteÂ?bette Sffietfe nach unten utngefchlagen; ba?? Â?l)ter fattit ju?Ÿ nochbamtt gehen, aber fattgfam unb unbeh??ffftch, ungef?¤hr, wie wennwir bte ginger etnfchfagett unb itit?? auf beit Kn??cheln bewegenwollten, Durch genauere Begleichung jwifchen jenen KnochenbeS atten Â?l)terS unb ben entfprecf>enben Knochen ber gaufthterehat er unS ??berzeugt, ba?Ÿ ber S??we beS amerifantfchen ^raftbenÂ?ten etn Xhter war, ba?Ÿ tu ber Erbe grub unb ?Ÿch ??on ÂŠurjelnn?¤hrte, ES i?Ÿ einem orbentfich woht, ba?Ÿ eS nie einen fo mtgeÂ?heuer gro?Ÿen gfeifchfreffer gegeben haben foll, als btefer fogeÂ?nannte 5D?egaloiU).r, Dtefe Ktauenfn??chen geben ??berhaupt merfwitrbtge Betfptele??on ber Ueberetn?Ÿtmmung jwifchen ber SebenSwetfe unb ber ?¤ffÂ?gemeinen Bilbung ber ^f)tere ait bte Â?>anb, 9iebett bem, waSwir

am S??wen ober Â?tger, am Â?unb ober 5i?Ÿotf, am B?¤ren,am Sfmetfenfreffer beobachtet, herrfcht hierin noch Berfchiebenheit,wo wir eS am Sf??enigften erwartenfofften, nemlid) unter bettete*ren, welche in ÂŠalbern leben unb burch bte Baumjwetge flettern.DaS Eichhorn, mit nach betbeit ÂŠetten gerichteten Klauen, l?¤uftgleich kW am Baum hinauf unb hinab unb \\)Ut ?Ÿch tu ben



??? Sittfelu ber Aefte auf. ÂŠer Affe fchwingt ftcb unb fprtngt vonAft 51t Aft, unb fa?Ÿt im Sprung mit bctt hintern Extremit?¤tenloS, bevor er mit bat Derbem einen netten Halt bat; er ??ber*fprtngt bett Bwtfcbenraum frei unb fa?Ÿt febr gefdudt an. Aberbte gaultl)iere pacfen nichts an, il)re ginger gleichen .fpafen, unbbt\'e Kraft tiegt bei ihnen rein im Arm. Ste faffeit bett Saumaftnicbt, fte bangen ftcb baratt; niemals raffen fte bte eine,mit jjafett befegte Sage (06, bevor fte Ittel)t mit ber anbentftcb augel)aft 1)abeu, unb auf btefe Seife behielten fte ftcb berVorher * unb Hinterbeine, w?¤brenb tf)r Korper herabh?¤ngtAuch f)ter fet)en wir wteber, wie bte SStlbttng ber Extremit?¤t-,bte Eoneentration ber Kraft unb bte Sitten ber Â?l)tere nicbtallein ihrem Seben tm Salbe ??berhaupt, fonbern auch ber Artttitb Setfe eutfprecheit, wie fte ftcb ttt beit Saumjwetgen bewe*gen; fte f??tb alte tbiittg, aber jebeS wteber auf aitbere Art. 3nt 93iufeum beS Sonboner tf)irurgifd)en

Kollegiums beftitbenfTd) feit Kurzem bte Knochen etneS feljr gro?Ÿen Â?t)ierS, unb bieUnterfucf)ung berfetbeu gibt uns wteberitm ÂŠetegenheit, bteÂŠrttnbf?¤ge unb bte 30M)obe EttvierS, unferer gro?Ÿen Autorit?¤tttt biefent gad)e, anjuwettben. Stefe Refte befteheit aus StikfettbeS KopfeS, beS R??dgratS, beS ScbwangeS, beS SedenS, auSbeit Knochen beS eilten Â?iuterfu?ŸeS unb beut Schulterblatt.SDZait fann baS St??ter ftebeit gu?Ÿ l)od) fcbageit; bte?Ÿ gibt abernoch feilten richtigen Begriff voit fernem Umfang, bentt fetitSchenfetbeiu mi?Ÿt bretmal ntef)r im Â?>ttrd)meffer als baS beSgro?Ÿen, in berfefbeit Sammlung beftnbltcheit Etephauten, unbbaS H??ftbein tft boppett fo breit atS baS beS tegtern S^terS*Rad) beit ÂŠrunbf?¤gen, auf welche wir uttS in biefent Verfuchefd)on ??fters bemogelt, uitb in Betracht ber ÂŠr???Ÿe uitb St?¤rfeber au btefett Knochen beftitbltchen gortf?¤ge, mu?Ÿ baS Â?[)tergewaltige 9KuSfetfraft befeffeit haben, unb

nach benfetben An*beutungeit f??tb wtr int Staube, uns von ber Art unb Seife,Kne bei ihm btefe SDJuSfelfraft Verwenbet w??rbe, Recheufchaftgu geben. Vergleid)t matt btefe Knochen mit ben Betchnungen VomÂŠfeiet be3 tutgeheneru, int f??wglidjen $?ufeum 3Â? SOiabrib



??? aufbewahrten , fo fprtngt fogfetcf) tn bte Sfitgett, ba?Ÿ nufer neuer gunb auS Dteften beS gro?Ÿen Â?f)tcr3 ?–OJt ^araguat),Eit??terS ^iegatljen\'imt/ beftef)t. Sitte Momente, bte wtr au benlegten gtt?Ÿfnochen, an bent ÂŠchufterbfatt, au ben B?¤hten be*uterfett, beftattgen Eu??terS SorjtelluitgSweife, nach welcher baSÂ?bter ein ^flansenfreffer war, unb feine gro?Ÿe Kraft junt Stuf*brechen beS BobettS unb Surjelgraben oerwenbet w??rbe. SieKraft fchetnt bei tl)m, cntfpredjeub bn- StuSfiattung mit ungeheuernDuigcfn ober Kfauett, tu ber Â?afee concenfrtrt gewefen ju fet)it.Ser Oberarm beS fet)lt uns; bte Â§ortfaÂ?e beffelben h?¤tten un?? ??ber ?¤titorbmmg unb ÂŠt?¤rfe fetner 9KuSfefn Stuf*ft?¤ruug gegeben; aber bte Â?6be, Brette unb ÂŠt?¤rfe beS gattjenÂ?l)terS la?Ÿt ftd) naef) bem Seefett unb bett ungeheuern Knochenber bwtem Extremit?¤t fcha??eu, wahrenb ÂŠchufferbtatt unbÂŠchl??ffelbetn uns auf bte auSgebebnte Bewegung ber

??orberttÂŠftebma?Ÿe unb ihre gewattige Kraft htnwetfett, Kur$, antKnochen* unb SD?uSfetfyftem nehmen wir ab, ba?Ÿ baS SD?ega*thertum ferne Â?oruehmfte Kraft nicht tut D??mtpf, noch wenigertu ben K??tttfaben, fonbertt xnefmebr tn bett Extremit?¤ten hatte,ttttb ba?Ÿ eS Weber jtt rafchett Bewegungen, noch sunt Sfttgrtff,fottberu sunt ÂŠrabett tu ber Erbe gebaut war. Sie wenig bachte man barau, ba?Ÿ bitrch bte Stfftanj jwt*fchen ber Slnatomte, unb pnir bem am wetttgjien geachtetenStreife berfeffeen, ttttb ber 2)2tnerafogte eine gauj neue Stffen*fcf)aft werbe ittS Sehen gerufen werben, fo ba?Ÿ ein ÂŠebiet ber9iaturwtjfenfcbaft, baS man fr??her f??r bte Â?attgewetfe, ober*flach tut) unb stemltd) phaufaftifdj behanbeft hatte, jetst ?Ÿreugphtfofophtfrf) nnb fogtfch bearbeitet werben fann. ES tft tmhochften ÂŠrabe iutereffant uub lehrreich, ÂŠebiete beS St?ŸettS,bie fchetnbar fo weit auSemanber liegen, auf btefe Seife tnSechfefwtrfuttg treten ju fetten. Bei ben

antpb<btfhett S?¤ugetieren, wie beim ÂŠeehwtb unbbem Saltro?Ÿ, ft\'nb bte p?Ÿe zufammeugefchrumpft; ftc fteefenfajt ganj tu ber #aut unb bte Ringer ft\'nb ju gfoffen Â?erwobett. gig. XXI. ?Ÿefft bte Sorberfu?Ÿfnodjeu beS Saffro?ŸeS Â?or,unb in Betracht beS eigent??mlichen SfnfehenS beS $u?ŸeS am



??? lebenbtgen Styer, ftitb fte febr voll?Ÿ?¤ttbtg. Sic Â?uocbcit ftitbl)ier auf etn Scrfjeug $itm Schwimmen berechnet; beuu biefeÂ?l)tere (eben im affer uub femmen uur an?? Â?anb , urn tbreSungen ju fangen ober ?Ÿcb ju fonnen, uub au?Ÿerhalb be?? 3Baf#fer?? ftitb fte bie fcbwerf?¤llig?Ÿen, l)??lflofefteu alter ÂŠefcbopfc. Sn ben Sallftfdjen fel)eu wir S?¤ugetiere ofjne Hinterf???Ÿe.SaS ÂŠcf)ulterblatt tft breit, ber SDberarmfnocben ?¤tt?Ÿer?Ÿ furj,uub bte ?„nocfieit beS SSorberarm?? uub ber jpaitb ftnb platt uubmit Rauten Â?erhoben, fo ba?Ÿ ft\'di eine g-lofie btlbet. StefeÂ?l)tere leben be?Ÿ?¤ubtg tnt ??Baffer, mi\'t?Ÿen aber bod) au bteDberfl?¤cf)e l)erattf, um Atfyent jtt boten. 3>d) brauche lattin aufmerffant barattf jtt machen, ba?Ÿ wirbeim Selpl)??t (gig. XX?•I.) bte Knochen ber vorberu Extremit?¤twteber?Ÿnben, nur ba?Ÿ fte tu ber gornt von ben bt?¨ljer betrad)1tetcit Btlbungen etwas mei)r abweichen. SaS Seefalb uub

baSSfBullro?Ÿ fommeit au?? bent -XOaffer f)erau?? uub lagern ftd) amStraube, aber bte ??erfdjtebenen Selphtitarteu bleiben be?Ÿ?¤ubtgim Sa?Ÿer; bte ÂŠItebma?Ÿe i?Ÿ jefet jur glo?Ÿe ober jttnt Nubergeworben, uub wer ben Selpbtn auf ?Ÿ??rmtfd)er See betrachtetl)at, wei?Ÿ, Wte volllomntett jwedgema?Ÿ ber Apparat i?Ÿ, n??ttel?Ÿbe?Ÿen er tu feinem Elemente lebt. Sie legten Betfptele w?¤l)len Wtr aitS ber Urwelt. gig. XXIII. *) tft nad) Exemplaren von l)??d)?Ÿ feltfamen,jwtfd)ett bent ?„rofobtl uttb ben gtfebcit mitten tune ftel)enben,foffilett Thterett entworfen, welche ftd) tut Sottboner Eabtnet be*



??? ?Ÿnben. ÂŠte ?Ÿeden in bitytem Kalf?Ÿeiit, Uttb bte ÂŠMete ?Ÿttb??offji?¤nbtg, aber jerbr??dt unb bebeutenb Â?erfchoben. Die ErtreÂ?Untaten ober Otuber be?Ÿeben auS einer ^DJettge unter etnauberartifufireuber Knocheu, unb unter benfetben erfennen wir noef)ben Â?5berarm, baS Eltbogeubein unb bte ÂŠpetche, HaubwurgelÂ?unb ptgerfnod)en. ES ?Ÿnb burchauS feine mangelhaften ?¤??erfÂ?jeuge, fie ftnb gang auf it)ve Verrichtung berechnet, fein Knocheni?Ÿ ??berfl??f?Ÿg ober nicht an feinem Pag, ober utwollfommen.Der 3cf)th9ofauruS unb Pe?ŸofauruS waren ÂŠeetl)iere; tf)re 3le?Ÿew??rben tief unten in ber etaSformation gefunben, m?¤chtige VerÂ??¤nberungen ftnb, feit ?Ÿe auf Erben lebten, mit Sanb unb SOieervorgegangen, uttb bte Xhievgefchfechter, beren ÂŠIteberbau wirbisher betrachtet haben, waren barnafs noch gar nicht yorhanbeÂ?.ptben wir ttttn biefetbe Knochenret\'he, Wie bei ben jegt febenbettShieren, auch an ben Xfjierett ber Urwelt, fo muffen

Wir juge^ben, ba?Ÿ betbe nach bemfelben ÂŠp?Ÿem gebilbet ?Ÿnb, mtt?Ÿett an*erfennen, ba?Ÿ ?Ÿd) biefeS ÂŠp?Ÿetn aflm?¤hfig eutwicfelt hat, freilief)in einem Bettraum, ber f??r unS gang unberechenbar i?Ÿ, felbftwenn wir ?Ÿatt ber Â?age unb 3af)re unferer ÂŠefd)id)te ebenfo??ieleSahrtaufenbe annehmen, ober nach bett Resolutionen, bte aufber Erbe felb?Ÿ ihre ÂŠpuren hmterlafiett haben, eine ÂŠcf)?¤Â?ungwagen wollten. gtg. XXIV. geigt bte ÂŠfetete beS ^3le?ŸofauruS uttb 3d)tf)i>o*fauruS, wie ?Ÿe Â?on ben 9iaturforfchern aus ber Â?erworrenettÂŠteinma?Ÿe, in ber ?Ÿe liegen, re?Ÿaurtrt worben ?Ÿttb. 3ch h^e W ??ffentlich Setfpiefe genug beigebracht, wie ?Ÿcf)bte Knochen ber Â?orbern Extremit?¤t ab?¤ttbern, um bei ben Â?l)ieÂ?vett ben manntgfadj?Ÿen Verrichtungen gu entfprechen. S??tr werfenlegt noch einen furgett Blt\'cf auf bte Btlbung ber Knoden bermettfchftchen Â?>anb urt^ ^ubett unS bann gtt einer anbertt ÂŠeitennfereS ÂŠegen?ŸanbeS.



??? gtg. XXV. geigt bte Â?>anbfnocben beS erWacbfeuen Ebim*panfee, Don Borneo, unb ber Â?auptpunft, woburcb ftd) btefeAffeubanb ??on ber SO?enfdE)ent)anb nnterfcfjei\'bet, ift bte Kleinheitbe?? Saumen??; er reicht nur bis gur gt\'ngerwurgel berauf. SteKraft ber ntenfcf)ttcf}en Â?anb hangt aber eben von ber Sange, berÂŠt?¤rfe, ber freien fettltcben Bewegung unb vollkommenen Beweg*It\'cbfett beS SaumenS ab. Ser Saunten bei?Ÿt pollex, eben wegenferner ÂŠt?¤rfe, unb biefe feine ÂŠt?¤rfe, Wetcbe gleich ift berjetttgenber anbern gtnger gufammett, tfi eine nothwenbige Bebtugungber Kraft ber $anb. Ohne beu fTeifd)igen Balten am S?¤umenn??gte bi\'e Kraft ber ginger gu nichts, unb fo ift benit jener ftarfe,burrf) bte 5D?uSfetn beS SaumenS gebtlbete Batten baS eigeutlicbUnterfchet\'benbe ber SJienfchenhanb. Sdb??mS nennt ben S?¤umenbie Heinere Â?aub, bte ÂŠeh??lftu ber gro?Ÿen â€” manus

parva,majori adjutrix. Sen S?¤umen verlieren, tfi faji foviel als bie Â?anb Verlieren, unbber 9D?enfcb, ber um betbe Saunten farne, fahe ftd) gur elenbeftenSlbb?¤ngigfeit verurteilt; fo fagt 5lbom*begef von ben ftebgtgK??nigen, benen er bie S?¤umen unb gro?Ÿen Sehen abgefcbnitten:,/fte fudjen ihr Effert unter meinem Â?ifd)e." 3n einem frang??ftfdjen Serfe gum Unterricht ber Sugenb inber Raturlehre, fragt ber ÂŠcb??ler, warum bie ginger nicht gleichlang fet)en? Sie gorrn biefer grage geigt recht, wie fchwer eStfi, nat??rliche fragen gu ftelleit, bie gew??hnliche Klippe betÂŠdhrtften ttt ÂŠefpr?¤cbSform. Ser Sei)rer aber gibt bem ÂŠcb??lereine Kugel von Elfenbein ttt bie Â?attb, um ihm gu geigen, ba?Ÿjegt bie gtttgerfpt\'gen etitanber gleich fieljett. Rod) beffer hatte erbie ginger gur gauji etnfchlagen unb bann fragen f??nnett, ob ftejegt emattber entfprechen ober nicht. Sie verfd)tebeue Sange berg??tger bient unS gu

taufenberiet 3werfen: Â?anb unb gtngerWerben baburd) bef?¤higt, beu ÂŠtab, bte $)ettfd)e, baS ÂŠd)Wert,ben Jammer, bte geber, ben ^tnfel, ben ÂŠrabfltcbel u. f. W.gu hanbhaben, tauter g?¤lte, wobei fejter Halt unb gret\'heit berBewegung auf bewunbernSwitrbige Seife fombinirt ftnb. Sod)von biefer ÂŠeite betrad)ten wir unfern ÂŠegenjtanb erft bann,wenn wir baS Berh?¤ltni?Ÿ ber $2uSfeln gu beu Knochen unb ben



??? befonbertt Bau ber gtngerfpi|en zum 3*Â?ede beS Â?afleitS feunengelehrt fabelt. Sir fchlte?Ÿen t)ter mit 5Kat)S Sorten: Â?SCRancheXbiere haben Horner, anbere haben Â?ufe, Bahne, Krallen,Klanen, ÂŠporen unb ÂŠdhtt?¤bel; ber SETJenfcf) bat ntd)tS Â?ott altebem, frfjmad) unb Wehrlos ift er in bie Seit gefegt; aber bieÂ?anb, nebjt ber Vernunft jn ibrem ÂŠebraucbe, gibt ibm Erfafcfitr atteS jetteS." Ehe wir biefe ÂŠeite unfereS ÂŠegenftanbeS ganz Â?erla?Ÿen,machen wir noch befonberS auf bte gro?Ÿe Sid)ttgfctt ber Â?er*gteidjenben Stnatomie f??r bie ÂŠeotogie aufmerffam. ES ift einefdjone, gei?Ÿretdje Bemerfmtg: bie in ben ÂŠebirg^arten einge*fd)tofienen organtfchen Stie?Ÿe fe^en gtetdbfam SOi??njen, jum ÂŠe* -b?¤rf)tni?Ÿ ber gro?Ÿen Umw?¤lzungen gefchtagen, wetche bte Erbebetroffen. Sebermann Wei?Ÿ auS eigener Slnfchauung, ba?Ÿ bteErbrtnbe aus ÂŠdachten ober Sagern bejtef)t, unb wirb ?Ÿcf) ohneÂ?tele SOi??be ??berzeugen, ba?Ÿ ?Ÿe gewaltige

Budungett erlitten,fo wie, ba?Ÿ ?Ÿcf) in ihr bte 3^teberfcf)t?¤ge ober gormattonett ttad)einanber gebttbet. Sebe btefer Stbtagerungen unterfebeibet ?Ÿct) tugewiffem ÂŠrabe Â?on ben anbern bin?Ÿd)tltch fcer cbemtfcbeit Sit*fammenfe^ung, beS Bruchs unb ber ?¤u?Ÿern Ebaraftere, baupt*f?¤cfjftcf) aber btnftcbtficb ber Sefcbaffeubeit ber tbicrifcljeu tiefte,Welche in ihnen begraben liegen. Einige btefer ÂŠebbten ?Ÿnb baburd) ausgezeichnet, ba?Ÿ ?ŸeKnochen fehr gro?Ÿer Spiere enthalten, unb baS ÂŠtubinm bteferÂŠebeine f??hrt bei weitem zu ben interefiante?Ÿeu ÂŠchl??ffen auf bemganzen ÂŠebiete btefer neuen Siffenfchaft. Eine ganz fw^c Ueber*ficht ber auf e??tanber fotgenben 9iteberfd)t?¤ge unb ber burch ?Ÿegebttbeien ÂŠchicbtcn wirb eS beutltch machen, wie wichtig f??rben ÂŠeotogen bte Kenntni?Ÿ beS BauS ber mit wahrem fn??chernemÂŠfetet Â?erfehenen 5tbtere i?Ÿ. Surd) bte tetpte gro?Ÿe Umw?¤lzungi?Ÿ bte Oberfl?¤che ber Erbe fo gehaltet werben, ba?Ÿ

ÂŠchidjtenjeber Slrt bloS gelegt ?Ÿnb; unb wir b??rfen Wohl fagen, btefeSBloStegen, woburdb bte 6cb?¤Â?e ber Erbe anS Tageslicht gebrachtunb bie f??r baS Sehen ber ÂŠew?¤chfe n??tige SWtfdbung beSBcbeuSÂ?ermittelt w??rbe, war ber Enbjwecf jener Umw?¤lzung. bieSOiannigfattigfeit beS an ber Oberfl?¤che Slufgefchloffenen Â?erWt\'nt



??? kid)t ben 83Kcf, unb wir muffen bafyer fttrj aufj?¤Wett, wa?? inneuerer Bett buret) bie gorfcfjuugeit geiffreicfjer Scanner ber SS3t\'f*feit fdj aft entbedt W??rben ijl. d$ ff?? t)ier uid)t unfere ÂŠacfje, ??ber bie Erhebung ??ber SSitbungber Urgebtrge Vermutfyuitgeu borjubrtngett; Wt\'r fyabett e?? a????einmit ben bar??ber gelagerten @d)id)ten ju tt)im. Unter btefett finb bte.auffaffettb?Ÿen, mit ber Â?\'fjeorte am fcfywer?Ÿen ju berantgenben ,bie Kcfyfeufager; wir ??bergeben fte aber, ba fie feine tf)ierifcf)ettRe?Ÿe etttfjatten, bei benen bie Kettutnt?Ÿ bom 93au ber SE?–irbefÂ?totere bott kugelt fep faittt. 9??ad) ber Vorau?¨fegung, ba?Ÿ biefeKof)tenfager begetabittfdjeu Urfprmtg?? finb, founte man erwarten,Reffe bon Saubtbierat bartn jtt ftuben; e?? i?Ÿ aber ju Â?ermutf)eu,ba?Ÿ bie 9)f??aitjett, an?? benen fte be?Ÿef)en, ?Ÿd) bott unfern gegenÂ?w?¤rttgeu wefenttid) unterfcfjtebett, uttb ba?Ÿ auf bent ÂŠrunb unbSSobett,

worauf ?Ÿe wuefffett, unfern jegigen eutfprecf)ettbe Â?f)ierentcf)t febett foitnten. Ueber ben Kofyfenfagertt fomnten regelm?¤?Ÿige, be?Ÿimmt cfyarafÂ?teri?Ÿrte ÂŠd)icf)ten, bte babitrd) bott 3utercffe fittb, ba?Ÿ ?Ÿe aufbte baruuter be?Ÿnbfidje Kof)fe bin Weifen. Die guti?¤d)?Ÿ ??ber bteÂ?feu gefagerten ÂŠebitbe nun fangen att, f??r unfern ÂŠegett?Ÿattbbott 93ebeutung ju werben, bentt ?Ÿe entf)aften bie Re?Ÿe rtefenfyafÂ?ter Â?()tere mit einem regefm?¤?Ÿtgeu ÂŠfeiet, wie e?? bie SBirbetÂ?totere tyabett. *) 3f)re ÂŠfefete ?Ÿttb jwar, wenn wir utt6 fo att?ŠÂ?br??dett b??rfett, wie f??r Vierf???Ÿer entworfen, aber bei manchenfittb bie Extremit?¤ten btefmefyr Ruber als p?Ÿe C f. gig. XXIIIunb XXIV.) unb wir fdjlie?Ÿett, ba?Ÿ ?Ÿe iljre fd)Were ??O??affe am



??? ?anbe Ijmfchleppett fonnten, weil ihr ganzer Knochenbau baraufhinweist, ba?Ÿ ?Ÿe Eier legten ttnb Â?uft atmeten. Bei Slnbernwaren bie Extremit?¤ten fo jtemltcf) wie bei unfern gegen*warttgen eterlegenben Vierf???Ÿern gebaut, fo ba?Ÿ ?Ÿe burcf) ben5D?ora?Ÿ gehen ober Wecken fonnten, unb nach ber Â?ebenSwetfeunferer ?„rofobtlle, ÂŠavialS utib Alligatoren jn fchlie?Ÿen, be*reu ÂŠefcf?Ÿecht manche berfelben augeh??rten, lebten ?Ÿe in ruht*gern Safer mit fchtamn??gtem ÂŠrmtb, ver?Ÿecften ?Ÿch tubeu Schlamm unb ?Ÿrecftett bann wieber bie Schnauzen jwi*fchen ben Sa?Ÿerpflanzen herauf, um Atf)em 51t holen; unb ?Ÿent???Ÿen ?Ÿch ungeheuer vermehrt haben, ba ihre getttbe, berÂŠeter unb baS 3tf)ueumon, bte heutzutage jahllofe Eier bieferÂŠefch??pfe jcr?Ÿ??ren, noch nicht vorhanben waren. Bei nochanbern, wie beim obenerw?¤hnteÂ? ^terobactytu??, fcheint bieHaut ??ber bie vorbern Extremit?¤ten auSgcfpanut gewefen jufetnt, wobnreh ?Ÿe, wo nicht fliegen,

boch von ben H??f)ett,welche ?Ÿe erflettert, ?Ÿch ftef^er herabla?Ÿen tonnten. ÂŠefebidbtete ?„alf*, Thon* unb Saitb?Ÿeittlager fommen unterben Namen Dolttl), Â?tas u. f. w. im f??bltcbett Ettglanb ju Tagunb cr?Ÿrecfett ?Ÿch ??ber einen bebeutenbeu Theil von Europa,unb btefe Sager umfchlte?Ÿett eine Spenge folcher eterlegenbenNeptilten. Allem nach ?Ÿnb ein?Ÿ btefe Ablagerungen ??berfchwemmtunb tief int Dcean begraben worbett, auS welchem ?Ÿch fobannbtefe ?„reibetager auf ?Ÿe utebergefchlageu haken. lieber biefertreibe nun tritt eine neue Diethe gefchichteter ÂŠebirgSarten auf,welche wteberum ganz anbere Berh?¤ltni?Ÿe barbtefett. Sie uttter?Ÿe -Parrhte biefer fogenauuteit â€žterti?¤ren gornta*tiott" l)?¤$t bei Einigen bie ^eriobe ber ^at?¤otherieu; foweit ?Ÿe reicht, ?Ÿnbet man barin Tf)tere vott ganz befottberer Btl*bttug, bereu Arten mit betten, welche t\'tt beu Schichten unterber treibe begraben liegen, burrfjattS nicht ??beretu?Ÿtmmen. Hierjutn er?Ÿenmale erfebetnt

uns bte Erbe in einem 3Â?ftanb, wteer f??r ?aubtl)iere pa?Ÿte, wettfje im Schatten ber S?¤lber leb*ten unb tebenbige Snnge gebaren, f??r S?¤ugetiere.be?Ÿen i?Ÿ e?? nterfw??rbtg, ba?Ÿ in biefett, ben unter?Ÿen Schichtenber terti?¤ren Formation bie Tl)tere auS ber ?„la?Ÿe ber S?¤ttge*



??? totere ftd) ben jegt febettben mtr n?¤hern; wir ftnben bartn fernefljibern defie als von foldiett, bte je?Ÿt ausgestorben ftnbÂ? Unterfa?Ÿt man bte Schichten ber terti?¤ren Btlbung berSftetfje ttad) aufw?¤rts, fo unterfdjeiben fte ftd) fortw?¤f)renb burd)bte Organismen, welche fte f??hren, unb je n?¤f)er wir ber Erb*oberfl?¤dje fomrnen, treten, wenn unS anberS bte Xt)eorie nidjtV??llig irre f??t)rt, immer weniger Refte von untergegangenenVierf???Ÿern auf, unb bagegen immer mef)r Exemplare von fol*eben, bte jefet noch auf Erben wohnen. Sir ftnben in beu verfdnebenen ÂŠcbicbten bte Knochen beS SKammutfyS, beS SCftega*t{)ertumS, beS Â?aptrS, beS 3tt)mocero??, beS .guppopotamuS,beS $trfd)eS, beS ÂŠd)fen, beS Â?PferbeS, uttb mit ihnen bieSf elete ihrer nat??rlichen getnbe auS bem Kagengefchlecbt, fowie beS B?¤ren unb ber Â?>9??ne, tauter Knoden, welche he*weifen, ba?Ÿ bte Shiere, benen fte

angeh??rt, gr???Ÿer unb ft?¤rferwaren atS bie jegt lebenben. AlleS weist barattf hin, ba?Ÿ ?œB er bie fofchergefiatt gebtl*bete Erboberfl?¤dje eine glutb mit ungeheurer ÂŠewatt herein*gebrod)en ift, bte oberfl?¤chlichen Â?Schichten weggertffen, m?¤ch*tige getSbl??cfe fortgefchwemmt unb bte kr??mmer bergeftatt ab*gelagert hat, ba?Ÿ fte Kl??fte erf??llten, neue Anh?¤ufungen btf*beten, unb wteberum ben gangen @barafter ber Erboberfl?¤chever?¤nberten. SarnatS erhielt fte bie jegtgen ÂŠrengen von Canbunb See, bantalS bilbeten ftcf? bte Stt)dfer unb bte Rinnfateber Str??me. AuS jenen ^aefungen uttb auf etnanber folgeubenRevolutionen bilbete ftd) ber jegtge Bujtanb ber Seit hervor,in ber wtr teben, unb, wie wir noch fp?¤ter gu wteberholenÂŠefegenheit ftnben werben, feine fr??here Verfaffung ber Erb*Oberfl?¤che w?¤re ber menfdjltcfjen Statur angemeffen gewefen. Surd) bte Safer, welche tu ben Dcean

taufen, etnerfettS,bnrd) bte gtutl) unb bie SWeereSftr??mungen anbererfeitS, h?¤ufenftd) Schlamm, KteS unb bie Refte gegenw?¤rtig eriftirenberÂ?i)tete an; unb bte auf fotehe Seife gebt\'lbeten Ablagerungenunterfdjeibet man von ben burd) bte vorg?¤ngtgen gro?Ÿen Um*w?¤lgwtgen gebitbeten burd) bte Bezeichnung als Alluviumober attfgcfdiwcnmttes Sattb. â€”



??? 9D?tt ber Bewunberung, welche mtr bie gro?Ÿen gorfchmtgenber ÂŠeologen einfl???Ÿen, Â?erbtnbet fich ein ÂŠef??ljl ber Sani*barfett Snbefen tff ber ÂŠegenftanb feiner Statur nach gar fef)rgeeignet, bett eifrigen gorfcher bahtn zu Â?erf??hren, ba?Ÿ er ?Ÿchgar zu tuet jntrant nnb alljn nmfaffenbe Theorien fchmiebet EStft nichts bannt gethan, Wenn ntan bew ÂŠeologen fagf, bte 33 er*?¤nbernngen ber Erboberfl?¤cfje, welche er befchreibt, Â?erhalten?Ÿch am Enbe junt Umfang ber Erbe wie bte SKtffe im gtrnt?Ÿjnm ÂŠlobuS auf bem Â?tfche, ES geh??rte aber p ttnferer 2lb*?Ÿd)t, p zeigen, ba?Ÿ bte Pw?Ÿoguomie unferer Erbe nnb alleErfcheinttngen um unS barattf berechnet ?Ÿnb ttnb barauf l)hv-jwecfen, unfere Kr?¤fte, unfere \\Dbautafie anzuregen, $??enn bem*nacf) ber 5ERtneralog Â?on ben ÂŠebtrgen btnauSfcbaut ??ber wetteEbenen, wenn er nieberbltcft in Schluchten unb Sp?¤ter unb ?Ÿch??berrebet, ba?Ÿ er fagett fantt, wann unb wie ?Ÿe gebtlbet wor*ben, fo fomrnt er leicht in

SSerfuchung, ?Ÿch einem Entbit?ŸaSmitSju ??berta?Ÿen, ber nur bei bem Siebter ju etwas f??hren fantt. Sunberbare gortfdjrttte hat allerbtngS btefe St?Ÿenfchaftburd) unfere zu btefem 3wecf Â?erb??nbeten SanbSlettte gemacht.Sudlanb, Eon^beare, SRantell ??erbanft ntan Â?orz??glich bteEntbecfung jener rtefenbaften Etbechfett, w?¤t)renb anbere ÂŠeo*logen, mit gleichem ÂŠt??cf, glei?Ÿ unb ÂŠente auf anbere ga*cE)er Â?erwenbet ba^u. Slber bett fr??l)e?Ÿen unb be?Ÿen BeweisÂ?on ber S!Btchtigfeit ber Â?ergletchenben Slnatomie haben wir anEttmerS 2lrbeiten. Sit ihm Â?ereinigte ?Ÿch ber Sinn f??r baSKlettt?Ÿe mit bem fcharfen ÂŽfief f??r baS Slllgemetne, bem wah*ren Kennzeichen beS ÂŠenteS. 3tt langen Sahren hatten ?Ÿch biethierifchett Ueberre?Ÿe aus ben ^3artfer Steinbr??chen angeh?¤uft,unb aus btefem Raufen, ber fo Â?erworren balag, als h?¤tte fte baSÂŠa?Ÿer zu feinen g???Ÿen ausgeworfen , fonnte er nach AnleitungbeS Prinzips, bejfen allgemeine ÂŠeltung wir im

Bisherigenbargetl)an â€” beS Prinzips ber Eoeri?Ÿenz ber Z\\)tiU beS Sfe*letS â€” bie zer?Ÿrettfen ÂŠlieber zufammettfe^en, bie Sfelete unter*gegangener %{)kxt ru\'u aufbauen, unb ?Ÿe unS fo genau Â?or 2lu*gen (teilen, als w??rbe bte frtfebe Â?{)t erleide Â?or unS jergtiebert.



??? DkrU?? Kapitel. Dnii freu JHitskln ??>es Jlrm?? wn??) fcer ??jan??r. â€” Dmti!)t*er Ccb nie kraft unb tl)rey utcd)antfrl)cn 2tnar??r~uung. â€”â–  Dom Oau ??r^r tnettfrljlicljen Ijan??r, ??D??uSfetn nennt Â?tan am thiertfcfjen K??rper, wie SeherÂ?man wei?Ÿ, baS eigentlich fogeuannte gfetfcf). Der SWuSfet beÂ?ffeht aus mit etnanber parallel taufenben gafern, uub btefengafern nun wohnt eine eigent??mliche lebenbtge Kraft tnne, bteEtgenfchaft, ftctj jufammenjujtetjen ttnb wieber jn verl?¤ngern,m ber wiffeufchaftftcfien ÂŠpratte Srrttabilit??f, SD??uSfefret\'sbarfettgenannt Seber einzelne SD??uSfef bef??eht auS enter Anh?¤ufung vonSMtotten fotcher gafern, wefcfje vom fefben Anf?¤&punft auSgef)enuub tu einen fafrtgen ÂŠtrief, bte ÂŠebne, gufammenfaufen,welche fuf) an einen beweglichen SEfyeft befeffigt; bte ÂŠteffe, wobte?Ÿ gefefjtefjt, fyetfjt ber SnfertiouSpunft ES faffett fiel) au Armunb Â?anb "ber f??nfzig

??CRu??fefn nachwetfen, welche fammtftcfjjur einfachen Bewegung jufammenwtrfen muffen; boef) bief? gibtnur einen utwollftanbigen Begriff bauen, wieweit bte jtt jeglichemSffitffenSaft erforberftdje SBe?„fwirfung ber Â?f)ctle gebt DieferRapport ber SD??u??feltt unter etnanber wirb itnS bann rechtf??hlbar, wenn ettteS ber gro?Ÿen ÂŠetenfe beS K??rpers entj??nÂ?bet tft: fefbft wenn wir ju Bette liegen, Â?erurfacfjt bann jebeBewegung etneS ÂŠttebS ÂŠdimergen, weit berfelben netfjwenbigeine Bewegung tut Rumpfe entfpricht, S?–ann wtr ftebeu, f??nÂ?nett wir beu Arm nicht aufbeben ober auSftrecfen, ohne bentK??rper eine attbere ÂŠtellung ju geben unb tfjtt ins ÂŠteictjÂ?gewicht ju fegen, wogu Â?unberte mx 50?uSfefn ju\'fammenwirfen, Don ??rrr Drrrirljtuntj ?•ut ?œluekclu ??>fs Sinne. 2Btr betrachten bett ÂŠegenffanb nach jwet Ritcfffchteu: einÂ?mal er??rtern wit burcf) Betfpiefe bte SebenSfraft ber

$?uSfetu,unb batttt bte mechanifchen Berhaftntffe in ihrem Bau unb ihrerBefefftgwtg. $et beu SO??uSfetn feiert wir in jeber Bejtehuttg



??? bte Kraft gum vorltegettben 3wecfe aufÂ? retdfjftdfjfle ??ertteEjei^ntrgenbS aber auch nur im ÂŠeringften etwas ileberfl??fftgeS.Sott etn ÂŠlieb burcb bte ^()?¤ttgtett etneS SCRuSfelS, ober etuergangen ^artbte von ?0?uSfefn bewegt werben, fo tft tl)ttett nichtetwa tu fotcbent 50ca?Ÿe Kraft verliehen, ba?Ÿ fte bte ihnen baSÂŠegenwtcbt tjattenbeu SKuSfeltt, ttjre fogenannten Slutagoniften,??berw?¤ltigen f??nnen; nein, fonbern bte pofittve Kraft fchwinbetgleicbgeittg in btefen Antagonisten; fte erfcbfaffett, Verl?¤ngernftcb, unb benjentgen ÂŽ?uSfefn, wetcbe ftcb gerabe int 3nftanbeber Bufamtuengtebung beftnben, wirb fomtt tf)r ÂŠefchaft Verh?¤lt*nt?Ÿma?Ÿig leicht. Srn Bujtanb ber R??be eines ÂŠtiebS ift bte Ztj?¤?tigfeit f?¤mmtlicber SCRuSfeln nach einem bestimmten ÂŠefege tnSÂŠfetcbgewtcbt gefegt, unb btefer Sujiattb bei?Ÿt ber gottuS, btenat??rticbe Spannung ber ?KuSfeln. Senn man bei Verfugenan bte Sehne etueS StrecfmuSfelS ein @ewid)t f)angt, fo bef)nteS ben SKuSfel fo tattg

aus, btS fein XottuS, feine nat??rticbeSpannung, fein 3nftaub ber fiermatteug, bent ÂŠewt\'cfjf Stber*ffcanb teiltet; giebt ftcb nun aber ber SeitgemuSfel, welcher bernat??rticbe Antagonist beS StrecfmuSfelS ift, gufammen, fo fmftbaS ÂŠewicbt wieber, weit ber StretfmuSfel erfrfjtaft, ftcb ??er*langert. Sie Bewegung etneS ÂŠftebS fegt bemnad) in beibenKlaffen Â?Ott SftuSfeln eine Aftivtt?¤t, eine SSeranberung voraus,bte bei ben einen in 3ufanttuengtef)ung, bet ben anbern in Er*fcblafung befielt, unb ber Sitte wirft babet auf betbe Klaffen.Sare eS nicht fo eingerichtet, fo m???Ÿte, ftatt ber nat??rlichen,ungezwungenen, jterftcfjen Bewegungen ber ÂŠlieber, ber K??rperbeim jebeSntaltgen Berfucbe gttr Bewegung in Bttcfungen, ober,wie bte ^ftologert eS nennen, tn cfontfcf)e Kampfe geratfjen.Ser von manchen gorfcbern gebrauchte Bergteich mit gwet beuten,welche mit etnanber &otg fagen, gibt nur einen unvollfianbigenBegriff vom Berhaltni?Ÿ ber betbett SKuSfelparthteen. Sie 3wei,welche einen

^olgftamm gerfagett, gtel)en wedfffelSwetfe am Serf*geug, unb w??brenb ber Eine gtef)t, la?Ÿt ber Anbere gang nach.So verhalt eS ftcb aber bei ben 9ttuSfeln nicht: ber erfcbtaf*fenbe SSKuSfel gibt nicht v??llig nach, wie eilt fchlaffeS. Seil;fein Nachgeben erfolgt mit einem fo feinen ÂŠef??bl, nach einer fo SBeit, bie Jpan??. 4



??? fiebern Berechnung, als bte Â?f)?¤ttgfett beS ftd) jufammenjtehen*ben 5D?uSfelS. Nichts fornmt unS fo einfach vor, als beit Armaufzuheben, ober mit beut ging er zu beuten; aber ju fofcf) einereinzigen Bewegung werben nicht attein unz?¤hlige SERu??feln inTh?¤tigfeit unb eben fo viele au?Ÿer Tb??figfett gefegt, fonbernbt\'e erfdf)lajfenben ttitb bie ?Ÿch zufammenzief)enben ?NuSfetn rieh*ten ftd) auch, obgleich in verfcf?Ÿebenen 3u?Ÿ?¤nben beftttbltd),unb mittel?Ÿ eineS unb beffelben StllenSactS, mit ber ?¤u?Ÿer?ŸenÂŠenauigfeit nach etnanber. Ser zweite ^unft, baS mechanifche Verh?¤ltni?Ÿ ber SKuSfefn,i?Ÿ einfacher. Sir haben gefagt, bie AuSftattung ber Naturfei) reichlich, aber ut\'rgenbS ??berfl??f?Ÿg; bie?Ÿ erwei?Ÿ ftcf) an berganzen Anorbitung ber SRuSfetn. Bei f?¤mmtlicl)en SERusfefuber ÂŠlieber laufen bie gafern in fchtefer Ntch??titg : A. gig.XXVI, i?Ÿ ber fel)ntgte Urfpruttg eines 9ftuSfelS,

B. fein fei)*nigter Anfati * ober SufertionSpuuft, unb bie gletfchfafew tau*fen fd?Ÿef zwtfcheit beit betben ÂŠebnen. Sie berge?Ÿalt fcÂ?)tefWtrfeitbe gafer verliert au ?„raft, erl)?¤lt aber bamtt bie Eigen*frfjaft, beim 3ufamntenztehen baS an tf)r unteres Enbe Befe?Ÿigteburcl) einen gr???Ÿern Naum zu ziehen, unb fotm\'t wirb an ÂŠe*fd)Wtubtgfeit gewonnenÂ? Stefer SERechantSntuS erfl?¤rt ftd) nunaus bem ÂŠefefs, ba?Ÿ ÂŠefcbwtnbigfett ber Bewegung bttrd) bettNaunt, unb ?„raft ober ÂŠewtd?? etnanber gleich ftnb. Hier imSCRuSfet wirb $raft aufgegeben, um baf??r ÂŠefchwinbigfeit berBewegung ju erhalten. Sa?Ÿelbe wirb erzielt burch bie Seife,wte bie ÂŠebnen ber 5NuSfeln ??ber bie ÂŠelettfe laufen, ÂŠtew??rben ungleich fr?¤fttger wirfen, liefen ft\'e tn geraber Sinte zuben Rebelt ober gingerfpi|eu; bamtt aber, ba?Ÿ ft\'e tu ÂŠchetbettutebergel)alfeu werben, bewegen ft\'e ginget- unb 3el)ett mit einerbem

Kraftverlu?Ÿ proportionalen ÂŠefchwtnbtgfet\'f. ÂŠehett wt\'r, tu wiefern bie?Ÿ anbern utediamfcheu Vorrtcb*tungen entfprid)t. sDiit einer gewt?Ÿcn Sittb* ober Sa?ŸerfraftWirb eine gKafdjt\'tterte itt Bewegung gefefet; nun wiinfeht mattaber babet mit einer ÂŠefd)Wtnbtgfett, Wetd)e bie ber BewegungbeS SaflerS ober ber einfachen Itmbrebung ber N??ber weit??ber?Ÿetgt, einen ÂŠto?Ÿ $u geben. 3u btefem 3wede feist man



??? eilt Scfjwitngrab ein, befjfctt Speichen afS tauge Â?ebef ju be1trauten ?Ÿnb. SaS 9tab bewegt ft\'cf) SfufattgS ganj taitgfam;aber einmal tu Bewegung gefe|t, wirb eS bitreb jebeu fofgenbenSto?Ÿ mebr unb mebr befcfjfeunigt, unb am Enbe erlangt eSeine ÂŠefebwinbtgfetf, eine centrtfugafe Kraft, bev in tfjreit 3Sir*Jungen ntcbtS gfetcbfontmt afS bie Erpfo?Ÿon tton Scf?Ÿe?Ÿpufser.Â?>er 5Kecbantfer, ber bet einem fcbwereit 9iabe bie Kraft bevbefebtennigten Bewegung nietet tu Dlecbmtng nimmt, fatttt erfe*ben, ba?Ÿ feine 9D?afcbtite jerfpringt unb tu Tr??mmer gei)t, ba?Ÿbie SB?¤ttbe beS Â?attfeS auSeittanber gert?Ÿett werben wie buref)eine pfaÂ§enbe Bombe. Ein rttf)enber K??rper erbaft einen Sto?ŸÂ?cm einem anbern K??rper, unb wirb buref) tbn in Bewegunggefegt; er erf)?¤ft einen jwetten Sto?Ÿ, unb btefer bat fdjon eineweit gr???Ÿere ?¤??irfitng afS ber er?Ÿe; bewt bie Kraft beS er?Ÿettw??rbe bureb bie Verfettung beS K??rpers auS. beut ?Ÿuftanb ber9iuf)e in ben ber Bewegung

erfdj??pft; ba aber ber K??rper,wemt er ben jwetteit Sto?Ÿ erf)?¤ft, fcfjon in Bewegung i?Ÿ, fowirb bte ganje Kraft auf Bef^fettntgung ber Bewegung Â?er*wenbet, ttttb fo fort bttref) ben br??ten unb werten Sto?Ÿ, btSber K??rper ftcb mit etiter, ber beS urfpr??ngftcb au?Ÿo?ŸenbenK??rper?? gfeteben ÂŠefcbwtnbtgfeit bewegt SDftt einem feiertenSdfjfage erbaft ber Knabe feinen Keif tut Saufe, unb gerabefo wirb baS gfugrab einer 9)Zafcf)ttte buref) Â?iete aufetnattberfofgenbe St???Ÿe, bereu jeber etttjeftt eS faurn in Bewegung ge*feist h?¤tte, in rafebent Umfcfjwiutg erhalten. aSerfitcfjen wir eS,baS 9?ab anzuhaften, fo erbaften wir einen Sto?Ÿ, ber attSbuubert febwachern St???Ÿen combtntrt unb angeh?¤uft i?ŸÂ? Beim sJIceif-amÂ?ntu?? beS tf)fert?Ÿ-f)en K??rpers ?Ÿ\'ubet nun tugeringerem @rabe berfefbe SfuStaufcf) Â?on Kraft gegen ÂŠefcfmnu*btgfett ?Ÿatt Sf??entt ein iWenfcf) mit einem Jammer auf etwasfebf?¤gt, ($tg. XXVII.) *) fo wirft ber ScbuftermuSfef C. auf 1  Sn 5ig. xxvh. i?Ÿ a.

fca?¤ ÂŠdjutterbtatt, b. ber ?Ÿberarrnfnocbeit;C. ber breieefigte ÂŠcbuftermu??fel (deltoideus), ber Â?m ÂŠcfjuftÂ?*Â?Watt unb bent ÂŠebt??ffetbein entfpringt unb ?Ÿct) an ben Dberatmbefe?Ÿigt; D. ber SDiuSfef, ber ben Otrm fierabjiebt, Â?>ie ">ennman mit bem ÂŠ{tjnwte jjawt pb?r mit fcem W?¤gt.



??? ben SDberarmfnochen ?Ÿ-, beftubet ftcf) aber, wenn er fofort bettfangen, burcf) ben Arm unb ben Hammer gebilbeteit ^ebel bebt,fo viel als nur m??glich tut Nachteil, ba er fe> febr naf)e am^ittelpunft ber Bewegung, b. t). am Schultergelenf, befe?Ÿigti?Ÿ. Aber ber Kraftverlu?Ÿ fommt auf anberem Sege wteberein. SaS ber 50?uSfef D. bttrct) bte Art fetner Snfertton Ver*ftert, wirb burcl) bte bem Hammer mitgeteilte ÂŠefchwtnbtgfetterfeÂ§t; benn inbem er weit herabfallt, h?¤uft er ÂŠefchwinbigfeitan, unb ÂŠefchwinbigfeit t?Ÿ gleich Kraft. 2)er Bortf)etf beimrafchctt Herabfalten etneS fchweren K??rpers ift ber, ba?Ÿ baburchein lebhafter Sto?Ÿ gef??hrt unb fomit eine Strfttug hervor*gebract)t wirb, wie ?Ÿe, ohne btefe mechanifche Kraftverfeibmtg,bte vereinte Att?Ÿrenguug aller ?D?itSMn nicht hervorzubringenverm??chte. ES verh?¤lt ftcf) bamtt im ÂŠrunbe wie mit bem ÂŠangbeS SchwungrabS, wo ftcf) bte Bewegung ber

SDZafcfjtne altm?¤h*lig anh?¤uft unb etit Sto?Ÿ gef??hrt wirb, wittel?Ÿt be?Ÿen ein ÂŠolb*ober Silberft??cf gepr?¤gt werben fann. 3n wiefern unterfcheibetftcf) ber 50JechautSntuS beS ArutS von ber 5ftafcl)tne, womitber Bucl)brucfer feine Bogen abgebt ? gig, XXVIII. i?Ÿ etttHebel mit einer fchweren Kugel ant Enbe; er i?Ÿ verm??gefetner Schwere nicht leicht in Bewegung zu feiern Ser Srttcferfa?Ÿt ben HÂ?bel nahe att ber Kugel bei A. Sollte er fort*w?¤hrenb an btefer Stelle beS Hebels ziehen, fo erteilte er berKugel nicht mef)r ÂŠcfdjwtnbtgfeit, als feine eigene Hani) bat;i?Ÿ aber einmal ber Hebel in Bewegung gefegt, fo f?¤hrt er anihm mit ber Hanb herunter nach B. H?¤tte er l)ter feilte Hattbjuer?Ÿ angeferst, w?¤re er gar nicht tm Staube gewefen, bte Sa?ŸZU bewegen; ba ?Ÿe aber jet^t einmal tu Bewegung gefegt i?Ÿ,fo wirft bie volle Kraft feineS ArmS auf ben Hebel in B,w?¤l)renb ?Ÿcf) bte ÂŠefchwtnbtgfett beS fchweren

ÂŠewichtS amâ–  vorbern Enbe anh?¤uft. Snbem ftcf) folcherge?Ÿatt Schwere unbÂŠefchwtnbtgfett verbittben, i?Ÿ bte ber Schraube mitgeteilte Kraftweit gr???Ÿer, als wenn er fortw?¤f)renb am vorbern Enbe beSHebelS bei A. gezogen h?¤tte. Betrachten wir nun gtg. XXVII., fo i?Ÿ ffar, ba?Ÿ ber ?0?uSfelC. ben langen Hebet beS ArmS unter febr unvorteilhaften



??? Um?Ÿ?¤nben, langfant aufbebt; ift aber ber Arm einmal tu Be*wegung gefegt, fo ?Ÿetgert ?Ÿe ?Ÿd) rafcf) mit jebent fotgenben3ug beS 9D?uSfefS, uttb mu Â?orbern Enbe beS ArmS t?Ÿ bteÂŠefchwinbigfett nat??rltd) weit gr???Ÿer, als am SnferttonSpunftber ÂŠebne. Beim ?œftuSfef D. bagegen, ber bett Arm nteberjteht, wiewenn man mit bem ÂŠcfjwert einen ÂŠtretet? abwartÂ? fwfjrt, febenwir jwei Kr?¤fte im Verein wt\'rfen: bte ÂŠdjwere unb bte 9JJuS*feffraft. ?¤??eutt ber Hammer nieberf?¤tlt, wirb feine Bewegungbttrdi bte btofe ?¤Btrfung ber ÂŠdfywere befd)feuntgt; fommt abernoch bte Sffitrfung beS OftuSfefS bagn, fo wirb burd) bte beiben,fortw?¤l)renb wachfenben Kr?¤fte bte ÂŠchnelltgfett ber Bewegungabw?¤rts auSnehmenb Â?erwehrt S?–Bte l)ier beim Arm Kraft aufgegeben tft, um ÂŠefdjwtnÂ?bigfett ju erjtefen, fo i?Ÿ eS and) bei ber Â?anb unb ben gin*gern, unb erft baburd) werben ?Ÿe $u taufettberfet Kitu?Ÿen, juwefdjen rafefje, tebenbige Bewegungen erforberftef) ?Ÿttb,

gefdurftgemacht. Die ginger ber Dame beim KlaÂ?terfptelen, bte gtn*ger beS ÂŠe?ŸerS beim ÂŠreifen ber Settern geben augenf?¤lligeBetfptele baf??r ab, wie Â?ortfjeitbaft bte Kraft ber Bewegungju ÂŠun?Ÿen ihrer ÂŠchnelltgfett aufgeopfert i?Ÿ. ÂŠan5 auf bte#fetbe ÂŠeife i?Ÿ bem gu?Ÿe unb ben \'Sehen ÂŠdjnefffraft Â?erftehenunb babureh beim Saufen, Jtanjen, ÂŠpringen Efa?Ÿijit?¤t unbÂŠefchwtnbigfett Â?ermitteft. Die Bewegungen ber ging er werben nicht allein burd) btegro?Ÿen, am Borberarm gefagerten SSJiuSfeln bewirft; btefe btenennur jur ?Ÿ?¤rfern Kraft?¤u?Ÿerung; in ber ?„aitfcfl?¤cbe unb jwi*fchett ben ÂŠiittelhanbfnochen fiegen Heine SDGuSfefn (bte fogeÂ?nannten lumbricales unb interossei), welche bte jarferen Be*wegungen ausf??hren, bte ginger Â?Ott etnanber entfernen unbfte nach allen Richtungen rafcf) unb feilt bewegen. Dtefe ffeinenSftfuSfefn ?Ÿnb an bte untern Qmben ber gtngerfitochen, ba wo?Ÿe baS er?Ÿe gtngergelenf bitten, befe?Ÿtgt, unb ba fomit ihre3nfertton

bem Sf?Ÿtttefpunft ber Bewegung, bem Rubepitnft fehrual)e liegt, bewegen fte bte ÂŠptgett ber gittger ?¤it?Ÿer?Ÿ rafefj.ÂŠte ?Ÿnb bte eigentlichen Organe, welche bte Hanb jum ÂŠpinnen,



??? junt SBeben, gurn ÂŠravtren u. f. w, bef?¤higen, unb ba ?Ÿe bierctfcben Bewegungen ber ginger vermitteln, wie ber Sftujtferfte madfjt, fo fte bet ben Anatomen aud) fidicinales, ÂŠeigertnuSfelu. Es gibt aber noch weitere fteine ^aitbmttSfefn, betten eineanbere Verrichtung gufontmt. Beim ÂŠreifen unb Warfen mu?Ÿbie Vereinte Kraft alter SCtfuSfelit eine fel)r bebettteube fepn; eSgeigt fiel) bie?Ÿ klar, wenn wir einen 50?atrofen an einem Sauh?¤ngen unb feinen gangen Korper au Einem Arm aufhebenfel)ett. ?–Bte ungeheuer mu?Ÿ ba ber Srttcf auf bie Â?attb fetjn!g??r Knochen unb ÂŠelften fchon w?¤re er gtt jtarf, unb nunvollettbS f??r ÂŠef?¤?Ÿe unb Rerveit, w?¤ren mdit bie Â?anbfl?¤cbett,bie innere ÂŠeite ber gt\'nger unb tl)re ÂŠpt\'gen bnreh Kiffen ge*fch??gt, gang fo gwecfnt?¤?Ÿtg, wie ber git?Ÿ beS *PferbS unb beSKantecfS bitrch bie oben befchriebenen ^otfier, 3Â?r Uitterft??gungbiefee rein paf?Ÿvett

ÂŠcbugmittelS bieut ein SDittSfel, ber querbttreh bie jpanbfl?¤che l?¤uft unb baS Kiffen vorg??gltd) au bertmtertt, ber fogeuaunnten Ulnarfeite ber ??attb uuterft??gt; beimÂŠreifen wirft er ?¤u?Ÿerfi fr?¤fttg, ??fcerbte?Ÿ hebt er bett Raubber Â?aub auf, macht fte tjo!)t unb btlbet fo ba?Ÿ ffiaffergef?¤?ŸbeS DtogetteS. ?¤??tr werbett balb fel)eu, ba?Ÿ jene Ktffeit, w?¤l)renb fte biegange ijattb bei bett Kraft?¤u?Ÿerungen berfelben fehlen, anbett gtngerfptgen noch befonberS ben Â?aftnerven btenen, unbihnen e??te Kraft itt Aufnahme von Etttbritcfeit verleihen, welcheburd) bie att?Ÿer?Ÿe getithett ber Rervett fe!6ft nicht gu erreichengewefeu w?¤re, Rad) beit mancherlei bisher aus ber 9D?ed)atttf hergenom*mcueit Erl?¤uterungen, mu?Ÿ unS bie SEftuSfelfraft an ?Ÿch alsetu ÂŠegenftanb ber hodiftett Bewunberung erfebetnen. ÂŠd)Were,?¤??afferfraft, AuSbc()nuug unb Verbtcbtung beS Dampfs, ÂŠaS*ergeuguug, Efaftigit?¤t,

btefe Kr?¤fte eingeht ober alle gufam*meit, reichten nimmermehr gu all beit Verrichtungen auS, welchebtefe etugtge, bem SDiuSfef tnwohnenbe SebeuSfraft vollbringt.Sie retgbare, gufammengtebbare gafer, ein ÂŠtoff, ber, djemtfd)betrachtet, jtcfj vom gaferftoff beS BlutS lebtgltdj nicht unter*



??? fcbetbef, einmal begabt mit jeuer 3ufammen&tebbarfeit nnb mitÂ?medjanifchem Sdjarf?Ÿttn // Â?ertbetlf, erf??llt tanfenberlei verfehle*bene 3wecfe, beim S??hnten, beim Sprechen, bei ber Verbauuitg,bei ber Slf?Ÿmtlation nnb bem Kreislauf, nnb in all btefett gal*len jeigt fte ?Ÿd) nach bett Beb??rfntfien nnb bem ganzen Sefetteiner jeglichen Tf?Ÿerfla?Ÿe mobtftstrk Stach ben bisherigen Entwttffungen btn?Ÿdjtlich ber jwtfdjenallen zt)etlen beS tbterifdjen SetbeS berrfdjenben Ueberetn?Ÿtm*mutig, wirb ber Sefer ohne VJ?¤\'the abnehmen, ba?Ÿ aud) Knochennnb ?KnSfetn im genaueren ÂŠecf>fett>erl)aftmj]e ftel)en, ba?Ÿ, jenachbem bie Knochen anber?? werben, je nachbent in ihrer ÂŠr???Ÿe,in il)rer gegenfetftgen Sage nnb ihren ÂŠefettfeu Ver?¤nbermtgeneintreten, auch bte SDZttSfeln fich barnach richten. Unb bemnachfehen wtr bie SOJnSfeln hier in fleinern Â?parthteeu Â?erthetTt, bortin berbern Sfta?Ÿen jufammengebr?¤ngt. Sie Semonftrattott ber Slrm* nnb Â?anbmuSfeln beS 9)iett*fchen gibt einen

wahren ^probterfiet\'n ab f??r baS Sef)rtatent beSVortragenben. 9?id)tS ift fo m??ntcre?Ÿant, langweilig nnb fdjwerjtt faflTeit, als ber Vortrag ber SlrtnmitSfefn, wenn man fte uad)eittanber, wie fte vorliegen, anfj?¤hlt; werben fte aber nach bettBewegungen, welche fte Â?ermitteln, lichtvoll georbnet, fo fichtmatt mit wahrem Vergn??gen, wie anjtchenb ?Ÿd> ber ÂŠegett?Ÿaubmadjen fa?Ÿt. Â?Solche Semonftrittionen liegen aber bem plattebtefer Schrift ferne. ift tttbe?Ÿeu wirflid) merfw??rbig, wie gro?Ÿe Slebnltcbfettbie Slrm* nnb Â?anbmusfeltt beS Wlenfdjett mit ben 5D?uSfelnber vorbent Extremit?¤t beim S??wen j. 33. haben, $tg. XXIX.Stellt bte ?œJiuSfeln am Vorberfu?Ÿ unb ber Xaise beS Soweit vor,unb wir fehen, ba?Ÿ hier bie Btlbung ber beS nteufd)ltcheuVorberartttS gar nicht un?¤hnlich ift. Sie Beuge * unb StredntuS*fein, bie Pronatoren unb Snptnaforeu be?Ÿ\'uben fteh beim Tbtergenau an berfelben Stelle, unb in bettfelben gegenfeitigen Ver*haltnt?Ÿen, auf bereit Sichtigfett ber junge Slnatom am

menfeh*lidiett Slrnt aufnterffam gemacht wirb. StefeS Betfptel maghinreichen, jit zeigen, wie genau bie vergletcljenbe Sluafomte ber9ftuSWn mit ber ber Knochen ??bereinftimmt, unb ba?Ÿ bei ben



??? Toteren tue ?œJKuSfefn ber Extremit?¤t nach ÂŠe?Ÿatt unb Art berBewegung benen ant menfd)tid)en Arm gerabe int fefbett Ber*h?¤ltni?Ÿ ?¤hnlich fm^/ wie bte Knochen; ein wetterer Beweis,wie burchgretfenb ber ÂŠntnbfa^ von ber im tbtertfd)cn Bauberrfdjenben Eaufattt?¤t i?Ÿ. Noch barf bei ber ??ergteicfjenben Anatomie ber ArmmuSfelueineS wettern tlmftanbeS nicht vergeffen werben, weit er einenneuen Beweis liefert, wie genau ihr Bau auf ihre Berrichtun*gen berechnet t?Ÿ. 2Btr haben oben gefagt, bte Kraft ber Bit*fantmenjiehuug fe^ eine Aeu?Ÿeruttg ber SebeuSfraft, gortwaf)*reube SNuSfeltbafigfeit erfeft??pft bal)er bte SebenSfraft, uttb umbtefe Th?¤tigfett, wo fte ungew??hnlich in 2fn?Ÿmtdt genornntettift, ju erhalten, bebarf eS ettteS uugew??hntichen Erfa^eS jenerSebenSfraft, baS hei?Ÿt, eS mu?Ÿ Borfehrttug getroffen feptt, benUmtauf beS BtutS, rcetcheS bte Duette alter SebeuSfraft ift,

imbetreffenbett ÂŠIteb ju befchlettnigen ober ju unterhaften. Ant Loris tardigradus, einem jttr gamilie ber gaultl?Ÿeregeh??rigen Tbtere, i?Ÿ bte Arm* unb ÂŠdjenfefpulSaber eigen*thitmltch gebtlbet: ber <Stamm ber Arterie trefft ftd) nemtid) tumehrere B^etge von gleicher ÂŠr???Ÿe, uttb btefe taufen wieberum,bevor bte Ae?Ÿe zu ben ^uSfeln abgehett, ju Einem Stamm jufant*mett. ES ift nun bte An?Ÿcht ge?¤u?Ÿert worben, burch btefe eigen*tb??mltche Bilbttng werbe ber Btutlauf taitgfamer gemacht, unbhieburch bte tr?¤ge Bewegung beS Thiers bebittgt. 3d) halte eSf??r eine An?Ÿalt ju auSbatteruber 9)htSfeftb?¤ttgfctt, weil ft\'rf) bteTl)tere, welche btefe befonbere Bilbttng zeigen, nicht nur burchihren tangfamen ÂŠattg, fonbern mel)r noch burd) ihr j?¤l)eSge?Ÿbalteu auszeichnen; ihre ÂŠlieber ?Ÿnb lang unb bte SNttS*fein berfelbett fef)r fr?¤ftig, unb baS Thier halt ?Ÿd) entweberan Baumzwetgen fe?Ÿ, ober grabt

in ber Erbe; gewi?Ÿ aberfann Hemmung beS BltttlaufS nimmermehr bte ?ERuSfclfraft er*h??hen, benn eS ift ein allgemein anerfamtfer ÂŠrunbfag, ba?Ÿber 3ltffu$ von Artertettbluf ttt einen Tt)etl mit ber bartn ver*Zehrten SebenSfraft in gfeichent Verh?¤ftnt?Ÿ ftel)t. Bttffott unternahm es, einen ftunb zu einer Amphibie zumachen, ??tbem er tl)n aus SKutterfetbe, bevor er ?uft gefeb??pft,



??? tn faue?¨ ÂŠa?Ÿet taitcfjte. Ein Engfifcher ^p?Ÿofog tj??dt e?? f??rm??glich, etilen febhaften ^)??l)neri)ttttb tu etit gaufthier gu ??erÂ?wanbefn, nnb gwar baburd), ba?Ÿ er bte gu ben Extremit?¤tengel)enben fput?Šabera unterbanb ttnb ba?? Stut gwattg, etnenttntweg burcf) mancherlei Roeren gu nehmen, be??or e?? gu benSO??uSfefit gelangte. fSMr brauchen faurn ju Â?erfrchern, ba?Ÿ biefeVerfuge mi?Ÿlangen, 5D??an gieng babet r>ovr einer falfdjen StufÂ?fa?Ÿttug ber Sebcit??fr??fte aus, beren ÂŠpiet Â?iet jatter t?Ÿ, af???Ÿd) an?? bem bfofen 50??ecf;ant??ntu?Š be?? K??rper?? abnehmen la?Ÿt,Sebent SD??u??fef am Korper t?Ÿ bte 2?–etfe fetner Ztyatigteit fe?ŸÂ?orgefdjrieben, ??on ber ntmmer ermi\'tbenben Retgbarfeit be??$ergen3 bt?? gurn @efd)?¤fte be?? SD??usfel??, mittet?Ÿ beffen wtrbte geber f??hren, Bet manchen t?Ÿ bte ^hattgfett, mit nur f??rÂ?jen Ruhepmtften, unau??gefegt, bet anbern regelm?¤?Ÿig pertoÂ?btfcft; bte einen ?Ÿttb ber jperrfdjaft be?? ????illcn?? unterworfen,anbere ?Ÿttb thr

entgegen; einige bewegen ftcfj rafcf), wie ba??jperg, anbere langfam, wie ber Ziagen; bie?Ÿ Alte?? aber i?Ÿ uv?fpr??ngltcf) fo eingerichtet ttnb r??hrt fetne??weg?Š pon ber Kraft oberber (Schwache be?? Bluttauf?? int Organ her, Sf??aren bte ^uBabern tm lebenben Korper ?Ÿarre Rohren unbfielen bie ÂŠefege be?? Kret?Šlauf?Š mtt ben hpbranltfchen gufammen,fo m???Ÿte in einer Â?er?¤?Ÿeten, gewunbenett Arterie allerbtttg?? berBlutlauf tangfamer werben, Rmtntermel)r la?Ÿt ?Ÿd) aber annehÂ?men, ba?Ÿ ber Bluttauf ben ÂŠefegen folgt, nach benen 2Ba?Ÿertn tobten R6t)ren tauft, Die Arterie tft au??bef)ttbar, ?Ÿe gtel)t ?Ÿd)mit lebenbtger Kraft gufammen, ttnb biefe tl)re betben EigenÂ?fchaften ?Ÿel)en nnter bem Einflu?Ÿ be?? Seben??prtngip?Š. Bera?Ÿet?Ÿd) atfo bte ^ul??aber einer Extremit?¤t tu vier ober f??nf ÂŠefa?Ÿe,uttb ?Ÿnb biefe gewuttben, wie e?¨ bei ben gaulthteren ber galtt?Ÿ, fo ergibt ?Ÿd) barattS nur bebeutenbere Au?¨behnung unb trafÂ?tigere 3ufammengtehung, unb biefe, at?¨

SebenSau?Ÿerungen, werÂ?bett geregelt, je nachbem Vermehrung ober Berminberung be??Blutfauf?¨ nothwenbtg tft, ÂŽenn je bte etgenth??mlicf)e BtlÂ?bung ber ÂŠefa?Ÿe ber Extremit?¤ten bet jenen gieren ba?? Btutaufh?¤lt, fo fann bte?Ÿ nur in ber Ruf)e gefct^en; benn w?¤hrenbbte ÂŠlieber in Â?t)attgfeit ?Ÿnb, faun bad Blut nicht nur nicht



??? attfgefjaftett, fonbern fern Sauf mu?Ÿ babttrd) tut ÂŠegentbeil be*beutenb befcbfeunigt wertem Set) fcblte?Ÿe bal)er, biefe abwetdjenbeSStlbmtg tu ber SSertt)ettung ber Arterien fei) auf bte ju Bettenetutretenbe, febr ftarfe Â?h?¤tigfeit ber ÂŠfteber berechnet, unb baS93tut werbe baburrf) bett 9)?uSf effafern, trog tf)rer fortgefegtenAnftrenguitg unb Starrheit, fr?¤fttg zugef??hrt. Sffitr haben tut vorigen ?„apitet gefet)en, ba?Ÿ baffetbe Organ,wetcheS ftef) baS einemat fo fachte bewegt, wte ber ?œbriger,anberemate ttt feiner ^h?¤tigfeit aitSnebmettb rafet) ift, unb f??n*nett baber unm??glich annehmen, ba?Ÿ bttreh eine gewunbene uttbntehrfaef) ver?¤ftete Arterie fangfameSewegungen bebingt fet>tt foltern Da l)ter von ben junt Arm vertaufenben spufSabern bie Rebetfi, fann man erwarten, einen febett viel befprodjeueu ^unftber??hrt ju fet)en, nemltch, ob ber Vorzug ber recf)teit Â?anb, berItttfen gegen??ber, vom Verlauf ihrer spufSaberu herr??hrt; beuttntatt behauptet, ber

junt rechten Arm verfaufettbe ^htlSaberftammentfpringe fo bem Gerzen, ba?Ÿ baS Slut unmittelbar unb fr?¤fti*ger in bte ffetnett ÂŠef?¤?Ÿe btefeS ArmS getrieben werbe. Damitnimmt man aber eine Urfache att, bte mit ber?¤??trfuttg in feinemVerbaltm?Ÿe fteht, unb betrachtet bie Sache ??berhaupt aus einem$u befrf)raitften ÂŠeftcbtSpuufte, wte eS immer geht, wenn mattglaubt, itt bett ntechautfchen Verl)??ltutffen bie Urfacl)cn von Er*Meinungen ftnbett ju f??mten, welche boef) weit tiefer liegen. Sollten wir ttt ben ÂŠefcf)?¤ften beS t?¤glichen SebenS gewattbtunb attjettferttg fetjit, fo war eS offenbar nothwenbtg, ba?Ÿ wiruttS nie ja be?Ÿnnen brauchen, mit welcher Â?attb wir etwaS att*faffen, ober welchen gu?Ÿ wir vorw?¤rts fegen foltert, unb wirftnb auef) bar??ber wirftief) niemals tut Bwetfel. 3ft bie?Ÿ auerternt,ober xft bt\'efeS rafche Entfd)lo?Ÿenfet)n Raturgabe ? ?œftan mu?Ÿ ba*bei zugleich beachten, ba?Ÿ fid) bte ganze red)te ?„??rperfetfe vorber tinfen auszeichnet,

unb bte Itufe nicht allein l)tttftd)tltd)ber iDtit??felfraft, fonbern auch tu ber ganzen (Sonftitution febw?¤*d)er erfcheiut. Red)tS ?Ÿnb f?¤mmttiche SewegungSorgaue ft?¤rferentwickelt, unb l)ievon fann matt ftd) fogfetd) burd) unmittelbareReifung ??berzeugen, ober eS ?Ÿd) Von Sd)neiber unb Sdmh*macher bezeugen faffen. 5DJan fann immerhin fagen, biefeS lieber*



??? gewicht r??hre baher, ba?Ÿ bte recfjte ^anb mehr ge??bt werbe;aber bte Etgetttb??mftcbfett erffrecft ft tb auch auf bte Eonftitution,uttb bte Itufett ÂŠtteber werben fj?¤uftger von Kranf!)ett befaltenatS bte rec??)teu. Bet Opert?¤nserit fef)en wtr, ba?Ÿ bte ffbwerffeuÂŠt??cfe mit bent rechten Setit aufgef??hrt werben. Stber bte S??rt,wte fte ftch ettt??bett, wet??t noch beitfltcbcr auf bte nat??rlicheÂŠchwacbe beS l??tfen SetnS t)ht: fte nt??ffett iicm??ch btefe?? ÂŠHebboppett ??ben, um bet ber ??ffentlichen VorfMung S??tte?¨ ÂŠt??renbeju Â?ermeiben; beun Â?erf?¤umen ffe bte?Ÿ, fo befommt bte rechteÂŠette enten mtt ber ÂŠrajte uut??ertragftchen Vorpg. ÂŠehen wtrhinter Semanben her, fo bemerfert wir nur fel)r feftett e??te gaujgfeichf??rmtge Bewegung beS KorperS, uttb achten wtr auf ben??tnfen gtt?Ÿ, fo entgeht unS nicht, ba?Ÿ er nicht fo fe?Ÿ aufgefegtwirb, als ber rechte, ba?Ÿ bte Bereit au ihm nicht fo weit aus*w?¤rtS gefehrt ffnb als ant rechten. Ser

eigent??mliche Bau berSelber, uttb ber ttmffanb, ba?Ÿ bei ihnen bte Efaftijtt?¤t beSÂŠchrittS mehr Â?Ott ber Bewegung im gu?Ÿgefeuf afS tn ben Â?itf*tett abh?¤ngt, macht, ba?Ÿ het rotten bie ÂŠcbw?¤cbe beS hinfettgtt?ŸeS met?ŸenS noch mehr auffattt. Kein Sunge h??pft auf bemtinfen gu?Ÿ, wenn er nicht anberS ftnfS tff. 25 er Ketter feist bentinfen gu?Ÿ in ben ÂŠtctgb??get uub fpriitgt Â?Ott rechts ab. StUeSim gemeinen Sehen tff nach ber rechten ^lanb gerichtet, wte j. B.ber ÂŠang ber ÂŠchraube ober ber fcbnetbettbe ThetT beS BohrerS,unb wir b??rfett gewi?Ÿ annehmen, ba?Ÿ bte?Ÿ nicht wittf??hrfich tff,fonbern mit einer nat??rlichen Eigctifcbaft beS K??rpers jufammen*h?¤ngt. Einer, ber ftnfS iff, f??f)ft bte 3Sortf)etle btefer Einrichtunggar fef)r, ob er eilte 3tmmert[)??re, ober eilt gebermeffer aufju*vaa^zn hat. Kurs, ber Vorzug ber rechten jjaub tff ni?¤)t golgeber ÂŠewolmbett, fottbent eine nat??rliche Einrichtung $u einemfehr augenf?¤lligen Bwecfe; btefe

Eigenschaft h?¤ngt auch nicht Â?cmbefottberit Verlauf ber Strterten beS StrmS ab: ffe fomntt bentrechten p?Ÿ fo gut JU/ wte ber rechten Â?anb.



??? iF??nfUs ??fcpttfi. Hon fcm Mf Ijjantr twtretenton ÂŠrgctneu matirijerf Ijim. Nachbem wir tm gr??bern burchgegangen, aufweiche Seifeetu Serfzeug, bte Â?anb, bei verfd)tebenen Tbieren mobt?Ÿ*jtrt unb einer ?Wenge verfcfjtebenartiger Verrichtungen angepa?Ÿtwirb, ()aÂ?Â?ert wir noch btejentgen .Organe mandjer Tf)tere, welcheaf?? unvolt?Ÿ?¤nbige Vertreter ber Â?anb erfchetnen, mit berfelbettju vergleichen. An ben @efchlecf)tera ber 3nfeften lie?Ÿen ft\'d)bie intereffanfe?Ÿen 35etfptele von ÂŠerzeugen nachweifen, bieju ?¤hnlichen Bweden bienen, wie beut SD?enfd)en Â?anbgtitger; ich hafte mich after aft?Ÿdjtltch auf bie h??heren Thier*flajfen befchr?¤nft. Ste SebenSwet\'fe mancher gtfebe macht eS nothwenbig, ba?Ÿ?Ÿe ?Ÿch an baS ÂŠe?Ÿe??t ober bie ihnen auf?Ÿo?Ÿenben ÂŠegenft?¤nbe??berhaupt fe?Ÿ anh?¤ngen tonnen. Sie ber Fortbewegung bie*nettben Kr?¤fte ?Ÿnb bei ihnen vollfommen entwicfelt; wie halten?Ÿe ?Ÿch aber in ber gtutf) ober ber

(Str??mung an berfelbett(Stelle ? 3d) habe mich fdjon oft gewuubert, wie j. 33, ber (Salmunb bie gorelte Tag unb Nadjt in bem ret?Ÿenben Safer anEinem *piaÂ?e bleiben f??nnen. Sit ber (See gibt eS nun abermehrere gtfdje mit eigenen .Organen, um ?Ÿch am ÂŠeftein fe?Ÿ?juhalten. Ser (Seehahn, cyclopterus lumpus, h?¤ngt ?Ÿd) mit*tel?Ÿ eineS, unten an feinem K??rper Itcgettbeit Apparats au;ber (Sauger, remora, be?Ÿ|jt eine ?¤hnliche Vorrichtung hinten.Er h?¤ngt ft\'d) an ben Â?atftfff>, ??berhaupt an AlteS, wasfchwt\'mmt, unb fomt\'t aud) an bte <Schtfe. Sie Alten glaubten,er verm??ge etu fegetnbeS Schiff aufzuhalten, ttttb bal)cr nenntihn ^piitttuS remora. Ser Apparat gleicht einem gemeinen fo*genannten (Saugteber: baS Organ br??dt ?Ÿd) fe?Ÿ gegen biegl?¤d)e, an welche ?Ÿch baS Thier h?¤ngen will; im 9Mtelpunftwirb eS fofort burch 5D?uSfetn aufgezogen, gcrabe wie baS(Saugteber burd) bie Schnur, unb fo bilbet ?Ÿd) ein luftleerer



??? Raunt. ÂŠcfjaw erj??blt, er habe eilten Cyclopterus lumpus,ber ftd) auf beut Soben etneS K??bels angefaitgt, ant ÂŠd)Wan$gepatft, unb fo baS gange ÂŠef???Ÿ, baS mehrere (Ballonen Saferenthalten, tu bte Â???be gehoben. Seint Kuttelftfd) ober ber ÂŠepte fetjen wir btefen ApparatauberS gebtlbet: bte ÂŠaugorgane liegen l?¤ngs ihrer g??l)ter oberAmte unb werben ju Serf jeugeu jum gaffen unb fortbewegen.DaS SÂ?l)ier famt fte nach allen ÂŠeiten brehen unb ftd) bantttfefhatten unb fortfchteppen. 3n ben tnbtfchen Speeren ftnb btefeÂŠefch??pfe wirftich furchtbar: %e Arme werben acht bis neungaben taug, unb fte Kammern ftch auSncbntenb fcfc an. Roch ift eineS gtfcbeS ju erw?¤hnen, bett matt, feinem Ra*men nach / f??r einen gewaltigen ^offeuret?Ÿer haften fottte: erhei?Ÿt ber jparfefin, Lophius histrio. ÂŠeine ÂŠeftatt ift fettfam,groteSf; feine Sruftffo?Ÿen gteichen furjen Armen unb finb untenfingerf??rmig gereift. Renau erf??hlt in fetner @efd)td)te bergtfdje, er habe einen gtfcf)

ber Art gefebctt, ber brei Â?ageau?Ÿer bem Safer gewefen unb wie ein ^unb im Â?>auS her*umgelaufen. Der Umftanb, ba?Ÿ er ftd) au?Ÿerhalb beS SaferSbewegen famt, ift nicht ol)tte 3ntereffe, weil er auf ben RemSjnufdjen Organen hinweist, welche fcheiubar rein nichts mitetnanber ju tfjmt l)abett. 9Kait will bte Â?balfatf)e, ba?Ÿ btefergtfd) au?Ÿer bent Safer tebeu tonne, noch bezweifeln, aberbie Sttbung fetner Kiemen, baS hei?Ÿt feiner 3td)mungSwerf*Zeuge, macht mtd) geneigt, baran jtt g tauben, unb fetne ?e*benSwetfe erforbert wohl eine fotche Einrichtung. Sei btefemgifdhgefchlecht ??ffnet ftd) nemltcb fein Ktemenbecfel, um baSgeathmete Saffer frei hinten hinaus ju taffen, wie bei bennteiften gifd)en; fonbern baS Saffer entleert ftd) burd) einefteine ?–ffnung, welche, wie Owen annimmt, burd) einen ÂŠd)tie?Ÿ*muSfel Â?erfchlofen werben fann. Dte B??hlen, in welchen bieKiemen ttegen, finb fel)r gro?Ÿ, unb baher r??hrt zum bermonftr??fe Kopf beS gifcf)eS. ÂŠomit finb bei tl)m

nicht nur biegloffen in g???Ÿe, fonbern auch bie Ktemenbecfel in Safer*tafchen umgewaubelt, Wobttrch bte Kiemen ihre Verrichtungfortfefeen, aitd) wenn fein Safer juftr??mt, baS hei?Ÿt/ wenn



??? ber gtfcfj int ÂŠd)famnt ober tu fetdjten ^futselt ftegt, beungerabe ??jt\'er fuc??jt er ferne Beute, ttub bte Seife, t??te er ?Ÿe juangefn verf??ef)t, tfl fefjr merfw??rbtg. Sod) e?? gibt aud) nodj attbere gtfdie, wefcfje ?Ÿdj au?Ÿer*t>afb be?? SafferS auf trodenent Sobett bewegen f??ttnen, jafogar Bannte erf fettem, ohne Â?om Sa?Ÿer baf)ttt gef??hrt jufepn. Sie perca scandens ftetgt auf Saunte n??ttcfft ber ÂŠta*d)cftt att tf)rett Ktemcnbedeftt ttttb ber ftachfigteu ÂŠtraf)fen t\'ttihren gfoffen. Sfffe ÂŠefdjopfe, bereu Â?aut mit gebern, ÂŠdjaafen oberÂŠd)ttppeu bebedt i?Ÿ, haben einen entwideften Ta?Ÿ?Ÿntt amSD??unbe ober in ben 2tuf)?¤ugfefu beffefbett. Sie gtfche habenam SO??attf fogenannte Etrri ober herabb?¤ngenbe Barte; fte ent*fpredjett beu _g??f)ff)??ruern bet Sufefteu uttb Kru?Ÿetttbteren. Sie3tngeffcf)n??re be?? Lophius piscatorius fontten atS Betfptef bte*nett. ^fttttuS erj?¤hft Â?on btefern frofdjabttftchen gtfcfj, er j??edeftd) in ben ÂŠdifantut ttttb faffe bte ÂŠpt|en btefer gaben

f)e&auSbficfen; ba ?Ÿe S??rmern gleichen, foden ?Ÿe ffetne gtfcheherbet, uttb biefe werben fo eine Beute threS Â?er?Ÿedten gern*be??. ES tft ??berhaupt merfw??rbtg, auf wefeh Â?erfchiebene Setfebte gtfche ?Ÿd) tbre Kabruitg Â?erfchaffen. Ser Chaedoton fpr??jtSa?Ÿer auf Â?ontberfftegenbe Snfeften unb bringt fte fo aufsSa?Ÿer uteber. Sie Sciaena jaculatrix Â?er?Ÿef)t, nach Jaffas,eine abttftcbe Ktttt?Ÿ, ttub ber Sparus insidiator fangt Sa?Ÿer*infeften baburd), ba?Ÿ er feine Schnauze pfo??ltdj Â?orfchte?Ÿettfa?Ÿt. Manche Katttrforfcher behaupten, bte Verf?¤ngerungen attbctt K??dett* unb Â?iutcrffo?Ÿen bei manchen gtfchen, wie beimfogenanntett Cordoniiier de Martinique (Zeus ciliaris) (gtg.XXX.) biettett baju, ?Ÿch um bte pflan$enf??engef jn fchftngenunb fo bett gtfcf) ju haften. Ste Â?erfd?Ÿebenen Verrichtungen,ju beuett bergfetchen gortf?¤^e unb Verfattgerungen bei bett gt*fchen btetten, fetsen tn btefen Organen Empftnbftchf eit, wo nicht50ZuSfeffraft oorauS. Vor einigen

Sahren habe tcf) burch 3ergfteberiutg unb Ver*fudje bte Etttbedung gemalt, ba?Ÿ bte Empftnbftchfeit im gatt*jen Kopfe unb feilten Â?erfdjiebenett Stuh?¤ngfefu nur Â?on einem



??? etngtgen bcr gehn RerÂ?en herr??hrt/ fcte ?¤ug beut @el)trn entÂ?fprtngen ttttb ?Ÿch im unb am Kopf verbreiten; unb aB tcf> bteÂŠadje auf bem ÂŠege ber Â?ergleichenben Anatomie Wetter Â?erÂ?folgte, fattb ich, ba?Ÿ etÂ? btefern, Â?entlieh bem f??nften fect\'ntÂ?D?eitfchen entfprechenber RerÂ? bet f?¤mmfltchen ntebrtgern Â?()teÂ?ren bemfetbeit btent. Bei ÂŠefch??pfen, welche mit geÂ? bertt, ÂŠpuppen ober ÂŠd)tlbertt bebeeft f??tb, Wirb btefer RerÂ?fa?Ÿ gurn etugtgen Organ ber Empfutbltchfett. Die Barte amSeattle ber gtfdje, bte githlh??ruer ber Kru?Ÿenthtere unb 3nÂ?fetten werben nur baburdj empftubung??f?¤hig, ba?Ÿ btefer RerÂ??Ÿch gu ihnen er?Ÿrecft. Derfelbe RerÂ? Â?er?Ÿet)t bte 3unge unbi?Ÿ baS Organ tl)re3 fernen ÂŠef??f)B r wte be?? ÂŠefchmad??. Beimanchen Zfymn, namentlich Reptilien , btent bte Sange burefythre Sauge unb Bewegtichfett gang Wte jene ?¤u?Ÿeren Anh?¤ngfet.Die 3nnge wirb aber audf) gu einem ÂŠerfgeug gum

gaffen,fo gut als junt glitten: mit tf)r fa?Ÿt ber Ocfj6 ba?? @ra?? guÂ?farnmen, unb bei ber (Straffe t?Ÿ ?Ÿe Â?ollenbS merfw??rbig geÂ?btlbet: wie bet btefern Â?t)tere ber gange Bau barauf berechnett?Ÿ, ba?Ÿ ber Kopf fef)r hoch ??ber bett Boben gu ?Ÿel)en fomme,fo fatttt eS aud) bte 3nnge ungew??hnlich weit au?? bem 5D?aulhervor?Ÿretf en, ttnt bamt\'t bte ?¤u?Ÿer?Ÿen Bauntgwetge gu umÂ?fchltngett unb herabgugieheu. Die Bartl)aare im Ka?Ÿeugefdjfechtfittb ?¤u?Ÿer?Ÿ emp?Ÿubltch, Weil 3wetge ??ont f??nften Rerven attihre ÂŠurgetu ?Ÿch er?Ÿreden. Die B??get haben im ÂŠchnabeleinen bebetttenben ÂŠrab Â?ott ÂŠef??fff; bei bett Enten unb allen,welche mit beit ÂŠdtn?¤beltt unter bem ÂŠaffer ta?Ÿen, i?Ÿ bteferÂŠtun ?¤u?Ÿer?Ÿ fern, unb bei ber 3erglieberttng ?Ÿ\'nben wir, ba?Ÿ?Ÿch ein fehr ftarfer 3wetg beS f??nften Rer??ett in bte obereKtttnlabe Â?erteilt. Das f??nfte Rer??enpaar beS Kopfs, oberbcr ihm analoge RerÂ?, i?Ÿ ferner bei bett rnet?Ÿen

Steteren,benen Extremit?¤ten fehlen, bcr Â?ornehm?Ÿe ÂŠt?Ÿ beS @ef??f)l3,b. !)â€? be?Ÿ Â?ajiftnnS; es ffnbeit ?Ÿch bei btefett Steteren Â?erfchicÂ?bett gebaute Organe bafi\'tr, balb garte ^alpeit, balb h??rnerneRuthen, unb fie ?Ÿub oft fowol)l mit iWu??felfraft af?? mit @mÂ?pffnbtid)feit begabt; in allen btefett g?¤lten aber i?Ÿ ber Zafufinn burd) einen Rcrven bebingt, ber bem f??nfteÂ? aar entÂ?



??? fpridjt, bemjeuigen Nerven, ter ?Ÿcf) beim Sfftenfdjeu in bteBunge, bte Sippen uub bte Kiunbadenmu??fetn verbreitet. Sir wteberhofeu, ba?Ÿ atte biefe empftnbftchen Anbangfef, fonotbwenbtg ?Ÿe beu betreffenben Tbtereit ?Ÿnb, gerabe bnrd) tt)reUnvottfommenheit im auffattenb?Ÿeit (??outra?Ÿe mit ber Hanb ?ŸefyettUitb jetgen, wie gt??dtich ?Ÿd) AlteS in einem Serfzeug vereinigt,ba?? Emp?Ÿnblidtfett be?Ÿ?Ÿt f??r TemperaturWechfef, f??r bt\'e Ber??f)*rung unb bt\'e Bewegung ber K??rper, unb beffen ÂŠlieber ?Ÿd)babet mit ber gr???Ÿten Set\'cbtt\'gfett nad) jeber Nid)tnng, in jebernStufet beugen, ?Ÿreden, bewegen, unb zwar niemafS ?Ÿet\'f oberedt\'gt, unb fo, ba?Ÿ e?? mittet?Ÿ einer auS ÂŠetettfen uttb ^ebetn zu*fammengefeÂ?teu SD??afdjme nimmermehr tonnte nachgeahmt werben. ??edjstcs ??ayttel. lUritere ?–elf^e am ??er uei-gletcl)eu??rn Anatomie. Sir t)aben bisher ÂŠegen?Ÿ?¤nbe auS ber Vergfetcheitben Atta*tomt\'e betrad??et, bei betten ??)reS f??rperft\'chett

Untfattg?? wegenfein 9JJi?ŸÂ?erftdnbui?Ÿ zu beforgen war, unb ?Ÿnb babei zum ÂŠd)tu?Ÿgefomnten, ba?Ÿ, unabh?¤ngig vom @t)?Ÿem Von Thetteu, wetcbeauf wuuberbare Seife zur Bt\'fbung beS einzelnen Tt)ier?? zu#fantmentreten, ein aubereS gr???Ÿeres ÂŠp?Ÿem be?Ÿet)t, baS f?¤rnmt*tidje Tbt\'ere umfa?Ÿt, ettt ÂŠ^?Ÿern, in Wetdjem ?Ÿd) bin?Ÿd)ttid)ber SebeuSverricbtungett eine gewi?Ÿe Ueberet\'n?Ÿt\'mmitng funb gibt,fo verfd?Ÿebett auch bt\'e ÂŠefd)??pfe in Bau unb K??rpermaffe, uubauf wefcbe trbtfdjett Verb?¤ttni?Ÿe ?Ÿe ihrem ganzen Sefen nad)berechnet fet)tt m??gen. Nt\'rgenbS ?Ÿnb wir zuf?¤lliger Abweichungober ^Dii?Ÿge?Ÿattung begegnet; jebe Ber?¤nberung hatte ihren Bwed,jeber Xbeit fein be?ŸimmteS Berb?¤ftm\'?Ÿ. Sir haben gefehett, wiebte Untbilbungeu ?Ÿd) fo vollfommeit nad) bem Bwede m??beln,unb ber gormwechfei fo unmerfft\'ch ?Ÿufenweife erfotgt, ba?Ÿ jeberÂŠebanfe au ?¤u?Ÿere ober zuf?¤llige Etnwirfitttg v??llig aufgegebenwerben

mu?Ÿ.



??? Sf??t\'r fomttett unfeve Betrachtungen nach unten, burd) bieniebrigertt Xl)tevftu|TÂ?t fortfegen; wir f??uuteu g. S. ben gu?Ÿ bevSnfefren vom Snftanbe feiner I)??cÂ?>fteÂ? uub manntgfad)ften @nt*wicflmtg bis baf)in verfolgen, wo er Verfcbwinbet; ober, itacf)einer anbern Richtung, btefelben Xl)ei(e von ba an burcbgefyen,wo ffe faurn gu fproffeu anfangen, bis bab??t, wo fte als voll*fommene ÂŠlieber, mit Scbenfel, Schienbein unb gu?Ÿ, wie beiben gliegen, erfcbeinen. Sir w??rben fte ba guerffc als feiltegaben, b??mte Sorften erbticfett, wie ffe ffcf) am Korper berRaupen teicbt an bie glacf)e H?¤mmern, ??ber Welche baS &bierwegkriecht; bet ber fogenamtteit SeemauS (Aphrodita) fd()enwtr biefe Borftett von getrennten, gtgenfornttgen gortf?¤gett ab*ftel)en, welche mit 90iuSfeltt Verfel)en fmb. Sei ben 9?tyriapobertfauben wir jeben ber vielen git?Ÿe mit einem beutttchen ÂŠelenfverfehen. Sir gingen fobattu gu ben g???Ÿen berjentgeit 3nfeftett??ber, wo Scbenfel, (Schienbein uub

gu?Ÿ gu unterfcbetbeu ftitb,uub ftd) ein vollfommeneS Softem von Strecfe*, Beuge* unbAngiebemuSfeln, uttb im Kleinen AlleS vorftnbet, waS wir amSau beS SE)2enfcf)en am weiften bewunbern. Roch interejfantert\'ft eS, gu beobachten, wie ber gu?Ÿ ber wahren Snfeften ffcfj wie*berum gu neuen Verrichtungen umbtlbet, wie bie vorberften g???Ÿeg??bter, wie ffe Organe gttnt gaffen, a n b e Werben. Set)ertwir bie garten, fmnretd) angeorbneteit Serfgettge ber Snfeften,fo br?¤itgt cS fid) utt3 von felbft auf, ba?Ÿ ftch unfcbwer faft jeberÂ?f)eil burch eine Reihe Von Umbilbungen verfolgen lie?Ÿe. Setbeit ÂŠirbelthieren haben wir bie $anb gur Schwinge ober gttrgie?Ÿe werben fef)eit; auf gleiche Seife lie?Ÿen fTd) bie gl??gel ber3nfeften butebgehen. Beginnen wir mit einem Sttfeft, baS gwetgarte, votljiaubtge, burd) eine Scheibe gebeefte gl??get hat, fobewerfen wir, ba?Ÿ bie Scheiben ?Ÿcb in bie Â???he vichteit, bantttbie gl??gel ffcf) ausbreiten f??ntten. Set einem anbern wirb

bieSd)eibe gum gl??gel, unb baS 3nfeft getd)ttet ?Ÿcb burch ??ter gl??gelauS. Sit einem britten galt ftnben wir, ba?Ÿ jener vorbere gl??gelgro?Ÿer, auSgebilbeter ifi als ber hintere; im Vierten bat baSXhier nur noch gwet vollkommene gl??gel, feine hintern mehr; unb geben wir noch weiter, fo geigt fTd) unS ein Sufeft, baS gar 4*



??? ferne ginget hat. Dte?Ÿ ?Ÿttb fente Raturlaituen, fonbern berfd?ŸeÂ?bette K??rperbtlbuttgen, bevfchiebette Au?Ÿenwerfe, wie ?Ÿe je nacf)ber berfcf)iebenen ÂŠtellung beS SnfeftS ttn glug erforberltch ftnb.ES ftnb planm?¤?Ÿige Umbilbuitgen tu fo regelm?¤?Ÿiger Ab?Ÿufuug,wie wir fie feet beu gro?Ÿevtt Â?t?Ÿeren nachgewtefen, wobei bie AbÂ??Ÿd)t nt?¤)t fatm mi?Ÿber?Ÿanbeit Werben. â€” Da kr?¤ngt ftct> unSnun bie fef)r nat??rliche grage auf, wie biefe Berfchtebenheiten guerff?¤ren ftnb? Die merfw??rbtge l?Žmbifbung ettteS ÂŠItebeS gu berfd?ŸebenenVerrichtungen uttb berfd)tebenen Bu?Ÿ?¤nbett ber Xtyexe hat in berneue?Ÿett Seit gu einer f)??cf)ft fouberbaren An?Ÿcf)t gef??hrt, gu berAnnahme uemft\'ch, ba?Ÿ f?¤mmtfiche Â?f)tere au?? benfelben ElemenÂ?ten be?Ÿehen. Dte?Ÿ W?¤re richtig, wollte bte?Ÿ fobtel bei?Ÿen, als?Ÿe be?Ÿehen auS benfelben ch?Šmifchett Elementen, uttb biefe gieben.ÂŠtoff an unb af?Ÿmiliren benfelben burd) baS ÂŠptel

gtctcf>evSebenSfr?¤fte, in ber gangen Xhierret\'he, fo berfd)teben bt\'e &f?Ÿerenacf) Bau uttb ÂŠe?Ÿalt feint m??gen. Aber unter Elementen Â?erÂ??Ÿel)en bie Urheber ber neuen Theorie bie eingelnen, gum Bau beS?„??rperS gufammentretenben ÂŠt??de ; biefe follen nur berfe?Ÿt unbbeziehentlich angeorbnet Werben, ÂŠte brauchen babei als ÂŠletcf)Â?ut?Ÿ bie Baumaterialien gu einem Â§aufe: wenn biefe, fagen ?Ÿe,gr???ŸtentheilS gu Bau unb AuSfchm??tfuitg bon Pforte unb BorÂ?plaÂ? berwenbet worbett ?Ÿitb, fo bleibt f??r bie eigentlichen ?¤??ohnÂ?gemacher berh?¤ltnt?Ÿm?¤?Ÿtg Wenig ??brig. Diefe neue Xl)eorie i?Ÿ mit ben h??ch?Ÿen Anfpr??chen aufgetveÂ?ten, uttb ihre Urheber berfaitgen nicht weniger, alS man follebott ihrer Ent?Ÿehung eine gang neue Aera battren. ÂŠie fprechenâ€žbott ÂŠahlberwanbfchafteu ber Organe, bon einem neuen ^rtttgt\'pbeS BnfammetthangS, einer neuen analptifdjen Â?beorte u. f. W."Dte Â?ppotl)efe be?Ÿel)t nun aber ber Â?auptfacf)e

ttad) barin : wennein Â?bet(, ber ?Ÿd) bei einem ^hiere ?Ÿ\'nbet, bei einem anbernbermi?Ÿt werbe, fo habe man benfelben in trgeitb einem bettacf)Â?harten Organ gu fuchen, uttb bie Behauptung geht fofort bahin,tiefer ÂŠrunbfag fep wi?Ÿenfdiaftfid) f??rberltcher als alle fr??hernÂŠp?Ÿeme. Senn aber bei einem Â?l)ier ein Organ botlfommeneutwicfelt unb umfangreich erfd)eint, fo ift barttm ein anbereS



??? mcf)t verfitzt ober Verh?¤ltnism?¤?Ÿig mangelhaft gebilbet. Sie An*h?¤nget- btefer Theorie legen wol)l zu viel @en>id)t auf bie Knochen;wir werben aber zeigen, ba?Ÿ auch hm?Ÿcbtlich biefer baS ÂŠt)?Ÿemganj unhaltbar i?Ÿ. 353tr fragen etu?Ÿweileu: wenn ber S0?agenburch Anf?¤Â§e nnb Anh?¤nge fel)r zufamntengefefct erfcbeint, wiebei ben 353teberf?¤uern, wirb baburrf) ber Sarmfanal f??rzer obereinfacher gebaut? ÂŠe^t ntd)t tut ÂŠegentbetl ein vielfacher 9Nageiteinen langen, fcf)r jÂ?fantmengefe|ten Sarmfanal voraus ? 3??cr*ben burd) einen in feinem gangen Verlauf verwidelten Sarmfattalbie banebeit gelagerten fe?Ÿen Eingewetbe unvollfommen ? ÂŠeÂ§tetit jufammeugefe|teS Â?ierz eine einfachere ober eine voEfommenereS5efd)affenheit ber Sungen voraus? Kurz, fehett wir nid)t, ba?Ÿ,im Verh?¤ttni?Ÿ alS bie Tbiere in ber Diethe h??ber flehen, bteOrgaue ber Verbauung, beS BlutumlaufS, ber Nefptratton, berÂŠtnne fleh Z u m a l entwtdeln ?

ÂŠibt eS ein Beifptel, ba?Ÿ trgettb*wo burd) Entwicflung beS einen OrganS eitt anbereS von feinerÂŠteile Verbr?¤ngt, ober bem Umfang ttad) Vermiubert w??rbe? 3Bollten wir, waS baS Knochenfyflem betrifft, biefe Tbeore*tifer in ihrer fe?Ÿe?Ÿen ÂŠtellung angreifen, bei ben ÂŠd)?¤belfnod)en,wo bie gewaltige Verworrenheit ber Thetfe ihrem 3?Ÿt|e einigenÂŠVielraum gibt, fo f??nnten Wir aud) l)ter bte Unhaltbarfeit il)reS@runbfaÂ§eS barthun; wir m??ffen unS aber auf unfern fpejtellenÂŠegen?Ÿanb befchr?¤ufett. Bei ben hohem Klaffen ber 3Birbeltbiere fehen wir, ba?Ÿ bieÂŠd)ulterfnod)en einer zweifachen SSerrtchtung bienen: ?Ÿe nehmenwefentlich Tbet\'l am AtbrnungSproje?Ÿ unb ?Ÿnb als ÂŠrunblagef??r bie vorbere Ertremit?¤t volffontmen auSgebtlbet. Nehmen Â?virnun einen galt, wo ber Atbmung??proze?Ÿ ettteS Thiers mit bemeben ber??hrten Mechanismus ber ÂŠchulterfnodjeu, bem urfpr??ttg*liehen, wollen wir fagen, unvertr?¤glich i?Ÿ. Bei ben

gr??febettfehlen bte Nippen: wo fetten wir nun btefe fueben ? ÂŠollen wireinem ÂŠt>?Ÿetne folgen, baS uns Ver?Ÿchert, wenn im tnnern Ohrein Knochen fehle, m??ffen wir unS nach bemfelbett am Kieferumfehen, baS unS aber bet ber Betrachtung ?Ÿehen la?Ÿt, ba?Ÿjenen Tl)teren zwei unb brei?Ÿig Nippen fehlen, ohne unS zu fagen,wo wir ?Ÿe zÂ? fwdjett haben, ober Wie biefe Elemente zum Bau



??? anberer Organe verwanbt ffnb ? Jnafteit wir bagegett ant ÂŠrunb*fa(3 feff, ba?Ÿ Organe mit bcff?¤nbigem Be^ug auf eine kfftmmteVerrichtung gebtfbet ober weggelaffen werben, fo fel)en wir,wie nicht fobalb ber Brufifaffeit entfernt unb bie ÂŠchulter xfjre??ÂŠt??tspunfteS beraubt iff, als auch bie Knochen, an weiche bieExtremit?¤t ffcf) befeffigt, breiter unb ttad) Umri?Ÿ unb ÂŠelenfenanberS gebtfbet werben, (ff oben bei beu ÂŠcbufterfnochen) bamitffe ihren ^auptsweef erf??llen f??nneu, ber bartn be?Ÿel)t, bem Sfrrngeffigfeit unb einen ÂŠftttefpunft ber Bewegung ju ??erfebaffeu. SaS eben gelegentlich angef??hrte Seifpief von einem Ktto*cheu im Ohr unb am Kiefer wirb mit gro?Ÿer Sichtigfcit alsein ibauptbeWet?? f??r bie Kichtigfeit ber Theorie vorgebracht;eS bewei?Ÿ aber tu Sattheit gerabe baS ÂŠegenthetL Bei bieferÂ§it)pothefe fommt nichts heraus, als ba?Ÿ mau beu ÂŠrunbfats,ber uns bei ber Betrachtung fo merfw??rbtger Stfbungeit leitenfeilte, unb

bannt auch bie ÂŠdffu?Ÿfofge aus bem ÂŠe?Ÿchte ver*ftert, auf welche ffch ein unbefangenes ÂŠemittl) gef??hrt fief)t.Sie ÂŠadje, von ber hier juu??ehff bie 9?ebe t?Ÿ, Verh?¤lt ffd) nunaber einfach fo: bte im Of)re ber ÂŠ?¤ugethtere fo wttnberbarjitr gorhpflanjitttg ber ÂŠchwtngttngeu beS Trommelfells an bieÂŠel)??rnerven angelegte 3?ei()e von fteinen Knochen ffnbet ffchint ÂŠelj??rorgane ber V??gel nicht; an il)re ÂŠteile tritt f)ter einganj anberer Mechanismus. Sie ÂŠpffematifer fagen nun aberin tf)rer Seife, bettn Vogel fcl)le nur ber Sfmbo?Ÿ, einer jenervier ffeinen ÂŠeh??rfnochett, unb fragen, wo man ffch nach if)ntunijufebeu habe? ÂŠie ffuben i()n am Kteferapparat, im fo*genannten Vterecftgen Knochen, os quadratum. Obtte Bwetfel hatbie fl??chtige Sfchnftchfett, wefche biefer Knochen beS VogefS unbber Sfmbo?Ÿ mit einanber haben, (gig. XXXI. B.) juerft Sfnfa?Ÿju biefer Vorffelluug gegeben. Sir wollen orbentftcher ju Serfegeljen unb babet jetgen, wie

biefe ^ppotbefe bie J??errfichfeitbeS KaturgegenffanbeS nur in ÂŠchatten ffellt. Buerff haben wirunS umjufehen, ob wirtlich baS ÂŠeher bei ben V??geln unvoll*femmett i?Ÿ. Ste Antwort l)teranf iff leicht: bie V??gel h??renaitSttebmenb fcharf, baS fetfeffe ÂŠerciufd) fcfjeitcfjt ffe auf, unbbie Kadfftgalf antwortet am ÂŠommerabeitb auf beu ÂŠefffag einer



??? anbevtt, wo wir nichts mef)r h??ren. gerner haben wir bte9)?angethafttgfett beS OrganS jtt betrachten: ba?Ÿ ?¤u?Ÿere Oljrfet)tt; w?¤re eS aber Vorbanben, fo ft?¤nbe e?Ÿ mit Altem imSiberfprucfÂ?, wa?Ÿ wir am Bau beS Vogets ??berhaupt bewun*bert, namentlich aber mit ber Richtung fetner gebern, woburchbei ihm ba?Ÿ rafcbe Durcbfchnetbeu ber Suft bebingt wtrb. D??rfenwir annehmen, ba?Ÿ, wie ftcbtbar baS ?¤u?Ÿere Ol)r, fÂ° auch ba?Ÿtmtere mangelhaft i?Ÿ:, trog beS merfw??rbig fcharfen ÂŠeh??rS berB??get, baS, wie wir bocf) wiflTeu, burch bett innern Bau bebingti?Ÿ, ttnb burch if)n altem bebingt fctm faun ? Run i?Ÿ: allerbiugSbaS Ohr bei bett V??geln anberS gebaut, babet fehlt aber ntr*geubS etwaS. Die fogenannte Columella tft ein febr feinerKnocben?Ÿift, ber Vom ?¤u?Ÿern Ol)r sunt Sa&^rmfb ober beuteigentlichen ÂŠig beS ÂŠeb??rftnuS l?¤uft Dtefer Knochen liegtttnb wirft gerabe fo, wte bte Kette von vier Knochen tm Oljrber ÂŠ?¤ugctl)tere; wtr haben aber

febtgfkb feinen (Mrmtb gttrAnnahme, ba?Ÿ babei ber Ambo?Ÿ eher als einer ber anberttKnochen fehle. Sir fehen alfo: bet bett V??geln tjt ber ÂŠelj??r?Ÿun fef>rentwtcfelt, baS ÂŠtnnorgan ift nicht mangelhaft, fonbern erfdfjetntnur als ein, auf ba?Ÿ gange Sefen be?Ÿ Vogels berechneter,auber?Ÿ gebauter Apparat, unb babet i?Ÿ nichts verr??eft oberetwa?Ÿ mtuber VoltfommeiteS, als wir in anbertt Â?hterffa)7ettbeobachten, hereingebracht betrachten wir nun ben Bau ber Ktttttlabe beim Vogel,fo ftitben wir eine eben fo merfw??rbige, nur etwas gr??berentechantfehe Vorrichtung. Ser Vogetfcbnabet geh??rt gewiflerma*?Ÿett gu unferem Schema, ba er baS Organ sunt gajfen unb haftentft. Er tft sngletch ha??ftg eine Sufeftenfatte; sÂ? biefem Bwecfmu?Ÿ feine Bewegung feJjr rafcf) feptt, unb btefe ÂŠefchwinbigfeitwirb nun auf bte allernat??rlichfte Seife babttref) erjielt, ba?Ÿbetbe Ktttttlaben, ftatt nur einer, beweglich ?Ÿub. Senn berÂ?ttub nach SW??cfen fchnappt, fo sieht er ben Kopf

gur??cf unbhebt bannt ben Oberftefer auf, w?¤hrenb er ben Unterfieferftnfen l?¤?Ÿt; bie?Ÿ ?Ÿnb aber langfame, fdhwerf?¤lltge Bewegungen,SU beneit bte RacfeumuSfefn fo viel beitragen ats bte Kiefer?



??? ntuSfeln, unb ber arme Â?unb macht manchen vergeblichenVerf??ch, bis er bte ?0???dfe erhafcht\' bte t()n plagt. 2)te Schwalbeaber ober ber gltegenfchnapper fchnappt nie zweimal, fo trefflichi?Ÿ ber Apparat jnm gaffen auf baS fcfjarfe Auge unb ben 3n*ftinft beregnet. Sie mechantfche Vorrichtung be?Ÿel)f nun aberbarm, ba?Ÿ bte ?D?uSfetn, welche bte untere Kinnlabe ??ffnen,jugleich auch bte obere ??ffnen, (gtg. XXXI.) A. i?Ÿ ein gortfafc \'ber untern Ktnnfabe, ber hinter ben Nul)epunft ^ittau?Ÿlciuff,unb ber MuSfet, ber ?Ÿch an tljm befe?Ÿtgt, ??ffnet bett Schnabel;ju gleicher Beit aber briteft bte untere Ktnnfabe auf ben Kno*chett B., baS os quadratum; mit teuerem Knochen h?¤ngt nttttettt vorw?¤rts laufenber unb mit feinem vorbew Enbe au bteobere Ktnttlabe befe?Ÿt\'gter Kttochen?Ÿift C. jufammen; auf xfjnwirft, wenn ber 2D?u??fef in Â?f)?¤ttgfeit tritt, ber auf baS osquadratum ausge??bte Srttcf, fo ba?Ÿ er wie ettt Bolz vorw?¤rtsgefchoben wirb unb

bte obere Kinnlabe, welche ?Ÿch bet D. aufbeut Schabet f)ttt unb her fchtebt, aufw?¤rts briteft, Str habenhier etiten SDiechantSmuS, ber fo abgcfchloffen i?Ÿ wie ein glitt*teufchlo?Ÿ, mtb zwar, wie gefagt, jitm Bwecf, bem Schnabel einefel)r rafclje Bewegung ju erteilen. Kommt man nun ber Saljr*heit n?¤her, wenn man barin einen neuen, auf bte Beb??rfntffebeS Thiers berechneten Apparat erbltcff, ober wenn man eSnur als zuf?¤llige golge bavott betrachtet, ba?Ÿ eilt Knochen her*beigezogen worben, ber tu fetner eigentlichen Verrichtung mitber Ktnttlabe retn nichts ju thuu hat? Soch wir ?Ÿnb von unferetit ÂŠegenftanb etwas abgefommen.Sir haben vorhin von ben, bem Nitmpf Â§tttt?¤cf?ft liegenbenKnochen ber Extremit?¤t, von ben ÂŠchutterfnocheu gefprocheit;wir wenben unS je|t ju ben am weite?Ÿen abltegenben. Strhaben gefehett, wte tu ben ber 5D?eufcbenhaub eittfprechenbcnKnochen baffetbe ÂŠpftem ?Ÿch bergeftalt mobi?Ÿzirt, ba?Ÿ eS ?Ÿchbabet

jebem m??glichen Sechfei tu ber Verrichtung f??gt. Be*hauptet man nun aber, ber Thet\'le bleiben immer gleich viele,wie erfl?¤ren wir ba bte Knochen im Nttber ber Etbecbfeit unbSchilbfr??ten ? ES ?Ÿnb ihrer, wie j. beim oben befchriebencn3chtht)o?ŸturuS, fechzig btS ?Ÿebztg Viefecfigte Knochen, w??brenb



??? baS Â?Pferb tutr f??nfzehn, ber Sf??enfd) flebetmn&jwaitjtg bat.Unb neben allen jenen Knochen tn ber Â?a|e ober im Ruberft\'ttb bei jenen Spieren auch noch biejentgen vorhanben, n>cfdiebent Arm unb Vorberarm etttfprecfjem ÂŠeint unS ba?? ÂŠp?Ÿemin einem fo einfachen galt, wie btefer, im ÂŠtiche l?¤?Ÿt, wie m??djÂ?teil wir eS mit Vertrauen burd) bie verworrenen KopfÂ? unbS??irbetfnochen verfolgen? 3?–enn wir unS in ben ÂŠerfen ber??hmter Raturforfdjer Rathserholen, bemerfeit wir, ba?Ÿ barm nicht immer bie ÂŠeelen?ŸtmÂ?mttng herrfcht, welche, tonnte mau glauben, rect)t eigetttlich biegrucht folcher ÂŠtubten fepn feilte. Rieht immer ?Ÿ\'nbet fid) ÂŠeuteim Verein mit gefunbem Verftanb, wie bei Ettvter unb anbernj^eroen ber Raturforfchung, Ueberljaupt tft verwunberftch,auf welch verfehrte S??etfe bie SPienfcben ihren ÂŠi(3 anftrengen,um ben Begriff eines g??ttlichen ÂŠd)??pferS, e??teS allwetfen, allÂ?g??tigen unb vorforgenben ?¤??efenS von fich

wegjufdjieben, unbffch lieber ben gr???Ÿten Abgefdjmadtbeiten hingeben, ben falten,tobten Einflu?Ÿ ber Â?Elemente" ine ÂŠpiel bringen, auf welchemÂŠcge ber SCRenfch baS ÂŽef??l)t ber Abh?¤ngigfeit unb Danfbarfeitg?¤njltd) in ftd) er?Ÿtcft. Manche behaupten, alle Verfchiebenf)eiten, bie wir fehen,fepen gotgen bavon, ba?Ÿ eht Urtl)ier wedffefnben Einfl??ffenauSgefetjt werben; bie jebeSmaltgett neuen Organe feyen berÂŠehnfucht beS Â?bterS entfprungen, ?Ÿch SÂ? behnen unb umpÂ?bilben; wie bie Bl?¤tter ber 5Pflanje am Â?id)te fid) ausbreitenober fid) nach ber ÂŠonne fefjren, wie il)re ÂŠurgetn bem f??r?Ÿe geeigneten Beben nad)friedjen, fo fprte?Ÿeit unb orbnen ?Ÿd)auch bie ?¤u?Ÿern Organe ber Â?f)iere, 2?–tr werben gleich eineAnficht fennen fernen, wernad) bei ben Â?l?Ÿeren bie Sn?Ÿtnfte?Ÿd) nach ihrer Organifation richten; bie gorfdter aber, vonbenen wir gegenw?¤rtig fprechen, fehreit eS gerabe um: ?Ÿefagen, ben neu eintretenben Einff???Ÿen haben ficf>

bte Organeangebitbet unb ihre jebeSmaftge ÂŠeftaftung angenommen. 5Btr nt??ffen h\'er bewerfen: man hat fein Beifpief, ba?Ÿ ?Ÿd)burd) Vermtfchung jweier verfdjiebenen Â?i)t er arten angeh??renÂ?ben Snbivibuett neue Organe gebifbef h?¤tten. Auds gr??nbet ?Ÿd)



??? tue Annahme, als ob ftcfy bttrcb Vermifdutttg gweter Sefenaus verfd)tebenen gamtlten etne neue Stycrari: (species) bifbenf??mte, febtgltd) auf fetne Beobachtung. Â?rog beut fagt matt,haben ffcf) aud) bte Â?tuerarteu in bett fegten f??ttffaufenb Sal)*reu nicht Ver?¤ttbert, fo fbuuen wir bocf) nicht wtffen, weldjettEinflu?Ÿ bte, beut jegtgett 3njtanb ber Seit vorhergegangenenErbumw?¤lguttgcn gehabt baten. Bei ÂŠegen?Ÿ?¤nbett ber Art abernt??ffett nur tutS mit unfern ÂŠcbl??ffeit att baS hatten, was wirwtffen uub waS wir fetiert. Sir benierfett f)cd)ft auffatfenbeu gormenweebfet in ber Bit*buttg ettteS uub beffetbcit Xtjter?Ÿ. ?D?and)e ftttb unS auS beutgemeinen Cebeu befaunt, alte aber weifen auf eine Bor?Ÿd^t,auf einen vorforgenbett\'platt, weifen barauf bin, ba?Ÿ atlm?¤b*ftd) eine Ver?¤ttberitttg vorgebt, wefebe ben neuen 3n?Ÿanb vor*bereitet, niemafS aber itacf) btefent, tu folge von ibm eintritt.ES gen??gt wot)l f??r unfern B^ed, wenn wir Betfttele vonber l)bd)ften uub von ber

ntebrtgjten ÂŠtufe ber Â?l)uTretbe au*f??hren. Der SKenfd) bat etne gwetfacbe leibliche Ertftcng: nichtleicht tonnen gwet ÂŠefdj??pfe etnauber un?¤hnlicher fep afS baSKtnb uub ber Erwacbfene. DaS gange Sehen ber frttdjt tutSDMterteibe tfi ein Bnftanb ber Vorbereitung auf bte ÂŠebmt.3ebermantt ftebt uub wei?Ÿ, ba?Ÿ vout Augenblick ber ÂŠeburtatt baS SachStbum einen gang neuen Attfto?Ÿ erh?¤lt, bis enb*tief) bte K??rperv erhalt tttffe gunt Bn?Ÿaub ber voltfommeuen Reifegefangen. Aber n id)t Biete faffen eS ftd) et\'ufaffeu, ba?Ÿ baSKittb im SDZnttcvfetbe ein feinem 3nftanbe ctttfprcchenbeS Sebenfebt, uub ba?Ÿ eS, wenn eS ??ber bie fe?Ÿgefegte Bett im Sethegur??dbfetbf, gu ÂŠruube get)eit mu?Ÿ, ttnb gwar nicht etwa auS50Zattgef an Raffung, fonberu weif ber 3eitpunft ba tft, woin feinem gangen Sefen eine v??llige S?Ÿeranberitttg vorgeben foll. Sit ber langen 3eit ber ÂŠdiwaitgerfdiaft entwtdeln ?Ÿcbnun aber fammtltcbe Organe; fo bitben ?Ÿcb bie Sungett auS,el)e

Snft ttt fte bringt, fo werben Kan?¤le gebaut, bevor bteÂŠebteu?Ÿeu fid) ??ffnen, burd) weldje fp?¤ter baS Blut t\'tt ftebringen foll. Dod) es gibt nod) weit feinere, weit merfw??r*bigere Vorbtlbiutgeu. Re|men wtr etneS ber ^auptorgaite, iperg



??? ober ÂŠeljmt, unb Â?erfolgen alle Ver?¤ttberuugen, bte e?? w?¤f)*renb bes petuSlebett?? bitrd)l?¤uff, fo ?Ÿttbeu wir cS Anfangsgaitj einfach, e?? entwiefelt ?Ÿch fofort allm?¤hltd) itnb erhaltltad) e??tattber bte Etgeufchaftett, welche e?? am Enbe charaf*tert?Ÿrett; ttnb fo l)at matt bentt bte Behauptung aufgehellt, ttnbfie gr??ubet ftd) auf eine b??cbft tntere?Ÿanfe Diethe von Beob*adjtungett, baS menfchltche ÂŠef)trn gleiche ttt feinem fr??hestenBuftanbe bem ÂŠehtrit beS pche??; hei weiterer Entwtcfluttgerfcheint e3 ber ÂŠehirnma?Ÿe beS Keptif?? ?¤hnlicher, weiterhin berbeS S?Ÿogel??, ttnb erft nach ber ÂŠeburt nimmt eS allgemach btebeut menfchlichen Â?irn jufomtttenbe prm ttnb Eon?Ÿftenz an.816er hei allen biefen BtlbungSflufett, welche ber 5Kenfd) bttreh*l?¤uft, fel)en wir ntrgenbS einen Einflu?Ÿ ber Elemente obereine anbere Urfache, af?? ba?Ÿ einmal flieg jitm voraus fo ge*orbnet war. Uttb gehen wir ??ber bte Tattfenbe von Betfptelenweg, bte wir

von bett 9Mtelgltebern tu ber Thterrethe her*nehmen tonnten, nnb betrachten 51t unterfi bte SDietamorpbofeber Snfefteu, fo gelangen wtr jitm felhett S?„efultat Utttcrfuchen wir j. B. bte Saroe etne?? gefl??gelten SnfeftS,fo fehett wir, wie f??r bte 2lrt feiner Bewegung ttt btefern(taube, ttemltch jitm Kriechen am Bobett, bnreh SlttorbttungÂ?on SOlu??feht uttb Verth eilung Â?on SZer??eu auf?? Bewunbern??*w??rbtg?Ÿe geforgt i?Ÿ. SBentt wir nun aber, ber Dtetamorvbofe??orgreifettb, furz oor ihrem Eintritt btefelbe Saroe jergliebertt, fofehett Wir einen gattj neuen Apparat im Serben begriffen; bteZu bett Wielen p?Ÿen gehenben SKuSfeln nnb Ker??en ?Ÿttb im 216*?Ÿerbett, ettt ganz nelteg SDiu??felfyfiem, baS ?Ÿd) W mit feinenSlnfagpunften bett P\'tgelu ?Ÿatt ben p?Ÿett zuwenbet, fommt zumVorfchetn, unb gletcberwetfe erfcheint ein neue??, ben ber Th??tig*feit eittgegeitretfeuben Organen entfprecbettbe?? Ker??eitfp?Ÿem. â€”Sa?? t?Ÿ fein ÂŠpro?Ÿeit unb

Sehneu unter bem Einflu?Ÿ ber um*gebeitbeu Elemente, eS t?Ÿ eine ttmfehr ber ganzen Oefonomte,uttb zwar eine protnbenttelle, baS hÂ??Ÿt auf einen Bit?Ÿanb, inWelchen ba?? ÂŠefd)bpf uod) nicht Werfest ift, berechnete. Sief? Thatfadjett befr?¤ftigen bett Â?Schlu?Ÿ, auf ben wir burd)bie ??ergletd)enbe Slnatomie ??ott Sinn unb Spaub gef??hrt worbett: * Seit, tie JpatitÂ?. 5



??? ba?Ÿ mit jebern ?¤u?Ÿerlich bervortreteubeit SE?Ÿerfjeug taufettb Ber*baltttiffe t n Snitertt gegeben ?Ÿnb: eine mecfjanifcEje, alte TbetlebeS ÂŠMets itmfaffenbe Anorbnung von Knoden unb ÂŠelenfeit;ettte berfetben eittfprechenbe Verkeilung von ?œ?„uSMtÂ?, ein befott*bereS, jWtfd)en bent 9Berf$eug nnb bem eigentlichen ^tttelpunftebeS SebenS mtb ber Bewegung gelagertes Nervengewebe, nnbfpater werben wir noch [eben, ba?Ÿ ant Enbe attcf) befonbere, bentneuen Organ entfpredjenbe Duetten ber Bewegung gefchaffeu fe^ttmuffen, fott ntd)t baS Organ als et\'u unn??fceS Aitb?¤ngfcl antK??rper baumeln. ÂŠo t?Ÿ beun wobt offenbar, ba?Ÿ nur bte ??D??acht, welche baSÂŠch??pfuitgSwort rief, tm ÂŠtaube t?Ÿ, bte Beraitbernugeu imSSefett ber Totere hervorzubringen, Woburcb ?Ÿe ihren verfcl)tebe*ttett Bu?Ÿaitbeu angepa?Ÿt werben, ba?Ÿ t\'bre Organisation vorher*be?Ÿtmntt, nicht er?Ÿ hinterher vom Bu?Ÿaub ber Erbe ober benumgebettbeu Elementen

bebtngt t?Ÿ. Auch eiltc bem Â?bter iumob*tteube Etgenfchaft erflart ntmmermel)r bte mit bem Ei??jelwefettvorgehettbett Ber?¤ttberungen, fo Wetttg atS bte tm ÂŠchoo?Ÿe berArten vorfomntenben Variet?¤ten. Altes weist barattf l)??t, ba?Ÿbte Arten jebe f??r fleh gefchaffeu ?Ÿnb, ba?Ÿ nicht ein UrtypuSallm?¤hlich ju bett Arten gerfallett t?Ÿ; unb mit jeber attbertt An*nal)nte als berjentgeit, ba?Ÿ jebeSmal beit wechfelitben Verb?¤ltuiffettber unorganischen Erbmaffe, bem Bn?Ÿanb beS ÂŠafferS, berAtmofpbare, ber Temperatur etttfprechettbe Thtere neu gefchaffeuwerben ?Ÿnb, verwtdelt man ?Ÿch nur tu unettbltche ÂŠchwierigfetteu. 0tekntes tkaytid. fcoti trer â‚?mpftnMicl)keit uttfc ??mn Tastsinn. Alle ÂŠtttnorgane, baS f??r bett Ta?Ÿ?Ÿntt ausgenommen, ?Ÿttbettwir bei bett Tlneren vollfommeiter als beim ??O??enfdjen. BeimAbler unb galfett, bei ber ÂŠajelle, im KaÂ?engefd)led)t i?Ÿ baS



??? Auge wuttbervoll entwickelt; beim Â?unb, beut ÂŠotf, ber Â?p??tteijl ber ÂŠcritcf) unbegreiflich fdjarf, uub meun mit* aucf) nicht geÂ?neigt feptt m??chten, beu gieren ??berhaupt einen h??hern dir abbe?? Â?a?Ÿ?Ÿntt3 jugufprecheit, fo f??tinen Wir bod) m\'d)t gweifeln,ba?Ÿ ber Â?Sinn be?? ÂŠeb??r?? bei beu niebrtgeu Saferen au??gebilbeteri?Ÿ af?? bei itn??. Sm Xa?Ÿ?Ÿnn aber, beffen ÂŠi?Ÿ bie Â?anb i?Ÿ, beÂ?Rauptet ber 50ienfd) ben Borjttg, uub e?? i?Ÿ tton ÂŠichtigfeit f??rÂ?ufere ÂŠdjln?Ÿfolge, ba?Ÿ wir fehett, warum beut fo i?Ÿ. Wan gefagt, mit bent Aft be?? Â?a?ŸenS fep ber Â?r??b,etwa?? feuuen ju fernen, Â?ergefellfchaftet, mit aubern ÂŠorten,eine Be?Ÿintmung be?? ÂŠtllen?? gegen ba?? ÂŠimtorgatt. Btchat?¤u?Ÿert, ber Xa?Ÿ?Ÿttn fep activ, w?¤hreub bie aubern ÂŠtune paf?Ÿvfepen. Diefe An?Ÿcf)t Wei??t barauf hm r ba?Ÿ beim Â?aff?Ÿmt etwa??ju erff?¤rett i?Ÿ, etwa?? tiefer St\'egenbe??, al?? jener Atr?Šbutcf befagt.ÂŠtr werben auf ba$ wahre

Berh?¤ltnt?Ÿ burd) bte Betrachtimg geÂ?f??hrt werben, ba?Ÿ beim Sa?Ÿen ber Â?aub eilt boppefter ÂŠtun insÂ?ÂŠpief fornmt: e?? i?Ÿ nicht genug, ba?Ÿ wir bte Ber??hrung be??ÂŠegen?ŸanbS f??hlen, wir m??fien uu?? auch be?? Aufwanb?? vonSD??u?Šfelfraft bewu?Ÿt Werben, bie baju erforberfid) i?Ÿ, ben ÂŠegettÂ??Ÿanb ju erreichen uub mit beu gingent barait herumjugreifeit.Bet letzterer Kraft?¤u?Ÿeruug fomntt wirftt\'d) ber 2Bttfe ttt?? ÂŠpief;gegen ben Â?a?Ÿuer??en fetb?Ÿ bagegeit ?Ÿnbet fo wenig eine DetermiÂ?ltation be?Ÿelbeu ?Ÿatt, al?? gegen jebeit anbertt ÂŠtttnuerven. ÂŽod)bevor wir ttn?? auf bie beit gingern eigenth??mfiche Emp?Ÿ\'nbftdjfeitunb Bewegung e??tlaffett, m???Ÿen wir bie affgemeine Emp?Ÿ\'ttbltchÂ?feit ber K??rperfl?¤che betradjten. Abgefeheit bavcit, ba?Ÿ bte gemeine Emp?Ÿtiblidjfett auch ber$anb gufommt, unb wir un?¤ ber Botl?Ÿ?¤nbigfeit wegen etwa??bar??ber verbreiten nt??ffen, verweile td) um fo lieber babet, bawol)f iticht??

??berrafd)ettbere Beweife von ben weifen Ab?Ÿdjteitunb ber ÂŠitte unfere?? ÂŠdjopfer?? ait bie Â?>anb gibt, ÂŠo ?¤ugenÂ?f?¤llig auch bie auf ben thierifcfjen SO?ecf)ani?¨mu?? gegr??itbeten BeÂ?weife fepn m??gen, ?Ÿe halten bar??t feilten Vergleich mit benen att??,Welche Von ben Sebeit??fr??ften be?? K??rper?? hergenommen ?Ÿnb. Sch hÂ?be mich be?? Au??brud?? Â?allgemeine @mpfmbltd)fett"bebieitt, weil bte?Ÿ ber Wtjfenfchaftltche, fo wie gemeine SprachÂ?



??? gebrauch i?Ÿ; aber bte AuSbritcfe //allgemeine Nerven" unbmeinempftnbltcbfeit" ?Ÿub pt?tIofopt)tfcf> gang ungul?¤f?Ÿg. Ste ?Ÿubgro?Ÿenteils ÂŠctjulb an bem Dttufel, baS ??ber bem ÂŠefett beSRervenftj?ŸemS lag, unb machen uttS bltnb baf??r, wie weife biebtefem ÂŠAftern ittwobuenbeu Kr?¤fte auf bte gange tbterifche Eriftengberechnet ?Ÿnb. ÂŠo ?Ÿellt mau ftcf) vor, manche Rervett fet)eugrober orgaui?Ÿrt unb mittber empfmbltdh, aubere bagegen gartergebaut unb f??r fernere Einbr??che be?Ÿtmmt. 5D?au fegt voraus,ber Augennerv fep ferner als bte f??tgernerVen, unb bebeuft nicht,ba?Ÿ bie Rervenbaut beS AugeS unempftnbltcb ift f??r btejemgettEt\'gettfchaftett ber ^DJatene, welche mir burch baS Mafien femtenfernen. AllerbtttgS ftttb bte Remen je f??r befonbere Stntte unbbeftimmte Verrichtungen organtjTrt, aber feinbeft beS ÂŠewebeShat hiermit rem nichts gu thun. Der Xa?ŸnerVe in ber Â?aut iftunempftnbltch f??r Sicht unb ÂŠehalt, aber nicht be?Ÿbalb, weil feinSau gemeiner,

grober i?Ÿ; bie Sch??nheit unb Vollettbuitg beSS^?ŸemS be?Ÿebt ju?Ÿ bart\'n, ba?Ÿ jeber RerV nur f??r ettten be?Ÿtmnt*teu Qrtnbrucf (??rmpftnblicbteit be?Ÿgt, f??r Ber??hrung i?Ÿ allein berÂ?auttterV emp?Ÿ\'ttbltcb, wie ber ÂŠe?ŸcbtSnerV fe??terfettS fetneuStreng umfehriebenett ffitrfungSfretS hatÂ? f??hrte bie EigenfchaftbeS legtertt RcrVett bloS von feinem feinem ÂŠeiwebe her, W?¤rebie Reghaut beS SlugeS f??r bett Sicbt?Ÿoff nur barunt empfmbltcb,weil ?Ÿe ??berhaupt entpftitblidher w?¤re als ber Â?aftnerv, fo m???ŸtebaS Auge eine ewige Duelle von Schmerg fepn; fo aber i?Ÿ b??cbfiweife baf??r geforgt, ba?Ÿ bie Regbaut f??r Schmerg gar nicht em*pftnbltcf) i?Ÿ, uitb nur folche Einbr??che ber Seele ??berliefern fantt,welche feiner eigent??mlichen Verrichtung entfprechenb Wirten,baS bei?Ÿt Sicht unb f?¤rbe hervorbringen. Der Schmerg ttttb bie Reigttng, welche Staub uttb auberefrembe K??rper im Auge hervorbringen, fommett von einem ganganbern Rervett als bem Sehnerven,

unb r??bven baher, ba?Ÿ bteOberfl?¤che f??r einen Etttbrucf gang anberer Art empftnbltcf) i?Ÿ;hievon fogteict) ein 9)ZehrereS, 5ERan erinnere ?Ÿct) beS intereffantenfaftuntS, ba?Ÿ, metttt bet ber Staaroperatioit bte Spt\'ge berRabel burch bte ?¤u?Ÿern Augeub?¤ute bringt, ber Kraute einenStich f??hlt, "nb hiebet wirft ber ÂŠefitblS*, ber Xa?ŸnerV, ba?Ÿ



??? er aber, wenn bte ÂŠpiÂ?e burd) bie 9?eÂ?baut gel)t, meiere m\'cfjt??i?Ÿ als t>er ausgebreitete ÂŠebnerÂ? unb ju ??tner?Ÿ bie Kammer beS2tugS auSftetbet, einen geuerfunlett ?Ÿel)t. Ser ÂŠebnerÂ? ift fo imemp?Ÿnbticb f??r Ber??hrung, alS ber Ta?ŸnerÂ? f??r baS Siebt. Sie auSnebmenbe Empfmblid)feit ber $aut f??r bie gertng?Ÿe33erteÂ?uitg Â?eranla?Ÿt beit allgemeinen ÂŠtauben, ba?Ÿ ber ÂŠchmerjbe?Ÿo gro?Ÿer fepn m??fle, je tiefer eine Sunbe i?Ÿ. St\'e?Ÿ i?Ÿ abernicht ber galt, nnb eS w?¤re aud) mit bem attg??tigen, ??berall?Ÿcb oflrenbarenben ^taue beS ÂŠctj??pferS nidjt ??ereinbar. Sie Em*pftubtiebfeit ber Â?aut bient nicht altem bem Ta?Ÿ?Ÿnu, ?Ÿe i?Ÿ aud)bie ÂŠchu^mache ber tiefer gelegenen Xfye??e, nnb ba zu biefennichts bringen fann, eS ginge benn ju??or bnreh bie ^ant, nnbwir alfo ÂŠchmerj entpftnben, be??or innere Zfyeile Â?erlebt werbenfonneit, fo Ware eS ganz ??berft??f?Ÿg gewefen, beii lefctern Em*pftnblid)feit 31t Â?erteihen. Bef?¤?Ÿen

bte tiefern Xl)eile, Welche beiben Bewegungen beS K??rpers ittS ÂŠpt\'et fommen, bem ÂŠrab nnbber 2!rt nach biefetbe Emp?Ÿ\'nblid)fett wie bie .paut, fo biente bt\'efeEigenfdjaft nicht nur ju nichts, fonbent W??rbe bei ber nat??rlichenK??rperbewegung eine Quelle Â?on ÂŠchmerz unb SO?i?Ÿ?Ÿauben. Sie Ebtrurgen haben ungleich mehr ÂŠelegenbett, bie ^b^ffo*logte zu f??rbern, atS bie Sterbe, weit ?Ÿe mit beit SebettSerfcbei*nungen, bem eigentlichen ÂŠegen?Ÿanbe biefer $Bi?Ÿenfd)aft, prafttfehbefannt werben. SBemt ber El?Ÿrurg eine Operation mit fchuei*benben ?¤??erfzeugett zu machen hat, fo beruhigt er ben Kranten,fobalb ber Â?autfcbmtt gemacht i?Ÿ, unb Â?er?Ÿehert ihn, ber gr???ŸteÂŠchmerj fep Â?or??ber. ES gilt mit Stecht f??r ein gro?Ÿes Ungefchid,wenn er bei weit Â?orger??efter Operation ben Â?autfd)nitt erwei*tern mu?Ÿ, uttb jwar nicht nur, weil eS beweist, ba?Ÿ er fatfd)berechnet hat,. waS er SttteS zur geh??rigen Surchfitbrung berOperation

Â?einnehmen haben Werbe, fonbent weit ber Kranfebie Surchfchneibung ber tiefern %l)tik gleichm??tig ertr?¤gt, beieinem neuen Â?autfchnitt aber ??ber ben befttg?Ÿett ÂŠdjmerz ftagt. Sie attSnehmenbe Empftnbltcbfett ber Â?aut, tiefer gelegenenThetlen gegen??ber, ift alfo eine ÂŠache ber t?¤glichen Erfahrung,unb ber 3wed fann uns nicht entgehen: bte Empftnbtid)fcit berÂ?aut erfchetnt als ÂŠd^utswache ber unter thr gelegenen feinen



??? ÂŠewebe, tubem ffe itit?? gebtct??Hfdj antreibt, Verlegungen jaVenyeiben, unb ft\'e wirb unS $u einem wtrffanteren ScfmÂ?, afSwenn nnfere K??rper mit ber Haut bcS Nt)iucjeroS gepanzertw?¤ren. 3e umfaffenber wir btefett ÂŠegenftanb betrachten, befte mcljrbrangt fleh unS bte Ueberjeugung auf, ba?Ÿ bi\'e frfjmerjbafte Em*p?Ÿnbltchfeit ber Haut eine febr voetfc Einrichtung i?Ÿ, tnbent ?ŸeunS vor Verlegungen warnt, wetd)e fott?Ÿ bte tieferen, eigentlichvitalen Â?f)ette quetfeheu unb jer?Ÿ??reu w??rben. Scheu wir uttSWetter um, fo tritt uttS bte nterlw??rbige Â?liaffadie entgegen,ba?Ÿ Knochen, ÂŠelenfe, unb alle H?¤ute itnb B?¤itbcr an bettfelbeubtoSgelegt, gefchnitten, ge?Ÿoeheu, ja gebrannt werben f??nueit,ohne ba?Ÿ ber Kranfe ober baS Â?l)ier bat geriug?Ÿett Schmer^emp?Ÿ\'nbet. Stefe Xhatfadteit m??ffett Sebent ??berjeugettb erfebet*nett; wer wollte, folchen Bewerfen von Uucmpfliiblid)feit gegen*??ber, nicht fchlte?Ÿen, btefe Â?f)ette fei>ett v??llig f??f)tloS?

Sehenwir aber bte Sache aitS bent wahren, bem pbtlofopbifchen, ja,ich batf eS wol)t fageu, bem religi??fett ÂŠe?ŸchtSpttuft att, unbbebcitfcn, ba?Ÿ Sdjmerj feilt liebet, fonbent eine l)??ch?Ÿ weifeEinrichtung jtt wichtigen Bweclcit t?Ÿ, fo werben wtr hiebet tuuuferer Unterfuchung nid)t ftef)eit bleiben wollen. Btter?Ÿ faitu unS uict)t entgehen, ba?Ÿ, wenn jene tmtertt Tt)ctlebte Entpfl\'nbftcbfett ber Haut bef?¤?Ÿett, btefe Kraft bei tl)nen garnicht jnr Aitwenbuug f?¤me. S?œS?¤ren ?Ÿe f??r Stedden unb Brennenentp?Ÿitbfid), fo bef?¤?Ÿett ?Ÿe et\'tte Et\'genfchaff, bte ihnen nie juetwas bteucit f??ttttte, weil Verlegungen jener Art fte nidjt er*reichen f??ttnen, tttc wcntg?ŸeuS, ohne ba?Ÿ wir burch bte Empftnb*ltdjfett ber HaÂ?t bavor gewarnt worbett w?¤ren. U??eitu wir uttit fel)en, ba?Ÿ Entp?Ÿublicbfett f??r Sdjmerj eineweife Vorfebrmtg i?Ÿ, fofent er uitS ntal)ut, Verlegungen jit ver*metbett, welche bte gunfttonett ber Thetle beeintr?¤chtigen f??untett,fo fa?Ÿt ftd) weiter fragen, ob wo!)l eine

Verteilung jene tttiteru$Â?l)etfe erreichen fann, ol)tte ba?Ÿ bte Emp?Ÿ??bltdjfett ber Hautbabet tuS Spiet fommt? dar??ber fann wol)f feilt 3weifet fet)it,beult ?Ÿe f??tb ber Berrenfttng, beut Brud), ber Erfcf)??ttcrungausgefegt, ohne ba?Ÿ bte Haut babet betroffen wirb. 3?Ÿ nnfere



??? VorattSfegitttg rtdjftg / fo mu?Ÿ auf trgenb ettte Seife baftir geforgtfe^tt, ba?Ÿ wir uufere ÂŠlieber nur tut geh??rigen 5Ra?Ÿe bewegen;trog beut, ba?Ÿ btefe tnneru Sl)etle ?Ÿcf) unS porl)tn als febeinbarwollig unempftnbltcb erwtefen haben, mu?Ÿ t()neu ein etgentb??m*ItcbeS ÂŠef??f)l tnwobnen, wo nicht, fo w?¤re eS ein Langel. Rad) folcf)eit Betrachtungen befragen wir wieber bte Rafttrburch Ver fliehe, unb ftttben, ba?Ÿ btefet6en Zi)?¤k, welche mattunge?Ÿraft ?Ÿecben, brennen, fchnetben fantt, f??r Ouctfchung unb3erret?Ÿuttg tu bebem ÂŠrab empftubltcb ?Ÿttb. Sie fonfequent, wie fchon ift bemnach btefe ÂŠgcitfcbaft Â?er*theitt! Da?Ÿ ÂŠef??bt f??r ÂŠdjmcrg wirb je nach ber VerrichtungbeS Â?f)citS ein verfd)tcbcneS. Sie foaut ift f??r atte VerlegenheitÂŠnbr??cfe, welche fie betreffen tonnen, empftnbltcb; w?¤re aberbtefe Art unb btefer ÂŠrab Â?Ott Empftnbticbfeit altgemein, fom???Ÿten uns bie gew??hnlichen Bewegungen be?? K??rpers ?¤u?Ÿerftfdmterzbaff fepit;

ber btofe Srncr eines Â?)rgaitS aufs anbere,bie btofe Bewegung ber ÂŠetenfe m???Ÿte unS bann bte ^etit ver*urfacbett, bte wir f??hlen, wenn wir ein entg??nbeteS ÂŠtteb brau*dhett, ober barauf gehen. S?¤ren aber anbernfeitS bie tttneritDrgaite ganz gef??hllos, fo fehlte eS unS gtetchfam au etitemRegulator bei unfern Bewegungen; fo haben fte aber eine, aufbie Art von Verlegungen, welche fie nt??gltcberwetfe treffen f??n*neubefebr?¤nfte Empftnblichfett, welche unS belehrt, waS wiruuge?Ÿraft unternehmen m??gen, (Springen wir von einer jugro?Ÿen ^)??fje herab, heben wir ein ju febwereS ÂŠewtd)t, oberwollen wir einen K??rper aufhatten, beffeit Bewegung ju gewalt*fant f??r uns i?Ÿ, fo warnt unS jeneS innere ÂŠefithl fo ftdjer, alsauf ber Â?aut etwaS ÂŠptgigeS ober ein hei?ŸeS ÂŠfett. Sir weubett unS wieber zur Empftublidjfett ber Haut, umnoch volt?Ÿ?¤nbiger barjuthuu, wie wol)ttb?¤tig fte wirft, obervielmehr, wte uothwenbig fte fogar ju ttnferer Ert?Ÿeitj i?Ÿ:, unbeS

fci> ntir erlaubt, mich hier ber Sorte zu behielten, tit beueitich mtd) in meinen Vorlefuitgen ??ber btefen ^ttuft attSgefprochetthabe. " Zsd) bin weit entfernt, 3f)Â?cn Acbtto?Ÿgfeit ober UnruheÂŠcbitlb zu geben, wenn ich ÂŠic barauf aufmerffam mache, wie



??? Seber von Shnett von Bett gu Bett feine ÂŠtellung ?¤nbert wtb bemDrud beS K??rpergewichts eine anbere 9tid)tung gibt; w??rbenÂŠte gegwungen, bie gange ÂŠtuube in berfelben ÂŠtellung gu Â?erÂ?harren, fo waren ÂŠie beim Auffiel) cu fteif unb getcit)wt DieEmp?Ÿ\'ubtichfeit ber Â?attf be?Ÿimmt ÂŠte hiebet, etwas gu tf)un,befielt Unterla?Ÿung fogar ben Tob beS ÂŠliebeS herbeif??hrenmu?Ÿte, ?¤Seutt etn Kr?¤uter mit Z?¤hmung beS untern K??rpers inba?? Â?ofpital fomntt, fo mu?Ÿ eS ben Sffiartern befonberS aufÂ?gegeben Werben, ba?Ÿ ?Ÿe ben ÂŠItebern beS Krautet feljr han?Ÿgeine anbere Sage geben, ba?Ÿ Â?polfter ihm unter Ruften unbÂŠdhenfet gefchoben unb ??fters verr??dt werben. S??trb bteS berÂ?abf?¤umt, fo entg??nben ?Ÿeh befannttich bie Thetle, auf werriÂ?jenbie K??rperlaft ruht, unb barattS entfte()t gteber, 33ranb unb Tob,Â?Â?ÂŠie fehett fomit, ba?Ÿ bie nat??rliche Emp?Ÿ\'nbltchfett ber Â?autÂŠie, ohne ba?Ÿ ÂŠie baburch in Shren ÂŠebanfen

ge?Ÿ??rt werben,veranla?Ÿt, bie Sage beS K??rpers gu Â?er?¤nbern, barntt baS Blutin ben flein?Ÿen ÂŠefa?Ÿen frei cirfttltrcn fann; ÂŠte feben, wie,wenn biefe Emp?Ÿnblidjfeit fehlt, bie gr???Ÿte Adjtfamfeit vonÂŠeiten ber Angeh??rigen unb Kranfenw?¤rter f??r btefen allgeitwadifauten ÂŠdju?Ÿ ber 9Zatur nur f??mmertichen Erfa?Ÿ tet\'?Ÿet.Berurfacht fomit ber fanget an Empfmblidjfeit ber &aut bemgjieufchen im fanften Bett fchwere Seiben, wie Verm??chte er ohne?Ÿe ben ÂŠt???Ÿen unb g?¤l)rttd)fetten, wie ein thatigeS Seben ?Ÿemit ft\'ch bringt, gu begegnen? ÂŠie nt??fien atfo anerfennen, ba?Ÿbie Emp?Ÿnbttchfett ber Â?aut gerabe fo ein ÂŠdhu?Ÿmittel i?Ÿ f??rben ganjen K??rper, wie bie Empftnbltchfett ber Augtieber f??rbaS Auge, unb ba?Ÿ ÂŠie baran ein SOiotiv gur Danfbarfett haben,au baS ÂŠie fdjwerltch je gebaut." â€” Die Emp?Ÿnbltdjfett ber Â?>anb f??r SSBarme i?Ÿ eine vom Ta?ŸÂ??Ÿttn unterfchiebene Etgenfdjaft. Stefee @ef??t)l f??r TemperaturÂ?veranbermtg

hat feinen ÂŠt?Ÿ tn ber ^aut, tft folglich auf bieOberfl?¤che be?? K??rpers befcfjr?¤nft, Die Thetle im Srnteru habenimmer gleiche Temperatur, unb jene Etgenfdjaft biettte ihnenbaher rein gu nichts, 2>a aber bie ?¤u?Ÿere Temperatur um unSbe?Ÿ?¤ubig wechfett, ba ihre Extreme uns verberbltch werben, unbwir unS f??rperltcf) unb get?Ÿig anguftrengen haben, um uttfer



??? geben bei biefem Secbfel 51t erhalten, fo xft jene eigent??mlicheEmpffnbttcbfeit ttnferer K??rperfl?¤cbe ein nener Beweis f??r feieVorauSffcht nnferer Buff?¤nbe von Seiten etneS b??bern SefenS.Unt bie golgeit beS Langels- biefer Slrt von Empffnbticbfett jnjet\'gen, tonnen wir baS eben angef??hrte Betfpiet brauchen: eSfontntt b??uftg Â?er, ba?Ÿ ein ÂŠel?¤bmter ftcfj heftig verbrennt oberbie ÂŠlieber erfriert Ein 5D?ann, ber baS ÂŠef??lff f??r H?¤rme nubK?¤lte in ber rechten Â?anb verloren hatte, fie aber babet nochbewegen fonnte, nahm einen Seefei, ber tnS geuer gefallen war,heraus unb fe?Ÿte ihn fachte auf bie Pfanne, ohne ju werfen,ba?Ÿ er gt??henb hei?Ÿ war; bte geige war aber Berftorung berjpaut an i??aub?Ÿ?¤che unb g tu gern. Serfelbe SSRann hatte imfranfett Slrm be?Ÿ?¤nbtg baS ÂŠef??hl von K?¤fte, baS burch ?¤u?Ÿer*lidj angebrachte K?¤lte nicht ge?Ÿeigert, burch 5n\'i$e nicht Verrtn*gert w??rbe, ÂŠef??bl f??r ^t|e i?Ÿ eine Schu?Ÿwehr, tnfofern eS

?ŸchSU einer fchmershaften Empffnbung ?Ÿetgern fann, w?¤t)renb eS einfteter Stets ber Tb?¤tigfeit unb eine beft?¤nbige Ouetle beS ÂŠeitttf*feS i?Ÿ. Unb babet t?Ÿ ju bemerfen, ba?Ÿ ?Ÿch bie febenbige Eigenffbaftnach ganj anbern ÂŠefe?Ÿett richtet als ber pbp?Ÿffhe Einflu?Ÿ.Stuf ben tobten Stoff wirft bte S?¤rme burcbauS gleichf??rmig;aber bie Senfation wirb eine gans anbere, je nachbem S?¤rmean ben tebenbett K??rper gebracht ober ihm entsogen wirb. K?¤ltettnb S?¤nne ffnb gefchtebene Senfationen, unb bte?Ÿ t?Ÿ be?Ÿhatbvon Sichtigfeit, weil ohne folgen Eontraff ber Sinn auf bteSauer nicht tb?¤tig bliebe; betttt nach einem f??r bae ganse 9eer*venfpffem geltenben ÂŠefeÂ? i?Ÿ Secfjfel ober Eontra?Ÿ nothwenbigeBebtugung ber Senfation, unb bae fetnffe Stnnorgan verliertfeine Kraft, wenn berfelbe Einbrucf anbauert. Kur burch 23er*gletchung von Katt unb Sarm empffnben wir betbe Buff?¤nbe. Um bte Empffnbticbfett ber K??rperfl?¤cbe unb bie Etgenffbaf*ten innerer

Organe tu noch fcharferem ÂŠegenfa?Ÿ jit setgen, umSU beweifen, ba?Ÿ Empffubticbfeit tu Sahrt)eit etwas gansbereS ift, als matt auf ben erften Bficf glaubt, unb wie bewuu*bernSw??rbig ffe nach ben Verrichtungen mobiffstrt unb benfelbenangepa?Ÿt ift, f??hren wir ein weiteres Beifpiet an. SaS ÂŠei)irn



??? ff?? mtemp?Ÿubltd) ; bcr <l()etl be?? ÂŠebtrttS, be?Ÿett Verlegung oberKranffjeit Bewtt?Ÿtfo?Ÿgfett zur gotge fjat, t?Ÿ fo unempftnbltch alsttnfere Scbuivfobleit, ES tf?Ž b??cbit auffallenb, wie baS @cf)tvuber??hrt, ja zum Zfyii weggenommen werben fann, ohne ba?Ÿ bcrKraute, wenn er gerabe (prient, tn feiner Nebe inneh?¤lt fr??hermeinten bte ^^f^iogett/ man fet) tu fotcfjen g?¤tleit ntcf)t jn benwichtigem Organen beS ÂŠebtrnS gebrnngen ; allein btefe Voraus*feluutg griutbete fleh nur auf ben ÂŠlatibeu, e??t Nerv muffenothwenbig empflnbtid) fe^n, Bebenfett wir aber, ba?Ÿ bte Der*febiebenett Thetle beS Nervettfp?ŸemS v??llig verfebtebeue Eigen*fcfjaften be?Ÿ|en, ttitb ba?Ÿ eS, wie fchon gezeigt, Nerven gibt,welche, f??r Ber??hrung g?¤nzlich unempflitbltch, nie eilt ÂŠefttblvon S et) m et j geben, in ihrer eigenen Verrichtung aber b??cb?Ÿlebenbtg ?Ÿttb, fo t?Ÿ nicht abjitfehett, warum baS @e()tut entp?Ÿ\'nb*lieh fepit, baS hei?Ÿt bie Eigeitfchaft etneS HauttterVen haben

follte.gj?Žatt fttche bie?Ÿ zurechtzulegen, wte matt will, eS t?Ÿ einmal fo :baS ÂŠebtrn, zu bent jeber ÂŠtnttenetubrud gelangen mu?Ÿ, bevorer zunt Bewit?Ÿtfevtt fontmf, i?Ÿ felb?Ÿ unemp?Ÿnbttdj. $Btr lernenbarauS, ba?Ÿ Emp?Ÿttbltdjfcit feine uotbwenbige Eigeitfchaft jebcSjart geballten fcbenbeit Â?bc???? t?Ÿ, fonbern eine befonbere Eigen*fchaft, ttttb ba?Ÿ ?Ÿe ein eigent??mliches Organ haben mu?Ÿ. Um ben Sefer mit btefern iutere?Ÿanten ÂŠegen?Ÿanb uod) ver*trauter zu machen, ?Ÿelle trf) zWei Organe, ettt ?¤u?Ÿeres, bfoS*ge?ŸellteS, ttnb eilt tttttereS, forgf?¤lttg vor Verlegung verwahrtes,etttaitber gegen??ber. SaS Auge, baS auS fernem eigent??mlichen Sehnerven uttbfetneit burch?Ÿchtigen gl??f?Ÿgfetten unb H?¤uten bcftel)t, t?Ÿ ettt?¤tt?Ÿer?Ÿ jarteS Organ ; nicht nur unterliegt cS allen Verlegungen,wie bte ?¤u?Ÿere K??rperfl?¤che ??berhaupt, eS t?Ÿ ??berbte?Ÿ ber Eut*Z??nbuitg unb Verbunffttng burrf) bas Einbringen von K??rpernausgefegt, welche fo leicht ?Ÿnb,

ba?Ÿ ?Ÿe in bcr Stift fchwtmmctt,unb f??r welche bte gemeine Haut rettt fein ÂŠeftthl mef)r hat.Sie ntcd)anifche, zun?¤ch?Ÿ tu bte Augen fallenbe Vorrichtung zumSd)Ut> btefcS Organs be?Ÿel)t tnt rafchett Bewegen bcr Augcnlfe*ber unb tnt Ergu?Ÿ ber Â?t)r?¤neu, welche, gletchfam einem ffetnenBoru eut?Ÿr??metib, ?Ÿch ??ber bie gl?¤dje beS AugS verbreiten unb



??? alleS ÂŠcfyabltcfje wegfp??len, 218er gttr Belebung btefeS ffetneuhpbraulifd)ert uttb mechanifdhen Apparats bebarf eS hoher Em?pftnbftcf)fett, nicht jener Art berfetbeit, mefcfic baS Auge in ÂŠtaubfegt, ben Etnbrucf beS Stents gu empfangen, fonbern einer EigenÂ?fcliafr, bie vielmehr mit jeuer ber fubfettben jQaut ??beretnfommf,aber ?Ÿd) burefj getul)eit beut gattgen S??efen beS Organs anpa?Ÿt lieber bie gange ?¤u?Ÿere gl?¤dje beS AugeS Verbreitet ?Ÿd) einRerv, ber feinem ffiefeu nach vom ÂŠebnervett burdjauS verÂ?fcf?Ÿeben i?Ÿ nnb jener gf?¤cfje ihre l)ol)e Emp?Ÿublid)feit gibt, Ruitgefcbtel)t eS guwetlen, ba?Ÿ biefer Rerv verlegt ttttb feine Bernd)Â?tung aufgehoben wirb, nnb bte folgen bavon ?Ÿnb febr merftv??rÂ?big: Rand) nnb ??berhaupt fdfjabftdffe Thettchen, welche in berStift fchwtmmen, fe?Ÿen ft\'d) je|t am Auge an; Snfeften nnbÂŠtaub bleiben hinter ben Augenlteberu liegen, ohne ba?Ÿ berKraute eine Empftnbung bavon hat, ol)ne ba?Ÿ fie Weber

jenenhpbrautifd)en Apparat, noch bie Augenlieber 51t ihrer Entfernungin Bewegung fetten, Obgleich ?Ÿe aber feinen ÂŠd)nterg verurfa*djen, retgen ?Ÿe nichtSbe?Ÿoweniger bte gl?¤cfje beS AugeS, fo ba?ŸEntg??ubuttg ent?Ÿel)t, in bereu golge ?Ÿch bie garten, burd)?Ÿd)ttgenAugenh?¤ute Verbunfefn nnb baS Auge gu ÂŠruttbe gel)t, obgleichber eigentliche ÂŠcf}tterv gang unverfehrt bleibt, 3d) fenne mehrereg?¤lte, wo baS ÂŠe?Ÿcfjt auf btefe 2?–eife vertoren ging, weit eSbem Auge an biefem ÂŠef??IjfS?Ÿtttt fehlte, itttb cS War babei fel)rnterfw??rbig, ba?Ÿ, wenn man mit ber Â?anb ober einer gebergegen baS Auge fuhr, bte sperfon blingelfe; ?Ÿe fchlo?Ÿ aber baSAttge nicht, wenn man mit bem ginger ben Augapfel rieb oberaus ben entg??nbeteu ÂŠef?¤?Ÿen mit ber Sangette Blut abgapfte,2Benn atfo baS ÂŠe?Ÿcht baS Organ vor ÂŠefabv warnte, fobltnÂ?gefte ber Kr auf e, um jte gu vermeibett, ber??hrte aber ber ÂŠegeuÂ?ftanb baS Auge ober bie Attgenftebcr fetb?Ÿ, fo fonnte

ber ÂŠeÂ?fidjtS?Ÿnn nicht warnen nnb rief feine Tbatigfeit gum ÂŠd)u?Ÿ beSOrgans auf. Ein weiterer Beweis von ber befottbern Ratur ber ??ber baSAuge wachenben Emp?Ÿ\'ublichfeit i?Ÿ fofgenber. Der Augeuargtwei?Ÿ, ba?Ÿ, wenn etwas SeidjteS, wie eine geber, baS Auge be<*r??hrt, bie AugeumuSfetu ft\'d) uuwiltf??hrltch frampfhaft gufarnmettÂ?



??? Stehen; fafjrt er aber mit ber gtngerfptge gerabeju jwtfcfyen bteAugentteber unb br??cft auf baS Auge, fo faun er eS sunt 3wecfferner Operation ftrt\'ren, wobei ber Kraute faunt eine Entpftn*bung, auf feinen galt eine fcbmersbafte bat ES geh??rt bie?Ÿ ju ben fteinen ^anbgrtffen ber Kun?Ÿ: berAugenarzt zieht bte Augentteber aus etnanber unb fa?Ÿt baS Augean auf eine Setfe, bte rob unb funftma?Ÿig jugteict) erfcbetnt,unb nocb ntebr wunbert man ftcb bar??ber, ba?Ÿ er fo gewanbthantieren faun, obne ÂŠcbmerj zu tterurfad^en, ba man bocb aust?¤glicher Erfahrung wei?Ÿ, wie fel)r einen ein ÂŠanbforn im Augepeinigt ES erft?¤rt ftcb bie?Ÿ fo: baS Auge unb bte Augtieber be*ft??en eine Art von Empftnbficbfett, wetcbe nur barauf berechneti?Ÿ, bte baS Auge fcf)??genben Steife gegen ben Reis fotch fteiuerKorpereben, bte barauf bafreit unb feine fetneu ft?¤ute etttSitnben f??nnten, jur ^batigfeit aufzurufen; aber gegen baS Ein*bringen eines ÂŠtocfS ober eineS ÂŠteinS fann ber

Apparat baSAuge nicht fehlen; gegen fotehe Beeintr?¤chtigungen fann baSOrgan nicht mehr burch feine Entpftnbttdjfeit unb uuwtttf??hrÂ?tiche Bewegungen, fonbern attein burrfj ben Sitten vertbeibtgtwerben, Str haben gittern neue Beweife, tu wetcb genauem Bezugbte Art ber Empftnbticbfeit in einem Organ unb ber baburchZU erretdjenbe 3*vecf mit e??tanber ?Ÿehett. Doch wir wottenbem Auge baS Â?erz gegen??berstellen, Eine Beobachtung beSgro?Ÿen Â?arvep, beS EntbecferS beS BtutumtaufS, fott uns bazubtenen. Bei einem jungen ^OJann aus ber ebten famtlte 9)?ontgomerpblieb, in folge etneS ÂŠturjeS unb ber bavon ent?ŸanbenenEiterung an ber Sruft, baS innere berfetben auf wunberbareSeife aufgebeeft, fo ba?Ÿ, atS er, wieber hergestellt, von feinenReifen nach Â?aufe fam, #ers ttnb Sttnge noch ftdijtbar warenunb angefa?Ÿt werben formten. AtS Kart I. bie?Ÿ erfuhr, ?¤u?Ÿerteer ben Sunfcb, ba?Ÿ Â?arvep ben jungen 9D?attn m??chte unter*fuchen bitrfen, Â?AtS

ich,// erz?¤hlt Â?arvep fetbft, Â?bem jungen#emt meinen Refpeft bezeugt unb ihm beS K??nigs Sunfcb futtbgethan, machte er gar feinen Â?ebl aus ber ÂŠad)e, fonbern ent*



??? bl??Ste alSbalb ferne ttnfe Bruff, unb ba gewahrte icf> eine ,$??b*Ittttg, in welche ich mit gingern itnb Saunten eingehen fonnte;erffaunt ither ben feitenen galt, unterfuebte ich mehrmals bteS?–mtbe, ich wunberte mich nicht wenig ??her bte au?ŸerorbentltdjeSlrt, wte l)ter bte Rettung erfolgt, machte mich aher fofort an bteItnterfnchnng beS JQerjenS. Sei) nahm eS in bte Â?aub, griff mitber anbern ben $ulS an ber J^anbwurzel nnb ??berzeugte michfo, ba?Ÿ ich wtrfltch baS Â?erz anfa?Ÿte. SeiÂ? f??hrte ??)tt fobannjunt K??nig, bamtt er baS Sfu?Ÿerorbentficbe felhff fel)en nnb f??t)=ten, nnb gleich mir ffch ??berzeugen m??chte, ba?Ÿ, wenn wir bte?¤u?Ÿere Â?aut nicht ber??hrten, ober ber junge SKann unfere gut*ger nicht tn ber H??hlung faf), er gar nicht wu?Ÿte, ba?Ÿ wir thtttanS Â?erz griffen." â€” Stefe gewichtige Stutortt?¤t wirb burchattbere Beobachtungen heff?¤ttgt, unb baS .perj tff be?Ÿimmt un*empffnbltch. Sirb aber hieburcl) ber allgemeine fpr??cbw??rtlicheÂŠtaube

an bte hohe Empffnbttcbfett beS ^erjenS wtberlegt?KtchtS weniger: nicht allein jebe getfftge Aufregung afffetrt baS$erj, auch jeber Veranberung im K??rperzuffanb entfprtcht eineS?Ÿer?¤nberung im Gerzen; bte Bewegung im gefuttben Buffattbe,jebe franfhafte SSer?¤nberung, jeber fl??chtige ÂŠebanfe ?¤u?ŸertEinflu?Ÿ auf baffefbe. Unb hier iff fon??t ber Unterffhteb ?¤ugen*f?¤llig: bte Empfutblicbfeit beS SlugeS tff f??r einen beffimmten3wecf bered)net, unb ebeitfo bte beS ^erjenS. 2?–?¤f)renb bte beSStugeS baS Organ Â?or ?¤u?Ÿern Unbtlben fdj??Â?t, f??hrt baS f??r bteBer??hrung unempffnbttche Â?erz jebe SSer?¤nberung im Bluttauf,bequemt ffch nach ben mannigfachen Stellungen unb Bewegutt*gen beS K??rpers, unb fteht mit ben SebenSfr?¤ften itt ber tnntg?ŸenSympathie. Kad) alle bem f??nnen wir wolff nicht t?¤nger zweifeln, ba?Ÿbte Empffttbltcbfett eine, tterffbtebenen feilen beS lebenben K??r*pers befonberS angepa?Ÿte, nicht etwa eine baS Sehen

nott)Wenbigbegfeitenbe Etgenfchaft t\'?Ÿ, unb noch weniger als eine golge bergeinheit beS ÂŠewebeS erfdjetitt; wir f??nnen nicht t?¤nger zweifeln,ba?Ÿ ffe ttt ihren Â?erffhtebeuen S?–Jobiffcatfotten nach bem SO?ŸefettjebeS Organs, befonberS nach bem ÂŠrabe, in welchem es ?¤u?Ÿer*tich btoSliegt, unb auf feinen Sch??fe berechnet tff. 2Bir febett,



??? ba?Ÿ fte eine auffaltenb anberS geartete wirb, je natbem bieOrgane ?¤u?Ÿere ober innere fmb, unb ba?Ÿ ihre Verrichtung tntmerbarauf hinausl?¤uft, eilte uotbwenbtge ober betlfame Â?bÂ?ttgfeutut Organ aufzurufen. Sir fe()eu, ba?Ÿ Schmerz ntrgenbS alsDuette von Selben, ober als blo?Ÿe ÂŠtr?¤fe auftritt, ober ohne ba?Ÿfidf) gro?Ÿe, wefentlt\'te Vorth et fe itatwetfen lie?Ÿen, btc tf>m rettf)*ttcf) baS ÂŠegengewtd)t hatten, furz, Dblte ^a?Ÿ geftebett m??f*feit, ber Â?bett hatte nicht beffer, nicht ftuitretdjcr gefeb??gt werbenfoniteit. 3e ntef)r etit Organ bloSgeftellt, je feiner gebaut eS ift,befto ft\'unretcher erfebetut ber zu feinent Stfjug beftimntte Apparat,unb befto gebtetcrtfdjer tritt btc Mahnung auf, welche beit ?Die*taniSmuS in Bewegung fegt, Â?>aS Sf??ott?? znr Sb?¤tigfcit geftattetfetit Rachbenfen, fein 3aubertt, unb btc Â?anbfnttg erfotgt fdjnct*ler, als ber raftefte SmpttlS beS SittenS. Sir fprechen hier nur weit bett naturgem?¤?Ÿen Vemcl)tuitgenbeS K??rpers. Ein

verwicfeltercS, uuS hier ferne ItegenbeS gl^ntaftttb bt\'e Schmerzen, welche in folge von Kranfl)ett auftreten, oberbtc Verf??bnttng bereu, welche tn bohent ÂŠrabe zu letben haben,mit beit Segen ber vergettenbeu Vorfehung. Doch als Augenzeugebarf ich ein paar Sorte hier??ber fagett. SDJettt t?¤glicher Beruff??hrt wich im jjboSpitat tu btcjetttgeu Abteilungen, wo alleKraute ait liebeln letbeit, welche bte EinbtlbungSfraft ant metftennttt ben Vorftcllititgeu Â?ort unertr?¤glichen ÂŠ^merzen unb gewtf*fem Â?ob erf??llen. Aber gerabe btefe Abteilungen zeichnen ?Ÿtburch bte fajfuitg uttb ^eiterfeit ber bafelbft Stegenben attS. 3mSctbcitbett b?¤tt ettt gebeimni?ŸvolleS EtwaS einem 3uftattbe baS(Gegengewicht, bet wetchent, wte bte Um?Ÿel)enben meinen, vonfeiner Seite eilte Erleichterung benfbar i?Ÿ. Einen Beweis von ber Kccfbett ber \'\'pbitofopbeu in Betritt*tung ber Sege ber Vorfehung gibt bte frage ab: warum nichtalte unfere ^aubluttgen auf ben Antrieb ber Stift erfolgen?warum

wir ??berhaupt bem Schmerz unterworfen fepeit? 3tantworte hierauf erftenS, ba?Ÿ unfer ganzer 3itftanb, ttnfere Em*p?Ÿubungen unb mtfere Suft ihrem Sefen nach Setfei in beitEtttbr??cfen verlangen; fotdjer Setfet unb Eontraft ftubet beijebent Stmwrgan ftatt, unb eilt lange fortgefegter Eittbrucf, beit



??? ein Drgatt cffet&et, fchw?¤cl)f baffere* ffiettn ba?? Slttge ftarr aufeinen ÂŠegett?Ÿattb btidt, fo ??erfchwinbet baS Btlb tu fitrjcr Bett;blidett wir fange etne garbe att, fo werben Wir unempftttbltcf) f??rbtefe garbe, unb ju einem ttoll?Ÿattbigen Etubrud bebarf eS etnatt*ber entgegengefeipter f?¤rben. So haben wir auch gefehen, ba?Ÿ bieEmp?Ÿnbltchfett ber Â?aut, foll ?Ÿe fortw??hvenb rege bleiben, wed)*felnber Etttbr??de bebarf. ES i?Ÿ nicht leicht S" fagen, waS jene ^hi^fM)^ UllterÂ?er?Ÿehett; welcherlei SirtneSth?¤tigfeit eS aber auch feptt mag, fofe|t ?Ÿe, wenn wir nicht auberS eine v??llige Umfehr ttnferer Katurannehmen, ihr ÂŠegentheil Â?orauS. 3a, ?¤u?Ÿerte ?Ÿcf) tu jenem ein*gebilbeten Buftattb i\'rgenb etne Dttd)tung uttferS SefenS, wie eSgegenw?¤rtig i?Ÿ, fo m???Ÿten Emp?Ÿnbungen reiner ?u?Ÿ jur 3n*boten,5, Erfchfaffuug unb ÂŠletchg??ltigfeit f??hren. 3Bo$u banneine Vorrichtung junt SchuÂ§ beS SlugeS, ba ttnS bod) nieÂ?eranla?Ÿett fann, ?Ÿe in Th?¤ttgfeit

jtt feigen? Kamt eine ange*nehme, Â?Ott ber (attgfameu Be?Ÿtmmung beS ?¤BtllettS begleiteteEmp?Ÿ\'ttbuug eine Sd)Uf3Wehr f??r bie Luftr??hre unb baS Sttitereber Suugett abgeben? fann eine foiche Emp?Ÿ\'nbuttg bett rafcheit,gewaltigen Einflu?Ÿ erfe^en, beu bie l)obc Empftnbltchfeit beSSchlunbeS auf bett KefpiratiouSact ??bt, jene gewattfameu unbboch fe?Ÿ geregelten Sln?Ÿrengungeu erfe^ett, jtt welchen nur bietn?Ÿinftm?¤?Ÿige TobeSang?Ÿ aufrufen fann ? VorauSfe^ett, ba?Ÿ wir nur auf bett Slntrteb ber Su?Ÿ htwbelttunb ??on Sdjmers gar nichts wt?Ÿett fetten, hei?Ÿt ttnS in etttenBu?Ÿanb verfemen, wo wir bei jebem Schritt, hei jeber BewegungVerlegungen auSgefe?Ÿt w?¤ren, bie, empfimbett ober nicht, bemSebett ein Ettbe machen m???Ÿten. VorauSfc^ett, ba?Ÿ wir uttS be*wegen unb haubeltt follteu, cfjtte von 2??iberftanb unb Schmersetwas ju wt?Ÿett, tyn?Ÿt nicht nur VorattSfefcen, ba?Ÿ bie Katur bcS9Rettfd)ett, fonbertt auch, ba?Ÿ bte gan^e ?¤u?Ÿere

Katttr eine ganjanbere w?¤re; eS b??rfte nichts Â?orhaubeit feint, baS ben Korperquetfehen, an baS 2!ttge ?Ÿo?Ÿeit, feilte Sdi?¤bltdjf eit, bte ein*geathmet werben fonttte; f??rs r man m???Ÿte ?Ÿch eine Â?olttganbere Eri?Ÿenj bettfeu, unb ber ^hdÂ°f??;Ph ^??rbe eS ?Ÿch fef&jtnicht gefallen la?Ÿen, WollteÂ? wir feiner Sleu?Ÿerung btefe 3Jcct;



??? nung unterfegen, ÂŠcfjmerj t?Ÿ ber notbwenbtge ÂŠegettfaf$ berÂ?u?Ÿ; er allein i?Ÿ im ÂŠtaube, bie Organe zur Tl)?¤tigfeit auf*Zurufen, er ift ber Segleiter unb ÂŠcf)U|w?¤d)ter beS menfcf)ticf)enSebeitS. 3cl)tf0 i&apitcl. Hon kn J?–innen im SUlgimiinin. 2)te @ntpftublfcf)feit ber Â?aut ift f??r utt$ ein ganj geWol)nte3Verb?¤ltni?Ÿ, unb Wir glauben volffommett etnzufefjen, wie berEmbrucf auf fie gefd?Ÿebt unb zum ÂŠenforinm geleitet wirb; aberber Vorgang bei allen ÂŠtnnorganen bat au ftcfj etwaS Unbegreif*ItcfjeS, unb burd) ba?? fcbetitbar einfache Verb?¤ltni?Ÿ beim Ta?Ÿenwirb baS OCatbfef uidjt gel??st. ÂŽ gab eine Seit, wo ber gorfefyer genug batte, Wenn er imÂ?>t)r eilte ffeine Trommel fanb, mit einem baran fytelettben ?„tto *d)en unb etitem zugeh??rigen Nerven; man bietf bannt ben ÂŠeb??r*finn f??r binreicbenb erfl?¤rt. ÂŠleid) befrtebtgenb festen e??, weintman bei Verfucbett am Auge f?tntett tu bemfelbeit auf ber gl?¤ttebeS Nerven baS Vtlb be?? ÂŠegen?ŸanbeS fiel)

abmalen faf). Seuttman aber aud) auf folebe ÂŠet\'fe ben Einbrucf bt\'S an baS Nerven*enbe verfolgt, fo wt\'ffett mir noch mcfjt?? voit ber eigentlichen Naturbtefe?? Efnbrucf??, von ber Art unb SBeife, mt\'e er beut ÂŠeitfortumZugef??hrt wirb. S5et ber genaueren Uttterfudjuug erfcfjetnert bieNerven in ihrem ganzen Verlauf, unb wo (Te fleh aueb zu ?¤u?ŸerenÂŠinnorgauett er?Ÿrecfen m??gen, ganz ??feieb uad) ÂŠub?Ÿauz tutbSSau. am Enbe beS Nerven vorgebt, bte Schwingungenbaratt ober bie VtTber barauf, fomtett uad) feinem pb*>?œfd)euÂŠefe|e, baS mir femten, bem ÂŠebirit ??berliefert Werben. SerEtnbrud auf ben Nerven famt feine 2lebulid)feit mit ben baburd)im ÂŠet\'?Ÿe erregten 3been haben. 2Bir f??nnen nur fovief fageit:bte,Anregungen ber Nerven ber ?¤u?Ÿern ÂŠmite flnb bte Beieben,woburd) ber ÂŠd^fer unfern Nauort mit ber wirfltdjen Seit



??? vermittelt bat, ES ftnbet fo Wenig Aefjnfid/feit jwifcfjert ben EinÂ?br??deu, wefefye bie ÂŠimte erleiben, unb beu babttref) erzeugtenSbeen ?Ÿatt, atS gwtfdjen bem ÂŠcf)atf mtb ber Vov?Ÿe?Ÿung, bie inber ÂŠeefe eines SRamteS auf?Ÿetgt, wenn er auf ?Ÿ\'n?Ÿerer, ?Ÿ??rmtÂ?fct)er ÂŠee einen Kanonenfcbu?Ÿ fjort Â?nb babet au Rott) unb ÂŠd?ŸffÂ?brud) beuft, ober gwifcfjen bem Eittbrucf beS 2id)ts auf baS Augeunb bem ÂŠebaitfen beSjenigeit, bem fange Vor pofitifcf)eit 3udunÂ?gen bange gewefeit, unb ber je|t in ber gerne eine getterfaufe,baS Setcfjen beS wtrftid)en Ausbruchs ber Emp??rung, aufzeigen @ofcfje Beifpiefe bewetfett freificf) nur, ba?Ÿ ber ÂŠet\'?Ÿ vomÂŠinnorgan abh?¤ngig i?Ÿ, ba?Ÿ eitt Â???fftger ÂŠebanfen?Ÿitrm burd)einen Einbrud auf bie Re?Ÿfyaut beS AugeS, ber nicf)t ?Ÿarfer jufepn braucht, afS ber Von einem breitneuben Sf??adjgftoef, beraufÂ?befcfjworen werben fantt; furj, eS ?Ÿnb SSeifpiefe ??ott erregterEinbilbungSfraft. Aber fefb?Ÿ bei ben

fe?Ÿ bc?Ÿimmteit, im gemct\'Â?neu sperceptionSaft jWtfdben ber ÂŠeufattou unb ber SSor?Ÿeffuttg?Ÿatt?Ÿnbeuben Refattonett i?Ÿ ebenfowent\'g eine Aefynficbfett ju beÂ?werfen, Auf weldje SBetfe nun ber EonfenS, ber fo genau unbfo unfehlbar i?Ÿ, Ijerge?Ÿeftt wirb, bie?Ÿ la?Ÿt ?Ÿcf) Weber anatomifd),nod) pI)p?Ÿofogifd), uod) irgenb auf pf)p?Ÿfcf)e ÂŠetfe erffarett. AuS btefem ÂŠefe?Ÿe ttnferer Ratur, ba?Ÿ in gofge ber Â?i)?¤tigÂ?feit forrefponbireuber Rerveit in uttferm ÂŠet?Ÿe geWt\'?Ÿe Sbeen eittÂ??Ÿefyeit, fofgt, ba?Ÿ ein ÂŠiitnorgait ntemafS ÂŠteftvertreter f??r einattbereS werben, baS f)ei?Ÿt im ÂŠei?Ÿe biefefbe Sbee hervorbringenfantt. ÂŠerttt ein 5D?enfcf) beS ÂŠefyorganS beraubt i?Ÿ, fo i?Ÿ feineAufmerffamfett, feine uod) fo gro?Ÿe An?Ÿrengung beS ÂŠiffenS,feine Uebung ber anbertt ÂŠinne im ÂŠtaube, ifym beu ÂŠeitu?Ÿ berfef)feuben Kfa?Ÿe Â?on Emp?Ÿ\'nbungett ju Verf|affett. Der Â?a?Ÿ?Ÿmtfantt ?Ÿd) babet auSitef)menb entwidetn; i?Ÿ bem aber wirfftcf)

fo,wie man behauptet, ba?Ÿ eS SJienfdjeit gibt, wefcfye garbett burd)baS ÂŠef??f)f unterfd)eiben, fo f??nnen ?Ÿe nur an ber Â?>berff?¤d)eber K??rper eine 23erfcf)iebeiihett f??gten, nicf)t aber einen wtrffid>enEinbrud von garbe befommeit. SSerfucf)e beweifeit, Was fdjou bie Anatomie au bie Â?attb



??? gibt, ba?Ÿ nicht allein bte Siititorgaue etgen?? f??r be?Ÿimmte Klaffenvon Senfationeu gebaut ftnb, fonbern ba?Ÿ autf) bie jwifcben bemÂŠcl)trn unb bent ?¤u?Ÿern Organ Verlaufenben Rerveit refpectivf??r feine anbevn Senfationeu empf?¤nglich ?Ÿnb, al?? f??r fofcfje,welche burch bie Orgaue, betten ?Ÿe angeh??ren, vermittelt werben.Sebweber Eittbrud auf ben Sehnerven, bctt ÂŠeb??rnervcu, Ried)*nerven, ÂŠefcbntatfSttervm erregt feine attbere Empftnbung, alsbte be?Š SebeuS, jp??ren??, Rtedjeu??, Sd)tttcdenS; uid)t allein,Weil bie RerVeuenbeit befonber?? auf ?¤u?Ÿere Einbr??de berechnet?Ÿnb, fonbern weit bie RerVen auch tu ihrem ganzen Verlauf, unb woimmer ?Ÿe geregt werben, im ÂŠeifte nur btejentge Vorftellung er*jeugett f??nuett, f??r bte ?Ÿe befttmmt ?Ÿnb, feine attbere. Ein (Sto?Ÿ,furg eilt Sntpul??, ber bemjcntgeu, f??r bett bte Stnitorgatte be*rechnet ?Ÿnb, V??llig un?¤hnlich i?Ÿ, fegt ?Ÿe alte in entfpred)eubeÂ?f)?¤ttgfeit: au?? bem Auge fpr??tjt f euer, w?¤hrenb tu

bent Ohrein Saufen ent?Ÿet)t. Ein Offtjter erhielt einen Schu?Ÿ, ber burchbie @e?Ÿd)tSfnocheit burchgt\'eng; er ?¤u?Ÿerte, er habe in beut Augen*bltrf eilten Vlt\'g gefel)ett unb einen Sdjall geh??rt, wie wenn baSXhor ber St. $>aul??ftrd)e gugeworfen w??rbe. Von bem Unt?Ÿanb, ba?Ÿ jeber Rerv auf ferne Verrichtungverwt\'efeit i?Ÿ, r??hren bie falfchen Seitfattonen her, beneit ?¤u?Ÿer*lid) nichts StrflicheS eutfpriebt, fonbern bie in folge fraufhafterRerVeureigung au?? initern Urfadjen entfielen; hiel)er geh??renfeuer vor ben Augen, Ol)renfaufen, bitterer ÂŠcfctjmad, wibri*ger ÂŠerud). Soldje Seitfationen ?Ÿnb folgen Von Aufregung berrefpeettven Siitniterveit burd) SRi?Ÿ?Ÿimmuttg innerer Organe, amh?¤u?Ÿg?Ÿen beS SRagen??. Doch mein ^auptgwed i?Ÿ, ju geigelt, wie ber ?Ÿreng?Ÿe 25e*wet?Šf??r einen ^lan ber Allmacht bartit liegt, ba?Ÿ bte Saf)r*nehmungeu ober bie im ÂŠet\'?Ÿe eitt?Ÿehenbett Sbeeit beit Etgeufchaftenber ?¤u?Ÿern ??D??aterte eutfprecheit; ba?Ÿ ?Ÿe ititaufl????ltcf)

Verfn??pft?Ÿnb, wenn auch bte Art unb Seife, wie ba?? bem ?¤u?Ÿern Sinnebargebotene Objeft unb bte Vorftettung bavon verbuitben ?Ÿnb,uuS immer unbegretfltd) bleiben wirb, unb ba?Ÿ, wenn fo baSObject mittel?Ÿ ber ÂŠ??me UnS vorge?ŸeUt wirb, bie?Ÿ bet un?? bteUebergeugntig von feiner wirfitchen Ert?Ÿeitg mit ?Ÿd) bringt, eilte



??? Ucberzeugung, feie Â?Ott ber Vernunft unabh?¤ngig fft unfe als baSober?Ÿe ÂŽefeÂ? uitferer Katitr angefeben Werben faun. Sod) um wieber auf beit Xa?Ÿ?Ÿnn unb bie Empftublid)feit berÂ?aut zu fommett, fo ift ?Ÿe, bem Bisherigen nach/ eine fo be*?Ÿimmte, umfcbvtebene Eigenfd)aft atS bie beS 3lugeS. ÂŠie fiebtWeber mebrtger af?? teuere, noch ift fte gemeiner; ?Ÿe ift etÂ? be*?Ÿtmmter ÂŠtmt, ber feinen ÂŠiÂ§ in ber Â§aut hat, unb biefeSÂŠinnorgau mu?Ÿte notbwenbig weit ??ber bie Oberfl?¤che beS K??r*perS verbreitet fepn. Â?roÂ? bem ift babei bie Verrichtung berKerven fo feft umfcbrieben, als w?¤ren fte ttt einen ÂŠtamm zu*(ammengebr?¤ugt, wie bie?Ÿ beim ÂŠeh* unb ÂŠeh??rnerven bergalt i?Ÿ. Obgleich ber Tbett ber KerVenmaffe, welcher bte ÂŠeufationettbeS eigentlich fogenannten ÂŠef??htS Vermittett, mit feinen empftn*benbeu Enbeu ??ber bie ganze K??rperfl?¤d)e Vertbeilt i?Ÿ, fo con*centn\'rt ?Ÿe ?Ÿch boch bem ÂŠeht\'rn zu bebeutenb, unb auch b^r

ftnbbiefe Kerven, gercibe wie bie ÂŠeh* unb @el)??rnerven, int ÂŠtanbe,ihre eigenth??mtiche gunftton auszu??ben unb entfprechenbe Sahr*nehmungen in ber ÂŠeele hervorzubringen. ES wirb bie?Ÿ Vielleicht burch fotgenbeS Beifpiel beutlicher Wer*ben: ein gro?Ÿes ÂŠt??cf $aut fantt ber ÂŠiÂ? peinigenber ÂŠchmerjenunb boch babet f??r ÂŠdjnetben, Brennen, f??r febe Slrt von Ver*leguitg v??ltig unemp?Ÿ\'nblt\'d) fepn. ,/2ln ber ganzen ÂŠeite meinesÂŠe?ŸcfjtS hÂ?be ich rein fein ÂŠef??bt, ?Ÿe i?Ÿ Wie abge?Ÿorben; unbboch fanrt ?Ÿe bie?Ÿ nicht fetm, weil ich be?Ÿ?¤nbig einen ?ŸechenbenÂŠchnterz barin f??hle." ÂŠo ?¤u?Ÿerte ?Ÿd) ein jungeS 3?Ÿetb, beffenUebel an ber Sittel beS ^autnerVen beS @e?Ÿd)tS in ber K?¤t)ebeS ÂŠebtrnS feinen ÂŠiÂ§ hatte. Sie Kranfheit Vernichtete biegunftion biefeS Kopfnerven hin?Ÿd)tlich ber Eigenfcbaft, ÂŠeufa*tionen von au?Ÿen aufzunehmen, unb an bereit ÂŠteile trat einfranfbafter E??tbrucf auf ben Kervenftamm, ber auf bte nachau?Ÿen

ttegenbert KerVettenben bezogen W??rbe. Behielten wir unS beS SluSbrucfS ÂŠemeinemp?Ÿnblichfett, fogeht bie?Ÿ nur in fofern an, als ber eigentliche ÂŠef??hlS?Ÿnn berf??r bie tbierifche Ext?Ÿenz uotbwenbtg?Ÿe ÂŠtun i?Ÿ unb ihn f?¤mmt*liehe Thtere be?Ÿfeen, von bem niebrtg?Ÿen bis zu bem b??dmen.



??? St\'efer ÂŠmit i?Ÿ aber nicht nur flreug gefcffleben von beit au*berit, er i?Ÿ aud) ber wicbtt\'g?Ÿe von alten: burcl) ihn altem erbat*teu viele Tbteve baS Bewu?Ÿtfetm ibreS SafepuS, nnb benjentgen,welche mit mehreren ÂŠinnen begabt flnb, i?Ÿ, wie mir foglet\'djfef)en werben, ber ÂŠef??blSflmt jur vollen Enttvtcflitttg ber Kr?¤ftealler anberit Organe unentbehrlich. Dom untf ÂŠastorgan. ÂŠef??bl in bent l)t\'er gemeinten eitgern ÂŠtun, ber ÂŠmit f??rBer??hrung, i?Ÿ btejentge befonbere Empflnbltdjleit, mitteljl mel*(her mir ttnS beS Siber?ŸanbeS ?¤u?Ÿerer Materie bemu?Ÿt, uitb mitber H?¤rte, Ebenheit, Nauf)eit, ÂŠr???Ÿe unb @e?Ÿalt ber K??rperÂ?e?aunt Werben. Sir merben baburch in ÂŠtaub gefefct, baS,waS au?Ÿer unS liegt, von bem ju unterfcheiben, was ju uttS ge*I)??rt, nnb ba unS btefer ÂŠitttt von beit geontetrtfcben Etgeufchaftcuber K??rper unterrichtet, nt???Ÿeit mir aud) unfev Urtheit von Ent*fernmtg, Bewegung, 3af)f Mb -Seit tf)m jufchretbett. Sir fageu zum Boraus, ba?Ÿ ber

ÂŠef??hlS?Ÿmt burch einenconipltctrten Apparat vermittelt wirb, ba?Ÿ fleh babet tu unS baSBemu?Ÿtfetm ber Th?¤ttgfeit ber MttSfelit mit ber Empfmblichleitber eigenth??mlicheu ÂŠef??f)lS* ober Tafln er Veit fombtnirt, unbfehen nun juerfl, in miefern bie Organifattott ber bei bett ??brigenÂŠinnen gleicht. Sir haben vorhin gefagt, ba?Ÿ fleh auch burch bie genau?Ÿellnterfuchitng au bett Nerveitettben fetit eigenth??mlictjer Bau ent*fceden l?¤?Ÿt, ba?Ÿ bie itt bett ÂŠt\'nnorgaueu ausgebreiteten Nervenfleh ??berall gleich flnb, meid), bretigt, zum Empfangen Von Ein*br??den angeorbuet unb fo gelagert, ba?Ÿ ber Etttbrud fle wtrflid)erreichen fann. ÂŽaS eigentliche ÂŠtmtorgan ifl ber Apparat, burd)welchen ber ?¤u?Ÿere Etttbrud nach innen fortgepflanzt, burd) wel*djen feine Kraft auf baS Ettbe ber Nerven concentrirt wirb. SieÂ?ted)anifdE)eu Verb?¤ltui?Ÿe, bttrd) Welche btefe ?¤u?Ÿern Organe juihren Verrichtungen gefdfldt gemacht werben, flnb ?¤u?Ÿerfl nterf*w??vbtg; fle Weifen unS (unb zwar auf

eine uns ver?Ÿ?¤nbltcheSeife, weil btefe Organe gro?Ÿe Aebnlicbfeit mit ben 9>robuffenmeufd)lid)eu ÂŠdjarfflnns haben) auf ben beim Bau ber Ma*



??? fdjttte befolgten ^lait f)tn. ÂŠo i?Ÿ baS Aitge berge?Ÿalt gebaut unbgerichtet, ba?Ÿ eS baS gr???Ÿtm??gliche ÂŠe?ŸcfjtSfelb beherrfcht; wirbegreifen, waS bte gew??lbte burch?Ÿchtige Hornhaut bewirft, wirbegreifen, waS burrf) bie brei gl??f?Ÿgfeiteit von verfdjiebener DichÂ?tigfett, bie wie ein achrontatifcheS Tefefcop wirfeu, begWecft wirb;wir bewunbern, wie richtig bie Stdjt?Ÿrahlcn auf bte Re?Ÿhaut conÂ?centrt\'rt werben, wie jutnmcf) ber Sicf)tb??nbel int Berh?¤ltni?Ÿ berSnten?Ÿt?¤t beS St\'dji?? btder ober b??uuer gemacht wirb; aber AlteSbtefeS erft?¤rt rein uicf)t, wie in golge beS bem Enbe ber RerVettmitgeteilten SntpulfeS in ber ÂŠeele eine 2Saf)wel)mung entlie?Ÿt. ÂŠleicherweifc wirb uttS am Â?erwideften Apparat beS Ol)rSfoviel ffar, ba?Ÿ baS Organ nad) einer jweifachett Art von EinÂ?br??den gebaut i?Ÿ, nacf) benen, weld)e burd) bie fe?Ÿett SD??aterienunb ben K??rper fetb?Ÿ, unb ttacf) benen, welche burd) bie Suftherfommett; wir begreifen, wie bie

(Schwingungen ber Suft conÂ?centrirt, wie ?Ÿe burcf) mannigfache ?œBinbuttgeit beS Knoden jueiner gf??f?Ÿgfcit gefeitet werben, in Welcher ber ÂŠef/??rnerVfdjtvimmt; Wir fet)eu am Enbe aitcf), Wie biefer RerV augc?Ÿo?Ÿeitwirb; aber weiter fef)rt unS bie Unterfucf)uug beS ?¤u?Ÿern ÂŠeherÂ?orgattS utcf)tS. Ebenfo Â?erh?¤lt eS ?Ÿch hin?Ÿchtfid) beS ÂŠerucf)SÂ? unb beS ÂŠeÂ?fchmadSorgaitS. ?•?–ebcr am Riechnerven, noch am 3ungennerveni?Ÿ etwaS gu beuterfen, WaS erft?¤rte, warum er f??r bt\'efen beÂ?fonbern Einbrud empf?¤ngtid) i?Ÿ. AuS biefen ÂŠr??nbeu werbenWir im Boraus erwarten, ba?Ÿ baS ÂŠef??blSorgan nicht fehr comÂ?plicirt i?Ÿ, unb bie Eigeuth??mtichfeit beS ÂŠittttS vielmehr in berben Rervett inmohneubeu Etgeufdjaft als in ber med)auifdjen EinÂ?richtuug beS ?¤u?Ÿern OrgauS be?Ÿeht. ?œon ??ier (Dbcr!)ant. Die Oberhaut bebedt bie eigentliche jpaut, h?¤lt bie Suft ab,befchr?¤uft bie AuSb??u?Ÿung unb regutirt in gewifiem ÂŠrabe

bteS???¤rme beS K??rperS.\' ES i?Ÿ ein tobter, unemp?Ÿublicher UeberÂ?gug, fch???Ÿt baS eigentliche ÂŠef?¤?Ÿgewebe ber ipaut vor Ber??hrungunb verhinbert auf bt\'efe ÂŠeife nicht fetten An?Ÿeduug. 3Biv fettÂ?neu ?Ÿe gar wobt, als bie feine Â?aut, bie ?Ÿch nach ?Ÿ\'eberhaften



??? Kr?¤nkelten ober nach bent ÂŠebraucf) von Blafenpfla?Ÿertt ab*fcfj?¤ft r unb burd) bte frottirb??r?Ÿe unb bte friftion ber Kletberabgebt; beun ?Ÿe fonbert ?Ÿd) fortw?¤brenb in bunnen Bl?¤ttern ab,unb bilbet f??d) ebenfo regelm?¤?Ÿig frtfd) auS ber barunterliegenbenÂŠef?¤?Ÿb<*Â?t. Die S3efcf)affent)eit bt\'efeS UebergugS jlet>t in ber ge*naue?Ÿen Beziehung gum ÂŠef??blS* unb Xa?Ÿ?Ÿmt. Die ÂŠewobnbeit,ben Dingen einen zuf?¤lligen Urfprung gugufcbreiben, ba* mancheAnatomen gum ÂŠtauben veranla?Ÿt, bie Oberbaut bttbe f??d) burcbErh?¤rtung ber eigentttdjen ^jaut. Aber fd)on ber ttm?Ÿanb, ba?Ÿbte Oberhaut bereits beim neugebornen Ktttb vollfommen auSge*bilbet t?Ÿ, uttb bei t\'hm fogar fcbott an Â??¤nben unb f???Ÿen ambid?Ÿeu erfdjetnt, h?¤tte barauf binweifen fotteit, ba?Ÿ ?Ÿe, wieAHeS am K??rper, ein Xl)eit beS gangen gro?Ÿen glattes i?Ÿ. Die Oberbaut i?Ÿ baS Organ beS Xa?Ÿ?ŸnnS infofern, als ?ŸebaS 2D??ebmm abgibt, burcb welches bte ?¤u?Ÿern Einbr??cfe

gu benÂ?a?Ÿnerven gefangen, unb bte Art, mie bte?Ÿ gefd)teht, i?Ÿ nichtot)ne Snterefe. Att ben fingern ftnben ?Ÿd) atte Belehrungengur Aus??bung btefeS ÂŠt\'nnS beifammett. Die R?¤gel geben benfingern .Â?alt; ?Ÿe ?Ÿnb bereit, fcbilbf??rmtg, um baS eta?ŸifdjeKiffen guober?Ÿ gu unter?Ÿ??gen, unb burch ihre Runbuug unbEla?Ÿigtt?¤t ?Ÿnb bte ftttgerfptfeen auf?¨ Xrepcb?Ÿe gum Â?a?Ÿeu ein*gerichtet. DaS Kiffen an ber f tttgerfptge t?Ÿ ent wefentlicber Â?l)etl beS?¤u?Ÿern Apparats. Ein fdjarf?Ÿnniger SQZann hat bte Bewertunggemacht, mit ber Bunge f??tttteu mir ben ^utS att ber jgutubmnrgclnicht f??hlen; bte?Ÿ t?Ÿ mtrfltd) nterfw??rbtg, uttb, t??te td) glaube,t?Ÿ baran nicht bte ttnenip?Ÿ\'ublicbteit ber Bunge, fonbern bie fein*hett tfjre?? ÂŠeWebeS ÂŠcbulb. ÂŠt\'e t?Ÿ nicht bagu gemacht/ jeneneigent??mlichen Sto?Ÿ fortgupflaugen, wof??r bagegett baS fe?Ÿe,ela?Ÿtfdje ^ol?Ÿer beS fingerS befonberS gefcfjicft i?Ÿ. Die Semer*fung ift mirftid) intereffaut, ba?Ÿ eine Duelle ber Keitntnt\'?Ÿ

berSO??atevte f??r unS verloren gieuge, wenn baS Â?a?Ÿorgan fo gartgebaut w?¤re wie bie Bunge. Dodj weiter: bet n?¤herer Betrachtung feiert wir noch einebefonbere Einrichtung au ben ftngerfpigen. Ucberatl, wo berÂŠef??hlS?Ÿnn am mei?Ÿen entnnefett i?Ÿ, ?Ÿ\'nben ?Ÿch feine, fptral*



??? f??rmige Erh??hungen ber Oberhaut. Siefen Erh??hungen entfpre*chen an ber innern glacbe ber Oberhaut Vertiefte Kinnen, biejur Aufnahme etueS feinen, breiartigen ÂŠtoffS btenen, in welchembie Enben ber ÂŠrf??blSuerven liegen. Â?ter ?Ÿub bie KerVcn ge*h??rig gefchiif3t nnb babet boch burch bie ela?Ÿifcfje Oberhaut benEittbr??cfen aufgefegt, nnb auf biefe Seife wirb nun ber Ta?Ÿ?Ÿnnvermittelt. Ser Bau beS OrganS i?Ÿ einfarf) / aber bem anbererÂŠimtorgane ganz anaiog. Sie wohl Sebermann wei?Ÿ, hat bie Oberhaut eine Keigung,?Ÿdb burch Sritcf nnb Ket\'bnng jn Â?erbieten. ber Srucf aufeine tieine ÂŠteile befebr?¤uft nnb heftig, fo wirb bie Th?¤tigfeit bereigentlichen Â?aut ju fehr in Slnfpnicb genommen, eS fchwit^tSa?Ÿer auS nnb bie Oberhaut erhebt ftcf) in ÂŠe?Ÿalt einer Blafe.3?Ÿ er gleichfalls ??rtlich, Wirft er aber nur allmahlig, fo eut?Ÿebtein H??hnerauge. Unterliegt bagegeu bie ganje gl?¤cbe ber Â?anbober ber gu?Ÿfohle bem Srucf, fo Verbtcft ?Ÿdf) bie

Oberhaut, bt\'S?Ÿe ju einem ÂŠcbuÂ?m??tel wirb , wie ein ^aubfchul) ober einÂŠebub. SaS 9)ierfm??rbig?Ÿe bei biefer Verbtcfung ber Oberhauti?Ÿ nun aber, ba?Ÿ babet ber Ta?Ÿ?Ÿnn nicht verloren gebt, ba?Ÿ erfauut gefchwacht wirb, fetneS gallS aber bte ÂŠchw?¤chuug befiel*hett mit bem burch bte Verbtcfung ber Â?aut gew?¤hrten ÂŠebufcein Berh?¤ltni?Ÿ ?Ÿebt. Sie verhielte Oberbaut hat viel vom Bau beS Â?ufS bet benXbieveu, nnb wir betrachten baher feist ben Ickern, weil uuSnichts beffer belehren fann, auf Welche Seife ?Ÿch bte Emp?Ÿnb*lichfeit ber Â?aut ttt geh??rigem ÂŠrabe erh?¤lt, w?¤l)renb bte Ober*fl?¤che burch Verbtcfuug gefch??fct wirb. Ser Kagel beim Sfleufchett i?Ÿ etn gortfafc ber Oberbaut, uubber Â?uf bei ben Thteren geh??rt gattj berfelben Klaffe von Orga*nett att. Betrachten wir, wie bte KerVett in ben <Quf verlaufen,fo haben wir wirfltdf) im ÂŠro?Ÿen ben Bau beS hantigen UeberjugSber g??tger vor unS, wo SllteS nur fleiner nnb jarter i?Ÿ.

Kehmettwir bett ^ferbefu?Ÿ als Bet\'fptel. Trennt man bte nuemp?Ÿ\'nbltche^ornfchale beS Â?>ufS von beut Thetl, ber im Sehen gef?¤?Ÿreichuub empftitbltcb Wr fÂ° wan an beS festeren emp?Ÿ\'nbltcher



??? gl?¤cfje Heine Hotten 1) h?¤ngen, welche in bei* ^orufcbale ge?Ÿecfthatten; betrachtet man bte innere gfacbe ber Â?ornfcf>ate, fo be*merft man bte ihnen entfprechenbeu bereit ober feinen S??cher.Stefe gortf?¤ge ber gef?¤?Ÿreichen ÂŠub?Ÿanj befielen nicht bloS aitSNervenfpt^ett, fonbertt aitS Nerven mit ihrem uotbwenbtgen ÂŠe*fotge von ?¤tt?Ÿer?Ÿ garten Membranen nnb Blutgef?¤?Ÿen. Senttntatt erinnere ftch, ba?Ÿ fein Nerv feine Verrichtung erf??llenfantt, mettn er nicht mit Blut verforgt wirb, wie benn ??berhauptber Umtauf beS Bluts ber Tr?¤ger alter SebenSfraft i?Ÿ. Stuftiefe Nerven nun, metche ?Ÿch berge?Ÿalt als Soften tu bett ijufhtuetner?Ÿrccfen, mieten bte Schwingungen beS le^fertt, Stuf btcfeSf??etfe f??hlt baS -]3ferb bie Bewegung ttttb bett Srttrf fetneS gtt*?ŸeS nnb baS Auffegen be?Ÿelbett auf beu Beben, nnb ohne biefeEinrichtung erfchiene ba?Ÿ ÂŠlieb tit gemiffent Betrachte mangelhaft,3n einem fr??hem Abfcbnitte haben mir bett nterlw??rbtgenSNedbaniSnutS betrachtet,

woburef) ber ^ferbeftt?Ÿ nachgiebig ttttbeta?Ÿifch wirb, bamit er bett Sto?Ÿ mtber beu Bobett anzuhaltenvermagÂ? Aber auf f??tt?Ÿltchen ÂŠfra?Ÿen nnb bet beu Langeln beSHufbefchlagS i?Ÿ ber Srucf unb bie Erfcfi??tteruug ju ?Ÿarf nnbanhattenb; burch bte baburch ent?Ÿehenbe Ents??nbuttg mtrb bieEmp?Ÿ\'nblichfeit, bte auf bett ÂŠcfmf? beS gu?ŸeS berechnet mar, 511einer Datclle beS ÂŠcbmersenS, nnb ba?? spferb t?Ÿ, was mau ^rel)egeritten " bei?Ÿt. ES gibt ein Littel btegegett, ttnb biefeS be?Ÿchtbarttt, ba?Ÿ matt bett ÂŠef??hlSnerveu, bevor er beu gu?Ÿ erreicht,burchfchnetbet; in gotge biefer Operation ergibt ?Ÿch, ba?Ÿ baS^Pferb nicht mehr verjagt etul)erfchrettet, fottbent feinen gu?Ÿ freibemegt, unb bte gal)ml)ett i?Ÿ furtrt. Nehmen mir bte?Ÿ freilichganj buch?Ÿ?¤bltch, fo wtberfprache baS gaftunt itnferm ÂŠai3e,ba?Ÿ mechantfche Einrichtung unb Empflnbltcbfett Â?anb in Â?anbgel)en, ttttb ba?Ÿ beibe jur Bollfommenbett beS S??erfjeugS gleichnothmenbig ftnb. St?Ÿtr muffen aber babet

beu ^auptpuuft nichtau?Ÿer atcht la?Ÿen, ba?Ÿ Srncf auf bte ÂŠof)le unb bie Â?ufwanbnothmenbig i?Ÿ, weint ber gu?Ÿ gel)brtg fpteleu unb volllommcn 1  Sotten nennt man jarte, bid)t gebr?¤ngte Reiben, rceldje gleid)@ammt bie StÂ?d;e einer StRembran bitben.



??? gefunb fepn fotr. Ent&??nbet ffcf? biefer Zi)ni, fo fefct baS Z\\)ktfetiten gu?Ÿ nicht frei itteber, unb wirft nicf)t feilt ÂŠewtcfjt aufbcn J??uf fo, ba?Ÿ atte Tf)eite geh??rig jufammenwirf ett; baburd)entfteht Eontrattion, bie h?¤uftg?Ÿe Kranfhett beS Â?ufS, wie wirfr??her gefehlt. 2Btrb nun baS Â?l)ier burd) Berfchnetbung be??Rerven vom ÂŠchnterj befreit, fo erh?¤lt eS wieber bett freien ÂŠeÂ?brauch be?? gu?ŸeS, unb baburch fomntt baS nat??rliche ÂŠptef be??feilten Mechanismus wieber in ÂŠaitg. 50?an ?Ÿeht inbeffen letd)f,ba?Ÿ bamtt bem ^ferbe bodh etwas mangelt: eS hflt feinennat??rlichen @djuÂ? verloren unb mu?Ÿ ?Ÿch je|t auf bte SSovfufftbeS RetterS verla?Ÿen. Rieht nur ber ÂŠchmerg, ber eS vor ??berÂ?m?¤?Ÿiger An?Ÿrengung warnen follte, i?Ÿ von ihm genommen, eShat auch baS ÂŠef??fyl f??r ÂŠritnb unb ÂŠoben verloren, ohne welÂ?cheS eS nie votlfommen ftcfjev auf ber ÂŠtra?Ÿe wanbetn fann. ga?Ÿ auf btefelbe $?–eife, wie ber ^}ferbel)uf,

werben auef) bteBahne etnp?Ÿubltd). Der Knochen unb ber ÂŠdjmetj ftnb ganjuuemp?Ÿitblich, aber in bie $S)lung etneS jebeit BafjnS tritt etn3wetg etneS ÂŠef??htnervett (beS f??nften); bte Schwingung oberber Drud ttjetlt ?Ÿch burch ben Bahn bem Rerven mit, unb fof??hlt man baS ftein?Ÿe ÂŠanbforn jwifchen bett Bahnen. Â?>ocf) wtr fehrett jur menfchltdjen Â?anb juritd. SSetm ÂŠrobÂ?fchmibt verbtdt ft\'ch bte Oberhaut ber ginger unb ber jjbanfcÂ?flache feljr bebeutenb. Bugletd) aber werben bte Rinnen anihrer innertt gt?¤dje tiefer unb bie in benfelben liegenben Betteltlanger; babttreh, in Berbtnbttng mit ber Etgenfdjaft ber OberÂ?haut, ben erhaltenen Etnbrud ju ben in ihr ?Ÿedenben Rervenfortzupflanzen, erh?¤lt fich beim SOiann ber Ta?Ÿ?Ÿnn in fehr beÂ?beutenbem ÂŠrabe. Am gu?Ÿe beS ÂŠtrau?ŸeS haben wir ein Betfptel im ÂŠrv?Ÿenvon ber verbieten Oberhaut unb ben verl?¤ngerten Rerven.Die untere gu?Ÿhaut i?Ÿ bei ihm fa?Ÿ fo btd als ber

^ferbehuf,unb trennt man ?Ÿe von ber empftnbltchen @of)te, fo gehen bieBotten ober ÂŠargen, ttt welche bie ÂŠef??htSnerven verlaufen,heraus unb la?Ÿen in ber fe?Ÿen Sohle entfprechenbe ???d;er obersporen. ÂŠir fehen, h?¤tte eS ?Ÿd> bloS barum gehanbeÂ?, bengu?Ÿ gtt beden uttb jn fdj???Ÿen, fo w?¤re eS hmradjertb gewefett, SSelt, bie .fcanfc. 6



??? 122 t\'{)it mit mehreren Sagen berber, tobtev Oberhaut ju beHeiben.ÂŠo Ware eS gefct^en, wenn ftcfj bie Oberhaut blo?? burdj Srutfverbtcft hatte, unb nicht eine Einrichtung h?¤tte getroffen werben(offen, welche in jebem Betracht ber SebenSwetfe be?? Vogelsvoltfommen entfpricht. ÂŽo iff aifo baS Tafforgan geb??bet; an ben gingerfptfceuiff biefer Bau beutlich wahrnehmbar, am gu?Ÿ beS pferbeS unbbeS ÂŠtrau?ŸeS geigt er ffiff im ÂŠro?Ÿett, ffnbet ffcff aber fogarnoch in ber zarten Â?aut ber Sippen. 3ch habe im Vorbeigehen bemerft, ba?Ÿ, wo Sierven ffnb,ff et) immer auch viete Btutgefa?Ÿe ffnbeu, unb ba?Ÿ bie Entpffub*ttchfeit eines TbeitS von btefem Ketchthum an ÂŠef?¤?Ÿett abh?¤ngt.Ser ber??hmte Runter hat bte?Ÿ j. B. burch EinfprtÂ§ung berBlutgef?¤?Ÿe einer ?¤?¤egftfmccfe bargethan. Sie rott)e gf??f?Ÿgfeitw??rbe buret) baS ??erz eingefprifet, aber bennoct) erffhetnt bieganje gtache beS gu?ŸeS rotl) angeflogen: bet bett ÂŠafferopobeu,jit welchen bie ÂŠcbitetfe gebort, hei?Ÿt

nemtiet) ber git?Ÿ bie ganzenntere platte gtache, mittefff welcher baS Thier frtecht. Stefegtache iff auch fein Ta?Ÿorgatt, woburef) eS f??t)ft unb feineBewegungen be?Ÿtmmt. Stach bemfethen Prinzip erff?¤reu ffcb,wenn wir attberS Singe ber Strt jufammenffetlen b??rfen, bierofenrotb angeflogenen ginger unb bie hochroten Sippen, wasauf hohe Empftnbticbfeit im Verein mit gro?Ÿem ÂŠef?¤?Ÿreichthumhinwetff. 9tact)bent wir baS Verhattui?Ÿ ber Oberbant ju ben ÂŠef??lffS*nerven befchriehen, wenben wtr uns ju einer auberit Eigenheitberfetbeit, ihrer Unebenheit, unb feigen., welche Vorreite beimg??rten baburch erzielt werben. 3uerff iff baraitf aufmerffantZu machen, ba?Ÿ, wenn wir eine glatt potirte gl??cbe ber??hren,baS Organ weit unooltff?¤ubiger angeregt unb ge??bt wirb, atSwenn wtr einen rauhen, unregelm?¤?Ÿigen K??rper ber??hren oberfaffen. <??atte bie Oberhaut eine ganz gl?¤cbe, fo w?¤re ffejunt Taffen fefffeebt geeignet; fo iff ffe aber auf ganz eigen*th??mltiffe Seife uneben unb eben

baburch jum g??hlen gefct)icftgemacht. @iÂ?e Vorrichtung jur grtftion, glatten K??rpern gegen*??ber, iff au gewiffen ^arttjieen ber Â?aut ganz uotbweubtg; fo MW*



??? faffen uub Stehen nur fefter vennt trefft ber Raitl)heit ber Ober1haut au Â?anb uub fu?Ÿ, uub nichts gleitet fo fehler ah alsbte verbtdfe Haut an btefeu betben Stetten. Am Â?t)ierfu?Ÿewie ftch erwarten fa?Ÿt, btefer Sau noch weiter entwickelt Die@emfe, bte Biege Stehen ?Ÿdfjer am Raube ber felfeu auf ????t)eu,bte man f??r uner?Ÿetgtich haften follte. Au beu ftt?Ÿpol?Ÿern berKage tft bte Â?aut rauh uub f??rnigt, uub beim Eichhorn, jabei atten Spieren, Welte ffettern, geben btefe, mit ber eigen*ttv??mftch gewobenen .Oberhaut ??berzogenen ^otjter Sjait betntAbwartS?Ÿeigen. SBtr haben in biefent Kapitel gefehett, ba?Ÿ baS Â?aftorgattaus Rervett be?Ÿel)t, bte, ihrer eigent??mlichen Verrichtung nach,bte Einbr??che von K??rperu aufnehmen, wette Sf??tberftanb jttlei?Ÿen verm??gen, feine faben btefer Rervett, umfebfoffen vongarrett Rauten ttnb begleitet von ihren Arterien ttttb Blntabern,er?Ÿrecfen fit von ber flache ber eigentlichen Â?aut tu entfpre*tenbe

S??cher ober ÂŠruben ber Oberhaut. Sie Stehen nitt un*mittelbar tu Ber??hrung mit ber Oberhaut, fonbern f??tb miteinem halbfl??fftgeu Stoff umgeben. Durch btefe fl??fftgfett uubbte Oberhaut ftnb fte geft??gt, zngleicf) aber f??r jebeit auf bteOberfl?¤dje erfolgeubett Etubrucf, fo wie f??r Schuetbcn, Stetenunb Â?tÂ?e *) empftnblit- Aber, wir wieberholen eS, btefe f?¤hig*fett h?¤ngt, ?Ÿrettg genommen, fetneSwegS von trgenb einem be*fonbern Sau beS Organs ab, foubertt tebigtit bavon, ba?Ÿ berRerv einmal f??r btefe (Haffe von Emp?Ÿ\'nbuugeu bef?¤higt i?Ÿt, 1  Sa<s jnftum, baÂ§ ber MautnerÂ? jur atufna&me ber @tnbr??cfe eon?œemperatiimr?¤nberung bejtimmt tft, wirb auf tntereffante ffieifetaburd) bet?¤tigt, bag, roenn ein Remnjlamm franf roirb, oberber Rer?? von franf&aftett Rhetten umgeben tft, ber ?„raufe ein@ef??{)( Â?on brennen &Â?t; er bejiebt bieÂ?, wie immer, auf benXt>eif ber gunit, in bem ffcf> bie ?¤ujjerjten 3>eeige be$ RemnÂ?erbreiten.

Â?>urd? ein ÂŠef??&f t>on Srcttnett an ber guffo&Ie binid) fet)ott auf franf&afte Ver?¤nberungett mitten im ÂŠ<f)enfef ge*f??brt morben.



??? Beuntfs Mattel Horn ?œluekelftnn. Man tttmmt gew??hnlich ait, bte Smtgett ber Tf)tere werbenvorn Snfltnft gefettet, baS menfcbtiche Sttttge aber mactje btevotterne Ausnahme; beim Ktnbe foltett mt\'r nur bte Vernunft atI*maf)ft\'g bamntent unb fleh fortfctjrettenb entwicMn fe^en. Steptffc nidjt ganj richtig: wir jmetfefn, ob ber K??rper unter bemWofen Etttflitfle ber Vernunft, unb menn nicht etngeborne, in*flinfttve cmpflubftcfte Kr?¤fte ben erflen Anflo?Ÿ gaben, je ft et)entwt<Mn foitnte* Sie Empflnbltcbfeit uttb bte Bewegungen von Sippen unbguttge flub beim Ktnbe vom erflen foment an votlfommen ent*wicfeft, uttb bte gurcht vor bem galten ?¤u?Ÿert fleh beim flehtenKtnbe, tauge bevor eS von Verlegung trgenb Erfahrung babettfaun, Sie Â?aub, wefebe fp?¤ter baS 3??er%ttg ju Vervott?Ÿ?¤nbtgungber anbern ÂŠtnne nub ber Entwicklung ber ÂŠeifleSfr?¤fte fetbflwerben fott, tft tn ber erflen Ktnbtjett v??llig unf?¤hig. Scfinterjwirb poetifdf) als bte SNacffl

befchrteben, bereu Etfenfaufl uuSpatft, urn uuS tn bte matert\'ette Sett einzuf??hren; nun ?¤u?ŸertbaS Ktnb allerbtttgS ÂŠchmerj, unb zwar buret) l)??cb?? unjwetbeuttge3etct)en, burdE) btefefbett, wetct)e baS gauze Sebett htttburcf) fcfniter^t)afte Empflnbungen auSbr??cfett, babet bat eS aber vom K??rper*tf)ette, welcher eben tetbet, fern Bewu?Ÿtfetm, Â?ier fott uuS wteberbte Erfahrung beS Ehtrttrgen bleuen. ES fommeu gewt?Ÿe an*geborne ÂŠebrechen vor, metet)e tn ber fr??f)e?Ÿett Ktttbbett opertrtw.erben rn??ffen; aber baS Ktnb f?¤hrt nicht mit ber -??attb ab*met)renb gegen baS Sa?Ÿrument ober ben Verbanb, wte eS etwaSfp?¤ter atlerbtngS thut. Sie Sippen unb bte treten juer?Ÿ tu Â?f)?¤ttgfett; bte n?¤ch?Ÿe Bewegung beS KtubeS i?Ÿ, ba?Ÿ eS bte Â?anb zum SSflunbebringt, um baran zu faugen, unb faurn verm??gen bte gingeretwas ju fafiett, fo wirb Wittes, waS fte erreichen, jum Munb



??? gebracht. @o erwirbt eS fid? beim bte allerer?Ÿe Kennfni?Ÿ mtttelftber Emp?Ÿnblidjfeit ber Bunge wnb ber Sippen f??r Ber??hrung,mtb mittet?Ÿ ihrer Bewegungen, mtb ber ÂŠebraitch ber Â?anbwirb er?Ÿ fp?¤ter erworben. Die Keuittni?Ÿ von ?¤u?Ÿern ÂŠegen?Ÿ?¤nben, afs Â?ott unS Â?erÂ?febtebenen K??rpern, fann jttd)t eljer erworben werben, afs bisbaS Taftorgan in ber &anb ftcf) mit unfern eigenen ÂŠHebernbcfaunt gemacht hat; eS fa?Ÿt ftcf? nicht annehmen, ba?Ÿ wir trgenbetwas mittet?Ÿ ber Bewegung ber Â?anb fotfen unterfnchen, ober??on ber ÂŠe?Ÿaft, ??berhaupt ben f??hlbaren Etgcnfchafteit einesunfere 5baut ber??hrenben ÂŠegen?ŸanbeS fotlen urtheiten f??nneu,ehe wir unfern eigenen K??rper Â?oit ben Dingen au?Ÿer unS babeitunterfcheiben lernen, DaS er?Ÿe ÂŠefdj?¤ft ber Â?attb i?Ÿ atfo, jene Emp?Ÿnbltd)fettbeS 50iunbeS in Tl)?¤tigfeit p fc?Ÿeit, unb baS Ktnb Â?er?Ÿchert ftcf?auf btefe si??eife son ber Sf??trflichfeit ber Dtitge, gerabe wie

berÂ?unb burch feinen fcharfen ÂŠcrud). Beim Kinbe ??ertaufd?t ftcf)biefer SippenÂ? unb Bungen?Ÿnn gegen ben @eficf)tSftnn er?Ÿ bann,wenn ftcf? feisterer mef)r entwidett hat, mel)t Befriebtgung geÂ?w?¤hrt mtb eilt be?ŸereS Littel abgibt, Â?oit ben Etgenfcf?aftenber K??rper gu urtheiten. ÂŠel)r langfam erwirbt bte Â?>anb benTaftf??tn, unb man ?Ÿel)t baS Kiub mit Armen unb gtngerttmancf)e frucf)tfofe Berfucfte machen, beÂ?or ihm bte Sage berÂŠegen?Ÿ??itbe ober ihre Entfernung gel?¤u?Ÿg wirb. Altm?¤hligwirb bte S?¤nge beS Arms unb ber ÂŠrab fetner Bewegungenjum SERaa?Ÿ?Ÿab ber Entfernung, ber ÂŠe?Ÿaft, ber Berh?¤ltnifle,ja wohf fefb?Ÿ ber Bett. Rad) ber Emp?Ÿnbtichfeit beS MunbeS erfcheiut als berwid)ttg?Ÿe, fr??hzeitig beim Ktnb ??orhanbene ÂŠtun, bte gurcf)tvor bem galten. Die Amme Â?er?Ÿchert unS, wenn ?Ÿe baS Ktnbbte Treppe hinauf frage, bleibe eS ganz rul)tg liegen, bte Treppeabw?¤rts aber fep cS unruhig. Segt mau ein Kiub auf bte

Armeunb fchaufeft eS auf unb ab, fo bfeibt eS aufw?¤rts mit Setb unbÂŠfiebern ruhig, abw?¤rts aber zappelt unb ?Ÿr?¤itbt cS ?Ÿd>. ESbeutet bte?Ÿ auf einen befouberit ÂŠtun, auf ein eingebortteS ÂŠe*f??hl Â?011 ÂŠefaf)r, unb feinen Einflu?Ÿ bewerfen wir beutfid), Wenn



??? baS Kittb zum er?Ÿenmaf zu ?Ÿebeit ober ju geben Â?erfucht. Sennba6 Kinb auf bte g???Ÿe ge?Ÿeftt wirb unb bte 2frme bcr SarteriueS umfpamteu, ohne cS jn ber??hren, ferut cS alfgemacf) ftdj tutÂŠfetebgewiebt haften unb ftef)eu, aber mit ?Ÿdjtbarer Stug?Ÿ. Salbftebt es foweit vom Kitte ber S?¤rtertn, ba?Ÿ c??, wenn c?? ba??ÂŠfeicbgewicht vertiert, ?Ÿ\'cb tu ihren ÂŠeboo?Ÿ ffiicf)ten famt. Betbtefcrt erffeit Verfitdjcu, von feinen SKnSfefn ÂŠebraitch jn macf)en,wirb eS von einer Sfengftftchfeit gefettet, wefcfje noch ntefit bcrErfahrung snjufcf^rethen i?Ÿ. Sftfmahfig wirb eS mit bent 5D?aa?Ÿfeines SlrrnS, bcr relativen Seite, tu bte eS htnauSreicf)cn fann,unb mit ber Kraft feiner SOiu??fetu hefannt Sic Ktitber ?Ÿub affofurchtfam anÂ? Snfttnft, man fielet, fic f??rchten fich vor bem $af*fett, unb man faittt eS Â?erfofgett, wie fte affm??bft\'g unter berScttuug btefe?? ÂŠef??bfs ifjreit SOMfeffimt 51t entwtcfeln fliehen.Sttgfeich fef)eu wtr, wie innig Suftiuft

unb Vernunft in ber zartenKtnbf)ett verfn??pft fntb, wie nefhweitlng elfterer zur Ert?Ÿenz i?Ÿ,wie m?¤chtig er ber Vernunft bteut, mit ihrer Entrichtung aherjur??cltritt, bis wir enbftcf) feinen Einflu?Ÿ faum mehr gewahrwerben. SaS eine Organ zief)t Kuweit attS ber Tf)?¤ttgfeit beS an*beru, alte haheit viel beut Ta?Ÿorgait jit battfen, aher bte Em*pftubficbfett ber Â?aut ift mehr als trgenb ein Organ von berSteu?Ÿeruug einer aitberu Etgcnfeffaft abh?¤ngig. Kemftch ohne einenetgcutb??mftcbeu ÂŠtun f??r bte Th?¤tt\'gfeit ber 9RuSfefn, ober ohnebaS Bewit?Ÿtfetw Vom ÂŠrabe ber beim Taften attgewanbtenKraft, rennten wir bttreb beit eigentlichen Ta?Ÿ?Ÿnn fo gut wienichts erfahren, unb id) werbe jetjt zeigen, wie bte Bewegungber ipaub ttttb bcr gtttger, unb baS ÂŠef??1)f ober baS Bewu?Ÿt*fet)it t\'brer Tl)?¤ttgfeit ?Ÿcf) mit bent ctgcittttcf) fogeuaunten Ta?Ÿ*fmu verbtnbeu mu?Ÿ, bevor wir tf)m ben Einflu?Ÿ auf bte aitberuOrgane zufcbretbeu f??ntten, beit er

wt\'rfftd) heftet. 3n meinen Vortr?¤gen ??ber allgemeine Sluatomte wagte id)cS von Slufaitg att, bteÂŠadje fo barzn?Ÿelfen; ich fetzte tnbc?Ÿeufetb?Ÿ Mi?Ÿtrauen tu meine VorftelfungSwcife, ba id) faf), ba?Ÿbte gcwtcbttg??eu -Slutorit?¤ten in btefem gadje auf btefe, auSber Befanutfcf)aft mit beit Bewegungen unfcreS eigenen K??rpers



??? entfprtttgcnbe g?¤btgfeit fetue R??cf?Ÿcbt neunten. 3ct) nannte bie1feg Vewu?Ÿtfc^t ber ?œRir??feftljartgfett einen festen ÂŠinn, unbbetrachtete tt)it at?? gang wcfentltcl) f??r bie Verrichtung beS Â?aft*?ŸttttS. Set) fann mich jegt gu Bekr?¤ftigung biefer Anficht aufmehrere forfeber berufen, benen ffdÂ?> bie Rotbwenbtgfett beg3ufammenwtrfeng jener zwei Eigenfchaften aufgebrangt hat, wiemir. *) Der Abbe Rottet ftettt beit Â?a?Ÿ?Ÿntt ??ber alte anbent, ermeint, er follte eigentlich af?Ÿ ba?Ÿ ÂŠeinig betrachtet werben,bem bie anbent als ÂŠpecte?Ÿ uutergeorbnet w?¤ren, unb fagtweiter: " cv hat ??berbie?Ÿ beu Vorzug vor allen, ba?Ÿ er aftft)unb paf?Ÿv zugleich ift; beult er fegt mi?Ÿ nicht allein tu ÂŠtaub,yott beut ju urtl)eilen, waS einen (Stnbrucf auf un?Ÿ macht,fonbern au\'ch von bem, wa?Ÿ fiel) unferer ?„raftau?Ÿerung wtbetvfegt." Da?Ÿ 9)it?Ÿverft?¤nbui?Ÿ liegt hier barin, ba?Ÿ er beit Â?a?Ÿ*nerven eine ÂŠgenfebaft jufcbretbt, bie nur ber ?9?ugfelbewegmtgjutommt. ÂŠo

behaupten, wie fcboit oben benterft, manche 1  ÂŠiefe tteberjeugung, baÂ§ mir ein SSewugtfetm Pon ber SO??ii?ŠfefÂ?tb?¤tigfeit baben, Â?eranfafte inici) jtt Uiiterfudjungen ??ber feieRerpen ber SO^u??fefn, erft auf anatomifdjem, fofcanit auf ejrperi-mentatipem 5Bege. 3d) fonnte am Snbe tartljun, ba?Ÿ bie SD?•it??*fetn i roeier (ei Rer??en babett; baf, tuenÂ? man fcie einen reijt,ber ??Otu?Šfef f??ctj jufammenjiebt, wenn man bie anbern reijt, feineSBeroegung erfofgt. Der RerP, ber bie 3ufammenjiet)ung fceSffftu??fef?? nid)t bewirf te, erwie?? fub af?? ein ÂŠinnnerpe, unb fo warbargetban, baf ein Â?reiÂ? Â?on RerPen bie ÂŽtu??fe(it mit bemt)irn Â?erfn??pft; baf im fefben Rerpen bie fogenannten Rer??en*geifter ftd) nici)t im fetben SRoment nach jwei Â?erfct)iebenen 3ticf)*tungen bewegetÂ?, fonbern ba?Ÿ ein Rerp porbanben ift, ber, af?Šeigentlicher ÂŠittnennere, bie @mpfinbuug Pom 3"ftanb ber 2)??u?Š<fefn bem ÂŠenforium ??berliefert, unb ein 3weiter, ein Sewegmtg??;ttert),

burd) ben ber Sitte t,Â? ??O??ti??feln funbgetban wirb. 3mVertauf burd) ben dorper j??nb tiefe jweierlei Reroett in berfelbetiÂŠdjeibe Â?ereinigt, unb fte erfd)einen auferlid) al?? ein RerÂ?.Rur burd) ilnterfuchung ber RerPen an iferen SBurjeln, ba?? beiftba, wo f??e au?? bem ÂŠebtrn unb Dt??cfcnmarf entfpringen, unbbepor f??e Perfd)ntel$en / gelang e?Š mir, ihre perfd)iebene Verriet)*tung barjutbun.



??? fiofogen, her Ta?Ÿ?Ÿnn imterfcfjetbe ?Ÿd) ixm beit anbern ÂŠinnenbaburd), ba?Ÿ nicht nur eine ÂŠenfatt\'on burch tf>n aufgenommen,fonbern auch eine Kraft?¤u?Ÿerung gegen tf)it beternunirt werbe,Die?Ÿ i?Ÿ offenbar etite Verwechslung, t\'nbem man bte w?¤hrettbbeS Ta?ŸenS burch bett Sitten betermtntrte MuSfelth?¤tigfeit bemeigentlichen Ta?Ÿner??en jitfchreibf. Str Â?erfinden nun, barjuthmt,wie ber BewegungS?Ÿitit, Wenn wir fo fagen b??rfen, unb berTa?Ÿftmt ?Ÿch nothwenbig berfn??pfen. Senn ein Btinber ober einer, ber bte Singen fc?Ÿ fcfjffe?Ÿt,gerabe ?Ÿeht, ?Ÿch an nichts lehnt, nichts ber??hrt, woburcf) t)?¤tter ?Ÿch aufrecht? 3n ber ÂŠpmmetrie beS K??rpers fann ber ÂŠraubnicht liegen ; eine ÂŠtatue fcon ben be?Ÿen Verh?¤tti??fien mu?Ÿ anihr gu?Ÿge?Ÿelle befe?Ÿigt werben, ober ber ffitttb wirft fie um,Sie fornmt eS affo, ba?Ÿ ber SEftenfdj fetue fenfrechte ÂŠtelluugbeh?¤lt, ober ?Ÿcl) int richtigen Sinfef gegen ben an?ŸitrmeitbcitStnb

lehnt? Offenbar mu?Ÿ er einen ÂŠtnn haben, mittelft bc?Ÿener ben ÂŠrab ber Retgung fetneS K??rpers erfemtt, er mu?Ÿ btegevtigfeit be?Ÿ\'?Ÿeu, thn ju richten, unb jebe Abweichung ??on berfenfrechten Richtung auszugleichen, SaS i?Ÿ bte?Ÿ nun] f??r einÂŠtun? ber 2D?ettfch ber??hrt ja nichts, er ?Ÿeht nichts; fein bisje?Ÿt befannteS Organ fantt ihm hiebet trgenbwie btenticf) fepn.ÂŠoltte eS nicht jener ÂŠtun feptt, ber ?Ÿch beim Kinbe fo fr??hzeitigalS gur# Â?or bem g?¤lten ?¤u?Ÿert? ÂŠel)eu wir hier nicht jeneEigenfchaft, weldje ?Ÿch bereits im 3appetn beS KinbeS auf bemArme ber Amme fuubthat, boKfontutcu entwtdetf? Rur burchSRuSfelu f??nneu bt\'e ÂŠlieber ge?Ÿrcdt, ber K??rper fe?Ÿ im ÂŠleid)Â?gewicht unb aufrecht erhalten werben, Ein 5Dieufdj, ber feinenÂŠc?ŸchtSpuuft hat, nach bem er ftd) richten fann, ber gar feinenK??rper au?Ÿer ?Ÿch ber??hrt, fann Â?on ber Sage unb Richtungfeines K??rpers \'unb feiner ÂŠlieber auS feiner anbern Ott

eileKeuntm\'?Ÿ erhalten, als mittef?Ÿ eines ÂŠinneS f??r ben ÂŠrab beSKraftaufwanbS in feinem MuSfefger???Ÿe. greiticf) betl)?¤tigt ftd)bt\'efe ÂŠgenfdjaft beim ÂŠtehen auf fo fubttfe Seife, unb bte?0?uSfcln werben, in gotge ber Hebung, mit fold)er ÂŠcuauigfeitunb ÂŠewanbljett in Bewegung gefegt, ba?Ÿ wir gar nicht wi?Ÿen,wie wir ?Ÿebcu. Selten wir aber auf etwas ÂŠdjmafcm gel)ett,



??? ober flehen wir fo , ba?Ÿ wir in ÂŠefafjr flttb, ju fallen, ober aufEinem gtt?Ÿe, fo werben wir atSbafb angflttdj; bie Bewegungenber MttSfefn ?Ÿeigern fleh gtetd)fam, unb man ?Ÿel)t baran, tnweichem ÂŠrabe ft\'e aufgeregt werben. Sf??ir f??f)Xett bie Sage unferer ÂŠHeber, wir wtffen, ba?Ÿ bieArme an ber ÂŠeite herabh?¤ngen, ober aufgehoben unb auSgeflredt?Ÿnb, wenn wir auch Weber etwas ber??hren nod) etwas fef)en.Eine bem K??rper inwohnenbe befonbere Etgettfchaft mu?Ÿ ttitSvon ber Nietung unferer ÂŠtieber in Kenutni?Ÿ fetten, unb waSfann bie?Ÿ anberS fep, ats ein Bewu?Ÿtfeptt vorn ÂŠrabe berTh?¤tigfcit unb ber Anorbmutg ber MuSfefn ? 3d) war eine Bett*taug tut B^eifet/ ob ber 9Diettfd) babei vom Bnflanb ber MuS*hin unterrichtet, ober aber fldj beS gu ihrer Bewegung notbwen*bigen KraftaufwanbeS bewu?Ÿt fet>? Um btefett ^uuft aufjttff?¤reit,fleltte ich bie oben angef??hrten Beobachtungen an, welche tutd)enbtich auf bie Entbecfuug f??hrten, ba?Ÿ

jeber SOiuSfef jwet Ner*Â?en hÂ?t, einen EmpflnbitngSuerven uttb einen, ber ben Sittenleitet unb bie Bewegung befltmmt. 3d) fotgerte nun fo: wir er*wachen mit bem Bewu?Ÿtfeint von ber Sage unferer ÂŠfteber; eSfatttt bie?Ÿ nicht Von ber Erinnerung an bie Th?¤tigfeit herr??hren,bttreh welche ?Ÿe in btefe Sage fanten, fofgtid) mu?Ÿ eS ein ÂŠef??t)fihreS gegenw?¤rtiges BÂ?ftanbeS fepn. Setttt ettt ??ftenfrfj unterfofdjett Um?Ÿ?¤nbeu eine Bewegung macht, hat er ein be?ŸtntmteSObjeft, unb er mu?Ÿ fleh etneS vorg?¤ttgtgett Bu?ŸattbS bewu?Ÿt fet)tt,bevor er eine Ber?¤nberung wituflbett ober eine Bewegung vor*nehmen fann. Ein Mettfch, beut ettt ÂŠfab abgenommen worben, f??t)ft ttod)nachher ÂŠdjnterj., #tÂ?e unb Kafte itt bemfetben. AtS ich einenKranfett, ber ein ÂŠlieb verforen hatte, veranfa?Ÿte, fleh jtt bewe*gen, faf) tch, wie er ?¤ugfltich nach bem ÂŠtiebe griff, nicht baranbenfettb, ba?Ÿ cS ntdfl mehr ba war. Sange ttad) ber Operationhat mau noch ettt

ÂŠef??f)f, mcfjt nur, afS ob baS ÂŠtieb noch baw?¤re, foubern atS ob cS tu biefer ober jener ÂŠteffttng tage obâ€žerhinge. 3ch fragte einen Kranfett, wo er jefct fernen Arm f??t)fe?er antwortete: mir i?Ÿ, ats tage er mir ??ber ber Brufl, ober, anber ÂŠette herab. Mit ber veranberfen K??rper?Ÿettung fcheint fleh



??? auch bte Sage etiteS fofcfjen ÂŠItebS ju ?¤ttbent. ES ?Ÿttb bte?Ÿ wet*tere Bewerfe f??r ctneit 9)?uSfefftnn: gerabe wie Bei anbent Sin*neu bt\'e etgentb??ntltcben Settfatioiteit berfetben oft ttod) taugeuacbfftitgen, nad)bcm baS ?¤u?Ÿere Organ gerft??rt i?Ÿ, fo bleibtI)ier eine tr??gerifebe Empftnbftcbfett f??r beit Bu?Ÿaitb ber SO?uS*fein, wie f??r ben ber Â?aut, aueb nacb Entfernung beS ÂŠliebSjitr??cf, Of)tte bt\'efeu SWuSfel?Ÿntt w?¤ren wir mcfjt Joernt ??ber unferneigenen Korper. 2??tr f??nnteit unfern 9D?uSfelit ttidjt beim Stehengebieten, inet weniger beim ÂŠeben, Springen ober Saufen, h?¤ttenwir ttt\'djt, vor ber Acu?Ÿeruug be?Ÿ StllenS, ein @ef??l)t vomftanb ber 9tftu?Ÿfctu; unb was bte X^aub betrifft, fo b^ben anii)rer Vollkommenheit, als ?¤??erfjeug, bie Freiheit ihrer Bewe*gungeit unb unfer Bewu?Ÿtfepit biefer Bewegungen, in beffeufolge wir fte mit ber b??dmen ÂŠenautgfett teufen, Wof)l gletd)CitAntheif. Da?Ÿ ?Ÿd) tut Â?a?Ÿfmn jwet gefebtebeite

Etgeitfd)aftett be?ŸRerveufpftem?Ÿ fombtntren ut???Ÿen, wirb noch augenf?¤lliger, wennwir beit Vorgang au einem anbent, aber analogen Organ be*trachten, B. an beit f??blb??rnertt ntebrtger Stl)tcre. Wd biefett?¤??erfjeugett ta?Ÿeit biefe Â?l)tere beim ÂŠel)en vor ?Ÿd) f)cr; fte 6c*ftel)en aus einer fe?Ÿeit, mit einer breiartigen Waffe gefiitttcuR??hre, tit wefdicr etil Rervena?Ÿ verl?¤uft, welchem in l)c()entÂŠrabe Â?aft?Ÿitn tnwohut. Ber??hrt nun ba?Ÿ Serfjeitg einen K??r*per unb bte Schwingung pflanzt ?Ÿcb bttreh baS Rervcnmarf fort,fo fattn ba?Ÿ 3:t)ter vorerft nichts f??hlen als ein ^tnbentt?Ÿ; woi?Ÿ aber btefcS jjtubentt?Ÿ ttitb wohin hat ftd) baS X\\)iev gu wen*beit, um eS $u verntetben? DaS Jffierfjettg bewegt ?Ÿd) umher unbta?Ÿet ttad) allen Seiten, unb nur bte Â?()attgfeit ber, btefcS Vor*werf be?Ÿ K??rpers bewegenben ?C?uSfefn, unb baS ÂŠefitl)l bieferÂ?f)?¤ttgfett fattn beut Ztjier ju ber Kennttti?Ÿ vom Ort ttitb berRichtung be?Ÿ vorltegenben

ÂŠcgcn?Ÿattbe?Ÿ verhelfen, ttitb fo fdfje??tfbeim felb?Ÿ bet bett ntebrtg?Ÿen Â?t)tereit ber Â?aft?Ÿnn auf ber5??ed)felWtrfung jweter gefonberfcit Stillte ju beruhen. Da?Ÿ bie Snfefteit fehr feine Stnttorgane haben, unterliegtfeinem Bwctfel, wir achten aber nicht auf bte erftaunliche ÂŠe*



??? nautgfetf, wontft ?Ÿe 6et tfjrett Bewegungen bte Stffanj abmeffen.Ste?Ÿ famt nur baber r??hren, ba?Ÿ bte 5D?uSfclfraft unb ber ÂŠe1ffdffSffnn auf etttanber beregnet ffttb. 3?–enn bte ÂŠp?¤tne, vonber bereits tu einem fr??hem Kapitel bte Kebe war, bte araneascenica, eine filiere au ber 2Bait& fte()f, fo frteebt ffe fachte, mitfnrjctt ÂŠchritten auf ?Ÿe jn, bis ?Ÿe ben geh??rigen Slbffanb ge*Wonnen bat, unb bantt macht ?Ÿe pl??^ltcb einen ÂŠa| wie einTiger; ?Ÿe wringt jwet gu?Ÿ weit, um eine Biene ju bafebett. Koch ein merfw??rbtgeS Betfpiel von Scharfe beS BitcfS unbbem Kapport, in welchem bte SDiuSfeltb?¤tigfett bamit ffefff, babettwir au einem gleichfalls bereits tm Vor??bergeben erw?¤hntengtfcb, bem Chaetodou rostratus. Er lebt itt bett ofttttbiffheitgl??ffen unb nal)rt ?Ÿcf) von fieittett ?¤Baffertufeftett. ÂŠtefff er et\'neSauf einem Bwetge ?Ÿ??ett ober auf ftcf) sitfltegen â€” betttt er trifftffe im ging â€” fo fdffe?Ÿt er einen ffiaffertropfen mit folcfjer ÂŠt*d)erbett, ba?Ÿ er

bas Snfeft auf baS ?–?–affer nteberbrtttgt, wo eSeine leichte Beute f??r tf)U wirb. ?D?an h?¤lt btefe gifcbe jitr litt*ter()aitung in wetten ÂŠefa?Ÿen, unb bringt man ihnen ettt Snfeftauf etnent Bwetge ual)e, fo flie?Ÿen ffe nach tbnt wttnberhar richtig.3nt Katurjuffanb trifft ber gtffb eine gftege auf bret btS fechSgu?Ÿ weit. Ettt attberer gtffh, ber Zeus iusidiator, famt feinSftaut 51t einer K??bre formen, unb fprtfet bamit bte Snfefteu, foba?Ÿ ihre gt??get na?Ÿ ttttb ffhwer werben ttttb ffe aufs S?ŸSafferfallen. *) Bei ?¤ffen btefen Operationen erfennett wir eine jitfam*mengefetjte Tf)?¤tigfeit. bem Etnbrttcf rieebettber ÂŠtoffe auf ben ÂŠerutbStterveitverh?¤lt eS ffch gerabe fo, wie eS ffd), nach Manchen, mit berStrfung beS StdffS auf ben ÂŠehuervett Verh?¤lt, unb boeb foll,wie ffe annehmen, ber Etnbrud auf bett ÂŠeffcfffSnerven f??r ffchhinreichen, uttS von allem ju unterrichten, was wir bttreb baSSinge Sennen lernen. Ktttt wiffen wir aber von ber Ktchtuttg ttttb 1  Â?ei tiefen galten wirb

?Ÿd) bem Sefer Â?on fefbtf ein fdjrcieriger^unft aufbringen: rcie urt&eilt ber gifcf) 0011 ber Sage beSgen?ŸanfceÂ?, ba bie Sict)t?Ÿral??en an ber SSafferpac^e gebrochenwerben? Sef?¤t?Ÿgt tfm ber Sn?Ÿinft bajtt, ober i?Ÿ ^ bei ihmSache ber Srfa&rung ?



??? Entfernung ber @erucf)e gar nichts, wenn wir tttcbt ben Kopfbrehen, bie Rafe hierhin uttb borthin richten, unb fo burch BerÂ?gletchuitg auSmitteln, bon weldjer ÂŠeite ber ÂŠerucf) am ?Ÿ?¤rf?Ÿenaffytrt wirb. Die BeWeglichfeit beS K??rpers btent bei bett Sit fetten bemÂŠerud) fo gut wie bem ÂŠe?Ÿdjt. Mit ber btofen Anregung beSÂŠeruchSorganS i?Ÿ nichts gegeben, waS baS Sufeft in feinem gingbe?Ÿtmuteu tonnte. SEBtrb ein ÂŠt??d AaS ausgeworfen, fo fommenbie gitegett nicht in geraber Stute, fonbent in Kretfen barauf juÂ?geflogen; eben fo machen eS bie Bienen, wenn ?Ÿe Blumen ineinem ÂŠarten wittern. Man ?Ÿcbt fte, Anfangs noch in gro?ŸerEntfernung, weite, uttb bautt immer engere Kretfe befdjreiben,bis ?Ÿe ?Ÿch auf beit ÂŠegen?Ÿattb nteberfaffen. SBeit an ber einenÂŠeite beS KretfeS ber ÂŠeruch ?Ÿ?¤rfer i?Ÿ, wirb fofort ber jwet\'tebefchrteben, unb fo folgen ?Ÿe bei t\'hrem ging gteichfam einer burchbie Kretfe gezogenen Stute. Von ber Richtung

ber T??ne t??nneu Wir urfhetten, ohne bettKopf ju brehett, weit bie Schwingungen an bet\'bett ÂŠeiten bcSKopfeS nicht gfeich ?Ÿarf ?Ÿub, unb wir bamt\'t bie betben EinÂ?bri\'tafe begleichen. 3?Ÿ aber einer auf bem einen Â?>hve taub, fof?¤ttt t\'hm bie?Ÿ fchwer; er taufcfjt ?Ÿd) h?¤u?Ÿg in ber Richtung berT??ne, er mu?Ÿ bett Kopf h?¤u?Ÿger brel)en unb bie Sage beS ÂŠcl)??rÂ?gattgS mit ber ÂŠt?¤rfe beS EtubrudS vergleichen. 3n gemtfchterÂŠefeUfdjaft, wo biete auf einmal fpredjen, i?Ÿ bat)er ein foldjerMenfd) bollfommen taub, Weit er j\'e?Ÿt bie Rid)tung ber T??ne uttÂ?m??glich mehr genau uttterfcheibcu famt. 2Bte tunig unb nothwenbtg enblid) ber MuSfel?Ÿmt mit beutÂŠef??l)lS?Ÿmt berfn??pft i?Ÿ, beweist fotgenber galt, ber burcbaitSntd)t allein ba?Ÿel)t. Eine f?¤ugettbe Mutter wttrbe bon einer SahÂ?muug befallen, woburch ?Ÿe auf ber einen ÂŠeite beS K??rpers alleKraft, auf ber aitberit alle Emp?Ÿtiblichfeit berlor. Â???d)?Ÿ aufÂ?fallettb unb Â?oirflid)

beunruhigenb babet war ttutt, ba?Ÿ ?Ÿe jwarmit bem Arm, ber nod) MuSfelfraft befa?Ÿ, ihr Ktttb au bieBru?Ÿ haftM f^nnte, aber nur fo lange, als ?Ÿe auf baS KinbAcht hatte, ÂŠettn bie Umgebung ?Ÿe beS 3u?ŸaubS it)reS ArmSberge?Ÿeit machte, fo lie?Ÿen bie BeugemuSWtt allm?¤hlig nach Â?Â?b



??? ba?? Kfnb lief ÂŠefal)r; ju Bobeit 51t ftiir^ett. SaS N?¤here be??gallS geh??rt nicht Reifer, wir fet)en aber barauS einmal, ba?Ÿwirflieb jwet Kr?¤fte im Slrrn malten: bie eine w??rbe hier erhalten,bie anbere gieng verloren; jwet\'ten??, ba?Ÿ bt\'efe Kr?¤fte Von Â?er*fef)iebenen Bn?Ÿ?¤nben beS Nervenfy?Ÿem?? bebingt werben, nnb brit*tenS, wie nnjureicbenb bie MuSfelfraft f??r fleh zur Bewegungber ÂŠlieber i?Ÿ, obne bie Empflnblicbf eit, bie ?Ÿe flet?? begleitetuttb fenft. Sie Eigenfcbaft ber jpanb, ttuS von ber Entfernung, berÂŠv???Ÿe, bem ÂŠewiebt, ber ÂŠe?Ÿaft, ber SBeicbbeit, ber Naubbettunb ÂŠlatte ber K??rper zu unterrichten, erfebet??t bemnacb als baSNefultat biefer hoppelten ^Â?ereeption, biefer Eombt??atton ber Em*p?Ÿnblicbfett beS eigentlichen Xa?ŸorganS unb unfereS Bewu?ŸtfevuSvon ben Bewegungen beS ArmS, ber Â?aub uttb ber ginger. SuS*befonbere bebarf ber Xaflflnn ber Bemeguug ber gtnger. Siebeugen fleh /

?Ÿreefen ?Ÿch, bewegen fleh nach aflett Nietungen wiegithlh??rner, uttb babei f??ttnen fle beu ÂŠegenflanb umgreifen unballe feine gl?¤dien beta?Ÿen, fle beurtheilen im ^aefen beu ÂŠrabfeiner gefltgfett unb feines SiberflanbeS, gleiten rt??gS herumunb ??ber alte feine gl?¤chen, unb f??hlen fo jebe Unebenheit unbbie fletttfle ÂŠcbwtnguug. Surch bie MuSfeltb?¤tigfeit erfahren Wir fomit Bietet, waSititS nach ber gemeinen Meinung nur burrf) bie ÂŠimtergaue juge*f??hrt merbeit foll; berfelben Quelle m??flen wir aber auch mancheuttferer vornebm?Ÿeit ÂŠeu??fle zuflhreibeu; bettn eine b??chfl WeifeEinrichtung m??flen wir es nennen, ba?Ÿ Mfttger Blutumlaufunb bamt\'t ÂŠefuubhett beS ÂŠet?ŸeS Wie beS K??rpers burch bieArbeit ber MuSfeln uttb ben Sechfei von Th?¤tigfeit unb Nubeerhalten wirb. Auf f??rperliche Anflrettgung folgt Ermattung unb baS Be*b??rfni?Ÿ ber Nul)e, unb ei la?Ÿt fld) jmar fein beflimmteS ÂŠefi\'thfvon Su?Ÿ babet angeben,

noch auf einen gemtflett K??rpertheil be*jiehen, aber wenn man ntttbe geworben mtb bie aftiveit Kr?¤ftefleh ber Nuhe zuneigen, ergie?Ÿt fleh ??ber ben K??rper ein eigen*tb??mticheS, fafl wollit?ŸigeS ÂŠef??ffl. Auf btefeS ÂŠef??hl folgt berSrang nach Nube, unb fo erhalten wir beu Antrieb zum Sechfel,



??? bei- gur ÂŠefuubheit nothwenbig i?Ÿ, uttb werben gemach von einerSebenS?Ÿufe gur anbent gefeitet. Docf) wir ??erbanfen bem MuSfet?Ÿnn noch manche anbere ÂŠe1tt??fie. greilitf) ttnffen wir in neuerer Seit wenig von bem ÂŠeuu?Ÿe,ber auS f??rderlicher Bewegung entfprtugt Die ÂŠriechen unb felb?Ÿnoch bte R??mer achteten fel)r auf ÂŠragte in ÂŠtellung unb Bewe*gung. 3hre Kletbung war g??tt?Ÿtg bafi\'tr, unb ihre Hebungenunb ÂŠpiele mu?Ÿten barauf hiuwirfen. Shre Tauge waren nichtbtofe Ausbr??che i\'tberfprubefnber Sebenbtgfett; eS verbanb ?Ÿd) baÂ?bei Harmonie ttt bett K??rperbewegungen mit ber Maje?Ÿ?¤t beSÂŠangS, unb fte bejianben mehr tu ÂŠefteit mit ben Armen, afS imjp??pfen ber Berne. Die ^prrhifdjen Tauge waren gterltche, genaunach bem Tafte ber Mu?Ÿf ausgef??hrte gechter?Ÿefluugen unb BeÂ?wegungen. Bei bem Snfchauer ttt ben aften Theatern muffen,narf) ber Begeiferung gu urtheifen, tu Wefche Mu?Ÿf ?Ÿe Â?erfegte,unb nach

ber ?œButf), tu bte ?Ÿe geriethett, wenn einmal ber Taftverfehlt w??rbe, bte Sbeena?Ÿoctattonen gattg anbere gewefett fepitatS bei uttS. ES weist unS bte?Ÿ aber barauf hin, ba?Ÿ bt\'e Abfchnttte tttber Mu?Ÿf geWt?Ÿerma?Ÿen aud) ÂŠache beS MuSfef?ŸmtS ?Ÿnb. DerMann fegt fetnett ÂŠtab im Tempo, unb ferne ÂŠcf)ritte habenTaft auch beim gew??hnlichen ÂŠang; ber Sunge, ber aus blofemMutwillen an einem ÂŠel?¤ttber Samt macht, holt babei ttt regel*m?¤?Ÿigen Intervallen auS. Dt\'efe nat??rliche Reiguttg beS MuSfefÂ?fp?ŸemS, ?Ÿd) felb?Ÿ taftm?¤?Ÿig ttt Bewegung gu fegen, ift wol)lettte ^auptquelle beS BehagettS an ber Mu?Ÿt unb tr?¤gt vief gumEffeft ber Mefobte bei. Uttb fo w?¤re bargethan, ba?Ÿ ber MuSfefÂ??Ÿun auch mit bett ÂŠen???Ÿen beS ÂŠeh??r?ŸnuS rat intttg?Ÿcn BufarnÂ?utenhang ?Ÿeht *). 1  3Bie fefyr ba$ @el)en Â?on SDtu?¤feltfj?¤tigfeit af>f)?¤ngt, roirb in benSuiten entmicfett.



??? Berntes JÂ?a:ptiel. Btr Ijan??r iet nid)t Me duelle tres Stljarfsinns ttn??rtter fuuuntYrtigluit, ??m?? also aud) nidjt t>cr Mebtt-k^enijeit ??rrs ?œlinfrljen. Bebenft matt bte tjofje Bollfommenbeit ber $anb, fo faun e?¨einem fcbwerlid) auffalten, ba?Ÿ mandje ^lulcfopben mit Anara1gora?? ber Meinung maren, ber Menfd) verbanfe ihr feine Ueber*legenÂ?)eit. 2??tr haben gefebett, mte ba?? ÂŠtj?Ÿern von Knochen,SD^u??feln uttb Nerbett, ba?? bet beu aBirbeltbiereu biefe?¨ ÂŠliebbitbet, ftcf) alten ÂŽerfct)iebent)eiten im Bau unb ber Sebeu?Šmetfeber Tbiere anpa?Ÿt; mir m?¤?Ÿen ge?Ÿeben, ba?Ÿ mir in ber Men*fctjenbaub ein Sf??erfjeug Â?ou ber bod)?Ÿen Bollenbmtg bor ttn??haben; unb biefe Botlenbung be?Ÿebt tu ber Kraft ber Â?anb,wobei ÂŠt?¤rfe mit Manm\'gfaltigfeit unb gro?Ÿem Umfang ber Be*meguitgen fombinirt i?Ÿ, fle be?Ÿet)t ttt ber gomt, tm gegenfeitigenBerb?¤ltitt?Ÿ unb ber Empflnbltcbfeit ber gtnger ttnb be?? S?¤umen,in ber

Bef?¤higung junt galten, Bic^eit^ ÂŠptnneu, Sebett, Bauen,Eigenfcbaften, melcbe einzeln auch anbern Slieren julommett mo*gen, in t\'brer ÂŠefammtbeit aber eben jene?? vollfommen?Ÿe SBerf*jeug btlben. Sttrd) biefe Bef?¤higung entfpricht ba?? ÂŠerzeug aHerbing??ben b??hern get?Ÿtgen Anlagen be?? SD??enfcbett, tubem bte Â?>anb au??*guf??^rett im ÂŠtanbe i?Ÿ, roa?¨ er nur ju er?Ÿttuen vermag. Â?roÂ§bem i?Ÿ ber BeflÂ? be?? alljeitfertigen Serfseug?? nicht ber ÂŠruubber Ueberlegenbeit, ttnb ebenfowemg i?Ÿ bte Brauchbarkeit be?¨2??erf$ettg?? ber Ma?Ÿ?Ÿab ber g?¤f)igfetten be?? Menfcben. Unb fowollen Wir lieber mit ÂŠalett fagen: ber Menfcf) habe ^)?¤nbe be*fontmett, weil er ba?? flitg?Ÿe ÂŠefdj??pf i?Ÿ, ?Ÿatt feine Uebertegen*beit uttb feine Kenutuiffe bem ÂŠebrand) ber Â?anb jujufchretben *)-



??? 3u biefer (Streitfrage hat bie Beobachtung Anla?Ÿ gegeben,ba?Ÿ gwifebett beit trieben ber St^iere nnb ihrem gangen Bau uubihrer ?¤u?Ÿern Organtfation bte vollfomutcn?Ÿe Ueberetn?Ÿunntungberrfebt. ÂŠeben wir eilten Reiher, regungslos wie ein Stein,nnb fannt Â?ou folebem gu unterfcbet\'beit, ant Safer ?Ÿebett, fofoulten wir btefe ÂŠewobnbett bem erworbeneu ÂŠebrauefy feinerBeine, bte gunt S?¤ten im Safer gebaut ?Ÿnb, ttnb feinem taugenSchnabel uttb btegfamett Â?alfe gufebreiben; bemt jpalS uub Schna*bei paffen bei ibm fo genau git feinen Beb??rfntffen, als bt\'e Altgelgum ÂŠefch?¤ft beS ftfcberS. Aber beim fcbmargeit B?¤ren t?Ÿ feinOrgan befonberS gunt f tfefffang eingerichtet, uub boch t?¤?Ÿt er ?ŸcbBorgens ober Abenb??, wie ein abgelernter fifeber, aut flu?Ÿttferauf feine Hinterbeine nteber; hier lauert er fo regung??toS, ba?Ÿ erbaS Auge beS SnbterS t?¤ufcht, ber t\'hn f??r einen verbranntenBaum?Ÿrunf h?¤lt,

unb pt??gtieb, unbegreiflich fchnett patft er einenf tfcf) mit ber Borbertage. 3n biefem falle liegt im ?¤u?Ÿern Organnicht ber ÂŠruttb ber ÂŠewohnbeit ober be?? XrtebS, ttttb wettitwtr an einem Â?()ter einen Sn?Ÿinft beobachten, ohne baS geeigneteOrgatt bagu, fo Werben wir tu anbertt f?¤llen be?Ÿo eher gumÂŠtauben geneigt fepn, ba?Ÿ ber Xrieb neben bem Serfgeug be?Ÿeht,aber nicht burch baffefbe. Sogenannte Â?unb3g?¤bne fet\'tt Xhiev ohne Xrt\'eb gurf letfchnahvuug, unb Sch??chternheit i?Ÿ nie ber G>harafter beseitigen,baS vom Raube lebett mu?Ÿ; fonbern K??hnheit unb ÂŠfurf), wieauch ?i?Ÿ, ?Ÿnb Attribute beS Xhter?? mit guv??cfgtebbareit Krallenunb fcharfen 3?¤buett, baS ?Ÿcb von lebeitben Xbterett n?¤hrt. Alt*bernfeitS i?Ÿ ber @barafter beS furchtfamen ^flaugeitfrefferS nichtetwa eine folge feiner aufrechten Ohren uub VorfprtngeubenAugen, wenn gleich fein fctjeueS Sefeit uub feine furebtfamfeitbeitfel6ett

entfprecheit. Ter Bifon ober B??ffel fanu fo mutl)ig fepn



??? al?¨ ber Sowe; aber her Smput?¨ i?Ÿ bet ifyrn ein ganz attberer, tf)ittreibt ber Stt?Ÿinft, nut ben H??rnern jtt ?Ÿo?Ÿen, uttb er tbutbte?Ÿ, ob er B??rner f)at ober nicht. "Â?>a?? Kalb ft???Ÿt, et)e eSHorner bat," fagt ÂŠaten, urtb im ÂŠdfjottifctjen Sieb bei?Ÿt eÂ?:,7bie Kul) ot)ne Horn tft bte fcblhnmftc.Â? Sll?? ba?? ebte Thier,ber S5ramtntfc{je ÂŠtier im Sonboner zoologtfdjett ÂŠarten, nachber O??eife jurn er?Ÿeumat wieber ben gu?Ÿ auf ben 9tafen feÂ?teuub frtfcbeS ÂŠrag witterte, w??rbe er munter, fcfjfug au??, flie?Ÿbie Â???ruer tu beu Boben unb w??hlte merfw??rbtg fpmmetrtfci)beu ÂŠrunb rechts unb linfs auf. (S?Š war bte?Ÿ nur ein ÂŠpief,wenn and) ein gef?¤hrliches, gerabe wie bie Hunbe, auch in bel-ieferet, zerren unb w??rgen, unb bie Ka|e, fetb?Ÿ wenn manil)r fd)meicheit, bte Kratten berauS?Ÿrecft. ES w?¤re wtrfltd) feit*fam, ba bod) fon?Ÿ 2ttteS vollfommeit i?Ÿ, wenn ber Sn?Ÿinft, berTrieb beS Thiers mit feinen Saffeu ober Serfjeugen im

St*berfpruch ?Ÿdube. SfTCan tonnte aber immer noch meinen, ber zuf?¤llige ÂŠe*brauch beS DrganS fbune 51t h?¤ufigerer Uebuttg beffelbett f??hrenuub fo eine entfptecbeube SiSpo?Ÿtion erzeugen. Slber bte Er*fahrung wiberfpricht biefer Annahme, ÂŠtr Sofeph BattfS fagtin feinett Stbenfcunterbattungen, er habe ein Kitdjlein, bent nodjbte Etfchale am ÂŠcbwanz hing, eine gltege fangen fet)ett. ÂŠtrHumpbrep Savtj erjagt, ein greunb von ??)m btm L)Vcn*nettbett ÂŠattb von Ee^fott Sllltgatoreier gefunbett unb auS Seen*gterbe etttcS zerbrochen; es fam ein junger Sltligator heraus,ber pbh?Ÿfrf) uub moraftfdj v??llig aitSgebitbet war; belftt ob*gtetd) er im ÂŠattb von ber neukfee ausgebr??tet worbett,machte er ftcfj boch alSbatb b, t Saffer, feinem cigentlidjeuEtemente ju; f)infccrte man ihn, fo nahm er eine bro!)enbeÂŠtettung an uttb bi?Ÿ in ben vorgehaltenen ÂŠtod. Sie berTrieb zu gewt?Ÿen Bewegungen, betten t\'f)re ?¤u?Ÿern Organebienftbar gemacht

?Ÿnb, ben Teeren eingepflanzt t?Ÿ, fo ?Ÿ\'ubihnen audÂ? Seibenfdmften, atS Littel zur Vertbeibiguug oberZur Erlangung von 9\'tabrung, anerfdjaffen. Soch bie?Ÿ t?Ÿ f$onVor ftebzehubuitbert 3af)ren recht fch??it gefagt worben. Â?5Kaitnel)me," fagt ÂŠaten, "brei Eier, ettt Slblerct, ein ÂŠ?¤ttfeet unb



??? ein Vipernei, unb la?Ÿe fte ausbr??ten. ÂŠinb bie ÂŠcbalen gerÂ?brocken, fo werben Abter unb ÂŠaitS gu fliegen verfttchen, w?¤hÂ?renb bie junge Viper fiel) aufrollt unb am ÂŠoben hinfriedjt.ÂŠegt man bie Beobachtung nod) Â?l?¤nger fort, fo fchwingt fiel)ber Abter hoch in ber Suft, bie ÂŠauS wenbet fiel) ber fd)tamÂ?migen ^)f??Â?e gu, unb bie Viper ver?Ÿedt fiel) im Bobeit.Â? Die t?¤gttdje Erfahrung geigt unS, ba?Ÿ Kun?Ÿfertigfeit benVertuft ber jpanb nieqt nur ??berbatterf, fonberu fiel) regt unb??bt, wenn autf) von ÂŠeburt bie jp?¤nbe fehlen. ES tft h??ch?Ÿmerfwitrbig, wie bei foteben Menfdjeit bie Â§???Ÿe an bie ÂŠteileber ip?¤ttbe treten unb feine, f??nftfidje Arbeiten gu ÂŠtaubebringen. Selber entwtefefn fttf> guweifen aucl) bie furditbarjtenSetbenfchaften unb f??hren gu Verbred)en, unter Umft?¤nbcu, woman eS f??r unm??glich halten follte, weil eS au ben ?¤u?ŸernMitteln gur Ausf??hrung gebricht. DaS

merfw??rbigfte Beifpiefber Art war ein Mann, ber von ÂŠeburt feine Arme hatte, wieber Sunge, von beut fr??her einmal bie Diebe war, unb bod>,wie vom Teufet befe?Ÿett, mehrere Morbft)afen beging, bisbie ÂŠache enblid) entbeeft unb er f)ingeriri)tet w??rbe. DieferElenbe war etn Bettler, unb ?Ÿellte fid) gew??hnlich an bie Sanb*?Ÿra?Ÿe am ÂŠaunte eitteS ?¤??albeS, wenige Meilen von MoSfau.Er gab ber ^erfon, wenn ?Ÿe tÂ?)m eben etn Allmofen reichte,mit bem Kopf einen ÂŠto?Ÿ vor ben Magen, padte fte in berBet?¤ubung mit ben Bahnen unb fchteppte fte in ben Salb. Dod) gu etwas Erfreulicherem. Bei einem ÂŠerfgeug, wiebie Â?aub, mu?Ÿ etn gro?Ÿer Tf)eit ber ?–rganifation, bie fid) imIreng?Ÿen ÂŠinn auf ?Ÿe begie?Ÿ, tief im Sunertt liegen. DieÂ?anb i?Ÿ fctit Anh?¤itgfel, wie ein Erfrawerf in einer Uhr; tauÂ?fenberfet tut gangen K??rper mu?Ÿ im eug?Ÿen Begttg auf ?Ÿeaugeorbnet feptt, fo bie BeWegungSÂ? uttb

ÂŠef??hlSuerven, wiebenn auch urfpritngltd) eine ^avtlu\'e im ÂŠebirit alten gur -??anbgeh??rigen Thetfett entfprechen mu?Ÿ, wenn ?Ÿe attberS foKeit inTb?¤tigfeit gefegt werben f??itnen; ja bei all btefer eigenttvumÂ?liebelt Organifation hinge bie ipartb unt?¤tig ba, w?¤re unSnicht ber Trieb aiterfchaffett, unS ihrer gu bebtenen. Voltaire fagt, bei all fetner 2??i?Ÿettfd>aft f??nne Newton nicht



??? jagen, wie ftd) fein Arm bewege, ÂŠo wal)r i?Ÿ eS, ba?Ÿ allegorfd)uugcn ber Art ifjre ÂŠrenze haben. Er erfennt aber an,ba?Ÿ jwifd)cn ber Unwiffenhett beS KinbeS ober beS Bauern unbbeut Bewu?Ÿffeptt beS ^hdofophen, ba?Ÿ er an einen -<punft ge*tangt i?Ÿ/ Â?ber welchen ber Menfcl) wft feineu g?¤{)igfeiten nichthinauSfommt, ein gro?Ÿer ttnterfdjieb fet), Sir b??tfen ferner fragen,i?Ÿ eS benn gar ntd)tS, wenn ntatt fleh bie bieten Bewetfe g??tt*lieber Ab?Ÿcbt, wie ?Ÿe ftd) in ber $anb offenbaren, ju vergegen*wattigen fÂ?d)t, wenn ntan zur Ueberjeugung getaugt, ba?Ÿ il;rganzer Bau ein votlfommen gegtieberteS ÂŠ9?Ÿem i?Ÿ, ba?Ÿ bervollenbet?Ÿe, auSgearbeitet?Ÿe Melanismus unb aufs gein?Ÿe be*ud)Mtt Kr?¤fte ber Emp?Ÿnbung zufammettwtrfen, bamit wirbie Â?>anb bewegen fbnnen? SaS ber er?Ÿe An?Ÿo?Ÿ jur Berne*gung\'t?Ÿ, wiffen wir nicht, eben fowentg, worin baS eigentÂ?f%eBanb jwfd^n Setb unb ÂŠeefe be?Ÿebt; bei alte beut aber

bleibteS vom l)od)?Ÿen 3ntereffe f??r ttnS, lernten zu lernen, wie auS*nebwenb finnretcb unb treffltd) ber f??rderliche Apparat gebauti?Ÿ, ber zwtfcben ber innern Kraft, bte uns antreibt, ihn tttBewegung zn fegen, ttub ber ?¤u?Ÿern Seit in ber 50titte liegt,Banner von fjofjer Btlbung baben bte grage au mt\'d) ge*richtet, ob an ben ÂŠtimmwerfzeugen beS ?–rangoittaitgS witffichetwas mangle, we?Ÿbalb er nicht fpredjett f??ttne? Mit Erfaubnt?ŸbeS SeferS will ich fyex btefen ^unft entwidefn. 3um Sprecheni?Ÿ zuer?Ÿ erforbertidj eine be?Ÿtminfe Kraft beS AuearbmcnS,zweitens mitffen bie ÂŠftmmbanber im Kef)lfopf bttreh il)re MuS*fefn geftimmt fepn, fon?Ÿ erfolgt feine Schwingung unb fomitfein Ton; brittenS mitffen bte offenen 3ugattge beS Â?alfeS burchihre zahlreichen MttSfefn nach bem jebeSmaftgen 3tt?Ÿanbe berÂŠttmmriiic erweitert, zufamntengezogen ober verl?¤ngert werben,unb alleS bte?Ÿ mu?Ÿ fpmpatl)ifch zufantmenwirfeu, el)e auch nurber

einfach fte Saut ent?Ÿebt. Â?auut aber btefer Saut ein artifufirterunb fo ein Tl)etl einer conventionclleu ÂŠpradje werbe, muffenferner noch ÂŠdjlttubfopf, ÂŠantuen, 3unge unb Sippen mitwirfen.Sod) bte feine ÂŠrganifattort zu allem bem i?Ÿ nicht etwa an benfogenannten ÂŠtimmorganeu ?Ÿd/fbar, fte liegt in ben Nerven,mittet?Ÿ bereu all btefe Verfchiebeuartigcn Tb eile Z" Emern Aft



??? Sufantmeuwtrfcn. Die SO?Žafrfien beS Spinnengewebes ober baS?Žtafefwerf etneS Krt\'egSfcbiffS fuib einfach unb itberficbtlid) gegenbaS verborgene Rervenneg, bas btefe Organe belebt, nnb febttnur Ein faben, ober ift einer im ÂŠertttg?Ÿeit verftimmt, fo ftebt,wie 3ebermanu wei?Ÿ, ber SD??eufrf) ba mit offenem SD?Žmtbe, jurftmit Bnngc uub Sippen unb bem??ht ficb vergeblich, ein Sortheranzubringen. ES ergibt jtdj nun baratt?Š, ba?Ÿ bte Affociattonett in benStimmorganen anbere feptt muffen, je uact)bem fte jtttn Bettenbc?Ÿ i^ttttbe?Ÿ, jutu Siet)ern be?Ÿ ^ferbe?Ÿ ober jurn fdjritten ^fei#feu fce?Ÿ Affen jufamntenjuwtrfcu haben. AlterbtngS erfcbetneuin ben verfd)tebeueu Sl)tevftaffett attd) bte Stimntorgane beben*tenb verfebteben gebaut; aber neben bett augenf?¤lligen Abwci*jungen, beftebett feinere, unfern Sinnen fid) eutjtebeube in bettconcorbtrenben Rervenfaiteu. Der 2lffe arttfultrt bal)er nicht,einmal, weit bei il)m bie Organe nicht

geh??rig entwtcfeft ftttb,gweitenS, weit bei ihm bie ;9?ervenaffociationen nicht fo ntanuig*fattig ?Ÿttb, at?Ÿ jttnt Spredjett erforbertid) t?Ÿ, unb enbttd), w?¤reauch ber ?¤u?Ÿere Apparat gang vottfomtueu, febtt c?Ÿ am 3m*pitf?Ÿ gttm Act bcS Sprechend. AuS atte betu gel)t nun wobt bettdtd) hervor, ba?Ÿ ber jpattpt*Â?nterfebieb tu ber futtern g?¤btgfett, tnt triebe liegt SobalbbaS .ftttb etwa?Ÿ unterfdjetben, fid) ??ber etwas wunbern fantt,beleben fid) feine Buge, feine Stimme f?¤ngt an, ?Ÿd) verfd)teben*artig ju mobt?Ÿ\'cirett, btefe ?‡aute .fa?Ÿt bte S?¤rterin auf uubwieberboft fte, uub bamt\'t btfbet ftch afSbatb eine Art von ton*ventionettem Berfel)r jwifchen betbeu. Der votttommeue ÂŠeban*?ŽeuauStaufd) ift Sache ber Er?Ÿubiutg, aber bie Duette berArtitufation, baÂ?, wa?Ÿ mi?Ÿ ju ben erften Berfucheu antreibt,liegt in unfercr gei?Ÿtgeit Ratur. Str tonnen fomit nicht gwei*fein, ba?Ÿ ein bett ?¤u?Ÿern Organen entfpredjenber Â?rteb uttSauerfdjaffett

ift, ohne wefdjen jene unmt??e Betwerfe w?¤ren. gftan tonnte fagett, bttreb H?¤ufung ber Betfpiefe ntad)enwir ben Bewei?Ÿ mtfereS SageS, ba?Ÿ AlleS ttt ber Sch??pfungitach einem feften gitane augeorbnet unb vorgefel)en i?Ÿ, umnichts b??nbtger. 9?ŽÂ?n fantt alterbingS nichts ft?¤rfer f??r jenen



??? Safe fprccheu, a?Ÿ baS einfache gafturn, ba?Ÿ jwei inteffeftueffeSefeit ihre ÂŠebattfen mit etttanber auStaufcben unb ficf> ??berbie in ihrem ÂŠetile auffteigeuben Sbeett ver?Ÿ?¤nbigett f??mtett.Settn wir bie Ta??tel fennen fernen, woburcfj bie Stimmehervorgebracht wirb, biefcn ganzen verwicfefteu SDiedjantSnutS,fo wirb bannt affetbtttgS nnfere Verwunberuttg nrn nichts gr??*?Ÿer, nnfere Ueherjengung, ba?Ÿ 2fffeS im nnb am 9Jienfchen aufsVofffommenfte georbnet ift, um nichts fefier. ^3l)ifofo^f)ifcf> he*trachtet, bfeibt baS Sttttber, ba?Ÿ wir ben Sinn aufheben f??n*neu, ba?Ÿefbe, ob wir ?¤ff ben Eompfer von Nerven nnb QJiuS*fein, von Knochen unb ÂŠefenfen, woburch bie Bewegung ver*mitteft wirb, fennen ober nicht 3d) frage aber, wer benft baran,wer f??hft ctwaS babet, Wenn er fpvtcht ober feine Hanb bewegt? eS aber\' nicht ein ÂŠeutt?Ÿ, ?Ÿcf) bamtt befamtt ju machen,wie biefe Verrichtungen vor fief) gehen? i?Ÿ e?? nicht von

Sich*tigfeit, ba?Ÿ wir bie auf fofdje Seife tu ttttS erregten ÂŠcf??!)feber Bewutiberung nnb beS SaufS fo tu ttttS ver?Ÿ?¤tfen, ba?Ÿ?Ÿe jttr batterttben Stimmung werben? Scr ÂŠebattfe tl)ut einemwoljf r ba?Ÿ bie in ben ^aturwi?Ÿenfehaften auSgejeichnetftenBanner ber Vorjett au ben gro?Ÿen Baumet?Ÿer uttb bie Ewig*feit feineS Regiments gegfaubt haben, uttb fo i?Ÿ eS gewi?Ÿ fein??bcrff??f?ŸgeS Serf, wenn man biefen ÂŠfaubett burdj bie Ent*bedungen be?Ÿ?¤rft, wefche t?¤glich tu ?¤ffen f?¤chern beS St?ŸettSgemacht werben. 3coch m?¤?Ÿen wir von ber Â?anb afS einem Littel suntSfuSbrucf von ÂŠebanfen unb ÂŠef??hfeu fpreebett. ÂŽian batf??rmliche ?¤fbbanbfmtgett hier??ber, m???Ÿten wir uns aber babetnach Autorit?¤ten umfef)eu, fo w??rben wir unS auf bie gro?ŸenDJJafer berufen; burch bie Steffung ber Haube im Verb?¤ltni?Ÿjur gausen gtgur ift eS ihnen gefungen, jebe ÂŠemittf)S?Ÿimmiingfprechenb attSsubr??cfen. 9)ian benfe j. B.

au ÂŠttiboS Siftagba*fetten, au 3?apbaefS EartonS, au Seonarbo ba Vincis Sfbettb*mahf. H^r fef)ett wir ?¤fffeS auSgebr??cft, waS nach Omnriftanbie Hanb auejubnufeu tut Staube i?Ÿ. â€” //Sie attbern K??r*perthetfe, fagt er, unterft??feeu ben Spredjenben, biefe aber,m??chte ich fa?Ÿ fagett, fprcdjett fefbft. Sir verfangen, Verfyrc*



??? djeit, rufeÂ?, cnttafieu, brot)en, bitten, verwiuifchen mit ber Â?anb;mit i^r br??cfen wir gnrtf)t aus, greube, Trauer, 3*Â?eifef, AuerÂ?fenntni?Ÿ, Reue, Berh?¤ttni?Ÿ, Menge, 3af)f unb 3eit.Â? Buffett l)at gu entwickeln verflicht, auf wetcfje Seife berMenfcfj urfpr??ngftrf) gur Erfenntiti?Ÿ getaugt i?Ÿ, unb gu biefem3wecf befaufcht er â€” in ber Einbtfbmtg, ver?Ÿef)t ftcfj â€” biefrtfch erwachten Sinne beS Er?Ÿgefchaffenen. Â?Um uns, fagt er,bie Sache beutficher gu machen, folt ber crfte Meufd) felb?Ÿfprechcn,Â? unb nun fa?Ÿt er ihn beS Augenblicks feiner Sch??pfung?Ÿcfj erinnern, jeneS Augenblicks beS Entg??ctenS unb ber BerwirÂ?ruttg, ba er guer?Ÿ bie gr??nen Siefen fah, bte filbernen B?¤che,unb ??ber feinem Raupte baS ÂŠew??lbe beS Rimmels; weiter hei?ŸteS fobattit, er habe nicht gewu?Ÿt, was er fep, noch woher er geÂ?fommett, unb gegfaubt, AlleS, waS er feije, fet) ein Tt)eif feinerfelb?Ÿ, â€” Man ficht, e?Ÿ wirb fo barge?Ÿefft, als h?¤tte

er einBewit?Ÿtfeptt von ÂŠegcn?Ÿ?¤nben gehabt, bie man gar nicht fefjettfann, ohne vorg?¤ngige Erfahrung, unb bte, folt mau ihrerVollettbS genie?Ÿen, taufeub angenehme, bereits gebitbete ÂŠebanÂ?fenverbinbungen vorauSfegen, â€” aber auS feiner Berg??ctungerwacht er pl??gltch, intern er mit bem Kopf wtber einen ^)atmÂ?b?¤um rennt, von bem er noch nicht wei?Ÿ, ba?Ÿ er ?Ÿd) baranfl???Ÿen fann! Der Mettfeh mi?Ÿtraut feinen er?Ÿen Etttbr??cken unb meint,sphtfofophte m??ffe gu etwas gang Sfnberent f??hren, afS waS manihn in ber ?„inbheit gefehrt hat, unb barattS entfpringt fofeh abÂ?gefchmacfte Bermenguttg von sphilofophie unb $>oe?Ÿe, Sp?¤tere Schrtft?Ÿefter behaupten, man habe febigfich feinen@ruub gur BerauSfegung, ba?Ÿ trgenb eiitmaf ber gfeichf??rmige(Sang ber Ratur unterbrochen worben fep. Unter ÂŠfetchf??rmtgfet\'tverfteheit fie bie Â???cnfdjaft berfetben ÂŠefege, wetche ?Ÿe jegt reÂ?gieren, ÂŠie fagett, fafye man

trgettb eintitaf, wenn eine Koloniettt ein neues Caub eittgtehf, von felb?Ÿ vor bett Augen ber MeuÂ?fciiert fruchte ?Ÿch ergeugen unb Blumen unter ihren gu?Ÿen fprofÂ?fen, fo f??ttttten wir glauben, ba?Ÿ uttfere er?Ÿen Eftern in eineherrliche ÂŠegenb vott Ueberflu?Ÿ Verfegt worben fepen, wie eS ihrer^??tffofigfeit angeme?Ÿen gewefett w?¤re, wie eS aber im jetzigen



??? Sauf ber Natur nie gefchehe, â€” ES ift nicht fefjr vern??nftig, ??berbtefen ÂŠegen?Ÿanb ??berhaupt ju ?Ÿra\'tcn, gibt mau fleh aber ein*mal bamtt ab, fo bei?Ÿt bte?Ÿ vom eigentlichen f??nfte, um beu eS?Ÿcf) hanbett, gewattig weit abfprtugen. SO?Ÿtr motten ntetjt wtffen,wie ein ganzer BolfS?Ÿatnm auf feinem 3Â?ge we?Ÿw?¤rtS Unterhaltfuibeu mod)te, fonbern in metcbem 3uflanbe ber SNenfcf; gefdjaf*feit werben unb leben tonnte ohne ?¤Btberfprttcb mit bem fo*genannten Sauf ber Natur, Sare ber SNenfet) b??fffo??, als Ktnb, gefchaffett werben, fohatte er m??ffen ju ÂŠruube gehen; m??rbe er mit reifem K??rpererfeh?¤ffen, fo mu?Ÿten ihm gabtgfettcn angeboren fetm, bie jufeinem 3u?Ÿanb pa?Ÿten, Ein men|j)ttdjeS 9Befen, frtfd) auS beSScf)??pferS ipattb\' Witt Neigungen unb Setbeuftfmften, wie flefeinem 3u?Ÿanbe angemeffen, in Um?Ÿanbe verfegt, wie ?Ÿe feinerErt?Ÿens f??rberftch ?Ÿnb â€” bte?Ÿ i?Ÿ eilt Btlb, baS mit bem

ÂŠtau*ben unterer K??tbhetf gar fel)r ??berein?Ÿtmmt, Sei jeber Berauberung, wetdje bie Erboberfl?¤che erlitten,fehen wir ein genaues Berb?¤ltut?Ÿ jwtfchen ben gefchaffeneuTl)teren unb ben umgebenben Elementen, Tue BorauSfeguug,ba?Ÿ bte?Ÿ je anberS werben fonnte, i?Ÿ rein m???Ÿig, Eittwebermu?Ÿte baS Thier in feinem Bau unb feinen Beratungen bem3u?Ÿaitbe ber Elemente gem?¤?Ÿ gebitbet fcpn, ober bie Elementemu?Ÿten ftch f??gen, um f??r bie Beb??rftttffe beS Thiers 51t for*gen, unb wenn bie forgf?¤ltigfte gorfchung bureb bie ganjeTt)ierreihe abw?¤rts unS btefen Schlu?Ÿ aufbr?¤ugt, wie fomrnteS, ba?Ÿ wir beim legten vornehm fmt Serf ber Sch??pfungfolcheu Einflu?Ÿ nicht gelten la?Ÿen wollen? Tiefe ÂŠr??nbe f??r einen Aufaug, f??r eine er?Ÿe Urfache fmbunabweiSltch. Stnb wir fed genug, uns bei unfern gorfchun*gen auf bie gro?Ÿen Umw?¤lzungen ciuzulaffen, bie im 3u?Ÿanbeber Erbe, wie im Bau ihrer Bewohner

vorgegangen ?Ÿnb, fom??ffen wir unfere Begriffe von ber "ÂŠleicbf??rmigfett" im ÂŠaugeber Natur einigerma?Ÿen aufgeben, Ber?¤nberungen m??ffen jugewiffen Epochen vorgegangen, neue S??efen m??ffen gefchaffen,unb bamit eine von ber vorhergeheubett unb von ber jegtgenVerfdflebene Drbnnitg ber Tinge begr??itbet worbett fetm. Sol*



??? djer 2?Ÿed)fel ftet>t fetneSwegS im Sf??tberfpruch mit bem gro?ŸenÂŠch??pfungSplane; nicht mit btefem statte, nur mit uufermgegenw?¤rtigen Bujianbe ?Ÿel)t er im Stberfprucb. 3n ber wet*feften, g??ttgften Abftdjt i?Ÿ uns aber bie Uebergeuguttg eingepflanzt,ba?Ÿ wir auf ben Sauf ber Dtnge, wie er ift, bauen bitrfettals auf einen ewigen/ uotfyweubigen. 3?Ÿtr geh??ren einer ge*wt?Ÿett Epodje an, unb wenn unS unfere t)ocf}flicgeubenbauten ??ber unfern Buftaub hinausf??hren, ba f??Â§ten wir, wtebefcbr?¤ttft unfere f?¤higfeiten fntb, wie mangetf)aft unfere 23e*griffe unb unfere @prad)e. Eittweber m??ffeu wir fotebeu ÂŠpe*fntationett ganj entfagen, ober eS aufgeben, bloS nach uufermgegenw?¤rtigen Bu?Ÿattb ju urtheiteu. ES i?Ÿ bargetban worben, ba?Ÿ ber SRenfcb unb bie Â?t)iereber Erbe mit SSejug auf bie @r???Ÿe beS ErbballS gefd)ajfen ftnb;ba?Ÿ t\'bre SebenSfr?¤fte im Verb?¤ttni?Ÿ ?Ÿebeit mit ibrer Ert?Ÿeng UUbben ?Ÿe umgebenbett Etementen.

ffitr fabelt gefehett, ba?Ÿ baSÂŠpjtern ber tbtertfeben K??rperttcbfett einfach i?Ÿ unb allgemein,trog ber er?Ÿauitltdjen 33erfcbtebenbeit ber formen, Wetcber baSAuge begegnet, unb ba?Ÿ btefeS ÂŠp?Ÿem ntd)t allein alte lebenbenÂŽefdt)??pfe umfa?Ÿt, fonbern in einer Urwelt gerieben binburebgeberrfd)t bat, beoor bie tegte Umw?¤lzung ber Erboberflad)e vorftd) gieug. Der 3lugettfd)e??t unb bie ÂŠeologte geben unS ben(Stauben an bie Â?attb, ba?Ÿ ?Ÿcf) bie Erbe nid)t von jeher inihrem gegenw?¤rtigem Bu?Ÿanb befunbeit bat. Alte ÂŠub?Ÿanjeu,bie wir fel)en, ?Ÿnb gufammengefegt, ntrgeubS bringen Wir ju benElementen ber Dinge burd), bie fe?Ÿe?Ÿett K??rper ber Erbe be*?Ÿehen auS jerfegtett unb Wtcber??ereim\'gten feilen. Die Erbober*ft?¤d)e t)at gro?Ÿe SSeranberungen erlitten, unb bie?Ÿ i?Ÿ fo augett*faltig, atS bie furchen auf bem Ader beweffen, ba?Ÿ ber $}flugbar??bergegangen. Die tiefer tiegeuben ÂŠdeichten ber Erbr??tbeunb bie tu ihnen

etttgefcblojfenett Xl)iere weifen ferner im Saufejener Resolutionen auf lange Venoben ober Epochen bin. Kurj,allm?¤hliche Umwanbluttgett t\'tt ber Â?>rgamfatton unb tut Verb?¤ltm?Ÿjur ?¤u?Ÿern Ratur, vott ber ntebrtg?Ÿeit bis jur h??ch?Ÿett ÂŠtufeber X()ierheit, fpred)eu f??r bie gro?Ÿe Wahrheit, ba?Ÿ ein Anfangwar.



??? Senn ber ÂŠeolog eine Reihenfolge gefd)td)teter gelSarteu Â?or(tcf) ?Ÿebt, w??bet bte unter?Ÿen cfjemtfd) einfach, bte bar??ber tic=geitben jufammengefe?Ÿt, anbere Â?olleitbS beutlid) als Eottglo*merate, alS au?Ÿ bett Brudj?Ÿ??dett ?¤lterer gufammengefe?Ÿt erfdjei*nett, fo l?¤?Ÿt ?Ÿd) bev Annahme ??ou etiler ewigen Aufeiuanberfofge??on Urfadjen fd)wer wiberfpred)eit. 3m tf)tert(d)ett K??rper bagegeugeigt ?Ÿd) nichts ber Art, baS Material i?Ÿ bei allett bafielbe, uttbebetifo ber "plan im Altgememen; aber in jeber gan??fie treten imK??rperbau neue, wefentlidje Btlbungen auf, welche auf bie EtilÂ?Wirfung ber Sd)??pferhattb l)inweifett. Die Beobachtung ber Tt)terfpecieS Â?eranfa?Ÿt uns lttrgenbS jitber Annahme, alS ob bte Seit in einen fr??hem 3u?Ÿaitb gur??d?f?¤nfe. Sentt wir nun aber atterfenuen, bag bie Â?t)iere nachÂ?etnanber, mit immer entwidefterer Organifatioit gefchaffett wor?ben ?Ÿnb, fo i?Ÿ bte?Ÿ nicht fo gu Â?er?Ÿeheit, alS

f?¤hett Wir hierineinen Beweis baf??r, ba?Ÿ bie feh??pfertfehe Macht ?Ÿd) allm?¤hlicher?Ÿ eutwidelt, ba?Ÿ ber Sch??pfer feine Kraft?¤u?Ÿerungen ge?ŸetVgert, ttnb gwar auS bem eiitfad)en, gleid) gu Anfang angege?benett ÂŠrunbe, Weit im Act ber Belebung ??berhaupt, tu berBerbittbung beS SebenSprmgipS mit bem materiellen K??rper, bteAeu?Ÿerung einer weit h??l)crn Macht liegt, als t\'n ber Sch??pfungettteS neuen OrganS, ober etueS domplereS Dieter Organe, jabeS allercompticirte?Ÿen thterifchen Mechanismus?. Sir haben baÂ?her feine Kvaft Â?or uuS, bie ?Ÿd) felb?Ÿ ?Ÿeigert, fonbertt eineKraft, bieftch barin offenbart, ba?Ÿ ?Ÿe allm?¤hlich, uttb auf baSBolffominen?Ÿe etu Ding bem anbern, Vitalit?¤t unb Organifa?tioit ber unorgam\'fchen Materie anpa?Ÿt. ÂŠeheu wir bte Thierreihe burd), fo ftnben wir, ba?Ÿ je?Ÿtnoch fump?Ÿge, ungefunbe Striche ber Erboberff?¤dje Â?orgugSweifeÂ?ott Amphibien unb Thieren mit Schw??umf???Ÿcn

bewohnt ?Ÿnb.ES i?Ÿ nun h??ch?Ÿ intere?Ÿant, ba?Ÿ ba, Wo im fe?Ÿen ÂŠeftein bieUeberre?Ÿe ?¤hnlicher Xf)tcre begraben tiegeit, bte ÂŠeologen Â?ottanbern Merfutafen abnehmen, ba?Ÿ gur 3eit ber Btfbung fenerÂŠebirgSarten bte Oberfl?¤che flacf) war unb ÂŠew?¤chfc trug,welche auf einen, jenen mora?Ÿigen, uitgefuitbeu Strichen aita?logen 3u?Ÿanb hinwetfen. ÂŽe(t, bicJpattb. 7



??? Sffit\'r fcf)eit atfo, ba?Ÿ mit ber Erboberfl?¤che, unb zug(eicf) mitbcv t{)tertfcf)eit Sch??pfung SSer?¤uberungen vorgegangen ?Ÿub.3?–ir 6eobad)ten mannigfaltigen gorntenwecbfef in ber ?¤u?ŸernÂŠe?Ÿaft , ber ÂŠr???Ÿe, bem ganzen 2??efett ber Tt}ierer unbeutfprecbeuben gortneitwecbfef im tunerit Bau, bt\'S eubticf) ber5Dienfch auftrat, ber utt?Ÿreitig ??ber alten ?Ÿef)t, unb ?Ÿcf) tu einenihm aitgente?Ÿeiteit Buftanb ber Erbe verfemt faf). Ot)ne Bweifel w??rbe bie urfpr??itgtidje Stinbe ber Erbe jer*rt\'?Ÿen unb zertr??mmert, bamit it)re Etttgewetbe bfoSgefegt, burcf)beit ?–?–ecfjfet Von Htfje, K?¤lte unb Diegen aufgeloht unb fortge*fcf?Ÿvemmt w??rben; Berge unb Tb?¤fer bitbeten ?Ÿcf), burcf) bieTemperaturVer?¤nberungen in ber Sltntofpb?¤re warb be?Ÿ?¤ubiger5?Ÿ5ecf)fef unb ein beiffamer KreiStauf ermatten, bie Â?>??n?Ÿe, wefcfje??ber ben Tiefen f?Ÿengcn, fummelten ?Ÿcf) au ben Bergen ju Sf??ot*Jen, fo ba?Ÿ erfrtfcfjenbe

Dlegettg???Ÿe ben Bobeu abw?¤rts ri?Ÿenunb bte Ebenen befruchteten. So w??rbe bie Erbe f??r beS50ieufcf)cu Eri?Ÿenj vorbereitet, unb jugfetcb ÂŠegctt?Ÿ?¤nbe tnSSafei;u gerufen, au beuett ?Ÿcf) fein Scf)arf?Ÿntt ??ben unb fefb?Ÿbefolgten, an betten alle bte mannigfaltigen Kr?¤fte feines ÂŠet*?ŸteS unb fettteS K??rpers ?Ÿcb entwickeln fonnfett. Unettbltcf) erf)aben i?Ÿ ber ÂŠebaufe au einen ÂŠet?Ÿ, berSltteS vorbereitet unb vorgefeben, bie Betrachtung, ba?Ÿ baSSBerf, baS eubftcf) feilten Slbfcbfu?Ÿ tnt teufet)ett fattb, tn einerunenbftcf) weit r??cfwartS ftegettben Bett, vor ben gro?Ÿen Um*wafzungett, wefcfje bte Erboberft??cbe erlitten, begonnen w??rbe.Uttb matt ?Ÿ-tge nicht, wir babett unS f)ier von ber BetrachtungcitteS fo unbebeutenben T()eiteS, wie bte Knochen ber Hattb,51t weit verfliegen; haben wir boef) gezeigt, ba?Ÿ ba?Ÿefbe Sp?Ÿemvon Stetten, wetche j?? bem votfenbeten, unferer \'Jiatur entfpre*cf)enbett ÂŠerzeug

jufammcntreteit, bereits in ben ÂŠfiebern jeneruttgeheuern Tl)tere vorgcbtfbet ?Ÿttb, wetche bte Baien unb Btn*jtenfeett einer Urweft bewohnten. 51?te erhaben i?Ÿ baS i??eehfet*verf)?¤ftnt?Ÿ z^tfeheu bem attS einer 9ieil)e von Umw?¤lzungenhervorgegangenen Bu?Ÿattb ber Erboberfl?¤che uttb beut eitbtief)enBu?Ÿaitb tf)rcr, ttarf) ber Siatur ber jcbeSmaftgctt Ber??ttberwtgeitgefchafettett Bewohner!



??? Sir haben bett Bau, bte Organe, bie g-af)tgfetten beS 20ien#fcfjen unb ber Â?biere mit etnanber verglichen, nur haben ^a*ratleleu jwtfdjett ihnen gebogen, aber and) eine fcharfe ÂŠreuj*Itnte gefunben, tubent ber SDienfdt allein ber Vernunft, berSiebe, ber Danfbarfeit, ber Religion fal)tg ift unb ein Bewu?Ÿt*fei)it hat vom Saufe ber 3eit, vom Verfall feiner Kraft unbf?¤bigfetten, vom Vertuft ber ÂŠeinigen unb vorn Rahen beSÂ?obeS. Ein hoch?Ÿehenber 9)?anu fprad) feine ÂŽcfitf)fe beim Vertufteine?? ÂŠol)neS fotgenberma?Ÿen att??: Â?Es ift unS, wie eS SReit*fchen fet)u fatut, bie in biefer Seit nichts mehr ju hoffen, nochju f??rchten haben; wir geben etn unb attS, aber ntrgenbS Sprichtein Ort jtt itufernt ÂŠef??l)l, ba?Ÿ wir au ihm weiten m??chten;wir ?Ÿ\'ub ruhig, aber bte Ruhe ift bie Rul)e beS ÂŠrabeS, baSaltes umfehtie?Ÿt, was ttnferm Sehen Reij gab." $ ?¤nbe bie ÂŠeelentrgenbS Suflucht tu fotdjer ÂŠttmmttng, fo Ware eine S??de tntgro?Ÿen platte

ber Ratur, ein Sauget im menfehttebeu Sefeu,unvertr?¤glich mit ber ÂŠ??te, bte ftd) fou?Ÿ ??berall in ber beleb*tett Ratur offenbart. ES ift mir febon vorgefommen, als ob fel)r umfaffenbeRaturattfchauung ttufer ÂŠelb?Ÿgcf??bl leicht ein wenig ju fe(;rbem??thigett f??nute, unb afs ob biefer ÂŠtintmung bttrd) Befd)?¤f*tiguug mit fletneru, ttttS fetb?Ÿ n?¤her angehenben ÂŠegen?Ÿ?¤nben,namentlich bttrd) baS ÂŠtubtum beS thterifchen Baus unb beSÂŠptelS ber SebenSfr?¤fte, baS ÂŠegengewtebt gebatten Werbenm???Ÿte. Senbeu wir ttnfere ÂŠebattfett ber Unenblichfeit berhtmmltfchen K??rper gu, fo er?Ÿauttcn wir, wenn wir bte%ortfehritte verfolgen, Welche bte Siffenfchaft nach unb nad>gemacht bat: eS braucht nur eine an ben gefr??mmten fl?¤chenvorgenommene Vcrbefferuttg, eine nette 502etl)obe tm ^olirett berReflcftorett, eine neue chemifct)e Bufantmenfegung ber ÂŠt?¤fer,ober eine vollfontmenere Slnwenbttng ihrer Bred)ungSVerf)?¤tt*nt?Ÿe, mtb

Selten um Selten tauchen vor unfern Btiden auf.Vergeblich Strengt ftd) uttfere EtnbilbungSfraft an, bie Uuenb*liebtett ber ÂŠd)bpfung ju umfaffen; wir laffen ab mit beutÂŠef??l)t ber Kleinheit aller menschlichen Dinge, uufer Seben



??? erlernt nur wte ein ^unft tu ber 3et\'t, gegen jene aflronomt*fcfjett nnb gcologtfrfien 3ettraume, unb wir fefbfl atS Atome,wtrbelnb im ewigen ÂŠetriebe ber materiellen Seit. ES i?Ÿ aber gezeigt worben, ba?Ÿ, mag man nun beit tht\'eri*fd>eu K??rper als 93iafct)ine f??r fleh, ober bie fttccefflvett, immermit ber Entwicklung ber Erbe junt 33eifern Schritt IjattenbenTl)ierfct)??pfungeu betrachten, tut ganzen S^fleme ntrgenbS 3ufattober Unregelm?¤?Ÿigkeit berrfdbt. 3a, je befler wtr bie ÂŠtuttbfageber Mechanik, ber ^brautit u. f. w. auf ben tbterifchen Me*djaitiSmuS anwettben ternen, be?Ÿo ntebr ??berzeugen wtr uu??von ber Vollkommenheit ber Anorbmtug. Erfcbetnt t>Cex* etwaSals zuf?¤lliges Beiwerk, bort etwas nicht recht tut 3ufammen*hang, fo tafle man ben Sernettben fofctje f??nfte 5um befonbernÂŠegcn?Ÿanb feiner Betrachtungen unb Verfuge machen, unbman kann fleher barauf rechnen, ba?Ÿ, menu enbtich ber 3u*famntettbang beuttich wirb,

bavott auch auf anbere Theite Sidjtfallt unb wir be?Ÿere Etnflcht tu bett ganzen -ptan erhatten. Sie Ausbreitung unferer Kennttttfle hat nicht nothwettbtgjur golge, ba?Ÿ fle unfern ÂŠet?Ÿ ju troflretchcrn ÂŠebattfett er*heben. Stetten wir in btefer Beziehung einen alten P)tlofopbeueinem jetzigen gegen??ber, ÂŠer erflere hat nichts in feinem Kopfe,waS t()n von ber Betrachtung beS richtigen Verf)alfttt?ŸeS berntenfcbltchen Ereatur zu ber Seit abz??ge, tut ÂŠegentbetl, erfleht, wie alte Singe nach bem SD?Žeufcbcn berechnet ober it)muntergeorbnet fl\'nb, unb ben??t fleh als "einen kleinen, in einemMenfcbenforpcr hattfenbett ÂŠoft.Â? Qat fleh aber bunt Stffen*fdfyaft, burd) Jrt?Ÿrumente ober bte flnnretche Kunfl ber Jjattbber mettfchltche ÂŠefldjtSkret\'S zu ÂŠegen?Ÿanben auSgebehnt, wetche??ber ttnfere nat??rliche Sph?¤re hinausfallen, weil fle entweberZu entfernt, ober zu klein flnb; fleht bie Scheibe ber Erbe mitbeut bar??ber gefpaunten Horizont

nicht mehr fefl tu ttitfernÂŠebanken, i?Ÿ unfer Sol)nplag zu einer Kugel geworben, weldjeunter M^rtaben ihresgleichen, bie unettblid) gr???Ÿer flnb, bal)in*ro?Ÿt, bann i?Ÿ ber AuSritf entfebutbbar : "bie Erbe fammt bemsU?Ženfd)cn tfl nicht viet be?Ÿ~er als ein Ametfenl)aufen, woeinige Ametfeu gutter fchleppcn, anbere ihre Sungen, manche



??? febig laufett, alle aber auf uub ab, f??rt unb ber, etn R?¤ufletÂ? ÂŠtaub!Â? SSe??or baS Â?td)t ber neuem ^l)tlofopl)le beu VorfieltungenbeS Menfcfjen biefe Â?er?¤nberte Richtung gab, befanb er fiel?wol)f in einem naturgem?¤?Ÿem 3u?Ÿanbe, fofern er fiel) Â???ttigben ÂŠnbrnefen hingab, welche bie ÂŠegen?Ÿ?¤nbe uub ErfdjeiÂ?nuttgen jun?¤et?Ÿ um ihn unmittelbar auf ihn machten* AIS aberin ber Entwidtuug ber Menfcf)l)eit bie ^eriobe eintrat, wo ernat??rliche (frfdiciinrngen bem Experiment unb bem pl)itofopl}^fd)cu Raifonnement unterwarf, bamt brol)te tf)m bie @efa!)reiner moratifd) ntdjt immer gimfitgett ÂŠinncS?¤nberung. DergM?Ÿlofopf) unterliegt freiltd) biefer ÂŠefal}r weniger als berjetttge,ber erft lernt Der Mann, ben ÂŠei?ŸeSfraft uub ÂŠcharf?Ÿnn jurRaturforfdmng bef?¤higen, gibt fid) mit ber Auffmbung feeunÂ?b?¤rer Urfad)eu nicht pfrieben; ber ÂŠeftdjtSfretS fetneS ÂŠet?ŸeSerweitert fid) immer ntel)r, unb bie .Objefte fe??teS

DenfcnS uubÂŠtrebeuS werben immer erhabener. AnberS Â?erh?¤lt eS fid) abermit folchen, weldie nid)t felb?Ÿ?Ÿ?¤nbtg forfd)ett, fonbern bte ReÂ?fultate ber $orfd)ung auS ^weiter Â?anb erhalten. ÂŠiel)t einfold)er baS geuer beS Rimmels auf glafchett gezogen, fiel)t er,wie ein fitit?Ÿltd)eS ÂŠemifcf) lauter fnallt als ber Donner unbjehnmat Â?erl)eerenber wirft als ber Bli?Ÿ, fo ifl ihm fjixifortbie ÂŠttmme beS ÂŠewitterS feine bebeutfante mehr. ÂŠiel)t erbte b?¤umenben Sogen einer fl??rmtfcheit ÂŠee an ber Ki\'tjle binÂ?braufen, unb betrachtet er, wie an einem beftimmten f??nfteber tobenbe Dceatt ?Ÿt\'lle?Ÿebf unb bttreh unftchtbare ÂŠewattwteber r??dw?¤rtS gezogen wirb, fo t?Ÿ er beffer ju bem ÂŠef??hlege?Ÿimmt, ba?Ÿ bie Â?anb ber Allmacht auch ??ber bem Menfcfjenwaltet, als wenn ?Ÿch bie Theorie Â?on ber Anziehung beS MonbSZWifchen beu erhabenen Auftritt unb bie ttt feiner Brn?Ÿ aufÂ??Ÿetgenbett ÂŠef??l)te br?¤ngt Dergleichen

nat??rlichen, auS weiferAb?Ÿdjt in unS gefegten Regungen beS ÂŠem??tl)S, wetdje MitÂ?tionen Â?or ihm als Bt\'fbungSmittef gebient haben, fagt er abats gemeinem, Â?er?¤chtlidjem hin??ber. 3m D??ttfef frifch erÂ?woibeuer Kcnnttti?Ÿ mad)t t\'hn baS Aufgefa?Ÿte Â?erworren, wennes ihn nicht gar auf Srtwege leitet; furz, er hat nicht bte



??? getfitge Schule burcbgemad)t, welche bev Erwerbimg von KeimtÂ?ttifi vorangehen uitb fte begleiten follte. Ein geifitg fef)r bocb??ebettbcr 5D?amt bagegen fattn ber riet)*ttgeit Selbjtfdj?¤Â?uug auf auberem Sffiege verlujttg gef)ett. ÂŠc*rabe bte Erhabenheit ber ÂŠegenft?¤ttbe feiner gorfchung fattntf)it jit utcberfrfjlagenbeu ÂŠebanfett f??hren; er mag ber Kr?¤ftefeines ÂŠeifteS, bte tf)tt bod) ju fo erhabenen Betrachtungenbef?¤higt, er mag ber Kunjl ber Haub, feie bett Kreis fetnerBeobachtung fo m?¤chtig erweitert, ycrgcffeit. SaS wahre Heilmittel f??r ein fofcheS ÂŠem??th ftnb nttttgorfebuttgeu, wie bie tu btefent S?Ÿ?Ÿerfe nt\'ebergelegten. Sie ewigeKraft, weiche bie btntmltfcben K??rper tu bett Bahnen erhalt,bte fte bttreh bot Slautn befebretben, tfl um nichts wunberbarer,vetbteitt um nichts mehr ttnfere Bewuttberung, afS bt\'e Kraft,weiche ein Bfutf??geldjeu itt ber fl??fftgen SDtaffe fchwebenb er*h?¤it, ttitb burch bte eS ju feiner Bett angezogen ttub

aitfgef??ftwirb; aiS bte Kraft, burdfj weiche et\'it beut febettbeit K??rperattgeh??renber Sttom eine Stetf)e von Umwanbiungett burdbf?¤uftnnb feinen SIggregattonSzujtaub mehr aiS einmal ?¤ubert, ittbenteS jetit einer gl??fftgfetf, ein anbermai einem feiten Organ an*geh??rt uttb ettbftcf) buref) bie SebenSfraft wteberunt ausgesto?Ÿenwirb. Sir haben itt einem fr??hem 2(bfchntrt btefeS S?–erfS gejet\'gt,wie ber SEftcnfcb bttreh bie aSollfommenbett feiner Hanb, aiS beSaUzeitfertigett 2?–erfjeugS feittcS @et|teS, jtt allen Bujt?¤nbengefchicft t\'ft, weiche er zur Erf??llung feines ÂŠefcbtcfS ju bnreh*laufen haben mag. 2?–t\'r fel)en bie Hanb juerft feinen Beb??rf*ttiffett bteiieit ttub baS Sehen beS SnbtvibuumS frtften. Stuf berzweiten Stufe feiner Entwidluug, wo ber SRcnfch Arbeiter ttubHaubwerfer wirb, fcbajft fte im Stenfte ber ÂŠefellfchaft. Slttfnoch h??herer Stufe tritt bte S?–tffenftfjaft tut Bttnbe mit media*uifchem Sdjatfftuu auf, uttb bie Elemente, welche bent

gort*fdjvetten ber ÂŠefctlfdjaft fetnfeltch erfchtenen, werben jufi bteLittel, eS Z" f??rbern. Sie Speere, wetdje SlnfangS bte 3?a*tiotten abgrenzten uttb bte gamtlieu ber SWenfchbeit attSetnanberhielten, f??tb jefct baS eigentliche Banfe, feaS fte nmfdjliugt. Sie



??? h??here Ehentie l)at bte Elemente bettt 9flcufcbeit bieuftbar ge*macht, unb AlleS ?Ÿrebt hin auf Erf??llung ber gro?Ÿen B^ede,auf bie von Anfang an AlleS unb 3ebeS btttwtco: Vermehrungunb Verthettung ber ?œKenfchhett ??ber bie Erbe, Vervielf?¤ltigungber Duetten beS ÂŠettuffeS unb ber Bcqttemltdjfeit, Befreiungvon ju harter Sft??bf?¤t, uub fomtt Vervotlfommnung ber h??hern,get?Ÿtgen f?¤higfetten beS ?0?enfctjen. Der Sn?Ÿinft hat bie Steterefo weit gef??hrt, big fte ??ber bett ganjett Umfang ber ihnenbefttmmten SBobupf?¤ge verbreitet waren, Auch bett 5D?cnfd)eutreibt eS vorw?¤rts, unb bleibt and), wenn er feine Vernunftbefragt, Vieles buttfel unb ungewi?Ÿ, fo ftrebt bod; fein @et|1ber Erf??llung be?Ÿefbeu EnbjwecfS entgegen, ber Erweiterungber Sph?¤re ^eS SebettS unb beS ÂŠenu?ŸeS, 3Benn wir fo, wie auf einer Karte, bett @ang ber ntenfeh*liehen Entwicfluug vor uuS fef)en, fo br?¤ugt ftrf) unS wieberc??te noch n?¤her

fiegettbe, gewichtigere Betrachtung auf: gu wagbtenett und alle biefe Bewetfe von g??ttlicher SDiadjt, von Ueber*etn?Ÿimmung in ber Ratur, wojtt bie pr?¤befttnirte Untwanblungber Erbe, woju bte Sch??pfung beS f??rperlicbett uub get?Ÿtgeuteuften, weutt eS bamtt aus ift? wenn ftch uuS fein unmittel*barereS Verl)?¤ltni?Ÿ beS 3nbtvtbuumS jttnt Sch??pfer offenbart?Doch fofdjer SttU?Ÿanb ift nicht ttttfer SooS; tut ÂŠegeutbeit, beijebent Schritte bieten fich uns ÂŠr??nbe in Spenge bafiir bar, ba?Ÿbte lebettbtge Seele gtt etwas Roherem be?Ÿimmt, ba?Ÿ fte, ba?Ÿihr Buftanb ber Enbgwecf btefer ganzen SRafchmerte, biefer gatt*jett Reihe von Umw?¤lzungen i?Ÿ. Uttb barttm ift ber K??rper fo gebrechlich, bie Kinbljeit foh??lfloS, baS Alter fo hinf?¤llig, barunt i?Ÿ Sdjtnerj uub Kr auf*bett, Uttgl??cf unb Kummer im SRenfcbenleben; benn auf folgernffiege foll ber 5D?enfdj erlogen werben, fettte f?¤higfeiten unbfetne Â?ugenbett entwiefett, unb fem

ÂŠern??th einem get?Ÿigett Be*fch??ger in Siebe sugefebrt



??? â‚?rt?Ÿuternk Busitt^c. Don ??r*n nwljanifrl^u (Sigfnfrfyaftin festen &??v*IwtljriU, 3m erften Kaptte?? i?Ÿ gezeigt werben, ba?Ÿ ge?Ÿtgfett nnbSd;were wefentliche Eigenfchaften etneS jeben ErbbewobnerS ftttb;bte er?Ÿe t?Ÿ ein notf)WenbtgeS Schutzmittel, nttttel?Ÿ ber ^wetten?Ÿel)t ba?? Thier fe?Ÿ nnb be?Ÿgt fo viel Kraft be?? Stber?ŸanbS atSjur wtrffamen Th?¤ttgkeit ber SNuSfcfn erforberltd) t?Ÿ. Â?)er er?Ÿe Stoff, ber tu Betracht kommt, wenn von bett Mo*ntentett btefer uot()Weubtgen ge?Ÿtgfett beS ÂŠewebe?? bte Nebewirb, t?Ÿ ber fogenannte 3eft?Ÿoff, ober ba?? 3etf0en>ef>e.Es be?Ÿel)t aus garten Rauten, wellte Selten unteretnanber btlbcn;btefe Sellen h?¤ngen jttfamtnett nnb ntttnbett t\'n etnanber, unbbtefer Stoff btlbet ??berall ein 3ugrebtenS bcS tbtcrtfdfjen Baus.3luS tf)tn fee?Ÿeljt gr???ŸtentbetlS bte ^ebttfe, etn St??ter, baS wieeine Blafe auf bent 2Baffer frf)Wttnntf, unb tut ntenfdf)ltdE)en K??r*per firnbet ntan tf)n tu jebern

ÂŠewebc. Tiefer Sell?Ÿoff btlbet btefetn?Ÿeu Â??¤ute beS AugeS unb gibt ber Â?aitt ge?Ÿtgfett unb Terb*bett Er t?Ÿ jtt B?¤nbcrtt zufamntengebrebt unb verkn??pft fo btegr???Ÿten Knochen; er t?Ÿ baS vermtttelnbe ÂŠlieb jwtfdien Knochen,MttSfef unb Blutgef?¤?Ÿ, unb gibt ben verfebtebenett Thctlcu, auSbetten ber K??rper beftebt, e??tc gewtffe ge?Ÿtgfett unb Einheit,w?¤brenb er anbernfeits t\'bre Beweglichfett vermittelt Â?)f)ue t()ttwaren wir ?Ÿet\'f, trog ber eigent??mlichen BcwegungSorgane; btefohlen beS K??rpers f??untett fleh nicht au??behnen unb jufammen*ziehen uttb bie ÂŠef?¤?Ÿe nicht pttl?Ÿren. Aber baS Sellgewebe reicht nicht in allen galten aus, wo eSfich bet Organen um St??rfe ober unt Scfjug hobelt; auch ??attneS baS K??rpergewicht nicht tragen, au?Ÿer wenn baS Thier fchwim*mettb im Saffer tebt, ober auf bem Boben kriecht ?¤Otr fehettbaher, ba?Ÿ noch f??r einen h?¤rtern, wtbcr?ŸanbSf?¤bigern Stoffgeforgt fepn mu?Ÿte,

wenn bas K??rpergewicht auf gortfagett ober



??? Extremit?¤ten rubelt, ober bie MuSfelth?¤tigfeit concentrtrt werbenfolfte. Die Ratur f)at nod) anbere Mittet, f??r ÂŠt??gpunft nnb Â?eÂ?bef jn forgen, als bte Knochen, ober baS eigentliche ÂŠfeiet, welÂ?cf)es wir im er?Ÿen Theit btefeS SerfS befrachtet haben, itnb wirftttben woht gar, ba?Ÿ eS ein ÂŠp?Ÿent Â?Ott feften Thetfen gibt,baS ??ber bent bet ben 301 r b e f t h i e r e n betrachteten ?Ÿet)t. Die ?arÂ?en ber eigentfichen Snfeften uttb bte Anneliben oberS??rrner haben feine ?¤u?Ÿern ÂŠlieber junt @ef)en ober fliegen;feften fie aber friechen f??nnen, fo muffen fie Siber?ŸanbSpunftehaben, ober ihre MuSfeln bleuten ihnen gu nichts Daju reichtnun bei ihnen bte Â?aut aus, unb fie i?Ÿ ju biefew Bwed burcheinen ttt tl)r abgelagerten ÂŠtoff fjart gemad;t ,Â??¤tte aber btefeÂ?aut weiter feine Einrichtung, fo w?¤re ?Ÿe ffarr, unnachgiebig,unb fein ÂŠurrogat f??r einen Knochen. Dtefe Â?erh?¤rtete K??rperÂ?h??lfe i?Ÿ nun aber in Ringe abgetheift, an

btefe befe?Ÿtgen fich bteMuSfefn, unb ba bte Betthaut jwifchen ben Ringen nachgiebigi?Ÿ, fo f??ttnen bte S??rmer frieden unb fict) ttad) alten ÂŠeitenbref)en. Sir fehen ohne weitere Ausf??hrung feicht ein, auf welcheSeife bte <?–aut baburch, ba?Ÿ ein harter ÂŠtoff in tl)r abgelagerti?Ÿ, gu allen Verrichtungen beS ÂŠfetetS tauglich gemacht wirb.ES i?Ÿ bemerfcnSwerfh r ba?Ÿ ntaudje nod) tiefer als bte eben geÂ?nannten ?Ÿehettbcn Stetere, bt\'e Tubtporen, ÂŠertufarien, EettulaÂ?rt\'en u. f. w, etwas einem ÂŠfefet AehnltcbeS jetgen. ÂŠte ?Ÿcdenttt einem fe?Ÿen ÂŠeb?¤ufe, aus bent fie ?Ÿd) Â?or?Ÿredcn f??nnen,w?¤l)renb anbernfeitS bte Korallen Uttb Mabreporen eine MittetÂ?acbfe Â?Ott fe?Ÿem ÂŠtoff haben, ??ber welche bte weiche fhiertfdjeÂŠub?Ÿauj gewtfferma?Ÿen hergebrettet i?Ÿ. Aber btefe ÂŠttrrogateeines ÂŠfetetS ?Ÿub, wie ÂŠd)aalen, beut lebenben Thier fremb,obgleich ?Ÿe in ber Verrichtung mit bett Knochen

??bereinkommen,foferu ?Ÿe bte weichere ÂŠub?Ÿauj ?Ÿit|en ttttb tf)r einen fe?Ÿen UmÂ?ri?Ÿ geben. Vet ben eigentlichen 3nfeften, f??nnte man fagen, jetgf ?Ÿd)fd)on ft?¤rfere Antt?¤herung jum ÂŠfeiet, W?¤re nicht bei ihnen berApparat wirfftd) Â?ottfommener, als bei manchen Tf)terett mit



??? wahrem ÂŠMet. Ser wiberffattb?¨faÂ?)ige (Stoff tff f)ter ttadj au?Ÿenangelagert, unb ju alten Bwecfen, bte, wie wir gefef)en haben,burdf) ein ÂŠfeiet erreicht werben, eingerichtet. ?œBtr fehen f)tergefonberte ÂŠlieber juut ÂŠeben, Rupfen, fliegen, gaffen, ÂŠpin*neu unb 2??ebctt. Sie h arten, gegtieberten, ben Siettff berKnoden verfebenben K??rperb??tfeit hahen, gattj wte bte Knochen,ÂŠraten unb gortfafee, mit bent Untcrffbteb, ba?Ÿ biefe gegenbett aKittelpunft b?Š?Š ÂŠtieb??, ?Ÿatt nach au?Ÿen vorfprtngett.hofften wir baS ÂŠeffent ber wiberffanb??fabtgett Theite beim?ŽO?Ženfchett unb bei bett Snfeften vergleichen, fo m???Ÿten wir wirf*tief; auerfettnctt, ba?Ÿ bte mecbantfrfje Einrichtung beim ntebrtgerttTl)ter vofffommetter i?Ÿ. 2Bettn bas ÂŠfeiet (wir b??rfen ba??ÂŠt)?Ÿent von harten Organen hetnt Snfeft immerhin fo nennen)nach au?Ÿen gelagert ttttb lehloS i?Ÿ, ergibt ffch etnrnaf ber Vor*theit, ba?Ÿ e??, bett Beb??rfttiffen be?? Zi)kxc?¨

entfprerfjenb, tttt*gleich harter unb feffer gemacht werben faun, af?Š bte?Ÿ beimKnochen ber galt i?Ÿ; betttt ba ber eigentliche Knochen innenliegt ttttb mit bem Â?f)tere wachff, fo i?Ÿ er von Btutgefa?Ÿcitburchbrungen, ttttb mu?Ÿ fontit por???¨ ttnb weich feptt. SerZweite aSorthett bei einem ?¤u?Ÿern ÂŠfetet i?Ÿ ein mecbai??fcber :ber harte ÂŠtof bricht um fo fehwerer unb haft ben Bug berSWu??fefn um fo frafttger att?¨, je weiter er vom 9D?tttefpunft eut*ferut i?Ÿ ; beun bet ben Snfeften taufen bte S????u??fefn nicht, wiebei ben hohem Â?|teren, ??ber bte Knochen h)vc, fonbertt ?Ÿccfcittnnerhafb ber ÂŠd)ate, ttttb biefe i?Ÿ baber um fo weit von ber2fchfe be?? ÂŠfieb?¨ weggeri\'tcft. Bei Betrachtung ber gro?Ÿem 9BtrBeftl)tere behaupteten wirmit 9?Žedjt, ber S?–tberffanb ber Knochen unb bte Kraft berSD??tt??fefu fepett auf eittanber berechnet, ttnb f)ier werben wtrbaffetbe gelteÂ? fafiTett m??ffen. Sf??te bte ?¤u?Ÿere Secfe be?´ 3n*feft?¨ weit harter i?Ÿ

af?´ Knochen, fo ftnb bei if)nt auch bteSCRu??feln ffarfer, betten ber ?•Btrbefthtere gegen??ber, ÂŠett ÂŠo*frateS hat man Vergietchungen auge?Ÿettt zwifchcn ber Kraftbe?? ^ferb?? unb ber be?? 3nfeftS, ttnb immer jum offenbarenVortbeil be?? festem. SO?Žau hat ?œber bte 5D?u??fetn einer Staupe ein fo btcfe?Š Buch,



??? als je etneS ii6er ntcttfcfyttcfye ??D??uSfetlehre gefcbrtebett worben;bte Setbenraupe tft anatonttfcb auSnebmenb genau befdfjrtebeu,uub f)tev fefjett wir nun, vote ber ringf??rmige Bau ber partenK??rperf??lle gang bie Anorbnmtg ber SRuSfetn unb bie Ber*tf)et??ung ber Rer??en benimmt Seber Ring bat brei SCRttSfel*partlffeen, gerabe, fcfjtcfe, quertaufcube, mit jenen ?Ÿcf> ?•reugeube,atte finb t)6cbft beutticb unb fymmetrtfrf), unb taffen ftcf? fogenau betreiben, af?? AlbtnuS bie SMetn beS 9Renfd}Â?tbefcbrieben bat Siefen SO??uSfeln entfprtcbt ein ?¤u?Ÿerft garteSRervenfp?Ÿem; furg, wir muffen einr?¤umen, ba?Ÿ bie Boraus*fefettng, atS ob bei fel)r fletnen ober in ber Reihe niebrig ?Ÿe*benben Xfjieren irgenb fanget ober Umwllfommenbeit gtt be*nterfeit ware, eine gang unrichtige i?Ÿ. Sir bemerken, ba?Ÿ ?Ÿcf) eine gewiffe, auf Uttfer?Ÿ??gung unbBerftarfung ber eigentlich lebenbtgen SCIjetfe berechnete ÂŠub*jtang burch bie gange

Reihe ber Organismen nadfjwetfen la?Ÿt.3m ÂŠewacfjS i?Ÿ eS bie .^ofgfafer, itnb wie im Knochen pf)oS*phorfauren unb ??ohlenfattren Kalf, fo ?Ÿ\'nbett wir bort, atSBeweis f??r bie Analogie, nicht feiten Kiefelerbe abgelagert.23et bctt ttiebrtgen Xt)teren fefjen wir Â?aute, welche fe?Ÿeu Stoffabfottbern; in manchen fallen i?Ÿ bte Sub?Ÿang leberartig oberfnorpltgt, met?ŸettS aber erbigt, unb bem gr???Ÿten Ztyik nachfol)tenfaurer Kaff. So aber neben bem Stber?Ÿanb Eta?Ÿicitaterforberltch i?Ÿ, ftnbet ftdf) Knorpel, eine in Ijoljcm @rab gu*fammeubr??efbare unb efafttfebe Sub?Ÿang. So haben bie fiftfjefel)r viel Knorpel in ihren Knochen, uub von bem Borfcf)lagenbiefer Sub?Ÿang hei?Ÿt eine Abteilung btefer (Stoffe Knorpet?Ÿfcbe,int ÂŠegenfa?? git ben eigentlichen ober Kuocbeu?Ÿ\'fcbeu. 2>aSfnorpligte, eta?Ÿt?Ÿbe ÂŠfeiet btent beut fifche gu einem merf*w??rbigen 3wecf: wenn ber Salm ober bie f oretle ftch auS bentSafer emporfctjucllt, fo beugen

bte 9EJ?uSfeln beit elafttfdjenR??dgrat, biefer fprtngt elafttfch gur??cf, unterft??lst bamit bieStrecfmuSfetn, unb btefe betben Kr?¤fte int Berein f??hren beitfr?¤fttgen Schlag beS Schwanges auf baS Safer aus.



??? iHerljanU\'djr â‚?Lgenfd)afUn tfex Â?nod)fn oi>n\' Mswa!)mt J??kfkt??. TaS Bisherige f??fjrt unS ju beflerem SSer?Ÿ?¤nbt???Ÿ beS Satt\'Sber Knochen. Er begebt auS bret Verfchtebenartigen Tbeiten:auS Rauten, pl>o??pt)ovfauvem Kaff uttb Knorpel. Taburcf), ba?Ÿbtefe verfdflebettett ÂŠub?Ÿanzen innig Verwoben ?Ÿnb, Vermag berKnoden ber 3errung unb beut Trud zÂ? wt\'ber?Ÿebett. Schl??genbie erbtgen Tbeite Â?or, fo br?¤che er t??te ^orzelfan, unb Ware ernicht berb itttb itt gewiffem @rabe ela?Ÿifd), fo fbnute ber Menfd)nicht stehen, ?Ÿo?Ÿen unb wtnbeit. Betrachtet man einen fe?Ÿen Knochen, fo fotfte man faumglauben, ba?Ÿ er ela?Ÿifd) t?Ÿ. 3?Ÿ aber Elfenbein ela?Ÿifd), fowirb man btefe Eigenfcbaft ben anbent Knochen nicbt abbrechen.Segt man eine StUarbfuget auf eine bemafte Marmorplatte, fozeigt ?Ÿcf) ber Ser??brungSpunft nur als ettt ganz ffetner $led;fa?Ÿt man ?Ÿe aber fjacf) auf ben Marmor berabfalfen, fo

erfcfjetntber giecf meft gro?Ÿer, jum BewetS, ba?Ÿ bte Kugel verm??ge ihrerEla?Ÿictt?¤t nachgegeben unb augeubftcfftcf) etite abgeplattete, fpb?¤*rtbifche @e?Ÿalt angenommen bat. Sffitrb tu ein verwidelteS Sauwefen ein neueS Prinzip aufge*nomntett, fo la?Ÿen ?Ÿch mit bem gr???Ÿten ÂŠcharf?Ÿnn nicht alleNefultate vorau??feben. 3m Mechanismus beS tbtertfd)en K??rpcrSfpielt Ela?Ÿictt?¤t eine bebeutenbe Nollemie fein nun biefe KraftVerteilt fepn mu?Ÿ, mollen mir am Betfpiel einer eiferneu Brncfejetgen, welche ela?Ÿtfd) fdjmingt Bor Kurzem brad) eine folcheBr??de unter auffaltenbcrt tltn?Ÿ?¤uben, als nemlt\'cf) ein TruppÂŠolbateit bar??ber marfcbirte. Tie Br??de war auf ein ungleichgr???Ÿeres (Gewicht berechnet, als btefe ?D?enfcben zufammett m??gen,unb w?¤ren ?Ÿe unorbentlid) barnber gegangen, fo b?¤tte ?Ÿe bettTrucf mobt auSgehalteit. 2!ber bte Solbaten marfchirten tut Taft,baburch h?¤ufte ?Ÿch bie Kraft ber, von ber

Ela?Ÿictt?¤t beStertalS bef??rderten Schwingung att, unb bie Britde brach. Tie?Ÿgibt tutS einen Segriff bavott, Wte fein im thiertfchen K??rper berfe?Ÿe ÂŠto?Ÿr gef??gt fepn ntu?Ÿ, bamit er nid)t nur baS auf t\'hmla?Ÿenbe ÂŠemicht tragen ober fchief unb in ber Quere wt\'rfenber /



??? ÂŠewalt wiber?Ÿef)en kann, fonbern and) bie fcf)!teU aufemanberfolgenben, regelm?¤?Ÿig wieberl)??lten ÂŠt???Ÿe, Welchen er bei benfcerfchtebenarttgeit Bewegungen unterliegt, auSguhatten vermag.ÂŠel)r intere?Ÿant i?Ÿ in btefer Begtetutttg, ba?Ÿ fa?Ÿ jeber Knochenwieber auberS befcbaffen, feiner ÂŠte?Ÿe uttb feiner Berridjtungaugepa?Ÿt i?Ÿ, g. B. baS gerfeubein, baS ÂŠchtenbettt, bie Strbef,bte ÂŠd)?¤betfnod)eu, u. f. w. Bergleichen wir einmal bie Einrichtung einer complictrtenMafchtne mit bem Mechanismus eitteS thterifchen K??rpers, unbfel)en wir, wo wir am met?Ÿen gu bewunbern ftnbeit. Der MaÂ?fd)int?Ÿ hat f^ eÂ?tert Kampfwagen auSgebacf)t; er hat mit allerm??glichen ÂŠettautgfeit bie Kraft beS Dampfs, ben Drud berSttmofphare, bie ÂŠt?¤rfe ber Rohren unb Sph\'nber, bie gu beweÂ?geube Sa?Ÿ unb bie grictiou beS gangen Apparats berechnet. DieMafchtne wirb entworfen, alleS aufS ÂŠenaue?Ÿe abgewogen, unbenblich i?Ÿ ?Ÿe fertig;

?Ÿe geht aber nicht von ber ÂŠteile. Rad)vielem Rach?Ÿnnen macht mau auS?Ÿ??btg, wo eS fehlt, ber DrudWirb beffer angebracht ober bie Reibung ??erminbert, ttnb gurBewunberung ber Bufchauer fommt baS gulirwert wirtlich tuÂŠattg; aber nicht lange, fo ber?Ÿet eine R??l)re; man macht benÂŠdjaben Wteber gut, bringt noch am ÂŠattgen Berbe?Ÿentngen att,unb fegt ben Tag gu einer gro?Ÿen Berfud)Sfabrt fe?Ÿ; bie MaÂ?fd)iue lauft nun eine halbe Meile, aber jegt gebt ein Raget toS,ober eS gerfprtngt eine $eber; mit gro?Ÿem Aufwattb von ÂŠcf)arfÂ??Ÿnn unb M??l)e bringt man eS inbe?Ÿeu nach Monaten bahnt, ba?Ÿber Sagen wirfttcf) eine ÂŠtatioit weit lauft. Sie beWuubemSÂ?witrbig i?Ÿ bagegeu ber blo?Ÿe Mechanismus beS thterifchen K??rÂ?perS, ehe noch bie SebenSfr?¤fte barnad) abgewogen ?Ÿnb, g. B.bie Kraft beS $ergenS bei gorttreibuug beS Bluts, ber SiberÂ??Ÿanb ber ÂŠef?¤?Ÿe gegen bie circutirenbeu gl??jftgfetten, bie mitbem

K??rpergewicht in Berh?¤ltni?Ÿ ?Ÿel)enbe ÂŠt?¤rfe ber ÂŠlieber,bie itad) ber S?¤nge ber Knochen, b. I). ber $ebet berechnete Kraftber MuStelit, bie Biegfamfett ber ÂŠelenfe, bte Derbheit berKnochen, woburd) ?Ÿe beut Drucf wiber?Ÿel)en, tl)re Efa?Ÿicit?¤t,bie ?Ÿe vor Erfchntterung unb Bntd) fcf)??gt. 3m tf)ierifchen K??rÂ?per ergibt ?Ÿd) feine ÂŠt??rung burch unrecht mfy?¤lte Kr?¤fte, bie



??? oftt??en Kr?¤fte unb bte beS SSBtber?ŸaubS flehen im genauerenÂŠfeicbgewtd)t, eS braucht ferne groben, um bie Kraft jtt mehren,ober bte Hebet jit Â?er?Ÿ?¤rfen, ober bte Eta?Ÿictt?¤t ber gebernfteigern; SltleS i?Ÿ fertig itttb voltfommen auf einmal, bis jurnEnbe. Um bte?Ÿ, unb bte S?Ÿeife, wte bie Knocben t\'brer Ber*rirf)tung gem?¤?Ÿ gebaut ?Ÿttb, gang ftar ju machen, m??jfeu wiretwa?? Wetter in bte ?œftaterte eingeben. ES War fetneSwegS Slb?Ÿcfjt ber D^atur, ba?Ÿ ber tl)tertfcbeKorper, unb ber SDienfd) inSbefonbere, vor aller Verlegung ge*fch??fct fepn foltte. Â?>bue bte Vor?Ÿd)t, obue bie be?Ÿ?¤nbt\'ge Stuf*forberung jur Â?t)?¤tigfeit, wie bte ÂŠefabren unb bte Un?ŸcberbettbeS gebenS ??berhaupt ?Ÿe mit ?Ÿd) bringen, btiehe ein gro?Ÿer Tbetlber ÂŠet?ŸeSfr?¤fte unentwickelt. 2Bober anberS foitten ?D?utb, Ent*fdjfo?Ÿenbett, alte m?¤nnlichen Tngenben fontntett? 50?an benfeftd) weg, waS SllleS auS ber Ungewi?Ÿheit ber SebenSbauer

fofgt,unb man ntu?Ÿ zugleich eine V??llige Untfebr in ber moraltfcbenVerfaffitng beS ?¤ftenfdjeu annebmen. Betrachten wir bte Kno*eben, wo ?Ÿe jum ÂŠd)itÂ? wichtiger Organe angeorbnet ?Ÿitb, wieam ÂŠch?¤bef, ober wo ?Ÿe Hebet hifbett, an bte ?Ÿd) bie ?D?uSfclubefe?Ÿigett, wie an bett ÂŠfiebern, ober wo beibe 3Â?Â?ecfe in ihnenVereinigt ?Ÿttb, wie am Bru?Ÿfa?Ÿen: ??berall ?Ÿttb ?Ÿe ihver Verrieb*tuttg aitfS SSotlfommen?Ÿe angepa?Ÿt, babet aber boeb zuf?¤lligenVerlegungen unterworfen. Sie mecf)anifcf)en Vorfebruugett ?ŸttbVoltfommen auSretd)enb ju ihren 3u>ecfett, unb geben VollfontmeneÂŠicherbeit bei bett nat??rlichen Bewegungen beS KbrperS. StefeBewegungen werben bebtitgt bttref) einen tintern SntpufS, be?ŸenSBefett fetb?Ÿ wteber mit beut K??rpergewichte in Proportion ?Ÿebt,w?¤hvettb anbererfeitS ber ÂŠebnterz unS Vor bem ??berm?¤?Ÿigenober gef?¤hrft\'cben ÂŠebraud) ber ÂŠfteber warnt. Beb?¤chte manbtefeS nid)t, fo

f??nnte matt (eicht itt ben Srvtbum VerfaKen, afSob bte Vertefcbarfeit unb ÂŠebred)fid)feit beS K??rperS fanget*haftigfeit im Bau vorauSfefete, w?¤hrenb man ?Ÿd), je genauermatt mit betn ÂŠegen?Ÿaub vertraut wirb, immer mehr Von berunvergleichlichen Vollenbung beS ^fanS wie ber Ausf??hrung ??ber*Zeugt. Ab?Ÿcb^eb unterliegt ber K??rper Unf?¤llen unb pbrficb*fetten, abjtrfjtttc^ Wirb er im Saufe beS Sehens immer gebrech*



??? lieber, bis ettbti\'cf) e??te St??rung im f??rderlichen ÂŠcrttfle ober inben SebenSfr?¤ften bem Seben ein Eube macht. Sie Knoden ber Extremit?¤ten, flnb hoble Splt??bcr. ÂŠittbmir attd) Â?on ber Notbmenbigfeit biefer Silbuttg, mcbei ÂŠt?¤rfeuub 2eict)tigfeit fleh Â?ereinigen, ??berzeugt, fo ftnbeit mir boct) bein?¤herer Untcrfucbung, ba?Ÿ biefe Knochen in ihren formen ?¤u?Ÿer?ŸÂ?erfcbtebeu flnb, unb tonnten teicht glauben, eS ^ex*rfcf>c hieringro?Ÿe 2Mf??l)r unb Unregelm?¤?Ÿigfeit; aber bei n?¤heret Befannt*fchaft mit beut ÂŠt)?Ÿem entfagt man fotehem Borurtbeil; ba eSmbeffen fef)r gemein i?Ÿ unb ju mettern Srrth??mern f??hrt/ fofe|en mir auSetnanber, einmal, marum bie Knochen bof)lelinber, unb bann, marum ihre Umrifle fo verfd)ieben ?Ÿnb, ba?Ÿfle bem oberfl?¤chlichen Beobachter unregelm?¤?Ÿig erfchetnen. $BaS von ben c^linbrifchen Knochen gefagt merben mirb,erfl?¤rt zugleich beit Wuuberbollcn Bau mancher aubern Natur*f??rper, mie ber

geberfpulen, beSNobrS, beS ÂŠtrobS. SegtcreSerinnert unS an jenen Uttgf??dlidjen, ber auS bem Kerfer vor bieSnqutfltton gebracf)t unb ber ÂŠotte??leugmtug angeflagt m??rbe;er nahm einen ÂŠtrohhatm, ber tu feinen Kleibern ?Ÿacf, unbfprach: â€žBcmiefe mir fon?Ÿ nichts in ber Natur baS SafetmÂŠotteS, fo th?¤te eS biefer ÂŠtrol)balm." ES braud)t faum eines BemctfeS f??r ben ÂŠag, ba?Ÿ beieiner gegebenen Ma?Ÿe Von Matertal jit einem Pfeiler obereiner ÂŠ?¤ttle, ber ho!)le Et)finber bie ?Ÿ?¤rf?Ÿe gorm i?Ÿ. SieBerfuche SuhamelS ??ber bie Tragfraft ber #??ljer jetgen tmSam be?Ÿen, mie baS Material angeorbnet merbett mu?Ÿ, menttes bem Duerbrud) Stber?Ÿattb let?Ÿett foll. Senn ein ÂŠt??efÂ?olj mit feinen betbett Enben aufruht unb auf feinem Mittel*punft eine Sa?Ÿ tr?¤gt, fo l?¤?Ÿt eS ?Ÿd) in bret Slbfdmitte tl)etlen,bie ?Ÿd) jur Sa?Ÿ ??erfdjiebcn Verhalten. Ser untere Â?i)ctl miber*?Ÿel)t bem Brttd) burd) feine 3?¤l)tgfett, ber obere burd)

fettteSid)tigfeit unb feinen Stber?Ÿanb gegen ben Srud; aber jmt*fcheu betbett ftegt ein Â?he??, ber gar feine Etumtrfuug erfci*bet, ber meggenommen merbett fantt, ol)tte ba?Ÿ ber Saffettbetr?¤d)tlid) gefd)m?¤d)t W??rbe, unb bagegen mit bebeuteubemBortl)etl oben ober unten augefegt merbett mag. Matt fleht



??? fet\'cht ein, wie ettte am untern Tl)eif angebrachte j?¤here ÂŠ??bÂ??Ÿattg bte Tragfraft beS Â?>ofgeS vermehrt; wir fehen bt\'e?Ÿ anber Â§auf, welche hinten am Bogen ber Sttbter hcrabgefpaunttft, ober am Seber ??ber ben Sagenfebern. SO??efcfje EtgenftfjaftbcS feiges eS bagegen tft, bte am obern Ttjett beffelben 3BiÂ?berftanb teiftet, ficht man aus folgenbem fch??itett Ber fit dj:wirb etwa ein Drittheil beS Baffen weggenommen itnb in beitRaunt ein ÂŠt??d h?¤rteren Â?olgeS genau eingepa?Ÿt, fo geigt ftdjbte Trag traft vermehrt, weit bte Â??¤rte btefeS Â?olgeS bemDrud wtber?Ÿehf. Dtefer S?Ÿerfuch i?Ÿ be?Ÿo feh??ner, Weif er bcttnterfw??rbigen Unt?Ÿanb erft?¤rt, ba?Ÿ manche Tt)etfe ober ÂŠeiÂ?teu ber Knochen von verriebener Didjtigfett ?Ÿnb. Beim Sefen anatomtftfjer Bitter wirb man junt ÂŠtaubenverf??hrt, bte verfchtebenen ÂŠe?Ÿalten ber Knochen r??hren vomDrud ber SDcuefefn her, welche ?Ÿe vingS umgeben. Dic?Ÿ tftein Srrthnm.

Sie?Ÿeu wir bie?Ÿ als bte wahre Erff?¤rung gelten,fo fegten wir bannt ni?¤ft nur eine Uuvollfommenhctf vorauf,foubern tttatt m???Ÿte aucf), wenn bte Knochen tut ÂŠeriug?Ÿenber SRuSfeffraft nachg?¤ben, annehmen, bie?Ÿ gefd/el)e mehr unbmeljr, unb ?Ÿe werben am Enbe ger?Ÿ??rt. Aber am lebenbtgenK??rperger???Ÿe ift fu?Ÿ nichts bewunberuSw??rbtger als baS gwiÂ?fdhett ber MuSfelfraft unb ber ÂŠt?¤rfe ober bem ÂŠrabe bcSpa?Ÿt\'ven" ÂŠibcrffanbS ber Knochen obwaltenbe Berh?¤tfni?Ÿ. DieAbweichungen von ber cpft\'ttbrtfchen gerat f??tb nidjtS wenigerals Unregefm?¤?Ÿtgfeiten, unb betrachten wir benjentgen R??hrenÂ?fnod)en, ber ?Ÿdi von ber ÂŠpnimctric bcS ?ŸplinbetS am wetÂ?te?Ÿett entfernt, baS ÂŠchtenbetn, fo fehen wir am be?Ÿett, ba?Ÿbte ÂŠe?Ÿatt beS Knochen unb bt\'e ÂŠewalf, wetche er auSguÂ?hatten l)at, im gcnatte?Ÿen 3ufamntenhang flehen. Beobad)tett wir nemltch bte Richtung ber Kraft beim ÂŠel)en,Saufen,

ÂŠpringen, ??berhaupt bei allen gewaltfamett BeweÂ?gttngen, wo ba?? ÂŠcwicbt beS K??rpers vorw?¤rts auf bett BatÂ?Un ber gro?Ÿen 3el)e geworfen wirb, fo fprtngt eS ttt bte Augen,ba?Ÿ ber Drud vorz??glich auf ben vorbern Tl)eit beS ÂŠdnettÂ?betttS wirft, unb eS i?Ÿ fein 3weifel, ba?Ÿ ba?Ÿelbe, w?¤re eSein Â???llfonttttctter Epltnber, leicht unter bem blo?Ÿen ÂŠewtcftf



??? beS K??rpers brechen tonnte. St\'rb aber bie ÂŠ?¤ttle ft?¤rter, jeweiter baS Material vom $}ittelpunft eittfertit ift, fo begreifenwir teict)t, wie ftcf) Vorne eine vorfprtngenbe ÂŠrate bilbet,unb betrachten wtr ben tnnern Bau btefer ÂŠrate, fo ergibt eSftcb, ba?Ÿ fte bei weitem fe?Ÿer nnb btcbter tft als ber ??brigeKnochen. 2?Ÿeber bte form nocb bie Dicbtigfeit btefer ÂŠratefann nnS ein bunten, ba AlteS fo gang mit beut ebenbefcbrtebenen Berfucbe DubametS ??beretn?Ÿimmt, wornacb einin ben Batten eingelegtes btcljtcS ÂŠtuet Â?olg bie Kraft bcS3Btber?ŸanbS gegen einen Duerbrttcb Ver?Ÿ?¤rft. S?–ettn wir itacFjbiefett 3tul)aftSpunfteu bte verfdE)tcbenett Knocbctt beS ÂŠfcletSburebgeben, fo ?Ÿnbett wir, ba?Ÿ ??berall bie ÂŠe?Ÿalt ber Knochenint n?¤cb?Ÿen Bcjuge Steht, entweber ju ber Bewegung, welchefte ju vollziehen haben, ober jtt bem Drucf, bem fte zun?¤chstausgefegt ftnb. Bei SSergteichuug ber wahren Knochen mit ben Dccfett berB??fetten fabelt Wir,

warum bie er?Ÿertt por??S feptt nt??ffett.gr???Ÿte ber Knochen bttrcbauS fotcÂ?)t fepn, fo ginge er ber Eigen*fetjaft v er luftig, ftcb im fall eitteS Bruchs wieber jtt vereint*gen ober zÂ? reprobucirett, nnb w??rbe er bloSgelegt, m???Ÿte erab?Ÿerbem ^ter w?¤re atfo offenbar etn Langel, ttnb fomtttonnten bentt bte Knochen ber Â?f)tere nicht in ÂŠtaub gefegtwerben, ein feljr gro?Ÿes ÂŠewitfjt ju tragen, ohne ba?Ÿ fte zu*gleich eine f??r ihre Ert?Ÿenj fefjr nothwenbige Eigenfcfjaft ver*l??ren, bte Etgenfchaft, ftcf? fetfc?Ÿ wteberh^u?Ÿellen, wenn fteverlegt worben ftnb, Unb w?¤re auch baS Material noch fobicht, fchwerlich tonnte ber pboSphcrfaure Kalt, in fetner Ber*binbung mit tbterifcher Sftaterte, ??berhaupt etn fel)r gro?ŸesÂŠewteht tragen, unb btefer tlm?Ÿanb fegt fomtt ber ÂŠr???Ÿeber Zfyexe ÂŠrenjett, Da?Ÿ bte allergr???Ÿten Â?f)tcre in einerfr??hem ^ertobe ber Erbe gelebt haben, mag vielleicht in berAnnahme be?Ÿ?¤rfeit, ba?Ÿ gwifchen ber ÂŠr???Ÿe unb

SebenSbauerber Ztyexe uttb bett Kr?¤ften unb beut Sehen beS 9D?enfchenein Bezug obwaltet. 2Btr fprechett babei nur von fotehett Â?l)te*ren, welche ?Ÿ\'cb auf Bettten bewegen, bentt was bett SBalt*ftfeh betrifft, fo rul)t ja feine plumpe Waffe auf beut Saffer.



??? Einige ber gewaltigen, in ben feeunb?¤ren ÂŠebirgSartett gefun*betten Ti)iere werben ?Ÿebst\'g $u?Ÿ tang gefeilt, nnb fte RattenExtremit?¤ten. 216er tl)re Ober* nnb Unterfcbenfet ?Ÿitb nietetl?¤nger atS acht (Schuf), w?¤ljrenb ber S?Ÿorberfu?Ÿ eine SluSbeb*nung tooit fed)S Schuhen bat, ein Vert)?¤ttuif, auS bent fiel)benttief) ergibt, ba?Ÿ bte Extremit?¤ten biefen Tt)iercn feto?? juinKriechen btenten nnb mdjt baS gan^e. Korpergewidjt trugen,wie bet ben S?¤ugetieren. Bet ben fet)r gro?Ÿen ?anbtt)ierenftitben wir inbeflen, ba?Ÿ bte Knoden febr bicht nnb ihre Â???f)*Inngen ausgef??llt ?Ÿttb; bie ÂŠlieberfnodien mit it)ren ÂŠratenuttb gortf?¤lsen finb ??berbie?Ÿ bei t\'bnen au?Ÿerorbentftd) bietSo fann man ?Ÿdj nichts Â?ptumpereS beulen, atS bie KnochenbeS D??iefenfauttbier??, beS fr??her befrrochenen Â???egatberium.ES feheiut barnarb Wtrfltcf), als ob bie Statur t)in?Ÿd)tfid) berKnodjeumaterie t\'bre Kr?¤fte erfdj??pft b?¤tte, alS ob lebenbtgemtuit

Blutgef?¤?Ÿen burd)bruitgcucm ÂŠebettt feine gornt gegebenwerben f??nttfe, wobei eS im ÂŠtanbe Ware, ein bebeutenb gr???ŸeresÂŠewteht jn tragen, als baS beS Eleganten, bcS SDZaftobonnnb SO??cgafbertum *). *} ÂŠurd) ba?Š fotgenbe wirb bieg Â?ollenb?? ftar werben : din meiner(Stein, ber au?? einer SDtauer Porfpringt, fotl ftart genug fetm,einen SJ??enfchen ju tragen; fotl nun aber ter Sorfprung boppettfo fang fetm, fo mu?Ÿ er um mefcr at?? ba?? Â?oppette biefer ge-macht werben, ober man mug bafiir berfeen ÂŠanbftein nehmen.9)c??j5te biefer ÂŠaitb?Ÿein um\'?? ÂŠoppe\'te weiter porfpringen, foÂ?erm??ct)te er eine Â?erfyaftnigtn?¤jjige SSermebrung be?Š @eroid)t??md)t ju tragen, wenn er auch nod) einmal fo bief genommenw??rbe; man m???Ÿte t&n bureti @rantt erfeijen, unb fetb?Ÿ biefertr??ge nidjt pierfad; ba?? @eÂ?id)t, baf 9lnfang?? ber weid)e ÂŠteilttrug. ?tu?? bemfetben ÂŠrunbe muffen bie ÂŠteilte ait einem weitgefprengteit Sogen Â?orn

b?¤rte?Ÿen ÂŠranit fepn, ober ifyr eigenes@emid)t jermalmt fte. ÂŠiefe?? ^rtnjip ift nun auf ba?? ?„nodien*ger???Ÿe ber ??ljiere pottf\'ommen anwenbbar. ÂŠa?? ?„nodjenmateriaftft su meid), at?? bajj eine Vermekung be?? ÂŠewidjt?? in?? ttnenb-(icfye bamit vereinbar ware, unb einen weiteren SSercei?? f??r un*fern alten ÂŠaÂ§, baf aitte?? in ber 9Mur auf einanber berechnett?Ÿ, fefien wir fomit barin, ba?? aud) ber Sau ber Xl?Ÿere, welcheftd) auf ber @rboberfl?¤cbe belegen, mit ber @r??Â§e be?? Srbforper??uub ber @rat)itation feineÂ? S????ittetpunft?? in Proportion ?Ÿet)t.



??? 2BaS bte ÂŠdenke Betriff, fo liegt ber ÂŠrttnb, warum ba*fcet bte Ber??hrungsfl?¤chen vergr???Ÿert flnb, fel)r nahe. TerBortheil, ber auS ber Verbtdung ber Knocbeuenbcn crmadft,wirb ergtett, ohne ba?Ÿ ber Beweglichkeit beS ÂŠctcutS Eintraggefd)tef)t ES i?Ÿ ein ÂŠrunbfag in ber Mechanik, ba?Ÿ bei glet*ehern Trud mit Vergr???Ÿerung ber Ber??hrungsfl?¤chen bte Dletbrntgnicht junimmt. S??irb B, etn ÂŠteilt ober citt St??tf Joels, mÂŠe?Ÿalt eitteS Bttd)S ober eines Bad?ŸetnS, auf eine ebene pichegelegt, fo l?¤?Ÿt ?Ÿcf) ber K??rper mit gleicher Sctchtigfctt weggeben,ob er auf bte Kante gc?Ÿellt ober auf bte gt?¤dje gelegt i?Ÿ. Sowirb alfo bte griftion im Kt??egcfcttf baburch, ba?Ÿ bte ÂŠdenk*fl?¤chen vergr???Ÿert ?Ÿnb, um Ittels Vermehrt, m?¤hrenb attS bte*fer Vergr???Ÿerung fldstbarc Vortl)eite hervorgehen: bte fertigtenBattbcr, wetd)e bte Knochen verkn??pfen, bekommen baburchmehr ÂŠt?¤rfe, unb bte MuSkelfebttcn, welche bar??ber

weglaufen,mtrfcit kr?¤ftiger, weit ?Ÿe bttreb bte Vcrbt\'dung beS ÂŠelettfStootn Mittelpunkt weiter wegger??ckt ?Ÿnb. Dott tar JlUiskdkraft unir ^^r â‚?kftirit?¤t. Sie Muskelkraft wirb gew??hnltd), als eine tebenbtg bewe*genbe, ber Ela?Ÿtcit?¤t entgegengefegt. 2??ir laffert uns bte Unter*fchetbttng gefallen, fofern bte Kraft ober bte Net\'sbarkeit berMuStetfafer mit bem Tobe erftirbt, m?¤hrenb auch ber tobteTheit feine Efa?Ÿicit?¤t beibeh?¤lt. Bei alte bem wohnt ber Ela?Ÿt*ett?¤t beS [ebeitbett K??rpers eine Etgenfchaff tunc, bte ben Tobgleichfalls nicht ??berbauen. Um bte?Ÿ beuttich ju machen, ueh*tuen wir bte Sarmfaite att einer jparfe. Ste ÂŠaite folt fo ge*fpannt feptt, ba?Ÿ ?Ÿe bte geh??rigen Schwingungen macht unb- bte Note rtdfltg angibt; wirb nun aber ?Ÿark an it)r geirrt, fokommt ?Ÿe auS bem Ton, baS hei?Ÿt, ?Ÿe wirb butefj bte Berrungetwas crfchlaft, unb febw??tgt nun nicht mehr im geh??rigenBettmaa?Ÿ. Bei ber lebcubigcn gafer i?Ÿ bte?Ÿ m\'clit ber

galt, bennbiefe hat bie Kraft, fich fetb?Ÿ wtcber()er$u?Ÿcllcit. ÂŠeben wir,wie ber Stimmer bt\'e ÂŠaite aufwinbet unb i!)r mit M??he, nachwicberholten Verfuchett, bte rechte Stimmung gibt, wie er ?Ÿemit ber ÂŠtintmgabel pr??ft unb tl)r mit aller Kun?Ÿ ihre vorige



??? Elaftictt?¤t wieber gibt, fo haben wir ein Bilb, ma?Ÿ AlleS bieSebenSfraft, nach jefccr gewaltfamen Sluftrcuguug ober Bewe*guug, mit ber le6enbtgen fafer vornimmt, tutb je ft?¤rfer btemecbattifdjett Â?f)etle beS K??rpers finb, be?Ÿo forgf?¤ltiger wer*beu Sehnen unb Sauber in ber geh??rigen Spannung erhalten. AB weiteres Beifpiet fautt ttnS eine Stahtfeber bieueu.Sirb c??t St??cf Staht gur Set?Ÿgl??bbige gebradjt uttb in fabteS SE??affer gctaudjt, fo erhiitt eS gewiffe Eigenfcbaften, erl??gtman eS fobantt wieber auf 500Â° fahrenbett, fo i?Ÿ eS tuhohem ÂŠrab efafttfcf). Strb nun aber btefe feber gu ftarfgebogen, fo vertiert fie jimt Â?f)etl ihre Ela?Ÿictt?¤t. Serbentebeubtge Organe fo gebraucht, fo (teilt ftd) tu ihnen bte KraftÂ?Ott felb?Ÿ wteber her, waS bei ber feber nicht ber galt tff. 3)1 ein fetneS ntechantfdheS Kuu?Ÿwerf fertig, fo fautt eSbei Seite geftettt tutb aufgehoben werben; mit beut tbtertfchenK??rper aber vcrf)?¤ft eS ftcb ganj anberS. Die mediamfd)cttKr?¤fte

ber tebenbigen Organe bitrfen, wte bie ÂŠei?ŸeSfr?¤fte,nicht brach liegen, ober fte entarten. Senn burch einen Uu*fall ein ÂŠlieb unbrauchbar geworben t?Ÿ, wirb nicht nur, wie3eberntann wei?Ÿ, bte SKuSfetfraft fel)r fchnelt gefchw?¤cht, fon*bern auch bte Kraft beS Stber?Ÿanbs geht verloren, unb Kno*eben, Sehnen unb B?¤nber gehen rafd) ber Entartung entgegen. llan tor Btellun?Ÿ fces Kopfes bei ft!)^0trera ?–rd)?¤ltnifs MiVlkit ?Â?r iDirbeKiiule. Our (Erl?¤uterung beS in biefem ffierf aufgehellten @aÂ§eS, ba?Ÿ f?¤mmfcliehe Steile beS ÂŠfelet?? einanber entfpreeben unb ber dornten*werfet bloS pon ber Verrichtung a6l;?¤ngt.) Bei Betrachtung ber ??bern ober vorbern Extremit?¤t iftbargethan werben, ba?Ÿ bett BifbungSverfd)iebenheitett bei bettgieren nur Ein Â?prtnjip ju ÂŠrunbe liegt: bie Berechnung berOrgane auf ihre eigent??mlichen Verrichtungen. Der Kopf??ertritt bei ben SpiereÂ? gewifferma?Ÿen bte Stelle ber Â?anb,itub betrachten wir itju aus btefem

ÂŠe?ŸrfjtSpunft, fo wirb ?Ÿd)



??? unS ergeben / tu wie weit e?? wahr i?Ÿ, ba?Ÿ bte Eentrattheifebe?? ÂŠfetet??, beut ?Ÿarten gormenwechfet tu ben ÂŠtteberngegen??ber, ftcf) tu if)rent Bau permanent jetgen. Rad) mattÂ?cf)en Raturforfd)crrt fott matt ?Ÿd) nemftrfj, wie fr??her angeÂ?f??^rt, bte Berfrfjtebenfjeiten im Bau be?Ÿ ÂŠtetetS att?? einemÂŠefege erftaren tonnen, nad) welchem bte Eeutrattheife perÂ?manent bleiben, wabreub bte Extremit?¤ten mannigfachem gorÂ?menwechfet unterliegen. 3d) be?Ÿreite btefe Anficht, nnb fudjebarjutt)un, wie R??ckgrat unb Kopf jwar ihre Verrichtung,ÂŠehtrtt unb R??denmart ju fingen, be?Ÿcutbtg beibehalten unbtu btefer R??d?Ÿcht permanent ftnb, babet aber im Umri?Ÿ unbben gortf?¤gen, unb befonber?? in ihrem gegenfeitigen Verh?¤ltÂ?ut?Ÿ, bebeutenbe Verfch\'icbeuhetfett geigen. 3m gotge btefer BeÂ?tract)titng werben wir uns von ben ctjarafteriftifcheu Umri?Ÿeuber gr???Ÿern vterf???Ÿtgeit Thtere Rechenfdjaft geben k??nnen. 2)aS ^prtnjtp,

baS uns fjter, wte bei einer umfa?ŸenbereitBetrachtung ber thierifcheÂ? Ratur feitet, ifl nun folgenbeS:bte Organifation ver??nbert ?Ÿd) je nach ben ttm?Ÿ?¤nbcn, tuwelche bte Tbtere verfegt fiub, jum Bwede, bamit fie t\'hrgutter fuchcn nnb ?Ÿch fortpflanzen k??nnen. Betrachten wirtrgenb eine ber wefentftdjen ?ebettS??errid)tuitgcu, fo fehett wir,ba?Ÿ ber Apparat, ober bie Art unb Seife, wie bte Organejufantmettwtrfen, je nach ben ver?¤nberten Um?Ÿ?¤uben rnobtÂ?fteirt unb benfetben angepa?Ÿt i?Ÿ. Die Verbauung J. B. i?Ÿ?Ÿch bei atten Tbicren gleich; aber in ber Organisation herrfchtmerkw??rbtge Vevfcf,uebenf)eit, unb ber Magen tft f)tnfid)ttichber gornt unb ber Bat)t feiner H??hlungen, je nach beut gutÂ?ter, baS er aufnehmen fott, bei Vierf???Ÿern, bei B??getn,gtfehen unb Snfetten gang verfdjieben, unb bie?Ÿ richtet ?Ÿchnicht etwa nad) ber ÂŠr???Ÿe unb ÂŠe?Ÿaft beS Thiers, fouberubie verfd?Ÿebene Btlbttng i?Ÿ tebiglid) auf Verwaltung beSjebeSmatigen

gutterS tu RahrungS?Ÿoff berechnet. Sir fel)enben Kropf beim gtfeh ober beim Snfeft fo vollkommen atsbeim B??get, ÂŠo i?Ÿ auch ber ^roje?Ÿ, burd> wetzen baS BtutÂ?Ott feiner Kot)te befreit tvtrb, bei alten tebenben Zf)terett berÂ?fetbe, aber bie Art unb Seife, wie bte Refptrafiott vor ftcf)



??? getyf ?¤nbm fld) nach beu Um?Ÿ?¤nbeu, unb ber Apparat tftbcfottberS auf iHtft ober auf Sa?Ÿer berechnet. ÂŠo mannigfaltig aber and) bte beu ^auptfunftt\'oneu bte*nettben Â?>rgane, Â?erj unb Blutgef?¤?Ÿe, Hungen, Magen, tubeu Verfcbtebeiten Tt)ter!taffen gebaut ?Ÿnb, fo er fd) einen fle boef)bei weitem nicht fo verstehen als biejentgen Â?)rgane, mttteffimeteber bie Tbiere tt)rcr Beute ober ihrem gutter nachgeben.Selche Mannigfaltigkeit im Bau ber ÂŠlieber berrfetjt, mit be*neu fte geben, fattfen, kriechen ober ffet) anklammern, habenmir bereits gefcf)eu; aber ntcf)t Vt\'ef geringer ?Ÿnb bie Abwet*d)ungen biuflcbturf) ber H?¤hne unb B??rner, ber (Stellung beSKopfeS unb ber Kraft beS #alfeS; benn aud) btefe Berb?¤ltniffeÂ?tuffen ber ??erfd)tcbenen Seife, mt\'e baS Tbier ferne Nahrungfud)t, ober feine getnbe bef?¤ntpft, entfpred)en. Sir motten nunuacb biefem ^riujt\'p bte Bebeutung ber geraten ber am Auf*faltenb?Ÿen gebtfbeten Tl)iere ju erfaflen fttdjen.

Betrachten mir beu Kopf beS mtfbett ÂŠcbwetnS (gig.XXXH.)fo abuett mir bereits etmaS von feiner SebeuSmetfe unb benter*fen, wohin feine Kraft gerietet fepn mu?Ÿ. ES gr?¤bt ju feinerNahrung Sur^eln aus, unb bte Serfjeuge, morntt eS bie?Ÿthut, btenen ihm sugletcf) atS BertbeibtgungSmaffen. 2>er Â?au*jahn frf)??ipt baS Auge, inbem baS Tl)ter bttrd) baS ÂŠeftr?¤ud)?Ÿch Bahn bricht; bte Bitbmtg beS @d)?¤belS unb beS NitckgratS,bie gro?Ÿe Ma?Ÿe ber ^atSmnSfetn, AtteS wei?Ÿ barauf hin, ba?ŸbaS Tt)ter mit feinem ganzen ÂŠewtd)t unb mit votler Kraftvor ?Ÿch hm ?Ÿitrgett fotf, um mit feinen Jauern ju rei?Ÿen; bemgem?¤?Ÿ fehen mir, ba?Ÿ ?Ÿd) am Hinterhaupt fetjr ?Ÿarke ÂŠratenjur Befc?Ÿtgttng ber IN n Stein erheben, unb ba?Ÿ, tegtern ent*fprechenb, bte buttern gortf?¤?Ÿe ber Â?atS* unb Nackenwirbelatt??ttchmettb lang ttttb ?Ÿarf ?Ÿttb. @old)e gortf?¤ge ?Ÿnb ein?Ÿd)eres Beiden, ba?Ÿ fel)r ?Ÿarfe MttSfefn vorn $atS sunt Kopftaufen. Sir begreifen

jegt, marnm beim Silbfdjmetn ber $atSfo furj unb ?Ÿeif i?Ÿ, meil nentltd) bie volle Kraft ber ÂŠd)ttffernvorw?¤rts auf bett Kopf, ja eigentlich) auf bte gro?Ÿen ^auj?¤bnegeworfen werben follte. Set langem, btegfamem ftalS m?¤rebie?Ÿ nicht m??glich gemefen. Sie dmraktcri?Ÿtfcbe gorm beS StltÂ?



??? fcbwcittS befiehl alfo im hoben Dt??cfctt, bem furzen, tiefen Â?alS,beut fetlf??rmtgen Kopf, ben vorfprt\'ngenben Jauern unb bettfurzen Vorberf???Ÿen; bentt bte Vorberf???Ÿe nt??ffen immer tmS?ŸcrbaCtnt?Ÿ zum H?¤lfe jietjett. Somit fcl)cn wir, ba?Ÿ ber Sd)?¤bel feiner gunft??m, baS@ci)tnt ju nmfcblte?Ÿcn, unb ju fcb????eit, treu 6fcf6t, unb nidjtS*be?Ÿowentger Ver?¤nberungen tn gorm ttttb Stellung unterliegt,bte fid) bei tÂ?)tn auf anbere Verrichtungen Bestehen, weit er,gerabe wie bte Extremit?¤ten, fid) ltacf) ber SebcnSwetfe bcSTl)icrS richten mu?Ÿ. Ebenfo fef)en wir, ba?Ÿ ber R??ckgrat einf??r allemal eine Di??bre h??bet, ttt ber baS Di??donniarf gcfdj??fet??egt, ba?Ÿ aber feine gortf?¤Â?e unb ÂŠefenfe, bte auf bte Be*fd)afent)eit beS Sd)?¤betS hmwetfen, ?Ÿdj ver?¤nbetn. 2?–c(cl)en Kontraft bilbet nun baS eben bcfchn\'ebene Thiermit betten aus beut KaÂ§engefd)fecf)t, eilt Koitlraft in K??rper*form unb Bewegung, ber ganz vom beib er

fettigen R??ckgratherr??hrt Beim Tiger ober Seoparbctt feljen wir vollfontmeneÂŠelenfigfeit beS K??rpers, eine fa?Ÿ wurmartige Biegfamfett beS9t??cfgratS, v??llig tu Ucberetn?Ÿtmmuug mit ben Bahnen ttttbKiefern unb ber freien Bewegung ber Tatzen.\' Sie eigent??mliche Bilbung beS Elepbanten hat ber gro?ŸeEuvter ?¤u?Ÿer?Ÿ gl??cflidj erfl?¤rt, unb unfer Prinzip ?Ÿnbet auchhier auf eine f??r ben Biologen unb ben ÂŠeotogen gleich in*terefiante S?Ÿcife feine Anweubung. SStr f??fjfett an uns felb?Ÿ fjnitcn jwtfcheit ben Schulterneinen Vorfprttng beS 9t??cfgratS, ben Sornfortfa?Ÿ ber fogenann*teit vertebra prominens, beS fehlen ober fiebentett HaBwirbetS.Beugen wir uns vor, wie beim Sefen in einem Buch, baS aufbeut Ttfcbc liegt, fo formen wir eilt Banb f??hlen, baS vonjenem gortfal) bilden an ben Kopf l?¤uft. ES h?¤lt ben Kopfaufredet unb unterft??^t bte Â?DhtSfefn. Sa aber ber SERenfcf? bettKopf mei?ŸeutheilS auf ber ?¤??itbelfaule im

ÂŠieiebgewicht tr?¤gt,ober er ihm w?¤hrettb ber Arbeit wechfefnb eine anbere Stellunggeben fann, fo i?Ÿ btefeS Banb bei tl)m lange nicht fo ?Ÿarf wiebei ben Vierf???Ÿern, bei betten wegen ber horizontalen Dftdjtungbes gtiicfgratS ber Kopf immer herabh?¤ngt; hier brauchte eS nun



??? einen gro?Ÿen Aufwanb von SERuSfetfraft, Ware nicht jenes ela*fltfcfje Sanb, unb gwar ttt verb?¤ftnt?Ÿm?¤?Ÿiger ÂŠt?¤rfe, angebracht,23etnt g3ferb i?Ÿ eS fang nnb berb, unb baS BewuttbcrnSw??rbigebabet i?Ÿ, wie genau ?Ÿcb bie Etafficit?¤t beS BanbS nachber ÂŠtellmtg beS KopfeS richtet Der Kopf bafancirt baran,wie an einer ÂŠchncttwage. 2Btr behatten bt\'e?Ÿ vor Augen,wenn\' wir fegt ben eigent??mlichen Bau beS Etephanten be*trachten. 2Bte beim ÂŠilbfcbwetit, beginnen wir mit ben Bahnen.S3acfjaf)n be?Ÿ Etephanten wiegt ?Ÿebjef)n ^futtb, unb er be?Ÿgtbereit vier, neb?Ÿ Rubimeuten von anbern. ferner bewerfenwir, Wie trefflich biefe SSacfeu* ober 3)Jablj?¤bne baju gebaut?Ÿttb, fehr ftarfen Drucf unb gewattige Reibung aufhatten.Die Kiefer nt??flTett gur Aufnahme folcber Bahne fehr tiefe Bahn*laben haben unb gro?Ÿ uub ftarf genug fepn jur Aufnahme unb33efe?Ÿtgung ber SRuSfeln, welche jene SMmmafcbtue in S5e*weguttg fegen. Das Â?f)t\'er hat

auch ferne BertbcibtgungSwaffcn:jeber ber ÂŠto?Ÿjahne wiegt juwetlen bis Switbert uttb bretjebn^futtb, unb ba fie weit vor?Ÿehett, bitbett fte gletchfam ba?Ÿ Enbeeines Debets, Hinge tiefet ungeheuer fchwere Kopf au einemÂ?alS, ber l)iitfict)tftct) ber S?¤nge auch nur einigerma?Ÿen bieProportion beS pferbebatfeS h?¤tte, fo m???Ÿte baburcb ber Drucfauf bie Vorbern Extremit?¤ten ??berm?¤?Ÿig vermehrt werben, unbeS h?¤tte eitteS mehr als vierfachen AufwanbeS von ?DiitSfeffraftbeburft, um ben Kopf 51t bewegen. 2??te tft nun bie Ratur guSSerf gegangen? Der Etepbant hat ?Ÿeben Â?af?Ÿwtrbef, ebenfo*viel als bie ÂŠtraffe; bei ihm finb ?Ÿe nun aber ??u?Ÿerorbeutltchjufammengebr??cft, fo ba?Ÿ ber Kopf ganj nahe an ben Setb jttftet)en fottimf, uttb er wie ein fortfag beS K??rpers, ohne Â?atSbajvotfchen, erfchetnt. Cftg. xxxmo Da?Ÿ Stfjter mu?Ÿ aberfreffen; fefit Kopf reicht nicht auf bett Boben, unb fo be?Ÿ\'gt eSbeim ein ber Â?>attb ?¤hnliches SBerfjettg am R??ffel,

womit eSbaS @ra?Ÿ abm?¤ht unb gum SCftunbe bringt. â€” ÂŠo fehen wirbetrn, ba?Ÿ ber Sau beS Etephanten, waS wentgjtenS ÂŠcfjutternunb Kopf/ bie R?¤t)e be?Ÿ ?„opf?Ÿ am Seth, ben R??ffel unb benÂŠcbttg beffelben burch bie vorragenbett B?¤bne betrifft, eine notf)*



??? wenbige gotge t?Ÿ Â?Ott ter Schwere beS KopfeS uttb ber geÂ?w?¤ltigen ÂŠr???Ÿe beS Tf)terS ??berhaupt SSBtr entwickeln Â?od) Bei btefer ÂŠelegeitheit einen fel)r inÂ?terefianten uatari)ifiorifd)eu ^unft. DaS fogenannte Ma?Ÿobonifi ein untergegangenes Tt)ter, baS fo jtetnftd) fo gro?Ÿ gewefenfci>it mu?Ÿ als ber El?Šphant. Den Rameu f)at es bai)er, ba?Ÿbie Raturforfcher juer?Ÿ nur feine 3?¤f)ne taunten, bie auf beuKaufl?¤chert jigenformige Erh??hungen geigen CMa?Ÿobon fjet?ŸtBtgenjahÂ?), unb man glaubte fr??her, fie haben einem fleifchÂ?freffenben Thier angeh??rt Aber bie Entbedung etneS StltdS beroberÂ? Kinnfabe mit beit 3?¤l)ncn gab Anla?Ÿ gu folgenbem RatÂ?fonnement: 3m Dberfteferfnocfjeu f?¤mmtlicher ÂŠtrbelthiere beÂ??Ÿnbet fid) etÂ? S od) , b Ittel) roeld)eS ein 3weig be?? f??nften 92erÂ?venpaarS tauft; btefer Rerv verbreitet fid) in ben Sippen.aber, wie beim Elephantcn, ??berbte?Ÿ ein gro?Ÿer R??ffel vornanÂ?beu,

fo i?Ÿ btefer Rerv, ber auch bem R??ffel Empftublichfeit Â?erÂ?leibt, verh?¤ttnt?Ÿm?¤?Ÿtg ?Ÿ?¤rfer, unb fomtt auch baS Sod), bttrd)baS er tauft, gro?Ÿer. Daraus fotgt, ba?Ÿ wir, wenn wir einenTf)etl ber ÂŠefichtSfuocheit beS Ma?Ÿobou fammt ben 3a()nen vorunS haben, uttb jenes Serf) auffalleitb gro?Ÿ erfchetnt, frf)lte?Ÿettb??rfen, ba?Ÿ ber Rerv nicht bfoS bie Sippen verfah, ba?Ÿ jenesTf)ter einen R???Ÿel hatte unb eine Elepbanteuart war. ?¤??enben wir nun unfer sprtitgip auf aubere g?¤lte an unbfehett wir |tu?¤d)?Ÿ, wie Â?als unb Kopf gum greifen eingerichtetft\'nb, wenn fern R??ffel Â?orl)anbeit t?Ÿ nnb baS Ti)ier boch einenfurgen Â?afS fyat DaS Ellen i?Ÿ ein feltfameS Thier wegen berArt, wie fein Kopf angefegt i?Ÿ. ÂŠeine @ewetf)e ?Ÿnb ungeheuerfd)Wer, unb wenn Kopf unb ÂŠewethe an einem langen Â?alSweit vont K??rper ab?Ÿ?¤nben, fo w?¤re bte?Ÿ ein gro?Ÿer UebelÂ??Ÿanb, unb ft\'e h?¤rten f??rmlich baS Uebergewid)t ??ber

ben K??rÂ?per. Darum, ohne 3^etfel, i?Ÿ ber Kopf fo merfw??rbtg nahean ben Rumpf ger??dt. (gig. XXXIV.) ÂŠeÂ?)en wir aber weiÂ?ter, wie bie Borberf???Ÿe unb ber Â?ats, l)infid)ttid) ber S?¤nge,in gar feinem Verh?¤ltm?Ÿ ?Ÿebeu, fo i?Ÿ ber ttm?Ÿaub fe^r inÂ?tereffant, ba?Ÿ baS Thier bie gefSw?¤nbe abweibet, nie baS ÂŠraSSu feinen g???Ÿen. Eilten augenf?¤lligen Beweis, ba?Ÿ baS Ellen 35e((, bie ??ani.



??? auf bie gew??hnliche S?–etfe nicht frefett fantt, gab etn Unfall anbtc jjanb, bcit etn fch??ncS m?¤nnliches Erentplar tut Sonboncrjoologtfchen ÂŠarten l)atte. Um auf ben Boben jtt reichen, wo*lim unb eb ad)f famerw etfe fem gttfter gefdfltttet werben war,mu?Ÿte eS fetne Borberf???Ÿe auSetttanberfpretgeu; tu biefer ÂŽtef*tung gtttt tf)m ber gu?Ÿ aus, eS verrenkte bte (fcjefjutter uttbging yt ÂŠrunbe. Seit auffattenb?Ÿen ÂŠegenfag jitnt Eilettfbier bt\'fbet bte ÂŠt*raffe, bte ftcf) von ben Bweigeit f)of)er B?¤ume n?¤hrt Ser gaujeBau biefeS T()terS t\'?Ÿ barattf berechnet, ba?Ÿ eS recht f)ocf) fottehinaufreichen f??nncu; bte Borberf???Ÿe ft\'nb fang, bcr jpafS itod)t?¤itger, ber Kopf auSnel)menb ffetn unb tetcf)t, unb bte Bungefattn ftd) verl?¤ngern, waS bei fernem aubern Bierf???Ÿer bcr galtt?Ÿ, Stefe Bunge fa?Ÿt ?Ÿcfy wirklich mit bem Elephantenr??ffetvergleichen: baS Stf)tcr faitn ?Ÿe bis auf ?Ÿe6jet)it Boll Vert?¤u*gern, fo ba?Ÿ fte attS?Ÿef)f, mt\'e etn langer fdbmarjcr

Surm; eSbebteut ftcf) berfelbeu mtt gro?Ÿer gerttgfctt uttb nimmt bamtteben fo gefdflcft etnett ÂŠtrobbafm auf, als eS einen Bwetg ab*rei?Ÿt And) bie Knodjen ber ÂŠtr?¤fe ftttb fef)r tnterefant, weit?Ÿd) f)ter mieber beutlid) jeigt, wie ber Bau auf bte Beb??rfntffebeS T()terS berechnet t?Ÿ. Einmal ber Kopf: itel)men wir bett@d)?¤bel ber ÂŠirafe unb ben beS KameetS ober beS ^}ferbeSvor uttS, fo ??berrafd)t uns bte Reinheit beS er?Ÿern tn l)obemÂŠrabe; er t?Ÿ selligt, bittttt unb kid)t, mte von Rapier, ÂŠansofenbar t?Ÿ beut fo megen ber au?Ÿerorbentftcbeit S?¤nge beSÂ?alfeS, ober, wenn mir fo fagen bitrfeu, in Betracht, ba?Ÿ,m?¤re ber @cf)?¤bel bcr ÂŠirafe fo fe?Ÿ unb fd)wer wie ber beS^PferbS ober beS KanteelS, er oben auf einem foldictt 6affeetu viel jtt ftarfeS Uebergemtcht h?¤tte. â€” 3lud) ber N??dgratbat etne etgentb??mftd)e Sage: bei bett rnei?Ÿen Bterf???Ÿertt liegtber N??cfgrat bortjontal; w?¤re bte?Ÿ fo bei ber ÂŠirafe, fo ?ŸetebaS gauje ÂŠemid)t ber

ÂŠcbultern, beS Â?alfeS uitb KopfS aufbte vorbern Extremit?¤ten. Sa nun aber ber Nttmpf fdflef ge*?Ÿellt tft Â???b bie Hinterf???Ÿe furj ?Ÿnb, fo helfen te?Ÿtere baSÂŠewtcl?? von 6atS unb Kopf tragen, w?¤fyrenb eS bet aubern Â?f)te*



??? reit immer nur auf bett Borberf???Ÿett ruf)t. 1) â€” Betrachten wirbie Rippen, fo ft\'nbcn mir wieber etwa?? Eigent??mliches, baSff et) gletdhfalB auS ber Sange unb folglich ber ÂŠct)Were beSHalfe?? erfl?¤rt. Der Bruftfa?Ÿett rut)t nat??rlich auf beu VorbernExtremit?¤ten, unb mir fefjen nun, ba?Ÿ btejentgen Rippen, aufwelche ber Drucf wirft, verfaltni?Ÿm?¤?Ÿtg fef>r ftarf ?Ÿ\'nb; biehinter btefen gelegenen Rippen erfreuten bagegen auffattenbb??tut unb fchwach unb bewegen fiel) weit ft?¤rfer beim Slthmcn.Kurg, e?? fchetnt, ber vorbere Â?i)etl be?? Bru?Ÿfa?Ÿen, ber ge*wtjferma?Ÿen jwtfchen HflB unb Vorbern Extremit?¤ten ttt bieÂ?Ritte genommen wirb, mu?Ÿ ungew??hnlich ?Ÿarf gebaut fepit,unb bie RefptrattonSbewegungen werben eben be?Ÿhatb mehr vonbett hintern Rippen aufgef??hrt Bei ber ÂŠtraffe fdEjetitett jwarBorberf???Ÿe unb Â?at?¤ im geh??rigen Berb??ltnt?Ÿ ja ?Ÿ:eben; trogbem fattn ?Ÿ\'e nicht baS ÂŠra?? abwetben, fonbern n?¤hrt ftch

vonBaumjwetgen. Berfucht ffe es, mit bem 5Rattl auf beu Bobettju fommen, fo ftel)t eS ans, af?? ob ihre ÂŠlieber ftch verrenfenm???Ÿten, ÂŠie fpreijt bie Borberf???Ÿe att??, sieht bie ÂŠdjutterblat*ter herauf, baS Kreug ein, ?Ÿredt ben H<*l?? vor, unb macht foeine ?¤tt?Ÿcr?Ÿ fomtfche ftgttr. fig. XXXV. ftub bie ÂŠfelete beS KameeB unb be??popotamuS jufammengeflellt Der Kopf be?? Â?tppopofamuS iftauSttebmenb ?Ÿarf unb fchwer unb ft\'gt an einem furjen Hal??ibte K??r^e fetner f???Ÿe weift unS wteber auf ba?Ÿ jwtfcheit berÂŠtellitug beS KopfeS unb ber H??he be?? Rumpfes ??ber bemVobett obwaltenbe Berbaftm\'?Ÿ l)??t. Das Kameel i?Ÿ in jeberHinficht baS SBtberfptel hievott: eS mu?Ÿ ftch rafch unb reichtbewegen f??itnen, barum ?Ÿnb feine Beine fel)r rang, unb bteferBefchaffenheit ber Beine entfpricht ber fange HaB unb berfeidhte Kopf. DaS Kameel t?Ÿ im ffreng?Ÿen ÂŠtun ein Sanbtt)ter,$u rafebent, anbauernbem Saufe ausger??stet; ber

HippopotamuSbagegett Ver?Ÿecft ftd) tut 2?–a?Ÿer, unb feilte ptumpe ÂŠe?Ÿalt unbfeine ÂŠdjwere paffen ju biefem Element. 1  Sag Racfenbanb erjtretft ftc?? bei ber ÂŠtrajfe l?¤ngÂ? beÂ? ganjenM??cfgrat?¤ Â?om ?„reujbein big jum ÂŠchabel.



??? Vom pferbefopff â€” ES i?Ÿ wofff erfprie?Ÿlieber, wennwir unfern ÂŠa(3 an etwaS Befanntem erl?¤utern, baS wir ffetSvor Augen haben, nub wir betrachten beSbalb ben Bau beSPferbefopfeS. 20?an hat behauptet, ber eigent??mliche Ton beSSBtehernS werbe beim Pf erbe burch jwet H??ffen im Kopf ver*mittett, weiche bie Eu?Ÿachi?Ÿhett H??ffen bei$ett t weit ffe mitben fo benannten D??hren, welche aus bern Â?>f)r in ben HftfSf??hren, in Verbtnbung ftehen; boch bannt ffnb biefe H^tth??chft ungen??genb erff?¤rt Warf) unferer Anficht bestehen ffe fiel)nicht allein hierauf, fonbern auch auf baS ÂŠcwtcht beS KopfeS,bie Kraft ber Bahne unb bie Sange beS HalfeS. ES tft h??chftmerfw??rbig, ba?Ÿ ein pferb, baS ganz nachÂ? betn ÂŠefdfjntacf berSofepS gebaut tjl, auf einer SEBtefe Hungers fferbett fattn; burehKreuzung contbtntren ffe tt entfiel), man f??nnte fa?Ÿ fagen f??nft*lief), zuf?¤llige 3taturfef)fcr, fo ba?Ÿ baS Thier in feinen Verh?¤lt*nt\'ffen t\'bren Begriffen von

Vofffommenbeit entfpricht;. benn ffehaften einmal einen fttrjett jpatS unb f leinen Kopf f??r Haupt*Vorz??ge, weit baburdh bie auf ben Vorberf???Ÿen rubenbe Sa?Ÿ;verminbert werbe, <Ste ffhen, ba?Ÿ ÂŠalten, Ueherhcme, H0â„?*fpaften, Entziehungen unb anbere Kranfbetten beS pferbefu?ŸeSfa?Ÿ bfoS an ben Vorberf???Ÿett vorfommen, unb fchretben bie?Ÿ,neben ber f??nftfichen SebenSwetfe beS PferbeS ??berhaupt, bemÂŠewicht Von Kopf unb HafS zwÂ? S???¤ren nur baS Beffhf?¤ge unbber harte Boben baran ÂŠcf)ulb, fo m???Ÿte ffcb ber Einflu?Ÿ gtetch*m?¤?Ÿig an ben HÂ?^erf???Ÿen ?¤u?Ÿern. Â?>iefe Betrachtungen weifenbarattf bin, von wefcher Bebeutung bte jelst zu befprechenbe Et*genth??mftchfett am Pferbeffh?¤bef tft Betrachtet man ben Kopf beS PferbS im Profff, fo bcmerftman leicht, ba?Ÿ bt\'e eigent??mliche gorut beffelhen, nameuttichbte bebeutenbe Tiefe ber Kiefer nach f?Ÿntenzu, eine nothwettbtgegofge von ber S?¤nge ber Bacfz??bne t?Ÿ, Sf?–tr

haben bereits ge*fel)en, wie Umfang unb ÂŠewicht beS EfephantenfopfS ben un*gef)eÂ?ern, zum Halmen befftmmten Bahnen entfprechen. S??enbenwir baffelbe auf ben pferbcfopf an, fo fehen wtr, wie nterfwitrbtgftch htcraue ber eigent??mliche Umri?Ÿ beS @ef)?¤befS erfl?¤rt SaSPferb tff ein ÂŠraSfreffer, wie ber Efephant, unb ber Bau feiner



??? Bahne geigt, wie trefftief) ?Ÿe bar auf Berechnet finb, mit 2eicf)tigfeitgu matmenÂ? Damit ftc ?Ÿarfen Drud aushalten f??nnen, fi?Ÿen ftefefjr tief im Kiefer, uub ba f)ier bie MuSfefn fo augeorbnet finb,ba?Ÿ bie Kiefer ntcfjt bfoS gefd)fo?Ÿen werben, wie bei ben gfetfd)Â?fi-?Ÿenr, fonbern ba?Ÿ gematmt, baS bei?Ÿt bie untere Ktnnfabebin uub t)er gefcfjoben wirb, fo i?Ÿ ein au??nef)tnenb gro?Ÿer Raumjur Aufnahme beS fogenannten MaffetermuSfefS Â?orhanben, berbaS boppette ÂŠefcf)?¤ft bat, bie Bahne anetnanber gu fdjtie?Ÿennnb ben untern. Kiefer beim Kauen am obew bin uub f)er gttgiebeit, Uub ba??j er r??hrt nun baS gro?Ÿe vteredtge Ktefer?Ÿ??cfunter bem Of)r, wobttrd) ?Ÿd) ber ^ferbefopf befonberS auSgeidjnetDie KieferÂ? uub Rafenb??bten finb fef)r gro?Ÿ, aber ber Raum,ben fie einnehmen, ?Ÿeljt boef) in feinem Serb?¤ftttt?Ÿ mit ber aufÂ?faftenben Tiefe ber untern Kinntabe. Die gwifchen berfefbettfiegenben ÂŠebifbe, ber ÂŠdjfunbÂ? ttttb

Kef)tfopf, f??llen f)ter betweitem nid)t bie gattge Tiefe beS KopfeS auS, fo ba?Ÿ ??ber jenenOrganen nod) ein gro?Ÿer Raum bfeibt, ber gur Aufnahme fettteSOrganS erforberftch ift, Weber beS ÂŠebtrnS, nod) ber fn??cberneitRafe, nod) beS ÂŠd)lunbfopfS, noch ber ?uftr??l)re, fonbern bfoSvom gro?Ÿen Umfang ber Kiefer herr??hrt S?¤re er nun mitKnodjettntafie ausgef??llt, fo hatte bte?Ÿ baS @ewid)t beS KopfeSmaterietf vermehrt, fo aber nehmen ben Raum gwtfcben beutober?Ÿen Tf)ett beS R??dgrats, bent Kiefer uub ber S3a?ŸS beSÂŠchabefS gwet gro?Ÿe h?¤utige 3etfen ein, wefd)e mit ber RafenÂ?h??hte commmttetren. Durd) biefe gro?Ÿen Betten tut ^ferbefopfwirb atfo, fo b??rfen wir annehmen, bte gro?Ÿe AnSbehnnng beSKiefers nach Inntengu m??glich gemacht, tu bereit gotge bie BacfÂ?g?¤bne fefjr tief wurgetn f??nnen unb bte fr?¤ftigen KaumuSfefnRaum genug gum Auf?¤?Ÿe haben, ohne ba?Ÿ babet baS fefte MaÂ?tertaf beS KopfS merfftd)

Vermehrt wirb. Sie bei beit V??geln,i?Ÿ bter Butritt ber Suff bagu ben???Ÿf, ben T()eifen mehr Umfangunb ÂŠtarfe gu geben ohne ÂŠewid)tSvermehrung, Sie fchott gefagt, Wei?Ÿ ber Sofep wof)f, wefche gofgenbeim ^ferbe ein gro?Ÿer, fdjwerer Kopf hat; wir feben nun,ba?Ÿ, ware ber ^ferbefdjabef nicht befchrtebenermaa?Ÿen eiligeÂ?richtet, ber Kopf ungtet\'d) fdjwerer fepn m???Ÿte, unb barau??



??? ent?Ÿ?¤ube, befouberS beim fehlleiten Saufe, eilt wirklicher liehet*?Ÿattb, beim beim Nennen Bunte ?Ÿd) bann baS g>ferb nichtgeh??rig. auf. ben g???Ÿen int ÂŠletchgewidfl I)atten, unb burcf)ben ?Ÿ?¤rfern Trucf auf bie Borberf???Ÿe w?¤re eS noch weitmehr ben gu?Ÿ??befit ausgefegt, ju Wefelen feine f??njHtcfje Sc*bettSwetfe eS ohnehin verurtbetlt. Tiefe Einrichtung, Woburch ber g)ferbefopf leichter gemachtwirb, hat ein ÂŠegen?Ÿ??cf am Kopf beS ^ott?Ÿ\'fcbeS, von bember Wallrath gewonnen wirb, Ter ^ottfl\'fch ift eine 2lrt ^ht)*feter ober Eadjetot, mit einem fehr gro?Ÿen Kopf; er jetdjnetf(ch babitrd) auS, ba?Ÿ er 3?¤f)ne hat, w?¤hrenb ber NadjenbeS gemeinen Satt?ŸfcheS nur mit gifctibein befegt i?Ÿ. Terfange, mit S?¤hneu befabene Kopf w??rbe, fo fcheint eS, bieSungeit jtt weit hinter ben @d)merpunft rttefen, ats ba?Ÿ ftd)ber Kopf oben haften f??uute; be?Ÿhafb ffub bie gro?Ÿen Â?>??f)fenam Kopf Csmoff g???Ÿ fang unb vier gtt?Ÿ tief) mit einemStoff gef??llt, ber

leichter i?Ÿ als Sa?Ÿer, unb bamtt i?Ÿ baS@leid)gemtd)t wteber herge?Ÿellt. Sie gorm??eranberungen am ÂŠehabcl Betreffen jwar na<menttich bett Vorberit Tl)etl be?Ÿctbeit, tnbc?Ÿeit foulten aud) bieuubebeufeitberett Abweichungen am Hinterhaupt fel)r bejeidmenbwerben, wenn man ?Ÿe aufmerffam betrachtet, ÂŠo mttrbej, 23. unter aubertt fo?Ÿtfett Knochen in bett Kalf?Ÿetnb??bleit bei^t^mouth etn ÂŠt??cf von einem Schabet gcfitnbeit. ES be?Ÿanbnur aus bett ÂŠelenffortf?¤gen bcS Hinterhauptbeins, mtttcf?Ÿweldjer biefeS att bie Halswirbel befe?Ÿigt i?Ÿ, neb?Ÿ einemStitcf beS Hinterhaupt* unb ÂŠdflafeubeiitS. Unb bodj lie?Ÿ fichermitteln, ba?Ÿ baS Knochcnftiicf einer Jp^?¤tte angeh??rt habenmu?Ÿte, rnetin eS gletd) boppelt fo gro?Ÿ mar, als bie entfpre*chenbett Thetfc bei ber gr???Ÿten jegt lebenben H^anenart, 3Â?*er?Ÿ wies bie l)ol)e ÂŠrate ant Hinterhaupt auf einen fehr?Ÿurfeu Hats hin; ferner bcwteS bie Tiefe unb ber Ilmfangber ÂŠruhe, ??t welcher ber

Schf?¤fcnntuSfef liegt, ba?Ÿ bteferMuSfel, welcher bie Kiefer fdflie?Ÿt, attSnebmenb gro?Ÿ unb?Ÿarf war; brittcnS geh??rte es Weber einem Baren, noch einemTieger au; bie?Ÿ ergab ?Ÿd> au$ ber au?Ÿerorbeutticheu Tiefe



??? unb Dtdjtigfeit beS gangen Knochen; in festerer Â?tu?Ÿcbt pa?ŸtebaS Knocbenft??cf auf fein St??ter atS auf bte Â?p?¤ne; benn beibiefer entfpriebt ber Schabet tn ber St?¤rfe ber ungeheuern Kraftber Bahne, welche bt\'e fejtejteu Knoden gerbei?Ÿen f??nnen. 3n meinen Borlefungett ??ber bie vergletdhenbe Anatomie beSSfeletS trug ich btefen ^ituft folgenberntaa?Ÿen vor: â€žEin ^ferbwirb von etttem Solf ntebergeworfen unb von ihm, von fletnernfletfd)fre?Ÿern unb Raubv??geln aufgegebrt; aber in ben gro?ŸenR??breiifttocbett jteeft noch eine Â?Renge RabrungS?Ÿoff, gu bemjene Â?l)iere nicht gelangen f??nnen. SOJau betrachte nun bett Sd)?¤*bei ber Â?p?¤ne: er i?Ÿ, bem Schabet beS Â?unbeS, beS SolfS,beS Barett gegen??ber, auSnebmenb pluutp uttb fcf)Wer; bte Bahne?Ÿttb fegeif??rmig, â€” unb bet biefer form wirb ja bte gr???ŸteKraft ergielt â€”â€? unb gegen bte attberer Spiere ovbentttch wt\'e ge*h?¤rtet. Der Kraft be?? SiberftanbS in

bett Bahnen entfpriebt berUmfang unb bte fe?Ÿigfett ber Kiefer. Bon ber ÂŠrube, bie bettSchl?¤fen* ober KaumuSfel aufnimmt, unb Â?ottt weiten Bor*fprttng beS SocbbogettS, an Welchen ?Ÿch ein anberer SC?ŸuSfet, gleich*falls ein KaumuSfel, befe?Ÿigt, r??hrt baS auffattenb breite ÂŠe*?Ÿd)t biefeS h?¤?Ÿlichen Â?l)terS, unb gaitg ??berent?Ÿtmmenb mit berKraft ber 3?¤bÂ?e, Kiefer unb SRuSfeltt, geigt ?Ÿch ber gangeSch?¤bel biefer unb fe?Ÿer gebaut, unb fo beutet frf)Ott baS gurÂŠrunblage biettenbe ÂŠer???Ÿe auf bte ungeheure Kraft ber SRa*fchine, welche bte ?Ÿarfen R??hrfttochen gro?Ÿer Stetere gu gerbre*eben unb bem Â?l)ier am 5D?ctrf ein reichliches SWafyl gu bereitenvermag." Sir haben fr??her auf bie iuterefiante?Ÿen Eigenth??mltcbf eitertbeS BogelffetetS aufmerffam gemacht, unb bei biefer ÂŠetegenheitbetrachten wir baS Berhattni?Ÿ ber allgemeinen ÂŠe?Ÿalt beS Bogelsgu einigen feiner Â?>aupt Verrichtungen. Die wichttg?Ÿe,

wenn wirf??r jegt von Berbauuttg unb Refptrattoit abfel)en, i?Ÿ bte fort*pflangung ber Art. Senn ber Bogel follte in ber Suft fchwebettf??nnett, fottute er nicht lebenbtge Sunge geb?¤hren. Senn, wiewir gefehett haben, ein Raubvogel mit vollem SSttagett nicht fite*gen famt, fo tonnte er noch weniger feine 3ungett im ?et\'6e mit?Ÿch tragen. 3|t eS alfo nicht eine b??cb?Ÿ merfw??rbtge Einrichtung,



??? ba?Ÿ ber Vogel feine jungen tn ber ÂŠe?Ÿaft von unentwickeltenEiern im 9ie?Ÿe nieberlegt, ?Ÿatt ba?Ÿ ?Ÿe ttt feinem Seihe gro?Ÿwacfffen ? Kurz, eS bebarf fernes SSewetfeS, ba?Ÿ bte honett Ktto*tfjeit, ber Umfang beS Bru?Ÿbetn??, bte S??ffelten, bie geberfpu*iett , ber ÂŠcbnabel, nnb baS Eierlegen f?¤mmt??rf) etnanber be*bingen. Scf) hoffe, baS Angef??hrte folt hinl?¤nglich beweifen, ba?Ÿ,wo trgettb ein Tf)e?? be?? ÂŠleletS bei ben Tt)ieren gleichf??rmiggebaut i?Ÿ, bie?Ÿ baber riibrt, ba?Ÿ aueb bte Verrichtung jeiteSTbetB ?Ÿcb bfeibt. Kopf nnb Dt??cfgrat ?Ÿnb in ihrer Vtlbuuggewifferntaa?Ÿeu permanent, weit ÂŠebtrit nnb Dt??cfenmarf bei ben??erfcbtebenen Xbterett nur fjmjTcfjtfict) ber ÂŠr???Ÿe Verfchieben er*fd)etnen; fowett aber Kopf uub ??K??cfgrat aB SBerfzeuge zur Er*lattgung vott Nahrung, jum Angriff ober $ur Vertheibigungbieneit, ?Ÿnb ihre gortf?¤lie uttb ÂŠefettfe auffaltenb Verfduebengeb??bet, nnb babei ber jebeSmafigett Verricbtung ber

Streife an*gepa?Ÿt; uitb mir febett, ba?Ÿ ntrgenbS am Korper, fep e?? amDtiicfgrat, ober am Hinterhaupt, an ben Ktefertt, ben 3?¤f)nen,ben ÂŠiiebern, eine Ver?¤nberititg vorgebt, ohne ba?Ÿ berfetben bteSS??bung beS ganzen ÂŠfetetS cittfpr??cbe. 5D2ancbe ÂŠcbrtft?Ÿeller haben behauptet, mir f??nnen ttn?? ttocf)mehr Thtere benfen, af?? wirftid) eri?Ÿiren. 3?Ÿ bem wirfttd) fo ?Von alten fabetl)aften Thierat be?? Atlerthitm?? hatte nicht Eine??wirfttcb ert?Ÿtren f??nnen, uub mir werben utt?? recht voit berBeffbr??nftbeit ber menfcbltcbeit Erffnbuug??fraft, ber ber Staturgegen??ber, fotvte voit ber bÂ°bÂ?t Vollettbuug be?? ÂŠpffem?? be?Šthtertfcheu K?´rper?? ??berzeugen, Wenn wir biefe @efcf)??pfe berEtnbtlbttng burchgehett uitb uuterfucben, ob ?Ÿe hatten atbmen,ffrf) bewegen, ftiege!l/ Nahrung verfcl)affett f??nnen. 23etrad)ten wir einen antifen Eentauren, fo bemerfeu wir.Wie ber 35tfbbauer bie Virtuo?Ÿt?¤t barin fud)t, ba?Ÿ er unfereEtnbtTbung??fraft mit ber

unnat??rlichen 3ufammenfeÂ?ung ber ÂŠlie*



??? ber Â?erf??hnt; burcf) bie Weiten Ra?Ÿlodjer, burcf) ben gangenSfu?Ÿrtcf) von Sf?–itbf)eit fott ?Ÿd) un?Ÿ bte Btfbung be?Ÿ Menfd)enUttb bie be?Ÿ ^ferbe?? Â?erfdjmofgen bar?Ÿellen, Ser aber mit benK\'??rpertterf)?¤lti??ffett be?Ÿ ^ferbe?Ÿ n?¤her befannt t?Ÿ, l?¤?Ÿt ?Ÿd) l)ieÂ?burd) nid)t be?Ÿedjeit. ÂŠtebt man, wie beim ^Pferbe ein gu fd)WeÂ?re?Ÿ Borbertbeit, ober ein langer ,Â?>al?Ÿ nnb gro?Ÿer Kopf mitgutem 3ttl)em, mit gl??chtigfett unb ficherem (Saug unvertr?¤glich?Ÿub, fd)lie?Ÿt man, ba?Ÿ ein folche?Ÿ ^3ferb leid)t ?Ÿ??rgt, wie w?¤ree?Ÿ er?Ÿ beim Kentauren, wo ein ganger gweiter Korper, Kopfnnb ÂŠcbultertt auf beu Borberf???Ÿen ruhen? ÂŠalen ?Ÿnbet e?Ÿfottberbar, wenn spittbar h?¤tte an Eentattren glauben follen;â€žbemt, fagt er, Wenn fold) ein ÂŠefd)??pf leben follte, m???Ÿte e?Ÿgwei Mauler haben, eitte?Ÿ, ba?Ÿ einem menfd)tid)en Magen eittÂ?fpr?¤cfje, ein gweite?Ÿ, ba?Ÿ bem ^ferbemagett Â?orfaute. Kann e?Ÿ??ber bie Ebene

binfprengeit, fo tarnt e?Ÿ nid)t gugleid) ben Berger?Ÿeigen ober burd) ba?Ÿ ÂŠe?Ÿein ftimmen. Bef?¤?Ÿe e?Ÿ aud) menfd)Â?liehe ÂŠei?Ÿe?Ÿfraft, fo tonnte e?Ÿ ?Ÿd) bod) nicht felbff ein Â?au?Ÿbauen, ober ÂŠd)iffal)rt treiben unb bie ÂŠeget hattbhaben;Â? jaer gel)t mit feilten Einweisungen noch mehr ??t?Ÿ Detail: â€že?Ÿtonnte ?Ÿd) Weber ÂŠdjuhe macheit, noch ttieberhodeit wte berÂŠchnetber." Sie bagegen bte Ratur gu Serfe geht, Wenn ?Ÿe etit bebenÂ?teitbe?Ÿ ÂŠewicf)t auf ba?Ÿ Borberthetl ?Ÿellen will, bavon fjabettWir ein Beifpiet am ÂŠfeiet ber ÂŠt\'raffe; wir feheit, wie hierburcf) bie frfjtefe Sage be?Ÿ R??dgrat?Ÿ unb bie K??rge ber hinterÂ?fu?Ÿe, ber Drud Â?om Vorbertbeil wegger??dt Wirb, ÂŠo fd)??n bteEeittaurenbitber auf anfifen ÂŠemmeit al?Ÿ Kun?Ÿwerfe fepn moÂ?geit, ?Ÿe bleiben Ungeheuer, unb t\'hr Bau eine Berfchmelgttttg wiberfprecfjenber Theite. Senn wir mit bem Umfang uttb ber BtTbung ber menfehÂ?liehen Ertren??t?¤tett Â?ertraut

?Ÿub, fo ?Ÿellt e?Ÿ ?Ÿd) un?Ÿ al?Ÿ imÂ?mogfid) bar, ba?Ÿ ein menfd)licher Rumpf auf 3tegenfit?Ÿett ?Ÿeheittonne; bie Knochen ?Ÿnb gu fehwaef) unb bte Mu?Ÿfefpartbieengang falfd) angelegt. Den Matern unb Btlbhauertt f?¤llt bie?Ÿfreilich nicht ein, wenn ?Ÿe gauuen unb ÂŠatpm tanjenb unbpfetfettb bar?ŸeHeit; bebeuft man aber bie Richtung ber Knochen



??? iinb beit Effekt bcv MuSfeln, fo wirb einem fogletch ffar, ba?Ÿfte f??lrfjer Bewegungen gar nicht f?¤hig w?¤ren. Ert?Ÿirteu folcfjeÂŠe?Ÿalten mirfltcb, ?Ÿe f??nntett bloS elenbigltcf) am Boben frieden. Ebenfo i?Ÿ eS mit bem ÂŠreifen: bie Â?Schwingen beS Ablersk??nnen nimmermehr beit K??rper etneS Soweit burch bie Stift tra*gen. Etit ÂŠefch??pf, baS foll fliegen k??nnen, mu?Ÿ f??r ben gro?Ÿenginget eine mit bemfelbett tu Berh?¤ltni?Ÿ ?Ÿehenbe MuSfelmaffebe?Ÿgen, fomie eine ausgebeizte Knochenfl?¤che sunt Anfafc biefergfugntuSfefn. Sie Knochen beS S??men ?Ÿnb btcht nnb fchmer nnb?Ÿehen mit feiner allgemeinen Muskelkraft iit Berh?¤ltni?Ÿ, nnbmit einem anS folgen Knochen be?Ÿel)eitben ÂŠfefet, mentt eS auchnoch f?? febr ausgebreitet m??rbe, k??nnte nimmermehr ein ÂŠefcf)??pffliegen. Sir fehett hierauf, ba?Ÿ, m?¤re auch gegen bie ?¤u?ŸereBitbnng nichts auszufegen, eS hier att ber ittnern Ueberetn?Ÿtm*mung fehlt, bie notbmettbig i?Ÿ, mentt baS

Thier Wirklich follert?Ÿtren k??nnen. Auch ber S??menfcbmans m?¤re, beut trefflichenNuber gegen??ber, mit melcbem ?Ÿch ber Abter im glug ?Ÿeuert,etit v??llig unu??ger Anh?¤ugfel. Sergteichen Betfpicfe lie?Ÿen ?Ÿcf) noch viele anf??hren, mirb??rfen eS aber fecfltcb attSfprecheu: jebe Tbterge?Ÿalt, bie nichtin ber Natur eri?Ÿirt, fonbern poetifche Er?Ÿubuitg t?Ÿ, ermiefe?Ÿch mangelhaft, met\'l ?Ÿch bie ?¤u?Ÿern ÂŠlieber nicht recht im ÂŠleid)*gemidfl bef?¤nbett, bte Bemegung??orgatte in feinem richtigen Ber*b?¤ltni?Ÿ ?Ÿ?¤nbett; nnb W?¤re hier SllteS geh??rig abgewogen, fow??rbe trgenb ein inneres Organ nicht ??bereilt ?Ÿint tuen b ober anber unrechten ÂŠteile gefunben merben. Kurs, bie tnenfchlicheEinbtlbuugSfraft i?Ÿ befchr?¤nfter, als mau auf ben er?Ÿeit Blickglauben follte, nnb unfere Er?Ÿ\'nbungen ?Ÿnb nichts als unge*r?¤umte Sufammen?Ÿeltungen von Tittgen, bie mir in ber Naturmirftich gefehen haben. ES ?Ÿeffl tu 2Bahrl)eit tebiglich nicht iitunferer

Macht, maS j. B. ^alet) f??r m??glich hielt, meint erfagt, â€žmatt k??nne ?Ÿch im ÂŠem?¤chSretcf), wie int Tbierretch nocheine Menge B?¤hungen benfeu, bie nicht eri?Ÿtren." Tiefe An ?Ÿch tbient ttttS nur sur Be?Ÿ?¤rfuitg unferer Ueberjeugung von ber Boll*fommetthett beS orgatttfcben ÂŠt>?ŸemS, baS burch feine Mobift*fationett eine f?? uuenbliche Menge Â?01t Thiereu sunt ÂŠetjen, Saufen,



??? fliegen, Schwimmen bef?¤higt, etneS ÂŠp?ŸemS, ttt welchem gu*gleich bte innern, bte eigentlichen SebenS??erricbtungen mit attenm??glichen .Bu?Ÿ?¤nben, ttt bte ein Â?f)ier Â?on ber Ratur verfemtfeptt mag, in Uebereiu?Ÿtntmung gebracht ftnb. Drrgleicljmrg ??>es St??des tuit ??r?r Ijan????. ÂŠeben wir unS nach einem ÂŠegeitf??attb um, ber ttttfer leben*btg?Ÿe?? Sntereffe in Anfprucl) nimmt, unb gugletcb BeWeife f??rben gro?Ÿen plan beS ÂŠdjopfer?? au bie Â?anb gibt, fo bietet ftcf)unS naturgem?¤?Ÿ baS Auge bar, als baS garte?Ÿe atter OrganebeS Kbrper??, unb bte?Ÿ pa?Ÿt unt fo be?Ÿer gu unferm 3werf, bawir noch au geigen haben, tu wetch hÂ°??)em @rabe ber ÂŠe?ŸcljtS*?Ÿtttt von ber Â?anb abh?¤ngig ift, unb wetch genaue Analogie gWt*fchett betbett Organen bcrrfcf)t. ÂŠett ÂŠtr $enrp SottonS Seit bis auf bie iteue?Ÿen ÂŠcbrift*?Ÿeller i\'tber baS Sicht war baS Auge ein ÂŠegen?Ÿanb beS ^retfcSunb ber Bewunberung. ?Ran war aber

babei tnfofern ttidht gattggut berichtet, als matt ffcf> bet btefer Bewunberung auf ben Aug*apfet unb ben ÂŠehuer??en befcbr?¤nfte, ba bodh bie ^ervffcfjettEtgeufchaften biefeS OrgaitS bon ber ^h?¤tigteit beS gangen AugeS,??ott feinem ?¤u?Ÿern Apparat fo gut ats yott feinen ^?¤uteit unbbem eigentlichen ÂŠet)uer??eu bebingt ftnb. Dem SD??uSfetapparat,beu ÂŠcbl??fiett, gu Welchen unS baS Bewu?Ÿtfepn ber SftuSfel*th?¤tigfeit bef?¤higt, Â?erbauten wir ben ÂŠt\'nn, ber uuS mit berform, ber ÂŠr???Ÿe uub ben S?Ÿerb?¤ltut?Ÿen ber ÂŠegen?Ÿ?¤ube befaitntmacht, ÂŠich etnbilbeu, mau tonne alle ÂŠgenfcbaften beS AugeSburch baS blo?Ÿe ÂŠtubt\'um beS Augapfels fennen lernen, bei?Ÿt ftrf)cinbtlbeit, ntan f??nne ?Ÿcb ??ber bie S??trfnng unb ben ÂŠebraucbettteS XheobolttS C^??beunte?ŸerS) burch Berechnung ber optt\'fcheuBerh?¤ttniffe fetner ÂŠt?¤fer belehren, ohne auf Quabranten,Sa?Ÿerwage unb ÂŠentbiet gu fet)en. Bor allen Dingen mit [fett wir

unfere Aufmerffamfeit auf benBau unb bte Empftnblicbfeit ber Re^aut richten. Die Reghaut



??? ober bte Retina bttbet bie innere Au??fleibung be?? Auge??; ftc be*fief)t au?? einer feinen, brennten 3?ervennta?Ÿe, wette ZWtfcbenjmei au??uebmenb feinen Hauten Itegt; biefe H?¤ute geben ihr Haltunb madden tbre gt?¤cben matt)cmattfcf) eben unb glatt. Sie9?erVeumafle unb biefe ÂŠ?embraueu ?Ÿnb im Sehen vollkommenburcb?Ÿdjtig. 3n ber Acbfe be?? Auge?? be?Ÿ\'nbet fid) ein fleinergfecf, ber burd)?Ÿd)tig bteibt, aud) wenn ber ??brige Tt)eit berSQ??embrait tr??be wirb, unb ben mau irrigerweife f??r ein Sod)in ber 3cei?()aut anfat). 3cad) bent Au??brucf Retina, einbaut, fottte man vermuten,ber Sfterve bitbe ein 9??eÂ?werf, unb uad) ben Aeu?Ÿerungen man*cfyer uitferer er?Ÿen ÂŠchrift?Ÿeller ber neue?Ÿen Bett fbnnte manglauben, fte betrad)ten tt)U wirflid) fo, weit bie?Ÿ jn ihren H*)apotbefen pa?Ÿt. Aber bie S??erVenutaffe bat burdjau?? feinen fafert\'genBau; nur bie inner?Ÿe Hautr Wetd)e ben Nerven tr?¤gt, bie tu-nica vasculosa retinae, jeigt etwa?? ber

Art, wenn man bie imS?–a?Ÿer fd)Wtmmeube ??Ketina mit einer 9iabel zerrei?Ÿt. Sie Emp?Ÿnb??ug be?? ÂŠeben?? ent?Ÿel)t nur bann, wenn Stcf)t#ftrabten burd) bte bureb?Ÿdjttge D??etina auf i\'bre ?¤u?Ÿere gt?¤djefallen. Der Utn?Ÿanb, ba?Ÿ ber ÂŠc\'buerV fetb?Ÿ f??r ba?? Sid)tUitemp?Ÿnbticb i?Ÿ, bat ben gorfcberu viel ju fcbaffen gemacht.S?¤?Ÿt man ben ?Ÿ?¤rf?Ÿen eieht?Ÿrabl gerabe auf ba?? Enbe be?? 9?er*Ven btnten tut Auge fallen, ba, wo er in bie feine Schaut ?Ÿd)ausbreiten beginnt, fo ent?Ÿet)t fem Einbrttd von Sicht. Sief;faun un?? nicht ??berrafdjeit, wenn meine Behauptung richtig i?Ÿ,ba?Ÿ nicht bie SDia?Ÿe be?? Nerven ba?? ÂŠel)organ i?Ÿ, fonbern nurfetue ?¤u?Ÿere gl?¤d)e. An ber ÂŠteile, wo ber ÂŠehnerV in bte 9??eÂ?*haut tritt, bat biefe nat??rlid) feine hintere gl?¤d)e. Sie Un*emp?Ÿnbtichfeit be?? eigentlichen Nerven f??r ba?? Sicht fcbeint zube weifen, ba?Ÿ ba?? Aufnehmen be?? Einbruch unb bie gortfettungbe?Ÿetben zum ÂŠenfortum zwei

befoubere Verrichtungen ?Ÿnb. SiefeAu?Ÿcbt entfprtd)t wot)t beu Erfcbetnungen ungleich be?Ÿer, at??bte Annahme eine?? unferer er?Ÿett ^3l)ifofopf)en, nad) Wefcher berS??erV bei feinem Eintritt m?? 2iUge, wo er ba?Ÿ fogeitannte punc-tum coecum bilbet, be?Ÿbalb uuemp?Ÿnblid) fei)Â? foil, weit er ?Ÿd)noch nicht tu bte fa?Ÿ unz?¤hligen feinen gaferu getheitt habe, bie fo



??? gart fepett, ba?Ÿ ?Ÿe Â?on ben Stcfjt?Ÿrahfen tu Schwingung gefegtwerben. Stu?Ÿer btefent punctum coecum t\'?Ÿ ju bemerfett, ba?Ÿ nichtbie gange gtacfje ber Regf)aut f??r ba?? Sicht gtetcf) emp?Ÿnbfich i?Ÿ.ÂŠans befouberS emp?Ÿnbrich i?Ÿ ein ffetner gtecf, beut ÂŠebfechober ber ^upttte gerabe gegen??ber, in ber Acfjfe beS Attge?? geÂ?tegetu Man f)a* Â?erfucf>t, ben Umfang biefeS gfecfS genau jube?Ÿtmmen, unb behauptet, etn ÂŠtraf)f, ber mit ber Augenachfeeinen Stufet wn f??nf ÂŠrabett mache, faffe ??ber btefe ÂŠtetfehinaus. Sir werben uns aber im ÂŠegenfhett jum ÂŠchfu?Ÿe beÂ?recbtigt fef)en, ba?Ÿ ber empfinbticfje gtecf burchauS nicf?t fcfjarfumfcbrieben i?Ÿ, fonbern ba?Ÿ vielmehr bie Emp?Ÿnbficfjfeit bis jumeigentlichen Mittelpunft immer junimmt. Manche taugnen btefe gr???Ÿere Empftnbltchfeit beS EentrafÂ?punftS ber Regbaut unb fchretbett ba?Ÿ beutliche Sehen nur beutUm?Ÿanb zu, ba?Ÿ ba?Ÿ Sicht burch bie gf??ffigfeiten beS Auges?yorgugSwetfe

auf jenen spunft hingebrochen werbe. 3cf) werbebafjer zeigen, ba?Ÿ ba?Ÿ Auge gar nicht feben f??nnte, n?¤hme nicf)tbie Emp?Ÿnbfichfeit ber Reghaut von ihrem Umfang bi?Ÿ jum^uuft! ber bte Augenachfe bifbet, fortwahrenb zu. Sir fcfjen ÂŠegen?Ÿ?¤nbe bei reffeftirtem Siebt im fefben AuÂ?geitbltcf, wo btrcfteS Steht in ba?Ÿ Auge f?¤ttt. Da nun ber EinÂ?bruef beS birefteit StcljtS bietmaf ?Ÿ?¤rfer i?Ÿ, als ber am ÂŠegenÂ??Ÿanb refleftirten @trai)ten, f0 w??rben wir ben ÂŠegenftanb tugofge beS dontraftS gar mdjf feben, w?¤re nicht eben bte RegÂ?haut fo hewuitbernSw??rbig eingerichtet, ba?Ÿ ba?Ÿ btrefte Sicht aufeine weniger emp?Ÿnbtiche, baS refleftirte bagegen auf etue unÂ?gteich reizbarere ÂŠleite berfetben fallt. Senn wir um Mittagin freiem gelbe bte Augen gegen ÂŠ??ben wenben, fo faften,w?¤hrenb wir btefett ober jenen ÂŠegen?Ÿanb betrachten, jugfetchÂŠonnen?Ÿrahfen inS Auge, unb tr?¤fen tegtere einen ^)uuft berReghaut, ber fo entpftnbficf) w?¤re als ber gteef in

ber Achfe beSAugeS, fo m???Ÿte baburch offenbar jeber fecunb?¤re Et\'nbrucf aufÂ?gehoben werben; ber ÂŠfang w?¤re fo unertr?¤glich, als wenn wirunmittelbar tu bte ÂŠottne bticfteit. Ein furzer SSticf in bte ÂŠonnewirft fo heftig, ba?Ÿ wir eine Bettfang gar nichts mehr fefven;



??? erfolgte aber nicht baffelbe, Wenn bte Negbaut ??berall glctcf>empflnbltch w?¤re? EtmaS ber Art beobachten mir in einem mitKerzen beleuchteten Btmrner: eine ^erfon, melcbe gerabe hinterber Kerze ftebt, feljcn mir nicht, bettu hier kommt baS btrefteSicht mit bent refletttrteu in Eonfltkt unb hebt ben fchmadjernEtttbrucf be?? legteru auf. ffiare atfo bte Empftubfichfeft ??ber ba?? ganze Auge gleich *>er*fbet\'lt, fo k??nnten mir nicht fefjetn gragt man nun aber, miemtrbenn eigentlich feben, unb mie baS Organ in Th?¤tigkeit gefegt mtrb,fo fagett mir, burcl) ben be?Ÿaubtgen Trieb, jenen entpflubftcbettgleck, ben eigentlichen @tg beS ÂŽel)enS, anzuregen. Erbalt bteNeghaut einen unvoll?Ÿanbigett Etttbrucf, be?Ÿljalb unvolt?Ÿ?¤ubig,weil er irgenb einen Tfyctl berfelben, nttr nicht ben Mittelpunkttrifft, fo fel)rt tl)m atsbatb baS Auge feine Acftfe jtt, mit aubcrttSorten, e?? f??cht bte vom Objeft attSgebenben (Straelen mit bcmempftnbfichen Eentntm aufzufangen. Tie Empflnblicbkett,

inSSerbtnbung mit ber Th?¤tigkeit ber Muskeln beS Augapfels er*jeitgt bal)er jetteS uu?Ÿete Sefett, jene fudbenbe Bemeguttg beSAugeS; fo ba?Ÿ ju?Ÿ bte geringere Emp?Ÿnbtichteit ber Negfjaut imAllgemeinen btefe Bcmegwtg beS Organs bebingt, welche at?? bteeigentliche CUtelle fetner hohen Vottenbung als Serfjeug an*jitfebett t?Ÿ. Tiefe gabigfett, baS Objcft zu fttchett, entwickelt fleh beimKtnbe nur langfam, ttttb bte Bewegungen beS AugS erlangen,gerabe mie bte ber Jpcmb, nur altntahftg (Sicherheit. Bet betbettOrganen i?Ÿ ber Vorgang ein boppetter: ber auf ben ÂŠtnnnervengemachte Etnbritck t?Ÿ vergefeltfchaftet mit einer StllettS?¤u?Ÿerung,bte MuSfeftbatigfeit jenem Einbrttcf anjitpa?Ÿen. Ta?Ÿ bet bettSmtgett mancher Thiere baS ÂŠeflebt vom er?Ÿen Augenblick auvollkommen entmicfelt erfchetnt, t?Ÿ fettt Einmurf bagegen, fowenig als ber 3n?Ÿinft ber jungen Ente, welche, fobalb bte Et*fcljate ^erbrochen t?Ÿ, bem Saffer zulauft, bem gafrttm miber*fprtcfjt, ba?Ÿ

bas ?„iub nur nach vielfachen Verfugen ?Ÿel)en unbgehen lernt. Betrachten wir nun, mie notbwenbtg btefe fttcljenbc BewegungbeS Auges zum ÂŠe(;eit i?Ÿ. Treten mir tu ein Bimmer, fo feben



??? ttrir bte gattje eine Â?Seite beffetbeit auf einmal, ÂŠpicget, ÂŠematbe,?„arttte?Ÿ, ÂŠt??bfe; wir ntefnen bte?Ÿ aber nur, weit nur Â?ou benÂ?Bewegungen be?? AugeS uub bavott, ba?Ÿ alte ÂŠegen?Ÿ?¤nbe rafcb,aber itacbetttanber an if)m vorbeigehen, fem Bewu?Ÿtfeptt baben.ES tfl leicht barjufbun, ba?Ÿ, wenn baS Auge unbeweglich Staube,e?? mit bent ÂŠeben batb aus w?¤re, ba?Ÿ wtr, nur weit baS Augeftcb bewegt, AtteS be?Ÿtmmt uub tu bettem Siebte fefyen, ba?Ÿ bieÂŠegeu?Ÿ?¤nbe verfcbwanben, wenn e?? fidf) anberS verhielte. Â?ef*teil wir j. B. baS Auge fe?Ÿ auf einen pimfr; eS i?Ÿ bte?Ÿ, ebenwegen beS Â?rtebS beS Auge?? jur Bewegung, iuct)t letcf)t, burct)wieberbotte Berfuclje ternt man tnbe?Ÿett enbticb ben Bftcf aufeinen 9>wtft ftrtren. Â?t)ut man bte?Ÿ, fo bemerft man, ba?Ÿ AlteS,waS man ftet)t, bitnfler uub bunfter wirb, uub enbticb verfcbwtn*bet ??Kan ftrtre am ^auptgematbe im Limmer eine Ecfe berRal)nte. AufaugS tiegt AlleS beutticb vor un??, aber

nirf)t tauge,fo wirb ber Etnbrttcf fcbw?¤cher, btc ÂŠegen?Ÿanbe verbunfein ft\'df),uub jegt bef?¤llt baS Auge ein fa?Ÿ uuwtber?Ÿebticber Jtrieb, ftcbju bewegen; batt man bennocb au??, fo erft\'fcbt giterft ber Ettt*brttcf von bett Bttbern auf bem ÂŠem?¤lbe, eine Beittang fiet)tmau nodf) ben gotbeuen Rahmen, aber attcb btefer verbitnfelt ftcbcubltd). Â?at matt bte Beobachtung fo weit getrieben uub ?¤nbertjegt bie Richtung be?? Auges, wenn attd) noch fo wenig, fo ftebtAtteS wieber votlfommcn beutlt\'d) vor einem. Dtefe Erfdhetnungeu r??hren bat)er, ba?Ÿ btc Empftnblicbfeitber Regbant crfcb??pft wirb, ÂŠeun ein farbiger Sicbt?Ÿrahl be*ft?¤ttbtg auf benfclbett fted ber Reghaut f?¤llt, fo wirb er tutem*pftnbtich gegen benfetben, bagegen aber empftnbltcbcr f??r einenÂŠtrabt Â?ou ber entgegengefegten f?¤rbe. S??etm ftcb baS Augeauf eilten Â?pmift heftet, uub alfo bte Sichter, ÂŠchatten uub gar*ben ber ÂŠegenftanbe biefetben relativen ÂŠtetten ber Reghauttrefen, fo wirb ber Rerv

erfch??pft; fo wie aber baS Auge ab*gleitet, wirb ber Rerv von Rettern erregt; beim ber Â?f)eil berReghaut, auf ben eben baS Sicht ffet, fommt jegt ben ÂŠchattengegen??ber, ber auf ben bie eine f?¤rbe wtrfte, fommt nunmit einer anbertt in, Ber??hrung, uitb burch btefen Sffiechfet bererregenbcit Momente wirb bie ÂŠenfattoit immer wieber tebenbig.



??? 2)te?Ÿ zeigt beutltdf), wie wefentticf) bie be?Ÿ?¤nbtg fuchenbe Bewe*gttttg beg Attgeg f??r bie forfbauerttbe Verrichtung beg Â?)rgang t?Ÿ. Ehe wir 51t etwag Anberm ??bergeben, noch eilt Beifpiel.2?–tr fef)ert tn eine offene ÂŠegenb hittaug ttnb ein ferner ^unttfeffett ttnfere Aufmerffamfeit, ober wir erwarten einen greunbttnb fehen weit weg auf ber Stra?Ÿe eine ÂŠe?Ÿalt ffch bewegen;wenn wir tn btefen g?¤lten, unferer Sache gewi?Ÿ ju werben, bagDbjeft fcharf ffrirett, fo ??erffhwtnbet e??; ?¤rgerlich reihen wirbte Augen, fehett ung unt nnb bewerfen eg wieber. Sie Urfachebavon i?Ÿ fehr einfach: bie 3\'tei;haut wirb erfch??pft, erholt ffd)aber wieber, fobalb ?Ÿe auf anberg gef?¤rbte unb beleuchtete @e*gett?Ÿ?¤nbe hltcft ÂŠer S?Ÿatbntaint int II?cor ober auf beut Bergntacf)t hunbertmal btefe Erfahrung, wenn er einen gtug geber*wtlb aug ber gerne mit bem Auge Â?erfolgt unb auf ben gtecfjugeht. StBenn man 001t etiter empffttblichen Stelle auf ber

dle^autfprtcht, fo tff bte?Ÿ wohl ein uneigentlicber Augbrucf. Sae Sehenrichtet ?Ÿch nach benfelben ÂŠefeÂ?en, ob wir eine feine Scabelfpiiieober einen ÂŠegen?Ÿanb in einer weiten Sanbfchaft betrariffeit. 3Btrfehen auf bte Sptf$e einer Scbretbfeber unb f??ntten babei uufereAufmerffamfeit augfdffie?Ÿltcb nur auf eine Seite ber Spalte richten,gerabe wie wir ung einen Baum ober ein Â?attg rnerfen unb eggenau betrachten fonnen. 9???¤re ber empffnblicbe glecf regelm?¤?Ÿigbegrenzt, fo m???Ÿte er fel)r fleiu fet)tt, uttb w?¤re er wirflt\'ch foffrettg umffbrteben, fo m???Ÿten wir et wag bavott gewahr werben,unb bte?Ÿ t?Ÿ nicht ber galt. Eg fcheint baber unter allen Um?Ÿ?¤wben bag ÂŠefefe zu gelten, ba?Ÿ Empffnblicbfett f??r Etnbr??cfe imAuge big junt Eentrum fortw?¤hrenb zunimmt, unb ba?Ÿ bte?Ÿ gilt,ob wir ??ber bag Sanb bwtbltcfeu, ober mtfrofcopifch fehr fleitteÂŠegenff?¤ttbe betrachten. 2?–entt Â?tan l?¤ugnet, ba?Ÿ bte Sfftugfclbewegttng beg

Auge??fteh aufg ÂŠettauffe nach bem Etnbrttcf auf ber DZehbattt richtet,wte erfi?¤rt matt bann bag allbefannte gaftum, ba?Ÿ fteh berAugapfel fo au??nehmenb richtig unb ficher bewegt ? wie fommteg, ba?Ÿ bag eine Auge ffcfffo wunberbar genau nach bem anbernrichtet? wte fommt eg, ba?Ÿ betbe Slugcn zufammen mit ber Volt*



??? kommen?Ÿen Sicherheit einen ÂŠegen?Ÿanb Â?erfolgen, fep es nunein B??get int ging, ober ein Ball, ober eine Bombe? folgtnicht ganj nothwenbig, ba?Ÿ, wenn mir einem ÂŠegen?Ÿattb berÂ?ge?Ÿatt nad)fel)en nnb babei bte Augenmuskeln fo tri Â?l)?¤tigteitfegen, ba?Ÿ mir tm Maa?Ÿe, als er feine ÂŠteile ver?¤nbert, ti)mbte Augenachfe zukehren, mir ettt Bewu?Ÿtfepu von tiefen BeÂ?wegmtgeit haben nt??ffen? berat wie k??nnten wtr bte Muskelnfo ober fo voixfen la?Ÿen, wenn wir lein Bewu?Ÿtfepu von ihrerTh?¤tigfeit hatten? ES fragt ?Ÿcf) alfo, ob, ba wir unS beS 3nÂ??ŸanbeS ber MuStetn bewu?Ÿt nnb im ÂŠtaube ?Ÿnb, ?Ÿe mit foau?Ÿerorberttltcher ÂŠeuauigkeit jtt lenken, btefe Â?()?¤tigfcit berMuskeln bei uttferent Urtl)eil von beut ÂŠtaubpuntt eines @eÂ?gen?ŸaubS nicht in Rechnung genommen wirb? 3ft btc?Ÿ abernicht Wtebcr ganz baffetbe, als wenn wir fr??her fragten, 06wir bte jpanb lenken k??nnten, ohne ju wtffen, wo fie i?Ÿ?Muffen wir nicht ein ÂŠef??ht, ober eine

Kenntnj?Ÿ von ber Â?ageber Jpanb haben, bevor wir ?Ÿe gegen einen ÂŠegen?Ÿattb auSÂ?ftreden k??nnen? Unb muffen wir md)t ettt ÂŠefnf)t vom BerÂ?liattni?Ÿ ber Augenmuskeln zur Richtung ber Attgettadjfe haben,bevor wir beut Auge eine anbere Richtung geben k??nnen, umeinen neuen ÂŠegen?Ÿattb zu fahren? 3ch wnnbere midj, wie fcharffinntge Manner ber An?Ÿcht,ba?Ÿ bie Â?l)?¤ftglett ber Augenmuskeln jum vollkommenen ÂŠel)enburchauS uothwenbig fei), tl)re Bet?Ÿtmmuug verfagett k??nnen,ba man bod;, wenn man ben erwacheitben ÂŠtrat beim Ktnbebeobachtet, beuttich ?Ÿel)t, wie bte g?¤l)igfcit nur allmahltg erÂ?worben wirb, S??trb ein gl?¤ujenber ÂŠegenftanb bem Ktttbe ausben Augen ger??dt, fo malt ?Ÿd) Betroffenheit in feinen B??gen,unb grettbe, wenn man il)m baS Ding wteber vorh?¤lt. EineBettlang i?Ÿ, wenn man ben ÂŠegen?Ÿanb hin unb her bewegt,von jener fudjenbett Bewegung ber Augen nicf)tS p bemerken,aber attm?¤fjjtg verfolgen ?Ÿe benfelben unb

bilden ringsum,wenn er weg ift. Dtefe allm?¤hltge Erwerbung ber ÂŠehf?¤higfeitgeht mit ber Erwerbung beS ÂŠebraud)S ber Â?aub burchauSparallel, unb tu betben g?¤lten fudjett wir bie" ndttdft MuSÂ?ketbewegung ertaugte Erfahrung mit beut auf beit etgeittÂ? 8*



??? liehen ÂŠtmtnetven gemachten Etttbrucf in Uebcretn?Ÿtmntttng jubringen. Manebe behaupten, nnfer Begriff vott ber Sage eines ÂŠe*genflanbS fesj nnferer ÂŠeete eingepflanzt nnb unabh?¤ngig vonber Erfahrung. Sa?Ÿ bte?Ÿ m??glich w?¤re, wenn bt\'e Natur eSfo angeorbnet h?¤tte, muffen wir anerkennen. Bei ben SungenVieler Stfjiere fehen wtr baS ÂŠefldfl vom Moment ber ÂŠeburtan Vollkommen fertig unb auSgebttbet; aber bei bt\'efen Xhterenftnb alle korrefponbtrenben F?¤higkeiten von Anfang an voll*kommen entwickelt; kaum i?Ÿ baS g?¤lten ober ba?Ÿ Sarnnt ge*worfen, fpringt eS auf unb l?¤uft ber Mutter nach. Mit benjungen folget Stirere b?¤rfen wir ba?? Â?)??fflofe ?„tnb fo wenigvergleichen, aB mit ber gltege, welche nur eine MttfagS?Ÿunbelebt, bte auS ihrem Â?puppengeb?¤ufe bricht, ?Ÿeh begattet, ihreEier auf ein beflimmteS ÂŠew?¤chS, bt\'e H?–etbe ober ben Hageborn,fegt, unb fltrbt. Socfj bie?Ÿ geh??rt nicht bisher; benn offenbargel)t

einmal btefe ÂŠebf?¤higfett von Anfang an bern ntenfcblidjenAuge ab, fie mu?Ÿ er?Ÿ erworben werben, wte ber ÂŠebrauchber anbern ÂŠinne unb ber ÂŠet?ŸeSfr?¤fte felb?Ÿ, burch wieberl)olteBerfttche ober burch Erfahrung, ÂŠibt man zu, ba?Ÿ bt\'e Sbeen, melche mir bttrd? ben ÂŠe*?ŸchB?Ÿnn erhalten, tutS burch bte Erfahrung zukommen, fo folgtbarauS, ba?Ÿ ftcfj bte ÂŠeele im Vergleichen ??ben mu?Ÿ, bevorwtr einen Begriff bavott hflben k??nnen, ba?Ÿ ?Ÿd) trgenb etwaSau?Ÿerhalb beS AugS be?Ÿnbet, ba?Ÿ trgenb ein ÂŠegen?Ÿanb ineiner befonbern Ntditung liegt. 3Benn man, wie Ij?¤uftg in Bit*ehern, bte ÂŠache fo vor?Ÿeltt, af?? ob ftcfj hinten im Auge einBtlb abmatte unb bte ÂŠeele btefeg verkehrte Bifb anfchaute unbfeine Theile vergliche, fo Verwickelt mau nur bte grage; bt\'eÂŠache wirb baburch retn nicht erkl?¤rt, man erf?¤hrt babet nicht/Wte bte ÂŠeele in btefe Camera obscura blickt. Sie grage wirbjum tvenfg?Ÿen einfacher, wenn wtr bet

einem einzelnen funkteflehen bleiben, ben baS Auge fleht, unb fragen, mober mir bteNtcbtung kennen, in welcher ber ^untt ba?? Auge trifft. EinSchiffer ficht einen ÂŠtern ober ein geuerflgnal: mu?Ÿ er banicht, um ftcfj Von ber Sage beS ÂŠternS zÂ? vergewtffern, ?Ÿcfy



??? nach einem BergleicbungSpuuft, einem gwetten Stent ttmfef)ctt,an bem er erfennt, jtt welchem Sternbilb ber er?Ÿere geh??rt?ntu?Ÿ er nicht, um bie Sage beS SeucbtfeuerS fcnnen ju lernen, aufKompa?Ÿ unb Karte bltcfen unb nach ihrer Anleitung bte RichtungbeS Seucbtburnt?? attfftnben? @anj fo machen mir eS bet Allem,was wir fei)etu ÂŠeitern m bte Augenadffe f??llt nur Etn spitnft,wir foulten aher von feiner Sage nicht urthetfett, ohne baS Augenarf) einem anbern punft jÂ? brehen, unb uttS ber Drehung beSAugapfels unb bcS Stnfels, um ben er fiel) bewegt hat, bewu?Ÿtju werben; ober wenn wir fernen jwetten $unft fehett, mit bemwir ben er?Ÿett vergleichen f??nnten, fo m??ffett wtr von feinerStellung burch Berglctcbung mit ber Bewegung beS AugeS felbfturtheiten. Sir ?Ÿnb unS bewu?Ÿt, ba?Ÿ ffcf) baS Auge rechts obertinfS fehrt, unb wir vergleichen ben ÂŠe?ŸcbtSetnbrucf auf benRerven mit ber Bewegung beS AugeS, mit ber Richtung unbbem Umfang berfelben. Sogar

9ftatbematifer behaupten, wir urthetten vott ber Rieh*tung etneS ÂŠegen?ŸanbeS nach bem Stcht?Ÿrahl, ber auf bte Reg*haut f?¤llt, unb nach ber Stnte, in welcher er an baS Auge fommf.Aber ber Strahl, von bem hier bte Rebe i?Ÿ, trifft ja nur eineneinzigen ^nnft ber Reghaut; biefer ^unft fann feine Richtunghaben; baS febtefe Einfallen beS StrahtS fann unS von nichtsunterrichten, eine ?0?enge Strahlen von alten m??glichen Einfalls*Â?unfein laufen ja auf btefen ^unft jufammen; unb be?Ÿntrennid)t biefetben SRatl)ematifer in ben AnfangSgr??nben ihrer Stf*fenfehaft bie Stute atS etwas, baS wenigftenS burch jroei f??nftegebogen t?Ÿr? So ?Ÿnb aber hier bie jwei f??nfte, welche bteRichtung ber Stute angeben, ba boef) bte Hornhaut unb bte fl??f*ftgfeiten beS AugeS f??r ben Durchgang beS StrablS uncmp?Ÿttb*lieh ?Ÿnb ? Dber i?Ÿ jene Anficht ein 3rrtbum, ber ?Ÿcf) in folge tttt*richtiger anatomtfeber Begriffe eingefchtichen hat? r??hrt bte 3bee,bie Richtung beS Strahls verm??ge unS

jene Belehrung ju geben,von ber Bor?ŸeHung bber Strahl gehe burch bie btefe, tr??be5J?affe ber Reghaut? Seh frage, jtt was befe?Ÿigt man an einÂ?elefeop einen fogenannten â€žSucher?" boeb wohl, weit manmit bem gro?Ÿen Sn?Ÿrument, welches einen ÂŠegeitfianb fehr ?Ÿarf



??? vergr???Ÿert, ant Himmel nicht fuchett fautt, titbent ber Beobachternur jenen etnjtgeit ÂŠegenftaitb baburd) ftel)t Stefern Uebel?Ÿanbabzuhelfen, bringt ntait ant gro?Ÿen 9?ol)r, genau parallel mitbemfefbett, ein fletnereg von geringerer Kraft an, bag aber einwettereg ÂŠe?Ÿdjtgfelb bef)errfd)t; btefett >/ Sud)er" richtet berA?Ÿtonom gegen bag Sternbilb uttb r??cft bautit vott Stent ju(Stent, big ber, bett er beobachten will, in ber SKitte beg ÂŠe*jTchtgfelbg ?Ÿef)t, uttb fofort regulirt er leicht bag gro?Ÿe Telefcoptarttad). 3?Ÿ bt\'e?Ÿ nicht ein vofffommeueg Bilb be?Ÿeit, wag beim(Sehen Â?ergebt? S?Ÿ3tvb bag Auge nicht utwoff?Ÿ?¤itbtg augeregt,wenn eg nur Einen Puitft ?Ÿet)t, erf??llt eg bagegeu nicht Â?off*fotnmett feine Be?Ÿtntmuug, wenn eg von Â?)bjeft zu Â?)bjeft wait*bert, beit ÂŠrab nub bie Dichtung biefer Bewegung fd)?¤Â?t unbwng fo tu Stanb feÂ?t, bttrd) SSergleicbttng ein Unheil ju f?¤llen? Ein febr fcbarf?Ÿnutger neuerer gorfdjer

wiberfpriebt bieferunferer Annahme einer gehoppelten 9iatur beg ÂŠe?Ÿd)tg?Ÿitng, unbbehauptet, Von beit g??nnen unb Verb?¤ltni?Ÿen ber ÂŠegett?Ÿ?¤nbewerben wir ganz allein burd) bie Kraft beg Augapfelg fei6?Ÿ,mittei?Ÿ beg Surchgaitgg ber Strahlen burd) bie gl???Ÿtgfeiten begSlugeg unb ihreg Einbrucfg auf bie Stetina unterrichtet, uub eruteint ferner, wir w??rben bte Sage ber ÂŠegeit?Ÿ?¤nbe fenuen,felb?Ÿ wemt bie Augemnugfelit gel?¤hmt w?¤ren. Diutt ver?Ÿel)t cgftdh aber wohl von felb?Ÿ, ba?Ÿ, wenn id) auf bie Bewegung begAttgeg fo gro?Ÿeg ÂŠett?icf)t lege, t\'d) babet bie Bewegungen begK??rperg, unb ganz befonberg ber Hanb, nicht au?Ÿer Acht la?Ÿe;ba?Ÿ in Wahrheit ber ??ttaa?Ÿ?Ÿab, bot bag Auge an bie ÂŠbjeftelegt, vollkommen mit ber Erfahrung ??bere??t?Ÿtmmt, bte uttg bieBewegungen beg ganzen K??rperg verfdjaffeit, unb ba?Ÿ wir, ohnefoldje Erfahrung, von Materie, Dichtung, Entfernung, gormgar feine Begriffe

h?¤tten. St?¤nben bie Augen unbeweglich imKopfe ober w?¤ren ?Ÿe gel?¤hmt, fo w?¤re eg zwar mit ber Th?¤tig*feit beg Â?>rgang gro?Ÿeittbetfg, unb mit ben ju feinem Schulenotbwenbigen Borfebrttttgeit ganz ang, immerhin f??nnten wiraber noch bie ÂŠe?Ÿchtgetubrttcfe mit ber ??brigen Erfahrung begK??rperg Â?erglet\'djen. So lange wir bie rechte Hanb von ber tin*feit uttterfd)etben f??nnen, fo lange wir ben Kopf aufheben m???Ÿen,



??? um zu fefjen, mag ??ber uttS i?Ÿ, ober ben Kopf fenfeit, um 3e*maub auf bie p?Ÿe Z" febett, fo laug fefflt c?? nicht au ÂŠtoff,bie Einbr??de, meiere ber ÂŠeflcbtSnert) erb?¤tt, mit ber Er*fabruttg beS K??rperS zu Â?ergteichen. ÂŽ3are xct> nicht ??berzeugt, ba?Ÿ meine Auflebt richtig i?Ÿ, fom???Ÿte tcb mtd) mobt entfcf)u(bi\'gen, ba?Ÿ td) bett Anflehten J>od)=flebenber M?¤nner wtberfprecfje; tcb glaube aber, btefe MetnungS*Verfcbtebenbett erft?¤rt flet) barauS, ba?Ÿ ber 3Beg, auf beut mitju folcbeit gorfd)uugeu hinzutreten, fet)r bebeutenbeu Einflu?Ÿ aufuns bebatt. Ein Mann, ben bie Semunberuug ber EigenfchaftenbeS SidjtS, unb ber ^Birkungen ber gt??fligfeiten beS AttgS, atSoptifeber 2??erfzeuge, bef?¤ngt, mag leicfjt ein Natfonnement ??oitfleh metfen, baS mir, ber ich gem??bnt morbeu bin, bie Eigen*febaften beS AttgeS mit ben tebenbigen Kr?¤ften beS ganzen K??r*perS zu ??ergfetcbeit, ?¤u?Ÿerfl biutbig vorkommt. Senn mir, flattbas Auge btoS aB eine bunfte Kammer, atS

einen ÂŠudfaflett jubetrachten, in befleit Â?intergrurtb ein umgekehrtes Sttb flel)t, bettEinflu?Ÿ ber MuSkettb?¤tigkeit babet tn Betradjt ziebett, mentt mirauf bie ÂŠenfationett beim Batauctrcn bcS K??rperS adfleit, aufjene unS iitmobnenbe empflubtiebe Kraft, mittetfl metdjer mirf?¤mmtttcbe MuSketit nach ber jebeSmattgen Neigung beS K??rperSrichten; mettn mir febett, wie btefe Kraft ??om Ktttbe ermorbettmtrb, mte fle beim ÂŠet?¤l)mtett, beim Xritttkeneu ??erforett get)t,wie Bemeguug unb ÂŠettfatiou ttt ber Â§attb fld) fombiutren, mtebaburd) bie Â?anb bie feinflen Werkzeuge zu f??hren ??ermag; fce*beuten mir, mt\'e genau Auge unb Â?anb ??beretnflt\'ntmen, mte bieBemeguitgeu beS AugeS, tu ihrer Kombination mit bem Etnbrudauf bte Neghaut, bte Mittet abgeben, Ntcfflung, gorm, Ent*fernuttg ber Objekte, baS flehtbare Bt\'tb befleit, maS ber Â?anbbekannt ifl , JU fdj?¤gen unb zu meflett; mettn mir cnbltd) auf bteBewegungen ber Augen achten unb bemerken, mt\'e auSnebmenbfein

fle flnb unb mt\'e au?Ÿerorbenttich zart uttfer ÂŠcf??bl batwu ifl :fletten mir unS AlteS bte?Ÿ lebhaft vor, fo k??nnen mir unS berUeberzeugttng nicht entziehen, ba?Ÿ ohne baS Verm??gen, bie Au*gen zu richten â€” eine Bemegttng, bie mit ber Xb?¤tigkeit beSganzen K??rperS in ber tnm\'g?Ÿen Berbiubung fleht â€” Â?Â?fer



??? Stmtorgan, it>etd)e6 fo m?¤chtig jur Eittwidlimg ber ÂŠei?ŸeSfr?¤ftebettragt, brach tage. Don t>er Bewegung i>es 2luges in Ziehung auf Iren (Effekt &c\\)att(M untr for 4Farbe auf einemQkmiil??e. Racf) bem Bisherigen bietet fleh *>on felb?Ÿ bte grage bav, obnicht gorfchttttgett, wie bie eben befprodjettett, bem Mater unbSiebl)aber Regeln an bte #anb geben tonnten. Denn bie Begriffeunb bie Sprache beS ?tebf)aberS, ber ÂŠefege hm?Ÿchttid) ber BerÂ?thetlnng Â?on garbe unb ÂŠchatten w einem ÂŠem?¤lbe auf?Ÿellenm??chte, ffub in hohem ÂŠrabe fdjwaufenb unb unbefiimmt. Bor Allem haben mir gu bemerfen, ba?Ÿ bte nat??rlichen garÂ?bett unb bte farbigen ÂŠegett?Ÿ?¤nbe auf etttem ÂŠem?¤lbe ?Ÿd) ??tmehreren f??nften wefenttid) unterfehetben. Serben berfchtebengef?¤rbte Raturgegen?Ÿ?¤nbe jufammengeffellt, fo refleftirt ffcf) bieeine garbe auf bte anbere, unb fo gelangen ffe ??tS Auge. Aufbtefe Seife fegen ?Ÿd) bte nat??rlichen garbett tu

Harmonie; aberbte garben auf ber ebenen ?eiitwanb tonnen ffd) nicht fo auf einÂ?attber refleftiren unb ??erfchmelgett. Einen Wettern llttterfdhteb beÂ?brngt bte Atmofph?¤re; babttreh, ba?Ÿ bte non entlegenen ÂŠegettÂ?ff?¤nben auSgehenbeu Strahlen bte Suft ju burd)taufen haben,werben ?Ÿe gemtlbert; ba bte Set\'nwanb bem Auge nahe ger??dtt?Ÿ, fo i?Ÿ auf bem ÂŠem?¤lbe ber Effekt ber Atmofph?¤re auf biegarben gleich Rull. Einer br??ten Beranberung unterliegen RaÂ?tttrgegen?Ÿ?¤itbe unb ÂŠemalbe gleichm?¤?Ÿig; ?Ÿe bejteht ffd) auf baSbeim Sehen herrfdbenbe ÂŠefeg, baS wir im Bongen befprod)etthaben uttb worauf wir hiev jur??dfornmett muffen. Senn wir optifdje Berfud)e mit Â?erfefffeben gef?¤rbten K??rÂ?pern auffeilen, fo i?Ÿ ber Effekt auf bie Empffnbltd)feit ber RegÂ?haut ein fetjv auffallenber; unb ba bte?Ÿ nicht etwa nur juf?¤lltgber gall i?Ÿ, fonbertt immer, wo unb warnt wir baS Auge brauÂ?djert, mehr ober weniger eintritt, fo mu?Ÿ bt\'efer

Um?Ÿanb auchbann feinen Einflu?Ÿ ?¤u?Ÿern, wenn wir ein ÂŠem?¤lbe betrachteÂ?.Die befattttfett Erfd)etmtngen, welche hiebet borauSgefegt werbenm??ffert, ?Ÿttb folgettbe. Steht man ein auf einer febwarjeu Tafel



??? liegenbeS ÂŠtlber?Ÿ??cf ?Ÿarr an, unb nimmt eS nach einer Seileweg, fo geigt ffcf> auf etnen Moment ein mei?Ÿer flecf an feinerÂŠtctte, ber at??batb tief fdiwarg wirb. Segt man eine rottje Ob*t?¤te auf etnen Bogen tapfer unb fwrt baS Auge barauf, fo er*fcfyetitt, wenn man ?Ÿe Wegnimmt, bte ÂŠfette, bte fte auf bemmet?Ÿett Rapier bebedte, gv??n. ÂŠtebt man untgefebrt eine gr??neOblate an unb nimmt fte weg, fo geigt ftd) ein rottjev fted;nacb btau ober Subigfarb erfcbemt bte ÂŠteile getb. 2>tefe Er*fcbetuungen erft?¤ren ftcb barauS, ba?Ÿ ber ÂŠebnerÂ? burcb bettlang batternbett Etnbrud erfcbopft unb f??r bett Einbruch ber ent*gegetigefegten f?¤rbe empf?¤nglicher wirb, ÂŠ?¤mmtlicbe f?¤rben beSPrisma fommen von ber flache beS wet?Ÿeit Papiers tuS Auge,wenn bie Oblate entfernt i?Ÿ; w??rbe aber ber Rer?? burcb bteEiitWtrfung ber rotbett ÂŠtrabten erfd)??pft, fo ijt er tuieinp?Ÿitbttcbf??r btefe, vom wei?Ÿen Rapier mit beit anbertt reflefttrten rotbenÂŠtrabten; eben bamit

fietgert ?Ÿcb ber Effeft ber entgegengefegtettÂŠtrabten, unb fo erfcbemt ber ftecf nicht mebr wei?Ÿ, fonberntu ber Â?orfcblagenben f?¤rbe, b. f). gr??n. ÂŠeben wir nun, welchen Ejfeft bte Erfcbopfungber Empffnbltcb*fett bei Kupfer?Ÿtcben hervorbringt, ??berhaupt bei Dar?Ÿelluttgen, WOfeine f arbe, fonbern nur Sicht unb ÂŠchatten itt Anwenbuug fommt. Unm??glich fann tu ber Ratnr ein bÂ°ber Â?burm bet Wolfen*lofetn Gimmel an ber ÂŠp{ge weniger beleuchtet fepn atS unten,ÂŠchlagen wir aber ein Buch auf, wo ein arter Â?bttnu mit hellemHimmel babinter abgebitbet i?Ÿ, fo fehen wir bett gangen obernSheit beffelben buttfel barge?Ÿellt, unb ber Ejfeft i?Ÿ angenehm,malertfch, unb bte Dar?Ÿetfung i?Ÿ aud) vollfommen richtig; bennwenn auch ber ober?Ÿe Â?beit beS Xl)urmS noch fo hell beleuchtett?Ÿ, fo fehen wir e?? boch nicht fo, eS erfcbemt bem Auge niemalsfo. Er erflart ?Ÿcb bte?Ÿ barauS, ba?Ÿ, wenn wir bett Xhurmanfebett, ein gro?Ÿes ÂŠt??cf ber Re^aut bem hellen

H??nntefgegen??berliegt; bewegt ?Ÿcb nun baS Auge, um bte etngelnett^heile beS Â?l)urmS gu mu?Ÿern, fo faltt baS refleftt\'rte Sicht vonbemfetben auf bte Retina ait ber ÂŠteile, welche burcb baS bt\'refteSteht vom Himmel erfcbopft t?Ÿ. ÂŠehen wtr auf bie ÂŠpige beSXbtirm?? unb laflen bann baS Auge gu einem Ornament weiter



??? unten bevabgteiteit, fo erfcheiut ung itnfcMBav bte obere Rafftebeg Tburmg bunfct. S3etradf)teit nur Z- B. bett Punft A. (gig.XXXV.) uttb gleiten mit beut Auge nad) B herab, fo fetjen wirbag ÂŠt??d beg Thurms ??ort A big B mit bem Tbeit berhaut, ber bem betten Himmel von A big C gegen??berlag, uubeg erfcbetut buufef, nicht in gotge beg Eontra?Ÿeg, wie man oben*bin fageit tonnte, fonbern weit bie Empftubtidffctt beg Nerven??t gewt?Ÿem ÂŠrate erfcb??pft ift. Sie erquidenbeit garbett ber nat??rticben Sanbfdjaft erfcheittettung nie lieblicher, atg wenn wir auf ber ??Keife lefen unb vomBuch weg auf gelb unb 2Satb bltcfett; bie ÂŠdjatten ftub bamttiefer, bag ÂŠr??tt fanfter, alle garbett gemtfbert. ?œlepuolbgmachte gegen ÂŠt\'r ÂŠeorge Beaumont bie Bemerkung, bie ÂŠe*ntatbe von 9?ubeng fe^en ihm bei feiner jweiteu Steife auf beit(kontinent attberg, nicht mehr fo gt?¤ugeitb erschienen; er fanb beitÂŠntitb beg ituterfd)tebg bar??t, ba?Ÿ er ?Ÿd) bag

erjtemat Vor beitÂŠemalbeit Bewertungen aufgezeichnet, bag zweitemal nicht. Eg- mu?Ÿte bie?Ÿ allerbtugg bie angef??hrte SBirfuug haben, meiner?œKetttung nach i?Ÿ aber babet ber Augbruc? Â?/gtanzenb" nicht ganjrichtig, eg m???Ÿte beim ?œ??arme unb Tiefe beg @olorttg bamitgemeint fepit; beim wenn ?Ÿd) bag Auge vom Wei?Ÿen Papier aufbag ÂŠematbe richtet, mu?Ÿ bag 3?ott) unb ÂŠetb nothwenbtg fattererfcheineit. Bticfeit wir au?? bem gen?Ÿer unb fetjen battn ein ÂŠe*ntatbe au, fo i?Ÿ ber gait^e Ejfeft bejfetben zer?Ÿ??rt, bie reflef*t??ten ÂŠtrabten Vom ÂŠematbe ?Ÿnb ju fdjwad), um beit geh??rigenEtubrucf ju machen; mtb feheit Wir einen Bogen Papier unbbann et\'it ÂŠematbe au, fo erfcbeint ber Ton tiefer, bie WarmenTinten fr?¤ftiger, aber Steht uub ÂŠchatten weniger fdjarf ge*trennt. H?¤ngt matt etit Â?>ctgem?¤tbe ohne Gahmen auf einengro?Ÿen Bogen Papier ??ber an eine wei?Ÿ get??nchte 2??aub, fo i?Ÿeg gar?Ÿtg gelb. 3n

btefem gatle wanbert bag Attge abwechfetub,freilid) immerftich, ^mifd^eit bem Wei?Ÿen 5Raume uttb bem ÂŠe*ntatbe f}"1 unb her, le^tereg hat einen bunfetn Ton, uitb fo er*fchemt bag Braune uub ÂŠelbe unnat??rlich ?Ÿarf. 9Jian ?Ÿeht fo*mit, weldjeit Sten?Ÿ ber vergotbete Gahmen einem folgen ÂŠe*matbe tei?Ÿet unb wie nothwenbtg er ihm i?Ÿ: er grenzt eg nicht



??? nur von bcit imtgebcttben ÂŠegeu?Ÿ?¤ttben ab, er bereitet aud) baS2tuge auf bte garbeit tut ÂŠem?¤tbe vor unb ertaubt, wenn ich fofagett barf, bem Mater, feine Kun?Ÿ feder ju treiben unb bienat??rtieben garbeit zu ??berbieten. Sie Mater richten jTcf) jtacf) ber Erfahrung. Â?>at einer einPortrait zu waten, fo fattn er bie B??ge, mit ganz Zeitig garbe,burch Kontra?Ÿe von Â?id)t unb ÂŠchatten barjMeit; aber ein 9>or*trait ber Art i?Ÿ nie beliebt, Sitt er bte B??ge ohne ?Ÿarfe Sicht*unb ÂŠchattenfontrajte bar?Ÿetten, fo mu?Ÿ er fte burch garbeit*fontra?Ÿe herausheben, unb bte (Saritattou wirb notbwenbig zu?Ÿavf; bte?Ÿ wirb nun aber baburcf) ausgeglichen, ba?Ÿ matt eineSraperte inS ÂŠem?¤tbe aufnimmt, beren garbeit baS Auge fovorbereiten, ba?Ÿ baS ÂŠefld)t, metche?? obtte btefeS Mittet mteentz??nbet auSgefet)en h?¤tte, jc|t nat??rlich erfctjeiut. Ser ge*m??hntiche Kun?Ÿgrtff ber Mater be?Ÿeht bartit, ba?Ÿ ?Ÿe eilten rotl)euVorhang, ober eine Â?turne, ober ein KteibungS?Ÿud

anbringen,ttjoburdj baS Auge burch eine Ab?Ÿufung von Tinten bittburd)*gef??hrt, ober rid)ttger, auf bie foit?Ÿ ??bertrieben erfcheinenbegarbuug beS ÂŠeflcbfS vorbereitet merben fott. TaS Auge mu?ŸertZuer?Ÿ bett rott)en Vorhang unb batttt bie B??ge, unb fo erfchemenihm festere int befcheibeneit Eotorit ber Natur. SOBer ÂŠem?¤tbe aufbangt, meist nicht einem bt?ŸortfcbettÂŠt??cfiit ber Manier ber Votogue?Ÿfdjeit ÂŠdjute mit grett unb ab*?Ÿed)enb gef?¤rbten Srapetien feinen ^tag nebelt einer Sanbfchaftait; bemt bie garben in ber Saitbfchaft ?Ÿnb, um naturgetreu jufepit, unb namenttid) jenen von ber Suft bebingtett Effeft mt\'eber*Zugeben, geb?¤nrpft unb fanft gehalten, unb ihre Sirfung m??rbebal)cr burd) zu ?Ÿarfeit Eontra?Ÿ aufgehoben. â€” ES i?Ÿ fd?Ÿver zueutfchcibeit, meldjett An?Ÿrtch mau bcit S?¤nbeu einer ÂŠallerie zugeben bat, ba bte ÂŠt??de gr???ŸtentheifS nad) ganz verfd)tebettenPrinzipien gentaft ?Ÿnb; tut A?Ÿgemetuen aber bebt ein buttfleS,geb?¤mpfteS Notf)

bte garbeit ber ÂŠem?¤lbe, mit auberit Sorten,wenn mir eine fo gef?¤rbte Sanb unb bann baS ÂŠem?¤lbe anfebeu,fo erfchemen bte vorherrfchenbeit gr??nen unb gctbeit Tinten bett er. Mau bebient fleh beS SorteS Â?Eontra?Ÿ/ ohne eS metter zubcfl\'ntren ober feilte Bebeutung geh??rig zu verfielt. Ter Effeft S??ea, &ie Jpant>. , 9



??? gufammenge?Ÿellter garben r??hrt mm aber Â?Ott bcr Beweg tt tt gbeS AugeS her, in Berbtnbung mit bent oben befprochenen @efeg,Â?ad) welchem ?Ÿd) bte Emp?Ÿitblid)fett ber Regbant richtet. 9?–emtmir garben ju Dergleichen meinen , fo unterliegen mir fit ÂŠat)rÂ?t>ett ber S?Ÿirtuitg baÂ?on, ba?Ÿ ber Rer?? bnrcf) ba?Ÿ Verwertenbei einer garbe erfdj??pft nnb f??r bt\'e entgegengefegte garbe empftnbÂ?ticfjer geworben i?Ÿ. 3?Ÿ ba?Ÿ Eolort\'t beS gletfdjeS ju warm, wieber Mater eS nennt, fo fantt eS baburcf) fatt gemacht werben,ba?Ÿ man ba?Ÿ Auge f??r bte rotben nnb gelben ÂŠtrafen ab?Ÿumpftitnb eS f??r bie btauen ttub purpurfarbigen emp?Ÿnblicher als geÂ?wohnlich macf)t, 3eber farbige ÂŠtrafst ??ont gleifche bringt ??t baSAuge, f)at ?Ÿrf) aber baS Auge von einer getbeu ober rotbeit DraÂ?perte git ??)m h??ibewegt, fo gehen, f??r beit Angenbltd, bie getbettitttb rothen ÂŠtrahleit f??r ba?Ÿ ÂŠe?Ÿcht Verloren, unb bte garbebeS gleifcheS

erfchemt weniger warm, weit bie ÂŠtrabten Â?ouentgegengefegter garbe Vorfragen, 2?Ÿer ?Ÿch ??ber nat??rliche ÂŠegen?Ÿ??ube unterrichten Witt, fottteeinen AuSbrud nicht fo hinnehmen, ohne feilte Bebeututtg gaujgtt ver?Ÿebeit. ES i?Ÿ gar viel ??ber Eotttra?Ÿ unb Harmonie titeinem ÂŠem?¤lbe, als gotge ber 3nfammen?Ÿcttung verfd)icbettergarben, gefagt worbeit, aber mit ber Vor?Ÿettung, als ob wirbtefe garben ju gleicher Seit f?¤f)cn, Wahrenb boefj ber Sebermaitttbekannte Effeft baf)er r??l)rt, ba?Ÿ wir wechfelSweife auf bte eineuttb bie attbere bltdfert. ES lie?Ÿe ?Ÿd) bte?Ÿ erg??glid) ausf??hren,eS war mir aber hier ttur barum gu thuit, ju erwetfeit, welchbebeutenbett Einflu?Ÿ bie Bewegungen beS AugeS beim ÂŠeitu?Ÿf??tt?Ÿlid)er rote nat??rlicher garben haben. Rod) t?Ÿ etneS anbern intereffanteit f??nftes Erw?¤hnung juthnn, nemltcf) be?? EffeftS auf ber Reghaut, wenn baS Auge fe?Ÿauf ein Objeft gerichtet i?Ÿ unb mau eS md)t Â?on ^unft jtt

^unftumherfd)Weifett (a?Ÿt. ES fd)t?¤gt bte?Ÿ in baS fogenannte ElatrÂ?obfeur ein, unb btefeS be?Ÿetjt nicht attem tu ber AuStheiiiuig VonSicht nnb ÂŠchatten, fottberit aud) barttt, ba?Ÿ man in einer DarÂ?ftettung bie einzelnen ^artbteeit bent Â?auptgegeu?Ÿanbe unterorbuet.Ein ÂŠern?¤lbe, auf Welchem AtteS ausgearbeitet, bte Draperief??mmtltcher gigurett, bie Sierrathen an alten ÂŠegen?Ÿ?¤ubett im



??? gr???Ÿten Detail aufgef??hrt ?Ÿnb, fiat fetb?Ÿ f??r baS unge??btereAuge etwas Uuvo??lfommetteS, Ungef?¤llige^, benn fo ?Ÿefjt manbte Dinge in ber Sirfltcf)feit nie. DaS wahre ÂŠem?¤lbe bagegenmacht ben Effeft be?? Rat??rlichen, t\'nbem baS Auge fogletcb aufbt\'e Hauptgruppe, auf bie Hauptfigur, womit ber K??n?Ÿler bieEinbitbungSfraft befch??ftigen Witt, gef??hrt unb baran fe?ŸgebaltettWirb. SRit gro?Ÿer Kun?Ÿ unb in uttmerflicber Ab?Ÿufung l)alt ber9Mer bie vom SKittelpunfte entfernten parthteen nieber, unb?Ÿettt bannt ben Auftritt fo bar, wie er ?Ÿcb unS in ber Raturgeigen w??rbe, wenn Wir einen ÂŠegen?Ÿanb vorgitglich unb feffcittS Auge fa?Ÿten; in fo??chem falle fehen wir baS, waS berAugenachfe nabe liegt, voltfommen beuttich, bie anberu ÂŠegett*ft?¤nbe aber treten, im SOiaa?Ÿe at?¨ fie ftcb vom ?•Rittetpunft eut*fernen, gteichfant weiter gttr??cf ober immer weniger heraus.3m elften fa?Ÿt matt ber K??n?Ÿter ein panorama, wo, tnbentwir uns ringsum brebett,

bie verfebtebenen St??cfe beS KretfcSbern Auge vorger??eft werben, unb wir in jebem bie ÂŠegenft?¤ubegteich beutttch fehen; int gweiteu fall gibt er ein ÂŠent?¤lbe,worauf bie ÂŠegenft?¤ube nicht fo vorge?Ÿeltt ?Ÿnb, wie wenn baSAuge voit einer Partie gur anbertt febweift, fonbertt fo, wiewenn eS ?Ÿcb mit befonberem Snterefie auf einen Hauptgegett*ftanb richtet, w?¤hrenb bte ??brigen uutergeorbnet erfchetnen. Uufer Hauptaugenmerk ftnb bte Bewetfe von ber itt ben Se*benSfr?¤ften ?Ÿcb offenbarenbett g??ttlichen ÂŠ??te, unb fo fehen wirbenn hier, wetche ÂŠcn???Ÿe jene boppette (Sfgenfcbaft beS AugeS:Bewegtichfeit unb ??mp?Ÿnbtictifeit, unS verfctjajft. Sabmtb berSBecbfef von Sicht unb Schatten notf)Wenbig i?Ÿ gutn Sehen, ?Ÿnbauch bte farbigen Straffen tu ihrer 23erfcbtcbctt!)ctt auf bte h??here^hatigfeit beS StnnS berechnet. Rieht atte beteuerten bte ÂŠegett*?Ÿattbe gleich ?Ÿarf, nicht atte ?Ÿnb bem Auge gteich angenehm,ÂŠetb, Bfa?Ÿgt??rt ober Sfabettf arbeit

befeuchten int h??ch?Ÿen ÂŠrabunb ftnb auch beut Auge am Angenehmen ; unb wo wir bteRatur betrachten, Sanb, See ober H??ntel, fo fehen wir gteich,ba?Ÿ jene f?¤rben bte vorf)errfcbenben ftnb. Die rofhett Strahlenbeteueren am wetttg?Ÿen, ret\'gen aber am mei?Ÿelt, unb ju?Ÿ bteferwectjfetnbe Einbrucf ber Strahlen erl)aft ben Sinn in Â?bÂ?tigfeit



??? uub wirb zugleich f??r ung eine Duelle beg ÂŠemtffeg. garbtnwech*fef unb Eontraff ?Ÿttb ung angenehm, unabh?¤ngig von bent b??beru,burdh bie Affociatton Vermittelten ÂŠeiffeggettuffe. Dom 2lus??ruck im 2lucje. Am S (Muffe beg eigentlichen S????erfg iff bemerft worbeit, ba?ŸSZaturpbtlofopbte bcn Schwachen zuweilen ben ?„opf verritdt. SoWei?Ÿ td), ba?Ÿ ein junger 9)iann ffd) gegen ben Augenauffchlagunb bie Stellung beim S3eten auslie?Ÿ; //beim/\' fagte er, Â?nad)??ben bilden, t?Ÿ ein Uttbtng: ber Erbball, auf bem wir ?Ÿeheit, i?Ÿja runb, uub bie Erbbewobner auf ber gaujeit Siuttbimg febvenihre Augen von ber Erbe abw?¤rts nad) jeber Dichtung." Siefe n?¤rrifche Betnerfung wei?Ÿ ung wieber auf bie Betrad)*tung beg jwifd)en ?„??rper uttb ÂŠeiff unb ber ?¤u?Ÿern 3\'iatur ob*walteuben Verh?¤ltniffeg bin. 2)ie Stellung unb ber ÂŠe?Ÿcfffgaug*brucf beg ??ftenfcbctt beim ÂŠef??ble ber Ehrfurcht ?Ÿttb in jebentSebengalter, auf jeber Stufe ber

@efellfd)aft, unter allen Elimateitbiefelben. ÂŠewiffe Seeleuju?Ÿ?¤ube ?¤u?Ÿern m?¤chtigen Einflu?Ÿ aufbie SWitgfelit, welche ben Augapfel bewegen: gauj unabh?¤ngigvom G??ttien lehren ffd) bei ?Ÿhwerem Seeleitletben, ober wennÂŠef??ble ber Ehrfurcht unb ber grommigleit ung burchbriugeit,bte Augen nach oben. 2)te?Ÿ iff etit von ber 9?atur bem ?Dienfd)cit*antlit} aufgebr??dteg 2??abrzeicf)ett, eg i?Ÿ eine Eigentb??mlidffeit beg?D?enfd)eu, wie nur irgenb etwag, bag ihn vom Thiere imterfcbei*bct. 23te ganje ?„??rperftelluitg richtet ffd) von felb?Ÿ baritacf), uubfo ent?Ÿeht etueg ber Vielen ?¤u?Ÿern Reichen beg Seeteuzu?Ÿanbeg,bte ein fwnpatbetifcbeg Battb um bie ?CRenfchbeit fcbl??tgen. 3Sir fonuett ung l)ter auf baffelbe Beugnt?Ÿ berufen, bag ungbei einer ?¤hnlichen grage, beim Slugbntd mit ber Â?anb, bleute,uemltd) auf bie S??erfe gro?Ÿer 9)Mer, bte ?Ÿd) bte hohem menfeh*ltd)eit geibenfehaften zum Vorwurf ihrer ?„ttu?Ÿ gemacht

haben:burd) bie 9ftid)tung ber Augen unb bte berfelben entfprecbenbeitB??ge unb Stellungen reben ffe laut zu Sebermann. $??ir muffenatterfemten, ba?Ÿ bie Stellung beim ÂŠef??ble ber Ebrfurdff uub beraufw?¤rtg gelehrte Bltcf bem sDJenfd)cn nat??rlich ?Ÿttb, im ftn?ŸerttBimmer, wie unter bem Himmelgzclt. Eg "flie?Ÿt bte?Ÿ aug berganzen Verfaffttttg fettteg ÂŠet\'ffeg uub K??rperg unb liegt zu tief,alg ba?Ÿ eg ?Ÿd) je VerWtfcheit ober ab?¤ttbern lie?Ÿe; fobalb Seelen*leiben ober 9JJi?Ÿgefchid ben SKeitffbeit meberbeugt ober zum ÂŠebetetreibt, i?Ÿ ber Slugbrud immer ttttb ??berall berfelbe. Hier offenbartffd) ber jwtffben ÂŠei?Ÿ, K??rper uub ?¤u?Ÿerer 3iatur waftenbefammenhang, ber ben SD?enfd)en antreibt, ffd) nach H??lfe vonoben umzufeben.
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