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INLEIDIN G,

Van de ta]rijke Cinchona-soorten, die indertijd uit Zuid- Amerika
naar Azie werden overgebracht, zijn op Java, dat tegenwoordig
bijna de geheele wereldbehoefte aan kina produceert, alleen nog
de C. Ledgeriana en de C. succirubra in cultuur.

De cultuur van C,. Ledgeriana, waarvan de bast uitsluitend
voor de kininefabricage gebruikt wordt, beslaat daar een opper-
vlakte van + 20000 bouws (1 bouw = 7096 M?), terwijl die van
C. succirubra, welke de pharmaceutische basten oplevert, zich
bepaalt tot eenige honderden bouws, zoodat eerstgenoemde de
belangrijkste plaats inneemt.

In 1913 werden van Java ruim 7.000.000 K.G. Ledgerbast uit-
gevoerd, (waarvan - 850.000 K.G. in den vorm van zwavelzure
kinine, bereid door de Bandoengsche kininefabriek), terwijl dit voor
Succirubra nog geen 600.000 K.G. bedroeg. Van deze Succirubra-
basten bestaat een groot gedeelte uit wortelbast afkomstig van
Ledger-enten, daar deze een Succirubra-onderstam hebben. Hier-
voor moeten natuurlijk een massa jonge zaailingen gekweekt
worden, doch eigenlijke Succirubra-aanplantingen komen op de
meeste ondernemingen niet voor.

De grootste aanplant daarvan treft men aan op de Gouvts
kina-onderneming; deze besloeg in 1916 een oppervlakte van 72
bouws 55 [[]J R.R. (1 bouw = 300 [J R.R.); dan volgt de
onderneming Daradjat, en verder nog enkele kleine aanplantingen
op de ondernemingen Argasarie, Lodaja, Rahajoe, Selokaton en
Sindang Wangi. Men vindt ze daar op de minder goede terreinen,
daar de boomen geen hooge eischen aan den bodem stellen; en
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verder dikwijls rondom de etablissementen en langs de wegen.

De kinaplanters zien in de cultuur van C. succirubra weinig
voordeel. De handel verlangt het product het liefst in den vorm
van mooie pijpen en stukken; wat hiervoor niet in aanmerking
komt, wordt tot gruis verwerkt. Daar op het gehalte aan alcaloide
on looistof slechts in de tweede plaats gelet wordt, levert dit
gruis niet veel voordeel op. Voor den oogst en de sorteering der
pijpen en stukken heeft men geoefend personeel noodig, terwijl
de oogstonkosten vrij hoog zijn. Bovendien krijgt men alleen
cen fraai product van.oude boomen, zoodat een aanplant eerst
op lateren leeftijd behoorlijke winst begint af te werpen.

In Britsch-Indié heeft men, in tegenstelling met op Java, altijd
meer werk gemaakt van de cultuur van C. succirubra en ook
van C. officinalis; wel had men ook hier een partij zaad van
LEDGER aangekocht, doch met de daaruit gekweekte zaailingen
heeft men minder succes gehad, dan op Java. Zoolang de kina-
prijzen hoog waren kon de exploitatic dezer Succirubra- en- Offici-
nalis-plantsoenen nog met voordeel geschieden, doch toen, tenge-
volge van de groote kina-producties deze prijzen aanmerkelijk
daalden, konden de basten, die niet zoo'n hoog gehalte als de
Ledgerbasten hadden, niet meer met winst geoogst worden, zoodat
de cultuur daar sterk achteruitging en op het oogenblik dan ook
van geen beteekenis meer is. De geproduceerde bast is nauwelijks
voldoende voor de bereiding van het alcaloide-mengsel, dat aan
de bevolking aldaar wordt verstrekt of verkocht. In de laatste
jaren moest zelfs voor dit laatste dikwijls nog bast van elders
aangevoerd worden.

Onlangs vermeldde een tijdschrift 1), dat de Engelsche Regee-
ring plannen maakte om aan de kinacultuur in DBritsch-Indié
weer grootere uitbreiding te geven. :

In Duitsch-Afrika is veel moeite gedaan om de cultuur van
C. Ledgeriana in te voeren. De Duitschers hebben hiervoor veel
superieur zaad uit Java betrokken; voor het grootste gedeelte is
dit door de Ned. Indische Regeering kosteloos aan hen afgestaan.
Tot nu toe zijn echter de resultaten niet schitterend geweest, daar
nog slechts een zeer kleine hoeveelheid bast werd geproduceerd.
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Uit het bovenstaande volgt, dat de wijze van exploitatie der
Succirubra-plantsoenen van ondergeschikt belang is in vergelijking
met die van Ledgerplantsoenen; in deze verhandeling zal daarom
alleen van de laatste sprake zijn.

Een beschrijving van deze Cinchona-soort, alsmede eenige
bijzonderheden omtrent hare geschiedenis, mogen voorafgaan.

Fig. 1. Cinchona Ledgeriana, 45 jaar, gekweekt uit het zaad van Ledger. Elke

boom produceert gemiddeld 4,25 K.G. zwavelzure kinine.

Zij werd op Java (en ook in Britsch-Indi¢) gekweekt uit zaad,
dat in 1865 op aanraden van prof. MIQUEL door den toenmaligen
Minister van Kolonién van den Engelschman GEORGE LEDGER
was aangekocht. Het was verzameld door MANUEL, een bediende
van LEDGER, die echter geen nauwkeurige aanwijzingen heeft
gegeven omtrent de vindplaats. Volgens LEDGER lag deze in de
provincie Caupolican, in Noord-Belivia, 120 mijlen van Pelechuco;
het is hem later echter nict mogen gelukken om een nieuwe



£ INLEIDING

hoeveelheid van dit zaad machtig te worden; ook door anderen

is dit beproefd, doch te vergeefs,

In den beginne werden de door VAN GORKUM uit dit zaad
gekweekte plantjes aangezien voor Calisaya’s, doch toen in 1872
een paar boompjes begonnen te bloeien, bleek de kleur der bloemen
van die der Calisaya's te verschillen, terwijl de aard der in den
bast aanwezige alcaloiden een geheel andere was; ook de vorm der
bladeren en de stand der takken ten opzichte van den stam ge-
leken niet op de op Java aanwezige Calisaya’s.

WEDDELL hield haar voor een variéteit van deze 2), evenals
HowARD, die echter later meer geneigd scheen haar voor een
typische Calisaya aan te zien 3).

KUNTZE heeft haar beschouwd als een irregulaire hybride van
C. micrantha en C. Calisaya 4).

MOENS kwam tot de conclusie, dat deze soort de oorspronkelijke
vorm der Calisaya’s was, en hield de C. Calisaya Weddell voor
een variéteit daarvan 5).

Beschrijving:

Cinchona Ledgeriana Moens.

Cinchona Cilisaya Weddell.,

Cinchona Calisaya var. Ledgeriana Howard.

De op Java gekweekte boomen hebben, op r14-jarigen leeftijd,
een hoogte van + 10 Meter met een stamomtrek van + 0,88 Meter,
en op 4j5-jarigen leeftijd een hoogte van 4 25 Meter met een
stamomtrek van -~ 1,4 M. Zij hebben goed ontwikkelde takken
en een pyramidale of kegelvormige kroon.

De boom vormt een hoofdwortel met talrijke worteltakken.
Stam: recht; bruin gekleurd, doch gewoonlijk bedekt met grijze

of groenachtig witte korstmossen; oppervlak vrij ruw
door talrijke dwarse sleuven en door overlangsche barsten
of scheuren.

Takken : schuin naar boven gericht, uit den stam onder een scherpen
hoek (15—22°) ontspringend; de takken zijn blijvend; de
onderste breken niet af (zooals die der C. succirubra).

Bladen: kruiswijs geplaatst, enkelvoudig, gaafrandig, onbchaard,
elliptisch, veernervig, ongeveer g zijnerven aan de basis
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Vrucht:

Zaden:
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waarvan scrobiculi; gesteeld en met interpetiolare, aan

de binnenzijde klierachtig behaarde nevenblaadjes.

Kleur dof, zachtgroen; in jeugdigen toestand vertoonen

zij iets fluweelachtigs, terwijl bij enkele varitteiten de

onderkant roodbruin is.

Bladschijf bjj jonge takken 255—285 m.M. lang,

go—130 m.M. breed; bij niet bloeiende takken zijn deze

afmetingen 70—150 en 20—60, en aan de inflorescentie

30—80 en 10—30 m.M.

Bladsteel bij groote bladeren 15— 30 m.M. en bij kleine

3—15 'm.M. lang; soms is hij roodachtig aangeloopen.

tot eindstandige, pluimvormige inflorescentién vereenigd;

kort gesteeld; stand hellend tot knikkend; regelmatig;
tweeslachtig; welriekend.

Bloemknop een weinig knotsvormig.

Kelk: klein, klokvormig, wvijftandig, nablijvend en
groen van Kkleur.

Kroon: trompetvormig, vijfslippig, geelwit (roomkleu-
rig); de kroonslippen van binnen met wollige
franje bedekt.

Meeldraden : vijf, afwisselend met de kroonslippen. Bijj
de langstijlige bloemen zijn de meeldraden in
het midden der kroonbuis gelegen, bij de kort-
stijlige met de keel vergroeid.

Stijl : kort of lang (heterostyl), aan den voet door
een ringvormige schijf omgeven en naar boven
uitloopend in twee. stempels. _

Vruchtbeginsel : onderstandig, 2-carpellig, 2-hokkig, met
vele aan het tusschenschot vastzittende zaad-
knoppen.

doosvrucht, die bij het rijpen, van onder naar boven, met

2 kleppen openspringt; klein (8—12 m.M. lang en 3-—4

m.M. breed), niet of spaarzaam behaard, bijna eivormig.

+ 20 stuks in elke vrucht, schildvormig vastzittend, plat

en door een vleugel omgeven; klein (4—35 m.M. lang

en 1 m.M. breed); 1 gram bevat 4 3500 stuks.



Fig. 2. Cinchona Ledgeriana; a en & bladeren en bloemen, (/s der ware grootte); ¢ bloemknop; o de geheele bloem; ¢ bloemkroon
met meeldraden; f kelk met stijl en stamper; (¢, &, e en f 3 maal vergroot); & vrucht (5 maal vergroot); /% zaad (5 maal vergroot).
(Teckening naar een photo v. MoExs, vergeleken met herbarium uit het Pharm. Lab. te Utrecht).
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De bloeitijd van C. Ledgeriana is op Java van Januari tot April
het sterkst, doch over het geheele jaar vindt men steeds een
aantal bloemen. Behalve bevruchting door middel van insecten en
den wind, heeft ook zelfbevruchting plaats ). De boomen bloeien
normaal niet beneden hun 7¢ en soms eerst op hun 15¢ jaar.

De meest karakteristieke eigenschappen, waardoor zij zich van
andere Cinchona’s onderscheidt, zijn:

de roomkleurige tot witte kleur der bloemen,

de knikkende stand van deze,

het bloeien op laten leeftijd,

de scherpe hoek, waaronder de takken uit den stam ontspringen,

Het gemiddeld. gehalte van de door MOENS in 1872 onder-
zochte eerste monsters (g stuks) bast bedroeg:

Kinine (zw. Kinine) Kinidine Totaal alcaloide
5:53 ‘lo 7:44 °lo 0,43 %o 7125
en dat van de soorten, welke in dien tijd als de beste golden:
Kinine (zw. Kinine) Kinidine Tot. alcaloide
Calisaya Schuhkraft . 2.32 3,11 0,63 4,88 %
Haszkarliana . . . 1,23 1,05 1,24 1,04

Korten tijd daarna analyseerde MOENS nog enkele andere
exemplaren :

Kinine (zw. Kinine)  Cinchonidine  Kinidine Cinchonine  Amorph  Totaal

10,00 14,07 1,25 o] 0,44 1,72 14.31
7,49 10,08 sporen SN0 — 1,41 8,90
7)

Morxns verklaarde, dat deze nieuwe kinabast niet alleen uit-
muntte door zijn groot gehalte aan Kinine, doch ook door de
groote gemakkelijkheid waarmee, in vergelijking met de basten
van andere Cinchona-soorten, dit alcaloide als sulfaat zich zuiver
" liet afscheiden, wat hij toeschreef aan de geringe hoeveelheid der
neven-alcaloiden.

Van dezen jongen aanplant werd spoedig een kleine hoeveel-
heid bast (4 451 K.G.) geoogst en deze naar Amsterdam gezon-
den, teneinde het oordeel van den handel daaromtrent te ver-
nemen. Dit oordeel overtrof verre de gekoesterde verwachtingen:
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in de veiling van Mei 1873, waarin deze bast verkocht werd,
bracht hij den bijzonder hoogen prijs op van f 9,13 pec K.G.;
terwijl de Calisaya-basten dien dag slechts f 2,24°—f 3,73 per
K.G. konden bedingen.

De vermenigvuldiging der C. Ledgeriana werd nu flink ter
hand genomen, waardoor men einde 1873 reeds de beschikking
had over 50,000 zaadplantjes en 2300 stekken. Door verschillende
waarnemingen had men kunnen vaststellen, dat de uit zaad
gekweekte Calisaya’s en Succirubra’s in gehalte niet noemens-
waard verschilden met de moederboomen, wanneer zij uiterlijk
met deze laatsten overeenkwamen. Ook met de C. Ledgeriana
bleek dit het geval te zijn. Echter met het oog op het kenmerk
der meeste Cinchona’s om talrijke variéteiten te vormen, vond
men het toch noodzakelijk ook door kunstmatige vermenigvul-
diging zich het voortdurend bezit van deze waardevolle soort te
verzekeren, en aangezien spoedig bleek, dat het stekken niet zulke
goede resultaten had, omdat deze gewoonlijk op jeugdigen leeftijd
reeds afstierven, was men daarvoor aangewezen Op enten. Na
talrijke mislukkingen slaagde men er in daarvoor een goede
methode te vinden, n.l. de plak-enting.

Nu alzoo het bezit van een superieure Kina-soort verzekerd
was, kon de cultuur op Java in vaste banen worden geleid.

FEen van de vele vraagstukken, die zich hierbij voordeden, was
op welke wijze geregelde oogsten van kinabast zouden te ver-
krijgen zijn.

In den beginne beschikte men nog niet over een voldoend
aantal boomen, zoodat met het aanwezige materiaal zoo zuinig
mogelijk moest worden omgesprongen; het was dus van groot
belang een methode te vinden, waarbij de bast geoogst kon
worden, zonder opoffering van den boom.

Zoowel op Java, als in Britsch-Indi¢ heeft men gemeend dit te
kunnen bereiken door:

\". een flinken snoei, waaraan de boomen op geregelde tijden
werden onderworpen; van de weggenomen takken werd dan de
bast geoogst. Men begreep echter spoedig, dat hiermee niet kon
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worden voortgegaan dan ten koste van een goede ontwikkeling
der boomen. Het snoeien mag slechts geschieden ter verkrijging
van een goede takverdeeling; het moet overigens beschouwd
worden als een noodzakelijk kwaad, aangezien daardoor organen
worden weggenomen, die kunnen bijdragen tot een behoorlijke
voeding van den boom.

Fig. 3. Cinchona succirubra Pavon. Aanplant op de Gouvts kina-onderneming.

Hierna werd gedurende eenigen tijd toegepast:

2% het schil of mos-systeem. NIAC IVOR heeft dit het eerst toe-
gepast te Ootacamund in Britsch-Indié, waar het langen tijd in
gebruik is geweest 8).

Met een scherp mes werden tot op het hout overlangsche even-
wijdige insnijdingen gemaakt, en op deze wijze werd de stam in
6 of meer even breede strooken verdeeld, die men afwisselend
schilde en liet zitten. Het schillen geschiedde door den bast
beneden aan den stam voorzichtig los te maken, en daaronder

2
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het mes, zonder het cambium te raken, te brengen, waardoor
men door trekken van beneden naar boven de basten kon ver-
wijderen. Direct na het schillen — de ontbloote cambiumlaag
mag geen tijd hebben om uit te drogen — werd de stam met
cen dubbele laag mos bedekt en met vezels daarmee vastgebonden.
Na drie dagen had zich dan gewoonlijk reeds een dun laagje
nieuwe bast gevormd, en na verloop van 10 a 12 maanden kon
de mosbedekking weggenomen en de overgebleven strooken van
den oorspronkelijken bast geschild worden, waarna weder de
mosbedekking werd aangebracht. De vernieuwing van den bast
tot de oorspronkelijke dikte had 2 4 3 jaar noodig. Dezelfde
bewerking kan dan wederom toegepast worden, en, door dit telkens
te herhalen, bracht de aanplant een geregelden oogst op.

De vraag was of de boomen op den duur deze ingrijpende
operatie konden verdragen, en of door het wegnemen van den
bast de voedselvoorziening van den boom niet werd gestoord.
Voor de beantwoording daarvan moet eerst nagegaan worden
welke functicn de bast bij het leven van den boom te vervullen
heeft; daartoe is het wenschelijk eerst een beschrijving van den
Anatomischen bouw varn den bast te geven.

De epidermis wordt reeds spoedig afgestooten door de zich daar-
onder vormende kurklagen; op deze laatsten volgt de primatre
bast of mesophlogem, bestaande uit dunwandige tangentiaal ge-
strekte parenchymcellen, welke gevuld zijn met een donkerbruine,
korrelige massa (kino-tannaat); eenige bevatten dikwijls zetmeel of
zeer fijn kristalgruis van calciumoxalaat.

Op de grens tusschen primairen en secundairen (endophlotem)
bast ligt de z.g.n. harsring, gevormd door een aantal sapbuizen,
die gevuld zijn met een bruinroode vloeistof. Deze melksapvaten
zijn alleen bij jonge basten goed waarneembaar, bij C. Ledgeriana
soms geheel ontbrekend.

De sccundaire bast bestaat vit bastparenchym, breede en smalle
mergstralen, bastvezels en zeefvaten. De bast-parenchymcellen zijn
kleiner dan de mergstraalcellen en gewoonlijk dunner van wand
dan de parenchymcellen van den primairen bast, doch komen
in inhoud met deze overeen.
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Op de grens van bast en hout ligt het cambium, dat naar
buiten het bastweefsel en naar binnen het Zoufweefsel vormt. Dit
laatste bestaat uit houtvaten, houtvezels, houtparenchym en merg-
stralen. i

De elementen van den bast hebben de volgende functién:

De kurklaag dient als beschutting tegen schadelijke invloeden
van buiten, het tegengaan van te sterke verdamping of van te
groote warmteuitstraling in koude nachten, bescherming tegen
aanvallen van insecten, enz.

Van de organen, welke dicht bij het cambium liggen, geleiden
de zeefvaten van ‘de voedingssappen, welke van uit de bladeren in
den boom verspreid worden, speciaal de eiwitstoffen, het paren-
chymweefsel de koolhydraten. Het uit de wortels opstijgende
water wordt door het houtweefsel getransporteerd. Neemt men
van een tak een ringvormige strook bast weg, met het cambium,
dus tot op het hout, dan blijft het gedeelte boven de wond frisch,
doordat het hout dat gedeelte van water blijft voorzien. In het
bastweefsel vindt men daar ter plaatse spoedig een opeenhooping
van zetmeel en eiwit, terwijl in dat van onder de ringwond,
wanneer zich althans hier geen bladdragende takjes bevinden,
geen spoor van deze stoffen wordt aangetroffen 9). Tengevolge
van deze ophooping van voedingsstoffen, vormen zich boven de
wond, onder bepaalde omstandigheden, wortels, en wanneer men
den tak bij de wond afsnijdt, kan men dat gedeelte als stek
gebruiken. Deze wijze van vegetatieve vermenigvuldiging, mar-
cotteeren (tjangkokken) genaamd, wordt in Indi¢ veel toegepast
en is ook bij de kinacultuur in gebruik geweest.

Neemt men daarentegen van een tak voorzichtig het hout weg
en laat men den bast onbeschadigd., dan verwelkt het daarboven
gelegen deel zeer spoedig, doordat de bast aan de opstijgende
sapbeweging geen deel neemt.

Uit het bovenstaande kan afgeleid worden, dat het wegnemen
van den bast van groot nadeel is voor de voeding van den boom,
daar de neerdalende sapbeweging gestoord wordt. Wordt ook
het cambium weggenomen, of is dit door ontblooting uitgedroogd
en afgestorven, dan staat niet alleen de diktegroei van den boom
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stil, doch ook het houtweefsel droogt dan langzamerhand uit, waar-
‘door de opstijgende sapbeweging evencens gestoord wordt.

Of een boom een dergelijke behandeling kan verdragen zonder
af te sterven, hangt af in welke mate stam en takken ontbloot
worden. Ook het herstellingsvermogen, dat bij de eene boomsoort
grooter is dan bij de andere, speelt hierbij cen rol. Men had
bij den kinaboom reeds de ondervinding opgedaan, dat hij, bij
wegneming van strooken bast, voor analyse of ten behoeve van
verzamelingen, slechts zelden daarvan schade ondervindt ; alleen
wanneer het cambium beschadigd werd, had de vernieuwing of
niet, of zeer onvolkomen plaats. MoEeNS verhaalt van twee jonge
kinaboomen, die men, om ze te dooden, over een lengte van
» M. van hun bast had ontdaan en waarbij men zich weinig om
het cambium bekommerd had. Toch herstelde zich de bast grooten-
deels, voornamelijk een gevolg van de omstandigheid, dat juist
in dien tijd veel vochtig weer heerschte; de boomen hadden wel
cen zwaren schok gekregen, doch twee jaren later waren ze nog
steeds in leven 10), De kinaboomen beschikken dus over een vrij
groot herstellingsvermogen.

De toepassing van het mos-systecem zou dus voor den kina-
boom geen groot gevaar opleveren, wanneer men niet te veel
past in eens wegnam en zorg droeg, dat het cambium intact
bleef en mniet uitdroogde. De kans bleef echter, dat de voeding
van den boom gedurende eenigen tijd gestoord werd.

Bij de toepassing werd de volgende ondervinding opgedaan: 1)

Direct na het wegnemen der strooken bast moeten de ontbloote
plaatsen bedekt worden, ten einde uitdroging van het cambium
te voorkomen; daarvoor moet de bewerking bij voorkeur bij
vochtig regenachtig weer geschieden.

Het schillen van den vernieuwden en dikwijls ook van den
oorspronkelijken bast leverde meermalen moeielijkheden op; hoe
saprijker de bast is, des te gemakkelijker laat hij zich verwijderen,
dus het best bij gezonde, krachtige boomen, en in den regen-
tijd. Een bemesting of een flinke grondbewerking kan hieraan
tegemoct” komen, en tevens de vernieuwing van den bast be-
vorderen.
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Bij verscheidene boomen konden aldus tot zesmaal toe de
vernieuwde basten geoogst worden, doch er waren ook vele waarbij
de regeneratie slechts gedeeltelijk of in 't gehecl niet plaats vond.
Het cambium ging dikwijls bij langdurig regenachtig weer rotten,
terwijl in de laag gelegen streken de vernieuwde bast door mieren
werd vernield. Herstelt de bast zich niet, dan begint het hout te

‘vermolmen en de boom gaat kwijnen.

In ’t algemeen verdraagt de C. succirubra de bewerking beter
dan de C, Ledgeriana. Op Java geschiedde de vernieuwing bij de
eerste: 60 °/, volkomen, 39,5 °, gedeeltelijk en 0,57, in 't geheel
niet. Bij oudere Ledgeriana’s gaat zij moeilijk, bij 7 a 8-jarige
boomen beter.

In Britsch-Indié kreeg men met deze oogstwijze bij 12-jarige boo-
men een gemiddelden jaarlijkschen oogst van 555 .G drogen bast
per bouw. Op Java gaven 1000 st. achtjarige boomen in drie jaren
tijds 2569 K.G. oorspronkelijken en 760 K.G. vernieuwden bast.

Bij hooge boomen kon men moeielijk den stam over zijn geheele
lengte bereiken; dit geschiedde dan wel met behulp van ladders
of van een plankje met een touw om den boom geslagen.

De bedekking met mos voldeed wel goed, doch in sommige
streken geraakte de voorraad spoedig uitgeput; in plaats daarvan
nam men dan gedroogd gras en op Java ook wel indjoek (vezel-
stof, voorkomende aan de bladstelen der Arenga saccharifera).

Bij vernieuwde basten, die oorspronkelijk veel cinchonidine
inhielden, C. succirubra, kon een toename van het kininegehalte
ten koste van dat van cinchonidine en van cinchonine geconstateerd
worden; bij C. Ledgeriana bleef het gehalte ongewijzigd.

De meeste boomen kregen na de bewerking een ziekelijk voor-
komen, verloren veel blad en begonnen sterk te bloeien; lang-
zamerhand, vooral na bemesting, herstelden zij zich wel, doch in
vele gevallen was de levenskracht sterk verminderd, zoodat de
aanplant een kwijnend uiterlijk hield. Verder waren de kosten
van het schillen en bedekken te groot.

Na eenige jaren kwam men tot de overtuiging, dat de voor-
deelen van het mos-systeem op den duur niet opwogen tegen de
daaraan verbonden nadeelen, zoodat men het opgegeven heeft.
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39, Het schaaf-systecem. MOENS heeft hierna een wijziging van
het mos-systeem in toepassing gebracht, hierop berustend, dat de
buitenste lagen van den bast het rijkst aan alcaloiden zijn 12).
De binnenste laag van den secundairen bast bevat daarvan veel
minder door het groote aantal bastvezels en zeefvaten, die niet
alcaloidehoudend zijn; in den primairen bast en in de buitenste
laag van den sec. bast hebben de alcaloidehoudende elementen
(parenchym) de overhand, zoodat bij het verwijderen daarvan
alleen het transport der koolhydraten zal gestoord worden.

Deze nieuwe oogstwijze, sckaaf- of schraapmethode, door de
Engelschen scraping, shaving of ook wel whittling method
genoemd, werd toegepast door met een lang snoeimes of ook
wel met een trekschaaf den bast tot op een kleinen afstand van
het cambium in schilfers af te snijden; de geheele omtrek van
den stam wordt liefst niet tegelijk behandeld, doch eerst de cene
helft, om na een jaar de andere helft een beurt te geven. Een
mosbedekking behoeft niet aangebracht te worden, daar het
cambium op voldoende wijze beschut is.

QOok van dit oogst-systeem verkreeg men geen aanmoedigende
ondervinding. De vernieuwing, die vrij viug plaats heeft, gaat
uit van het cambium of van de mergstralen (gelegen aan den
buitenkant der bastvezellaag) al naar dat het schaven diep of
minder diep geschiedt. Bij vele Ledgers had de vernieuwde bast
reeds na ¢één jaar dezelfde dikte en hetzelfde gewicht als de
oorspronkelijke, doch zijn alcaloide-gehalte was minder, ook
zelfs pa 2 jaar; het duurde nog geruimen tijd véordat het
gehalte weder gelijk was. Op den duur konden echter de boomen
ook deze bewerking niet goed verdragen; zij verloren veel blad
en werden zichtbaar in hun normalen groei belemmerd.

In 1884 besloot ROMUNDE, de toenmalige Directeur der Gouvts
kina-onderneming, deze oogstwijze op een geheelen Ledger-
aanplant in het groot toe te passen, waardoor dat jaar een zeer
waardevol product verkregen werd. Alleen boomen met meer
dan 6 c.M. middellijn werden geschaafd en wel over de helft
van hun oppervlak. Na eenigen tijd bleek echter, dat vele boomen
groot nadeel hadden ondervonden; zij hadden een ziekelijk uiterlijk
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gekregen en dreigden af te sterven, terwijl in gesloten plantsoenen
bij langdurige regens de ontbloote bast begon te verrotten. Men
was daarom het volgende jaar gedwongen een zeer groot aantal
van deze zicke boomen te rooien 13). Na dien tijd heeft men deze
oogstmethode, waarbij, met instandhouding van den aanplant,
geregelde bastoogsten konden verkregen worden, opgegeven €n
niet meer toegepast.

4% Hel op stomp kappen, een ander oogst-systeem, dat ook
een tijdlang in gebruik is geweest, en waarbij ter verkrijging
van een hoeveelheid bast het bovengrondsche deel van den boom
werd opgeofferd. Ook deze methode werd het eerst beproefd door
Mac IVOR, waarbij hij de kinacultuur zooveel mogelijk trachtte
te richten naar die van akkermaalshout in Europa, welke laatste
ovenecens ten doel heeft, ten minste voor het grootste deel, het
oogsten van den bast, de eikenschors, welke in de leerlooierijen
wordt gebruikt (zie pag. 73).

Bij het aanleggen der plantsoenen bezigde hij daarom een
nauw plantverband met het doel de planten meer als jong bosch
dan als boomen te laten opgroeien. Na een paar jaar, als zij
zoover ontwikkeld waren, dat zij elkaar hinderden, liet hij ze om
den anderen tot onder aan den stam afkappen, waardoor reeds
een kleine bastoogst verkregen werd. De achtergebleven stompen
vormden na eenigen tijd weer nieuwe loten, terwijl de niet ge-
kapte boomen zich ongestoord konden ontwikkelen. Deze laatste
ondergingen dan dezelfde bewerking, wanneer de nieuwe loten
een zekeren wasdom bereikt hadden, en zoodoende rekende hij
bij een verloop van -+ 4 jaar geregelde cogsten binnen te krijgen 14).

Op Java heeft men dit stelsel in den beginne ook gevolgd
doch met eenige wijzigingen. Van het groote aantal loten, dat
zich uit de stomp ontwikkeld hadden, werden na 2 jaar slechts
ongeveer vier stuks behouden, de overige werden afgesneden.
Waren deze twee jaar ouder, dan werden weder de twee zwakste
daarvan verwijderd, zoodat er twee overbleven, zooveel mogelijk aan
iedere zijde van de stomp één; na 3 jaar werd één daarvan geoogst
en de andere 3 jaar later. Hier was de omloop dus + 10 jaar.
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Het op stomp kappen geschiedde 1 d.M. boven den grond;
gaat de stomp rotten, dan kunnen de loten door aanaarding in
staat gesteld worden zelve wortels te vormen. Bij het kappen
werd gezorgd, dat de stam niet inscheurde of splinterde, terwijl
het vlak van de stomp eenigszins hellend gemaakt werd om te
beletten, dat het regenwater daarop bleef staan, waardoor rotting
zou ' intreden. :

Het kappen geschiedde het best in den drogen tijd, liefst tegen
het einde daarvan. Door van de loten slechts de sterkste te be-
houden, kreeg men op Java meer bast en van betere kwaliteit
dan in Br. Indi¢, waar men ze alle liet staan.

Het voordeel van deze methode was, dat men een groote hoe-
veelheid bast oogstte en tegelijk een nieuwen aanplant verkreeg
zonder de kosten van aanleg, en van kweekerijen. De nadeelen
bleken echter op den duur grooter te zijn; de bast der loten
toch is zeer dun, vele der stompen liepen niet uit en stierven af,
waardoor men voor een groot gedeelte den waardevollen wortel-
bast verloor. Zij is in Br. Indi¢ veel toegepast, meer dan op
Java, doch tegenwoordig wordt zij weinig meer gevolgd.

Het was gelukkig, dat op het oogenblik, toen bleek, dat met
de hierboven genoemde methoden op den duur geen goede resul-
taten konden verkregen worden, men niet meer zoo zuinig met
het kinamateriaal behoefde om te springen, doordat de vermenig-
vuldiging, zoowel generatief door zaailingen, als vegetatief door
enten, van de voor cultuur het meest in aanmerking komende
Cinchona Ledgeriana geen bezwaren meer opleverde. Sinds dien
wordt dan ook algemeen de bastoogst verkregen door ,uitdunnen”
van den aanplant op geregelde tijden, waarbij de daarvoor aan-
gewezen boomen geheel gerooid worden. Naar dit oogst-systeem
is tegenwoordig de geheele wijze van cultuur ingericht.

Het hoofddoel hiervan moet zijn om van een minimum terrein-
oppervlak een maximum hoeveelheid kinine, in den vorm van
bast, te verkrijgen, met instandhouding van de goede kinasoort
en van een goede bodemgesteldheid.
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Tijdens mijn werkzaamheid bij de kinacultuur heb ik echter
de ondervinding opgedaan dat, ter bereiking van dit doel,
vele kina-ondernemingen niet volgens een vast plan te werk
gaan. Door de omstandigheid, dat elke boom, jong of oud,
altijd een zekere hoeveelheid bast vertegenwoordigt, die ieder
oogenblik kan geoogst en te gelde gemaakt worden, is de ver-
leiding groot om bij voordeelige prijzen de bastproductie hooger
op te voeren dan de toestand van de aanplantingen toelaat. Van
cen rationeele exploitatie is dan geen sprake; oude aanplantingen
worden zeldzaam, zoodat het grootste gedeelte van den oogst
door de jongere moet worden geproduceerd ; ze moeten dan reeds
vrij gauw vervangen worden door een nieuwen aanplant, die ten
overvloede moeielijk wil slagen, daar de gronden op deze wijze
spoedig voor de kina uitgeput raken.

Wanneer men de jaarverslagen van verschillende kina-onder-
nemingen" leest, treft het dan ook, dat een groot gedeelte van
den oogst door zieke boomen is geleverd.

Versche gronden, die in aanmerking kunnen komen voor de
cultuur van kina, zijn niet meer in voldoende mate beschikbaar,
zoodat in de toekomst een dergelijk exploitatie-systeem tot achter-
uitgang der productie moet leiden, wat een groote ramp zou zijn.

Deze verhandeling is een poging om dit te voorkomen, en
beoogt een handleiding te zijn voor een rationeele exploitatie
der kina-plantsoenen, waarbij ik alles heb samengevat, wat prak-
tijk en onderzoek mij geleerd hebben omtrent de beste oogst-
methode en de middelen ter verbetering van de kwaliteit en de
kwantiteit van de bastproductie.

Vele der vermelde scheikundige onderzoekingen zijn reeds ge-
publiceerd in de Jaarverslagen der Gouvernements kina-onder-
neming, doch tot nu toe is het belang, die enkele daarvan voor de
kinacultuur kunnen hebben, niet voldoende naar voren gebracht;
dit geldt vooral de door mij genomen bemestingsproeven.
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Bij de kinacultuur heeft men rekening te houden met verschil-
lende factoren, welke invloed hebben op de resultaten, en wel:

Hoogteligging en klimaat der terreinen.

Aard der gronden.

Aan te planten Ledger-variéteit.

Plantverband.

'Wijze van onderhoud : grondbewerking, bemesting, bestrijding
van ziekten en plagen.

Schillen en drogen van den bast.

SESENEN

>y

Voor het vaststellen van het meest rationeele exploitatie-plan
der kina-plantsoenen is het noodig te weten in hoeverre deze
factoren hun invloed laten gelden.

A. Hoogteligging en klimaat der terreinen.

In Zuid-Amerika strekt zich het kina-gebied uit van 19°
Zuider- tot op 10° Noorder-breedte. Volgens opgave der reizigers
groeien of groeiden de boomen daar op terreinen, die van 700
tot 3000 Meter boven het oppervlak der zee gelegen zijn 15).

Zooals reeds is medegedeeld, is de oorspronkelijke groeiplaats
van C. Ledgeriana niet nauwkeurig bekend, waarschijnlijk in
Noord-Bolivia, dus op -+ 10° Zuider-breedte.

In Azi¢ is de cultuur van C. Ledgeriana tot nu toe slechts
mogelijk geweest op hoogten van goo tot 1850 Meter. Verschil
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in hoogteligging brengt mee verschil in temperatuur, vochtig-
heidstoestand, lichtsterkte en luchtdruk, welke bijna alle invloed
hebben op den groei der planten. Op goo meter is de groei der
Ledgers, gedurende de eerste jaren, sneller en dientengevolge
de bastproductie grooter, dan op hooger gelegen terreinen; doch
de boomen bereiken daar niet zoo'n hoogen leeftijd als b.v. op
1700 Meter. Boven 1850 Meter is de groei uiterst langzaam; op
het etablissement Kawah Tjiwidei der Gouvts Kina-onderneming,
gelegen .op het gebergte Kending-Patoeha op 1950—2000 Meter,
werd een paar malen ecen proefaanplant aangelegd, doch het is
niet gelukt deze op den duur in stand te houden; de boom heeft op
die hoogte groote neiging om den heestervorm aan te nemen.

De C. succirubra is niet aan deze zelfde grenzen gebonden; zoo- -

wel in lage als in hooge streken gedijt deze soort goed, ofschoon
in de eerste de groei ook weer sneller is. Een mooie aanplant
bevindt zich op bovengenoemd, hooggelegen etablissement en, als
ik mij goed herinner, was het op Padang in den tuin van het
militair hospitaal, dus vlak aan zee, waar een volwassen en flink
ontwikkeld exemplaar werd aangetroffen.

De opgegeven hoogtegrenzen gelden alleen voor Java, + 7°
Zuider-breedte ; voor plaatsen die verder van den evenaar gelegen
zijn, moeten deze cijfers natuurlijk lager genomen worden.

Analyses hebben 'mij steeds bewezen, dat de hoogteligging
alleen geen invloed heeft op het gehalte der basten. Een kina-
aanplant op goo Meter geeft een bast met hetzelfde gehalte als
een aanplant op 1800 Meter, gekweekt uit hetzelfde zaad of van
dezelfde enten, mits de gronden van gelijke kwaliteit zijn. In
Amerika beweerden de cascarilleros, dat de kinaboomen des te
waardevoller waren, naarmate zij hooger groeiden 16); vermoede-
lijk waren zij tot deze conclusie gekomen door vergelijking van
verschillende kinasoorten, en niet van dezelfde.

Het klimaat kan zoowel in de bastproductie, als in het gehalte
verschillen veroorzaken. Op plaatsen waar groote perioden van
droogte voorkomen, afgewisseld door zware stortbuien, en ook
daar, waar veel regen valt en zonneschijn zeldzaam is, verkeeren
de boomen in ziekelijken toestand, waardoor hun groei belem-



20 HOOGTELIGGING EN KLIMAAT VAN IET TERREIN

merd en, zooals ik later zal meedeelen, het alcaloide-gehalte van
den bast veranderd wordt.

De regenval moet per jaar 2,5—3,5 M. bedragen en over de
verschillende maanden zoo gelijk mogelijk verdeeld zijn; vooral
de kinalanden, gelegen in de Preanger Regentschappen, verkeeren
in dit opzicht in goede conditie, die van Midden- en Qost-Java
in mindere mate. Komt in de Prcanger een enkele maal een
lange periode van droogte voor, dan ondervinden daarvan de
volwassen kinaboomen weinig nadeel, en kan men zelfs, wanneer
zij niet te dikwijls voorkomt, een gunstigen invloed constateeren,
doch zeer jonge planten hebben het dan hard te verantwoorden en
sterven dikwijls af. De oorzaak daarvan schijnt minder te zijn
een te veel aan licht en warmte, dan wel een te kort aan water.
De wortels der kinaboomen hebben behoefte aan geregelden
toevoer van water en bij eenigszins langdurige droogte gevoelen
de jonge boomen het gebrek daaraan natuurlijk eerder dan de
dieper wortelende oudere.

De invloed der verschillende moussons op het gehalte van den
bast is naar mijn oordeel nooit voldoende door analysecijfers vast-
gesteld. BROUGHTON vond in PBritsch-Indié in de Nilgiri Hills
bij C. succirubra cen totaal alcaloide van 8 o/, kort voor en kort
na het einde van den natten mousson. In den drogen mousson
was het gehalte altijd hoog, in de overige perioden daalde het
tot 6°,17). Op Java kwam MOENS, eveneens bij C. succirubra,
tot dezelfde conclusie, doch de verschillen waren hier onbe-
duidend, waarbij echter in aanmerking moet worden genomen, dat
in de Nilgiri Hills de beide moussons scherper zijn afgescheiden
dan op Java 18). Bij C. Ledgeriana constateerde V. LEERSUM in de
jaren. 1898, 1goo en in het buitengewoon droge jaar 19oz door
talrijke analyses, dat de weersgesteldheid geen merkbaren invloed
op het gehalte uitoefent 19).

Al deze conclusies zijn afgeleid door bepaling van het alcaloide-
gehalte in reepen bast, in verschillende maanden van verschillende
proefboomen genomen. De gevonden cijfers geven dus het relatieve
gehalte aan, zij bewijzen echter niets ten opzichte van de geheele
hoeveelheid - alcaloide der basten, waarmee toch 0ok rekening
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moet gehouden worden, daar verschillen in het relatieve gehalte
veroorzaakt kunnen worden door verdunning of concentratie van
het alcaloide tengevolge van meerderen of minderen aanwas van

alcaloide-armeen
alcaloide-rijke

bast-elementenof
van reservestof-
fen. De hoeveel-
heid bast, ge-
oogst in den re-
genmousson, kan
een andere zijn
dan die in den
drogen mousson,
doch het absolute
gehalte aan het
alcaloidekanheel
goed onveran-
derd zijn geble-
ven, en omge-
keerd. De prak-
tijk heeft echter
totnutoe geleerd,
dat er geen be-
langrijke  ver-
schillen bestaan,
zoodat de plan-
ters nog geen
spijt hebben ge-
had, dat zij de
adviezen van

Fig. 4. Ledger-aanplant op 6500 voet; de boomen

groeien op deze hoogte zeer langzaam en hebben meer
den heestervorm.

MoENS en van V. LEERSUM, om het oogsten niet afhankelijk te
stellen van de moussons, opgevolgd hebben. Wel oogsten onder-
nemingen met een kleine bast-productie bij voorkeur in den
drogen mousson, doch dit geschiedt alleen, omdat dan het drogen
der basten gemakkelijker en minder kostbaar plaats heeft; groo-
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tere ondernemingen houden hiermee geen rekening en zijn in
het bezit van inrichtingen voor kunstmatige droging van vol-
doende capaciteit.

De temperatuur heeft bij den kinaboom, evenals bij andere
planten, invloed op den groei; cijfers hiervan zijn bij dergelijke
veeljarige gewassen moeilijk vast te stellen, doch de ondervinding
heeft geleerd, dat op terrcinen waar overdag de temperatuur
afwisselt van 15—30° C en des nachts van 8—15° C, het gunstigst
daarvoor zijn.

Hooggelegen terreinen, waar in den drogen mousson dikwijls
nachtvorsten optreden, zijn niet geschikt voor de cultuur, daar de
jonge planten hierdoor afsterven; de bladeren en de jonge takken zijn
dan zwart gekleurd, terwijl de bast loslaat en het hout dikwijls
een bruine kleur aanneemt. Zijn de boomen eenmaal volwassen en
komen dan nachtvorsten voor, wat ook op lager gelegen terreinen
bij abnormaal weer wel eens gebeurt, dan ondervinden deze wel
eenig nadeel, doch gewoonlijk herstellen zij zich weder. VAN LEER-
suM 20) constateerde bij zulke boomen, dat het relatieve gehalte
achteruitgegaan was.

Over den invloed: van het licht, waarvan de meerdere of mindere
sterkte afhankelijk is van het heerschende klimaat, zal ik bij de
behandeling van ,het plantverband” een en ander mededeelen.

Ten slotte zj nog vermeld, dat kina-aanplantingen veel nadeel
kunnen n_ondervinden van de winden; vooral is dit het geval op
terreinen, die veel bloot staan aan noordelijke winden, waardoor
de goede ontwikkeling der boomen belemmerd wordt en de bast-
productie vermindert. Ontaarden zij in stormen dan wordt groote
schade ondervonden door het afscheuren van talrijke takken en
ontwortelen der boomen.

B. Aard der gronden.

De kwaliteit van den bodem influenceert zoowel op den groei
— dus ook op de bastproductie — als op het gehalte. De beste
aanplantingen vindt men op zachthellende terreinen; vlakke stukken



AARD DER GRONDEN 23

kunnen ook zeer geschikt zijn, mits het regen- en grondwater
gemakkelijk afgevoerd kunnen worden; evenals zware hellingen,
wanneer deze slechts geterrasseerd worden ter voorkoming van
grondafspoeling. De kinaboom verlangt wel veel vocht, doch
wanneer de bodem te sterk waterhoudend is, kunnen de wortels
hunne functién niet behoorlijk vervullen door onvoldoende toe-
treding van lucht; de ondergrond moet dus goed water-doorlatend
zijn. Bestaat deze uit lagen van z.g.n. tjadas (een bijzondere vorm
van gesteenteverweering, waarbij ondoorlatende lagen onder de
bouwkruin ontstaan zijn) dan kunnen de wortels niet diep genocg
doordringen, terwijl het grondwater zich op die lagen verzamelt.
Het gevolg is, dat de boomen niet voldoende tot ontwikkeling
kunnen komen, ziek worden en dikwijls afsterven. De bast-
productie is op dergelijke gronden niet groot en men doet goed
aan deze een andere bestemming te geven, n.l te beplanten met
gewassen, die een minder diepgaand wortelstelsel bezitten.

De bodem moet zooveel mogelijk de kruimelstructuur hebben,
welke vooral bevorderd wordt door de aanwezigheid van veel
humus, gemengd met Kklei- en zanddeelen. In zulke gronden
groeien de kinaboomen krachtig op, minder op zware kleigronden.
Ilet Indische zand bestaat niet, zooals het Europgesche, uit voor
de plant waardelooze kwartsdeelen, doch in den regel uit mine-
ralen van samengestelden aard, die in de tropen spoedig verweeren
tot plantenvoedende bestanddeelen 2t),

Er is tot nu toe weinig bekend omtrent de eischen, die een
kinaboom ten opzichte van de chemische bestanddeelen aan den
bodem stelt. Bemestingsproeven hebben daaromtrent nog niet veel
geleerd, evenmin vergelijking der samenstelling van gronden,
waarop de kina goed tot ontwikkeling komt, met die, waarop
dit in mindere mate plaats heeft.

HAaAszRARL had indertijd van uit Zuid-Amerika levende planten
gezonden met monsters der aarde, waarin zij gevonden waren,
ten einde deze te doen onderzoeken; deze zending is echter ver-
ongelukt 22),

VLAANDEREN onderzocht in 1869 de gronden van de ver-
schillende etablissementen der Gouv's Kina-onderneming op hun
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kalkgehalte; dit wisselde af van 0,089 tot 0,76°,, gemiddeld
0,23 %, 23).

VAN LEERSUM bepaalde in 1898 het stikstofgehalte van eenige
grondsoorten te Lembang; hij vond 0,36—0,94 °/, in den onder-
grond en 0,48—0,99°/, in den hovengrond; het gehalte was hooger
of lager naar gelang de aanplant goed of slecht stond 24).

In 1904 tijdens mijne werkzaamheid als wd Directeur der (zouvts
Kina-onderneming, werden aldaar door Dr. VIETOR SIBINGA eenige
volledige grondanalyses verricht. Aanleiding daartoe was een door
v. LEERSUM geconstateerd verschil in gchalte bij een enten-
aanplant, gelegen op een bergrug op de onderneming Tjikembang
(Wajang-gebergte); de boomen van de noordelijke helling hadden
een lager gehalte (7°/ zwavelzure kinine) dan die der zuidelijke
(8,45 °l, zw. kinine), terwijl zij ook veel schraler stonden ; volgens
v. LEERSUM, of een gevolg van een verschil in bodemgesteldheid,
of van de op de noordelijke helling heerschende winden.

De analyses, zoowel van de boven- als van de ondergronden,
gaven in beide gevallen weinig belangrijke verschillen (magnesia-
en mangaangehalte) aan in de samenstelling, zoodat hieruit geen
conclusic kon worden getrokken. Hetzelfde resultaat werd verkre-
gen bij analyseering der gronden van een pas ontgonnen en be-
plant terrein en die van een terrein, waarop reeds bijna 40 jaar kina
gecultiveerd was (slechts kleine verschillen in het gehalte aan kalk,
zwavelzuur en chemisch gebonden water werden geconstateerd) 25).

In denzelfden tijd, als op de Gouvts Kina-onderneming, werden,
volgens een mededeeling van DR. VAN GORKOM, op een parti-
culiere onderneming proeven in deze richting genomen. De groei
der kina liet daar op sommige terreinen te wenschen over en
het kininegehalte was terugloopend. Op rationeele wijze werden
monsters aarde genomen en deze te Wageningen physisch en
chemisch onderzocht. ,De uitkomsten van dit onderzoek,” schrijft
vAN GORKOM, ,konden weinig of geen licht ontsteken over de
vraag, waaraan hier de tckortkomingen kunnen toegeschreven
worden, maar mocht men een mogelijke oorzaak zoeken willen,
dan zou het kunnen zijn dat deze gelegen was in een tekort
aan phosphorzuur in de slechtste gronden.” Bij de hieropvolgende
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bemestingsproeven, die dit tekort aanvulden, kon echter geen
verbetering geconstateerd worden 26),

Deze negatieve uitkomsten komen overeen met die, welke bij
andere cultures verkregen werden. Men is dan ook in de laatste
jaren teruggckomen van de meening, dat een bodemanalyse in
staat stelt om een gegrond oordeel uit te spreken aangaande
de geschiktheid van een terrein voor de cultuur van een bepaald
gewas; de analyst kan hieromtrent niet meer dan oppervlakkige
en onvolledige inlichtingen geven. Deze moeten aangevuld worden
met de resultaten van voor dit doel aangelegde proefvelden, ver-
gelijking van monsters met andere grondsoorten en met het
oordeel van een ervaren en ter plaatse bekend planter.

Tot nu toe heeft men op Java de ondervinding opgedaan, dat
een alcaloide-rijke Ledger hoogere eischen aan den bodem stelt
dan een alcaloide-arme. De C. succirubra stelt zich met minder
tevreden dan de Ledger; zij slaagt nog zeer goed op gronden,
die voor Ledger-zaailingen niet meer in aanmerking . kunnen
komen, vandaar, dat zij zich uitstekend leent als onderstam van
Ledger-enten voor een aanplant op minder goede gronden,

De invloed van den bodem op het gehalte van den bast bepaalt
zich voor eenzelfde kinasoort alleen tot de kwantiteit van het
alcaloide: de kwaliteit daarvan d.w.z. de aard der alcaloiden en
de gewichtsverhouding onderling, waarin zij voorkomen, is voor
eenzelfden aanplant voor alle grondsoorten dezelfde, mits echter
de boomen gezond zijn. Zijn zij ziekelijk, dan verandert deze
gewichtsverhouding: het gehalte aan cinchonidine en andere
neven-alcaloiden wordt grooter, ten koste van dat van kinine.

VAN LEERSUM vond in eenzelfden aanplant bij boomen, die
op een smallen bergrug stonden, waar de grond in slechte con-
ditie verkeerde, o,a. blijkende uit de soorten van onkruid, die
daarop groeiden, verschillen van 2 °/, zw.-kinine met boomen, die
op een ander gedeelte stonden 27).

Ik zelf vond voor eenzelfde Ledger-varisteit, doch afkomstig
van verschillende tuinen of ven andere ondernemingen, dikwijls
een verschillend kininegehalte, doch steeds was bij normale
aanplantingen de verhouding tusschen de hoeveelheid kinine en

3
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die van cinchonidine dezelfde. Dit bleek gedurende de analyse
uit de polarisatie van de gezamenlijke tartraten dezer beide alca-
loiden, welke uit den bast waren a.fgescheiden; deze was voor
eenzelfde Ledger-variéteit steeds onveranderd.

C. Aan te planten Ledger-variéteit.

Ook van dezen factor is de productie aan bast en kinine van
een aanplant voor een groot deel afhankelijk. In aanmerking
kunnen komen: zaailingen en enten.

Zaailingen. De Cinchona’s vormen talrijke variéteiten, zoodat
ecn aanplant van Iedger-zaailingen, behalve het hoofdtype, steeds
talrijke afwijkingen daarvan vertoont; deze hebben niet alleen
betrekking op het uiterlijk: grootte en kleur der bladeren, stam-
en takvorming, dikte van den bast'enz., doch zij worden ook in
het gehalte aan alcaloide aangetroffen. Passeert men bij inspecties
van den aanplant een zaailingen-tuin, dan zal men nooit ver-
zuimen nauwkeurig op de verschillende typen daarvan te letten;
is er een boom, die bijzonder in het oog valt, dan worden alle
kenteekenen zorgvuldig opgenomen en een Teep bast ter analy-
seering weggesneden, waarna bepaald wordt, of hij al dan niet
voor selectic in aanmerking zal komen. De ondervinding, die
men hiervan gedurende tal van jaren opdoet, stelt ten laatste
in staat, om uit het uiterlijk van een Ledgerboom een hoog of
laag kininegehalte af te leiden; het behoort ten laatste tot de
zeldzaamheden, dat men zich hierin vergist. Langzamerhand heeft
men zich dan het beeld van het goede type voor den geest
gevormd, doch het is moeilijk om daarvan alle kenmerken weer
te geven.

In mijne verhandeling ,de Kinacultuur” van de serie ,Onze
Koloniale Landbouw” gaf ik de volgende punten aan, waarop
bij de selectie moet acht gegeven worden :

1. de boom moet zich onderscheiden door een forschen groei.

o' stand der takken; wanneer deze met den hoofdstam ¢en

scherpen hoek vormen, heeft men altijd met een goed
Ledger-type te doen.
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3°. de kleur der bladeren moet dof en zacht groen zijn en
niet glimmend; het laatste wijst steeds op inferieur type
met gering kininegehalte. De bladeren mogen niet te smal
zijn; wel komen er onder de smalbladerige Ledgers boomen
met een hoog kininegehalte voor, doch de ondervinding
heeft geleerd, dat zij meer vatbaar zijn voor ziekten dan
de breedbladerige. ‘

4. een dikke bast.

5". de boom mag niet véér zijn achtste jaar bloeien ; vroege bloei
wijst op een inferieur type of op een achterlijken toestand
van den boom. Op laag gelegen terreinen is de bloeitijd
vroeger dan op hoog gelegene. De bloemen moeten wit
tot roomkleurig zijn.

6°. weinig vatbaarheid voor ziekten en plagen.

Voldoet de boom aan bovengenoemde eischen, dan moet ten
slotte de chemische analyse (bepaling van het alcaloide- en het
watergehalte) beslissen of hij voor de selectie in aanmerking komt.

Als regel geldt, dat men alleen boomen kiest met meer dan
10°/, kinine en minder dan 1 °/, cinchonidine.

Van den geselecteerden boom worden direct eenige enten
gekweekt voor een kleinen aanplant, en nadat deze eenige jaren
geobserveerd is, wordt beslist, of hij voor verdere vermenigvuldi-
ging in aanmerking komt.

MOENS is reeds met deze selectie begonnen bij den aanplant,
gekweekt van het uit Zuid-Amerika afkomstig Ledger-zaad ; van
deze moederboomen stammen alle in Ned. Indié aanwezige Ledger-
boomen af. De hem opvolgende ambtenaren van de Gouvts Kina-
onderneming hebben haar steeds krachtig voortgezet, terwijl
langzamerhand ook de particuliere planters in deze richting gewerkt
hebben.

Op deze wijze zijn in den loop der jaren tal van variéteiten ten
behoeve van de aanplantingen in aanmerking gekomen. De meest
bekende daarvan zijn: Moederboomen, N°. 23, 382, 381, 94, Mengsel
Rioeng Goenoeng, Ltt B, G en W?.

Wegens te hoogen leeftijd wordt van ,de Moederboomen” tegen-
woordig geen zaad meer geoogst. De daarvan aangelegde zaai-
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lingen-tuinen vertoonen nu en dan variéteiten, die zoowel in
uiterlijk als in gehalte verschillen; de bast-productie is ruim vol-
doende, (een door mij in 1904 aangelegd plantsoen, oOp de steile
helling van een pas ontgonnen boschterrein, gaf op 5-jarigen leeftijd
reeds een oogst van -+ 350 K.G. drogen bast per bouw met een
gehalte van 6,89 °/, zw. kinine).

Ne, 23, 38f, 382 en 94 komen ook nog slechts weinig meer in
aanmerking; zij zijn geleidelijk door andere vervangen. N° 23
komt in gehalte en in bastproductie overeen met ,de Moeder-
boomen” ; het zijn boomen met ecn mooie kruin en een goede
takverdeeling, zoodat men weinig moeite heeft om den aanplant
gesloten te houden.

,35f is een Ledger met een smal blad, doch een hoog kinine-
gehalte; de aanplantingen ondervinden echter veel last van stam-
siekte. De moederboom bevatte 12,607, kinine.

Het zaad van ,Mengsel Rioeng Goenoeng” wordt geproduceerd
door een entenplantsoen, dat uit eenige geselecteerde boomen van
een moederboomen-aanplant te Rioeng Goenoeng verkregen is.
Er zijn daaronder zaadboomen, met kortstijlige bloemen en andere
met langstijlige, zoodat heteromorphe bestuiving plaats heeft. Zij
munten uit door een forschen groei, vormen goed ontwikkelde
takken en hebben een dikken bast met hoog gehalte aan kinine
en weinig neven-alcaloiden. Op 7-jarigen leeftijd, in 1894, had de
oogst uit dit zaadplantsoen een gehalte van 13,00 °/, zw. kinine;
het is geleidelijk gedaald en bedraagt op dit oogenblik + 9 %

Verschillende ondernemingen hebben met dit zaad mooie en
waar~evolle aanplantingen verkregen. De onderneming Sindang-
Sari (bij Soekaboemi) bracht hiervan in 1905 bastoogsten aan
de markt met een gehalte van 13—14 %/, ZW. kinine ook hieris
¢ met het ouder worden der boomen geleidelijk gedaald tot + 9 I
in 1913.

In 1904 werd door mij op verschen boschgrond een aanplant
van -+ 24 bouws zaailingen M. R. G. aangelegd. Op 3-jarigen
leeftijd werd hieruit door opkappen der jonge boompjes een
kleine oogst verkregen, die reeds 8,13 °/, zw. kinine inhield.

In 1gog gaven deze tuinen cen jaarlijksche productie van 500
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K.G. drogen bast per bouw met een gehalte van 8,59 /o zw.-kinine,
terwijl dat van den wortelbast 8,00 °/, bedroeg.

Letter B, afkomstig van een boom op de onderneming Boemi
Kasso, en Letter G, afkomstig van de onderneming Goenoeng
Kasoer, zijn in den beginne sterk vermenigvuldigd. In 1901 werd
van beide een entenplantsoen midden in het bosch aangelegd
met het doel dit later als zaadtuin te gebruiken. Op driejarigen
leefiijd werd daaruit een oogst verkregen met 6.30 °/, zw.-kinine.
Het schijnt, dat ten slotte dit plantsoen niet geheel aan de ver-
wachting heeft beantwoord ; mij is altijd opgevallen, dat de boomen
voor de djamoer oepas (ziekte veroorzaakt door Corticium Java-
nicum) bijzonder gevoelig waren. :

De moederboom van W is een krachtig ontwikkelde boom met
flinke takvorming en een, voor Ledger, breed blad; de afstam-
melingen groeien snel en ondervinden weinig last van ziekten. De
moederboom staat op het etablissement Tjibeureum en was het
eerst opgevallen aan een planter, die de Gouvts Kina-onderneming
bezocht. De analyse gaf aan (in 1902) 13,05 %, zw.-Kinine.

Op 6-jarigen lecftijd had de oogst een gehalte van 10,24%,,
dat echter vrij gevoelig reageert op de kwaliteit van den bodem:
op een minder goeden grond bedroeg dit slechts 7,46 °f,.

Fen tijdlang heeft men ook aanplantingen gevormd van enkele
Ledger-hybriden. Sommige daarvan vertoonen botanisch bijna
_geheel het type van de Succirubra: hoofdstam, richting en grootte
der takken, bladeren komen nagenoeg geheel overeen; in chemisch
opzicht gelijken zij echter volkomen op de C. Ledgeriana. Fraaie
ententuinen heeft men van deze aangelegd, doch in den laatsten
tijd heeft men de cultuur opgegeven. Zij onderscheiden zich wel
is waar door een krachtigen groei, vooral op jeugdigen leeftijd,
en mindere vatbaarheid voor verschillende ziekten, doch zij hebben
spoediger hun maximum van productie bereikt dan de Ledgeriana’s;
zij vormen weinig takken en hebben een dunnen bast, die daaren-
boven veel water bevat en dus sterker uitdroogt.

Bij de keuze tusschen al deze Ledger-variéteiten moet men zich nict
altijd laten leiden door het gehalte. De waarde van den oogst — ge-
wicht van den luchtdrogen bast vermenigvuldigd met '/100 gehalte —
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is het voordeeligst wanneer beide factoren zoo groot mogelijk
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Fig. 5. Aapplant van Ledger-enten. De aanhechting van
griffel (entloot) op onderstam is hier nog goed te zien,
de juiste grens is minder duidelijk.

zijn, doch, zooals
we reeds mede-
deelden, stelt de
factor  gehalte
hooge eischen
aan den bodem.
Voor 1¢ kwali-
teit gronden op
vlakke en zacht-
hellende terrei-
nen kan geen
betere dan M. R.
(G. aanbevolen
worden. Bij mid-
delmatige gron-
den, ook bijj
sterke hellingen
zal ecen forsche
groeier met cen
middelmatig ge-
halte op den duur
de beste finan-
citele resultaten
geven,

Enten. Zijn de
gronden zooda-
nig, dat er twijfel
bestaat omtrent
het slagen van
zaailingen, dan
is een aanplant
van enten aange-
wezen, die ook

steeds gebruikt worden voor herbeplanting van een terrein, waarop
eerst zaailingen stonden. Bijna® altijd wordt als onderstam C. succi-
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rubra genomen, een enkele maal ook een hybride C.L. X C.s,
doch deze laatste verlangt weer betere gronden dan de eerste.

De kinineproductie van deze enten is echter niet zoo groot als
die van zaailingen, omdat de wortelbast van den Succ.-onderstam
daarvan zooveel minder bevat. Sommige meenen, dat dit nadeel
ruimschoots vergoed wordt door een meer forschen groei en betere
takvorming, doch volgens mijne ondervinding geldt dit slechts
voor de cerste jaren; op lateren leeftijd zijn zij beide daarin gelijk.

In een zaailingen-aanplant komen gewoonlijk eenige afwijkende
typen voor met een minder gehalte, wat eenigen invloed zou
kunnen hebben op ‘het gehalte van den oogst, doch deze worden
bijna alle reeds op jeugdigen leefiijd herkend en verwijderd,
terwijl bij gebruik van superieur zaad deze afwijkingen zeldzaam
zijn. In een entenplantsoen worden natuurlijk dergelijke minder-
waardige typen niet aangetroffen.

Van groot belang is de vraag, of de Succirubra-onderstam het
gehalte van den Ledgergriffel wijzigt en omgekeerd. Het eerste
geval beteekent waarde-vermindering van den stam- en takbast,
het tweede geval verbetering van den wortelbast.

Reeds in 1873 hield MOENS zich met deze kwestie bezig en onder-
zocht toen eenige 7-jarige Calisaya-enten op Pahudiana-onderstam;
hij constateerde dat de Calisaya-bovenstam de typische samenstelling
had van deze soort, en de onderstam die van de Pahudiana 28).

Tn 1881 constateerde hij, dat in den bovenstam van éeénjarige
Tedger-enten niets van het groote cinchonidine-gehalte van den
Succirubra-onderstam was overgegaan 29).

In 1882 analyseerde hij wederom eenige Ledger-enten, waarvan
enkele een hoog cinchonidine-gehalte bleken te bevatten. Hijj
schreef hieromtrent:.,door deze uitkomsten scheen de vrees ge-
wettigd, dat door den Succirubra-onderstam toch eenige invloed
op den Ledger-griffel werd uitgeoefend; en eveneens was het
kininegehalte in den Succ.-onderstam wat hooger dan gewoonlijk,
zoodat die op een wederkeerige werking van den ent op den
onderstam kon duiden. Andere partijen konden die vrees echter
weer opheffen, daar te verklaren bleek, dat griffels werden ge-
bezigd van cinchonidine-houdende boomen.”
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MoENS kwam tenslotte tot de overtuiging, dat bij enten én
boven- én onderstam hunne eigenaardige samenstelling behouden 39).

Ook VAN LEERSUM deed in deze richting verschillende onder-
zoekingen. In 1885 trof hij in den bast van s-jarige Ledger-enten
een grooter cinchonidine-gehalte aan dan door MOENS indertijd
bij de moederboomen was geanalyseerd, waaruit hij besloot dat
de Succ.-onderstam invloed had op den Ledger-bovenstam 31).

In 1886 constateerde VAN LEERSUM, dat de invloed van den
onderstam zich het meest doet gevoelen in het onderste gedeelte
van de ent, terwijl die invloed reeds merkbaar afneemt op
1/; Meter boven de aanhechting en dat daarvan op 'z Meter zoo
goed als niets meer werd bespeurd 32). Hij kwam dus reeds tot
de conclusie, dat die invloed niet van zoo groote betcekenis was.
Bij deze laatste uitkomsten moet nog in aanmerking genomen
worden, dat ook bij zaailingen het alcaloide-gehalte op verschil-
lende hoogten van den stam bijna nooit hetzelfde is.

In 1898 vond VAN LEERSUM, dat het kininegehalte van den
wortelbast van enten zooveel hooger was dan dat van dezelfde
soort niet verente Succirubra’s, waaruit hij het bewijs meende te
mogen trekken, dat een gedeelte der kinine van den bovenstam
in den onderstam overgaat 33).

Hierbij moet er op gewezen worden, dat men, evenals bij de
Ledger, bij de Succirubra talrijke varitteiten aantreft, die in
gehalte verschillen. De voor onderstam gebruikte Succirubra-
zaailingen zijn vooraf niet geselecteerd; zij hebben dus niet alle
dezelfde samenstelling. Mijns inziens is dus een dergelijke proef
niet zuiver te nemen; dit zou alleen het geval zijn, wanneer men
in de gelegenheid was den wortelbast van eenzelfde Succirubra
vhor en na het verenten te onderzoeken. Men zou daarvoor
stukjes bast van den levenden wortel moeten wegnemen, wat
bezwaarlijk gaat zonder groot nadeel aan den boom toe te
brengen. n

In 1912 schreef VAN LEERSUM nog in V. GorkoM's O. L
cultures, Deel III pag. 115: ,Dat het alcaloide van den bast in
Lewaliteit door den Succirubra-onderstam wordt gewijzigd, hetgeen
in dit geval zou leiden tot een vermindering van kinine en daar-
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voor cinchonidine in de plaats zou treden, is in de laatste jaren
juist gebleken.”

Hij concludeerde dit naar aanleiding van eenige, in de jaren
1874, 1876, 1877 en 1881 verrichte, analyses.

Tijdens mijne werkzaamheid op de onderneming was mijn
aandacht dikwijls op deze kwestie gevestigd, en ben ik door de
talrijke analyses, die ik van verschillende enten afzonderlijk en
van enten-oogsten verrichtte, tot de overtniging gekomen, dater
geen verandering in den bovenstam door invloed van den onder-
stam plaats heeft.

Reeds in 1912 schreef ik hieromtrent, dat bij enten met Succ.-
onderstam de stambast evenveel kinine en cinchonidine bevat,
als bij enten van dezelfde soort met Ledgerhybride-onderstam
bestond er inderdaad invloed, dan zou in de eerstgenoemde enten
minder kinine en meer cinchonidine moeten voorkomen dan in
de laatstgenoemde 34).

De wortelbast van deze Ledger-hybride heeft n.l. ongeveer
dezelfde samenstelling als de wortelbast van een Ledger-zaailing.
Terwijl de polarisatic der gezamenlijke tartraten van kinine en
cinchonidine in den Ledger-wortelbast gewoonlijk 8° 24 bedraagt,
is deze bij hybride-wortelbast 8° 18/, dus iets minder, en bij Succi-
rubra-wortelbast 6° 50’; alle drie van zaailingen genomen. Hier-
uit volgt: in wortelbast van
Succirubra-zaailingen verhouding kinine: cinchonidine = 0,724 : 1
Hybride- - . ey 1 5 —(3il
lLedger- . ¥ R % =—0.46 1

Nu bestaan er op de Gouvts Kina-onderneming enten Ltt B en G.,
zoowel op Succirubra- als op Hybride-onderstam. Had de onder-
stam nu werkelijk invloed op den bovenstam, dan zou de oogst
van stam- en takbast der eerste soort (dus Succ.-onderstam) een
lagere polarisatie hebben dan de laatste (Ilybride-onderstam). Bij
beide constateerde ik echter eenzelfde polarisatie, waaruit blijkt,
dat die invloed niet bestaat.

De invloed van bovenstam op onderstam is nooit zuiver bewezen,
zooals ik hierboven reeds opmerkte. Men heeft op ondernemingen
dikwijls geconstateerd, dat de geoogste wortelbast van enten op
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Suce.-onderstam steeds meer kinine bevat dan die van Succ.-
zaailingen. Het is mij echter altijd gebleken, dat men daar den
bast van het onderste gedeelte van den stam bij den wortelbast
gevoegd had, zoodat men dan niet meer met een zuiveren wortel-
bast te doen heeft. Gewoonlijk geschiedt dit, omdat de aan-
hechting van griffel op onderstam op lateren leeftijd moeielijk te
onderscheiden is, en ook, omdat dit ondereinde van den stam
altijd bedekt is met aarde en deze, evenals bij den wortelbast, door
wasschen met water moet worden verwijderd. Wanneer ik met
. suiveren wortelbast van enten te doen had, verkreeg ik nooit
cen hoogere polarisatie, dan de wortelbast der Succ.-zaailingen
gewoonlijk aangaf.

Als een bewijs hoe ongelijk het alcaloide over het geheele
wortelstelsel verdeeld is, vermeld ik nevenstaande analyses, in 1go4
en in 1go6 door mij verricht.



——

! Cincho- 2
| - P > Zwavel-
KINA-SOORT. GROEIPLAATS. iliinine. LTS L Amme | Totaal. zure OMSCHRIJVING.
[ alc.
| |
1 Succirubra-zaailingen | Kawah Tjiwidei | 1,71 l 4,20 | — | 2,30 | Stambast van 5 stuks boomen.
2 ; r w L,71 | 2,10 | 2,30 | Wortelbast v/d. hoofdwortel
| derzelfde boomen.
3 ,, = e 1,74 | 1,35 | 2,35 | Wortelbast pols-dikke wortels
| ‘ } - derzelfde boomen.
4 » » = | 1,93 | 1,50 | i 2,60 | Wortelbast duim-dikke wortels
I ‘ derzelfde boomen.
5 » : - IS O3RSI20 I | 2,60 | Wortelbast van dunne wortels
. ‘= derzeltde boomen.
6 - " Tjibitoeng | 1,40 | 1,50 2,00 5,80' 1,00 | Gemiddeld gehalte stambast.
‘, .
= - = i | I,11 l 0,43 | — | 5,58 7512 L3I Wortelbast hoofdwortel (om-
, trek 53 !
: | e SRR R S P treiceh S (el
” ” 9 ! | rJ= 7 1% | ]
8 | 1,49 | 0,52 | 598 | 7,99 L,79 Wortelbast dunnere hoofd-
' ! | _ wortel (omtrek 20 cM.)
9 " " 1,32 0,68 | 6,89 | 88g| 1,50 | Wortelbast zeer dunne (pot-
lood-dikte) wortels.
10 Ledgeriana-zaailingen Tjinjiroean | 3.49 1,48 | 3,20 | 8,17 4,10 | Wortelbast hoofdwortels (om-
& r g trek 50 cM.)
11 o i . | 3,32 ‘ 1,34 | | 3.39 | 10,05 6,35 | Wortelbast dunnere (omtrek
: ‘ i [ ‘ 15 cM.) wortels.
12 - - 4 | 5,87 | 1,48 ' 3.31 10,66 6,85 | Wortelbast dunnere (omtrek
! ‘ i i - 5%z cM.) wortels.
13 - . . 6,51 | 1,52 | I 3,40 11,43 7,50 Wortelbast zeer dunne (pot-
i ; | i lood-dikte) ,wortels.

De analysen 1—5 zijn berekend op luchtdrogen bast, 6—13 op absoluut drogen bast met uitzondering van de kolom zwavelz.

kinine, die eveneens op luchtdrogen bast is berekend.
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Uit deze analyses blijkt:

1°. Het verschil in gehalte van Succirubra-zaailingen ; die van
Kawah Tjiwidei bevatten veel meer alcaloide, met meer
kinine, dan die van Tjibitoeng.

2. Dat te Kawah Tjiwidei het cinchonidine-gehalte van den
stambast zooveel grooter is dan dat van kinine, wat bij
den oogst aldaar ook steeds geconstateerd werd; bij een
wortelbast zijn deze verschillen nooit zoo groot. De polari-
satie van Succirubra-wortelbast is dan ook altijd hooger
dan van den stambast; bij C. Ledgeriana is dit juist om-
gekeerd.

2", Dat zoowel bij C. succirubra als bij C. Ledgeriana de
dunnere wortels relatief meer kinine bevatten dan de
dikkere; doch dat dit verschil bij cinchonidine en ook bij
de andere. neven-alcaloiden niet zoo groot is.

Ook bij enten van andere gewassen heeft men geconstateerd,
dat de bestanddeelen van den onderstam niet overgaan op den
bovenstam. Bij vruchtboomen o. a. ondervinden de kwaliteit en
de smaak der vruchten, die beide afhankelijk zijn van de samen-
stelling, nooit eenig nadeel van een wilden onderstam.

Prof. WENT zegt in zijne verhandeling ,Voortplanting” in
v. GorkoM’S Qost-Indische Cultures, pag. 251, dat herhaaldelijk
de bewering geuit is, dat eigenschappen van den moederstam op
de entloot overgaan of omgekeerd, maar waar cen nauwkeurig
onderzoek van de beschreven gevallen mogelijk was, gaf dit het
resultaat, dat men zich in zijn conclusies vergist had. Enkele
geconstateerde gevallen zijn terug te brengen tot ziektever-
schijnselen, zoodat dit slechts schijnbare nitzonderingen zijn, evenals
de z.g.n. entbastaarden, die o. a. bij den Gouden Regen en den
Purperen Regen zijn waargenomen.

Uit het bovenstaande mogen wij dus afleiden, dat het nadeel,
aan cen Ledgerenten-aanplant verbonden, zich alleen bepaalt tot
het mindere kinine-gehalte van den Succirubra-wortelbast; kan
men daarvoor, echter een Ledgerhybride-onderstam bezigen, dan
verdwijnt ook dit nadeel bijna geheel.
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D. Het plantverband.

Dit oefent bij de kina grooten invloed uit op de productie aan
bast, niet op 't gehalte daarvan, ten minste niet direct.

Gedurende de eerste jaren na de invoering der cultuur in Azig
werd voor den aanplant een ruim plantverband gebezigd; men
tastte nog geheel in het duister ten opzichte van de wijze, waarop
de cultuur het best zou gedreven worden. Men wist niet op
welken leeftijd de boomen oogstbaar waren, en wanneer deze hun
hoogste productie aan bast en alcaloide bereikt zouden hebben.
JUNGHUHN plaatste zijn planten in het oerbosch op 25 voet,
MAc Ivor begon in open terreinen eerst op 1o voet, dat later
verminderde tot 6 en 4, terwijl VAN GORKOM aan een plant-
verband van 6 > 7 voet de voorkeur gaf 35).

Toen later de cultuur zich bijna uitsluitend bepaalde tot de
C. Ledgeriana, en men op de hoogte kwam van de omstandig-
heden, waardoor deze zich het gunstigst ontwikkelde, kon de keuze
van het plantverband meer volgens vaste regels plaats vinden en
hebben de meeste plan'ters zich uitgesproken voor een nauw
plantverband. Volkomen overeenstemming heerscht er echter nog
niet. Sommigen verlangen cen plantverband van 3 X< 3 voet, terwijl
anderen 43> 4, 43X 5 53X 35 of 5X 6 voet bezigen. Het zal
daarom nuttig zijn de voor- en nadeelen van deze verschillende
plantwijdten na te gaan. '

Bij iedere cultuur staat het te bezigen plantverband in nauwe
betrekking tot het doel, dat zij beoogt.

Om mij te bepalen tot eenige der voornaamste boomcultures,
zoo wordt bij die van £ofie de vrucht geoogst. Ter verkrijging van
een goeden oogst moet men zorgen voor regelmatigen en niet te
overvlocdigen bloei; dikte- en hoogtegroei der boomen zijn hier-
voor mniet noodig, trouwens de Kkoffieboom kan geen grootere
hoogte bereiken dan g—12 Meter. Door toppen houdt men ze op
voor de plukkers bereikbare hoogte, en bevordert zooveel mogelijk
den zijwaartschen groei, zoodat ze een grooten sprei krijgen.
Voor dit laatste is een ruim plantverband noodig, doch aangezien
de koffie tot de schaduwzoekende boomen behoort, mag dit niet
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te groot zijn. Het wisselt af van 6 X6, 8 X0, 68 of 7 X8
voet, al naar de koffie-variéteit, die men aanplant. Op hooggelegen
en op vruchtbare terreinen bedraagt het meer dan op laag gelegene
en minder vruchtbare 36). A

Bij de Hevea-cultuur, die nog van betrekkelijk jongen datum
is, heeft er in den eersten tijd veel verschil van meening ge-
heerscht omtrent het te bezigen plantverband. Het doel is om van de
boomen, aanwezig op een zeker terrein-oppervlak, een geregelde en
overvloedige productie van latex te verkrijgen. Daarvoor zijn noodig
gezonde, krachtige boomen met goed ontwikkelden stam en blader-
rijke kruin, en langzamerhand zijn de rubberplanters tot de over-
tuiging gekomen, dat zulke het best worden verkregen, door ze
op grooten afstand van elkaar te plaatsen. Men gebruikt een
plantverband van 18 318, .16 X 24, .12 X 24, 16 < 16 voet, naar
gelang van de hoogteligging en de bodemgesteldheid van het
terrein. . De latex-productie is dan gedurende de eerste jaren wel
minder dan bij nauwer plantverband, doch dit verschil wordtin de
volgende jaren ruimschoots ingehaald 37).

Bij het boschbedryf, zooals dit in Indi¢ bij de Djati-cultuur
wordt uitgeoefend, en waar op een groote houtproductie wordt
gewerkt, verlangt men hooge boomen met dikken stam, weinig
takken en een bladerrijke kruin. De hoogtegroei wordt bevor-
derd door een nauw, de diktegroei door een ruim plantverband.
Men begint daarom met het eerste en zet de planten op 3 K55
3 X 6 of 3 X g voet. Wanneer na eenige jaren de boomen een
zekere hoogte hebben bereikt, wordt geleidelijk vitgedund, waar-
door meer lucht en licht in den aanplant komt en de diktegroei
toeneemt 38).

Van de cacao worden, evenals bij de koffie, de wvruchten
geoogst. Het plantverband werd vroeger klein genomen, doch
sinds men ingezien heeft, dat dit het optreden bevordert van
verschillende ziekten en plagen, waaraan de cacao veel blootstaat,
plaatst men de boomen op grooteren afstand 39).

De kinacultuur stelt zich ten doel om van een bepaald terrein-
oppervlak geregeld een maximum hoeveelheid waardevollen bast
te oogsten. De bastproductie van een kinaboom is af hankelijk
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van zijn hoogte, stamdikte, takvorming en bastdikte. Uit het hier-
boven omtrent andere boomcultures medegedeelde kan men afleiden,
dat de hoogtegroei bevorderd wordt door een nauw, de stamdikte
en takvorming
door een ruim
plantverband; dit
laatste geldt ook
voor dedikte van
den bast. Even-
als bij de. djati-
cultuur, is het dus
bij een kina-aan-
plant rationeel te
beginnen,de boo-
men op Kkorten
afstand van el-
kaar te plaatsen
en ze daarna,
door flink uit te
dunnen, gelegen-
heid te geven, om
stam en takken
geleidelijk tot

volle ontwikke-
ling te brengen.

Bij het in prak-
tijk brengen van
deze stelregels,

heerschen nu
verschillende Fig. 6, Aanplant van Ledger-zaailingen, die op jongen
meeningen, zoo- leeftijd niet voldoende uitgedund is; de boomen zijn

als hierboven + spichtig opgegroeid, door gebrek aan lucht en licht zijn

reeds medege-
deeld is. Som-
migen vinden een plantverband van 3 tot 6 voet voor een
boomcultuur, als die van kina, ruim voldoende, terwijl anderen

de stammen dun gebleven en hebben deze te weinig tak-
ken gevormd.
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dit sterk veroordeelen en de planten op slechts 3 voet van elkaar
beginnen te plaatsen.
De voordeelen van dit laatste, dus een zeCr nauw plantver-

band, zijn:
1°. Men verkrijgt van een jongen aanplant reeds spoedig een
bast-oogst. :

%, Het jonge plantsoen is gauw gesloten en de bodem daar-

door eerder beschaduwd; dit voorkomt de nadeelige inwer-
king van het zonlicht op de bodemgesteldheid en het
opschieten van onkruid, waardoor de kosten van onder-
houd minder worden.

3°. De ondervinding heeft geleerd, dat de jonge planten vlugger

opgroeien.

Deze voordeelen worden echter mijns inziens te veel overschat.
Het verkrijgen van een spoedigen o00gst is natuurlijk voor de
aandeelhouders van een onderneming altijd zeer aangenaam, doch
hierbij mag niet vergeten worden, dat, wil men de boomen tot
volle ontwikkeling laten komen, de aanplant geregeld voldoende
vitgedund moet worden, en dan zullen, zoowel bij een zeer nauw
" (3 X 3 voet) als bij een ruimer plantverband (4 X 4 of 5 X 5),
op 6-jarigen leeftijd evenwel boomen in een tuin moeten staan.
Is dit niet het geval, dan is er niet rationeel uitgedund. Het
voordeel * komt dus ten slotte neer op den oogst van een
aantal jonge boompjes.’

Nu leveren Ledgerboompjes van 3 tot 6-jarigen leeftijd — bij
3 X 3 voet moet reeds op 3-jarigen leeftijd vitgedund worden —
hoogstens [+ tot 1 KG. drogen bast. Men kan dus gemakkelijk
berekenen uit het aantal planten, dat oorspronkelijk in den grond
gebracht is, hoeveel grooter de opbrengst bij verschillende plant-
wijdten zal zijn. Treft men in een jaarverslag cijfers aan, die dit
voordeel van een zeer nauw plantverband in een gunstiger dag-
licht plaatsen, en die dikwijls zelfs nog op 10-jarigen leeftijd der
plantsoenen gegeven worden, dan mag men zonder overdrijving
de bewering uiten, dat dan niet op rationeele wijze wordt geoogst,
wat zich op de productie van latere jaren wel wreken zal.

De opgenoemde voordeelen zal men evengoed bij een ruimer
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plantverband kunnen verkrijgen, door in den beginne een tusschen-
gewas aan te brengen, zooals dit o.a. bij de Hevea- en ook wel
bij de Djati-cultuur geschiedt. Tot nu toe heeft men dit bij jonge
kina-aanplantingen nog niet beproefd, doch naar mijn oordeel
zou daarvoor zeer goed de aardappelteelt in aanmerking kunnen
komen. Deze gelukt op de voor kina geschikte terreinen uit-
stekend en levert groot geldelijk voordeel op, dat, zoo de vrees
bestaat, dat die teelt den bodem te veel zou uitputten, nog ruim-
schoots toelaat, een daarvoor geschikte bemesting aan te brengen.

Tot de directe nadeelen van een zeer nauw, in vergelijking
van een ruimer plantverband, behooren:

1°. Voor den aanplant heeft men een grooter aantal planten

noodig, waarvan het kweeken nog vrij kostbaar is.

2°. De bodem, vooral de bovengrond, wordt spoediger voor

kina uitgeput, wat bij latere herbeplantingen moeielijk-
heden zal opleveren.

3%, De wverspreiding van ziekten en plagen wordt er door
bevorderd.

De invloed van het plantverband op de waarde van den bast,
dus op het alcaloide-gehalte, bepaalt zich tot de kwestie of de
levende boom in dit opzicht van het zonlicht nadeelige werking
ondervindt.

HaszkARL plantte de boomen in open terreinen, doch onder
den schaduw van dadap (Erythrina lithosperma); zonder schaduw
zouden zij opgroeien tot heesters met een slechten bast 40).

JungHUHN, die de jonge kinaboomen in de schaduw der
woudboomen liet opgroeien, heeft zich waarschijnlijk hierbij laten
leiden door het denkbeeld, dat de in de schaduw groeiende meer
alcaloide produceerden 471).

DE VRIJ] was, na een bezoek aan de Britsch-Indische kinatuinen
in 1863, tot de overtuiging gekomen, dat de in de volle zon
groeiende boomen meer alcaloide inhielden, dan die, welke steeds
in de schaduw hadden gestaan 42).

MoENs nam in de kinatuinen geen schadelijken invloced van
het zonlicht waar. In 1873 toonde hij aan, dat de verschillen in
gehalte van bastgedeelten van eenzelfden boom niet hun oorzaak

4
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hadden in de mate van het licht, waaraan zij blootgesteld waren 43).

Mac IVOR meende, dat ten gevolge van het licht en de lucht
de afzetting van kinine in het celweefsel wordt verminderd, en
BROUGHTON, dat door die inwerking bij den levenden boom de
kinine in cinchonidine werd omgezet. Beiden trachtten dit tegen

Fig. 7. Jonge Ledger-enten;
akelijk uitgedund worden.

de aanplant is te gesloten en moet noodz

te gaan, door den stam met mos te bedekken en den bast zoo

van de lucht en het licht af te sluiten 44).

LoTsy zegt in zijne verhandeling over de localisatie van het
alcaloide in den kinaboom, dat zeer sterk zonlicht een vernie-
d op het alcaloide schijnt te hebben, omdat hij

aarvan aantrof in bladeren van sterk aan
welke daaraan

tigenden invloe
gewoonlijk minder d
het zonlicht blootgestelde takken, dan in die,
minder zijn overgegeven 45).

VaN LEERSUM constateerde, dat beschaduwde kinaboomen
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rijker aan alcaloide zijn dan gelijksoortige boomen, geplaatst aan
den rand van het plantsoen, dus in het felle licht 4).

Ik zelf heb een schadelijken invloed van - het zonlicht niet
kunnen waarnemen. De randboomen, die in een plantsoen het
meest daaraan blootstaan, munten gewoonlijk uit door een forschen
groei en cen dikken stam. Bij enkele analyses, die ik van rand-
en middenboomen verrichtte, kon ik één geval met grooter, en
één met kleiner gehalte constateeren; verschillen echter, die niet
grooter waren dan die, welke rand- en middenboomen onderling
kunnen vertoonen.

Tk heb. ook getracht na te gaan, of het zonlicht invloed uit-
oefent op het gewicht van den bast, nl. of de bastgroei aan de
zonzijde sterker was dan aan de schaduwzijde, of omgekeerd.
Hiervoor nam ik met een patroonhuls uit eenige randboomen
aan de zonzijde van den stam, een schijfje bast weg, telkens op
dezelfde hoogte; hetzelfde deed ik aan de schaduwzijde van den
stam. De schijfjes bracht ik direct in een weegfleschje, en bepaalde
het gewicht véor en na de droging. De proef werd zoowel met
6-jarige als met 25-jarige boomen genomen.

Ik kreeg hierbij verschillende resultaten; in vier gevallen was
het gewicht der schijfjes, berekend als absoluut droog, aan de
zonzijde grooter, in zes gevallen aan de schaduwzijde grooter.’
Het watergehalte was aan de zonzijde steeds grooter dan aan
de schaduwzijde.

Ook bij eenzelfden boom, uit het centrum van den tuin, kreeg
ik een ander gewicht van het absoluut droge schijfje aan de
eene zijde, dan aan de tegenovergestelde zijde, zoodat er geen
conclusies konden afgeleid worden.

Uit het bovenstaande mogen we gerust besluiten, dat de
Ledger niet behoort tot de schaduwzoekende boomen. Onder-
drukte exemplaren, welke niet over voldoende licht en lucht
kunnen beschikken, groeien slechts in de hoogte, vormen weinig
takken en hebben over het algemeen een dunnen bast. Worden
zij in hun ontwikkeling niet belemmerd, dan groeien zij op tot
hooge boomen met dikken stam en zware takken, welke veel
bast produceeren. De onderlinge afstand moet dus altijd zoodanig
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zijn, dat aan deze voorwaarde zoo veel mogelijk voldaan wordt.

Bij de keuze van het plantverband moet ook de gesteldheid
der terreinen in aanmerking genomen worden. :

Bij sterk hellende bezigt men natuurlijk een ander, dan bij
zwak hellende of vlakke terreinen.

Daarom is het moeielijk vaste cijfers daarvoor aan te geven.

Een plantverband van 3 > 3 voet moet mijns inziens nooit
gebruikt worden, doch men neme 43X 4, 4 X5, 5 X 5 of 6
voet, naar de mate de door mij medegedeelde bijzonderheden
van toepassing zijn op de te beplanten gronden.

E. Wijze van onderhoud van den aanplant.

De wijze, waarop bij iedere cultuur het onderhoud van den
aanplant geschiedt, oefent steeds grooten invloed uit op de
uitkomsten, die verkregen worden.

Het onderhoud betreft zoowel dat van den bodem, als dat van
de plant zelve.

Ik deelde reeds mede, dat bij de kina de bodemgesteldheid
een belangrijke factor is, zoowel voor een krachtige ontwikkeling
der boomen, als voor het gechalte van den bast; vandaar, dat alle
krachten moeten ingespannen worden, om de gronden in de beste
conditie te brengen en ook te bchouden.

Verschillende grondbewerkingen worden hiervoor toegepast:
schoonhouden, patjollen, (spitten met een houweelachtige spade),
greppelen, terrasseeren, en ook bemesting.

Als regel geldt, dat in jonge tuinen, gedurende de eerste jaren,
al het onkruid zooveel mogelijk verwijderd wordt; de praktijk
heeft geleerd, dat men zoodoende de sterkste planten krijgt;
staan deze in het onkruid, dan komen ze niet vooruit. Meestal
wordt het direct onder den grond gewerkt, doch men doet mijns
inziens beter het eerst aan de Iucht te laten verrotten, waarbij
het gedurende dien tijd als grondbedekker dienst doet. Is de
aanplant cenmaal gesloten, dan verdwijnt het voor een groot deel
van zelf. Men kan dan, of door voortdurend wieden den bodem
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geheel schoon houden (,clean weeding” systeem), of de goed-
aardige onkruiden behouden en alleen de kwaadaardige, z.a.
grassen, verwijderen. De eerste methode, welke de ondervinding
als de beste beschouwt, is echter slechts geschikt voor gronden,
waar geen terrasaanleg is, daar de terraswanden voor de instand-
houding begroeid moeten blijven. Wijl de meeste terreinen, waarop
kina gecultiveerd wordt, hellend en dus geterrasseerd zijn, wordt
deze methode zelden toegepast en slechts dan, wanneer de tuin
bedekt is met kwaadaardig onkruid.

Jonge tuinen mogen slechts oppervlakkig bewerkt worden, niet
diep, daar anders de wortels teveel beschadigd worden. In oudere
tuinen heeft het patjollen altijd een nuttig effect, zoowel op den
groei en de bastproductie, als op het gehalte. VAN LEERSUM
toonde dit laatste door vele analyses aan 47).

Hetzelfde geldt vqor het greppelen, waarvan door MOENS
reeds de gunstige werking geconstateerd werd 48). Gewoonlijk
worden de greppels 3 voet diep gegraven; de ondergrond komt
in nauwere aanraking met de lucht, wat de verweering der bodem-
bestanddeelen bevordert en de structuur verbetert; bij het dicht-
maken wordt eerst alle bladafval en onkruid er in gebracht.
VAN LEERSUM paste het op de Gouvts Kina-onderneming alge-
meen toe; op particuliere ondernemingen gaat men er slechts
zelden toe over, vooral omdat het veel aan arbeidsloon kost.

Al die diepe grondbewerkingen, zoowel het patjollen als het
greppelen, hebben echter het nadeel, dat zij dikwijls de wortels
beschadigen, waardoor de groei belemmerd wordt; wel vormen
de wonden weer spoedig haarwortels, doch zij zijn steeds een
gemakkelijk entrée voor verschillende schimmels. In tuinen, waar
b.v. de gevreesde wortelschimmel voorkomt, moet hiermee reke-
ning worden gehouden.

Bemesting der gronden werd bij de kinacultuur voor het eerst
toegepast door BROUGITON, en wel met zwavelzure ammoniak
en guano bij C. succirubra en C. officinalis; elke boom kreeg
daarvan 1 Eng. pond (453 Gram). De boomen namen niet merk-
baar in groei toe, en toen na 2 jaren de basten geanalyseerd
werden (een beetje laat!) en het gehalte vergeleken werd met
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dat van niet bemeste boomen derzelfde soort, werd een toename
geconstateerd, welke echter niet eens voldoende was, om de kosten
der bemesting te dekken. Stalmest bleek beter te voldoen; bijj
boomen, die gedurende een s-tal jaren clk half jaar daarmee
bemest werden, kon een belangrijke toename in groei en in ge-
halte vastgesteld worden 49).

In 1874 verrichtte WOOD eenige bemestingsproeven met zwa-
velzure ammoniak, ricinusolie-koeken en guano, ‘en wel bij
2-jarige Succirubra’s. Na een paar jaar werden deze geanalyseerd,
en hierbij gevonden:

onbemeste planten. . . - 7,4 °/, totaal alcaloide

met zw. ammoniak bemeste planten . 7.3 » - -

met ricinusolie-koeken bemeste planten 7,6 , ’ o
met guano bemeste planien Ea IR by - "

De invloed van deze meststoffen op het (relatieve) gehalte was
dus gering; die op den groei wordt niet vermeld 59).

Op Java, waar bijna alle kina-ondernemingen gevestigd waren
op pas ontgonnen boschterreinen, hadden deze maagdelijke gronden
voorloopig nog geen behoefte aan bemesting. MOENS heeft zich
daarom met dit vraagstuk weinig bezig gehouden; alleen paste
hij stalmest toe bij boomen, die ten gevolge van het mos- of van
het schaafsysteem ziekelijk en achterlijk waren geworden, en
waarmee hij ze weer vooruitbracht.

De ecrste bemestingsproeven werden verricht op de onderne-
ming Soekawana in 1892 door VON WINNING. Het betrof een
10-jarigen Ledgeraanplant, waarvan de boomen een paar jaar
te voren voor de helft geschaafd waren. Enkele boomen bleven
onbemest, de overige kregen elk 1 K.G. van een mengscl be-
staande uit 5 deelen rijstzemelen, (deze bevatten + 1 %/, stikstof,
10°/, asch, waarvan 40 °/, kiezelzuur, en een kleine hoeveelheid
phosphorzuur) en I deel kunstmest, welke laatste was samen-
gesteld uit hoornmeel, beenderenmeel, kalisalpeter en ijzersulfaat.
VaN LEERSUM onderzocht de bemeste en onbemeste boomen
v6or, en 8 maanden na de bemesting, en constateerde, dat, zoowel
van de bemeste, als van de onbemeste, het gehalte 0,5 %, was
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vooruitgegaan. Over den invloed op den groei werd geen melding
gemaakt 51).

Op de Gouvts Kina-onderneming werden in 1896 proeven
genomen met stalmest en compost; een aanplant werd in ver-
schillende strooken verdeeld en daarvan twee bemest, de overige
onbemest gelaten. Na 8 maanden was het resultaat, dat geen
verschil in gehalte der bemeste en onbemeste boomen kon aan-
getoond worden 52).

In 1897 nam V. LEERSUM proeven met chloorkalium, phosphaat-
meel en bloedmeel, waarbij niet de minste vermeerdering aan
kinine kon geconstateerd worden 5232).

In 1899 werd voor het eerst boengkil gebruikt, d.i. de pers-
koek van verschillende olierijke zaden. De boomen kregen 2.5 K.G.
ricinus-boengkil (+ 4.5 stikstof), doch het bleek spoedig, dat
de verbetering in gehalte, die optrad, niet grooter was dan wan-
neer men ze elk 1 K.G. gaf. Deze verbetering was reeds na 6
maanden ingetreden, bleef aanhouden tot na 2 jaar, om dan ge-
leidelijk af te nemen 53).

In 1904, toen ik op de Gouvts Kina-onderneming kwam, wer-
den proeven genomen met:

vleermuizenmest, gehalte 3,55 °/, phosphorzuur . 7,90 % stikstof.

ground-nut licht (arachis), crelialte SR R R 715 O o ey

] donker , T DRI Cl T s R e O S B
kapok-bo